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Ulkemizde saglik alaninda kalite, verimlilik ve devamlik konularinda devlet ve 6zel sektor eliyle
yapilan yatirimlar son yillarda ivme kazanmugtir. Hastane yapim ve faaliyet donemlerinde yenilenebilir
enerji sistemlerinin kullanilmasi gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan ulusal ve uluslararasi mevzuat ve
standartlar seviyesinde gergeklestirilerek saglik hizmetini giiglendirmektedir.

Bu ¢alismada Corbin ve Strauss’un Nitel Veri Analiz Yontemlerinden Dokiiman Analizi Metodu
kullamilarak Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 verileriyle Tiirkiye’de hastane yapimlarinda
yenilenebilir enerji uygulamalarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi arastirilmig; uygulanabilen yaklagimlarin
basit simiilasyon yontemiyle hesaplanan enerji maliyetlerini ilk yatirim bedeli {izerinden isletme doneminde
karsilayabilecegi pay irdelenmistir. Buna gore enerji ihtiyacinin basta yatak kapasiteleri olmak iizere belirli
kriterlere bagli, degisik siirelerde kullanimi 6ngoériilen 1s1 sistemlerince karsilanacagi ve bu kullanim
miktarinin tahmin edilen elektrik tiikketiminden bagimsiz olarak farklilik gosterecegi goriilmektedir.
Hastane gibi su, elektrik ve 1sitma-sogutma tiiketim bedelleri milyar lirayr bulabilen tesislerin, dogru
yonetilen siirdiiriilebilir uygulamalarla kaynak sarfiyatlarini %30’ a kadar diisiirerek iklim degisikligine
etkilerini azaltilabilecegi anlagilmustir.

Arastirmalar, yenilebilir enerji yontemlerinin kullanilmasinin ya da kojenerasyon/trijenerasyon
sistemleriyle enerji tasarrufunun saglanarak yenilenebilir enerji sistemleri ile birlikte bir jeneratoriin
elektrik tirettigi hibrit sistemlerin uygulanmasinin, yiiksek kalite ve diisiik maliyet basta olmak {izere birgok
fayda sagladigin1 gostermektedir. Bu tiir uygulamalarla enerjiyi verimli kullanmanin yani sira, fazla
enerjinin sebekeye gonderilmesi veya daha sonra ihtiyag halinde kullanilmak {izere uygun bataryalarda
depolanmasi segenekleri miimkiin olabilmektedir.

Sonug olarak toplumun saglikli bir ¢evrede yasam siirmesi igin, fosil yakit kullanimi azaltilarak
kabul gormiis tiim standartlarla siirdiiriilen projelerde tilkemizin refahi ¢evreci politikalarn giindemde
tutulmasi ile saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sirdiriilebilirlik, Yenilenebilir enerji, Yesil hastane
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In recent years, investments in the healthcare sector regarding quality, efficiency, and
sustainability have gained momentum in our country, with both the government and private sector making
significant efforts. The use of renewable energy systems during hospital construction and operation periods
enhances environmental sustainability in line with national and international legislation and standards,
strengthening healthcare services.

This study explores the environmental sustainability of renewable energy applications in hospital
construction in Tirkiye, using Corbin and Strauss's Qualitative Data Analysis Method - Document
Analysis. The study examines applicable approaches and analyzes the share of operating costs that can be
covered by calculating the energy costs through a simple simulation method based on the initial investment
costs. The study shows that the energy demand, primarily dependent on criteria such as bed capacity and
expected usage times of heating systems, will vary independently of estimated electricity consumption. It
has been understood that facilities such as hospitals, whose water, electricity and heating-cooling
consumption costs can reach billions of lira, can reduce their impact on climate change by reducing their
resource consumption by up to 30% with properly managed sustainable practices.

Research has shown that the use of renewable energy methods or hybrid systems that generate
electricity through a generator, alongside renewable energy systems, provides many benefits, such as high
quality and low costs, energy savings through with CHP (Combined Heat and Power)/CCHP (Combined
Cooling, Heat and Power) systems, and efficient energy usage. Moreover, these applications offer the
possibility of sending excess energy to the grid or storing it in suitable batteries for later use.

In conclusion, the implementation of environmentally-friendly policies can enhance our country's
prosperity and provide a healthy environment for society by reducing the use of fossil fuels and ensuring
adherence to established sustainability standards in all projects.

Keywords: Green hospital, Renewable energy, Sustainability
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1. GIRIS

Cevre ile ilgili c¢aligmalarin genelinde, en basta artan niifusa ve getirdigi
olumsuzluklarin cevreyi ne kadar kirlettiginden bahsedilmektedir. Ulkeler i¢in ¢dziimiin,
kalkinmadan vazge¢meden siirdiiriilebilir anlayisin olusturdugu politikalarin izlenmesinden
gectigi soylenebilmektedir (Yayli, 2012). Bu calismanin da konusu dahilinde artan niifusun
beraberinde getirdigi bir ihtiya¢ olarak saglik sisteminin en O6nemli yap1 taslarindan olan
hastanelerin yapiminda uygulanan ¢evre yoOnetimi uygulamalarinin hizmet donemlerinde
maliyetleri karsilamadaki pay1 arastirilarak, yenilenebilir enerji uygulamalarinin saglayacagi
avantajlara dikkat ¢ekilmektedir.

Cevreye kars1 duyarlilik arttik¢a, dncelikle insana ve sonrasinda tiim canli ekosisteme
duyarlilik artacak, daha ¢ok saygi duyulmaya baslanacaktir. Yasadigimiz ¢evrenin kalitesi
artarak refah yiikselecek, hastaneye bagvuran insan sayisi azalan bir grafik cizecektir.
Unutulmamalidir ki; ¢evre ve saglik birbirini ilgilendiren iki 6nemli kavramlardir. Saglik
calisanlari, bir insan daha hasta olmadan 6nlem almak igin ¢alisirken, ¢evre miihendisleri de
dogada kirlilik daha olusmadan kaynaginda dnlemek i¢in ¢aba sarf ederek sorumluluklarini
yerine getirmektedirler. Cevre miithendisleri bu baglamda birer ¢evre sagligi koruyucusu olma
gorevini Uistlenmektedir denilebilir (Erdal vd., 2020).

Bu ¢erceveden bakinca, ¢cevre miithendisligi disiplininin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.
Cevre miihendislerine bu anlamda biiyiik sorumluluk diistiigii degerlendirilmektedir.

Cevilan (2003), daha onceden iilke politikalar1 6nce kalkinmay1 hedefledigi igin ¢evre
yonetimi ikinci plana atilmig, daha sonralar1 bu goriis siirdiiriilebilir ve g¢evrebilimle ilgili
kalkinmanin gerekliligi anlasildigindan dolay1 degismis; “Once ¢evre” diisiincesi ile kalkinmaya
odaklanilmistir demektedir.

Ulkemiz 6zelinde de gerceklestirilen birgok uygulamanin yani sira, Saglik Bakanlig
kurumu tarafindan tiim hastanelerin yesil hastaneye doniismesinde 6nemli bir adim atilmig
olup, hastanelerin enerji verimliliklerine yonelik bir proje olan “Saglikta Enerji Verimliligi
(SEVER) Projesi” baglatilmistir. Bu proje kapsaminda diger paydas bakanliklar ile birlikte de
“Kamu-Ozel Elele Enerji Verimliligine” projesi baslatilmistir (Saglik Bakanligi, 2021).

Giliniimiizde Cevre Yonetim Sistemleri (CYS), sadece devletler igin degil, firmalar i¢in
de birer istiinliik gostergesi haline geldiginden giderek dnemsenmeye baslanmistir. Ayrica
firmalar ticaretleri sirasinda CYS wuygulamalariyla mali agidan avantaj sagladiklarim
gordiiklerinden rekabet giiglerinin arttiginin farkina varmakla beraber kuruluslarindan itibaren

faaliyet alanlarinda goniilliilik esasina gore hareket etmeyi Onemsemeye baslamislardir.
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Dolayisiyla bu uygulamalar giiniimiizde 6zel sektor i¢in de vazgegilmez ekonomik

avantajlariyla ele alinan bir kritik olarak degerlendirilmeye baglamistir (Babacan, 2010).

1.1. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Gelismekte olan iilkeler i¢in toplumun saglik ihtiyaci en verimli sekilde karsilanmasi
gereken konular arasinda yer almaktadir. Ulkemizde de siirdiiriilebilir kalkinmanin olabilmesi
icin, 6zellikle biiyiiksehirlerde yiiksek yatak kapasiteli hastanelerin yapimi saglik hizmetinin
kalitesini artirmak ve kolaylastirmak iizere hiz kazanmistir (Cumhurbaskanligi Strateji ve
Biitce Baskanligi, 2020).

Iklim degisikligi sadece bireysel olarak ele alinmasi gereken bir konu degil, tiim
sektorler bazinda savasilmasi gereken bir konudur. Gerekli itina gosterilmeden faaliyet gsteren
firmalar, yan {irin olarak ekosistemi kirleten materyaller de tiretebilmektedirler. Tiim bu
faaliyetler emisyonu da artirarak kiiresel 1stnmaya yol agmaktadir. Ureticilerin halihazirda
kullandiklar1 enerji kaynaklarini degistirerek bundan kaginabilmeleri miimkiin olabilmektedir
(Barsbay, 2019).

Ulkelerin énem verdigi dogal kaynak kullaniminin sirasi, cografi kosullarma bagl
olarak degismektedir. Bununla beraber gelismislik diizeyi ile de ilgili, dogal kaynaklarin
kullaniminin tasarrufu gibi konular da birer oOlgiit olabilmektedir. Dolayisiyla tiim
organizasyonlarda dengeli bir ¢evre yaklagimi1 dnemlidir. Cevresel konular tiim sektorlerde ele
alindig1 gibi, asli gorevi saglik hizmeti vermek olan binalarin yapiminda da ele alinmalidir
(Barsbay, 2019).

Bu tez calismasimnin amaci, Tirkiye’de yapilan hastanelerin yer tesliminden anahtar
teslimine kadar gegen periyotta ve sonrast icin hasta kabulii ile birlikte hizmete alinan
hastanelerin ¢evre yonetimi uygulamalar1 agisindan bir biitiin olarak degerlendirilmesi, tim bu
siireclerde hastanelerin yenilenebilir enerji uygulamalarinin g¢evresel ve ekonomik olarak
stirdiiriilebilirligi bakimindan incelenmesi ve arastirilmasidir.

Her gecen giin yenilenemeyen enerji kaynaklar1 azalmaktadir. Bu tiir kaynaklarin
siurliligi, maliyetleri ve iilkemiz dogal kaynaklar1 agisindan fosil yakitlarca zengin olmamasi
nedeniyle yenilebilir enerjinin 6nemi artmakta, kullanimi cazip hale gelmektedir (Kambur vd.
2005).

Yap1 tiirleri karakteristigi agisindan hastane ingaatlarinda yesil cati gibi gevreci
uygulamalar, mimari kalemlerde enerji tasarrufuna uygun projelendirme, mekanik ve statik

projelerde ise sistemlerin ¢ok 6zel se¢imi, bu ¢alismanin 6nemine atif yapma noktasinda
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degerlendirilebilir. Bu ¢alismada hastanelerde uygulanan ve uygulanacak olan tiim bu ¢evresel
sistemlerin siire¢ boyunca enerji arzlarina katkist incelenerek genel olarak ulusal mevzuatlarca
uygulanan, 1ISO 14000 Cevre Y onetim Sistemi Standartlari igeriginde de ifade edilen konularin
enerji kullanim verimliligini artirmaya yonelik prosesleri gelistirmesi ve iilkemiz kaynaklarimin
verimli kullanilmasina katki saglanmasi amaglanmaktadir.

Kanun yapicilarca iilkemiz kaynaklarmin etkin yonetimi amaciyla 2012 yilinda
destekleyici bir genelge yayimlanmig olup, 200 yatak ve tizeri kapasitedeki tiim hastanelerde
uluslararasi yesil bina sertifika sistemi olan LEED, zorunlu hale getirilmistir. Dolayisiyla tim
sehir hastaneleri yesil enerji verimliligini 6lgen uluslararasi akredite olan LEED denetimine
tabidir. Yeni yapilacak hastanelerde de enerji kullanim verimliligi tedbirleri alinmakta, yesil
cat1 gibi ¢evreci sistemler ile projelendirilmeleri gerekmektedir (Saglik Bakanligi, 2021).

Ozcan (2022), cevreci sistemlerin diger sektorlerdeki gibi saglik sektoriinde de,
maliyetlerin azaltilmasi, kaynaklarin siirdiiriilebilirligi, hizmet kalitesinin artirilmasi,
geleneksel arsivleme islemlerinin azaltilmasi, kullanilan tim malzemelerin israfinin 6nlenmesi,
kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmas1 gibi tedbirler alinarak ingaat ve isletme donemlerinde
stirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglayabilecegini ifade etmistir.

Saglik sektoriinde 6zellikle 2013 yilindan sonra kamu 6zel is birligi finansal modeli ile
yapilan Entegre Saglik Kampiislerinin (ESK) artmasi, diger bir ifade ile Sehir Hastanelerinin
yapiminin hiz kazanmasiyla enerji kullanimi artmis, ekonomik olarak énemli bir gider kalemi
olusmustur (Barsbay, 2019).

Bu calismada, hastane yapiminda diger paydaslara farkindalik olusturulmasi amaciyla
yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik yonden sagladig: faydalar arastirma konusuna déhil

edilmis, sonuglar1 degerlendirilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Son yiizyilda insanligin biiyiik problemlerinden birisi haline gelen ¢evresel sorunlar,
iklim degisikligi ile birlikte sadece insanlarin degil canli olan tiim varliklarin yagamlarini tehdit
eder hale gelmeye baslamigtir. Tiim diinyanin bir sorunu olarak artan kirlilik, giin gegtikge
uluslararasi bir boyut kazanmaktadir. Boylelikle ¢cevre standartlari, ulusal ve uluslararasi yasal
mevzuatlar olarak uygulamaya alinmaya baslanmistir. Bu kapsamda Uluslararas1 Standartlar
Organizasyonu (ISO) tarafindan yayimlanan standart serisine 1ISO 14000 serisi denilmektedir.
Standartlar, g¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan muhataplarina kilavuzluk etmektedir ve
bunlarin her birinin sahadaki personele el kitap¢igi niteliginde birer rehber olarak kullanilmasi
tavsiye edilmektedir (TSE, 2015).

ISO 14000 standartlart;

-14 Eyliil 2015 tarihinde CEN (Avrupa Standartlar Komitesi) tarafindan kabul edilen
ISO 14001 Cevre Yonetim Standardi,

-ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemleri - Sartlar ve Kullanim Kilavuzu

-ISO 14004 Cevre Yonetim Sistemleri - Prensipler, Sistemler ve Destekleyici Teknikler

-ISO 14020 Cevre Etiketleri ve Beyanlar1 - Genel Prensipler

-ISO 14031 Cevre Yonetimi - Cevre Performans Degerlendirilmesi — Kilavuz

-ISO 14040 Cevre Yonetimi - Hayat Boyu Degerlendirme - Ilkeler ve Cerceve
Standartlar1 gibi standart serilerini icermekte, ¢cevresel yiikiimliiliiklerin karsilanmas1 agisindan
standartlarin birer zemine oturtuldugu yonetim sistemlerini barindirmaktadir (TSE, 2015).

Cevre Yonetim Sisteminin temelini olusturan PUKO (Planla-Uygula-Kontrol Et-
Onlemini Al) prensibi, siireklilik olusturan bir proses saglamaktadir (TSE, 2015).

Cevreye verilen zararin en aza indirilmesi i¢in olusturulmus, genel olarak mevzuat
yikiimliiliklerin karsilanmasina paralellik gosteren, ne {iiretildigi degil nasil tretildigi ile
ilgilenen, sektor ve Olgek gbzetmeksizin her isletmeye uygulanabilen ve goniilliik esasina dayali
tim ¢evresel sistemler, insanligin karsi karsiya oldugu cevresel sorunlarin ¢oziimiine katki

saglamay1 amaglamaktadir (TSE, 2015).

2.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve Cevre Yonetim Sistemi (CYS)

Siirdiiriilebilirlik kavrami, simdidekini gelecekteki canlilarin gereksinimlerinin farkinda
olarak tiilketmek olarak ifade edilebilmektedir. Unutulmamalidir ki; ¢evrenin de her sey gibi

belirli bir kapasitesi vardir (Hamner, 1996).
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Pek cok calisma gostermektedir ki; CY'S siirdiiriilebilirlikteki tek arag¢ olarak karsimiza
cikmaktadir (Dogan, 2002; Demirel, 2000; Magretta, 2001; Babacan, 2010).
Siirdiiriilebilir bir CYS’nin daha iyi anlasilmasi i¢in Hamner (1996), Sekil 1’ de

gosterilen basamak sistemini olusturmustur.

Amag ve Sonuclar
Sirdurilebilir Kalkinma
Endiistriyel Ekoloji

Temiz Uretim | |
Kirlilik Onleme [ l/
Atik Azaltim ( |/
/

Geri Kazamm | |
p !/

Kirlilik Kontrolii | |
rd

Atik Bertarafi | |
/

l Cevre Yonetim Sistemleri ] ’
Zaman ve is

Sekil 1. Cevre yonetim sisteminin basamak gosterimi (Hamner, 1996; Babacan, 2010)

Olusturulan bu sisteme dogrudan Cevre Yonetimi Sistemi denememektedir. Merdiven,
Cevre Yonetim Sistemi i¢in organizasyonunun basamaklarini ifade eder. Son basamak olan

b

“Endiistriyel Ekoloji ” ye ulagmak, yoneticilerin ¢evre bilincine ve istegine bagli olarak

artmakla birlikte nihai hedefine ulagsmaktadir (Hamner, 1996).

2.1.1. Yesil Hastane

Verimli teknolojilerin kullanildigi, bakimi kolay olan, iyilestirilmis i¢ ortam hava
kalitesine sahip, yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanilarak yatirimin geri doniisliliigiiniin
saglandig1 ve enerjinin verimli yonetildigi hastaneler yesil hastane olarak adlandirilirlar. Bu
hastanelerde atik yonetimi, tehlikeli maddelerin kullanimindan kaginilmasi, su ve enerji
yonetimi ile yenilik¢i ¢evresel yaklagimlara azami dikkat edilmesi s6z konusudur (Terekli vd.,
2013).

Cevresel stirdiiriilebilirlik icerisinde, ¢evreye risk olusturabilecek atiklar i¢in uygun atik
yonetimi ve gevresel yonetim sistemlerinin kullanilmasi, dogaya olumsuz etkisi olabilecek

faaliyetleri minimumda tutmak vardir. Giiniimiizdeki yeni nesil binalarin ¢ogu ekolojiktir ve
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yesil 6zelliklere sahiptir. Bu tiir binalar geleneksel olarak yapilmis diger binalardan farklilik
gostermektedir. Bunlarin yapimlarinda, kiiresel isitnmanin etkilerini en aza indirmek i¢in farkl
iilkelerde farkli zamanlarda standartlar olusturulmus ve insa edilmeye bu yeni normlarla devam
edilmistir (Barsbay, 2019).

Senocak ve Bursali (2018), arastirmasinda yesil binalari,

-Cevreye duyarli,

-Cevre dostu,

-Cevreye zarar vermeyen,

-Cevreci teknolojiler kullanan binalar olarak ifade etmislerdir.

Yapimlarinda artiklar1 sifir tehdit haline getiren, imkani1 varsa atik olusturmayan,

yenilenebilir enerjilerin en son kapasitede kullanildig1 binalar, ¢evreyi korumada bir¢ok fayda

saglamaktadirlar (Senocak ve Bursali, 2018).
Tehlikeli

ot Yenilikgi
Maddelerin ! Gevresel
Yonetimi <\\ Tasarimlar

Atik

Yonetimi YESIL

HASTANE
Y Enerji
Yonetimi

Sekil 2.Yesil hastane yonetim sistemi (Terekli vd. 2013; Environment Science Center, 2003; Carpenter and
Hoppszallern, 2010; GE Healthcare, 2008)

Hava
Emisyonu
Dazenlenme
Sistemi

Sekilde 2’ de yesil bir hastanede olmasi gereken genel gevre yonetim sistemleri
gosterilmistir.

Yesil hastaneler, ayn1 zamanda birer yesil binalardir ve ¢evreyi korumada gerekli alt
yapiya sahiptirler. Hastanelerin yesil hastane olma seriiveninde baz sartlarin yerine getirilmesi
ve sertifikasyona sahip olmalar1 gerekmektedir (Barsbay, 2019).

Tiirkiye’de ilk “Yesil Hastane” unvanina sahip hastane, Istanbul’daki 6zel Florence
Nightingale hastanesidir (Terekli vd., 2013).

Bu konuda arastirmacilardan Orcan (2021), calismasini gergeklestirdigi hastanenin yesil
hastane ve siirdiiriilebilir olma yolunda LEED GOLD sertifikast ve EDGE sertifikasi

alinmasina biiytik katki saglamis ve bunlari ¢alismasinda siralamistir. Buna gére hastanenin 24
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saat calismasina ragmen %32 oraninda enerji verimliliinin saglandigini, hastane i¢inde tiim
kalemlerde tasarruf saglanmasi amaciyla segilen malzemelerin nitelikli degerlendirildigini,
LEED sertifikasyon siirecinde dnemli bir parametre olan trijenerasyon sistemlerinin verimliligi
konusunda da %21 oraninda tasarruf saglandigini belirtmistir.

Tasarruf agisindan yagmur hasadi sisteminin olamamasi, bdyle bir sistem olmasi
durumunda toplanabilir suyun hastane peyzaj uygulamalarinin faydasina kullanabilecegi ve su
tasarrufu saglanabilecegini ifade etmis, ayni sekilde kullanilan giines panellerinin yetersiz
oldugu, uygulamada sayisinin artmasindan sonra gilinesten gelen enerjiyi kullanma oraninin
yiikselecegini ifade etmistir (Orcan, 2021).

Saglik sektorii Bortz (2010)’a gore ¢evreyi celik tireticileri kadar kirletmektedir. Civa
ve farmasotik kimyasallarin salinimi, siirekli enerji gereksinimi gibi nedenlerle ¢elik sanayinin
yani sira petrol rafineri kadar da dogal kaynaklar kirletmektedirler.

Bir hastanede Selbas vd. (2014), ¢evre konusuna dikkat c¢ekmek istedikleri
caligmalarinda 50 yili askin bir siliredir kullanilan bir hastane binasinin aydinlatma
elemanlarinin degigimi, baca iyilestirilmesi, kolon ve kirislerde izolasyon, 1sitilmayan yerlere
yaliim uygulanmasi, tesisat yalittmi ve kazan otomasyonu gibi yesil siirdiiriilebilir basit
iyilestirmelerle binada iyilestirme yapilmasini arastirmis, 6zet olarak Cizelge 1°de ifade

edilmisgtir.

Cizelge 1. Tyilestirme 6ncesi ve sonrasi enerji tiikketim ve sera gazi emisyon degerleri (Selbas vd., 2014)

Tyilestirme Oncesi Iyilestirme Sonrasi
Enerji Enerji
Enerji tiirii Tiiketim Enerji tiirii Tiiketim FARK
Degerleri Degerleri
(KwWh/m2- (KWh/m2-
yil) yil)
Dogal gaz 86.34 Dogal gaz 74.10 12.24
Elektrik 123.34 Elektirk 108.31 15.03
Sera gaz1 Toplam
Enerji tiirii emisyonu Enerji tiirii emisyon (kg FARK
(kg CO2 /m?- CO2 /m?-y1l)
yi)
Dogal gaz 20.2 Dogal gaz 17.34 2.86
Elektrik 76.1 Elektirk 66.83 9.27

Cizelge 1°den de anlasilacagi gibi sonug olarak basit yesil bina uygulamalarinin bile

eski bir binanin enerji gereksinimini (elektrik ve dogal gaz enerji tiirleri i¢in) toplamda yilda
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metrekare basina saatte 27.27 kW ve CO; gazi1 emisyon degeri i¢in 12.13 kg olmak {izere sera

gaz1 salinimini azaltabildigini ortaya koymustur (Selbas vd. 2014).

2.1.2. Yesil Hastane Kriterleri

Diinyada en ¢ok kullanilan LEED (Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik) Sertifika
Sistemi (World Green Building Council, 2018), Tiirkiye’de de hastane yapilarinin yesil hastane
kriterlerince degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Puanlamaya goére hastaneler giimiis, altin,
platin ve sertifikali yesil hastane olarak degerlendirilebilmektedir. Degerlendirme Saglik
Bakanlig1 tarafindan yapilmaktadir. Buna gore 40-49 puan arasindaki hastaneler sertifikali, 50-
59 puan arasindaki hastaneler giimiis sertifikali, 60-79 puan arasindaki hastaneler altin
sertifikali, 80 ve ilizerinde puan alanlar ise platin sertifikali yesil hastaneler olmaktadir.
Puanlamada binalar, enerji verimliligini saglayan ve karbon salinimini azaltan stratejiler
temelinde iklim degisikligi, i¢ mekan kalitesi, kaynak tiiketimi ve su kullanimi agisindan
degerlendirilmektedir (Barshay, 2019).

Yaygin olarak kullanilan yesil hastane sertifikasyon sistemleri;

-LEED (Leadership in Energy Efficiency Design),

-BREEAM (Building Research Establishment Environmental

Assessment Method),

-DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen),

-1ISBE (International Initiative for Sustainable Built Environment),

-Greenstar (Enviromental Rating System for Buildings),

-CASBEE (Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency)
olarak siralanabilir (Anbarci vd., 2012).

Yesil bina sertifikasyon sistemleri i¢in yukarida da bazilari siralanan farkli tiirde
sistemler olmakla birlikte, bu sistemlerin igerdigi kriterler géz 6nlinde bulundurularak insa
edilen ya da daha 6nce hélihazirda insa edilmis binalarin kriterlere uygun hale getirilmesi
sadece gevresel degil, ekonomik ve sosyal yonden de onemlidir. Boylece kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi konusunda, en fazla etkiyi gdsteren sera gazlariin etkisinin azaltilmasi da
saglanabilmektedir (Aslan, 2009).

Uluslararast  Yenilenebilir Enerji Ajansina (IRENA) goére sera gazlari, basta
karbondioksit (CO2) olmak iizere, su buhari, metan (CH4) ve azot monoksit (NO) olarak
soylenebilmektedir (IRENA, 2018).
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Cizelge 2. Tirkiye'nin 2000-2021 yillar1 arasindaki yenilenebilir kaynaklarina ait kurulu giiciiniin toplam kurulu

gii¢ igindeki paymin gelisimi (TEIAS, 2022)

YENILENEBILIR KAYNAKLI KURULU GUCUN TURKIYE TOPLAM KURULU GUCU

ICINDEKI PAYININ YILLAR iTiBARIYLE GELIiSiMi
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Cizelge 2°den anlasilacag: lizere 21 yilda Tiirkiye'nin yenilenebilir kaynaklarina ait
kurulu giictiniin toplam kurulu gii¢ i¢indeki payi yillar i¢erisinde artmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (2022), verilerine gore 2020 yil1 toplam sera gazi emisyonu
523,9 Mt (milyon ton) CO, esd. (esdegeri) olarak hesaplanmistir. Kisi basi degerler temel
alindiginda 1990 yilinda 4 ton CO2 esd. iken aradan gegen 29 yil ardindan 2019 yilinda 6,2 ton
COzesd. ve 2020 yilinda ise 0,1 ton artarak 6,3 ton COz esd. olarak hesaplanmustir.

Bilindigi gibi sera gazi emisyonlarin ¢ok biiyliik ¢ogunlugu yenilenemeyen enerji

kaynaklar1 olan fosil yakitlarin kullanimi sonucu olusmaktadir (Giiner ve Turan, 2017).

Cizelge 3. Tiirkiye’nin 2011 ve 2021 yillar1 igin birincil enerji kaynaklarina gore kurulu giicii (TEIAS, 2022)
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Cizelge 3’te Tiirkiye’nin 2011 ve 2021 yillar1 arasinda birincil enerji kaynaklarina gore
kurulu giic gosterilmistir. Buna goére yenilenebilir enerji kaynaklarindan {iretilen elektrik
enerjisi paymin yillar igerisinde arttig1 géziikmekte ise de, yenilenemeyen enerjilerden tiretilen
enerji miktar1 yine yillar igerisinde artmaktadir.

Cizelge 3. incelendiginde, 2011 yilinda 52.911 MW elektrik enerjisinin iiretiminde
enerjinin, % 23.72’si kdmiirden, % 2.46 ’si s1v1 yakitlardan, % 24.84’ii dogal gazdan, % 32.39’u
hidroelektrikten, % 0.22’si jeotermalden, %3.27’si riizgar, enerjisinden, % 0.24’{ biyogaz ve
atik kaynaklarindan elde edildigi goriilmektedir. 2021 yilina gelindiginde ise 100 MW elektrik

enerjisinin liretiminde enerjinin, % 19.68°1 kdmiirden, % 14’1 s1v1 yakitlardan, % 21.54’{ dogal
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gazdan, % 31.55’1 hidroelektrikten, % 1.68’i jeotermalden, %10.63’1i riizgar enerjisinden, %
2.05’1 biyogaz ve atik kaynaklarindan elde edildigi goriillmektedir.

Yine Cizelge 3’ten toplamda yenilenebilir enerji tiirlerinin elektrik enerjisini tiretmede
kullanilmas1 oraninin arttig1 gézlemlenebilmektedir.

Barsbay (2019) calismasinda, Tirkiye’de enerji {iretiminin artmasina ragmen,
yenilenebilir enerjilerin artmadigi, buna karsilik yenilenemeyen enerji kaynaklarindan dogal
gaz kullaniminin arttigina deginmistir.

Uluslararast Enerji Ajansinin (IEA) 2018 yilinda yayimladigi rapora gore, riizgar ve
giines enerjisinin elektrik enerjisi liretmede paymin biiyiilk miktarda artis gosterecegi ifade
edilmektedir. Gelecek alt1 yillik donemde Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Hindistan gibi
iilkelerle birlikte Tiirkiye’nin Meksika ile birlikte yenilenebilir enerjinin liretiminde biiylik pay
sahibi olmasi1 beklenmektedir. Riizgar ve glines enerjisi ile birlikte biyoenerjide de artig
yasanacag@i ifade edilmektedir (Barsbay, 2019).

Gelecek on yillarda petrol talebinin ve ayni oranlarda sera gazi emisyonlar1 da artacagi
varsayllmaktadir (Coban ve Kiling, 2015).

Yenilenebilir enerji uygulamalari, ilk yatirnrm maliyeti acisindan heniiz arzu edilen
seviyede degildir (Giiner ve Turan, 2017).

Duyan ve digerleri (2017), konu ile ilgili ¢aligmasinda Diizce ilinde bir hastanede gilines
enerjisi ile elektrik iiretilmesinin amaglandigi bir hastaneye kurulacak sistemin de kendi
maliyetini karsilamas1 agisindan belirli bir siireye ihtiya¢ duyulacagini, maliyetinin 1 milyon
liray1 bulabilecegini ifade etmektedir. Bu sistemin kurulmasinda giineslenme siiresi ve 151nim
stiresi diger etkenlerdendir. Boyle bir sistemin kurulup faaliyete gegirildiginde 180 ton yillik

sera gazi emisyonunu azaltabilecegi bildirilmistir.

2.2. Cevre ile Ilgili Ulusal ve Uluslararas: Standart ve Mevzuatlar

Cevre mevzuatlari, tipki saglik tesisleri gibi canlilarin sagligini  korumayi
hedeflemektedir (Kogak vd., 2021). Bu kapsamda mevzuatlar ii¢ ana baslikta incelenebilir.

Uluslararas: ilgili mevzuatlar ISO (Uluslararas1 Standartlar Teskilat1) kapsaminda
degerlendirilmektedir.

AB (Avrupa Birligi) tiyelik siirecinde anlagsmalar, yonergeler, tiiziik ve kararlar tim
cevre yonetim sistemlerini karsilamaktadir (REC Tiirkiye, 2010).

Basta 2872 sayili “Cevre Kanunu” olmak iizere, Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi

Bakanlig1 Yonetmelikleri, Genelgeler ve Tebligler ulusal mevzuatlar kapsamina girmektedir.
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2.2.1. 1SO 14000 Standart Silsilesi

ISO 14000 temelini olusturan siirece deginildiginde 6zellikle son 20 yildir daha ¢ok
giindeme gelen kiiresel ¢evresel gelismeler cergevesinde ilk olarak, 1972 tarihinde
Stockholm’de Birlesmis Milletler Insan ve Cevre Konferans1 (UNCHE) yapilmistir. Bu
konferansta, gelecek nesillerin durumu, yenilenemez enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarimin kullanimi, atiklar ve geri doniisiim, ekonomik modellerin gevreye entegre
edilmesi gibi baglica ilkeler belirlenmistir. Ayrica tiim insanligin onurlu bir hayat siirdiirmesi
gerektigi konusuna dikkat ¢ekilmistir (Caca, 2016).

1983 yilinda Diinya ve Cevre Kalkinma Komisyonu Norveg¢’te kurularak “Ortak
Gelecegimiz” raporu yayimlanmis, kalkinmada siirdiiriilebilirlik vurgulanmistir. Yine Rio’da
1992 yilinda yapilan Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferansinda Gilindem 21 adinda
bir bildiri yayimlamis, gelismede ¢evreyi temel alan milletlerarasi anlagmalara 6nemli bir zemin
olusturulmustur. Nihayetinde 21 Mart 1994 tarihinde Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) yiiriirliige girmis ancak sera gazi saliniminin azaltilmasi ile
ilgili s6zlesmenin herhangi bir baglayiciligi olmadigindan, Japonya’nin Kyoto kentinde 1997
yilinda 160 iilkeyi kapsayan bir protokol imzalanmistir. Glinlimiizde de yiiriirliikte olan “Kyoto
Protokolii” simdiye kadar olan en genis kapsamli ¢evre anlagsmasidir (Caga, 2016).

Tiim bu gelismeler ile birlikte ilk olarak 1947°de kurulan ISO gergevesinde, Isvigreli
sanayici Stephan Simdheiny 1992°de "Siirdiiriilebilir Kalkinma igin is Konseyi'ni olusturmus,
bununla birlikte ISO ile ¢evre standartlarini tartisma karar1 alinmustir. 1SO tarafindan Cevre
Yonetimi Standartlari hazirlamak tizere 1993’te TC 207 Komitesi olusturulmustur. Bir yil
sonrasinda Ingiliz Standartlar Enstitiisii BSI tarafindan yayimlanan BS 7750 taraflarca
benimsenerek 1996 yilinda ISO tarafindan ISO 14001 yayimlanmistir. ISO 14001 tekrar 1997
yilinda revize edilmistir. ISO tarafindan 15 Kasim 2004 tarihinde halen yiiriirliikte olan ISO
14001 standardi son haliyle yayimlanmistir (Usta, 2001).

ISO igerisinde yer alan komite ¢alismalarini, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti de bir calisma
grubuyla takip etmistir. S6z konusu g¢alisma grubu 1996’da ISO’nun yayimladigi ISO 14000
cevre yonetiminin dnemli yonlerini tanimlamaya ¢alisan bu standardi, Tiirk Standartlar1 olarak
kabul edip yayimlamistir (Bektas, 2005).

ISO 14000 diinya ¢apinda kabul gérmiis en genis standart silsilesi olarak benimsenmis,
diger caligmalar ise sadece Avrupa Birligi’nde dikkate alinmistir (Caca, 2016).

Son versiyonda yer alan siire¢ odakli; planla, uygula, kontrol et ve énlem al (PUKO)

dongiisti Sekil 3°de gosterilmistir.
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Sekil 3. PUKO ile ISO 14001 arasindaki iliski (TSE, 2015)

Cizelge 4 ise ISO 14000 standart silsilesini (ailesini) gostermektedir.

I1SO 14000
1SO 14001
ISO 14004

I1SO 14010
1SO 14011

I1SO 14012

ISO 14013

ISO 14014
ISO 14015
ISO 14020
ISO 14021
ISO 14022
ISO 14023
ISO 14024

ISO 14030
ISO 14031
ISO 14040
ISO 14041

ISO 14042
ISO 14043

ISO 14050
ISO 14060

Cizelge 4. 1SO 14000 Ailesi (McKay ve Ng, 1998; Babacan, 2010).

CYS- Prensipler Genel Kilavuz- Sistemler ve Destekleyici Teknikler
CYS- Ozellikler ve Kullanim Kilavuzu

Cevre Yonetimi- Cevre Yonetim prensipleri Kilavuzu- Sistemler ve
Destekleyici Teknikler

Cevre Denetleme Kilavuzu-Genel prensipleri

Cevre Denetleme Kilavuzu-Denetimi Usulleri-Kisim I:CY'S nin
Denetlenmesi

Cevre Denetleme Kilavuzu-Cevre Denetgilerinin Haiz olmasi Gereken
Ozellikler

Cevre Denetleme Kilavuzu-CY'S Denetim Programlarinin Y 6netimi
Metodolojileri

Baslangi¢ Cevresel Gozden Gegirme Kilavuzu

Cevresel Yer Degerlendirme Kilavuzu

Cevre lle Tlgili Etiketlemenin Temel prensipleri

Cevresel Etiketleme-Cevresel Terimler ve Tanimlamalar

Cevresel Etiketleme-Semboller

Cevresel Etiketleme-Test etme ve Dogrulama

Cevresel Etiketleme-Prensipler Kilavuzu, Uygulama ve Cok yonlii
Kriterleri Belgeleme Prosediirleri

Cevre Performans Degerlendirme

Cevresel Etki Degerlendirmesi Kilavuzu

Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Genel Prensipler ve Yapi
Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Amag Tanimi/Olanak ve
Uyum Analizi

Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Etki Degerlendirme
Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Diizeltme Degerlendirme
(veya Degerlendirme ve Yorum)

Terimler ve Tanimlar

Uriinlerin Cevresel Yonlerinin Uriin Standartlarina Dahil Edilmesiyle
ilgili Kilavuz
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2.2.2. Avrupa Birligi (AB) Cevre Politikasi

Avrupa Birligi (AB), kendi ifade ettigi sekilde siirekli gelistirilen diinyanin en yiiksek
cevre standartlarindan bazilarina sahip ve izledigi politika ile ekonomisinin daha ¢evre dostu
olmasina yardimei olan, Avrupa'nin dogal kaynaklarini koruyan ve boylece AB'de yasayan
insanlarin saglik ve esenligini koruyan bir siire¢ izledigini taahhiit etmektedir (European
Comission, 2022).

AB cevre politikalar1 ve mevzuati, iklim degisikligi, stirdliriilemez tiikketim ve iiretimin
yani sira ¢esitli kirlilik bigcimleri basta olmak iizere bir¢ok ciddi zorlukla kars1 karsiya olunan
giinlimiizde dogal yasam alanlarin1 korumay1, havay1 ve suyu temiz tutmayi, atiklar1 uygun
sekilde bertaraf etmeyi ve zehirli kimyasallar hakkinda ¢aligmalar yapmayi taahhiit ederek
isletmelerin siirdiiriilebilir bir ekonomiye dogru ilerlemesine yardimci olmaya calistigini
belirtmektedir (European Comission, 2022).

Paris Anlagmasi basta olmak iizere iklim degisikligi konusunda AB, iklimle ilgili
uluslararas1 miizakerelerde oncii rol iistlenerek iklim politikalarini ve stratejilerini formiile
etmekte ve uygulamaktadir. Bu baglamda, AB iilkeleri 6niimiizdeki yillarda ¢esitli hedeflere
ulasma konusunda mutabik kalmislardir. AB, diger politika alanlarinda (6rnegin ulagim ve
enerji) iklim endiselerinin dikkate alinmasini saglamaya calisir ve ayni zamanda diisiik
karbonlu teknolojileri ve uyum onlemlerini tesvik etmeye ¢alismaktadir (European Comission,
2022).

AB gevre politikas1, Avrupa Birligi'nin Isleyisine Iliskin Antlasma'nin 11. ve 191-193.
Maddelerine dayanmaktadir. 191. Madde uyarinca, iklim degisikligiyle miicadele, AB ¢evre
politikasinin en 6nemli hedefidir. Bu hedef siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evrenin kalitesinin yiiksek
diizeyde korunmasi ve iyilestirilmesi (Avrupa Birligi Antlagsmasi'nin 3. Maddesi) taahhiidiinde
bulunarak AB i¢gin kapsayici olmaktadir (European Comission, 2022).

AB, Kiiresel Iklim Degisikligi ittifak1 Cevre ve Iklim Eylemi Program (2021-2027),
iklim ve enerji i¢in AB politika ¢ergevesi (2020-2030) gibi projeleri ile ¢evre konusunda biiyiik
hibeler ayirmakta, programlara uyulmasi faaliyet gosteren kuruluslarca mali fayda
saglayacagindan, c¢evreci yaklasimlara tesvik artirilmaktadir (Avrupa Birligi Tirkiye
Delegasyonu, 2022).

Kirleten 6der ilkesi, ¢evrenin kirlenmesi siiphesi varsa bilimsel calismanin gerekliligine
dayanan ihtiyat ilkesi, kaynakta 6nleme ilkesi, isbirligi ve biitiinleyici olma ilkeleri AB g¢evre

politikalarinin temelini olusturmaktadir (Aydin ve Camur, 2017).
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Ulkemizde Dis Isleri Bakanhg (2018), AB iiyelik siirecini kapsaminda, AB
mevzuatlarinda yer alan ylikiimliiliiklere uymay1 diger paydas bakanliklarla birlikte koordine

etmektedir.

2.2.3. Ulusal Mevzuat

Cevre Miihendisleri Odas1 (2018), bir meslek odasi olarak ulusal ¢evre mevzuati ile
ilgili Kanun, Kanun Hiikkmiinde Kararnameler, Tiiziikler, Tebligler, Yonetmelikler ve
Genelgeler olmak iizere basta 2872 sayili Cevre Kanunu ve gevre ile ilgili 20’den fazla kanun,

70’den fazla yonetmelik, 50’den fazla teblig, bir¢cok genelge oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 5. Tiirkeye’de hastane yapiminda bazi ¢cevre yonetmelik bilesenleri (Kogak vd., 2021)

Yonetmelik Resmi Gazete Tarih - Say1

Cevresel Etki Degerlendirmesi Y onetmeligi
Stratejik Cevresel Degerlendirme Y onetmeligi
Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi

Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig
Déner Sermaye Isletmesi Yonetmeligi

Cevre Etiketi Yonetmeligi

Cevre Yonetimi Hizmetleri Hakkinda Yo6netmelik
Cevre Denetimi Yonetmeligi

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azaltilmas: Hakkinda Ydnetmelik
Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii
Yonetmeligi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi

Atik Yaglarin Yonetimi Yonetmeligi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair

Y onetmelik

Atiklarin Yakilmasina fliskin Yénetmelik
Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi
Hafriyat Toprags, insaat ve Yikinti Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi

Geri Kazamim Katilim Payina iliskin Y6netmelik
Atik Yonetimi Yonetmeligi

Omriinii Tamamlamis Araglarin Kontrolii
Hakkinda Yonetmelik

Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Kontrolii
Yonetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkindaki Y6netmelik

T1bbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Maden Atiklar1 Yonetmeligi

Maden Atiklar1 Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

Sifir Atik Yonetmeligi
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25.11.2014 — 29186
08.04.2017 — 30032
10.09.2014 — 29115
28.12.2011 — 28156

19.10.2018 — 30570
30.07.2019 — 30847
21.11.2008 — 27061
02.03.2019 — 30702

02.03.2019 — 30702
22.05.2012 - 28300

22.05.2012 - 28300

21.12.2019 — 30985
26.03.2010 — 27533

06.10.2010 — 27721
06.06.2015 — 29378
18.03.2004 — 25406
31.12.2019 — 30995
02.04.2015 — 29314
30.12.2009 — 27448
25.11.2006 — 26357
27.12.2007 — 26739
25.01.2017 — 29959
15.07.2015 — 29417
16.07.2016 — 29772

02.07.2019 — 30829



Baz1 Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oraninin
Azaltilmasina Iliskin Y6netmelik

Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Y&netimi
Yonetmeligi

Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin
Kontrolii Yonetmeligi

Iyonlastiric1 Olmayan Radyasyonun Olumsuz
Etkilerinden Cevre ve Halkin Sagligiin
Korunmasina Yonelik Alinmast Gereken
Tedbirlere Iliskin Yonetmelik

Koku Olugturan Emisyonlarin Kontrolii
Yonetmeligi

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi

Maddelerin ve Karisimlarin Fiziko-kimyasal,
Toksikolojik ve Ekotoksikolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesinde Uygulanacak Test Yontemleri
Hakkinda Y&netmelik

Maddelerin ve Karigimlarin Siniflandirilmast,
Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda

Y 6netmelik

Zararl Maddeler ve Karisimlara Iliskin Giivenlik
Bilgi Formlar1 Hakkinda Yonetmelik
Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve
Kisitlanmasi Hakkinda Ydnetmelik

Kalic1 Organik Kirleticiler Hakkinda Y dnetmelik
Atiksu Altyap1 ve Evsel Kat1 Atik Bertaraf
Tesisleri Tarifelerinin Belirlenmesinde Uyulacak
Usul ve Esaslara Iliskin Y6netmelik

Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair Ydnetmelik
Cevre Gelirlerinin Takip ve Tabhsili ile Tahsilat
Karsihig1 Ongoriilen Odenegin Kullanimi
Hakkinda Y onetmelik

Cevre Kanununa Gore Verilecek Idari Para
Cezalarinda Ihlalin Tespiti ve Ceza Verilmesi ile
Tahsili Hakkinda Y 6netmelik

Yiiksek Cevre Kurulu ve Mahalli Cevre
Kurullarimin Calisma Usul ve

Esaslarma Iliskin Yénetmelik

Sera Gazi1 Emisyonlarinin Takibi Hakkinda
Yonetmelik

Ozon Tabakasim Incelten Maddelere Iliskin
Yonetmelik

Binalar ile Yerlesmeler I¢in Yesil Sertifika
Yonetmeligi

Cizelge 5’te hastane yapimlari ile ilgili uyulmasi gereken bazi cevre ydnetmelik

bilesenleri gosterilmistir.
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06.10.2009 — 27368

04.06.2010 — 27601

06.06.2008 — 26898

07.02.2009 — 27134

24.07.2010 — 27651

19.07.2013 — 28712

03.07.2009 — 27277

11.12.2013 — 28848

11.12.2013 — 28848

13.12.2014 - 29204
23.06.2017 — 30105
14.11.2018 — 30595
27.10.2010 — 27742
31.12.2004 — 25687

08.06.2010 — 27605

03.04.2007 — 26482

03.04.2007 — 26482

03.08.2013 — 28727

17.05.2014 — 29003

07.04.2017 — 30031

12.06.2022 — 31864



Ulkemizde cevre ile ilgili mevzuatlar siirekli gelismektedir, halen canlidir. Tiim bu
mevzuatlarim  halk saghgmi, c¢evreyi korumak ve siirdiiriilebilir refah bir yasam

stirdiiriilebilinmesi i¢in gerekli oldugu ifade edilmistir (Kogak vd., 2021).

2.3. Yenilenebilir Enerji Cesitleri

Dogada enerji olusturulamaz veya yok edilemez, ancak sekli degistirilebilmektedir.
Elektrik tiretilirken yeni bir enerji iiretilmemekte, aslinda bir enerji formu bagka bir forma
donitstirilmektedir (U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources
Office, 2015).

Enerji kaynaklar1 kullaniliglar1 ve dontstiiriilebilirliklerine gore siiflandirilip
adlandirilmaktadir.  Dondistiirtilebilirliklerine  gbre  yenilenebilir  ve  yenilenemez;
kullaniliglarina gore ise, gilines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, jeotermal enerji,
hidro enerji, hidrojen enerjisi ve okyanus-deniz kokenli enerjiler olarak siralanabilmektedir
(Kog ve Kaya, 2015).

Yenilenebilir enerji kaynaklar tiikkenmezler. Genis bir cografyaya dagilmakla beraber
tiim bu kaynaklar dogal siireglerle hizla yenilenmektedir. Bu tiir enerjiler gevre kirliligi sorunu
olusturmamaktadir. Yenilenebilir kaynak kullanmanin temel avantajlarindan bir tanesi de, yil
boyunca kullanilabilir olmasidir. Tek seferlik bir yatirimla, ¢evreyi etkilemeden onlarca yil
boyunca enerji elde edilebilir (Alrikabi, 2014).

Diger alt bagliklarda tiim yenilenebilir enerji tiirleri ile ilgili kisaca literatiir bilgisi

verilmistir.

2.3.1. Giines Enerjisi

En biiyiik potansiyele sahip temiz enerji, giines enerjisidir. Insanlarin yillik ihtiyag
duydugu ticari toplam enerjiden 200 kat fazladir (Verghese, 1998).

Oniimiizdeki on yillarda, giines enerjisi kurulu giiciiniin, enerji maliyetlerini %50
oranindan daha fazla azaltacagi tahmin edilmektedir. Giines enerjisi pasif ve aktif giines enerjisi
olmak {iizere iki sekilde siniflandirilarak kullanilabilmektedir (Alrikabi, 2014).

Pasif gilines enerjisi, giinesten gelen termal enerjilerin dogrudan veya dolayli olarak
kullanilmasidir.  Sekilde 4’te  gosterildigi  gibi, pasif enerji sadece yapilarda

kullanilabilmektedir.

29



Charge
Controller

Batteries

! Inverter !

Sekil 4. Pasif giines enerjisi tinitesi (Alrikabi, 2014)

Binanin cografi konumunun giiney cephesine bakmasi bu enerjiden maksimum fayda
saglamak icin Onemlidir. Termal giines kolektorleri ile gilines enerjisi depolanarak diger
tinitelere gegmektedir. Bu sayede kullanim suyu igin 1sinma elde edilmis olmaktadir (Cline,

1992).

Solar panel
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V/[/4
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controller '

battery ——-. -

Sekil 5. Aktif giines enerjisi tinitesi (Alrikabi, 2014)

Aktif glines enerjisi kullanimi ise Sekil 5°teki gibi, gilinesin elektromanyetik
radyasyonundan elektrik iiretiminde faydalanilmasidir. Bu yontemde enerji kullanim amacina

gore giines ¢ipleri ya da lityum bataryalarda depolanmaktadir (Alrikabi, 2014).
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2.3.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi depolanamayan bir enerji tiirii oldugu i¢in bu tiir bir enerjiyi toplamanin
bir yolu yoktur. Bu yilizden uygun bir alana konumlandirilan riizgar tiirbinleri vasitasiyla enerji
iiretmek s6z konusu olmaktadir. Bu amagcla 30 metre yiiksekte 5-30 metre kanat ¢apina sahip
yatay ya da dikey eksenli tiirbinler kullanilabilmektedir (Alrikabi, 2014).

Sekil 6’ da riizgar tiirbinlerinin genel goriiniimii verilmistir.

Sekil 6. Riizgar tirbinleri (Ataman, 2007)

Kanatlar1 hareket ettiren riizgar, bir elektrik jeneratoriine iletilerek mekanik giice
donistirilir. Rizgar tirbinleri daha ¢ok saatte ortalama 22 km riizgar hiz1 ile verimli
caligmakta iken, saatte 22 km altindaki hizlarda ¢alismamaktadir (Alrikabi, 2014).

Gilintimiizde daha ¢ok yatay eksenli 50-350 kW enerji iireten 5-30 metre ¢apli tiirbinler
tiretilmektedir (Alrikabi, 2014).

2.3.3. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle enerjisinin kaynagini insan atiklari, bitkiler ve hayvanlar olugturmaktadir.
Giines enerjisi kimyasal baglarla organik maddelerde depolanmakta ve yanma, sindirim gibi
olaylar ile kullanilmak {izere a¢iga ¢ikmaktadir. Biyokiitle enerjisi boylelikle elde edilmektedir
(Alrikabi, 2014).

Sekil 7. Biyokiitle (Ataman, 2007)
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Sekil 7°de bir 6rnegi gosterilen biyokiitle su ile karistirilir ve hava gegirmez bir tankta
saklanir. Biyokiitle anaerobik ¢iiriitme ile doniistiiriiliir. Bu siiregte fakiiltatif bakteriler oksijen
yoklugunda organik materyali parcalayarak metan ve karbondioksit tiretirler.

Bu yontemi kullanarak toplam enerjinin %70 1 kullanilabilir enerjiye
donistirilebilmektedir (Alrikabi, 2014).

Biyodoniisiim, cevreyi kirletmeyen, ¢evreye duyarli ve uygun maliyetli bir siiregtir
(Alrikabi, 2014).

Alrikabi (2014), giinde yaklasik 4800 birim kW elektrik iireten bir tesisi ¢aligmasi
kapsaminda degerlendirmistir. S6z konusu tesis biyokiitleden elde edilen, %65 metan ve %35
karbon dioksit iceren bir gazi uygun bir depoda daha sonra kullanilmak iizere saklayarak

elektrik enerjisi iiretebilme kabiliyetine sahiptir.

2.3.4. Hidro Enerji

Hidro enerji ya da hidroelektrik gii¢, hareket halindeki sudan gelir. Giines, yeryiiziine
suyunu veren hidrolojik dongiliye gii¢ verdigi igin, bir giines enerjisi bi¢imi olarak da
goriilebilir. Kisaca dogadaki su dongiisii suyun yenilenebilir bir kaynak olmasini saglamaktadir,
denilebilmektedir (U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources
Office, 2015).

MEMBA

| JENERATOR |

TURBIN

Sekil 8. Hidroenerjiden elektrik tiretimi gosterimi (U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power
Resources Office, 2015)
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Sekil 8’de hidroenerjiden elektrik tiretimi gosterilmistir. Elektrik iiretmek igin suyun
hareket halinde olmasi gerekir. Bu kinetik (hareket eden) enerjidir. Akan su bir tlirbinde
kanatlar1 dondiirdiigiinde, mekanik (makine) enerjisine doniisiir. Tiirbin, daha sonra bu mekanik
enerjiyi bagka bir enerji formuna doniistiirmek icin, elektrige doniistiiren jenerator rotorunu
dondiirtir. Su, ilk enerji kaynagi oldugundan, buna hidroelektrik gii¢ veya kisaca hidroelektrik
denilmektedir (U.S. Department of the Interior Bureau of Reclamation Power Resources Office,
2015).

Hidroelektrik, hidroelektrik santral adi verilen tesislerde iiretilir. Baz1 enerji santralleri
nehirler, akarsular ve kanallar tizerinde bulunur, ancak giivenilir bir su temini i¢in barajlara
ihtiyag¢ vardir. Barajlar sulama, evsel ve endiistriyel kullanim ve enerji iiretimi gibi amagclarla
daha sonra serbest birakilmak iizere suyu tutarlar. Bu rezervuar, bir pil gibi davranir ve gii¢
tiretmek igin gerektiginde serbest birakilacak suyu depolar (U.S. Department of the Interior

Bureau of Reclamation Power Resources Office, 2015).

2.3.5. Okyanus-Deniz Kokenli Enerjiler

Denizlerin ylizey ve derinliklerindeki 1s1 farkindan dolay1 olusan akintilarin giict,
rlizgar tlirbinlerindekine benzer bir sekilde mekanizmay1 dondiirerek bir jenerator yardimiyla
elektrik enerjisine doniismektedir. Bu yontem, riizgar enerjisinden daha yeni bir yontem olarak
deniz dalgalarinin enerjisine dayanmaktadir (Ataman, 2007).

Sekil 9°’da deniz akintis1 giiciiyle elektrik enerjisi iiretilen bir tiirbin gdsterilmistir.

Sekil 9. Deniz akintis1 tiirbini (Ataman, 2007)
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Daha ¢ok Avrupa’daki iilkelerin yararlandigi bu yontemde, gel-git yani sularin yiikselip
alcaldig1 noktalara santraller kurulmaktadir. Bu noktalar kiyilar, irmak agizlar1 ya da deniz
kenarlar1 olabilmektedir (Ataman, 2007).

1966 yilinda Fransa’da insa edilen ve 240 MW kurulu giigte, tiirbinleri ters dahil olmak
iizere donebilen bir tesis bulunmaktadir. Bu tesis 24 pervaneli bir tiirbin yardimu ile ters akintida
dahi elektrik enerjisi iiretebilmektedir (Ataman, 2007).

Okyanus-deniz kokenli enerjiler, diger yenilenebilir enerjiler gibi diizenli dagilima
sahip degildirler. Diger yenilenebilir kaynaklar gibi dalga enerjisi ile elektrigin tiretildigi bu
tesisler diinyada diizenli dagilima sahip olamasalar da, avantajlar1 dezavantajlarindan daha agir

basmaktadir (Ataman, 2007).

2.3.6. Jeotermal Enerji

Diinyanin derinliklerinden gelen 1siya jeotermal enerji adi verilmektedir. Kaynagi

diinyanin magma ad1 verilen sicak kaya pargaciklarina kadar uzanabilmektedir (Ataman, 2007).

Sekil 10. Jeotermal enerji (Ataman, 2007)

Sekil 10’ da jeotermal enerjinin yeryiiziine ulagsmasi gosterilmistir.
Bu sistemde, bir 1s1 pompasi kisgin 1s1y1 1s1 esanjoriinden alir ve bunu i¢ hava dagitim
sistemine pompalayarak binalar1 1sitir. Yazin ise tersine sistem igleyerek 1s1 pompasi, 1s1y1 i¢

ortam havasindan 1s1 esanjoriine tasimaktadir (Ataman, 2007).
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2.3.7. Hidrojen Enerfjisi

Dogada en ¢ok bulunan elementlerden biri olan hidrojenin, 18. ylizyilda yanabilme
ozelligi kesfedilmis, daha sonra enerji elde edilebilirligi anlasilmistir. Stvi hali gaz halinden
yaklagik olarak 700 kat daha az yer kaplamakta ve dogal gazin 2.1 kilosunun verdigi enerjiyi 1
kilo hidrojen verebilirken bu 6zelligi sayesinde birim kiitlesi bilinen en yiiksek enerjiye sahip

element olarak yer almaktadir (Ataman, 2007).

Elektrik Uretimi

ITl 1sm1n a @ .

tasivic Konut Ticaret S anayi

Enerji

Birincil

% Enerji
enerji kaynaklan

tiiketen sektorler

Sekil 11. Hidrojen enerjisi (Momirlan ve Veziroglu, 2002)

Sekilde 11’ de hidrojen enerjisi ve hidrojen enerjisinin kullanilabilecegi alanlar
gosterilmistir. Hidrojen enerjisi, genel olarak baska bir kaynaktan tiretilen elektrigin elektroliz
yoluyla iiretilmesi esasina dayanir. Ornegin giines enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi
sonucu tiretilen elektrikten, elektroliz yoluyla enerji {iretilmesi sonucu herhangi bir emisyon
s0z konusu olmadan yiiksek enerjili hidrojen iiretilebilir. Boylece tasima sistemleri ile
kullanilacagi birime iletilerek temiz enerji kaynagi olmaktadir. Ayrica bu sistemde fazla
tiretilen elektrik enerjisi depolanabilir ve enerjinin bosa harcanmamasi da biiyiik bir avantaj
olarak soylenebilir (Ataman, 2007).

Hidrojen enerjisi sistem maliyetinin ¢ok yiiksek (diger yakitlardan yaklasik olarak 3 kat)
olmas1 nedeniyle giiniimiizde fazla tercih edilen bir yontem olmamakta, alternatif diger

yontemler tercih edilmektedir. Bununla beraber bu yontem maliyet sorunu ortadan kalktiginda
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verimlilik, giivenilirlik ve g¢evreci olmasi gibi Ozelliklerinden dolay: ileride ¢okga tercih

edilecek bir yontem olarak degerlendirilebilmektedir (Ataman, 2007).
2.4. Bilesik Gii¢ Uretim Sistemleri: Kojenerasyon (CHP) ve Trijenerasyon (CCHP)

Yenilenebilir enerji sistemlerinin  kullanilmadigt veya herhangi bir sebeple
kullanilamadigi (kosullarin uygun olmamasi gibi) durumlarda daha gevreci sistem yonetimi
icin, 1s1 enerjisinin kullanilarak 1s1 ve mekanik enerjinin birlikte tiretildigi kojenerasyon CHP
(Combined Heat and Power) ve trijenerasyon CCHP (Combined Cooling, Heat and Power)
sistemleri kullanilabilmektedir. Bu sistemlerin 1s1 ve mekanik enerjinin ayr1 ayr1 kullanildigi
diger yontemlerden daha yiiksek performansa sahip olduklar1 bilinmektedir. Klasik fosil yakitl
giic santrallerinde kullanilan yakitin tigte birinin elektrige doniistiiriilebilmesi ve yenilenebilir
enerjinin kullanimmin yeterli olmadig1 durumalarda verimin %80-90 seviyelerine ¢iktig1
kojenerasyon/trijenerasyon sistemleri on plana ¢ikmaktadir. Sisteme girdi olarak dogal gaz,
biyogaz, propan, kok gazi gibi yakitlar verilebilmektedir (Calapkulu, 2020).

Sekilde 12’de gosterildigi gibi kojenerasyon sisteminde 1s1 ile birlikte elektrik
tiretilirken trijenerasyon sisteminde mevcut sisteme absorbsiyonlu chiller sogutma {initesi

eklenerek sogutma da yapilir (Calapkulu, 2020).

e Is1
Kojenerasyon  Elektrik

 Is1
Trijenerasyon  Elektrik
e Sogutma liretimi

Sekil 12. Kojenerasyon ve Trijenerasyon sistemi (Calapkulu, 2020)
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Bu sistemlerin, atik 1sinin tekrar kullanilabilirligi, sera gazi emisyonlarimin diisiiriilmesi,
1s1 ve enerji kayiplarin minimum ya da hi¢ olmamasi gibi avantajlarindan dolay1 AB iilkelerinde
yatirim harcamasi destegi, vergi indirimi, piyasa fiyat1 iizerine eklenen sabit pirim, tesvikli
piyasa fiyat1 ve karbon emisyon kazanci sertifikasi gibi 6zendirici uygulamalar1 vardir. Ayrica
bazi Avrupa iilkelerinde devlet tarafindan hibe destekleri, satis garantisi ve garantili alim gibi

uygulamalarin da varligindan s6z edilmektedir (Calapkulu, 2020).
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Sekil 13. Trijenerasyon/Kojenerasyon uygulamalari (Calapkulu, 2020)

Sekilde 13’te gosterilen Trijenerasyon/Kojenerasyon sistemlerinde saglik tesisleri i¢in
uygulamalarda, sistem kullanildig1 takdirde ilk yatirim maliyeti artsa da sistemin geri 6deme
siiresi azalmaktadir (Calapkulu, 2020).

Elektrigin sadece tesis i¢cinde kullanilmasi sarti ile lisanssiz olarak iiretimi sistemin
avantajlarindandir. Giin igerisindeki ihtiyag, hastane gibi bir tesiste dalgalanma
gostereceginden Teksan ve digerleri (2017), calismasinda kurulacak sistemin iki {initeye
boliinmesinin daha uygun olacagini degerlendirmislerdir. Ayrica hastane yapilar1 igin
absorbsiyonlu giller ve sogutma kulesinin getirdigi ilk kurulum maliyetleri ile birim 1sinin elde
edilme maliyetinin sogutma birim maliyetinden fazla olmasi, sistemi secerken nasil bir

projelendirilme yapilacagini belirlemede 6nemli bir referas olarak degerlendirilmektedir.
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Sekil 14. Bir devlet hastanesi trijenerasyon sisteminin oda i¢i tasarimu (Teksan vd., 2017)

Sekil 14’te uygulamada bir devlet hastanesi igin tasarlanan oda i¢i kojenerasyon sistemi
verilmistir.

Ulkemizde 6rnek bir sistemde Edirne 1. Murat Devlet Hastanesinde 2 adet 400 kW
elektrik ve 539 kW 1s1l giicii olan ve toplamda 675 kW sogutma kapasitesine sahip trijenerasyon
sistemi kurulmus ve verilerde sistemin, hastanenin operasyon saatleri sirasinda yiiksek yiik
orani altinda ¢alismasinda ragmen yiiksek verimle isletilebildigi not edilmistir. 400 yatakli
Edirne 1. Murat Devlet Hastanesi’nde elektrik tiretimi aylik 510.000 kWh ve 1s1 iiretimi 960
KW olarak gerceklesmis, giiniin rakamlariyla aylik olarak 29.070 TL elektrik maliyetinden
tasarruf elde edilmistir (Teksan vd., 2017).

Bakim masraflart ve i¢ elektrik tiiketimi dahil hesaplandiginda Teksan ve digerleri
(2017), Edirne Devlet Hastanesi’nde trijenerasyon sisteminden aylik olarak yine giiniin
rakamlanyla kis aylarinda 60.650 TL ve yaz aylarinda 32.426 TL tasarruf saglandigini
belirtmisglerdir.

Baska bir c¢alismada Imal ve digerleri (2016), trijenerasyon ve kojenerasyon
sistemlerinin kullanilacagi bir Uygulama ve Arastirma Hastanesi i¢in yaptiklari arastirmada ilk
yatirrm maliyetinin kisa siirede geri Odenebilecegi ve isletme doneminde karlilik elde

edilecegini ¢alismalarinda ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez ¢aligmasinda, saglik sunumunun gergeklestigi hastanelerin yapim asamasindaki
cevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalar1 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin
verileri kullanilarak arastirilmis ve sonuclari degerlendirilmistir. Bu baglamda, 6zellikle
kapasite bakimindan biiyiik, nitelikli saglik tesisleri olan Entegre Saglik Kampiisleri, bir diger
ifade ile Sehir Hastaneleri segilmistir.

Tez ¢alismasi kapsaminda agik kaynakli kamu mali halindeki ilgili dokiimanlardan elde
edilen veriler ile Corbin ve Strauss’un (1998; 2008), Nitel Veri Analiz yontemlerinden
Dokiiman Analizi Yontemi kullanilarak, Tirkiye’de yapim asamasindaki segili hastanelerin
ulagilabilen Nihai Proje Tanitim Dosyasi, Trijenerasyon/Kojenerasyon ve Kazan Proje
Dosyalari1 ve Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Raporuna ulasilarak hastane yapilarinda
uygulanabilen yenilebilir enerji uygulamalari arastirilmistir. Basit simiilasyon yontemiyle
enerji maliyetleri, yenilenebilir enerji uygulamalarinin ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve yatirim
maliyetlerini karsilamadaki payimin arastirilmasi i¢in ¢alismanin amacina uygun olarak Sekilde

15’ te piramitte gosterilen basamaklar izlenmistir.

YORUM

AYRINTILI INCELEME

DOKUMANA ULASMA

Sekil 15. Dokiiman analizi siireci (Strauss ve Corbin, 1998; Corbin ve Strauss, 2008)

Bu yontemde tez konusunun arastirma yonii, kullanilan verilerin hangi yazili materyalde
mevcut olabilecegi diisiincesi lizerine kurulmustur. Tlim materyaller resmi raporlar arasinda yer
almigtir. Yontem, veri toplama ve veri analizi gibi temel asamalardan olugmakta olup veri
toplama asamasinda, ilgili dokiimanlara ulasilmistir. Daha sonra veriler ¢ikarilarak analiz etme
stirecine gecilmistir. Veri analizi asamasinda, dokiimanlardan elde edilen bilgiler hastaneler
0zelinde kodlanarak, kategorize edilmis ve analiz edilmistir. Bu asamada, temel kavramlara,

iliskilere ve diger 6nemli 6gelere dikkat edilmistir.

39



Corbin ve Strauss (1998; 2008) Dokiiman Analizi Metodu, egitim arastirmalari, sosyal
bilimler, saglik arastirmalar1 ve isletme ve yOnetim gibi farkli aragtirma alanlarinda
kullanilmistir. Ornegin saglhik arastirmalar alaninda, Smith ve arkadaslar1 (2007), ¢ocukluk
kanseri sagkalimi olan bireylerin saglik hizmetlerine erisimde karsilastiklar1 engeller ve tercih
ettikleri saglik hizmeti saglayici tiirlerini ve Brundage (2015), hastalar tarafindan bildirilen
sonu¢ puanlarinin grafik formatlar kullanilarak iletisimini degerlendiren bir ¢aligmada
kullanmiglardir. Saglik aragtirmalar1 alaninda tibbi kayitlar, hasta dosyalari, saglik politikalari,
saglik hizmetleriyle ilgili belgeler gibi dokiimanlar {izerinden hastalik yonetimi, saglik
politikalarinin etkileri, saglik hizmeti kalitesi gibi konular1 incelemek i¢in bu yontemden
yararlanilabilmektedir.

Cevre miihendisligi alaninda Czajka ve Evans (2014), ¢evre miihendislerinin yesil
altyapr ile ilgili yasadiklari zorluklari arastirdigi calismalarinda sonug olarak finansal
zorluklarin yesil projelerin daha maliyetli oldugu i¢in geleneksel altyapi projelerine kiyasla
daha fazla yatirnm gerektirebilecegini, mevcut yasal diizenlemelerin yesil politikalarla uyumlu
olmamasi nedeniyle diizenlemelerin eksikliginin projelerin uygulanmasini zorlasabilecegini
degerlendirmislerdir. Teknik olarak yesil altyap: projeleri, karmasik ve yenilik¢i tasarim ve
uygulama gerektirebilir. Bu projelerde kullanilan yeni teknolojilerin, ekipmanlarin ve
malzemelerin sinirlt olmasi veya pazarlama siirecinde yaganan sorunlar, ¢evre mithendislerinin
karsilastig1 teknik zorluklardan bazilar olabilir.

Kuckartz ve digerleri de (2019), Almanya'daki kiigiik ve orta 6lgekli sehirlerde ¢evresel
yonetimin degerlendirilmesi ve iklim degisikligine uyum i¢in planlama siiregleri konusunda
yaptiklar1 ¢alismada Corbin ve Strauss’un (1998; 2008), Nitel Veri Analiz Yo6nteminden
yararlanarak degerlendirme ve analiz, katilimci siiregler, yesil altyap1 ve gevresel projeler, iklim
degisikligine uyum stratejileri, veri ve izleme bagliklar1 altinda sonuglarini
degerlendirmislerdir. Sonug olarak sehirlerin giiglii ve zayif yonlerini belirleyerek gelecekteki
planlama siireglerine rehberlik edilebilmesi i¢in Almanya'daki kii¢iik ve orta 6l¢ekli sehirlerde
cevresel yonetimin degerlendirilmesi ve iklim degisikligine uyum planlama siire¢leri, ¢evresel
strdiiriilebilirlik ve iklim eylemlerini tesvik etmektedir. Bu adimlar, sehirlerin iklim
degisikligiyle basa ¢ikma ve siirdiiriilebilir bir gelecek insa etme ¢abalarina katki saglamaktadir.

Bir bagka ¢alismada petrokimya endiistrisinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini
yonetmek i¢in endiistriyel ekolojiyi kullanmanin faydalarini aragtirmada Huang ve digerleri
(2020), yine bu yonteme atifta bulunularak, ¢alismalarinda faydalanmislardir. Buna gore atik

yonetimi, kaynagi verimli kullanma ve yenilik¢i teknolojiler sera gazi emisyonlarini azaltir, atik
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iiretimini minimize eder, siirdiiriilebilir bir yaklasimi tesvik ederek yerel ekonomiye katki
saglarken is birligi ve diger ticari firsatlar yaratabilmektedir.

Bu yontem, sinirlilik, taraflilik ve kategorize edilme gibi zorluklarin yani sira, zaman
kullanim1 agisindan verimliligi, giivenilirligi, genis kapsamli bilimsel veriye ulasim ve kesinlik
(Kiral, 2020), gibi avantajlarindan dolay1 hastane yapimlar1 ile ilgili daha sonraki bilimsel
caligmalara da 6rnek ve uygulanabilir olmasi nedeniyle se¢ilmistir.

Tez calismasi kapsaminda yapimi devam eden 6 adet hastane secilmis, bu hastaneler
tilkemizde projelendirilen ayr1 cografi konum ve iklimde konumlandirilan hastaneler olarak
sirastyla numaralandirilarak kodlanmastir.

Hastane 1, Ege Bolgesinde yer almakta olup yapimina 2013 yilinda baglanmistir (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2018a).

Hastane 2, I¢ Anadolu Bélgesinde olup 2013 tarihinde temeli atilmistir (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2015).

Hastane 3, Marmara Bolgesinde ve 2015 yilinda yapimina baslanmistir (Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2018b).

Hastane 4, Ege Bolgesinin i¢ Bati Anadolu Béliimiinde yer almaktadir. 2017 Yilinda
temeli atilarak yapimina baglanmistir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2021).

Hastane 5, Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer akmaktadir. 2013 yilinda yapimina
baslanmustir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2017).

Hastane 6, Akdeniz Bolgesinde ve ilk olarak 2021 yilinda ingaat faaliyetlerine
baslanilmistir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlhigi, 2014).

3.1. Yap Siireci

Ornek bir ESK projesinin yapimi dncesinde yiiklenici tarafindan Cevresel ve Sosyal
Etki Degerlendirmesi incelemeleri taahhiit edilmektedir. Buna gére yapilan ¢aligsmalar ¢evresel
ve sosyal calismalar olmak tizere iki ana baslikta incelenebilmektedir.

Oncelikle ihtiyag belirlenerek yapi igin karar verilmektedir. Proje tasarimi; mimari,
statik, mekanik, elektrik ve geoteknik agidan degerlendirilip hesaplamalar diizenlenir. Thale
asamasindan sonra yapi siireci baslamaktadir. ihale asamasi belirli istekliler arasindan
kriterlerce secilerek ya da agik ihale yontemi gibi degisik yontemlerle yapilabilir.

Yap1 siireci icerisinde kazi, kaba insaat, ince isler ve diger ilgili diizenlemeler
yapilmaktadir. En sonunda proje kabulii yapilarak uygun bulundugu taktirde isletme agamasina

gecilmektedir.
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Sekil 16. Hastane yapimi is akis semasi (Merrit ve Ricketts, 2000)

Sekilde 16’ da bir hastanenin yapim asamasinda genel olarak takip edilen bir is akis
semas1 Ornegi gosterilmistir.

Cevresel ¢alismalar kapsaminda 6rnegin Entegre Saglik Kampiisii olan Hastane 2 i¢in
proje verilerinde, proje i¢in gerekli beton ve trijenerasyon tesisleri CED mevzuat hiikiimlerince
degerlendirilmis, Proje Tanmitim Dosyasi (PTD) hazirlanmis ve ilgili merci olan Il Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi Miidiirliigii’ne sunuldugu bildirilmistir. Gece ve giindiiz giiriiltii
modeli sonuglari, trijenerasyon sistemi ile ilgili hava kalitesi modellemesi PTD’ye dahil
edilmistir. Toprak kirliligi ve 1slah ¢alismalar ile ilgili CSED konusunda toprak ve yeralti
suyunun kirliliginin s6z konusu olmadigi belirtilmistir. Proje siiresinde ¢ikacak atiklar
konusunda lisansl firmalar ile ¢alisilacagi, projenin trafige etkisi arastirilarak ilgili belediye ile
koordinasyon saglanarak gerekli tedbirlerin alinacagi belirtilmistir (Ankara Etlik Hastane
Saglik Hizmetleri Isletme Yatirrm A.S., 2014).

Sosyal caligmalar kapsaminda yapilacak olan ESK biinyesinde YGAP (Yiiksek
Giivenlikli Adli Psikiyatri Hastanesi) bulundugu takdirde, ilgili Bakanliklar mevzuatlar
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hiikiimlerince (Saglik ve Adalet Bakanlig1) degerlendirilecegi belirtilmistir. YGAP kurulmasi
AB katilim siirecinin bir parcasi olup Diinya Saglik Orgiiti (WHO) ilke ve standartlari
kapsaminda belirli bir yasal rejim cergevesinde projelendirilmesi ve insast gerektigi ifade
edilmistir. Mevcut arazi ve iskan ile ilgili ¢evre sakinlerinin goriisleri sorularak ulusal
mevzuatlarca farkindalik calismas1 konusunda bilgilendirme yapilmistir. Is ve Is¢i Saghg
Giivenligi ve proje tamamlandiginda tasinmasi diisiiniilen diger hastanelerden gelecek olan
saglik personelleri ile ilgili planlamaya yer verilmistir (Ankara Etlik Hastane Saglik Hizmetleri
Isletme Yatirrm A.S., 2014).

Veriler arasinda projenin tim asamalarinin Cevre Yonetim Plan1 (EMP) gozetilerek
devam edecegi ve nihayete kavusacagi bilgisi yer almaktadir. EMP hazirlanirken ISO 14000
standartlarina uymak zorunlu olmasa dahi, ¢evresel performanslari dlgmek, yonetmek ve
gelistirmek i¢in kapsamli bir ¢erceve sagladigi dikkate alinarak hazirlanmaktadir. Ayrica
Cevresel ve Sosyal Etki Degerlendirme (CSED), Cevresel ve Sosyal Eylem Plan1 (CSEP) ve
ulusal mevzuatlar EMP i¢in referans olma 6zelligini tasimaktadir (Ankara Etlik Hastane Saglik
Hizmetleri Isletme Yatirim A.S., 2014).

3.2. Siirdiiriilebilir Uygulamalar

Kamunun, &zellikle 2013 yilindan itibaren saglik tesisi yapimlarinda %90 oraninda
enerji verimliligi ve 1sitma ve elektrikte %60 enerji tasarrufu hedefleyerek projelerini
gerceklestirmeyi hedefledigi goriilmektedir. 200 yatak {istiindeki hastane insaatlarinda, tek gesit
yakit enerjisinin elektrik ve 1s1 enerjisine dontistiigli kojenerasyon/trijenerasyon gibi sistemlerin
zorunlu hale getirildigi uygulamalarda, binalarin kendi elektrigini tirettigi bir model ile yatirim
maliyetlerinden tasarruf saglanmasi miimkiin olabilmektedir. ki ayr1 sistemde kurulabilen
giines enerjisi panelleri, bir taraftan 1sitma konusunda sisteme destek olurken diger taraftan
elektrik enerjisi Uretilebilmektedir (Saglik Yatirimlar1 Genel Mudiirliigii, 2021).

Diinyanin bir¢ok {iilkesinde yesil hastane kavrami son yillarda 6n plana c¢ikmustir.
Gelecek nesillerin kaynaklara ulagmasin1 zorlagtiracak ya da kaynak bulamamasina neden
olacak derecede kirlilik yiikii 6zensizce dogaya birakildiginda, hem hasta sayis1 artacak hem de
saglik calisanlar ile hasta yakinlarinin dezavantajina yonelik bir durum s6z konusu olacaktir.
Boylelikle hastane hizmet sunumunun kesintisiz olmasii etkileyecek, olumsuz bagka
belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Yesil hastane anlayisinin 6n plana ¢ikmasi, yine
atik miktarinin asir1 artist nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Ayrica enerji verimliligi konusunda saglik

tesislerinin bu dlgiitlere uymasi performans verileri olarak degerlendirilmesi ile daha miimkiin
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olacagindan, tavsiye edilmektedir. Her tiirlii ¢cevresel sorunu ortandan kaldiracak onlem ve
uygulamalarin saglik tesislerince de esas alinmasi gerekliligi 6nem arz etmektedir. Bu
baglamda Saglik Bakanlig1 2012 yilinda mevcut ve yeni yapilacak saglik tesislerinde uyulmasi
gereken asgari teknik standartlar hakkinda bir genelge yayimlamistir. Genelge kapsaminda tiim
200 yatak kapasite ve lizerindeki hastanelerin yesil bir hastane olmasi esasiyla LEED sertifikasi
almasi gerektigi belirtilmistir (Barsbay, 2019).

Aragtirmalar yesil bina uygulamalarinda;

- Enerjinin kullaniminda % 24-50,

- Katr atik miktarinda % 70,

- Suyun tiikketiminde % 30-50,

- Bakim maliyetlerinde % 30 ve

- CO2 emisyonunda % 33-39 oraninda bir azalma olabildigini gostermektedir (Hosgor,
2014).

Biiyiikzeren ve digerleri (2015), 6zellikle fotovoltaik uygulamalari, Terekli ve digerleri
(2013) ise, baca gazi iyilestirmesi, havalandirma/kanalizasyon tesisatinin yalitimi, aydinlatma
sistemlerinin se¢imi, uygun elektirk tarifesi se¢imi ve 1s1l cam malzeme kullanimi, otomasyon
sistemleri ile iklime uygun yalitim malzemesi kullanilmasini ve bina yalitimi yapilmasini enerji
ile ilgili siirdiiriilebilir tedbirler alinmasi konusunda ¢aligmalarinda 6neri olarak siralamiglardir
(Selbas vd., 2014; Barsbay, 2019).

Bir bagka ag¢idan, yapim donemlerinde hastanelerde atiklarin kaynaginda azaltilmasi,
geri kazanilmasi ya da bertarafina yonelik uygulamalar i¢in de gii¢c sarf edilmektedir.
Halihazirda iilkemizde wuygulanan “Sifir Atik Projesi” kapsaminda atik yonetimi
uygulamalarinin sonuglar1 gostermektedir ki; diger tiim alanlarda niifusa bagl olarak miktar1
artan atiklarin saglik alaninda da arttig1 bir gergek olup, heniiz etkileri yasanan pandemi

stirecinde de hastane atiklar1 yiikselme grafigi gostermektedir (Koncagiil, 2021).

Cizelge 6. Yesil bina ve yesil olmayan binalarin karsilastirilmasi (Samer, 2013)

Bina Tipi Yesil Binalar Yesil Olmayan Binalar
Enerji Tiiketimi Diisiik Yiiksek
Bina Ici Ortam Kalitesi Cok lyi Iyi
Emisyonlar Diisiik Yiiksek
Atik Yonetimi Yiksek Verimli Verimli
Yap1 Malzemeleri Cevre Dostu Cevre Dostu Degil
Proje Uygulamalari Geligmis Normal
Uygulanabilirlik Alt Siirdan %5 Fazla Alt Sinirda
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Cizelge 6’da yesil binalarla diger binalarin karsilagtirilmasi gosterilmistir. Tabloda
goriildiigli gibi enerji tikketimi satirinda yesil binalarin diisiik, diger binalarin ise yiiksek
miktarda enerjiye gereksinimleri oldugu gozlemlenebilmektedir. Sehir hastanelerinin birer yesil
bina olarak ele alindig1 tiim uygulamalar ¢evre dostu uygulamalar olarak diisiiniilebilmektedir
(Samer, 2013).

Genel olarak hastane yapilar1 karmasik yapilar olabilmekte olup kendi igerisinde,
ozellikle sehir hastaneleri birkag¢ hastanenin birlesiminden olusmakta, agik ve kapali otopark,
ameliyathane, poliklinikler, acil servis, teknik servis binasi, kadin dogum hastanesi, onkoloji
hastanesi, KVC (Kalp ve Damar Cerrahisi) hastanesi, cocuk ve yeni dogan hastanesi, palyatif
bakim, YGAP (Yiiksek Giivenlikli Adli Psikiyatri Hastanesi), FTR (Fizik tedavi ve
Rehabilitasyon) ve genel hastane gibi boliimlere ayrilmakta; her bolimiin kendine ait
karakteristik atik tiretimi s6z konusu olabilmektedir. ISO 14000 standartlar1 bu boéliimlerin her
alaninda birer kalite ve ¢evre el kitab1 olarak bulundurulmakta, Ulusal Cevre Mevzuati ile ISO
14000 standartlar1 uygulamada paralel giderek, tavsiye verici ve yol gosterici olmaktadir.
Yapim siirecinde atigin bertarafi, ayristirilmasi, uygun depolanmasi ve izleme-denetleme
uygulamasi sonrasi isletme siirelerinde, tiim ¢evre yonetim sistemleri siireci yeni bastan
tasarimlanmaktadir. Yatak basina olusan toplam atik miktarlari bazi1 hastaneler i¢in 2019 ve

2020 yillar1 igin Cizelge 7°de verilmistir (Koncagiil, 2021).

Cizelge 7. Yatak bagina olusan toplam atik miktarlar1 (kg/yatak.giin) (Koncagiil, 2021)

Sehir Hastanesi | 2019 2020
Isparta 5.18 4.35
Manisa 5.04 5.92
Yozgat 5.69 4.16

Cizelge 8. Atik tiirleri dagilimi (%) (Koncagiil, 2021)

2019 2020
Sehir Hastanesi Tibbi atik Tehlikeli atik Tibbi atik Tehlikeli atik
Isparta 70.9 26.2 33.8 4.9
Manisa 76.7 22.2 32.3 2.9
Yozgat 73.2 23.2 41.7 5.0
Ort. 73.6 23.9 35.9 4.3

Cizelge 8. incelendiginde tibbi atik miktarinin tehlikeli atik miktarindan fazla oldugu
goriilmektedir. Ambalaj atiklart da sisteme eklenirse yiikleniciler i¢in geri doniisiim-geri

kazanim yontemlerinin uygulanmasi konusunda fonlar, tesvikler, vergi muafiyetleri ve kamu
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0z kaynaklarii kullanmada azalim gibi faydalar saglayacagi i¢in ekonomik yonden 6zendirici

birer avantaj olarak degerlendirilebilmektedir (Tiirkmen, 2016).
3.3. Cevresel Tasarim

Cevresel tasarim, yesil bina ile benzer siire¢leri igerebilen, mimari meslek disiplinlerini
yakindan ilgilendiren bir kavram olarak akla gelmektedir. Bir binanin ¢evreci olabilmesi, ayni
zamanda siirdiiriilebilir mimariye uygun yapilmasini gerektirmektedir. Siirdiiriilebilir mimari

genel olarak yapr ici ve yap1 kabugu ile fiziksel cevre olarak calisiimistir (Unalan ve Tokman,
2011).

Yap: Disi

: o s Fotosentetik Cati g
Yenilenebilir Enerji : _
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— et
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| Takibi 4
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R Malzemeler

Dig Mekanla
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Fotosentetik
Kabuk

Yiiksek Performansh
Yap: Kabugu Jeotermal Ist
. . Als-Verigi

Sekil 17. Kaliforniya’daki NASA ya ait Silikon Vadisi Bina Yapi Bilesenleri (Unalan ve Tokman, 2011)

Sekil 17°de gosterilen NASA binasinda siirdiiriilebilir bir tasarimda yer alan sistemler
gosterilmigtir. Bu bina yenilenebilir enerji sistemlerinin, akilli malzemelerin kullanildigi,
yiiksek performansli jeotermal 1s1 aligverisinin oldugu yap1 kabugu ile fotosentetik bina
kabugunun secildigi, fotosentetik cat1 sisteminin kuruldugu ve bina kontrol ve takibinin
yapildig1 birlesik bir sistem iizerine insa edilmistir (Unalan ve Tokman, 2011).

Cevresel tasarimda;

- Is1 yalitim,
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- Tasarruflu aydinlatma sisteminin tercih edilmesi,
- Gerektiginde gilines 1s18indan faydalanilirken, gerektiginde gilines 1s18indan
kaginilmasi (biyoklimatik bina tasarimi) ve giin 151¢indan maksimum faydalanma,
- Fazla enerjinin depolanmasi,
- Isitmada yenilenebilir enerjinin segilmesi,
- Tim havalandirma sistemi ile kanalizasyon sistemlerinin 1s1 iyilestirilmesi,
- Eniyi sekilde ayarlanmis otomatik 1sitma ve sogutma sistemi ile solar sistemlerden
bu noktada faydanilmasi,
- Fosil yakitlarinin kullanilmasinin minimize edilmesi,
enerji etkin, ¢evre dostu siirdiiriilebilir binalar yapilmasinda 6n plana ¢ikan Oneriler olarak
siralanabilir (Unalan ve Tokman, 2011; Chweieduk, 2003).
Enerji ihtiyact noktasinda diger dnemli bir kriterde, saglik tesisleri tasarlanirken eger
1sitma ve sogutma ihityact yil geneline yayilmakta ise trijenerasyon yerine kojenerasyon

sistemlerinin kurulmasinin daha ¢ok fayda saglayacagi belirtilmistir (Teksan vd., 2017).

3.4. Basit Enerji Ihtiyaci Simiilasyonu

Hastanelerde m? basina yillik genel olarak 800-1000 kW saat arasinda bir enerji
tiikketilmektedir (Y1lmazoglu, 2016).

Selbas ve digerleri (2014), 6rnek kullanim alan1 33349 m? olan Bursa Devlet Hastanesi
icin 2 yillik bir zaman siiresinde (2008-2010) yillik enerji tiiketimini 639.486 TEP olarak,
birincil enerji tiiketimi (1sitma, sihhi sicak su iiretimi, sogutma ve aydinlatma) i¢in enerji
tiikketimini m? basina yillik satte 525.67 kWh olarak hesaplamislardir. Buna karsilik salinim
miktar1 96.3 kg es deger CO2/m? olarak hesaplanmustir.

Tiirkiye’de toplam enerji tiikketiminin {igte biri, binalar tarafindan tiiketilmekte olup,
ilgili yonetmelige gore aligveris merkezlerinden sonra en ¢ok enerji ithtiyaci olan tesisler, saglik
hizmetinin verildigi tesisler olarak &n plan ¢ikmaktadir. Yilda m? basina saatte ortalama 900
KW enerji harcayan bu tesislerin gereksinimi olan miktar (Yilmazoglu, 2016), yatak
kapasiteleri, bulunduklari yerin iklimi ve eski/yeni insa edilmis olmasina gore degisebilmekte,
ozellikle Saglik Bakanligina bagl en biiyiik kapasitelere sahip Sehir Hastanelerinde milyar lira
enerji giderinin oldugu iddia edilmektedir (Barsbay, 2019).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 agiklamalarina gére 1 Mart 2022 tarihi itibari ile
ticari isletmelerde (hastane, otel, market, kafe, liman, aligsveris merkezi vb.) elektrik tiiketimi

icin kilovatsaat basina 2.05 TL 6denecegi diisiintiliirse (TRT, 2022), basit bir simiilasyonda 1
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milyon 145 bin 129 metrekare kapali alana sahip 3500 yatakli bir ESK i¢in yillik 24 saat ¢alisma
esasina gore elektrik enerjisi maliyeti y1lda yaklasik olarak vergiler haric (900kWh/y1l/m? x
2.05 TL X 1145129 m?) 2,1 milyar liray1 bulabilecegi varsayilabilir.

Dogal gaz tiiketimi i¢in ise, Tiirkiye Kojenerasyon Dernegi’ne gore hastanelerin yillik
ortalama ihtiyacinin 927 m® oldugunu ifade edilmistir (Kas, 2020). 2022 Eyliil ay1 itibari ile
BOTAS (Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima Anonim Sirketi) mesken harici birim dogal gaz
fiyatlandirmasi 15,83 TL olarak hesaba alindiginda (Euronews, 2022), yine ayni kapali alana
sahip bir ESK icin yaklasik olarak isletmeye yilda vergiler hari¢ (927 m®h/y1l x 15.83 TL x
1145129 m?) 16.8 milyar lira gider kalemine esit olabilecegi varsayilabilir.

Saglik tesislerinin enerji ihtiyaci ti¢ farkli kaynaktan elde edildiginde Sekilde 18” de

gosterildigi gibi 6zetlenebilir (Environment Science Center, 2003).
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Sekil 18. Bir hastanenin enerji akis semasi1 (Environment Science Center, 2003)

Buna gore farkli kaynaklardan alinan enerji; elektrik, merkezi 1stma, gii¢ ve sicak suya

dontismektedir (Environment Science Center, 2003).
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3.5. Maliyetlerin Karsilanmasi

Bir hastanenin elektrik ve dogal gaz enerjisine olan ihtiyact rakamlar ile ifade
edildiginde biiylik bir gider kalemi olarak ifade edilebilir. Bu ¢alismanin da konusu olan
yenilenebilir enerjilerden, 6rnegin yesil ¢cat1 denilen fotovoltaik enerji sistemlerinin uygulandigi
projelerde elektrik ihtiyaci azalacak, trijenerasyon/kojenrasyon sistemleri ile %90 oraninda
enerji verimliligi ile 1sitma ve elektrikte %60 enerji tasarrufu saglanabilecektir (Saglik
Yatirimlar1 Genel Miudiirliigi, 2021).

Jenerator kullanilan bir hastanede yakit ihtiyact olacaktir. Enerji kesintileri, bulunulan
sehir ve altyapisina gore degisiklik gostereceginden dolayr maliyetlere dahil edilmemistir.
Carkit (2016), aynmi giicteki bir Enerji Depolama Sistemi (EDS) ile dizel yakith jeneratorii
karsilastirdig1 calismasinda EDS’nin ¢ok daha tasarruflu oldugunu ifade etmistir. Ayrica sarj
maliyeti, par¢a degisimi ve bakim maliyetleri de dikkate alindiginda EDS’ler daha ekonomiktir.
Buna karsin sicak bolgelerde enerji depolama tesislerinin sogutma fani ¢alistiriimasi
gerekliliklerinden dolayi, proje lokasyonundaki iklim 6zellikleri dikkate alinarak ¢aligilmasi

gerekmektedir.

Jenerator
246 %

EDS
6.018

Jenerator
038$ EDS
. 0.07$

80 kVA 1kVA 80kVA 1kVA

$ / kVAh

Sekil 19. 80 kWA’lik dizel jenerator ile 80 kWA’lik EDS’nin birim elektrik tiretim maliyeti (Carkit, 2016)

Sekilde 19 da ayn1 giice sahip iki sistemin karsilagtirilmasi gosterilmistir.

Kiilek¢i (2017), calismasinda yesil bina uygulamalarinda baslangicta maliyet %2
artmakta ise de daha sonrasinda bu giderin 10 kati kadar kazang sagladigini belirtmis, 20 yillik
bir siire i¢in m? basna 53-71 amerikan dolar1 arasinda kazang getirisi gdsteren ¢alismalarin

oldugunu ifade etmistir.
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Ornek verilirse 3500 yatak kapasiteli 1 milyon 145 bin 129 metrekare kapal1 alana sahip
bir ESK i¢in siirdiiriilebilir dogru yonetilen bir yesil yapida ortalama 62.5 amerikan dolar
kazang saglandig1 diisiiliirse m? basina (62.5 amerikan dolar1 x 1145129 m?) 71.5 milyon
amerikan dolar1 gibi bir kazang saglanabilecegi degerlendirilebilmektedir.

Corum ilindeki Egitim Arastirma Hastanesinde kurulan bir fotovoltaik sistemde
190.000 kWh enerji iretilerek 2017 yili rakamlartyla elektrik enerjisinde 5.5 milyon TL, su
kullaniminda ise 150.000 TL tasarruf hesaplanmistir (Barsbay, 2020; Ecobuild, 2018).

Saglikta Enerji Verimliligi Calistayinin 2012 yilinda yayimladigi raporda sicak su igin
giines enerjisi kullanilan bir uygulamada Konya Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde yilda
61.817 m® dogal gaz ve 551.464 kW saatlik enerji tasarrufunun saglandigi belirtilmistir
(Barsbay, 2019).

Sekil 20. Sehir hastanesi gece aydinlatmasi (Mersin Sehir Hastanesi, 2017)

Hastaneler, kesintisiz enerji talep eden isletmelerden olup gece ve giindiiz vakitleri igin
enerji gereksinimleri farkli olan yapilardir. Sekil 20°de tilkemizde yer alan bir sehir hastanesinin
gece aydinlatmasi gosterilmistir. Sehir hastaneleri, biinyesinde birden fazla hastane
barindirdiklarindan dolayr enerji sarfiyatlar1 diger hastanelerden daha fazla olacaktir

(Aliefendioglu vd. 2021).
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Franco ve digerleri (2017), yayimladiklar1 makalede, orta ve biiylik 6l¢ekli saglik
tesisleri igin enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin kullanimimin yerine yenilebilir enerji

kaynaklariin birakilmasinin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir.

Sekil 21. Giines panelleri uygulanmis bir hastanenin gatis1 (Koyuncuoglu, 2017)

Giines enerji sistemleri gibi yesil ¢att uygulamalari, belirli bir siire sonunda kendi ilk
maliyetini karsiladig1 icin tercih edilmektedir. Sekil 21°de gosterilen ve uygun sartlarda
projelendirilen bir hastanede uygulanan giines enerji panelleri, hastaneye 30 yil hizmet edecek
ve sonraki 7 yilin sonunda ilk yatirim maliyetini karsilayarak, 23 yillik enerji kazanimi elde

edilebilecektir (Koyuncuoglu, 2017).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Sonuclar

Toplamda 2.893.804 m? bir alanda yapimi devam eden ve yapimlarina farkli zamanlarda
baslanip isletmeye alinacak olan tiim hastanelerin cografi konumu, ilgili merciden uygun goriis
alimarak cevresel ve sosyal faktorlere dikkat edilerek secilmis ve yer teslimi yapilmistir.
Hastane 1, Hastane 2, Hastane 3, Hastane 4 ve Hastane 5’in enerji tasarrufu ve karbon salinimini
azaltmak amaciyla trijenerasyon sisteminden yararlanacag: goriilmiistiir. Hastane 6 ile ilgili bu
veriye ulasilamamistir. Proje ve isletme doneminde de giiriiltii ve toprak kirliligi, atiksu
yonetimi ve her bir asamada olusabilecek diger atik tiirleri i¢in planlama yapilmistir. Atik
yOnetiminin mevzuat ve standartlara uygun olarak yonetilecegi ve atiklarin bertarafi lisansl
firmalar aracihigi ile gergeklestirilerek dogal kaynaklarin verimli kullanimina dikkat edildigi
goriilmektedir. Raporlarda belirtilen 1sitma pompalari, 1s1 koruma sistemleri, bina otomasyonu,
sicak su liretimi i¢in giines panelleri, 151k yayici diyotlar ve gilines enerjili armatiirlerin kullanimi

gibi siirdiiriilebilir sistemlerin birbirini tamamlar nitelikte oldugu degerlendirilmektedir.

4.1.1. Hastane 1

Kampiis, 2060 yatakli 622.530 m? kapali alan isgal eden bir alanda faaliyet
gosterecektir. Tesiste kurulacak olan trijenerasyon ve kazan sistemleri ile karsilanacag
belirtilen enerji ihtiyacinin elektrik, 1sitma ve sogutma suyu kullanimi icin gerektigi
goriilmektedir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2018a).

Yine bu sistemlerden yararlanilarak dogal gaz ile enerji elde edilecegi, yillik tiikketimin
toplam 6.192.955 m? olarak hesaplandigi verilen bilgiler arasinda yer almaktadir. Elektrik
ihtiyacinin bir kismi bu sistemle, bir kism1 sebekeden ¢ekilerek karsilanacagi ve giinliik 16.967
m® dogal gaz ihtiyacinin bulundugu belirtilmistir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi, 2018a).

4.1.2. Hastane 2

3566 yatakli hastanenin trijenerasyon proje raporunda, elektrik enerjisinin bir kismini
proje kapsaminda kurulacak olan tesisin kendi biinyesinde, bir kisminin ise sehir sebekesinden

karsilanacagi belirtilmektedir. Isletme asamasinda trijenerasyon tesisinden kaynakli kaybolan
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enerjinin geri kazanilip 1sitma ve sogutma amagh kullanilacagi, geri kalan 1sinma ihtiyacinin
ise kazanlardan temin edilecek bir sistemden faydalanilarak karsilanacagi belirtilmistir.
Trijenerasyon tesisinde kullanilacak dogal gazin sehir dogal gaz sebeke agindan karsilanacagi
verilen bilgiler arasinda olup, yillik toplam dogal gaz tiiketiminin 61.431.120 m® olabilecegi
belirtilmektedir. Toplamda 1.071.885 m?’lik bir alanda insa edilen tesiste giines enerjisi ile
calisan aydinlatma armatiirlerinden yararlanilacagi bilgisi yer almaktadir (Cevre, Sehircilik ve

Iklim Degisikligi Bakanligi, 2015).

4.1.3. Hastane 3

1180 yatak kapasiteli ESK ya ait raporda, hastanenin 353.381 m? bir kapali alanda insa
edildigi bilgisi yer almaktadir. Cok sayida enerji tasarruflu sistem kullanilacagi, bu sistemlerden
ilkinin, bir trijenerasyon tesisini kapsadigi, yakit olarak dogal gaz kullanilarak elektrik, 1sitma
ve sogutmanin es zamanli bir sekilde iiretilecegi, bu sistemlerin konvansiyonel sistemlerden
¢ok daha verimli sekilde calisacagi belirtilmistir (Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi
Bakanligi, 2018b).

4.1.4. Hastane 4

Proje raporunda, kampiisiin 510 yatakli ve 143.000 m? toplam alana sahip olarak insa
edilecegi bilgisi yer almaktadir. Proje kapsaminda yardimer tesisler olarak bir trijenerasyon
sistemi, kazan sistemi ve beton santralinin yer alacagi, saglik tesisinin toplam enerji
gereksiniminin dogal gaz ve elektrik enerjisi ile saglanarak 8.427.120 m® dogal gaz tiiketiminin
olacagi on goriilmektedir. Isitma ve sogutma ihtiyaglarinin yine isletme asamasinda kurulacak
olan trijenerasyon ve kazan sisteminden karsilanacagi, sistemlerin ¢alistirilmasi ile 1sitma ve
sicak su tretimi i¢in dogal gazin kullanilacag:i belirtilmekte olup ESK’nin yillik elektrik
tiikketiminin 24.056.000 kWh olacag bilgisine yer verilmektedir (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2021).

4.1.5. Hastane 5

ESK’ya ait raporda, elektrik, isitma ve sogutma ihtiyaglar1 i¢in ESK igerisindeki teknik
binada kurulacak olan trijenerasyon sistemi ile saglanacagi ve bu kazanlarin dogal gazla

caligtirilacagy, yillik elektrik tiiketiminin ise 57.250.000 kWh olacagi belirtilmistir.
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Trijenerasyon sistemi ve kazanlarm birlikte dogal gaz tiiketiminin yillik 13.737.600 m®
olarak sarfiyat edilecegi 6n goriilmektedir (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig,
2017).

Hastane 5, 1875 yatakli olarak insa edilmekte ve 330.091 m? bir kapali alana sahiptir
(Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1, 2017).

4.1.6. Hastane 6

1000 yatakli planlanan tesis icin 372.917 m? kapali alana ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmektedir. Enerji ihtiyacinin sehir altyapisi araciligiyla temin edilecegi ve saglik kampiisii
icin daha sonraki siireglerde ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ok daha detayli bir rapor
hazirlanacag bilgisi yer almaktadir. (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2014).

Tiim saglik kampiislerine ait raporlarda Cizelge 9’ da siirdiiriilebilir enerji uygulamalari

verileri ve Cizelge 10°da gevresel yonetim uygulamalari kisaca 6zetlenerek gosterilmistir.

Cizelge 9. Hastaneler siirdiiriilebilir enerji uygulamalar1 6zet verileri (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2014; 2015; 2017; 2018a; 2018b; 2021)

Hastane Kapasite ~ Toplam alan Elektrik Dogal gaz CHP/  Yenilenebilir
(Saghk (Yatak (m?) Tiiketimi (yillik Tiiketimi CCHP Enerji
Kampiisii) Sayisi) beklenen (yrllik
kwh) beklenen
m3/yil)
Hastane 1 2060 622.530 * 6.192.955 CCHP *
Hastane 2 3566 1.071.885 25.800.000 61.431.120 CCHP Giines
enerjisinden
faydalanma
Hastane 3 1180 353.381 * 25.759.000 CCHP *
Hastane 4 510 143.000 24.056.000 8.427.120 CCHP *
Hastane 5 1875 330.091 57.250.000 13.737.600 CCHP Giines
enerjisinden
faydalanma
Hastane 6 1000 372.917 * * * *
Toplam 10191 2.893.804 81.331.800 115.547.835 - -

*Kaynakta bu veriye yer verilmemistir.
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Cizelge 10. Hastaneler siirdiiriilebilir cevresel yonetim uygulamalari 6zet verileri (Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi, 2014; 2015; 2017; 2018a; 2018b; 2021)

Hastane Evsel Evsel Nitelikli Ambalaj Emisyon Tehlikeli Giiriilti
(Saghk Nitelikli Atiksu (m® Atig1 (SKHKKY* Atik Kirliligi
Kampiisii) Kat1 Atik /giin) (kg/giin) Degerlerince) Bertaraf Onlemi
(kg/giin) Sekli
Hastane 1 58.5 10.15 17.55 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
araciligryla
Hastane 2 114 15 14 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
araciligryla
Hastane 3 14.04 2.436 4.24 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
araciligiyla
Hastane 4 6.96 2.148 2.088 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
aracilifiyla
Hastane 5 2.557 7.61 7.67 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
aracilifiyla
Hastane 6 336 45 40,48 Sinir degerin Lisansh Var
altinda firma
araciligiyla
Toplam 3086 82.34 76.028 - - -

*Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi

Cizelge 10 incelendiginde hastane yapim asamasinda emisyon degerlerinin yonetmelik
siurt altinda oldugu, atiklarin yonetmelige uygun sekilde yonetilecegi ve giiriiltii kirliligine
onlem alindig: ifade edilebilir. Cikan evsel nitelikli atiksu ve kati atik ile ambalaj atig1 miktar

ise ¢alisan personel sayisi ile dogru orantili olarak degismektedir.

4.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Genel olarak raporlarda atiklar, enerji ve su yonetimi ile toprak kirliligi, emisyon ve
glirlilti diizenleme/onleme tedbirleri konularinda sistem yonetimi Cevre Yonetim Sistemi
cercevesinde dokiimante edilerek takip edileceginin ve kabul gormiis standartlara uyulacaginin
taahhiit edildigi goriilmektedir.

Insaat ve montaj asamasinda atik yonetimi planlamasi agisindan evsel nitelikli kat1 atik,
evsel nitelikli atiksu, atik yag, ambalaj atig1, tibbi atiklar, dmriinii tamamlamis lastikler ve atik

pil ve akmiilatorlerin yonetmelige uygun olarak yonetilip bertaraf edilecegine deginilmistir.

55



Giriilti kirliligi ile ilgili izolasyon/bariyer gibi Onleyici tedbirler alinarak standart ve
yonetmeliklere uyulacagi taahhiit edilerek, hava kirliligi ile ilgili ise emisyon degerlerinin sinir
degerlerin altinda degerlendirildiginden hava kalitesi dagilim modellemesine ihtiyag
duyulmadigi belirtilmektedir.

Enerji ihtiyacinin belirli siirelerde kullanilan 1s1 sistemlerince karsilanarak toplam isgal
edilen alan ve kapasiteye gore degisiklik gosterecegi goriilmektedir. Enerji kullaniminin
verimliligi ile ilgili otomatik aydinlatma sistemi, bina otomasyonu, 1s1 geri kazanim sistemleri,
giines panelleri, frekans kontrollii su pompalari, yogunlagsmali kazanlar, yagmur suyu toplama
sistemleri gibi bircok c¢evresel siirdiiriilebilir sistemlerinin kullanilacag:i bilgisine yer

verilmektedir.

4.3. Tartisma

Hastane projelerinde sonug¢ olarak enerji verimliligi ile ilgili tedbirlerin alinacagi,
mevzuat ve standartlara azami uyulacag: ifade edilmekle beraber diisiik yatirim maliyetleri
nedeniyle fosil yakitlarin kullanildig1 jenerator sistemlerinin tercih edilecegi goriilmektedir.
Depolama sistemlerinin her ne kadar ilk yatirim maliyeti fosil yakitlarin kullanildig: jenerator
sistemlerinden fazla da olsa arastirmalar, Ornegin uygun projelendirilen giines enerji
sistemleriyle biitiinlesmis bir enerji depolama sistemlerinin kullanildig1 bir isletmede elektrik
tretimi i¢in maliyetin saatte 0,09 amerikan dolar1 (Francao, vd., 2017), olacagini ortaya
koymustur. Boylelikle rekabetgi bir sistem iizerine kurulu, yenilik¢i bir yaklagim elde edilerek
siirekli istikrarmn saglandig bir yonetim modeli gelistirilebilecegi 6n goriilmektedir. Uretilen
elektrik ise dagitim sistemine verilip enerji maliyetini disiirebilecegi gibi, kursun-asit
bataryalarin elektrokimyasal olarak depolanmasi ya da lityum esasl piller ve volanlar gibi diger
depolama teknolojileri ile de depolanarak daha sonra kullanilmak {izere bekletilebilmektedir.

Bu tiir bataryalarda kullanilan ve beyaz altin da denilen lityum cevherinin ¢ikarilmasi
ve bu cevherden elde edilen pillerin ticari amacla kullanildig1i formlara doniistiiriildigi
asamalarda gevreyi olumsuz etkileme riskinin olmasi bir dezavantaj olarak goriilebilir (Sarican,
2020).

2016 yilinda Malezya’daki bir hastanede yapilan ¢aligmada giines enerjisi ile elektrik
iretilip daha sonra batarya ile depolandigi bir sistemde isletme maliyetinin yine saatte 0.091
amerikan dolar1 ve yine yilda yaklasik olarak 7245 amerikan dolari oldugu ortaya konulmustur.
Bu sistem yilda 25.873 kg sera gazi1 emisyonu iireterek ¢evre dostu olarak nitelendirilmistir (Isa
vd., 2016).
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Diisiik sera gazi emisyonlarim1 degerlendirdigi ¢alismasinda Barsbay (2019),
imkanlarin el verdigi en uygun sekilde diga bagimliligin azaltilmasi saglik sistemi gibi enerji
maliyetlerinin yiiksek oldugu bir sektorde elzemdir, demektedir. Veriler incelendiginde tez
kapsaminda degerlendirilen ve 200 yatak ve Tzeri olan biyiik kapasiteli olarak
adlandirilabilecek hastaneler i¢in en ideal sistemin, enerji depolama sisteminin yer aldigi
yenilenebilir enerjiden enerji elde edilen entegre sistemde bir dizel jeneratoriin kullanildigi
hibrit yontem ile birlestirilerek projelendirilmesinin yararli olacagi degerlendirilmektedir. Tim
¢evreci uygulamalarin yani sira ekonomik ve verimli ¢oziimlerin faydalarindan yararlanilmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda 2011 yili rakamlariyla kamu saglik sektoriinde enerji
maliyetinin 291.563.330 liray1 bulabildigi disiiniiliirse (HCHGD, 2012), elektrik giderlerinin
azaltilabilmesi i¢in trijenerasyon sistemleri gibi elektrik iireten sistemlerin hastanelerde
kullanilarak bu maliyetin asag1 ¢ekilmesi istenmektedir. Bu tiir sistemlerde onceki basliklarda
da bahsedildigi gibi elektrik {iretmenin yan1 sira 1sitma-sogutma suyu kullaniminin miimkiin
olmasi1 sisteme biiyiikk avantaj saglamaktadir. 2022 yilinin, etkisi devam eden kovid-19
pandemisi, savaglar, iklim degisikligi vb. nedenlerle enflasyonun diinya genelinde arttig1 bir
dénem oldugu bilinmektedir. Enflasyon ile birlikte maliyetlerin de biiyiik oranda artacagi
ongoriilmektedir. Bu acidan bakildiginda her tiirlii enerji maliyetini azaltacak tedbirin
uygulanmasi sadece saglik igletmeleri i¢in degil, tiim sektorlerde degerlendirilmesi gereken
konularin baginda gelmektedir. Buna uygun olarak iilke politikalar1 da bu dogrultuda atilan
adimlarla temellendirilmeli; yapilan eylem planlariyla maliyetlerin diisiiriilerek enerji
verimliginin en Ust planda tutuldugu bir yontemin izlenilebilecegi degerlendirilmektedir.
Hastane yapilarindaki enerji yonetimi, konvansiyonel sistemlerden yenilik¢i teknolojilere gegis
ile Dbirlikte faydali projelerle desteklendiginde daha verimli bir sekilde isletilecektir.
Nihayetinde hastaneler igin yenilenebilir enerji uygulamalarinin artirilmasi konusunun
tilkemizin yiiksek gelismis diizeyinde yer almasi bakimindan hizli calistirilmasi gereken

mekanizmalardan biri oldugu diistiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Son ylizyilin ilk ¢eyregini bitirmek iizere oldugumuz giiniimiizde, daha refah yasami
hedefleyen teknolojinin hizla gelisimine de paralel olarak niifus artisinin her bireyin temiz ve
saglikli ¢evre kosullarinda yasamasina olanak saglanmasinin kisitlanmamasi ve bu kosullar
gelecek nesillere aktarmak igin 6ncelikle ekosistemi kirletmemek i¢in miicadele edilmektedir.
Kirlilik yiikiiniin sebep oldugu hastaliklarla savasirken, saglik sistemimizin de en 6nemli yapisi
olan hastaneler siirdiirtilebilir bir gevre yonetimine gore tasarimlanip isletilmelidir. Bu yapilarin
bilinyesinde var olan gevresel siirdiiriilebilirlik uygulamalarin maliyet-etkinlik sonuglarinin
karsilagtirmali ve hastane 0l¢egi bazinda kiyaslamali olarak ortaya kondugu calismalarin
sayilart artirllmali ve ¢iktilart kayit edilerek devamlilik arz etmesi saglanmalidir.

Enerji tiiketimini azaltmak i¢in hastaneler, enerji tasarruflu binalar olarak insa
edilmelidir. Binalarm 1s1 yalitimi, aydinlatma sistemleri ve HVAC (Isitma, Havalandirma ve
Klima) sistemleri gibi enerji tiikketen alanlari, yenilenebilir enerji kaynaklari ile desteklemelidir.

Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve hidroelektrik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklari
uygun yerlerde hastaneler tarafindan kullanilmalidir. Bu enerji kaynaklari, hastanelerin enerji
maliyetlerini azaltarak tasarruf saglamaktadir.

Hastanelerde, ¢evre dostu malzemelerin kullanimini tesvik edilmelidir. Cevre dostu
malzemeler kullanmak, sera gazi emisyonlarin1 azaltarak dogal kaynaklarin tiikenmesini
onlemektedir.

Atik yOnetimi, hastanelerin ¢evresel siirdiiriilebilirligi i¢in kritik bir unsurdur.
Hastaneler, atik yonetim planlarini olusturmali ve uygulamalidir. Atiklarin geri doniisiimii ve
kompostlanmasi, ¢evre kirliliginin azaltilmasina yardimer olacaktir.

Hastaneler, cevre dostu sertifikalara bagvurmalidir. LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) ve DGNB (Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen) gibi
sertifikalar, hastanelerin ¢cevre dostu insa edilmesini ve yonetilmesini tesvik etmektedir.

Cevre ile ilgili mevzuatlarda her ne kadar caydirici cezalarin varligindan s6z edilmekte
olsa da, bu sistemin goniilliilik esasina gore daha verimli ¢alisilacag: diistiniilebilir. Bununla
beraber isletmelere kisa vadede ekonomik olarak yiik getiren uygulamalar, baslangigta uyumu
zor siiregler olabilirler. Boylelikle bu tez ¢alismasinda da arastirilan, 6zel ya da devlet eliyle
olsun yatirimcinin ¢evreye verdigini geri aldigi bir model, ekonomik olarak da heveslendirici

olacaktir.
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2021 yili Saglhik Bakanligi Sayistay Raporunda 200 yatak tizeri 20.000 m? alan isgal
eden dogal gaz altyapisi olan hastanelerde trijenerasyon/kojenerasyon gibi ¢camasir, yemek,
laboratuvar, goriintiileme, sterilizasyon ve diger hizmetlerde kullanilan nitelikli enerji
sistemlerinin bazi hastanelerde heniiz faaliyete gegmediginden bahsedilmektedir (Sayistay
Baskanligi, 2021). Siirdiiriilebilir bir ¢evre yonetimi, stirdiiriilebilir uygulamalarin kullanimina
bagli olacaktir. Bu tez ¢aligmasinda hastane yatirimlarinda basta maliyetli gibi goziiken gevresel
stirdiirtilebilir uygulamalarin sonrasinda kendini geri 6deyebilecegi degerlendirilmistir.

Saglik Bakanligt SEVER Projesi’nin tiim hastanelere uygulanmasinin hizlandirilmasi
ve bu arastirma kapsaminda da incelenen Entegre Saglik Kampiislerinin ayn1 zamanda birer
yesil hastaneler de olmasi nedeniyle sayilarinin artirilmas, ilgili diger paydaslara farkindalik
olusturulmasi agisindan tavsiye edilmektedir.

Sadece yeni yapilacak olan hastanelerin degil, mevcut faaliyette olan hastanelerin de
sertifikasyon siireclerine hizla tabi olmasi gerektigi degerlendirilmekte, eksik noktalarin
belirlenerek mevzuatlara gore planlama yapilmasi dnerilmektedir.

Barsbay (2019), 25/11/2014 tarihli Resmi Gazete’ de revize edilerek yayimlanan
Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi’'ne tabi isletmeler arasinda saglik tesislerinin de
yer aldigimi ifade etmis fakat CED arastirilirken, saglik organizasyonlarina yonelik bir
diizenleme olmadigindan bahsetmistir. Ayrica, 2013 yilinda yayimlanan Saglik Bakanliginca
“Kamu Ozel Isbirligi Modeli Ile Tesis Yaptirilmasi, Yenilenmesi ve Hizmet Alinmas: Ile Bazi
Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmas:” hakkindaki kanun
kapsaminda kamu-6zel ortakligi finansman modeli ile insa edilen ESK’lar i¢in ulusal CED
zorunlulugu bulunmadigindan vyiiklenici firmalarin, Avrupa Imar ve Kalkinma Bankasi
(EBRD) kriterlerince CED siirecini yonettiginden bahsetmistir. Buna gore saglik tesisi
yapimlarinda mevzuatlarda yer alan raporlarmn arastirilmasi biiyiik 5nem tagimaktadir. Ornegin
bazi ESK’lara ait raporlarda siirdiiriilebilir ¢evresel uygulamalarin sadece ihtiyaca yonelik
olarak projelendirilecegi belirtilmektedir. Siirecin takip edilerek ilgili kurumlarca denetim
mekanizmasinin siki ¢alistirilmasi 6nem arz etmektedir.

Ozellikle, raporlar1 incelenen yiiksek kapasitedeki bu ESK’larin gevreyi kirletme
beklentisinin de yiiksek oldugu diisiiniiliirse, enerji verimliligini artirma ve enerji maliyetlerini
azaltma amaciyla enerji lretim sistemlerinin kullanilmasmin amaglandig:r irdelenmistir.
Yenilenebilir enerji tiretim imkanlarinin kullanilacagi ve enerji yiikiiniin azaltilacaginin altt
cizilse de daha detayli bir agiklamaya yer verilmedigi goriilmiistiir.

Saglik tesislerinin tiim basamaklarmin yapiminda ulusal mevzuatin getirdigi

sorumluluklar basta olmak {iizere, ISO standartlar1 ile yenilenebilir enerji sistemlerinin
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kullanimina iligkin tiim sorumluluklara 6nem verilmelidir. Bununla birlikte sorumlularca saglik
tesislerinin enerji verimliliklerinin analiz ettirilmesi, eksik noktalarin nedenlerinin aragiriimasi
ve buna yonelik tedbir alinmasi saglanmalidir.

Yenilenebilir enerji sistemlerinin kullanilamadigi durumlarda ya da kullanilsa dahi
yeterince enerji saglanamazsa kojenerasyon/trjenerasyon sistemlerinin acil durumlarda devamli
caligmaya uygun olmasi, siirdiiriilebilirlik olgusu ile birlikte hastane gibi kesintisiz saglik
sunumu verilen bir tesiste hayati dnem arz etmektedir.

Hastane insaatlarinda atik yonetimi planlarinin hazirlanmasi, malzeme sec¢imi ve tedarik
yonetimi konularinda ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
nedenle tiim hastaneler projelendirilirken, siire agisindan birakilan paymn en az insaat igin
ayrilan pay kadar olmast onerilmektedir. Bu tiir bir uygulama daha sonra gelisebilecek tiim
cevresel ve diger sorunlarin dniine gegebilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini tesvik etmek i¢in konu ulusal politika
giindemine alinmali, yasadigimiz iletisim c¢aginin avantajindan yararlanilarak en basta

toplumun ¢evre bilincinin artmasi saglanmalidir.
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