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OZET

ELEKTRONIK TEKSTILLERIN KiSIYE OZEL MODA TASARIMDA
KULLANIMINA YONELIK YENI ARAYISLAR

Serap Gamze SERDAR
Siileyman Demirel Universitesi,
Glizel Sanatlar Enstitiisii
Sanat ve Tasarim Anasanat Dali
Sanatta Yeterlik Tezi
Yil: 2023, Sayfa: 120
Danigman: Prof. N. Rengin OYMAN

Yirminci yiizyilla baslayan akilli tekstil ¢agi milenyum ¢agina gelindiginde
elektronik tekstil olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Malzeme ve teknoloji alaninda
goriilen biiylik hizdaki ilerlemeler, yiiksek performansh lifler, silikon temelli ¢ipler,
kiigtik elektronik devreler gibi bir asir dnce imkansiz goriilen bir¢ok teknolojik
gelismeyi mimkiin kilmigtir. Miihendislik, malzeme ve saglik alanlarindaki
aragtirmalar sonucunda gelistirilen ve giin gectik¢e kullanimi yayginlagan elektronik
tekstilleri, Alexander McQueen ve Hiiseyin Caglayan gibi iinlii tasarimcilar moda
diinyasina sokmuslardir. “Elektronik tekstillerin kisiye 6zel moda tasariminda
kullanimina yonelik yeni arayislar” isimli bu ¢aligmada, moda tasarimi ve tekstil
sanatlar lizerinde teknolojinin yansimalar1 irdelenmis ve elektronik tekstil kavrami
arastirllmistir.  Elektronik tekstillerin gelisimi, moda ve tekstil sanatlarindaki
uygulamalari analiz edilmistir. Tiim bu veriler 1s181inda elektronik tekstillerin tekstil
sanatlarinda bir enstriiman olarak kullanimi iizerine “devinim” temali prototip
kiyafetler hazirlanmigtir. Hazirlanan kreasyonun tasarim ve iiretim asamalari detayl
olarak anlatilmistir. Her ne kadar elektronik tekstillerle ¢alisan ¢ok sayida tasarimcei
olsa da ozellikle lilkemizde bu alanda yapilan deneysel uygulamali aragtirma sayisi
azdir. Bu agidan bu ¢alisma literatiire nemli katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik tekstil, Kisiye 6zel moda tasarimi, Devinim,
Kinetik
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ABSTRACT
EXPLORING THE USE OF ELECTRONIC TEXTILES IN
HAUTE COUTURE FASHION DESIGN
Serap Gamze SERDAR
Suleyman Demirel University
Institute of Fine Arts, Art and Design Department,
Ph.D. Thesis
Year:2023, Page: 120
Supervisor: Prof. Naile Rengin OYMAN

The era of smart textiles, which originated in the twentieth century, has arisen
as electronic textiles in the new millennium. The remarkable progress in materials and
technology has enabled advancements such as high-performance fibers, silicon-based
chips, and miniature electronic circuits that were once considered impossible a
hundred years ago. Electronic textiles were developed in engineering, medical and
material science areas, and renowned designers like Alexander McQueen and Hussein
Chalayan have introduced them to the fashion industry. This study titled "Exploring
the use of Electronic Textiles in Haute-Couture Fashion Design" investigates into the
impact of technology on fashion design and textile arts, comprehensively examines the
concept of electronic textiles. The development and application of electronic textiles
in fashion and textile arts are analyzed. Building upon these insights, the study
explores the creation of "motion" themed prototype garments utilizing electronic
textiles as an artistic medium. Detailed explanations are provided regarding the design
and production processes of the creations. Although there are many designers working
with electronic textiles, the number of experimental and applied research studies in
this field, particularly in our country, remains limited. Hence, this study aims to make
a significant contribution to the existing literature.

Keywords: Electronic textiles, Haute couture fashion design, Motion, Kinetic
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GIRIS

Giyinme neredeyse insanlik tarihi ile esdeger bir tarihe sahiptir. Onceleri
korunma/értiinme amacl olan giysiler zamanla sosyal statii, ekonomik statii, gruba
aidiyet, kisisel zevk gibi farkli olgularin sergilenme alanina doniismiistiir. Bu nedenle
her cagda, tekstil alaninda ¢agin olanaklar1 Slgiisiinde farklt malzeme, teknik ve
uygulama arayislar1 goriilmistiir. Yirminci ylizyilla baslayan akilli tekstil cagi
milenyum cagma gelindiginde elektronik tekstiller olarak karsimiza cikmaktadir.
Malzeme ve teknoloji alaninda goriilen biiyiik hizdaki ilerlemeler, yiiksek
performansl lifler, silikon temelli ¢ipler, kiiciik elektronik devreler gibi bir asir 6nce
olanaksiz goriilen bircok teknolojik gelismeyi olasi kilmistir. Kiigiilen piller,
elektronik devreler, sensorler ve daha niceleri moda tasarimcilari i¢in de cazip birer
malzeme haline gelmislerdir. Miihendislik, malzeme ve saglik alanlarindaki
aragtirmalar sonucunda gelistirilen ve giin gectik¢e kullanimi yayginlagan elektronik
tekstilleri, Alexander McQueen ve Hiiseyin Caglayan gibi iinlii tasarimcilar moda
diinyasina sokmuslardir. Elektronik tekstillerin tekstil sanatlarinda, podyumlarda ve
sahne kostlimii olarak kullanimlar1 ¢aligmanin ilerleyen bdliimlerinde ayrintili olarak

incelenmistir.

“Elektronik Tekstillerin Kisiye Ozel Moda Tasariminda Kullanimima Y 6nelik
Yeni Arayislar” isimli bu ¢alismada, elektronik tekstillerin moda tasarimi ve tekstil
sanatlarindaki uygulamalarinin incelenmesi ve deneysel elektronik tekstil tasarimlar
yapilmasi amaglanmistir. Bu amagla, nitel arastirma yontemlerinden literatiir analizi
kullanilarak moda tasarimi ve tekstil sanatlari {izerinde teknolojinin yansimalari
irdelenmis ve elektronik tekstil kavrami aragtirllmistir. Elektronik tekstillerin gelisimi,
moda ve tekstil sanatlarindaki uygulamalar1 analiz edilmistir. Tiim bu veriler 15181nda
elektronik tekstillerin moda tasariminda bir gereg olarak kullanimi tizerine uygulamali

deneysel tasarimlar yapilarak devinim temal1 giysiler hazirlanmistir.

Bu calismanin odaklandigi temel nokta, elektroniklerin moda tasariminda bir
gerec olarak kullanim1 oldugundan, elektronik alanindaki teknik bilgilere ¢ok ayrintili
girilmemistir. Ayrica elektronik alanda bir yenilik arayisina girilmemis, onun yerine
caligma, var olan elektronik sistemlerin giysi tasarim ve lretiminde kullanilmasi ile

sinirlandirilmistir. Bu amagla tasarimlarda, elektronik devre, motor, iletken malzeme



vb. elemanlarin ticari 6rnekleri kullanilmistir. Calismada hedeflenen tekstil yiizeyi ile
elektronik malzemenin biitiinlesmesidir. Bu biitiinlesme islemi iplik, kumas ya da giysi
olusum agsamalarinda yapilabilir. Tasarimlar olusturulurken bu alanda bir

siirlandirilma yapilmamustir.

Elektronik ve akilli tekstiller ile ilgili yapilan akademik ¢aligmalarin biiyiik
cogunlugunun mihendislik alaninda yapildig1 goriilmiistir. Akilli tekstillerin
potansiyeli diisiiniildiiglinde miihendislik i¢in cazip bir arastirma alan1 oldugu agiktir.
Ote yandan her ne kadar elektronik tekstillerle ¢alisan ¢ok sayida tasarimci olsa da
ozellikle iilkemizde bu alanda yapilan deneysel uygulamali arastirma sayis1 azdir. Bu

acidan bu ¢alisma literatiire 6nemli katki saglayacaktir.

Caligmanin deneysel boliimiinde elektronikler kullanilarak giysi tasarimlar
yapilmistir. Bu amagla tasarimlara uygun olarak kase kumas, tafta kumas, pamuklu
kumas, pamuk/polyester karisimli kumas ve polyester kumas kullanilmistir.
Dokumalarda yiin karigimli iplikler, pamuk iplikler, akrilik iplikler ve fiber optik
kablolar kullanilmigtir. Ayrica tasarimlarin olusturulmasinda kagit, film yapistirici,
payet, tel, hortum, plastik hava kesesi, metal bilye vb. materyaller kullanilmistir.
Desen olusturmak i¢in payet ve yapiskanli seritler kullanilmistir. Tasarimlarda hareket
saglamak icin elektronik olarak LED lambalar, hava pompasi, servo motor
kullanilmistir. Bu elektroniklere gii¢ saglamak i¢in pil baglantilar1 olusturulmustur.

Hareketlerin programlanmasi i¢in mikrodenetleyici kartlar kullanmigtir.

Calismada calisilacak teknik sinirlandirilmamistir. Elektroniklerin tekstiller
biitiinlestirilmesi belli bir teknik ve asamayla sinirlandirilmamis hem kumas tliretim
asamalarinda ve hem de giysi liretim asamalarinda olmustur. Olusturulan giysiler
gelistirilmeye agik prototipler olarak goriilebilir. Tasarima uygun olarak c¢alismada
origami, dokuma, dikis tekniklerinin yan1 sira desen olusturma agsamalarinda payet

isleme ve yapistirma iglemleri uygulanmstir.

Calismanin I. Bolimiinde, elektronik tekstiller tanimlanmistir. Elektronik
tekstillerin bilesenleri ve iiretim yontemleri 6zellik kazandirildigi asamalara gore

siiflandirilarak verilmistir.



II. Bolimde, elektronik tekstiller alanindaki literatiir ayrintt olarak
incelenmistir. Tekstil sanatlart ve moda tasarimi alanlarindaki akademik ve

uygulamali ¢aligmalar ayr1 ayri bagliklar altinda verilmistir.

II1. Boliimde, bu ¢alisma kapsaminda yapilan deneysel tasarimlar verilmistir.
Tasarimlarda “devinim” temas1 esas alinmistir. Devinim kavrami ayrintili olarak
aciklanmis, devinim kelimesiyle es anlamli olan kinetik ve kinetik sanat hareketi
incelenmistir. Kinetik giysi tasarimlart da bu boliimde verilmistir. Bu g¢alisma
kapsaminda olusturulan “Origami”, “Deniz”, “Akis”, “Birikim”, “Sahin” ve “Meltem”

adli tasarimlar ve iiretim asamalar1 ayrintili olarak agiklanmistir.

IV. Boliimde elektronik tekstillerin kisiye 6zel moda tasariminda kullanimlari

ve bu kapsamda yapilan tasarimlar degerlendirilmis ve etkileri tartisilmigtir.



L. BOLUM
1. ELEKTRONIK TEKSTILLER
1.1. Elektronik Tekstillerin Tanimi

Insanlarin temel gereksinimlerinden biri olan ortiinme, yiizyillar boyunca
hayvan kiirkleri ve dogal liflerin giysi formuna getirilmesi ile saglanmistir. Tekstil
lifleri sadece dogal bitkisel ve hayvansal kaynaklardan elde edilirken, Sanayi Devrimi
ile birlikte tiretim teknikleri ve malzeme cesitliligi gelismistir. 1885 yilina gelindiginde
odun vb. seliiloz kaynaklarindan elyaf liretimini miimkiin kilan rejenere seliiloz lifleri
iiretilmistir (Uygur ve Sahinoglu Ural, 2014:25). Yirminci yiizyilda 6nce sentetik lifler
bitkisel ve hayvansal kaynaklara bagli kalinmadan iiretim yapilmasina olanak
saglamistir. Yine ayn yiizyilda iretilen yiiksek performansli aramid lifleri, teknik
tekstil cagini baglatmis; tekstilin kullanimini, giinliik hayatin 6tesinde ¢ok 6zel islev
gerektiren teknik alanlara tagimistir. Boylece tekstil malzemesinin islevsellestirilmesi
diisiincesi yayginlasmis ve bu amagla 6zellestirilmis elyaf ve iplik iiretim yontemleri,

kumas tasarimlari, terbiye ve bitim islemleri gelistirilmis ve gelistirilmektedir.

Tiim bu gelismeler sonucunda ¢ok islevsellik kavrami ortaya ¢ikmistir, tiiketici
ayni iiriinden birden cok islev talep etmeye baslamistir (Halageli, 2008:68). Halageli
(2008), cok islevli tirlinlerin tasarim beklentilerini soyle ifade etmistir:

Cok islevli tirlinlerin ortaya ¢ikisinda tasarimin zaman ve mekan
boyutu, bir diger deyisle bireyin tasarimdan beklentilerinin belirli bir
zaman dilimi ile sinirlanmamasi etkin olmaktadir. Boylece bir tekstil
irtinii kisiyi soguktan korumak veya Ortiinmesini saglamak gibi
birincil islevlerin 6tesinde; iletisim, saglik, bakim saglama ve bilgiye
erisim gibi alanlara da yayilarak, kisinin yasamin hizini

yakalamasinda ve oOzgiirligiiniin artmasinda da rol oynayacak
islevlere sahip olmaktadir (Halageli, 2008:69).

Tekstile boyle bir acidan bakmak, geleneksel tekstil algisini degistirmis ve
tekstilin konvansiyonel algidan fazlasi olabilecegini, algilayabilecegini ve tepki
verebilecegini diislindiirmiistiir (Uygur ve Sahinoglu Ural, 2014:25). Tekstilden
beklentilerin degismesi ve giinliik giysilerden talep edilen konfor ve islevsellik
ozelliklerini Turgut (2010) su sozlerle ifade etmistir:

Islevsel, donanimli, rahathg ve konforu 6n planda tutan,

hayatimizda etkin rol oynayan giysiler teknolojik olanaklarin
modaya olan etkileridir. Gilinlimiiz insani i¢in moda rahatlik ve



pratikliktir. Sicaklia gore kolu uzayip kisalan bluzlar, viicut
sicakligini tutup ihtiya¢ duyuldugunda tekrar 1sitan giysiler, istege
gore renk degistirebilen kiyafetler, leke tutmayan, ge¢ tutusan, UV
korumali giysiler hayatimiza girip benimsenecektir (Turgut,
2010:61).

Algilayabilen ve tepki verebilen tekstillerin diisiiniilmesi ve talep edilmesi bir
asama olsa da hayata gegebilmesi i¢in elektronik, malzeme bilimi gibi alanlardaki
teknolojik  gelismelere muhtagtir. Bu noktada “minyatiirlesme” kavrami
irdelenmelidir. Minyatiirlesme, yirminci ylizyildaki gelismeler sonucunda bir islevin
elde edilebilmesi i¢in gerekli elemanlarin hem say1 hem de boyut olarak kii¢tilmesini
ifade eder (Kayacan, 2008:1). 1965 yilinda Gordon Moore’un yayimnladig
makalesinde;

Her iki yilda bir tiimlesik devre iizerine yerlestirilebilecek bilesen
sayisinin iki katina ¢ikacagini, bunun bilgisayar islem kapasitelerini
iki katina ¢ikaracagini, iiretim maliyetlerinin ise ayni kalacagini,

hatta diigme egilimi gosterecegini Ongdérmistiir (Wikipedia,
[06.06.2018]).

Moore yasast olarak bilinen bu teknoloji yasasi aradan gecgen yillarda
cogunlukla gecerliligini korumustur (Wikipedia, [06.06.2018]). Elektrik devrelerinin
artan minyatiirlestirilmesi, giyilebilir e-tekstillerin sektor i¢gindeki hacmini artirmasina
yardimci olan islevlerin dahil edilmesini saglamaktadir (Gongalves vd., 2018:1).
Elektronik ve malzeme bilimindeki gelismeler sonucunda ortaya c¢ikan bu

minyatiirlesme akilli sistemlerin hayatimiza yerlesmesini olas1 kilmistir.

Akilli sistemler en genel haliyle ¢evresel uyaranlari algilayabilen ve bu
uyaranlara tepki verebilen sistemler olarak tanimlanabilir. Akilli sistemler disiplinler
arasi ¢alisma gerektirmektedir (Schwarz vd., 2010:105). Akillt sistemler i¢in yapilan
bu tanimlama akilli tekstillere de uyarlanabilir. Tekstillerin akilli olarak

nitelendirilebilmesi i¢in;
o Algilama
e Harekete gecirme
¢ Giic verme/depolama
o lletisim

e Veri isleme



e Baglant1 olusturma islevlerinden bir ya da daha fazlasini1 karsilamasi

gerekmektedir (Erol ve Cetiner, 2017:3; Schwarz vd., 2010:107).

Akilli tekstiller sagladiklar1 islevlere gore siniflandirilabilirler. Yalnizca
cevresel uyanlar1 algilayabilen sistemler pasif akilli tekstiller, ¢evresel uyaranlari
algilayip harekete gecebilen sistemler aktif akilli tekstiller olarak nitelendirilmistir.
Sistem kendisini adapte edebiliyorsa ¢ok akilli tekstiller olarak adlandirilmaktadir
(Schwarz vd., 2010:107). Sekil 1°de akilli tekstil sistemi islevleri verilmistir. Akill
tekstillerde istenilen uyaranlar1 algilayan sensorler, bilgileri kaydeden bilgi isleme
boliimii, bu bilgiler 15181inda diizenegi harekete geciren bir aktiiator (tetikleyici),

depolama ve iletisim bilesenleri bulunur (Uygur ve Sahinoglu Ural, 2014:26).

Akall tekstil sistemi

i i i

Harekete

Algilama . Adaptasyon

. gegirme .

fonksiyonu . fonksiyonu
fonksiyonu

i

Aktivasyon

Sekil 1. Akilh tekstil sistemi ve fonksiyonlar: (Schwarz vd., 2010:107)

Elektronik tekstiller isminin de c¢agristiracagi iizere tekstil ve elektronik
alanlarini bir araya getirmektedir. Elektronik denince akla gelen sert, hantal ve ¢ogu
zaman tehlikeli imgeler, yumusak ve siirekli temas edilen tekstil algisindan uzaktir.
Yine de yirminci yiizy1lin sonlarinda hem milenyum ¢aginin etkileri hem de elektronik
ve malzeme alanlarindaki teknolojik gelismelerin bu iiretimleri olanakli kilmasi
sayesinde bu iki alan1 birlestiren ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir. Friedman (2016),
elektronik tekstillerin dogusunu su s6zlerle anlatmaktadir:

Geleneksel bilgisayarlar sert, agur, stirekli bir elektrik baglantisina
ve arayiizlere ihtiya¢ duyan makinelerdir. Ote yandan kumaglar
yumusak, hafif ve esnektir. Suya maruz kalirlar, elektrigi iletmeleri
beklenmez. Bu iki alan birbirinden olduk¢a farklhidir. Yine de
1990’larin ortalarinda MIT Media Lab laboratuvarlarinda Maggie

Orth ve Rehmi Post 6nderligindeki bir grup elektroniklerin giysilere
nasil entegre edilebilecegini arastirmaya basladi. Bunun i¢in iletken



malzemeleri dikis, nakis, kaplama gibi ydntemler kullanarak
tekstillerle birlestirmeyi arastirdilar. Calismalar1 e-tekstillerin
baslangic1 olarak anilmaktadir ve tekno-tekstil devrimini
baslatmistir (Pailes Friedman, 2016:27).

Tekstiller ve elektroniklerin birlesmesi giysilere iglevsellik katmanin 6tesinde
elektroniklere baska uygulama alanlar1 da sunmaktadir. Bu alanda yapilan ¢aligmalar
geleneksel iretim siireclerini  yeniden tanimlamayi gerektirmektedir. Esnek
elektronikler lizerine yapilan ¢aligmalar bir¢ok farkli alanda yenilik¢i uygulamalara ve
cok islevli akillt malzemelerin gelistirilmesine olanak saglayacaktir (Erol ve Cetiner,
2017:1). Sekil 2’de elektronik tekstillerin farkli alanlarla baglantilar1 verilmistir.
Elektronik tekstiller, tekstil, elektronik, veri bilimi ve yazilim gibi farkli alanlarin

birlikte ¢aligmasi gereken disiplinler arasi bir alandir.

Tekstiller
"Akailly giysiler"

e-tekstiller

Elektrik g D
Miihendisligi VZ“ ?‘;‘Em

e 27 7T "Giyilebilir

Giyilebilir bilgisayarlar"

elektronikler"”

Sekil 2. Elektronik tekstillerin farklh alanlarla baglantilar: (Singha vd., 2019:1520)
1.2. Elektronik Tekstillerin Bilesenleri

Elektronik tekstil sisteminin temel bilesenleri en genel haliyle siralanirsa dig
diinyadaki uyaranlar1 algilayan sensorler, bu uyaranlar isleyen islemciler, bu
uyaranlar1 ve ¢iktilarin1 saklamak i¢in depolama {initesi, eger sistem tepki veriyorsa
bir hareket mekanizmasi ve tiim bunlar arasinda iletisimi saglayan iletken

baglantilardir.

Alkallr tekstillerin en temel bileseni ¢evresel kosullart algilamak i¢in kullanilan
sensorlerdir. SensoOrler nesne veya ortami algilayan ve Olgiilen miktardaki
degisikliklere gore sinyal yayan elektronik malzemelerdir (Erol ve Cetiner, 2017:3).

Sensorlerin 6l¢tiigii ve takip ettigi uyaranlar biiyiik cesitlilikler gosterebilir. Sekil 3’te



akilli sistemlerde takip edilen uyanlar verilmistir. Sensorler hem aktif hem pasif akill

tekstil sistemlerinde bulunur.

Titresim
Basing Sicaklik
e Basing N e Sicak
e Yik *Soguk
N N
Isik A — A Nem
~ N
. o
oH Uyaran
o Asidik g— — Radyasyon
e Alkali \\—// ‘
Elektrik > . Kimyasallar
Manyetik
ses Alan
\_/ \_/

Sekil 3. Akilh sistemlerin takip ettigi uyaranlar (Erol ve Cetiner, 2017:2; Schwarz vd., 2010:106)

Sensorlerden alinan veriler 15181nda sistemin harekete gegip tepki tliretebilmesi
icin islemcilere ve aktiiatorlere ihtiya¢c duyulur. “Aktiiatér” bir sistemi harekete
gegiren elemandir, elektrik sinyalini bir tepkiye donistiiriir. Sistemin tepkisi hareket,
ses vb. bir ¢ikt1 olabilir (Erol ve Cetiner, 2017:4). Tiim aktif akilli sistemler aktiiator
barindirir. Cok akilli tekstiller i¢inse algilama ve tepki vermenin yani sira sistemin
kendini adapte edebilmesi gerekmektedir. Bir akilli tekstil sisteminde bu temel
birimlerin yaninda giic kaynagi ve baglanti bilesenleri bulunur (Erol ve Cetiner,
2017:4,5). Ayrica akilli islevini saglayabilmesi i¢in sistem depolama birimine de sahip

olmalidir (Ural, 2012:40).

Sekil 4’te goriilebilecegi gibi en temel haliyle bir akilli tekstil tirtinliinde
cevresel kosullar1 ya da uyaranlari algilamak i¢in sensorler; algilanan verileri islemek
icin bir bilgi isleme diizenegi, islenen veriye gore harekete gecirecek bir tetikleyici

diizenek, depolama ve iletisim bilesenleri bulunur (Uygur ve Sahinoglu Ural, 2014:26)
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Sekil 4. Akilh tekstil bilesenleri (Erol ve Cetiner, 2017:3; Schwarz vd., 2010:108)

1.3. Elektronik Tekstillerin Uretim Yontemleri

Elektroniklerin  tekstillere  entegrasyonu gecen yiizyilda elektrikli
battaniyelerin kullaniminin artmasi ile yayginlasmistir (Ugar, 2006:114). Elektronik
tekstiller (e-tekstiller), elektrik devrelerinin ya da devre olarak kullanilabilen tekstil
temelli yapilarin tekstil {iriinleri ile birlestirilmesi sonucu elde edilen ve dis ¢evredeki
uyaranlara duyarli veya uyaranlara tepki verebilen yapilar olarak tanimlanabilir. Her
gecen giin daha hafif ve tasimnabilir olarak tasarlanabilen bu sistemler, giinliik
hayatlarimizin vazgec¢ilmez bir pargasi olmaktadir. Elektronik tekstiller hem akademik
caligmalarda hem de sanatsal ve ticari uygulamalarda oldukca ragbet goren bir alandir.
Bu nedenle c¢ok c¢esitli alanlarda arastirllmakta ve farkli disiplinleri bir araya

getirmektedir.

Elektronik tekstillerin iiretiminde se¢ilen malzemeler ve iiretim yontemleri her
zaman son uygulama ile baglantilidir. Bu durum elektronik tekstil iiretimini tekstil,
malzeme, elektronik, mekanik ve bilgisayar miihendisligi gibi c¢esitli alanlarda
uzmanlik gerektiren ¢ok disiplinli bir aragtirma alani1 yapmaktadir (Gongalves vd.,
2018:2). Literatiirde farkli iiretim teknikleri bulunan elektronik tekstiller dncelikle
geleneksel elektronik elemanlarin  kullanilmasiyla olusturulan e-tekstiller ve
geleneksel elektronikler yerine islevsel tekstillerin kullanildig1 e-tekstiller olarak iki
temel sinifa ayrilabilir. Ik grupta hali hazirda gelisen teknoloji ile gittikge kiigiilen

elektroniklerin tekstille biitiinlesmesi s6z konusuyken ikinci grupta yeni gelistirilen



yontem ve tekniklerle geleneksel elektronikler yerine tekstil temelli elektronik devre

elemanlarinin kullanimindan s6z edilir.

Son yillarda o6zellikle miihendislik ve tip alanlarinda esnek elektronik
devrelerin gelistirilmesi, sensorler ve biyomedikal uygulamalar vb. i¢in yogun olarak
iletken tekstiller arastirilmaktadir (Micusik vd., 2007:914). Baslangigta iletken tekstil
iretmek icin genellikle kumaslar metal ile kaplanir veya metal teller kullanilarak
kumas dokunur ya da orilirdii (Kose, 2010:1). Elektronik tekstil iiretmek ig¢in
oncelikle sisteme bir iletken eklenmelidir. Literatiir incelendiginde elektronik tekstil
iretim yoOntemlerinin aslen iletken iplik ya da kumas tretimi ile es sunuldugu
gorlilmiistiir. Bu amagcla siniflandirma yapilirken bu calismada da literatiirle uyumlu

olarak iletken iplik ve kumas iiretim agamalar1 verilmistir.
1.3.1. Tiletken Kumas Uretimi

Geleneksel tekstil iiretim hatlar1 iletken tekstillerin iiretilmesinde de
kullanilabilmektedir (Gongalves vd., 2018:2). Daha kolay siniflandirmak adina iletken
kumas tretimi iletkenligin kumasa saglandig1 asamaya gore ikiye ayrilabilir; (1)
iletken iplik kullanilarak kumas tliretimi sirasinda ya da (2) kumas formuna geldikten

sonra art iglemlerle (isleme, kaplama vb.) iletkenlik kazandirilabilir.
1.3.1.1. Kumas iiretimi esnasinda iletkenlik kazandirma

Iletken kumaslar, iletken lif ve ipliklerin kumas olusumu sirasinda kumasa
dahil edilmesi ile elde edilebilir. Bu iletken lif ve iplikler dogal olarak iletken (metal
icerikli vb.) ya da iletkenlik i¢in sonradan islem gormiis olabilirler (Kdse, 2010:2).
Genellikle metal ipliklerin kumas yapist igerisine dahil edilmesiyle olusan bu
yapilarda elektriksel ozellikleri bu metal ipliklerin yogunlugu ve siklig1 gibi
parametrelerle belirlenmektedir. Olusan kumaslar kisith esneklik, metal igerigi ile
dogru orantili olarak artan agirlik, kumasin kesilmesi ile kopan iletkenlik 6zelligi gibi
dezavantajlara sahiptir (Unal, 2015:60). Sekil 5’te metal igerikli iplik Ornegi

verilmistir.
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Sekil 5. Metalik iplikler — dislar1 yalitkanla kaplanmis (Raji vd., 2017:10)
Tekstil lif ve elyaflarinin metal tuzlar ile kaplanmasiyla da iletken lif ve
iplikler iiretilebilir. Bu yontem ile yiiksek iletkenlik degerleri elde edilebilmekte ancak

korozyon ve asinma dayanimlari sorun olusturabilmektedir (Kdse, 2010:2).

Iletken iplik iiretimi igin bir diger yontem iletken polimerler kullanmaktir.
1970’1i yillarda yalitkan bir polimer olan polimerik poli (asetilenin)’in yiikseltgenme
ve indirgenme tepkimeleri sonucunda iletken hale doniistiiriilmesi ile iletken
polimerler iizerine calismalar baslamistir (Coskun, 2013:1). Iletken polimer elde
edilebilmesi i¢in polimer ana zincirinde konjuge (birlesik) ¢ift baglar bulunmalidir,
yani polimer zinciri boyunca elektronlarin gegisine olanak saglayacak uygun alanlara
gereksinim duyulmaktadir (Kose, 2010: 4). Poliasetilenin yanisira iletken polimer
olarak polipirol ve polianilin de sentezlenebilmektedir (Coskun, 2013: 2; Kdse, 2010:
16).

Sentetik lif ¢ekimi esnasinda eriyik polimere karbon ya da metal tuzlarinin
katilmasi ile iletken iplik elde edilebilmektedir (Kdse, 2010:21). Ayrica bi-komponent
(iki bilesenli) iplik iiretim yontemleri ile metal igerikli iletken iplik iiretilebilmektedir

(Kose, 2010:24).

Iletken lif {iretimi i¢in kullanilan bir baska yontem de lif ve iplikler {izerine
iletken kaplama yapmaktir. Kaplama i¢in iyon implantasyonu (iyonlarin kat1 yiizeyine
carptirilarak, yiizey Ozelliklerinin degistirilmesi i¢in yiizeye niifuz etmesi islemi),
kimyasal veya galvanik kaplama gibi farkli teknikler kullanilabilmektedir (Kose,
2010:25; Unal, 2015:62).

11



Metalik serit iliretme yoOntemi — genis seritler halinde {iretilip sonradan

inceltilerek dokuma ya da 6rmede kullanilabilmektedir (Raji vd., 2017:11).

1.3.1.2. Kumas Uretimi Tamamlandiktan Sonra Art islemlerle Tletkenlik

Kazandirma

Iletkenlik, kumas olusum asamasindan sonra art islemler ile kazandirilabilir.

Kaplama, baski ve isleme gibi yontemler bu art islemlerdendir.

Iletken miirekkepler ile baski, tekstil iizerinde yerlesik iletken hatlar
olusturmak icin bir alternatiftir. Iletken miirekkepler ile tekstil {izerine baski1 yapmak
icin ¢esitli teknolojiler vardir, hepsinde ortak olarak giimiis, bakir ve altin gibi yiiksek
iletken metaller iceren miirekkepler kullanilir. Sekil 6’da nano iletkenler kullanilarak

elde edilen iletken miirekkep verilmistir.

Sekil 6. Tletken miirekkep a) nano boyutta bakir iceren iletken toz b) nano boyutta bakir icerek
miirekkep c) iletken miirekkebin yiizeye uygulanisi (https://www.kurzweilai.net, [10.04.2023])

Ayrica iletken iplikler kullanilarak kumas tizerine isleme de yapilabilmektedir.
Bu yontem ile istenilen her ylizeyde baglanti kopmadig1 siirece istenilen desen
olusturulabilir. Sekil 7’de iletken iplikler kullanilarak yapilan bir nakis Ornegi

verilmistir.
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Sekil 7. iletken iplik ile nakis (tr.pinterest.com, [10.04.2023])
Tablo 1’de ¢esitli elektronik tekstil iiretim yontemlerinin maliyet, islem
karmasiklig1 ve dayaniklilik yoniinden karsilastirilmasi verilmistir (Gongalves vd.,

2018:2).

Tablo 1. E-tekstil iiretim tekniklerinin karsilastirilmasi (Gongalves vd., 2018:2)

E-Tekstil Makine Malzeme islem Kullanim
iiretim teknigi maliyeti maliyeti karmasikhigi dayanmim
Nakis Yiiksek Diistik Yiiksek Yiiksek
Dikis Diistik Diistik Diistik Yiiksek
Dokuma Diisiik Yiiksek Yiiksek Yiiksek
Dokusuz yiizey Diistik Diistik Diistik Diistik
Orme Diisiik Yiiksek Yiiksek Diisiik
Egirme Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Braiding Diistik Diistik Diistik Yiiksek
Kaplama Yiiksek Diisiik Diisiik Diisiik
Baski Yiiksek Yiiksek Diistik Diistik
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II. BOLUM

2. TEKSTIL SANATLARINDA VE MODA TASARIMINDA
ELEKTRONIK TEKSTIL CALISMALARI VE UYGULAMALARI

2.1. Tasarim Araci Olarak Teknolojik Malzemeler ve Yontemler

Yirminci yiizyillda yasanan tiim teknolojik gelismeler toplum yasamini ve
aliskanliklarim1 sekillendirmistir. Gilinliik hayattaki degisiklikler elbette sanata da
yansimigtir. Sanat¢t kendi ¢agi icerisinde hem yontem hem malzeme hem de kavram
bakimindan arayis icerisindedir. Yeni nesil malzeme ve yontemler sanatgiy1 cezbeder.
Bu siireci Coskun (2014) su sekilde agiklamaktadir:

Teknolojinin siirlar1 dogal olarak insan zekasinin da smirlarini
zorlamaktadir. Binlerce yillik sanatsal ve Kkiiltlirel birikimden
beslenen ve tasarlayan bir makineye doniisen sanat¢cinin algisi,
giiniimiizde teknoloji ile ulasilan yapay bir yaratim ile sanal ve dijital
yaratimin gorme bi¢imlerini de ortaya koymustur. Dogal olarak
gelisen diinya ve endiistri bu noktada cagin arac gereglerini
sanatinda ara¢ gerecleri haline getirmistir. Sanatsal yaratim
stirecindeki sanatg1 ise bugiin, sonsuz gelecek tasarlayan teknoloji
devleri ile de is birligi yapmak durumunda kalmaktan kendini
kurtaramadig1 gibi isterse bir diigmeye basip, teknolojinin olanaklari
ile izleyiciyi ¢ok daha fazla sasirtabilecek duruma da gelmistir.
Teknoloji, sanatsal yaratim siirecindeki sanatgiya kuskusuz sonsuz

imgeler ve anlamlar yakalamasinda yardimci olmaktadir (Coskun,
2014:79).

Sanat¢1, hem yeni bir ifade bi¢imi olarak bu araglar1 kullanmakta hem de bu
araglarin modern insanin hayati lizerindeki etkilerine dikkat ¢ekmektedir. Coskun
(2014) sanatsal yaratimda teknolojinin tiim olanaklarindan yararlanmanin asil amag
olmadigint ve teknolojinin bir ara¢ olarak sanatsal yaratimi zenginlestirecegini

vurgulamaktadir (Coskun, 2014:79-80).

Yilmaz (2014)’a gore; bilim ve teknoloji tirlinleri sanat¢inin yaratiminda birer
aractir. Sanat ortaya ¢iktig1 ¢agi yansitir ve teknolojik gelismelerden etkilenmemesi
olas1 degildir. Teknolojik gelismeler yarattiklari is giicli ve zaman kazandirmanin yani

sira tasarimin sekillenmesinde de etkilidir (Tepe Yilmaz, 2014:94).

Hem cagin getirdigi yeni teknolojik gelismeler hem milenyum c¢aginin gelisi
hem de elektronik alaninda goriilen malzemelerin kiigiilme egilimi, elektroniklerin

once tekstil temelli yapilarla kullanilmasinda ve elbette sanat ve moda tasarimi
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alanlarinda tercih edilmesine neden olmustur. Hem malzeme hem de ydntem
bakimindan geleneksellikten uzaklagan bir tasarim anlayist gelistigini Meydan ve

Kutlu (2012) su sozlerle vurgulamaktadir:

Glinlimiizde giysi tasarimi ve iretiminde konvansiyonel
(geleneksel) teknikler, yerini hayal giiciinii zorlayan yeni materyal
ve yeni tekniklere birakmaya bagladigindan, tasarimcinin daha az
sanat¢1 daha fazla teknolog olma yolunda ilerledigi 6n
goriilmektedir. Teknolojik yenilikler bakimimdan moda ve teknoloji
baglaminda gelecegin modasi; laboratuvar arastirmacilari,
akademisyenler ve moda diinyasinca sekillendirilecektir (Meydan ve
Kutlu, 2012:26).

2.2. Elektronik Tekstillerin Uygulama Alanlar:

Elektronik tekstiller iizerine yapilan akademik ¢alismalar incelendiginde farkli
bilim ve sanat dallarinda arastirildigi goriilmiistiir. Bunlarin biiyiik bir kisminin

miihendislik ve tip alanlarinda olduklar1 goriilmektedir.

Elektronik tekstillerin gelistirilmesi saglik alanindaki c¢aligmalar ile
baslamistir. Yumusak sensorler ve elektronik devreler ilizerine yapilan ¢ok sayida
calisma bu alam1 giderek genisletmektedir. Giysinin temel islevleri ve konfor

ozelliklerini etkilemeden yeni 6zellikler katilabilmesi icin ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bu c¢alismada, moda tasariminda elektronik tekstillerin kullanimina
odaklanildigindan miihendislik, saglik ve tip alanlarinda yapilan arastirmalar,
caligmanin odaginin dagilmamasi amaciyla dahil edilmemistir. Sanat ve moda tasarimi

alanlarinda yapilan caligmalar ise ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.
2.2.1. Elektronik Tekstiller ve Tekstil Sanatlar:

Elektronik tekstillerin sanat alanlarindaki uygulamalari incelenirken hem
akademik caligmalar hem de uygulamalar ayrica derlenmis ve ayri basliklar altinda

verilmistir.
2.2.1.1. Elektronik Tekstiller ve Sanat Uygulamalar

Sarah Taylor tarafindan 2000 yilinda tasarlanan 100x120x80 cm. dl¢iilerindeki
ses panelinde optik lifler, sensorler, hoparlorler ve bir amplifikator (ylkselteg)
kullanilmistir.  Optik lifler titresimlerle harekete gecmekte ve 1siltili renkler
goriilmektedir (Sekil 8) (Ugar, 2006: 78).
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Sekil 8. Duyularimiza Déniis (Coming to Our Senses) - Sarah Taylor - 2000 (Uar, 2006:79)
Ressam ve heykeltiras Margeret Orth elektronik olarak renk degistirebilen
kumaslar tasarlamistir. Pamuk ve rayon kumasa entegre edilen iletken iplikler ve
elektronik devrelerle, kumas igerisindeki istenilen iplik gruplarma elektrik akimi
gonderilmekte ve kumas igerisine yerlestirilen direncler isinmaktadir. Boylece termo-
kromik boyalar (Sicaklikla renk degisimi gosteren boyalar) aktive edilmektedir (Ugar,
2006:235). Sekil 9’da sanatginin “Katli Bloklar” adli tasarimi verilmistir.
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Sekil 9. Kath Bloklar (Pile Blocks) - Maggie Orth, 2008 (www.maggieorth.com, [29.04.2019])
Ugar (2006), Maggie Orth’un tasarimlarinin anlamini ve potansiyelini su

sozlerle anlatmstir:
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Orth’un bu tasarimlari, makinelerle moda kavramlar1 arasindaki
keskin smir1 ortadan kaldiracak niteliktedir. Tasarimei, atki ya da
cozglisiinden gecen elektrikle dokunmus kumas ve e-tekstillerin
bir¢ok pazarda talep gorecegine inanmaktadir. Bu tarz malzemelerin
duvar kaplamalarinda, hediye ve miicevherlerin ambalajlarinda
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Ugar, 2006:236).

Malin Bobeck Tadaa, elektronik tekstilleri tasarimlarinda kullanan bir bagka
tasarimcidir. Tasarimci, geleneksel tekstil malzemeleri ile optik lifler, ledler ve yeni
teknolojilerle birlestirerek akilli tekstiller iizerine calismaktadir (https://tadaa.se/,
[30.04.2019)).

“Liquid Light” koleksiyonunda Tadaa, su ve 15181n etkilesimden yola ¢ikarak
bir dizi tasarim yapmistir. Sekil 10°da goriilen “Droplet” isimli tasarimi, optik lifler
kullanilarak olusturulan jakarli bir dokumadir. Piiriizsiiz bir yilizeydeki yagmur
damlasindan esinlenerek yapilan tasarimlarda, optik liflerle saglanan 11k, kumagin
baz1 boliimlerinde kismen saklanmaktadir. “Flow” isimli tasariminda ise, yarisaydam
bir dokuma kumas, el tezgahinda dokunmustur. Optik lifler ¢6zgii yoniinde kumasa
eklenmis ve farkli uzunluklarda kesilerek 1sik noktalar1 olusturulmustur. Tasarimei
pencereden sliziilen yagmur damlalarindan esinlenmistir. Tasarimlarda pamuk,
polyester, naylon gibi geleneksel tekstil malzemelerinin yani sira LED, optik lifler ve

mikrobilgisayarlar kullanilmistir (https://tadaa.se, [30.04.2019]).
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Skil 10. Damla (Drople) - Malin Ta (https:/tadan.se, [30.04.2019])

Tadaa, “Ikili Yiizeyler (Binary Surface)” koleksiyonunda i¢c mekan
kullanimlari i¢in 2 kumas tasarlamistir (Sekil 11 ve Sekil 12). Bunlar, “Unum” ve
“Nihil” isimli ¢aligmalaridir. “Unum”, geleneksel tekstil lifleri ile optik elyafin birlikte
kullanildig: ¢ift katli bir kumastir. Cift tarafli hacimli dokunan kumasta optik lifler
bolgesel olarak kumas yilizeyine ¢ikmakta ve desen olusturulmaktadir. “Nihil” ise,
dosemelik kumas olarak tasarlanmistir. Karanlikta optik lifler aktif oldugunda desen
olusmakta, optik lifler aktif edilmediginde farkli bir desen olusmaktadir. Tasarimlarda

kullanilan LED isiklar programlanabildiginden kumas dokunduktan sonra da renkler

degistirilebilmektedir (https://tadaa.se, [30.04.20197).
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Sekil 12. ikili Yiizeyler (Binary Surfaces) Nihil - Malin Tadaa (https://tadaa.se, [30.04.2019])

Geleneksel el dokuma teknigi ile dokunan “Isik Yolculugu (Traveling Light)”
koleksiyonunu olusturan iki parca pamuk, ylin ve optik lifler kullanilarak
olusturulmustur. Sekil 13 ve Sekil 14’°te goriilen tasarimda atki ipligi olarak kullanilan

optik liflerle ve 6zel dokuma teknigi ile (Rose path) tekstil yiizeyine dalgali bir

19



gorliinlim kazandirilmigtir. Tadaa’nin 100x110x5 cm. odlgiilerindeki bu iki tasarimi

2016 yilinda Stockholm’de sergilenmistir (https://tadaa.se, [30.04.2019]).

B

~, *“ '."_, @ Py

Sekil 13. Isik Yolculugu (Traveling Light) - Malin Tadaa — 2016 (https://tadaa.se/, [30.04.2019])

Sekil 14. Isik Yolculugu (Traveling Light) - Malin Tadaa — 2016 — Detay (https://tadaa.se/,
[30.04.2019])

Malin Tadaa “Beni Etkileyenler (Those Who Affected Me)” adin1 verdigi bir
diger koleksiyonunda interaktif bir e-tekstil sanat yerlestirmesi sergilemistir (Sekil 15
ve Sekil 16). 1,5 m. yiiksekliginde 2,5 m. c¢apinda 4 parcadan olusan bir yap1

tasarlamistir. izleyicilerin dokunmasina farkli renklerle tepki veren bu yerlestirme, bir
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mikrobilgisayara baglanan 500 programlanabilir LED ile jakarli sistemde
dokunmugstur. Dokunmaya duyarli alanlar kumas icerisine dokunan ince bakir teller ile
saglanmistir. 11 m. kumas metal bir silindir etrafina sarilarak sergilenmistir. Bu

yumusak heykel aynalarla dosenmis kiiclik, karanlik bir odada sergilenmis ve heykelin

sonsuzlukta c¢ogaltildigi saptirilmis bir evren yaratilmistir (https://tadaa.se,

[30.04.2019]).

Sekil 15. Beni Etkileyenler (Those Who Affected Me) - Malin Tadaa — Detay (https://tadaa.se,
[30.04.2019]).
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Sekil 16. Beni Etkileyenler (Those Who Affected Me) - Malin Tadaa (https://tadaa.se,
[30.04.2019])

“Astlanmis (Imbued)” Isvegli tekstil sanatgis1 Malin Bobeck Tadaa’nin yedi
eserden olusan son ¢alismasidir. Diger ¢caligsmalarinda da oldugu gibi Tadaa, bu seride
de geleneksel dokuma tekniklerine dayanan eserler iiretmistir. Programlanabilen optik
lifler kullanilarak olusturulan yedi eserlik serinin sergilenen ilk bes eserinde optik
liflerin yani sira pamuk iplikleri ve biiziilen iplikler kullanilmistir. Calismanin en ilging
yant1 sanat¢inin teknolojinin farkli alanlarini bir araya getirmis olmasidir. Sekil 17°de
verilen eserlerde optik liflerin renk degistirerek akis olusturdugu goriilmektedir. Bu
renk degisiklikleri NFT ve blok zincir teknolojilerini kullanarak olusturulmaktadir
(https://www.imbuedart.com, [12.04.2023]). NFT (Non-Fungible Token) yani “Fikri
Nitelikli Tapu” dijital diinyada bir varlig1 diger dijital kopyalardan ayiran, benzersizlik
kimligi katan ve blok zinciri olarak nitelendirilen dijital defterlerde kaydedilen bilgidir
(Vikipedi, [12.04.2023). Ornegin sanatcinin “Sevgi ile Asilanmis (Imbued with
Love)” eserinde olusturulan renk gegislerinin oriintiisit 99 NFT sahibinin sevgiyi
anlattiklar kelimelerin blok zincir teknolojisi kullanilarak islenmesi ile elde edilmistir

(https://www.imbuedart.com, [12.04.2023]).
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Sekil 17. Sevgi ile Asilanms (Imbued with Love) Malin Tadaa — 2022
(https://www.imbuedart.com/, [12.04.2023])

2.2.1.2. Elektronik Tekstiller ve Sanat Alamindaki Akademik Calismalar

Akyol Dilber (2010) “Sanatsal Tekstillerin Endiistriyel Tekstil Tasariminda
Uygulanis1” isimli ¢aligmasinda, teknik ve malzemelerine gore tekstil sanatlarini
simiflandirmig, sanat kavrami iginde sanatsal tekstilleri irdelemistir. Sanatsal
tekstillerin zamanla endiistriye ilham vermesi ve endiistriyel tasarimlarin da sanata ve

giyilebilir sanata doniisme yolculugu incelenmistir (Akyol Dilber, 2010).

Fields ve arkadaslar1 (2012), calismalarinda islevsel iirlin tasarimi asamasinda
estetigin roliine odaklanmislardir. Bir grup lise 6grencisine diizenlenen workshoplarla
e-tekstil {irtinleri tasarlama siirecleri 6gretilmis ve O0grencilerden iiriin tasarlamalar
istenmistir. Aragtirmacilar bu {iriin tasarim asamasinda esteti§in  roliinii
incelemislerdir. Ozellikle gelistirdikleri iiriinii kendilerinde tutmak isteyen dgrenciler,

estetik motivasyonlarla daha fazla yardim talep etmis, yeni zorluklarla ugrasmaya
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goniillii olmus, devre ve programlama hakkinda daha fazla bilgi edinmek admna ek

zaman harcamislardir (Fields vd. 2012).

Gilinlimiizde bir¢ok tasarimci, tasarimlarinda interaktif teknolojileri kullanmak
isteyip yeterli deneyim ve bilgiye sahip olmayabilmektedir. Her ne kadar giliniimiizde
pratik elektronik Kkitleri ve devreleri gelistirilmis ve acik kaynakli yazilimlar
bulunmaktaysa da bu iirlinler isleve odaklandiklar: i¢in tasarim ve estetik unsurlari
zayif olmaktadir (Zhang vd., 2020). Zhang ve arkadaslar1 (2020) bu soruna ¢6ziim
iiretmek icin tasarimcilar icin bir elektronik kiti tasarlanmislardir. Olusturulan kit
icerisinde, mikrodenetleyici, baski soft devre kart1 (soft printed circuit board — PCB),
sensorler, iletkenler gibi malzemeler bulunmaktadir. Her iglev bir¢ok dijital elemandan
olusan ve kullanima hazir biitlin bir sistem olarak planlanmistir. Kullanici/tasarimcei
sadece elemanlar1 birbirine baglayip devreyi tamamlayacak ve islevi kullanmaya
baslayacaktir. Olusturulan bu kiti gelistirebilmek ve kitin etkinligini test edebilmek
icin 6 moda ve tekstil tasarimcisinin katilimi ile bir workshop diizenlenmistir. Her
tasarimciya projelerinde kullanmak iizere bir e-tekstil arag kiti, 8 haftalik bir siire i¢in
verilmistir. Projeyi yiirliten yazar, tasarimcilarla teknik destek igin her hafta birebir
gorlismiis ve 8 hafta sonunda tiim tasarimcilarin kiti kullanarak basarili interaktif

tasarimlar yaptig1 gortilmiustiir (Sekil 18) (Zhang vd., 2020).

Sekil 18. Jiaxi Li — Tanr1 Yaratimi Projesi (God Creation Project) (Zhang vd. 2020)
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2.2.2. Elektronik Tekstiller ve Moda Tasarimi

Teknoloji alanindaki gelismeler farkli malzemeleri tekstil {iretiminin
hammaddesi haline getirmistir. Bir yandan da teknolojinin giysiye entegrasyonu
“insan bedenini teknolojinin tasiyicisi” durumuna getirmistir (Geyik Degerli,
2019:52). Haute couture modasina ek olarak “yiiksek teknolojili moda (high-tech
fashion)” ve “haute tech” gibi kavramlar ortaya ¢ikmistir (Geyik Degerli, 2019:52).

Teknolojinin moda ve haute couture diinyalarina girmesi, moda
tasarimcilarinin ve teknoloji uzmanlarinin gesitli yeni ve etkileyici bi¢gimlerde giysi ve
giyilebilir iirlinler yaratmasini ve bunlarla deneyler yapmasimi olas1 kilmistir.
Teknolojiyle harmanlanmis bu haute couture tasarimlarinin bazilari uluslararasi
defilelerde sergilenmekte ve son olarak tiiketici modas1 ve giyilebilir iirlinlerin

tasarimini etkileyebilme potansiyeli tasimaktadir (Seyed, 2019:1).

Elektronik tekstiller alani ¢ok disiplinli bir alan olup, ¢ok disiplinli bir ¢calisma
plant gerektirmektedir. Tasarimcilar, miihendisler ve yazilimcilardan olusan bu
caligma gruplarinin iiriin iiretimindeki hedefleri, yliksek dayanikliliga sahip, konforlu
ve uzun kullanim Omiirli {riinleri diisiik maliyetler ile {iiretebilmektir (Ugar,
2006:116). Bu ¢ok disiplinli ¢aligmalar elbette moda tasarimcilarinin malzeme ve
teknik arayiglarinda dikkatlerini cezbetmektedir. Teknolojiyi kullanan moda
tasarimcilarinin giin gegtikce artacagini Ugar (2006) su sozlerle ifade etmistir:

Moda baskentlerinde giindem belirleyen trend gbzlemcileri ve trend
onciileri, gelecek yillarin modasinin "teknomodacilar" 1n (yiiksek
teknoloji malzemelerini ve kumaslarini kullanan modacilar) elinde
olacag: goriisiindedirler... Ne giydigimiz genellikle tercihlerimiz ve
diinyayr nasil algiladigimiz konusunda mesajlar tasimaktadir.
Tasarimcilar da bunu farkindadirlar ve teknik/akilli tekstilleri

secersek, modern diinyay1r benimsedigimizi topluma gostermis
olacagimizin bilincindedirler (Ugar, 2006:195).

Sira dis1 ¢evre kosullarina kars1 koruyucu giysi gelistirme kavrami uzay ¢agiyla
baglamigtir. Uzay giysileri i¢in arastirilan ve gelistirilen onlarca yeni {iriin ve teknik,
zamanla Once teknik tekstil alanlarinda kullanilmig sonra da giinlik hayatlarimiza
girmistir. 21. ylizyildaki teknoloji gelisimi biiylik hizlarla gerceklesmekte ve
teknolojik triinler ayn1 hizlarla da her alanda giinlik hayatlarimizin birer parcasi

haline gelmektedir.
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Moda tasarimi alaninda yapilan calismalar ve uygulamalar akademik

caligmalar ve moda tasarimi uygulamalari olarak iki baslik altinda sunulmustur.
2.2.2.1. Elektronik Tekstiller ve Moda Tasarim Uygulamalar:

Philips’in, Levi’s ile beraber iirettigi ilk giyilebilir elektronik ceket MP3 ¢alar
ve cep telefonundan olugsmaktadir (Sekil 19). 2000 yilinda piyasaya ¢ikarilan iiriin 4
farkls stilde tasarlanmigtir. “Philips Xenium” cep telefonu ve “Rush” MP3 ¢alar monte
edilen irliniin giic baglantilari, kulaklik ve batarya elemanlar1 giysi igerisine

gizlenmistir (https://web.archive.org, [15.05.2019]).

Sekil 19. Levi's & Philips ortakhgiyla iiretilen akilli ceket — 2000 (https://web.archive.org,
[15.05.2019])

Erik De Nijs yirmi birinci yiizyilin baginda klavye entegre edilmis bir pantolon
tasarlamistir. Sekil 20°de goriilen pantolon kemer olarak tasarlanan bir portla

bilgisayara baglanip kullanilmaktadir (https://www.wired.com/, [15.05.2019]).

‘ z T
AR

Sekil 20. Erik De Nijs tasarimi klavyeli pantolon (https://www.wired.com/, [15.05.2019]; Turgut,
2010)
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Italyan kokenli “Lumigram — Dreamlux” firmasi tarafindan optik lifler
kullanilarak olusturulan parlayan kumaslar ticari {irlinlere dontistiiriiliip satilmaktadir
(Sekil 21). Firma giysi ve aksesuar formlarinda tasarimlarinin yani sira perde, masa
ortlisii gibi ev tekstil iiriinleri ve farkli 6zelliklerde parlayan kumas cesitleri de
tasarlamaktadir. Kumaglar farkli renklerde tasarlanabilmekte ve kumaslarin enerji
ihtiyac1 triine yerlestirilen pillerle ya da kablo araciligiyla prize baglanarak

saglanmaktadir (https://www.lumigram.it/, [12.05.2019]).

Sekil 21. Lumigram firmasi tarafindan tasarlanan optik lifli parlak kumas tasarimlari
(https://www.lumigram.it/, [12.05.2019])

Mansour ve ibrahim (2018), jakarli dokuma makinesinde optik lifleri kumas
icerisinde dokuyarak, Sekil 22’de gorillen Antik Yunan temali tasarimlar
gelistirmislerdir. Olusturulan kumaslar gii¢ kaynagi ve LED 1s1klara bagli olmadiginda
yikanabilir 6zelliktedir (Shawki & Mansour, 2018:34). Bununla birlikte kumaslar
ylizey yumusakligt ve gozeneklilik bakimindan pamuk ve polyester kumasglarla
kiyaslandiginda daha yumusak ve daha gdzenekli bir yapidadir (Shawki & Mansour,
2018:36-37).
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Sekil 22. Shawki ve Mansour — 2018 — Saten ve optik lifli kumaslar kullanilarak Antik Yunan
temal tasarim (Shawki & Mansour, 2018:38)

Hiiseyin Caglayan’mn 2000 yili ilkbahar — yaz kreasyonunda sergilenen
“Uzaktan Kontrol (Remote Control)” elbisesi cam elyafi ve recine ile kaliplanarak elde
edilen parcalardan olusmaktadir (Sekil 23). Kompozit malzemeden iiretilen giysi
uzaktan kumanda ile kontrol edilmekte ve etegi agilarak sekil degistirmektedir. Etegin
acillan  panellerinin  altindan pembe tiil  kiitlesi ortaya ¢ikmaktadir

(https://www.metmuseum.org, [12.05.2019]).

Sekil 23. Hiiseyin Caglayan - Uzaktan Kontrol (Remote Control) — 2000
(https://www.metmuseum.org, [12.05.2019])
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Hiiseyin Caglayan, Swaroski ig birligi ile 2007 yil1 sonbahar — kig kreasyonu
icin bir led elbise tasarlamistir. Tasarlanan elbisede 15.600 LED kullanilmis ve giysi
iizerine elle dosenen LED lambalar araciligiyla video gosterilmistir (Helms,
[03.11.2018]). Yine Hiiseyin Caglayan’in tasarladigi lazer elbise ise servo motorlarla
kontrol edilen yiizlerce lazer diyotlarindan olugmaktadir (Sekil 24) (Shawki ve
Mansour 2018).

Sekil 24. Hiiseyin Caglayan - Led Elbise (Solda ve ortada) (tr.pinterest.com, [21.04.2023]);
Hiiseyin Caglayan - Lazer Elbise (Sagda) (https://www.flickr.com, [21.04.2023])

Disiplinler aras1 c¢alisma gerektiren elektronik tekstil uygulamalart moda
tasarimcilarini miihendislerle bir araya getirmistir. Unlii moda tasarimcis1 Hiiseyin
Caglayan, tasarimc1 ve mihendis Moritz Waldemeyer ile 2007 ve 2008
kreasyonlarinda birlikte calismistir (Sekil 25) (Wikipedia, [21.04.2023]).

Sekil 25. Moritz Waldemeyer ve Hiiseyin Caglayan (Karahanlar, 2014:177)
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Helms, 1990’11 yillar1, endiistriyi canlandiran yeni 6grencilerin mezun oldugu
ve Ingiliz modasi agisindan heyecan verici zamanlar olarak tanimlamaktadir. Bu yeni
mezun tasarimcilarin en {nliileri Alexander McQueen ve Hiiseyin Caglayan’dir. O
yillarda basinda “ilk goriiste herkesi 6liimiine korkutan sonrasinda ise tiim y1l boyunca
modanin  bagkentlerini etkileyen sert, riskli seylerin yaraticis1”  olarak
tanimlanmiglardir. Bu tasarimcilar modanin hem kurtaricis1 hem yok edicisi olarak
adlandirilmakta ve podyumda beklentilerin sinirlarin1 zorlamaktadirlar. Caglayan
kendi tasarimlarimi “Yaptiklarimi simiflandiramiyorum. Sadece farkli disiplinleri bir

arada kullanip bu siirecte yeni bir sinif yaratiyorum.” diyerek tanimlamistir (Helms,

[03.11.2018]).

1999 yilinda Alexander McQueen, bir lazer sovu ile agilan Givenchy Sonbahar
koleksiyonunda “cyborg” benzeri modeller ve elektronik devrelerin desen olarak
kullanildig1 tasarimlar sergilemistir. Bir izleyici podyumdaki tasarimlar1 “android
couture” olarak isimlendirmistir. Finalde ise kaliplasmis Sekil 26’da verilen seffaf
termoplastikten iiretilen, LED 1siklarla dosenmis ve bir pil araciligiyla gii¢ saglanan
“Studio van der Graaf” is birligiyle hazirlanan tasarim sergilenmistir (Persson,

2016).Milenyum ¢ag1 boyle kargilanmstir.

/

Sekil 26. Alexander McQueen — Givenchy 1999 (https://www.vogue.com, [08.04.2019]
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Alexander McQueen, 2004 Sonbahar/Kis kreasyonunda bir kez daha

elektronikle tekstili birlestirmis ve 11kl tasarimlarla defileyi tamamlamistir (Sekil 27).

Sekil 27. Alexander McQueen — 2004 Sonbahar/Kis Kreasyonu (https://www.livingly.com,
[24.04.2023])

“Nike” firmas1 Gelecege Doniis filminde Marty McFly karakterinin gelecekte
2015 yilina geldiginde giydigi kendi kendine baglanan spor ayakkabi1 modelini ger¢ek
hayata gecirmek iizere yola ¢ikmig ve 2015 yilinda bu ayakkabidan 1500 adet {iretmis
ve satisa c¢ikarmistir (https://kicksguide.com/, [24.04.2023]). Ayakkab1 igerisine
yerlestirilen elektronik sistemle, ayakkabi giyildiginde otomatik olarak bagciklar

stkilmaktadir. Sekil 28°de goriildiigii gibi ayakkabi tabanina LED 1siklar dosenmistir.
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Sekil 28. Nike - Gelecege Doniis (Back to the Future) spor ayakkabi (https://kicksguide.com/,
[24.04.2023))

“Nike” firmas1 Gelecege Doniis filmindeki ikonik ayakkabidan sonra basketbol
oyuncular1 i¢in otomatik olarak gevseyip tekrar sikisan bagciklara sahip 6zel spor
ayakkabilar1 tasarlamistir (Sekil 29). Uzun yillar Nike’in bas tasarimcisi olarak
calismis Tinker Hatfield, basketbol oyuncularinin sahada ayakkabilarinin bagciklarinm
cok siki baglamalar1 gerektigini, ancak dinlenirken ya da kosmalar1 gerekmedigi
durumlarda bu kadar siki baglamaya gerek olmadigini vurgulamistir. Buradan yola
cikarak firma ayakkabiya yerlestirilen 06zel elektronik aksamla {riini

islevsellestirmistir (Hatfield, 2019).

Sekil 29. Nike - Otomatik bagcikh (Self lacing) basketbol ayakkabisi (https://nerdist.com,
[24.04.2023])
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Montreal’de yasayan ayakkabi tasarimcisi Anastasia Radevich, “Kinetik”
koleksiyonunda optik lifler kullanarak ayakkabilar tasarlamistir. Sekil 30’°da goriilen
ayakkabida hareket temas: hem kullanilan topuk formuyla hem de 1518in hareket

unsurundan yararlanilarak vurgulanmstir.

Sekil 30. Anastasia Radevich — Kinetik (http://anastasiaradevich.com, [24.04.2023])

Elektronik tekstiller tasarlayan bir diger firma ise “Cute Circuit” firmasidir.
2004 yilinda Francesca Rosella and Ryan Genz tarafindan kurulan firma moda
tasarimini giyilebilir teknolojilerle birlestirmektedir. 2002 yilinda diinyanin ilk
giyilebilir dokunsal telekomiinikasyon giysisi “Sartlma Tigortii (Hug Shirt™)”,
insanin baglilik ve yakinlik gereksinimine cevap vermek igin tasarlanmustir. Insanlarin
glinde en az 70 kez fiziksel iletisime gereksinimi oldugu belirtilmektedir. Hug Shirt™
modern toplumda insanlarin sevdiklerine sarilma gereksinimini karsilamak iizere
tasarlanmistir. 2006 yilinda Time dergisi tarafindan “Yilin En lyi icadr” olarak segilen
tasarimda, sarilma simiilasyonu i¢in giysi lizerine yerlestirilmis sensorler, temas edilen
alanlar, sicaklik ve kalp ritmi gibi parametreleri algilamaktadir. Algilanan bu
parametreler, tigortii giyen karsidaki kiside yeniden yaratilarak sarilma hissi
olusturmaktadir. Yillarla birlikte giysi yeni oOzelliklerle gelistirilmis ve akill
telefonlarla baglanti kurabilen, yikanabilen farkli renklerde tasarlanmistir

(https://cutecircuit.com/hugshirt, [25.04.2023]).
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Sekil 31. Cute Circuit - Sarilma Tisortii (Hug Shirt™) (https://www.swiss-miss.com,
[25.04.2023]; https://cutecircuit.com/, [25.04.2023])

“Cute Circuit” tarafindan 2004 yilinda tasarlanan “Kinetik Elbise (Kinetic
Dress)” renk ve desen degistirerek giyen kisinin hareketlerine tepki vermektedir
(Wikipedia, [25.04.2023]). Elbise kisi sabit sekilde otururken diiz siyah goriinmekte,
giyen kisi hareket ettiginde iizerinde renkli haleler olusmaktadir (Sekil 32)
(https://web.archive.org, [25.04.2023]). “Cute Circuit” firmasi, 2006 yilinda diinyanin
ilk giines enerjisi ile gii¢ saglayan kiyafetini, 2007 yilinda hareket takibi yapabilen ve
miizik ¢alabilen bir spor ceketi tasarlamislardir. Yine 2007 yilinda tanitilan “M-
Dress”, yerlestirilen bir SIM kart vasitasiyla cep telefonu islevi goren siyah bir

elbisedir (Sekil 33) (Wikipedia, [25.04.2023]).
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Sekil 32. Cute Circuit - Kinetik Elbise (Kinetic Dress) (https://web.archive.org, [25.04.2023])

Sekil 33. Cute Circuit - M-Dress (https://cutecircuit.com/mdress-2/, [25.04.2023])
Aynt firmanin 2008 yilinda Chicago’daki Bilim ve Endiistri Miizesinde
sergilenen “Galaxy dress” isimli tasarimi siirekli renk degistiren 24000 mikro-

LED’den olusmaktadir (http://cutecircuit.com/biography, [25.04.2023]). 2010 yilinda
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MET Gala etkinliginde Katy Perry, “Cute Circuit” tasarim1 agik pembe bir elektronik
elbise giymistir. i1k kez kirmiz1 halida bir e-tekstil tasarmmi goriilmiistiir. Elbiseye mavi
renkli LED seritler entegre edilmistir (Sekil 34) (https://garage.vice.com,
[25.04.2023]).

Sekil 34. Cute Circuit - Galaxy Dress (solda) (Akyol Dilber, 2010:273)ve Katy Perry icin
tasarlanan elbise, MET Gala, 2010 (sagda) (https://garage.vice.com, [25.04.2023])

“Cute Circuit” sirketi sonraki yillarda da bir¢ok sanatciya elektronik entegreli
sahne kostlimleri tasarlamistir. Sekil 35°te Laura Pausini, Nicole Scherzinger ve Katy

Perry i¢in tasarlanan elektronik tekstil 6rnekleri verilmistir.
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2011 — Laura Pausini 2012 — Nicole Scherzinger 2013 — Katy Perry

Sekil 35. Cute Circuit - Farkh sanatcilar icin tasarlanan e-tekstil sahne kostiimleri
(http://cutecircuit.com, [25.04.2023]

2014 yili New York Moda haftasinda “Cute Circuit”, Sekil 36’da ornekleri
verilen Sonbahar/Kis kreasyonunu sunmus ve moda diinyasinda ilk kez cep
telefonuyla kontrol edilebilen elektronik giysi tasarimlar sergilenmistir. Mankenler
podyuma ciktiklarinda bir cep telefonu uygulamasi yardimiyla giysilerin elektronik

devrelerini aktive etmislerdir (http://cutecircuit.com/biography, [25.04.2023]).
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Sekil 36. Cute Circuit 2014 Sonbahar/Kis Kreasyonu (http://cutecircuit.com, [25.04.2023])

“Cute Circuit” firmas1 2015 yilinda Ingiliz Havayollar1 “Easyjet” ekibi i¢in
fiittiristik  tiniformalar tasarlamigtir. Led ekranlar ve aydinlatmalar kullanilan
tiniformalarda ugus numaras1 ve rota gibi 6nemli bilgiler gosterilmektedir. Ayrica
giysilere yerlestirilen mikrofonlarla kabin ekibinin iletisim olanaklar1 da
kolaylastirilmistir. Ayrica yer ekibi ve miihendisler i¢in de calisma alanlarimi
aydinlatan ve  gOrlintirligli artiran  tasarimlar  yapilmistir  (Sekil  37)

(http://cutecircuit.com/biography, [25.04.2023]).
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Sekil 37. Cute Circuit — Easyjet Uniformalar (https://www.wareable.com, [25.04.2023])

2016 yilinda “Cute Circuit” firmasinin tasarladigi “Sound Shirt” daha 6nceki
tasarimlarindan biri olan “Hug Shirt™” {iriniiniin uyarlanmasi ile elde edilmistir. Hug
Shirt™ giyen kisinin dokunsal uyaranlarini bagka birine aktarmasina olanak
vermekteydi. Bir adim daha ileri giderek “Sound Shirt™ii tasarlayan sirket, bu
tasarimlariyla isitme engelli bireylerin miizigi hissetmesine olanak saglamaktadir.
Giysiye yerlestirilen 16 mikro-aktiiator ile, ses dalgalari algilanmakta, kablosuz olarak
gercek zamanli bilgisayara aktarilmaktadir. Farkli miizik aletlerinin seslerinin
viicudun farkli bolgelerinde dokunsal uyaranlarla hissedilmesi isitme engelli bireyler
icin siiriikleyici bir deneyim olmaktadir (https://cutecircuit.com/soundshirt/,
[25.04.2023]. 2019 yilinda Diinya Ekonomi Forumunda katilimcilar Sound Shirt
tasarimin1 giyerek Londra Senfoni Orkestrasinin performansini deneyimlemislerdir
(http://cutecircuit.com/biography, [25.04.2023]). Sekil 38 ve Sekil 39°da Sound Shirt

ve ¢alisma prensibi verilmistir.
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Sekil 38. Cute Circuit - Sound Shirt (http://cutecircuit.com, [25.04.2023])

Technical Setup Shirt Specifications

Audio Capture
Microphones

Sekil 39. Cute Circuit - Sound Shirt calisma prensibi (https://cutecircuit.com, [25.04.2023])

“TechHaus Studio XO” igbirligi ile Lady Gaga i¢in hazirlanan kostiimde elbise
etrafa baloncuklar yaymaktadir (Sekil 40) (Karahanlar, 2014:182). Yine ayni firma
Lady Gaga icin “Artpop” albiimiiniin tanitimi i¢in bir sahne kostiimii tasarlamistir.
“Volantis” ad1 verilen giysi iizerine 6 adet pervane yerlestirilmis ve uzaktan kumanda

ile kontrol edilebilmektedir. Elbise tasarim olarak dort pervanesi ile helikoptere
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benzemektedir (Karahanlar, 2014:183). Diinyanin ilk ucan giysisi “Volantis”, Lady
Gaga’nin albiim tanitiminda kullanilmis ve sahne sovunda Lady Gaga Sekil 41°de

goriilen giysiyle havalanmistir (https://www.theguardian.com, [06.05.2023]).

Sekil 40. TechHaus Studio XO - Lady Gaga Baloncuklu Elbise (Karahanlar, 2014:182)

e

Sekil 41. TechHaus Studio XO — Volantis (Karahanlar, 2014:183)

2009 yilinda Amerikan Miizik Odiillerinde sahne alan Rihanna iizerine 50°den
fazla lazer entegre edilen fiitiiristtik bir kostiim giymistir. Giysi, Moritz Waldemeyer
ve Simon Henwood is birligi ile iretilmigtir (Sekil 42)

(https://waldemeyer.com/rihanna/, [19.05.2019])
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Sekil 42. Moritz Waldemeyer - Rihanna icin tasarlanan sahne kostiimii (Karahanlar, 2014:190)
2010 yilinda Rihanna bu kez Sekil 43°te goriilen LED elbise ile sahne almistir.

Paris asilli tasarimci Alexandre Vauthier tasarimi ceket ve elbise, yine Moritz
Waldermeyer — Simon Henwood tarafindan basinghh gaz sistemleri ve LED

devrelerinden olusturulmustur (https://waldemeyer.com/rihanna/, [19.05.2019]).

Sekil 43. Moritz Waldemeyer - Rihanna i¢in tasarlanan LED sahne kostiimii (Karahanlar,
2014:189)
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Waldemeyer firmasi, aralarinda Ellie Goulding, Jamiroquai, Kylie Minogue,
OK Go, Rita Ora gibi miizik diinyasindan cesitli sanatcilarla calisarak elektronik
kostiim tasarimlarina imza atmigtir. Miizik diinyasinin yani sira moda, mimari, biligim
ve  otomotiv  gibi  farkli  sektorlerde = de  g¢aligmalar  yapmaktadir
(https://waldemeyer.com/client/, [19.05.2019]). Sekil 44°te firmanin hazirladigi sahne

kostlimlerine 6rnekler verilmistir.

Sekil 44. Waldemeyer - Take That LED Ceket (Karahanlar 2014:191)

Akillr tekstiller ve elektronik tekstiller alanlarindaki calismalarin biiytlik
cogunlugunu sanatsal uygulamalar, gosteriler i¢in hazirlanan kostiimler ve saglik
alanindaki uygulamalar olusturmaktadir. Bu iriinlerin ortak noktas1t konfor,
yikanabilirlik gibi tekstillere 6zgii temel 6zellikleri ikinci plana atabilme olanagi
saglamalaridir. Oysa giinliik yasam igerisinde bir tekstil iiriiniiniin yikama sonrasi
performansini devam ettirebilmesi tercih edilmesi i¢in énemli bir parametredir. Bu

konuyu Oymen (2017) su sekilde ifade etmistir:

Akilli giysilerin rahat ve esnek bir yapiya sahip olmasi, kolay
yikanabilir olmasi ve sarj edilebilir olmasi gibi 6zellikleri teknolojik
olarak karsilamasi gerekmektedir. Eger bunlardan bir tanesini bile
karsilayamazsa, sadece podyumda gosterilen nis bir {iriin olarak
kalacaktir. Aymi zamanda moda sektorii igin karsilasilan
zorluklardan bir tanesi de telefon ve tabletlerin aksine, tiiketicilerin
bu iirlinlere bir taneden fazla sahip olmak istemesidir. Bu da
paralelinde bu sektoriin siirekli yeniliklerle genislemesi gerekliligini
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beraberinde getirmektedir. Buna ek olarak akilli giysiye sahip
tilketiciler disarida sosyallestikleri zamanlarda, kendi iizerlerindeki
giysileri baskalarinda gérmek istemeyeceklerdir. Buna gore akilli
giysi sektoriinlin giinlilk giyim modeline gegebilmesi icin yeni bir
tiretim alt-yapis1 ve dagitim kanali gelistirmelidir. Diger bir deyisle
moda sektoriiniin giyilebilir teknoloji ile is birligi yapmas1 ve kitle
liretimine ge¢mesi i¢in onemli degisikliklere ihtiyact bulunmaktadir
(Oymen, 2017:135).

Giyilebilir teknolojiler s6z konusu oldugunda modaya uygunlugun mu yoksa
islevselligin mi On plana ¢ikarilacagi heniiz sorgulanmaktadir. Bu alanin hizla
bliylimekte oldugu goriilmekte ve bu bilylimenin moda firmalartyla teknoloji

firmalarin bir araya getirmesi ve sonucunda ¢ok disiplinli ¢alismalarin gelistirilmesi

kaginilmazdir (Oymen, 2017:137).

Seyed (2019), tasarimcilar ve teknoloji uzmanlar1 arasinda daha iyi iletisim
saglanmasinin dnemli oldugunu vurgulamaktadir. Teknoloji alaninda deneyim sahibi
olmadan da kullanilabilecek araglarin artmasi tasarimecilarin bu alanda daha verimli

caligmalarini saglayacaktir (Seyed, 2019:3).

2.2.2.2. Elektronik Tekstiller ve Moda Tasarimi Alaninda Akademik

Calhismalar

Ugar (2006), teknik ve akilli tekstillerin teknolojik gelismelerini, bu
malzemelerin kullanim alanlarin1 ve modaya olan yansimalarini “Teknik/Akill
Tekstiller ve Tasarimda Kullamimlar” adli tez ¢alismasinda incelemistir.
Calismasinda oncelikle teknik tekstil ve akilli tekstil kavramlarin1 tanimlamis, daha
sonra da uygulama alanlarina ve iiretim tekniklerine gore siniflandirmistir. Calismada

teknolojik malzeme ve tasarimlarinin modayla iliskisi sorgulanmistir (Ucar, 2006).

Coskun (2007) “Akill: Tekstiller ve Genel Ozellikleri” adl1 tez ¢alismasinda,
akilli tekstilleri tanimlamis, siniflandirmis ve genel 6zelliklerini incelemistir. Tekstil
sektoriiniin gelecegini nitelikli iirlinlerin liretiminde gdren yazar hem akilli tekstilleri

hem de akilli tekstillerin modada popiiler uygulamalarini incelemistir (Coskun, 2007).

Turgut (2010) “Teknolojik Kosullarin Modaya Olan Etkileri” adli tez
calismasinda, Endiistri devrimi sonrasi moda ve tekstil sektorliniin durumunu, o
zamandan bugiine gergeklesen gelismelerin moda ve tekstil tasarimina olan etkilerini

ve moda tasarimindaki yansimalarini incelemistir (Turgut, 2010).
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Giil (2011)“Kiiresellesmenin Tekstil ve Moda Endiistrisine Etkileri” adl tez
caligmasinda, kiiresellesme ¢ercevesinden akilli tekstillerin gelismesi irdelenmis, bu
nitelikli Uirlinlerin pazara girmesinin tekstil ve moda endiistrisi iizerindeki etkilerini

degerlendirilmistir (Giil, 2011).

Ural (2012) “Akillr Tekstiller ve Giintimiizde Kullanim Olanaklary” isimli tez
caligmasinda, klasik tekstil liflerinden teknik ve akilli tekstillere gegis siirecini ele
almistir. Akilli tekstillerin tanimi, iiretim yontemleri, bilesenleri, tiirleri, islevleri ve
caligma prensipleri incelenmistir. Calismada akilli tekstillerle ilgili farkli alanlardaki

uygulamalara ve bazi prototip ve seri iiretim {iriinlere deginilmistir (Ural, 2012).

Karahanlar (2014) “Dokuma ve Orme Tekstiller Uzerinde Akilli Uygulamalar”
adl1 yiiksek lisans tezinde, tip alanindan askeri uygulamalara, teknolojik giysilerden
sanattaki uygulamalarina kadar farkli alanlarda dokuma ve 6rme kumaslar kullanilarak

yapilan akilli tekstil uygulamalarini incelemistir(Karahanlar, 2014).

Unal (2015) “Giysi Tasaruminda Estetik Kavramina Yenilik¢ci ve Deneysel
Yaklasimlar” isimli yiiksek lisans tezi ¢alismasinda, elektronik tekstillerin tekstil ve
moda tasariminda Onemini arastirmis ve elektronik tekstiller kullanilarak yapilan
tasarimlari derlemistir. Giysinin tarihsel gelisimini inceledigi ¢calismasinda, giiniimiiz

moda uygulamalarindan &rnekler sunmustur (Unal, 2015).

Erdem Ismal ve Yiiksel (2016), “Tekstil ve Moda Tasarimina Teknolojik Bir
Yaklasim: Akilli ve Renk Degistiren Tekstiller” isimli makalesinde, akilli ve renk
degistiren tekstil uygulamalarini incelemislerdir. Yazarlar, optik lifli, 1518a ve 1s1ya
duyarli renk degistirebilen, iletken Ozellik gosteren tasarimlara Ornekler vermistir

(Erdem Ismal ve Yiiksel, 2016).

Temel (2017) “Giiniimiizde Teknik ve Akilli Tekstil Uygulamalarr” isimli
yiiksek lisans tezinde, teknik tekstillerin, nano-teknolojinin ve akilli tekstillerin
modadaki yansimalarini incelemistir. Yazar, akilli tekstillerin kullanildigi moda
driinlerinin umut verici ve gelismeye agik bir alan oldugunu ve gelecegin tekstil

iirlinlerinin teknolojiyle i¢ ige olacagini belirtmistir (Temel, 2017).

Geyik Degerli (2019) “Moda Endiistrisinin Giyilebilir Teknoloji Tasarimlart”
isimli makalesinde, giyilebilir teknolojilerin tarihini ve giliniimiiz modasindaki

yansimalarini incelemistir. Yalniz elektronik tekstil {iriinlerini degil ayn1 zamanda
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renk degistiren ya da biyoliiminesans (canlilarda kimyasal enerjinin 151k enerjisine
doniismesi) ozellikleri gosteren moda tasarimlarini irdelemistir. Ayrica yeni iiretim
yontemlerinden 3 boyutlu yazicilar kullanilarak yapilan tasarimlar verilmistir. Yazar,
giyilebilir teknolojik iiriinlerin yikama, enerji gereksinimi gibi kisitlayic1 unsurlar
oldugunu yine de bunlara da zamanla ¢6ziim iiretilecegini belirtmistir (Geyik Degerli

2019).

Baydemir (2019), “Modaya Uygun Giyilebilir Teknolojinin 21. Yiizyil Giysi
Tasarmmindaki Yeri” isimli tezinde, teknoloji ve moda tasarimu iliskisini incelemistir.
Giyilebilir teknolojilerin tarihsel gelisiminin sunuldugu ¢alismada, moda tasariminda
kullanilan yeni malzeme ve yontemler tartisilmistir. Giyilebilir teknolojilerin gelisimi
ve giincel durumunun tespiti amaglanmis, boylelikle moda tasarimi egitimine entegre
edilebilecek metotlarin gelistirilebilecegi vurgulanmistir. Tez kapsaminda 45 tasarim
karsilagtirmali olarak incelenmis; giyim sinifi, kullanilan teknoloji ve islevler baz
alinarak siniflandirilmistir. Hazir giyim prototiplerinin ¢ok olmasi gelecekte ana akim

olarak giyilebilir teknolojiler gortilebilecegi olarak yorumlanmaistir (Baydemir, 2019).
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III. BOLUM

3. ELEKTRONIK TEKSTIiLLERIN KiSIYE OZEL MODA TASARIMDA
KULLANIMINA YONELIK DENEYSEL TASARIMLAR

Elektrik ve elektroniklerin hayatimiza etkileri diisliniildiigiinde ilk akla gelen
1sik/aydinlatma olsa da bundan ¢ok daha genis bir amaca hizmet ederler. Bu amag
enerji saglamaktir. Elektrik ve elektronigin kesfinden dnce bir seyleri hareket ettirmek
icin gerekli enerji ya insan ya da hayvan kaynakliydi. Giday1 kimyasal olarak isleyip
mekanik enerjiye doniistiiren canli bedeni yiizyillar boyunca mekanik hareket icin tek
enerji kaynagiydi. Once dogadaki riizgar, su gibi enerji kaynaklarini kullanmay:
ogrenmemiz ve sonrasinda Endiistri Devrimi ile gelen buhar giicli ve elektrik ile
hayatimiza giren eskisine gore kiyaslanamaz 6lgekte biiyilik bu enerji, bugilinkii modern
diinyay1 insa etmistir. Glindelik hayat icerisinde kullandigimiz ev aletleri, bilgisayar,
aydinlatma {riinleri, cep telefonu, televizyon, otobiis ve daha nice farkli arag

elektrikten enerji almakta ve elektronik devrelerden olugmaktadir.

Elektrik ve elektroniklerin hayatimizdaki hareketlere olan biiyiik etkileri
diistintildiiginde elektrik ve hareketin birbirine derin baglarla baglandig
goriilmektedir. Bununla birlikte hareket evrende her daim vardir. Insanoglunun
elektrigi kullanma marifeti ile giinlimiizde ¢ok daha yaygin sekilde deneyimlense de
evrende canli/cansiz her mekanizma ve olusum her an hareket eder (¢cogunlukla
dongiisel olarak). Hareketin hem evren hem de insan dogasina islemis bu biiyiileyici

yapisindan yola ¢ikarak bu ¢alismada “devinim” temas1 secilmistir.
3.1. Tema: Devinim

“Devinim” kelimesinin kokenine bakildiginda devinmek fiilinin 6z Tiirkce
oldugu  goriilmektedir ve  kipirdamak, didinmek  anlamlarmma  gelir
(https://www.nisanyansozluk.com, [20/05/2023]). Devinim, kelime anlami olarak
“her tiirlii degisimi gosteren ozdegin bir varlik bicimi” ve “nesnenin, tiim ya da kimi
noktalarimin zamana bagli olarak yer degistirmesi olayr” olarak tanimlanmaktadir
(Tiirk Dil Kurumu Sézliikleri, [6.12.22]). Bu tanimlardan yola ¢ikarak malzemelerin
ya da nesnelerin i¢sel ya da digsal etkenler sonucunda ve/veya zamana bagli olarak

gecirdigi tiim degisimler devinimi temsil eder.
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Agiler (2020) devinimi, “Zaman i¢inde durum degistirme 6zelligi” olarak
tanimlamistir (Agiler, 2020). Devinimi tanimlamak i¢in zamani hesaba katmak
gerekir. Clinkii devinim iki farkli zaman arasindaki degisimi ifade eder. Yillarla
yaslanan cildimiz, ya da biiyliyen bir bebek devinim halindedir. Otobanda giden bir
araba ya da Giines’in etrafinda donen diinyamiz devinim halindedir. Devinim bir

sonugtan ¢ok siireci ifade eder.

Devinim ve dolayisiyla hareket kavrami fizik ve kimya bilimlerinin énemli bir
kavramidir. Fizikte devinim, “bir nesnenin sabit bir noktaya gore yerinin degismesi”
olarak tanimlanabilir (Agiler, 2020). Fizik ve miihendisligin temel konularindan olan
statik duragan durumlar1 incelerken, dinamik hareketi inceler. Hareket denince akla
gelen Newton’un hareket kanunlar1 klasik mekanik kuramlarinin temelidir (Agiler,
2020). Isaac Newton 1687 yilinda yayinladigi ¢alismasinda bir cisme etki eden
kuvvetler ve bu kuvvetlerle cismin arasindaki iliskiyi agiklamistir. i1k yasa eylemsizlik
yasasidir. Bu yasaya gore bir cisme etki eden kuvvet yoksa ya da kuvvetler dengede
ise cisim duragan ya da sabit hizla hareket halindedir. Ikinci yasa dinamigin temel
prensibini olustururken, tliglincii yasa etki-tepki yasasi olarak bilinmektedir (Wikipedi,

[28/05/2023]). Boylelikle Newton nesnelerin devinimin yasalarini ortaya koymustur.

Devinim, hareketi ifade etmekle birlikte felsefede “bir ruh durumundan baska
bir ruh durumuna gecis, bir diisiince siirecinin baglamasi” anlamia gelmektedir
(Tiirk Dil Kurumu, 1988:36). Devinim kelimesi, ayn1 zamanda felsefede bir akima da
onciilik etmektedir. Felsefede devimselcilik, “beliren ve gelisen seylerin
kendiliklerinden etkin olduklarini, gelismelerini saglayan giiciin disaridan gelmeyip
kendileriyle ozdes bulundugunu ileri stiren ogreti, dinamizm” olarak tanimlanmaktadir
(Tirk Dil Kurumu, 1988:366). Devimselcilik felsefesi hareket ve degisimin igsel

olmasi gerektigini savunur.

Felsefenin varolusguluk alaninda 6zel bir yeri olan devinim kavramini

aciklamak i¢in Agciler (2020) dans1 kullanmaktadir:

Devinme durumunu gosterebilmenin yollar1 arasinda dans uygun
goriiliir.  Diisilincelerin  i¢selleserek  harekete  doniismeleri
izleyicilerde estetik deneyim olugmasini saglamaktadir. Olusan bu
estetik deneyim bireye 6zel kalir. izleyicinin de bu deneyime kendi
varolus¢u devinimiyle katilmasi saglanir. Dans¢1 kendi igselligini
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dansa doniistiirlirken, izleyici de izlemis oldugu bu hareketlerle
yasadig1 6zel deneyimi kendi igselligine katmaktadir (Agiler, 2020).

Sekil 45. Bill Wadman — Motion (https://www.billwadman.com, [29/05/2023])

Yegin (2023), Antik Yunandan giinlimiize metafizik kavramimi tartistig
yazisinda antik filozoflarin devinim ve duraganlik tartismalarini su sozlerle anlatir:

Antik Yunan diisiincesinde devinim ve duraganlik bir baska karsitlik
diizlemini olusturmaktaydi. Doga siirekli devinim halindeydi, oysa
zihin degismeyeni artyor ve ancak duragan sularda dokunabiliyordu
ona. Efes’li Herakleitos devinime isaret ediyordu hemen her
soziinde, Elea’l1 Parmenides ise duraganligi savunmaktaydi. Platon
bir uzlastirma ¢abasi i¢inde bulur kendini, her ikisinden de pay
almak ister. Idealarmi Parmenides’in yani basina yerlestirirken,
Herakleitos’u dogaya yar eder, dogada ickinlestirir onu (Yegin,
2023).

“Biz ayn1 rmaga hem gireriz, hem girmeyiz; hem biziz, hem biz degiliz”
sOziiyle taninan Heraklitos evrenin temelini devinim yasasina baglamistir. Dogada hep
degisim oldugunu savunan Heraklitos maddenin kaynagini enerji olarak goriir

(https://bilimvegelecek.com.tr/, [20/05/2023]).

Aristoteles dairesel hareketi milkemmel hareket olarak tanimlamis ve her seyin
baslangictaki pozisyonuna (tanriya) donme egiliminde oldugunu savunmustur.

Aristoteles 4 ¢esit devinim tanimlamstir: (1) tézi etkileyen, (2) niceligi degistiren, (3)
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niteligi degistiren ve (4) yer degistirmeye neden olan devinim (https://www.dmy.info,

[20/05/2023]).

Dogay1 ve evreni gozlemleyen filozoflar her seyin devinim halinde oldugunu
gormiislerdir. Bununla birlikte gergegin degismeyende olduguna kanaat getirmis ve
degismeyeni anlamaya caligmiglardir. Aristoteles’e gore nesne yalnizca zihinde

6ziinden ayrilabilir ve nesne 6ziinden ayrildiginda devinim durur (Yegin, 2023).

Sekil 46. Peyami Giirel - Devinim — 1993 (https://peyamigurel.com, [20/05/2023])
Akinct (2008)’ya gore, devinim felsefedeki en temel kavramlardan biridir.
Olus ve varlik kavramlariyla birlikte degerlendirilir. Devinimin felsefe tarihindeki

yolculugunu Akinci (2008) su sozlerle anlatir:

Devinimin, baslangi¢ olarak, basit bir yer degistirmeyi igeren,
mekanik tanimi vardi. Bu tanima gore evreni olusturan nesneler,
onceden kendilerine verilmis bir devinimle ve dnceden belirlenmis
bir bi¢imde yer degistiriyorlardi. Devinim, her an, her olgu ve her
olayda tiim gercekligiyle insanlarin gozleri onilindeydi. Her sey
stirekli olarak devinim ve degisme halindeydi. Bu ger¢ekligi g6z ard1
edemeyen insan diislincesi, tiim bu olanlarin gerisinde bir
degismezlik bulunabilecegi varsayimiyla, devinimi ve degisimi,
aldatici bir gorlinlis olarak kabul etmek zorunda kalmisti.
Parmenides’e gore devinimsizlik her seydi ve devinim bir
kuruntudan ibaretti. Parmenides’in bu diisiincesine karsi
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Herakleitos, devinimin her sey oldugunu ve degismezligin bir
kuruntu oldugunu ileri siirmiistiir. Pitagoras, Demokritos,
Anaksagoras gibi diisiliniirler, varligin devinimsiz oldugunu ancak
onun iliskilerinin devinimli oldugunu savunmuslardir. Devinimin
inkar edilemez gercekligi karsisinda ise bu kez devinimi baslatan bir
ilk devindirici arayisina girigildi. Bu ilk devindiriciye Anaksagoras,
nous, Aristoteles devinmeyen devindirici adin1 verdi. Daha sonraki
stireglerde bu devinmeyen devindiricinin adi tanr1 olacakti (Akinci,
2008).

Psikoloji alaninda devinim bireyin duygu ve diislincelerindeki degisimleri
ifade ederken, sosyolojide toplumsal 6l¢ekteki degisikler, toplum yapisinin yeniden
diizenlenmesi adina yapilacak orgiitlii eylemler olarak nitelendirilmektedir.
Diisiincelerin  ve toplumsal ideolojilerin siirekli degisimini belirtmek igin

kullanilmaktadir (Agiler, 2020).

Devinim kelimesi degisimi ve hareketi ifade ederken kinetik kavram ile de
Ozdeslesir. Kinetik hareket anlamima gelen Yunanca “kinesis” kelimesinden
gelmektedir (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]). Sanatta kinetik “etki olarak
harekete bagli olan” olarak ifade edilmistir (Hall, 2020). Hareket ve hareketin temsili,
sanatta hep ilgi ¢eken bir konu olmustur. Bununla birlikte 6zellikle yirminci yiizyilin
baslarindan itibaren sanatcilar hareketi sanata dahil etmektedirler. Bu, kismen
hareketin olanaklarimi kesfetmek, kismen zaman unsurunu tanitmak, kismen makine
ve teknolojinin modern diinyadaki Onemini yansitmak ve kismen de gdérmenin

dogasini kesfetmek amaciyla yapilmaktadir (Tate, [6.12.2022]).

Hareketi merkezine alan kinetik sanat akimi yirminci yiizyilda ortaya ¢ikmustir.
Bazi kaynaklar 1950°1i yillar1 isaret ederken Ay (2018), 1967 yilindaki sergi ile doruk

noktasina ulastigini ifade etmektedir:

Ellilerin sonunda ve altmislarin basinda taninan ve 1967 yilinda
Paris’teki “Lumiere et Mouvement” sergisi ile yaklasik aym
zamanda doruk noktasina ulasan ve 1970°teki Tate sergisi ile
yaklasik ayn1 zamanda merkezi ilginin hareketi olarak ilan edilmeye
baslanan Kinetik Sanat hareketi, tipki Kiibizm gibi bir akim olarak
stirse de sanatsal sistemin igine ¢ekilir; bu sanatin uygulayicilarinin
cogu, cevresel sanat ve gesitli olusum tiirleri gibi bagka alanlara
gecmistir (Barrett,1997:212°den akt. Ay, 2018:57)

Kinetik sanat, ¢ok cesitli stil ve teknikleri biinyesinde barindirir, ilk 6rnekleri
tuval iizerine yapilmis resimlerdir. Kinetik sanatin kdkenleri, 19. ylizyilin sonlarina

Claude Monet, Edouard Manet ve Edgar Degas gibi {inlii sanatgilara kadar
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uzanmaktadir (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]). Kinetik sanat 1960°h
yillardan sonra sadece optik sanat eserlerini degil ger¢ek bir hareketi barindiran ii¢

boyutlu sanat yapitlarini ifade etmek i¢in kullanilmistir (Sari, 2014:128).

Kinetik sanat eseri ya kendisi hareketli ya da i¢inde hareketin bir elementini
bulundurmaktadir. Sanatc¢ilar hareketi yaratmak i¢in motor benzeri bir hareket kaynagi
kullanabilecekleri gibi, ortamdaki dogal hava akimlarinin etkisi ile hareket edebilen
yapilar da tasarlayabilirler (MoMA, [6.12.2022]). Sekil 47°de goriilen Alexander

Calder’in “Istakoz Kapani ve Balik Kuyrugu” isimli ¢aligmasi1 buna 6rnek verilebilir.

Sekil 47. Alexander Calder, Istakoz Kapani ve Balik Kuyrugu (Lobster Trap and Fish Tail,
Roxbury, Connecticut, 1939 (MoMA, [6.12.2022])

1920'lerden 1960'lara kadar sanatta hareketli objeler ve yeni heykel formlar1 ile
deneysel ¢alismalar goriilmiistiir. O yillarda bu alandaki en 6nemli figiirlerden biri
Alexander Calder idi. 20 yildan fazla bir siire Kinetik sanatin énde gelen temsilcisi
olmustur. 1941'de, ortamdaki hava akimlar1 ile hareket eden {inlii eseri "Yapraklar
Kemeri (Arc of Petals)” calismasini sergilemistir. Calder'e gore, kinetik sanat,
"sayfadaki figiirleri ve manzarayt kaldirmaya ve inkar edilemez bir sekilde sanatin
kati olmadigini kanitlamaya" ¢alismaktadir. Kinetik sanatcilar, biiyiik 6l¢iide "Dada"
sanat hareketinden esinlenerek, geleneksel statik sanat eserinin geleneklerini kirarak,

sanat ve teknoloji arasinda yeni bir iligki olusturmak i¢in mekanik veya dogal hareketi
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sanat eserinin bir pargasi olarak kullanmislardir (https://themadmuseum.co.uk,

[7.12.2022]).

Kinetik sanat akiminin en tnli figiirti, 1925-1991 yillar1 arasinda yasamig
Isvigreli ressam ve heykeltiras Jean Tinguely'dir. Tinguely hareketin kendisinden ve
bunun nesnelerin goriilme seklini nasil etkileyebileceginden biiyiilenmisti, bu nedenle
hareket eden hatta kendi kendini deforme edebilen sanat eserleri sergilemistir. Jean
Tinguely'nin diistinceleri, donemindeki diger sanatcilardan ¢ok farkli oldugundan bir
asi olarak kabul goérmiistiir. Giinde 20 bine varan soyut resim yapabilen “Matematik
(Metamatic)” eseri statik tuval resimlerine hareket katan bir eser olarak ortaya
konmustur (Sekil 48). Tinguely'nin icatlarindaki 6ngoriilemez hareket dogasinin, insan
ve makine arasindaki ayrilik duygusunu ortadan kaldirmaya yardimci oldugu

vurgulanmaktadir (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]).

Sekil 48. Jean Tinguely - The Metamatics (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022])
Genel olarak o zamanlar kinetik sanatcilar, makineler ve insan bedenleri
arasindaki analojilere derin bir ilgi duymuslardir. Caligmalarini, insanlarin birbiriyle
celisen sehvet ve diirtiilerinin birer irrasyonel motor oldugunu o6ne siirmek igin

kullanmiglardi (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]).

Kinetik sanat, 1950'lerde ve 1960'larda 6nemli bir olgu haline gelmistir.
1960'larda Bridget Riley ve Victor Vasarely gibi sanatgilar, statik olmasina karsin
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hareket izlenimi veren sanat eserleri yaratarak, izleyicinin algisini bozan geometrik
sekillerle deneyler yapmuslardir (Tate, [6.12.2022]). Bdylelikle optik illiizyona dayali
“Op art” sanat akimi ortaya ¢ikmistir (Sekil 49).

Sekil 49. Bridget Riley — Untitled [Fragment 5/8] — 1965 (https://www.tate.org.uk, [7.5.2023])
1970'e gelindiginde, kinetik sanat akimi dort farkli stil cergevesinde

toplanmistir (Sekil 50). Bunlar, Tinguely tarafindan popiiler hale getirilen atik
malzemeleri kullanan “junk art” sanati; Calder'in Onciiliigiinii yaptig1 mobil sanat
“mobile art”; Laszlo Moholy-Nagy’nin ¢aligmalarinin 6rnekledigi 1s18a dayali sanat
“light-based art”; optik yanilsama kullanan “Op Art” tir. Bu stillerden “Op art”
ozellikle daha ¢ok benimsenmis ve yayginlagmistir. Op art akimina artan ilgi kinetik
sanatin disiis egilimi ile birlestiginde harekete olan ilgi de kacinilmaz olarak
azalmistir. 1970'lerin baslarinda kinetik sanat, Onceki yillardaki etkinligini

kaybetmeye baslamistir https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]).
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Tinguely’s “Fata Morgana” Calder “Cat Mobile” 1966
(https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]). (https://themadmuseum.co.uk, [7.12.2022]).
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Laszlo Moholy-Nagy “Light Prop for an Electric ~ Bridget Riley, 1961, “Movement in Squares”
Stage” (1930) (penccil.com, [8.12.2022]) (Wikipedia, [8.12.2022])

Sekil 50. Kinetik sanat akiminin dort stili
Sari’ya gore (2014), kinetik uygulamalar1 ahisilmisin disinda anlatim
yontemlerini desteklemistir. Kinetik sanat uygulamalarinda kullanilan hareketli
formlar, tekillikten uzaklasarak cok sayida yeni goriintisler sunmaktadir. Gorsel
formlar, hiz1 temsil eden doga elemanlariyla, bu doga elemanlarindan yola ¢ikarak

yapilan soyutlamalarla da ifade edilmistir (Sari, 2014:128).

Ozkendirci (2014), kinetik sanat akimi ve kinetik sanat eserlerini su sekilde

ifade etmistir:

[fade bicimi olarak 151k ve hareket olgularini esas alan Kinetik Sanat
(Kinetic Art) kapsaminda, izleyicinin eserin i¢inde gezinmesiyle
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bicimini  degistiren, degisken aydinlatmalarla  hareketlilik
yanilsamas1 yaratan, kendiliginden hareket eden veya bir
mekanizma ile hareket kazanan eserler iiretilmistir. Cagdas heykelde
hareketlilik; Laszlo Moholy-Nangy’nin makine estetigi ve yeni
malzeme bulusu ile ger¢eklestirdigi “Sahne icin 1s1klandirma” (Light
Prop for an Electric Stage) isimli eserinde goriilen mekanik
diizeneklerle olusturulabildigi gibi, Janet Achelman’in renkli
iplerin diiglimlenmesiyle olusturdugu aglar ve metal kasnaklar
kullanarak gergeklestirdigi eserlerinde riizgarin islevi gibi dogal
etkenlerle de saglanabilmektedir. Mekanik bir hareketlilikte ritmik
diizenlilige sahip tekrarlar goriiliirken, dogal etkenlere bagh
hareketlilikte —gelisigiizel, akigkan bir etki algilanmaktadir
(Ozkendirci, 2014:78).

1990’lara gelindiginde yayginlasan ve kiiciilen bilgisayar ve elektronik
teknolojileri akilli giysi kavramini tetiklemistir. Bu yillarda moda tasarimcilarini da
cezbeden elektronikler, moda tasarimlarinda da bir malzeme olarak kullanilmaya

baslanmustir.
3.2. Kinetik Giysiler: Kinetik Moda Tasarimi Uygulamalar

1990’lara gelindiginde yayginlagan ve kiigiilen bilgisayar ve elektronik
teknolojileri akilli giysi kavramini tetiklemistir. Bu yillarda moda tasarimcilarini da
cezbeden elektronikler, moda tasarimlarinda da bir malzeme olarak kullanilmaya

baslanmustir.

Milenyum ¢agma yaklasirken Ingiliz moda tasarimci Alexander McQueen,
Givenchy 1999 Sonbahar/Kis koleksiyonunda elektronik devre goriiniimlii ve led
1s1iklar kullandig1 tasarimlara yer vermistir (Sekil 51). Unlii tasarimc1 2004 yilinda da

kreasyonunda, 1s1kl tasarimlar kullanmastir.
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Sekil 51. Alexander McQueen - Givenchy 1999 (https://www.vogue.com, [08.04.2019]

Hareketli giysiler tasarlamadaki Oncii isimlerden Hiiseyin Caglayan 2000
yilinda “Remote Control” isimli tasariminda uzaktan kumanda ile kontrol edilerek
sekil degistiren bir elbise tasarlamistir (Sekil 23). 2007 yili ilkbahar/yaz kreasyonunda
Hiiseyin Caglayan Sekil 52°de ornekleri goriilen hareketli kiyafetler sergilemistir.
Otomatik kisalan etek boylari, kendi kendine kapanan fermuarlar ve form degistiren
sapka ve giysi tasarimlar1 sahneye yerlestirilmis dev saat dniinde zamanin ve modanin
degisimini vurgulamistir. Moritz Waldemeyer ile is birligi yapan Hiiseyin Caglayan,

farkli kreasyonlarda led 1siklar ve lazer 1siklart yerlestirdigi tasarimlar yapmustir.

Sekil 52. Hiiseyin Caglayan - 2007 ilkbahar/Yaz Kreasyonu (Mower, 2006)

Tasarimc1 Iris Van Herpen, 2019 yilindaki “Hipnoz (Hypnosis)”
koleksiyonunda Amerikali kinetik heykel sanat¢ist Anthony Howe ile calismistir.
Defile i¢cin Howe ¢emberlerden olusan kinetik bir platform tasarlamistir. Platform

tizerindeki cemberler siirekli donmekte ve bdylelikle hareketin yoniiniin fark
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edilemedigi gorsel bir illiizyon saglanmaktadir (Sekil 53). Koleksiyonun ana temasi
gorsel illlizyon oldugundan defilede kullanilan bu platform temay: gii¢lendiren bir
gosterimdir. Koleksiyondaki desenlerin tasariminda su tiizerindeki miirekkep
izlerinden esinlenilmistir. Egri cizgilerin ve ¢ok parcali yapilarin kullanildig
tasarimlarda beden hareketi ile tetiklenen gorsel yanilsamalar olusturulmustur

(Youtube, [18/05/2023]).

Sekil 53. Iris van Herpen — Hipnoz (Hypnosis) — 2019 (https://www.irisvanherpen.com,
[18/05/2023])

Iris van Herpen 2021 yilindaki “Yeniden Dogusun Kd&kleri (Roots of Rebirth)”

adli koleksiyonunda, kinetik heykel sanatcisi Casey Curran ile c¢aligmistir.
Tasarimcinin  mantarlar ve koklerden esinlenerek gelistirdigi  koleksiyonda
metamorfoz durumuna atifta bulunan 2 kinetik ta¢ tasarlanmistir (Sekil 54). 18
transparan monofilament iplik ile baglanmis 18 tiiy yavasca kivrimli sekilde hareket
etmektedir. Ta¢ tizerindeki tliylerin bu hareketleri insan zihninin ¢alkantili yapisim
yansitmaktadir (https://www.irisvanherpen.com, [18/05/2023]; Youtube,
[18/05/2023]).
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Sekil 54. Iris van Herpen - Yeniden Dogusun Kokleri (Roots of Rebirth) — 2021
(https://www.irisvanherpen.com, [18/05/2023])

Kinetik heykel sanat¢ist Casey Curran tiim hayati boyunca metal teller ile
heykeller yaptigin1 belirtirken, bir lise 6grencisi iken gordiigi Alexander Calder’in
“Goldfish Bowl” eserinin kendi tutkusunu bulmasini sagladigini ifade etmektedir
(Youtube, [20/05/2023]). Sanatc1, metal teller, tiiyler vb. malzemeleri ve basit hareket

mekanizmalarini kullanarak dogadan esinlenen kinetik heykeller olusturmaktadir.

Casey Curran ve is birligi yaptig1 moda tasarimcist Devon Yan tasarladiklari
kinetik tasarimda kollara ayrilan omurga benzeri yapilara baglanmis onlarca kus
tilylinii andiran kumas parcalar1 kullanmiglardir (Sekil 55). Orta noktada bulunan

motorlar ile siirekli hareket eden bu kollar, giysiye akiskan bir form kazandirmistir.
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Sekil 55. Devon Yan ve Casey Curran - Kinetik Elbise (https://www.instagram.com,
[20/05/2023])

Cinli moda tasarimcis1 Siyun Huang, “Taiping” adli tasariminda petek
formundaki kumas katmanlarini hareketlendirmek i¢in birkag motor kullanmistir.
Geleneksel Cin Halk Sanatlarindan Lingnan Aslan dansma referans veren giysi
tasariminda hareket eden katmanlar aslanin géz kirpmasina benzetilmistir. Tasarimci
bu caligma ile giysi ile iletisim saglamanin yollarini aramaktadir (Sekil 56) (Youtube-

b, [18/05/2023]).
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Sekil 56. Siyun Huang — Taiping (https://www.youtube.com, [18/05/2023])

Tasarimc1 Siyun Huang, Londra moda haftasinda 2023 sonbahar kis
koleksiyonunda Sekil 57°de verilen 2 kinetik giysi sunmugtur. “Okyanus” temali bu
giysilerden birinde ceket iizerine yerlestirilen mavi akrilik katmanlar, 1s18a duyarh
olarak donmektedir. Diger elbisedeki mavi organze tiil ise biiziilerek okyanus

hareketlerine atif yapmaktadir (Youtube-b, [20/05/2023]).
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Sekil 57. Siyun Huang - Kinetic Ode to Underwater Wonderland — 2023
(https://www.youtube.com, [20/05/2023])

Siyun Huang’in “Inzivanin Siirselligi (Poetic of Reclusion)” adli galismasinda
tasarimci sese duyarl bir kinetik tasarim yapmustir (Sekil 58). Ses yiikseldik¢e daha
hizl1 hareket eden organze kumas katmani ile yin ve yang’in harmonisini, boslugun ve
katiligin bir arada varolusunu sergilemektedir. Miinzevi bir etki uyandirmayi

amaglayan tasarimda Cin sanatindan 6geler bulunmaktadir (Y outube-c, [20/05/2023]).

siyun huang

L1 LLL UL E1 Tk 19

e sound volume changes
R,

44s weak, the textile deforms slowly,

Sekil 58. Siyun Huang - inzivanin Siirselligi (Poetic of Reclusion) — 2023
(https://www.youtube.com, [20/05/2023]-b)
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3.3. Hikiye Panosu ve Giysi Tasarimlari

Bu calismada, elektronikler kullanilarak “devinim” temasi g¢ercevesinde 6
uygulamali tasarim yapilmistir. Tasarimlarin uygulanmasinda kullanilacak tekniklerde

kisitlama yapilmamaigtir. Sekil 59°da hikaye panosu verilmistir.

Sekil 59. Hikaye Panosu (Serdar, 2023)
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3.3.1. Giysi Tasarimlarinn lliistrasyonlar

Bu boélimde ¢alisma kapsaminda “devinim” temasi segilerek yapilan

tasarimlarin illiistrasyonlar1 verilmistir.
3.3.1.1.  “Origami” isimli tasarimn illiistrasyonu

Japon kagit katlama sanati origami teknigi ile iki boyutlu bir malzeme olan
kagit kullanilarak {i¢ boyutlu yapilar elde edilir. Giysi liretimi esnasinda da iki boyutlu
kumas kullanilarak {i¢ boyutlu giysi olusturulur. Bu yonden bakildiginda giysi iiretimi
ile origami birbirlerine benzerler. Origami ile elde edilen bu ii¢ boyutlu yapilar
kazandiklar1 hacim sayesinde farkli formlar alabilirler ve hareketli yapilar olusturmaya
uygundurlar. “Origami” isimli bu tasarimda omuzlarda origami teknigi kullanilarak 3
boyutlu boliimler tasarlanmis ve servo motor-ip sistemi ile hareketlendirilmesi
planlanmistir. Hareket etkisinin parlak ince gramajli tafta kumas kullanarak artirilmasi

amaglanmistir. Tasarimin illiistrasyon ¢izimi Sekil 60°ta verilmistir.

Sekil 60. “Origami” isimli tasarimin illiistrasyonu (Serdar, 2023)
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3.3.1.2. “Deniz” isimli tasarimn illiistrasyonu

Devinimin ya da stirekli bir hareket halinin belki de en gii¢lii temsili diinyanin
3/4’1 kaplayan okyanus ve denizlerdeki dalga hareketidir. Dalga sézclik anlami olarak
“deniz veya gol gibi genis su yiizeylerinde genellikle riizgar ya da deprem vb. etkisiyle
olusan kivrimli hareket; titresimin bir ortam i¢inde yayilma hareketi” olarak
tanimlanmaktadir (TDK So6zliik:332). Ses, okyanus, elektromanyetik dalgalar gibi
fiziksel olusumlarin yani sira toplumsal hareket dalgalari da hayatlarimiza etki
etmektedir. Bu tasarimda gorsel olarak olduk¢a yaygin karsilasilan denizin temsil

ettigi su temelli dalga formuna odaklanilmistir.

Sekil 61. “Deniz” isimli tasarimin illiistrasyonu (Serdar, 2023)
Suyun hayat veren, kapsayan, akiskan ve canli goriiniimii dengeli ve siirekli bir
hareketi ifade etmektedir. Okyanuslardaki dev dalgalar da durgun koylardaki kiiciik
dalgalar da hem canlilig1 ve hareketi hem de gidip gelen ritmik yapisiyla dongiiselligi

imgelemektedir. Dalga hayatin bir¢ok alaninda goriilen ritimdir. Sekil 61°de
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illiistrasyonu verilen bu tasarimda, dokuma ile bir dalga motifi olusturulmasi
planlanmigstir. Farkli renkli iplikler kullanilarak hareket temsili olarak dalga motifi
tizerinde calisilmig ayrica dokumaya ¢ozgii ipligi olarak dahil edilen fiber optiklere
LED ve pil baglanarak, 1sik kullanilmasi amaglanmig ve hareket algisinin

kuvvetlendirilmesi planlanmstir.
3.3.1.3. “Akis” isimli tasarimn illiistrasyonu

Hareket eden her seyin bir hiz1 vardir. Bu hiz bazen zamanin kendisi gibi sabit
hizl1 bazen de diisen bir cismin hizi gibi ivmeli olabilir. Diisen bir cisim bir yandan yer
cekimi etkisiyle yere dogru cekilirken bir yandan da atalet kuvvetleri etkisi ile geride
kalmaya calisir. Hayatin dogasinda olan ¢atigsmay1 da simgeleyen bu kuvvetler hizlanip
yavaglarken hayatimizi etkiler. Farkli hizlar arasindaki bu akis hayatin dengesini
olusturur. Bildigimiz diinyanin dengesi igerisindeki bu akis, hizi temsil eden bu

tasarimda sembol olarak secilmistir.

Sekil 62. "Akis" isimli tasarim illiistrasyonu (Serdar, 2023)
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Sekil 62°de illiistrasyonu verilen “Akis” isimli tasarimda hizi temsilen egimli
¢izgili dokuma kumas ile pileli bir etek tasarim1 yapilmistir. Tasarlanan ¢izgili dokuma
desen ile giysiye hareketli goriinlim katilmis hem de atki ipligi olarak dokunan fiber
optik ipliklere baglanacak LED ve pil ile 151k verilmesi ve bu 151k ile hareket efektinin

giiclendirilmesi amaglanmastir.
3.3.1.4. “Birikim” isimli tasarimin illiistrasyonu

Su, hareketin ve duraganligin dongtisel birlikteligini en iyi gdsteren
unsurlardan biridir. Durgun bir su birikintisine diisen bir su damlasi, bu birikinti
icerisinde bir hareketi tetikler. Bu damla ile birlikte suda devinim baslar. Bu devinim
su birikintisi tekrar dengesini bulup yeniden duraganliga kavusana kadar frekansim
azaltarak devam eder. Yeterince zaman gectikten sonra duraganlasan su birikintisine
diisen yeni bir su damlasi bu dongiiyii bastan baslatir. Devinimi tetikleyen su damlasi

bu tasarim i¢in sembol olarak secilmistir.

Sekil 63. Su damlasi (Husko, 2021)

Buradan yola ¢ikilarak yapilan “Birikim” isimli tasarimda etek uclarinda
islemeler olan genis bir bluz tasarimi yapilmistir (Sekil 64). Suyun dalgali yapisim
gosterebilmek icin bluzda klos kesim kullanilmistir. Boylelikle bluzun giyen kisinin
hareketi ile de hareketlenmesi planlanmistir. Suyun yiizeyindeki yansimalarin giysi

tasariminda gorsel ifadesi i¢in bluz {izerine payet islemeleri yapilmasi planlanmistir.
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Payet islemelerinin arkasina dikilecek LED 1siklarla hareket algisinin giiclendirilmesi

amaclanmistir.

Sekil 64. "Birikim" isimli tasarim illiistrasyonu (Serdar, 2023)

3.3.1.5. “Sahin” isimli tasarimn illiistrasyonu

Devinim kavraminda her hareketi baglatan bir tetikleyici vardir. Bu tetikleyici
bazen bir motor gibi mekanik, bazen bir hormon gibi kimyasal, bazen de elektriksel
olabilmektedir. Tetikleyici kavrami ve hareketin dogasi incelenirse “kanat” motifi
hareketi ilk akla gelecek mekanizmalardan biri olacaktir. Kanat hem fiziki hem
metafiziksel olarak ugmay1 simgeler. Kanat, sadece herhangi bir hareketi degil bu
hareketle yiikselise gegmeyi animsatir. Ugma eyleminin kendisi farkli hizlarda kanat
hareketlerini barindirir. Ornegin bir sahin énce hizli kanat ¢irpmalarla yiikselir, sonra

durgun ya da c¢ok hafif kanat ¢irparak gokyiiziinde siiziiliir.
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Sekil 65. Sahin silueti (www.dreamstime.com, [05/07/2023])

.

“Sahin” isimli tasarim, kanat sembolii kullanilarak tasarlanmistir. Bir yelek
olarak tasarlanan bu giyside, omuzlarda yiikselen tiggen formlu yapilar kullanilmasi
amaclanmistir. Bir hava pompast ile siserek yiikselmesi planlanan bu tiggen formlar
kanat semboliinii temsil etmektedir. Sekil 66’da “Sahin” isimli tasarimin illlistrasyonu

verilmistir.

Sekil 66. ""Sahin" isimli tasarim illiistrasyonu (Serdar, 2023)
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3.3.1.6. “Meltem” isimli tasarimin illiistrasyonu

Meltem kelime anlami olarak “yazin denizden karaya dogru esen riizgar”
anlamina gelmektedir (TDK Sozliik, [20.06.2023]). Riizgar hem kendi hareket eden
hem de kendi ile birlikte dokundugu her seyi agirligina gore hareket ettirebilen bir
yapidir. Hafif bir yaprak riizgarda rahatga siiziilebilirken, kokleriyle yere saglam
olarak baglanmis agaclar riizgara eslik eden hareketler sergiler. Denizden gelen hafif
bir riizgardan esinlenen “Meltem” adli tasarimda sirtinda hareketli mavi bir katman
olan ceket tasarimi yapilmistir (Sekil 67). Ceket ve hareketli katmanin renkleri, kumsal
ve denizden esinlenerek seg¢ilmistir. Ceketin sirtindaki mavi yar1 saydam kumas

katmaninin, bir motor ve tel diizenegi ile dairesel hareket etmesi amaglanmustir.

Sekil 67. "Meltem" isimli tasarim illiistrasyonu (Serdar, 2023)
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3.3.2. Giysi Tasarimlarimin Teknik Cizimleri

Bu boliimde, tema kapsaminda elektronikler kullanilarak tasarlanan giysilerin

teknik ¢izimleri verilmistir.
3.3.2.1.  “Origami” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 68’de “Origami” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. “Origami”
tasariminda origami teknigi ile sekillendirilmis kagit sablon iizerine film yapistirici ile
yapistirilarak elde edilen omuz ayrintili bir giysi tasarlanmistir. Omuz bdlgesindeki
hareketi kisitlamamak ic¢in genis, diiz bir siluet tercih edilmis ve belde bir kusak ile

oturtulmustur.
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N

Sekil 68. "Origami" isimli tasarimin teknik cizimi (Serdar, 2023)

3.3.2.2. “Deniz” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 69’da “Deniz” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. Fiber optiklerin
dokumada ¢6zgii olarak kullanilmas: ile 151k etkisinin kullanilacagi “Deniz” tasarimi
bir crop iist olarak tasarlanmistir. Dokuma ile elde edilecek 1sikli kumasg seritlerinin

yakada kullanilmas1 planlanmistir.
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Sekil 69. "Deniz" isimli tasarimin teknik ¢izimi (Serdar, 2023)

Tasarlanan crop bluz genis bir formda planlandigindan tasarimda gogiis pensi
disinda pens kullanilmamistir. Caligma kapsaminda tasarlanip dokunan fiber optiklerin
bir ucu LED’lere baglanmis, diger ucu omuzlarda agik birakilmistir. Bdylece denizde
dalgalarin etkisiyle sigrayan su damlalar1 gibi yayilan bir 151k goriintiisii elde edilmesi

amaglanmistir.
3.3.2.3. “Akis” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 70’te “Akis” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. Fiber optiklerle
dokunmusg kumas kullanilan “Akis” isimli tasarimda pileli bir etek tasarlanmistir. Hiz
semboliinden yola ¢ikarak yapilan dokuma kumas, pileli etek lizerinde diiz sekilde
yerlestirilmistir. Etegin geri kalan pileli boéliimlerinde diiz kumas kullanilmasi
planlanmistir. BoOylece hareketin dengelenmesi amaglanmistir. Desenli bolimiin
model uygulamasinda pilesiz yerlestirilmesi ve diiz kumasin pileler ile
hareketlendirmesi, bu iki alan arasinda bir denge olusturmustur. El dokumasi kumasg
parcasina yerlestirilecek led ve diger elektronik aksamlar icin genis bir etek modeli

tercih edilmistir.
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Sekil 70. "Akis" isimli tasarim teknik cizimi (Serdar, 2023)

3.3.2.4. “Birikim” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 71°de “Birikim” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. Su damlasi
motifinden yola ¢ikilarak yapilan bu tasarimda su birikintisinin dalgali yapisini
vurgulamak i¢in klos kalip kullanilmistir. iki kalin aski ile govdeden asag1 dogru akan
bluz icin dokiimlii yapist nedeniyle sile bezi kumas segilmistir. Su ylizeyini
simgelemek adina {izerine payet ile isleme yapilmasi planlanmistir. Ince sile bezi
kumasin i¢ kisimlarina dikilecek LED’ler ile 1siltili su ylizeyi goriintiisiiniin elde

edilmesi amaclanmistir.

Sekil 71. "Birikim" isimli tasarim teknik cizimi (Serdar, 2023)
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3.3.2.5. “Sahin” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 72°de “Sahin” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. Bir yelek olarak
tasarlanan “Sahin” isimli tasarimda penslerle viicuda hafif¢ce oturan hakim yakali bir
model uygulanmigtir. Omuzlara iglerine hava keseleri yerlestirilmis {iggen formlu
pargalar eklenmistir. On govdede ise tasarimin ismini aldif1 sahin figiiriinii

giiclendirmek i¢in yapiskanli siisleme elemanlar1 kullanilmistir.

Sekil 72. "Sahin" isimli tasarim teknik ¢izimi (Serdar, 2023)

3.3.2.6. “Meltem” isimli tasarimin teknik ¢izimi

Sekil 73’te “Meltem” isimli tasarimin teknik ¢izimi verilmistir. Tasarimin
temel parcasi olan ceket i¢in 6n kisminda yuvarlak hareketli kisa bir ceket kalibi
kullanilmistir. Ceketin arka ortasinda mavi kumas katmanina hareket saglayacak

motorlarin yerlestirilmesi i¢in bosluk olusturulmustur.

A0 /8

Sekil 73. "Meltem" isimli tasarim teknik ¢izimi (Serdar, 2023)
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3.3.3. Giysi Tasarimlarmin Prototiplerinin Olusturulmasi, Kalip ve

Kesim Islemleri

3.3.3.1. “Origami” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalip ve

kesim islemleri

Giysinin omuz kisimlarina yerlestirilecek bir elektronik sistemle bu kisimlara
hareket verilmesi planlanmistir. Bu yap1 i¢cin kagittan ve kumastan sablonlar
hazirlanmigtir. Diiz bir A4 kagit kullanilarak origami teknikleriyle 3 boyutlu yapi elde
edilmistir (Sekil 74). Kalipli bir yap1 olusturulabilmesi i¢in kumasa sertlik vermesi
acisindan hazirlanan kagit sablon, kumas numunesine yapistirma ile birlestirilmistir.

Yapistirma isleminde kopolyamid esasli film yapistirict kullanilmistir.

Sekil 74. “Origami” isimli tasarimin omuz detayinin hazirlanmasi (Serdar, 2023)

Omuz bolgesindeki hareket ayrintisinin sablonu olusturulduktan sonra bu
sablon manken iizerine yerlestirilerek drapaj teknigi ile giysinin kalib1 ¢ikarilmistir.

Sekil 75’te giysinin manken iizerindeki model uygulamasi verilmistir.
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Sekil 75. “Origami” isimli tasarimin drapaj yontemi ile kalibinin ¢ikarilmasi (Serdar, 2023)

Model uygulanirken omuz bdlgesindeki hareketten dolayr giysinin kolay
hareket edebilmesi gerektigi fark edilmistir. Penslerle oturan bir giysi modeli yerine,
genis ve belden kemerle biiziilen bir model uygulanmasiin omuz bdlgesindeki
hareketli yapiya daha uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica omuzdaki hareketin
sorunsuz gerceklesebilmesi ve hareketi saglayacak diizenegin yerlestirilebilmesi igin
yarim daire formundaki omuz pargasinin, omuz bolgesiyle temas etmemesi
gerekmektedir. Arada bosluklu bir yapiya ihtiya¢ vardir. Bu nedenle araya bir kumasg

serit eklenerek hareketli yapinin omuzla temasi kesilmistir.

Drapaj yontemiyle giysi kalibi ¢ikarildiktan sonra giysinin hareket edecek
omuz bolgesi i¢in gerekli elektronik devrenin hazirlanmasi asamasina gelinmistir.
Hareketli omuz ayrintisinin  olusturulmasi i¢in “Arduino mikrodenetleyici”
kullantlmistir.  “Arduino  IDE”  yazilimi  kullanilarak  mikrodenetleyici
programlanmustir. Istenilen hareketin verilebilmesi icin, pervane sistemi kullanilip,
servo motor ile tahrik verilmistir. Kumas ile kaplanmis kagit modelin alt kisimlarindan
iplik gecirilmis ve iplik cekildiginde sikistirma saglanarak kumasin biiziilmesi
planlanmistir. Hareketi saglayan iplik sistemi motora bagli bir pervaneye baglanmstir.
Servo motor ve pervane hareket etmekte ve iplikler c¢ekilerek sikistirma
saglanmaktadir. Sekil 76’da sistem diizeneginin elektronik aksami verilmistir.

Olusturulan elektronik devre giysinin sirt kismina entegre edilmistir.
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Sekil 76. “Origami” isimli tasarimin hareketli omuz bolgesi sistem diizeneginin elektronik
aksamu (Serdar, 2023)

Drapaj yontemiyle ¢ikarilan kaliba gore hazirlanan giysiye, elektronik aksam
ve aksama baglanacak iplik sistemleri yerlestirilmistir. Daha sonra sisteme bir pil

araciligiyla giic verilerek, sistemin ¢aligmasi test edilmistir.

3.3.3.2. “Deniz” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalip ve

kesim islemleri

Dalga semboliinden yola ¢ikilarak tasarlanan “Deniz” isimli tasarimda bir crop
bluz tasarlanmistir. Elektroniklerin tekstille biitiinlesmesi ve dalga semboliiniin eldesi
icin el dokuma teknigi secilmistir. 8 g¢erceveli masaiistii prototip armiirlii dokuma
tezgahinda desen denemeleri yapilmistir. Oncelikle dalga motifi icin &n ¢alismalar

yapilmistir.
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Sekil 77. (a) Dalga motifi kullanilarak yapilan desen tasarimi, (b) ve (c) dalga motifine ilham
veren gorseller (https://tr.wikipedia.org/wiki/Hokusai, [04/06/2023]; https://tr.pinterest.com,
[04/06/2023];)

Dalga hareketinin dokumada tasarimindaki yansimasi baslangigta 3 farkli ton
yesil atki ipligi kullanilarak verilmek istenmistir (Sekil 77). Ancak desen revize
edilirken kisitli gerceve sayisi goz oniinde bulundurularak hem renk hem de farklh

hareket sayis1 azaltilmistir (Sekil 78).

Sekil 78. Dalga motifi icin yapilan revize desen tasarimi ve uygulamasi (Serdar, 2023)
Sekil 78’de goriilen desende istenilen dalga efekti goriillememistir. Bu nedenle
orgii yeniden diizenlenmistir. Desen alt1 ¢ergeveye gore yeniden diizenlenmis, daha

ince atki iplikleri kullanilarak dokunmustur.
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Sekil 79. Dalga motifi icin ikinci revize tasarim ve uygulamasi (Serdar, 2023)
Istenilen gorsel efekt Sekil 79°da goriilen bu desen tasarimi ile de elde
edilememistir. Bu nedenle desen yeniden revize edilmistir. Bu kez desen raporunda
atlamali atkilar kullanilarak desen tekrari, dolayisiyla daha net bir dalga efekti

olusturulmasi amaglanmistir.
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Sekil 80. Dalga motifi icin yapilan iigiincii revizyon ve dokuma uygulamasi (Serdar, 2023)
Atlamal1 atkilarla daha etkili dalga efekti elde edilebildiginden c¢aligsmaya bu
dokuma deseni iizerinden devam edilmistir (Sekil 80). Bu asamada mavi tonlarinda
atki ve ¢ozgii iplikleri kullanilarak farkli renk secenekleri denenmistir. Sekil 81°de

mavi ipliklerle dokunan desen goriilmektedir.
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Sekil 81. iki farkh ton mavi iplikle dokunmus dalga motifi (Serdar, 2023)

Masatistii dokuma tezgahinin kisith kumas eni sunmasi nedeniyle dalga
motifinde fiber optiklerin atki yerine ¢6zgii olarak kullanilmasina karar verilmistir. Bu
nedenle yapilan desen tasariminin yoni degistirilmis ve iki farkli tonda mavi ¢ozgii
ipligi ve fiber optikler ile ¢ozgli ¢ekme islemi yapilmistir. Sekil 82°de yonii
degistirilmis desen tasarimi, tahar ve armiir planlar verilmistir. Her tarak disinden 1

cozgii ipligi gecirilmistir (Sekil 83).

¥

Sekil 82. Dalga motifi final desen tasarimi, tahar ve armiir plani (Serdar, 2023)
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Sekil 83. Dalga motifi dokumasi icin ¢ozgiilerin tezgaha yerlestirilmesi (Serdar, 2023)
Cozgii iplikleri hazirlandiktan sonra farkli renk ve kalinlikta atki iplikleriyle
deneme yapilmistir (Sekil 84). Hem atki hem de ¢6zgii yoniinde seg¢ilen iplikler pamuk
ipligidir.

Sekil 84. Farkh atki iplikleri ile dalga motifi (Serdar, 2023)
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Amaclanan gorsel efekti en iyi yansitan segenek ince beyaz atki ipligi
kullanilarak yapilan dokuma ile elde edilmistir. “Deniz” tasarimi i¢in kullanilacak

seritler bu ipliklerle dokunmustur (Sekil 85).

1111

Sekil 85. Dalga motifi dokumalari (Serdar, 2023)
Kumas dokuma asamasi tamamlandiktan sonra drapaj yontemiyle bluzun

kalib1 ¢ikarilmastir (Sekil 86).

Sekil 86. "Deniz" isimli tasarimin drapaj yontemiyle kalibinin ¢ikarilmasi (Serdar, 2023)
Manken iizerinde Amerikan bezi ile ¢ikarilan kalip daha sonra kagida

aktarilmis ve diizeltilmistir. Sekil 87°de giysi kalib1 goriilmektedir.
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Sekil 87. "Deniz" isimli tasarimin kalib1 (Serdar, 2023)
Orta kalinlikta dokiimlii polyester beyaz bir kumas kullanilmistir. Kumasg
ylizeyinde dalgali bir dokuma deseni bulunmaktadir. Dalga semboliinii giiclendirmek
amaciyla bu desen se¢ilmistir. Kalip kumas iizerine yerlestirilmis ve kesim islemi

yapilmistir. Sekil 88°de kesimi yapilmis parcalar goriilmektedir.

Sekil 88. "Deniz" tasarimi kesim islemi (Serdar, 2023)

Kesimi yapilan kumas pargalart bol teyel isleminden sonra once el dikisi ile
sonra da makine dikisi ile birlestirilmistir. Dikim islemi tamamlandiktan sonra dokuma
seritler icerisindeki fiber optikler gruplanmis ve led baglantisi i¢in hazir hale

getirilmigtir.
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Sekil 89. Fiber optiklerin gruplanmasi, led ve pil baglantis1 (Serdar, 2023)

Gruplandirilan fiber optikler ile led iizerine yapistirilmistir. Led-pil baglantisi
yapildiktan sonra sistem tamamlanmistir. Sekil 89°da “Deniz” tasariminin elektronik

aksami goriilmektedir.

3.3.3.3. “Akig” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalip ve

kesim islemleri

Tasarimda kullanilacak parcanin fiber optik ile dokunmasi planlanmistir. Bu
amagcla Oncelikle dokuma desen denemeleri yapilmistir. Karikatiir ya da ¢izgi roman
gibi mecralarda hizin temsilinde kullanilan hiz ¢izgilerinin dokuma tasarimina
uygulanmasi amaglanmistir. Dokuma desen tasariminda bu ¢izgilerin, zikzak egriler

olusturacak kirmizi atk iplikleriyle verilmesi amaglanmistir (Sekil 90).
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Sekil 90. “Akis” tasarimi icin hiz motifi kullanilarak yapilan desen tasarimi (sol) (Serdar, 2023),
Hiiseyin Caglayan — Inertia (sag iist) (https://asylumsfx.com/, [10/06/2023]), Cizgi diinyasinda
hiz gosterimi (sag alt) (Krisztian ve Schlempp-Ulker, 2017:75)

Hiz motifi i¢in kirmiz1 zikzak ¢izgiler bir desen tasarimi lizerinde ¢alisilmistir.
Ik desen, 8 cerceveli tezgiha gére yeniden diizenlenmis ve dokuma denemelerine

baslanmigtir. Sekil 91°de ilk diizenlemeye gore dokunmus kumas goriilmektedir.

Sekil 91. Hiz motifi desen tasarim 1. diizenleme (Serdar, 2023)
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Desenin daha belirgin olmasi i¢in daha ince ¢ozgii iplikleri ile yeniden

dokunmugtur. Ayrica 6rgii raporu da 6 ¢ergeve i¢in yeniden diizenlenmistir (Sekil 92).
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Sekil 92. Hiz motifi desen tasarimi 2. diizenleme (Serdar, 2023)
Yapilan desen revizyonlarinda desen ig¢in istenilen zikzak goriintiisii elde
edilememistir. Bu ylizden desen yeniden daha uzun atki atlamalar1 kullanarak

tasarlanmis ve dokunmustur. Sekil 93’te yapilan son desen tasarimi verilmistir.
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Sekil 93. Hiz motifi desen tasarim 3. diizenleme (Serdar, 2023)

Cozgii ipligi olarak segilen yiin karisimli iplikler ¢6zgii gekme sonrast dokuma
makinesine aktarilmis ve tahar planima uygun olarak giici gézlerinden gegirilerek
dokumaya hazir hale getirilmistir. Farkli kalinliktaki atki iplikleriyle denemeler
yapimugtir. 1lk denemelerde desen belirgin olmayinca atki ipliginin etkisini

giiclendirmek igin ¢ift atki atilmigtir. Akrilik atki ipligi kullanilmigtir.
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Sekil 94. "Akis" tasarimi i¢in secilen hiz sembolii dokuma denemeleri (Serdar, 2023)

Cift atki ile desenin belirginligi artmis ve istenilen etki elde edilmistir. Dokuma

islemi giiclendirilmis desen tasarimi ile tamamlanmistir (Sekil 95).
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Sekil 95. Hiz sembolii dokuma kumas (Serdar, 2023)



Dokuma asamasi tamamlandiktan sonra prova mankeni {izerinde model
uygulanmistir. Dokuma esnasinda yiin karigimli ¢6zgii iplikleri kullanildigindan etek
kumas1 olarak kase kumas secilmistir. Kullanilacak iki ayr1 kumasin desen yapisi
bakimindan biitiinlesmesi icin kase kumas iizerine kirmizi ipliklerle nakis isleme
yapilmistir. Desende kullanilan zikzak benzeri goriintiiniin biiytiltiilerek kase kumasg
izerine nakis islemesi yapilmistir. Sekil 96’da prova mankeni tizerinde yapilan model

uygulamasi ve nakis isleme goriilmektedir.

Sekil 96. "Akis" isimli tasarim model uygulamasi (Serdar, 2023)
El dokumasi kumas parcasinin kenarlar1 icte sabitlenecek sekilde dikilmis ve
etege yerlestirilmistir. Daha sonra fermuar ve kemer dikimi asamalarina geg¢ilmistir

(Sekil 97).
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Sekil 97. " Akis" isimli tasarimin baz1 dikim asamalari (Serdar, 2023)
El dokumasi kumas parcasinin iki yanindan ¢ikan fiber optikler led baglantisi
icin gruplandirilmis ve serit LED ile sicak silikon kullanilarak birlestirilmistir (Sekil

98). Pil baglantis1 yapildiktan sonra tasarim tamamlanmistir.

Sekil 98. Fiber optiklerin gruplanmasi ve LED baglantis1 (Serdar, 2023)
3.3.3.4. “Birikim” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalp ve

kesim islemleri

“Birikim” isimli tasarimda klos bir kalip kullanildigindan manken gogis

Olciisiine gore hem 6n hem arka icin yarim daire klos kesim yapilmistir. Sile bezi
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kumas kullanilmistir. Ana beden kesim ve teyelleme islemleri yapilinca payet isleme
asamasina gecilmistir. Bluzun hem 6niine hem de arkasina enine yonde mavi renkli

1is1ltili payet islenmistir. Sekil 99°da tasarimin payet isleme ayrintilart verilmistir.

Sekil 99. "Birikim" isimli tasarim payet isleme (Serdar, 2023)

Su damlast semboliinden etkilenilen bu tasarimda gogiis ortasindan etek
uclarina dogru genisleyerek payet isleme yapilmistir. Isleme asamasi tamamlandiktan

sonra bluzun i¢ kismina payet islenmis bolgelere led dikilmesi asamasina gegilmistir.
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Sekil 100. LED’lerin bluza dikilmesi (Serdar, 2023)

LED dikimi tamamlandiktan sonra pil baglantis1 yapilmistir. Bu agamanin

tamamlanmastyla tasarim sonlandirilmistir.

3.3.3.5. “Sahin” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalp ve

kesim islemleri

Amerikan bezi kullanilarak drapaj yontemiyle modelin kalib1 ¢ikarilmistir.
Hakim yakal1 yelek gdgiis pensi ve arka penslerle viicuda oturtulmustur. Omuzdaki
hareketli parcalarin da kaliplar olusturulmus ve giysi {izerine yerlestirilmistir (Sekil

101).
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Sekil 101. "Sahin" isimli tasarimin drapaj yontemiyle kalibinin ¢ikarilmasi (Serdar, 2023)
Drapaj yontemiyle elde edilen bez kalip, siyah gabardin kumas iizerine
yerlestirilerek, diizeltilmis ve kesim islemi yapilmistir (Sekil 102). Kesimden sonra
bol teyel islemi ile kumasin katlar1 isaretlenmistir. Daha sonra teyelleme islemi ile
kumas katmanlar1 birbirine tutturulmustur. Teyelleme isleminden sonra makine dikisi

yapilmistir.
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Sekil 102. "Sahin" isimli tasarimin kalip ve kesim islemleri (Serdar, 2023)
Omuza yerlestirilecek hareketli parcalarin kalib1 yine olusturulan Amerikan
bezi prototipten elde edilen kalip ile kumas aktarilmistir. Sekil 103°te omuz pargasinin

kalib1 gosterilmistir.

Sekil 103. Hareketli omuz parcasinin kalibinin ¢ikarilmasi (Serdar, 2023)
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Omuzlardaki pargalara hareket vermek icin parcalarin kalibina uygun plastik
hava keseleri olusturulmustur. Daha sonra kumaslarin icerisine yerlestirilmistir. Bu
hava keselerine bagli ince borular yaka altindan yelek igerisine alinarak hava
pompasina baglanmistir. Omuzlardaki liggen formlarin igerisine plastik hava torbalari
yerlestirilmistir. Pil ve buton baglantisiyla omuzdaki hava torbalarina mini bir pompa
ile hava beslenerek hareket etmesi saglanmistir. Mini hava pompasi yelek igerisine

sabitlenmistir (Sekil 104).

y’

Sekil 104. Mini hava pompasi baglantisi (Serdar, 2023)
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3.3.3.6. “Meltem” isimli tasarimin prototipinin olusturulmasi, kalp ve

kesim islemleri

Meltem denizden gelen esinti anlamina geldiginden tasarlanan ceketin ana
kumas1 olarak kumsal rengini andiran krem rengi pamuklu kumas tercih edilmistir.
Ceket kalibina gore kumasin kesimi yapilmis, dnce bol teyel ile kalip kumas katlarina
aktarilmis sonrasinda el dikisi ile pargalar birbirine tutturulmustur. Sekil 105°te

“Meltem” isimli tasarimin ceket kalibinin kesimi verilmistir.

Sekil 105. "Meltem" isimli tasarimin ceket kalibinin kumasa aktarilmasi (Serdar, 2023)
El dikisi ile birlestirilmis ceket prova edildikten sonra makinede dikilmistir.
Sirt kisminda hareketli bir kumag katmani olan bu tasarimda hareketi saglamak {izere
iki adet servo motor kullanilmistir. Servo motorlar Arduino kart ile farkli hizlarda

hareket etmek tizere programlanmistir (Sekil 106).
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Sekil 106. Tasarimda kullanilan servo motorlar (Serdar, 2023)

Servo motorlarin uglarna baglanacak teller ilizerinde hareketli mavi kumasg
katman1 eklenmesi tasarlanmistir. Sekil 107°de polyester mavi kumas katmaninin

teller lizerinde monte edilmis sekli verilmistir.

Sekil 107. Kumas-tel baglantis1 (Serdar, 2023)

Ceketten bagimsiz olarak dikilen bir genis kemer iizerine servo motorlar ve

piller yerlestirilmistir. Ceketin sirt kismindaki agikliktan motor-tel baglantisi1 yapilmis
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ve tasarim tamamlanmistir. Sekil 108°de motor baglantist i¢in olusturulan lastik i¢

iskelet ve motorlar goriilmektedir.

Sekil 108. ""Meltem" adh tasarim motor baglantisi (Serdar, 2023)
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3.3.4. Devinim Temal Giysi Koleksiyonu
3.3.4.1. “Origami” isimli tasarim

Devinim temal1 koleksiyonun ilk parcas1 Sekil 109°da verilen “Origami” adl
tasarimdir. Bu tasarimda omuzlarda origami teknigi kullanilarak olusturulan yapi,
iplik-motor baglantis1 ile hareketli bir yapiya sahip olmustur. Rahat hareket
saglayabilmesi agisindan belden bir kusakla oturtulan tasarimda kullanilan ince tafta

kumas 151k yansimalariyla hareket etkisini artirmaktadir.

Sekil 109. " Origami" isimli tasarim (Serdar, 2023)
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3.3.4.2. “Deniz” isimli tasarim

Koleksiyonun ikinci pargasi olan “Deniz” isimli tasarim, Sekil 110’da
verilmistir. Tasarimda yaka bolgesinde kullanilan kumaslar masa {istii dokuma
tezgahinda dokunmustur. Dalga motifi lizerinde ¢alisilmis ve secilen dalga desenli ana
kumas ile dalga motifinin etkisi kuvvetlendirilmistir. Dokuma igerisine yerlestirilen
fiber optikler ile hem 151k etkisi ile hareket saglanmis hem de fiber optiklerin bos

birakilan uglari ile denizdeki su sigramalar1 temsil edilmistir.

Sekil 110. “Deniz” isimli tasarim (Serdar, 2023)
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3.3.4.3. “Akis” isimli tasarim

“Akig” isimli tasarimda, yiin karisimli krem rengi ¢ozgii iplikleri ve kirmizi
atki iplikleri kullanilarak dokunan kumasla birlikte, etegin geri kalaninda giil kurusu
rengi kase kumas kullanilmistir. Hem fiber optikle dokunan boliimiin pileli etek
tasariminin 6n kismina diiz sekilde yerlestirilmesi ile hem de etegin geri kalaninda
pastel tonda diiz bir kumas kullanilmasi ile bu iki boliim arasindaki karsitlik
vurgulanmigtir. Dokuma arasina yerlestirilen fiber optiklere baglanan led ile 151k ve

hareket olgusunun gii¢clendirilmesi amaglanmaigtir.

Sekil 111. "Akas" isimli tasarim (Serdar, 2023)

3.3.4.4. “Birikim” isimli tasarim

Devinim koleksiyonunun dordiincii parcasi olan “Birikim” isimli tasarim Sekil
112°de verilmistir. Su birikintisinden esinlenilen bu tasarimda genis bir bluz modeli
kullanilmistir. Bluz iizerine yapilan payet iglemeleri ile su ylizeyinin temsil edilmistir.
Klos form kullanilarak giyen kisinin hareketi ile de hareketlenen bir giysi
olusturulmustur. Payetlerin altina dikilen led 1siklarla 1siltili  goriintimiin

giiclendirilmesi hedeflenmistir.
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Sekil 112. "Birikim" isimli tasarim (Serdar, 2023)

3.3.4.5. “Sahin” adh tasarim

“Sahin” isimli tasarimda hava yardimiyla hareket eden omuz apoletli bir
tasarim yapilmistir. Kanat semboliiniin kullanildig1 tasarimda sahin kusunu kanat

hareketini simgelemek amactyla 6n gévdede desen olusturulmustur.
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Sekil 113. "Sahin" isimli tasarim (Serdar, 2023)

3.3.4.6. “Meltem” isimli tasarim

Kreasyonun son tasarimi olan “Meltem” isimli tasarimda denizden gelen esinti
sembolii kullanilmis ve kumsal rengini andiran krem rengi ceket {izerine hareketli
mavi bir kumas katmani yerlestirilmistir. Ceket icerisinde yerlestirilen servo motorlar

ile mavi kumas katmaninin dairesel hareket etmesi saglanmistir.
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Sekil 114. "Meltem" isimli tasarim (Serdar, 2023)
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3.3.4.7. “Devinim” isimli giysi koleksiyonu toplu goriiniim

Bu calismada “devinim” temali 6 adet elektronik tekstil tasarlanmustir.
Tasarimlardan 3’{inde fiber optik ve LED kullanilmistir. Diger 3 tasarim da motor ve
hava pompasi kullanilarak hareket ettirilen giysi boliimleri icermektedir. Sekil 115°te
tasarimlarin illiistrasyonlari toplu olarak verilmistir. Sekil 116’da tasarimlarin fotograf

cekimleri verilmistir.

Sekil 115. "Devinim" temal giysi tasarimlarimn illiistrasyonlari
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Sekil 116. "Devinim" temal giysi tasarimlari
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DEGERLENDIRME VE SONUC

Gelisen teknolojinin getirdigi yeni olanaklar miihendislik, saglik, sanat ve
giinliik hayat gibi bir¢ok alan1 etkilemektedir. Gegtigimiz yiizyilda iilkelerin uzay ve
ordu c¢aligmalar1 sonucunda kesfedilen sentetik ve yiiksek performansh lifler
giysilerden beklentileri degistirmistir. Onceleri yalnizca korunma ya da estetik zevkler
icin kullanilan giysiler zamanla uzay, yangin gibi olagan dis1 alanlarda da koruma
saglamak amaciyla kullanilmaya baglanmistir. Yanmayan lifler, kesilmeyen ve
dolayisiyla kursun ve bigak yaralanmalarina karsi koruma saglayan kumaslar giysiye
bakis agisini degistirmis ve giysiden beklentileri yiikseltmistir. Elektronik tekstiller de
son yillarda hizla gelisen teknolojinin bir sonucu olarak hayatimiza girmistir.
Elektronik alanindaki esnek devreler, kiigiik programlama kartlar1, mini led lambalar
gibi gelismeler onceleri biiyiik ve hantal bilgisayarlarin yaptig1 islemleri yapabilen
minyatiir sistemler kurmaya olanak saglamistir. Elektronik tekstiller esnek sensorlerin
gelistirilmesiyle oncelikle saglik alaninda kullanilmaya baslanmistir. Kullanim alani
her gecen giin daha da artan bu alan elbette moda tasarimecilart icin de ilgi ¢ekici
olanaklar sunmaktadir. Teknolojik {iirlinleri tasarimlarinda kullanan kimi moda ve
tekstil tasarimeilart 1990’lardan beri elektronik tekstillerle kreasyon ve sanat

uygulamalar: sergilemektedirler.

Bu calisma kapsaminda, akilli tekstiller ve elektronik tekstiller tanimlanmas,
elektronik tekstil iiretim yontemleri ve bilesenleri hakkinda bilgi verilmistir. Sonraki
boliimde elektronik tekstil uygulamalari ile ilgili literatiir ayrintili olarak incelenmistir.
Bu alanda uygulamalarin 1990’11 yillarda basladig1 ve giiniimiizde de bir¢ok tasarimci
ve sanatci igin ilgi cekici oldugu goriilmiistiir. Ozellikle sahne kostiimii olarak ¢ok
yaygin kullanim alani olan elektronik tekstiller, tekstil sanatcilart i¢in de ilging
olanaklar sunmaktadir. Hem uygulama Ornekleri hem de akademik c¢aligmalar
incelenmis ve bu alanda iilkemizde deneysel akademik c¢aligmalarin az oldugu

gorlilmiistiir. Bu ¢alismanin, literatiire bu anlamda katkis1 olacagi diistiniilmektedir.

Calismada elektronik adinin hareketi ¢agristirmasindan yola ¢ikilmis ve tema
olarak “devinim” kavrami se¢ilmistir. Devinim kavrami ayrintili olarak agiklanmis,
hareketi sanatin merkezine koyan kinetik sanat hareketi ve kinetik sanat akimindan

etkilenen sanatgilar incelenmistir.
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Devinim temasindan yola ¢ikarak bir kreasyon olusturulmustur. 6 farkl
tasarimda farkli teknikler kullanilmistir. Olusturulan tasarimlar prototip iiriinler olup
gelistirilmeye agiktir. “Origami” isimli tasarimda elektronikler giysiye dikis yoluyla
tutturulmustur. Omuz boliimii origami teknigi ile katlanan kagitlarin kumasa
yapistirilmasiyla elde edilmistir. Omuzdaki bu pargalara gecirilen iplikler, servo
motora baglanarak hareket saglanmistir. Tablo 2’de “Origami” isimli tasarimda

kullanilan materyaller ve teknikler verilmistir.

Tablo 2. "Origami" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan ~ Kullanim Kullanilan Diger
teknikler alani elektronikler malzemeler
Dikis Elbise Servo motor Film
Origami Pil yapistiric,
Yapistirma Mikrodenetleyici kart  Iplik,

Baglant1 kablolar1 Kagit
Tafta kumag

“Deniz” isimli tasarimlarda elektroniklerin giysiye biitiinlesmesi i¢in dokuma
teknigi tercih edilmistir. Dokuma esnasinda kumas igerisine yerlestirilen fiber
optiklere led baglanmis ve 151k etkisiyle hareket katilmistir. Led ve gii¢c kaynag1 (pil)
baglantilar1 giysiye dikis ile tutturulmustur. Tablo 3’te “Deniz” isimli tasarimda

kullanilan materyaller ve teknikler verilmistir.
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Tablo 3. "Deniz" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan ~ Kullanim  Kullanilan Diger
teknikler alani elektronikler malzemeler
Dokuma Bluz LED Fiber optik,
Dikis Pil Polyester
Baglant1 kablolar1 kumas
Pamuk
iplikler

“Akig” isimli tasarimlarda da dokuma teknigi tercih edilmistir. Tablo 4’te

tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler verilmistir. Etekte atki ipligi olarak

dokunan fiber ipliklerin bir ucuna LED baglanmstir. Isik ile hareket katilmigtir.

Tablo 4. "Akis" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan ~ Kullanim  Kullanilan Diger
teknikler alan elektronikler malzemeler
Dokuma Etek LED Fiber optik
Dikis Pil Yiin
Baglant1 kablolar1 karisiml
iplik,
Akrilik iplik,
Kase kumas

“Birikim” isimli tasarimda elektroniklerin giysiye biitiinlesmesi i¢in nakis-

isleme teknigi kullanilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. "Birikim" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan  Kullanim Kullanilan Diger

teknikler  alani elektronikler malzemeler

Dikis Bluz LED Tel

Payet Pil Payet

isleme Sile bezi
kumasg

“Sahin” ve “Meltem” isimli tasarimlarda elektroniklerin biitiinlesmesi giysi
iiretim asamalarinda yapilmistir. “Sahin” isimli tasarimda kullanilan hava kesesi,
plastik borular, mini hava pompast ve giic kaynagi yelek igerisine dikis ile

tutturulmustur (Tablo 6).

Tablo 6. "Sahin" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan  Kullanim Kullanilan Diger
teknikler alani elektronikler malzemeler
Dikis Yelek Mini hava Ince hortum,
Yapistirma pompasi Yapiskan tagh
Pil serit,
Elektrik anahtar1  Plastik hava
kesesi,
Metal bilye,
Gabardin kumas

“Sahin” isimli tasarimin omuzlarindaki {iggen formlarin icerisine yerlestirilen
plastik hava keseleri, ince hortumlarla mini hava pompasina baglanmigtir. Pompa

calistiginda omuzdaki parcalar sismekte ve bdylece hareket kazandirilmaktadir.
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“Meltem” isimli tasarimda kullanilan servo motor, tel ve gii¢ kaynag1 giysiye
ek olarak dikilen lastik bir i¢ iskelete dikis ile tutturulmustur (Tablo 7). Pillerden gii¢
alan mikrodenetleyici kart, yazilan programla servo motoru tahrik etmekte ve servo
motorun ucuna baglanan tellere tutturulmus mavi kumas tabakasi dairesel hareket

etmektedir.

Tablo 7. "Meltem" isimli tasarimda kullanilan materyaller ve teknikler

Kullanilan ~ Kullanim  Kullanilan Diger
teknikler alani elektronikler malzemeler
Dikis Ceket Servo motor Tel,

Mikrodenetleyici kart  Enli lastik,

Pil Polyester
mavi kumas,
Pamuklu

kumasg

Elektronik tekstillerin gegmisi uzun siireli olmasa da kullanim alanlar gittikge
yayginlasmaktadir. Moda tasariminda ve tekstil sanatlarinda da elektronikleri kullanan
tasarimcilarin  sayist her gecen giin artmaktadir. Ayrica elektronik alanindaki
teknolojik gelismeler sonucunda esnek sensorler iiretilmis ve yakin gelecekte esnek
programlama kartlar1 ve hatta gii¢ kaynaklarinin gelistirilebilecegi dngoriilmektedir.
Esnek vyapilarla giysilere cok daha kolay entegre olabilecek elektroniklerin
onlimiizdeki yillarda da tasarimcilar ve sanatcilar tarafindan kullaniminin

yayginlasacag diistiniilmektedir.
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