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BEYAN

‘Bilecik Ekolojik Kosullarinda Farkli Yonca (Medicago sativa L.) Cesitlerinin Ot Verimi ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi’ adli yiiksek lisans tezinin hazirlik ve yazimi sirasinda
bilimsel arastirma ve etik kurallarina uydugumu, bagkalarinin eserlerinden yararlandigim
boliimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu, kullandigim verilerde herhangi
bir tahrifat yapmadigim, tezin herhangi bir kismmin Bilecik Seyh Edebali Universitesi veya
baska bir {iniversitede baska bir tez calismasi olarak sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis

oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu calismanin,

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP), TUBITAK veya benzeri kuruluslarca desteklenmesi durumunda;
projenin ve destekleyen kurumun adi proje numarast ile birlikte, ETIK KURUL onay1 alinmasi durumunda ise
ETIK KURUL tarih karar ve say: bilgilerinin beyan edilmesi gerekmektedir.

DESTEK ALINMISTIR | | DESTEK ALINMAMISTIR | X
Destek alindi ise;

Destekleyen kurum;

Destegin Tiirii Proje Numarasi
1- BAP (Bilimsel Arastirma Projesi)
2- TUBITAK

ETiK KURUL onay1 var ise;

ETIK KURUL Kkarar tarih/sayl:  |occceeeeeueeieineeienneeennneeennnn. leveenanes

Ali Baran YILMAZ

Tarih

Imza



ON SOZ

Yiiksek lisans egitimimin planlanmasi, aragtirma konusunun secilmesi, denemenin
kurulmasi ve yiiriitilmesi ile bu tez calismasinin yazilmasi sirasinda, bilgi birikimi ve
tecriibesini benimle paylasarak bu giine ulasmami saglayan danismanim Sayin Prof. Dr. Hanife
MUT”’ a degerli katki ve emekleri i¢in tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim. Ayrica bilgi ve
tecriibelerini  benden esirgemeyen Prof. Dr. Ugur BASARAN’a, Dog¢. Dr. Erdem
GULUMSER’e, Dog¢. Dr. Ozge Doganay ERBAS KOSE’ye ve Ars. Gor. Yusuf Murat
KARDES’e tesekkiirii bir borg bilirim.

Denemenin kurulmasinda ve yiiriitilmesinde yardimlarini benden esirgemeyen, Tez
yazmamda bana yardimci olan degerli arkadasim Yiksek Ziraat Miihendisi Hiiseyin
CAGLAR’a ve tez yazim agsamasinda bilgileriyle katki saglayan Yiiksek Ziraat Miihendisi
Giileda OKTEM e tesekkiir ederim.

Ali Baran YILMAZ
2023



OZET
BILECIK EKOLOJIiK KOSULLARINDA FARKLI YONCA CESITLERININ OT
VERIMi VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Bu arastirma, farkli dormansi grubunda yer alan 22 adet yonca (Medicago sativa L.) ¢esidinin
Bilecik ekolojik sartlarinda verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.
Calismada, Ranger, Toros, Blue Moon. SW 6330, Frigos, Galaxie, Timbale, Prosomenti,
Kalender, Nimet, Ozplnar, Queen, Planet, Gea, Safkan, Alphil, Verdor, Gozli 1, Artemis,
Tomris, Delta, Azzurra gesitleri materyal olarak kullanilmistir. Deneme Bilecik Seyh Edebali
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme alaninda tesadiif bloklar
deneme desenine gore 2020-2022 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Calismada yonca
cesitlerinin bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein verimi, ADF, NDF ve mineral madde
icerikleri (Ca, Mg, P, K) belirlenmistir. Calisma sonucunda 6 bigimin ortalamasinda en uzun
bitki boyu 76.8 cm ile Nimet ¢esidinde belirlenirken, Safkan ¢esidi 59.2 cm ile en kisa boya
sahip ¢esit olmustur. Ekimi yapilan gesitlerden alt1 bigimin toplaminda elde edilen kuru ot verim
sonuglari incelendiginde, en diisiik kuru ot veriminin dekara 1249.5 kg ile 3 dormansi grubunda
yer alan Ranger ¢esidinde, en yiiksek kuru ot veriminin ise 2119.9 kg/da ile 7 dormansi
grubunda yer alan Nimet ¢esidinden alindigi goriilmiistiir. Denenen yonca gesitlerinin ham
protein verimleri 282.8 — 444.9 kg/da, ADF oranlar1 % 30.9 — 36.8, NDF oranlar1 % 41.6 —
47.8, fosfor oranlari, % 0.36 — 0.39, potasyum oranlar1 % 2.62 — 2.89, kalsiyum oranlar1 % 1.32
— 1.48 ve magnezyum oranlar1 ise % 0.26 — 0.30 arasinda degismistir. Calisma sonucunda,
Bilecik ekolojik sartlarinda verim ve kalite bakimindan 6, 7 ve 8 dormansi grubunda yer alan
Ozpmar, Nimet, Kalender ve Prosomenti cesitlerinin en uygun cesitler oldugu saptanmistir.
Ayrica bu sonuglar géz 6niine alindiginda, sahil iklim kosullarina uygun olan 8 dormansi
grubundaki ¢esitlerin, Bilecik gibi gecit kusagi iklim sartlarina sahip bolgelerde de

yetisebildigi, verim ve kalitelerinde diisiis olmadigi gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, Ham Protein, ADF, NDF, Mineral Madde.



ABSTRACT

DETERMINING THE YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
DIFFERENT ALFALFA VARIETIES UNDER BiLECIK ECOLOGICAL
CONDITIONS

This research was established to determine the yield and quality characteristics of 22 different
alfalfas (Medicago sativa L.) varieties in different dormancy groups under Bilecik ecological
conditions. Ranger, Toros, Blue Moon. SW 6330, Frigos, Galaxie, Timbale, Prosomenti,
Kalender, Nimet, Ozplnar, Queen, Planet, Gea, Safkan, Alphil, Verdor, Gozli 1, Artemis,
Tomris, Delta, Azzurra varieties were used. The experiment was carried out in the experimental
area of the Agricultural Application and Research Center of Bilecik Seyh Edebali University,
in the vegetation period of 2020-2022, according to the randomized complete block design. In
this study, plant height, dry matter yield, crude protein yield, ADF, NDF, and mineral content
(Ca, Mg, P, K) of alfalfa varieties were determined. In the average of 6 cuttings, the highest
plant height was determined in Nimet with 76.8 cm while the shortest height was determined
in Safkan with 59.2 cm. When the hay yield results of obtained from the total six cuttings of
the cultivated varieties were examined, the lowest hay yield was obtained from Ranger which
was in the 3 dormancy group with 1249.5 kg/da, and the highest hay yield was obtained from
Nimet which was in the 8 dormancy group with 2119.9 kg/da. Crude protein yield of alfalfa
cultivars ranged between 282.8 — 444.9 kg/da, ADF ratios ranged between % 30.9 — 36.8, NDF
ratios ranged between % 41.6 — 47.8, phosphorus ratios ranged between % 0.36 — 0.39,
potassium ratios ranged between % 2.62 — 2.89, calcium ratios ranged between % 1.32 — 1.48
and magnesium ratios varied between % 0.26 — 0.30. The highest hay yield was obtained from
Nimet variety. As a result of this study, it was determined that Ozpinar, Nimet, Kalender and
Prosomenti varieties, which are in the 5,7 and 8 dormancy groups, are the most suitable varieties
in terms of yield and quality in Bilecik ecological conditions. In addition, considering these
results, it has been observed that the varieties in the 8 dormancy groups, which are suitable for
coastal climate conditions, can also be grown in regions with transition zone climate conditions

such as Bilecik, without loss of yield and quality

Keywords: Alfalfa, Crude Protein, ADF, NDF, Mineral Content
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1. GIRIS

Diinya niifusu her yil artmaktadir. Bu durum gelecekte gerekli gidanin temini
konusunda ciddi endiselere yol agmaktadir. insanlarin beslenmesinde ana unsurlardan biri de
hayvancilik sektoriinden saglanan gidalardir. Yem bitkileri ise hayvan beslenmesinde
kullanilan yemlerin ham maddesidir. Hayvanciligin en 6nemli ihtiyaci olan kaba yem
iilkemizde ¢ayir ve meralarin disinda yem bitkileri tarimi ile karsilanmaktadir. Tiirkiye de 2021
yilinda 15.5 milyon ha olan toplam ekili alanlarin igerisinde yem bitkileri ekili alanlar 1.7
milyon haile % 11°lik bir orana sahiptir. Bu oran ispanya’da %16, Cin’de % 41.7, Hollanda’da
%14, Italya’da %36.3, Fransa’da %16.3, Ingiltere’de %25.6, ABD’de %12.6, Avustralya’da
%51, Danimarka’da ise %15.8 kadardir (Tablo 1.1). Ulkemizde en fazla ekimi yapilan baslica
yem bitkileri silajlik musir ve yoncadir. TUIK verilerine gére Tiirkiye’de 2022 yilinda Misir
ekilen alan yaklasik 5.298.522 dekar, yonca ekilen alan ise yaklasik 6.435.927 dekar oldugu
ifade edilmektedir. Toplam silajlik misir tiretiminin yaklasik 28.558.983 ton oldugu, Yonca ise
dretiminin ise yesil ot olarak yaklasik 19.064.213 ton, kuru ot olarak ise yaklasik 4.037.132 ton
oldugu bilinmektedir (TUIK 2019a).

Tablo 1.1. Ulkelere gore yem bitkileri ekim alanlar

ULKE TOPLAM EKILi YEM BITKILERi YEM BIiTKIiLERI EKiM

ALAN EKiM ALANLARI ALANLARININ TOPLAM

(ha) (ha) EKILi ALAN iCINDEKI

ORANI (%)

TURKIYE 15.500.000 1.700.000 11.0
ISPANYA 18.200.000 2.900.000 16.0
CiN 103.000.000 43.000.000 41.7
HOLLANDA 1.400.000 196.000 14.0
ITALYA 6.600.000 2.400.000 36.3
FRANSA 29.400.000 4.800.000 16.3
INGILTERE 12.500.000 3.200.000 25.6
ABD 297.000.000 37.400.000 12.6
AVUSTRALYA 75.400.000 38.500.000 51.0
DANIMARKA 2.600.000 413.000 15.8

Kaynak: (FAO 2021)

Hayvancilik girdilerinin énemli bir bolimiinii yem harcamalar1 olusturmaktadir. Bu
sebeple hem yiiksek verim hem de Kkaliteli yem almak amaciyla kaliteli kaba yem {iretimi
oldukca 6nemlidir. Hayvanlarda istenilen performansin elde edilebilmesi, kaba yem ve kesif
yemlerin yeterli bir sekilde verilmesine baglidir. Hayvancilik isletmelerinde yem maliyetinin

%78'ini kaba yem, %22'sini ise kesif yem olusturmaktadir (Harmansah, 2018: 9-13). Insanlarin
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hayvansal gidalara ulasimmin daha kolay, kaliteli ve ucuz alabilmeleri igin, kaba yem
iiretiminin daha yiiksek seviyelere cikarilmasi gerekmektedir. Ulkemizde en son yayimlanan
2021 y1h Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére 18.036.000 biiyiikbas ve 57.519.000
kiigiikbas hayvan bulunmaktadir ve bu hayvanlarin beslenebilmesi i¢in 71.278.656 ton kaba
yeme ihtiya¢ vardir. Ulkemizde, kaba yem a1 Tarmm ve Orman Bakanlig Bitkisel Uretim
Genel Midiirliigi verilerine gére 27 milyon ton kadardir. Bu agi1gin giinden giine artan kuraklik
nedeniyle daha da biiyiiyecegi beklenmektedir. Yiiksek verimli ve Kaliteli yem bitkisi
yetistirilebilmesi i¢in oncelikle bolgelere uygun yem bitkilerinin se¢imi ve bunlarin ekim

alanlarinin artirllmas1 gerekmektedir.

Yonca (Medicago sativa L.) iilkemizde yetistiriciligi yapilan en 6nemli ¢ok yillik
baklagil yem bitkisidir. Yonca yem bitkileri ailesinde essiz bir yere sahiptir. Bunun en 6nemli
nedeni adaptasyon kabiliyeti, topraga bagladigi azot miktar1 ve birim alandan elde edilen
protein miktarinin yiiksek olmasidir. Bununla beraber, mineral madde ve vitaminler
bakimindan da ¢ok zengin igerige sahip dnemli bir besin kaynagidir (Manga ve ark. 1995:7).
Yem bitkileri 1slahinda da baslangig noktas1 dogal kaynaklarin degerlendirilmesidir (Ozdemir
M. 2007:1). Ulkemiz yonca gesitliligi bakimimdan oldukca genis bir habitata sahiptir. Yaklasik
30 tiiri bulunan yonca, tarimi yapilan diger yem bitkilerinden daha yiiksek bir yem degerine
sahiptir (O. Sabanci ve ark., 2013: 46). Karakurt ve Firincioglu (2003: 86-94), Ulkemizde yonca
tariminin biiyiik oranda yerel popiilasyonlar ile yapilmakta oldugunu ve 1slah edilmis yonca
cesitlerinin smirli  sayida ve birbirlerine belirgin  bir {stilinliikleri bulunmadigini

belirtmektedirler.

Yonca; hayvanin yem tiiketiminde, protein , mineraller ve vitaminler bakimindan zengin
olmas, Gistiin ve nitelikli yem kalitesi ile yiiksek verimlilige sahip olmasi dnemli bir yem bitkisi
oldugunun gostergesidir (Avcioglu ve ark. 2009: 290-333). Bu nedenle, yonca, bir¢ok yazili
kaynakta diger yem bitkilerinden ayr1 olarak “yem bitkilerinin kraligesi” olarak
isimlendirilmektedir. Yonca, farkli toprak yapisinda ve farkli iklim sartlarinda yetisebilmesinin
yani sira, miinavebeye girmesi, toprak verim ve Kkalitesini arttirmasi, toprak yapisini
iyilestirmesi ve erozyon kontroliindeki katkisiyla 6nemli bir yem bitkisidir. Kokleri topragin 2
metre derinine kadar inebilmekle beraber ve topragin en alt kisimlarina kadar ulasabilmesi
nedeniyle toprakta bulunan makro ve mikro bitki besin elementlerini bitkinin en ug noktasina
tastyarak diger bitkilerin ulasamayacagi besin elementlerinin toprak yilizeyine ulasmasini saglar
(Acikgdz, 2021: 31 — 78). Yonca yil iginde bir¢ok kez bigilebilir bu nedenle verim bakimindan
oldukga degerlidir. Sahil bolgelerinde yilda 6-7 karasal iklimlerde ise 4-5 bi¢im alinabilir. Bu

2



nedenle 6nemli bir kaba yem kaynagidir. Yonca, sadece hayvan beslenmesi i¢in iyi bir baklagil
yem bitkisi degil ayn1 anda topragin kalitesini de artiran ve topragin azot gibi 6nemli bir
elementini saglayan bir bitkidir (Raiesi, 2007:309-318). Birgok iilkede iiretimi ve yetistiriciligi
yapilan yonca, bulundugu her iilkede en 6nemli yem bitkisi olmustur (Raiesi, 2007:309-318).
Ayrica girdi sartlarinin diisiik olmas1 ve yabanci otlara kars1 gosterdigi mukavemetten Gtiiri
miinavebedeki en Onemli yem bitkisidir (Huyghe, 2003:17-32; Benabderrahim ve ark.
2015:395-403). Tirkiye’de yaklasik 643.592 hektar alanda yonca tarimi yapilmaktadir ve
ekonomik degeri oldukea yiiksektir (TUIK, 2020). Diger yem bitkilerine gére daha yiiksek yem
degerine sahip olmasi, yiiksek verim vermesi, yil i¢inde birden fazla bi¢im yapilabilmesi,
isletmelerin yem ihtiyacini karsilamasindan dolay1 en {stiin yem bitkisidir (Manga vd., 1995;
Demiroglu vd., 2008:2). Tarla tariminda en iyi sonucu alabilmek i¢in, hangi ¢esidin ve nasil
yetistirileceginin bilinmesi gerekmektedir (Arslan ve Cakmakei, 2004:32). Ciinkii her ¢esidin
iyi ve kotii ozellikleri, giiclii ve zayif yonleri vardir. Ornegin 3 dormansi grubundaki yoncayi
sahil bolgeine ekerseniz verimi diisiik kalacaktir ayni sekilde 7 dormansi grubuna ait bir
yoncay1r karasal soguk bir iklime ekerseniz bitki burda soguktan o&lecek ve verim
veremeyecektir. Bu nedenle yetistirme sartlarinda bitkinin dormansi grubunun da iyi bilinmesi
ve bolge sartlarina uygun olmasi verim ve kalite 6zelliklerini de biiyiik oranda etkilemektedir
(Ozkan ve ark., 2012:52). Yemin kalitesi, bitkinin hasat edildigi hasat zamanina, bitkinin tiiriine
ve ¢esidine, yapilan tarim uygulamalarina gore degisiklik gostermektedir (Giirsoy,E.& Macit
2020:175). Yonca, kazik ve uzun kokli bir bitki oldugundan topragin altindaki derin sulara
ulagabilmesinden Otiirii her tiirlii topraga uyum saglamakta kolaylik gosterir ve ¢ok kuru
kosullarda bile hayatta kalip iiriin verebilir (Capstaff ve Miller, 2018:11). Yine de suyun az
olmas1 yemin verim ve Kkalitesini etkileyen en 6nemli faktordiir. Ulkemiz su fakiri bir iilke
olmas1 ve bu nedenle su kitlig1 yagsanmasi yonca yetistiriciligini de olumsuz etkilemektedir. Bu
kosullar altinda yoncanin verimliligini ve kaliciligini artirmak 6nemli bir hedeftir. Bunun i¢in
yapilacak en 6nemli islem kurakliga dayanikli yonca cesitleri 1slah etmek gerekmektedir

(Anower ve ark. 2017:1-13).

Bu calisma, Bilecik ili ekolojik kosullarinda farkli dormansi guruplarinda yer alan yonca
cesitlerinden, bolge ekolojik sartlarima uygun olan g¢esitlerin belirlenmesi amaciyla

ylritilmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Yonca cesitlerinin, toprak ve iklim sartlarma gore verim ve kalite ozellikleri biiyiik

oranda degisiklik gosterir (Lacefield ve ark. 2001:),

Ankara kosullarinda 8 yonca ¢esidi (Bilensoy 80, Bitlis, El¢i, Fortress, Kayseri, Mesa-
Sirsa, 5638, Miral ve Peru) ile ii¢ yil boyunca yiiriitiilen bir ¢alismada, yas ot ve kuru ot
verimleri ¢alismanin birinci yilinda 1869 kg/da ve 651 kg/da, ikinci yilinda 4071 kg/da ve 1297
kg/da, iigiincii yilinda ise 3839 kg/da ve 1226 kg/da olarak belirlenmistir. Ug yilin sonunda
belirlenen toplam yas ve kuru ot verimleri ise siras1 ile 9779 kg/da ve 3214 kg/da olmustur. Ug
yil siireyle yiiriitilen ¢alismanin sonucunda belirlenen toplam yesil ve kuru ot verimleri
bakimindan yonca ¢esitleri arasinda 6nemli bir farkin olmadigi bildirilmistir. Yonca gesitlerinin
ham protein oranlar1 ise birinci y1l %21 - %25, ikinci y1l %15 - %17 ve tigilincii y1l %17 - %22
arasinda degismistir (Altinok ve Karakaya, 2002: 11).

Yeni 1slah edilmis yonca hatlar iizerinde yiiriittiikleri caligmada bitki boyunun 49.60 -
64.70 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir (Petkova ve ark., 2003: 331).

Erzurum ekolojik sartlarina uygun yonca gesitlerini saptamak amaciyla CW-3567,
Planet ve Kayseri yonca gesitlerini kullanarak 1999-2002 yillar1 arasinda yiiriittiigii ¢alismada,
yesil ot veriminin 4735.6 kg/da ile 5804.1 kg/da, kuru ot veriminin ise 1104.7 kg/da ile 1333.5
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Calisma sonucunda, Kayseri ve CW-3567 gesitlerinin ot

tiretimi amaciyla bolge i¢in uygun gesitler oldugu sonucuna varilmistir (Seker, 2003: 220).

Yonca otunun kalite ozelliklerinin incelenmesi amaciyla 14 cesit ile yiiriitilen bir
calismada, kullanilan yonca gesitlerinin kimyasal bilesim yoniinden olduk¢a 6nemli farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda gesitlerde belirlenen ortalama ham protein, ham
kiil, ham yag ve ham seliiloz oranlar siras1 ile %15.05 - 21.39, %10.33 - 11.65, %1.20 - 2.29
ve %25.57 - 31.28 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Kamalak ve ark., 2005:7).

Ege Bolgesi kosullarima uygun yonca cesidini belirlemek amaciyla bes yonca gesidi
(Tru-test, Bacana, FG8R612, P-5683 ve Elgi) ile iki yil siireyle yiiriittiikkleri ¢aligmada,
incelenen Ozellikler yoniinden ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmisleridir.
Calismada bitki boyu 67.81 c¢m ile 73.85 cm arasinda ve kuru ot verimi 1892 kg/da ile 2474
kg/da arasinda degisim gdstermistir. Calismada kullanilan Bacana ¢esidinin yiiksek kuru ot
verimine (1610-2983 kg/da) sahip olmasi nedeniyle bolge igin 6nerilmistir (Demiroglu ve ark.,
2008:8).



Erzurum kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda gesitler arasinda 5, 15, 30 ve 45 cm sira
mesafeleri birakilarak yaptiklar1 arastirmanin ilk yilinda ortalama kuru ot verimini 1144 kg/da,
besinci yilinda ise 321 kg/da olarak bulmuglardir. Calisma sonunda en yiiksek kuru ot veriminin

724 kg/da ile 30 cm sira araligindan elde edildigini saptamislardir (Altin ve Gokkus, 1988: 36).

El¢i yonca ¢esidinin i¢ginden secilen klonlar1 kullanarak Ankara sartlarinda yiiriittiikleri
denemeler neticesinde, bitki boyunu birinci yil sonuglarina gore 59,8-76,3 c¢m, ikinci yilda ise
90,0 -121,3 cm araliginda oldugunu saptamislardir. Ayrica denemelerin ikinci ve tiglincii
yillarinda bulunan yas ot verimini yillar toplaminda 6284-10715 kg/da araliginda, kuru ot
verimini yillar toplaminda 1533-2572 kg/da, araliginda bir deger gosterdigini tespit etmislerdir,
protein oranmnin ise yillar toplaminda %15,51-%19,25 arasinda degistigini tespit etmistir

(Sevimay, 1992: 60,62,123,127,132).

Erzurum sartlarinda 2 yonca gesidinin yas ve kuru ot verimlerini Kayseri yoncasi ile
karsilagtirmak niyetiyle yapmis oldugu deneme sonucunda toplam yesil ot veriminin 4735,6-
5804,1 kg/da; toplam kuru ot veriminin 1104,7-1333,5 kg/da, arasinda bulurken, ortalama bitki
boyunu ise 59,8-84,2 cm araliginda degistigini belirtmistir (Seker, 2003: 303-307).

Erzurum sartlarinda yiirtittiikleri ¢alismada, Van bolgesine ait lokasyonlardan toplanan
20 farkl yonca ¢esidini Kayseri ve Bilensoy-80 cesitleri ile kiyaslamiglar ve 75,7-85,7 cm
aralifinda bulmus ve yapilan ¢alismalar sonucunda bitki boylar1 arasinda 6nemli bir fark

bulamamislardir (Seker vd., 2003: 303 — 307).

Erzurum sartlarinda yiiriittiikleri galismada 2 yillik toplam kuru ot veriminin 1373-2000
kg/da; araliginda degistigini saptamislardir. Ham protein oranlarinin ise %15,44-19,05 arasinda
degistigini; toplam ham protein verimlerinin ise ¢eside bagli olarak ilk yil 218,6-348,5 kg/da
arasinda degistigini tespit etmislerdir (Sengiil ve ark., 2003: 321-325).

Ankara sartlarinda yapay mera kurulmasi amaciyla c¢ok yillik yem bitkisi
tiir/karisgimlariyla yiiriitiilen bir calismada, yillara gére yalin yoncanin ortalama yas ot veriminin
718-2267 kg/da, kuru ot veriminin 219-743 kg/da; ham protein oraninin %18.32-17.94 ham
protein veriminin ise 39.6-132.2 kg/da arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Albayrak ve
Ekiz, 2005:71-73).

Ankara ve Konya sartlarinda ayr1 ayr1 8 yonca ¢esidinin yem verimleri ve kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla 2005-2006 yillarinda yiriittiikleri denemelerde, Bitki

boylarinin ortalama 59,53 — 83,88 cm, yas ot veriminin her iki lokasyondan alinan verilere gére



7399.0 kg/da ile 9292,7 kg/da, arasinda degisirken kuru ot veriminin ise 1764,6-2209,6 kg/da,
arasinda tespit etmislerdir. Ortalama ham protein oranin1 %14,72-20,13, ham protein verimini

ise 246-356,8-kg/da arasinda degisim gosterdigini tespit etmislerdir (Mohammed, 2008: 1).

Izmir sartlarinda 2002-2004 yillar1 arasinda farkli yonca cesitlerinin bazi morfolojik
ozelliklerinin farkli toprak sartlarinda adapte olma kabiliyetini belirlemek amaciyla yaptiklar
denemelerde, ortalama bitki boyunu 71,08 cm, ortalama kuru ot verimini ise 2163 kg/da olarak
belirlemislerdir (Demiroglu ve ark., 2008: 6-8).

Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinden elde ettikleri yonca klonlarinin morfolojik
karakterlerini ve kalite ozelliklerini belirlemek niyetiyle Diyarbakir —sartlarinda yapmis
olduklar1 arastirmada bitki boyunu 43.2-73.2 c¢cm, ADF oranin1 %16.8-33.3, NDF oranini
%20.3-35.2 ham protein oranini %17.3-23.2, ham kiil oranim1 %8-18.6, sindirilebilir kuru
madde oranmi % 63-75.8, nispi yem degerini ise 166-347 degerleri arasinda degisim
gosterdigini tespit etmislerdir (Basbag ve ark., 2009: 357-359).

Bazi ¢ok yillik baklagil yem bitkisinin Akdeniz sartlarindaki verim ve gelisimlerini
belirlemek niyetiyle Izmir sartlarinda yapmus olduklari ¢alismalarda denedikleri farkli iki yonca
¢esidinin yillara gore ortalama bitki boylarini 65,6 cm, Yas ot verimini 8046 kg/da ve kuru ot
verimini ise 2055 kg/da olarak bulmuslardir (Demiroglu ve Avcioglu, 2010: 154-158).

Isparta sartlarinda yetistiriciligi yapilan bazi yonca cesitlerinin verim ve kalite
parametrelerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, bitki boyunun 67.7 — 72.4 c¢m, yas
ot veriminin 8181 — 10247 kg/da, kuru ot veriminin ise 2097 — 2567 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir. Ayrica ¢calismada belirlenen ham protein oraninin % 16.23 — 17.53, ham protein
veriminin 333.07 — 449.73 kg/da, ADF oraninin % 30.26 — 33.44, NDF oraninin ise % 42.27 —
44.98 degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir (Yilmaz, 2011: 25 — 43).

Cukurova sartlarinda yapay mera denemesi kurmak amaciyla kullanilabilecek bazi ¢ok
yillik bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile karisimlarindan elde edilen performanslarin
belirlenmesi niyetiyle 2009-2011 yillar1 arasinda Adana’ da sulu sartlarda yapilan ¢aligmada
yonca bitkisini saf ve karisimlar halinde ekimini yapmis. Aragtirma neticesinde bitki boyunun
yillara gore 44.3-70.5 cm arasinda degistigini ayrica saf olarak ekimi yapilan yonca ¢esidinin,
Yas ot verimini 3072-5357.3 kg/da, kuru ot verimini 773.3-1370.7 kg/da, ham protein oranini
20.2-21-20.5, ham protein verimini 140.3-271.3 kg/da ADF oranini 24.2-29.7, NDF oranin 37-
39.4, kuru madde oranmi 65.8-70.1, nispi yem degerini 155 -176 arasinda tespit etmistir
(Cinar, 2012: 14-18).



Farkli yonca ¢esitlerinin (Bilensoy, Kayseri, Verko, Gea, Plato, Victoria, Emiliano,
Sunter, Nimet ve Basbag) ot verimi ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla Yozgat
ekolojik kosullarinda 2013-2015 yillar1 arasinda iki yil siireyle yiiriitiilen ¢alismada, ortalama
bitki boyunun 57.5 cm (Kayseri) - 86.9 cm (Emiliano), toplam kuru ot ve protein verimlerinin
2107.0 (Bilensoy) - 4330.5 kg/da (Sunter) ve 325.1 kg/da (Gea) - 590.6 kg/da (Sunter) arasinda
degistigi bildirilmistir. Ayrica ¢alisma sonucunda, Sunter, Victoria, Bagbag, Nimet, Emiliano
ve Plato cesitlerinin yiiksek performans gosterdigi ve bdolge sartlarinda basariyla

yetistirilebilecegi vurgulanmistir (Engin ve Mut, 2017: 214-217).

Aydin-Karacasu ekolojik kosullarina uygun yonca ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 13
farkl1 yonca ¢esidi (Alsancak, Blue Moon, Blue Ice, Diana, Dimitra, Gea, Isparta, Magna 601,
Nimet, Queen, Ozpmar, Sentetik, Verdor ve Populasyon) ile yiiriitiilen ¢alismada, ortalama
bitki boyunun 67.65 cm (Dimitra)-65.67cm (55,72 Diane), toplam yesil ot, kuru ot ve ham
protein veriminin 13569.0 kg/da (Alsancak)-9256.9 kg/da (Blue Moon), 2922 kg/da (Dimitra)-
1945.7 kg/da (Blue Moon) ve 655 kg/da (Dimitra)- 445.7 kg/da (Blue Moon), ortalama ADF
ve NDF oraninin ise %31.65 (Nimet)-%29.17 (Diane) ve %45,59 (Nimet)- %40,12 (Diane)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismanin sonucunda Dimitra ve Ozpinar gesitlerinin
Karacasu kosullarinda yonca yetistiriciligi i¢in en uygun ¢esitler oldugu bildirilmistir (Beyaz,

2018:8).

Yozgat ekolojik kosullarinda bazi yonca (Medicago sativa L.) gesitlerinin mineral
madde iceriklerinin bi¢im siralaria gore degisimini belirlemek amaciyla 2013-2015 yillart
arasinda iki yil siireyle yiiriitiilen ¢aligma sonucunda, tesis yilinda bi¢imlerden elde edilen
ortalama kalsiyum, magnezyum, fosfor ve potasyum oranlar sirasiyla % 1.54 - 1.64, % 0.27 -
0.30, % 0.37 - 0.40 ve % 2.28 - 2.64; ikinci yilinda ise % 1.52 - 1.61, % 0.28 - 0.31, % 0.39 -
0.42 ve % 2.75 - 3.02 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Engin ve Mut, 2018:119-127).

Diyarbakir ekolojik sartlarinda ¢inko ve magnezyum yaprak giibrelerinin yoncaya olan
etkilerini inceledigi arastirmasinda, kontrol parsellerinde bitki boyu ve kuru ot verimini

sirasiyla 62.66 cm ve 4.80 g/bitki olarak belirlemistir (Erséz Celik, 2022: 14-17).

Nigde kosullarinda farkli donemlerde hasat edilen yoncanin verim ve verim
ozelliklerinin incelendigi bir arastirmada, % 10 ¢i¢ceklenme déneminde bitki boyunun 63.0 cm,
kuru ot veriminin dekara 1715 kg, ham protein veriminin 323.7 kg/da, ADF ve NDF oranlarinin
ise sirastyla % 36.48 ve % 48.63 oldugu tespit edilmistir (Oztiirk, 2022: 24 — 36).



Azot ve fosfor dozlarinin yoncanin ot verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin aragtirildig
bir ¢caligmada, kontrol parselinde bitki boyu 68.5 cm, kuru ot verimi 1338 kg/da, ham protein
verimi 249 kg/da, ADF ve NDF oranlari ise sirast ile % 35 ve % 48 olarak belirlenmistir. (Sahin,
2022: 22 — 35).

Eskisehir ekolojik kosullarinda fosforlu giibrelemenin yoncanin verim ve kalitesine
etkilerinin arastirildig1 calismada, kontrol parsellerinde belirlenen bitki boyu, ADF ve NDF
oranlarinin sirasi ile 75.0 cm, %31.38 ve % 37.38 oldugu bildirilmistir (Pehlivan, 2022: 19 —
32).

Bingdl ekolojik kosullarinda 15 yonca ¢esidinin ot verimi ve kalitesinin iki y1l siire ile
belirlendigi bir baska caligmada, ¢esitlerin ortalamasinda 2020 ve 2021 yilinda sirasi ile bitki
boyu 94.4 ve 100.9 cm, kuru ot verimi 3170 ve 3279 kg/da, ADF oran1 % 34.8 ve % 31.3, NDF
orani % 44.3 ve % 40.5, kalsiyum orani her iki yilda da % 1.57, magnezyum oran1 % 0.40 ve
% 0.38, fosfor oran1 % % 0.33 ve % 0.34, potasyum orani ise % 1.83 ve % 2.24 olarak
belirlenmistir (Yaryab,2022: 25 — 66).

Nigde ekolojik kosullarinda farkli demir giibre dozlarinin bi¢im sirasina gore yoncanin
ot verimi ve kalitesi tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada, kontrol parsellerinde bitki boyu

ve kuru ot veriminin sirast ile 50.3 ile 82.3 cm ve 183 ile 303 kg/da arasinda degistigi, toplam

kuru ot veriminin ise 901 kg/da oldugu bildirilmistir (Ozdemirli,2023: 24 — 34).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Arastirma, 2020-2022 vejetasyon doneminde Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi arazisinde yiiriitilmiis olup denemelerde farkli
dormansi grubunda yer alan 22 adet yonca (Medicago sativa L.) ¢esidi materyal olarak

kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan yonca gesitleri ve dormansi gruplar1 Tablo 3.1°de, gosterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada kullanilan yonca gesitleri ve dormansi guruplari

Cesitler ve Dormansi Gruplar Cesitler ve Dormansi Gruplari
Ranger 3 Gozli 1 5
Toros 4 Artemis 5
Delta 4 Tomris 5
Planet 4 Frigos 6
Azzurra 4 Queen 6
Galaxie 4 Blue Moon 6
Timbale 4 SW 6330 6
Kalender 5 Prosomenti 6
Gea 5 Ozpmar 7
Safkan 5 Verdor 8
Alphil 5 Nimet 8

3.1.2. Arastirma Alanina Ait iklim Ozellikleri

Bilecik Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan, Ilin uzun yillar ile 2020 — 2021 ve 2021
— 2022 vejetasyon donemlerine ait sicaklik, yagis ve nem degerleri incelendiginde; uzun
yillar sicaklik ortalamas1 12.5 °C iken, 2021 ve 2022 yillarinda sirasiyla 13.3 ve 13.0 °C ile
uzun yillardan daha yiiksek bir degere sahip olmustur. Bilecik ilinin uzun yillar, 2021 ve
2022 yillarina ait toplam yagis miktar1 sirasiyla 459.6, 470.4 ve 483.3 olarak tespit
edilmistir. Uzun yillar nem ortalamasi % 66.9 iken 2021 yilinda % 67.1, 2022 yilinda ise %
68.2 olarak olglilmiistiir (Tablo 3.2).



Tablo 3.2. Bilecik 1li Uzun Yillar ile Deneme Yillarina Ait Tklim Verileri

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nem (%)

*UY | 2021 2022 Uy 2021 2022 Uy 2021 2022
Ocak 2.5 5.5 1.8 50.6 454 57.9 76.5 72.5 717
Subat 3.7 5.7 4.8 42.8 65.6 66.9 73.2 67.8 74.2
Mart 6.4 5.1 24 47.1 34.1 27.3 69.3 71.4 73.3
Nisan 115 11.2 13.3 41.9 36.0 28.4 64.2 67.9 57.6
Mayis 16.2 17.6 16.8 47.1 55.2 19.0 64.5 59.0 57.8
Haziran | 19.9 18.9 20.3 42.9 62.4 95.3 63.2 69.1 69.5
Temmuz | 22.1 23.7 21.9 19.6 35.4 40.7 58.0 60.5 58.4
Agustos 22.1 24.0 23.3 13.8 9.1 76.4 57.0 56.3 68.7
Eyliil 18.5 17.6 19.2 224 25.7 15.3 61.0 65.6 61.1
Ekim 13.9 12.8 13.6 39.8 12.0 314 69.0 70.0 72.8
Kasim 9.1 10.8 10.9 36.4 38.4 8.7 71.1 704 67.5
Aralik 4.6 6.3 1.7 55.2 51.1 16.0 76.0 74.8 79.7
Ort./Top.| 12.5 13.3 13.0 |459.6 | 4704 | 483.3 | 66.9 67.1 68.2

3.1.3.Toprak Ozellikleri

Kaynak: (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Verileri)

*UY: uzun yillar

Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Tablo 3,3’te verilmistir.

Arastirmanin ylriitiildiigii toprak killi tinli, hafif alkali (7.68), orta seviyede kirecli (%7.23) ve

hafif tuzlu (%0.031) bir yapiya sahiptir. Deneme topraginin fosfor igerigi (23.67 kg/da) ve

potasyum igerigi fazla olup (113.5 kg/da), organik madde miktar1 ise az (%1.61) olarak

belirlenmistir.

Tablo 3.3. Deneme Alan1 Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri*.

Kumlu —Tinh EC Tuz CaCOs O.M. K P20s
pH | Saturasyon | (dSm%) (%) (%) (%) (kgda) | (kg da?)
7.68 54 0.73 0.031 7.23 1.61 113.5 23.67

Kaynak: (Toprak analizleri BSEU Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilmistir.)
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3.2. Yontem

Arastirma Bilecik Seyh Edebali Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme arazisinde, tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir.
Cesitler 21 Ekim 2020 tarihinde, her parsele 25 cm sira araliginda ve 6 sira olacak sekilde elle
ekim yapilmistir. Ekimle birlikte dekara 4 kg N ve 8 kg P2Os olacak sekilde giibreleme
yapilmustir. Fosfor kaynagi olarak DAP (Di Amonyum Fosfat), azot kaynagi olarak Amonyum
Siilfat giibresi kullanilmistir. Ilkbaharda elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Arastirmada
hasat yonca % 10 ¢igeklenmeye eristigi donemde, siralarin iki ucundan 0.5 m kenar tesiri
atildiktan sonra kalan siralarin elle bigilmesi suretiyle yapilmistir. Caligmanin tesis yili olan
2022 yilinda bitki 6rnekleri alinmamis olup, ele alinan 6lgiim ve gézlemler denemenin ikinci
yilt olan 2022 yilinda alinmistir. Verim yilinda her bigimden sonra sulama yapilmistir.
Calismada tiim ¢esitlerden 6 kez bicim yapilmistir (Bigimler sirasiyla; 1.Bigim 27.05.2022,
2.Bi¢im 21.06.2022, 3.Bi¢im 21.07.2022, 4.Bi¢im 25.08.2022, 5.Bi¢im 27.09.20222, 6.Bigim
08.11.2022 tarihlerinde yapilmistir).

Sekil 3.1. Hasat islemleri
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3.2.1. incelenen Ozellikler
3.2.1.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselde tesadiifi bir sekilde belirlenen 10 bitkide toprak yiizeyi ile en ug¢ kismi
yiikseklikleri mm bdlmeli cetvelle Olgiilerek ortalamalarinin alinmasi suretiyle bitki boyu

belirlenmistir.

Sekil 3.2. Bitki boyu 6l¢lim islemleri

3.2.1.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her parselden yesil ot verimi belirlendikten sonra 500 g civarinda 6rnekler alinarak
kurutma dolabinda 65 C’ de (yaklasik 48 saat) kurutulup tartilmasi ile kuru ot orani belirlenmis
ve bu oran ile yesil ot verimi ¢arpilarak parsel kuru ot verimi bulunmustur. Belirlenen parsel

verimi kullanilarak dekara kuru ot verimi elde edilmistir.

Sekil 3.3. Yesil ot numunelerini kurutma soldurma islemleri

12



3.2.1.3. Protein Verimi (kg/da)

Kurutma islemine tabi tutulan numuneler 0.5 mm’lik elege sahip ot degirmeni ile
oglitme islemi yapildiktan sonra analiz edilinceye kadar +4 °C’de muhafaza edilmistir.
Numunelerin ham protein oranlart Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda
IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak analizleri yapilmistir. Elde edilen protein

oranlar1 dekara kuru ot verimi ile garpilarak ham protein verimleri belirlenmistir.

Sekil 3.4. NIR cihazi ile kalite analizi islemleri

3.2.1.4. Baz1 Besin Maddesi Icerikleri (%0)

Numinelerin Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF), Asit Deterjanda Coziinmeyen
Lif (ADF), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Fosfor (P), ve Magnezyum (Mg) oranlar1 Foss NIR
Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak

belirlenmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucu elde edilen verilerin Minitab paket programinda tesadiif bloklar
deneme desenine goére analizi yapilmis ve istatistiksel olarak Onemli ¢ikan ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Yonca gesitlerinde belirlenen bitki boyu degerlerine ait analiz sonuglart Tablo 4.1°de ve

Grafik 4.1’de verilmistir.

Calismada ele alinan yonca gesitlerinde 2022 yilinda yapilan alt1 bigimde ve bi¢imlerin

ortalamasinda belirlenen bitki boyu degerleri incelendiginde, sadece 6. bi¢imde c¢esitler

arasinda ve ayrica bi¢gimler arasinda ¢ok énemli farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Bitki Boyu Degerleri (cm)

Cesitler 1. Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢cim 6.Bicim**
Ranger 76.2 63.6 43.4 70.2 68.3 40.3 a-h
Toros 71.7 81.5 49.3 68.0 70.9 43.7 a-h
Blue Moon 76.1 76.2 59.2 71.4 715 48.8 a-e
SW 6330 73.9 71.3 65.8 77.0 65.0 46.3 a-g
Frigos 74.6 77.5 66.9 71.7 78.9 47.0 a-g
Galaxie 77.0 70.6 52.1 74.4 70.1 28.3 gh
Timbale 74.4 75.5 64.5 76.1 66.7 325 d-h
Prosomenti 71.3 81.8 66.1 84.3 72.8 479 a-f
Kalender 74.3 74.5 67.5 82.3 82.3 54.0 abc
Nimet 76.7 83.3 75.1 81.3 86.2 58.2 a
Ozpmar 74.9 85.7 63.5 75.4 78.9 53.5 abc
Queen 74.7 81.7 66.6 82.5 73.4 40.1 a-h
Planet 78.2 69.7 44.6 66.7 72.4 34.4 c-h
Gea 74.4 85.8 65.3 74.3 76.9 49.7 a-d
Safkan 76.3 69.7 53.0 65.9 64.3 26.3 h
Alphil 76.7 75.3 65.5 67.7 67.5 36.5 b-h
Verdor 81.1 84.5 64.7 63.7 77.4 46.2 a-g
Gozlii 1 74.4 84.9 63.3 65.8 72.5 34.0 d-h
Artemis 73.7 64.1 58.7 71.7 63.4 30.0 e-h
Tomris 72.9 75.7 63.9 67.9 70.6 28.9 fgh
Delta 75.8 82.1 70.5 67.0 66.2 30.3 e-h
Azzurra 75.2 78.7 64.9 75.7 72.9 39.5 a-h
Oort.** 75.2 AB 76.9 A 61.6 C 73.0 AB 72.2B 40.8D

Tablo 4.1 incelendiginde, bi¢cimlerde belirlenen bitki boyu ortalamalar1 sirasiyla 81.1 —
71.3 cm, 85.7 — 63.6 cm, 43.4 — 75.1 cm, 63.7 — 84.3 cm, 63.4 — 86.2 cm, 26.3 — 58.2 cm

araliginda oldugu belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma

sonucunda ¢esitlerin  ortalamasi

incelendiginde, en uzun bitki boyu ortalamasi ikinci bigimde (76.9 cm), en kisa bitki boyu

ortalamasi ise altinci bigimde (40.8 cm) belirlenmistir. En kisa bitki boyunun 6. bigimde

alinmasi, bigimin sicakliklarin diistiigii kasim ayinda yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Diisiik
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sicakliklarda bitki biiyiimesi ve gelisimi yavaslamakta, strese giren bitkilerin daha kisa boylu
olarak generatif doneme ge¢cmesine neden olmaktadir.

Alt1 bigimin ortalamasinda belirlenen bitki boyu analiz verileri incelendiginde ise
denemelerde kullanilan yonca ¢esitlerinden Nimet yonca ¢esidinin 76.8 cm ile en uzun boylu
cesit oldugu Safkan ¢esidinin ise 59.3 cm ile en kisa boylu ¢esit oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Nimet, Prosomenti, Kalender, Ozpinar, Quen, Gea, Frigos, Verdor, Azzurra, Blue Mooon ve
Delta gesitleri alt1 bigimin ortalamasinda belirlenen ortalama bitki boyu degerinin (66.9 cm)

tizerinde bir boya sahip olmuslardir (Grafik 4.1).
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Grafik 4.1. Yonca Cesitlerinde Alt1 Bigimin Ortalamasinda Belirlenen Bitki Boyu Degerleri

Konu ile ilgili olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde, yoncada bitki boyunu Arshad
ve ark., (2016), 26.82 — 22.95 cm; Beyaz (2018:8), 55.72 — 64.70 cm; Kharazmi ve Tan (2020),
51.2 — 54.2; Celik (2022: 14), 62.66 cm; Oztiirk (2022: 24 — 36), 63.0 cm; Pehlivan (2022: 19
— 32), 75.0 cm; Sahin (2022: 22 — 35), 67.3 cm; Yaryab (2022: 25 — 66), 94.4 — 100.9 cm
olarak Ol¢miislerdir. Petkova vd., (2003) yiiriittikleri denemeler sonucunda, ana sap
uzunluklarini1 49.60 cm ile 64.70 cm arasinda; Sevimay, (1992) yaptigi ¢alismada Elgi yonca
¢esidinin iginden segilen klonlar1 kullanarak Ankara sartlarinda yiiriittigii denemeler
neticesinde, bitki boyunu birinci y1l 59.8 — 76.3 cm, ikinci yilda ise 90.0 — 121.3 cm; Seker vd.
(2003) Erzurum sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada, Van bolgesine ait lokasyonlardan toplanan

20 farkl1 yonca ¢esidini Kayseri ve Bilensoy-80 cesitleri ile kiyaslamislar ve bitki boylarini 75.7

15



— 85.7 cm arasinda; Mohammed, (2006) Ankara ve Konya sartlarinda 8 yonca ¢esidi tizerinde
yuriittiigli ¢alismada, bitki boylarin ortalama 59.53 — 83.88 cm arasinda; Demiroglu vd.
(2008: 1 — 10), izmir sartlarinda 2002-2004 yillar1 arasinda farkli yonca gesitlerinin bazi
morfolojik 6zelliklerinin farkl toprak sartlarinda adapte olma kabiliyetini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 denemelerde, ortalama bitki boyunu 71.08 ¢cm; Yilmaz (2011: 25 — 43), Isparta
sartlarinda yetistiriciligi yapilan bazi yonca c¢esitlerinin verim ve kalite parametrelerini
belirlemek niyetiyle yaptigi calismada, bitki boyunu ortalama 67.7 — 72.4 cm arasinda ve Cinar
vd. (2012) Cukurova sartlarinda yapay mera denemesi kurmak amaciyla kullanilabilecek bazi
cok yillik bugdaygil yem bitkilerinin yonca ile karigimlarindan elde edilen performanslarin
belirlenmesi amaciyla Adana sulu sartlarda yiiriittiikkleri calismada, yalin yoncada bitki boyunun
yillara gore 44.3 — 70.5 cm arasinda degistigini belirlemiglerdir. Yapilan ¢alismalarin tiimii g6z
oniine alindiginda, Bilecik ekolojik kosullarinda yiiriittiigiimiiz mevcut ¢alisma ile yapilan diger

caligmalar arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

4.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Bilecik ekolojik kosullarinda 22 yonca ¢esidinin ot verimlerinin arastirildigi mevcut
caligmada 2., 4., 5 ve 6. bicim ve bigimlerin toplaminda belirlenen ot verimleri bakimindan
cesitler arasinda ¢ok onemli (%1) farklilik belirlenirken, 1. ve 3. bigimlerde belirlenen ot
verimlerinde farklilik olmadig: tespit edilmistir. Ayrica, bi¢cimler arasinda da c¢ok Onemli

farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo 4. 2).

Calismada tiim yonca gesitlerinde alt1 bigim yapilmistir. Bigimler incelendiginde, en
yiiksek kuru ot verimi degerlerinin dekara 312.5 kg ile 4. bigimde, 311.2 kg ile 2.bi¢imde ve
280.7 ile 3. bigimde alindig1 belirlenmistir. Son bi¢im olan 6. bi¢gimde en diisiik kuru ot verimi
alimmistir. Altinct bigimde bitki boyunun kisalmasi kuru ot verimlerinin de diisiik olmasina

neden olmustur.

Kuru ot verimleri birinci bigimde 230.6 — 285.0 kg/da, ikinci bicimde 180.7 — 445.0
kg/da, ticlincii bigimde 192.7 — 366.8 kg/da, dordiincii bigimde 196.3 — 479.5 kg/da, besinci
bicimde 141.7 — 373.8 kg/da ve altinc1 bi¢imde 121.5 — 333.5 kg/da araliginda oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.2). Bigimlerin toplaminda kuru ot verimi bakimindan, Nimet ¢esidi
2119.9 kg/da ile birinci sirada yer alirken Ranger yonca cesidi ise 1249.5 kg/da ile son sirada
yer almistir. Alt1 bigimin sonucunda toplam kuru ot verimleri Nimet, Prosomenti, Ozpinar,
Frigos, Kalender, SW 6330, Blue moon, Galaxie, Timbale ve Gea cesitleri ortalama olarak

belirlenen 1636.5 kg/da verimin tizerinde kuru ot verimine sahip olduklari tespit edilmistir
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(Grafik 4.2). Ad1 gegen gesitlerin dormansi gruplarina bakildiginda, Galaxie, Timbale ve Gea
cesitleri hari¢ diger ¢esitlerin 6 ve lizeri dormansi grubuna dahil oldugu goriilmiistiir. Caligmada
kullanilan 22 adet yonca ¢esidinden 7 adedi dormant (Dormansi grubu 3 — 4), 7 adedi kismen
dormant (Dormansi grubu 5), 6 adedi orta dormant (Dormansi grubu 6 — 7) ve 2 adedi non
dormant (Dormansi grubu 8 — 9) ¢esitlerdir. Bu kapsamda bakildiginda, Bélgemiz kosullarinda
orta dormant ve non dormant ¢esitlerin 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Bu baglamda alt1 bigimin
toplaminda yiiksek ot verimine sahip olan Nimet, Ozpinar ve Prosomenti gesitleri bolgemiz

kosullari i¢in 6ne ¢ikan cesitler olmustur.

Tablo 4.2. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Kuru Ot Verimi Degerleri (kg/da)

Cesitler 1. Bicim | 2. Bicim** | 3. Bicim | 4.Bicim** | 5.Bicim™** | 6.Bicim™**
Ranger 266.9 218.2 bc 264.8 223.5fg 143.3d 132.8 ef
Toros 272.8 264.3 abc 223.8 259.0d-g | 260.3 a-d 140.3 ef
Blue Moon 263.1 292.2 abc 235.8 282.2 b-g | 308.3abc | 273.5a-d
SW 6330 268.3 341.8 abc 297.2 457.5abc | 275.7a-d | 228.0 a-f
Frigos 252.6 371.7 abc 346.7 452.7 abc | 327.3abc | 195.5c-f
Galaxie 275.8 227.3 bc 254.0 416.7 a-e | 324.7abc | 194.7 c-f
Timbale 270.4 312.7 abc 216.2 432.3a-d | 266.0a-d | 184.0 def
Prosomenti 230.6 364.0 abc 313.5 479.5a 373.8a 318.3 ab
Kalender 243.7 330.3 abc 317.0 387.7a-f | 337.7abc | 3125ab
Nimet 271.9 445.0 a 349.7 4425a-d | 308.3abc | 302.5abc
Ozpmar 257.9 422.7 ab 366.8 354.2a-g | 304.7 abc 333.5a
Queen 261.3 373.2 abc 304.5 214.0fg | 263.0a-d | 214.8 b-f
Planet 273.9 296.2 abc 207.7 286.8b-g | 243.0a-d 150.2 ef
Gea 281.0 310.0 abc 298.3 265.3c-g | 268.0a-d | 243.7 a-e
Safkan 274.9 287.8 abc 281.8 289.2b-g | 233.7 a-d 1215f
Alphil 254.8 376.5 abc 303.3 196.3 ¢ 187.7cd | 173.8 def
Verdor 271.2 387.5 abc 275.3 269.2b-g | 185.7cd 231.7 a-f
Gozlii 1 281.6 330.0 abc 311.3 231.0efg | 227.2 bcd | 166.8 def
Artemis 253.9 185.8 c 192.7 221.8fg | 273.3 a-d 1345 ef
Tomris 285.0 180.7 c 247.0 223.8fg | 294.8abc | 164.0 def
Delta 269.8 189.3 ¢ 266.8 229.2 efg | 213.2bcd | 141.8¢ef
Azzurra 254.1 338.5 abc 300.7 260.7 d-g 141.7 d 152.3 ef
Ort.** 265.3 B 3112 A 280.7 AB | 3125A 261.9B 205.0 C

** Ay siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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Grafik 4.2. Yonca Cesitlerinde Alt1 Bigimin Toplaminda Belirlenen Kuru Ot Verimleri

Calismada alt1 bi¢imin toplaminda kuru ot verimi dekara 1249.6 ile 2119.9 kg arasinda
degisim gostermistir. Beyaz (2018: 8), 2322.8 ile 2922.3 kg; Oztiirk (2022: 24 — 36), 1715 kg;
Sahin (2022: 22 — 35), 1308 kg; Seker (2003: 217 — 221), 1104.7 — 1333.5 kg, Engin ve Mut
(2017: 212 — 219), 1326 — 2508.9 kg arasinda belirledikleri ot verimleri ¢aligmada belirlenen

degerler ile benzerlik gostermektedir.

Ayrica, Altinok ve Karakaya (2002: 11 — 16) Ankara kosullarinda 3 yil siireyle 8 farkli
yonca ¢esidi (Elgi, Kayseri, Mesa-Sirsa, Fortress, Bilensoy 80, 5638/Miral, Peru ve Bitlis) ile
ylrittiikleri ¢alismada, kuru ot verimini birinci yil 651 kg/da, ikinci y1l 1297 kg/da ve ligiincii
yil ise 1226 kg/da olarak saptamiglardir. Seker (2003: 217 — 221), Erzurum ekolojik sartlarina
uygun yonca ¢esitlerini saptamak amaciyla CW-3567, Planet ve Kayseri yonca cesitleri ile
1999-2002 yillan arasinda yiiriittiigii ¢calismada, Kkuru ot veriminin 1104.7 kg/da ile 1333.5
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Demiroglu vd. (2008: 1 — 10) Ege Bolgesi kosullarina
uygun yonca gesidini belirlemek amaciyla iki lokasyonda (Bornova ve Odemis) iki yil siireyle
5 farkli yonca gesidi (Tru-test, Bacana, FG8R612, P-5683 ve Elgi) ile yiiriittiikleri ¢alismada,
yil ve lokasyonlarin genel ortalamasina gore kuru ot veriminin 1892 kg/da ile 2474 kg/da

arasinda degistigini bildimislerdir. Benzer sekilde yapilan ¢alismalarda yoncada kuru ot verimi

772 — 2567 kg/da arasinda degisim gostermistir (Altin ve Gokkus, 1988 ; Sevimay 1992, Seker
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2003, Sengiil vd. 2003, Albayrak ve Ekiz, 2005 ; Mohammed, 2008; Demiroglu ve Avcioglu,
2010; Yilmaz, 2011). Bu degerler géz oniine alindiginda bizim yapmis oldugumuz c¢alisma ile

yapilan diger ¢calismalar arasinda 6nemli bir fark goriillmemistir.

4.3. Ham Protein Verimi (kg/da)

Yonca gesitlerinde her bigimde belirlenen ham protein verimleri Tablo 4.3’de ve

bi¢imlerin toplaminda belirlenen ham protein verimleri ise Grafik 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Ham Protein Verimi Degerleri (kg/da)

Cesitler 1. Bi¢cim 2. Bicim 3. Bicim 4.Bicim** | 5.Bicim** | 6.Bicim**
Ranger 53.4 50.6 68.5 45.1 c-f 32.6 cd 32.6¢€
Toros 51.8 49.4 54.0 48.3 c-f 48.9 a-d 309¢e
Blue Moon 54.8 56.8 48.6 47.2 c-f 59.3 a-d 59.0 a-e
SW 6330 47.2 69.8 62.8 90.2 ab 58.8 a-d 62.7 a-e
Frigos 43.4 67.4 80.6 78.1 a-d 71.5 ab 47.4 b-e
Galaxie 48.0 46.0 55.8 77.1 a-e 69.0 abc 56.1 a-e
Timbale 49.8 62.7 53.4 75.9 a-e 54.3 a-d 51.6 a-e
Prosomenti 42.5 71.9 62.3 90.7 ab 71.6 ab 87.9a
Kalender 41.9 65.7 74.4 69.0 a-f 72.6 ab 80.2 abc
Nimet 45.7 84.3 73.0 924 a 56.3 a-d 75.2 a-d
Ozpinar 41.1 81.7 83.4 81.1 abc 76.4 a 81.4 ab
Queen 46.7 76.8 71.2 36.4 f 47.5 a-d 50.6 b-e
Planet 49.5 63.3 49.2 52.5 c-f 49.2 a-d 43.5 cde
Gea 50.5 59.4 66.2 59.5 a-f 54.1 a-d 66.0 a-e
Safkan 48.6 57.9 70.9 61.9 a-f 58.1 a-d 35.2¢
Alphil 54.0 82.0 74.8 40.1 ef 38.3 a-d 46.9 b-e
Verdor 45.7 81.7 64.3 49.6 c-f 36.9 bcd 58.6 a-€
Gozlii 1 52.7 67.7 71.8 45.4 c-f 45.0 a-d 43.6 cde
Artemis 46.2 45.7 48.7 41.1 def 62.7 a-d 354¢€
Tomris 46.3 39.6 56.9 41.7 def 63.4 a-d 43.4 cde
Delta 50.4 38.1 64.3 48.9 c-f 47.3 a-d 33.8¢
Azzurra 41.0 74.3 70.4 54.3 b-f 26.1d 41.0 de
Ort.** 478 C 63.3 A 64.8 A 60.3 AB 545 BC 52.9BC

** Ayni siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Tablo 4.3 incelendiginde, ham protein verimi bakimindan yonca ¢esitleri arasindaki fark
4.,5.,6.bicimde ve bi¢cimler arasinda istatiksel olarak % 0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
Protein verimleri birinci bi¢imde 41.0 — 54.8 kg/da, ikinci bigimde 38.1 — 84.3 kg/da, tiglincii
bi¢cimde 48.6 — 83. 4 kg/da, dordiincii bigimde 40.1 — 92.4 kg/da, besinci bi¢imde 26.1 — 76.4
kg/da ve altinct bicimde 30.9 — 87.9 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ham protein
veriminde bi¢imler arasinda da ¢cok dnemli farklilik belirlenmistir. Bi¢imler incelendiginde, en

yiiksek protein verimi degerlerinin dekara 64.8 kg ile 3. bicimde, 63.3 kg ile 2. bicimde ve 60.3
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kg/da ile 3. bigimde alindig1 belirlenmistir. En diisiik protein verimi ise 47.8 kg/da ile birinci
bi¢imde belirlenmistir. Kuru ot verimi ile ham protein verimi benzerlik gosteren 6zelliklerdir.
Ancak, en dislik verimler kuru otta 6. Bigcimde belirlenmisken, protein veriminde birinci
bigimde belirlenmistir. Yoncanin altinci bi¢iminde belirlenen ham protein oranlarinin birinci
bi¢iminde belirlenen oranlardan yiiksek olmasi, protein verimlerinin de yliksek olmasina neden

olmustur.

Calismada alt1 bi¢cimin toplaminda belirlenen ham protein verimi dekara 279.8 kg
(Artemis) ile 444.9 kg (Ozpinar) arasinda degisim gostermistir. Bigimlerin toplaminda ortalama
protein verimi ise dekara 343.6 kg olup Ozpmar, Nimet, Prosomenti, Kalender, SW 6330,
Frigos, Timbale ve Gea ¢esitleri ortalamanin iizerinde degerlere sahip olmuslardir (Grafik 4.3).
Ham protein verimi bakimindan da kuru ot veriminde oldugu gibi Ozpinar, Nimet ve

Prosomenti ¢esitleri 6n plana ¢ikan ¢esitler olmustur.

Farkl1 yonca gesitleri {izerinde yapilan ¢alismalarda protein verimi 37.2 — 655.0 kg (Kir,
2010; Tongel ve Ayan, 2010; Turan, 2010; Engin ve Mut, 2017; Beyaz, 2018; Avci ve ar., 2018;
Oztiirk, 2022 ve Sahin, 2022) arasinda degismistir. Mevcut ¢alismada belirlenen protein verimi

degerleri de diger calismalarla benzer sekilde bulunmustur.
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Grafik 4.3. Yonca Cesitlerinde Alt1 Bigimin Toplaminda Belirlenen Protein Verimleri
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4.4. ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif ) Orani (%)
Yonca gesitlerinin ADF (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif) degerlerine ait analiz

sonuglar1 Tablo 4.4 te sunulmustur.

Tablo 4.4 incelendiginde, bigimlerde ve bigimlerin ortalamasinda yonca gesitleri
arasinda ADF oranlar1 bakimindan istatiksel olarak farklilik bulunmazken, bigimler arasinda

cok 6nemli farklilik belirlenmistir.

Tablo 4.4. Yonca Cesitlerinde Belirlenen ADF Oranlar1 (%)

Cesitler 1. Bicim | 2.Bi¢im | 3.Bi¢cim | 4.Bi¢cim | 5.Bi¢cim | 6.Bi¢cim | Ortalama
Ranger 39.2 32.7 28.8 36.2 30.5 24.7 32.0
Toros 40.7 37.6 31.7 39.7 36.7 25.9 35.4
Blue Moon 38.0 37.6 33.6 44 4 37.6 27.9 36.5
SW 6330 39.0 34.4 36.2 43.7 34.6 24.8 35.4
Frigos 36.6 37.9 34.8 43.9 30.4 23.2 34.5
Galaxie 35.3 34.0 28.3 41.2 33.4 19.7 32.0
Timbale 39.1 35.3 35.0 42.8 35.3 21.6 34.9
Prosomenti 41.9 36.5 32.3 41.7 38.7 23.7 35.8
Kalender 38.1 36.4 33.9 43.8 34.7 25.4 35.4
Nimet 41.6 37.6 36.1 37.7 39.9 21.7 36.8
Ozpmar 39.5 38.4 30.9 37.0 26.1 28.4 33.4
Queen 38.5 34.5 29.7 44,7 39.3 27.2 35.6
Planet 41.2 33.0 30.4 39.2 34.8 20.5 33.2
Gea 40.1 36.6 33.3 34.6 35.9 22.3 33.8
Safkan 41.4 34.5 26.6 37.0 25.7 20.3 30.9
Alphil 39.2 32.5 29.2 36.7 34.1 21.4 32.2
Verdor 40.2 34.4 34.4 41.7 37.1 25.4 35.5
Gozlii 1 39.8 35.2 28.4 40.3 34.1 24.4 33.7
Artemis 38.9 27.9 29.0 41.7 27.1 23.5 31.3
Tomris 41.5 31.3 31.5 43.9 33.9 22.0 34.0
Delta 33.2 36.4 29.6 37.4 31.9 24.0 32.1
Azzurra 37.2 33.6 29.6 41.8 38.5 21.3 33.7
Ort.** 39.0A | 349B 31.5C 40.5 A 34.1B 239D

** Ayni satir igerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Birinci bigimden altinci bigime kadar ¢esitlerin ADF degerleri sirastyla % 33.2 — 41.9,
% 27.9 — 36.4, % 26.6 — 36.2, % 36.2 — 44.7, % 25.7 — 39.9 ve % 19.7 — 28.4 arasinda degisim
gostermistir. Bigcimlerin ortalamasinda ise en yliksek ADF oran1 % 36.8 ile Nimet ¢esidinde
belirlenirken, en diisiik deger ise % 30.9 ile Safkan c¢esidinde belirlenmistir. Bi¢imler
incelendiginde, en yiiksek ADF degeri 4. ve 2. bigimde (% 40.5 ve 39.0) belirlenirken, en diisiik
deger % 23.0 ile altinc1 bigimde tespit edilmistir. Altinct bicimde ADF oraninin diisiik olmasi
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bitkilerin bu donemde daha yiliksek protein ve daha diisik lif igermelerinden

kaynaklanmaktadir.

Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyi (AFGC) yemleri ADF igeriklerine gore
yaptiklar1 kalite smiflandirmasinda, 6 bi¢imin ortalamasina goére yonca g¢esitlerinin ot
kalitesinin ¢ok iyi/iyi sinifta yer aldig1 belirlenmistir (Cappock, 1997: 2 — 8).

Gokkaya ve Orak (2021: 434 — 452) Tekirdag kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada,
yoncada ADF oraniin % 10 ¢i¢ceklenme doneminde 1. bi¢imde % 39.60, ikinci bi¢imde %
40.16 ve tglincli bigimde % 40.14 olarak belirlemislerdir. Basbag vd (2009) Dogu ve
Giineydogu Anadolu Bolgelerinden elde ettikleri yonca klonlarinin morfolojik karakterlerini ve
kalite ozelliklerini belirlemek amaciyla Diyarbakir sartlarinda yiiriittiikkleri ¢aligmada, ADF
oranint % 16.8 — 33.3, NDF oranmi % 20.3 — 35.2 arasinda degisim gosterdigini tespit
etmiglerdir. Yilmaz (2011), Isparta sartlarinda yetistiriciligi yapilan bazi yonca gesitlerinin
ADF oranint % 30.26 — 33.44, NDF oranini ise % 42.27 — 44.98 arasinda; Cinar (2012),
Cukurova sartlarinda ADF oranini % 24.2 — 29.7, NDF oranini ise % 37.0 — 39.4 arasinda tespit
etmistir. Calismada belirlenen ADF oranlari ile diger ¢alismalarda belirlenen degerler benzerlik

gostermektedir.

4.5. NDF (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif) Orani (%)

NDF bitkinin tiim lifli kisimlarim (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) igeren, az miktarda
silika ve bitki hiicre duvarinin ¢ogunu olusturan minerallerden olusmaktadir. Bitkilerin yavas
sindirilen ve sindirilemeyen kisimlarmi olusturmaktadir. Ornegin, % 48 NDF igeren bir yemin,
48 kg’1 yavas sindirilebilir/sindirilemez kismini olustururken, geri kalan 52 kg kisim
cogunlukla ¢oziiniir karbonhidratlar igerir ve hizla sindirilir (Rocateli and Zhang, 2017). Bu
nedenle lifli kistmlarin orani ¢ok 6nemlidir. Yonca ¢esitlerinde belirlenen NDF oranlarina ait

analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5 incelendiginde, yonca c¢esitleri arasinda bigimlerde ve big¢imlerin
ortalamasinda NDF oran1 bakimindan istatiksel olarak fark ¢ikmazken, bi¢imler arasinda ¢ok
onemli farklilik oldugu belirlenmistir. Bigimlerde belirlenen NDF degerleri sirasiyla % 46.6 —
53.9, % 41.3 - 50.6, % 40.2 — 48.8, % 48.3 — 58.3, % 32.7 — 48.1 ve % 28.7 — 37.5 araliginda
oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda alt1 bigimin ortalamasina en yiiksek NDF
icerigi % 47.8 ile Blue Moon ¢esidinde belirlenirken, en diisiik NDF ise % 41.6 ile Safkan
cesidinde belirlenmistir. Bigimlerin ortalamasina bakildiginda, en yiiksek NDF igerigi % 54.1
ile 4. Bicimde belirlenirken, en diisitk NDF orani ise % 33.0 ile 6. bi¢imde belirlenmistir.
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Aragtirmamizdan elde edilen NDF degerleri Bagbag vd. (2009: 357 — 359) % 42.40; Yilmaz
(2011: 25 — 43) % 42.27; Canbolat vd. (2013: 71 — 81) % 40.44; Cagan vd. (2015: 105 — 111)
% 47.10; Engin ve Mut (2017: 212 — 219) % 41.9 — 45.8; Yaryab (2023: 105 —111) % 39.70 —

45.82 ile benzer olmustur.

Tablo 4.5. Yonca Cesitlerinde Belirlenen NDF Oranlar1 (%)

Cegsitler 1. Bicim | 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim | S5.Bicim | 6.Bicim Ort.
Ranger 51.7 43.4 41.7 48.3 35.8 33.3 42.4
Toros 52.9 46.4 48.1 52.8 46.1 35.3 47.0
Blue Moon 49.9 46.1 48.8 57.8 46.5 37.5 47.8
SW 6330 52.7 45.9 48.3 55.9 44.2 33.5 46.7
Frigos 49.0 49.7 48.3 56.8 36.1 33.2 45.5
Galaxie 48.9 44.1 45.0 58.8 42.6 28.7 44.7
Timbale 50.2 50.2 42.5 56.0 45.4 29.8 45.7
Prosomenti 53.3 45.3 45.3 55.8 47.3 32.2 46.5
Kalender 52.8 49.2 46.6 57.1 40.7 34.6 46.8
Nimet 50.6 50.6 45.6 50.0 49.3 36.0 47.0
Ozpmar 51.7 47.3 48.2 50.1 33.0 38.0 44.7
Queen 51.9 43.9 44.1 57.3 48.1 37.2 47.1
Planet 52.5 45.6 43.4 51.8 43.7 29.0 44.3
Gea 50.8 45.8 48.6 48.3 44.2 31.6 44.9
Safkan 52.2 42.5 43.0 50.0 32.7 29.2 41.6
Alphil 50.9 41.6 44.3 50.7 40.8 30.9 43.2
Verdor 53.5 44.3 46.6 54.6 46.8 34.4 46.7
Gozlii 1 53.6 44.7 44.1 53.6 43.5 34.1 45.6
Artemis 46.6 41.3 40.2 55.4 35.2 32.7 41.9
Tomris 53.9 42.7 42.3 58.0 42.8 31.8 45.2
Delta 49.8 45.3 44.8 55.2 41.7 33.8 45.1
Azzurra 49.6 45.9 41.1 55.6 40.2 30.4 43.8
Ort.** 51.3B 455C 450C 54.1A 421D 33.0E

** Ayni satir igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Amerikan Yem Bitkileri ve Mera Konseyi (AFGC) yemleri NDF igeriklerine gore
yaptiklar1 kalite siniflandirmasinda, 6 bicimin ortalamasina gore yonca cesitlerinin ot

kalitesinin ¢ok iyi/iyi sinifta yer aldig1 belirlenmistir (Cappock, 1997: 2 — 8).
4.6. Fosfor (P) Oram (%)

Yonca ¢esitlerinde belirlenen fosfor (P) igeriklerine analiz sonuglar1 Tablo 4.6°da
sunulmustur. Yonca ¢esitleri arasinda bi¢cimlerde farklilik olmazken alt1 bigimin ortalamasinda

ve bigimler arasinda istatiksel olarak % 0.1 oraninda farklilik belirlenmistir (Tablo 4.6).
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Tablo 4.6. Yonca Cesitlerinde Belirlenen (P) Oranlar (%)

Cesitler 1. Bicim | 2.Bicim | 3.Bicim | 4.Bicim | 5.Bicim | 6.Bicim | Ort.**
Ranger 0.34 0.39 0.34 0.42 0.38 043 | 0.38abc
Toros 0.32 0.32 0.35 0.40 0.36 044 | 0.36hbc
Blue Moon | 0.32 0.34 0.33 0.36 0.37 0.43 0.36

SW 6330 0.32 0.35 0.33 0.38 0.39 044 | 0.37abc
Frigos 0.34 0.32 0.33 0.38 0.38 044 | 0.37 abc
Galaxie 0.35 0.36 0.36 0.34 0.40 050 | 0.38abc
Timbale 0.33 0.36 0.34 0.39 0.40 046 | 0.38abc
Prosomenti | 0.32 0.36 0.37 0.38 0.38 047 | 0.38abc
Kalender 0.31 0.36 0.34 0.35 0.39 042 | 0.36hbc
Nimet 0.32 0.32 0.37 0.42 0.36 042 | 0.37 abc
Ozpnar 0.32 0.34 0.36 0.41 0.39 042 | 0.37abc
Queen 0.32 0.35 0.36 0.37 0.36 042 | 0.36Dbc
Planet 0.36 0.37 0.36 0.41 0.39 0.48 0.39a

Gea 0.32 0.34 0.35 0.40 0.39 045 | 0.38abc
Safkan 0.31 0.36 0.37 0.41 0.41 048 | 0.39 abc
Alphil 0.32 0.37 0.37 0.41 0.40 046 | 0.39abc
Verdor 0.34 0.37 0.35 0.37 0.36 043 | 0.37 abc
Gozlii 1 0.33 0.35 0.36 0.39 0.36 044 | 0.37 abc
Artemis 0.36 0.38 0.37 0.39 0.40 045 | 0.39ab
Tomris 0.33 0.38 0.33 0.36 0.40 045 | 0.38abc
Delta 0.36 0.35 0.36 0.40 0.39 0.45 | 0.38abc
Azzurra 0.34 0.39 0.37 0.39 0.39 043 | 0.39abc
ort.** 033D | 036C | 035C | 0.39B | 0.38B | 045A

** Ayni siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Yonca ¢esitlerinde fosfor igerikleri her bir bi¢imde sirasiyla % 0.31 — 0.36, % 0.32 —
0.39,% 0.33-0.37,% 0.34 - 0.42, % 0.36 — 0.41, 0.42 — 0.50 ve alt1 bi¢imin ortalamasinda ise
% 0.36 — 0.39 arasinda degisim gostermistir. Bi¢cimler arasinda ¢ikan farklilik ¢ok 6nemli olup,
en yiiksek fosfor icerigi 6. bigcimde belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda cesitlerin
ortalamasi incelendiginde Planet, Safkan Alphil, Artemis, Azzurra yonca gesitleri yiiksek fosfor
oranina sahip ¢esitler olurken Toros, Blue Moon, Kalender, Queen yonca ¢esitleri ise % 0.36

ile en diisiik fosfor oranina sahip olmuslardir.

Yapilan ¢alismalarda yoncada fosfor oran1 % 0.16 — 0.17 (Turan, 2010: 54 —58); % 0.69
(Cagan vd., 2015: 105 — 11); % 0.39 — 0.42 (Engin ve Mut, 2018: 119 — 127) ve % 0.21 — 0.22
(Zhao vd., 2022: 1199) arasinda degisim gostermektedir. Calismamizda belirlenen fosfor
oranlar1 Turan (2010) ve Zhao vd. (2022)’den yiiksek, Engin ve Mut (2018) ile benzer, Cagan

vd. (2015)’den disiik olmustur. Calismalarda belirlenen fosfor oranlar1 arasindaki farkliliklar,
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caligmada kullanilan ¢esit, bicim zamani ile denemelerin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin

farkliliklarindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

4.7. Potasyum (K) Orani (%)

Yonca gesitlerinde belirlenen potasyum (K) igeriklerine analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de
da sunulmustur. Yonca gesitleri arasinda bi¢imlerde ve alt1 bigimin ortalamasinda potasyum
orani bakimindan farklilik olmazken bigimler arasinda c¢ok o©nemli seviyede farklilik

belirlenmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Potasyum Oranlari (%)

Cesitler 1. Bi¢cim | 2.Bicim | 3.Bicim | 4.Bicim | 5.Bicim | 6.Bicim Ort.
Ranger 2.65 2.76 2.36 2.75 241 3.18 2.62
Toros 2.88 2.44 2.50 2.79 2.66 2.85 2.74
Blue Moon 2.68 2.54 2.47 2.53 2.80 3.49 2.67
SW 6330 2.81 2.42 2.58 2.84 2.72 3.52 2.70
Frigos 3.02 2.45 2.46 2.75 2.80 3.02 2.83
Galaxie 2.76 2.59 2.50 2.72 3.05 3.05 2.86
Timbale 3.01 2.74 2.55 3.01 2.89 3.01 2.87
Prosomenti 2.92 2.68 2.68 3.02 2.88 2.91 2.87
Kalender 2.67 2.69 251 2.55 2.46 3.17 2.65
Nimet 2.83 2.36 2.75 2.71 2.75 3.05 2.72
Ozpmar 2.80 2.54 2.60 2.84 2.40 3.25 2.73
Queen 2.74 2.52 2.48 2.83 2.74 3.21 2.73
Planet 3.11 2.67 2.62 2.89 2.82 3.13 2.89
Gea 2.84 2.61 2.66 2.78 2.74 3.27 2.81
Safkan 2.79 2.72 2.55 3.17 2.92 3.16 2.88
Alphil 2.92 2.55 2.52 3.09 2.60 3.20 2.82
Verdor 3.05 2.72 2.52 2.86 2.61 2.98 2.82
Gozlii 1 291 2.78 2.49 2.78 2.76 3.10 2.82
Artemis 3.01 2.47 2.54 2.79 2.81 3.36 2.77
Tomris 2.83 2.75 2.34 2.77 2.68 3.20 2.75
Delta 2.99 2.57 2.57 2.76 2.86 3.13 2.85
Azzurra 2.89 2.83 2.70 2.82 2.72 3.18 2.86
Ort.** 287B | 261DE | 254E | 282BC | 273CD | 3.13A

** Ayni satir igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Potasyum (K) analiz verileri Tablo 4.7 incelendiginde bi¢imlerde belirlenen Potasyum
(K) degerleri sirasiyla 2.65- 3.11, 2.36-2.83, 2.34-2.75, 2.53-3.17, 2.41-3.05, 2.85-3.52
araliginda oldugu belirlenmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda c¢esitlerin  ortalamasi
incelendiginde Planet yonca ¢esidi 2.89 ile en fazla Potasyum (K) oranina sahip ¢esit olurken

Ranger yonca ¢esidi 2.62 ile en az Potasyum (K) oranina sahip ¢esit olmustur.
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Yapilan ¢alismalarda K oranini Scholtz ve ark. (2009) %1.06-4.27, Yaryab (2022)
%1.87-2.22, Engin ve Mut (2018) %2.52-2.83 oranlari, Kalkanli ve Basbag (2022) iki yillik
ortalamaya gore %1.945-2.270 olarak elde edilirken, ortalama %2.110 degerini elde
etmislerdir. Calismamizda belirlenen potasyum oranlari, Scholtz ve ark. (2009) ile Engin ve
Mut (2018) ile benzer olmustur. Kalkanli ve Bagbag (2022) dan ise yiiksek potasyum degerleri
elde edilmistir. Calismalarda belirlenen potasyum oranlari arasindaki farkliliklar, ¢alismada
kullanilan ¢esit, bicim zamani ile denemelerin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkliliklarindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.8. Kalsiyum (Ca) Oram (%)

Yonca gesitlerinde belirlenen kalsiyum (Ca) oranlarina ait analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de
da verilmistir. Yonca gesitleri arasinda bigimlerde ve alt1 bigimin ortalamasinda kalsiyum orant

bakimindan farklilik olmazken bigimler arasinda ¢ok onemli seviyede farklilik belirlenmistir

(Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Kalsiyum (Ca) Oranlari (%)

Cesitler 1. Bi¢cim | 2.Bicim | 3.Bi¢cim | 4.Bicim | 5.Bi¢cim | 6.Bi¢cim Ort.
Ranger 1.36 1.55 1.57 1.30 1.61 1.50 1.48
Toros 1.33 1.25 1.47 1.25 1.29 1.41 1.33
Blue Moon 1.38 1.29 1.43 1.22 1.23 1.40 1.33
SW 6330 1.30 1.34 1.27 1.21 1.42 1.60 1.36
Frigos 1.47 1.23 141 1.19 1.53 1.47 1.38
Galaxie 1.36 1.26 1.53 1.21 1.39 1.60 1.39
Timbale 1.17 1.35 1.35 1.20 1.30 1.56 1.32
Prosomenti 1.30 1.32 1.45 1.29 1.27 1.54 1.36
Kalender 1.26 1.17 1.43 1.28 1.42 1.49 1.34
Nimet 1.37 1.30 1.28 1.38 1.19 1.46 1.33
Ozpar 1.28 1.27 1.53 1.37 1.68 1.42 1.42
Queen 1.28 1.31 1.49 1.21 1.24 1.42 1.33
Planet 1.30 1.34 1.47 1.28 1.30 1.61 1.38
Gea 1.27 1.30 1.45 1.43 1.32 1.52 1.38
Safkan 1.43 1.34 1.58 1.31 1.57 1.61 1.48
Alphil 1.42 1.41 151 1.37 1.39 1.50 1.43
Verdor 1.25 1.36 141 1.27 1.24 1.46 1.33
Gozlii 1 1.30 1.36 1.54 1.29 1.30 1.48 1.38
Artemis 1.23 1.52 1.55 1.18 1.54 1.52 1.42
Tomris 1.21 1.49 151 1.18 1.36 1.56 1.39
Delta 1.35 1.30 1.52 1.21 1.31 1.41 1.35
Azzurra 1.15 1.43 1.49 1.18 1.36 1.50 1.48
Ort.** 1.31BC | 1.34B 1.47 A 1.26 C 1.38 B 1.50 A

** Ayni satir igerisinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.
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Kalsiyum (Ca) analiz verileri Tablo 4.8 incelendiginde bigimlerde belirlenen Kalsiyum
(Ca) degerleri sirasiyla 1.17- 1.47, 1.17-1.55, 1.28-1.58, 1.18-1.43, 1.19-1.68, 1.40-1.61
araliginda oldugu belirlenmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda ¢esitlerin  ortalamasi
incelendiginde Ranger, Safkan ve Azzurra yonca gesitleri 1.48 ile en fazla Kalsiyum (Ca)
oranina sahip cesitler olurken Timbale yonca ¢esidi 1.32 ile en az Kalsiyum (Ca) oranina sahip

cesit olmustur.

Yapilan ¢aligmalarda kalsiyum oranini Scholtz ve ark. (2009) %0.64-2.12, Engin ve Mut
(2018) %1.53-1.63, Yaryab (2022) %1.50-1.64 ve Kalkanli ve Basgbag (2022) iki yillik
ortalamaya gore %1.94-2.27 olarak elde edilirken, ortalama %2.110 degerini elde etmislerdir.
Calismamizda belirlenen kalsiyum oranlari, Scholtz ve ark. (2009) ile Engin ve Mut (2018) ile
benzer olmustur. Kalkanli ve Bagbag (2022) dan ise diisiik kalsiyum degerleri elde edilmistir.
Calismalarda belirlenen Kalsiyum oranlar1 arasindaki farkliliklar, ¢alismada kullanilan gesit,
bicim zamani ile denemelerin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkliliklarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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4.9. Magnezyum (Mg) Oranlar: (%)

Yonca ¢esitlerinde belirlenen magnezyum (Mg) igeriklerine analiz sonuglar1 Tablo
4.9’da sunulmustur. Yonca gesitleri arasinda bigimlerde ve alti bi¢imin ortalamasinda
magnezyum orani bakimindan farklilik olmazken big¢imler arasinda ¢ok Onemli seviyede

farklilik belirlenmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Yonca Cesitlerinde Belirlenen Magnezyum (Mg) Oranlari (%)

Cesitler 1. Bicim | 2.Bicim | 3.Bicim | 4.Bicim | 5.Bicim | 6.Bicim Ort.
Ranger 0.30 0.36 0.31 0.27 0.30 0.25 0.30
Toros 0.29 0.31 0.30 0.26 0.19 0.23 0.26
Blue Moon 0.27 0.32 0.30 0.24 0.23 0.23 0.26
SW 6330 0.28 0.33 0.28 0.27 0.26 0.27 0.28
Frigos 0.33 0.32 0.30 0.27 0.27 0.25 0.29
Galaxie 0.29 0.33 0.31 0.23 0.25 0.29 0.28
Timbale 0.28 0.32 0.29 0.28 0.24 0.27 0.28
Prosomenti 0.29 0.33 0.31 0.28 0.21 0.26 0.28
Kalender 0.29 0.30 0.30 0.26 0.25 0.26 0.28
Nimet 0.31 0.32 0.29 0.35 0.22 0.23 0.29
Ozpinar 0.28 0.33 0.31 0.28 0.31 0.25 0.29
Queen 0.30 0.33 0.31 0.24 0.20 0.23 0.27
Planet 0.27 0.33 0.30 0.29 0.21 0.26 0.28
Gea 0.28 0.31 0.31 0.30 0.22 0.26 0.28
Safkan 0.32 0.32 0.31 0.24 0.27 0.27 0.29
Alphil 0.31 0.34 0.33 0.30 0.27 0.26 0.30
Verdor 0.26 0.33 0.31 0.24 0.20 0.25 0.26
Gozlii 1 0.30 0.32 0.31 0.27 0.22 0.24 0.28
Artemis 0.27 0.35 0.31 0.24 0.28 0.25 0.28
Tomris 0.30 0.33 0.31 0.24 0.25 0.26 0.28
Delta 0.31 0.32 0.32 0.26 0.24 0.24 0.28
Azzurra 0.26 0.32 0.30 0.24 0.24 0.24 0.27
Ort.** 0.29B 0.33 A 0.31B 0.27 C 024D | 0.25CD

** Ayni satir igerisinde ayn1 harfle gdsterilen ortalamalar arasinda farklilik yoktur.

Magnezyum (Mg) analiz verileri Tablo 4.9 incelendiginde bigimlerde belirlenen
Magnezyum (Mg) degerleri sirasiyla 0.27- 0.33, 0.30-0.36, 0.28-0.32, 0.23-0.35, 0.19-0.31,
0.23-0.29 araliginda oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda gesitlerin ortalamasi
incelendiginde Ranger ve Alphil yonca cesitleri 0.30 ile en fazla Magnezyum (Mg) oranina
sahip c¢esitler olurken Toros, Blue Moon ve Verdor yonca gesitleri 0.26 ile en az Magnezyum

(Mg) oranina sahip ¢esitler olmustur.
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Yapilan ¢alismalarda Mg oranini Tajeda ve ark. (1985) ile Garg ve ark. (2003) %0.20,
Engin ve Mut (2018) %0.28-0.31, Yaryab (2022) %0.38-0.41 ve Kalkanl1 ve Bagbag (2022) ilk
yil ortalama %0.31 ¢ikarken, ikinci yil %0.31 iki y1llik ortalamaya gore %0.29-0.32 olarak elde
edilirken, ortalama %0.31 bulunmustur. Calismamizda belirlenen magnezyum oranlari, Yaryab
(2022), Engin ve Mut (2018), Kalkanl1 ve Bagbag (2022) ile benzer olmustur. Tajeda ve ark.
(1985) ile Garg ve ark. (2003) dan ise yiiksek magnezyum degerleri elde edilmistir.
Calismalarda belirlenen magnezyum oranlar1 arasindaki farkliliklar, calismada kullanilan gesit,
bi¢im zamani ile denemelerin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarin farkliliklarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Bilecik ekolojik sartlarinda 22 farkli yonca gesidinin verim ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmis olup, ¢calisma 2020-2022 vejetasyon donemlerinde 2 y1l

stireyle yiiriitilmiistiir.

Yapilan ¢aligma sonucunda bitki boyu degerleri alt1 bi¢cimin ortalamasinda 40.8 — 76.9

cm arasinda degisim gostermistir.

Kuru ot verim sonuglar1 incelediginde, alti bi¢cimin toplaminda ot verimi 1249.5

(Ranger) ile 2119.9 kg/da (Nimet) arasinda olmustur.

Calismada bi¢imlerin ortalamasi olarak belirlenen ham protein verimleri 178.0 (Savas)

— 444 9kg/da (Ozpinar) arasinda degismistir.

Yapilan calisma sonucunda c¢esitlerin ortalamasi incelendiginde, en yiliksek ADF
ortalamasiin Nimet ¢esidinde (% 36.8), en diisiik ise Safkan ¢esidinde oldugu (% 30.9), en
yiiksek NDF ortalamasinin % 47.8 ile Blue Moon yonca ¢esidinde, en diisiik deger ise % 41.6

ile yine Safkan ¢esidinde belirlenmistir.

Denemede bi¢imlerden elde edilen ortalama fosfor oran1 % 0.36 — 0.39, Potasyum orani
% 2.62 — 2. 89, kalsiyum oran1 % 1.32 — 1.48 ve magnezyum oran1 % 0.26 — 0.30 arasinda

degisim gdstermistir.

Ulkemizde mevcut kaba yem agig1 ancak tarla tarimi icerisinde yem bitkileri ekim
oraniin artirilmasi ile giderilebilir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi Bilecik ilinde de en fazla
tarimi yapilan ¢ok yillik yem bitkisi yoncadir. Calisma sonucunda, elde ettigimiz bu gézlemler
ve sonuglar goz oniine alindiginda Bilecik ekolojik sartlarinda verim ve kalite bakiminda 6, 7
ve 8 dormansi grubunda yer alan Ozpinar, Nimet, Kalender ve Prosomenti ¢esitlerinin en uygun
cesitler oldugu saptanmigtir. Ayrica bu sonuglar goz 6niine alindiginda, sahil iklim kosullarina
uygun olan 8 dormansi grubundaki c¢esitlerin, Bilecik gibi gecit kusagi iklim sartlarina sahip

bolgelerde de yetisebildigi, verim ve kalitesini diistirmedigi goriilmiistiir.
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