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OZET

Bu arasgtirmada ilkokul 3. siif Ogrencilerine matematik agirhikli STEM
egitimi etkinlikleri uygulanmig ve bu egitimin grencilerinin matematik basarisina ve
matematik tutumuna etkileri incelenmistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test ve son
test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu 2022-2023 egitim
ogretim yilinda Kocaeli’nin Gebze ilgesinde bulunan bir ilkokula devam eden 25
deney ve 26 kontrol olmak tizere toplam 51 6grenciden olusmaktadir. Arastirmaya
katilan ogrenciler uygun Ornekleme yontemine gore secilmistir. Arastirmada
matematik dersi ‘“Veri Toplama ve Degerlendirme” ve ‘‘Dogal Sayilarla Carpma
Islemi’’ konularma ait kazanimlar ve fen bilimleri dersi ‘‘Cevremizdeki Isik ve
Sesler’” ve “‘Sesin Isitmedeki Rolii’> konularma ait kazanimlar hedef almmistir. 6
hafta siresince deney grubu 6grencileri SE 6grenme modeline uygun gelistirilen
matematik agirlikli STEM egitimi alirken, kontrol grubu 6grencileri mevcut 6gretim
programmna gore egitim almistir. Veriler Matematik Tutum Olgegi ve Matematik
Basar1 Testi ile elde edilmistir. Verilerin analizinde bagimsiz 6rneklem t-testi,
bagimli 6rneklem t-testi, Mann Whitney U testi ve Wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Arastirma siiresince elde edilen veriler incelendiginde STEM egitimi
ilkokul 3. smif 6grencilerinin matematik basar1 puanlarinda istatiksel olarak anlamli
bir fark gostermemektedir. STEM egitiminin Ogrencilerin matematige yonelik

tutumunda ise olumlu yonde anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Matematik Basarisi, Matematik Tutumu, {lkokul



ABSTRACT

In this study, mathematics-based STEM education activities were applied to
primary school 3rd grade students and the effects of this education on students'
mathematics achievement and mathematics attitude were examined. In the research,
pre-test and post-test quasi-experimental design with control group was used. The
study group of the research consists of 51 students, 25 experimental and 26 control,
who attend a primary school in Gebze, Kocaeli in the 2022-2023 academic year. The
students participating in the research were selected according to the convenient
sampling method. In the research, the objectives of the mathematics lesson "Data
Collection and Evaluation” and "Multiplication with Natural Numbers” and the
achievements of the science lesson "Light and Sounds in Our Environment™ and
"The Role of Sound in Hearing™ were targeted. During 6 weeks, the students in the
experimental group received STEM education based on mathematics developed in
accordance with the 5E learning model, while the students in the control group
received education according to the current curriculum. Data were obtained with
Mathematics Attitude Scale and Mathematics Achievement Test. Independent
sample t-test, dependent sample t-test, Mann Whitney U test and Wilcoxon signed-
rank test were used in the analysis of the data. When the data obtained during the
research are examined, STEM education does not show a statistically significant
difference in the mathematics achievement scores of primary school 3rd grade
students. It has been determined that there is a significant positive difference in

STEM education students' attitudes towards mathematics.

Keywords: STEM, Mathematics Achievement, Mathematics Attitude, Primary
School
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GIRIS
PROBLEM DURUMU

Egitim, bireyin kendi yasantis1 yoluyla istenen yonde davranig olusturma veya
degistirme siirecidir. Egitimin planli olarak hayata gecirilen kismi ise O0gretimdir.
Egitim ve 6gretimin niteligi tilkelerin kalkinmasi ve ilerleyebilmesi i¢in 6nemlidir

(Makas, 2017; Yildiz ve Ozdemir, 2020; Zengin, 2021).

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimler iilkeler arasinda liderlik ve
yenilik¢ilik yarigin1 artmistir. Toplumlarin gelisimin temel parcalar1 olan fen,
teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarindaki egitim yasam kalitesini ve
ekonomik gicu etkilemektedir. (National Research Council, 2011). Bu alanlardaki
egitim 6gretim beklentileri de liderlik yarisinin hizlanmasi ile artmus, iilkeler egitim
politikalarinda reform yapmaya gerek duymustur (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi,
Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015). Ulkeler diinya ekonomisinde iist siralarda
yer almak icin fen, teknoloji, matematik, mihendislik egitimine dnem vererek, 21.
yiizyil becerileriyle donanimli bireyler yetistirmeyi, hedeflemektedir (Bolat, 2020;
Hismi, 2022).

Matematik sayilar ve dort islemin 6tesinde problem ¢6zmeye, hayati anlama ve
kesfetmeye yardimci, 6nemli bir bilim dalidir. Gliniimiizde karsilasilan problemlerin
¢ok disiplinli olusu, problem ¢6ziimiinde de disiplinler arasi yaklasimi gerekli kilar
(Aslan Tutak, Akaygun ve Tezsezen, 2017). STEM; Bilim, Teknoloji, Mihendislik
ve Matematik disiplinlerinin Ingilizce bas harflerinin (Science, Technology,
Engineering, and Mathematics) birlestirilmesi ile olusan kisaltmadir. STEM egitimi
Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerini es zamanli birlestiren
disiplinler arasi bir yaklagimdir (Atabas, 2020; Ceylan ve Karahan, 2021). STEM
egitimi Tiirk¢e alanyazinda; FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik ve Muhendislik),
BILTEMM (Bilim, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) ve STEM seklinde farkli
kisaltmalarla kullanilmaktadir (Corlu, Capraro, ve Capraro, 2014). Bu g¢aligmada
STEM ifadesi kullanilacaktir.



Egitimde uluslararasi izleme arastirmalari iilkelerin durumlarini gérmeleri ve
diger iilkelerin durumlari ile karsilagtirabilme imkani saglamaktadir. Bu kapsamda
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA-Programme for International
Student Assessment) ve Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(TIMSS-Trends in International Mathematics and Science Study) gibi uluslararasi
arastirmalara katilan {ilke sayisi giderek artmakta, iilkeler arastirma sonuclarini
egitimde yapacaklar1 iyilestirmelerde ve politika olusturmada kullaniimaktadir
(MEB, 2023). Ulusal alanda yapilan arastirma sonuglar1 da iilkelerin egitimde
yapacaklar1 iyilestirmelerde ve politika olusturmada kullanmaktadir. Ortadgretim
Kurumlarma Iliskin Merkezi Sinav ve Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi
(OSYM) Temel Yeterlilik Testinin son U¢ yil istatistikleri incelendiginde dogru
cevap sayismin soru sayisina orani en diisiik olan alt testin Matematik oldugu
gorulmektedir (MEB, 2023).

TIMSS 2015 6n raporuna gore 4. smif seviyesinde 49 iilke ve 8. smif
seviyesinde 39 iilke bu arastirmaya katilmistir. 4. siif diizeyinde Tiirkiye 36. sirada,
8. sif diizeyinde ise 24. sirada yer almistir (MEB, 2023). 2019 TIMSS 6n raporuna
gore ise Tlrkiye 4. Simf diizeyinde 58 katilimci arasinda 23. sirada yer alirken, 8.

smif diizeyinde 39 katilimc1 arasinda 20. sirada yer almistir (MEB, 2023).

Tirkiye, PISA 2015 arastirmasinda matematik okuryazarliinda 72 f{ilke
arasinda 50. sirada (MEB, 2023), PISA 2018’¢ katilan 79 iilke arasinda 42. sirada ve
37 Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkeleri arasinda 33. sirada yer
almaktadir. PISA on raporu istatistikleri incelendiginde ortalama puanlarin Fen’e

kiyasla Matematik alaninda daha diisiik oldugu gorilmektedir (MEB, 2023).

Tiirkiye’de ulusal alanda yapilan sinavlarda matematik testi dogru cevap
ortalamasmin diger testlere oranla diisiik oldugu goriilmektedir. Uluslararas1 alanda
yapilan pek ¢ok arastirmada ise Tirkiye katildigi smavlarda matematik bagarisi
acisindan OECD {ilkelerine kiyasla yetersiz bulunmustur (Berkant ve Gengoglu,
2015). Matematik alani, Tasdemir’e (2009) gore Tiirkiye’de 6grencilerin ilkokuldan
universiteye kadar siiren egitim ogretim hayatinda en ¢ok zorlandiklar1 alanlarin

basinda gelmektedir. Bu algmm temelinde egitim 6gretim hayatmin temeli olan



ilkokuldaki matematik tutumunun etkisi fazladir (Giilburnu ve Yildirim, 2015).
Uluslararasi sinavlarda matematik basarisinin diisiik olmasmin sebepleri arasinda
yetersiz Ogretim yasantilari ve matematik ders tutumlarmnin diisik olmasi

gosterilmistir (Tuncer ve Yilmaz, 2016).

13 Mayis 2022°de Milli Egitim Bakan1 Mahmut Ozer yaptig1 konusmada son
TIMSS ve PISA arastirmalarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhig: puanlarinda ciddi
bir iyilesme oldugunu ancak matematikteki iyilesmenin istenilen seviyede olmadigini
dile getirmistir (MEB, 2022a). Matematik dersinin glnlik yasam becerilerine
uyarlanarak 6grenimini kolaylastirmak ve &grencilerin matematige yonelik olumlu
tutum gelistirmesi amaciyla 17 Mayis 2022'de MEB tarafindan yiiriitiilen
“Matematik Seferberligi’® baslatilmigtir.  Milli Egitim Bakan1 Mahmut Ozer,
Matematik Seferberligi Tanitim Toreninde matematik 6grenimini yillardan beri
kronik bir problem olarak gordiigiinii, matematik 6greniminin kolaylastirilmasi ve
yaygimlastirilmast gerektigini dile getirmistir (MEB, 2022b). Temel Egitim Genel
Miidiiri Tuncay Morko¢ da matematigin en sevilen ders olmasi i¢in caligmalar
yuriitildigiini dile getirmistir. Bu nedenlerle 6grencilerin matematik basarisimni
artrracak ve matematik tutumlarimi olumlu yonde etkileyecek egitim yaklasimlari ile

ilgili bilimsel arastirmalara ihtiya¢ vardir.

STEM; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin Ingilizce
bas harflerinin (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) birlestirilmesi
ile olusan kisaltmadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM alanlarinda ¢alisanlara
duyulan ihtiyagtan dogan (Kiling, 2018, Kulakoglu ve Kondak¢i, 2023) STEM
egitimi, okul Oncesi egitimden yliksekogretime kadar Bilim, Teknoloji, Miithendislik
ve Matematik alanlarini kapsayan disiplinler arasi bir yaklagimdir (Atabas, 2020;
Ceylan ve Karahan, 2021). Yapilan bazi arastirmalar STEM egitiminin, 21.yiizy1l
becerilerine sahip bireyler yetistirilmesine de katki sagladigini (Aydin, 2021; Bircan,
Kdksal ve Cimbiz, 2019; Ceylan ve Karahan, 2021; Gokgen, 2021; Gileryuz, 2020;
Kahraman, 2021; Ozdemir ve Cappellaro, 2020), dgrencilerin matematik basarilar:
ve matematige yonelik tutumlarina olumlu yonde katkis1 oldugunu ortaya koymustur
(Sireci, 2021). STEM egitiminde 6grenci yaparak yasayarak ogrenmekte, bu sayede
ogrendikleri bilgileri teorikten pratige doniistirmektedir (Aydmn, 2021; Ergetin,



2021). Turk egitim sisteminde Ogrenci merkezli, yapilandirmaci yaklagimlar
desteklense de Ogretmenlerin biiyilk ¢ogunlugu Ogretmen merkezli geleneksel

yontemleri tercih etmektedir (Temiz, 2019).

Bu ¢aligmada 6grencilerin en ¢ok korktugu ders olan matematikte, 6grencilerin
aktif rol aldig1t STEM egitiminin akademik basariyr ve matematik tutumunu artirip

artirmayacag1 sorusuna cevap aranmistir.
ARASTIRMANIN AMACI
Bu aragtirmanin genel amaci matematik agirlikli STEM egitiminin 3. smif

ogrencilerinin akademik basarilaria ve matematik tutumlarma etkisini incelemektir.

Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1. Matematik agirhkli STEM egitiminin sonucunda, akademik bagar1

bakimindan, deney ve kontrol gruplar1 farklilik géstermekte midir?

2. Matematik agirhikli STEM egitiminin sonucunda, ‘’Matematik Tutum

Olgegi’’ puanlari, deney ve kontrol gruplari arasinda farkhilik gostermekte midir?

HiPOTEZLER

Arastirmanin hipotezleri,

1. Akademik basar1 puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu lehine anlaml bir
farklilik yoktur.

2. Akademik basar1 puanlar1 karsilagtirildiginda gruplar arasinda anlamli bir
fark vardir.

3. Matematik tutum puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik yoktur.

4. Matematik tutum puanlar1 karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik vardir.



ARASTIRMANIN ONEMI

Yasadigimiz ¢agda hizli gelisen teknolojinin etkisiyle bireylerden beklenen
nitelikler degismistir. Gilinlimiizde karsilasilan problemlerin ¢ok disiplinli olusu,
problem ¢oziimiinde disiplinler arasi yaklagimi gerekli kilar (Aslan Tutak vd., 2017).
Temel bilim dallar1 olan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
alanlarinda disiplinler arasi yaklasimin benimsenmesi de her gecen giin Onem
kazanmaktadir (Giirbiiz ve Toptas, 2020). Ulkeler bilim ve teknoloji alaninda soz
sahibi olmak icin 21. yy becerilerine sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir
(Borlat ve Gencel, 2018). Bilimsel diisiinme becerileri gelismis ayni zamanda bu
becerileri yasama aktarabilen ve ¢agin gerektirdigi kosullara uyum saglayan bireyler
yetistirilmesi i¢gin matematik oldukga 6nemlidir (Makas, 2017).

Matematik kavramlari genellikle anlasilmasi zor soyut kavramlardir. Somut
islemler donemindeki ilkokul 6grencilerinin yasayabilecekleri bu zorluklarla basa
¢ikabilmesi i¢in bu kavramlarin somutlastirilmasin1 kolaylastiran aktif 6grenme
yontemlerinin  kullanilmas1  gerekir (Gedik ve Ayka¢, 2017). Matematik
kavramlarinin anlagilirligini artrmak igin derste gergek yasam orneklerinin verilmesi
ve Ogrencinin kendi yasantisiyla bu Ornekler arasinda iliski kurmasi dnemlidir.
STEM egitimi bireyin giinlik hayatinda karsilasabilecegi problemlere ¢6zim
iretmeyi hedefledigi i¢in, dgrenciler 6grendikleri bilgileri uygulama yapma firsati
bulmaktadir. Ayrica STEM egitiminde O6grenciler miihendislik tasarim siireci ile

prototip tasarlayarak somut iiriin ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin matematik alanmindaki yasantilarmin yetersiz olmasi basariy1
diigtiren bir faktordiir. Bunun yani sira matematik dersine yonelik olumsuz tutumlar
da 6grenci basarinin diisiik olmasina sebep olarak gosterilmistir (Tuncer ve Yilmaz,
2016). Bu nedenle Ogrencilerin matematik tutumlarmna etki eden degiskenlerin
incelenmesine yonelik arastirmalar yapilmasina ihtiya¢ vardir (Giilburnu ve Yildirim,
2015). Ogrencilerin aktif rol aldigit STEM etkinlikleri égrenci tutumlarini olumlu

yonde gelistirecegi diisiiniilmektedir.



STEM egitimini inceleyen ortaokul ve lise diizeyinde pek ¢ok calismanin
oldugu, buna karsilik ilkokul diizeyinde yeterince arastirmanin yapilmadigi (Bircan
vd., 2019), ilkokul seviyesinde yapilan STEM egitimi calismalarinin da Fen
egitiminde yogunlastig1 dikkati ¢ekmektedir (Bircan vd., 2019; Gokcgen, 2021).
STEM egitimi aragtirmalarinin matematik egitiminde ve ilkokul diizeyinde yetersiz
oldugundan bu ¢aligmanin alandaki literatiire katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Bu
arastrmanin  sonuglar,, STEM yaklasgimini smifinda uygulayacak ilkokul

ogretmenlerine kaynak olabilir.

SAYILTILAR

Arastirmanin sayiltilar1 asagidaki gibi kabul edilmistir.

1. Kontrol grubu 6gretmeni programda yer alan 6gretim yontemlerini kullanarak

ders iglemistir.

2. Ogrenciler matematik tutum dlgegine samimi yanitlar vermistir.

3. Ogrenciler okulda gordiikleri matematik egitimi disinda hicbir matematik

egitimi almamustir.

SINIRLILIKLAR

Bu arastirma;

1. Kocaeli ili, Gebze ilgesinde bulunan bir ilkokulda

2. 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 3. sinifa devam eden iki subeden toplam 51

ogrenci ile,

3. Matematik dersi ogretim programinda yer alan ‘‘Veri Isleme’ 6grenme
alaninda yer alan “‘Veri isleme ve Degerlendirme’” alt 6grenme alani kazanimlar1 ve
““Sayilar ve Islemler’” 6grenme alaninda yer alan ‘‘Dogal Sayilarla Carpma Islemi’

ile sinirhdir.



TANIMLAR

Arastirmada kullanilan bazi temel kavramlar agagida tanimlanmaistir.

STEM Egitimi: Fen, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik disiplinlerini
iceren egitimdir (Bybee, 2010).

Tutum: Dogrudan gozlemlemenin miimkiin olmadig1 ve duyussal nitelikteki
davranislar i¢inde yer alan psikolojik yapilardir (Askar, 1986). Bu arastirmada
Giilburnu ve Yildirim (2015) tarafindan gelistirilen Matematik Tutum Olcegi

kullanilmustir.



BIiRINCIi BOLUM

1. ALANYAZIN TARAMASI

Bu boliimde STEM egitimi tanitilmig, daha sonra STEM egitimi, matematik

basaris1 ve tutum ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

1.1. Matematik

Matematigin gelisimi bireylerin ve toplumlarin giinliik yagsamdaki ihtiyaglar1 ve
matematigi gercek hayat problemlerinin ¢oziimiinde kullanmalar1 {izerine sekil
almistir (Ceylan ve Karahan, 2021). Her ¢agda ortaya ¢ikan farkli problemler ile
matematik degisime ve gelisime ugramakta; bunun sonucu olarak matematik tanimi
yeni ortama uygun olarak degistirilmek zorunda kalmaktadir. Dolayisiyla,
“Matematik nedir?” sorusuna tiim zamanlar icin gecerli olacak tek, matematigin
batun 6zelliklerini kapsayacak bir tanim vermek de miimkiin degildir (Nasibov ve
Kacar, 2005). Bununla beraber Turk Dil Kurumu matematigi aritmetik, geometri ve
cebir gibi say1 ve Olgli temeline dayanarak niceliklerin Ozelliklerini inceleyen

bilimlerin ortak ismi olarak tanimlanmaktadir.

1.1.1. Matematik Egitimi

Egitim, bireyin toplum yasayisinda yerlerini almalar1 i¢in gerekli bilgi, beceri
ve anlayislar1 elde etmelerine, kisiliklerini gelistirmelerine okul i¢inde veya disinda,
dogrudan veya dolayli yardim etme, terbiye olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2023).
Matematik her seyden Once yasadigimiz diinyayr ve yasami anlamak amaciyla
kullanilmaktadir (S6nmez, 2018). Matematik yasamin iginde her zaman var olan bir
disiplindir ve matematik egitimi de olduk¢a Onemlidir. 21. yiizyilda bilim ve
teknoloji alt yapisini saglamak ve iretimin siirekliligi i¢in ilkelerin egitim
sisteminde matematik egitimi onem tasimaktadir (Giilburnu ve Yildirim, 2015;

Glirbiiz ve Toptas, 2020).



Tiirkiye’de; 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nda yer alan Genel
Amaglar ve Temel ilkeler esas alinarak olusturulan Matematik Dersi Ogretim

Programi'nin ulagsmay1 6ngordiigii genel hedefler asagidaki bigimde siralanabilir:

“Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik yetilerini gelistirecek ve etkin bir sekilde
kullanabilme becerisine sahip olacaktir.

2. Matematik disiplinine ozgii kavramlar: anlayabilme becerisini edinecek ve
bu kavramlari gergek yasaminda kullanabilecektir.

3. Problem ¢6zme sireclerinde akil yiiriitme basamaklarini kullanarak kendi
diistincelerini ifade edebilecek, diger bireylerin matematiksel akil yiiriitme
asamalarindaki hatalarini veya eksikliklerini fark edebilecektir.

4. Matematiksel fikirlerini mantiga yatkin bir bigcimde aciklayabilecek ve
paylasabilecek seviyede matematik terminolojilerini ve dilini dogru bir bicimde
kullanabilme becerisine sahip olacaktir.

5. Matematigin dilini ve anlamini kullanarak insanlar ve nesnelerin iliskileri ve
nesnelerin de birbirleriyle olan iliski durumlarimi anlamlandirabilme becerisine
sahip olacaktir.

6. Ust biligsel bilgi ve yeteneklerini gelistirerek, kendi 6grenme siireclerini
bilingli bir sekilde yonlendirebilecektir.

7. Zihinden islem yapma ve tahmin yetilerini etkili olarak kullanabilecektir.

8. Kavramlar ozgiinlestirilmis temsil sekilleri ile ifade etme becerisine sahip
olacaktir.
olumlu tutum gelistirecek ve matematiksel problemlere karsi kendine giivenen bir
durug sergileyecektir.

10. Sabirl, sistemli, sorumlu ve dikkatli olma gibi becerilerini gelistirecektir.

11.Bilgiyi  olusturma, kullanma ve arastirma yapma  becerilerini
gelistirebilecektir.

12. Matematik disiplininin estetik ve sanat ile iligkilerini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanlik tarihinin oénemli ve ortak bir degeri oldugunu fark
ederek matematik disiplinine gereken énemi verecektir (MEB; Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi, 2018b).”’



Matematik, soyutlamalar ve genellemeleri iceren (Colak ve Iskenderoglu,
2019), giinlik yasamimizda karsilagtigimiz problemleri ¢6zmede kullanilan
(Giilburnu ve Yildirim, 2015), kendine has sembolleri olan (Giirbiiz ve Toptas, 2020)
zihinsel bir kavramdir. Matematik egitimi alani ise egitim bilimleri i¢inden ¢ikmis
bir alandir. Bu alan, insanlarin nasil matematik 6grendigini ve buna bagl olarak
hangi 6gretim yaklagimlarinin daha etkili oldugunu arastiran bir disiplindir (Kirkig,
Derin ve Aydin, 2018). Matematik egitiminde anlamli ve kalic1 6grenmeyi saglamak
icin 6gretmenlerin 6gretim yontemlerini ¢esitlendirmesi gereklidir. 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanunu’nda yer alan Genel Amaglar ve Temel Ilkeler esas almarak
olusturulan Matematik Dersi Ogretim Programi'nin uygulanmasinda dikkat edilecek

hususlardan bazilari:

e Ogrencilerin 6grenme stillerini  ve stratejilerini  6ne ¢ikaran
uygulamalara éncelik ve 6nem verilmelidir.

e Ogrencilerin yeni matematiksel kavramlar1 onceki kavramlarm
iizerine insa etmeleri i¢in firsatlar sunulmalidir.

e Yeni kavramlarin Ogretiminde ve degerlendirmelerde somut
materyaller kullanilmalidir.

e Ogrencilerin  matematiksel ~ kavramlar1  igsellestirmesi  igin
diistincelerini ifade etmelerine firsat verilmelidir.

e  Ogretmenler sorular sorarak &grencinin diisiinme siirecini ortaya
koymasinda ve giiglendirmesinde firsat verilmelidir.

e  Matematige kars1 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesi i¢in uygun
goriilen boliimlerde matematik oyunlarina yer verilmelidir.

e Diger derslerle Matematik dersi arasinda yeri geldikge
iliskilendirmeler yapilmalidir.

e Ogrenciler arasindaki kiiltiirel ve bireysel farkhliklar dikkate

alinmalidir (MEB; Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2018b).

1.1.2. Matematige Yonelik Tutum

Tutum dogrudan goézlemlemenin miimkiin olmadig1 ve duyusgsal nitelikteki

davraniglar icinde yer alan psikolojik yapilardir (Askar, 1986). Matematik dersi
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icerdigi soyut kavramlar nedeniyle ¢cogu zaman Ogrenciler tarafindan 6grenilmesi
zor, sikict ve keyifsiz bir ders olarak gorulmektedir (Borlat ve Gencel, 2018).
Ogrencilerin sahip oldugu tutum, 6zgiiven ve kayg1 gibi duyussal faktdrlerin dikkate

alinmasi 6grenmenin saglanabilmesi i¢in gereklidir (Gedik ve Aykag, 2017).

Matematik dersi 6gretim programlarinin 6zel amaglarindan biri de 6grencinin
yasantilartyla matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek matematiksel
problemlerde 6z giivenini artirmaktir. Matematik basarisi ve matematige karsi
olumlu tutum gelistirmenin dogru orantili oldugu géz ardi edilemez (MEB, 2018b).
Tek basina tutum basariy1 agiklamakta yetersiz kalir ancak tutum ile basar1 arasinda
pozitif korelasyon bulunmaktadir. Matematik dersine yonelik tutum ve matematik
basaris1 arasindaki pozitif iliski bircok ¢alismada goriilmektedir (Daymaz, 2019;
Giilburnu ve Yildirim, 2015; Karadeniz, 2019; Ozdemir, 2018; Sireci 2021).

1.2. STEM Egitimi

Ulkeler egitim politikalarmi ekonomik gelisimi saglamaya yonelik planlamakta
ve 21. yy ihtiyaclarmi karsilayabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢in farkli egitim
yaklasimlar1 ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda ortaya c¢ikan egitim
yaklasimlarindan biri STEM’dir. STEM egitiminin Ogrencilerin  21. ylizyil
becerilerini gelistirecegi; fen, teknoloji, mihendislik ve matematik alanlarmda
basariy1 artiracagi ve meslek hayatlarinda {ilkelerinin ekonomik gelismislik
seviyelerine katkida bulunacagi Ongoriilmektedir. Bu nedenle iilkeler STEM

egitimine 6nem vermektedir (MEB, 2016).

1.2.1. STEM Alanlan

STEM egitiminin zamanla farkli disiplinleri kapsayan modelleri ortaya
cikmustir ancak fen, teknoloji, mihendislik ve matematik disiplinleri STEM’in temel
disiplinleridir. Calismanin bu boliimiinde STEM egitiminin temelini fen, teknoloji,
muhendislik ve  matematik  disiplinleri  olusturdugundan bu disiplinler

aciklanmaktadir.
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1.2.1.1. Fen (Science)

STEM kisaltmasindaki “S” harfi Ingilizce “Science” kelimesinin kisaltmasidir.
Science kelimesinin Tirkcede Fen ve Bilim kavramlarimi karsiladigi gériilmektedir.
Ancak egitim bilimleri alaninda “Science” kelimesi fen anlaminda kullanilmaktadir.
STEM egitimine bilim yoniiyle bakildiginda bilimsel arastirma becerileri ve bilimsel
okuryazarlik 6n plana ¢ikmaktadir. STEM egitiminde bilimsel arastirma; 6grencileri
gercek bilim adamlar1 gibi diislinmeye, soru sormaya, varsayimda bulunmaya ve
aragtirma yapmaya hazirlar (Bolat, 2020). Fen okuryazarligi da STEM egitimiyle
etkili sekilde gelistirilebilir. MEB (2018a), Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi'nda STEM egitimi dikkate alinarak Ogrenme kuram ve uygulamalari
acisindan, fen bilimlerinin; matematik, teknoloji ve mihendislikle biitiinlestirilerek
ogrencilerin giinliik yasam problemlerine disiplinler arasi diistinerek ¢6ztumler

uretmesi hedeflenmektedir. Bu amaglar STEM egitiminin amagclar1 ile ortiismektedir.

1.2.1.2. Teknoloji (Technology)

STEM kisaltmasindaki “T” harfi Ingilizce “Technology” kelimesinin
kisaltmasidir. Teknoloji bir ihtiyact karsilamak ve problemi gidermek i¢in
disiplinlerden elde edilen bilgilerin toplumlarin kullanimina sunulmasidir. Teknoloji
denince akla yalnizca bilgisayarlar, akilli cihazlar ve ulasim araglarinin gelmesi ise
yanilgidir. Problem ¢6ziimiinde kullanilan ve yasami kolaylastiran tim ara¢ gerecler
birer teknolojidir (Jacobs, 2013; aktaran Soysal, 2019). Teknoloji ge¢misten
giiniimiize bir¢ok degisim siirecinden ge¢mistir. Bu nedenle teknolojiyi kullanabilen,
gelismelere ayak uydurabilen, problemlere ¢oziim iiretebilen, olaylarin sebep ve
sonug¢larmi anlayan nesillerin yetistirilmesi gerekmektedir. MEB (2018b), 6gretim
programina gore bilgi iletisim teknolojilerinin gilivenli ve elestirel sekilde
kullanilmast dijital yetkinligin gerekliligidir. Teknolojik gelismelerle birlikte
ogrencilerin kazanmasi gereken bilgi ve beceriler artmaktadir (Yalgm, 2018). Bu
nedenle ¢agmn gerisinde kalmak istemeyen iilkeler egitim politikalarinda bilgi
teknolojilerini kullanabilen, teknoloji Uretebilen ve teknoloji okuryazari bireylerin

yetistirilmesine yonelik ¢aligmalar yiirtitmektedir.

12



1.2.1.3. Muhendislik (Engineering)

STEM kisaltmasindaki “E” harfi Ingilizce “Engineering” kelimesinin
kisaltmasidir. Mduhendislik; toplumun ihtiyaglarin1 g6z oOniinde bulundurarak
problemlere ¢6zum Uretme, Urln tasarlama ve rlin Uretme sureci olarak gordlebilir
(Ata Aktirk, Demircan, Senyurt ve Cetin, 2017; Corlu, 2014). STEM kapsaminda
ogrenciler kuramsal bilgileri uygulama firsat1 bulur ve mithendislik tasarimlarini test
edebilir. Bu dogrultuda miihendisligi STEM alanlar1 igerisinde somut uygulamalarin
yapildig1 alan olarak tammmlamak miimkiin (Gokgen, 2021; Orgiit 2022). STEM
egitiminde tasarim olusturulurken mithendislik tasarim suregleri takip edilir.
Arastirmacilar tarafindan ilkokul seviyesindeki ogrenciler igin yapilandirilan
miithendislik tasarim siireci; problemin belirlenmesi, ¢oziimlerin arastirilmasi, en
uygun ¢6zimun tercih edilesi, prototipin yapilmasi ve prototipin test edilmesi
seklinde 5 asamada ele alinmustir (Kinik Topalsan, 2018; Soysal, 2019; Wendell,
Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve Marulcu, 2010).

1.Ders

Unitedeki biiyiik
tasarim gorevinin

Son Ders

Mini
arastirmalar
ve
mini tasarimmlar

Biiyiik voluyla
tasarim ¢oziimiin bilimsel bilginin
inga edilmesi, ve becerinin
¢oziimiin test gelisimi

edilmesi,
iyilestirme

Elde edilen veriler
dogrultusunda en uygun
tasarim sonucunun ortaya
/ konmasi

Sekil 1. Miihendislik tasarim siireci basamaklar: ekseninde yapilandirilan fen

egitimi
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Tiirk egitim sisteminde miithendislik tasarim stireci fen bilimleri miifredatina
uygun goriildiigii igin fen bilimleri 6gretim programina dahil edilmistir. Bu becerinin
gelisimi ile 6grencilerden beklenen; edindikleri bilgi ve becerileri kullanarak strateji
gelistirmeleri ve 0rin olusturmalaridir. Ayrica programim 06zel amaglar1 arasinda
mithendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgilerin kazandirilmas:t da yer
almaktadir. Ogretmenden beklenen ise ogrencilerin problemlere disiplinler arasi
bakmasina rehberlik yapmak ve o6grencilere iist diizey diisiinme, iriin gelistirme,
bulus ve vyenilik yapabilme becerilerini kazandirmaktir. Tirkiye’nin bilimsel
arastirma, sosyoekonomik kalkinma, teknolojik gelisme ve rekabet giiciinii artirmasi
icin Ogrencilerin mithendislik uygulamalarint deneyimlemesi oldukga 6nemlidir
(MEB, 2018a). STEM alanlarindan biri olan miihendislik egitimine erken gocukluk
déneminden itibaren baslamak, ¢ocuklarin mithendislik ve tasarim siireci hakkindaki

farkindaligini ve ilgilerini artirmaktadir (Ata Akturk vd., 2019).

1.2.1.3. Matematik (Mathematics)

Matematik sayilar, sekiller, grafikler, sayilar ile yapilan igslemler ve sayisal
kurallar olarak tanimlanmaktadir. Matematik, ayni zamanda sembol ve sekiller
tizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik bilgiyi isleyerek tahminlerde
bulunmay1 ve problem c¢6zmeyi icerir (MEB, 2004). Bilim ve teknolojideki
gelismeleri yakalayabilmek i¢in 1iyi yetismis teknisyen, miihendis ve bilim
insanlarma ihtiya¢ vardir. Bu alanlardaki kadrolar1 yetistirebilmek i¢in matematigi
giinliik hayatta karsilastig1 problemleri ¢6zmede kullanabilen bireylerin yetistirildigi
matematik egitimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bireyler problem ¢dzerken matematiksel
kavramlar1 kullanarak elde edilen bilgiler ile planlama, prototip olusturma, tasarimi
test etme ve degerlendirme asamalarindan gecer (MEB, 2018a). STEM egitiminde
matematik, fen, teknoloji ve mithendislik disiplinleri arasindaki iliski tek yonli degil;
karsihikli etkilesim iginde gergeklesir (Bybee, 2010; Soysal, 2019). Bdylece
matematik giinlik hayatta kullanilarak karmagik problemlerin ¢6ziimiine katki

saglamaktadir.
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1.2.2. STEM Egitiminin Tarihgesi

Bilim ve teknolojide 6nde olmak isteyen iilkelerin fen ve matematik egitimine
onem verdikleri bilinmektedir. 1950 yilinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
baskani Truman da ulusal politika gelistirmek amaciyla temel bilim alanlarmin
arastirmalar1 ve egitimlerinin desteklenmesi i¢in Ulusal Bilim Kurumu’nun (National
Science Foundation, NSF) olusturulmasma iliskin tasartyr imzalamistir (Ozcan,
2021; s5). II. Diinya Savasindan sonra ABD ve Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi (SSCB) arasinda gii¢ rekabeti ortaya ¢ikmis, 1957 senesinde SSCB’nin uzaya
Sputnik ismindeki uyduyu gondermesiyle bu rekabet uzay yarisina doniismistiir (Er,
2022; Kulakoglu ve Kondak¢i, 2023). Bu gelisme sonucu ABD’de 1958 senesinde
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National Aeronautics and Space Administration,
NASA) kurulmustur. Bu alanlarda beyin giiclinii artirmak isteyen ABD; fen,
muhendislik, teknoloji ve matematik egitiminde reform hareketlerine ihtiyac
duymustur (Ardig, 2021; Bolat, 2020; Er, 2022; Ergetin, 2021; Yildirim, 2020).
1970’11 yillarda ise ABD devlet politikas1 sonucu ABD’ye yogun beyin gocil
gerceklesmistir. Go¢ eden bilim insanlarmin ¢alisma alanlarinin smiflandirilmasinda
fen, matematik, miihendislik ve teknolojinin kisaltmasi olan SMET (science,
mathematics, engineering, technology) kisaltmasi ilk kez goO¢ idaresi ve insan
kaynaklar1 tarafindan kullanilmistir (Ozcan, 2021; s6). 1990’1 yillarda ise Amerika
Ulusal Bilim Kurumu SME&T (science, mathematics, engineering & technology)
kisaltmasin1 kullanmistir. Bu kisaltma Ingilizce “Smut” kelimesinin pislik, karalama,
Kirletme gibi olumsuz anlamlarina ¢agrisim yaptigi goz 6niine alinarak 2001 yilinda
ilk kez Amerika Ulusal Bilim Kurumu Egitim ve Insan Kaynaklar1 Birimi Direktorii
Judith Ramaley tarafindan STEM olarak kullanilmistir (Akaygiin, Aslan Tutak ve
Ozel, 2020; Bolat, 2020; Cepni, 2018, s117; Daymaz, 2019; Dugger, 2010; Sireci,
2021). STEM, Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering)
ve Matematik (Mathematics) kavramlarmin Ingilizce kelimelerinin bas harf
harflerinden olugsmaktadir. Bu bilgilere dayanarak STEM egitiminin Amerika
Birlesik Devletleri’nin onciiliiglinde ortaya ¢ikmis oldugunu ifade edebiliriz. 2003
yilinda Virjinya Politeknik ve Devlet Universitesinde *‘Biitiinlestirici STEM
Egitimi’® yiiksek lisans programinin ag¢ilmasiyla STEM egitiminde uzmanlar

yetistirilmeye baglanmistir (Macun, 2019). 2006 yilinda Georgette Yakman, STEM’e
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sanat1 entegre ederek STEAM olarak genisletmis ve sanatin géz ardi edilemeyecegini
ifade etmistir. Is diinyasinmn ihtiyaclarini karsilamak ve 21. yy becerilerine sahip
nitelikli bireyler yetistirmek igin sonraki yillarda STEM-x modellerinin ortaya
¢ikmistir. Bu modeller STEAM, STREAM, STSE, STEM+C vb. (A-art ‘sanat’, R-
robotic ‘robotik’, S-society ‘toplum’, E-environment ‘gevre’, E-entrepreneurship
‘girigimcilik’, C-computing ‘bilgi isleme’) olarak ortaya ¢ikmistir (Akglndiz vd.,
2015; Cepni, 2018, s119). Bu modeller STEM alanlarina baska bir alanin
biitiinlesmesi anlamina gelmektedir. Blackley ve Howell (2015), STEM egitiminin
1990 ve 2015 yillar1 arasindaki kritik asamalarint sekilsel olarak Ozetlemistir.

Asagidaki sekil bu gorselden uyarlanarak ¢izilmistir.

Biitiinlesik
STEM egitimi
STEM
egitiminin
1990'larin STEM'in yiikselisi
ikinci yarisi S.t.e.M. olarak
S.T.EM. yorumlanmast
disiplinlerinin (fen ve
STEM politik ayr yiiriirliige miihendislik 6n
giindemi girmesi planda)
—P

Sekil 2. STEM Egitiminin Gelisimsel Stireci

1.2.3. Baz1 Ulkelere STEM Egitimi

Bilim ve teknolojide ilerlemek i¢in Cin, Japonya, Amerika Birlesik Devletleri
gibi lilkeler basta olmak iizere Avrupa ve Asya’daki bir¢ok iilke, fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarindaki disiplinler arasi1 entegrasyona Onem
verilmesi gerektigini vurgulamistir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu diisiinceden hareketle,
yenilik¢i bir toplum olusturmak i¢in son yillarda Ulkeler fen ve matematik temelini
iceren STEM egitimini okul Oncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretimde

uygulanmaya baglamistir (Bircan vd., 2019).
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1.2.3.1. ABD’de STEM Egitimi

ABD’nin STEM alanlarinda bilim insanlarina ihtiya¢ duymus, hiikiimet, bilim
merkezleri, bilim kuruluslar1 ve sivil toplum kuruluslar1 bu alanlarda 6gretmen ve
ogrencilerin egitimi i¢in ¢aligmalar ylirlitmistiir (Akgindiz vd., 2015). 2009 yilinda
ABD Meclisi, ‘“STEM Koordinasyon Yasast’’ ile STEM egitim g¢alismalarini
diizenlemek ve denetlemek i¢in konsey kurulmasi karari almistir (Ergetin, 2021).
ABD’nin 44. Devlet baskan1 Barack Obama 2010 yilinda yaptig1 konugmasida
“Yarmnin liderligi, bugiin 6grencilerimizi 6zellikle bilim, teknoloji, mihendislik ve
matematik (STEM) alanlarinda nasil egittigimize baghdir.”” demistir (Obama, 2010).
ABD Ulusal Arastirma Konseyi’nin 2011 raporuna gore, ABD’de STEM egitiminin
yayilma alanini genisleten li¢ genel hedef vardir. Birinci hedef, kariyer olarak STEM
alanlarmi segecek Ogrencilerin sayisini artirarak onlara iist seviyede STEM egitimi
vermek. Ikinci hedef, kadinlarmn ve aziliklarm katilimini artirarak STEM yetenegine
sahip isgiiciinii genisletmek. Uclincli hedef, STEM Kariyerini tercih edip etmemesine
bakilmaksizin tiim 6grencilerin STEM okuryazarligini artirmak ya da STEM egitimi
almalarin1 saglamaktir (Ozdemir ve Cappellaro, 2020). ABD icin STEM bir devlet
politikas1 haline gelmis, STEM egitimi vermek i¢in hicbir kritere dayanmadan
ogrenci kabul eden STEM okullar1 kurulmustur. Ayrica ABD’de {istiin yetenekli
ogrencilere egitim veren STEM okullar1 da vardir. STEM egitimi cercevesinde
egitim programlarini olusturup uygulayan ortaokul, lise diizeyi ve lniversitelerde
Kurulan merkezler vardir. Bu merkezlerde takim ve grup calismalarindan olusan

projeye, arastirmaya ve sorgulamaya dayali STEM aktiviteleri yiiriitiilmektedir

(Akgiindiiz vd., 2015; MEB, 2016).

1.2.3.2. Cin’de STEM Egitimi

Cin, ekonomik yonden gelismis olmasinin yani sira uluslararast sinavlarda da
basarili sonuglar almaktadir. Cin egitim sistemi ile bunun dogrudan baglantili
oldugunu soyleyebiliriz. Cin egitim politikasina gore bir toplumun gelismesi i¢in fen
bilimleri egitiminin iyi yapilandirilmasi gerekir (Ardig, 2021). Ayrica Cin’de
ogrencilerin hangi alanlarda egitim gordigii fark etmeksizin matematikte iyi olmalar1

bir zorunluluktur (Atabas, 2020; Bircan vd., 2019). Cin, sahip oldugu nufus ve is
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guctniin niteligini artrmak i¢in ilkokuldan baslayarak iiniversiteye kadarki suregte
STEM egitimine 6nem vermektedir (Ardig, 2021, Bircan ve Calisici, 2022). Bu
durumda Cin’deki egitim sisteminin 6grencileri STEM alanlarna ittigi soylenebilir.
Cin’de lisans, yiiksek lisans ve doktora diizeyinde STEM alanlarina kayit yaptiran
Ogrenci sayist oldukga fazladir. Doktora diizeyinde yapilan ¢alismalarin %71°1 de
fenle ilgili alanlarda, lisans diizeyinde yapilan kayitlarin iigte biri de muhendislikle
ilgili bolimlere yapilmistir. (Bircan vd, 2019). Ayrica 2009 yili verilerine
bakildiginda Cin’de yiiksekdgretim mezunlarmin yarisindan fazlasinin bilim ve
miihendislik alanlarindan mezun oldugu gorilmektedir (OECD, 2011). Cin’de
yetistirme programlarina da STEM egitimi entegre edilmistir (MEB, 2016).

1.2.3.3. Singapur’da STEM Egitimi

Singapur uluslararas1 smavlarda yiiksek matematik ve fen basarisi gosteren
ulkelerdendir. Singapur bireylerin matematik ve fen becerilerini gelistirmeye 19901
yillarda yiiksek teknoloji ve bilgi ekonomisinin 6nem kazanmasiyla baslamistir
(Tark, 2019). Singapur'da STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde
tim egitim kademelerinde STEM egitiminin kapsamli sekilde ele aldigi
gorilmektedir. Singapur egitim sisteminde ilkokuldan Gniversiteye kadar her
kademedeki mufredatta birgok paydasin i¢inde bulundugu biitincil STEM yaklasimi
uygulanmaktadir. STEM’i tesvik etmek ve desteklemek i¢in kamu kurumlar1 ve
bircok 6zel kurum ve kurulus vardir. Egitim Bakanligi da STEM egitimini
destekleyen en énemli unsurlardandir (Teo, 2019). 2013 yilinda Egitim Bakanligi
tarafindan  “Uygulamali Ogrenme Programi” baslatilmistir. BOylece 6grencilerin
gercek hayat problemlerini yaparak yasayarak ¢Ozmeleri, bilgiyi uygulayabilmeleri
saglanmaktadir. 2014'te Singapur Bilim Merkezi tarafindan STEM uygulamali
ogrenim programini gelistiren ve uygulayan STEM INC birimi kurulmustur.
Program, ortaokul 6grencilerine STEM konularinda 6grendiklerini gercek yagam
problemlerini ¢ozerken kullanabilmeleri icin uygulama imkani tanimaktadir. STEM
INC, oOgrencilere kariyer planlarinda STEM alanlarmi tercih  etmelerini
hedeflemektedir (Turk, 2019). Singapur Teknoloji ve Tasarim Universitesi,
ogrencilere gercek yasamdaki problemlerin Gstesinden gelmek amaciyla Urlnler ve

sistemler gelistirebilmeleri i¢in tasarim ve yapay zeka odakli miithendislik egitimi
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vermektedir. Singapur Yo6netim Universitesi ise STEM egitimine dayanan
uygulamali tasarim odakli miifredata sahiptir (De Brey, Snyder, Zhang ve Dillow
2020).

1.2.3.4. Rusya’da STEM Egitimi

Onceleri Sovyetler’in uygulamis oldugu egitim anlayisini siirdiiren Rusya daha
sonra uluslararas1 alanda yapilan smavlarda geri kalmis ve egitimde yenilik¢i
yaklasimlar1 uygulama karar1 almistir (Ozdemir, 2018). Rusya egitimdeki bu
yeniliklere oncelik olarak STEM c¢ergevesinde yiiksekdgretimde reformlar yapmustir.
Rusya hiikiimeti STEM egitimi konusunda ii¢ maddeden olusan bir girisim raporu
yaymlamistir. Bu girisim raporuna gore Rusya, yiiksekogretimde matematik
egitimini gelistirmeye, miithendislik programlarmin kalitesini artirmaya ve STEM

alanlarini gelistirmeye odaklanmustir (Ergetin, 2021; Gokgen, 2019; MEB, 2016).

1.2.3.5. Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM Egitimi

Avrupa birligi Ulkelerinde yas ortalamasi her gegen yil artmakta, STEM’e
dayal1 meslek alanlarinda caligan isgiicii de yaslanmaktadir. STEM alanlarinda
egitim verecek Ogretmenlerin yas ortalamasi ise 50°nin Ustiindedir. Avrupa birligi
Ulkelerinde STEM alanlarina ilgi istenen diizeyde degildir. Bu sebeple Avrupa’da
cesitli egitim reformlar1 yapilmaktadir. 2007 yilinda yayinlanan ‘‘Fen Egitimi Simdi:
Avrupa’nin  Gelecegi icin Yenilenen Pedagoji’’ raporunda, fen ve teknoloji
egitiminin Avrupa’da yetersiz oldugu o6zellikle genglerin bilim, teknoloji ve
matematik alanlarma olan ilgisinin istenilen diizeyde olmadigi, etkili eylem
planlarmin yapilmasi: gerektigi vurgulanmistir (Akgiindiiz vd., 2015; Rocard,
Csermely, Jorde, Lenzen, Henriksson, Hemmo, 2007). Avrupa Birligi’ne iiye olan
bircok llke, STEM alanlarindaki disiplinleride basariy1 artirmak ve O6grencilerin
yeteneklerini gelistirmek i¢in STEM egitimine yonelik stratejik planlar yapilmaktadir
(Aydin Giinbatar ve Tabar, 2019). Ginumizde pek ¢ok Avrupa tlkesi anaokulu ve
ilkokul egitiminde STEM etkinliklerine yer vermektedir (Aydeniz ve Bilican, 2017).
Avrupa’da STEM alanlarinda duyulan is giicti ihtiyacii karsilamak i¢in kadmlarin

da STEM alanlarmna ilgisinin artirilmasi hedeflenmektedir. Avrupa Birligi 7. Cergeve
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Programi’nda 2007-2013 yillar1 arasinda yenilikcilik odakli Profiles, Pathway,
Fibonacci, Parcel, Pollen, S-Team, Mascil, Sails, Ark of Inquir gibi pek ¢cok proje
yuriitiilmiistir. 2014-2020 yillar1 arasinda ise Horizon 2020 programi ylriitilmiistiir
(Akglndiz vd., 2015; Bircan vd., 2019; Pekbay, 2017). Bunlarin yani sira Avrupa
Birligi’'nde STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar yiiriitmek ve gelistirilen kaynaklarin
paylasilabilmesi i¢in 31 iilkenin milli egitim bakanliklar1 sponsorlugunda
“Ingenious’ adl bir topluluk kurulmustur. Ogretmenlerin STEM egitimi alabilmesi
icin Avrupa STEM Mesleki Gelisim Merkezi Agi (STEMPDNet) adinda bir topluluk
kurulmustur (Aydeniz ve Bilican, 2017). Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan
yonetilen ve Avrupa’daki STEM egitiminde iyi Ornekleri yayginlastirmayi
hedefleyen Scientix Projesi 2009 yilinda baglamistir. 2010 yilinda Scientix Projesi
web sitesi “http://www.scientix.eu/”” kullanima ac¢ilmistir. Scientix projesi 2013-2016
yillar1 aras1 Scientix 2 olarak, 2016-2020 aras1 Scientix 3, 2020-2022 yillar1 arasi
Scientix 4 olarak devam etmistir (Bircan, 2019; EUN, 2023; MEB, 2016). Yenilik,
Arastirma, Kiiltiir, Egitim ve Genglikten Sorumlu Avrupa Komisyonu Uyesi Mariya
Gabriel 2022 tarihli konusmasinda STEM alanlarini tercih edenlerin daha ¢ok
erkekler oldugunu, kadinlara ve kiz ¢ocuklarina STEM egitiminde verilen destegin
artirilmast gerektigini dile getirmistir. Bazi Avrupa iilkelerinin STEM egitimi

calismalari incelendiginde asagidaki bilgiler elde edilmistir.

Hollanda’da 2004-2010 yillar1 i¢in hazirlanan STEM stratejik planina gore
yeni nesillerin yeteneklerinin artirilmasi i¢in bilim ve teknoloji egitiminde degisiklik
yapilmasi hedeflenmistir. Hollanda’da bilim adami ve miithendis sayis1 istenenden az
oldugu i¢in bu alanlara ilginin artirilmasit hedeflenmektedir (MEB, 2016; Sireci,
2021).

Finlandiya egitim sistemi en genis STEM egitim planina sahip olan tlkedir.
Finlandiya egitim planinda 6grencilerin STEM egitimi ve meslek alanlarina olan
yetenek ve ilgilerini artrmak amaciyla; STEM c¢aligma gruplar1 desteklenmistir.
Bunun yani sira iiniversite, enstitii ve organizasyonlarmn cesitli STEM egitimi

stratejileri bulunmaktadir (MEB, 2016).
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Polonya Milli Egitim Bakanligi 2014 yilindan itibaren STEM egitimine 6ncelik
vermistir. 2014-2015 egitim 6gretim doneminin basinda matematik becerileri lizerine
odaklanarak ortaokul egitiminin kalitesini ylikseltilmek i¢in 0gretim programlarini
yenilemistir. Bu sayede 2018 yili PISA sonuglarinda matematik ve fen bilimleri

alanlarinda 2015 yilina kiyasla daha yiiksek puanlar elde etmistir.

Fransa’da yiiksekogretim 6grencilerinin 6zellikle 1990°1arm sonu ve 2000’ lerin
baginda STEM alanlar1 tercihinde azalma oldugu rapor edilmistir. 2011 yilinda
Fransa’da hazirlanan egitim strateji raporunda temel hedefin 6gretim programlarinda
teknoloji ve bilim alanlarmi 6n plana ¢ikarmak oldugu belirtilmistir (Ercetin, 2011).
Sonraki yillarda STEM alanlarina olan ilgiyi artirmak amaciyla Jeoloji Olimpiyati,
Matematik Olimpiyati, Fizik Olimpiyati, Kimya Olimpiyat1 ve Miihendislik
Olimpiyat1 gibi bilimsel yarigsmalar, bilimsel ve teknik atdlye ¢alismalari
diizenlenmistir. Bunlarin yani sira 6gretmenlerin STEM alanlarma ilgisini artirmaya
yonelik ve kadinlarin STEM alanlarinda Kariyer tercih etmelerine yonelik ¢aligmalar
diizenlenmistir (Oliveira ve Roberts, 2013). Dernekler, enstitller ve Universitelerdeki
arastirma merkezleri, STEM egitimine katilimi artirmaya yonelik ulusal girisimleri
arastrmak ve gelistirmek i¢cin Milli Egitim Bakanhigi ile isbirligi icinde
calismaktadir.

Ingiltere, STEM becerilerinin bireylere katkilarmi belirlemek i¢in 2004-2014
yillarmi kapsayan bir rapor yayimlamustir. Ingiltere’de 1999-2011 yillarinda ilkokul
ve ortaokul Ogretim programlarinin iyilestirilmesi igin ulusal bir ¢alisma
yuriitmiistir. Bu ¢alisgma dogrultusunda bilim seviyesi orta dizeyde olan
programlarin gelistirilmesi hedeflenmis ve yapilan arastirmada okul odakli kendini
gelistirmeyi hedefleyen okullarm STEM egitiminde daha iyi olduklar1 belirlenmistir
(MEB, 2016).

1.2.3.6. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Tiirkiye’”de STEM’in yanmi1 sira FeTeMM (Fen, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik) ve BILTEMM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) seklinde
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kullanimlar karsimiza c¢ikmaktadir. Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimle
ilkeler arasinda liderlik ve yenilikgilik yarisi artmis, bu yenilik ¢aligmalar1 Turk

egitim sisteminde de yenilikler yapilmasini gerekli kilmigtir.

Tiirkiye’deki 6grencilerin ulusal ve uluslararasi smavlarda fen ve matematik
basarisinin istenen seviyeye ulasamadigi goriilmiistiir (Berkant ve Gengoglu, 2015;
OECD, 2011; Tuncer ve Yilmaz, 2016). 2005 yilinda yapilandirmaci yaklasima
dayali 6gretim programinin hazirlanmasiyla Tlrk Egitim Sistemi’nin, Avrupa Birligi
standartlarina uyum saglamasina yolunda ilk adimin atildig1 s6ylenebilir (Akgiindiiz,
2018). 2013 ve 2017 wyillarinda Ogretim programlarinda yapilan iyilestirme
calismalar1 da arastirma ve sorgulamaya dayali yaklagim temeline dayanmaktadir. Bu
calismalarla bir disiplinin hem kendi icerisinde konu ve smif diizeyinin
anlamlandirilmast hem de diger disiplinlerle iligkilendirilmesi hedeflenmistir.
Yapilan bu c¢alismalar STEM egitimine YyoOnelik altyapi calismalar1 olarak
diisiiniilebilir (Ozcan ve Koca, 2019).

Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi (TUSIAD), paydaslarla yaptigi
goriismelerde; Tirkiye’nin teknolojiyi daha etkin kullanabilmesi ve gelismis
ulkelerle rekabet edebilmesi i¢in STEM alanlarinda ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugunu
ve bu alanlara 6nem verilmesinin gerekli oldugunu rapor etmistir. Ayrica TUSIAD
(2017), <“2023’¢ Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi Raporu’’nda, Tirkiye’nin
hedeflerine ulasabilmesi i¢in STEM politikasi olusturmasi gerektigini rapor etmistir
(Arslan ve Arastaman, 2021).

[lk STEM admmlar1 ise Amerika Birlesik Devletleri'nde doktorasini
tamamlayan akademisyenlerin {ilkeye doniisii ile atimustir. Tiirkiye’de STEM
egitimi once akademide ve o6zel okullarda ilgi gormiistir (Oztirk, 2018). 2014
yilinda Tirkiye, Avrupa Okul Agi (EUN) tarafindan yonetilen Scientix Projesine
katilmigtir. Scientix Projesi 6gretmenlere, okul yoneticilerine, akademisyenlere,
ailelere ve STEM egitimine ilgi duyan bireylere Avrupa’da STEM egitimindeki iyi
ornekleri yayginlastirmay1 amaglar (Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018).
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2016 yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yayimlanan STEM Egitimi
Raporu ile STEM egitimi ulusal diizeyde bir devlet politikasi olarak ele alinmistir
(Kulakoglu ve Kondake¢i, 2023). Bu raporda STEM arastirmalarinin yapilmasi,
STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi, Ogretim programlarmin giincellenerek
STEM egitimine uyarlanmasi, STEM egitimi i¢in okullarda ders materyallerinin
saglanmasi, STEM Ogretmenlerinin  yetistirilmesi ve Ogretim ortamlarmin
olusturulmasi gerektigi rapor edilmistir (Arslan ve Arastaman, 2021). Ayrica MEB,
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii (YEGITEK) tarafindan 2017°de
“STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1>> yaymlanmstir (Bircan vd., 2019; MEB,
2018a).

Tiirkiye’de universiteler, milli egitim midiirliikleri, sivil toplum kuruluslart ve
belediyeler STEM egitimi tizerine c¢alismalar yuritmektedir. Bu konuda ilk
girisimleri Hacettepe Universitesi yapmis ve biinyesinde bir STEM egitim merkezi
agcmustir (Akgiindiiz vd., 2015). 2015 yilinda Istanbul Aydin Universitesi STEM
okulunu kurmustur. Bahgesehir Universitesi ve TUSIAD tarafindan ¢ ‘STEM Kiti ve
Ogretmen Egitimi Projesi’’ yiiriitiilmiistiir. Bahgesehir Okullar1 2015-2016 egitim
doneminden itibaren STEM egitimini okullarinda uygulamaya baslamistir. Ozyegin
Universitesi 6-12 yas arasmndaki cocuklar i¢in kodlama, robotik, elektronik vb.
egitimler vermektedir. Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU) biinyesinde *‘Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi’’
(BILTEMM) kurulmus, STEM alanlarmm gelistirilmesi hedeflenmistir. BILTEMM
Ogretmen ve 0grencilere sundugu olanaklariyla cesitli projeler gelistirilmesine destek
olmaktadir. YEGITEK isbirligi ile TUBITAK tarafindan desteklenen ve Gazi
Universitesi, Hacettepe Universitesi ile ODTU’niin de akademik destegiyle, 2017
yilinda hayata gecen, BILMER Projesi (Bilim Merkezlerinin Bilim-Toplum
[letisiminde ve Bilim Egitiminde Etkinli§ini Artirmaya Yonelik Bir Ogretmen ve
Egitmen Mesleki Gelisim Modeli) yiiriitiilmiistir. Hacettepe Universitesi farkl
sehirlerde festivaller diizenleyerek STEM Maker Lab girisimi ile STEM egitimini
yayginlastirmaya g¢aligmaktadir. Istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
yiiriitiilen “Okul-Sanayi Isbirligi Istanbul Modeli” bu ¢alismalar arasinda sayilabilir.
Amaci okullarin teknolojik altyapisini gelistirmek olan bu model, 6grencilerin

isletmelerin deneyiminden faydalanmasmi ve {retime katilmalarin1 hedefler
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(Dagdemir vd., 2018; MEB, 2016). STEM egitimini odagina alan ve bu mantikla
calisan merkezler de bulunmaktadir. Bunlar, bilim merkezleri, gen¢lik merkezleri,

akvaryum ve mizeler gibi informal 6grenme ortamlaridir (Bircan vd. 2019).

1.3. STEM Uygulamalan

STEM egitiminde farkl felsefeye sahip bireyler alanlarin iliskilendirilmesinde
de farkli model ve stratejiler ortaya koymaktadir. Bu yaklagimlar igerisinde yaygin
olarak kullanilan ii¢ yaklagim vardir. Bunlar silo yaklasim, gomiilii yaklasim ve

biitiinlesik yaklasimdir (Basaran, 2018; Sireci, 2021; Tekin Poyraz, 2018).

1.3.1. Silo Yaklasim

Silo yaklasim, her STEM disiplininin birbirinden bagimsiz ele alindig:
yaklasimdir. Bu yaklasimda STEM disiplinlerinin  ayr1 ayr1 derinlemesine
Ogrenilmesi amacglanmaktadir (Robert ve Cantu, 2012). Yaparak yasayarak
ogrenmenin g0z ardi edilip bilissel 6grenmeye odaklanildigindan Silo yaklasimda
ogrencilerin aktif olarak derse katilmasi beklenmemektedir (Morrison, 2006). Diiz
anlatim yOntemi Kkullanilan, 6gretmenin aktif rol aldigi, Ogrencilerin uygulama
yapmadig1 bu yaklasim STEM’in dogas: ile ¢elismektedir (Ardig, 2021). Ogrenciler
bilgileri uygulamak yerine bilgiyi ezberleme yoluna gitmekte ve yaparak yasayarak
ogrenmedigi i¢in bu model ile STEM egitim yaklasiminda bilginin kalicilig1
azalmakta ve gercek hayat problemlerinin ¢6ziimiinde &grenciler zorluk
yasamaktadir (Basaran, 2018). Asagidaki sekilde silo yaklasimi temsilen STEM

disiplinleri birbirinden ayr1 dairelerle simgelenmektedir (Roberts ve Cantu, 2012).

FEN

TEKNOLOJi
MATEMATIK &
MUHENDISLIK

Sekil 3. STEM Egitiminde Silo Yaklasim Ornegi
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1.3.2. Gomiilii Yaklasim

Gomiilii yaklasima goOre gercek hayat problemlerine sosyal, kultirel ve
fonksiyonel ¢oziumler Uretilerek 6grenme gergeklesir (Chen, 2001). Bu yaklagimda
Silo yaklagimimin aksine Ogrenciler diger derslerde Ogrendiklerini gesitli yollarla
guclendirip tamamlar boylece kalict bir 6grenme gergeklesir (Sireci, 2021). STEM

disiplinlerinden en az biri diger disiplin alanlarimi destekler.

TEKNOLOJi
& FEN
MUHENDISLIK
MATEMATIK

Sekil 4. STEM Egitiminde Gomill Yaklasim Ornegi

Gomiilii yaklasimda disiplinler birbirini destekledigi icin Silo yaklasima gore
daha fazla kabul gérmektedir ancak dlgme ve degerlendirme asamasinda bazi zayif
yonleri vardir (Sireci, 2021). Ayrica, 6grenci gomiilii bilgisini dersin konusuyla
iligkilendiremediginde hedef disiplinin belli bir kismini1 anlayabilirken, belli

kisimlarini anlamlandiramadigi i¢in 6grenme gerceklesmez (Chen, 2001).

1.3.3. Biitiinlesik Yaklasim

Biitiinlesik yaklasim STEM disiplinlerini bir biitiin olarak ele alan disiplinler
aras1 bir yaklasimdir (Sanders, 2008; Tirk, 2019). Onceleri STEM alanlars, belirli bir
uzmanliga sahip bireyler yetistirme amaci ile ayr1 ayr1 ele alinmistir, ancak iginde
bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢aginda bu alanlarin ayrigsmasina degil biitiinlesik
olarak ele alinmasma ihtiya¢ duyulmustur (Aslan Tutak vd., 2017). Bireyler elestirel

diistinme, is birligi, yaraticilik, girisimeilik gibi 21 yy. becerilerini kullanarak giinliik

25



hayatta karsilagabilecegi problemlere ¢6ziim iiretebilmektedir ancak disiplinler arasi
diisiinmede zorlanabilmektedir. Gergek yasam problemleri de pek ¢cok durumun bir
arada bulundugu karmasik durumlardir. Bu problemlere disiplinler arasi anlayis ile
¢6zUm Uretebiliriz (Atabas, 2020). STEM egitiminde disiplinlerinin biitiinlestirilmesi
bir tur o&gretim programlarinm  biitiinlesmesidir. Ogretim  programlarinin
biitiinlestirilmesi, amacli bir sekilde farkli disiplinlerden gelen bilgi, beceri ve
degerlerin daha anlamli bir sekilde ogretilmesidir (Wang, 2012; aktaran Gencer,
Dogan, Bilen ve Can, 2019). Biitiinlesik STEM egitiminde segilen herhangi bir
disiplin odaga alinip diger disiplinler baglayici olabilir ya da disiplinlerin igerigi
uyarlanarak birbiriyle biitiinlesir. Roberts ve Cantu (2012), Biitiinlesik STEM
yaklagimin1 asagidaki sekildeki gibi gorsellestirmistir ancak STEM disiplinlerinin
biitlinlesme derecesinin ve disiplinleri biitiinlestirme seklinin nasil ve ne sekilde
olmas1 gerektigi hakkinda arastirmacilar tarafindan ortaya konulan gesitli goriisler

bulunmaktadir.

FEN

MATEMATIK MUHENDISLIK

TEKNOLOJI

Sekil 5. STEM Egitiminde Biitiinlesik Yaklagim Ornegi

1.4. Matematik ve STEM Egitimi

Bilim ve teknolojide yasanan hizli degisimlere ayak uydurmak isteyen iilkeler
ders basaris1 yiiksek, pek ¢ok alanda bilgiyi ezberleyen 6grenciler yetistirmek yerine
elde ettigi bilgiyi gilinliik hayatta kullanabilen, karsilastigi problemlere ¢6zim
uretebilen ogrenciler yetistirmeyi hedeflemektedir (Ata Aktirk vd., 2017).

Matematik bu bilimsel ve teknolojik gelismelerin temelinde yatan bilim dallarindan
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biri olmasinin yani sira diger ilgili dallarla iligkisi olan temel bilimdir (Ceylan ve
Karahan, 2021). MEB (2016), ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematige yonelik tutumlarinin STEM egitimi ile olumlu yonde degisebilecegini;
teknoloji okuryazariligi, yaraticilik, problem ¢6zme ve bilgiyi gunlik hayatta
Kullanabilme becerisinin gelisebilecegini; fen ve matematik dersi akademik
basarilarini artabilecegini ifade etmektedir. Tiirkiye’de MEB tarafindan 2018 yilinda
yenilenen fen bilimleri ogretim programinda, fen, miihendislik ve girisimcilik
uygulamalarma ilkokul dordiincii siniftan baslamak iizere yer verilmis ve
mithendislik ve tasarim becerilerine vurgu yapilmistr. Matematik Ogretim
programinda da benzer sekilde bilim ve teknolojide temel yetkinlikler ve dijital
yetkinlige yer verildigi goriilmektedir. Matematik dersi 6gretim programinin 6zel
amaglar1 arasinda 6grencilerin matematik okuryazarliginin gelistirilmesi, matematigi
giinliik yasamda kullanabilmesi, tahmin ve zihinden islem yapma becerisinin
gelistirilmesi, problem ¢6zme, akil yliriitme gibi diisiinme becerilerinin gelistirilmesi,
matematigin biitlin insanlar i¢in gerekli bir disiplin oldugunu fark ettirme vardir
(MEB, 2018b). Ogretim programinda yapilan bu degisikligin bir nedeni de PISA ve
TIMSS’de matematik alaninda OECD f{iyesi iilkeler ortalamasinin altinda performans
sergilemesi de sOylenebilir (Karadeniz, 2019). Yapilan arastirmalarda STEM
egitiminin Ogrencilerin matematik basarisin1 artirdigi, matematik dersine karsi
olumlu tutum gelistirmeyi sagladigi, 21. yiizyi1l becerilerinin kazandirilabildigi
belirtilmektedir. Ayrica STEM egitimi ger¢cek yasam problemlerine dayandigindan,
ogrenciler problemi tanimlar, arastirma yapar, olasi ¢6ziim yollar1 iireterek problem

¢ozme becerilerini gelistirebilirler. (Acar, Tertemiz ve Tagdemir, 2020).

1.5. SE Ogrenme Modeli

5E Ogrenme Modeli, 1970°li yillardaki Biyoloji Bilimi Program Calismalar
(The Biological Science Curriculum Study-BSCS) grubunun yonetici arastirmacisi
Roger Bybee tarafindan gelistirilmistir. 5E: Dikkat Cekme (Engage), Arastirma
(Explore), Agiklama (Explain), Transfer = Etme/Derinlesme (Elaborate),
Degerlendirme (Evaluate) asamalarmin Ingilizce bas harflerinin birlestirilmesiyle
olusan kisaltmadir. SE Ogrenme Modeli, yapilandirmaci 6grenme anlayisma dayanr,

bilimsel siire¢ becerilerine odaklanir ve problem ¢6zme becerisini 6n planda tutar
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(Bryikli ve Yagci, 2014). Bu modelle 6grenci konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder,
bilgiyi dlzenleyip smiflar, yeni durumlarda bilgiyi uygular ve kavramsallagtirir
(Bybee, 1997). Bybee’ye gore SE 6grenme modelinin basamaklar1 asagidaki gibi
aciklanabilir:

Dikkat Cekme, On Ogrenmeleri Ortaya Cikarma (Engage): Bu asamada
ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya calisilir. Ogrencilerin
konuya ilgilerini cekmek ve ogrencilerde merak uyandirmak ¢ok Onemlidir.
Ogrencilerin dikkatini cekmek ve dn dgrenmelerini ortaya ¢ikarmak icin dgretmen
derse elinde konu ile ilgili bir materyal, resim ya da yazi ile gelebilir. Bu asamada
Ogrencilerde merak uyandiran, onlarin dikkatini ¢eken gesitli sorular sorulur ancak
yeni konu hakkinda bilgi verilmez, tanim ve kavram agiklamasi yapilmaz. Bu
sorularda ama¢ dogru cevabi almak degil, 6grencilerin 6n Ogrenmelerinden ve
yasantilarindan yola ¢ikarak diisiincelerini rahat¢a ifade etmeleridir (Biyikli ve
Yagci, 2014; Yildirim ve Selvi, 2017). Boylece 6grencilerin kavram yanilgilari varsa
bunlar tespit edilebilir (Ceylan, 2022).

Arastirma, Kesfetme(Exploration): Bu asamada o6grencilere dersin giris
asamasinda sorulan sorular (zerine arastrma ve goézlem yapma firsat1 verilir.
Ogrenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu isbirlikli etkinliklerden olusur. Bu nedenle
ogrencilere arastirma ve etkinlikler i¢in gerekli zaman verilmesi 6nemlidir (Ceylan,

2022). Bu asamada 6gretmen rehber roliindedir.

Aciklama (Explain): Ogrenciler kendi olusturduklar: fikirleri beyan eder,
onemli olan Ogrencilerin  kesfettikleri  bilgilere dair bilimsel agiklama
yapabilmeleridir. Ogretmen ise dgrencilere geri doniitler verir; kavram ve tanimlarin
bilimsel agiklamasmi yapar, modeller, yasalar ve kuramlar sunar. Ogretmenin en
aktif oldugu bu asamada, d6gretmen ogrencilerin yeni konularla 6n bilgileri arasinda
iliski kurmasmi saglar. Agiklama asamasi, 5SE modelinin en kisa asamasidir (Biyikli
ve Yagci, 2014; Bircan, 2019).

Derinlesme/Transfer etme (Eleboration): Bu asamada, 6grencilerden giinliik

yasamla iligkili yeni sorular sormalar1 ve Ogrendikleri bilgileri yeni durumlara
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aktarabilmeleri beklenir. Ogrencilerin 6grendikleri bilgiler ile gunlik yasamlari
arasinda iligki kurmalar1 ve 6grendikleri bilgileri transfer etmelerine imkan saglamasi
icin 6nemli bir asamadir (Bybee, Taylor, Gardner, Van Scotter, Powell, Westbrook
ve Landes, 2006). Transferin en Onemli amaci becerilerin ve kavramlarin
genellestirilmesidir (Bybee, 1997). Ogretmenler sorular sorarak, geri bildirimlerle
aragtirma yapan Ogrencilerin konuya bakis agilarini, bilgilerini ve konuya
hakimiyetlerini genisletir ve derinlestirir. Bu asama kavram yanilgilarinin
diizeltilmesi ve anlamlarint giiglendirmesi i¢in onemli firsatlar verir (Biyikli ve

Yagci, 2014).

Degerlendirme (Evaluation): Degerlendirme asamasinda  6gretmen
degerlendirmesinin yani sira 6z degerlendirme ve akran degerlendirme caligmalar1 da
yapilabilir. SE 6grenme modelinin her asamasinda degerlendirme s6z konusudur
ancak bu asamada elde edilen 6grenci iriinleri degerlendirilir. Degerlendirme
yapilabilecek alternatif yontemlere d6gretmen gézlemleri, 68renci dosyalari, 6grenci

goriisleri, proje ve probleme dayali 6grenme triinleri 6rnek verilebilir (Bircan, 2019).

1.6. SE Ogrenme Modeli ve STEM

5E Ogrenme Modeli, yapilandirmac1 dgrenme yaklasimini temel alir, problem
cozme becerilerine vurgu yapar, giinliik hayatla baglanti kurmaya olanak saglar
(Simsek, 2022). Ogretmenlerin ger¢ek hayatta karsilasilabilecek, birden fazla
¢oziimii olan, disiplinler arasi yaklasimla c¢oziilebilecek problem senaryolarini
siniflarinda kullanarak etkili STEM egitimi yapmalar1 6nemlidir. Bu sebeple STEM
egitimi incelendiginde; SE Ogrenme Modeli, Projeye Dayali Ogrenme Modeli,
Probleme Dayali Ogrenme Modeli, STEM SOS Modeli yontemlerinin uygulandigi
goriilmektedir (Biyikli ve Yagci, 2014; Kartal, 2021; Kurtulus 2019; Yildirim ve
Selvi, 2017). Miihendislik tasarim siiregleri de 5E modeli ile benzerlik
gostermektedir (Yildiz ve Ozdemir, 2020). Ayrica yapilan arastirmalarda 5E modeli
ile STEM egitiminin entegre edilmesi ile olusturulan Ogretim tasariminin,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve miithendislik becerilerine olumlu etkisinin
oldugu sdylenebilir (Ayverdi, 2018). 5E Ogrenme Modeli STEM egitiminde

kullanildiginda 6grenci arastirir, konuya odaklanir, bilgiyi kesfeder, organize edip
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derinlemesine 6grenir ve 6grendigi bilgileri gunluk hayatta karsilastigi problemleri
cozerken kullanir (Bybee, 1997 akt. Yildirim ve Selvi, 2017; Simsek 2022).

1.7. STEM Egitimi ile flgili Yapilan Cahsmalar

STEM egitimi ile ilgili olarak yurt icinde ve yurt disinda yapilan cesitli

calismalar incelenmistir.

1.7.1. Yurticinde Yapilan Cahsmalar

Ersoy (2023), yaptigi ¢alismada STEM temelli egitimin 6grencilerin matematik
basarisina, matematik tutumuna, matematik kaygisma, beceri temelli soru ¢6zme
bagarisima etkisini ve Ogrencilerin STEM hakkindaki gorislerini belirlemeyi
amaclamistir. Bu arastrma swrali desende bir karma yontem arastirmasidir.
Aragtirmanim nicel verileri 6n test ve son test tek gruplu deneysel desen ile nitel
veriler ise goriisme formlarinin igerik analizi ile elde edilmistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubu 2021-2022 egitim Ogretim yilinda Balikesir ilinde farkli liselerde 9. smif
seviyesinde 6grenim goren 40 6grenciden olusmaktadir. Arastirma sonucunda STEM
temelli egitim etkinliklerinin 9. smif Ogrencilerinin {slii ifadeler konusunda
akademik basarilarmi artirdigi, matematik tutumlarimda anlamli bir farklilik
olmadigi, matematik kaygilarinda ogrenciler lehine olumlu yonde anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Nicel veri analiz sonuglarinda ise 6grencilerin

STEM’e iliskin olumlu goriis gelistirdigi belirlenmistir.

Bircan ve Calisici (2022), ilkokul dordiincii sinif 6grencileri ile yaptiklari
aragtirmada STEM etkinliklerinin 68rencilerin 21. yiizy1l becerilerine, matematik
basarilarina ve STEM’e yonelik tutumlarma etkilerini incelemistir. Arastirmada
karma yOntem olan sirali agimlayici desen kullanilmistir. Arastirmada nicel veriler
21. Yiizy1l Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi, Scratch Basar1 Testi, STEM
Tutum Olgedi ve Matematik Basar1 Testi ile elde edilmistir. Nitel veriler ise yari
yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilmistir. Arastirmanin 6rneklemi ilkokul 4.
Smifa devam eden 34 Ogrenciden olusmaktadir. Arastirma sonucunda STEM

egitiminin ilkokul dordiincii smif 6grencilerinin 21. ylizyil becerilerine ve STEM’e
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yonelik tutumlarma olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugu, buna ragmen
Ogrencilerinin matematik basarilarini artirmada anlamli bir etkisinin olmadig: tespit
edilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme formunda ise Ogrenciler STEM egitimi
etkinliklerinin ogretici, faydali ve eglenceli oldugunu aym1 zamanda STEM
tutumlarinin olumlu yonde degistigini; is birligi, iletisim, elestirel diisiinme ve

yaraticilik gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistigini belirtmistir.

Ardig (2021), Eskisehir’de ilkokul 3. ve 4. smifta 6grenim goren ve okul
sonrast STEM kuliibiine goniillii katilan 6grenciler ile bir tez aragtirmasi yapmistir.
Okul sonras1 uygulanan matematik odakli STEM etkinliklerinin sonuglarmni tespit
etmek icin yapilan bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum caligmasi
deseni kullanilmistir. Calisma grubu “6lgiit 6rneklem” teknigi ile belirlenen 14 erkek
ve 15 kiz olmak {izere toplamda 29 6grenciden olusmaktadir. Veri toplama araglari
olarak arastirmaci giinliigii, 6grenci giinliikleri, odak grup goriismesi ve Ogrenci
irlinlerinden faydalanilmistir. 4 hafta, 8 saat siiren uygulama sonunda, O6grenci
goriisleri, arastirmaci giinliigli ve 6grenci giinliikleri incelendiginde; ¢ogu 6grencinin
etkinlik surecinden keyif aldig1, zorlandiklar1 noktalarda is birligi ve takim ¢alismasi

ile siireci basarili bir sekilde tamamladigi tespit edilmistir.

Ceylan ve Karahan (2021), STEM egitiminin basta matematik olmak iizere
ogrencilerin STEM alanlarinda bilgi ve tutumlarindaki gelismeleri arastirmistir.
Aragtirmanm Orneklemini 2018-2019 egitim 6gretim yili birinci doneminde bir
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 11. sinifa devam eden ogrenciler
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak gozlem notlari, 68renci {iriinleri ve odak
grup goriismeleri kullanilmistir.  Arastirma  sonucunda; &grencilerin  STEM
alanlarinda bilgi ve tutumlarinda olumlu gelisme gozlenmis, 6grenci becerilerinin
daha {ist basamaklara tagindig1, 6grencilerin derse katilmakta daha istekli oldugu ve

Ogrenilen bilgilerin kalic1 oldugu belirlenmistir.

7. smif Ogrencileri ile yapilan baska bir arastrmada Ergetin (2021), STEM
odakli matematik egitimi gerceklestirmistir. Matematik dersi akademik basarisina,
derse yonelik tutumlarina ve STEM mesleklerine olan ilgilerine etkisini belirlemek

icin 31 deney, 30 kontrol grubu 6grencisi ile On test ve son test kontrol gruplu yar1
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deneysel desen kullandig1 bir arastirmada yiiritmiistiir. Arastirmaci hedefi
dogrultusunda matematik dersi “Cebir” 6grenme alani ve “Cebirsel ifadeler” alt
O0grenme alanlarinda uygulamalar yiiriitmiistiir. Veriler akademik basar1 testi,
matematik dersi tutum Olgegi ve STEM mesleklerine yonelik ilgi Olgegi ile
toplanmistir. Arastirma sonucunda STEM odakli matematik egitimi alan deney grubu
ile miifredata uygun Ogretim yontemi uygulanan kontrol gruplarinin arasinda
akademik basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamis ancak tutum
Olgeginin dort alt boyutundan ikisinde ve STEM mesleklerine yonelik ilgilerinde

deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Matematik dersinde STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisina
ve matematik dersine yonelik tutumuna etkisini arastiran Sireci (2021), bu
arastrmada kontrol gruplu 6n test ve son test desenli yar1 deneysel model
kullanmustir. Arastrmanin érneklemi 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Istanbul ili
Bahgelievler ilgesi Emir Sultan Ortaokulu’nda 6. sinif seviyesinde 6grenim goren 73
ogrenciden olugmaktadir. Deney ve kontrol gruplar1 segkisiz atama yoluyla
belirlenmistir. Arastirmada uygulanan basar1 testinde ve matematige yonelik

tutumlari tizerinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarmdaki basarilar1 ve bu
alanlardaki rutin olmayan problemleri ¢6zme becerileri arasindaki iligkinin
belirlenmesini amaglayan Acar vd. 2020 yilinda korelasyonel bir arastirma yapmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubu STEM egitimi verilen 43 6grenciden olusmaktadir.
Arastirmact tarafindan gelistirilen fen bilimleri ve matematik akademik basar1
testleri, fen bilimleri ve matematik problem ¢6zme becerisi Olgme araglari
kullanilmistir. Yapilan arastirmada fen bilimleri ve matematik basarilar1 arasinda,
ayni zamanda matematik basarisi ile rutin olmayan matematik ve fen bilimleri
problem ¢ozme becerileri arasinda orta diizeyde pozitif ve anlaml bir iligki tespit
edilmistir. Rutin olmayan matematik problem ¢dzme becerileri ile fen bilimleri
basaris1 ve rutin olmayan fen bilimleri problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif,
anlaml ve yiiksek diizeyde bir iligski oldugu ayn1 zamanda fen bilimleri basarisi ile
fen bilimleri problem ¢dzme becerisi arasinda da pozitif, anlamli ve yiiksek diizeyde

bir iligki oldugu goriilmiistiir.
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Bolat 2020°’de yaptig1 arastirmada lise matematik dersinde STEM etkinlikleri
uygulamistir. Karma arastirma yontemi desenlerinden olan gémiilii desen kullanmis,
ogrencilerin problem ¢6zme becerileri, bilgi islemsel diistinme becerileri, STEM
alanlarina yonelik ilgilerine etkisi ve 6grencilerin bu etkinliklere yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaglanmisti. STEM etkinlikleri bes hafta boyunca uygulanmis,
arastirma verileri 10. smif matematik dersi kapsaminda 6grenim goren 33 deney ve
33 kontrol grubu olmak tizere 66 6grenciden toplanmistir. Nicel veriler 6n test ve son
test ile toplanmig, STEM alanlarina ilgi ve bilgi islemsel diisiinme becerileri dl¢ekleri
kullanilmig, karma Olgumler icgin iki faktorlt varyans analizi ve Mann-Whitney U
testi verilerin analizinde kullanilmistir. Yar1 yapilandirilmis goériisme formlari ile de
nicel veriler toplanmis, verilerin analizinde betimsel ve igerik analizinden
yararlanilmigtir. Arastrmanin bulgularina gére uygulanan STEM etkinlikleri 10.
smif 6grencilerin matematik dersinde problem ¢6zme becerilerini, STEM alanlarina
yonelik ilgilerini ve bilgi islemsel diisiinme becerilerinde gelismeler saglamstir. .
STEM etkinliklerinde isbirlikli caligmada ise olumsuz goriislerin daha fazla agirlikta

oldugu tespit edilmistir.

Yildiz ve Ozdemir (2020) Istanbul ili Kartal ilgesinde ilkokul 3. ve 4. sinifa
devam eden 344 Ogrenci ile yaptigi c¢alismada Ogrencilerin STEM’e yoOnelik
tutumlarmi1 ve problem ¢6zme becerisinin siif diizeyi ve cinsiyetine gore
degiskenlik gosterip gostermedigini incelemistir. Arastrmacilar nicel arastirma
yOntemlerinden iliskisel tarama ile arastirma gerceklestirmistir. Arastirmada veri
toplama araci olarak problem ¢6zme envanteri ve STEM tutum 6lcegi kullanilmistir.
Elde edilen sonuglar smif diizeyine gore incelendiginde; 4. siif 6grencilerinin
STEM tutumlarinin ve STEM alt boyutlarindan olan fen ile matematik tutumlarinin
ylksek oldugu tespit edilmistir. Problem ¢dzme becerisinde ve alt boyutlarinda ise
siif duzeyinde gore anlamli farklilik gostermedigi tespit edilmistir. Arastirmanin
cinsiyete gore elde edilen sonuglarinda; 6grencilerin STEM tutumlarinda farklilik
olmadig1 belirlenirken, STEM alt boyutlarindan olan miihendislik alanma yonelik
erkek Ogrencilerin tutumlarmm olumlu yonde anlamli farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Problem ¢dzme becerisi ve alt boyutlarinda cinsiyete gére anlamli farklilik

olmadig1 tespit edilmistir.
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Bircan, 2019 yilinda yaptigi doktora tez arastirmasinda STEM egitimi
etkinliklerini ilkokul 4. smif 6grencilerine uygulanmistir. Bu egitimin 6grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarina, matematik basarilarna ve 21. yiizyil becerilerine
etkilerini incelemistir. Arastirmada karma ydntem ve sirali agimlayici desen
kullanilmistir.  Arastirmact yar1 deneysel desenlerden zaman serisi desen
kullanmistir. Calisma grubu ilkokul 4.sinifa devam eden 34 6grenciden olusmaktadir.
Veriler STEM Tutum Olgegi, 21. Yiizy1l Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri Olgegi,
Scratch Basar1 Testi ve Matematik Basar1 Testi ile elde edilmistir. Nitel veriler ise
yart yapilandirilmis goriigme formu ile elde edilmistir. Arastirmaci caligma
sonucunda STEM egitiminin ilkokul 4. smf o6grencilerinin STEM’e yonelik
tutumlarmma ve 21. ylizyil becerilerine olumlu yonde anlamli bir etkisinin oldugunu
ancak uygulanan STEM egitiminin ilkokul 4.sinif o6grencilerinin matematik
basarilarini artrmada anlamli bir etkisinin olmadigini tespit etmistir. Ogrenciler
uygulanan STEM egitimi etkinliklerinin eglenceli ve Ogrenmelerine olumlu
etkilerinin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica STEM egitimi ile 6grenciler teknoloji,
miihendislik, fen bilimleri ve matematige yoOnelik tutumlarnin olumlu ydnde
degistigini; yaraticilik, iletisim, elestirel diisiinme ve isbirligi gibi 21. yiizyil

becerilerinin gelistigini ifade etmislerdir.

Ceylan ve Karahan 2019°da yaptig1 ¢alismada STEM egitimi ile 6grencilerin
matematik tutumu, bilgi ve becerileri Uzerine etkisi ve STEM etkinlikleri surecini
incelemistir. Arastrmanin yontemi nitel arastirma yontemlerinden olan eylem
arastrmas1 yontemidir. Eskisehir’deki bir Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesinde
2018-2019 yilinda 11. smifa devam eden Ogrenciler arastirmanin ¢alisma grubunu
olusturmaktadir. Siire¢ boyunca aragtirmaci tarafindan yapilan gézlemler kayit altina
almmigtir. Uygulama sonunda O&grencilerin etkinliklerinden olusan portfolyolar
toplanmis ve grup goriismeleri yapilmistir. Uygulama sonunda da dgrencilere PISA
smavlarindan olusan bir test uygulanmistir. Arastrma siiresince toplanan veriler
incelendiginde Ogrencilerin iist biligsel becerilerinin gelismesine yonelik yapilan
etkinlikler Ogrencileri olumlu ydnde etkilemis, Ogrenciler matematik dersine

katilmakta istekli olmuglar ve matematik tutumu olumlu yonde artig gostermistir.

34



Daymaz (2019), 7. simnif Cember ve Daire Unitesi’ni islerken STEM egitimi
etkinliklerini uygulamis ve bu etkinliklerin Ogrencilerin akademik basarisina,
motivasyonuna, STEM meslek alanlarmma ilgisini incelemistir. Arastirmaci
calismasinda tek grup On test ve son test yari deneysel modeli ile karma desen
kullanmigtir. 2017-2018 Ogretim yili bahar doneminde Kocaeli ilinin Korfez
ilcesindeki bir devlet okuluna devam eden 20 6grenci arastirmanin ¢aligma grubunu
olusturmaktadir. Arastirmanin nicel verileri akademik basari testi, motivasyon 6l¢cegi
ve STEM Meslek Alanlar1 Ilgi Olgegi ile, nitel verileri ise yari yapilandirilmis
goriismeden elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda STEM egitiminin Cember ve
Daire Unitesi'nde Ogrenci basarilarmi artirdigi, motivasyonu olumlu etkiledigi
STEM meslek alanlarina ilgilerini artirdigi tespit edilmistir. Nitel verilerde de
ogrenciler teknoloji ve miihendislik kavramina iligkin olumlu goriigler bildirmis ve

kariyer tercihlerini STEM alanlarinda yapmak istediklerini belirtmislerdir.

Diizen (2019), yaptig1 arastirmada matematik merkezli STEM etkinliklerinin,
6. smifa devam eden 6grencilerin yaratici diisiinme becerisine etkisini ve 6grenci
goriislerini belirlemeyi amaglamustir. Bu arastirmada nicel ve nitel verilerin bir arada
kullanildig1 karma yontemden faydalanilmistir. Arastirmanin nitel kismi durum
calismas1 deseninden, nicel kismi ise On test ve son test yar1 deneysel desenden
olugmaktadir. Deney grubu Ogrencilerine 7 hafta siiresince arastirmaci tarafindan
hazirlanan STEM etkinlikleri uygulanmis, kontrol grubu 6grencilerine ise miifredata
uygun ders islenmistir. Gruplara yaratic1 diisiinme beceri testi uygulanmis ve deney
grubundan goniilli segilen 8 Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Yaratict diisiinme
beceri testinin sozel kategorisinde On test ve son test sonuglar1 karsilastirildiginda
deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu, sekilsel kategorisinde ise On test ve
son test puanlarmin anlamli bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismeler sonucunda ogrenciler; STEM etkinliklerinin, 6grenciler tarafindan

eglenceli bulundugu ve yaratic1 diisiinmelerine katkida bulundugu dile getirilmistir.

Karadeniz (2019), arastrmasinda STEM etkinlikleri ile islenen matematik
dersi “Uggenler” iinitesindeki derslerin, dgrencilerin STEM yaklasimi ile ilgili
goriislerini, STEM farkindaligin1 ve basarilarmin kaliciligina etkisini belirlenmeyi

amaclamistir. 2018-2019 egitim 6gretim yilmin ikinci doneminde MEB’e baglt bir
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lisede 9. sinifa devam eden 33 Ogrenci arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir.
Aragtirmada karma yontem kullanilmig nicel veriler; 6n test son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desenden, nitel kisim ise durum c¢aligmasi deseninden elde edilmistir.
Deney grubu 6grencileri 5 hafta suresince STEM etkinlikleri ile matematik dersi
islerken, kontrol grubu 6grencileri matematik dersi miifredatina gore ders islemistir.
Deney ve kontrol grubuna uygulama sonunda ve basarinin kaliciligmin
incelenebilmesi i¢in uygulama bitiminden bes hafta sonra akademik basar1 testi
uygulanmistir. Bunun yani sira deney grubuna STEM farkindalik durumundaki
degisikligi belirlemek i¢in uygulama Oncesi ve sonrasi farkindalik Olgegi
uygulanmis, goniilli segilen 6 Ogrenci ile goriismeler yapilmistir. Arastrma
sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarmi artirdigr ve
basarmnim kalict oldugu belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismelerde akademik
basarilarina ve basarilarinin kaliciligma STEM etkinliklerinin olumlu etkisi oldugu

analiz edilmistir.

Karakaya, Yantiri, Yilmaz ve Yilmaz (2019), ilkokul 4. smif 6grencilerinin
STEM etkinlikleri hakkinda goriislerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma 2018-
2019 egitim o6gretim yilinda Tiirkiye'deki bir 6zel okulda 4.smifa devam eden 16
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasinin
kullanildig1 arastirmada yar1 yapilandirilmig goriisme formlarr kullanilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formlarmin incelenmesi sonucunda STEM etkinliklerinin
giinlik yasam problemleriyle ilgili oldugu, 6grencilerin derslerini olumlu yonde
etkiledigi, meslek tercihlerini ve iletisim becerilerini etkiledigi belirlenmistir. Ayrica
STEM egitimi hakkinda bilgi eksikligi, STEM etkinliklerinin gergeklesmesinde

zaman ve malzeme yetersizligi gibi sorunlarin oldugu da belirlenmistir.

Ozdemir (2018), Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 11. smifa devam eden
32 kontrol ve 32 deney grubu olmak iizere toplam 64 dgrenci ve 22 6gretmenle bir
arastrma yiirlitmiistiir. Bu arastrmada STEM temelli matematik egitiminin
ogrencilerinin mesleki matematik basarisinin ve ilgisinin gelisimine etkisi incelemeyi
amaglamistir.  Ogretmenlerle uygulanmasi planlanan STEM egitimi igin ihtiyag
analizi yapilmig, buna uygun ders planlar1 hazirlanmistir. Ozdemir (2018), yaptig1 bu

aragtirmada karma ydntem kullanmistir. Nicel veriler STEM Kariyer Ilgi Anketi ve
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Mesleki Matematik Basar1 Testi On test ve son test uygulanarak, nitel veriler ise
tematik analiz, g6zlem ve dokiiman analizi yapilarak elde edilmistir. Deney grubu
ogrencileri ile STEM temelli matematik dersleri islenirken kontrol grubu 6grencileri
ile miifredata uygun yontemlerle matematik dersi islenmistir. . Arastirmanin
sonucunda deney grubu Ogrencilerinin STEM tutumlarinda, kariyer ve meslek
secimlerinde STEM alanlarindaki islere olan ilgilerinde artis tespit edilmistir.
Mesleki matematik basar1 testinde deney grubu lehinde anlamli bir fark oldugu,
STEM egitimi alan dgrencilerin egitim siirecine yonelik goriislerinin olumlu yonde

oldugu tespit edilmistir.

Kurtulus, Akgay ve Karahan (2017), Ogretmenlerin STEM egitiminin
matematik dersinde etkili bir 6gretim araci olup olmayacagna yonelik goriislerini
belirlemek icin orneklem olarak Eskisehir’de goérev yapan goniillii 8 matematik
Ogretmeni ile bir arastirma yiirlitmiistiir. Bu Ogretmenler STEM egitimi ile ilgili
egitimler almig ve STEM etkinliklerine katilmistir. Sonrasinda 6gretmen goriis
formlar1 ve matematik derslerinde STEM uygulamalarinin kullaniomma y&nelik
goriisler almmistir. Arastirma sonucunda Ogretmenler; STEM uygulamalariin
matematik dersinde dgrencilerin yaraticiliklarini gosterebilecegine, analitik diistinme
becerilerini gelistirecegine, matematik ve gunlik hayat baglantisi1 kurmaya
yardimci1 olacagina yonelik olumlu goriisler belirtmistir. Olumsuz goriisler ise STEM
uygulamalarmin fazla zaman aldigi, materyal yetersizligi, kalabalik smiflarda sinif
yOnetiminin zor olabilecegi, sinif dis1 etkinliklerde gevreden ve idareden kaynakli

problemler olabilecegi yoniindedir.

Oner ve Capraro (2016), arastirmalarinda STEM egitimi veren okullarmnin
amacina hizmet edip etmedigini belirlemek i¢in, Teksas’ta yer alan STEM
okullarinin diger okullar ile akademik basarilarini karsilastirmay1 amaglamistir. Uzun
streli (boylamsal) karsilagtirilma yapilan bu arastirmada STEM egitimi veren
okullara benzer Ozellikteki okullar tespit edilmis ve okullarn matematik ve fen
basarilar1 hiyerarsik lineer modelleme yontemi ile karsilastirilmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitimi veren okullarla diger okullar arasinda akademik basar1

bakimindan istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadig: belirlenmistir.
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1.7.2. Yurtdisinda Yapilan Cahsmalar

Hassan, Abdullah, Ismail, Suhud ve Hamzah (2019), ii¢ ve dort yas grubundaki
cocuklar ile yaptigir arastrma STEM agirlhikli matematik etkinlikleri gelistirmeyi
amaglamaktadir. Bu c¢alismada erken cocukluk donemine uygun matematik ders
planlar1 ve STEM’e dayali etkinlikler gelistirilmigtir. STEM agirlikli erken ¢ocukluk
egitimi i¢in gelistirilen matematik ders planlar1 ve faaliyetleri hakkinda goriislerini
almak tizere katilimcilara degerlendirme formu uygulanmistir. Arastirma sonucunda
elde edilen verilere gore, gelistirilen matematik ders planlar1 ve faaliyetlerinin

olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir.

Maas, Geiger, Ariza ve Goos (2019), yaptiklari arastirmada matematigin
STEM egitimindeki rolii incelenmistir. Matematigin STEM egitiminde rolii ve
disiplinler aras1 yaklasimla nasil gelistirilebilecegi tartisilmistir. Ayni zamanda 21.
yiizy1l becerileri, matematiksel modelleme ve egitim unsurlar1 matematik 6zelinde

incelenerek nasil bir STEM egitimi yiiriitiilmesi gerektigi tartisilmistir.

Miller (2019), STEM ile entegre edilmis kodlama etkinlikleri ile matematik
basarisinin ve tutumunun nasil artirilabilecegini arastirmistir. Avustralya’da bir
ilkokula devam eden ikinci smif Ogrencileri bu arastirmanin 6rneklemini
olusturmaktadir. Alt1 hafta siiren ¢alismada; kodlama egitimi yoluyla gerceklesen
O0grenmenin, matematiksel oriintii konusunda 6grencilerin matematiksel becerilerini

artirdig, 21. yiizyil becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna ulasilmaistir.

Oner ve Capraro (2016), STEM egitimi veren okullarinin etkinligini arastirmak
icin bu okullarda 6grenim goren Ogrencilerin {ic yillik matematik basarisini
incelemiglerdir. Calismanin Orneklemini 1481 0&grenci olusturmaktadir. Egilim
degerlerini eslestirme yontemi ile karsilastirilabilir iki grup olusturulmustur.
Ogrencilerin boylamsal matematik basarilarin1 incelemek icin hiyerarsik lineer
modelleme yontemi tercih edilmistir. Yapilan bu arastirmada STEM egitimi veren
okullarinm, azmlik grubu olan Hispanik (Latin Amerika {ilkeleri halk1) dgrencilerin

matematik basarilarinin artmasinda zamanla etkili oldugu tespit edilmistir.
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Wade-Shepherd (2016), yaptigi arastirmada STEM egitiminin Jgrencilerin
matematik ve fen basarilarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirmanin
orneklemini 7. ya da 8. smifa devam eden 2071 O&grenci olusturmaktadir.
Arastirmada STEM’in matematik ve fen basarisina etkisini belirlemek i¢in Kapsamli
Degerlendirme Programi’ndan elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu analizde
STEM egitimi veren okula devam eden &grenciler ile kontrol grubu &grencilerinin
matematik ve fen testlerinden aldiklar1 puanlar karsilastirilmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitiminin matematik ve fen basarisin1 anlamli, gii¢lii ve pozitif

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Perithiruvdi (2013), STEM temelli
gercek hayat baglamli projelerin, 6grencilerinin STEM disiplerindeki basarilarina ve
STEM hakkindaki goriislerine etkisini belirlemek ic¢in bir arastrma yiiritmistiir.
Aragtirmada yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmistir. 6 farkli okuldan toplam
246 ortaokul Ogrencisi arastirmanin O6rneklemini olusturmaktadir. Uygulama
sonucunda STEM projelerinin 6grencilerin STEM hakkindaki goriislerini ve STEM

alan bilgilerini olumlu yonde artirdig1 belirlenmistir.

Thomas (2013), STEM egitiminin ilkokul 4.smif 6grencilerinin matematik
basarisina ve matematige Yyonelik tutumuna etkisini belirlemek amaciyla bir
aragtirma Yirtitmustiir. Thomas 4. smifa devam eden 70 6grenciden tutuma yonelik
verileri, 1754 6grenciden basar1 degiskenine yonelik verileri toplamistir. Arastirmada
Tennessee Kapsamli Basar1 Programi ile basar1 puanlar1 belirlenmis, tutum o6lgegi ile
de tutum puanlar1 elde edilmistir. Arastirma sonucunda STEM egitiminin matematik

basarisi ve tutumuna olumlu yonde anlamli bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Olivarez (2012) STEM egitiminin 6grencilerin akademik basarisina etkisini
belirlemeye yonelik bir aragtrma yilriitmiistir. Bu arastrmada nedensel
karsilagtirmali arastrma deseni kullanilmistir. Arastrmanin ¢alisma grubunu 8.
smifa devam eden 176 ortaokul 6grencisi olusturmustur. Bu o6grencilerden 73’1
STEM egitimi alarak deney grubunu olusturmaktadir. Arastirma sonucunda STEM
egitiminin matematik, fen ve okuma alaninda Ogrencilerin akademik basarilarmi

olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmastir.
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Hill (2002), biitlinlestirilmis fen ve matematik programinin Ogrencilerinin
matematik basarisina ve matematik tutumuna etkisini belirlemek amaciyla bir
arastirma yapmistir. Yapilan bu arastirmanin ¢alisma grubunu 6. siifa devam eden
349 ogrenci olugsmaktadir. Arastirma sonucunda, biitiinlestirilmis matematik ve fen
programi ile egitim alan Ogrencilerin basar1 puanlarinin geleneksel program ile

egitim alan 6grencilerin puanlarina oranla daha yiliksek oldugu belirlenmistir.
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IKINCi BOLUM

2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan 3.
smif “Veri Toplama ve Degerlendirme”, “Dogal Sayilarla Carpma Islemi”
konularinda STEM egitimi ile islenen matematik dersi ve mifredata uygun
yontemlerle islenen matematik dersinin Ogrencilerin matematik dersine yonelik
tutumuna ve akademik basarisina etkisini belirlenmek amag¢lanmistir. Bu arastirmada
On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli kullanilmistir. Bu
desende gruplarin se¢iminde yansiz atama yapilmadigindan bu iglem yar1 deneysel

desen olarak adlandirilir.

Tablo 1.4rastirma Deseni

Grup On Test Islem Son Test
Deney B1+T1 X B3+ Ts
Kontrol By+ T2 Y Bs+Ts

Tablo 1°de:

B1+ B2 + B3+ B4: Matematik basari testi puanlarmi,

T1+ T2+ T3+ Ts: Matematik tutum testi puanlarini,

X : Ogretim programinm 6ngdrdiigii yontemlerin yani sira STEM egitimi
uygulamalarini,

Y : Ogretim programmin dngdrdiigii yontemlerle egitimi belirtir.
2.2. Calisma Grubu
Aragtirma 2022-2023 egitim 6gretim yilinda Kocaeli ili Gebze ilgesindeki bir

ilkokulda gergeklestirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 25 deney, 26 kontrol

olmak tizere toplam 51 6grenci olusturmaktadir.
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Caligma gruplar1 belirlenirken; etik kurul onayr ve MEB’den izinleri
alindiktan sonra 3. sinif seviyesindeki alti subeye basar1 ve tutum On testleri
uygulanmis, puanlar1 birbirine denk olan iki sube belirlenmistir. Calisma gruplarinin

denkligine iliskin sonuglar Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 2.Deney ve Kontrol Grubuna Ait Matematik Basar Testinden Alinan On
Test Puanlarina lliskin Bagimsiz Gruplarda t-testi Sonuglart

Grup N X Ss t sd P
Deney 25 45,09 21,48 -0,03 41,07 0,976
Kontrol 26 45 25 14,02

p>0.05

Deney grubu 6grencilerinin matematik ortalama puanlart X=45.09 (ss=21.48)
iken kontrol grubu 6grencilerinin matematik ortalama puanlar1 X=45.25 (ss=14.02)
ve p=0.976 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmektedir (t= -0.03, p>0.05). Bagka bir deyisle, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulamaya baslamadan 6nce ‘‘Veri Toplama ve Degerlendirme’’ ve
“Dogal Sayilarla Carpma Islemi’> konulariyla ilgili bilgi diizeyleri birbirine
yakindir.

Tablo 3.Deney ve Kontrol Grubuna Ait Matematik Tutum Testinden Alinan On
Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Stra Sira
Grup N X 5 Ortalamas1 Toplami U P
Deney 25 114,11 16,52 25,02 675,50 29750 0,617
Kontrol 26 112,04 25,18 27,10 650,50

p>0.05

Tablo 3.’e gore, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda matematik tutum
puant anlaml bir fark gostermemektedir (U=297.50, p>0.05). Buna gore matematik
agirhikli STEM egitimi Oncesi gruplar arasinda matematik tutum puanlarinin benzer

oldugu ifade edilebilir.
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Aragtirmaya katilacak ogrenciler uygun Ornekleme yOntemine gore
secilmistir. Uygun Ornekleme yOntemi zaman, para ve isgiicii gibi sinirhiliklar
nedeniyle Orneklemin kolay ulasilabilen ve uygulama yapilabilen birimlerden
se¢ilmesi esasina dayanan segkisiz olmayan bir 6rnekleme yontemidir (Blyukoztirk,
2020). Arastirmacinin sinif 6gretmeni oldugu sube deney grubunu, bu gruba basar1

ve tutum puanlari denk olan sube kontrol grubunu olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada kullanilan veri toplama araglari; matematik basari testi, matematik
dersine iliskin tutumlar1 belirlemek i¢in matematik tutum dlgegidir. Olgme araglarma

iliskin detay bilgi asagida sunulmustur.

2.3.1. Matematik Basar1 Testi

Arastirmada kullanilacak olan Matematik Basar1 Testi hazirlanirken Matematik
Dersi Ogretim Programi (MEB, 2018b) 3. smif “Veri Toplama ve Degerlendirme”,
“Dogal Sayilarla Carpma Islemi” konusuna ait kazanimlar gdzetilmistir. Daha sonra
kazanimlar1 iceren belirtke tablosu hazirlanmis ve kazanimlar cergevesinde her
kazanimdan en az 2 madde olmak lizere kisa cevap gerektiren, siniflama gerektiren,
acik uglu ve goktan se¢meli madde igeren toplam 25 maddeden olusan basar1 testi
gelistirilmistir. Bu maddelerden 25. madde ilkokul 3 matematik ders kitabindan
alimmistir, diger maddeler arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Testin puanlamasi
icin arastirmaci tarafindan dereceli puanlama anahtar1 hazirlanmistir. Her madde 4
puan zerinden hesaplanmis ve 6grencilerin testten alabilecegi en yiiksek puanin 100
olarak belirlenmistir. Gelistirilen basar1 testi igin dort sinif 6gretmeninden, MEB’e
bagli 6lgme ve degerlendirme merkezinde ¢aligmis bir matematik 6gretmeninden ve
ortaokul seviyesinde gorev yapan bir Tirkge Ogretmeninden uzman goriisi
alimmigtir.  Uzman goriigleri ve Onerileri dogrultusunda maddelerde gerekli
diizeltmeler yapilmis ve dordiincii smifa devam eden 60 dgrenciye pilot uygulama

yapilmustir.
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Tablo 4. Pilot Uygulamaya Ait Madde Analizleri

Madde
Soru  Madde Guglik Gucluk Ayricilik Ayiricilik
No Indeksi (pj) Seviyesi Indeksi Seviyesi
(1jx) |

1 0,50 Orta 0,86 Cok lyi

2 0,42 Orta 0,71 Cok lIyi

3 0,46 Orta 0,86 Cok Iyi

4 0,58 Orta 0,43 Cok Iyi

5 0,50 Orta 0,86 Cok lIyi

6 0,46 Orta 0,57 Cok Iyi

7 0,85 Cok Kolay 0,57 Cok lIyi

8 0,73 Kolay 0,71 Cok lIyi

9 0,85 Cok Kolay 0,57 Cok lIyi
10 0,62 Orta 0,20 Diizeltilmeli
11 0,50 Orta 0,57 Cok lIyi
12 0,23 Zor 0,43 Cok lIyi
13 0,46 Orta 0,71 Cok Iyi
14 0,58 Orta 0,71 Cok Iyi
15 0,69 Kolay 0,71 Cok Iyi
16 0,62 Orta 0,57 Cok Iyi
17 0,54 Orta 0,29 Dizeltilmeli
18 0,62 Orta 0,29 Dizeltilmeli
19 0,81 Cok Kolay 0,29 Duizeltilmeli
20 0,85 Cok Kolay 0,57 Cok lyi
21 0,58 Orta 0,29 Dizeltilmeli
22 0,54 Orta 0,86 Cok lyi
23 0,54 Orta 0,86 Cok lyi
24 0,62 Orta 0,57 Cok lyi
25 0,27 Zor 0,71 Cok lyi

Tablo 4.’te madde analizi sonuglari ve madde giicliik indeksi degerleri

verilmistir. Yapilan pilot uygulamada testin ortalama giigligii 0.58 olarak

belirlenmistir. Bu degerin 0.50 ve civar1 olmasi istenen durumdur. Bir maddenin

aywricilik glcl indeksi bir test maddesine iist grupta cevap verenlerin sayisi ile alt

grupta dogru cevap verenlerin sayisi arasindaki farktir. Bu fark ne kadar biiyiikse,

sorunun gegerligi de o kadar yiiksektir. Ayiricilik glcl indeksi -1 ile +1 degerleri
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arasinda degisir. Madde ayirt edicilik indeksleri asagidaki tabloda verilen degerlere
gore degerlendirilebilir (Tekin, 2000).

Tablo 5. Madde Ayt Edicilik Giicii ve Yorum

Madde ayirt edicilik indeksi Madde degerlendirilmesi

0,40 ve Usti Cok iyi madde

0,30-0,39 arasi Ayirt edicilik giicti iyi madde
Ayirt edicilik giicii zayif,

0,20-0,29 aras1 Madde duzeltildikten sonra teste
almabilir

0.19 ve alt1 Ayt edicilik giicii diistik,

Madde testten c¢ikartilmali

Yapilan 6n analiz sonrasinda uzman goriisleri ve Onerileri tekrar alinmis bu
dogrultuda maddelerde gerekli dizenlemeler yapilmis; 5 maddenin soru kokunde
degisiklikler yapilmis, ¢eldiriciler giiclendirilmistir. Boylece test son halini almistir.
Yapilan islemler sonucunda KR20 degerinin 0.89 oldugu ve testin i¢ tutarlihigi

yiiksek, giivenilir bir test oldugu sdylenebilir.

2.3.2. Matematik Tutum Olcegi

Arastirmada, ilkokul 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumuna
etkisini belirleyebilmek icin deney ve kontrol gruplarma, Giilburnu ve Yildirim
(2015) tarafindan gelistirilen ‘’Ilkokul ve Ortaokul Ogrencilerine Y&nelik Matematik

Tutum Olgedi>> 6n test ve son test olarak uygulanacaktir.

Olgekte 27 madde yer almaktadir. Bes dereceli likert tipi hazirlanan dlgekte
sistemi kullanilan 6lgekte olumlu maddeler; kesinlikle katiliyorum (5), katiliyorum
(4), kararsizim (3), katilmiyorum (2) ve kesinlikle katilmiyorum (1) olarak
kodlanmistir. Olumsuz maddelerin kodlamasi ise tersten yapilmstir. Olgegin
gecerlik ve giivenilirligi tesadiifi 6rnekleme yontemiyle segilen 328 dgrenciden elde

edilen veriler iizerinde yapilmustir. Olgegin yap1 gegerligini belirlemek icin yapilan
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faktor analizinde, 6lcek maddeleri faktor yukleri 0.44-0.75 arasinda degismektedir ve
Kaiser-Meyer Olkin degeri 0.89’dir, giivenirlik katsayisinin 0.88 (Cronbach
Alpha)’dir. Bu da 6lgegin giivenilir oldugunu gostermektedir.

2.4. Deneysel Islemler

2.4.1. Ders Planlan Gelistirilmesi

Bu calismada kullanilan alt1 haftalik ders planlar1 arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir.  Arastirmayr gerceklestirecek olan uygulayici 6gretmen STEM
egitiminde ders plani hazirlayabilmek ve uygulamada yeterlilik kazanabilmek igin
MEB tarafindan diizenlenen yiiz ylize hizmeti¢i egitimle ’STEM Egitimi’’ kursuna
ve MEB ile Ogretmen Akademisi Vakfi (ORAV), isbirliginde diizenlenen ‘’Doga
Egitiminde STEM Uygulamalar1’’ seminerine katilmistir. Bu egitimlerdeki ¢esitli
etkinlikler deney grubu ile yapilmustir. Ders plani hazirlanirken STEM disiplinleri
olan fen, miihendislik ve teknoloji alanlar1 ile ders etkinlikleri iligskilendirilmistir.
MEB (2018b), tarafindan 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi, Matematik Dersi Ogretim Programi ve MEB Teknoloji ve Tasarim Dersi
Ogretim Programi incelenmistir. Ders plan1 hazirlama asamasmda merkeze alinan
disiplin olan matematik dersine ait kazanimlar belirlenmistir. Matematik Dersi
Ogretim Programinda yer alan 3. smif “Veri Toplama ve Degerlendirme”, “Dogal
Sayilarla Carpma Islemi” konularma ait kazanimlar hedef alinmistir. Fen Bilimleri
dersi ile iliskilendirilirken Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan
“Cevremizdeki Isik ve Sesler’” (Unitesindeki “Cevremizdeki Sesler’” ve “Sesin
Isitmedeki Rolii’’ konularinin kazanimlar1 hedef alinmustir. Tablo 6.’da hedef ders ve
konulara ait bilgiler verilmistir. Bu kazanimlar1 kapsayan S5E 6grenme modelinde ve

STEM egitimine uygun ders planlar1 hazirlanmistir.
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Tablo 6.Uciincii Simif Matematik ve Fen Bilimleri Dersi Konu ve Zaman
Dagilimi (MEB, Matematik Dersi Ogretim Programi, 2018b)

Sire
Kazanim
Ders Konular S
ayist  Ders Yiizde
Saati (%)
M.3.4.1.Veri Toplama ve
Degerlendirme 3 10 6
Matematik
M.3.1.4. Dogal Sayilarla Garpma 6 20 11
Islemi
Fen F.3.5. Cevremizdeki Isik ve Sesler 8 21 194
Bilimleri T ’

STEM temelli 6gretim etkinliklerinde dort ana disiplinin entegrasyonu
sonucunda tasarim siiregleri kullanmilarak cesitli {iriinler ortaya ¢ikarilmaktadir. Uriin
tasarlama ve gelistirme siireci ig¢in teknoloji ve tasarim dersi Ogretim programi
incelenmis ve programin hedefleri incelenmis ve ilkokul iigiincii sinif seviyesine

uygun ders plani i¢in fikir olusturulmustur.

2.4.2. Ders Planlarinin Uygulanmasi

Aragtirma  Kocaeli ili  Gebze ilgesinde bulunan bir ilkokulda
gerceklestirilmistir. Bu okulda deney grubundaki her bir 6grencinin kullanabilecegi
sayida bilgisayarin oldugu kodlama smnifinin bulunmasi, 6grenci smiflarda
gergeklestirilecek uygulamalar igin teknik alt yapinin uygun olmasi ve aragtirmacinin
calistigr okul olmasi; zaman, para ve isgiicii agisindan ekonomik olacagindan
uygulama yapilacak okul se¢ilmistir. Aragtirma 06.03.2023 ile 14.04.2023 tarihleri
arasinda alt1 hafta siiresince devam etmistir. Deneysel islemlere ait zaman gizelgesi

Tablo 7.’de verilmistir.
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Tablo 7.Deneysel Islemlere Ait Zaman Cizelgesi

Egitim Siireci

Hafta Tarin Etkinlikler

Tutum Testi On Test Uygulamasi
1. Hafta  06.03.2023-10.03.2023  Basar1 Testi On Test Uygulamasi
STEM Egitiminin Tanitilmasi

Ders Plani-Girig

2. Hafta  13.03.2023-17.03.2023 Ders Plani-Kesfetme

3. Hafta  20.03.2023-24.03.2023  Ders Plani-Kesfetme

Ders Plani-Aciklama

4. Hafta  27.03.2023-31.03.2023 Ders Plani-Derinlestirme

5. Hafta  03.04.2023-07.04.2023  Ders Plani-Derinlestirme

Ders Plani-Degerlendirme
6. Hafta  10.04.2023-14.04.2023  Tutum Testi Son Test Uygulamasi
Basar1 Testi Son Test Uygulamasi

Uygulama stresince Ek-7’de verilen ders plani uygulanmistir. Ders planinda
Fen Bilimleri miifredati ve Matematik miifredat1 kazanimlarinin yani sira STEM
alanlarindan Teknoloji ve Miihendislik alanlarina ait hedef kazanimlar plana

eklenmistir. Kabaca ders planindan bahsedecek olursak;

Giris basamaginda Ogrencilere ses konulu video izletilerek konuya dikkat
cekilir, cevremizde bulunan giiriltiilii ortamlara sinema salonlar1 6rnegi verilir ve bu

ornegin iizerinde durulur.

Kesfetme basamaginda diinyadaki farkli sinema salonlarindan Ornekler
gosterilir. Ogrenciler gruplara ayrilir, STEM 0Ogrenci planindaki grup bilgilerini

doldurmalar1 istenir.

Aciklama basamaginda Ogrencilere bilgilendirici agiklamalar yapilir. STEM
ogrenci planindaki akran degerlendirmesi yapailir.
Derinlestirme basamaginda Ogrencilerin miihendislik meslegi hakkinda ©on

bilgileri yoklanir ve ilgili agiklamalar yapilir. Sinema salonlarindaki miihendislik
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becerileri ve ses yalitimi iizerine soru cevap yapilir. Ogrencilerle bilgisayar kullanim1
icin kodlama smifina gidilir. Her grup getirdikleri aliminyum folyo, pamuk, karton,
stre¢ film gibi malzemeleri sirastyla kulakliklara sarar ve kulakliga gelen sesi en iyi
yalitan malzemeyi kesfeder. Gruplara verilen 6zdes kutular1 kullanarak sectikleri

malzemelerle yalitimli sinema salonu tasarimi yapar.

Degerlendirme basamaginda gruplarm tasarimlari desibel 6lgen DecibelX
mobil uygulamas: ile test edilir. Tasarimimizi gelistirebilmek igin neler

yapilabilecegi tartisilir, 6z degerlendirme ve grup degerlendirmesi yapilir.

2.5. Verilerin Toplanmasi

“Matematik Tutum Olgegi’> ve ‘‘Akademik Basar1 Testi’’ kontrol ve deney
grubuna on test olarak uygulanmstir. Ogrencilere tutum dlgegini doldurmalari igin
20 dakika, basar1 testini yapmalar1 i¢in 40 dakika siire verilmistir. Sonrasinda ders
planlar1 uygulanmaya baslamistir. Arastrmaci smif Ogretmeni oldugu deney
grubunda 5E 6grenme modelinde ve STEM egitimine uygun diizenledigi ders
planlarin1 uygulamistir. Kontrol grubunda ise kontrol grubu &grencilerinin smif
O0gretmeni miifredata uygun ders isleyisini devam ettirmistir. Ders planlari
uygulandiktan sonra ‘‘Matematik Tutum Olgegi”> ve ‘‘Akademik Basar1 Testi’’
kontrol ve deney grubuna son test olarak uygulanmistir.

2.6. Verilerin Analizi

Elde edilen wverilerin ¢oziimlenmesinde SPSS paket programindan
yararlanilmistir. Caligmada uygulanan basari testi ve matematik tutum olgegine
yonelik istatistiksel testlerin belirlenmesi amaciyla dnce arastirma verilerinin normal
dagilim gosterip gdstermedigi incelenmistir. Arastirmalarda grup sayismin 50°den
kiigiik oldugu durumlarda Shapiro-Wilk testi Sonuglarmmn dikkate alimmalidir
(Buytkoztirk, 2020). Shapiro-Wilk testi p degerinin 0.05’ten biiyiik olmas1 verilerin
normal dagildigin1 gostermektedir. Bu ¢alismada deney grubu 25, kontrol grubu 26
kisiden olustugu ve grup sayilarmm 50’nin altinda oldugu igin Shapiro-Wilk testi
kullanilarak incelenmistir. Ogrencilerin tutum &lgegi ve basari testinden aldiklar1 6n

test ve son test toplam puanlarinin carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir.
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Ayrica cgarpiklik ve basiklik katsayilarinin +1.0 ile -1.0 degerleri arasinda olmas1 da
dagilimin normalligine kanit olusturmaktadir (Blykdzturk, 2020)

Tablo 8.0n Test ve Son Test Puanlarinin Carpiklik ve Basiklik Degerleri

Carpiklik Basiklik

Test Grup Katsayis1  Katsayisi Sr\]/?/?; lr(o-
(Skewness)  (Kurtosis)
) Deney 0,261 -0,984 0,242
Akademik Basar1 Testi On Test
Kontrol -0,279 -0,327 0,509
) ) Deney -1,028 0,086 0,005
Matematik Tutum Olgegi On Test
Kontrol -1,543 2,012 0,000
Deney -1,342 1,078 0,001
Akademik Basar1 Testi Son Test
Kontrol -0,951 0,078 0,017
Deney -1,617 1,997 0,000
Matematik Tutum Olgegi Son Test
Kontrol -1,156 -1,687 0,018

Calismada gruplarin matematik basar1 testi 6n testinde ¢arpiklik ve basiklik
katsayist +1 ile -1 degerleri arasinda oldugu ve Shapiro-Wilk testi p degeri 0.05’ten
biiyiikk oldugu i¢in normal dagilim oldugu kabul edilmektedir (Buytkoztirk, 2020).
Bu testlerden alinan puanlar normal dagilima sahip oldugundan verilerin
karsilastirilmasinda t-testi kullanilmistir. Tutum &n testinden, basar1 son testinden ve
tutum son testinden elde edilen puanlarin ¢arpiklik ve basiklik katsayis1 +1 ile -1
degerleri arasinda olmadigi ve Shapiro-Wilk testi p degeri 0.05’ten kiigiik oldugu
icin normal dagilim gostermedigi belirlenmistir. Bu testlerin gruplar arasi veri

analizinde Mann Whitney U testi kullanilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR

3.1. Ogrencilerin Matematik Basarisina iliskin Bulgular

Matematik agirliklit STEM egitimi alan deney grubu 6grencilerinin matematik
basar1 testi Oon test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olusup

olusmadigini belirlemek i¢in bagimli 6rneklem t-testi uygulanmstir.

Tablo 9.Deney Grubuna Ait Matematik Basar: Testinden Aliman On Test ve
Son Puanlarina Iliskin Bagimli Orneklem t-testi Verileri

Deney
Grubu X SS t sd P
On test 45,09 21,48
25 -13,89 24 0,000
Son test 83,12 16,96
p<0.01

Deney grubu Ogrencilerinin 0n test matematik ortalama puanlar1 X=45.09
(ss=21.48) iken son test ortalama puanlar1 X=83.12 (ss=16,96) olarak hesaplanmustir.
Bu verilere gore matematik agirlikli STEM egitimi alan deney grubu 6grencilerinin

matematik basar1 puanlar1 anlamli bir sekilde artmustir (p<0.01).

Kontrol grubu 6grencilerinin matematik basar1 testi 6n test ve son test puanlari
arasinda anlaml bir farkin olusup olusmadigini belirlemek i¢cin bagimli 6rneklem t-

testi uygulanmaistir.

Tablo 10.Kontrol Grubuna Ait Matematik Basar: Testinden Alinan On Test Ve
Son Puanlarina Iliskin Bagimli Orneklem t-testi Verileri

Kontrol
Grubu N X SS t sd p
On test 45,25 14,02
26 -14,27 25 0,000
Son test 78,23 15,84
p<0.01
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Tablo 10.’da verildigi gibi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test matematik
ortalama puanlar1 X=45.25 (ss=15.84) iken son test ortalama puanlar1 X=78.23
(ss=15.84) olarak hesaplanmistir. Bu verilere gore miifredata uygun ders islenen

kontrol grubu 6grencilerinin matematik basar1 puanlari anlamli bir sekilde artmustir

(p<0.01).

STEM egitimi 6ncesinde 6grencilerin matematik basarisinda gruplar arasinda
istatistiki olarak anlamli bir farkliliin olup olmadig: bilgisi bagimsiz gruplarda t-

testi ile elde edilmis ve Tablo 2.’de verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarmna iligkin matematik basar1 testi son test puanlari
arasinda anlamli bir farkliligm olup olmadig: bilgisi Mann Whitney U testi ile elde

edilmistir.

Tablo 11.Deney ve Kontrol Grubuna Ait Matematik Basar: Testinden Alinan
Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuc¢lar

Sira Sira
Grup N X > Ortalamas Toplami v P

Deney 25 83,12 16,96 29,32 733,00
242,00 0,12

Kontrol 26 78,23 15,84 22,81 593,00

p>0.05

Tablo 11. incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin matematik ortalama
puanlar1 X=83.12 (ss=16.96) iken kontrol grubu 6grencilerinin matematik ortalama
puanlart X=78.23 (ss=15.84) ve p=0.12 olarak hesaplanmistir. Deney grubu
matematik basar1 ortalamasi kontrol grubundan yaklasik 5 puan daha fazla oldugu
gortlmektedir. Deney grubu basarisinda olumlu bir artis goriilmesine ragmen,
matematik bagarilar1 arasinda istatistiki olarak deney ve kontrol grubu arasinda

anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (U=242.0, p>0.05).
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3.2. Ogrencilerin Matematik Tutumuna iliskin Bulgular

Matematik agirlikli STEM egitimi alan deney grubu 6grencilerinin matematik
tutumu test On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farkin olusup
olusmadigini belirlemek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmistir.

Verilerden elde edilen bulgular Tablo 12.’de verilmistir.

Tablo 12.Deney Grubuna Ait Matematik Tutum Testinden Alinan On Test ve
Son Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Verileri

Deney

Grubu N Stra ortalamas1  Sira toplami z p
Negatif sira 10 13,05 130,50
-1,406 0,160
Pozitif sira 17 14,56 247,50
Esit 0
p>0.05

Deney grubu 6grencilerinin on test matematik tutumu ortalama puanlar1 ve son

test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark gériillmemektedir (Z=-1.406, p>0.05).

Kontrol grubu 6grencilerinin matematik tutumu test 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir farkin olusup olusmadigini belirlemek icin Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi uygulanmistir. Verilerden elde edilen bulgular Tablo 13.’te verilmistir.

Tablo 13.Kontrol Grubuna Ait Matematik Tutum Testinden Alinan On Test ve
Son Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Verileri

Kontrol N Sira Sira 7
Grubu Ortalamasi Toplami P
Negatif sira 17 13,35 227,00
-2,201 0,028
Pozitif sira 7 10,43 73,00
Esit 0
p<0.05

Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test matematik tutumu ortalama puanlar1 ve

son test ortalama puanlari arasinda anlamli bir fark vardir (Z=-2.201.406, p<0.05).
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STEM egitimi 6ncesi 6grencilerin matematik tutum puanlarinm belirlenmesi
icin gruplara tutum olgegi uygulanmistir. Tutum On testinden almman puanlarin
carpiklik (1.51) ve basiklik (2.31) katsayilar1 belirlenmis, Shapiro-Wilk p degeri de
0.84 oldugundan verilerin normal dagilim gostermedigi goriilmiis ve gruplar
arasinda tutum 6n puanlarmin istatistiki olarak anlamli bir farkliligin olmadig: bilgisi

Mann Whitney U ile elde edilmis ve Tablo 4.’te sunulmustur.

STEM egitimi sonras1 6grencilerin matematik tutum puanlar1 normal dagilim
gostermedigi i¢in matematik tutumu son testine iliskin gruplar arasinda anlamli bir

farkliligin olup olmadig: bilgisi Mann Whitney U testi ile elde edilmistir.

Tablo 14. Deney ve Kontrol Grubuna Ait Tutum Testinden Alinan Son Test
Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira
Grup N X 5 Ortalamasi Toplami v i

Deney 25 121,00 15,15 32,00 864,00
162,00 0,002

Kontrol 26 101,42 26,15 19,25 462,00

p<0.01

Deney grubu oOgrencilerinin ortalama matematik tutum puanlart X=121
(ss=15.15) iken kontrol grubu Ogrencilerinin ortalama matematik tutum puanlari
X=101.42 (ss=26.15) ve p=0.002 olarak hesaplanmistr. Mann Whitney U testi
sonuclarina gore kontrol ve deney grubunda yer alan 6grencilerin matematik tutumu

son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu

gorilmektedir (U=162.00, p<0.01).
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SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢aligmada STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul ti¢lincli sinif 6grencilerinin
matematik tutumuna ve matematik basarisina farki belirleyebilmek igin 6grencilere
STEM egitimi uygulanmis ve ¢alisma sonuglarmin degerlendirilmesinde daha 6nce

yapilan ¢aligmalar ile karsilastirilmistir.

Sonug¢ ve Tartisma

Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Basarisina iliskin Sonuc¢ ve

Tartisma

Arastrmada STEM egitimi verilen Ogrencilerin matematik basarilarinda
olumlu bir artis olsa da bu artista anlamli bir farklilik bulunamamistir. STEM
egitimin akademik basariya etkileri konusunda yapilan ¢esitli arastirmalarda farkh
farkli sonuglar elde edildigi gériilmektedir. Ornegin Oner ve Capraro (2016), STEM
egitimi verilen okullar ile STEM egitimi verilmeyen okullarin basarisini
karsilastirmis ve bu calismada okullar arasindaki fen ve matematik basarisinda
anlamli bir farklilik bulamamaiglardir. Yapilan bu ¢alismada da ayni dogrultuda sonug
elde edilmistir. Bu bulguyu destekler nitelikte yapilan bagka ¢alismalar da mevcuttur.
Ornegin; Bircan, (2019), ilkokul 4. smif dgrencilerine ydnelik yaptig1 calismada
STEM egitiminin 6grencilerinin matematik basarilarini artirmada anlamli bir farkin
olmadigini tespit etmistir. Ergetin (2021), STEM egitiminin matematik dersi
akademik basarisma anlamli bir fark saglamadigini tespit etmistir. Bircan ve Calisici
(2022), yaptiklar1 calismada STEM egitiminin 6grencilerinin matematik basarilarini
artirmada anlamli olmadigim tespit etmistir. STEM egitimi veren Ogretmenlerin
STEM deneyiminin olmayisi, demografik degiskenler, matematik dersini
somutlagtirmakta yasanilan zorluklar ve matematik alaninda uygulama Grneklerinin
yetersizligi arastirma sonucunda Ogrencilerin matematik basarisinda anlamli artisin
olusmasina engel olabilir. Yapilan aragtrmalarda Ogrencilere uygulanan testlerin
geleneksel testler oldugu goriilmektedir, bilgiyi gercek hayat problemlerinde

kullanmada &grencilerin basar1 durumlari 6lgiilebilir. Bunun yani sira STEM’in diger
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alanlarindaki basar1 artis1 olup olmadig: tespit edilebilir. STEM egitimi alaninda
Ogrencilerle yapilan ¢alismalar incelendiginde genellikle arastirmalarin fen alaninda
oldugu goriilmektedir (Cavas vd., 2020; Gokgen, 2019; Kaya ve Ayar, 2020).
Matematik, STEM egitimi disiplinlerinden biridir ve STEM egitiminde matematik

alaninda yapilacak caligmalara ihtiyag vardir.

STEM egitiminin akademik basar1 iizerindeki olumlu etkilerine yonelik
arastirma bulgular1 da mevcuttur. Sireci (2021), yaptig1 ¢alismada STEM egitiminin
akademik basar1 lizerinde olumlu etkisinin oldugunu tespit etmistir. Daymaz (2019),
yaptig1 calismada STEM egitiminin Cember ve Daire Unitesi'nde 7. Smif
ogrencilerinin matematik basarisini artirdigini tespit etmistir. Ersoy (2023), yaptigi
calismada STEM temelli egitimin Ogrencilerin matematik basarisini artirdigini
belirlemistir. STEM egitiminde diinya problemlerini iceren konular ele alindigindan
ogrencilerin ilgi ve basarisinda artis olabilecegi beklenen bir durumdur. Arastirma
gruplari, uygulayici, ders planlar1 ve demografik 6zellikler de matematik basarisini

artirmay1 saglayabilir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Matematik Tutumuna Iliskin Sonuc ve

Tartisma

STEM egitiminin ilkokul 3. simf O6grencilerinin matematige Yyonelik
tutumlarmdaki farkin belirlenebilmesi icin yar(tilen bu arastirma sonucunda STEM
etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarinda olumlu yénde anlamli
bir farkin oldugu belirlenmistir. Bu bulguyu destekler nitelikte yapilan farkli
calismalar da mevcuttur. Sireci, (2021), yaptig1 ¢calisgmada 6grencilerin matematige
yonelik tutumlar1 ilizerinde deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu tespit
etmistir. Ergetin (2021), yaptig1 ¢alismada tutum Olgeginin dort alt boyutundan
ikisinde STEM egitiminin olumlu sonuglari oldugunu belirlemistir. Ceylan ve
Karahan 2021°de yaptig1 calismada STEM egitiminin matematik tutumunu olumlu
yonde artirdigini ortaya koymustur. STEM egitiminin ortaya ¢ikmasini tetikleyen
etkenlerden biri 6grencilerin STEM alanlarina ilgi gostermesini saglamak ve bu
alanlarda meslek se¢imine katkida bulunmaktir (Cepni, 2018). Gunlik hayat

problemlerine yaratici fikirler sunan 6grenciler STEM egitiminde akranlar1 ile is
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birligi i¢inde aktif gorev almaktadir. STEM egitimi sonunda ortaya konulan somut
irin de Ogrencileri motive etmektedir. Bunlar diisiiniildiginde &grencilerin

matematik dersine tutumu olumlu yonde degistirmektedir.

STEM egitiminin matematik tutumu Gzerinde olumlu bir farkin olmadigina
yonelik arastirma bulgular1 da mevcuttur. Ornegin; Ersoy (2023), yaptig1 calismada
STEM temelli egitimin 6grencilerin matematik tutumlarinda anlamli bir farklilik
olmadigmi tespit etmistir. Ersoy bu arastirmayi 9. smif seviyesindeki 6grenciler ile
yuriitmiistiir. Deney grubu Ogrencilerinin daha 6nce STEM egitimi alip almadigi
belirsizdir. STEM egitiminin okul 6ncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim
egitim stirecini kapsadigi (MEB, 2016) diistiniildiigiinde; bulgularindaki bu farklik
ogrencilerin STEM egitimine uyum saglamakta zorluk ¢ekmesinden dolayi olabilir.

Demografik degiskenler de arastirma sonuglarindaki farkliliga sebep olabilir.

STEM egitimi alaninda Ogrencilerle yapilan ¢aligmalar incelendiginde
genellikle arastirmalarin ortaokul diizeyindeki 6grenci gruplarina  yonelik
gerceklestirildigi goriilmektedir (Cavas, Ayar, Bula Turuplu ve Gircan, 2020;
Gokeen, 2019; Kaya ve Ayar, 2020). Ancak STEM egitimine ilkokulda hatta daha
erken yaslarda baglanilmasi olduk¢a Onemlidir. Cocuklar diinyayr gozlemleyerek,
disiinerek, dokunarak, yasayarak kesfederler. Cocuklarn bu merakli kesiflerini

erken yaslarda desteklemek dnemlidir.

Oneriler

Ulusal ve uluslararasi alanda Tirkiye matematik basarisinda istenilen diizeyde
degildir. MEB 2022 yilinda, matematik seferberligi baslatilarak matematik basarisini
artirmay1 amacglamistir. 2018 yilinda ilkokul matematik Ogretim programi
glincellenmis ve STEM egitim modeli entegre edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda,
matematik dersinde STEM egitimi yapacak olan arastirmacilara ve dgretmenlere yol

gosterici olmasi agisindan Onerilerde bulunulmustur.

Aragtrmada matematik agirlikli STEM egitiminin etkileri incelenmistir.

Alanyazin incelendiginde; STEM egitimi arastirmalarinin daha ¢ok fen alaninda

57



yapildig1 goriilmektedir. Bu nedenle matematik alaninda yapilan STEM egitimi
arastirmalart artirilabilir. STEM etkinliklerinin 21. yiizyil becerilerine, mihendislik

egitimi bilgisine ve teknoloji okuryazarligina etkisini arastiran ¢alismalar yapilabilir.

Aragtirmada STEM egitiminin 6grencilerin matematik tutumunu olumlu yonde
artirdigi tespit edilmistir. Bu nedenle STEM egitiminin ilkokul 0gretim

programlarina biitiinlestirilmesine katki saglayacak farkli arastirmalar yapilabilir.

Arastirma ilkokul diizeyinde gergeklestirilmistir. Alan yazin incelendiginde;
STEM etkinlikleri ile yapilan ilkokul diizeyinde yapilan arastirmalarin ortaokul ve
lise diizeyinde yapilan arastwrmalara oranla daha az oldugu goriilmektedir. Bu

nedenle ilkokul diizeyinde STEM egitimi arastirmalar1 desteklenebilir.

Arastrmada STEM egitiminin G6grencilerin  matematik basaris1 iizerinde
anlaml bir etkiye sahip olmadigi1 sonucuna ulasilmistir. STEM egitiminin matematik
basaris1 iizerindeki etkisinin artirilabilmesi i¢in farkli 6rneklem gruplarinda, farkli
smif seviyelerinde ve farkli kazanimlar1 iceren ders planlar1 hazirlanarak arastirmalar

gergeklestirilebilir.

Arastirma smif ortaminda ve bilgisayar smifinda gergeklestirilmistir. Okul dis1
ortamlarda matematik agirlhikli STEM egitimi arastirmalar1 gerceklestirilebilir.
Ogrencilerin okul sonrasinda STEM aktivitelerine katilabilmeleri i¢in STEM
merkezlerinin sayilar1 artirilabili. STEM merkezlerinde ilkokul &grencilerine
yonelik 6gretim programlari olusturularak ilkokul 6grencilerinin bu merkezlerden en

iist dlizeyde faydalanmasi saglanabilir.

STEM alaninda Ogretmenlerin yeterli bilgiye sahip olmadigi, STEM
uygulamalarina ayrilan zamanin yetersiz kaldigi (Akkoyun, 2020; Kulakoglu, 2019;
Ozbilen 2018), yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Ogretmenlere yonelik
STEM egitimleri artirilabilir. Kapsaml bir literatiir taramas ile smif uygulamalari ile
dogrulanan kazanim ve gostergeler, 6gretmenlere STEM egitimi i¢in bir cerceve

saglayabilir ve boylece STEM egitimi uygulamalarinda kolaylik saglayabilir.
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okul miidiirliikleri tarafindan gerceklestirilmek iizere, goniilliilikk esasina gore, anket ¢aligmasmm okul
miidiirlikklerinin denetimi, gozetimi ve sorumlulugunda yapmasiin uygun goriildiigine iliskin, Valilik
Onay ilgi yazi ile alinarak yazimiz ekinde gonderilmistir.

Geregini rica ederim.

Sener DOGAN
Tlge Milli Egitim Miidiirii
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e

kurumu ve kademesi

.kmemm.,.Ag,cu«um,.;tcm....%qu....mu
Sl e :ﬁru..‘:A',A__A,Aa::iﬂag’:":,"m,A’w_.,,.E"""‘__........“.‘ *“"

Universite / Kurum onay! Var | &k

Arasgtirma/proje/6dev/tez onerisi \(:J‘I-QLL LN ’L}d

Veri toplama araglan

Gorus istenilecek Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Komisyon kararn Oybirligi / Oygoklugu ile alinmistir.

Muhalif Gyenin Adi ve Soyadt:
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Ek 4. Etik Kurul izin Belgesi

Evrak Tarih ve Sayisi: 11.11.2022-E.319988

T.C. -
KOCAELI UNIVERSITESI S EUA
Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu
5);‘.,*,;‘;52;&‘;

Sayt  : E-10017888-100-319988
Konu : Nagihan OZTURK

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Ilgi:  08.11.2022 tarihli, 317915 sayili ve "Etik Kurul Bagvurusu hk." konulu yazi

Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulumun 10/11/2022 tarih ve 2022/10 no lu
toplantisinda alinan 28 sira say1li karari asagida sunulmustur.

Bilgilerinize arz/rica ederim.

Karar No 28: Sosyal Bilimler Enstitiisii Midiirliigiintin 08.11.2022 tarih ve 317915
sayili yazisi goriisiildii. Temel Egitim Anabilim Dali Smif Ogretmenligi Yiksek Lisans
Programi 6grencisi Nagihan OZTURK 'iin, Dr. Ogr. Uyesi Esra UNLUER'in danismanliginda
yiiriittiigii "Matematik Agirlikli STEM Egitiminin Ilkokul Ogrencilerinin Matematik Basarist
ve Matematik Tutumlarina Etkisi" baslikli yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda yapacagi
anket uygulamasinda, bilimsel arastirma ve yayin etigi agisindan bir sakinca olmadigina oy

birligi ile karar verildi.

Prof.Dr. ibrahim SIRIN
Kurul Bagskan1
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EK 5. Basan Testi ve Dereceli Puanlama Anahtan

MATEMATIK BASARI TESTI

soruyu cevaplayalim.

Grafik: Bir Giinde Satilan Uriinler
Uriinler Miktar: (Kg)

B @ @ @ @
Portakal ' ' t
D

Kivi @

Muz

\Not: Her sekil 5 kg meyveyi gostermektedir.

(Asagldaki nesne grafiginde bir manavda bir giinde hangi iirlinden ka¢ kg Satlldlg\

verilmigtir. Bu bilgilerden yararlanarak cetele tablosu olusturahm. Asagdaki

a. CETELE TABLOSU
Uriinler Miktar: (Kg)
Elma Mt H HHE
Portakal Wt H
Kivi W
Muz Mt H

b. Hangi iiriinler esit miktarda satilmistir?

Tablo 1: 1. Soruya Ait Puanlama Anahtari

cevaplandirdi.

Puanlama Maddeler 0 Puan 0,50 Puan 1 Puan 1,50 Puan 2 Puan
Soruyu bos Tiim
birakts, veya Bosluklardan | Bosluklardan | Bosluklardan tolillati
amaddesi | tiim bosluklar1 | birini dogru | ikisini dogru | {igiinii dogru §o-m
yanlig cevaplandirdi. | cevaplandirdi. | cevaplandirdi. lg disd
cevaplandird1. cevaplandirdi.
Kazanim
M.3.4.1.1. Soruyu bos ol
b maddesi blr&;l;t:l,h\;eya - - - muz olarak

cevaplandirdi.
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[ 2. Asagidaki tabloda Ani Harabeleri’ne ii¢ ay boyunca gelen turist sayisi belirtilmisti}

Tabloya gore sorulari cevaplaymiz.

Aylar Turist Sayis1
Ocak 365
Subat 380
Mart 445

J

a. Mart ayinda gelen turist sayis1 Ocak ayinda gelen turist sayisindan kag fazladir?

b. Ani Harabeleri’ne Ocak ve Subat aylarinda toplam kag turist gelmistir?

Tablo 2: 2. Soruya Ait Puanlama Anahtar

Puanlama Maddeler 0 Puan 1 Puan 2 Puan
Soruyu bos birakti, | 445°ten 365’1 ¢ikard:
a maddesi veya yanlig ancak islem hatasi Dogru cevapladi.(80)
K. cevaplandird. yapti.
M‘a;z‘a‘nirrzl Soruyu bog birakti, | 365 ile 380’1 topladi
| b maddesi veya yanlig ancak islem hatas1 | Dogru cevapladi.(745)
cevaplandirdi. yapti.

4

bilgilerden
cevaplayalim.

3

Grafik: Bahcedeki Aga¢ Sayilari

sikhik

tablosu

olusturalim.

A

A

A

A

A

A

A

A

N\

Ladin

Koknar

Mese

Cmar

Not: Her sekil 4 agac1 gostermektedir.

Asagidaki

ﬁ Asagidaki sekil grafiginde bir bahgedeki agag¢ tiirlerine ait sayilar verilmistir. Bu
yararlanarak

soruyu
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a. SIKLIK TABLOSU
Agac Tiirii Agac Sayisi
Ladin 8
Koknar 12
Mese 4
Cinar 8

b. Bahcedeki aga¢ sayis1 10°dan fazla olan tiir hangisidir?

......... OIS, . oo vmiss Bl umismminninela s i esmeisssrotn
Tablo 3: 3. Soruya Ait Puanlama Anahtari
Puanlama | Maddeler 0 Puan 0,50 Puan 1 Puan 1,50 Puan 2 Puan
Soruyu bos Tim
birakti, veya Bosluklardan | Bosluklardan | Bosluklardan bosluklart
amaddesi | tiim bosluklart | birini dogru ikisini dogru | iiglinii dogru dogru
yanlis cevaplandirdi. | cevaplandirdi. | cevaplandirdi. | cevaplandirdi.
Kazanim cevaplandirdi. (8-12-4-8)
M.34.1.1.
Soruyu bos
biniaddi birakti, veya ) ) ) Koknar olarak
yanlis cevaplandirdi.
cevaplandird1.

Asagidaki tabloda 3/A ve 3/B siiflariin katilmig oldugu etkinliklere ait getele tablosu

verilmigtir. Tabloda bos birakilan yerleri doldurunuz.
Grafik: 3/A ve 3/B Siifi Etkinliklere Katilan Kisi Tablosu

\

CETELE TABLOSU
Etkinligin Tiirii A 3B Toplam
Piyano Konseri Wt WMt | Wt Y
Tiyatro Gosterisi LU Wt Wt | 27
WEWEN [
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Tablo 4: 4. Soruya Ait Puanlama Anahtari
Puanlama Siitunlar 0 Puan 1 Puan 1,50 Puan 3 Puan
Soruyu bos o
Toplam birakti, veya Dogm
i cevaplandirdi. - -
siitunu yanlis 24)
K cevaplandirdi.
M.3.4.13. Satlijrebog
Cetele birakti, veya Bosluklardan Bosluklardan
B tiim bosluklar - birini dogru ikisini dogru
stitunlari
yanlig cevaplandirdi. | cevaplandirdi.
cevaplandirdi.

(Ballkcl Sinan’in sattig1 balik sayilari ve tiirlerine ait sekil grafigi verilmistir.

Bu bilgilerden yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayalim.

Grafik: Satilan Balik Sayisi

A

[]

L]

[]

L]

[]

[l

Istavrit Levrek Liifer

\Not: Her sekil 5 tane bahig temsil etmektedir.

N

7

a. Balike Sinan’in satti@ levreklerin sayisi liiferlerin sayisindan kag fazladir?

b. Balik¢i Sinan toplam kag¢ bahk satmistir?

Tablo 5: 5. Soruya Ait Puanlama Anahtari

Puanlama Maddeler 0 Puan 1 Puan 2 Puan
Soruyu bos birakti, 25’ten 15 ¢ikardi
a maddesi veya yanlig ancak iglem hatasi Dogru cevapladi.(10)
cevaplandird. yapti.
1\14(21324 1.2 Soruyu bos birakti, | 25,15 ve 151 toplad
T | b maddesi veya yanlig ancak islem hatasi Dogru cevapladi.(55)
cevaplandirdi. yapti.
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Grafik: Cumartesi Satilan
Dondurma Sayisi

0

Grafik: Pazar Satilan
Dondurma Sayisi

30
w0 2
25
2
0
15
15
1
: .
i 5
0
Vanilys Gilek Kokso Vaniys Gitek

Yukanidaki grafiklere gore sorulari cevaplayahm.

a. Iki giin boyunca satilan cilekli dondurmalarn sayisi kagtir?

b. Cumartesi giinii en fazla satilan dondurmalar ile Pazar giinii en fazla satilan

dondurmalarin toplam sayis1 kagtir?

Tablo 6: 6. Soruya Ait Puanlama Anahtar1

Puanlama Maddeler 0 Puan 1 Puan 2 Puan
Soruyu bos birakt, 15 ile 10’u topladi
a maddesi veya yanlig ancak islem hatasi Dogru cevapladi.(25)
K cevaplandirdi. yapti.
M.3.4.1.3 Soruyu bos birakt, 30 ile 25’i topladi
T | b maddesi veya yanlig ancak islem hatasi Dogru cevapladi.(55)
cevaplandirdi. yapti.

7. 5’in 8 kati kagctir?

Tablo 7: 7. Soruya Ait Puanlama Anahtari

Puanlama 0 Puan 4 Puan
Kazamm Soruyu bog birakti, veya Sile 8’i carpti (Sonucun dogru ya da yanhs
M.3.14.1. yanlis cevaplandirdi. olduguna bakilmaz.) veya 40 yazdi.
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8. Asagida toplam seklinde verilen yumurtalar: 6’nin kati seklinde kisaca ifade ediniz.

6 + 6 + 6 + 6 + 6 + 6

+ 6 + 6 =48

wedboel XLl 8..... =48

Tablo 8: 8. Soruya Ait Puanlama Anahtar1

Puanlama 0 Puan 4 Puan

Kazanim Soruyu bog birakti, veya Bosluklardan birine 6, digerine 8 yazdi.
M.3.1.4.1. yanlis cevaplandirdi.

9. Asagidaki ¢carpim tablosunda verilmeyen yerleri uygun sayilarla doldurunuz.

9%

1x9=9

2x9=18
3x9=27
4x9=36
5x9=45
6x9=54
7x9=63
8x9=72
9x9=81

10x9=90

Tablo 9: 9. Soruya Ait Puanlama Anahtari

Puanlama 0 Puan 4 Puan
Kaz Soruyu bog birakti, veya Her bir bosluk i¢in verilen dogru cevaplar 0,40
M.3.1.4.2 yanlis cevaplandirdi. puandan hesaplanir.
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10. Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri kurala uygun sekilde doldurunuz.

10 .12.. 14 16 18 20
mn——_n
Y
______

———nn_
.. T

Soruyu bog birakti, veya Her bir bosluk i¢in verilen dogru cevaplar 0,40
yanlis cevaplandirdr. puandan hesaplanir,

11. Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri kurala uygun sekilde doldurunuz.

Ceeeen .'72;;_:; ..

Soruyu bog birakti, veya | Her bir bosluk i¢in verilen dogru cevaplar 1 puandan
yanlis cevaplandirdi. hesaplanir.
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12. Asagidaki carpma islemlerini yapimz.

350 18
x 2 x 17
e (| R S
T b O
306
Tablo 12: 12. Soruya Ait Puanlama Anahtar
Puanlama islemler 0 Puan 1 Puan 2 Puan
Soruyu bos birakt, Do
350x2 veya yanlis - cevaplads.(700)
cevaplandirdi. i
Kazanim Carpimlart dogru
M.3.1.4.3. L G b yaptt ancak Dogru
18 x 17 veya yanlig d
toplamada islem | cevapladi.(306)
cevaplandirdi. h
atasi yapti.
13. Asagidaki islemleri yapimz.
7 x 100=700 83 x 10=830
Tablo 13: 13. Soruya Ait Puanlama Anahtart
Puanlama Islemler 0 Puan 2 Puan
7% 100 Soruyu bos birakti, veya yanlig Dogru
cevaplandird. cevapladi.(700)
Kazanim
M.3.1.4.4. 83 x 10 Soruyu bos birakti, veya yanls Dogru
: cevaplandirdi. cevapladi.(830)
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14. Asagidaki ¢carpma islemlerini ok isaretiyle eslestirelim.

628
354
X 2
494
26
x 19 264
708
Tablo 14: 14. Soruya Ait Puanlama Anahtari
Puanlama 0 Puan 2 Puan 4 Puan
. o Islemlerden ikisini
Kazanim Soruyu bos birakts, veya Islemlerden birini dosru eslestirdi
M.3.1.4.3. yanlig cevaplandirdi. dogru eslestirdi. %%8? 49$ 4) ’

15.

¥ %

Yukaridaki kolinin igerisinde 7 tane aslan oyuncagi vardir. Buna gore;

a) Ay oyuncag aslan oyuncagimin 10 kati ise kag tane

ay1 kuklas: vardir?

b) Tilki kuklasi aslan kuklasimin 100 kati ise kag tane tilki kuklasi vardir?

Tablo 15: 15. Soruya Ait Puanlama Anahtar

Puanlama Maddeler 0 Puan

2 Puan

Soruyu bos birakti, veya yanlig

a maddesi cevaplandiids Dogru cevapladi.(70)
Kazanim -
M.3.1.4.4. : Soruyu bos birakti, veya yanlis g

b maddesi cevaplandirds, Dogru cevapladi.(700)
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Tablo 16: 16, 17, 18, 19 ve 20. Soruya Ait Puanlama Anahtart

anlama
Maddeler 0 Puan 4 Puan Dogru Cevap
Kazanmim
M.3.1.4.5. 16. soru R b SOtags deru B. 5 artar
yanlis cevaplandird. cevap verdi.
M.3.1.4.3 i7. %660 Soruyu bos birakti, veya Soruya dogru B.2
""" ’ yanlig cevaplandirdi. cevap verdi. ’
M.3.1.4.4. 18. soru Sorgyuibogbrakds, veya SOTR dogu C.4
yanlis cevaplandird. cevap verdi.
M.3.1.4.5. 19. soru Ciae bl L o BOTUE dOgI.u B. 9 artar
yanlis cevaplandirdi. cevap verdi.
M.3.1.4.1 20, S5 Soruyu bos birakti, veya Soruya dogru A48
""" . yanlis cevaplandirdi. cevap verdi. ’

16.7 x 5 = 35 isleminde 7 ¢carpanini bir artirihrsa islem sonucunda nasil bir degisim
olur?

A. 7 artar
B. 5 artar
C. 5azalir

157 26
x 6 x 25
942 160
+ 52
680
N . N

17.

Semih yukaridaki ¢arpma islemleminin sonucu yanhs olani vurmustur. Buna gore
Semih’in oku ka¢ numarah alana isabet etmistir?

Al B. 2 C:3

18. Asagidaki islemlerden kag tanesi dogrudur?

4 x 100= 400 8 x 100= 800 49 x 10=49
66 x 10= 600 30 x 10=300 5 x 100= 500
A. 2 B. 3 C. 4
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19. 2 x 9 islemini 3 x 9 seklinde ¢arpanlardan birini 1 artirdiimizda sonug¢ nasil
degisir?

A. 3 artar
B. 9 artar
C. 9 azalir

20. Oykii 12 yasindadir. Ogretmeninin yast Oykii’niin yasinin 4 katidir.
Buna gore Oykii’niin 6gretmeni ka¢ yasindadir?

A. 48 B. 58 C. 68

21. Asagidaki islemlerde ¢arpanlardan birini 1 artirdigimizda ya da 1 azalthgimizda

carpimin nasil degistigine dikkat edelim. Dogru olan islemlerin basina ’D*’ yanhs
olan islemlerin basina ©’Y”’ yazimz.

S5x7= 8x5=

6x7= TRS=
Carpan 1 artirldiginda Carpan 1 azaldiginda
Carpim 7 azaldi. Carpim 8 azald1.

Tablo 17: 21. Soruya Ait Puanlama Anahtan

Puanlama 0 Puan 2 Puan 4 Puan

K Soruyu bos birakti, et Bitide b Islemlerden ikisini dogru
azanim veya yanlis P cevapladi.

M.3.14.5. cevaplandirdi. P (Y-Y)
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Tablo 18: 22, 23 ve 24. Soruya Ait Puanlama Anahtari

anlama
Maddeler 0 Puan 4 Puan Dogru Cevap
Kazanim
I > o | Sorwyubosbumakti,veya | Soryadogmi |, g,
yanlis cevaplandirdi. cevap verdi.
M.3.1.4.6. 23. soru e i i o n dogl"u A.495
yanlis cevaplandirdi. cevap verdi.
BN 4 ooy | Sorwubosbimkis,veya | Somyadofru o o

yanlis cevaplandirdi. cevap verdi.

22. Her bir kutuda 35 bardak bulunan 14 kutu vardir. Bu bardaklardan 56 tanesi kiriliyor.
Buna gore geriye ka¢ saglam bardak kahr?

A. 434 B. 466 C. 495

23. Ayse 15 giin boyunca giinde 26 sayfa kitap okumustur. Geriye okunmayan 105 sayfa
kaldigina gore Ayse’nin kitabi kag sayfadir?

A. 495 B. 580 C. 690

24. Her birinde 148 kasa portakal bulunan 4 kamyon Antalya’dan Istanbul’a dogru yola
¢ikmustir. Yolda 15 kasa portakal giiriimiistiir. Geriye ka¢ kasa portakal kalir?

A. 552 B. 565 C. 879

25.
“’Bir sinifta 16 sira vardir. Her siraya 2 6grenci oturabilir.”

Yukaridaki bilgilerle ¢carpma islemi gerektiren bir problem kurunuz.

Tablo 19: 25. Soruya Ait Puanlama Anahtari

Puanlama 0 Puan 2 Puan 3 Puan 4 Puan
Tiim siralarin dolu
Soruyu bos o oldugunu S
birakti, veya vBllg]lerden belirtmeden simf Bilgrlet
Kazanim bagimsiz problem kullanarak
M.3.1.4.6. pralilem kurdu ey kaght problem kurdu
kuramadi. : seklinde problem ’
kurdu.
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Ek 6. Matematik Tutum Olgegi

Sumifimz:

Cinsiyetiniz: Kiz() Erkek ()

Asagidaki ankette matematik dersi ile ilgili kaygilarinizi o E E = E E o E
anlatan ciimleler verilmistir. Ciimle.leri di.kkatlice okuyarak Zz =z - g & =3
yamindaki kutucuklara 'X' isareti koyunuz. e % % g g Ei‘ E %’
S5 = =3 5 $ =
Mdld EEl e %a
1. Matematik kendimi rahat hissetmemi saglar. OGO EEOEEG)
2. Matematik benim igin en korkung derstir. Ml | @] 6
3. Matematik dersine girmeden 6nce iizgiin oluyorum. DG @ |6
4. Matematik en sevdigim derstir. OERCERORRECORES)
5. Matematik sinavlarindan her zaman korkarim. (1) ?2) 3) 4) 5)
6. Matematik problemi ¢zmek beni her zaman memnun eder. Dl | @] 6
7. Evde matematik 6devimi yaparken sikiliyorum. D@6 | @ |6
8. Matematik benim igin bas agrisidir. OO EOREOBES)
9. Matematik dersinde soru sormaktan korkarim. OEEOREROEROEES)
10. Ogretmen matematik sorusu sordugunda aklim duruyor. OERCOEROERORES)
11. Matematik 6grenmekten zevk aliyorum. (1) 2) 3) “) 5)
12. Matematik bana sikic1 geliyor. OO ROEEORES)
13. Matematigi ileriki yasantimda kullanacagimi diistiniiyorum. MWl || @ |6
14. Matematik kafami karistirtyor. OEEOREOREORES)
15. Matematik konularini anlamada sikinti yasarim. (OEEORREORROEEG)
16. Bir arkadagimin bana matematik ile ilgili soru sormasi beni
korkutur. ® ¢ (€02 ) I I ) B I CO B )
17. Matematik ile ilgili bir oyuna katilmaya istekliyim. DG @] 6
,18' Matematik ile ilgili sohbetlerin yapildig1 ortamlara girmek mloloe!lwl e
istemem.
19. Baskalarimin yaninda zihinden islem yapmaktan korkarim. Mm@l | @ |6
20. Arkadasima matematik ile ilgili bir seyler anlatmaktan
cekinirim. i e i MmO &[G
21. Bir matematik lemini denklem kurarak ¢ozmekten nefret
G g wlolel ele
22. Dort islem gerektiren matematik sorularini severim. Ml | @& | 6
23. Bir matemati lemini ¢6zdiikten sonra kendimi rahatlami
P Slolo|loe|ew|oe
24. Matematik kelimesini duymak bile beni korkutuyor. Dl | @ | 6
25. Matematik derslerinde tahtaya kalkmaktan nefret ederim. M| O3 &[G
26. Matematik derslerinde sinif disinda olmak isterim. Dl | @] 6
27. Matematik derslerinin bitmesini istemem. O NCENC NG
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Ek 7. Matematik Tutum Olcegi Kullanim izni

Matematik Tutum Olgegi Kullanim izni ceen s - 18w
NAGIHAN OZTURK e
Q‘ Alici: mehmetgulburnu =

Merhaba Mehmet GOLBURNU

Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiist Sinif Ggretmenligi Tezli Yuksek Lisans 6grencisiyim. Dr. Ogr. Uyesi Esra UNLUER danigmanliginda yuritmekte
oldugum "Matematik Agirlikli STEM Egitiminin ilkokul Ogrencilerinin Matematik Bagarisina ve Matematik Tutumlarina Etkisi" konulu tez caligmam icin tarafinizdan
gelistirilen “llkokul ve Ortaokul Ogrencilerine Yénelik Matematik Tutum Glcedi'ni etik ilkelere uygun olarak kullanmak istiyorum:

Saygilarmla
Nagihan GZTURK

MEHMET GULBURNU * &
Alici: ben =

merhabalar, dlgedi kullanabilirsiniz, iyi caligmlar, kolay gelsin

NAGIHAN OZTURK 9 EKi 2022 Paz, 02:32 tarihinde sunu yazdi:
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Ek 8. Ders Plani

YALITIMLI SINEMA SALONU

Kazanimlar

Fen Bilimleri Miifredat Kazanimlar1

F.3.5.4.1. Ses siddetinin isitme i¢cin 6nemli oldugunu goézlemler ve her sesin insan
kulagi tarafindan isitilemeyecegini fark eder.

F.3.5.4.2. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iligkiyi agiklar.

F.3.5.4.3. Siddetli seslerin 1sitme kaybina sebep olabilecegini ifade eder.

Teknoloji Kazanimlar1

Bir konuda arastirma yapmak i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanir.
Tasarladig: iirtinleri test etmek i¢in mobil uygulama kullanir.

Miihendislik Kazanimlar1

Problem i¢in muhtemel ¢oziimler liretir ve bunlar1 karsilastirarak uygun olan1 seger.
UriinG tasarlar ve sunar.

Miihendislerin tasarim yaparken miihendislik tasarim siirecini kullandiklarmi fark
eder.

Kendini mithendis yerine koyar.

Matematik Miifredat Kazanimlar1

M.3.4.1.Sekil ve nesne grafiginde gosterilen bilgileri agiklayarak grafikten getele ve
siklik tablosuna doniisiimler yapar ve yorumlar.

M.3.4.1.2.Grafiklerde verilen bilgileri kullanarak veya grafikler olusturarak toplama
ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

M.3.4.1.3.En ¢ok ii¢ veri grubuna ait basit tablolar1 okur, yorumlar ve tablodan elde
ettigi veriyi diizenler.

M.3.1.4.2. Carpim tablosunu olusturur.

M.3.1.4.3. Iki basamakl1 bir dogal say1yla en ¢ok iki basamakl1 bir dogal say1y1, en
¢ok ii¢ basamakl1 bir dogal

saytyla bir basamakli bir dogal say1y1 carpar.

M.3.1.4.4. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma iglemi yapar.

M.3.1.4.5. 5S'e¢ kadar (5 dahil) carpim tablosundaki sayilar1 kullanarak carpma
isleminde ¢arpanlardan biri bir arttirildiginda veya azaltildiginda carpma isleminin
sonucunun nasil degistigini fark eder.

M.3.1.4.6. Biri carpma islemi olmak tiizere iki islem gerektiren problemleri ¢ozer.

Giris

o Ogrencilere ses konulu video izletilir.

J Videodan yapilacak ¢ikarimlarla ses siddeti Uzerine konusulur.

J Videodaki Krakatoa yanardagindan etkilenen denizciler dikkatinizi ¢ekti mi?
J Yanardaga yakin olanlar m1 sesten daha ¢ok etkilenmistir yoksa uzak olanlar
mi1?

J Yanardagin uzagmdaki insanlar bu sesten neden etkilenmis olabilir?

. Cevremizde bulunan giiriiltiilii ortamlar nerelerdir? (Ogrencilerin sinema

salonlar1 6rnegini vermesi i¢in gerekirse yonlendirme yapilir ve ipuglar1 verilir.)
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2. Kesfetme

o Diinyadaki farkli sinema salonlarindan 6rnekler gosterilir. (Gold ve Klasik
salonlara dikkat cekilir.)

. Ogrenciler 5’erli gruplara ayrilir.

. Ogrencilere STEM 6grenci planini verir.

o Birinci sayfadaki grup bilgilerinin doldurmasi istenir.

o Ogretmen Ogrencilere, > Bir sinema salonu sahibi oldugunuzu diisiiniin.

Salonunuzda Gold ve Klasik salonlar var. Gold salonunuz 10 kisilik Klasik
salonunuz 100 kisiliktir. 15 dk icerisinde salonunuza seyirci toplamanizi istiyorum.
Bu seyircileri tablolara isleyiniz.”” seklinde yonerge vertir.

. Ogrenciler sekil grafiklerinde gosterilen bilgileri grup arkadaslarma agiklar.

o Grup uyelerinden en fazla ve en az seyirci toplayanlar analiz edilir.
3.Aciklama

J Ogrencilere cetele tablosu hakkinda bilgilendirici agiklamalar yapilir ve
verilerini getele tablosuna doniistiirmesi istenir.

. Ogrencilere siklik tablosu hakkinda bilgilendirici agiklamalar yapilir ve
verileri siklik tablosuna doniistiirmesi istenir.

. Grup tiyeleri yanindaki arkadasina elindeki plani verir ve verilerin tutarli olup

olmadigini kontrol etmeleri istenir.
4.Derinlestirme

. Cesitli alistirmalarla 6grencilerin grafiklerde bulunan bilgileri kullanarak
toplama ve ¢ikarma gerektiren problemler ¢6zmeleri saglanir.
. Ogrencilere seyirci sayismnm bir arttikca ya da azaldik¢a kazancimn nasil bir
degisim gosterdigi sorulur.
. 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢arpma alistirmalar1 yapilir.
. STEM o6grenci planindaki ¢carpim tablosu incelenir.
. Carpma alistirmalar1 yapilir.
. Ogrencilere asagidaki sorular yazilir ve her bir sorunun altma 6grencilerin
cevaplarini yazmalari istenir.
o Sizce muhendis kimdir? Neler yaparlar?
. Cevrenizde miihendis olan insanlar1 var mi1?
. Gelen cevaplar yargilamadan kabul edilir. Ogrencilerin yaraticiliklarmi ve 6n
bilgilerini kullanmalar1 6nemlidir.

Ogretmen Ag¢iklama:

Miihendisler de tipki sizler gibi sorular sorar ve bilim insanlar1 gibi ayrintili
diistinmeyi severler. Onlar da sizler gibi, meraklidir, ¢cevrelerinde bir problem goriir
ve 0 problemi ¢6zmek igin soru sorarlar. Olglimler yapar, sayar, hayal Kurar,
tasarimlar yaparlar. Problemi ¢6zmek i¢in, bilimin farkli dallarindan yararlanirlar,
bilgi toplarlar. Bilim insanlar1 gibi notlar tutarlar, daha 6nce yapilan g¢aligmalar:
incelerler. Daha sonra fikirlerini gelistirmeye baslarlar. Yaratic1 ¢ozlimler gelistirir,
yeni Uriinler ya da yapilar tasarlar ya da tamir ederler. Tipki bilim insanlar1 gibi,
drettikleri iirlinleri, tasarimlar1 test ederler, denemeler, taslaklar yaparlar. Bir¢cok
farkli miihendislik alam1 vardwr. Ulasim, c¢evre, tarim, kimya, jeoloji, insaat,
bilgisayar, makine miihendisleri vardir. Miithendislik biliminde de tipk1 bilimin diger
dallarinda oldugu gibi, soru sormak, merak etmek ve yaratici diisiinmek en 6nemli
islerdir. Bu ¢alismamizda birer miihendis oldugumuzu diisiinelim ve ¢alismamizi
yaparken miihendislik tasarim siireglerini de kullanalim. STEM 6grenci planindaki
miithendislik tasarim siireglerinin gorseli 6grencilerle birlikte incelenir.
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o Ogrencilere sinema salonu sahibi olduklar1 hatirlatilir ve salonlarmdaki
yiksek ses yalitimini nasil saglayabilecekleri sorulur.

o Yalitimli sinema salonu yapmanm mihendisligin hangi alaninin konusu
oldugu sorularak insaat mithendisligi cevabini bulmalar1 saglanir.
o Her grup getirdikleri aliminyum folyo, pamuk, karton, stre¢ film gibi

malzemeleri swrasiyla kulakliklara sarar ve kulakliga gelen sesi en iyi yalitan
malzemeyi kesfeder.

. STEM 6grenci planlarina gdzlem notlar1 yazilir ve notlar paylasilir.

. Gruplar STEM o6grenci planindaki kritere uygun olarak kendilerine verilen
0zdes kutularla yalitimli sinema salonu tasarimi yapar. (Bu ¢alisma igin 6grencilere
30 dk siire verilir ve dgrenciler tasarimlarini olusturur.)

5.Degerlendirme

. Tasarimlar desibel 6lgen mobil uygulama ile test edilir.
. Tasarimimizi gelistirebilmek i¢in neler yapabilecegimiz tartigilir.
. STEM 6grenci planindaki 6z degerlendirme formu doldurulur.
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Ek 9. STEM Ogrenci Kitapcigi Ornegi
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Ek 10. Uygulama Fotograflar:
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Ek 11. Arastirmaciya Ait STEM Egitim Belgeleri
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OZGECMIS

NAGIHAN
GULBAHAR

SINIF OGRETMENI
lletisim
9 Gebze/Kocaeli
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igi Alanlarn

STEM Egitimi

Cevre Okuryazarhdi

Matematik Egitimi

Ozel Yetenekli Ogrencilerin Egitimi
Drama

Dijital Ogretim Materyalleri

Ebru Sanati

Hakkinda

2012 yilindan bu yana MEB'de
godrev yapmaktayim.

Egitim Gegmisi

CELAL BAYAR UNIVERSITESI

2007-2011 Lisans
Sinif Ogretmenligi

ANADOLU UNIVERSITESI

2014-2016 - On Lisans
Adalet

KOCAELi UNiVERSITESI

2021-2023 Yuksek Lisans
Sinif Ogretmenligi

Galisma Gegmisgi

MERKEZ/KARS

02.2012 tarihinde Kars ilinde sinif
6gretmeni olarak goreve
basladim. 08.2020 tarihine kadar
Kars'ta sinif o6gretmenligi ve
mudur  yardimcihdr  goérevlerini
yurattim.

GEBZE/KOCAELI

08.2020 tarihinden bu yana Kocaeli ili
Gebze ilgesinde sinif 6gretmeni
olarak goérevimi yurutmekteyim.
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