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A COMPARISON OF TURKISH DICHOTIC MOBILE SCAN 

TEST RESULTS IN EMPLOYEES WITH AND WITHOUT 

EXPOSURE TO NOISE AND AUTOTOXIC CHEMICALS 

ABSTRACT 

In this study, it is aimed to contribute to the literature by evaluating the 

hearing skills of employees who are exposed to noise and ototoxic chemicals, 

compared to those who are not exposed to noise and ototoxic chemicals.  

This thesis study includes the evaluation of dichotic listening skills in 

employees who are exposed to noise and ototoxic chemicals. The study evaluated 

dichotic listening skills with hearing loss in workers exposed to noise and 

ototoxic chemicals at high doses (n=41) and unexposed (n=41). After the 

anamnesis, otoscopic examination, tympanometry and audiometry were applied to 

the employees, the Turkish Dichotic Mobile Screening Test developed at Istanbul 

Ay ı  U  v     y w          . A               w              y  x           

hearing loss. 

In this study which was conducted on 133 individuals aged between 20-55 

in the workplace, where noise and ototoxic chemicals are present, people with 

cerumen in their otoscopic examination, type B tympanometry result, less than 1 

year working at the workplace and reporting chronological discomfort were 

excluded from the study. After the age-gender match was made for the exposed 

and unexposed employees, the study continued with 82 employees. 

Among the people in the workplace with noise and ototoxic chemicals, a 

total of 133 individuals between the ages of 20-55 participated in the study. 

While those who had cerumen in their otoscopic examination, had type B 

tympanometry results, had worked at the workplace for less than 1 year, and 

reported chronological discomfort were excluded from the study, the study 

continued with 82 employees after age-gender matching was made for those who 

were exposed to noise and ototoxic chemicals or not. 
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Of all the employees included in the study, 24 were female and 58 were 

male. While 33 of these workers had normal hearing, 49 had very mild hearing 

loss. It was found statistically significant that all dichotic listening results were 

high between employees with normal hearing (n=33) and those with very mild 

hearing loss (n=49). In addition, it was found statistically significant that  the 

dichotic number tests were low in all of the workers who were exposed to noise 

and ototoxic chemicals (n=41) and those who were not (n=41). Between workers 

with normal hearing (n=9) and very mild hearing loss (n=32) exposed to noise 

and ototoxic chemicals, and workers with normal hearing (n=24) and very mild 

hearing loss (n=17) who were not exposed it was found statistically significant 

that all dichotic listening results were high. In addition, those who were exposed 

to noise and ototoxic chemicals with very mild hearing loss (n=32) and those who 

were not exposed (n=17) and those who had normal hearing (n=9) and those who 

were not exposed to noise and ototoxic chemicals (n=24) dichotic listening results 

were examined, but they were not found statistically significant. 

As a result of the study, dichotic listening results of employees exposed to 

noise and ototoxic chemicals were revealed. While this study reveals the effect of 

hearing loss on listening skills in adults, it shows the importance of hearing loss 

and balance problems, which is the most common group of occupational diseases, 

and therefore the science of audiology. It is an important need that occupational 

hearing assessments and diagnoses are prepared by the only authorized group, the 

department of audiology, and applied by audiologists. 

Keywords: Noise, ototoxic chemicals, dichotic listening 
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I. GİRİŞ  

D  y  S   ı  Ö      (DSÖ)  ş    y  ç v    z                ı ı ız  

ç v    z   v    ş     ıy        ş            z   ş          z                z 

v            ı ı ız   y   z           ı    ış ı  (World Health Organization 

(WHO), 2021). 

D  y  S   ı  Ö      (DSÖ)  ş       y ı ı     v     ı ı                

ç  ış       ş       y ı ı                y   y y ı                      y ı 

z          y                    y                                       ş    

(World Health Organization (WHO), 2018). D  y  S   ı  Ö      (DSÖ) v        

  y        ş       y ı ı        ş              y               y    y      ı  

y                       20  B v y              ş      ş       v        ı 

            ş      ş       y ı            y ı z        ş       y ı ı         

                        v y        ş                        v      v y           ı 

               y    ş    (World Health Organization (WHO), 2022). 

D  y  S   ı  Ö      (DSÖ)’    2021 yı ı      zı    ı ı İş     R        

      ş       y ı ı     ç                              ı ı    ış ı . B         

  zı   ı ı          v               y             z                        v  

     ı y ş           ç        ı   ş                y     ı ı ı         ş   . Y     y ı 

         ş       y ı  ç      y                                    v            

   y             z           y               y     ş    (World Health 

Organization (WHO), 2021). 

Seidman ve Standring        y         y           v y      ı   z       

      z                             ş              ı    ış ı  (Seidman & 

Standring, 2010). Y  ı      yv   ç  ış     ı                z y        ış   y   

                     y    ı                     y          ş       y ı 

   ç    ş        v      ş       y ı ı  "G      y      ı  ş       y ı"        

      ı ı  ı ı           ş    (Cappaert N. L., Klis, Muijser, Kulig, & 

Smoorenburg, 2000) (Chen & Fechter, 2003). H     ı  K       v  K      

M    z          ş       yı    ı ı              şı ı y               z        v y  
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           z             y       ı ı ı v   ı    v y                 

  z                              (Centers for Disease Control and Prevention, 

2021). M              y      ı  ş       yı    ı ı      z                         

v            y                          y     ş   . Ay ı z                        

      ı ı  v  3 4 v y  6  Hz            ç                                 y     ş    

(Mirza, Kirchner, Dobie, Crawford, & ACOEM Task Dorce on Occupational 

Hearing Loss, 2018). M           z y       z                            ı    

ç  ış       y                ç  ış ı    ı        y                    y      z 

     y      ı  ş       y ı    ç    ş              v  ı  ış ı  (Pereira & Nazare, 

2019). M           z y       z                              y  ı        

ç  ış                     ç  ış    şç              y      ı  ş       y ı          

  z           y ı   ç  ış                   ı ı   ş       y ı             ı  ı ı 

  z        ş   . Ay ı      ç  ış     y ş             ş       y ı     ı ı ı ı 

    ı    ı ı              ş    (Erol, 2022). M                   ş       y ı 

            ı y  ı  ı    ş       y ı       ı            ş                v  y ş   

              ş ş    y ş   ı ı     yı       y  ı    ç  ış            y         ş    

(Nadri, Khavanin, In-Ju, Mehdi, & Mohammad, 2021) (D      ş  M      & B y   

Muluk, 2022). 

O            y         ç         şı   y                                

maruziyet-         ş               ç         z           ş ı       y  ı  ış ı  

(Government of Western Australia Department of Mines, Industry Regulation and 

Safety, 2017). Vy       v            2012    y   ı ı ç  ış           y       ı  

 ş    y               v         y      ı  ş       y ı ı ş                  ileri 

     ş   . A      şç                   y        ışı          z     ı    ı  ç       

       y          y      z y                            z            v    yv   

ç  ış     ı                     ç   ı                  y           y   y  ı    ı 

gerekti             ş    (Vy        v             2012). H    z  v        ş   ı 

2016 yı ı    y   ı ı ç  ış       ş             y                  ç z        

    z        şç      ç     yı              v       y ı   z               ş    

      y   ş                               ş    (H    zı  A    ı-Moghaddam, 

Mı z  ı  D       H   ı  ı  & E       ı    2017).   Ay ı     ı                z 

      ç  ış          z      y   ç  ış           şı  ş ı ı  ı ı     ş       y ı 

 ışı     ş     ş   y                        ş      . F     y  ı    ç  ış     
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    z y         ı ı        ıy   ş   y         ı     ı          ı        ş       y  

        ış ı  (A      v             2021). 

Ç  ış              v               y       ı           v                    

               ş       y ı     y  çı    ı ı ı     y    y  y  ç  ışı  ış ı . 

İş                        ç  ı ı          ş              ç   2009 yı ı    B      

                      ı      ı   yı            v       ş                        

    yı v   ş      z                               ı    ış ı  (Brugge, ve 

           2009). A        K   ş    D   v  İş     B       (ASHA) S        ş     

               v                 z  y    v          z  y      ş       yı         

 ş                ı             ç z           z    ş  ş         y        v   ı ı    

 ş                           ı    ış ı  (American Speech-Language-Hearing-

Association (ASHA), 2005). B      T. 2011 yı ı             ş       ş        

  z              y şı       y            v                ı            v  

             y       ı                  y    ş    (Bellis T. J., 2011). 2021 yı ı    

J     v                 ı     y  ı    ç  ış             v            

    z y                          ş       yı    ı   y    ç   ı ı   ş      ş   . 

Ay ı z               ş    y         y ı z        z          y             y  

    z        şç           ş   v  z         ş                                

  y    ş       (J      v             2021). 

D                                                   y        y      v   

v         y                     ı ı                  ş      v                     

   y                                                 y                    

y                     ı ı              yı        v          ş      y        

             y     ç  y                      y     ı                   er veya 

                    z   v    z       y    y              ş   (Bellis T. J., 2011). 

B ş          ş ı                   y                ç z          

    z y                     ç          ş                                u 

        ş    (Landry & Fuente, 2017). 

B  ç  ış             v               y         z y           ç  ış        

İ        Ay ı  Ü  v         O y      B           ı         ş        A       

 ş                      ‘’T   ç  D       M     T      T    Uy       ı’’ 

 y          ı . T   ç  D       M     T      T    Uy       ı            yı 

                            v                            ç          .  
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İş       y ı ı                y                         ı ı  y  ı  ı     zı 

                       . G       v  O            y         z y              

  zı   ı ı . G       v  O            y             z y     z y          

    z y            z          .  İş       y ı ı    ı           y y ı         ç 

  y      ı . Öz               y      ı  ş       y ı        ı       4  Hz 

ç          y ş                         v                         ş                   

  ş            . 

F      ş       y ı                y          ç   ıy                  ş 

                    ı      y                       z yı             ş     

     ı ı              . 

Y    yı        ı ı ız    ç  ış             v                z y   

y ş y   ç  ış     ı  T   ç  D       M     T      T            ı ı 

             y             yız. 

Y   ı ı ız                    ı                z y     y    ı         

               ı ı                       y  ı  ı ı ç  ış       ı ı  ı          ı . 

Ç  ış   ız      T    y ’               z y   y ş y   ç  ış     ı          

               ı ı                          ş ı                     ı         ı 

   ç    ış ı . 

Ç  ış   ızı  H     z    ; 

1. H0: G      y  v               y             z       v       y   

ç  ış                ş     v   ş       yı  ı     y                            

    ç   ı     ı         y     . 

H1: G      y  v     toksik kimyasallara maruz kalan ve kalmayan 

ç  ış                ş     v   ş       yı  ı     y                            

    ç   ı     ı         v   ı . 

2. H0: G      y  v               y             z       v       y   

ç  ış                                  ç   ı     ı         y     . 

H1: G      y  v               y             z       v       y   

ç  ış                                   ç   ı     ı         v   ı .  
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3. H0: G      y  v               y             z       ç  ış               

 ş     v   ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı    

fark yoktur. 

H1: G      y  v               y             z       ç  ış               

 ş     v   ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı         

v   ı . 

4. H0: G      y  v               y             z      y   ç  ış        

        ş     v   ş       yı  ı     y                                ç   ı 

    ı         y     . 

H1: G      y  v               y             z      y   ç  ış        

        ş     v   ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı    

     v   ı . 
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Ç z     1.  L         B       

 

YI L YAZAR AD DERGİ AMAÇ MARUZİYET TEST

2017
Landry, S. P., 

& Fuente, A.

Dichotic 

Listening Deficit 

Associated With 

Solvent 

Exposure

Otology and 

Neurotology

Solvente maruz kalan 

bireylerin kulak 

lateralizasyonunu 

incelenmiştir.

Solvent (Metil etil keton, 

toluen, ksilen, stoddard 

solvent, benzol, esterler 

ve alkoller) 85dB'den az 

Gürültü

Otoskopik muayene, 

Timpanometri, Saf Ses 

Odyometri (0.25- 8kHz), 

Dikotik Dinleme Testi (Sayı)

2013

Fuente, A., 

McPherson, 

B., & 

Cardemil, F.

Xylene-induced 

auditory 

dysfunction in 

humans

Ear and 

hearing

İnsanlarda ksilenin periferik 

ve santral işitsel sistem 

üzerindeki olası olumsuz 

etkilerini araştırmaktır.

Solvent (Ksilen), 85 

dB'den az Gürültü 

(aralık: 65,9 ile 84,5 

arası)

Otoskopik muayene, Otoakustik 

Emisyonlar (DPOAE), 

Timpanometri, Saf Ses 

Odyometri(0.25- 8 kHz), ABR, 

MLD, PPS, Dikotik Dinleme 

(Sayı), ATTR,  Anket(Prasher 

ve ark. 2002), HINT, İdrar 

numunesi, 

2009

Fuente, A., 

Slade, M. D., 

Taylor, T., 

Morata, T. C., 

Keith, R. W., 

Sparer, J., & 

Rabinowitz, 

P. M.

Peripheral and 

central auditory 

dysfunction 

induced by 

occupational 

exposure to 

organic solvents

Journal of 

Occupational 

and 

eEnvironment

al Medicine

Solvente maruz kalmanın 

işitme işlevi üzerindeki 

etkilerini incelemek.

Solvent (Toluen, metil 

etil keton, trikloretilen, 

aseton, n-metil pirolidon, 

dimetilformamid, 

klorobenzen ve izopropil 

alkol vb.), 85 dB'den az 

Gürültü (aralık:74 ile 84 

arası)

Otoskopik muayene, 

Timpanometri, Saf Ses 

Odyometrisi (0.5- 8 kHz ve 12-

16 kHz), Anket, Dikotik 

Dinleme Testi (Sayı)

2007

Fuente, A., & 

McPherson, 

B.

Central auditory 

processing 

effects induced 

by solvent 

exposure

Internetional 

Journal of 

Occupational 

Medicine and 

Environmental 

Health

Solvente maruz kalmanın 

yarattığı işitme hasarının yanı 

sıra işitsel işleme bozukluğu 

(APD) ile ilişkilendirilmiştir. 

Ve bu çalışma olası günlük 

yaşam dinleme becerilerindeki 

işitme zorluklarını incelemek.

Solvent (toluen, ksilen, 

metil etil keton), 85 

dB'den az Gürültü,  

Otoskopik muayene, 

Timpanometri, Saf Ses 

Odyometrisi, HINT SRT, 

Dikotik Dinleme (İki basamaklı 

sayı), PPS, FS ve RGD, Anket

2006

Fuente, A., 

McPherson, 

B., Muñoz, 

V., & Pablo 

Espina, J.

Assessment of 

central auditory 

processing in a 

group of 

workers 

exposed to 

solvents

Acta oto-

laryngologica

Periferik işitme kaybı 

yaşamayan çalışanların 

Mesleki olarak bir organik 

çözücü karışımına maruz kalan 

bir grup işçide merkezi işitsel 

işleme yeteneklerini 

incelemek.

Solvent

Otoskopik muayene, 

Timpanometri, Saf Ses 

Odyometrisi (Hava- Kemik), 

Akustik Refleks Testi, Anket 

(Noisechem anketi), Ortam 

gürültü seviyesi, MLD, HINT, 

DD, PPS, FS ve RGD

2022

Trabanco, J. 

C., Morita, 

B., Matas, C. 

G., de Paiva, 

K. M., 

Moreira, R. 

R., Sanches, 

S. G., & 

Samelli, A. G.

Effects of Noise 

and Chemical 

Exposure on 

Peripheral and 

Central 

Auditory 

Pathways in 

Normal-hearing 

Workers

Noise & 

health

Kimyasallara veya yüksek 

gürültü seviyelerine maruz 

kalan normal işiten işçilerde 

gürültü ve kimyasal 

maruziyetin periferik ve 

merkezi işitsel yollar 

üzerindeki etkilerini 

değerlendirmek ve grupları 

birbirleriyle ve bu ajanlardan 

herhangi birine maruz 

kalmayan işçilerle 

karşılaştırmak.

Kimyasal, Gürültü

Saf Ses Odyometri, Yüksek 

Frekans Odyometri, Otoakustik 

Emisyonlar (DPOAE), SSW, PPS

Literatür Bilgileri Araştırma Bilgileri
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II. GENEL BİLGİLER 

A. İşitme Sistemi 

İş                     ş ı             . B                         ı  

  y      z  v            ı       ı ı ızı  ş   . İş                         y  ı    

( ış       v   ç      ) v          y  ı    (                             v  y 

                                                                           v   ş      

       )                         y ı ı . P          ş             ç          

       ı ı         ç  ı                               v  S        ş             

beyinde bulunur (Musiek & Baran, 2020). 

1. Periferik İşitme Sistemi 

İş                                   ış                         şı  ve daha 

       ç        v            v           ş                                y     ı   

        . P                 ış       v   ç              z     ç              

 y ı  ış ı  (Musiek & Baran, 2020). 

 

Ş     1. P         İş     S       Açı       

1= helix, 2= anti-helix, 3= skafoid fossa, 4= konka, 5=lob, 6=triangular 

     . 7=           ı  8=                   9= Ö              10=            
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  ş     (        )  11=       12=       . 13=         14= y  ı             ı  

15= salyangoz, 16=yuvarlak pencere, 17= sekinci sinir. 

a. Dış Kulak 

Dış      ;          ç                ı v        z  ı        ş  . Dış       

               ç v              v        z  ı   v           ş                

 ş  v         v      (Thiagarajan, 2018). 

K        ç      şı  y  ı    çı ı  ı y     v                  ış     v  

 ı ı           ş                      . B   ış       y  ı ı       z  çı ı  ıy  v  

ç      y          . B  çı ı  ı   ı  v               v y   y     ı            y   

ile            ı   y                     y                  ı ı      (y    şı  

5000 Hz)   zı                    z y         v y         y       

             . K        ç            ı              z                    

      z  y      y   ı  ı              ı       ı  (Musiek & Baran, 2020). 

K          ı                                 v                y             

z  ı   y          . B            ı v             çı                v y       ç   

   z y             y          y                  ı   z     ı       . (Musiek & 

Baran, 2020). B          ş  v       ı              z                 y      

meydana getirir. Bu amplifikasyon 1-8  Hz     ı                  2.5-3  Hz’   

pik yapar ve 15-20  B’        (K   ı      2013). Y   ş               z      

             3000     4000 Hz   v  ı                    y          . B        

     ı   z     ı ı  v   ı ı                 ı      ı  ç            . N            

     ı              y ı v y    z     ı      ş   ı  v                   y        

‘          y  ’ v y  ‘  z  ’           ı      ı                 . B         ı    

                    ı    ı v y   ş         z   ı      ı             ı  ı      

              ı                 (Musiek & Baran, 2020). 

b. Orta Kulak 

O             z                         ı ı                     ç       

  v             ş      . K     z  ı    y  ı ı  y     v  ı ı    ş                 

  v        ç      ı    ı  ı                         ş  . O    K    ı         

  v  ı ı    ş                          ç  ı  ç            çı  ı                   ç 

      (y     v   v  y v         ç    )     ı           ş          . O         ı  

             y  ı   ı      ç   z          ş            v              ç    ç 
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         (               v        ) v               ş           z   v       y   

v   ş    y                    ç     (Musiek & Baran, 2020). 

O         ı       ş  v        y  v             y      ı     ı . B         ç 

      z          ç    ş       . B     ;       z  ı (T        M      ) v         

     ı     ı               ı       ç   z                    y             ı ı 

    ı  ç          v             v          v           z  ı ı                   

bilinmektedir (Musiek & Baran, 2020). 

c. İç Kulak 

K               ç  y ı   ş          ş  : S     v                      v  

             . K                          ı   ç v   ış   v     ı     ı          . 

B  y  ı            v         v                       z         y ı       

   ş     . B             ı                                               ı     

(Probst, Grevers, & Iro, 2010). M       z                                ç        

v             yı    ş     . S                                ş      y    

y           y    ç    . S     v         v                     y   

          y    y            y             y      ş             ıvı ı        . 

B      y                    ışı  ıvıy     z        y         ş       iptir. 

K  y         ş               ı ı    y          ı ı    zy            y         

  v                    ç                                   y       ı   y             

(Maroonroge, Emanuel, & Letowski, 2009). Kemik koklear ka            ı  

               3-3 5     z                 ı         (        )      ı    

     . K      ı       ı                            ı  v                          

     v      ş        z              z  ı . B   z           z            ı  

     ş             . B y       ç                       ı          y  ı ı      

y                          ı    z    ı  ı  y  ı  ış     . B              

      z  y        ;   z                  ş  y      ş                             

(Pickles, 2012). 

K          ı             z              z                ş          ı 

                              . T y                ş     v             y     

                      v   ç                                . İ                

 ç   ı    y    şı  100         y y               ı       y            ı . T y 

            ş     v       y      ş              y       ı   y            ç   
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                       ş       z     ş ış           ı ı    ı  (Lalwani, 2012). 

Kokleadaki duy                ış   y v   ç   y        z               y ı ı . 

Y    şı  12 000  ış   y        ; 3 500  ç   y         13   v      . Dış   y 

                  ı   z         y     3-4  ı               V v y  W ş        

        y           ş   (Hall & Hall, 2013). İç   y                    ı              

v  U ş                 y           ş  . S                      z              ış 

  y                                   v y                           v        . İç   y 

                        ı ı                                     v y                  

         v        . İ    v  y         y                     z     (VIII.)      y   

sinir olan vestibulo-                                 ı  ı            (Seikel, 

Drumright, & W.King, 2010). A        y  ı   ı   ş                  y   

            ş  v      . Dış   y                  y                     

       y     ç   y                   ı y     . Dış   y                  ı  ı  

       ç  ış                                 ı         y        v                 

  ç                      . Dış   y              z                             

          ş       y ı   v           y       / ç z          y ı   y    ç      . 

Dış   y                                                 ç   ı                 

    y                 y    çı                          v                   

     ı                  ş           ş        (Kramer & Brown, 2021). 

2. Santral İşitme Sistemi 

S        ş                             (CN)              v  y           

(SOC)                    (LL)                      (IK)                         

(MGB)   ş              (AC)  v                  y     ı (            z  )  ç    . 

Spesifik olarak, CN, SOC ve LL ponsta, IC orta beyinde ve MGB kaudal 

          y     ı  (Musiek & Baran, 2020).  

İş        y   ı          y ı                                             

                    v              z                  ç    . B           

     ı               ş                           . A                           y    

       z                y      . Ay ı z                                         

                                  y         z        ı  (Musiek & Baran, 

2020). 
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G              ş                      y       ı   ı   ı v                     

ş        ş                ç    ş     . Sı   ı  ş                   ş               

        ı     v y    v y                      ı    ı ı  ç    . P        ş        

          ı            y     y    şı          y ı        y            ş  v     

 ç    . B       ş                             ş                        ş  y ş   ç   

          . Sı   ı  ş             ş                  ç    ş                  

 ş        ç                              ç    ş   (Musiek & Baran, 2020). 

T    ş              ç     ç                ş                y   v         y   

         . İş                  (v                     )        y   v         y   

    ç         ı                       ş  v                şı      ı  (Musiek & 

Baran, 2020). 

 

Ş     2. S       İş     S       Açı       

A      y      x (İş      K      )  I                   (I        K         ), 

Cochlea (Koklea), Medial geniculate nucleus (Medial Geniculate Body), 

Cochlear nucleus (Koklear Nukleus), Superior olivary nucleus (Superior Olivary 

Kompleks) 
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a. Koklear Nukleus (CN) 

CN           ş                y            y  ı ı . CN   ç              

   ş      ı ; D      CN  P         V       CN v  A        V       CN. İş     

                A        V       CN     P         V       CN     ı           CN'    

 ç     ı ı                                . K        v                  

organizasyon, CN’     v              (Musiek & Baran, 2020).  

A ç            ş                     A        V       CN  P         V       

CN v  D      CN'                          y               ş                       

medial dorsal b                  (Musiek & Baran, 2020). B   CN'        

                                  z      y                    ı        .  

CN                          y     (AM)         y  ı  v    . Ç         ç   

ş          ı ı 30     40  B'             zı          zı  ı           ı           ç   

     y          ş          ı ı           . A               y             y  ı ı 

         ş      y               ı ı    ı                                 v  

    yı ıy      ı                   ş                          (Bellis T. J., 2011). 

b. Superior Olivary Kompleks (SOC) 

SOC                    ş         ç         y  ı ı . D   yı ıy    ş      

 y       ı        z  y    v                      v   ı ı     ş      ç             

(Bellis T. J., 2011).  

SOC’             ş                 ı y          ç    ş  . B         SOC’  

                        ı    ç        y          . T                                

            v                        y ı    ı v  SOC                         ı   

     v                         ı z                           . E                  

                 zı CN                  ı       ı z          SOC              

b    ş  . S   ç         SOC              y                  ı z    /  z 

     ı ı    ı y   y             y   ı ı        z  y         ş                 (Bellis 

T. J., 2011).  

B                   ş              ı        y   v         y             

    ı ı ıy      ç    ş  . İ                                 CN'    SOC'            

            v  y  ı  ı      şı                                               z    

  v             ç           y            . B                     y  ı  

                                   ş  v                                          ş  
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           v                                      ı ı     v  SOC               

y  ı    ı   z (Bellis T. J., 2011).  

SOC                        y  ı               ı ş           ı ı ı  y      

              z  y                         ı           v                     

    y  çı   ı  v   ş       y       ı        z  y     ç                  ç   ı ı 

    ş      (Bellis T. J., 2011). 

c. Lateral Lemniskus (LL) 

A         v             (     v  çı   )              ş                     

(LL)           çı     ş      y     . SOC'           y     y                 

                  z  ı . SOC       LL   y      ı ı  y z y              z. 

LL'    ç                               z  y     v       (Bellis T. J., 2011). 

d. Inferior Kollikulus (IK) 

I                   (IK)   y      ı ı       y z y     y     ı . H       IK 

           ı v                                 ı . IK   ç             ş      ı ; 

                                v                 . D                       v  

        y                  ı    ı         y                         ş              

aktivitelerinde ro   y        ı . IK        y      ı ı v               ç     

      z      y  y   ı  ı         ı . IK         ı          v          

       y      y                   ı z     v              ı ş           ı   ı   

  y   ı ı  (Bellis T. J., 2011).  

İK      ı       ı     ş                      ı  ı        y   ı                 

                        y    (        A                    )  ç            

                           y   v              y   ı ı ı  (Bellis T. J., 2011). 

e. Medial Geniculate Body (MGB) 

MGB                y z y       ş                                  . MGB  

        v       v                z     ç             ş  . V              

                       ş          ı                                               

                                      ışv   ş        . MGB  ç                      

IC  MGB v              ı    y        z y     ç              v             

       ı y     ı    ç ş              z                 . MGB              z  y    

v          z  y                             y ı   MGB'      zı                   
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                                   ş          y                      ı  (Musiek & 

Baran, 2020). 

f. İşitsel Korteks 

İş                 y                   ı            v   ç              y ı ı : 

                  v   ç       ş             . İş      y                               

        ş                               z  y   v         ş       y    ı          v  

ş       y ı ı               . S    y    ı ı   z y     y            ş      

                    . İ       v   ç       ş                                ş           

v     ı      ı               . İ       v   ç       ş                           

                  y  ı ı ı                 v    z  z        ş                     

B         ı ı v      ş      ı ı ı            W            ı ı  ç     (Musiek & 

Baran, 2020).  

Bilateral olarak, ka                    ı              ı              ş  ı v  

       y z y         ıv ı ı                       z                       ç     v  

     v                      ı ı    ı ı  ç     (Musiek & Baran, 2020). 

g. Korpus Kallozum 

H                     ş                                    z   y   y   

                ı . K           z        y                            v    y    

                                . K           z     ş                 ş  . 

B                y                                                         v   

v             . K           z      ş                                      ı ı  

     ı ı  ı ı . B      M      v  R  v                z               ı  ı ı  

         ş            y       ç        ş       y    ç     ı                     

                  ş            y    z                ç        ş             

              ş    ı . S                     z                ç             ş       

                 v    y                                         ç                 

          ş    (Musiek & Baran, 2020).  

K           z                                                   ş        v  

        y                  . İş       ş          z                         

  z  z      v           y                   y ı  v              ç y       z      

 ş  v     ç                    ı  ı . S               z      ı ı v                

          ı       v     v     ç                         z   ç       ı  ı . B   
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    y            ş          v     y                 ç                           

     ş                      . K           z          y     zy           y         

 ş          v     y              y                      ç          y             

(Bellis T. J., 2011). 

B. Santral İşitsel İşlemleme 

S        ş       ş           v   ış                                ş      

             z     ı ı  ç    . S        ş                          y   ı ı v        

y                                         z  y    v          z  y            . 

F        ş      v                                 ı ı          ş       yı         

         ş                  ı           ı . B                          ş              

                       z      v       ı ı    ı                    ş                ı   

 z                 . A          y        z                    z       ş        

z                   ı             v    . G      y ş   ı ız           

     ı ız   y ı           ı  y        (                      )                   

 ş                  ı  ş       y        v   ı ı     ş                ı       . 

B          z                 v      ş    y    ı                         y   

            ş       y    ı             zı              v y           z       

  z    ş          y       z          y     z                   ş               

  z    ş  ş         y   v   ı ı     ş                  z         y       

  z              ş        ş         v     ı           ı  (ASHA, 2005). 

1. Santral İşitsel İşlemleme Bozuklu u  SİİB  

SİİB             ş                                  v                       

herhangi bir anorm            ızı          ş       ş                    y     

gelen bozukluktur (ASHA, 2005). SİİB          y                           

v   ı ı        ş     y         ş             ı              ş             

anlam  v   yı          ç                            ç            v  y z   

  ç                z        z yı   ş         ız       y y ı             

             . S        ş                           zy      v y        y     

         ş       ş          z        ı    y       v                        

   ı             ı . 
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SİİB’          ı                               zy       v    v   ış    

              ı       ı . SİİB’                               ı    ı         

minimal test batarya ı  ş  ı                      ı ı : 

 İ              O y       (T            v                   ş        ): 

O         ı                    v   ş                          z          

                 ç    

 O              y  :  ç                                       ç    

 İş        y      ı v               y  ı  ış   v     ı:   y      ı v           

  z y                     ç    

 S         y        : P          ş                                   ç    

 P          ş            y     ı;           ı                             

 ç    

 D                 yı                                  ı      ş    

                ç    

 S            v  T        G   D                    ş               

 ş            ı    SİİB                 ç         ı       ı  (Katz, 

Chasin, English, Hood, & Tillery, 2014) 

2. Dikotik Dinleme 

D                ç                       ş      (                    ) v  

          yı    (                   )                 (AAA (American Academy 

of Audiology), 2010) (ASHA, 2005). B             ş                         

               y                   v      v                   ı             

          yı     y   ız                              y                v      v  

           ı   y  z                                         y       ı             

     ı        . B             ş                        ç          ‘           ı       

y              ş       y  ı ı         ş         y              ş        y  ı ı’ 

                 . B         yı                      ç         ‘y            ş         

y            ş           v            y  ı ı v                     ’        

belirtilir (Musiek & Chermak, Handbook of Central Auditory Processing 

Disorder Volume I, 2014). 
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D               y  ı                                  ş      y                  

y                ç     . D                ı   ı                   y           ç   

 y  ı ı  v              y              v   y      ı   . B            ş         y        

            ş              y                 y     . H                       

    v     z   y  ı  v                                 ş              v                 

    v   ı . H       ı  ç                     z                       . B  

                                    y            z                            

 ç                    ş   ı        . A                  y                  

y        v                              ş     ç               z     y     

             . K           z                                            y        

                   z v                           y         ç         y  

                    (S          v     ı). B                              

               z                   ı              ç                   çı      

sunar (Musiek & Chermak, Handbook of Central Auditory Processing Disorder 

Volume I, 2014). 

a. Dikotik Dinleme Testleri 

D        ş                                    ş       ş             

     y    ı ı                 ş      . F    ı  y       ı   y ı                     

 ş   ş        v             y  ı              . D               v  ı   ı     

h                                              y            v    y      ı ı        

         v y                    y      ı ı                        . D               

     ;          ş                            ç  ış              ı        ş      

olm y   (     v z v)   y       ı     y v    ş       y         y         

(Musiek & Chermak, Handbook of Central Auditory Processing Disorder Volume 

I, 2014).  

D                                                   y        y      v   

v         y                     ı ı                  ş      v                     

   y                                                 y                    

y                     ı ı              yı        v          ş      y        

             y     ç  y                      y     ı                      v y  

                    z   v    z       y    y              ş  . D               

        ;          ş       ş          z        ı ı   yı ı ı    ı ı                

asimetri belirlemede, temporal lop patalojileri ve retrokoklear patolojilerin 
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                             ı ı  (Musiek & Chermak, Handbook of Central 

Auditory Processing Disorder Volume I, 2014). 

i. Dikotik Sayı Testi  Dikotik Digit Test  

D         yı testi (Musiek F. E., 1983)                ş         

                             . İ    y ı       ç                ş z     ı        

       . H                       ı                            v    y      ı     

  yı                                                         ı   şv         . 

G                 50  B SL   z y             ı          (SSO v y  SRT). H       

                               y z                     ı . N                

 ş    y            y                                    ç    90’ ı . H     v y  

               ş       y ı             y                      80’   . D         yı 

         SİSS  ş  v   z           y   ı ı ı ı   70      90     ı      z        

     80      90     ı        ş               ş    (Hurley & Musiek, 1997) 

(Musiek & Weihing, Perspectives on Dichotic Listening and the Corpus 

Callosum, 2011). 

ii. Şaşırtmacalı Uzun Heceli Kelime Testi  Staggered Spondaic Word Test) 

Ş şı       ı  z                                      ş     y                

           . H                   z            z           . T              

kelimelerin, birinci kelimenin ilk hecesiyle, ikinci kelimenin ikinci hecesi 

    ı                    v   ı . B         40           z            z            

     ı                            . S                v y  SRT  ş       50  B SL 

         y     ı . Ş şı       ı  z                                  yı              

daha      şı   y      z                              yı               ş         

                           v      ı ı  (Musiek & Chermak, Handbook of Central 

Auditory Processing Disorder Volume I, 2014) . 

iii. Dikotik Kelime Testi 

D                                  ş     y                           . B       

      ı          y           v y            20                           ç    . T    

                     v  "             "           ı (                         

    ı)               ı  v                ş          v         v y          

                    ı y   ı ı ı . T     y ı             v  y   ş               

                   y      y   ı              . Ç          5     7 y ş     ı    
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                    ı                    ış      (Musiek & Chermak, Handbook 

of Central Auditory Processing Disorder Volume I, 2014). 

iv. Rakip C mleler Testi 

R     C                         yı   yı                          . H       

                          ş                      . H               v y      

     ı       y                                    . C               ı ı 

                    y      ı                                . H         ‘    

         10      ’ v  ‘             10      ’        z           20       

       . E           y  ı      ç        ı         ı            ı       ı       ı . 

O                  ı            100                          10       1        

                     y     y   ış           7 5       5                    

            5       1                           2 5         ç y  ı  v              

0      ş                ı ı ı . T     SİSS  ş  v   z          

                                                   y   z                        

  y   ı ı          . R                         z v     ı  y                   z y  

           ı v                 ı           ı         ı         ı    ş      ı ı  

      ı    ı       y            ı  (Musiek & Weihing, Perspectives on 

Dichotic Listening and the Corpus Callosum, 2011). 

v. Dikotik C mle Tanıma 

D       C     T  ı               z       y   y  ı               ş   

 y    ı       ı ı . K   ş                             ş z     ı                 . 

Te           ı             y z ı ı          y  ı             ş        v  

          ı ı ı              y                      ç            ç            . 

H            ı       y                ç                                  ş      

                           v y           ı       y                ç       

                       yı                   . B                 v                     

 yı         z       y                       ı   ş       y ı v y         y   

periferik interaural              ç                ı ı         z (Musiek & 

Weihing, Perspectives on Dichotic Listening and the Corpus Callosum, 2011) . 

vi. Dikotik Üns z Ünl ler  Dikotik CVs  

D       Ü   z Ü                y             z  y   v          z      

y  ı               ç  ış              ı ı y y ı  ı . B         y            ş v  
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y              ş                      ş      v            yı                   . 

B             ş                                 y                  ç             

          -                                                  yı               y  

     y                  ı ı  ç                      -                    

                  ş            . A                  y                      ı ı . 

B                     CV                ı ı                           ıy     

           ş       y ı            z           y                        y      ı  

(Musiek & Weihing, Perspectives on Dichotic Listening and the Corpus 

Callosum, 2011).  

D           z-                y         /  /-/  /  /  /-/  / v     z          

    z-          ç             ş        ç   / /                        ı     z   

 ş  ş       ş           ş         ı . H            ı             y       ç   

          y    ş  ş       ş v    y     36              ç                ş   . Eş      

ç       (       ;    -ba, ta-  ”) "               "              ı ı  v                

analizlere dahil edilmemektedir (Helland, Asbjornsen, Hushovd, & Hugdahl, 

2008). 

vii. Dikotik Kafiye 

B                                                   z                      

   zy  ”                     ı    ı ı                     ç             z 

     ı ı . H    y             z-    -    z ş          . B                     

                z-    -    z ç            -    z  ı  ı  y ı ı . İ           z 

             ı         ı ı                                 ı (                    ) 

      y       z       y   ız           ı   ı . B       ı ı          ı          

                                z       ı . D        ç                         

                  z                    y   ı ı  (Musiek & Weihing, Perspectives 

on Dichotic Listening and the Corpus Callosum, 2011). 

C. Mesleki Maruziyet 

OSHA  ş y          ç  ış     ı  y ş  ı ı             G v      T            

Biyolojik Tehlikeler, Fiziksel Tehlikeler, Ergonomik Tehlikeler, Kimyasal ve Toz 

T            İş O     z  y    T              ı       ı   ş ı     ı          ış ı . 



21 

Bu tehlikelerden Fiziksel Tehlikeler, Kimyasal ve Toz Tehlikeleri maruz kalmaya 

    ı              ç     (OSHA, 2022). 

1. Fiziksel Tehlikeler 

OSHA   z                              v      z     v                     

          ı    ış ı . V    z                ;                   y  y         ş   v  

          ş ı    ı    ı          ı  (OSHA, 2022). 

a. Termal Konfor 

İ    ı            ı ı v                                          ı ı ı ı  

                   . B  ı ı          z          v    v    y    z                 z      

        y    ı              y ı z         v   ı    ı ı       v    v          

 ızı      ç v                    ı ı . B              ç          y            

             v                              ı     elirlenebilir.  

İ     v                              z     ı ı ı ı            

                  ç  ış              v  ı ı               ş                 ş ı  ış ı . 

I ı ı            y    ı     ı             ş                    y           . H     

 ş          ç     ş      ş     y   ı ı     ı ı          v  ı  ış ı . T             

             ç       ş                          ş    (Golmohammadi & 

Darvishi, 2019). 

b. Radyasyon 

R  y  y          y             v   z y   ışı   ızı     eyahat eden 

         . B                             ı v            ş            y         ı 

v   ı  v           z     z                  . R  y  y    ‘’          y     

        ’’      y       z (Centers for Disease Control and Prevention, 2022). 

Uz          ş     z    y  y        z        şç             çı      ı  

     z     v       v   ş    ız ı                   ı ı  y  ı  ı   y                  

         ş      ş                   ş           ı ı   z        ş    (K   ı     v  

           2004). 

c. Titreşim 

T    ş          v              ş   y z y                       ı ı  y   y   

            :                      ı             ı  y z y  v y                
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          y v  ı. E -         ş    (HAV)   ş     ç         v             

ç  ış     ı           v        ı                 ş      (Moloney, 2021). 

İş y            ş                     ı ı         -         ş      (HAV) 

    z        şç         ı  ı    y                v y            z          ı . 

T    ş     y z       ı (VWF)       şç      VWF'  z  ş       ş   ı             

ş         ş       y ı                        v   ş       y ı  ı  ı    y      

                             . Pyy    v     . VWF'    şç       VWF'  z      ş    

v         y      z        şç                  z    ş       y ı                  

  ş   y  . A             y  v       ş        z        şç          ı ı  ş     

  y ı ı  y   ız          y      z             y            ı ı   y ı 

 ş   ı ı ı v  VWF'           y      z             y          ş       y ı 

           ı         ş                     y    ı  ş       y ı   (NIHL)     y    

  y   ı ı ı                            ş           (Turgot, Girard, Courteau, 

Baril, & Larocque, 2015). 

d. G r lt  

G                            y              y             ı       ız      

            y                             . B            y  ı ı y      (Evans, 

Bullinger, & Hygge, 1998). Etkilenene bir anlam ifade etmey                 

                          ç         ş       z             ı   ı ı                  ş  

     ı                       ı                  ş    (Ç  ış     2004).  

G                    z             ;        y      z y             

                  ı    ş          ç ş      v      y     ş      z                 

    ş  . G                 ç  ış     ş                z     ı                   z   

    z    ı    . İ    y       v            y   ı        ç  ış     ı                   

  z  y            ş                v     ı       y    ç  ış     ı v  y ş  ı ı  v    

                       y  ı         ş             ı               ı  (Noise at 

Work, 2022).  

Ay ı             z y       y         ı             ı           v  v  

    ı       ş                        . S     y      ı v     ş              z y     

 ş  ı   ç z     2’   v      ş   . 
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Ç z     2. S     y      ı v     ş              z y     

G       K y   ı Ses Seviyesi (dB) 

İş     Eş    0 

Y      Hışı  ı ı 10 

Fı ı  ı ı K   ş   20 

K ş S    30 

K         O    ı 40 

Sı ı  O    ı 50 

N      K   ş   60 

Y     T      70 

E         S         80 

K  y    Tı  90 

A      D     A   ı 100 

G   G         110 

Konser 120 

K   ış Y     Uç   130 

K   ış Y     Uç   A   ı  J   140 

K     Z  ı H    ı 160 

i. Ses Basınç Seviyesi 

S      ı ç   v y    (S     P        L v    SPL)       ç          ı  ı ı  

                 ç      . R               ı  ı 20             ( P )’  ı . 1 

 Hz’           ş            ç     y              ş     v y  20  P ’ ı . İ       ı  

  y             y               ı  ı 20        (P )’ ı . D                       

  y         v  SPL           ı          . B                         ı  ı      20 

 P ’ ı    ç      şı  ı ı ı               . 20  P         ı  ı  0  B SPL’y   ş      

(Rossing, 2007).  

S   B  ı ç S v y                          ı ı . S              v y       

    z y                 ı   çı  ı ı    SPL 3  B       v y                3  B 

 z  ı . E    SPL 10  B                     ı         ı   ı  (Esen, 2010). 

ii. İşitme Seviyesi ve İşitme Eşi i 

İş       v y    (H       L v    HL)                                 ş     

  ş         y                                . "Sı ı   B"              ş     

  y          ş   ş                 . HL                            ı  v z           

        ş                       ç ş         v                  v  v        y    

 ş      ş                   ı ı . İş      ş         y  ç            y    ı  

 ş                  ş         v y       (Roeser, Valente, & Hosford-Dunn, 2007). 
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iii. Eşde er Enerji 

K ş              v y        ı      z     ı ı                ş             

  z y ”                    . G         ç           A        ç                

 BA’ ı . M   z    ı          ş               z y             ç   ı ı         .  

B                 z y        z               ş           ı ç         y      z 

              ı      ı ı . Eş               z y  İK’                            

  v y                        ı ı . G       75-78  BA’ ı   z                 

İK’                v y                           .  U       ş     ı ı v  

  v                 (N        I             O            S    y     H       

NIOSH)”      İş G v       v  S   ı ı Y        (O            S    y     H      

Administration, OSHA)”         ş               z    ı    ı              y  

   ş            ç z     3’   v            . NIOSH     ş       3  BA     ı ı    

        y  ıy                                OSHA     ş       5  BA     ı ı    

    z    ı    ı                 y  ıy                        (Katz, Chasin, 

English, Hood, & Tillery, 2014). 

Ç z     3. NIOSH v  OSHA'y           z    ı    ı                 ş       

            ş     

SÜRE  Saat  

G r lt  D zeyi  dBA  NIOSH OSHA 

85 8 16 

86 6,4 13,9 

87 5 12,1 

88 4 10,6 

89 3,17 9,2 

90 2,5 8 

91 2 6,9 

92 1,6 6,01 

93 1,0 5,3 

94 0,9 4,6 

95 0,8 4 

Mesleki        y      z         ş        ş                      ş     ı 

 ç         z   Ç  ış   v  S  y   G v      B     ı ı      ı     28 T    z 

2013       v  28721   yı ı R     G z       Ç  ış     ı  G       İ   İ      

R          K         ı   D    Y         ” çı   ı  ış ı  (Resmi Gazate, 2013). 

Y             y        ı  ç        z y    y              v      z y    ı ı  

           ş  ı   v      ş   : 

 E    ş       z y    y             : (LEX  8    ) = 80dBA 

 E  y          z y    y             : (LEX  8    ) = 85 BA 
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 M   z y    ı ı           : (LEX  8    ) = 87 BA 

90  BA v   z         ş           İK                    ş              z   ı . 

İş                  y     ş        90  BA’                      z y          6 

yı ı  87 BA’   10 yı ı v  85  BA’   15 yı ı  ş                       y      ı 

 ş       y ı ı     ş    ı v    yı        (Ç  ış   v  S  y   G v      B     ı ı İş 

S   ı ı v  G v       G     M          2011). 

2. Kimyasal Tehlikeler 

D  y            yı        z 400    y          y                       

     5     7    y        ı          y                                   

(International Labor Organisation (ILO), 2018) . M       G v      v  S   ı  

İ       (OSHA; O            S    y     H      A             )  A       

B    ş   D v       '    80.000 z     ı    y    ı        ı  ı ı ı  40    y      

  z   ç  ış  ı  5    y        z    şy       z     ı    y             z     ı ı ı 

tahmin etmektedir (Occupational Safety and Health Administration (OSHA), 

2018). 

K  y       ı    z                 ı ı v  ç v      z     ı ı    ı ı  

 ı ı     ı ı    ı v                çı     ış ı . K  y          z       çı    

   v            yı ı         y    v .                     y ı       ı . K  y        

          ı ı   z     ı ı    ı  çı ı                               ş     z      ş   

              v .                     y ı       ı . K  y         ç  ış       ı ı v  

  v                    ç v     y                  ı     ç       y        

   ş         ı . 

a. Zararlı Kimyasal T rleri 

Z     ı    y        ç  ış           ı   ;    ı    z   ıvı    z               

ve sis formunda                  . K  y       ı    z             v          ş 

y    v  v                        y    ç              y  ı        ş       . 

K  y             ı         ş     ı         ı                          v  

          v           ş                                    . H v            

 ç                ş                             z                           

               v .                                   ı ç  y               ı    ı  

  yı ı          ış          ş             (Akal, 2013). 
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b. Kimyasal Maruziyet T rleri 

K  y         z y       y       ı        v                      ı   v y  

      z     ı                        ı ı  (Missouri Department of Health & 

Senior Services, 2018). K  y                                               

                      ç        y       z          ış          z     v         y     

v        zı       z                                    (University of Toronto, 

2018).  

K  y       ı    z                  v y       ı v       ç y    ;      v y  

  z                   y     y   y                   z            z y   

                              z                      şı ı            şı ı 

v  ı   ıy                      ş                      y       z              y   

   y         ş           y           z        ı       ı  (Adapted from a 

booklet developed by the California Hazard Evaluation and Information Service 

(HESIS), 2008) (Öz      2010). 

Ş     3’      y                      z  y      ş v  v          ı    

    ç                     . G                  v  ı                  z        y  

                       y   y       z    ı       ı . M   z y          

  v  ı                     ı          ı ı  (G    z  2006). 

 

Ş     3. K  y     M          V      G   ş Y     ı v  Y yı ı ı 

K  y                    ı       z       z          ş         ı        ışı 

etkiye toksik     ;    y              v                             y       

          y       ş   ı                          ş      ı       y   
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      z   ı    ç    y               z     ı                        

denilmektedir (Öz      2010). T               z y          v    z      ı        

     y                          . A            y                       z        

        y     24            ı       z      ç            ç     z     z           

   ş                   3  y      z          z              z y          ş      ı  

(Vural, 2005).  

B      y    ı     ç       ı                      v     ç       z y         

      y      . M   z y             ş             ı          ı ı    şı           

has   ı    ı v   ş                ı                . ILO      ı        z          ” 

             ı ı                 ı    ı            çı       ı  ı ı              

y    ç    y                 ı   ı        y    4’      y ı                 ı  

(Öz    v             2017). 

S   ı .NET          z                    z y                  ı    2018 

yı ı Ş    -A        y   ı  ç      ş             ı   yı ı ı  y    şı   17’      

            z y          ş              ş      ş    (Öz    v             2017). 

Ş     4’               z y     ş          ı        ı ı          ı ı ı 

          ş   . B           z               z y          ş        ı     ı  61     

 ş             ı           32’                           z y                 

                            . 

 

Ş     4. M       M   z y   D ş       T  ı G      ı ı  O      ı (2018 Ş    -

A      ) 
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3. Kimyasal Maruziyete Ba lı Hastalıklar 

T      y                  ı ı  çı ı        ı    y      z      ı            

   y            v            z           v                     ı     ı          ı 

   ı ı                     . 

a. Solventlerden Kaynaklanan Hastalıklar 

S  v       y    ç z        ç                 ç z              y        ş     

kul   ı      ı            ı . O       ç z        ıy         ı       v        

            ;     z   v      v     (               v .)    z                          

       v     z  ”    y       ı                (T z   & Ü      2008). O       

ç z         v       y     ı ı                      v                        (Keten, 

2011).A           ; y               ç   y ı          z        ı v .          

etkiler iken kronik etkileri; mukoza membran   ı       v    z      ş            

           y  çı       ı . B z                y     ı        z             

           z   y                ı . O       ç z                              

y  ı  ı                    v              y     ı ı                           ı  

(Ç  ış   v  S  y   G v      B     ı ı İş S   ı ı v  G v       G     

M          2011). Ç z     4’     zı    v       v                ı       ı     

 z       ş   . 

Ç z     4. B zı S  v       v  N     O       ı S   ı  S       ı 

Kimyasal Hedef Organ S   ı  S      

Metanol 

 

D     G z  M    z  S     S       G                 ı              

 

İ         

alkol 

D     G z  M    z  S     S        Ü   

S       Y     ı 

I           y          ş         

Petrol 

Nafta 

D     G z  M    z  S     S        Ü   

S       Y     ı 

I               z                           ı 

Hekzanlar A           D     M    z  S     

S        Ü   S       Y     ı 

I               z                    y ı  

   y             

Benzen D     M    z  S     S        K    

K          K    z    B         

D                 ı       z                 

aplastik anemi 

Toluen D     M    z  S     S        Ü   

S       Y     ı  K          B         

K            z                   y           

                  v            ı 

Ksilen D     M    z  S     S        K          

Ü   S       Y     ı 

I               z                             

   ı ı        ı            v              ı 

b. A ır Metallerden Kaynaklanan Hastalıklar 

G     z   K  ş    G   ş  N      B  ı  v . 60’      z     ı        

                                     1-10       v  ı v                   

              . M   z y       ş          ı           ç        ı       ı  
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                  (Ö    & Yı  ız  2014). Ş     5.’   v         ı                ı 

    ş     zı            ş     z        ş   . 

 

Ş     5. V       A ı  M         B   ı G   ş   S          

K  ş    v              y   y     ı                       şı ı   

  ç        . Uz        y        z     z    ı                  z          

              ı  (Ç          E     & Öz  2020). B                 ş        z  

                                  ç         z                . 

c. Kimyasal Bo ucu ve İrritan Gazlardan Kaynaklanan Hastalıklar 

K        H       ;       z  y              y        ş            ı       

        y     z             z ı  (P     ı  2003). S   y    ç  ç        ı    

sodyum, potasyum veya kalsiyum   y       z   ı ı                y          

       H        S y      çı   çı       ı . İ         z             y           

        v                   y     ı                               . 

D. İşitme Kayıpları 

İş       y ı      ı   y                  y            . İş       y ı 

   ı   ı          v                        z        . İş       y ı ı        

  z         ş              ç       y                 . İş       y ı                
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  z                ş  v                                   . İş       y ı ı      

                            ı         y                 şı ı  (Austen & Lynch, 

2004). 

İş       y ı ı          v   ı . B                   ş       y ı               

     ş       y ı              ş       y ı               ş       y ı        y     

(            y  )      ş       y ı        z    5       . 

1. İletim Tip İşitme Kayıpları 

İ                ş       y ı    ı ı v                             ı  

  y            v  y    v        y     ş             şı  ş ı ı    ıy     ç       

   ı   ı . G            v -          ı ı              ı ı                          

  y                         y   ı ı . A        v    zy           y  ı         

  ı  ı ı   ;   z     ı                 z            çı  ı ı ı        ı ı         14 

ol        ç   60 B SPL                                (Von Bekesy, 1960). 

K                        ı           z   ış         ş       z       v y  

                         y           ş ı                          .  

2. Sensörinöral Tip İşitme Kaybı 

S             ş       y ı   ç         v y       z   ş                   y  

çı                z     ı           . P   ç                 ş       y ı ı  

          v             y         y ış ı ı     ı ı  ç           ş       yı    ı       

isiml                     ş   . S             ş       yı    ı  yı ı ı    ı              

 y ış ı ı                             v y                               

isimlendiriliriler (Clark & Ohlemiller, 2008). 

İç      ı        y     z             y            ı . D         ç       

                  ş       yı    ı  y ş ı ı       ı  ş       yı    ı (         z )  

       y      ı  ş       yı    ı (           v  )            ı  ş       yı    ı 

(            )   ç      ı       y          y   ar (menenjit, labirentit, kabakulak, 

 ız  ı      )   ş                      (               )         ş       y ı   y   

 ç      ı . 
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3. Mikst Tipi İşitme Kaybı 

H                                                   ş       y ı        

 ş       y ı                    . M          ş       yı    ı                  ş     

  y ı ı                          ş               (Gelfand & Silman, 1985). 

4. Santral Tip İşitme Kaybı 

S        ş       y ı  ASHA      ı               z  y    v          z  y  , 

 ş       y ı    ş                ı     ş        z        y                      

   y         ş                 v    z    ş            y         ş                 

          z   ş          ç                             ı    ı . S        ş     

  yı  ı     y                         ız  v                            z  y    

              ş  yı        v       ı          yı          z      ç            

(Bess ve Humes, 2008). 

5. Fonksiyonel  Organik Olmayan  Tip İşitme Kaybı 

L                       y    ş       y ı              z         y     

 ş       y ı v                ı  ı              ı ş            ç        . O       

    y    ş       y ı ı             ş       v                 şı     ış ı . 

B z                              y             ç   (                   poru) 

 ş       y ı         y     v y                              ız ı        y   y   ış 

  y                      . B z               y        ş       y ı              

 ş       y ıy                   . O           y    ş       y ı      ş     çı      

ipucu,                  ı         ş  yı       ş    (SRT)     ı      

uyumsuzluktur (Bess ve Humes, 2008). 

E. Sensörinöral İşitme Kaybı Sebepleri 

İç      ı        y     z             y             ş       y ı      

          ç                         ş       yı    ı  y ş ı ı       ı  ş     

  yı    ı (         z )         y      ı  ş       yı    ı (           v  )        

    ı  ş       yı    ı (            )   ç      ı       y          y      (          

                        ız  ı      )   ş                      (               ) 

                      ş       y ı   y    ç      ı . 
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1. G r lt ye Ba lı İşitme Kaybı  GBİK  

D  y             10’          y      ı  ş       y ı      y          ı ı 

          v y            z           ı                . G      y      z 

kalm  ı   ş       y ı                  ış   y                 ş  v    v  

    y        ç   y               ş  v                            . G      y      z 

      ç  ış           ı ı  ş     y   ı        . K  ı ı  ş     y   ı  ş    ı        

  y               ı ı ı   4  Hz v    v  ı       ş      ş                . B   ş     

  y ı                 v  ç                         ı            (Martin & 

Valentin, 2019). 

İç                  İK                    z  v           ı ı      z    y  y   

 ç  . GBİK             3-6  Hz     ı    (ç          4  Hz) ç      ş        

  ş   . G          2  Hz v     ı       8  Hz v                          ş     

 ş                . GBİK’ ı    ş   ı ı        ı                  ı         ı ı  

y    şı  1 5     v  z                          ş    (Katz, Chasin, English, Hood, 

& Tillery, 2014). Ç v                 ç              ş                . F        

  z    y  ı ı     ç    ş             1 5-2  Hz   v  ı ı . GBİK’ ı  4  Hz 

ç v        ç      y     ı ı                                   DKY   z      

       ı                                            . Y   ş         DKY   z      

       ı       ı   z             ı ı  v             2     4  Hz     ı ı    ı . 

K                     DKY   z             ı    15-25  B           ı ı    ı   

    ı        4  Hz   v  ı           z   İK’y                ı . G       

    z y        ı ç  İK   ş    ıç   y                                    çak 

                      ı  (Sareen & Singh, 2014) (Katz, Chasin, English, Hood, & 

Tillery, 2014). 

a. Geçici Eşik De işikli i  GED  

DTH              y    ı         ı ı ı        ı  N  -K+ dengesinin 

  z     ı  İTH’     şı ı                    ı ı ı       ı                     

                v                ı ı ı   z     ı          ş              ı  ş       

y ş                     ı        GED     y  çı        (Katz, Chasin, English, 

Hood, & Tillery, 2014). G          ş       v         ı GED’    z       

       y      . İş      z                        30  B’           z             ı . 

K            z          ş         v  İK       z          ız     z               
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                        . GED’   y    şı  24-48                               

                    y      y    ç ı ı v  y ş                     z          

    ı  ı ı              . 

b. Kalıcı Eşik De işikli i  KED  

KED genelli    GED’              y  çı    v   ç            ı ı       

   ş     . KED          y    ı   y ı    ı  DTH v  İTH   y ı                    

         v                            y ı                  ş           ş      ı  

(Katz, Chasin, English, Hood, & Tillery, 2014). Y             z   v   z        

    z y                                 v    DTH’    y  ı ı ı   z  . DTH’    

           y  ı  ç                              ı ı      . B     ış       y   

oksidatif stres meka  z   ıy         v                         ç               

 ç    z     v    . B y                 z       ş  y                z v  

      z       . B      ç    ı ı İK’yı    ş     . G                  y ı z       

            . DTH v  İTH   y ı                ı                          v   

eder (Katz, Chasin, English, Hood, & Tillery, 2014). 

c. Akustik Travma 

Ç   y      ş                 ş            y             ı   ışı         

             ı ı       v          . A          v    y      ş          (           

>85  B)              ı     y  çı       ı ı  ç            ı ı . A          v   

          DTH v  İTH      ı                                T M’      

                        (Katz, Chasin, English, Hood, & Tillery, 2014). 

2. Ototoksik Kimyasallara Ba lı İşitme Kaybı 

P   ç      y    ı   ş    y  z     ı                     . B zı 

   y       ı         y     z                       yı                  yı  

         ş      y  ı               z          y    ç ı ı ı          ç     yı   

ç  ış   v   ı . M      v        ş   ı          ç z               y       ı  

      z  ş                                v                        y        

  y       ı ı ı            ş       (Morata, Dunn, Kretschmer, Lemasters, & 

Keith, 1993). O                                      z   ş                 ış 

  y         (DTH)       y     z                                              

 ş       ş  v   z                       ı . Ototoksisitenin odyolojik belirtileri, 

y ş                              ş      ş         ;                       z        
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      z           ş     ı        ş                 yı          ç             

                   ş      ş                v y      y      . D  y  S   ı  

Ö     ’    y yı    ış         ş               ç  ış           ı              

  z y  85  B(A)’      ş   ı ı ı v                         z y         y     

    z y                             85  B(A)’           ş     v y       

                      ş    (World Health Organization (WHO), 2021). 

3. Korbon Monoksit  CO  Kaynaklı İşitme Kaybı 

K                                   (COH )                      

            ş        z                        (F        v             2002).  

U          ı              y                     y    (ICBEN)         

                          y      z       ı   ş      z                         

         ş            y    ş    (Leroux & Klaeboe, 2012). Ç  ış       K      

M       ’    z          z                      (                )         

  v y         z                             (Chen, McWilliams, & Fechter, 

Intermittent Noise-Induced Hearing Loss and The Influence of Carbon Monoxide, 

1999). L       v  L    x        y      z                 şç     (90  B(A) v  

CO'     ş      ş          y   ız          y      z         ş        şç       y   

(90  B(A))    şı  ş ı  ı. S   ç      ş      ş          (3  4 v  6  Hz y      

            ) "           CO         " "               "  ıy              ç    

     y                   y    y   (Lacerda, Leroux, & Gagn, 2005) . 

G z           ç  ış      F            .     ç             ı      80        şç  

    ı    CO'y  (200     700 (   )     ı        ş  ) v         y  (87-93 dB(A) 

    ı ı)  şz     ı     z       ı                ş                   ş ı  ı. İş     

  y ı ı            CO           ı    2                  ıy      12       ı  

                v   ı    (Ferreira, Oliveira, Meira, & Lacerda, 2012) . 

a. Çöz c   Solvent  Kaynaklı İşitme Kaybı 

O       ç z            v y         z     ş        y  ç z   v y     ı    

y                         z ı     ş        . O    ı    ı ı    ç z         ç     

 ız          ş   v    ç          ı            z  ıvı    ı . Ç z          ç    

       ı         v                             y   y         . O       

ç z         z                         çı ı        ş ı ı       ı . L           ç k 

  yı               y    v         y      ç  ış   ı          ç z    
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    z y                  ı       ış   y                                         

            v       z   ş      y       z     v                 ş    v          

toluen, ksilen, n-heksan, tr                      z           v          ç z    

   ışı    ı ı                                      (F       Ex      ó    

S  v      y D       ó  A     v  C      : R v   ó        Ev        C    í      

2010) (C        N. L.  v             1999). 

Ç ş                            ç  ış            şç                        

           z                             z                                         

                z                v .    ışı          z          ı . G          

 şç         y                        v                                    

                 y y ı      z y     y                 (Sliwinska-Kowalska, ve 

           2007). 

O       ç z            z            v                          ş   

            ı  ı   v  y                v   ç                 y        ı  v  

   y            ç   ç ş             y    ş         (       v v    v  ı ı  

y  ı    ı   ;                     ;   y                          v    y      ç   

                ;                         ç              ş v     ı            ı  

       v                     y y z y           ı       ı           

  v        ) y y ı               ı       ı  (Juarez-Perez, Valenzuela, Haro-

Garcia, Borja-Aburto, & Aguilar-Madrid, 2014). O       ç z       150 yı ı  ş ı  

                    y                  ı    ı               z        şç     

 z          ş                   ş    ç  ış      y    şı  40 yı         ş   ış ı  

(W     w     v             2002). T              v              ç z         şç       

          ı ı  z                   çı ı         ş ç        ş ı ı  ış ı . M y  R    

v                     ç z                           z       ı      ş     ş  v 

 z                            ş v      z          ı ı  ı          ı      ç    

       y             z   ı ı ı         ş    (Mayor-R     v             2003). 
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Ç z     5. O       Ç z    E       y   K     ı  A      ı 

Toluen 

(Toluene) 

G  v              y  ış ı ı ı       ı          v      y       ı    y        ı  

  y   ıyı        ı              ç       ı      ı     ç         ı    ş     y    ı 

v         ı v   y     ı       ı 

Stiren 

(Styrene) 

F                     ı     ı         v     ı        ı v             ç     

        v    y        ı 

Ksilen 

(Xylene) 

L       v      y       ı               ı v            y        ı    y   ıyı     

   ı                               ç       ı      ı     ç         ı    v    ş   

boya ve verniklerinde 

Etil benzen 

(Ethyl benzene) 

M            ı v            y        ı     ı              ç         ı    ş   

boya ve vernikleri 

Trikloretilen 

(Trichloroethylene) 

G  v                            v  ç           ı               ı v      ı ı  

      y               ı         v     ı        ı 

(Fuente & McPherson, Occupational Chemical-İ       H       L     

2012) 

Ay ı                                y      z  ı   ı                y  ı    

ç  ış                                      y ı  y ı     z              yı    ş   

 ş       y ı            z    ş       y ı    ş               ş    (Brandt-Lassen, 

Lund, & Jepsen, 2000) (Lataye & Campo, 1997). G       v             ı      

                  ş                  y ı                   v y                 

   ı                            y  çı       ı . H yv   ç  ış     ı      z    

ç z          ış   y         y ı                       v                     z y    

                                   y ı ı    z                              

(Fuente & McPherson, Occupational Chemical-İ       H       L     2012). 

Benzen, tolue          v          z      ışı    ı ı  ç                       

ç z                        z              z       ı    şz     ı        

       y      z             ı  ız                   ş       y ı   v         

            y                         ş    (L w  w     v             2019). 

İ         z       y  ı    ç  ış        ç ş        y       ı   ş    y  

      y               ı   y   ç     yı   ç  ış   v   ı . G       v     y         

    z       v        ç    ç  ış       ş       tededir ve bu nedenle bir doz-

y  ı     ş         ı           v      z      (L    v             2016). Johnson ve 

M      (2010)                                z                                 y  ı ı  

  y z         v        ç z       ışı    ı      ç ş     ç z                    

           z                     ı ı v                          z        

y  ı   ı ı                      ş       (Johnson & Morata, 2010). Makitie ve 

      ş   ı          v                       z       ı                     z     

v             ; C    v     .     D      'ı                        ç z            
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  v     ız                         ş       (M        v             2003) (Chen, 

Kostyniak, & Henderson, Styrene Induced Alterations in Biomarkers of Exposure 

and Effects in The Cochlea: Mechanisms of Hearing Loss, 2007) (Chen, Tanaka, 

& Henderson, 2008). 

Solventlere maruz kalmak, kokleadaki duy                       ç   ı   v  

  y        ş      y       z     v         v       -             ı           

 ı        (Fechter, Liu, Herr, & Crofton, 1998) (Aksentijevic, Prasher, Al-Hajjaj, 

Aylott, & Aksentijevic, 2005). İş                         v              

                            y          y                        y      v  

 ş              ı                  ş  v              . B      ç               

       y  ı    ı           v                   y       ç   ı  (Purves, ve 

           2001). İş    y                ş        ç             z                 

                      ç z               y                           (Johnson & 

Morata, 2010). O       ç z       ışı    ı       z                şç         

                z         ız  v                   y     ı    z     ı      

    ş     ş  v   z        ı      ş                        (Nilson, Sallsten, 

Hagberg, Backman, & Barregard, 2002). Ö          y       v                y  

    ı     ı      ı ı      ız          v                 v            ş    

            v                      y       y  ı             ş            

          ş    (K       v             2004). 

b. A ır Metal Kaynaklı İşitme Kaybı 

K  ş     ıv        y   v                               ş                

muhtemeldir (Phaneuf & Hetu, 1990).W  v     .        ş                        

 y ı      y         ş     v y        (56.9   / L) v         y  (L q = 86 

 B(A))     z       220 ç  ış        ş       y ı ı         . B            z 

           ş      ş       4  Hz'       ı ı ı             (W   v             2000). 

Ay ı    412 T yv   ı ç      şç     z       y  ı        ç  ış      Hw        . 

           ş   v   ş       y ı     ı           ş                     (Hwang, 

Chiang, Yen-Jean, & Wang, 2009). Ay ı    F       v     .  B        ve ark., ve 

F     v     .     z        şç        ş      ş              v           ş   

  v y                              ı                      y                    ı 

(Farahat, Abdel-Rasoul, El-Assy, Kandil, & Kabil, 1997) (Bleecker, Ford, 

Lindgren, Scheetz, & Tiburzi, 2003) (Forst, Freels, & Persky, 1997). 
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Cıv  v   ıv      ş       (       ıv           ıv        )  ı  ı              

                 ş    (Prasher, 2009). D     z  v     . ç  ış     ı v  S      v  

   .         y                     ıv  v         y      z       ı   ş      

  z                                      ş    (Discalzi, Fabbro, Meliga, 

Mocellini, & Capellaro, 1993) (M      v             2002). K    y    ş     

  y ı                  v       y           ı ı  v                     

       y      ı  ş       y ı  z                                ş    (Choi, Hu, 

Mukherjee, Miller, & Park, 2012). Oz       v     .        y      z       ı  

                  (SPL=87  B(A)) v       y   (2   /  )         ı v  4  Hz v  

6  Hz'      ş       y ı ı              z y                 ş                 

         (Oz        v             2001). 

c. Di er Kimyasallar Maddeler Kaynaklı İşitme Kaybı 

Ç ş        y               ş       y ı                 . 1999'    2003'  

      14229                         ç  ış   ı     C  w     v     .         v  

organo-                       ı            ş     ç        şç          ı    8  Hz'   

 ş    y           ç     z    ı ı ı         ş    (C  w      v             2008). Bir 

   ç           ı      300  şç   z                    ç  ış  da, Niranjan ototoksik 

   y         (           ş          y        v             y     (HCN) v  

       y  (> 85  B(A))  şz     ı     z       ı   ş       y ı  ı  ı ı ı    ı  ı ı 

         v   ış ı  (1.7 OR    ) (Niranjan, 2014). Ay ı      ş                

ç  ış      Y    v     .        y  ış ı ı ıy  v         y  (88  B(A))     z       

182   ş  şç              y      ı  ş       y ı ı     v     ı ı  y   ız          y  

    z       133  şç         şı  ş ı  ı        y      ı  ş       y ı ı  

   v     ı ı  "       y  ış ı ı ı    v                  " ( 42) "        

       " ( 21)  ıy              ç         y                           (Yang, 

Shie, & Chen, 2016). 
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III. GEREÇ VE YÖNTEM 

A. Çalışma İzni ve Etik Kurul Onayı 

B  ç  ış   İ        Ay ı  Ü  v         L          E      E         

O y      P      ı Y      L        z         y  ı  ış ı . İ        Ü       

Ü  v         G   ş      O   y   A  ş ı       E    K         28.06.2022 

tarihinde 07 No.lu        ı ı    ‘’G      y  v  O         K  y         M   z 

K     v  K    y   Ç  ış         T   ç  D       M     T      T     

S   ç   ı ı  K  şı  ş ı ı    ı’’    ı    ş ı                  çı     y             

      v      ş    (EK. 1.). 

B. Katılımcılar 

 

Ç  ış  y                             y     ç  ış        ı            v  

ototoksik kimyasallara maruz kalan 20-55 y ş     ı        133     y  z       

y  ı    ç  ış                 y                     G P w   3.1.9.6        ı 

      ı  ış ı . E      y           0 4   ı           z y  ı  ış ı . Ç  ış          

  y                            yı ı           ı  ış ı . Y  ı      ç      z  

              ç  ış    ç   68   ş     y                     ış ı .  

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

0

0,5

1

1,5

2

2,5

critical F = 3,9863

αβ
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Ş     6. G ç      z         

C. Yöntem 

İ        Ay ı  Ü  v         L          E      E         O y             

     ı       zı    ı ı ız ç  ış    ı           y                ç  ış          

y  ı  ış ı . Ç  ış  y    ş        y  ı    İş H  y    Ö ç   R      v  İç O     

G       Ö ç   S   ç   ı B             R               ş   . R          

ç  ış   ız         ı                      v               y         z y   

                     ş   . 

Ç  ış  y                                       ;            ş        

                   ç           y      ış          y                  y       

              (                      v            y      ) y  ı  ış ı . 

Ç  ış  y                                 y    ç  ış        ı            v  

ototoksik kimyasallara maruz kalan 20-55 y ş     ı     y      z    larak 

               ş v  y zı ı              ı  ış ı .  D                       ı    ı  

 ş      ş                       v  T   ç  D       M     T      T        ç   ı ı  

  y              ıy   v                        ı  ış ı . 

 Çalışmaya dahil edilme kriterleri: 

 Ç  ış ı ı                     v y       (80-85  BA)      ı 

 M       1 yı          ç z       ışı ı       z        (Fuente, 

McPherson, Munoz, & Espina, 2006) 
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 G             8             y      z        

 20-55 y ş     ı ı     lmak, 

 N       ş    y               

 İ                                         ı ı            ı (Jerger, 

1970) 

 O            y                   ı 

 Okuma-y z                        ı 

 Çalışmadan dışlanma kriterleri: 

 K  ı ı  ı ı               y             z       ı   y     ı           

        v                       

 K  ı ı  ı ı                  ç          T   A   T   A   T   B v  T   C 

    ç   ı            

 K       v   ı  y             ı 

 D                v           v      z          ı ı    ış      ı 

 H                     v                  ız ı ı         ı 

D. Çalışmaya Dahil Edilme Kriterleri İçin Kullanılan Testler 

1. Maruziyet De erlendirilmesi 

a. G r lt  Maruziyet 

E       y   G       Ö ç   D         28.07.2013       v  28721   yı ı 

R     G z      y yı         y               Ç  ış     ı  G       İ   İ      

R            K         ı   D    Y                            ş   . F       

 ç                     ç             İç O     G       Ö ç   S   ç   ı 

B             R          v  İş H  y    Ö ç   R            ı  ış ı . Ay ı 

z       U ı  UT-353 M    D                  ç    ş   . 

b. Ototoksik Kimyasallara Maruziyet 

12.08.2013       v  28733   yı ı R     G z      y yı         y         

      K  y     M          Ç  ış        S   ı  v  G v      Ö         
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H   ı    Y         ’   y        M       M   z y   Sı ı  D         ile  

B y       Sı ı  D        V  S   ı  G z      Ö                 y               

v        ı ı             z   ı                    y  ı     ı . 

B  y         ;        madde,  z                             ız y   y   

  ı  ı ı          y   y                         ı ı  z            v y         

hasarlara veya                           ş           ı         

ç   toksik      y  ç    z                             ız y   y     ı  ı ında, 

     y   y                         ı ı  z            v y                   

veya                                     ı    ış ı . 

c. Mesleki Maruziyet Sınır De erleri 

12.08.2013       v  28733   yı ı R     G z      y yı         y         

giren Kimyasal Mad        Ç  ış        S   ı  v  G v      Ö         

H   ı    Y         ;         maruziyet  ı ı              ş   ş       

             ç   8                 ç  ış     ı                         v    

bulunan kimyasal madde konsantrasyonunun z       ı  ı  ı orta     ı ı      

 ı ı ı ş           ı    ış ı . 

Ç  ış   ızı y   ı ı ız ANKA Tı  T             T  . S  . A.Ş.           

v          ç     ç       ç   ı ç  ış  y              ş   . 

T      v  K        ş        z                       z                      

            y     ı          ç                v          . 

d. Toluen 

M           z y    ı ı         Av     M v    T      K  y     M        

E v      (EINECS)        ı 203-625-9      T         v      y  ış ı ı ı       ı  

        v      y       ı        y              y        ı    y   ıyı        ı  

            ç       ı      ı v     ç         ı        ı               y     ı .  

e. Ksilen 

M           z y    ı ı         Av     M v    T      K  y     M        

E v      (EINECS)        ı 202-422-2 olan Ksilen laboratuvar    y       ı  

             ı v      ı ı    y        ı    y   ıyı        ı                     ı 

      ı     ç       ı      ı     ç         ı v    ş        v  v            ı  ı    

       . 
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2. Odyolojik De erlendirme 

a. Otoskopik Muayene 

Heine Mini 3000 model otos          ı       ış            ı           

   y      y  ı  ış ı . O            y     ı   ı          z  ı            y    

 ış            ı      ş          y          z  ı       v  ışı   ç     

               ş   . 

b. İmmitansmetrik De erlendirme 

Ort             U ı  UT-353 M    D                  ç    ş    v  ISO 

11957:1196         ı                   ş       55  B’    ç             

   ı ı  ı     ( =130) L      C           I         A          (T    y ) 

EA86: B     zı                                  y  ı  ış ı . T             

               ç   226 Hz                  ı  ış ı . N                       

       0 3-1 3    v                               ı  ı        -100   PA      50 

  PA     ı           ş                   ş   . A                               

                          v                             500- 4000 Hz     ı    

v   ı ı v y  y          ş ı ı  ış ı . B                                           

    y    ç  ış  y              ş   . 

E. Veri Toplama Araçları 

O       ç z    v         y              z     ı    ı               ç  ış   

   ı ı  ı         ş                            ç     G      F      z        

                ş    ı . İ       ş                     v            y           

 ç       y                    y  y  ı  ış;  ç      ş             ı ı  ı     

İ        Ay ı  Ü  v         O y      B           ı         ş        ‘T   ç  

D       M     T      T    Uy       ı’’      ı                    v    yı 

          y      ış ı . F               ç    z               ı ı                

             55  B SPL'y   ş   ı ı      z              ı       ı ı  ı   ı  

  y                         y  ı  ış v  T   ç  D       M     T      T     

      ı  ış ı . D          v                         z  y  ı               

               ş   . 
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1. Anamnez 

K  ı ı  ı   ı  ( =82)                      G      F      z        

  zı                  y            . 

Demografik Bilgilerimizde; 

A ı  

S y  ı  

D     T      (     y yı )  

Cinsiyeti, 

Ç  ış       ı  

G   v   

G    ç            ç  ış          

Ç  ış           

K            ız ı ı v    ı? ( v      yı    v                z)  

N                   ız ı ı v    ı? ( v      yı    v                z)  

Ç  ış        ı           y      z    ıy     ? ( v      yı )  

O            y             z    ıy     ? ( v      yı    v                z)  

S            ıy     ? ( v      yı )              ıy     ? ( v      yı )  

İş       y ı v    ı ?( v      yı )  

T        v    ı? ( v      yı )  

Ç  ış        ı          ı        ıy     ? ( v      yı )           

  ı      ı . 

2. Odyometrik Ölç m 

O                  ISO 11957:1196         ı                   ş       55 

 B’  y    ç                ı ı  ı     ( =130)           y         ç    

y  ı  ış ı . O               U ı  UT-353 M    D                  ç    ş   . S   

S   Ö ç       TDH-39           ı  v  P      F       U                  y   

      ı            zı     y  ı  ış ı . S         ç       y  ı        zı ız 

                          y  ı  ış ı : IEC 60645- 1 (2017), ISO 389-1 (2017), 
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ISO 389-4 (1994)  ANSI S3.6 (2018) (E  2). Ö ç                     0 25  0 50  

1  2  4  8  Hz       ç    ş   .  H              ç   S   S   O          ı (0 5  1  2 

v  4  Hz)   ı  ış ı . Ö ç         ı ı  ı ı  ç  ış             ç           ı  ış ı .  

3. T rkçe Dikotik Mobil Tarama Testi Uygulaması 

İ        Ay ı  Ü  v         O y      B           ı         ş        ‘T   ç  

D       M     T      T    Uy       ı’          ş                        . 

T   ç  D       M     T      T    Uy       ı            yı                       

      v                            ç          . M     D       D       T      

T     H        4BX31AA P v                                     v  A       

y zı ı  ı              y      ış ı . 

T   ç  D       M     T      T     y       ı ş  ş       ç  ışı ; 

 A        ş                                     ı  ı        /        

 y                               ı ı  ıy        ı        ı            

  ş   ı . 

 K  ı ı  ı      -  y         y    y ş              y        ç         

                   (Ş     7). 

 

Ş     7. K ş                ı v         ç        ı 

 T   ç  D       M     T      T    Uy       ı  ç         3              

                         ı        ;           yı                             

v                            (Ş     7). 
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 K  ı ı  ı ı                                       ç           ı           

   ı  v              yı    ç                             v             

  ç            . D             ı ı  ı     y    ı         y             

ş        v y                          (Ş     8). 

 

Ş     8. K  ı  v y              yı    ç         v      ş        v y     y        ı 

  T       ş                      ı ı  ı                     şı ı             

 ç                 y zı   ı                    ş       (Ş     9). 

 

Ş     9. B                     ı 

 Her bir dikotik dinleme testi,     5        ış ı           ş                

35           y                 v      5        ış ı              v  

             y                . 
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 T   ç  D       M     T            y       ı      ç              

 ç         (  yı               )               ş      v            yı   yı 

                ç    ç y         v      . 

 İ   y       ‘                ı ız            yı/      /      

 ş      y   z.’ ş          . İ      y        ‘                ı ız          

  yı/      /       ş      y   z.’ ş          . B      y                

 yı   yı               (Ş     10). 

 

Ş     10. D       S yı                 v            y           v            ı 

 Üç     y           ‘             ı ız            yı/      /          

 ş      y   z.’ ş          . B  y                            ı        

   ı ı  ı                ç      ş                  . Üç     y        ç   

        v                çı ı ı    y     y   ış   v   v             ç 

         y   ıy     ı . Üç     y                     ş     y  

                (Ş     11). 



48 

 

Ş     11. D         yı                         ı 

  H                              ç   (  yı         v                ) 

   ı ı  ı       y            ş           y z      y            ş           

y z      y              ş           y z     v  y              ş           

y z            z    4 y z      ( )                                    (Ş     12).  

 

Ş     12. T   ç  D       M     T      T         ç      ı 

a. T rkçe Dikotik Sayı Mobil Tarama Testi 

T   ç  D       S yı M     T                0-10   yı   ı   ş z     ı 

                                        ı     ç    ş                   ı . D       

  yı        ç   0-10   yı   ı                  ı       yı ç        ş        ş       
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spektral/kohe          z                    ş     ş    (T         K      v    

2021). 

b. T rkçe Dikotik Kelime Mobil Tarama Testi 

T   ç  D       K      M     T                                       ş 

z     ı v                                  ı           ş                   ı . 

T   ç                                     v        ı                     ş   . T   

                                    z  y      ış   . S             z     

                     v                 ı   z     ş   . K                  

     z     ı  y                z           ş                                

                    ş    v   y                             ş    (T         

Konukseven, 2021). 

F. İstatiksel Analiz 

Veriler Spss 25        ı         z            . V                   ı    ı 

                             ş              z     S       T T       ç            

v                ş         A  v         y      ış ı . V                

   ı    ı ı                                ş         M    W     y U T       ç 

           v                ş             K       W      T      y      ış ı .
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IV. BULGULAR 

A. Katılımcılara Ait Bilgiler 

Ç  ış  y  133    ı ı  ı       ş   ı . O            y                 

     3   ş                           B      4   ş    şy       1          z ç  ış   

14   ş                    ız ı           9   ş   y ş-     y    y        y   21   ş  

              ş   . K     82 ç  ış  ı                   ş   . 

Ç z     6. K  ı ı  ı     A   B        

KATILIMCILARA AİT BİLGİLER 

 N % 

Cinsiyet K  ı  24 29,2 

Erkek 58 70,8 

İş     

T      ı 

N      İş     33 40,2 

Ç   H     İş     K y ı 49 59,8 

Kooperasyon B ş  ı ı 82 100 

Ç  ış  y               ç  ış     ı  ( =82) y ş     ı ı 20-55 olarak 

          .  29 2’     ( =24)    ı        ş           70 8’    ( =58)          

   ş         ı . Ç  ış     ı   40 2’     ( =33)         ş                y    

   ş           59 8’    ( =49) ç          ş       y ı          y    

   ş         ı . 

Ç z     7. K  ı ı  ı     A   B        

KATILIMCILARA AİT DİĞER BİLGİLER 

 N % 

G      Ç  ış   S     8 Saat 82 100,0 

G      y  M   z K     

Durumu 

Evet 41 50,0 

H yı  41 50,0 

Ototoksik Kimyasala 

Maruz Kalma Durumu 

Evet 41 50,0 

H yı  41 50,0 

T  ı ı K   ış K      

R     ız ı  V   ı ı 

H yı  82 100,0 

K    T  v   ı G ç     

Durumu 

H yı  82 100,0 

D      E        -

H        v    V   ı ı 

H yı  82 100,0 

K  ı ı  ı   ı       ( =82) ç  ış            8                       ş   . 

K  ı ı  ı    y ş-     y    y     2                ş v   şy         ç  ış     ı  
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 50’   ( =41)                                   y             z    ı      50’   

( =41)     z        ı ı                  ı    ç  ış      ı    . 

Ay ı   ç  ış     ı       ( =82)    ı ı      ş       ız ı ı      ı ı ı  

                ız ı ı      ı ı ı          ş       y ı  y          ı ı ı       

   v   ı   ç           v                  -         v                ı ı ı 

        ş   . 

Ç z     8. K  ı ı  ı     A   B        

KATILIMCILARA AİT DİĞER BİLGİLER 

 N % 

N         R     ız ı  

V   ı ı 

H yı  82 100,0 

S      K     ı ı Evet 58 70,7 

H yı  24 29,3 

A     K     ı ı Evet 21 25,6 

H yı  61 74,4 

T        Ş   y    Evet 2 2,4 

H yı  80 97,6 

A      İş     K y ı 

Öy     

H yı  82 100,0 

Ç  ış     ı   70 7’   ( =58)               ı ı ı               29 3’  

(n=24) sigara          ı ı ı         ş   . V   25 6’ ı ( =21)              ı ı ı 

              74 4’  ( =61)                ı ı ı         ş   . 

Ç  ış     ı   2 4’  ( =2)          ş   y                           97 6’ ı 

( =80)          ş   y         ı ı ı         ş   . 

Ç z     9. Ö ç   O          ı 

 KATILIMCILARIN VERİLERİNE AİT ÖLÇÜM ORTALAMALARI 

 G      y  v  O         y  M   z 

Kalma Durumu 

O  ±S  Min-Max (Median) 

YAŞ Evet 32 95±5 66 23-44 (32) 

H yı  33 29±5 87 23-45 (32) 

ÇALIŞMA 

YILI 

Evet 10 27±6 82 2-26(9) 

H yı  9 46±4 56 2-18(9) 

G                              y      z          ı ı  ı   ı  y ş        23     

44     ı        ş                    32 95±5 66        ş   . G           

                   y      z      y      ı ı  ı   ı  y ş        23     45     ı    

    ş                    33 29±5 87        ş   . 

H0: G      y  v               y             z       v       y   

ç  ış                ş     v   ş       yı  ı     y                            

    ç   ı     ı         y     . 
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H1: G      y  v               y             z kalan ve kalmayan 

ç  ış                ş     v   ş       yı  ı     y                            

    ç   ı     ı         v   ı . 

Ç z     10. G      y  v  O         K  y         M   z K     v  K    y   

Ç  ış        N      İş     v  İş     K yı  ı Ç  ış     ı  D       Dinleme 

T     S   ç   ı ı  K  şı  ş ı ı    ı 

 N O  ±S  Min-Max (Median) p 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     33 89 39±8 64 70-100 (90) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 79 18±9 54 60-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     33 90 91±9 8 70-100 (90) 
0,002** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 83 27±10 88 50-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

N      İş     33 97 88±4 15 90-100 (100) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 89 39±7 19 70-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

N      İş     33 96 67±5 95 80-100 (100) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 89 18±8 12 70-100 (90) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

N      İş     33 89 7±8 47 70-100 (90) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 73 27±14 91 50-100 (70) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

N      İş     33 93 03±8 47 60-100 (90) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 79 59±12 9 50-100 (80) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

N      İş     33 96 97±7 7 60-100 (100) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 88 57±9 13 60-100 (90) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

N      İş     33 96 06±7 04 70-100 (100) 
0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

49 87 76±8 72 60-100 (90) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 

G      y  v               y             z       v       y   ç  ış        

        ş     v   ş       yı  ı     y                                ç   ı ı  

             ı ı          ş   . 

İş       y ı       ; 

N       ş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış       

                          y            ş                     ( =0 001;  <0 01)  

dikotik kelime testi y            ş                     ( =0 002;  <0 01)          

             y              ş                     ( =0 001;  <0 01)          
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             y              ş                     ( =0 001;  <0 01) y      

     ı                         ı        ş ur. 

N       ş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış       

               yı       y            ş                     ( =0 001;  <0 01)  

          yı       y            ş                      =0 001;  <0 01)          

  yı       y              ş                     ( =0 001;  <0 01)            yı 

      y              ş                     ( =0 001;  <0 01) y           ı 

                        ı        ş   . 

Ç z     11. G      y  v  O         K  y           M   z K     v  K    y   

Ç  ış        N      İş     Ç  ış     ı  D       D       T     S   ç   ı ı  

K  şı  ş ı ı    ı 

 N O  ±S  Min-Max (Median) p 

D       K      T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 9 88 89±6 01 80-100 (90) 
0,666 

H yı  24 89 58±9 55 70-100 (90) 

Dikotik K      T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 9 97 78±4 41 90-100 (100) 
0,012

* 
H yı  24 88 33±10 07 70-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     D      

Evet 9 98 89±3 33 90-100 (100) 
0,392 

H yı  24 97 5±4 42 90-100 (100) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     D      

Evet 9 98 89±3 33 90-100 (100) 
0,194 

H yı  24 95 83±6 54 80-100 (100) 

D       S yı T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 9 83 33±5 80-90 (80) 
0,005

** 
H yı  24 92 08±8 33 70-100 (90) 

Dikotik S yı T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 9 87 78±12 02 60-100 (90) 
0,057 

H yı  24 95±5 9 80-100 (100) 

D       S yı T     Y              ş 

S   K     D      

Evet 9 96 67±5 90-100 (100) 
0,348 

H yı  24 97 08±8 59 60-100 (100) 

Dikotik S yı T     Y              ş 

S   K     D      

Evet 9 96 67±5 90-100 (100) 
0,940 

H yı  24 95 83±7 76 70-100 (100) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 

N       ş            ç  ış     ı         y  v            kimyasallara maruz 

      v       y                       ç   ı     y   ız                        

y            ş           ( =0 012;  <0 01) v            yı       y            ş 

          ( =0 005;  <0 01)  ç        ı ı                . 
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Ç z     12. G      y  v  O   oksik Kimyasallara Maruz Kalan ve Kalmayan 

Ç  ış        İş     K yı  ı Ç  ış     ı  D       D       T     S   ç   ı ı  

K  şı  ş ı ı    ı 

 N Ort±Ss Min-Max 

(Median) 

p 

D       K      T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 32 76 88±8 96 60-100 (75) 0,011* 

H yı  17 83 53±9 31 60-100 (80) 

D       K      T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 32 85±9 84 70-100 (90) 
0,203 

H yı  17 80±12 25 50-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     D      

Evet 32 89 69±8 61 70-100 (90) 
0,477 

H yı  17 88 82±3 32 80-90 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     D      

Evet 32 89 38±8 78 70-100 (90) 
0,765 

H yı  17 88 82±6 97 70-100 (90) 

D       S yı T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 32 69 06±14 89 50-100 (70) 0,007** 

H yı  17 81 18±11 66 60-100 (80) 

D       S yı T     Y            ş 

S   K     D      

Evet 32 78 44±12 73 50-100 (80) 
0,407 

H yı  17 81 76±13 34 60-100 (80) 

D       S yı T     Y              ş 

S   K     D      

Evet 32 86 25±9 07 60-100 (90) 0,007** 

H yı  17 92 94±7 72 70-100 (90) 

D       S yı T     Y              ş 

S   K     D      

Evet 32 86 25±9 07 60-100 (90) 
0,109 

H yı  17 90 59±7 48 80-100 (90) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 

Ç   H     İş     K y ı    ı ı   y      z ç  ış                y  v  

             y             z       v       y       ç  ış     ı                 

      y            ş           ( =0 011;  <0 05)            yı       y            ş 

          ( =0 007;  <0 01) v  y              ş           ( =0 007;  <0 01) 

 ç        ı ı                . 

H0: G      y  v               y             z       v       y   

ç  ış                                  ç   ı     ı         y     . 

H1: G      y  v            kimyasallara maruz kalan ve kalmayan 

ç  ış                                  ç   ı     ı         v   ı . 
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Ç z     13. G      y  v  O         K  y         M   z K     v  K    y   

Ç  ış     ı  D       D       T     S   ç   ı  ı  K  şı  ş ı ı    ı  

 N O  ±S  Min-Max (Median) p 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

Evet 41 79 51±9 73 60-100 (80) 
0,001** 

H yı  41 87 07±9 81 60-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

Evet 41 87 8±10 37 70-100 (90) 
0,272 

H yı  41 84 88±11 65 50-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

Evet 41 91 71±8 63 70-100 (90) 
0,357 

H yı  41 93 9±5 86 80-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

Evet 41 91 46±8 82 70-100 (90) 
0,518 

H yı  41 92 93±7 5 70-100 (90) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

Evet 41 72 2±14 58 50-100 (70) 
0,001** 

H yı  41 87 56±11 13 60-100 (90) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

Evet 41 80 49±13 03 50-100 (80) 
0,001** 

H yı  41 89 51±11 61 60-100 (90) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

Evet 41 88 54±9 37 60-100 (90) 
0,001** 

H yı  41 95 37±8 4 60-100 (100) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

Evet 41 88 54±9 37 60-100 (90) 
0,008** 

H yı  41 93 66±7 99 70-100 (100) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 

G      y  v               y             z       v       y   ç  ış        

                     y            ş           ( =0 001;  <0 01) v              

  yı           ç               ş   . 

Maruz kalma              ; 

G      y  v               y             z                         z 

      ç  ış     ı      z      y   ç  ış     ı                       y            ş 

                 ( =0 001;  <0 01)   ş        ı                            ı 

       ş   . B       şı                       y            ş                  

( >0 05)                       y              ş                  ( >0 05)  

                     y              ş                  ( >0 05)               

             ı      ı ı               dir. 

G      y  v               y             z                         z 

      ç  ış     ı      z      y   ç  ış     ı            yı       y            ş 
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                 ( =0 001;  <0 01)            yı       y            ş           

          ( =0 001;  <0 01)            yı       y              ş                  

( =0 001;  <0 01)            yı       y              ş                  ( =0 008; 

 <0 01)   ş        ı                            ı        ş   . 

H0: G      y  v            y      z       ç  ış                ş     v  

 ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı         y     .  

H1: G      y  v            y      z       ç  ış                ş     v  

 ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı         v   ı .  

Ç z     14. G      y  v  O         K  y         M   z K     Ç  ış        

N      İş     v  İş     K yı  ı Ç  ış     ı  D       D       T     

S   ç   ı ı  K  şı  ş ı ı    ı 

 N O  ±S  Min-Max 

(Median) 

p 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     9 88 89±6 01 80-100 (90) 0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 76 88±8 96 60-100 (75) 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     9 97 78±4 41 90-100 (100) 0,001** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 85±9 84 70-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     

D      

N      İş     9 98 89±3 33 90-100 (100) 0,002** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 89 69±8 61 70-100 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   K     

D      

N      İş     9 98 89±3 33 90-100 (100) 0,002** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 89 38±8 78 70-100 (90) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

N      İş     9 83 33±5 80-90 (80) 0,008** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 69 06±14 89 50-100 (70) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

Normal İş     9 87 78±12 02 60-100 (90) 0,039* 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 78 44±12 73 50-100 (80) 

D       S yı T     

Y              ş S   K     

D      

N      İş     9 96 67±5 90-100 (100) 0,002** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 86 25±9 07 60-100 (90) 

Dikotik S yı T     

Y              ş S   K     

D      

N      İş     9 96 67±5 90-100 (100) 0,002** 

Ç   H     İş     

K y ı 

32 86 25±9 07 60-100 (90) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 

G      y  v               y             z       ç  ış                 ş     

v   ş       yı  ı     y                                                      ş   .  

M   z       ç  ış     ı   ş       yı    ı       ; 

G      y  v               y             z       ç  ış     ı         

iş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış                    

             y            ş                     ( =0 001;  <0 01)                 

      y            ş                      =0 001;   <0 01)                       
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y              ş                     ( =0 002;  <0 01)                       

y              ş                     ( =0 002;  <0 01) y           ı            

             ı        ş   . 

G      y  v               y             z       ç  ış     ı         

 ş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış                      yı 

      y            ş                     ( =0 008;  <0 01)            yı       

y            ş                     ( =0 039;  <0 05)            yı       

y              ş                     ( =0 002;  <0 01)            yı       

y              ş                     ( =0 002;  <0 01) y           ı            

             ı        ş   . 

H0: G      y  v            y      z      y   ç  ış                ş     v  

 ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı         y     . 

H1: G      y  v            y      z      y   ç  ış                ş     v  

 ş       yı  ı     y                                ç   ı     ı         v   ı .  

Ç z     15. G      y  v  O         Kimyasallara Maruz Kalmayan 

Ç  ış        N      İş     v  İş     K yı  ı Ç  ış     ı  D       D       

T     S   ç   ı ı  K  şı  ş ı ı    ı 

 N O  ±S  Min-Max 

(Median) 

p 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     24 89 58±9 55 70-100 (90) 0,048* 

Ç   H     İş     K y ı 17 83 53±9 31 60-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y            ş S   K     

D      

N      İş     24 88 33±10 07 70-100 (90) 0,039* 

Ç   H     İş     K y ı 17 80±12 25 50-100 (80) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

N      İş     24 97 5±4 42 90-100 (100) 0,001** 

Ç   H     İş     K y ı 17 88 82±3 32 80-90 (90) 

Dikotik Kelime Testi 

Y              ş S   

K     D      

N      İş     24 95 83±6 54 80-100 (100) 0,001** 

Ç   H     İş     K y ı 17 88 82±6 97 70-100 (90) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

N      İş     24 92 08±8 33 70-100 (90) 0,003** 

Ç   H     İş     K y ı 17 81 18±11 66 60-100 (80) 

D       S yı T     

Y            ş S   K     

D      

N      İş     24 95±5 9 80-100 (100) 0,001** 

Ç   H     İş     K y ı 17 81 76±13 34 60-100 (80) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

N      İş     24 97 08±8 59 60-100 (100) 0,009** 

Ç   H     İş     K y ı 17 92 94±7 72 70-100 (90) 

D       S yı T     

Y              ş S   

K     D      

N      İş     24 95 83±7 76 70-100 (100) 0,013* 

Ç   H     İş     K y ı 17 90 59±7 48 80-100 (90) 

Mann Whitney U Testi       *p<0,05    **p<0,01 
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G      y  v               y             z      y   ç  ış                

 ş     v   ş       yı  ı     y                                               

       ş   . 

M   z        y   ç  ış     ı   ş       yı    ı       ; 

G      y  v               y             z        y   ç  ış     ı         

 ş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış                    

             y            ş                     ( =0 048;  <0 05)                 

      y            ş                     ( =0 039;  <0 05)                       

y              ş                     ( =0 001;  <0 01)                       

y              ş                     ( =0 001;  <0 01) y           ı            

             ı        ş   . 

G      y  v               y             z        y   ç  ış     ı         

 ş            ç  ış     ı  ç          ş       y ı      ç  ış                      yı 

      y            ş                  ( =0 003;  <0 01)            yı       

y            ş                     ( =0 001;  <0 01)            yı       

y              ş                     ( =0 009;  <0 01)            yı       

y              ş                     ( =0 013;  <0 05) y           ı            

             ı        ş   . 
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V. TARTIŞMA 

B  ç      y                ı         ş      ç             olarak kabul 

               şy          y             z                   y       y    ı 

 ş       y ı   y    ç      . B     z  ç  ış           y     z   ş          zı 

   y       ı          ş               (      )   y       ı ı             

     yı    y ı z                ş      y  ı            z          y    ç ı ı ı 

        ş   . 1995 yı ı    M      v  L          ç z               y       ı  

     z  ş                     - v      -toksisite kombinasyonundan 

  y       ı ı ı              . O  - toksisite, ko       (                   

   z  )  ış   y         (   )          y                       - toksisite santral 

 ş       ş          z                   . O  - toksisitenin ana odyolojik 

           y ş                        z yı   ş      ş         . N   - toksisitenin 

  y                     z              z           ş     ı        ş                

 yı        z        ı                   z yı   ş      ş          ç         v y  

 ç    y      . 

B    z ç  ış   ı        y  v               y             z       ç  ış      

                                                    ç          . Ç  ış           

v               y         y        z       z       v       y   ç  ış     ı  

 ş       y ı                                                        ş   . İ        

Ay ı  Ü  v                ş        T   ç  D       M     T      T     S   ç   ı  

    z              v   ş       y ı           şı  ş ı ı  ış ı . 

G      y      ı  ş       y ı y y ı                   ç                 ş     

  y ı ı       ı ı v y     v     ı ı     ı       . Öz          ş ı   şı    ş      ç   

        ş                   y                          ş                     ş     

  y ı ı               y  ı  ı            ş                         . İş             

y   y           ı ı                          ı ve potansiyel olarak rekabet eden 

                   y                . Uz   yı       y        y       ı  ı ı ı  

    ş    v            v           z                                 ş ı    ı        

       ı    ş ı      ç                                    ış    ı . R         
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          v              y              ş v  y            ş y  ı  

                    şı  ş ı  ış    v     ı       ız  v y                            

y  ı  v                 ş      . 

D                                                   y llere uygun cevap 

v         y                     ı ı                  ş      v                     

   y                                                 y                    

y                     ı ı              yı        v          ş      y        

             y     ç  y                      y     ı                      v y  

                    z   v    z       y    y              ş   (Bellis T. , 2003). 

L           y  ı    ç  ış        1997 yı ı    C     v     .  1999 yı ı    

C        v     .  2000 yı ı    C       v     .  1994 yı ı    J       v  C   

                       v          z                ç z              y   yv     ı ı  

       ı     ış   y             (   ’   ) z     v          ı     ış ı . 1995 

yı ı    R      v     .      ç z                      y   y       z       

 ıç         ş        y      ı y  ı ı (ABR)                       ış   z       ş   . 

2000 yı ı    B     -L      v     .  1997 yı ı    L   y  v  C        y   ı ı 

   ş ı         y ı                                y      z        ıç     ı       

  şı          y  v y        şı               z         v y                    

        ş       y ı                     ş       y ı y ş  ı ı ı         ş   .  

2007 yı ı    L   y  v     .     y   yv     ı                -karotid 

 y       ı                                                  y                

   ış      . K                         y              ış  DTH’               

                   y     v      yı ıy   DTH’                  y                 

tepkisinde inhi   y                          . L   y  v     . (2007)           

           DTH’         ı    ı       ı ı                 ş               (       

   v               )                                                        

     ş   . B  z   ş       2007 yı ı    C     v     .                          

                 ı ı           y         ç                  ı ı           y         

ç               y  ı ı                                                            

     ş   . B      ç  ış      yv                 ç z                   ş      

         z y              ş       ş          z                                  

   ı                . 
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1997 yı ı    M       E     v     .     ç z       ışı ı       z        

            ş       y ı                      ş   . 2000 yı ı    S  w     -

K w      v     .   zı              ç z        ç               y      z     z 

          ç          z   z     v             ş   . S  w     -Kowalska ve ark. 

(2000) y   ı ı ç  ış             ç z            z        şç        30’      

       y      z        şç        20’      v      z      y                     

 6’ ı     ş       y ı      . Ay ı ç  ış   ç z            z        şç       

 ş       y ı  ç                      y   ız          y      z        şç       ıy     

       y        .2002 yı ı    S    w    v     . ç z            z       

 şç        42’      y              ı               ş       y ı                    

                              5’   ş       y ı         . 

B  ç  ış  y  24    ı  58              z    82 ç  ış               . Bu 

ç  ış     ı             8      ç  ış ı ı ı         . Ç  ış        ı        z y   

 ı ı               v   z              y  v        y  ı                          

      v            y       ı       z       v       y           ş       ş       

y ş       y    y                      2        yı  ı . M   z       41 ç  ış  ı  

9’          ş    y  v  32’   ç          ş       y ı          . M   z      y   

       17 ç  ış   ç          ş       y ı   z            24   ş            ş     

  y ı   z        . J    y    K   v     .                         v            z 

      ı   ş       y ı    v     ı ı     ı  ı ı ı   y    ş   . B  ç  ış             

v               y             z       ç  ış     ı     v     ı ı  y      

     ş   . Ay ı z                               ç   ı          ı      

  z        ş   . Y            v               y             z                

 ş       ş                                . 

Ç  ış     D       D       S   ç   ı  ş                   33 ç  ış       

ç          ş       y ı      49 ç  ış       ı                            ç   ı    

      ı        z        . Ç  ış   ı                                       

 ş       y ı ı   ç       y               . A     ç  ış                 ş     

                v               y             z       9   ş  v       y   24   ş  

    ı                                ç   ı     y   ız                        

y            ş           v            yı       y            ş                 

    ı          ı                 ş   . V  ç          ş       y ı                 

ve ototoks      y             z       32 v       y   17   ş                 
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      y            ş                      yı       y            ş           v  

          yı       y              ş               ı          ı          

       ş   . B           y                          ç   ı       şı    ş     

  y ı    ı ı    y               . 

G       v               y             z       v       y           y ı    

       ı              ı                        ç   ı    şı  ş ı ı  ı ı            

             y            ş           v            yı                           ı 

       z        ş   . M   z       ç  ış     ı        ç             ş    y        

9 ç  ış   v  ç          ş       y ı      32 ç  ış      şı  ş ı ı  ı ı                

dinleme     ç   ı          ı        z        ş   . M   z      y   ç  ış      

            ş    y        24 v  ç          ş       y ı      17 ç  ış   

   şı  ş ı ı  ı ı                            ç   ı          ı      

  z        ş   . Öz                         ç   ı  ş       y ı        ş       . 

F      v     . 2009 yı ı                        ı    y   ı ı ç  ış     

   v        z y                                 z   ş       ş  v   z         

                   v                  ç z        z y                   ş    l 

 ş          z                        ç       ı  ı        ç            y    ş   . 

İş       y ı ı        v                     ç   ç z   y      z       

ç  ış         ş    y   z       ç                                   ı    ı ı 

      ş   . 

F     ’         ş           z T    y ’   İş S   ı ı v  G v       

ç  ış     ı      y       ı  y        ı ı            ı                          ı ı 

        y  . B    ş    y    ç            z                 ı           ç   

   şı  şı     ş       y ı ı    y             ı         y ı                  

    v    v             y   y                            y   z. 

A. Çalışmanın Sınırlılıkları 

Ç  ış        ı                   y       ı                 ç       y        

  z       y             ı      ı    y                         ş rtlarda 

y  ı       ı  ç  ış                  z      y             y ı  ş y    ç  ış  ı 

     ı v      z y      ç  ış        ı   ş     ı     y    çı ı                      

ç  ış  yı  ı ı     ı  ış ı . 
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Ay ı   ç  ış  y  ç  ış     ı      z                      larak kandaki 

    z y            ı                ş     v                       z-y  ı     ş     

  z           ç  ış     vv                . 
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VI. SONUÇ VE ÖNERİLER 

B    z ç  ış   ı           y  v               y             z       

ç  ış         ş                             ç    ış v        ç               

20-55 y ş     ı ı      82 ç  ış    (41    z       41     z      y  )  T   ç  

D       M     T      T    ’’  y      ış ı . 

 İş y               v               y         z y            ik dinleme 

    ç   ı  z              v   ı . 

 T   ç  D       T      T                         ç       ş       y ı     

      ı      ı ı     v   ı . 

 İş y               v               y             z       v      z 

     y   ç  ış          ı          ı      ı ı     v   ı . 

 İş y               ş    y                v               y             z 

      v       y   ç  ış      v  ç          ş       y ı                 v  

             y             z       v       y   ç  ış          ı        

dikotik tarama testlerin         ı      ı ı       z          ş   . 

İ       y  ı      ç  ış       ; 

K  ı ı  ı   yı ı    ı ı              v               y             z     ı ı 

        ç  ış               y                 y  ı  y           . Ç  ış  y       ı 

              ı                    ı         ş                      . 

Ç  ış  y          v               y         ç  ış              

        ı ı            ı         v  v y     v     ı   z            .  
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