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ONSOZ

Diinya niifusunun %60’a yakini yasamlarmi kiyilara yakin bdlgelerde
sirdiirmektedir. Bu durum gecmisten giliniimiize kiyilarin aktif bir sekilde
kullanilmasini saglamaktadir. Bu aktif kullanimla birlikte son 200 yildir bu alanlarin
bilimsel olarak arastirilmasi siiregelmis ve oldukca detaylt sonuglar ortaya
konulmustur. Kiy1 jeomorfolojileri, deniz seviyesi degisimleri, kirlilik oranlari,
kiyilarin kullanimina yonelik ¢alismalar, lilke ve hatta kita bazinda kiy1 ¢aligmalari
yapimustir. Tiirkiye’deki kiyr ¢alismalar1 ise diinya literatiiriine yetismeye
calismaktadir. Oyledir ki {i¢ tarafi denizlerle gevrili olan iilkemizde plajlarimiz ve
kiy1 kumullarimiz hakkinda yeterli bir veriye sahip degildir. Bu veri eksikligi ise hem
kiy1 jeomorfolojisi hakkinda bilimsel gelismenin temelini edinmede eksik
kaldirmakta hem de varolan1 nasil kullanacagimiz hakkinda yol gostermeyi

zorlagtirmaktadir.

Bu tez ¢alismasi, Tiirkiye kiyilarinin potansiyelini gdstermek ve kiyilarimiz
da bulunan plaj ve kiyr kumullarinin kokenlerini, ne durumda oldugunu, nasil
kullanildigin1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Bunun sonucunda
Tiirkiye’de yapilacak olan deniz seviyesi degisikligi, kiy1 ekosistemi, plaj, kiyi
kumulu ve osinografi ¢alismalar1 gibi bilimsel ¢aligmalarin yani sira, yerel ve ulusal
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OZET

TURKIYE’NIN PLAJ VE KIYI KUMULU ALANLARININ UZAKTAN
ALGILAMA YONTEMLERI iLE iINCELENMESI

YILMAZ, Berkay
Yiiksek Lisans, Cografya Anabilim Dah
Tez Damismanlari: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN
Do¢. Dr. Muhammed Zeynel OZTURK
2023, 58 Sayfa

Diinya genelinde deniz ve kiy1 arastirmalari son yiizyilda ¢ok fazla ¢aligmaya
konu olmustur. Deniz ve karalarin birlestigi kiy1 bolgelerinde beseri faaliyetlerin ¢ok
yogun olarak yasanmasi ve buna gore kiyr yonetim planlarinin hazirlanmasi, kiyi
ekosistemlerinin varligi ve degisimi, kiyt jeomorfolojisi unsurlart gibi pek cok
konuda farkli ¢aligmalar yapilmaktadir. Plaj ve kiyr kumullari, kiyr jeomorfolojisi
bilesenleri acisindan en 6nemli birimlerdir. Bu alanlarin ¢alisilmasi basta cografya
olmak iizere yerbilimleri, biyoloji, su bilimleri gibi bir¢cok bilim dali i¢in veri

kaynag1 olacaktir.

Bu tez kapsaminda, ililkemizde var olan plaj ve kiytr kumullar1 uzaktan
algilama araglar1 kullanilarak tespit edilmis ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ortaminda haritalanarak analizleri yapilmistir. Tespit edilen plaj ve kiyt kumullariin
dagilisi, olusum ortamlari, sediman O6zellikleri, tahribat ve turizm durumlar ile

agaclandirma caligsmalar1 gibi faktorler incelenmistir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu 8592 km kiy1 uzunlugunda 7052 adet plaj ve 114
adet kiy1 kumulu tespit edilmistir. Belirlenen plajlarin 6107 tanesi deniz kiyilarinda
kalan 945 tanesi ise Tirkiye’nin sahip oldugu 15 biiyiik goliin kiyilarinda oldugu
belirlenmistir. 2798 adet plaj sayisi ile en fazla plaj bulunan bolgemiz Ege Denizi

olarak tespit edilmistir. Plajlarin toplam alani 106 km? olup 3.968 km uzunluga



sahiptir. Kiy1 kumullarinda ise 37 adet ile Ege Denizi en fazla kiyr kumulu bulunan
bolgemizdir. Ulkemizde bulunan 114 adet kiyr kumulunun toplam alan1 125.3 km?,

toplam uzunlugu ise 435.2 km olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu c¢alisma plajlar ve kiyr kumullar1 kapsaminda Tiirkiye’de yapilan
ilk calisma olup bir envanter niteligi tasimaktadir. Calismada olusturulan veri ve
haritalarin  gelecekte yapilacak olan bilimsel kiy1, ekoloji ve miihendislik
caligmalarina temel bir veri kaynagi olacagi diistiniilmektedir. Bunun yani sira ulusal
ve yerel yonetimlerde kiy1 yonetimi ¢aligsmalar1 agisindan dikkate alinarak plajlarin
ve kiy1 kumullarinin degerlendirilmesi ve korunmasi bakimindan 6énemli bir kaynak

olmasi temenni edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Plaj, Kiy1 Kumulu, Kiy1, Cografi Bilgi Sistemleri
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF TURKEY’S BEACHES AND COASTAL SAND
DUNES WITH REMOTE SENSING METHODS

YILMAZ, Berkay
Master Thesis, Department of Geography
Advisors: Prof. Dr. Abdullah SOYKAN
Assoc. Prof. Dr. Muhammed Zeynel OZTURK
2023, 58 Pages

Marine and coastal research around the world has been the subject of much
study in the last century. Different studies on many subjects such as the intense
human activities in the coastal areas where the sea and the land meet and the
preparation of coastal management plans accordingly, the existence and change of
coastal ecosystems, and the elements of coastal geomorphology are carried out in
these regions. Beach and coastal dunes are the most important units in terms of
coastal geomorphology components. The study of these fields will be a source of
data for many disciplines such as geography, earth sciences, biology, and water

sciences.

Within the scope of this thesis, the existing beach and coastal dunes in our
country were determined using remote sensing tools and analyzed by mapping them
in the Geographical Information Systems (GIS) environment. Factors such as the
distribution of beaches and coastal dunes across the country, formation
environments, sediment characteristics, destruction and tourism conditions, and

afforestation studies were investigated.

7052 Dbeaches and 114 coastal sand dunes have been identified with a
coastline of 8592 km in Turkey. It has been determined that 6107 of the determined
beaches are on the coasts of the sea and 945 of them are on the shores of 15 large
lakes owned by Turkey. With 2798 beaches, our region with the highest number of

beaches has been determined as the Aegean Sea. The total area of the beaches is 106

Vii



km2 and has a length of 3,968 km. In the coastal dunes, the Aegean Sea is the region
with the most coastal dunes, with 37. The total area of 114 coastal dunes in our
country is 125.3 km2, and their total length is 435.2 km. The study was obtained
from 2021-2022 satellite images and measurements were made on the places and
shapes of the beach and coastal dunes between the specified dates. These numbers
vary slightly, especially when considering the wave mechanisms of the beach areas,
the stability of the formation environments and the destruction caused by the use of
the beaches. The destruction of coastal dunes and afforestation and area reduction

efforts cause the coastal dune areas to shrink gradually.

This study is the first study conducted in Turkey within the scope of beaches
and coastal dunes and is an inventory. It is thought that the data and maps created in
the study will be a basic data source for future scientific coastal, ecology and
engineering studies. In addition, it is hoped that it will be an important resource for
the evaluation and protection of beaches and coastal dunes, taking into account

coastal management studies in national and local governments.

Keywords: Beach, Coastal Dune, Coastal, Geographical Information

Systems
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1. GIRIS

1.1. Arastirmanin Problemi

Kiy1, deniz ve karanin birlestigi yer olarak tanimlanir. Ancak bir ¢izgiden
ziyade bir serit olarak yorumlanmasi daha dogrudur (Ongor, 1961). Bu serit deniz
seviyesinin degisimleriyle ve kiyida bulunan jeomorfolojik birimlerle genisler veya
daralir. Plaj ise kiyilarda dalgalar, akintilar, gelgitler ve riizgarlar ile sekillendirilen,
genellikle gevsek yapida sedimentlerden olusan, ¢ok ince kumdan g¢akillara kadar
boyu degisen tanelerden olusan, taneler arasinda kavkili materyal bulunduran bazi

durumlarda ise tamamen kavkilardan olusan bir birikim seklidir.

“Yasal ve Bilimsel Boyutlariyla Kiy1” kitabindaki boliimde ise Turoglu kiyilar

genis Olcekte su sekilde tanimlamistir:

“Deniz, gol, akarsu ve farkli dlgeklerdeki yapay su rezervuarlari; su kiitlesine ait
kosullar ile karasal ortama ait kosullar arasindaki bir gegis bdlgesi zonuna sahiptir. Bu
zon; kendine has cografi ozelliklere sahip, jeomorfolojik bir iinitedir. Karakteristik
tanimlayict 6zellikleri ile bilinen cografi elemanlart olan bu jeomorfolojik {inite “Kiy1”
olarak tanimlanir. K1y1; dogal etken ve siireclerin kontrolii altinda ya da yapay siirecler
ile sekillenmis olabilir. Bu perspektifte, kiyilar; “Dogal Kiy1” ve “Yapay Kiy1” olarak
gruplanabilir.” (Turoglu, 2017).

Sadece dogal kiyilar, diinya kiyilarinin %40°1m1 kapsamakta ve bu alanlarda
diinya niifusunun %60’1 yasamaktadir (Green, 2010). Bu alanlarda bulunan niifusun
ticaret, turizm ve tarim faaliyetlerini yliriittiigii, ayn1 zamanda rekreasyon alanlari
olarak kullandigi, bunlarmn haricinde denizler ve karalarin birlesim yeri olan essiz
ekosistemler olusturdugu ve bu yaban hayatinin stirekliliginin olmas1 gerektigi,
ayrica yeryliziinde benzersiz jeomorfolojik birimler (direkt olarak plajlar ve
kumullar, bunlarla birlikte yalitasi, eolinit, ripple-mark, tombolo, kiy1 oku vb.
jeomorfolojik birimler) barindirdig: bilinmektedir. Bu duruma paralel olarak beseri
faaliyetler neticesinde bu alanlarin biiylik bir kismi olmasi gerektigi gibi
kullanilmadigindan, kimi zaman doldurma, tasima, yap1 insaat1 vb. faaliyetlerle kimi

zamansa insanlarin direkt olarak kullanimindan kaynakli bu alanlarin degisim

gecirdigi, bununla birlikte alanlarinin kiigiildiigii, 6zelliklerinin degistigi ve hatta yok



oldugu gozlemlenmektedir. Bu durum neticesinde kiy1 jeomorfolojisi, ekosistemi ve

en temelinde cografyasi degismektedir.

Ug tarafi denizlerle cevrili olan Tiirkiye’nin kiyr uzunlugu adalar da dahil
olmak iizere 8333 km olarak bilinmektedir. 2008 yilinda Seyir Hidrografisi ve
Osinografi Daire Bagkanli§i’nin yaptig1 etiide gore ise Karadeniz (1719 km),
Marmara (1474 km), Akdeniz (2025 km) ve Ege (3265 km) kiy1 bolgeleri dahil
toplam uzunlugu 8483 km’dir (SHODB, 2008). Son yillarda Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan raporda ise adalar hari¢ 8592 km
olarak hesaplanmistir (DKMP, 2021). Calismalarin 6zeni, farkli uydu ¢oziintirliikleri
ve siyasi acidan tartigmali olan bolgeler bu hesaplamalardan ¢ikan sonuglar

degistirmektedir.

Ulkemiz oldukga fazla kiy1 uzunluguna sahip olmakla birlikte iilkemiz
kiyillarindaki plajlarin = sayisi, dagilist ve genel Ozellikleri hakkinda bilgi
bulunmamaktadir. Bu eksiklikten dolay1 tez calismasinda uzaktan algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri teknikleri kullanilarak tilkemiz kiyilarindaki tim plajlar ve

kiy1 kumullar1 haritalanmis ve genel 6zellikleri incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Kiy1 kumullar ve plajlar, Tiirkiye kiy1 jeomorfolojisinin 6nemli bir bolimiinii
olusturmaktadir. Ge¢mis yillarda her ne kadar Tiirkiye nin kiyr kumullar ile ilgili
calismalar ortaya konulmus olsa da genel itibariyle bu ¢alismalar 1/25.000 olcekli
topografya haritalarindan elde edilen noktasal verilerden olusmakta ve sadece
lokasyon bildirmektedir ya da belirli kumul alanlarinda uzunluk ve alan 6lgiimii
calismalar1 yapilmistir. Olgeklerin kiigiik olmasi ve ilerleyen teknoloji ile birlikte
gelisen uydu goriintiilerinin ortaya ¢ikmasiyla ¢aligmalarin eksik ydnleri ortaya
cikmakta ve Tirkiye’nin kiyr kumul wverilerini dogru bir sekilde ortaya
koymamaktadir. Tirkiye nin plajlart ise bu tarz ¢aligmalar hi¢ dahil edilmemis ve
giiniimiize kadar Tiirkiye’de plaj sayist ve bunlarin veri tabanlar1 ortaya
konulmamistir. Bu durum plajlarin  yonetimi, kullanimi, korunmast ve kiy1
jeomorfolojisine yonelik bilimsel c¢alismalarin gelismesini zorlastirmaktadir. Bu
eksikliklerden dolay1 tez calismasinda, 2021-2022 yillar1 uydu goriintiileri ve giincel

hava fotograflar1 kullanilarak Tiirkiye’nin deniz, ada ve gol kiyilar1 kapsaminda kiy1



kumullar1 ve plajlar1 sayisallastirilmig, Tiirkiye’deki tiim kiyr kumullari ve plajlarinin
ulusal Olgekte veri tabani olusturulmustur. Bu veri tabani ile dagilis haritalar

tiretilerek plaj ve kumullarin alansal dagilimlar1 ortaya konulmustur.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu tez diinyada ilk defa iilke 6lgeginde plaj ve kiyr kumullarinin birlikte ele
alinarak yapilmis bir envanter ¢calismasidir. Tezin 6nemi, yerel ve ulusal yonetimde
plajlarin yonetim ve korunmasi kapsamindaki ¢alismalar1 daha bilingli yapilmasini
mimkiin kilacagr diisiiniilmektedir. Ayni zamanda bilim camiasinda soru isareti
olarak kalan Tirkiye’nin plajlar1 ve kiy1 kumullar1 hakkindaki literatiir boslugunu

doldurmay1 hedeflemektedir.

1.4, Arastirmanin Simirhhiklar:

e Bu calisma mekansal olarak Tiirkiye’nin ana karasi, adalardaki kiyilart ve
plajlarin bulundugu golleri ile sinirhdar.

e Bu arastirmada veri kaynagi olarak, 2000-2022 yillar1 arasinda Google
Earth uydu goriintiileri ve fotograflari, Sentinal-2 uydu goriintiileri,
Tripinview internet sitesi ve kisisel fotograflar kullanilmistir. Ayni
zamanda arastirma raporlari, siireli yayinlar, kitaplar, dergiler, lisansiistii
tezler, bildiriler, internet veri tabanlar1 ve sozliikler gibi yazili kaynaklar
kullanilmistir.

e Arastirmada bazi kiy: alanlarina arazi ¢alismasi yapilmis olmakla birlikte
maddi yetersizliklerden ve zaman kisithligindan kaynakli kapsamli bir

sekilde arazi ¢aligmasi yapilamamaistir.



1.5. Tanimlar

Kiy1 Kumullar:
Kiyr kumullar; kaynaklari, sediment boyutlari, birikim sekilleri, ebatlar1 ve
evrim siireci ile ¢6l kumullarindan farklidir. Bu farklilik genel itibariyle kiy

kumullarinin olusum kaynaklarindan meydana gelir.

Kiy1 kumulu olusumunda, birikiminde ve devam eden siirecte bitkinin
roliiniin 6nemsiz oldugu kiy1 ¢olleri boyunca olusan kumullar ve nemin bitki
bliylimesini desteklemek i¢in yeterli oldugu alanlarda olusan kiy1 kumullar arasinda
bir ayrim yapilabilir (Pye, 1983; Nickling & Davidson-Arnott, 1990). Kiy1
kumullarinin olugma siiresince sedimanlar gelgit seviyesi ile art kiyidaki bitki ortiisii
smirt arasinda uzanan ve dalga hareketi veya su seviyesi dalgalanmalar1 ile bitki
ortiistinden mahrum kalmis dar kumsal seridinden elde edilir. Kiy1 seridinde biriken
malzeme rilizgar ile karanin i¢ kisimlarina dogru tasmir. Tasima sonucu bitki
ortlistintin varligina bagl olarak ve ayni zamanda topografik etkiler rol oynayarak 6n
kiyidan art kiyrya dogru birikim gergeklestirilir (Nickling & Davidson-Arnott, 1990).
Bu birikim kilometrelerce uzunluga ve yiizlerce metre genislige sahip olabilir.
Biiytikliik i¢inse bitki Ortiisii ve topografik etkenlerin yani sira sedimanin bollugu
(plaj uzunlugu ve genisligi ile dogru orantili) ve riizgarin giicii oldukga biiyiik 6nem
tasir. Bu sebeple bolgenin klimatolojik kosullari (riizgar ve dalga olusumlari igin)

onem kazanmaktadir.

Kiyt kumulu sekillerinin olusumu genel itibariyle deflasyona baglidir.
Riizgarin yonii kiyidan karaya dogru ve siddeti fazla ise kiyida bulunan toz, kum vb.
ufak unsurlar1 karaya tasir. Bu duruma deflasyon ya da riizgar tagimasi ismi verilir.
Deflasyonun siirekliligi i¢in ise hakim riizgar yoniiniin denizden karaya olmasi,
taginacak materyal kaynaginin bol olmasi ve ayn1 zamanda taginan unsurlarin 6éniinde
engel olmamasi gerekmektedir ki engel (bitki Ortiisli, yapt vb.) bulunan bolgelerde

kumul ilerlemesi duraklamaya ve birikim gerceklesmeye baslamaktadir.

Kiy1 kumullart olusum asamasi itibariyle bulundugu alan ve diger fiziki
faktorler neticesinde jeomorfolojik birimler olusturmaktadir. Bu jeomorfolojik
birimler topografik faktorler ve riizgar mekanizmasinin isleyisiyle sekillenir. Kiy1

kumullar1 en genis Olgekte sirtlar, tepeler, teraslar ve al¢ak hendekler icermektedir.



Alcak hendekler aslinda gegici veya kalict olarak “kumul goli” halinde isgal edilmis
olan bolgelerdir. Bunlar haricinde plaj sirtlarinin {izerinde otsu bitkilerin bulunmasi
ve bu bitkilerin tasinan unsurlari tutmasiyla birlikte olusan 6n kumullar sahil
erozyonu sebebi ile olusan kiyr gerisi kumullari, vejatasyonun yogun ve riizgarin
fazla oldugu bazi plajlarda parabolik, ilerleyen kumullar, kumul tepeleri ve ¢ukurlari,
bazi plajlarda ise gelgitlerin biiyiik 6l¢eklerde olmasindan Otiirii art arda plaj sirtlari
olusur ve bu sirtlarda kumlarin birikmesiyle paralel kumullar meydana gelir (Bird,
2008). Kiigiik olgekte ise ripple-mark, kiigiik tepeler veya kum golgesi adi verilen

sekiller olugsmaktadir.

Plajlar

Plajlar, genellikle bitki ortiistinden yoksun, yer yer deniz ¢izgisinden karaya
dogru uzanan ve bir kumul veya su duvari olabilen bir sonraki jeomorfolojik birime
ya da beseri bir yapiya kadar uzanir. Plaj, sahilin en aktif degisen kismidir ¢iinkii her
bir dalga tortu hareketine neden olur ve bu sebeple siirekli yer degistirmeler yasanir
(Davis JR & Fitzgerald, 2004). Dalga ve akintilardan gorece korunan alanlar bu
degisimi daha yavas yagamaktadir.

Plaj en genis tanimiyla okyanus, deniz, gol veya bir nehrin kenar1 boyunca
uzanan dar ve ¢ogunlukla kavisli kara serididir. Bu serit deniz ve kara arasinda bir
baglanti ¢izgisi olusturur ve dalgalar, riizgarlar ve gelgitler tarafindan sekillendirilir.
Bu sekillendirme kimi zaman plajin biiyiimesine, kimi zaman ise kiigiilmesine
sebebiyet verir. Ayni zamanda sularim1 denize veya okyanusa ulastiran akarsular

tarafindan da sekillenmeler s6z konusu olmaktadir.

Literatiirde plajlarin  smiflandirilmasi ile 1ilgili heniiz ortak bir goris
saglanamamigtir. Genellikle bu smiflandirmalar kiyr simiflandirmalart veya kiyi
kumulu smiflandirmalari olarak calisilmistir. Plaj siniflandirmalari ise arastirmalarin
buluntular1 dogrultusunda bir sinifa tabi tutularak caligmaya dahil edilmistir ki bu
caligmalarin baginda Short’un (2006) yayinladigi “Australian Beach Systems —
Nature and Distribution” ve Bunicontro ve digerlerinin (2020) yayinladigi “Coastal
Morphology and Human Intervention in Golfo Nuevo, Patagonia Argentina”
calismalar1 Onciiliik etmektedir. Bu calismalarda bolgedeki plajlarin 6zelliklerine

gore bir smiflandirmaya tabii tuttuklart goriilmektedir. Bu c¢aligmalardan yola



cikilarak plajlar; sediman igerikleri, olusum mekanizmalari, profil morfolojileri gibi
farkli seceneklerle smniflandirilabilir. Tiirkiye’nin plajlart i¢in bu siniflandirma
sediman igerikleri i¢in ayri, olusum mekanizmalari i¢in ayr1 olarak hazirlanmistir.
Ayriyeten siniflandirmaya tahribat durumu, agaglandirma ve turizm faaliyetleri

eklenerek skala genisletilmistir.



2. ILGILI ALANYAZIN

2.1. Kuramsal Cergceve
Bu ¢aligma kuramsal olarak Tiirkiye’ nin kiyilari, plajlart ve kiy1 kumullari ve

buna bagli olarak plajlarin ve kiy1 kumullarinin 6zelliklerini kapsar.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Tiirkiye kiyilar1 hakkinda yapilan ¢aligmalar Darkot (1938) ile baslamistir.
Ardindan Inandik’in (1967) yaymladigi “Deniz ve Kiy1 Cografyasi” kitab:r kiy1
jeomorfolojisi konusunda temel yapitaslarindan biri olmustur. Tirkiye Olgeginde
farkli sorunlara yonelik yapilan g¢aligmalar 1950’lerden sonra yavas yavas yon
bulmus (Ardel, 1968; Erol, 1968; Akkan, 1986; Avsarcan, 1996; Ceylan, 2011,
Ertek, 2011; Ering, 2015; M. Avci, 2017; S. Avei, 2017a) ve kiyr jeomorfolojisi
arastirmalarinin gelismesinde temel basamaklar1 olusturmuslardir. Bu calismalar
arazi caligmalar1 ve literatiir ile Tiirkiye’nin kiy1 jeomorfolojisine iliskin sonuglar

ortaya koymuslardir.

Farkli yontemlerin ortaya ¢ikmasi ile bolgesel (Erol, 1975; Kayan, 1997;
Altin & Altin, 1998; Ciner vd., 2009; Ertek, 2016; Kayan, 2019) ve sehirsel (Ardel,
1963; Bener, 1974; Eisma, 1977; Soykan, 1996; Soykan & Ciirebal, 1999; Ertek &
Erginal, 2002; Erdem, 2006; Dal & Baysan, 2007) o6lgekte kiy1 ¢calismalar1 yapilmaya
baglanmistir. 2000 yilindan sonra kiy1 jeomorfolojisine ilgi artmis ve ¢alismalarda
da bir artis yasanmustir. Erkal (2015) yaptigi derleme c¢alismasinda literatiirde
bulunan Tiirkiye’de yapilmig erisilebilen tiim kiy1 ¢alismalarimin toplaminin 345
oldugunu sdylemektedir. Gegen 7 yil siirenin ardindan bu ¢aligsmalar artarak gelisme

katedilmistir.



Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ise bu ¢aligmalar daha c¢ok plaj ve kiy1
kumullarinda kirlilik, tane boyu analizleri, ekolojik risk, kiyilardaki mikro
jeomorfolojik birimler, paleocografya ¢alismalarinin kiy1 degisimi sonuglar1 (Tagil &
Ciirebal, 2005; Erginal vd., 2009; Ozcan vd., 2010; Erginal vd., 2010; Oztiirk vd.,
2011; Oztiirk, 2011; Yurtseven vd., 2012; Erginal vd., 2012; Oztiirk, 2013; Erginal
vd., 2013; Efe vd., 2014; Ciirebal vd., 2015; Demirci vd., 2015; Erginal vd., 2017,

Oztiirk vd., 2018) gibi ¢alismalar Tiirkiye nin kiy1 ¢alismalarina ydn vermistir.

Yurtdisinda yapilan g¢alismalarda ise kiyr ¢alismalarinin 6nemi ¢ok daha
onceden fark edilmistir. Uluslararasi basilan kiy1 kitaplarmin (Ed. Steers, 1970;
Davis JR & Fitzgerald, 2004; Pye & Tsoar, 2008; Bird, 2008; Maun, 2009; Ed.
Jackson & Short, 2020) yanisira yayimlanan makaleler ve kiyr g¢alismalart igin
olusturulan dergiler kiy1 literatiiriinii hizlica ilerletmistir. Emery ve Neev’in (1960)
yaptig1 calisma literatiirde iilke dlgeginde yapilan ilk calismalardan birisidir. Israil
kiyillarinda var olan plajlarin topografik ozellikleri, su ve sediman analizlerini
yaparak bir calisma ortaya koymuslardir. Bu calismada herhangi bir plaj verisi
verilmese de Israil kiyilarinda var olan plajlarin %35’inin kum igerikli oldugunu ve
bu plajlardan 6rnek alip kimyasal 6zelliklerini, tekstiir oranlarmi vb. degerlerin
analizlerini yaparak Israil plajlarmin 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Moberley ve
Chamberlain’in (1964) yapmis oldugu caligma ise Hawaii Olgeginde bir rapor
seklindedir. Hawaii’de bulunan plajlar1 fotograflandirarak skala olusturulmus ve
genel anlamiyla yorumlandirmiglardir. Short’un (1992) yaptigi ¢alisma Hollanda’nin
merkezinde yer alan bir sahada plajlarin olusturdugu c¢oklu bar sistemleri iizerinedir.
Bunun yani sira plajlarin morfolojilerini, siniflandirmasini ve olusum faktorlerini
ortaya koymustur. Fairbridge’in (2004) caligmasi ise yapilan kiy1 caligmalarinda
kiyilarin nasil siniflandirilabilecegi konusunda bir 6nerge icermektedir. Bu ¢alismada
kiyilart genel olarak igerdikleri sediman 6zelliklerine, fiziksel ortamlarina, agindirici
siireglere ve ayrintili olarak deniz hareketlerine yonelik kiyr siiflandirmasinin
olmasi1 gerektigini savunmaktadir. Ardindan Short’un (2006) Avustralya’da yaptig
caligma tlke oOlgeginde yapilan calismalara yon verdi. Uydu gorintileri, hava
fotograflari, sediman analizleri ve arazi caligmalariyla yapilan bu ¢alismada
Avustralya’da 10.685 adet plaj sistemi tespit etmis olup, 15 kategoriye ayirmistir.
Okyanus kiyisinda yer alan bu iilke i¢in oldukc¢a dnemli olan gel-git faktorii ve dalga

tipleri kategorileri belirleyen faktorler olmustur. Short ve Klein’in (2016)



editorliigiinii tstlendigi kitapta ise Brezilya’nin tim kiyilar i¢in farkli ¢aligmalarla
boliimler olusturulmustur. Diinyada yapilan en kapsamli kiyr ¢alismalarinin 6niinde
gelir. 9000 km kiy1 uzunluguna sahip olan Brezilya’da 4000’den fazla plaj tespit
edilmistir. Kitabin farkli boliimlerinde adalar da dahil olmak iizere bir ¢ok farkl
sahaya boliimlenmis olup her biri kiy1 jeomorfolojisinden kiy1 yonetimine olmak
tizere detaylica ¢alisilmistir. Luijendijk ve digerlerinin (2018) yaptigi ¢alisma ise
bolgesel dlgekte yapilmis son caligmadir. Diinyadaki tiim plajlarin durumu hakkinda
yapilan bu c¢alismada diinyanin buzsuz kiyr seridi 6l¢timii 1.11 milyon kilometre
olarak belirlenmistir. Bunun ardindan yapilan ¢alisma bu kiyt seridinin yapay zeka
ve deep learning (derin 6grenme) metodu ile sadece kumlu plajlar siniflandirilmistir.
Ayrica farkli yillarin elde edilen uydu goriintiileri ile kiyr degisimleri ortaya

konulmustur.



3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modeli uydu goriintiilerinden elde edilen veriler kullanilarak plaj
ve kiyt kumullarinin analiz edilmesinden olusturulmustur. Bunun temel sebebi
uzaktan algilama yontemlerini kullanarak veri dogrulugunu arttirmak ve detayli bir

calisma hazirlayabilmektir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu tez calismasinda evren Tiirkiye’nin tim plaj ve kiyr kumullaridir. Bu
alanlarin alansal ve sediman O6zellikleri, plaj ve kiy1 kumullarinda bulunan biitiin
icerikler uzaktan algilama yontemleriyle analiz edilmis ve tez calismasinin evrenini

olusturmustur. Bu evren kapsaminda alanlarin olusumlart agiklanmastir.

3.3. Veri Toplama Arag ve Teknikleri

Bu tez calismasinda verilerin toplanma siireci birka¢ adimdan olusmaktadir.
Oncelikle verilerin olusturulmas1 asamasinda plaj ve kumullarin sayisallastiriimasi
icin Google Earth Pro programinda plajlar ve kumullar poligon seklinde ¢izilmistir.
Sayisallastirilan plajlarin Excel {izerinden veri basamaklar1 olusturulmustur. Bu
asama sirasinda Trip in view sitesinden sayisallastirilan plajlarin hava fotograflar
kontrol edilmistir. Bu iki uygulamada goriintiilerin c¢oziiniirlikkleri agisindan
problemli olan kiytr kumullar1 ve plajlar Sentinal-2 uydusu araciligiyla kontrol
edilmistir. Ardindan toplanan veriler ArcGIS programinda birlestirilmis ve haritalar

olusturulmustur.
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3.4. Verilerin Toplanma Siireci

Oncelikle Google Earth Pro programi iizerinden bir dosya agilarak Tiirkiye’de
bulunan tiim plaj ve kiyr kumullar1 poligon seklinde ¢izilmistir. Bu siire¢ yaklasik
dokuz ay boyunca devam etmistir. Es zamanli olarak elde edilen her plaj ve kiy1
kumulunun belirlenen verileri Microsoft Excel programinda kayit altina alinmustir.
Tiim ¢izim islemleri bittikten sonra KML dosyasi ArcMap programina aktarilmis ve
uzun eksen — kisa eksen Olgiimleri yapilmigtir. Bu dlgiimlerin sonucunda plajlarin
nokta, alan, boyuna ve enine uzunluklar1 hesaplanmistir. Biitiin plajlarin yazilan ve
hesaplanan tiim degerleri ArcMap ortaminda birlestirilmis ve olusturulan her verinin
haritalar1 ortaya konulmustur. Plajlara ait veri tabanmin olusturulmasinda Google
Earth uydu goriintiileri {izerinden, bu programa yiiklenen fotograflardan, Trip in view
sitesi araciligiyla hava fotograflarindan ve arazi c¢alismasi fotograflarindan

yararlanilmistir.

KIVI KUMULU VE PLAJ
ENVANTERI

UYDU
GORUNTULERI » Google Efxm
VE HAVA > * Sentinal-2

FOTOGRAFLARI + Trip in View

SAYISALLASTIRMA

TEMEL ENVANTER TE,\'IAﬁK
ANALIZLER TABLOSU HARITALAR

l l l

Bulundugu Alan o Tespit Edilen Tiim Ozellikler
Sediman Ozellikleri

Morfoloji

Tahrip Edilme Durumu

Yap: Bulunma Durumu

Agaclandirma Faaliyetleri

Turizm Faaliyetleri

« Alan
» Uzun Eksen
» Kisa Eksen

Sekil 1. Veri Tabant Akig Semasi

11



Kumul Alant

- Plaj Alam

e K1yt Uzunlugu

<——— Uzun Eksen - Kisa Eksen

Sekil 2. Verilerin Olusum Siireci — Sile / Istanbul

3.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in Google Earth uydu goriintiileri iizerinden, bu programa
yiiklenen fotograflardan, Trip in view sitesi araciligiyla hava fotograflarindan ve
kisisel fotograflardan yararlanilmigtir. Plajlarin fotograflarimin yani sira sekilleri,
renkleri, lokasyonlari, olusum nedenleri gibi birgok faktor verilerin dogrulugunu test

etmek tizere kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Kiy1 Kumullari

Tirkiye’nin kiyt kumullart ile ilgili birgok ¢alisma (Ering, 1955; Lovric &
Uslu, 1993 Ertek, 2011; Ering, 2015; Aver S., 2017a; Aver M., 2017; Aver S., 2017b)
bulunmaktadir. Tiirkiye genelinde yapilan ¢cogu kiyr kumulu calismasi Tiirkiye nin
kiyt kumul haritalarim1 temelinde Ering’in Jeomorfoloji II ders kitabinda iiretmis
oldugu haritadan alintilayarak ve diizenleyerek hazirlanmistir. Lakin Ering’in yapmis
oldugu haritalarda basit bir ¢oziiniirliik hatasindan kaynakli olarak kiyr kumullari
oldugu sekilde gosterilememis olup teknolojik yetersizliklerden dolay1 yanligliklar ve
eksiklikler bulunmaktadir. Bu problemler ise bir¢ok yerde kumullarin noktasal
Olgekte yerleridir. Kumul olarak gosterilen bolgelerde kumullar yokken, olan
yerlerde kumullar gosterilmemistir. Bir diger problem ise sayilariyla ilgilidir.
Ering’in yapmis oldugu c¢aligmada Tiirkiye’de 75 adet kiyr kumulundan séz

etmektedir.

Jeomorfoloji Dernegi’nin yaymladig: “Yasal ve Bilimsel Boyutlariyla Kiy1”
kitabinin boliimlerinde ise haritalar “2 kilometreden daha uzun” olan kiyr
kumullarin1 gostermektedir. Ancak bu haritalarda da kiyr kumullariyla plajlarin ayirt
edilmemesinden kaynakli problemler ortaya c¢ikmaktadir ki gercekte kiy
kumullarinin bir¢ok yerde ayrilmasi gerekirken bahsi gegen haritada bu kiyi
kumullar1 plajlar ile birlestirilerek bir biitiin olarak gosterilmis ve dogruluktan

uzaklagmustir.

Ecosystem of the World adli1 1993 yilinda yayinlanan kitabin Dry Coastal
Ecosystems: Polar Regions and Europe boliimiinde ise Lovric ve Uslu Tiirkiye’nin
kiyt kumullar1 sayisin1 110 adet olarak tespit etmistir. Bu ¢caligmada tespit edilen kiy1
kumulu sayist Tiirkiye’nin kiy1 kumulu sayisina her ne kadar yakin olsa da Rize,
Giresun, Ordu, Aydin vb. su an kiy1 kumulu bulunmayan illerde kiyr kumullarinin

var oldugu sdylenmektedir.
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Bu tez calismasinda 114 adet kiyr kumulu tespit edilmistir. Bu kiyr
kumullarinin dagilist illere gore verilmistir (Sekil 3). Kiy1 kumullar1 Karadeniz’de 29
adet, Marmara Denizi’nde 12 adet, Ege Denizi’nde 37 adet ve Akdeniz’de 36 adet
olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’deki en biiyiik kiyt kumul alani 24.6 km? ile Adana
ilinin Karatag ilcesinde bulunan Yumurtalik Lagilini’niin dogu kiyilarinda tespit
edilmigtir. Tiirkiye’nin en uzun kiyr kumul alani 26.6 km ile Samsun ilinin Bafra
ilgesinde bulunan Kizilirmak Deltasi’nin bati  kiyillarinda tespit edilmistir.
Belirtilmelidir ki delta alanlarindaki kiyr kumullar1 ana akarsu kolunun dokiildiigi
noktadan iki kisma ayrilmistir. Bunun sebebi delta alanlarindaki kumullarin
bircogunda olusum faktorlerinin degismesidir. Tiirkiye’de bulunan tim kiyi

kumullariin toplam alani1 125.3 km? olup toplam uzunluklar1 433.2 km’dir.
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Sekil 3: K1yt Kumullarinin Dagilis Haritas1

Tiirkiye’nin kiyt kumullar1 farkli ortamlarda olusum gosterdikleri tespit
edilmistir. Bu olusum alanlarmin yogun bir kismii 86 kiyr kumuluyla akarsu
agizlar1 olusturmaktadir. Delta alanlarinda ise bu say1 15’e ulagmaktadir. Bunlarin
haricinde genis kiy1 oklarinda 5, kayalik kiyilarda 8 adet bulunmaktadir lakin bu kiy1
kumullari, akarsu agz1 ve delta alanlarina gore daha kii¢iik boyutlarda olugsmaktadir.
Kiyt kumullarinin 58 tanesi tahribe ugramis, 56 tanesinde ev, baraka vb. yapilar
bulunmus, 62 tanesinde agaglandirma c¢alismalar1 yapilmis olup 14 tanesinde ise aktif

bir sekilde turizm faaliyetleri yapilmaktadir. Uydu goriintiileri incelendiginde tahribe
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ugramis kumul sahalarinin agaclandirma faaliyetleri ile birlikte alansal olarak yildan

yila kiigtildiigi tespit edilmistir.

Sekil 4. Kiy1 Kumulu Ornegi — Bozcaada / Canakkale (Foto: Muhammed Zeynel OZTURK)

4.2. Plajlar

Tiirkiye’nin plajlart ile ilgili caligmalara bakildiginda, bu calismalar genel
olarak herhangi bir plaji ele alip bunun o6zellikleri hakkinda bilgi vermeye
dayanmaktadir. Bu konular ise kiy1 seviyesi degisimi, flora 6zellikleri gibi faktorleri
igerir ve bu baglamda ifade etmek adma plajin uydu goriintiilerinden veya arazi
calismalariyla alan1 hesaplanmaktadir. Lakin bu ¢alismaya benzer, ne iilke dlgeginde
ne de il 6lgeginde hem plaj hem de kiyr kumullar1 dahilinde herhangi bir ¢alisma

bulunmamaktadir.
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Yapilan hesaplamalar sonucunda Tiirkiye’de 7052 tane plaj tespit edilmistir
(Sekil 5). Bu plajlarin 6107 tanesi deniz kiyilarinda 945 tanesi ise gol kiyilarinda
bulunmaktadir. 6107 adet plajin 1151°u Karadeniz kiyilarinda, 1223°ti Marmara
Denizi kiyilarinda, 2797’si Ege Denizi kiyilarinda ve son olarak 936’s1 Akdeniz
kiyilarinda bulunmaktadir. Bununla birlikte 15 goliin sahip oldugu 945 plaji1 bolgesel
olarak ele aldigimizda 591°i Dogu Anadolu Bélgesi’nde, 19°u I¢ Anadolu
Bolgesi’nde, 120’1 Akdeniz Bolgesi’nde, 127’si Ege Bolgesi’nde ve 88’1 Marmara
Bolgesi’nde yer almaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’de en fazla plaja sahip olan il

1396 plaj ile Mugla ili, en az plaja sahip il ise 3 plaj ile Sakarya ilidir.

{/
PN oy _ﬂi :(g t

Sekil 5. Plaj Sayis1 Dagilis Haritas1

Tiirkiye’deki plajlarin toplam alan1 63 km? olarak tespit edilmistir. Bu
plajlarin toplam uzunluklar1 3.714 km’dir. Tirkiye kiy1 uzunlugunun %48’ini plajlar
olugturmaktadir. En uzun plaj ise 42 km olarak Samsun Yesilirmak Deltasi’nda tespit
edilmistir. Bu plaj 3.9 km? alana sahiptir. En kisa plaj ise Balikesir'in Avsa

Adasr’nda 8 metre ve 27 m?’lik bir alana sahiptir.
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Sekil 6. Plaj Ornegi — Gokgeada / Canakkale (Foto: Muhammed Zeynel OZTURK)

Tiirkiye’de bulunan plajlar bulundugu alana, sediment igeriklerine,
morfolojilerine, tahrip edilme durumlarma, plaj igerisindeki yapir durumlarina,
agaclandirma durumlarima ve turizm faaliyetlerine gore simiflandirilarak genel
itibariyle Tirkiye’deki plaj verisi olusturulmustur. Literatiirde bulunan bu tarz kiy
caligmalarinda smiflandirma ydntemleri ¢aligma alanlarinda tespit edilen plajlarin
ozelliklerine gore yapilmaktadir. Bu c¢alismadaki smiflandirma Tiirkiye’de tespit

edilen plajlarin genel 6zellikleri ortaya ¢ikartilarak olusturulmustur.

4.2.1. Bulundugu Alan

Tiirkiye’de plajlarin bulunduklart alanlar gelisimleri i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu
Oonem plajin korunmasi ve degerlendirilmesi agisindan ortaya ¢ikar ve ayn1 zamanda
bulunduklar1 yerler plajlarin sekilsel agidan gelisimini de etkilemektedir. Ornegin
mendirek veya mahmuz etrafinda olusan bir plaj genel sekliyle diagonal bir pozisyon
almaktadir. Bunun yani sira bir akarsu agzinda veya kayalik kiyida bulunan diger

plaj diiz bir hat boyunca uzanim gdsterir.
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Tiirkiye’deki plajlar bulunduklar alana gore; kayalik, akarsu agzi, yapay kiy1
setti, mahmuz, mendirek, vadi agzi, dolgu alani, delta, tombolo, lagiin ve kiyr oku
seklinde kategorize edilmistir. Bununla birlikte genellikle uzun plajlarda “bulundugu
alan” kategorisinde birden fazla etken i¢ermektedir. Bunlar ise; akarsu agzi/yapay
kiyr setti, akarsu agzi/mendirek, akarsu agzi/mahmuz, kiy1 oku/mendirek,
mendirek/yapay kiy1 setti olarak smiflandirilmigtir. Bu smiflandirmalar  kiyi
simiflandirmas1 degil plajlarin hangi alanlarda bulundugunun siniflandirmasin
gostermektedir. Bu olgekte hem dogal kiyt hem de yapay kiyilarin etrafinda plaj

olusumlari tespit edilmistir.

Kayalik Kiy1

Kayalik plajlar diger plajlara oranla alan ve uzunluk bakimindan nispeten
daha kiiclik ve kisa ayriyeten diiz bir profil seyretmektedir. Kayalik alanlardaki
plajlar genel olarak yiiksek kiyilarin ugurumlarinin altinda moloz birikintilerinde
veya dolguyla yeniden yapilandirilarak yol olusturulmus alanlarin hemen bitisiginde
meydana gelmislerdir. Kaynaklar1 genellikle iri ¢akillar ve bloklardan olusmakta ve
dalgalarla birlikte gelen ince taneli sedimanlar ile karisik bir yapi halinde
bulunmaktadirlar (Sekil 7).

Sekil 7. Blok Boyutunda Cakillardan Olusan Kayalik Plaj - Bozcaada / Canakkale (Foto: Muhammed
Zeynel OZTURK)
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Sekil 8. Kayalik Plaj Sayisinin Haritasi

Tiirkiye’deki plajlarin 4426 tanesi kayalik kiyilarda yer almaktadir (Sekil 8).
En fazla Ege Denizi kiyilarinda (1957 adet) bulunan kayalik plajlar, il bazinda
bakildiginda ise en fazla Mugla ilinde 907 adet olmak iizere tespit edilmistir. En
fazla Ege kiyilarinda bulunmasinin temel sebebi Ege kiyilarin da ¢ok fazla bulunan
dik yamaglardan kopan kayalik parcalar dalga asindirmasiyla birlikte ufalanarak
plajlarda birikmesindendir. Tirkiye’nin plaj bulunan illeri arasinda Sakarya ilinde

kayalik plaj bulunmamaktadir.

Akarsu Agz1

Akarsularin agiz kisminda bulunan plajlar sekil itibariyle uzun, akarsularin
ag1z kisimlarinda denize dogru hafif kavisli ve sonrasinda diiz bir hat boyunca devam
eden bir goriintliiye sahiplerdir. Sedimanlar direkt olarak akarsu tarafindan tasinan
materyalleri igerir ve dalganin sekillendirmesiyle birlikte olusumunu siirdiiriir.
Akarsu kaynaklarini aldig1 yerden baslayarak denize dokiildiigli yere kadar farkli
jeolojik birimlerden gegerek sedimani biriktirecegi ortama getirir. Bu jeolojik ortam
farklilig1 plaj kumlarinin rengini degistirmektedir. Genel olarak ince ve kaba taneli
sedimanlardan ya da sadece ince taneli sedimanlar bulunmaktadir. Uzun ve ¢ogu
zaman genis olmalarindan kaynakli kullanim agisindan elverislidirler ve bu sebeple
en c¢ok tahrip edilen plajlar sehre yakin akarsu agzi plajlaridir. Kiyr kumullarinin

bircogu bu plajlarin hemen ardinda tespit edilmistir.
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Sekil 9. Akarsu Agzi1 Plaj Ornegi - Akyaka / Mugla

Tirkiye’deki plajlarin 1317 tanesi akarsularin agiz  kisimlarinda yer
almaktadir (Sekil 10). Akarsu agzinda bulunan plajlar en fazla Ege Denizi kiyilarinda
(560 adet) tespit edilmistir. il capinda ise Mugla, 270 adet plaj sayisiyla en fazla
akarsu agzi plaj bulunan ilimizdir. Bunun yani sira Ardahan ili Cildir goliinde 1 adet
plaj sayisiyla en az akarsu agzi plaj sayisina sahiptir. Bu plajlarin Ege Denizi’nde
fazla bulunmasinin yorumu yapilacak olursa; diger denizlere nazaran Ege Denizi’ne
daha fazla akarsu sularini bosaltmaktadir seklinde degil, Ege Denizi’ne sularini

bosaltan akarsularin plaj olusturma kabiliyeti daha fazladir.
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Sekil 10. Akarsu Agz1 Plaj Sayisinin Dagilis Haritasi

Yapay Kiy1 Setti

Yapay kiyr setti plajlar1 insan eliyle olusturulmus, genelde liman 6zelligi
bulunan ve korunakli bolge olusturmak i¢in insa edilen yapilardir. Zaman zaman bu
alanlarin i¢ kisimlarinda plajlar gelisir ve bu plajlar dalgalardan korunakli bir bolge
de olustugu i¢in turizm amaclh kullanilir. Bunun yani sira yapay kiymnin her iki
tarafinda da plaj bulunabilir. Bu plajin olusmasi kiyr akintisina bagli olarak olusur.
Dalgalar tarafindan getirilen sedimanlar bu kiyilarda birikmeye baslayarak ceyrek
daire sekillerinde plajlar meydana getirir. Bu ortamlarda olusan plajlarin higbiri
yapay kiy1 settinin kenarlarii boylu boyuna doldurmaz. Sediman yiikii az
oldugundan derinlik arttikga plajin biiylimesi kesintiye ugrar. Bu sebeple burada
bulunan plajlar nispeten daha kiiciiktiir. Insanlarm bulundugu bolgelerde yer
almasindan kaynakl ¢ok fazla tahribat gerceklesir. Cogu zaman kayik, sal vb. kii¢lik
deniz araglarin1 koymak icin kullanilmaktadirlar. En fazla bitkiden yoksun alanlarin

buralar oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 11. Yapay Kiy1 Plajina Ait Google Earth Goriintiisii - Bursa

Tiirkiye’deki plajlarin 344 tanesi yapay kiyir setleri iizerinde bulunmaktadir

(Sekil 12). Yapay kiy1 settinde bulunan plajlar en fazla Karadeniz’de (116 adet)

tespit edilmistir. il baglaminda ise Canakkale, 36 adet plaj ile en fazla yapay kiyi

setti plaja sahiptir. Gollerin birgogunda bu 6zellikte plaj bulunmazken, Sakarya

ilinde de yapay kiyz setti plaji bulunmamaktadir.
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Sekil 12. Yapay Kiy1 Plaj Sayisinin Dagilis Haritas1
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Vadi Agz

Vadi agz1 plajlart kiyinin ani bir yiikselise ugradigi, genelde mevsimlik
akarsularin ana kayaci asindirip vadi seklini aldirdigi sahalarda vadinin denizle
bulustugu alanda plajlarin olugmasi sonucunda gelismektedir. Bir¢ok vadi agzi plaj
vadinin agiz kismint doldurarak bir sekil kazanir ve bu kiyidan igeriye dogru ters bir
V seklinde olugmaktadir. Ege ve Akdeniz kiyilarinda bu kadar fazla goriinmesi ise
dik bir kiyr seridinin yogunlukla eriyebilen kayaglardan olusmasindan kaynaklidir.
Tiirkiye’nin bat1 ve giiney bolgelerinde vadi agzi plajlarin yaygin halde bulunmasi
kalank ad1 verilen karstik sekillerin bu kiyilarda bulunmasindan kaynaklidir. Ayrica
Akdeniz’in deniz seviyesi degisiklikleri vadilerin bir diger olusum sebebidir ve
olusan vadilerin gilinlimiizde plajla dolmasiyla bu alanlarda yaygin hale gelmislerdir.
En giizel 6rnegi Mugla ilinin Fethiye il¢esinde bulunan “Kelebekler Vadisi” plajidir.

Buna benzer popiilerlesmis yerler haricinde bu plajlarin ¢evreleri oldukca egimli

yamaglardan meydana geldigi i¢in ¢ok fazla kullanilmaz ve tahribe ugramazlar.

Sekil 13. Vadi Agzi Plaji Ornegi — Fethiye / Mugla (Foto: Muhammed Zeynel OZTURK)
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Tiirkiye’deki plajlarin 270 tanesi vadi agizlarinda yer almaktadir (Sekil 14).
Vadi agzinda bulunan plajlar en fazla Ege Denizi’nde (171 adet) tespit edilmistir. Il
kapsaminda ise Mugla, 100 adet plaj ile en fazla vadi agzi plaja sahiptir. Karadeniz
kiyillarindaki ¢ogu yerde ve Tirkiye’nin gollerinde vadi agz1 plajlar

bulunmamaktadir.
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Sekil 14. Vadi Agzi Plaj Sayisinin Dagilis Haritast

Tiirkiye’de en fazla vadi Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgesinde bulunsa da
buzul donemlerinde sularin g¢ekilmesiyle birlikte Ege Bolgesi’nin giiniimiiz kiy
cizgisinde c¢cok fazla sayida vadi olusum gostermistir. Hatta bu sebeple Ege
Denizi’nde denizalt1 vadileri ¢ok fazla bulunmaktadir. Bu plaj tiiriiniin vadi agz
olarak akarsu agzi plajlarindan ayrilmasinin temel sebebi olusturduklarr plaj

karakterlerinin farkli olmasindan kaynaklidir.
Mendirek ve Mahmuzlar

Mendirekler literatiirde mendirek veya T mahmuz olarak isimlendirilen, insan
eliyle yapilmis olan kiy1 koruyucu yapi olarak tabir edilebilir. Kiyilarda dalgalarin
olusturdugu asin biriktirme faaliyetleriyle belli alanlarda sediment birikimleri veya
asir1 tahribat sebebiyle kiy1 erozyonu meydana gelmektedir. Iki olasilikta da kiyi
cizgisinde onemli degisiklikler olmaktadir (Stime, 1992). Mendirek gibi koruyucu
yapilar bu tahribat1 bir dl¢lide yavaslatmis ve Oniline ge¢mis olsa da kiy1 iizerinde

yapilan herhangi bir degisiklik kiymin jeomorfolojik evrimindeki diizenini bozar ve

24



dolayli olarak zarar verir. Bu sebeple mendirek tarzi yapilan yapilarin koruyuculugu

genel itibariyle maddi yonden olmaktadir.

Mendirek gibi yapilarin yapilmasinin en O6nemli sebebi ticari balik¢iligin
devami ve liman korunmasi i¢indir. Sedimanlar tarafindan isgal edilen limanlar veya
cekek yerleri kiyiy1 siglastirir ve bu sebeple ¢alismasi gereken alan kullanilamaz hale
gelir. Bunu 6nlemek adina kiyiya birikecek olan sedimani bilingli olarak baska bir
alanda biriktirmek istenmektedir. Bu istegin sonucu ise mendirek insa edilerek
karsilanir. Bununla birlikte gelen dalga enerjisini azaltarak kiyr erozyonunun Oniine

gecilmis olunur.

Mahmuzlar ise yap1 amaci ile mendireklere benzer lakin sekil olarak diiz bir
hat boyunca uzanirlar. Farkli sahil kisimlarinda farkli uzunluklara sahip olabilirler.

Amaglar1 ayn1 mendireklere benzer olan mahmuzlar kiy1 erozyonunu 6nler ve plaj

olusturur.

Sekil 15. Mahmuz ve Mendireklerin Olugturdugu Plajlarin Google Earth Goriintiisii — Trabzon
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Tiirkiye kiyilarindaki plajlarin 186 tanesi mendirekler etrafinda olugsmustur
(Sekil 16). Ard arda dizilen mendirekler de bazi plajlar birleserek uzun plajlar
olusturmuslardir. Bunun haricinde geneli kisa ve mendiregin her iki tarafinda da
bulunmaktadir. Tiirkiye’de en fazla Karadeniz kiyilarinda (99 adet) mendirek kokenli

plaj bulunmaktadir. Trabzon ise en fazla mendirek kdkenli plaja sahip olan ildir.
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Sekil 16. Mendirek Plaj Sayisinin Dagilig Haritasi

Tiirkiye kiyilarinda mahmuzlarin olusturdugu plaj sayisi ise 138 adettir (Sekil
17). Mahmuzlar mendirekler gibi T seklinde olmadiklari i¢in bazi durumlarda
mahmuz etrafinda olusan plajlarda kisitlanma olmaz ve mahmuzun disina ¢ikabilir.
Bu durum mahmuzun iistiinii kapatarak normal bir plajmis gibi gdstermektedir. Bu
yiizden tespitlerinin zor oldugu pozisyonlar vardir. Diger bir yandan ise hakim dalga
yoniinlin bulundugu kisimda daha fazla sediman birikimi yaparlar. Tiirkiye’de en
fazla Ege Denizi kiyilarinda (53 adet) bulunmaktadir. izmir ise en fazla mahmuz

kokenli plaja sahip olan ildir.
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Sekil 17. Mahmuz Plaj Sayisinin Dagilis Haritasi
Dolgu

Kiy1 bolgelerindeki alani genisletmek i¢in, denizden alan kazanmak ve bu
kazanilan alami farkli amaclarda kullanmak adina denizi doldurmak yoluyla elde
edilen bolgelere dolgu alanlar1 ismi verilmektedir. Bu olusturulan alan kiy1 seridini
yeniden olusturmaktadir. Genelde denizin icine dogru dikdortgen bir yapi
olusturulmaktadir. Olusturulan bu yapilarin temeli deniz icerisinde oldugundan ¢ok
da saglam yapilar olarak diisliniilemez. En iyi 6rnegi Ordu-Giresun sehirlerinin
sinirinda bulunan havalimanidir. Bayik’in (2021) yaptig1 calismada bu havalimaninin
kuzey bolgesinde ¢okmeler giiney boliimiinde ise yiikselmeler meydana geldigi tespit
edilmistir. Hem kiy1 jeomorfolojisini olumsuz etkilemesi hem de saglam yapilar
olmamalar1 gerekcesiyle oldukca sikintili olan bu yapilar ekonomik olarak pahali
olmasinin yani sira sakincalidir ki buna benzer olarak Izmir ilinin Konak ilgesinin
kiy1 seridi tamamen kiyr doldurmasindan olugmaktadir. Buradaki kiyr
jeomorfolojisine zarar vermekle birlikte - ki belirtilen lokasyon iizerinde higbir plaj
bulunmamaktadir - herhangi bir deprem durumunda saglam alanlar degillerdir.
Dolgu alanlar1 sag ve sol kanatlarinda plajlar olusturabilmektedir. Bu plajlarin
kaynag1 cevrelerine bagli olarak degismektedir. Ana sediman kaynagi ¢ogunlukla

dalga temellidir.
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Sekil 18. Dolgu Alani Plajina Ait Ortofoto Goriintiisii - Balikesir

Tiirkiye kiyilarindaki 149 plaj dolgu alan1 dolgu kokenli olusmaktadir (Sekil
19). Bu alanlarin g¢evresinde bulunan plajlar genel itibariyle ¢ok kiigiik
yiizlgtimlerine sahip ve kullanissiz alanlardir. Cogu zaman bu alanlar temizlenerek
yok edilmektedir. Dolgu alanindan kaynakli olarak olusan plajlar en fazla Ege Denizi
kiyilarinda (64 adet) bulunmaktadir. Mugla ise en fazla dolgu alan1 kdkenli plaja

sahip olan ildir.
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Sekil 19. Dolgu Plaj Sayisinin Dagilis Haritasi
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Delta

Delta alanlar1 biiylik akarsularin meydana getirdigi genellikle s1g deniz
ortamlarinda goriilen akarsuyun dogal yollarla olusturdugu ovalik alanlardir.
Akarsularin getirdigi sedimanlarin deniz kiyisinda birikmesiyle olusumu baslayan ve
getirdigi malzemelerle biiylimeye devam eden verimli topraklar olarak
tanimlanabilmektedir. Akarsuyun biyiikligi ve tasidigr sediman miktart deltanin
blyiikliigli normal sartlarda dogru orantilidir. Lakin akarsu iizerinde barajlarin
bulunmasi, delta iizerindeki beseri faktorler ve kiigiiltme calismalar1 sebebiyle bu
oran bazi yerlerde bozulabilmektedir. Egimin ¢ok diistiigli bu alanlarda akarsular
farkli kollara ayrilarak menderesler olusturmaya ve bunun sonucunda farkli kollardan
gelen akarsular denize farkli lokasyonlardan dokiilmeye baslamaktadir. Bu olusum
deltanin alanini biiyiitiir ve delta ¢evresindeki plajlarin birlesmesine olanak saglar.
Akarsularin debilerinin arttig1 mevsimlerde akarsu kollar1 bazen birlesme gostererek
veya taskinlar yaratarak ovalik alanlarinin bir kismini bataklik ortamlarina,

sazliklara, kiiclik gollere ve levelere doniistiirebilir.

Delta alanlar1 egimin ¢ok diisiik, topraklarin islenebilirliligi agisindan verimli
ve suya yakinlik gibi faktorlerin birlesim yeri oldugu icin biiyiilk medeniyetlere ev
sahipligi yapmistir. Bu ev sahipligi delta alanlarinin zamanla kullanilmasindan
kaynakli problemler dogurmus ve tahribata sebep olmustur. Bu tahribatlarin fark
edilmesi sonucunda 1971 yilinda RAMSAR so6zlesmesi ile sulak alanlarin korunmasi
itibariyle delta sahalar1 da korunmaya alinmis ve biiylik delta alanlarmin tahribatinin
azaltilmasi yoniinde c¢alismalar baslanmistir. Cok zengin ekosistemler olusturabilen
delta alanlar1 cografi agidan biiylik 6nem kazanir. Bu 6nem sonucunda Tiirkiye’de
bliyiik delta alanlari sit alan1 olarak ilan edilmis ve 6nemli korunma sahalari igerisine
alimmustir. Bu durum delta alanlarini bilimsel anlamda bir labaratuvar haline getirmis

ve turizm potansiyelini ortaya ¢ikartmistir.
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Sekil 20. Delta Plajlarina Ait Google Earth Goriintiisii - Kizilirmak / Samsun

Tiirkiye plajlarinin 28 tanesinin kdkenini delta sahalar1 olusturmaktadir (Sekil
21). Delta alanlarinda bulunan plajlar Tirkiye’nin en biyik plajlarim
olusturmaktadir. Cok fazla sediman taginimi olmasi sebebiyle bu alanlardaki plajlar
oldukca genis ve uzundur. Delta plajlarinin bir ¢ogunda plajlarin hemen ardinda
genis kiyr kumullar tespit edilmistir. Delta alanlarinin varligit durumunda ortaya
¢ikan plajlar en fazla Karadeniz’de bulunmaktadir. il bazinda ise 9 adet plaj ile
Samsun en fazla delta plaj sayisina sahip olan ilimizdir. En biiyiik delta alan1 plaji
Samsun ili Carsamba Deltasi’nda bulunmaktadir ve bu plaj 42 km uzunluga ve 4 km?
alana sahiptir. Biyiik deltalarin sediman yogunlugundan kaynakli olarak hemen

hemen hepsinde plaj bulunmaktadir.
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Sekil 21. Delta Plaj Sayisinin Dagilis Haritas:

Tombolo

Tombolo, denizin icerisinde bulunan bir kara parcasinin sedimanlar ile deniz
kiyisina baglanmasiyla olusan bir kiy1 jeomorfolojisi birimidir. Bu olusum temelde
s1ig kiyida dalgalar tarafindan sedimanlarin birikerek deniz igerisindeki karaya
ulagmasiyla son bulur. Sadece ince taneli sediman bulunan tombololarda kimi zaman
bu durum bozulur veya deniz altinda kalabilir. Genellikle dalganin tasiyabilecegi
kiicik boyutta malzemeyi biriktirmeye egilimlidir ancak biliyiikk tombolo
olusumlarinda iri ¢akillar da bulunabilmektedir. Baz1 biiyiik tombololar tamamen
karalagmig ve bir biitlin seklinde goéziikmektedir. Tiirkiye’de buna benzer
tombololarin en gilizel 6rnegi Balikesir Kapidag Yarimadasi’nda bulunan Belkis
tombolosudur. Bu tombolo dogusunda plaj ve kiyt kumullari, batisinda plaj,
kuzeyinde ve giineyinde taragali aliivyal sahalar, ortasinda ise bataklik alana sahip
essiz bir tombolo 6zelligi tasimaktadir (Ciirebal vd., 1998). Herhangi bir adayi
karaya baglayarak yapay bir sekilde kiyr biitiinliigli de saglanabilir ve tombolo
olusturulabilir ki Aydin’da bulunan Giivercin Adasi bu olusuma 6rnek olarak

gosterilebilir. Yapay tombololalarda da plaj olusumlar1 gézlenmektedir.

31



Sekil 22. Tombolo Kenarlarinda Olusan Plajlara Ait Ortofoto Goriintiisii — Erdek / Balikesir

Tiirkiye’de bulunan 28 adet plaj tombolo kaynakli olusum gostermektedir
(Sekil 23). Baz1 tombololalar kiigiik kara pargalarini kiyiya bagladiklar i¢in tek bir
plaj olarak gdsterilmistir. Mugla 8 adet plaj ile en fazla tombolo plaj sayisina sahip
olan ildir. En uzun tombolo plaji ise Balikesir Belkis Tombolosu’nda yer almaktadir.
Tombolonun batisinda bulunan plaj 13.6 km uzunluga sahiptir ancak yalnizca

anakara ve aday1 baglayan kisim yaklasik 1 km’dir.
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Sekil 23. Tombolo Plaj Sayisinin Dagilig Haritast

Kiy1 Oku

Kiy1 oklar1 karadan denize dogru uzanan bir birikim seklidir. Girintili ¢ikintilt

kiyilarda, birikinti gog¢li ve kiyr akintilariyla meydana gelir. Kum veya ¢akil gibi
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unsurlar hiz azalmasi ya da ters akint1 sebebiyle birikmeye baslamaktadir. Bu birikim
gelen unsurlarin st tiste yigilmast sonucunda bir plaj uzantisina doniisiir (Hosgoren,
2011). Bu uzantiya verilen isim ise kiyr okudur. Akintinin siirekliligi kiyr oklari igin
olduk¢a Onemlidir. Bu siireklilik devamlilik gosterirse ¢ok biiyiikk kiyr oklar
meydana gelebilir.

Sekil 24. Oliideniz Kiy1 Oku ve Plaji — Fethiye / Mugla (Foto: Muhammed Zeynel OZTURK)

Tiirkiye’deki plajlarin 23 tanesi kiyr oku seklinde meydana gelmistir (Sekil
25). Tirkiye’deki akintilarin ve gelgitlerin ¢ok biiyiik olmamasindan kaynakli kiy1
oklar1 da oldukca minimal sekilde gelismistir. En biiyiikleri birka¢ yliz metredir. En
fazla Ege Denizi kiyilarinda bulunan kiy1 oklar1 Izmir ve Mugla illerinde yogunluk
gdsterir. Bunlarin en gbze carpani ise Mugla Fethiye ve Iztuzu plajlarinda yer alan

kiy1 oklaridir.
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Sekil 25. K1y1 Oku Plaj Sayisinin Dagilis Haritas:
Lagiin

Lagiinler, koy benzeri ice dogru kivrilan kiyr seridinin Oniinii dalgalar
tarafindan olusan kiy1 oklarmin birleserek ya da tek bir kiyr okunun kiy1 seridine
paralel olarak gelisim gosterip karst kiyiyla birlesmesi sonucu denizin suyunun bir
kisminin denizle olan baglantisin1 koparmasindan olusur. Baglantist kopan, nispeten
kiiclik bir gol gorliniimii kazanan bu yere laglin ismi verilir. Lagiinler kendi
ekosistemini olusturabilir. Zaman zaman bu alanlarin gelgit seviyelerinin artmasiyla
ya da firtinalar sonucu dalga boylarinin yiikselmesiyle denizler ile birlestigi
goriilebilir. Veyahut ¢ok ince bir ¢izgi halinde lagiinden denize ya da denizden

lagiine dogru bir akint1 s6z konusu olabilmektedir.
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Sekil 26. Lagiin Ortamina Ait Plajlarin Google Earth Goriintiisii — Bafa Go6lii / Aydin

Tiirkiye’de lagiin olusturan plaj sayisi 24 tanedir (Sekil 27). Bu plajlar
bahsedildigi iizere denizi bir hat boyunca keserek arkalarinda lagiliner ortamlar
olusturmuslardir. Tiirkiye iizerinde bu ortamlar gbllerde de olusum gdstermektedir.
Van goliinde kiiciik de olsa 7 adet lagiiner ortam olusturan plaj tespit edilmistir.
Bunun yani sira Ege Denizi kiyilarinda 12 adet lagiin olusturan plaj bulunmaktadir.

Karadeniz kiyilarinda ise bdyle bir plaj bulunmamaktadir.
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Sekil 27. Lagiin Plaj Sayisinin Dagilig Haritas1
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4.2.2. ikili Ortamlarda Olusan Plajlar

Bazi durumlarda plajlarin = olusumu farkli iki ortam sonucunda
gerceklesmektedir. Bu istisnasiz olarak uzun plajlarda gecerli bir durumdur. Aymi
anda farkli kaynaklardan etkilenirler, olusumlar1 ve sekilleri bu iki kaynak itibariyle
sekillenmektedir. Bu plajlarin tespiti kolay olsa da “faktorlerin etkisi var mi?” gibi
sorular1 cevaplamak gerekmektedir. Bu cevabi ise 6rnegin bir akarsu ve yapay kiyi
settinin birlikte olusturdugu plajlarda sediman 6rneklerine bakarak verilebilmektedir.
Eger yapay kiy1 setti kenarlarinda bulunan plajlardaki sediman akarsu ile tasinmis
malzemenin iirlinliyse ve yakin bdlgede hatta plajin u¢ ve orta kisimlarinda bir
akarsu agzi varsa rahatlikla bu kategoriye sokulabilmektedir. Bu boliimde ikili

ortamlarda olusan plajlarin Tiirkiye’de dagilist agiklanacaktir.
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Akarsu Agz1 ve Yapay Kiyi Setti

Yapay kiyt setleri, akarsu sedimanlart i¢in bir bariyer gorevi goriir ve
sedimanlarin dagilmasini 6nler. Bu sebeple bu plajlar diger plajlara nazaran daha
uzun, daha genis ve ¢ogu zaman hilal ¢ikintilar yapabilen plajlar olustururlar. Genel
itibariyle turizm ve balik¢ilik faaliyetlerinin yaygin oldugu alanlarda goriilmekte
olup Tirkiye’nin neredeyse biitlin kiy1 sehirlerinde ve hatta bazi gollerde de

bulunmaktadir.

Sekil 28. Akarsu Agzi / Yapay Kiy1 Setti Plajina Ait Ortofoto Goriintiisii - Balikesir
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Tiirkiye’de akarsu agzi ve yapay kiyt setti ortamlarinin birlikte olustugu
plajlar 115 adettir (Sekil 29). Bu plajlarin en yogun olarak goriildiigii deniz ise
Akdeniz’dir (36 adet). Antalya ise bu yapida olusan plajlarin 12 tanesine sahiptir.
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Sekil 29. Akarsu Agzi / Yapay Kiy1 Setti Plaj Sayisinin Dagilig Haritast

AKarsu Agz1 / Mendirek ve Akarsu Agzi / Mahmuz

Biitiin akarsularin agiz kisimlarinda plajlar olusmayabilir. Bunun iki temel
sebebi ya akarsuyun tasidigi sediman miktarimin dalgalar tarafindan siipiiriilme
hizinin altinda kalmasi ya da sedimanlarin birikecek bir ortam bulamamasidir. Bu
tarz akarsu agizlarinda ¢ogu zaman deniz seviyesi ya da mevsimsel oynamalarla
birlikte adacik seklinde kum yiginlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Lakin agiz ¢evresinde eger
herhangi bir mendirek ya da mahmuz bulunursa, agizdan ¢ikan sedimanlarin dalgalar
tarafindan tasimarak orada birikmesine yardimci olur. Ard arda dizili olan bu
yapilarda sedimanin siirekli akisindan dolayr kaynak yeterliligi fazla olur ve boylece

uzun plaj morfolojileri ortaya ¢ikar.
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Sekil 31. Akarsu Agzi / Mahmuz Plajlarina Ait Google Earth Goriintiisii - Mersin

Tiirkiye’de akarsularin mendireklerle olusturdugu plaj sayis1 64 (Sekil 30),
mahmuzlarla olusturdugu plaj sayisi ise 23’tir (Sekil 32). Bu fark mendireklerin
mahmuzlardan fazla olmasindan kaynakli degil akarsu ortamlarinda var olan
mendireklerle iliskilidir. En fazla akarsu agzi / mendirek plaj sayis1 Karadeniz’de

(43), il bazinda ise Ordu ve Giresun (13) iken, en fazla akarsu agz1 / mahmuz plaj
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sayist Akdeniz’de (9) olmakla birlikte il olarak Hatay’dadir (7). Gollerde ise sadece

Van goliinde 1 adet akarsu agz1 / mahmuz plaj bulunmaktadir.
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Sekil 32. Akarsu Agzi / Mahmuz Plaj Sayisinin Dagilis Haritas1

Dolgu ve Akarsu Agzi

Bu plaj tiiriinde ayn1 akarsu ve mendirek plaj tiiriinde oldugu gibi mekanizma
calisir. Akarsu sedimani getirir ve dolgu alaninin etrafinda bu sedimanlar plaj
olusumlarin1 stirdiiriir. Dolgu kiitlesine zarar vermesi soz konusu oldugundan bu tarz

plajlar dolgu etrafindan temizlenip sedimanlar baska yerlere taginir.

Sekil 33. Akarsu Agzi / Dolgu Alani Plajina Ait Google Earth Goriintiisii - Hatay
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Tiirkiye’de olduk¢a az bulunur. 3 tanesi Hatay’da, 1 tanesi Zonguldak’ta, 1

tanesi ise Tekirdag’da bulunup toplamda 5 adet plaj ile sinirhdir (Sekil 34). Cok

uzun olmamakla birlikte denizin sigligina bagli olarak oldukga genis olabilirler.
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Sekil 34. Dolgu / Akarsu Plaj Sayisinin Dagilis Haritasi

K

Mahmuz/Mendirek ve Yapay Kiy1 Setti

Ard arda siralanan mendireklerin olusturdugu plajlar ¢ogunlukla bir sinirla

son bulur. Bu smir bir akarsu agz1 veya yapay kiyr setleri olabilir. Bu plajlarin

uzunluklart mendirek sayisina ve son mendirek ile yapay kiyi setti arasindaki

uzunluga bagl olarak degismektedir.

Sekil 35. Mahmuz/Mendirek ve Yapay Kiy1 Setti Plajina Ait Google Earth Goriintiisii - Tekirdag
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Bu plaj tlirti de olduk¢a az bulunmaktadir. En fazla Tekirdag ilinde 3 adet
olmak tizere bulunmaktadir (Sekil 36). Bunun haricinde Rize ve Trabzon’da 1 adet

yapay kiyi setti ve mendireklerin olusturdugu plaj bulunmaktadir.
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Sekil 36. Mendirek / Yapay Kiy1 Setti Plaj Sayisinin Dagilis Haritasi

4.2.3. Sediman icerigi

Plajlar bircok maddeden olusabilir. Diinyadaki plajlarin  ¢ogunlugunun
icerigini kumlar olustursa da, biiylik taslar, cakillar, kil ve siltler plaj sedimanlarinin
unsurlart icerisinde yer almaktadirlar (Bird, 2008). Ayrica plajlarin hemen hemen
hepsinde deniz canlilarina ait kalsiyum karbonatli unsurlar bulunur. Bu unsurlar
genelde dalgalarla taginmis olsalar da kimi zaman akarsuda bulunan sediman

iceriginden kaynakli olabilmektedir.

Sediman boyutlar1 laboratuvarda incelendiginde 1/16 mm — 2 mm biyiikliik
arasindaki sediman unsurlart kum, 2 mm den biiyilk sediman unsurlar1 ise cakil
olarak siniflandirilir (Hosgoren, 2015). Bu simiflandirma genellikle sediman tane
boyu smiflandirmasinda kullanilmaktadir. Uzaktan algilama yontemlerinde bu
boyutlar1 6lgmek miimkiin degildir. Bu ¢alismada teknik olarak plaj sedimanlari ince
taneli ve kaba taneli unsurlar olarak ayrilmis olup ince taneli unsurlara kum, kaba
taneli unsurlari gakil olarak siniflandirilmistir. Calismada bahsedilen ¢akil 6l¢iimleri
kaba ¢akil ve blok boyutundaki unsurlardir. Uydu goriintiileri ve hava fotograflarinin

yan1 sira  plajlardan  ¢ekilmis olan fotograflarda bu wunsurlar rahatlikla
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gozlenmektedir. Bunun yani sira Luijendijk ve digerlerinin yaptig1 ¢alismada yiiksek
¢ozlinlirliiklii uydu goriintiisiinden yararlanilarak diinyadaki tiim plajlarin sediman
Ozellikleri dahil birgok 06zelligi incelenip orneklem olarak secilen elli plaj ile
karsilastirmalar1 yapilmis ve sonuglar ortaya konmustur. Bu ¢alismadaki dogruluk
oranlarinin yiikksek olmasinin ardindan diinyada yer alan tiim plajlar {izerinde sadece
uzaktan algilama ve deep learning ile hesaplamalar yapilarak c¢alisma
sonlandirilmistir (Luijendijk vd., 2018). Bu tez ¢alismasinda sayisallastirilan plajlar
ve Oncesinde arazisi yapilan plajlar karsilastirilmis olup sediman igerikleri hakkinda
gbzlemler yapilmis ve herhangi bir hata tespit edilememistir. Bu siire¢ ile birlikte

Tiirkiye’nin sahip oldugu tiim plajlarin sediman 6zellikleri belirlenmistir.

Tiirkiye’deki plajlarin  sediman igerikleri birbirinden oldukg¢a farklidir.
Plajlarda bulunabilecek biitiin sediman igerikleri Tiirkiye’nin sahip oldugu plajlarda
bulunmaktadir. Bu tez ¢alismasinda sediman igerikleri uzaktan algilama yontemleri
ile tespit edildiginden plajda yogunluklu olarak varligini siirdiiren sediman igerikleri
g0z Oniine almmistir. Buna yonelik olarak Tiirkiye plajlarinin sediman o6zellikleri
ince taneli, kaba taneli ve her iki sedimanin da bulundugu ince ve kaba taneli plaj

olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.
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Ince Tane Sediman I¢erikli Plajlar

Diinyadaki ince tane sediman igerikli plajlar farkli boyutlardaki kum
sedimanlarindan olusmaktadir (Bird, 2008). Bir plajda malzeme ne kadar iyi
ayrigsmigsa kum igerigi o kadar ¢ok fazladir. Bununla birlikte kum igerigi ve miktar

(miktarma bagli olarak uzunlugu) ne kadar fazlaysa turizm potansiyeli de

artmaktadir.
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Sekil 37. ince Tane Sedimanli Plaj Ornegi — Cesme / Izmir

Tiirkiye’de bulunan 7052 plajin 800 tanesi yogunluklu olarak ince taneli
unsurlardan olusmaktadir (Sekil 38). Bu plajlarin 117 tanesi Akdeniz, 242 tanesi Ege
Denizi, 140 tanesi Marmara Denizi ve 286 tanesi Karadeniz’de bulunmaktadir ve
Karadeniz en fazla kumlu plaj sayisina sahip olan denizdir. Denizler haricinde
Tiirkiye’nin gollerinde yer alan plajlarin 20 tanesi kumlardan olusur. En fazla ince
taneli sediman plaj sayisina sahip il ise 99 plaj sayisi ile Mugla ilidir. Tiirkiye’nin

turizm faaliyetlerinin biiyiik bir kismi bu plajlarda saglanmaktadir.
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Sekil 38. Ince Tane Sedimanli Plaj Sayisinin Dagilis Haritast

Kaba Tane I¢erikli Plajlar

Kaba taneli sediman igerikli plajlar genelde kiymin yiiksek duvarlardan
olustugu, dalgalarin asindiric1 etkisiyle birlikte kiyr erozyonunun fazla oldugu
plajlarda goriilmektedir ve olduk¢a kii¢iikk plajlardir. Bu plajlar ¢ogu zaman
erigsilmesi zor pozisyonlarda olup insanlar tarafindan kullanilmaz. Uzaktan algilama
yontemleriyle tanimlanmasi en zor plajlardandir. Biiyiik bir ¢ogunlugunun tespitinde
bulundugu alan degerlendirilip, c¢esitli fotograflardan yararlanilarak ortaya

konulmustur. Bu plajlarin yiizey morfoloji sadece iri taneli unsurlardan olusmaktadir.

Sekil 39. Kaba Tane Sediman igerikli Plaj Gorseli — Artvin (Foto: Muhammed Zeynel
OZTURK)

45




Tiirkiye’de bulunan 7052 plajin 640 tanesi cakillardan olusmaktadir (Sekil
40). Bu plajlarin 81 tanesi Akdeniz, 392 tanesi Ege Denizi, 47 tanesi Marmara
Denizi ve 91 tanesi Karadeniz’de bulunmaktadir. En fazla ¢akil icerikli plaj sayisina
sahip olan deniz Ege Denizi’dir. Bununla birlikte 327 plaj sayis1 ile Mugla ili en
fazla cakil igerikli plaj sayisina sahip olan ildir. Gollerde ise 29 tane ile sadece Van

Goli’'nde kaba tane sediman igerikli plaj bulunmaktadir.
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Sekil 40. Kaba Tane Sedimanli Plaj Sayisinin Dagilig Haritasi
Ince ve Kaba Tane Sediman icerikli Plajlar

Biinyesinde hem ince tane hem de kaba taneli sediman bulunduran plajlardir.
Diinyadaki plajlarin ¢ogu bu icerikten meydana gelmektedir. Akarsu agizlarindan
kayalik kiyilara kadar bir¢ok farkli ortamda olusum saglayabilir. Yer yer uzunluklari
degismesiyle birlikte oldukca uzun plaj profilleri sergilenmektedir.
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Sekil 41. ince ve Kaba Tane Sediman Igerikli Plaj Ornegi - Aydin

Tiirkiye’deki plajlar sediman igerigi agisindan en fazla ince ve kaba taneli
unsurlardan olusmaktadir. Tiirkiye’de bulunan 7052 plajin 5591 tanesi ince ve kaba
taneli sedimanlardan olusmaktadir (Sekil 42). Bu plajlarin 824 tanesi Akdeniz, 2243
tanesi Ege Denizi, 1004 tanesi Marmara Denizi ve 856 tanesi Karadeniz’de
bulunmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye nin géllerinde 681 adet ince ve kaba taneli
sediman igerikli plaj bulunmaktadir. En fazla ince ve kaba taneli sediman igerigine
sahip plaj sayisina sahip olan il ise 972 plaj ile Mugla ilidir. Tiirkiye’de plajt

bulunan iller arasinda sadece Sakarya ilinde boyle bir plaj bulunmamaktadir.
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Sekil 42. Ince ve Kaba Tane Sedimanli Plaj Sayisinin Dagilis Haritas1

47



4.2.4. Plajlarda Yapi Durumu

Tiirkiye’de bulunan plaj ve kiyr kumullarinda yap1 bulunmaktadir. Bu yapilar
¢ogu zaman baraka tarzinda olsa da kimi zaman restoran, gece kondu seklinde
konutlar bulunmaktadir. Tiirkiye plajlarinin ve kiyr kumullarinin 1190 tanesinde yap1
bulunmaktadir (Sekil 43). Biiyiik plajlarda bu yapilar genelde denetlense de kiiciik
plajlarda ve 6zellikle tekne kullaniminin yogun oldugu bdlgelerde bu yapilarin 6niine
gecilememektedir. 3621 sayili kiyr kanununun 5. Maddesi geregince olusturulan
“Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiy1 kenar cizgisine en fazla 50 metre
yaklasabilir.” ek maddesi maalesef ki Tiirkiye’de tam olarak uygulanilabilmis
degildir. Bu uygulama sorunu plajlarin dogal olusumunu bozmakta ve kirlilik
acisindan etkilemektedir. Kizilirmak Deltasi’'nda arazi calismalarinda gozlenen
kumul sahalarinda yapilan yapilar yikilmis ve tekrar yapi izni verilmemistir. Lakin
bu yikilan yapilarin molozlar1 sahada bir tiimiiliis goriintiisti seklinde y18in olarak

kalmis ve uzun siirelerce temizlenmemistir.
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Sekil 43. Yap1 Bulunan Plaj Sayis1 Dagilis Haritasi

4.2.5. Plajlarda Turizm Faaliyetleri

Ilman iklim bolgelerinde plajlar yaz turizmi agisindan onemlidir. Iklim
kalitesinin yan1 sira plaj kalitesi ve buna bagli olarak olusan diger beseri ve fiziki
faktorler ulusal veya bolgesel olarak kalkinma saglamaktadir. Tiirkiye’de bulunan
plajlarin bolgesel Olgekte turizm potansiyelleri olduk¢a fazladir. Gerek iklim

ozellikleri, gerek beseri faktorler olsun Tiirkiye’de tercih edilen kumlu plajlarin yani
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sira  diger sediman Ozelliklerini tasiyan plajlarda dahi turizm faaliyetleri
yapilmaktadir. Lakin en onemli faktorlerden biri bu plajlarin uzunluklaridir. Bir
plajin sezon boyunca aktif olarak turizmden gelir elde edebilmesi i¢in alan agisindan
zengin olmasi gerekmektedir. Tiirkiye’nin sahip oldugu 729 plaj ve kiy1 kumulu bu
yeterliliklere sahip olup yaz turizmi aktif bir sekilde yapilmaktadir (Sekil 44).
Ozellikle Ege Denizi ve Akdeniz’de yogun bir sekilde plaj turizmi yapilan iller
bulunmaktadir. Bolgesel olarak bakildiginda Ege Denizi’nde var olan 333 plajda
turizm faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Bunun yani sira Akdeniz’de 184 plaj, Marmara
Denizi’nde 100 plaj ve Karadeniz’de 87 plaj turizm faaliyetlerinde yer almaktadir.
Plajlarin hemen arkasinda bulunan kiyr kumullarmin varlig1 turizm potansiyelini
arttirmaktadir ki Tirkiye’nin sahip oldugu 14 kiy1 kumulunda turizm faaliyetleri
bulunmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’nin gollerinde bulunan 11 plajda turizm

faaliyetleri yapilmaktadir.
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Sekil 44. Turizm Yapilan Plaj Sayist Dagilis Haritasi

4.2.6. Plajlarda Agaclandirma Faaliyetleri

Plajlarda ve kiy1r kumullarinda agaglandirma faaliyetleri diinya ¢apinda bir
uygulama olarak yapilmaktadir. Tiirkiye’de bu faaliyetler 1961 yilindan itibaren kiy1
kumullarinin erozyonunu 6nlemek veya ilerlemesini engellemek adi altinda bir¢ok
farkli sekilde yapilmaya baslanmistir. Agaclandirma faaliyetlerinde birgok bitki tiirti
denenmis olmasina ragmen Pinus pinea (Karagam), Pinus pinaster Alt. Cupressus

sempervirens L. (Sahil Cami), Tamarix sp. (Ilgin), Acacia cyanophylla (Kibris
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Akasyast), Spartium junceum L. (Katir Tirnagi), Robinia pseudoacacia L. (Beyaz
Cigekli Yalanct Akasya) ve Eucalyptus camaldulensis (Okaliptus) tiirleri yaygin
olarak kullanilmistir (Lovric & Uslu, 1993). Bu tez ¢alismasinda agaglandirma
faaliyetlerinin alanlar1 6lgtilmemis olup yalnizca agaglandirma faaliyetlerinin yapilip
yapilmadig: tespit edilmistir. Tiirkiye’de bulunan 1020 adet plaj ve kiyr kumulunda
(62 adet) agaglandirma faaliyetleri bulunmaktadir (Sekil 45). Yalnizca Artvin ilinde
hi¢bir plajda agaglandirma tespit edilmemistir. Bunun aksine 211 plaj ve kiy1
kumulunda agag¢landirma tespit edilen Mugla ili Tiirkiye’de en fazla agaclandirmaya

sahip olan plaj ve kiy1 kumulu barindirmaktadir.
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Sekil 45. Aga¢ Bulunan Plaj Sayis1 Dagilis Haritasi

4.2.7. Plajlarda Tahrip Edilme Durumu

Diinya genelinde kiyr kumullari ve plajlar bilingsizlikten, yapi ingasindan, yer
yer agaglandirmadan ve kullamimdan kaynakli tahribatlara ugramaktadirlar.
Tiirkiye’de var olan plaj ve kiyt kumullar1 da bu sebepler neticesinde dogrudan veya
dolayli olarak tahrip olmuslardir. Bilingsiz kullanimdan kaynakli ve var olan yasalara
uymama gibi problemler bu sahalar1 kotii anlamda etkilemektedir. Bu veri setinin
hazirlanma siiresince, agaglandirma, turizm ve yap tespit edilen plajlarin 20 yillik
uydu goriintiilerinden (2000-2022 yillar1 aras1 uydu goriintiileri) yararlanilarak
plajlarin sadece beseri faktorler agisindan etkilenip etkilenmedigi gézlemlenmistir.
Bu gozlemler sonucunda Tiirkiye’nin sahip oldugu 1262 plaj ve kiyr kumulunun (58

adet) tahribata ugradig: tespit edilmistir (Sekil 46). Bu tahribatlarin genel itibariyle
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plajlarin veya kiyt kumul alanlarmin kiicilmesi ya da c¢ok biiylik bir miktarinin
tamamen ortadan kalkmasi ve beseri yapi stoklarmi bulundurmasi seklinde izah

edilebilmektedir.
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Sekil 46. Tahrip Edilen Plaj Sayis1 Dagilis Haritas1

4.3. Kiy1 Kumulu ve Plajlarin Uzunluk ve Alan Hesaplamalari

Tirkiye’nin 8592 km kiy1r uzunlugunda yer alan 7052 plaj ve 114 kiyi
kumuluna ait uzunluk ve alan hesaplamalari yapilmis ve bunlara ait haritalar
hazirlanmistir. Kumullarin ve plajlarm toplam alam 188 km? (Sekil 47) olmakla
birlikte uzunluklar1 4144 km’dir (Sekil 48). Kumullar i¢in yapilan hesaplamada
kumullarm alan1 125.3 km? iken uzunluklari 433 km’dir. Plajlar ise 63 km*lik bir
alan kaplarken 3714 km’lik toplam uzunluga sahiptir.

51



26°E 28°E 30°E 32°E ME 36°E 3°E 40°E 2°F 44°E

42° N

40° N

38° N

36° N

S n 6 8 6 P -
S

00175 450 300 Km
PR 3 ) o ol O T |
Ll T

Sekil 47. Kiy1 Kumulu ve Plajlarin illere Gore Alan Haritasi

26°E 28°E 30°E 32°E 34°E 36°E 38°E 40°E 42°E 44°E

42° N

N

40°

38°

36° N

Sekil 48. K1yt Kumulu ve Plajlarin illere Gore Uzunluk Haritas1

Tiirkiye nin toplam plaj ve kiyr kumullart uzunlugu Tirkiye kiyr uzunlugunun
%48’ini olusturmaktadir. Tiirkiye’nin hemen hemen yarisinin plajlar ve kiyr
kumullarina sahip olmasi ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasiyla birlikte i¢
bolgelerdeki plajlara sahip gollerin varligi, sediman olusturabilecek ortamlarin
bulunmasi1 ve kiyt bdlgesindeki birikimin diizenli bir sekilde gercekleserek

olusumunu siirdiirmesi bu sonucun temel sebepleridir.
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5. SONUC VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin sahip oldugu 7052 plaj ve 114 kiy1r kumulu uydu
gorlntiilerinden sayisallagtirilmis, veri seti ortaya konulmus ve Cografi Bilgi
Sistemleri ortaminda analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda Tiirkiye’de
bulunan tiim plajlarin ve kiyt kumullarinin bulundugu alan, sediman igerikleri,
tizerlerindeki yapi durumlari, bu alanlardaki turizm faaliyetleri, agaglandirma
islemleri ve bu ortamlarin tahribatinin verisi olusturularak yorumlanmistir. Sonuglara
bakildiginda bu ortamlarin denizlere yonelik toptan bir genelleme yapilamamaktadir
lakin plajlarin  sediman igerikleri, olusum ortamlarina gore karakterize
edilebilmektedir. Sediman igeriklerine bagli olarak ise bu alanlardaki basta turizm
faaliyetleri olmak iizere, agaclandirma ve yapi olusumlari ve bu olusumlarin
sonucunda tahribati simiflandirilabilmektedir. Kaba taneli sedimanlardan olusan
plajlarin  turizm, agaglandirma gibi faaliyetler ¢ok nadir bir sekilde
gerceklestirilirken, ince taneli ve ince — kaba tane sedimanli plajlarda bu faaliyetler

yogun bir sekilde gergeklestirilmektedir.

Plaj ve kiy1 kumullarinin olusabilmesi i¢in denizel faktorler oldukca
onemlidir. Bununla birlikte kiy1r uzunlugu bu alanlarin gelismesinde oldukca biiyiik
onem tasir. Tiirkiye denizlerinde plaj ve kiyr kumulu agisindan en zengin olan denizi
Ege Denizi’dir. Sahip oldugu 2797 adet plaj ve 37 adet kiyt kumulu ile her ikisinde
de Tirkiye’nin diger denizlerinden ¢ok daha fazla plaj ve kiy1 kumulu
bulundurmaktadir. Bu sonucun birden fazla sebebi olsa da Ege kiyilarinin girintili
cikintili olup bu sahalar1 alansal olarak kii¢iiltiip sayisal anlamda fazla ¢ikmasina

sebep olmustur.

Tiirkiye gollerinin sahip oldugu plaj sayis1 kiiciimsenecek miktarda degildir.

Calismada Tiirkiye’nin sahip oldugu plaji olan goller segilmis olup 15 gdlde 945 plaj
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tespit edilmistir. Bu plajlarin genelinin asirt su kaybindan kaynakli olarak g6l

sedimanlarinin kiy1 olusturmasindan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Calisma kisithh maddi imkanlardan kaynakli olarak arazi c¢aligmalar1 ve
laboratuvar analizleri ile desteklenememistir. Teknolojik ilerlemeler ve maddi
yeterliligin olusturuldugu bu gibi calismalarda analizler ve arazi Olglimleri bu
sonuglar1 yenileyecektir. Imkanlar dahilinde olusturulan bu tez ¢alismasinda verilerin
olusturulma ve yorumlanma asamalar1 olduk¢a hassas yapilmistir. Ozellikle kiigiik
plajlarin dinamikligi biiylik plajlara ve kiyr kumullarina oranla ¢ok fazla degiskenlik
gostermektedir. Bu sebeple olusturulan veri tabani, verilerin olusturuldugu
donemdeki (2021-2022) uydu goriintiileri bazinda degerlendirilmelidir. Lakin
ozellikle kiigiik alana sahip plajlarin dogal siireclerle yok olmasinin ardindan yakin
lokasyonlarda yeniden baska bir plajin olugmasi, biiyiik plajlarin ve kiyr kumullarinin
alansal degisimleri acgisindan birbirini dengelemesi gibi hususlar ¢ikan sonuglarin

ortalama degerlerinde ancak kii¢ciik oynamalara sebebiyet verebilir.

5.2. Oneriler

Tiirkiye kiyr kumullar agisindan oldukca giizel 6rneklere sahiptir. Bu alanlar
basta bilimsel caligmalar olmak iizere bircok faaliyet i¢in kullanilmaktadir. Bu
kullanimlar sonucunda ortaya c¢ikan sorunlar ge¢miste yapilan farkli ¢alismalar
sonucunda ortaya konulmustur ki giiniimiizde hala devam etmektedir. Bu ¢alisma
Tiirkiye nin sahip oldugu kiyr kumullarin1 ve plajlarini, bu alanlarin ne kadar biiyiik
ve ekosistem agisindan onemli oldugunu, korunmasi ve ayni zamanda bilimsel
anlamda yogun bir c¢alisma gerceklestirilememis bakir alanlar oldugunu

vurgulamaktadir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu bu alanlar koruma ve bilhassa bilimsel arastirma
yoniinden zayif kalmistir. Ulusal ve yerel oOlgekte belediye ve devlet destekli
projelerce bu alanlarin ¢alisilmasi oldukca onemlidir. Gerek fiziki agidan bdlge
ekosistemi ve jeomorfolojik birimlerin varligin1 koruma konulari, gerekse beseri ve
ekonomik agidan plaj ve kiyr kumullarinin varligi ve bilinirligi 6nem arz etmektedir.
Kiy1 yOnetimi kapsaminda bu alanlarin degerlendirilmesi ve korunmasi

gerekmektedir. Tiirkiye gibi bir turizm iilkesi i¢in bu alanlarin yok sayilmasi veya
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sadece yaz turizmi acisindan degerlendirilip hoyratca kullanilmasi hatta 2022
yilindaki Patara kumulundan kum c¢alinmasi gibi olaylar bu alanlarin tehlikede

oldugunun gostergesidir.

Calismada olusturulan veri tabani Tiirkiye’de ilk defa yapilmis olup plaj ve
kiy1 kumu caligmalarinda veri olarak kullanilmasi temenni edilmektedir. Bununla
birlikte ilerleyen yillarda bu calisma tekrar edilerek deniz seviyesi degisimleri, buna
bagli olarak iklim degisikligi, plaj ve kiyr kumulu erozyonlar1 ve deformasyonlari,
plajlarin iklim degisikligi kaynakli turizm kullanimlar1 gibi farkli bir¢ok konuda

caligmalara altlik veri kaynag olusturabilecegi dngdriilmektedir.
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