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XIV + 100 SAYFA

Bu ¢alismada bazi distilasyon sularinin Hiisniiyusuf (Dianthus barbatus) ve
Kasimpati (Chrysanthemum sp.) kesme ¢igeklerinde vazo suyu olarak kullaniminin
hasat sonras1 kalite ve enzim aktivitesi tizerine etkileri arastirilmistir.

Calismada vazo omrii (giin) i¢in 0. 3. 6. 9. ve 12. giinlerde pomolojik
ozellikler, kolorimetrik renk analizleri, duyusal analizler, antosiyanin miktar ve
degredasyonu, poligalakturonaz enzim aktivitesi analizleri yapilmistir.

Hiisniiyusuf kesme ¢i¢eginde en uzun vazo oémrii (giin) kontrol (saf su) ve
melisa distilasyon suyu uygulamalarinda 15 giin olarak elde edilmistir. Agirlik
degisimi Hiisnliyusuf ve Kasimpati kesme gigeklerinde en fazla biberiye distilasyon
suyu uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Toplam soliisyon alimi Hiisniiyusuf
kesme ¢igeginde en fazla analizin 12. giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda %
32.7, Kasimpati kesme ¢iceginde ise en fazla analizin 12. giiniinde Biberiye
distilasyon suyu uygulamasinda % 28.67 olarak goriilmektedir.

Hiisniiyusuf ve Kasimpati kesme ¢igeginde genel goriiniim i¢in yapilan
degerlendirme sonucunda Melisa distilasyon suyunun etkisi kontrole gore en yakin
degerde oldugu saptanmistir. Defne distilasyon suyunun oda kokusu i¢in yapilan
analizler sonucunda diger uygulamalara gore daha oda kokusu degerinin en fazla
oldugu belirlenmistir.

Calismada uygulanan farkli soliisyon ortamlarinin tibbi ve aromatik
bitkilerden yag elde ettikten sonra kalan distilasyon sularinin kesme ¢igeklerde vazo
soliisyonu olarak kullanilmasinin uygun goriilmiistiir.

Calisma sonucunda Hiisniiyusuf ve Kasimpati kesme ¢igeklerinde Melisa
distilasyon suyu onerilebilir. Kesme ¢icek Kkalitesi ve genel goriiniimiin
korunabildigi en uygun soliisyonun Melisa distilasyon suyu oldugu
gdzlemlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kesme Cicek, Tibbi Aromatik Bitki, Distilasyon
Suyu, Vazo Omrii, Enzim Aktivitesi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF USING SOME DISTILLATION WATERS AS VASE
WATER IN CUT FLOWERS OF SWEET WILLIAM AND
CHRYSANTHEMUM ON POSTHARVEST QUALITY AND ENZYME
ACTIVITY
MSC THESIS
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INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: DOC. DR. iIHSAN CANAN)
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XIV + 100 PAGES

In this study, the effects of using some distillation waters as vase water on
Sweet William (Dianthus barbatus) and Chrysanthemum (Chrysanthemum sp.) cut
flowers on postharvest quality and enzyme activity were investigated.

In the study, pomological characteristics, colorimetric colour analysis,
sensory analysis, anthocyanin amount and degradation, polygalacturonase enzyme
activity analyses were carried out on 0. 3. 6. 9. and 12. days for vase life (days).

The longest vase life (days) in Sweet William cut flowers was 15 days in
control (pure water) and lemon balm distillation water treatments. Weight change
was highest in rosemary distillation water treatment in Sweet William and
Chrysanthemum cut flowers. Total solution uptake was 32.7% in the control (pure
water) treatment on the 12th day of the analysis in Sweet William cut flowers and
28.67% in the Rosemary distillation water treatment on the 12th day of the analysis
in Chrysanthemum cut flowers.

As a result of the evaluation made for the general appearance of Sweet
William and Chrysanthemum cut flowers, it was determined that the effect of
Melissa distillation water was closest to the control. As a result of the analyzes made
for room odor of laurel distillation water, it was determined that the room odor value
was the highest compared to other applications.

After obtaining oil from medicinal and aromatic plants of different solution
media applied in the study, it was deemed appropriate to use the remaining
distillation waters as a vase solution in cut flowers.

As a result of the study, Melissa distillation water can be recommended for
cut flowers of Sweet William and Chrysanthemums. It has been observed that
Melissa distillation water is the most suitable solution in which cut flower quality
and general appearance can be preserved.

KEYWORDS: Cut Flower, Medicinal Aromatic Plant, Distilled Water, Vase Life,
Enzyme Activity
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1. GIRIiS

T1bbi aromatik bitkiler ve kesme ¢icekler insanlarin hayatlar1 boyunca farkl
alanlarda katki saglamustir. Insanlar bitkileri gida, koku ve tat verici olarak besin
zincirine ekledigi tarihten bugiline kadar sadece beslenme amacimin disinda
barinma, ¢evresel etkilerden ve diger canlilardan korunma, ilag ve tedavi amaci ile,
yakacak ve 1si1nma gibi alanlarda da bitkileri kullanmislardir. Cesitli bitkilerden elde
edilen ekstraktlar ile hastaliklarima sifa bulmak i¢in ¢alismislar ve bu sayede

giiniimiiz ilag teknolojisinin ilk temellerini atmislardir.

Bu bitkiler canlilarin yasaminda 6nemli rol oynamaktadir ve birgok
isimlendirilmemis c¢esitleri yeryliziinde bulunmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler
diinyanin her yerinde resmi tip ve geleneksel tip sistemlerinde kullanilmaktadir. Bu
bitkiler insanlarin ve hayvanlarin hastaliklarin1 6nlemek, sagligi diizenlemek ve

tedavi etmek amaciyla kullanilmanin yani sira farkli alanlarda da kullanilmaktadir.

Tibbi bitkiler saglik alaninda kullanilmasinin yani sira beslenme, viicut
bakimi, oda kokusu Ve ruhsal iyilesme gibi alanlarda da kullanilmaktadir. Aromatik
bitkiler ise, degisik aromasi, kokusu ve tad1 i¢in kullanilan bitkilerdir. Bu bitkilerin
cogu aroma terapide kullanildigi gibi tip alaninda 6zel bitkiler olarak

kullanilmaktadir.

Tibbi ve aromatik bitkilerden ¢ogu gida iretiminde renk ve tat icin
kullanilmaktadir. Bu bitkilerin bazi kisimlarinda drog denilen bdlgelerinde yag
biriktirebilen ve ugucu yag (eterik) tliretiminde kullanilan bitkilere ugucu yag

bitkileri ad1 verilmektedir (Unesco, 1996; Karakas, 2021).

Diinyada ve Tiirkiye de siis bitkileri liretimi ve pazarlamasi son 40 yilda ¢cok
giizel bir gelisme ve degisim igerisinde olmustur. Siis bitkileri sektorii i¢inde ticareti

en fazla yapilan kesme ¢igeklerdir.

Kesme cicekler 6zel giinlerde veya toplantilarda buket, sepet, ¢elenk ve
aranjman yapiminda kullanilmaktadir. Kesme c¢iceklerde derim sonrasi dayanim
stiresini etkileyen faktorler derim dncesi, derim sirasi ve derim sonrasi etkiler olmak

iizere li¢ ana baslikta incelenmektedir.



Derim 6ncesi kosullarda; 151k, sicaklik, nispi nem, toprak ve mevsim etkili
olurken; giibreleme, sulama, seyreltme, destekleme gibi islemlerde etkilidir. Derim
(hasat) sirasinda kesim zamani ve ¢igegin olgunluk zamani, ¢i¢eklere su gektirilme

islemi, ¢iceklerin siniflandirilmasi, dayanimi etkileyen faktorlerdendir.

Derim sonrasi ¢igeklerin pazara gonderilmesi veya tiiketiciye ulagincaya
kadar ¢igek zarar gormeden biitiinliigiiniin korunmasiyla beraber tasima, depolama,

satis ve vazo 6mrii siireglerinin iyi kosullarda olmasi gerekmektedir.

Derim sonrasi ¢igeklerin bulundugu ortamin 151k, sicaklik ve nem durumu;
vazo suyunun kalitesi, pH’s1, iletkenligi ve seker igerigi; ortamda etilen, bocek ve
hastalik zararinin varlig1 kesme ¢igeklerde derim sonrasi dayanim siirecine etkili

olmaktadir.

Kesme cigeklerdeki en biiylik sorunlardan biriside vazo omriidiir. Gida
sektorli basta olmak tizere diger endiistriyel sektorlerde de iiriinlerin, tiikketiciye
ulagmasi ve tiiketim siiresinin uzun olmasindan dolay1 depoda ve rafta bekleme
stiresince bozulmaya ugramamasi i¢in antioksidan kullanimi 6nemli derecede

artmistir.

Oksijene maruz kalmasi sonucu bozulan gidalarda antioksidanlar raf
Omriinii arttirmaya yardimei olurlar. Bundan yola ¢ikarak iilkemizde yetistiriciligi
yapilan tibbi aromatik bitkilerden elde edilen distilasyon sularinin kesme ¢iceklerde
vazo Omriine etkisini ve enzim aktivitesi iizerine etkilerinin arastirilmasi

amaclanmustir.

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), Defne (Laurus nobilis L.), Melisa
(Melissa officinalis L.) ve Tibbi nane (Mentha piperita L.) distilasyon sulari
genelde bu bitkileri isleyen tesisler tarafindan depolanir farkli alanlarda kullanilir
ya da atik olarak dogaya birakilir. Bu hos kokulu ve aromatik distilasyon sularinin
alternatif degerlendirme yollarinin ortaya konmasi bu tesisler i¢in faydali olacaktir.
Bu amagla distilasyon sularmin Hisniiyusuf (Dianthus barbatus) ve Kasimpati
(Chrysanthemum sp.) kesme ¢iceklerinin hasat sonrasi kaliteleri tizerine vazo suyu
olarak kullanimlarinin antosiyaninlerin par¢alanmasimna ve pektinaz enzim

aktivitesi iizerine etkisinin arastirilmasi faydali olacaktir.



1.1 Biberiye (Rosmarinus officinalis L.)

Ulkemizde biberiye, kusdili, hasalban ve akpiiren gibi adlarla bilinen ve
Lamiaceae familyasina ait olan Rosmarinus officinalis L. (R. officinalis) kokeni
Akdenize dayanmaktadir ve yillardir kiiltiir formda gelistirilen, yetistirilen ve
tiretilen tibbi aromatik bir bitkidir. Biberiye bitkisi 1 m civarinda boylanabilen, ¢alt
formda yapraklar1 dort mevsim tizerinde, ¢igekleri morumsu-agik mavi renkte olan,

yapraklar1 her mevsim yesil ve gosterisli olan ¢ok yillik bir bitkidir (Baytop, 1999).

Diinyada, Afrika ve Avrupa’nin Akdeniz’e komsu olan iilkelerinde,
Tiirkiye’de giiney ve bati sahillerde biberiye bitkisi yetismektedir (Aysel, 2008).
Tiirkiye’de ¢ogunlukla Canakkale, Mersin, Adana ve Hatay illerinde yetistiriciligi
yapilmakta, Mersin, Adana g¢evrelerinde makilik alanlarda dogal olarak yayilis

gostermektedir (Malayoglu, 2010).

Biberiye bitkisinin yapraklarinda bulunan antioksidan miktarindan dolay1
en yiiksek antioksidan i¢eren baharatlardan biri olarak kabul edilmektedir. Biberiye
bitkisi yemeklerde baharat olarak kullanilmasinin yani sira, aynt zamanda gii¢lii
antibakteriyel ve antimutajenik Ozelliklerinden dolay:r tibbi amagh olarak tipta,
diger geleneksel ve bilimsel alanlarda degerlendirilebilmektedir (Wang, Wu, Zu ve
Fu, 2008).

1.2 Defne (Laurus nobilis L.)

Defne, Lauraceae familyasina ait olan tropik ve subtropik alanlarda yetisen
40 cinse sahip bir bitkidir ve bu cinslerden en 6nemlisi olan Laurus cinsi, Akdeniz
bitki tiirlerinden biri olup Akdeniz iklimine ait maki bitki Ortiistiniin karakteristik
bir tiiridiir. Defne tiirleri genellikle kii¢iik agac¢ik formunda, bazen de 10 metreye
kadar boylanabilen sik dalli bir agag olarak bilinmektedir. Gévde rengi koyu gri,
siyaha yakin diizgiin ve piirlizsiiz bir kabuk yapisina sahiptir. Taze siirgiinleri
genellikle yesil renkte, taze olmayan siirgiinler ise kirmizi siyah renkte tiiysiiz bir
yapiya sahiptir. Yapraklar eliptik dar yapida ve yaprak ucuna dogru sivrilmektedir.
Defne yapraklariin boyutu genellikle 5-10 ¢cm arasinda degismektedir. Kenarlari
hafif dalgali, tist yiizeyi alt yilizeyine gore daha koyu yesil ve parlak yapiya sahiptir
(Goker ve Acar, 1983).



Ulkemizin &nemli ugucu yag ve baharat bitkilerinden olan defne,
ihracatimizda ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Yillardir zafer ve barigin simgesi olarak
gosterilmistir. Lauraceae familyasinin Laurus cinsine ait olan bu bitkinin bilimsel
ad1 “Laurus nobilis L.” dir; defne 50 cins ve yaklasik 2500 tiir iceren familya,
Tropikal Asya, Amerika, Afrika ve Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak
yetismektedir. Anadolu ve Balkanlar defne bitkisinin anayurdu olarak
bilinmektedir. Tirkiye’de Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bolgesi’nin tiim kiy1 seridi
boyunca dogal olarak yayilis gostermektedir. Defne bitkisine, yaklagik 600-800
metre yliksekliklerde yayilis gostermektedir (Gtiler ve Basaran, 2013).

Defne (Laurus nobilis L.) bitkisi tilkemizde Akdeniz ile Ege bolgelerinde
yer alan Mugla, izmir, Mersin ve Antalya gibi illerimizin diisiik rakimlarda da
yayilis gosterdigi bilinmektedir. Akdeniz ikliminin Ozelliklerinin gorildigi
Marmara ve Karadeniz bolgesinde ki bazi1 kiy1 seritlerinde de yayilis gostermektedir

(Davis, 1982).
1.3 Melisa (Melissa officinalis L.)

Melissa officinalis L. subsp. officinalis, Lamiaceae familyasinin Melissa
cinsinden otsu ve ¢ok yillik bir bitkidir. Tiirkiye’de “Ogul otu, Limon otu veya
Kovan otu” olarak da adlandirilmaktadir. Melisa bitkisi Dogu Anadolu ve Akdeniz
Bolgelerinde dogal olarak yetismektedir. Melisa bitkisinin kiiltiirii Ispanya ve Dogu
Avrupa tilkelerinde yapilmaktadir. Melissa officinalis L. subsp. officinalis 60—100
cm yliksekliginde olup ¢igekleri kiiglik sarimtirak beyaz veya pembe renkte
olmaktadir. Melisa yliksek oranda esansiyel yag icerdiginden dolayr kiiltiirii
yapilmaktadir. Melissa officinalis L. subsp. officinalis tiirtiniin sinir sistemi
uyaricisi, antimikrobiyal, antipasmotik, antifungal, analjezik, sedatif, stomatik ve

antikonvulzan aktivitelere sahip oldugu bilinmektedir (Baytop,1999).



1.4 Tibbi nane (Mentha piperita L.)

Tibbi nane (Mentha piperita L.) Lamiaceae familyasinin Onemli

tiyelerinden biri oldugu bilinmektedir (Elansary ve Ashmawy, 2013).

Cesitli tarim ve iklim kosullarinda yetisebilmekte ve ¢ok hizli biiyiime
gostererek istilact bir tiir oldugu bilinmektedir. Ayrica nanenin g¢ogu tiirliniin
birbirleriyle melezlenmesi sonucu bu tiiriin tanimlanmasini zorlastirmaktadir

(Kumar vd. 2011).

Mentha cinsi, Lamiaceaec familyasinda ¢ok Onemli bir taksonu
belirtmektedir. Diinya ¢apinda cesitli tiirleri bulunmakta 6zellikle Giiney Afrika,
Avustralya ve Avrasya'nin iliman bdlgelerinde yetisen 25-30 tir icerdigi

bilinmektedir (Dorman vd. 2003).

Mentha cinsine ait tiirler, antimikrobiyal, antifungal, allelopatik ve
farmakolajik 6zelliklere sahip ugucu yaglar iireten 6nemli bitkiler arasinda yer

almaktadir (Zekri vd. 2013).

Ulkemizde nane bitkisinin 7 tiirii oldugu bilinmektedir. Bunlardan Mentha
piperita L. (Ingiliz nanesi), Mentha arvensis L. (Japon nanesi) ve Mentha spicata

L. (Bahge nanesi) tiirlerinin kiiltiirii yapilmaktadir (Baydar, 2005).



1.5 Distilasyon

Latince destillare fiilinden tiireyen distilasyon kelimesi diismek, damlamak
anlamma gelmektedir. M.O. 3500 civarinda Siimerler, bitkilerden ugucu yag elde
etmek, maddeyi rafine etmek igin sivinin buharlagsmasini ve yogunlastirilmasini
uygulayan uygarlikdan biri olarak bilinmektedir. Distilasyon, ilk uygarliktan
glinlimiize kadar insanlik i¢in 6nemli bir yontem olmustur; damitilmig {irtinler
diinyadaki kiltiirel gelismeleri ve insanlarin yasamini etkiledigi bilinmektedir. Bu
tiir Urtinlerin en O6nemli olanlar1 etil alkol ve petroldiir. Gegmisten gilinlimiize
distilasyon iglemi i¢in, ¢aligmalar gelistirilmektedir. Cin, Japonya, Hindistan veya
Mogolistan'da distilasyonun eski zamanlarda bilindigi ve belirli bir sanata gore
gelistirildigi kayit altina alinmistir. Bu bilgi erken Orta Cag'da, Araplardan Giiney
Avrupa sehirlerine kadar tiim Avrupa'ya yayilmis ve alkol eldesi, tibbi iiriinler ve

parfim eldesi amaciyla distilasyon yontemleri kullanilmistir (Kockmann, 2014).

Tibbi bitkiler gilizel kokularindan dolay1 ugucu yag elde etmek igin cesitli
yontemler uygulanmig, bitkilerden distilasyon, ekstraksiyon, presleme gibi
yontemlerle elde edilmis, oda sicakliginda sivi halde olan, genellikle agik sari
renkte veya renksiz bulunan keskin bir kokuya sahip olan ¢ok sayida kimyasal

bilesenlerden olugmus bitkisel iirlinlerdir (Ceylan 1987).

Ucgucu yag elde etmek icin gesitli yontemler vardir. Bu yontemlerden
bazilar1 distilasyon, presyon ¢oziicii ekstraksiyonu ve siiperkritik akiskan
ekstraksiyon olarak bilinmektedir. Eski bir yontem olmasina ragmen distilasyon

siklikla kullanilan bir yontemdir (Calikoglu vd. 2006).

Distilasyon yontemi, su distilasyonu, buhar distilasyonu ve vakum
distilasyonu olarak {i¢ ana yonteme ayrilmaktadir. Su distilasyon ydnteminin
calisma kosullari; sogutucu ile bulusturulan cam bir balon igerisinde bitki ve su
Orneginin 2-8 saat boyunca kaynatilmasiyla, su buhari ile siiriiklenen ugucu yagin
sogutucu yiizeyde yogunlastirilip sudan ayrigtiritlmasi esasina dayanmaktadir. Su
distilasyonu yonteminde toz hale getirilmis bitki materyalleriyle en iyi sonug

alindig1 belirlenmistir (Linskens ve Jackson 1997).



Ugucu yag elde etmek i¢in uygulanan metotlar ile elde edilecek ugucu
yaglarin islem siiresinin genellikle 1 saat ile 10 saat arasinda degisiklik gdsterdigi
belirlenmistir. Distilasyon islemi sonucunda elde edilen ucucu yag miktari,
distilasyon siiresine, ortam sicakligina, basinca ve bitkisel materyalin tiiriine gore
degiskenlik gostermektedir. Distilasyon sirasinda bitki droglari kaynayan su
icerisinde olmali1 ya da buhara maruz birakilirken, drog igerisindeki ugucu yag

buharlasarak sistemde bulunan kisma iletilmelidir (Stratakos ve Koidis, 2016).

Su destilasyon yonteminde kaynayan suda yiiksek sicaklik uygulanmasi
sonucunda 1s1 reaksiyonlart meydana gelmektedir. Bu sicaklik uygulamasina bagh
olarak gergeklesen hidroliz ve izomerizasyon olaylari ve artifak olusumu meydana

gelmektedir (Fakhari vd. 2005).

Coziict ekstraksiyon yonteminde ise bitki materyali uygun g¢oziiciilerden
olan etanol, hekzan ile muamele edilip ekstraksiyon sonrasinda ¢oziiciilerin
ortamdan uzaklastirllmasiyla ugucu yagin elde edilmesi islemidir. Coziicii
ekstraksiyon yontemi 1siya duyarli bitkisel materyallerde kullanilmaktadir. Ugucu
yag elde etmek i¢in en 1yi verim c¢oziicii ekstraksiyon yontemi ile saglanir.
Stiperkritik sivi ekstraksiyonun da ise organik c¢oziicliler kullanilmamaktadir
bunlarin yerine siiperkritik sivilar ¢oziici madde olarak kullanilmaktadir.
Stiperkritik s1v1 ekstraksiyonunun diger yontemlere gore maliyetinin diisiik olmasi
ve yanict olmamasindan dolayi, 1s1 etkisiyle olumsuzluklarin olusmamasi ve diisiik
toksisite gdstermesinden dolayi tercih edilen ¢oziiciilerden birisi CO2’dir. Bir diger
yontem olan presyon yonteminde ise hicbir ¢6ziicli kullanilmamasi ve 1s1l islem
olmamasi nedeniyle olusan yagin verimi az olmasina ragmen olusan ugucu yagin

kalitesi oldukga yiiksektir (Calikoglu vd. 2006).



1.6 Siis Bitkileri

Siis bitkileri; goz alici formlar, kiigiik ya da biiylik meyveleri, gosterisli
yapraklari, rengarenk ¢icekleri ile gorsel bir s6len saglayan, estetik, islevsel ve
ekonomik nedenlerle yetistirilen dekoratif bitkiler olarak tanimi1 yapilmaktadir. Siis
bitkileri ticari anlamda 20. ylizyilin baslarinda deger kazanmaya baslamis,
insanlarin dogayla olan baglarim1 giiclendirmek i¢in park ve bahgelerde, i¢
mekanlarda kullanilan bir sekt6r haline gelmistir. Siis bitkileri diinyada, dis mekan,
ic mekan siis bitkileri, kesme ¢igekler olarak 3 farkli alana ayrilirken, Tiirkiye’de
ise dig mekan, i¢ mekan siis bitkileri, kesme ¢igekler, cicek soganlari olarak 4 farkli

alana ayrilmaktadir (Karagiizel vd. 2010, Kazaz vd. 2020).

1.6.1 Kesme Cicek

Kesme cigek tiretim faaliyeti, siis bitkilerinin alt dallarindan birisi olmakla
birlikte kesme ¢igek tiretim hacmi ve kesme ¢igeklerin ekonomik katkis1 bu sektor
icin biiylik 6neme sahiptir. Diinyada 20. yy. baslarinda kesme ¢icek yetistiriciligi
degerlendirilmeye baslanmis ve ¢ogu iilkede ticari faaliyet alaninda 6nemli deger
olusturmustur. Tiirkiye’de ise ticari anlamda kesme ¢icek yetistiriciligi 1940’11
yillarda Istanbul ve cevresinde ilk kez baslamis olup ilerleyen yillarda diger
bolgelere yayilarak kesme ¢icek yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir. Kesme ¢igek
yetistiriciligi Tiirkiye ekolojisine uygun olmasinin yani sira sebze iiretiminde de
alternatif olmasindan dolay1 yetistiricilik yapilmasi yaygilasmistir (Tascioglu ve

Sayin, 2005).

Kesme cicek sektorii, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de {iretim ve ticaret
hacmi ile 6nemli bir ekonomik faaliyet haline gelmistir. Tiirkiye’nin cografi
konumu, uygun iklim kosullari, ucuz isgiicii olanaklari ile son yillarda kesme ¢igek
iiretiminde ve ticaretinde onemli gelismeler goriilmiistiir. Kesme ¢iceklere olan
talebin artmasindan dolay1 tarim ve tasimacilikta yasanan gelismeler kesme cicek
sektoriiniin gelismesini hizlandirdig1 ve kesme cigegin kiiresel ticarete konu olan

tirtinlerden biri oldugunu bildirilmistir (Doldur, 2008).



1.6.2 Hiisniiyusuf (Dianthus barbatus)

Latince ad1 Dianthus Barbatus olan Hiisniiyusuf ¢icegi iilkemizin hemen
hemen her bolgesinde dag, kir ve orman eteklerinde yabani olarak yetismekte ancak

park, bahge ve seralarda kiiltiir yetistiriciligi de yapilmaktadir.

Hiisniiyusuf kesme ¢igegi karanfilgiller grubunda yer almaktadir. Bitkinin
yerden yiiksekligi ortalama 20 ile 25 cm civarinda olmaktadir. Hiisniiyusuf
ciceginin yapraklar parlak sivri yapida, ta¢ yapraklar: genelde pembe beyaz renk
olarak bilinse de mor ve kirmizi tonlar1 bulunmakta ve tag yapraklari iki kat

seklinde olmaktadir.

Fotograf 1.1. Hiisniiyusuf ¢i¢eginin derim oncesi genel goriiniimii

Hiisniiyusuf ¢i¢eginin tohumlar1 yan yapraklariin iginde, yassi, karanfile

benzer, az kokusu olan, birkag rengi bir arada bulunan, kir¢illi bi¢imde ¢ok yillik
bir bitkidir.



1.6.3 Kasimpati (Chrysanthemum sp.)

Kasimpati (Chrysanthemum sp.), diinyada Asya ve Kuzey Dogu Avrupa’da
yayilis gosterdigi bilinen 6nemli bir bitki tiiriidiir. Kasimpati bitkisi, krizantem adi
ile de bilinmektedir. Cincede krizantem anlamina gelen Chu-Shien sehrinden adini
almigtir. 1753 yilinda botanik bilimci Linnaeus tarafindan ‘Chyrsanthemum’ adi
verilmigstir. Chyrsanthemum; altin ¢igek anlamina gelmektedir ve altin anlamina
gelen ‘Chrysos’ ile ¢igek anlamina gelen ‘Anthemon’ kelimelerinin birlesiminden
meydana gelmektedir. 1961 yilinda ise Hiisnliyusuf ¢igegindeki farklilik gosteren
varyetelerin bulunmasi sonucunda Rus Botanik¢i Nickolae Tzvelev tarafindan
farkli Dbitki olarak degerlendirilmis ve Dendranthema grandiflorum ismi

kullanilmaya baslanmigtir (Merdan, 2015).

Kasimpatinin, tek ve c¢ok yillik kiiltiir formlar1 bulunmakta, 50-150 cm
arasinda boylanabilen otsu bir yapiya sahiptir. Sagak koklii bir kok sistemi
Olusturmaktadir. Tirleri ve varyetelerinin yaprak formlari birbirinden farklilik
gosterse de yapraklart genellikle derin loblu bir yapiya sahiptir. Yaprak kenarlari
disli, diiz olabilir veya derin pargali sekillerde olabilir. Yabani tiirlerinde ¢igeklerde
lic ana renk olan beyaz, sar1 ve pempe renkler bulunmaktadir. Yapilan 1slah
calismalar1 sonucuna gore yaklasik 3.000'in iizerinde renk ¢esitliligi olugsmustur
(Merdan, 2015).

Fotograf 1.2. Kasimpati ¢iceginin derim 6ncesi genel goriiniimii
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Diinyada, her yil milyonlarca adet kesme ¢igek ile i¢ mekan ve dis mekana
yonelik kasimpati {iretimi yapilmaktadir. Her yil tiiketici talep ve beklentilerini
karsilamak icin farkli sekilde, tipte ve renklerde cigeklere sahip kasimpati ¢esitleri
gelistirilmektedir. Birgok {ilke, pazardaki yerini sektore kanitlamis ve yeni cesitler
ile pazardaki yerini koruma altina almistir. Bugiline kadar cesitli caligmalar
yapilarak kasimpatilarda, 30.000’in tizerinde c¢esit gelistirildigi bilinmektedir
(Wang vd. 2019).

1.7 Vazo Suyu ve Vazo Omrii

Diinyada iiretilen kesme ¢igekler, ilk tireticiden son tiiketiciye ulagincaya
kadar farkli sebepler neticesinde kayba ugramistir. Hastalik ve zararlilarin olumsuz
etkileri, hasat sonras1 muhafaza kosullarinin saglanamamasi ve soguk zincirin
kurulamamasina bagl olarak; ¢igek sapi, yaprak ve ¢igek organlarinin kalitesinde
kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplar tiirlere ve cesitlere gore degismekle
birlikte, diinyada iiretilen kesme ciceklerin %25°1 depolama ve nakliye siirecinde
kalite kaybma ugramaktadir. Yetistiriciligi yapilan kesme ¢igek tiirlerinin
pazarlanmasini engelleyen en 6nemli faktor ise hasat sonrasi yaslanma oldugu

bilinmektedir (Bowyer vd. 2003).

Ulkemizde i¢ tiiketime yonelik olarak yapilan kesme cigek iiretiminde ise
ozellikle soguk zincirin saglanamamasi ve bu oranin %30-50 civarinda olmasi
tahmin edilmektedir. Kesme ¢i¢ek sektoriinde vazo dmrii en 6nemli kalite kriteri

olup, tliketici memnuniyetini ve kesme ciceklere olan talebi etkilemektedir
(Onozaki vd. 2001).

Diinya da siis bitkileri ticaretinde yer alan kesme ¢igekler iiretimden satiga
ulagincaya kadar gegen siirede kesme ¢igeklerdeki kalitelerinin uzun siire muhafaza
edilebilmesi, i¢ ve dis pazarlara satisindan dolay1 biiyiik 6nem tasimaktadir (Celikel

2013, Kazaz 2015).
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Kesme ciceklerde kalite standartlarindan en 6nemli olan1 vazo émriidiir. Bu
sadece tiikketici memnuniyetini etkilemez, kesme ¢igek tiiketicilerinin ¢igeklere olan
talebini de etkiler. Vazo omri terimi, kesme ¢iceklerin vazo soliisyonunun igine
koyulmasindan sonra baslayan ve kesme c¢igeklerin gorsel degerinin kaybolmasina
kadar gegen siireyi ifade etmektedir. Vazo dmriiniin belirlenmesinde hasat dncesi,
hasat siras1 ve hasat sonrasi gibi faktorlerle belirlenir (Halevy ve Mayak 1981,

Fanourakis vd. 2013).

Bitkilerdeki su dengesi, kesme ¢iceklerin kalite degerleri ve hasat sonrasi
Oomdiirleri ile direkt iligkilidir. Solunum ve transpirasyon ile kaybettikleri suyu sap
bolgelerinden c¢ekemedikleri durumlarda kesme ciceklerde solma meydana
gelmektedir. Kesme ciceklerde hasat sonrasi su dengesini korumak amaciyla ve
pazara ulagtirma asamasinda su ¢ektirme ve suda depolama islemleri yapilmaktadir.
Kesme cigeklerde hasattan sonra iletim demetlerinin tikanmasima neden olan
baslica faktorler; bitkilerin tutulduklar1 suyun igerisindeki mikroorganizmalar
(bakteriler ve funguslar), kesim yerlerinde veya yaralanmis olan kisimlarda tylosis
(ksilemde odunlasma) olayindan dolay: lignin ve tanin olusmasi, hasat sirasinda
kesim yerinden iletim demetlerine hava kabarcigi girmesi seklinde bildirilmektedir

(Baktir, 1983).

1.8 Fenolik Bilesikler

Gilintimiizde 8000 iizerinde fenolik madde tanimi yapilmis olup, bunlarin
biiyiik ¢cogunlugu dogal flavonoidlerdir. Fenolik bilesenler genellikle bitkilerin
canli dokularinda (yaprak, ¢icek, meyve) glikozitler seklinde, odunsu dokularinda
aglikonlar seklinde, ¢ekirdeklerinde ise her iki formda da bulunmaktadir. Fenolik
bilesikler bitkileri cevresel stres faktorlerine karsi koruyan fitokimyasallardir

(Harborne, 1973).

Fenolik bilesikler meyve, sebze ve bircok ¢esitli bitkisel iirlinlerde dogal
olarak bulunmaktadir. Fenolik bilesikler bu iirlinlerde renk, tat ve koku gibi

karakteristik 6zelliklerden sorumlu fitokimyasallardir (Karabulut ve Yemis, 2019).
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1.9 Antosiyaninler

Latincede ¢igek ve mavi anlamina gelen antosiyanin suda ¢oziinebilen dogal
pigmentler olan, yapilarinda bir veya birden fazla seker i¢ceren antosiyaninler suda
cozilinebilen dogal pigmentlerden olusan antosiyanidinlerden meydana gelmektedir

(Jaakola, 2013).

Bitki pigmentlerinin en Onemli grubu olan antosiyaninler, bitkilerin
cezbedici renklerinin olugmasinda Onemli rol oynamasimin yani sira,
mikroorganizmalar icin sinyal olup, biyotik ve abiyotik strese karsi miicadelede

etkin bir rol oynamaktadir (Keles, 2015).

Kimyasal yapisi 15 karbon atomundan olusan antosiyaninler, iki fenil
halkasini bulundurmaktadir. A ve B olarak isimlendirilen fenil halkalar1 birbirlerine
3 karbondan olusan bir koprii araciligiyla baglanir. Bu koprii iiclincii bir halka
olusturur ve C halkas1 olarak adlandirilir. Antosiyaninlerin B halkasina bagl olan
OH gruplarinin sayisi ve bu grubun sayinin ¢oklugu rengin maviye yaklagsmasina
neden olur. Hidroksilasyon derecesine gore siniflandirilacak olursa; pelargonidin
(turuncu ve pembe renkli), siyanidin (kirmizi renkli) ve delfinidin (mor ve mavi
renkli) tiirevleri olusmaktadir. Antosiyaninler suda ¢oziinebilen pigmentler

igerisinde en biiyiik grubu temsil etmektedir (Algarra vd. 2014).

1.10 Pektinaz Enzim Aktivitesi

Meyve sularinin depektinizasyonu ve berraklastirilmast pektinazin en
onemli ticari kullanimlarindan yalnizca biridir. Meyve sularindaki bulaniklik ve
bulanik goriinlim, meyve kabuklar1 ve posalardaki pektinin koloidal asit
polisakkaritlerinden kaynaklanir. Endiistriyel uygulamalarda kullanilan dogal
enzimlerin, yiiksek iiretim maliyeti, calisma kosullarinda kararsizlik ve yeniden
kullanilabilirlik gibi sebeplerle stirekli kullanimlari miimkiin olmamaktadir

(Mohammadi vd. 2020).

Belirtilen nedenlerin iistesinden gelebilmek i¢in kati tastyici lizerinde enzim
immobilizasyonu etkili tekniklerden biri olarak kabul edilmektedir (Sojitra, Nadar
ve Rathod 2017).
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Pektinaz, yliksek bitkilerde ve mikroplarda genis c¢apta dagilma
gostermistir. Olgunlagma ve depolama sirasinda hiicre duvariin uzamasina ve bazi
bitki dokularinin yumusamasma yardimci olduklari i¢in bitkiler i¢in ¢ok

onemlidirler (Shet, Desai ve Achappa, 2018).

Pektinazlar, diinya pazarindaki toplam enzim {retiminin yaklasik olarak

%10'unu olusturmaktadir (Kohli ve Gupta, 2015).

Pektinazlar salgilanma big¢imlerine gore hiicre disi ve hiicre i¢i pektinazlar
olarak iki sekilde siniflandirilir. Hiicre dis1 bir enzim, hiicrenin disinda, o hiicrenin
yasadigr ortama salgilanir. Hiicre dist enzimler genellikle biiyiik substrat
molekiillerini daha sonra hiicreye kolay taginabilen oldukca kii¢iik molekiillere
doniistiiriirken, hiicre i¢i bir enzim hiicre zar1 i¢inde ¢alismaktadir (Yadav vd.

2008).

Pektik enzimler dogada yaygin olarak bulunmakta, bazi bakteri, maya,
mantar ve bitkiler tarafindan iretilmektedir. Bitkilerde pektik enzimler, meyve
olgunlagsmasinin yan1 sira uzama ve hiicresel biiylimede rol oynadiklari i¢in ¢ok
onemlidir. Mikroorganizmalarin pektolitik aktivitesi, ilk olarak bitkilerin
patogenezinde 6nemli bir rol oynar, ¢iinkii bu enzimler dokuya ilk saldiranlardir.
Ayrica simbiyoz siirecine ve sebze kalintilarinin clirimesine de katki

saglamaktadirlar (Shet vd.2018; Anand vd 2020).

Bu ¢alismada; bazi distilasyon sularinin Hiisniiyusuf (Dianthus barbatus)
ve Kasimpati (Chrysanthemum sp.) kesme c¢iceklerinde vazo suyu olarak

kullaniminin hasat sonrasi kalite ve enzim aktivitesi tizerine etkileri arastirilmistir.

14



2. LITERATUR OZETLERI

Marousky (1969), Sprey krizantem Shasta, Iceberg ve Beauregard ¢esitleri
siki ve agik tomurcuk asamalarinda hasat edilmis ve 200 ppm 8-HQS+%2'lik
sakkarozlu bir acilis sollisyonunda tutulmustur. Cigek tomurcuklarint agmak icin 8-

HQS+sakkaroz etkili oldugu bulunmustur.

Chandra vd. (1981), 750 uM kobalt kloriir +0,1 M sakkaroz uygulamasinin
cv. Coimbatore Yellow krizantemde kontrole (10 giin) gore vazo dmriiniin 16 giin

oldugunu bulmustur.

Adachi vd. (1999) yaptiklar1 ¢caligmada, kesme krizantem (cv. Shuho-no-
chikara) kapitulumunda (gi¢ek kismi1) 20°C ve 25°C'de 3 hafta iginde higbir belirgin

yaslanma semptomu gdstermemis, ancak 30°C'de hizla yaglanmistir.

Van Meeteren vd. (1999) yaptiklar1 ¢alismada, vazo 6mrii deneylerinde
deiyonize su, 1-3 giin sonra kesme krizantemlerin (Dendranthema grandiflorum
Tzvelev cv. Cassa) taze agirliginda keskin bir azalma saglamistir. Bu azalma ¢esme
suyunda olmamistir. Cesme suyunda yaygin olarak bulunan konsantrasyonlarda
CaCl,, NaHCO; (Sodyum bikarbonat) ve Cu* kombinasyonlarmi igeren bir
soliisyonda vazo 6mrii boyunca taze agirliktaki degisim ¢esme suyundakine benzer

olmustur.

Petridou vd. (2001) yaptiklart c¢alismada, kesme krizantemde
(Dendranthema grandiflora (Ramat.) Kitamura, cv. Reagan White) metanol,
etanol, BA ve paclobutrazol vazo 6mriinii uzatmis, taze agirlik kaybini sinirlamis
ve klorofil igerigi artirmigtir. Siirekli uygulanan metanol ve bir soliisyon ¢ektirme
olarak BA yapraklarda kuantum fotosentez verimi arttirmistir. BA ve daha az
Olciide metanol yapraklarda antosiyanin olusumu Onlenmis ve ¢iceklerin dogal

beyaz renklerini korumalarina olanak saglamistir.

Van Doorn ve Vaslier (2002), kesme krizantemde (Dendranthema
grandiflora cv. Vyking) POD (EC 1.11.1.7) ve fenoloksidazlarin tikanmadaki olasi
roliinii test etmistir. Baz1 POD inhibitorler (bakir iyonlari ve 3-amino-1,2,4- triazol)

tikanmay1 geciktirmis ayrica POD inhibe eden bilesiklere uygulanmis ve

15



fenoloksidazi uyarip (katekol, hidrokinon, p-fenilen diamin) ayni etkiye sahip

olmustur. Bazi fenoloksidaz inhibitorleride tikanmay1 geciktirmistir.

Hassan ve Gerzson (2002), krizantem (Chrysanthemum morifolium Ramat
cv. Suny Reagan) ve karanfil (Dianthus caryophyllus L. cv. Asso) kesme

ciceklerine 1-MCP'nin 0,5 g/m? 'te 6 saat uygulamasini en etkili bulmustur.

Talukdar vd. (2003), 25 ppm AgNOs, %0,1 Al2(SO4)3, 30 ppm AgNOs3 ve
35 ppm AgNOz uygulamalari (Dendranthema grandiflorum [D. morifolium])
Golden Giant, Diamond Jubilee ve Snow Ball kesme krizantemlerin hasat sonrasi
omriinii iyilestirmede faydali oldugunu bulmustur. Diamond Jubilee'nin hasat

sonrast Omrii en uzun olmustur.

Van Meeteren vd. (2005) yaptiklari ¢alismada, Dendranthema grandiflorum
cv. Tzvelev kesme krizantemde kesme yiiksekligi, kesme ciceklerin rehidrasyon
kabiliyetini ve govdenin hidrolik iletkenligini ve hava aspirasyonundan sonra

restorasyonunu biiyiik ol¢lide etkilemistir.

Van Meeteren vd. (2006) yaptiklar1 ¢alismada kuru depolanan krizantem
(Chrysanthemum morifolium Ramat) cv. Cassa g¢igeklerde hidrolik kapasite
Olctimleri, kesildikten hemen sonra emilen havanin (agilmis ksilem kanallarina)
kesildikten sonraki ilk 1-2 saat i¢inde gelisen tikanmadan tek basina sorumlu

olmustur.

Chakrabarty vd. (2007), krizantem (Chrysanthemum morifolium Ramat.)
cv. Maghi, 21°C'de 12-15 giin sonra gozle goriiliir yaslanma belirtileri gostermistir.
Reaktif oksijen tiirleri konsantrasyonu ve lipid peroksidasyonu, geng ¢igek

asamasindan yaslanma asamasina kadar artmstir.
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Jain vd. (2009) yaptiklar1 ¢alismada, sprey Kanchil, Shyamal, Flirt,
Ravikiran ve Kargil krizantemde hasat sonrasi sitrik asit, Al2(SO4)s3, ve sakkaroz ile
islemler vazo omriinii kontrole (damitilmis su) gore onemli Ol¢iide artirmistir.
Damitilmis suya kiyasla 150 ppm SA+500 ppm Al2(SOas)s +%2 sakkaroz
uygulamas1 krizantem cv. Kanchil'nin (4,56 giin) ve 150 ppm SA +1000 ppm
Al>(SO4)3 uygulamasi krizantem cv. Kargil (12,55 giin) ve cv. Ravikiran’nin (5,08)

vazo Omriinii uzatmastir.

Suresh vd. (2009), 300 ppm Al2(SOas)3 + %4 sakkaroz +100 ppm 8-HQS
uygulamasi, WHITE FIZII'de kontrole kiyasla (14,8 glin) maksimum vazo omrii
(25,8 giin) ve kontrole kiyasla (-10,0) daha iyi su dengesi (+8,0) kaydetmistir.
PEACH FIZII’de ise, 0,2 mM CoSO4 + %4 sakkaroz uygulamasinda, vazo dmrii
kontrolde 19,2 giine kars1 29,0 giinliik artis gostermekle kalmamis, ayn1 zamanda

kontrole (-8,6) gore pozitif su dengesi (+20,8) kaydetmistir.

Suresh vd. (2010), WHITE FIZII krizantemde 0,2 uM STS, 20 ppm AgNO3
+ %2 sakkaroz ve 20 ppm AgNOs + %2 sakkaroz +100 ppm 8-HQS
uygulamalarinda maksimum vazo Omrii sirasiyla 22,2, 29,0 ve 23,6 giin iken
kontrolde 17,0, 17,4 ve 14,8 giin kaydedilmistir. PEACH FIZII krizantemde 0,2 pM
STS, 20 ppm AgNO3 + %4 sakkaroz ve 20 ppm AgNO3 + %2 sakkaroz +100 ppm
8-HQS uygulamalarinda sirasiyla 21,8, 29,0 ve 28,2 giinliik vazo dmriiniin en fazla

oldugu gozlemlenmistir.

Damunupola vd. (2010) yaptiklart caligmada, vazo soliisyonunda Scarvone
(0,318 ve 0,636 mM) Chrysanthemum sp. cv. Dark Splendid Reagan i¢in olumlu
etkileri olmamistir. S-carvone, vazo sollisyonu bakteri popiilasyonlarimi

baskilamamuistir.

Baskaran vd. (2010), a¢ik tarla kosullarinda yetisen krizantemlerin
(Dendranthema grandiflora Tzvelev Ravikiran, Chandrika Yellow Star, Red Gold,
Nilima, Kasturishaventigae, Cassa, Arka Swarna, Arka Ravi ve Button) daha iyi
hasat sonras1 kalite performansin1 degerlendirmistir. Daha uzun vazo dmrii de 16
giin cv. Arka Swarna’da olmustur. Arka Swarna, Ravikiran, Red Gold, Nilima ve

Arka Ravi'nin hasat sonrasi daha iyi performans gosterdigi gorilmiistiir.
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Gomes vd. (2010) yaptiklart g¢alismada, krizantem (Chrysanthemum
morifolium Ramat.) vazo solsiiyonuna KCI veya CaClz eklenmesi, su alim oranini
azaltmis, ancak taze agirlik artis periyodunu uzatmis ve taze agirlik diisiisiinii
geciktirmistir. Kok pektinlerin ¢oziintirliigii ile taze agirlik artis hizi arasinda ve
sollisyon alim hizi ile tag¢ yapraklarda bulunan CDTA'da ¢6ziinen pektinlerin

miktar1 arasinda 6nemli pozitif dogrusal iligkiler bulunmustur.

Lazar vd. (2011) yedi Dutch krizantem ¢esidinin (Chrysanthemum sp.
Reagan pink, Regan lila, Bacardi, Anastasia sunny, Anastasia white ve Felling
green) farkli besleyici soliisyonlarda (cesme suyu, sakkaroz + CuSOs +NaCl +Ure,
Chrysal, Floralife ve Bell fleur) muhafaza i¢in davranisini gézlemlemistir. Kesme
krizantemde vazoda korunmay1 etkileyen ana faktoriin ¢esit oldugunu ve bu agidan

en iyi sonucun spider ve pompon tipi gostermistir.

Zamani vd. (2011) yaptiklart ¢alismada, kesme krizantemde
(Chrysanthemum morifolium L cv. Yellow) malik asit ve salisik asit
uygulamalarinda su alinimu, taze agirlik ve vazo 6mrii artarken; MDA igerigi, ACC-
oksidaz aktivitesi ve membran gecirgenligi azalmistir. En yiiksek vazo dmrii 150

mg Lt malik asit +1,5 mM salisik asit + %3 sakkaroz uygulamasinda belirlenmistir.

Ashok ve Anju (2011), krizantem c¢igeklerinde iki Arbuskiiler mikorizal
mantar Glomus mosseae (G), Acaulospora laevis (A) ile birlikte ve kombinasyon
halinde Pseudomonas fluorescens (P), Trichoderma viride (T) ve salisilik asit ve
kinetin gibi biiyiime diizenleyicilerinin ve sakkaroz ve NaCl gibi besinlerin vazo
omrii iizerine etkinligini karsilagtirmigtir. Maksimum vazo omri G+A+T
uygulamasinda (15,66+0,57 giin), ardindan G+T (15,33+0,57 giin), G (14,66+0,57
giin), A (14,33+0,57 giin) ve kinetinde (14,33+0,57 giin) olmustur.

Mansouri (2012) yaptigi caligmada, 0,1 ve 1,0 uM salisilik asit (SA) ve 0,1
UM sodyum nitroprusitin (SNP:NO verici kaynagi) iceren vazo sollisyonlari
kontrole kiyasla krizantemlerin (Chrysanthemum morifolium Ramat.) vazo 6mriinii
uzatmistir. Indirgen seker igerigi SA uygulamasiyla artmistir. 0,1 ve 1 uM SNP

uygulamalari, uygulanmig saplarda indirgen seker icerigini arttirmistir.
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Hidalgo vd. (2012), Polaris ve Yellow Polaris krizantemin hasat sonrasi
islenmesinde klorofil igerigindeki islemler arasinda farkliliklar bulmustur. Bununla
birlikte, yapraklarda erken yaslanma semptomlarinin baslangici, bir hidrasyon
soliisyonunda RVB clear (hidratlama ve bakterisit, biyosit kompleksi, organik
asitlestirici ve ylizey aktif madde igerir) uygulamasiyla veya karisim halinde SVB

(hormonlara dayali yaprak yaslanma karsit1) uygulamasiyla geciktirilmistir.

Zhang vd. (2012), fosfinin siire ve dozaj arasindaki etkilesimin fiimigasyon
sirasinda beyaz krizantem ¢esidi olan cv. Dabaiju’nin goriiniim parametrelerini ve
fizyolojik indeksleri etkileyen en kritik faktor oldugunu gdstermistir. 1,52 ve 3,04
mg L fosfin ile fiimigasyon, 11 giinliik maruziyette vazo dmriinii ve cigek capini

Onemli Olgiide azaltmis ve solunumu artirmistir.

Mashhadian vd. (2012) yaptiklari ¢aligmada, krizantemde (Dendranthema
grandiflorum (Ramat.) Kitamura cv. Pattriot) salisilik asit ve sitrik asit
uygulamalar1 vazo dmriinii, petal su igerigini, ilk taze agirlig1 ve pazarlanabilirligi
onemli Olciide artirmistir. En yiiksek vazo omri (21,77 gilin) salisilik asit

uygulamalarinda (300 ppm) gdzlenmistir.

Hashemabadi vd. (2012a; 2012b) vyaptiklar1 ¢alismalarda, kesme
krizantemde (Dendranthema grandiflorum L cv. White) en uzun vazo émrii (10
giin), en diisiik taze agirlik kaybi1 en yliksek ¢igcek capinin ve soliisyon aliminin %30

Artemisia yag1 uygulamasinda elde edilmistir.

Samiee vd. (2013), kesme krizantemde (Dendranthema grandiflorum L cv.
White) Artemisia yaginin vazo émrii, son glindeki brix, protein igerigi ve klorofil a
tizerindeki etkisinin anlamli oldugunu gostermistir. %30 Artemisia yaginin en iyi

uygulama oldugunu gostermistir.
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Zarchini vd. (2013), krizantemlerde (Dendranthema grandiflorum L cv.
White) 200 mg L*? Rifampinin vazo émrii (11,33 giin), su alim ve petalin

karotenoid igerigi tizerindeki etkisinin énemli oldugunu ortaya koymustur.

Carlson ve Dole’nin (2013) yaptig1 ¢alismada, Dendranthema L cv. Naru
Lavender, Dendranthema'nin vazo Omrii, distile su i¢in 6,1 giinden asidik
soliisyonlarda 14,6 giine yiikselmistir. Kesme Dendranthema'nin soliisyon alimu,
damitilmis suya kiyasla asidik soliisyonlarda daha fazla olmustur. Dendranthema
i¢in vazo 6mrii, 2,50 dS m-1 EC'de koruyucu i¢inde tutuldugunda 24,6 giin iken,

ayn1 EC'de koruyucu olmadan 17,4 giine diistiriilmiistiir.

Jain vd. (2014), krizantem (Dandranthema grandiflora Ramat.) cv. Thai
Chen Queen'in sitrik asit, Alx(SOa4)s, sakkaroz ile yapilan uygulamalarin
yapraklarda renk bozulmasini 6nemli l¢iide azalttig1 ve vazo 6mriinii kontrole gore
artirdigl (damitilmis su) gozlemistir. 150 ppm sitrik asit+500 ppm Al2(SOa)s + %2
sakkaroz igeren koruyucu soliisyon maksimum vazo omrii (25,41 giin), maksimum
karotenoid icerigi ile sifir solma ve yaprak sararmasi ve azaltilmis kahverengilesme

ile sonuglanmistir.

Yoo vd. (2014) yaptiklart ¢alismada, 5 giin kisa siireli depolamada,
Dendranthema grandiflorum cv. Jinba standart kesme krizantemler 4°C ve 7°C'de
depo edildiginde, kesme c¢icek kalitesinin taze agirlik ve ¢igcek ¢ap1 gibi daha iyi
oldugu ve vazo omrii yaklasik 3~5 giin diger sicakliklara gore daha fazla arttig
goriilmiistiir. 10 giinliikk depolamada 20°C'de depolanan kesme ¢igegin vazo dmrii
yaklasik 12 giin azalmis, ancak vazo Omrii ve 1~4°C'de kesme krizantemlerin
kalitesi digerlerinden daha iyi olmustur. 20 giinliik uzun stireli depolamada, 5 veya
10 giinliik depolamaya gore depolama sicakligindan bagimsiz olarak taze agirlik,

cicek capi1 ve su alimi oldukga azalmistir.

Sharma ve Srivastava (2014; Srivastava vd. 2015), Snowball Yellow ve
Snowball White krizantemin vazo omrii ve ¢icek kalitesi, kimyasallar, ambalaj
malzemesi ve depolama kosullarindan 6nemli 6l¢giide etkilenmistir. Her iki ¢esitte
de ambalaj malzemesinin (PP 200 gauge) ve depolama (3-4°C) kosullarinin yiizde
agirlik kaybi, toplam su alimi, maksimum ¢icek cap1 ve vazo 6mrii tizerinde 6nemli

etkisi gozlenmistir.
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Ahmad vd. (2015) yaptiklar1 c¢alismada, organik nemlendiricilerin
krizantem [Dendranthemum grandiflora (Ramat.) Kitam.] cv. Anastasia ve giil
(Rosa hybrida L.) cv. Freedom {izerinde higbir etkisi olmamistir. Soliisyonda
tutmak, kesme giillerin vazo Omriinii uzatmis, ancak krizantem i¢in etkisiz
olmustur. En fazla vazo 6mri, Floralife Hydraflor 100 (geleneksel nemlendirici
soliisyon) ve Floralife Premium Rose Food (geleneksel bekletme soliisyonu) ile

gerceklesmistir.

Bazaz vd. (2015), krizantemde (Dendranthema grandiflora (Ramat.)
Kitamura, cv. Reagan White) etanol, metanol ve esansiyel yaglarin (nane, kekik ve
¢orek otu) soliisyon ¢ektirme uygulamalarindan 100 mg L™ kekik esans yag1 ve %7
etanol uygulamasinin, 6 ve 5,5 giin olan krizantem vazo dmriinii uzatmada en etkili

oldugunu gostermistir.

Bidarigh (2015), sardunya, okaliptiis ve mersin esansiyel yaglarinin kesme
krizantemlerin hasat sonrasi kalitesine ve vazo dmriine etkisini degerlendirmistir.
600 ml distile su +2 ml mersin esans yagi, kontrole kiyasla (9,74 giin) en uzun vazo
omriinii 5,99 giin artirdigini gostermistir. En yliksek bakteri popiilasyonu kontrol

bitkilerinde gozlenmistir.

Yoo ve Roh (2015a), ihracata yonelik Baekma standart krizantemde nakliye
sicakligr ve hasat asamasinin kesme cicegin kalitesi ve vazo Omrii lizerindeki
etkilerini arastirmistir. Sevkiyat sicakligi arttikca, kutu i¢indeki CO:
konsantrasyonu hizla artmis ve Oz konsantrasyonu biiyiik 6l¢lide azalmistir. Kesme
ciceklerin vazo omrii 3 giin uzamis ve yapraklarin klorofil igeri8i, taze agirlik,
soliisyon alim1 ve ¢igek ¢api, 20 veya 35°C sevkiyata gore 5°C sevkiyatta daha iyi
korunmustur. 1. veya 2. ¢igeklenme doneminde hasat edilen kesme ¢igeklerin vazo
omrii 6. ¢iceklenme doneminde hasat edilenlere gore 5,2 veya 5,5 gilin uzamstir, 6.

ciceklenme doneminden daha fazla olmustur.

Yoo ve Roh (2015b), (Dendranthema grandiflora) cv. Baekma standart
krizantemde kesme ¢igegin kalitesi ve vazo omrii icin 50 mg L NaOCI + %1
sakkaroz veya 25 mg L BA ile karistirilmis bekletme soliisyonunun en etkili

oldugunu bulmustur.
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Yoo vd. (2016), Dendranthema grandiflorum cv. Jinba standart
krizantemde kesme c¢iceklerin kalitesi ve vazo 6mrii i¢in 200 mg L NaOCI, %0,1
sakkaroz ve 20 mg L BA ile karistirlmis 6n islem soliisyonunun en etkili

oldugunu bulmustur.

El-Sheshtawy ve El-Serafy’nin (2016) yaptiklar1 c¢alismada, kimyon,
anason, lavanta, mercankosk ve kekik esansiyel yag uygulamalarinin
Chrysanthemum morifolium var. Bico Anastasia White kesme krizantemin vazo
Omriini uzatmistir. Kimyon, anason ve lavanta esansiyel yaglarinin artan
konsantrasyonu kesme ¢icek omriinii yiikksek oranda uzatmistir. Mercankosk ve
kekik uygulamalar ile elde edilen maksimum vazo omrii, kontrol ¢iceklere gore
taze agirlik degisimlerini minimuma indirirken toplam klorofil bozulmasin

azaltmastir.

Carrillo-Lopez  vd.  (2016) disiik  konsantrasyonlarda  giimiis
nanoparcaciklara maruz kalan gévdelerde daha uzun vazo émrii ve daha az agirlik
kayb1 gozlemlemistir. Diisiik konsantrasyonlarda giimiis nanopartikiiller, cv. Puma

krizanteminin ¢igeklenme agilmasini ve vazo dmriiniin artmasini desteklemistir.

Asif vd. (2016) yapilan ¢alismada, Polianthes tuberosa L. tek basak kesme
krizantemde %10 sakkaroz +50 mg L salisilik asit 24 saat soliisyon ¢ektirme
uygulamasinda en uzun vazo dmrii, %50 ¢icekcik acilimi, kuru agirlik yiizdesinin
yiiksek oldugu bulmustur. 50 mg L™ salisilik asidin yalniz veya %10 sakkarozla
birlikte soliisyon ¢ektirme bu kesme ¢igegin hasat sonrasit omriinii gelistirdigi ve

vazo Omriinli uzattigr bulunmustur.

Badawy vd. (2016), biiyiime diizenleyiciler ve koruyucularin (BA, AgNOs,
C0S04 ve NaOCl) bulundugu soliisyon ¢ektirmenin ve soguk depolamanin (5°C)
kesme krizantemlerin (cv. Royal Accent) vazo Omriine ve kalitesine etkilerini
arastirmistir. BA ve AgNO3 uygulamalarinda bir hafta muhafazada daha uzun vazo
omrii, en az klorofil kaybi ve yiiksek toplam karbonhitrat icerigi oldugu

gbzlemlenmistir.
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Sharmavd. (2016), krizantemlerin (Dendranthema grandiflora cv. Tzevlev)
vazo Omriine ve kalitesine ¢igek koruyucularin etkilerini arastirdiginda 75 ml
AgNOs + 75ml Sakkaroz, uygulamasi daha etkili oldugu bulmustur. Bu
uygulamada 9. glinde tomurcuk agilim yiizdesi en yiliksek ve vazo Omriiniin

maksimum oldugu bulunmustur.

Hashemabadi vd. (2016), 100 mg L giil kokulu sardunya 6ziitii (18,43 giin)
ve sap ucunda 5 cm'lik bir yarik i¢eren vazo soliisyonunda uygulama edilen kesme
krizantemlerin (Dendranthema grandiflorum (Ramat.) Kitamura) Omriiniin,
kontrolden 6nemli 6l¢iide daha fazla oldugunu gostermistir. Su durumu, vazo
soliisyonunda ve gévde ucundaki mikrobiyal popiilasyon, iyonik sizint1 ve enzim
aktiviteleri, islenmis kesme cigekler ve kontrol arasinda onemli Olc¢iide farkli

olmustur.

Banjaw (2017), kesme ¢igeklerin vazo dmriine esansiyel yag uygulamasina
iligkin farkli bilimsel bulgular1 gozden gegirmistir. Kesme ciceklerin daha uzun
vazo omri, ¢igek yetistiriciligi ve pazarlamasinda perakendeciler ve tiiketiciler i¢in
kaliteli bir 6zellik olarak tercih edilmektedir. Ci¢ek raf dmriiniin uzun omiirliliigi,
cesitli biyotik ve abiyotik faktorlerden etkilenmistir. Farkli koruyucu maddeler
kullanilarak gelistirilebilir.

Bajpay ve Dwivedi (2017), degisken dozlarda 0 Kr (kontrol), 1 Kr ve 1,5 Kr
gama radyasyonu ile muamele edilen cv. Vasantika krizantem bitkilerden elde
edilen cicekleri, yedi farkli soliisyonunda (distile su, 200 ppm ve 300 ppm sitrik
asit, 200 ppm HQS, 200 ppm AgNOs, %10 ve %20 cay 0ziitii) bekletmistir. Bu

farkli bekletme soliisyonlar: bitkilerin vazo dmriinii uzatmigtir.

Byczynska ve Salachna (2017), Feeling Green kesme krizantemde kolloidal
glimiis uygulamalari, kesme krizantemlerin vazo Omriinii uzatmistir. %0,02
kolloidal giimiis uygulamalar1 en uzun vazo dmriinii (25 giin) saglarken, kontrol en

kisa vazo dmriinii (18 giin) saglamistir.
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Roh vd. (2017), standart krizantem (Dendranthema grandiflorum) cv.
Baekma'da hasattan hemen sonra ¢esme suyu, Chrysal OVB, Floralife, Hiflora
soliisyonlar1 ile uygulama edildiginde, kesme ¢igegin ¢icek ¢ap1 ve taze agirhigi
kuru duruma gore artmistir. Standart krizantem cv. Backma'da vazo 6mrii ve kesme
cicek kalitesi i¢in 1slak hasat soliisyonu olarak 100 mg L™* NaOCI ve %0,1 sakkaroz

ile karistirtlmis iglemin en etkili oldugu bulunmustur.

Rashed (2017), Dendranthema grandiflorum c¢iceklerinin meyan kokii
ekstresi ve sakkarozun vazo 6mriine ve bazi karakteristik kimyasallara etkileri test
etmistir. 1 g L™ sakkarozun ve 5 g L™ meyan kokii ekstresinin incelenen tiim

karakterler lizerinde 6nemli derecede etkisi olmustur.

Choudhari ve Kulkarni (2018), White Gold kesme krizantemde 200 ppm 8-
HQS +%20 sakkaroz (6 saat) soliisyon c¢ektirme uygulamasinda ilk giinde
maksimum su alimi, kiimiilatif su alimi, kiimiilatif su kaybi, kiimiilatif su kaybi, su
dengesi ve maksimum vazo Omri 4,78 giini ile 3. giliniinde taze agirlik

kaydetmistir. Bu hasat sonras1 parametreler kontrolde minimum diizeyde olmustur.

Souri vd. (2018), kesme krizantemlerin (Chrysanthemum indicum) oldukga
diisiik konsantrasyonlarda (NH4).SOs4 ile veya orta ila yiiksek konsantrasyonlarda
Ca(NO03)2 veya KNOs ile 6n uygulamasmin raf omriinii ve hasat sonrasi gigek

kalitesini 6nemli 6l¢iide iyilestirebilecegini gostermistir

Veluru vd. (2018), Chrysanthemum morifolium Ramat cv. Thai Chen Queen
kesme krizantemlerde %1,5 sakkaroz ile birlikte 5-SSA (100 ppm ve 150 ppm) veya
200 ppm Al2(SOa)3 kullanilan uygulamalar vazo 6mriinde, kesme govdelerin taze
agirhiginda, vazo sollisyonu aliminda, tag yaprak zar stabilite indeksinde ve yaprak

klorofilinde diger uygulamalara kiyasla énemli bir artis gostermistir.

Roh vd. (2019), cv. Jinba kesme standart krizanteminin uzun stireli
taginmast icin, ClO2'de 5°C'de 1slak depolama nakliyesinin kesme c¢iceklerin

kalitesini ve vazo dmriinli korumada etkili oldugu bulmustur.
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Budiarto (2019), Remix (sprey) ve Yellow Fiji (standart) krizantemde
askorbik asit ¢igek tazeliginin sona ermesinin, yaprak ve ¢igeklerin solmasi ve ¢igek
rengindeki degisim (soluk) ile gorsel olarak karakterize edildigini gostermistir. 200
ve 300 ppm askorbik asitin soliisyona eklenmesi, kontrole gore yaprak ve ¢iceklerin
siskinligini Onleyip uzamis ve solmayi 2-3 giine kadar ertelemistir. Aymn
konsantrasyonlarda soliisyon, vazo dmrii boyunca yapraklardaki klorofil i¢eriginin

bozunma hizlarin1 da yavaslatmstir.

Nirmala vd. (2019), cv. Arctic queen kesme krizantemlerde yerel olarak
bulunan farkli koruyuculardan (sirke, misket limon suyu, Pongamia (Millettia
pinnata: Hint kaymi) tohumu yagi, Neem (Azadirachta indica: Hint leylagi)
tohumu yagy, distile su) %1 Pongamia tohumu yaginin ¢icegin taze agirhigini, ¢icek
capini, su alimini, taze agirlik degisimini, oransal su icerigini, kaliksin klorofil
igerigini, toplam ¢Oziinlir kat1 madde, ciceklerin tiim kabul edilebilirligi, vazo

Omriinii artirmada ¢ok etkili olmustur.

Laksono ve Widyawati (2020) kesme krizantemlere (Dendranthema
grandiflora L. cv. White Fiji) %2 wuluh yi1ldiz meyve 6ziiti (Averrhoa bilimbi
Linn) +%]1 seker verilmesinin, ¢igek vazo omriinii 17,80 giine kadar koruyarak,

depolama sirasinda muhafaza edebildigini géstermistir.

Sedaghathoor vd. (2020), 0,05 ve 0,1 mM oranlarinda STS uygulamasinin,
kesme krizantemlerin vazo dmriinii iyilestirdigini géstermistir. Ayrica, 150 ve 300
ppm'de putresin, oransal agirligi artirarak ve solma yiizdesini azaltarak vazo

Omriini 1yilestirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 MATERYAL

Bu calismada kesme ciceklerde hasat sonrasit muhafaza ve vazo Omrii
degerlendirmesi i¢cin materyal olarak Hisniiyusuf (Dianthus Barbatus) ve
Kasimpati (Chrysanthemum) kesme ¢igekleri kullanilmistir. Bu materyaller Yalova

ilinde bulunan kesme ¢igek tiireticisinden temin edilmistir.

Fotograf 3.1. Yalova ilinde bulunan kesme ¢igek serasi

Soliisyon olarak tibbi ve aromatik bitkilerden (Biberiye, Defne, Melisa ve
Tibbi nane) elde edilen distilasyon sulari kullanilmigtir. Distilasyon sularini Kocaeli
Biiyiiksehir Belediyesinin yetistiriciligini yaptig1 ve yetistirilen tibbi aromatik
bitkileri isleyip tibbi yag elde etmek i¢in kurmus oldugu distilasyon merkezinden

distilasyon suyu temin edilmistir.

3.2 YONTEM

Bu calisma Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Hasat Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda yapilmistir. Calismada
2 farkli kesme ¢igek ¢esidi (Hiisniiyusuf ve Kasimpati) kullanilmistir. Deneme de
5 farkli uygulama (Saf su, Biberiye, Defne, Melisa ve Tibbi naneden elde edilen

distilasyon suyu) yapilmis ve bu bes farkli uygulama igin 3 tekerriir yapilmistir.
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Her bir uygulama ig¢in yapilan tekerriirlerde 1 adet kesme ¢igek
kullanilmistir. Deneme de 3 giinde bir analiz yapilarak toplamda 4 zaman diliminde

incelemeler yapilmistir.
3.2.1 Vazo Soliisyonu Icin Distilasyon Suyu Temini

Bu calisma i¢in Kocaeli Biiyliksehir Belediyesine ait distilasyon
merkezinden biberiye, defne, melisa ve tibbi nane distilasyon sular1 temin
edilmistir. Distilasyon sular1 sterilize edilmis olan 20 litrelik plastik siselere
doldurulmus ve lizerine hangi distilasyon suyuna ait oldugu etiketi yazilmistir.
Distilasyon sular1 giin igerisinde Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde bulunan soguk hava deposuna getirilmis
burada muhafazasi saglanmistir. Soguk hava deposunda +4°C’de bir gece

bekletilmistir.

Fotograf 3.2. Distilasyon islemi

3.2.2 Kesme Ciceklerin Hasadi

Calismada kullanilacak olan kesme cicekler 2 Ocak 2023 tarihinde Yalova
da kesme cicek treticisinden Hisniiyusuf (Dianthus Barbatus) ve Kasimpati
(Chrysanthemum) cigekleri alinmistir. 3 Ocak 2023 tarihinde kesme ¢igekler sabah
erken saatlerde hasat edilmistir. Hasat edilme islemine cigeklerde derim islemi de

denilmektedir.
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Derim islemi kesme ciceklerin ¢esitlerine gore farklilik gostermektedir.
Uretici cesitlere gore derim islemi yaptiktan sonra demet haline getirilir ve kesme
cigekler pazara sunulmadan 6nce pazara ulasma siiresi ve satis olana kadar kesme
ciceklerde bozulma ve porsiime olmamasi i¢in su ¢ektirme islemi yapilmaktadir. Su
cektirme islemi i¢in kesme ¢icekler uygun alana getirilir ve burada ¢igeklere su

cektirme islemi yapilir.

Fotograf 3.3. Hiisnliyusuf ¢iceginde hasat islemi

3.2.3 Kesme Ciceklerde Su Cektirme Islemi

Kesilen gigekler su ¢ektirme islemi igin depoya getirilmis burada boylama
islemi yapildiktan sonra su ¢ektirmek icin hazir duruma getirilmistir. Kesme
cigeklerde su ¢ektirme islemi genellikle 4 °C de, 1lik ve disiik pH’l1 (3,5-5) suda

6-12 saat arasinda su ¢ektirme isleminin yapilmasi gerekmektedir.

Kesilen ¢igeklere en az 6 saat su ¢ektirme islemi yapilmistir. Bu islemden
sonra ¢icekler dikkatli ve 6zenli bir sekilde hava akis1 saglanan delikli karton
kutular i¢ine yerlestirilmis ve diizglin paketlenmis bir sekilde Yalova’dan Bolu’ya

gonderilmistir. Kesme ¢igeklerin Bolu’ya ulasma siiresi en az 4 saat stirmiistiir.
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Fotograf 3.4. Kesme ciceklerde hasattan sonra su ¢ektirme islemi

Kesme cicekler teslim alindiktan sonra Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii laboratuvarina getirilmistir.
Burada hasat sonrasi fizyoloji laboratuvarinda kesme ¢igekler 15 litrelik (32x29

cm) iki ayr1 kovaya yerlestirilmek i¢in hazirlanmistir.

Fotograf 3.5. Kesme cigeklerde paketleme islemi

Ciceklerin dip kisimlarmin suda kalmasi i¢in plastik kovaya bir miktar
cesme suyu ilave edilmistir ve kesme c¢iceklerin suya girecek olan kisimlarindaki
yapraklar temizlenerek cicekler kovaya yerlestirilmistir. Kesme ¢icekler hasat

sonrasi fizyoloji laboratuvarinda bir gece 8 °C’de bekletilmistir.
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Fotograf 3.6. Kesme ci¢eklerinin laboratuvarda su ¢ekme islemi

Yapilan Analizler ve Yontemleri

4 Ocak 2023 tarihinde 150 adet 1,5 litrelik plastik siseler saf su ile
temizlenmis ve etiketleri hazirlanip siselerin iizerlerine yapistirilmistir. Plastik
siselere uygulama sirasina gore dizilmis ve 250 ml distilasyon sular1 koyulmus

asetat kalem ile suyun seviyesi belirlenmistir.

Fotograf 3.7. Kesme cigeklerde siselere yerlestirme
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Uygulama sirasina gore siselerin darast alinmistir. Bir gece dnceden kova
da suya birakilan kesme ¢igekler laboratuvara getirilmis ve burada ¢igek boylari 35
cm olacak sekilde cetvel ile 6l¢iilerek dip kismindan 2 cm egik bir sekilde kesilmis
ve suya girecek olan ¢icek dali izerindeki yapraklar temizlenerek soliisyon bulunan

siselere kesme cicekler yerlestirilmistir.

Fotograf 3.8. Kesme ci¢eklerde boylama islemi

Soliisyon ve kesme ¢igcegin bulundugu her bir sisenin baglangic analizleri
yapilmustir. Olgiimleri yapilan materyaller 20 °C olan muhafaza odasindaki raflara

sirayla yerlestirilmistir.

Fotograf 3.9. Hasat sonras1 muhafaza odas1
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Baslangig analizleri i¢in kovada bulunan ¢igeklerden 6rnekler alinarak renk
analizleri yapilmistir. Yapilacak olan enzim analizler i¢in kesme ¢iceklerin tag

yapraklarindan 6rnekler alinarak 15 ml steril falkon tiiplere yerlestirilmistir.

Fotograf 3.10. Tac¢ yapraklardan alinan Orneklerin buzdolabinda

muhafazasi

Tiiplerde bulunan ta¢ yapraklarda bozulma olmamasi i¢in laboratuvarda
bulunan buzdolabinin dipfriz boliimiine yerlestirilmis ve burada muhafazasi

saglanmistir.

Analizler zamana gore yapilmistir. Birinci zamanda 30 adet 6rnek siseleri
20 °C’den c¢ikarilmis analizlerin yapilacagi laboratuvara getirilmistir burada etiket
numaralarina gore hassas terazi ile siselerdeki soliisyon kaybi tartilmis tekrardan

250 ml ¢izgisine kadar soliisyon eklenmistir.

Soliisyon eklendikten sonra yeniden hassas terazi ile ol¢lim yapilmistir.
Kesme ciceklerin agirlik kayiplar belirlenmis ve sirayla etiket numaralarina gore
not edilmistir. Kesme ¢iceklerin ta¢ yapraklarindan renk analizleri yapilmistir.

Renk analiz sonuglar1 kayit altina alinmistir.

Buzdolabinda 15 ml falkon tiipler icerisinde muhafaza edilen ta¢ yapraklar
dolaptan ¢ikarilmis ve tiiplerin igerisine 3 ml saf su eklenmistir. Laboratuvarda 13
mm siitunlu homojenizator ile her bir tiip icerisinde bulunan ta¢ yapraklarin

parcalanma islemi gergeklestirilmistir.
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Parcalanmayan materyaller oldugu belirlenmis ve pargalama isleminden
sonra santrifiije tiipler yerlestirilerek 4°C de 15 dakika santrifiij islemi
gerceklestirilmistir. Bu islemden sonra temiz bir siizge¢ ile kesme ¢igekler

posasindan ayrilmis ve enzim analizleri i¢in gerekli olan su elde edilmistir.

Fotograf 3.11. Santrifiij cihazi

Stizme isleminin ardindan posadan ayrilan c¢igek sivilari sirasiyla ¢igek
posasi olmayacak bir sekilde numarali tiiplere alinmigtir. Tiim 6rneklerden yeterli
miktarda sivi elde edilene kadar isleme devam edilmistir. Elde edilen sivilar
numaralt tiiplere koyulup analizlerin yapilmasi i¢in buzdolabinda muhafaza

edilmistir.

Fotograf 3.12. S1v1 6rneklerin posadan ayrilma iglemi
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3.24 Kolorimetrik Renk Analiz Y ontemi

Meyveler i¢in renk énemli bir kalite kriteri olmakla birlikte kesme ¢igekler
icin de renk bir o kadar 6nemli kalite kriterleri arasinda yer almaktadir. Kesme
ciceklerde olusan renkler albeni meydana getirerek kesme c¢igeklere olan talebi
artirmaktadir. Kesme ¢igeklerde renkler tiim iiretim silireci boyunca, hasattan
depolamaya, pazardan islemeye kadar her bir agamada degisime ugrayabilmektedir.
Dogal pigmentler, klorofiller, karotenoidler ve antosiyaninler rengin kimyasal

temelini olusturmaktadir.

Kesme c¢igeklerde tag yaprak renk analizi renk O6l¢iim cihazi (NR60CP
model, 3NH Tech, Shenzhen, China) kullanilarak &l¢iimler yapilmistir. Olgiimler
L*, a*, b* hue® ve croma* cinsinden kaydedilmistir. Renk Ol¢iimiiniin
degerlendirmesinde L* degeri CIE-Lab renk koordinatlarina gére parlaklig: ifade
eder. Merkezdeki dikey eksen 0-100 arasinda bulunur ve 0 siyah 100 ise beyazi
ifade eden sonuglart gosterir. +a kirmizi, -a yesili, +b sar1 -b mavi rengi ¢ (kroma-

renk yogunlugu), h® (hue-renk tonu) temsil etmektedir.

Kesme ciceklerin tag yapraklarindan diger analizlerin yapilacagi miktarda
renkli tag yapraklar alinmis ve 15 ml olan falkon tiiplere koyulmugstur. Falkon tiipler
igerisindeki ta¢ yapraklarin muhafazas1 igin tiipler, laboratuvarda bulunan
buzdolabina yerlestirilmistir. 3. 6. 9. ve 12. zamanlarda ayn1 islemler zamana goére
yapilmustir. Ornekler buzdolabmin dipfriz béliimiinde muhafaza edilmistir. Sise
icerisinde bulunan kesme ¢iceklerin vazo dmriiniin belirlenmesi i¢in yeniden 20 °C
de olan muhafaza odasina sirayla yerlestirilmistir. Analiz siiresince burada kesme

cigcekler kontrol edilmis ve ¢igeklerin vazo dmrii belirlenmistir.

3.25  Kesme Ciceklerde Vazo Omrii

Kesme ciceklerde kalite kriterlerinin en 6nemlisi vazo omrii olup vazo
Omriiniin uzunlugu 2/3 oraninda hasat oncesi, 1/3 oraninda ise hasat sonrasi

faktorlere baghdir.
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Kesme ciceklerde iletim demetlerinde su ve besin gegisini engelleyen
mikroorganizmalarin; Bacillus spp., Pseudomonas spp., Fusarium spp.,
Enterobacter spp. oldugu bilinmektedir (Put and Meijden, 1988). Bu demetleri
tikayan mikroorganizmalarin etkilerini azaltmak ve kesme ¢iceklerin vazo dmriinti

uzatmak i¢in ¢esitli galigmalar yapilmaktadir.

Kesme cigeklerde vazo soliisyonlarinda en ¢ok tercih edilen madde seker
(sakaroz)’dir. Seker su dengesini ve osmotik basinci diizenleyerek ¢iceklerin vazo

omriini artirir (Uzun vd. 1983).

Kesme c¢igeklerinde vazo Omrii, c¢igeklerin vazoya koyuldugu giinden
itibaren petallerin solmaya, ¢igek boyunlarinin ise biikiilmeye basladig1 giine kadar
gecen giin sayisi (Ichimura vd. 1999; Li vd. 2010) olarak kabul edilirken,
gerbera’da ise ¢iceklerin vazoya yerlestirildigi glinden, ¢igeklerde solma ve ¢igek
sapinin 90°°den fazla biikiildigli giine kadar gegcen giin sayis1 olarak belirtilmistir

(Geraspolus ve Chebli, 1999).

Bu ¢alismada kullanilan Husniiyusuf (Dianthus Barbatus) ve Kasimpati
(Chrysanthemum) kesme giceklerinde vazo 6mrii Geraspolus ve Chebli, 1999’a
gore distilasyon suyu olan siselere kesme ciceklerin birakildig1 giinden itibaren
kesme ciceklerin ta¢ yapraklarinda solma ve bozulma belirtileri basladigi giine

kadar gecen giin sayis1 olarak kabul edilmistir.

3.2.6 Suda Coziiniir Kuru Madde Tayini (SCKM)

Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) tayini (brix) refraktometre cihazi (Atago
N-20 Brix 0-20 %, Japonya) ile 6l¢iim alinarak yapilmistir. Kesme ¢igeklerin tag
yapraklar1 ezilerek ¢igcek suyu haline getirildikten sonra SCKM igerigi 20°C de

kesme ¢igek suyundan ornek alinarak ol¢iilmiistiir (Hardy ve Sanderson, 2010).
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3.2.7 Genel Goriniim Analiz Yontemi

Kontrol 6rnegi ve diger uygulamalardan elde edilen kesme cicekler 10
panelist tarafindan genel goriinim kiyaslamasi 10 puan tizerinden yapilmis olup

sonuglarin ortalamalar1 alinmistir (10: ¢ok 1yi, 5: idare eder, 1: ¢ok kotii).

3.2.8 Distilasyon Sularinin Oda Kokusu Olarak
Degerlendirilmesi

Oda kokusu analizi i¢in 50 ml’lik cam beher igine distilasyon suyu
koyulmustur. Cam beher icinde distilasyon suyu ile birlikte bos bir odaya sabah

erken saatte odanin orta noktasina yerlestirilmistir.

Oda kokusu olarak odaya giren 10 panelist tarafindan puanlanmistir.
Kontrol grubu saf su oldugu i¢in puanlamaya dahil edilmemistir. Biberiye, defne,
melisa ve tibbi nane distilasyon sulari 10 puan {izerinden karsilastirilarak
degerlendirilmis olup sonuglarin ortalamalar1 alinmustir (10: ¢ok iyi, 5: idare eder,

1: ¢ok kotii).
3.2.9 Tiketim Anket Degerlendirilmesi

Kesme ciceklerde hasat sonrasi muhafaza ve vazo Omrii tiikketim anket
degerlendirmesi i¢in kontrol o©rnegi ve distilasyon suyu ig¢indeki diger
uygulamalardaki kesme ¢igekler 10 panelist tarafindan kesme ¢igeklerin tiiketim
degerlendirmesi 10 puan iizerinden yapilmis olup sonuclarin ortalamalar1 alinmistir

(10: kesinlikle satin alirim, 5: idare eder, 1: asla satin almam).

3.2.10 Poligalaktronik Asit Enzim Analiz Yontemi

Bu yontem poligalaktronaz enzim aktivitesinin Ol¢limiinde hesaplanmak
izere pektinden ¢o6ziilen galaktronik asit miktarin1 belirlemek icin yapilan analiz

yontemidir.

Kesme c¢iceklerin tag yapraklarindan elde edilen sivi 6rneklerin igerisinde
bulunan poligalakturonaz enziminin miktar1 pektin ile reaksiyona girerek birim
zamanda bilinen sicaklikta kiigiik molekiillii sekere pargalanmasi sonucu

spektrofotometrede seker miktarinin dlgiilmesi esasina dayanmaktadir.

36



Galakturonik asit 530 nm de absorbans degeri tespit edilebilir. Yapilan
islemlerde Oncelikli olarak enzimin calisma sicakliginda belirli bir siire 6rnek
(kesme ¢igeklerden elde edilen s1v1) ile enzim ayni kapta oldugundan dolay1 pektin
cOzeltisi ile birlikte tutularak belirli zamandan sonra reaksiyonu durdurup
spektrofotometre de reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan galakturonik asitin absorbans
degerlerini okumaktir. Poligalakturonaz enzim aktivitesi Pathak ve Sanwal (1998)
ve Miller (1959) DNS yonteminde bazi modifikasyonlar gergeklestirilerek
yapilmistir.

%71’lik DNS Cozeltisinin Hazirlanmasi

1 g DNS (3,5-Dinitro salisilik asit) 20 ml 2 M NaOH ¢6zeltisi icerisinde
¢oziliir. (2 M NaOH: 8 g alinir, 100 ml ye saf su ile tamamlanir). Karisim kaynar
suda lizerine 50 ml saf su ilave edilerek coziilmeye devam edilir. Coziinme
tamamlandiktan sonra 30 g Potasyum Sodyum Tartarat eklenerek ¢ézliinme devam
ettirilir. Coziinen karigim oda sicakligina gelinceye kadar saf su ile 100 ml ye

tamamlanir.
%1’lik Pektin Cozeltisinin Hazirlanmasi

1 g Pektin 0,05 Asetat buffer (pH 4.5) ile 100 ml ye tamamlanarak pektin

¢Ozeltisi hazirlanir.
Poligalaktronik Asit Enzim Analizinin Yapihsi

Poligalaktronik asit enzim analizi i¢in kesme ciceklerden elde edilen ¢igek
sularindan 200 mikrolitre 6rnek alinmis ve 1000 mikrolitre pektin ile birlikte

spektro kiivetine koyulmustur. 30 °C’lik etiivde 10 dakika bekletilmistir.

Etiivden ¢ikarilan 6rneklere 100 mikrolitre DNS ¢d6zeltisi ilave edilmis ve
96°C’lik su banyosunda 5 dakika bekletilmistir. Buradan ¢ikarilan 6rnekler 3
dakika buz igerisinde sogutulmustur. Sogutma isleminden sonra drnekler tek tek
530 nm dalga boyunda spektrofotometre cihazinda okuma yapilmistir. Absorbans

degerleri not edilmistir.
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3.2.11  Antosiyanin Degredasyon indeks Analiz Yontemi

Antosiyanin degredasyon indeks analizinin mantigi, antosiyaninlerin
yapilan islemler de islem sicakligr ve depolama siiresi gibi faktorlerin etkisi ile

parcalanmasi ve buna bagli olarak iirliniin renginde olusan degisimdir.

Kesme ¢igeklerin ta¢ yapraklarindan elde edilen sivi Orneklerde renk
degisimi goz ile algilanamamakta veya daha yogun bir renk gibi yanlis

algilanabilmektedir.

Objektif degerlendirme yapilabilmesi i¢in renk yogunlugu ve polimerik
renk degerleri belirlenmekte ve bunlarin disinda {i¢iincii bir 6l¢iit olarak polimerik

renk yiizdesi hesaplanmaktadir.

Saf haldeki monomerik antosiyaninler sodyum bisiilfit ¢ozeltisi ile
reaksiyona girdiklerinde renksiz siilfonik asit formu meydana gelmektedir. Buna
ragmen polimerik antosiyanin-tanen kompleksleri ve esmerlesme reaksiyonunda
olusan melanoidin pigmentleri bisiilfitlerin agartma etkisine karsin direng

gostererek renklerini korumaktadir.

Kesme cigeklerden elde edilen sivi 6rnegin igine sodyum bisiilfit ¢ozeltisi
eklendikten sonra monomerik antosiyaninlerin renkleri hizli bir sekilde agilirken,
esmer renkli pigmentlerin ortamdaki konsantrasyonu ve buna bagh olarak 400 —

420 nm dalga boylar1 araliginda verdikleri absorbans degerleri artmaktadir.

Bu nedenle bisiilfit uygulamadan maxsimum 516 nm dalga boyunda ve
bistilfit uygulandiktan sonra 420 nm dalga boyunda yapilacak olan iki absorbans
Olciimii ile renk yogunlugu, polimerik renk ve polimerik renk ylizdesi gibi

antosiyaninlerin par¢calanmasi ile ilgili onemli {i¢ nitelik belirlenebilmektedir.
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Fotograf 3.13. Spektrofotometre cihazi

Antosiyanin Degredasyon indeks Analizi icin Gerekli

Cozeltiler

Bisiilfit ¢ozeltisi igin 1 g potasyum metabisiilfit (K2S20s) 5 ml saf su ile
karigtirilir. Potasyum metabisiilfit su i¢ginde tamamen ¢oziinmelidir. Bu ¢ozelti
giinliik olarak hazirlanmalidir. Bir giin 6nceden veya daha onceden hazirlanan
cozeltide sar1 bir renk olusur bu olusan sar1 renk yapilan analizi olumsuz yonde

etkileyebilmektedir.
Antosiyanin Degredasyon indeks Analizinin Yapilis

Antosiyaninlerin degredasyonu indeksi; polimerik renk, polimerik renk
yogunlugu ve polimerik renk orani olarak 3 parametreyi kapsamaktadir.
Antosiyanin degredasyon indeksi tayininde kesme ¢igek sularindan 0.1 ml alinarak
kapakli ependorf tiipe koyulur tiipiin 2 ml ¢izgisine kadar saf su ile seyreltilerek

dogal pH degeri korunmustur.
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Seyreltme isleminden sonra spektrofotometre kiiveti alinarak kiivete 2.8 ml
ornek ¢ozeltisi koyulur daha sonra kiivete 0.2 ml saf su eklenerek toplamda 3 ml
cozelti elde edilir. Spektrofotometre kiivetinde bulunan 6rnek ¢ozelti 15 dk denge
olusumunun saglanmasi icin bekletilir. Daha sonra her bir 6rnek absorbans

degerleri 420 nm, 516 nm ve 700 nm dalga boylarinda Sl¢giilmiistiir.

Ilk 6lciim bittikten sonra 3 ml ¢dzelti bulunan kiivete 210 ml bisiilfit
cozeltisi konur (Bisiilfit %20; w/v, K2S20s). Boylece renksiz monomerik siilfonik
asit kompleksi olusturulmus olur. Spektrofotometre kiivetinde bulunan 6rnek
¢ozelti 15 dk denge olusumunun saglanmasi i¢in bekletilir. Daha sonra her bir 6rnek

absorbans degerleri 420 nm, 516 nm ve 700 nm dalga boylarinda dl¢tilmiistiir.

Fotograf 3.14. Kesme ciceklerden elde edilen 6rnek sivilar

Olgiim sonuglar1 "renk yogunlugu", "polimerik renk" ve "polimerik renk
oran1" olarak degerlendirilmistir. Antosiyaninlerin parcalanma olgiitlerinin tayini
i¢cin Fuleki ve Francis (1968) tarafindan tanimlanan ve Giusti ve Wrolstad (2000)
tarafindan gelistirilen, monomerik antosiyaninlerin pH ile renk degistirmesi ve

sodyum bisiilfit ile tepkimesi temeline dayanan yontem uygulanmaistir.
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3.2.12 Toplam Monomerik Antosiyanin Analiz Yontemi

Antosiyaninler bircok meyve, sebze ve ciceklerin kendine 6zgili pembe,
kirmizi, viole mavi ve mor tonlarindaki ¢esitli renklerini veren suda ¢oziinebilir
nitelikteki dogal renk maddeleridir. Antosiyanin pigmentlerinin pH*‘ya bagli olarak
adeta bir indikatdr gibi renk degistirmesi bu bilesiklerin baglica 6zelliklerindendir.
Bu durum pigmentlerin degisik pH’ larda degisik formlarda bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. pH 1.0’ da antosiyaninler, oksonium ya da flavilium formu adi
verilen renkli karaktere sahip olurken, pH 4.5’ da agirlikli olarak renksiz karbinol
formda ve pH 7-8 araliginda mavi yesil renkli kuinoidal susuz formda

bulunmaktadir.

pH 1.0 ve pH 4.5’a ayarlanmis orneklerin spektrofotometrede Olgiilen
absorbans degerleri arasindaki fark, 6rnegin antosiyanin miktariyla dogru orantili
olarak degismektedir. Bu nedenle yontemin temel ilkesi, pH 1.0 ve pH 4.5’ taki
renk farkliliginin spektrofotometrik yolla Ol¢lilmesidir. Toplam monomerik
antosiyanin tayini i¢in Fuleki ve Francis (1968) tarafindan tanimlanan pH

diferansiyel yonteminde bazi modifikasyonlar yapilarak uygulanmustir.

Toplam Monomerik Antosiyanin Analizi i¢in Gerekli

Cozeltiler

Bu analizde; pH 1.0 ve pH 4.5 arasindaki renk farkliligini gézlemleyebilmek

amactyla iki farkli pH degerlerinde tampon ¢o6zelti hazirlanmaktadir.
pH 1.0 Tampon Coézelti Hazirlanmasi

25ml 0.2 N KCI (4.5 g/ 300 ml), 65 ml 0.2 N HCI (3.4 ml/200 ml) ¢bzeltisi
bir cam behere alinir ve karistirilir. Cozeltinin pH degeri 1.0 olmalidir. Cozeltinin
pH degeri 1.0 degil ise HCI ¢6zeltisi ile ayarlanir. Saf su ile 100 ml” ye tamamlanir

ve son ¢ozeltinin pH degeri 1.0 oldugu kontrol edilir.
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pH 4.5 Tampon Cozelti Hazirlanmasi

0.5 g Sodyum asetat (CH3CO2Na.3H20) 30 ml saf suda ¢oziinme islemi
gergeklestirilir ve tizerine 1 N HCI (8.3 ml yogun HCI/100 ml) eklenerek pH’s14.5
olacak sekilde ayarlanir. Saf su ile 100 ml’ ye tamamlanir ve son ¢dzeltinin pH

degeri 4.5 oldugu kontrol edilir.
0.1 N Sodyum Hidroksit (NaOH) Cozeltisinin Hazirlanmasi

Behere 0.4 g kati sodyum hidroksit tartilir. Kaynatilmis sogutulmus saf
sudan 10 ml eklenerek ¢oziiliir. Tamamen ¢6ziindiiriilen sodyum hidroksit 100 ml

balon jojeye aktarilir.

Beher birka¢ kez saf su ile ¢alkalanir ve balon jojede bulunan ¢ézeltinin
tizerine eklenir daha sonra 100 ml olan balon jojenin hacim ¢izgisine kadar
kaynatilmis sogutulmus saf su eklenerek tamamlanir. Bu hesaptan yola ¢ikarak

degisik derisimlerde NaOH c¢ozeltileri hazirlanabilir.
0.1 N Hidroklorik Asit (HCl) Cozeltisi Hazirlanmasi

Behere 0.81 ml hidroklorik asit ¢ozeltisi 100 ml balon joje igine alinir. Bu
asit lizerine balon jojenin ¢izgisine kadar saf su eklenerek karistirilir. Bu hesaptan

yola ¢ikarak degisik derisimlerde HCI asit ¢ozeltisi hazirlanabilir.
0.2 N Hidroklorik Asit (HCI) Cozeltisinin Hazirlanmasi

1.7 ml hidroklorik asit 100 ml lik balon jojeye alinir ve balon joje ¢izgisine

kadar saf su ile tamamlanarak ¢6zelti hazirlanabilir.
Toplam Monomerik Antosiyanin Analizinin Yapilis1

Maksimum dalga boyunda 0.4 — 0.8 araliginda absorbans vermesi igin 15
ml falkon tiiplerde bulunan kesme ¢iceklerden elde edilen sivi 6rneklerden 40

mikrolitre alinarak 5 ml olan tiiplere koyulur.
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Seyreltme islemi igin bu 6rnek tizerine 1960 ml saf su eklenir. Hazirlanan
seyreltilmis c¢ozeltiden iki ayri tiipe 0.4 ml alinarak seyreltik asit (0.1 N HCI
coOzeltisi) veya alkali (0.1 N NaOH) ¢o6zeltisi ile birinin pH degeri 1.0” a, digerininki
ise 4.5’a ayarlanir. Bu o6rnekler 2 ml kapakli ependorf tiiplere kayip olmayacak
sekilde dzenle aktarilir ve ayn1 pH’daki tampon ¢ozeltiler (pH 1.0 ve pH 4.5) ile 2

ml’ ye tamamlanir.

Fotograf 3.15. Ornek hazirlama

Hazirlanan bu o6rneklerin konuldugu kapakli ependorf tiiplerin agizlari
kapatilir ve 151k almamasi i¢in hemen aliiminyum folyo ile sarilarak buzdolabina

yerlestirilir. Bu 6rneklerin en az 2 saat buzdolabinda bekletilmesi gerekmektedir.

En az iki saat bekletildikten sonra kesme ¢iceklerden elde edilen sivi
orneklerin hangi dalga boyunda maksimum absorbans verdigini bulmak amaciyla,
spektrofotometre de 400 nm ve 700 nm dalga boylar1 arasinda taranir ve maksimum
absorbans noktasinin 499 nm dalga boyunda calisilacak oldugu belirlenir. pH 1.0
ve pH 4.5 i¢in hazirlanmis olan her iki 6rnek i¢in 499 nm dalga boyunda absorbans

Olctimleri yapilir.
3.2.13 Toplam Antosiyanin Analiz Yontemi

Antosiyaninler bircok meyve, sebze ve ciceklerin kendine 6zgili pembe,
kirmizi, viole mavi ve mor tonlarindaki ¢esitli renklerini veren suda ¢dziinebilir

nitelikteki dogal renk maddeleridir.
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Antosiyanin pigmentlerinin pH ‘ya bagli olarak adeta bir indikator gibi renk
degistirmesi bu bilesiklerin baglica 6zelliklerindendir. Bu durum pigmentlerin
degisik pH degerinin degisik formlarda bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
analizin amaci kesme ¢iceklerden elde edilen sivilarda toplam antosiyanin miktarini

belirlemektir.

Bu analiz Fuleki ve Francis (1968) tarafindan tanimlanan pH differansiyel

yonteminde bazi modifikasyonlar yapilarak uygulanmistir.
Toplam Antosiyanin Analizinin Yapihisi

30 /70 / 1 (Etenol / Su / HCI) bu ¢ozelti kullanilarak 6rnekler tizerinde
calisma yapilacaktir.15 ml falkon tiiplerde bulunan hiisniiyusuf c¢igeginin tag
yapraklarindan elde edilen sivi 6rnekten 0.5 mikrolitre alinarak 5 ml’lik tiipe
koyulur ve iizerine 2,950 ml 30/ 70/ 1 ¢ozeltisi eklenerek homojen bir ¢ozelti elde

edilir.

Elde edilen ¢ozelti spektrofotometre cihazinda okuma yapilabilmesi icin
cam kiivetlere aktarilir. Toplam antosiyanin degerinin belirlenmesi i¢in 520 nm
dalga boyunda okuma yapilir. Bu islem hiisniiyusuf 6rnekleri i¢in tek tek okuma

yapilarak degerler not edilir.

Kasimpati kesme ¢igeginden elde edilen 6rnek i¢in 15 ml falkon tiiplerde
bulunan 6rnek sividan 0.2 ml alinir 5 mI’lik tiipe aktarilir ve tizerine 1.8 ml 30/ 70/
1 ¢ozeltisi eklenerek homojen bir ¢ozelti elde edilir. Bu ¢ozelti spektrofotometre

cthazinda okuma yapilabilmesi i¢in cam kiivetlere aktarilir.

Toplam antosiyanin degerinin belirlenmesi i¢in 520 nm dalga boyunda
okuma yapilir. Bu islem tiim O6rnekler icin tek tek yapilir ve toplam antasiyanin

degerleri belirlenir.
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4. BULGULAR

Bitkiler basta insanoglu olmak iizere tiim canli ve cansiz varliklara 6nemli
gelismeler saglamaktadir. Bitkiler insanoglunun yasamini bir¢ok yodnden
etkilemektedir. Basta gida, giyim, kozmetik, ila¢ ve daha sayamadigimiz bir¢ok
alanda etkilemektedir. Kesme ¢icekler insan yasamina katildigir giinden bugiine
cesitli calismalar yapilmaktadir. Bu ¢alismalarda kesme ¢igeklerin hasattan pazara
ulagincaya kadar muhafazasi, pazardan miisteriye ulasincaya kadar gecen siirede
cigeklerin tag yapraklarinda, ¢igek sapinda ve ¢i¢ek sapindaki yapraklarda kalitesini
ve albenisini korumasi ic¢in c¢aligmalar yapilmig ve yeni caligmalar yapilmaya

devam edilmektedir.

Fotograf 4.1. Kesme ¢iceklerde vazo omrii

Kesme ciceklerde gerek kimyasal ¢ozeltili soliisyonlarin kullanimi gerekse
organik soliisyonlarin kullanimu ile ilgili caligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmada tibbi
ve aromatik bitkilerden biberiye, defne, melisa ve tibbi nane bitkilerinin yag
eldesinden sonra kalan atik distilasyon sularini bazi kesme ¢igeklerde hasat sonrasi
muhafaza ve vazo omrii soliisyonu olarak kullanilmasi planlanmistir. Yapilan

analizlerin sonuglari tablo ve grafiklerde goriilmektedir.
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4.1 Hiisniiyusuf

411

Pomolojik Ozellikler

Tablo 4.1. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gore

Pomolojik Ozellikler

Zaman Uygulamalar Agirhik Degisimi (%)  Soliisyon Al (ml) Vazo Omrii (giin) SCKM (%)

(giin)
0 Baglangi¢ 0,00 + 0,00 be 0,00+0,00 j 13,6+£0,00c  2,67+0,58 a
3 Biberiye 85,67 £ 15,98 ab 9,50+1,32 ghi 10,0£0,00 f  2,67+0,58 a
Defne 68,67 £1,33 ab 11,0+1,32 f-i 13,0£0,00d 3,33+0,58 a
Kontrol 107,00 + 36,07 a 6,00+0,87 ij 15,0£0,00a 1,67+0,58 a
Melisa 48,67 £ 22,85 abc 9,33+3,06 hi 15,0+0,00a 2,67+0,58 a
Nane 26,00 + 13,45 abc 16,0+4,36 e-h 13,0£0,00d  3,33+1,53 a
6 Biberiye 6,33 +26,82 abc 15,5+1,32 e-h 12,0+£0,00 e  3,33+0,58 a
Defne 26,00 + 52,63 abc 18,3+3,88 def 10,0+0,00 f  3,334+2,08 a
Kontrol 7,67 + 6,36 abc 18,0+4,00 efg 15,0£0,00 a  3,33+0,58 a
Melisa 14,67 + 18,28 abc 18,2+2,02 def 15,0+£0,00a 3,00+1,00 a
Nane -44,00 + 22,87 ¢ 18,7+5,69 def 14,0£0,00b  2,67£1,15a
9 Biberiye 43,00 & 15,04 abc 22,7+3,51 b-e 13,0+£0,00d 3,67+0,58 a
Defne 0,00 £+ 13,50 be 29,3+2,31 abe 14,0+0,00b  3,33+0,58 a
Kontrol 18,00 + 10,15 abc 26,7231 a-d 15,0£0,00 a  3,33+0,58 a
Melisa 4,67 £10,49 abc 30,0+3,46 ab 15,0+0,00 a  3,33+0,58 a
Nane 30,33 £9,33 abc 21,743,79 b-e 12,0+£0,00 e 2,67+0,58 a
12 Biberiye 82,33 £24,29 ab 21,0£2,65 cde 14,0£0,00b  4,33£1,15a
Defne 37,33 £ 11,57 abc 29,0+1,73 abc 13,000,00d  3,67+1,15a
Kontrol 5,67 + 24,77 abc 32,744,51 a 15,060,002  3,00+1,00 a
Melisa 48,33 £ 19,53 abc 28,020,00 abc 15,0+£0,00a 2,67+0,58 a
Nane 94,33 +£4,18 ab 28,020,00 abc 14,0+£0,00 b 4,00+0,00 a

ANOVA
F(uycuLAMALAR) 1,060d 4,74%* 9,49E+15*** 1,146d
Fzaman) 12,79%** 273,26*** 1,51E+15%** 2,73*
F (zZAMANXUYGULAMALAR) 2,01* 3,68*** 2,36E+15*** 0,916d

Ayni siitun i¢erisinde ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).

Agirhik Degisimi (%)

Hisnliyusuf c¢igeginde agirlhik degisimi zaman * uygulamalara gore

onemlidir. Hisniiyusuf ciceginin agirlik degisimi (%) verileri Tablo 4.1 de

gosterilmistir. Agirlik degisimi en fazla vazo dmriiniin 3. giiniinde kontrol (saf su)

uygulamasinda %107.00, en az 6. giinde nane distilasyon suyu uygulamasinda %-

44.00 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.1).

Vazo omrii zamaninin agirlik degisimine etkisi 6nemlidir (Tablo 4.1). En

fazla agirlik degisimi 3. gliniinde, en az 0. gliniinde goriilmustiir (Sekil 4.1 a).

46



Uygulamalarin vazo 6mrii agirlik degisimine 6nemli bir etkisi olmamistir
(Tablo 4.1). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla agirlik degisimi
biberiye distilasyon suyunda, en az nane distilasyon suyu uygulamasinda

goriilmistiir (Sekil 4.1 b).

-
50
2 s
60 H ;
- ab 40 7
X = é
= g :
= 7 ; i
- 40 #0307 4 4
0 a .
=) ~ a i
c be 520 '
& 20 : <
<
of - =
‘ &@\ L \',\%(b' é\@
0o 3 6 9 12 < & @
a) Zaman (giin) b) Q

Sekil 4.1. Hiusniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Agirlik Degisimi (%)

Soliisyon Alimi (ml)

Hiisniiyusuf ¢igeginde sollisyon alimi zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemlidir. Hiisniiyusuf ¢i¢eginin soliisyon alimi (ml) verileri Tablo 4.1 de
gosterilmistir. Soliisyon alimi (ml) en fazla vazo 6mriiniin 12. giiniinde kontrol (saf
su) uygulamasinda %32.7, en az 0. giinde kontrol (saf su) uygulamasinda %0.00

olarak gergeklesmistir (Tablo 4.1).

Vazo 6mrii zamanimin soliisyon alimina etkisi 6nemlidir (Tablo 4.1). En
fazla soliisyon alimi (ml) 12. giinde, en az 0. giinde goriilmiistiir (Sekil 4.2 a).
Uygulamalarin vazo Omrii soliisyon alimima etkisi 6nemlidir (Tablo 4.1).
Uygulamalar igerisinde en fazla soliisyon alimi defne distilasyon suyunda, en az

biberiye distilasyon suyu uygulamasinda goriilmiistiir (Sekil 4.2 b).
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Sekil 4.2. Hiisniiyusuf Cig¢eginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Soliisyon Alimi1 (ml)

Vazo Omrii (giin)

Hiisniiyusuf ¢iceginde vazo omriiniin (glin) zaman * uygulamalara gore
degisimi onemlidir. Hiisniiyusuf ¢i¢eginin vazo dmrii (giin) verileri Tablo 4.1 de
gosterilmistir. Vazo omrii (giin) degeri en fazla 3. 6. 9. ve 12. giinlerde 15.00 olarak
tespit edilmistir Tespit edilen vazo dmrii(gilin) degerlerinin tiim zamanlarda en fazla
kontrol (saf su) ve melisa distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir.
Vazo Omriiniin (giin) en az 3. giinde biberiye distilasyon suyu uygulamasinda ve

6.glinde defne distilasyon suyu uygulamasinda 10.00 olarak tespit edilmistir (Tablo
4.1).

Uygulamalarin vazo Omriine (giin) etkisi Onemlidir (Tablo 4.1).
Uygulamalar igerisinde en fazla vazo dmriiniin (giin) melisa distilasyon suyu ve
kontrol (saf su) uygulamalarinda, en az biberiye distilasyon suyu uygulamasinda

oldugu goriilmiistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Hiisniiyusuf Ciceginde Uygulamalara Gore Vazo Omrii (giin)

SCKM (%)

Hiisniiyusuf c¢igeginde suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Hiisniiyusuf ¢igeginin suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 verileri Tablo 4.1 de gosterilmistir. SCKM degerleri onemli
olmasa da en fazla vazo Omriiniin 12. giinlinde biberiye distilasyon suyu

uygulamasinda %4.33, en az 3. giinde kontrol (saf su) uygulamasinda %1.67 olarak

gerceklesmistir (Tablo 4.1).

Vazo dmrii zamaninin suda ¢6ziiniir kuru madde miktarina etkisi 6nemlidir
(Tablo 4.1). En fazla suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (%) 12. giinde, en az 0.
giinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.4 a).

Uygulamalarin vazo émriiniin suda ¢6ziiniir kuru madde miktarina 6nemli
bir etkisi olmamigtir (Tablo 4.1). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla
suda ¢ozilinilir kuru madde miktar1 biberiye distilasyon suyunda, en az kontrol (saf

su) uygulamasinda goriilmiis (Sekil 4.4 b).
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Sekil 4.4. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
SCKM (%)

4.1.2

Kolorimetrik Renk

Tablo 4.2. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gore
Kolorimetrik Renk

Zaman Uygulamalar L a* b* Chroma hue®
(giin)

0 Bagslangig 23,14+44,56 b 14,8843,25a -7,03£2,36a 16,49+£3,81a  335,00+4,25 a

3 Biberiye 25,584226ab 11,15£0,81a -7,97+1,72a 13,80+0,38a  324,584+7,72 a

Defne 29,36+6,12 ab  8,16+4,02a -5,71£3,25a  9,97+5,15a  326,4144,01 a

Kontrol ~ 31,90+12,28 ab 10,86+3,67 a -5,49+1,96a 12,18+4,12a  333,23+231 a

Melisa 27,79+3,68 ab 11,61£6,96a -6,41+£3,75a 13,26+7,91a  331,04+0,70 a

Nane 46,85+£3,06 ab  9,23+1,41a -6,44+1,19a 11,25+1,83a  325,17+1,27 a

6 Biberiye  36,29+16,11 ab 10,64+2,86 a -5,63+1,26a 12,07#2,89a  331,62+6,07 a

Defne 25,65+44,20 ab 13,09+4,56 a -8,75+3,03a 15,76+542a  326,2542,87 a

Kontrol 48,60+£5,16a  6,58+2,31a -3,444239a  7,4543,18a  334,65£8,16a

Melisa 35,6245,99 ab  12,49+6,65a -8,07+4,57a 14,8848,02a  327,83£3,78 a

Nane 33,16t4,14 ab 14,21+3,65a -8,17+2,47a 16,39+4,37a  330,01+1,50 a

9 Biberiye  38,21+12,37ab 11,67+2,08a -7,98+1,34a 14,154243a  325,57+1,94a

Defne 42,85+5,54 ab  4,64+1,69a -2,33£2,17a 531+2,39a 338,52+16,88 a

Kontrol 31,89+6,47 ab 10,4243,43a -7,55+3,30a 12,89+4,69a  325,04+4,15a

Melisa 34,13£9,34 ab  9,2542,24a -4,26+£2,12a 10,224290a  336,44+6,34 a

Nane  37,79+14,38 ab  9,26+3,75a -4,97+3,35a 10,57+4,83a  334,26+8,99 a

12 Biberiye 37,06+£3,67 ab  7,57+4,23a -3,90+3,27a  8,62+5,12a 335,82+12,44a

Defne 41,96+1,87ab  7,11+0,92a -3,55+0,40a  8,01+0,93a  334,97+1,77 a

Kontrol ~ 40,96+11,28 ab  9,61+535a -5,65£3,09a 11,1746,13a  329,85+3,83 a

Melisa 41,0548,71 ab  5,04+£2,57a -3,00£1,92a  5,88+3,18a  330,90+4,93 a

Nane 42914£3,40 ab  6,70+291a -3,17£1,66a 7,41+£3,34a  335,49+2,19a

ANOVA

F wycuLAmALAR) 1,166d 0,426d 0,336d 0,396d 0,216d
Fzaman) 11,75%** 9,5%** 3,88** 7,67*** 2,98*
F zAMAN<UYGULAMALAR) 1,856d 1,096d 1,360d 1,166d 1,416d

Ayt siitun icerisinde ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).

50



L* Degeri

Hiisniiyusuf ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde L* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Hiisniiyusuf ciceginin kolorimetrik
renk L* degeri verileri Tablo 4.2 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde L*
degerinin en fazla 6. giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda %48.60, en az

0.giinde baslangi¢ uygulamalarinda %23.14 olarak gerg¢eklesmistir (Tablo 4.2).

Vazo omrii zamaninin kolorimetrik renkte L* degerine etkisi dnemlidir
(Tablo 4.2). En fazla L* degeri 12. giinde, en az 0. giinde goriilmiistiir (Sekil 4.5 a).
Uygulamalarin vazo émrii L* degerine 6nemli bir etkisi olmamustir (Tablo 4.2).
Uygulamalar igerisinde onemli olmasa da en fazla L* degeri nane distilasyon

suyunda, en az biberiye distilasyon suyu uygulamasinda goriilmiis (Sekil 4.5 b).

U T

40
30
I
20
10
0 oQo *oe}c\ é&
a) Zaman (gun) < &
Sekil 4.5. Hiisniliyusuf Cu;egmde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore L*
Degeri
a* Degeri

Hiisniiyusuf ¢iceginin kolorimetrik renk analizinde a* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Hiisniiyusuf ¢iceginin kolorimetrik
renk a* degeri verileri Tablo 4.2 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde a*
degerinin en fazla 0. giiniinde baslangi¢c uygulamasinda %14.88, en az 9. giinde

defne distilasyon suyu uygulamasinda %4.64 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.2).
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Vazo omrii zamanimin kolorimetrik renkte a* degerine etkisi dnemlidir

(Tablo 4.2). En fazla a* degeri 0. giinde, en az 12. giinde gortilmistiir (Sekil 4.6 a).

Uygulamalarin vazo émrii a* degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.2). Uygulamalar igerisinde Onemli olmasa da en fazla a* degeri biberiye

distilasyon suyunda, en az defne distilasyon suyu uygulamasinda goriilmiis (Sekil
4.6 b).
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Sekil 4.6. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore a*
Degeri

b* Degeri

Hiisniiyusuf ¢i¢eginin kolorimetrik renk analizinde b* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Hiisnliyusuf ¢igeginin kolorimetrik
renk analizinin b* degeri verileri Tablo 4.2 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk
analizinde b* degerinin en fazla 9. giiniinde defne distilasyon suyu uygulamasinda
%-2.33, en az 6. giinde defne distilasyon suyu uygulamasinda %-8.75 olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.2).

Vazo dmrii zamaninin kolorimetrik renkte b* degerine etkisi 6nemlidir (Tablo

4.2). En fazla b* degeri 12. giinde, en az 0. giinde gorilmiistiir (Sekil 4.7 a).
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Uygulamalarin vazo émrii b* degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.2). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla b* degeri defne distilasyon

suyunda, en az biberiye distilasyon suyu uygulamasinda goriilmiis (Sekil 4.7 b).
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Sekil 4.7. Hiisniiyusuf Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore b*
Degeri

Chroma* Degeri

Hiisniiyusuf ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde chroma* degerinin
zaman * uygulamalara gore degisimi onemli degildir. Hiisnliyusuf ¢iceginin
Kolorimetrik renk analizi chroma degeri verileri Tablo 4.2 de gosterilmistir.
Kolorimetrik renk analizinde chroma* degerinin en fazla 0. giiniinde baslangig
uygulamasinda %16.49, en az 9. giinde defne distilasyon suyu uygulamasinda

%5.31 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.2).

Vazo Omrii zamaninin kolorimetrik renkte chroma* degerine etkisi
onemlidir (Tablo 4.2). En fazla chroma degeri 0. giinde, en az 12. giinde
goriilmiistiir (Sekil 4.8 a). Uygulamalarin vazo émrii chroma* degerine 6nemli bir
etkisi olmamistir (Tablo 4.2). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla
chroma* degeri biberiye distilasyon suyunda, en az defne distilasyon suyu

uygulamasinda goriilmiis (Sekil 4.8 b).
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Sekil 4.8. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Chroma* Degeri

hue® Degeri
Hiisniiyusuf ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde hue® degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi onemli degildir. Hiisniiyusuf ¢i¢ceginin kolorimetrik
renk hue® degeri verileri Tablo 4.2 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde
hue® degerinin en fazla 9. giiniinde defne distilasyon suyu uygulamasinda %338.52,
en az 3. giinde biberiye distilasyon suyu uygulamasinda %324.58 olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.2).

Vazo omrii zamaninin kolorimetrik renkte hue® degerine etkisi 6nemlidir
(Tablo 4.2). En fazla hue degeri 0. giinde, en az 3. giintinde goriilmiistiir (Sekil 4.9
a).

Uygulamalarin vazo 6mrii hue® degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.2). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla hue® degeri tiim

uygulamalarda ayni oldugu goriilmiis (Sekil 4.9 b).
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Sekil 4.9. Hisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore hue®
Degeri

4.1.3 Duyusal Ozellikler
Tablo 4.3. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman * Uygulamalara Goére Duyusal

Ozellikler
Zaman Uygulamalar GG Koku Oda Satin Alma
(giin) Kokusu Tercihi
Degeri

0 Baslangic 10,00+£0,00 a 10,00+0,00a  7,20+2,30a  10,00+0,00a

3 Biberiye 10,00+£0,00 a  8,00+0,00 ¢ 7,20£2,30a  10,00+0,00a
Defne 10,00+£0,00 a  9,00+0,00b  8,50+1,35a  10,00+0,00a

Kontrol 10,00+£0,00 a 10,00+0,00a  5,00+0,00a  10,00+0,00a

Melisa 10,00£0,00 a 10,000,002  7,60£1,65a  10,00+0,00a

Nane 10,00+£0,00 a 10,00+0,00a  7,90+1,45a  10,00+0,00a

6 Biberiye 10,000,002  9,00£0,00b  7,20+2,30a  10,00+0,00a
Defne 10,00+0,00 a  9,00+0,00 b 8,50+1,35a  10,00+0,00a

Kontrol 10,00£0,00 a 10,000,002  5,00+£0,00a  10,00+0,00a

Melisa 10,00+£0,00 a 10,00+0,00a  7,60+1,65a  10,00+0,00a

Nane 10,00+0,00 a  8,00+0,00 ¢ 7,90+1,45a  10,00+0,00a

9 Biberiye 8,00£0,00 c  8,00+0,00 ¢ 7,20£2,30 a 8,00+0,00c
Defne 8,00£0,00 c  8,00+0,00 ¢ 8,50+1,35a 8,00+0,00c
Kontrol 10,00+£0,00 a 10,00+0,00a  5,00+0,00a  10,00+0,00a
Melisa 9,00+0,00b  9,00+£0,00b  7,60+1,65a 9,00+0,00b
Nane 8,67+0,58b  8,67+0,58 b 7,90+1,45 a 8,67+0,33b
12 Biberiye 6,00£0,00e  6,00+0,00e  7,20+2,30 a 6,00+0,00e
Defne 6,00+£0,00 e  6,00+0,00e  8,50+1,35a 6,00+0,00e
Kontrol 9,00+£0,00b  9,00+0,00b  5,00+0,00 a 9,00+0,00b
Melisa 9,00+£0,00b  9,00+0,00 b 7,60+£1,65 a 9,00+0,00b
Nane 7,00£0,00d  7,00+0,00d  7,90+1,45a 7,00+0,00d

ANOVA
F (uveuLAMALAR) 236,5%** 578,5%** 11,27%** 236,5%**
Fzaman) 1511,6*** 1073,5*** 0od 1511,5***
F zAMAN<UYGULAMALAR) 109*** 107,87*** 06d 109***

Ayt siitun icerisinde ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).GG: Genel
Goriiniim, Koku ve Oda Kokusu (1-10 skalas1 1 Cok Kétii, 5 idare Eder, 10 Cok iyi-), Satin Alma Tercihi (1-10 skalasi 1
Asla Satin Almam, 5 Idare Eder, 10 Kesinlikle Satin Alirim)
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Genel Goriinim

Hiisniiyusuf ¢iceginde genel goriinlimiin zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemlidir. Hiisnliyusuf ¢igeginin genel goriiniim verileri Tablo 4.3 de
gosterilmistir. Genel goriiniimiin en fazla vazo dmriiniin baslangi¢ analizinde, 3. ve
6. glinlerde kontrol (saf su), biberiye, defne, melisa ve nane uygulamalarinin
hepsinde 10.00 olarak tespit edilmistir. Genel goriiniimiin en az degisimi 12. giinde
biberiye distilasyon suyu ve defne distilasyon suyu uygulamalarinda 6.00 olarak

tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Vazo émrii zamaninin genel goriiniime etkisi 6nemlidir (Tablo 4.3). En fazla
genel goriinim degeri 0. 3. ve 6. giinlerde, en az 12. glinde goriilmiistiir (Sekil 4.10
a). Uygulamalarin vazo omriiniin genel goriiniime etkisi 6nemlidir (Tablo 4.3).
Uygulamalar igerisinde en fazla genel goriiniim degeri kontrol (saf su), en az

biberiye ve defne distilasyon suyu uygulamalar1 oldugu gortilmiistiir (Sekil 4.10 b).
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(1-10 skalas1 1 Cok Kétii, 5 Idare Eder, 10 Cok iyi)

Sekil 4.10. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Genel Goriinlim
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Koku

Hiisniiyusuf ¢iceginde koku analizinin zaman * uygulamalara gore degisimi
onemlidir. Hiisniiyusuf ¢igeginin koku analiz verileri Tablo 4.3 de gosterilmistir.
Koku en fazla vazo 6mriiniin 0. giiniinde baslangi¢ analizinde, 3. giinlinde kontrol
(saf su), melisa ve nane distilasyon suyunda, 6. giiniinde kontrol (saf su) ve melisa
distilasyon suyunda ve 9. giiniinde kontrol (saf su) uygulamalarinda 10.00, en az
12. giinde biberiye distilasyon suyu ve defne distilasyon suyu uygulamalarinda 6.00
olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Vazo 6mrii zamanimin kokuya etkisi dnemlidir (Tablo 4.3). En fazla koku

degeri 0. giinde, en az 12. giinde gorilmiistiir (Sekil 4.11 a).

Uygulamalarin vazo émriiniin koku tizerine etkisi 6nemlidir (Tablo 4.3).
Uygulamalar icerisinde en fazla koku degeri kontrol (saf su), en az biberiye

distilasyon suyu uygulamasi oldugu goriilmustiir (Sekil 4.11 b).
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Sekil 4.11. Hiisniiyusuf Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Koku Degeri
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Oda Kokusu Degeri

Hiisniiyusuf ¢iceginde oda kokusu degerinin zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemli degildir. Hiisnliyusuf ¢igeginin oda kokusu degeri verileri Tablo
4.3 de gosterilmistir. Oda kokusu degerinin en fazla vazo dmriiniin 3. 6. 9. ve 12.
giinlerde defne distilasyon suyu uygulamalarinda 8.50 olarak tespit edilmistir. Oda
kokusu degeri en az 3. 6. 9. ve 12. giinlerde kontrol (saf su) 5.00 olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.3).

Vazo omrii zamanimin oda kokusu degeri iizerine etkisi dnemli degildir
(Tablo 4.3). Uygulamalarin vazo omriiniin oda kokusu degeri lizerine etkisi
onemlidir (Tablo 4.3). Uygulamalar igerisinde en fazla oda kokusu degeri defne
distilasyon suyu uygulamasinda, en az kontrol (saf su) uygulamasinda oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.12).

Oda Kokusu Degeri
I -
% I -
I -

(1-10 skalast 1 Cok Koétii, 5 Idare Eder, 10 Cok iyi-)

Sekil 4.12. Hisniiyusuf Cigeginde Uygulamalara Gore Oda Kokusu
Degeri
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Satin Alma Tercihi

Hiisniiyusuf ¢iceginde satin alma tercihinin zaman *

uygulamalara gore
degisimi 6nemlidir. Hiisniiyusuf ¢i¢eginin satin alma tercihinin verileri Tablo 4.3
de gosterilmistir. Satin alma tercihinin en fazla vazo dmriiniin 0. giiniinde baslangi¢
analizinde, 3. ve 6. giinlerde kontrol (saf su), biberiye, defne, melisa ve nane
uygulamalarinda ve 9. giinlinde kontrol (saf su) uygulamalarinda 10.00 olarak tespit
edilmistir. Satin alma tercihinin en az degisimi 12. giinde biberiye distilasyon suyu

ve defne distilasyon suyu uygulamalarinda 6.00 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Vazo dmrii zamaninin satin alma tercihine etkisi 6nemlidir (Tablo 4.3). En
fazla satin alma tercihi degeri 0. 3. ve 6. giinlerde, en az 12. giinde goriilmiistiir

(Sekil 4.13 a).

Uygulamalarin vazo 6mriiniin satin alma degeri tizerine etkisi dnemlidir
(Tablo 4.3). Uygulamalar igerisinde en fazla satin alma degeri kontrol (saf su), en
az biberiye ve defne distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil

4.13b).
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Sekil 4.13. Hisnliyusuf Cigeginde Zaman ve Uygulamalara Gore Satin
Alma Tercihi
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Antosiyanin Miktar ve Degradasyonu

Tablo 4.4. Hiisniiyusuf Ciceginde Antosiyanin Miktar ve Degradasyonu

Zaman Uygulamalar TMA (mg/L) TA (mg/L) Renk  Polimerik Polimerik Renk
(giin) Yogunlugu Renk Yiizdesi (%)
0 Baslangic 167,61+83,35 a 1181,02+520,71a  11,53+10,42a 8,25+8,48 a 66,12+9,10 a
3 Biberiye 106,37+50,28 a 1631,26+561,64a 6,93+1,90a 4,20+3,07 a 56,43+£26,55 a
Defne 165,67433,96 a 2505,00+188,60a 5,03+0,64 a  2,54+0,65 a 50,20+8,12 a
Kontrol 36,74+5,12 a 1830,32+594,60a 5,69+1,39a  3,35+1,68 a 56,69+14,35 a
Melisa 117,00+4,83 a 1865,06+653,07a 59542,92a 3.81+2,61a 60,61+13,80 a
Nane 81,23+57,08 a 2697,38+213,23a 5,29+0,54a 2,75+0,63 a 51,46+7,03 a
6 Biberiye 150,85+166,05 a 1899,79+798,59%a 6,67£2,08 a 4,74+1,86 a 70,2749,49 a
Defne 179,86+21,27 a 1816,96+168,93a 442+0,84a 2,68+0,84 a 59,52+8,77 a
Kontrol 127,644+64,81 a 2655,97+251,46a 5,51+¢0,37a 3,56+0,42 a 64,55+4,31 a
Melisa 112,17459,54 a 1967,93+723,94a 6,38+1,88a 4,344+221a 65,61£13,69 a
Nane 133,44492,89 a 2231,12+876,99a 9,31+6,13a  6,57+5,90 a 63,87£15,71 a
9 Biberiye 116,04+103,19 a 3011,34+377,63a 5,77£0,27a  3,35+0,17 a 58,1242.25 a
Defne 72,20+43,52 a 2048,09+799,12a 7,073,042  4,74+2,37 a 66,35+8,71 a
Kontrol 105,72492,86 a 1736,80+563,79a 7,53+4,39a  5,62+4,74 a 67,73£17,58 a
Melisa 102,50+70,34 a  2647,95+38,81a 5,52+0,55a 3,44+0,14 a 62,90+8,67 a
Nane 41,26+14,52 a 2559,78+130,27a 5,33+0,37a 2,91+0,22 a 54,69+1,78 a
12 Biberiye 115,39481,99 a 1811,62+94,25a 5,65+0,24a 3,20+0,45 a 56,49+5,94 a
Defne 111,524123,20 a 1404,14+425,62a 6,35+2,86 a 3,9442,24 a 60,12+8,77 a
Kontrol 145,69+75,63 a 1567,13+162,86a 6,34+0,89a 4,17+0,51 a 66,09£7,33 a
Melisa 138,60+102,34 a 1723,44+596,77a 5,12+0,82a 2,21+0,26 a 43,45+4,16 a
Nane 160,52+81,29 a 1444,22+467,74a 6,90+1,99a 4,45+1,99a 62,62+9,38 a

ANOVA
F (UYGULAMALAR)) 0,236d 0,185d 0,46d 0,075d 0,445d
Fzaman 2,456d 4,59** 0,426d 3,31* 2,72*
F (ZAMANXUYGULAMALAR) O,450d 0,560d 0,860d 0,170d 0,760d

Ay siitun igerisinde ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05). TMA: Toplam

Monomerik Antosiyanin, TA: Toplam Antosiyanin

Toplam Monomerik Antosiyanin (mg/L)

Hisnliyusuf ciceginde toplam monomerik antosiyaninin zaman
*uygulamalara gore degisimi onemli degildir. Hiisnliyusuf ¢iceginin toplam
monomerik antosiyanin (mg/L) verileri Tablo 4.4 de gosterilmistir. Toplam
monomerik antosiyaninin en fazla vazo émriiniin 6. giiniinde defne distilasyon suyu
uygulamasinda %179.86, en az 3. giinde kontrol (saf su) uygulamasinda %36.74

olarak gerceklesmistir (Tablo 4.4).

Vazo 6mrii zamaninin toplam monomerik antosiyanine (mg/L) etkisi dnemli
degildir (Tablo 4.4). En fazla toplam monomerik antosiyanin degeri 0. giiniinde, en

az 9. giiniinde gorilmiustiir (Sekil 4.14 a).
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Uygulamalarin vazo Omriiniin toplam monomerik antosiyanin (mg/L)
tizerine etkisi onemli degildir (Tablo 4.4). Uygulamalar igerisinde en fazla toplam
monomerik antosiyanin defne distilasyon suyu uygulamasinda, en az kontrol (saf

su) ve nane distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.14 b).

200 % 150
-
E) g
g =
o =]
2 150 >
2z £ 100
4 |
g <
< 4
~ 100 E’
-
2 15}
g g 50
3 b=
= 50 g
£ =
— o
8. =
[_.
0 ISy ey
& Q,f &
a) Zaman (gun)

Sekil 4.14. Hiisniiyusuf Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Toplam Monomerik Antosiyanin (mg/L)

Toplam Antosiyanin (mg/L)

Hiisniiyusuf ¢igeginde toplam antosiyaninin zaman * uygulamalara gore
degisimi onemli degildir. Hiisniiyusuf ¢igeginin toplam antosiyanin (mg/L) verileri
Tablo 4.4 de gosterilmistir. Toplam antosiyaninin en fazla vazo Omriiniin 9.
giiniinde biberiye distilasyon suyu uygulamasinda %3011.34, en az 0. gilinde
baslangi¢ analiz uygulamasinda %1181.02 olarak gerceklesmistir (Tablo 4.4).

Vazo 6mrii zamaninin toplam antosiyanine (mg/L) etkisi 6nemlidir (Tablo
4.4). En fazla toplam antosiyanin (mg/L) degeri 9. giinde, en az 0. giinde
goriilmiistiir (Sekil 4.15 a).

Uygulamalarin vazo 0mriiniin toplam antosiyanin (mg/L) lizerine etkisi
onemli degildir (Tablo 4.4). Uygulamalar igerisinde en fazla toplam antosiyanin
(mg/L) nane distilasyon suyu uygulamasinda, en az kontrol (saf su) ve defne

distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.15 b).
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Sekil 4.15. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Toplam Antosiyanin (mg/L)

Renk Yogunlugu

Hiisnilyusuf ¢igceginde renk yogunlugunun zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemli degildir. Hiisniiyusuf ¢i¢eginin renk yogunlugu analiz verileri
Tablo 4.4 de gosterilmistir. Renk yogunlugunun en fazla vazo émriiniin 0. gliniinde
baslangi¢ analiz uygulamasinda %11.53, en az 6. giinde defne distilasyon suyu

uygulamasinda %4.42 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.4).

Vazo 6mrii zamaninin renk yogunluguna etkisi nemli degildir (Tablo 4.4).
En fazla renk yogunlugu degeri 6. giinde, en az 0. giinde goriilmiustiir (Sekil 4.16
a). Uygulamalarin vazo dmriiniin renk yogunlugu iizerine etkisi dnemli degildir
(Tablo 4.4). Uygulamalar igerisinde en fazla renk yogunlugu nane distilasyon suyu

uygulamasinda, en az melisa distilasyon suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.16 b).
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Sekil 4.16. Hisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Renk Yogunlugu

Polimerik Renk

Hiisniiyusuf ¢igeginde polimerik renk zaman * uygulamalara gore degisimi
onemli degildir. Hisniiyusuf ¢iceginin polimerik renk analiz verileri Tablo 4.4 de
gosterilmistir. Polimerik renk en fazla vazo dmriiniin 0. giiniinde baslangi¢ analiz
uygulamasinda %38.25, en az 12. giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda

%2.21 olarak gerceklesmistir (Tablo 4.4).

Vazo omrii zamaniin polimerik renkte etkisi énemlidir (Tablo 4.4). En

fazla polimerik renk degeri 0. giinde, en az 3. giinde goriilmiistiir (Sekil 4.17 a).

Uygulamalarin vazo dmriiniin polimerik renk iizerine etkisi énemli degildir
(Tablo 4.4). Uygulamalar igerisinde en fazla polimerik renk nane distilasyon suyu
uygulamasinda, en az defne ve melisa distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.17 b).
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Sekil 4.17. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Polimerik Renk

Polimerik Renk Yiizdesi

Hiisniiyusuf ¢igeginde polimerik renk yiizdesinin zaman * uygulamalara
gore degisimi onemli degildir. Hiisniiyusuf ¢iceginin polimerik renk yiizdesi (%)
analiz verileri Tablo 4.4 de gosterilmistir. Polimerik renk yiizdesi (%) en fazla vazo
Omriiniin 6. giiniinde biberiye distilasyon suyu uygulamasinda %70.27, en az 12.
giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda %@43.45 olarak gerceklesmistir

(Tablo 4.4).

Vazo omrii zamaninin polimerik renk yiizde (%) etkisi 6nemlidir (Tablo
4.4). En fazla polimerik renk yiizde degeri 0. giinde, en az 3. glinde goriilmiistiir
(Sekil 4.18 a).

Uygulamalarin vazo dmriiniin polimerik renk yiizdesi tizerine etkisi 6nemli
degildir (Tablo 4.4). Uygulamalar igerisinde en fazla polimerik renk yiizdesi
kontrol (saf su) uygulamasinda, en az melisa ve nane distilasyon suyu

uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.18 b).
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Sekil 4.18. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Polimerik Renk Yiizdesi

4.1.5 Poligalakturonaz Enzim Aktivitesi (U/ml)

Tablo 4.5. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gore
Poligalakturonaz Enzim Aktivitesi (U/ml)

Zaman Uygulamalar Poligalakturonaz Enzimi

(giin) Aktivitesi (U/ml)

0 Baslangic 166,38+94,54 a

3 Biberiye 145,44+52,49 a

Defne 93,41+10,14 a

Kontrol 141,68+76,24 a

Melisa 91,12+54,61 a

Nane 97,50+23,77 a

6 Biberiye 106,33+66,08 a

Defne 120,57+43,59 a

Kontrol 109,61+64,77 a

Melisa 57,90+24,86 a

Nane 80,64+49,17 a

9 Biberiye 76,224+2.25 a

Defne 89,15+46,41 a

Kontrol 111,41+74,99 a

Melisa 85,72+9,75 a

Nane 103,55+51,18 a

12 Biberiye 86,04+89,36 a

Defne 84,08+46,59 a

Kontrol 73,12+41,57 a

Melisa 112,224+67,72 a

Nane 117,13+11,38 a

ANOVA

FuysuLAMALAR) 0,176d
Fzamany 3,76**
F zAMAN *UYGULAMLAR) 0,336d

Ay siitun igerisinde ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).
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Hisniiyusuf ¢igeginde poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) zaman *
uygulamalara gore degisimi Onemli degildir. Hisniiyusuf kesme ¢iceginin

poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) verileri Tablo 4.5 te gosterilmistir.

Poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) en fazla vazo Omriiniin 0.
giiniinde baslangi¢ uygulamasinda %166.38, en az 6. giiniinde melisa distilasyon
suyu uygulamasinda %57.90 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.5).

Vazo 6mrili zamaninin poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) etkisi
onemlidir (Tablo 4.5). En fazla poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) degeri

0. giinde, en az 9. glinde goriilmiistiir (Sekil 4.19 a).

Uygulamalarin vazo 6mriiniin poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml)
etkisi onemli degildir (Tablo 4.5). Uygulamalar igerisinde en fazla poligalakturonaz
enzim aktivitesi (U/ml) kontrol (saf su) uygulamasinda, en az melisa distilasyon

suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.19 b).
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Sekil 4.19. Hiisniiyusuf Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Poligalakturonaz Enzimi Aktivitesi (U/ml)
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4.2 Kasimpati

4.2.1 Pomolojik Ozellikler

Tablo 4.6. Kasimpati Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gére Pomolojik

Analizler

Zaman Uygulamalar Agirhik Degisimi Soliisyon Alimi Vazo Omrii SCKM
(giin) (%) (ml) (giin) (%)
0 Baslangic 0,00+0,00bcd 0,00+0,00e 14,18+0,00bc 3,00+0,58a
3 Biberiye 47,67+15,41abc 8,17+1,59de 14,0040,00c  2,67+0,33a
Defne 38,67+6,98abcd 10,00+0,58de 15,00+0,00a 2,33+0,33a
Kontrol 23,3349,02abed 8,33+2,96de 15,00+0,00a 2,67+0,33a
Melisa 29,00+0,58abcd 8,33+1,20de 15,00+0,00a 1,67+0,33a
Nane 29,33+1,67abced 8,33+1,20de 14,67+0,33ab 2,33+0,33a
6 Biberiye 20,00+6,11abcd 13,00+1,00cd 14,00+0,00¢ 2,33+0,33a
Defne 49,33+14,95abc 18,50+1,76abed 11,00+0,00e 2,33+0,33a
Kontrol 14,33+5,36abcd 18,00+4,51abed 15,00+0,00a 2,67+0,33a
Melisa 36,67+14,19abed 17,0042,75abed 14,33+0,33bc 2,67+0,33a
Nane 27,67+6,36abcd 18,33+1,86abcd 13,00+0,00d 2,67+0,33a
9 Biberiye 6,00+4,58bcd 19,3342,91abed 14,00+0,00c 2,33+0,33a
Defne -28,33+21,96d 24,00+5,77abc 14,67+0,33ab 2,67+0,33a
Kontrol -8,67+4,91cd 24,33+0,88abc 15,00+0,00a 3,00+0,00a
Melisa -1,33+9,28bcd 14,67+0,67bcd 15,00+0,00a 2,67+0,33a
Nane 7,33+8,95bcd 14,67+0,67bcd 13,00+0,00d 2,67+0,33a
12 Biberiye 81,00+32,02a 28,67+2.91a 14,00+0,00c 3,67+0,33a
Defne 52,00+10,41abc 25,00+3,00abc 14,00+0,00¢ 2,67+0,33a
Kontrol 65,33+£29,87ab 25,67+2,33ab 15,00+0,00a 3,33+0,33a
Melisa 56,67+12,39abc 24,00+2,31abc 15,00+0,00a 3,67+0,33a
Nane 44,67+19,19abc 14,00+0,00bcd 13,00+0,00d 4,00+1,00a

ANOVA
F(uycuLAMALAR) 0,616d 3,46* 118,67*** 0,546d
F zaman) 21,35%** 90,41*** 78,65*** 5,3**
F (zZAMANXUYGULAMALAR) 0,896d 2,19* 45,96*** 0,556d

Ayni siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).

Agirhik Degisimi (%0)

Kasimpati ¢iceginde agirlik degisimi zaman * uygulamalara gore degisimi
onemli degildir. Kasimpat1 ¢igeginin agirlik degisimi (%) verileri Tablo 4.6 de
gosterilmistir. Agirlik degisimi en fazla vazo Omriiniin 12. giinlinde biberiye
distilasyon suyu uygulamasinda %81.00, en az 9. giinde defne distilasyon suyu

uygulamasinda %-28.33 olarak gerceklesmistir (Tablo 4.6).

Vazo omrii zamaninin agirlik degisimine etkisi dnemlidir (Tablo 4.6). En

fazla agirlik degisimi 12. giinde, en az 9. giinde goriilmiistiir (Sekil 4.20 a).

Uygulamalarin vazo 6mrii agirlik degisimine 6nemli bir etkisi olmamistir
(Tablo 4.6). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla agirhik degisimi
biberiye distilasyon suyunda, en az kontrol (saf su) uygulamasinda goriilmiis (Sekil
4.20 b).
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Sekil 4.20. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Agirlik Degisimi (%)

Soliisyon Alimi (ml)

Kasimpat1 ¢igeginde soliisyon alimi1 zaman * uygulamalara gore degisimi
onemlidir. Kasimpati ¢igeginin soliisyon alimi (ml) verileri Tablo 4.6 de
gosterilmistir. Sollisyon alimi (ml) en fazla vazo dmriiniin 12. giiniinde biberiye
distilasyon suyu uygulamasinda %28.67, en az 0. giinde baslangi¢c uygulamasinda

%0.00 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.6).

Vazo Oomrii zamaninin soliisyon alimina etkisi énemlidir (Tablo 4.6). En
fazla soliisyon alim1 (ml) 12. giinde, en az 0. giinde oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.21
a). Uygulamalarin vazo Omrii soliisyon alimina etkisi onemlidir (Tablo 4.6).
Uygulamalar icerisinde en fazla soliisyon alimi defne distilasyon suyunda, en az

nane distilasyon suyu uygulamasinda goriilmistiir (Sekil 4.21 b).
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Sekil 4.21. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Soliisyon Alimi1 (ml)

Vazo Omrii (giin)

Kasimpati ¢igeginde vazo Omriiniin (giin) zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemlidir. Kasimpati ¢igeginin vazo omrii (giin) verileri Tablo 4.6 de
gosterilmistir. Vazo omrii (gilin) degeri en fazla 3. giiniinde kontrol (saf su), defne
ve melisa distilasyon suyu uygulamalarinda, 6. gilinlinde kontrol (saf su)
uygulamasinda, 9. giiniinde kontrol (saf su) ve melisa distilasyon suyu
uygulamalarinda, 12. giliniinde kontrol (saf su) ve melisa distilasyon suyu
uygulamasinda 15.00 olarak tespit edilmistir. Vazo dmriiniin (giin) en az 6. giinde

defne distilasyon suyu uygulamasinda 11.00 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.6).

Zamaninin vazo omriine (giin) etkisi 6nemlidir (Tablo 4.6). Uygulamalarin
vazo Omriine (giin) etkisi 6nemlidir (Tablo 4.6). Uygulamalar igerisinde en fazla
vazo Omriiniin (giin) kontrol (saf su) ve melisa distilasyon suyu uygulamalarinda,

en az nane distilasyon suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Kasimpati Cigeginde Uygulamalara Gére Vazo Omrii (giin)
SCKM (%)

Kasimpat1 ¢igeginde suda c¢oziiniir kuru madde miktarinin (%) zaman *
uygulamalara gore degisimi dnemli degildir. Kasimpat1 ¢igeginin suda ¢oziintir
kuru madde miktar1 verileri Tablo 4.6 da gosterilmistir. SCKM (%) degerleri
onemli olmasa da en fazla vazo Omriiniin 12. giiniinde nane distilasyon suyu
uygulamasinda %4.00, en az 3. giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda

%1.67 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.6).

Vazo Oomrii zamanmin suda ¢oziiniir kuru madde miktarma (%) etkisi
onemlidir (Tablo 4.6). En fazla SCKM (%) 12. giinde, en az 3. giinde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.23 a).

Uygulamalarin vazo émriiniin suda ¢6ziiniir kuru madde miktara énemli
bir etkisi olmamaistir (Tablo 4.6). Uygulamalar i¢erisinde 6nemli olmasa da en fazla
suda ¢oziinlir kuru madde miktari nane distilasyon suyunda, en az defne distilasyon

suyu uygulamasinda goriilmiistiir (Sekil 4.23 b).
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Sekil 4.23. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
SCKM (%)
422 Kolorimetrik Renk

Tablo 4.7. Kasimpati1 Cigeginde Zaman*Uygulamalara Gore
Kolorimetrik Renk

Zaman Uygulamalar L a* b* Chroma hue®
(giin)

0 Baslangic 52,06£0,92a  8,38+0,07a 1,63+0,50a 8,56+0,07a 349,06+3,34a

3 Biberiye 42,3243,65a 11,071,63a -3,01+1,37a  11,56+1,91a 346,51+5,12a

Defne 43,50+£5,54a  12,3142,19a  -4,60+£1,02a  13,10+2,37a 340,31+1,48a

Kontrol 43,50+2,06a 13,82+1,75a -4,94+1,64a 14,75+2,16a 341,59+4,33a

Melisa 41,2544,59a 11,09+1,89a -3,59+1,86a  11,80+2,30a 344,89+7,22a

Nane 45,2244 .25a 11,40+0,78a -4,84+1,08a 12,45+1,01a 337,34+3,92a

6 Biberiye 4592+1,95a 12,21+1,18a  -4,18+0,78a  12,91+1,36a  341,48+1,78a

Defne 46,81+3,20a  11,70+1,30a -4,48+0,29a  12,50+1,34a 338,78+1,14a

Kontrol 46,94+2.38a  9,57+1,93a  -3,03+1,51a  10,14+2,24a 345,07+6,46a

Melisa 52,94+1,69a 11,72+1,07a -4,95+0,43a 12,72+1,15a 337,08+0,35a

Nane 50,98+0,96a 11,01£1,57a -3,72+1,18a  11,66+1,83a 342,41+3,84a

9 Biberiye 47,50+£2,19a 11,08+1,13a  -4,46+£0,47a 11,95+1,21a 338,20+0,58a

Defne 54,25+2.39a  8,97+0,52a  -3,35+0,64a 9,62+0,69a 340,61+2,97a

Kontrol 54,56+£2,98a  8,60+0,64a -3,32+0,34a 9,21+0,72a 339,06+0,56a

Melisa 48,7245,00a  7,52+0,18a  -2,51+0,22a 7,97+0,19a 343,46+2,50a

Nane 49,69+4,00a  10,80+0,90a -4,36+0,15a 11,68+0,88a 339,06+1,23a

12 Biberiye 50,40+3,12a  10,09+1,49a  -3,32+1,30a  10,68+1,81a 343,30+4,14a

Defne 51,70+0,95a 11,93+1,35a -4,84+1,08a 12,91+1,65a 338,724+2,31a

Kontrol 54,52+0,74a 11,03£0,90a -5,43+0,34a  12,30+0,94a 333,79+0,84a

Melisa 51,44+198a  8,17+1,33a -2,88+1,01a 8,71+1,58a 342,32+3,80a

Nane 50,19+2,91a 10,49+0,56a -3,68+0,45a  11,13+0,68a 340,85+1,24a

ANOVA

F wycuLAmALAR) 0,630d 0,956d 0,4606d 0,86d 0,476d
Fzaman) 8,47*** 7,25%** 6,85%** 7,18*** 6,37***
F (ZAMANXUYGULAMALAR) 0,630d 0,960d 0,80(1 0,930(1 0,790d

Ay siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).

71



L* Degeri

Kasimpat1 ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde L* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢iceginin kolorimetrik renk
L* degeri verileri Tablo 4.7 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde L*
degerinin en fazla 9. giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda %54.56, en az 3.
giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda %@41.25 olarak gerceklesmistir
(Tablo 4.7).

Vazo omrii zamaninin kolorimetrik renkte L* degerine etkisi dnemlidir
(Tablo 4.7). En fazla L* degeri 0. giinde, en az 3. giinde oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.24 a).

Uygulamalarin vazo 6mrii L* degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.7). Uygulamalar icerisinde 6nemli olmasa da en fazla L* degeri kontrol (saf su)
uygulamasinda, en az biberiye distilasyon suyu uygulamasinda gortilmiistiir (Sekil

4.24 ).
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Sekil 4.24. Kasimpat1 Cigeginde Zaman(a) ve Uygulamalara(b) Goére L*
Degeri

72



a* Degeri

Kasimpat1 ¢iceginin kolorimetrik renk analizinde a* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢iceginin kolorimetrik renk
a* degeri verileri Tablo 4.7 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde a*
degerinin en fazla 3. giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda %13.82, en az 9.
giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda %?7.52 olarak gergeklesmistir (Tablo
4.7).

Vazo 6mrii zamaninin kolorimetrik renkte a* degerine etkisi 6nemlidir

(Tablo 4.7). En fazla a* degeri 3. glinde, en az 0. giinde goriilmistiir (Sekil 4.25 a).

Uygulamalarin vazo émrii a* degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.7). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla a* degeri defne distilasyon

suyunda, en az melisa distilasyon suyu uygulamasinda goriilmustiir (Sekil 4.25 b).
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a) Zaman (giin) b) ?

Sekil 4.25. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore a*
Degeri
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b* Degeri

Kasimpat1 ¢iceginin kolorimetrik renk analizinde b* degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢iceginin kolorimetrik renk
analizinin b* degeri verileri Tablo 4.7 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk
analizinde b* degerinin en fazla 0. giiniinde baslangi¢ uygulamasinda %1.63, en az
12. giinde kontrol (saf su) uygulamasinda %-5.43 olarak gergeklesmistir (Tablo
4.7).

Vazo omrii zamaninin kolorimetrik renkte b* degerine etkisi 6nemlidir

(Tablo 4.7). En fazla b* degeri 0. giinde, en az 3. giinde goriilmistiir (Sekil 4.26 a).

Uygulamalarin vazo émrii b* degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.7). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla b* degeri melisa distilasyon

suyunda, en az defne distilasyon suyu uygulamasinda goriilmiistiir (Sekil 4.26 b).

O,
.14
a
-2 |
b* b* -2
i -3
b a
b f

T <

w

! b
4f ! 4 i
3 o 2 > &
SRS N\l >
0 3 6 9 12 @é & & & =
a) Zaman (giin) b) %

Sekil 4.26. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore b*
Degeri
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Chroma* Degeri

Kasimpati ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde chroma* degerinin zaman
* uygulamalara gore degisimi onemli degildir. Kasimpati ¢iceginin kolorimetrik
renk analizi chroma* degeri verileri Tablo 4.7 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk
analizinde chroma* degerinin en fazla 3. giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda
%14.75, en az 9. giinde melisa distilasyon suyu uygulamasinda %7.97 olarak
gerceklesmistir (Tablo 4.7).

Vazo Omrii zamanmnin kolorimetrik renkte chroma* degerine etkisi
onemlidir (Tablo 4.7). En fazla chroma* degeri 3. giinde, en az 0. giinde

goriilmiistiir (Sekil 4.27 a).

Uygulamalarin vazo dmrii chroma* degerine énemli bir etkisi olmamistir
(Tablo 4.7). Uygulamalar igerisinde 6nemli olmasa da en fazla chroma* degeri
defne distilasyon suyunda, en az melisa distilasyon suyu uygulamasinda

goriilmiistiir (Sekil 4.27 b).
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Sekil 4.27. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Chroma* Degeri
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hue® Degeri

Kasimpati ¢igeginin kolorimetrik renk analizinde hue® degerinin zaman *
uygulamalara gore degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢i¢eginin kolorimetrik renk
hue® degeri verileri Tablo 4.7 de gosterilmistir. Kolorimetrik renk analizinde hue®
degerinin en fazla 0. giiniinde baslangic uygulamasinda %349.06, en az 12.
giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinda %333.79 olarak gerceklesmistir (Tablo
4.7).

Vazo 0mrii zamaninin kolorimetrik renkte hue° degerine etkisi dnemlidir
(Tablo 4.7). En fazla hue® degeri 0. giinde, en az 3. 6. ve 12. giinlerde goriilmiistiir
(Sekil 4.28 a).

Uygulamalarin vazo 6mrii hue® degerine 6nemli bir etkisi olmamistir (Tablo
4.7). Uygulamalar igerisinde onemli olmasa da en fazla hue° degeri tiim

uygulamalarda ayni oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.28 b).

b b b b
300
20
100
=8 8 &8 9 I2

a) Zaman (giin) b)

Hue
(=}

Hue
0 100 200 300
I

Sekil 4.28. Kasimpat1 Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
hue® Degeri
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4.2.3 Duyusal Ozellikler

Tablo 4.8. Kasimpati Cigeginde Zaman * Uygulamalara Goére Duyusal
Ozellikler

Zaman Uygulamalar GG Koku Oda Satin Alma
(giin) Kokusu Tercihi
Degeri
0 Baslangic 10,00+0,00a 10,00+0,00a  7,20+1,33a 10,00+0,00a

Biberiye 10,00+0,00a 8,00+0,00bc  7,20+1,33a 10,00+0,00a

Defne 10,00+0,00a 9,00+0,00ab  8,50+0,78a 10,00+0,00a

Kontrol 10,00+0,00a 10,00+0,00a  5,00+0,00a 10,00+0,00a

Melisa 10,00+0,00a 10,00+0,00a  7,60+0,95a 10,00+0,00a

Nane 10,00+0,00a 10,00+0,00a  7,90+0,84a 10,00+0,00a

6 Biberiye 10,00+0,00a 9,00+0,00ab  7,20+1,33a 10,00=0,00a
Defne 10,00+0,00a 9,00+0,00ab  8,50+0,78a 10,00+0,00a

Kontrol 10,00+0,00a 10,00+0,00a  5,00+0,00a 10,00+0,00a

Melisa 10,00+0,00a 10,00+0,00a  7,60+0,95a 10,00+0,00a

Nane 10,00+0,00a 8,00+0,00bc  7,90+0,84a 10,00+0,00a

9 Biberiye 5,33+0,33cd 7,33£0,33¢  7,20+1,33a 5,33£0,33cd
Defne 8,33+1,67ab 9,33+0,67ab  8,50+0,78a 8,33+1,67ab

Kontrol 10,00+0,00a 10,00+0,00a  5,00+0,00a 10,00+0,00a

Melisa 8,67+0,88a 9,67£0,33a  7,60+0,95a 8,67+0,88a

Nane  7,33+1,.45abc  8,67+0,67abc  7,90+0,84a 7,67+1,45abc

12 Biberiye  7,33+0,67abc 7,33£0,67c  7,20+1,33a 7,33+0,67abc
Defne  5,67+0,33bcd 5,67+0,33d  8,50+0,78a 5,67+0,33bcd

Kontrol 9,00+0,00a 9,00+0,00ab  5,00+0,00a 9,00+0,00a
Melisa 9,00+0,00a 9,00+£0,00ab  7,60+0,95a 9,00+0,00a
Nane 4,00+0,00d 4,00+£0,00e  7,90+0,84a 4,00+0,00d

ANOVA
F uvcuLAmALAR) 8,48*** 46,9%** 11,27*** 8,03***
Fzaman) 40,15%** 96,9*** 06d 39,47***
F zamAN *UYGULAMLAR) 5,52%** 15,78*** 06d 5,56%***

Ayni siitun igerisinde ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).GG: Genel
Goriiniim, Koku ve Oda Kokusu (1-10 skalas1 1 Cok Kétii, 5 Idare Eder, 10 Cok iyi-), Satin Alma Tercihi (1-10 skalasi 1
Asla Satmn Almam, 5 idare Eder, 10 Kesinlikle Satin Alirim)

Genel Gorinim

Kasimpati ¢iceginde genel goriiniimiin zaman * uygulamalara gore degisimi
onemlidir. Kasimpati ¢igeginin genel goriiniim verileri Tablo 4.8 de gosterilmistir.
Genel goriiniimiin en fazla vazo 6mriiniin baslangi¢ analizinde, 3. ve 6. giinde
kontrol (saf su), biberiye, defne, melisa ve nane uygulamalarinin hepsinde ve 9.
giinde kontrol (saf su) uygulamasinda 10.00 olarak tespit edilmistir. Genel
goriiniimiin en az degisimi 12. giinde nane distilasyon suyu uygulamasinda 4.00

olarak tespit edilmistir (Tablo 4.8).
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Vazo émrii zamaninin genel goriiniime etkisi 6nemlidir (Tablo 4.8). En fazla

genel goriinim degeri 0. 3. ve 6. giinlerde, en az 12. glinde goriilmiistiir (Sekil 4.29

a).

Uygulamalarin vazo 6mriiniin genel goriiniime etkisi 6nemlidir (Tablo 4.8).
Uygulamalar igerisinde en fazla genel goriiniim degeri kontrol (saf su), en az nane

distilasyon suyu uygulamasi oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.29 b).
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(1-10 skalas1 1 Cok Kétii, 5 idare Eder, 10 Cok iyi-)

Sekil 4.29. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Genel Goriiniim

Koku

Kasimpat: ¢iceginde koku analizinin zaman * uygulamalara gore degisimi
onemlidir. Kasimpati ¢igeginin koku analiz verileri Tablo 4.8 de gosterilmistir.
Koku en fazla vazo émriiniin 0. giiniinde baslangi¢ analizinde, 3. giiniinde kontrol
(saf su), melisa ve nane distilasyon suyu uygulamalarinda, 6. giiniinde kontrol (saf
su) ve melisa distilasyon suyu uygulamasinda ve 9. giiniinde kontrol (saf su)
uygulamasinda 10.00, en az 12. giinde nane distilasyon suyu uygulamasinda 4.00

olarak tespit edilmistir (Tablo 4.8).

Vazo omrii zamaninin kokuya etkisi dnemlidir (Tablo 4.8). En fazla koku

degeri 0. glinde, en az 12. glinde goriilmiistiir (Sekil 4.30 a).
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Uygulamalarin vazo 6mriiniin koku iizerine etkisi dnemlidir (Tablo 4.8).
Uygulamalar igerisinde en fazla koku degeri kontrol (saf su), en az nane distilasyon

suyu uygulamasi oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.30 b).
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Sekil 4.30. Kasimpati Ci¢eginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Koku Degeri

Oda Kokusu Degeri

Kasimpat1 ¢iceginde oda kokusu degerinin zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢iceginin da kokusu degeri verileri Tablo 4.8
de gosterilmistir. Oda kokusu degerinin en fazla vazo omriiniin 3. 6. 9. ve 12.
giinlerinde defne distilasyon suyu uygulamalarinda 8.50 olarak tespit edilmistir.
Oda kokusu degeri en az 3. 6. 9. ve 12. giinlerde kontrol (saf su) uygulamasinda

5.00 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.8).

Vazo 6mrii zamaninin oda kokusu degeri lizerine etkisi énemli degildir
(Tablo 4.8). Uygulamalarin vazo Omriiniin oda kokusu degeri iizerine etkisi
onemlidir (Tablo 4.8). Uygulamalar igerisinde en fazla oda kokusu degeri defne
distilasyon suyu uygulamasinda, en az kontrol (saf su) uygulamasinda oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.31).
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Oda Kokusu Degeri
o ) IN o o0
I -
I -
&

(1-10 skalas1 1 Cok Kétii, 5 idare Eder, 10 Cok iyi-)

Sekil 4.31. Kasimpat1 Cigeginde Uygulamalara Gore Oda Kokusu Degeri

Satin Alma Tercihi

Kasimpat1 ¢igeginde satin alma tercihinin zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemlidir. Kasimpat1 ¢igeginin satin alma tercihinin verileri Tablo 4.8 de
gosterilmistir. Satin alma tercihinin en fazla vazo 6émriiniin 0. giiniinde baslangi¢
analizinde, 3. ve 6. giinlerde kontrol (saf su), biberiye, defne, melisa ve nane
uygulamalarinda ve 9. giinlinde kontrol (saf su) uygulamalarinda 10.00 olarak tespit
edilmigtir. Satin alma tercihinin en az degisimi 12. giinde nane distilasyon suyu

uygulamasinda 4.00 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.8).

Vazo dmrili zamaninin satin alma tercihine etkisi 6nemlidir (Tablo 4.8). En
fazla satin alma tercihi degeri 0. 3. ve 6. gilinlerde, en az 12. giinde goriilmiistiir
(Sekil 4.32 a). Uygulamalarin vazo omriiniin satin alma degeri iizerine etkisi
onemlidir (Tablo 4.8). Uygulamalar igerisinde en fazla satin alma degeri kontrol
(saf su), en az nane distilasyon suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.32

b).
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Sekil 4.32. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Satin Alma Tercihi

4.2.4 Antosiyanin Miktar ve Degradasyonu

Tablo 4.9. Kasimpati1 Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gore
Antosiyanin Miktar ve Degradasyonu

Zaman Uygulamalar TMA (mg/L) TA (mg/L) Renk Polimerik Polimerik Renk
(giin) Yogunlugu Renk Yiizdesi (%)
0 Baglangig 64,46+19,67ab 80,49+3,35a 6,32+1,11b  5,80+1,19ab 91,19+4,40a
3 Biberiye 61,24429,63ab 82,83+7,39a 6,33+0,58b  5,69+0,38ab 90,34+3,28a
Defne 48,35+17,55ab 88,73+6,11a 5,71+£0,03b  4,53+0,04b 79,28+0,80a
Kontrol 67,69+25,14ab 93,74+5,12a 7,55+2,02ab  6,56+1,74ab 87,28+4,77a
Melisa 62,53+13,87ab 80,38+3,95a 7,15£2,20ab  6,07+1,68ab 86,43+2,78a
Nane 30,30+14,14b 86,95+5,84a 6,80+1,26ab  6,08+1,15ab 89,32+0,35a
6 Biberiye 14,83+11,18b 94,19+7,52a 5,92+0,64b  5,37+0,70b 90,30+3,30a
Defne 41,90+31,67ab 92,63+9,44a 6,30+0,79b  5,17+0,62b 82,26+0,59a
Kontrol 97,99+8,08ab  100,09+9,48a 6,76+0,72ab  5,76+0,52ab 85,61+3,11a
Melisa 65,75+33,96ab 89,29+3,96a 5,32+0,20b  4,49+0,17b 84,46+1,32a
Nane 123,77+31,12ab 87,17+6,72a 5,76+0,52b  5,09+0,58b 87,99+2,28a
9 Biberiye 47,06+20,75ab 99,98+8,32a 15,99+1,33a  13,35+1,16a 83,42+0,37a
Defne 48,35+25,29ab  107,55+24,39a 13,48+4,47ab 11,60+3,53ab 88,39+3,79a
Kontrol 65,75+11,00ab 114,90+6,69a  13,25+1,91ab 11,03+1,52ab 83,71+4,68a
Melisa 95,41+18,83ab  104,43£19,12a 7,48+0,98ab  6,31+0,73ab 84,74+1,93a
Nane 87,67+33,24ab  85,50+15,57a  14,1242,06ab 12,32+1,54ab 87,74+1,95a
12 Biberiye 195,33492,47a  129,70+35,47a 12,46+4,41ab 10,0143,39ab 81,07£3,91a
Defne 61,24+31,23ab  141,3948,88a 10,28+0,33ab  8,40+0,16ab 81,79+1,69a
Kontrol 83,16+14,60ab  117,35+12,17a 8,32+1,42ab  6,74+1,19ab 80,85+0,92a
Melisa 110,88+6,35ab  139,17+£25,31a 9,58+1,82ab  7,49+1,52ab 77,93+2,26a
Nane 108,30+45,72ab  111,44+19,38a 7,44+1,74ab  6,45+1,38ab 87,41+3,15a
ANOVA
F uycuLAmALAR)) 0,816d 0,646d 1,056d 1,236d 1,866d
Fzaman 2,8* 9,9%** 13,83*** 13,37%** 4,03**
F (zAMAN *UYGULAMALAR) 1,276d 0,346d 0,946d 0,936d 0,716d

Ay siitun igerisinde ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05). TMA: Toplam

Monomerik Antosiyanin, TA: Toplam Antosiyanin
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Toplam Monomerik Antosiyanin (mg/L)

Kasimpati ¢igeginde toplam monomerik antosiyaninin zaman *
uygulamalara gore degisimi Onemli degildir. Kasimpati c¢iceginin toplam
monomerik antosiyanin (mg/L) verileri Tablo 4.9 da gosterilmistir. Toplam
monomerik antosiyaninin en fazla vazo émriiniin 12. giiniinde biberiye distilasyon
suyu uygulamasinda %195.33, en az 6. giinde biberiye distilasyon suyu
uygulamasinda %14.83 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.9).

Vazo Omrii zamaninin toplam monomerik antosiyanine (mg/L) etkisi
onemlidir (Tablo 4.9). En fazla toplam monomerik antosiyanin degeri 12. giiniinde,

en az 3. giiniinde goriilmiistiir (Sekil 4.33 a).

Uygulamalarin vazo Omriiniin toplam monomerik antosiyanin (mg/L)
tizerine etkisi onemli degildir (Tablo 4.9). Uygulamalar igerisinde en fazla toplam
monomerik antosiyanin nane distilasyon suyu uygulamasinda, en az defne

distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.33 b).
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Sekil 4.33. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Toplam Monomerik Antosiyanin (mg/L)
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Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/L)

Kasimpati ¢igeginde toplam antosiyaninin zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemli degildir. Kasimpat1 ¢igeginin toplam antosiyanin (mg/L) verileri
Tablo 4.9 da gosterilmistir. Toplam antosiyaninin en fazla vazo omriinlin 12.
giiniinde defne distilasyon suyu uygulamasinda %141.39, en az 3. glinde melisa

distilasyon suyu uygulamasinda %80.38 olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.9).

Vazo omrii zamaninin toplam antosiyanine (mg/L) etkisi 6nemlidir (Tablo
4.9). En fazla toplam antosiyanin (mg/L) degeri 12. giinde, en az 0. giinde
goriilmiistiir (Sekil 4.34 a). Uygulamalarin vazo Omriiniin toplam antosiyanin
(mg/L) tizerine etkisi 6nemli degildir (Tablo 4.9). Uygulamalar igerisinde en fazla
toplam antosiyanin (mg/L) defne distilasyon suyu uygulamasinda, en az nane

distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.34 b).
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Sekil 4.34. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Toplam Antosiyanin (mg/L)

Renk Yogunlugu

Kasimpat1 ¢igeginde renk yogunlugunun zaman * uygulamalara gore
degisimi 6nemli degildir. Kasimpati ¢igeginin renk yogunlugu analiz verileri Tablo
4.9 da gosterilmistir. Renk yogunlugunun en fazla vazo Omriiniin 9. giinlinde
biberiye distilasyon suyu uygulamasinda %15.99, en az 6. glinde melisa distilasyon

suyu uygulamasinda %5.32 olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.9).
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Vazo omrii zamaninin renk yogunluguna etkisi 6nemlidir (Tablo 4.9). En

fazla renk yogunlugu degeri 9. giinde, en az 6. glinde goriilmiistiir (Sekil 4.35 a).

Uygulamalarin vazo dmriiniin renk yogunlugu iizerine etkisi énemli degildir
(Tablo 4.9). Uygulamalar igerisinde en fazla renk yogunlugu biberiye distilasyon
suyu uygulamasinda, en az melisa distilasyon suyu uygulamasinda oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.35 b).
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Sekil 4.35. Kasimpat1 Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Renk Yogunlugu

Polimerik Renk

Kasimpati ¢igeginde polimerik renk zaman * uygulamalara gore degisimi
onemli degildir. Kasimpati ¢igeginin polimerik renk analiz verileri Tablo 4.9 da
gosterilmigtir. Polimerik renk en fazla vazo Omriiniin 9. gilinlinde biberiye
distilasyon suyu uygulamasinda %13.35, en az 6. giinde melisa distilasyon suyu

uygulamasinda %4.49 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.9).

Vazo omrii zamaninin polimerik renkte etkisi dnemlidir (Tablo 4.9). En

fazla polimerik renk degeri 9. giinde, en az 6. giinde goriilmiistiir (Sekil 4.36 a).

Uygulamalarin vazo dmriiniin polimerik renk iizerine etkisi onemli degildir
(Tablo 4.9). Uygulamalar igerisinde en fazla polimerik renk biberiye distilasyon
suyu uygulamasinda, en az melisa distilasyon suyu uygulamasinda oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.36 b).
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Sekil 4.36. Kasimpati Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Polimerik Renk

Polimerik Renk Yiizdesi (%0)

Kasimpat ¢igeginde polimerik renk ylizdesinin zaman * uygulamalara gore
degisimi onemli degildir. Kasimpati ¢igeginin polimerik renk yiizdesi (%) analiz
verileri Tablo 4.9 da gosterilmistir. Polimerik renk yiizdesi (%) en fazla vazo
Omriiniin 0. gliniinde baslangi¢c uygulamasinda %91.19, en az 12. giinde melisa

distilasyon suyu uygulamasinda %77.93 olarak gergeklesmistir (Tablo 4.9).

Vazo omrii zamaninin polimerik renk yiizde (%) etkisi 6nemlidir (Tablo
4.9). En fazla polimerik renk yiizde degeri 0. glinde, en az 12. giiniinde goriilmiistiir
(Sekil 4.37 a). Uygulamalarin vazo émriiniin polimerik renk yiizdesi (%) lizerine
etkisi dnemli degildir (Tablo 4.9). Uygulamalar igerisinde en fazla polimerik renk
yiizdesi (%) nane distilasyon suyu uygulamasinda, en az defne distilasyon suyu

uygulamasinda oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.37 b).
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Sekil 4.37. Kasimpat1 Ciceginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) gore
Polimerik Renk Yiizdesi

4.2.5 Poligalakturonaz Enzim Aktivitesi (U/ml)

Tablo 4.10. Kasimpati1 Cigeginde Zaman * Uygulamalara Gore
Poligalakturonaz Enzim Aktivitesi (U/ml)

Zaman Uygulamalar Poligalakturonaz Enzimi

(giin) Aktivitesi (U/ml)

0 Baslangic 331,13+127,72a

3 Biberiye 331,79+96,69a

Defne 216,26+61,23a

Kontrol 299,39+186,79a

Melisa 219,86+62,20a

Nane 436,51+82,80a

6 Biberiye 234,59+54,62a

Defne 324,91+£91,42a

Kontrol 224.12+78,27a

Melisa 270,92+112,64a

Nane 186,48+50,93a

9 Biberiye 215,28+66,82a

Defne 276,48+71,80a

Kontrol 249,97+41,24a

Melisa 177,98+77,33a

Nane 315,42+129,34a

12 Biberiye 109,91+17,79a

Defne 181,25+66,77a

Kontrol 251,61+31,92a

Melisa 225,76+67,38a

Nane 345,53+162,96a

ANOVA

F (uvcuLAMALAR) 0,526d
F(ZAMAN) 1,010d
F zAMAN<UYGULAMALAR) 0,426d

Ay siitun icerisinde ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki fark bulunmamaktadir (P<0,05).
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Kasimpat1 ¢igeginde poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) zaman *
uygulamalara gore degisimi onemli degildir. Kasimpati ¢igeginin poligalakturonaz
enzim aktivitesinin (U/ml) verileri Tablo 4.10 da gosterilmistir. Poligalakturonaz
enzim aktivitesinin (U/ml) en fazla vazo émriiniin 3. giiniinde nane distilasyon suyu
uygulamasinda %436.51, en az 12. giiniinde biberiye distilasyon suyu
uygulamasinda %109.91 olarak gerceklesmistir (Tablo 4.10).

Vazo omrii zamaninin poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml) etkisi
onemli degildir (Tablo 4.10). En fazla poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml)

degeri 0. giinde, en az 12. giinde goriilmistiir (Sekil 4.38 a).

Uygulamalarin vazo 6mriiniin poligalakturonaz enzim aktivitesinin (U/ml)
etkisi Onemli degildir (Tablo 4.10). Uygulamalar igerisinde en fazla
poligalakturonaz enzim aktivitesi (U/ml) nane distilasyon suyu uygulamasinda, en

az biberiye ve melisa distilasyon suyu uygulamalarinda oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.38 b).
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Sekil 4.38. Kasimpati Cigeginde Zaman (a) ve Uygulamalara (b) Gore
Poligalakturonaz Enzimi Aktivitesi (U/ml)
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5. TARTISMA

Kesme ciceklerde agirlik degisimi (%) hiisniiyusuf ve kasimpati kesme
cigeginde en fazla biberiye distilasyon suyu uygulamasinda oldugu belirlenmistir.
Hiisniiyusuf kesme ¢igeginde soliisyon alimi (ml) en az biberiye distilasyon suyu
uygulamasinda belirlenmis fakat kasimpati kesme ¢igeginde soliisyon alimi (ml) en

az nane distilasyon suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada farkli kesme ¢igeklerde agirlik degisimi (%) ayni soliisyonda
olsa bile soliisyon alimi1 (ml) kesme ¢igeklerin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi
sonucunu ¢ikarmak miimkiin olabilir. Vazo dmrii (giin) yapilan ¢calismada her iki
kesme ¢icek icin en uzun vazo Oomriiniin melisa distilasyon suyu uygulamasinda

oldugu belirlenmistir.

Hiisniiyusuf ve Kasimpati kesme ¢igeklerinde kolorimetrik renk analiz
sonucuna gore kullanilan distilasyon sularinin kontrol (saf su) uygulamasina yakin
degerler aldig1 goriilmiistiir. Yapilan analizlere gore uygulamalarin etkisi dnemli
gorlilmemistir. Kolorimetrik renk i¢in zamanin etkisi 6nemli bulunmustur.
Uygulanan biberiye, defne, melisa ve tibbi nane distilasyon suyu uygulamalarinin
kontrol (saf su) uygulamasindaki degerlere yakin oldugu tespit edilmistir. Bu
kolorimetrik renk analizinden anlasiliyor ki uygulanan distilasyon sulariin kontrol
uygulamasina yakin degerler aldigr ama zamanla bu degerlerin kolorimetrik renk

degisimine etkili oldugu bulunmustur.

Genel goriiniim hiisniiyusuf kesme ¢iceginin baglangi¢ analizine gore 3. ve
6.glinlerde kontrol (saf su), biberiye, defne, melisa ve tibbi nane distilasyon suyu
kullanilan tiim soliisyonlarin genel goriiniime bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.
Denemenin 9.giiniinde kontrol (saf su) uygulamasinin disinda diger uygulamalarda
genel goriiniim degerlerinde azalma yasanmis ve 12.giinlinde kontrol (saf su)
uygulamasi dahil olmak iizere, biberiye, defne, melisa ve tibbi nane soliisyon
uygulamalarinda hiisnliyusuf c¢iceginin genel goriinim degerinde azalma

goriilmektedir (Tablo 4.3).
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Genel goriiniim kasimpati kesme ¢iceginde baslangi¢c analizinde 10.00
olarak tespit edilmistir. Denemenin 3.ve 6.giinlinde kontrol (saf su), biberiye, defne,
melisa ve tibbi nane distilasyon suyu uygulamalarinda genel goriiniimde bir
degisiklik olmadigi bulunmustur. Denemenin 6.glinlinde kontrol (saf su)
uygulamasinda genel goriinlim baglangic analiziyle ayni degerde oldugu
goriilmektedir fakat biberiye, defne, melisa ve tibbi nane distilasyon suyu
uygulamalarinda 9.ve 12.giliniinde genel goriinlim degeri diismektedir. En diisiik

deger denemenin 12.giintinde 4.00 olarak belirlenmistir (Tablo 4.8).

Budiarto (2019), Remix (sprey) ve Yellow Fiji (standart) krizantemde
askorbik asit ¢igek tazeliginin sona ermesinin, yaprak ve ¢igeklerin solmasi ve ¢igek
rengindeki degisim (soluk) ile gorsel olarak karakterize edildigini gostermistir. 200
ve 300 ppm askorbik asitin soliisyona eklenmesi, kontrole gore yaprak ve ciceklerin
siskinligini Onleyip uzamis ve solmayi 2-3 giline kadar ertelemistir. Ayn
konsantrasyonlarda soliisyon, vazo dmrii boyunca yapraklardaki klorofil igceriginin

bozulma hizlarini da yavaglatmistir.

Koku, oda kokusu analizleri sonucunda her iki kesme cicekte yapilan
uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmustur. Zaman * uygulama degerlerine
bakildiginda hiisniiyusuf ve kasimpat1 kesme c¢igeklerinde koku degerleri 6nemli

bulunmustur. Oda kokusu degerlerinde zamanin 6nemli etkisi goriilmemistir.

Hiisniiyusuf ¢iceginde kontrol (saf su) uygulamasina goére en fazla koku
degeri melisa distilasyon suyu uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Oda kokusu

olarak en fazla defne distilasyon suyu uygulamasi oldugu goriilmektedir.

Kasimpati kesme ¢igeginde ise koku analizi degeri kontrol (saf su)
uygulamast ile karsilagtirildiginda en fazla melisa distilasyon suyu uygulamasinda
oldugu tespit edilmistir. Oda kokusu degeri olarak en fazla defne distilasyon suyu
oldugu goriilmektedir. Genel goriinii, koku ve oda kokusu analizlerinde uygulanan

puanlama 1-10 skalas1 arasinda yapilmistir (1 ¢ok kotii, 5 idare eder, 10 ¢ok 1y1).

Yapilan bir baska analiz ise Hiisnliyusuf ve Kasimpat1 kesme ¢igeklerinde
zaman ve uygulamalara bakilarak satin alma tercihi degerlendirilmistir. Her iki
kesme c¢icekte yapilan degerlendirme sonucunda 3. ve 6. gilinlerde baslangic

analizine gore satin alma tercihinde degisiklik goriillmemistir.

89



Denemenin 9. giiniinde satin alma tercihinde azalma gdzlenmistir (Sekil
4.13 a). Satin alma tercihinde kontrol (saf su) uygulamasina gore en yakin deger

her iki kesme ¢igekte de melisa distilasyon suyu uygulamasi oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.13 b).

Antosiyanin miktar ve degradasyonu i¢in her iki kesme ¢icekte polimerik
renk yiizdesi (%) zaman * uygulama analizlerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
goriilmektedir. Bu analizde zamanin etkisi énemlidir. Hiisnliyusuf ¢iceginde en
yluksek kontrol (saf su) uygulamasinda etki goriiliirken diger uygulamalarda bu etki
kontrole gore polimerik renk yiizdesinde diisiik degerler goriilmektedir (Sekil 4.18
b). Kasimpati kesme ciceginde ise polimerik renk yiizdesi (%) yapilan
uygulamalardan en yliksek nane ve biberiye distilasyon suyunda oldugu tespit
edilmistir. En diisiik degeri defne distilasyon suyu uygulamasinda oldugu

goriilmektedir (Sekil 4.37 b).

Amin (2017), farkl1 konsantrasyonlarda baz1 metal tuzlarinin (50, 150 ve
250 mg L' CuS04;150, 300 ve 450 mg L' de kobalt kloriir; 100, 250 ve 400 mg L-
I ALl(S04)3;20 g L' sakkaroz ve 0,2 g L' sitrik asit) ii¢ krizantem gesidi
(Chrysanthemum morifolium Arctic Queen, Marabou ve Pink Loly Pop) tizerindeki
etkisi iki mevsimde incelemistir. Elde edilen sonuglar, 6lctilen tiim karakterlerin,
yani uzun Omiirliiliikk, su alimi, su kaybi, kuru madde, kafa cap1 ve oransal taze
agirhigin tiim bu islemlerle, kontrol olarak damitilmis su ile karsilastirildiginda

onemli dl¢iide 1yilestigini gostermistir.

Poligalakturonaz enzim aktivitesinde (U/ml) hiisniiyusuf kesme ¢iceginde
uygulamalar, zaman * uygulamanin etkisi Onemsiz bulunmustur. Zamanin

poligalakturonaz enzim aktivitesinde etkisi dnemli bulunmustur (Tablo 4.5).
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Biberiye (Rosmarinus officinalis L.), Defne (Laurus nobilis L.), Melisa
(Melissa officinalis L.) ve Tibbi nane (Mentha piperita L.) distilasyon sulari genelde
bu bitkileri isleyen tesisler tarafindan hos kokularindan dolay:1 farkli alanlarda
kullanilsa da genellikle distilasyon sular1 atik olarak ¢evreye salinmaktadir. Bu hos
kokulu ve aromatik distilasyon sularinin alternatif degerlendirme yollarinin ortaya
konmasi bu tesisler i¢in faydali olacaktir. Bu amagla distilasyon sularinin
Hisnliyusuf (Dianthus barbatus) ve Kasmmpati (Chrysanthemum) kesme
cigeklerinin hasat sonrasi kaliteleri ilizerine vazo suyu olarak kullanimlarinin
antosiyaninlerin parcalanmasina ve pektinaz enzimi aktivitesi lizerine etkileri
onemli bulunmustur. Kesme ¢igeklerde vazo suyu olarak dogal veya kimyasal

sollisyonlar kullanilmaktadir.

Gomes vd. (2010) yaptiklar1 g¢alismada, krizantem (Chrysanthemum
morifolium Ramat.) vazo soliisyonuna KCI veya CaCl, eklenmesi, su alim oranini
azaltmis, ancak taze agirlik artis periyodunu uzatmis ve taze agirlik diistisiini
geciktirmistir. Kok pektinlerin ¢oziiniirliigli ile taze agirlik artis hizi arasinda ve
soliisyon alim hiz1 ile tag¢ yapraklarda bulunan CDTA'da ¢6ziinen pektinlerin

miktar1 arasinda onemli pozitif dogrusal iligkiler bulunmustur.

Genellikle kimyasal ¢ozeltilerin etkisinin fazla oldugu diisiiniilmektedir.
Kimyasal soliisyonlar hem bitkiye hem de dogaya zarar vermektedir. Bu amagla
kesme c¢iceklerde vazo soliisyonu olarak tibbi ve aromatik bitkilerden biberiye,
defne, melisa ve tibbi nane distilasyon sularinin kullanilmasi i¢in bu calisma
yapilmistir. Distilasyon sulari hem hos kokular1 hem de tibbi ve 1tri bitki olduklar

i¢in soliisyon olarak kullanilmas1 uygun goriilmiistiir.
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6. SONUC VE ONERILER

Kesme ¢iceklerde hasat sonrast muhafaza ve vazo dmriinii etkileyen bir¢ok
faktor vardir. Bu ¢alismada kullanilan hiisniiyusuf ve kasimpati kesme ¢igeginin
hasat sonrasi vazo omriinii ve enzim aktivitesini belirlemek i¢in kontrol (saf su),
biberiye, defne, melisa ve tibbi nane distilasyon sular1 uygulanarak bitkilerdeki
agirlik degisimi (%), soliisyon alimi (ml), vazo émrii (glin) ve suda ¢oziiniir kuru
madde miktarlar1 analiz yontemleriyle belirlenmistir. Yapilan analiz sonucglarina
gore hiisniiyusuf ve kasimpati kesme c¢igeginde agirlik degisimini biberiye
distilasyon suyunda, kontrol (saf su) ve diger distilasyon sularina gore artmuistir.
Eger sadece agirlik degisimi i¢in bu uygulamalar kullanilmak istenirse, biberiye

distilasyon suyu vazo soliisyonu olarak kullanilabilir.

Poligalakturonaz enzim aktivitesi degerlerine bakildiginda her iki ¢igekte
nane distilasyon suyunda enzim aktivitesinin diger uygulamalara gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Yapilan analizlerde vazo Omrii (glin) degerlerine
bakildiginda hiisniiyusuf ve kasimpati kesme ciceginde melisa distilasyon suyu
etkisi diger uygulamalara gore kontrol gurubuna yakin degerde bulunmustur.
Biberiye, defne ve nane distilasyon suyu uygulamalarinda onemli farklilik
goriilmemistir. Yapilan analizlerde distilasyon sularinin kesme ¢igeklerde vazo
solisyonu olarak kullanilmasinin herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi

goriilmiistiir.

Kesme cigeklerde duyusal 6zelliklere bakildiginda baslangi¢c uygulamasina
gore melisa distilasyon suyu uygulamasinin her iki kesme ¢igekte de satin alma
tercihini diger uygulamalara gore etkili oldugu belirlenmistir. Her iki c¢icekteki
koku degisimlerine bakildiginda 12. giiniinde melisa distilasyon suyu uygulanan

kesme ¢igeklerde koku kaybinin daha az oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkiler dogada kendiliginden veya kiiltiir
formunda yetistirilmekte ve bu yetistirilen bitkiler ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu yetistirilen bitkilerden tibbi yaglar elde edilmektedir. Elde
edilen yaglar cesitli alanlarda kullanilmakta fakat yag elde edilirken altta kalan
distilasyon sular1 1slak mendil fabrikalarinda koku ve antibakteriyel 6zelliginden

dolay1 kullanilmaktadar.
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Distilasyon sular1 antibakteriyel 6zelligi ve hos kokularindan dolay1 kesme
cigceklerde vazo soliisyonu olarak kullanilabilir. Geri doniisiim projesi olarak atik
distilasyon sularinin kullanilmasi onemli oranda su ve kimyasal kullanimini
azaltacagl on goriilmektedir. Kesme ciceklerde hasat sonrasi kayiplarini azaltmak

icin bu ¢aligmalarda yapilan uygulamalarin etkili oldugu anlagilmaktadir.

Daha sonraki ¢aligmalar i¢in kesme ¢igeklerde vazo soliisyonu olarak tibbi
ve aromatik bitkilerden elde edilen distilasyon sularinin kullanilmasi &nemli

bulunmustur.
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