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OZET

[ron Sazlig1 Dogu Anadolu bolgesinde, 42° 30° 12°°- 43 °15° 55°” dogu boylamlari ile
37°42° 22°°- 38°45°10°" kuzey enlemleri arasinda yer alir. idari olarak Mus ve Bitlis
il sinirinda yer alir. Giiroymak ( Bitlis) il¢esinin dogusunda Nemrut Dagi’nin batisinda
bulunan sazligin yayilim alani, Mus Ovasinin uzanim Y6niiyle (dogu-bati) paralellik
gdsterir. Iron Sazligi’nin kuzey ve giiney sinr1 yiiksek dag siralari ile gevrilidir. iron
Sazlig’nin kuzey kisminin, su boliim ¢izgisini Serafettin Dagi, gliney kismin1 Mus
Giiney Daglar1 ve dogu smirin1 Nemrut Dag1 olusturur. Iron Sazligi 1275 metre
ortalama ylikseltiye sahiptir. Calisma alaninin genel jeomorfolojisi Neotektonik
hareketler sonucu etrafinin yiiksek daglik saha ile kaplanmasi sonucun da dagarasi
havza 6zelligini almistir. fron Sazlig1 ve yakin gevresi tektonizmaya bagh olarak gok
sayida jeomorfolojik belirtileri vardir. Caligma alaninin kuzey ve giiney kisminin egim
degerleri fazladir ancak Iron Sazligi havzasmin taban kismmin egim degerleri az
olmasindan dolayi fluviyal birikim sekilleri goriilmektedir. Caligma alaninda yer alan
baslica akarsular; Karasu Nehri, Coraksu Nehri ve Mazik Nehri sahanin en 6nemli
siirekli akis1 olan nehirlerdir. Calisma alaninda bulunan bu akarsular ¢calisma alaninda
asinim ve birikim sekillerinin olugmasinda etkilidir. Akarsularin rejimleri ve debisi
iklimden dolay1 diizensiz ve degiskenlik gosterir. Mart — nisan aylarinda yagis ve kar
erimelerinin artmasindan dolay1 en yiiksek seviyeye ulasirken sonbahar ve kis
donemlerinde olduk¢a azalmaktadir. Iron Sazhigi ve yakin g¢evresinin litoloji,
tektonizma, iklim ve fliivyal siire¢lerin etkili oldugu zengin jeomorfolojik 6zelliklere
sahip bir sahadir.
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ABSTRACT

Iron Reed are located in the Eastern Anatolia Region, between 42° 30’ 12°°- 43 °15°
55’east longitudes and 37° 42’ 22°’°- 38°45°10°’ north latitudes. Administratively, it is
located on the borders of Mus and Bitlis. The spreading area of the reeds,which located
in the east of Giliroymak (Bitlis) district and west of Nemrut Mountain, is parallel to
the direction of extension (east-west) of the Mus Plain. The northern and southern
borders of the Iron Marshes are surrounded by high mountain ranges. The water
section line of northern part of the Iron Reed is formed by Serafettin MountainS, the
southern part by the Mus Southern Mountains and the eastern PART by Nemrut
Mountain. Iron Reed have an average elevation of 1275 meters. The general
geomorphology of the study area has taken the chararteristics of an inter-mountain
basin as aresult of Neotectonic movemnetts and the surrounding area 1s covered with
a high mountainous area. There are many geomorphological indications in the study
area due to the tectonism of Iron Reed and its close surroundings. The slope values of
the northern and southern parts of the study area are high, but fluvial accumulation
patterns are observed due to the low slope values of the bottom part of the Iron Reed.
The main streams in the study area are; The Karasu River, Coraksu River and Mazik
River are the rivers with the most important continuous flow of the site. These rivers
in the study area are effective in the formation of erosion and accumulation forms. The
regimes and flow rates of the rivers are irregular and variable due to the climate. While
it reaches its highest level in March — April due to the increase in precipitation and
snowmelt, it decreases considerably in autumn and winter periods.lithology ,tetonism
climate and fluvical fact-ors

That are effective 1in the immediate vicinityof the Iron reed have been infuential on
their geomorphological features.
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km2 Kilometre kare

m Metre

mm Milimetre

MTA Maden Teknik Arama Genel Midiirligii
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mP Maritim Polar
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GAZ Giiroymak Agilma Zonu
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ONSOZ

fron Sazlig1 (Mus-Bitlis) ve Yakin Cevresinin Jeomorfolojisi adl1 bu ¢alisma
fiziki cografya kapsaminda yiiksek lisans tezi olarak ¢alisilmistir. iron Sazlig1 ve yakin
cevresinin jeomorfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi dogrultusunda Van Yiiziincii Yil
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Anabilim Dalinda hazirlanmustir.

fron Sazlig1 ve yakin gevresinde goriilen jeomorfolojik birimler 2021 yilinin
Mayis ayinda ilk arazi ¢alismasi yapilmis ve daha sonraki kiigiik capli arazi
caligmalariyla gozlemlerde bulunulmustur. Yapilan gézlemler sonucunda Iron Sazhig
ve yakin ¢evresinde etkili olan volkanizma, fluviyal ve tektonizmaya ait jeomorfolojik
birimler belirlenmis, bu birimlerin sekillenmesinde etkili olan iklim o&zellikleri
irdelenmistir. Yogun bir literatiir taramas1 ardindan alan ile ilgili gerekli verileri elde
etmek i¢in kurum ve kuruluslardan gerekli belge ve raporlar alinarak tezin akademik
alt yapisinda kullanilmaistir.

Bu c¢alismanin hazirlanmasinda basta danmisman hocam Dog¢. Dr. Halil
ZORER’e tez hazirlama siirecimin tiim asamalarinda; bilgi, deneyim, tecriibelerini ve
destegini benden esirgemedigi icin ¢ok tesekkiir ederim. Mus Alparslan Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Iskender DOLEK’e bana kiitiiphanesini acan ve gerekli sayisal
datalarin1 benimle paylastig1 i¢in tesekkiir ederim. Yetismemde emegi gecen Van
Yiiziincii Y1l Universitesi Cografya Anabilim Dali’nin hocalar1 Saymn Dr. Ogr. Uyesi
Rifki SINDIR’ a; Sayin Dr. Ogr. Uyesi Nurcan AVSIN’ e kiitiiphanelerinden
yaralandigim i¢in tesekkiir ederim. Tezimin yazim siirecinde yardimini gérdigiim
doktora oOgrencisi Yahya OZTURK’e ve Cografya Ogretmeni Biilent
YILDIRIMCAKAR ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez siirecimin her asamasinda arkamda sabirla durup destekleyen ablam Sema
CINI’ ye, abim Suat CINI’ye ve annem Muhbet CINI’ ye; arazi calismalarinda
fotograflarin cekiminde bana yardimci olan babam Galip CINI’ye sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS:
A. Iron Sazhig’mn Konumu ve Genel Ozellikleri

fron Sazlig1 , 42° 30> 12~ 43 °15° 55 dogu boylamlari ile 37° 42° 22°’-
38°45°10”" kuzey enlemleri arasinda yer alir. 1275 metre ortalama yiikseltiye sahiptir.
Bitlis-Mus karayolunun dogusunda, Giiroymak (Bitlis) ilgesinin kuzeydogusunda
konumlanir. Nemrut Kalderas1 sazligin dogu kisminin su boliim ¢izgisini olusturur.
fron Sazlig1 genis bir sahaya yayilmustir. Sazliklarla kapli alanin etrafinda Mus’un
Korkut ilgesine bagli Altinova beldesi, Sazlikbasi, Ozkavak, Golbasi ve Budakli
koyleri bulunmaktadir.

[ron Sazligi’nim i¢inden gegen Karasu lrmagi, aynm zamanda sazligin ¢evresini
saran daglardan akan akarsular tarafindan drene edilmektedir. iron Sazligi’nin giiney
siirini Giineydogu Toroslar, kuzeyini Serafettin ve Otluk daglar1 ve dogu sinirini ise
Nemrut Dag1 olusturmaktadir. iron Sazligi’n1 besleyen ¢ok sayida sicak su kaynagi ve
soguk su kaynagi bulunmaktadir. Van-Tatvan fay hattinin kuzeyinde kalan alanda ve
fron Sazligi’na yakin olan volkanik dagm olmasi alanda ¢ok sayida sicak su
kaynaginin olusmasina sebep olmustur. Alanda bulunan en 6nemli sicak su kaynagi

Giiroymak ilgesine bagli olan Budakli koyti civarindaki Germav kaplicasidir.
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B. Arastirmanin Amaci

fron Sazlig1 ve yakin ¢evresinin jeomorfolojisi isimli ¢alismada jeoloji, iklim
ve hidrografya konu bagliklari ele alinarak irdelenmistir. Bu baglamda degerlendirilen
alan farkli 6zellikler barindirmaktadir. Fiziki Cografya acisindan ele alindiginda
calisma alani ve yakin ¢evresi farkli 6zellikler i¢erisinde bulunmaktadir. Calisma alani
ve yakin c¢evresinin genel jeolojik haritasi yapilmistir. Calismanin amaci Fiziki
Cografya ( jeomorfolojik, iklim, hidrorafya ) ozelliklerini ele almak ve bunlarin
ozelliklerini agiklayip bilimsel literatiire kazandirmaktir.

Bu amagla c¢alisma alani1 ve yakin ¢evresinin olusumu, morfolojik 6zellikleri
olduk¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda Neotektonigin etkisiyle morfolojinin olugmasi ve
bu morfoloji iizerinde etkili olan dig kuvvetlerin etkisi géz 6niine alinmistir. iron
Sazlig1 ve yakin ¢evresinin genel olarak jeomorfolojik, tektonizma, hidrografya ve
klimatoloji agisindan ele alinip agiklanmasi amaglanmistir. Bu ti¢ baslik ¢evresinde;
- Tektonizma — jeomorfolojik durum: Dogu Anadolu’da etkili olan Neotektonizma

etkisi ile caligma alani ¢evresinin yiiksek daglik alanla gevrili olmasindan dolayi
dagarasi havza 6zelligindedir.

- Jeomorfolojik-hidrografik durumu: Karasu Nehri’nden dolay1 alanin bat1 kismi
Karasu Nehri havzasi icerisindedir. Karasu Nehri’ne drene oldugundan dolay:
akarsular hidrografik havza 6zelligindedir.

- Iklim ve topografya arasindaki durum: Topografya kosullarina etkisi olarak

siralana bilinir.

C. Materyal ve Y ontem:

fron Sazlig1 ve yakin cevresinin jeomorfolojisi adli bu calisma temelde dort
baslik altinda incelenmistir. Bunlar jeoloji, jeomorfoloji, iklim ve hidrografyadir.
Uzerinde durulan bu dort basligin hepsi farkli metotlar 1s181nda calisilmistir:
- Jeolojik ozelliklerin belirlenmesinde, MTA nin resmi sitesindeki 1/100.000 olgekli
bulunan K47c2 — K48d1 paftalar ¢alisma alaninda bulunan diri fay haritasi ve jeolojik
Ozelliklerin belirlenmesinde referans alinmustir.
- Iklimsel 6zelliklerin belirlenmesinde ve haritalanmasinda; calisma alanmmn iklim
ozelliklerinin ( sicaklik, yagis, riizgar, nem, bulutluluk ) belirlenmesinde Giliroymak

istasyonu ve yagis verilerinde kullanilan Mus istasyonunun son 8 yillik mevcut verileri



(2014-2021) kullanilarak belirlenmistir. Meteorolojik veriler kullanilarak g¢aligma
alani ile ilgili harita, tablo ve grafikler olusturulmustur. Calisma alaninin sicaklik ve
yagis haritalarinin yapiminda sayisal datalar kullanilarak ¢izilmistir. Ayrica Ering,
Koppen ve De Martonne — Gotman indeksleri gibi indisler kullanilarak calisma
alaninin iklimsel olarak siniflandirmasi yapilmistir.

- Hidrografik &zelliklerin belirlenmesinde ve haritalanmasinda; hidrografik
verilerde DSI’den alinan akim verileri ve “svtbilgi.dsi.gov.tr" internet adresinden
alinmis hidrografik veriler, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigiinden
alinmis galisma alan ile ilgili raporlar kullanilmistir. DSI’den alinan akim verileri ile
de tablo ve grafikler elde edilmistir.

- Jeomorfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde ve haritalanmasinda; calisma
alaninin jeomorfolojik 6zellikleri ile ilgili verilere MTA nin resmi sitesinden K47-K48
paftalari incelenerek alanin morfolojik ve topografik &zellikleri hakkinda genel
izlenimlere ulasilmistir. Yapilan arazi c¢alismalar1 jeomorfolojik 6zelliklerin
belirlenmesinde kullanilmistir. Egim, yiikselti, daglik alan, ovalik alan gibi genel
morfolojik birimler sayisal yiikseklik verileri CBS ortaminda islenmistir. CBS

ortaminda egim, bak1 ve jeomorfoloji haritalar1 yapilmistir.

D. Onceki Cahsmalar:

Dogu Anadolu Boélgesi jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri bakimindan dikkat
cekmektedir. Bolge tektonizma, volkanizma, flitvyal jeomorfoloji ve 6nemli akarsulari
biinyesinde barindirdigindan igin Tiirkiye ve Ortadogu igin 6nem arz etmektedir. Dogu
Anadolu Bolgesi igerisinde bulunan Mus Havzasi yukarida belirtilen birgok 6zelligin
goriildiigii bir alan oldugu igin birgok bilim insani i¢in dikkat ¢eken bir alan olmustur.
Mus Havzasi’mi ve ¢alisma alam olan iron Sazligi’nin yakin cevresinde gecmisten
giiniimiize bir¢ok farkli ¢alisma yapilmistir. Bolge daha dnce yapisal jeoloji, jeotermal
enerji, jeotermalin turizme etkisi, hidrojeokimya, jeolojik ¢alismalar, fliivyal morfoloji
ve bir¢ok jeomorfolojik ¢alismalara konu olmustur. Asagida Mus Havzasi ve ¢alisma
alanimin yakin c¢evresi ile ilgili caligmalar kisaca 6zetlenmistir:

Ilhan (1969) yapmis oldugu ¢alismasinda bir bélgenin jeomorfolojisinde tesir
eden ¢esitli faktorler arasinda tektonik yapinin énemi tizerinde durmus ve 6nemli bir

rol oynadigini dile getirmistir. Ayn1 zamanda Anadolu da bulunan biiyiikk ve orta



biyiikliikteki gollerin ¢ogu tektonik karakterli oldugunu sdylemis ve epirojenik
cokliintiilere dikkat ¢cekmistir.

Erol (1989) yapmis oldugu ¢alismasinda Anadolunun gen¢ tektonik ve
jeomorfolojik gelisimi iizerinde durmus ve alt ve orta miyosende Anadolunun Avrasya
kitasinin  bir pargast durumunda oldugunun daha sonra gergeklesen tektonik
hareketlerle Anadolu ve Arap levhasinin ¢arpismasi sonucu Anadolu hizla yiikselmeye
basladi ve dogu bolgesinin yiikseltisinin artti§1 ve bunun sonucunda kapali havzalarin
olusmaya basladiginin ve bu yiikselmelerin etkisiyle karasal iklimin Dogu Anadoluda
egemen olmaya bagladigini ¢aligmasinin bir kisminda dile getirmistir.

Erol (1989) yapmis oldugu Tiirkiye Jeomorfolojisi adli ¢alismasinda Dogu
Anadolu Bolgesini jeolojik donemlere ayirarak incelemis ve Anadolunun bugiinki
morfolojisinin ana ¢izgilerinin ortaya c¢ikist senozoyik donem yani iist kretase
sonu(laramiyen)nda ortaya ¢iktig1 tizerinde durmustur. Ayni1 zamanda Dogu Anadolu
Bolgesindeki bir¢ok havzanin senozoik donemde olustugunu ve senozoik havzalar
olarak nitelendirmistir. Erol iist miyosen doneminde kuzey-giiney yonlii yerkabugu
hareketleri ve bindirmelere bagli olarak bu dénemde Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
fay zonlarinin olusmaya basladigina deginmistir.

Saroglu ve Yilmaz (1966) calismalarinda Dogu Anadoluda o6zellikle
neotektonik donem i¢inde gelisen kivrimlanmalarin genellikle D-B yoniinde olustugu
ve bolgedeki havzalarin morfolojik 6zellikleri, stratigrafisinin ve yapisal unsurlarini
incelemis ve 6zellikleri iizerinde durmustur.

Saroglu ve Yilmaz (1986) calisamalarinda Dogu Anadolu Bolgesinin
neotektonik déneminin orta miyosende basladigina, dag arasi havzalarin morfolojik
ozelliklerine, tektonizmanin ve volkanizmanin etkisine deginmistir. Bunun yaninda
Dogu Anadolu’nun petrol potansiyeli olduguna ve iiretimi acisindan Onemine
deginmistir.

Saroglu ve Giiner (1981) yapmis oldugu calismalarinda Dogu Anadolu’nun
orta Miyosen de Bitlis Kenet kusaginin kita — kita ¢arpismasi sonucunda meydana
gelen tektonik rejime bagli olarak, farkli bir morfolojik olusum gosterir. Ayni zamanda
bolgenin daha 6nce peneplen ve peneplene yakin bir goriiniime sahip oldugunu daha
sonradan da gerceklesen tektonizma ve volkanizmanin bolgenin jeomorfolojisini

sekillendirdigine deginmistir. Yapmis olduklari ¢aligmalarinda Mus-Van havzalarinin



jeolojik evriminden de anlasilacagi iizere neotektonik donem boyunca havzalarin
zaman zaman kapali, zaman zaman ag¢ik havza haline geldigi lizerinde durmuslardir.

Saroglu ve Giiner (1981: 39 - 41); yaptiklar1 ¢alismada Neotektonik donem
baslangicinda Dogu Anadolu'nun peneplen yada peneplene yakin bir
paleocografyasinin varligini, bu donemde gelisen yapisal sekillerin peneplen
seklindeki yiizey sekillerini degistirdigini, kabaca D - B dogrultulu ve antiklinallere
karsilik gelen sirtlar ile senklinallere karsilik gelen havzalar gelistigini belirtmislerdir.
D - B yoniinde akan sularin menderesler, K - G yoniindeki akarsularin da yarma vadiler
olusturdugunu bu yalin yap1 bindirmenin, dogrultu atimli fay, acilma catlaklart ve
volkanizma tarafindan denetlenerek karistk bir goriiniim kazanmis oldugunu
belirtmislerdir. Saroglu ve Yilmaz'a (1981) gore; olaylar gelistikce D - B yoOniinde
uzanan sirtlar ile giderek daralan ve sirtlarla yiikselti farki artan yine D - B uzanimh
dar ve uzun havzalar olusmustur. Bu tlir havzalar «dagarast1 havza» olarak
tanimlanmistir.

Erol (1983) yapmis oldugu ¢alismasinda Tiirkiye’nin geng tektonik
evrelerindeki sekil degisimine, jeomorfolojik ve sedimentolojik 6zelliklerine deginmis
ve orta miyosende kita-kita carpigsmasindan once tatlisu gollerinin kapali-genis ve
yuvarlak bir yapi da oldugunu, daha sonra ¢arpismadan dolayr s1ig — dar ve uzun
parcalara boliindiigline deginmistir. Dogu Anadolu Bolgesinse orta miyosene kadar
yer yer denizlerle kapal1 algak bir bolge olduguna deginmistir. Sonradan gergeklesen
kita — kita carpsmasiyla ylikselmelerin gergeklestigine ve yaygin lav platolar1 ve
volkan konilerinin olustugunu dile getirmistir.

Ketin (1977) calismasinda Kuzey Anadolu fay hattinin iran smirina kadar
devam edip etmedigini arastirmis ve bu fay hatti boyunca yaygin olan ofiyolitik
karmasigin ve bu karmasigin i¢inde yer alan metamorfik kayag tiirleri iizerinde ¢calisma
yapmistir.

Karaoglu ve ark. (2005) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Nemrut Kraterinin
ve etrafindaki volkanik alanlara ait stratigrafiden ve kraterinin olusumuna deginmistir.
Ayn1 zamanda Dogu Anadolu Boélgesinin volkanik aktivitesinden bahsetmistir
caligmasinda.

Kurttas ve Tezcan (2018) yaptiklar1 ¢alismalarinda Nemrut Kraterinin ve

etrafindaki kaynaklarinin potansiyelini, hidrojeolojik 6zelliklerini ve hidrokimyasi ile



ilgili ¢alismada bulunmus ve bolgede bulunan birgok sicak su kaynaginin da fay ve
volkanizmanin etkisi oldugunu dile getirmislerdir.

Saroglu (1985) hazirladigi Doktora Tezinde Dogu Anadolu Bdlgesinin
tamamin1 kapsayan detayli bir arastirma yapmistir. Yazmis oldugu tezinde Dogu
Anadolu Bolgesinin volkanik 6zelliklere ve bolgedeki volkanlara deginmis ve yapisal
unsurlar1 tizerinde c¢alismistir. Neotektonik evrimin Dogu Anadolu iizerinde
tektonizmasi, yapisal unsurlari, volkanik o6zellikleri, jeolojik ve jeomorfolojik
Ozelliklerini irdelemistir.

Avsin, Kivrak ve Kavak (2019)’1in yapmis oldugu calismalarinda arastirma
alan1 olan iron Sazlig1 ¢alisma sahasini icerisinde olan Budakl1 kaplicasinin jeolojik,
jeomorfolojik yapisi, jeokimyasal yapisini incelemisler ve ayni zamanda alan iizerinde
etkili olan volkanizma ve tektonizma tizerinde de durmuslar.

Uzelli (2019) hazirlamis oldugu Doktora tezinde Mus Havzasinin Jeotermal
ozellikleri tizerinde durmustur. Mus Havzasi iizerinde etkili olarak jeotermal, yapisal,
hidrojeokimya ve jeolojik ¢alismalarda incelemeler yapmustir.

Zorer (2022)’in yazdig1 Kar Altindaki Ates: Ninurta adli kitabi Nemrut
Daginin genel jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerine deginmistir. Kitap ¢aligma
alan1 sinirlarini da kapsayan ve alan tizerinde etkili olan volkanizmanin etkisine

deginen en giincel kitaplardandir.



1. JEOLOJIi

1.1. Litolojik Ozellikleri

1.1.1. Paleozoyik-mesozoyik Bitlis Masifi
Bitlis Masifi genel olarak Ternek(1947), Tiirkiinali(1980) ve Senel ve

dig.(1984) gibi pek cok kisi tarafindan ele alinmistir. Giineydogu Anadolu bélgesinde
Toros daglarinda bulunan metamorfik ve magmatik kayalardan meydana gelmis bir
kiitle Bitlis masifi olarak bilinmektedir (Aydogan, 1975). Bitlis Masifi, gnays, sist ve
kuvarsitler ile bu kayaglarin iistiinde ara diizey olarak bulunan mermerlerden
olugmaktadir. Calisma alaninda Bitlis Masifini olusturan kaya¢ grubu iki alt birim
olarak incelenmektedir. Birinci kayag grubu; gnays, sist ve kuvarsitlerden olusan
metamorfik seri, ikinci kayag grubu ise masife ait mermerler ve kristalize kirectagindan
olusmaktadir (Giil, 2012). Calisma alaninin giiney-gilineybatisinda genis bir yayilis

gostermektedir.

Tablo 1.1. Paleozoyik - Mesozoyik dénemdeki Bitlis Masifi Kaya¢ Birimleri

Yaklasik
Yas kalinhk Kaya birimleri
metre
Farterner 50 Lav ve ignimbirit
Mezozoyik - 10 Rall‘diolaryah metactirt.
Tersiyer 5 Glokc:faglm milonit .
40 Alktinolitge zengin yegiltas
120 Gri kiregtaslary
‘ 20 Klorit kalksist, klinozoyisit mikasist, sisti kuwvarsit
| - = 10 Sisti kuvarsit
18""'1 F’E 30 Fillit we pelitik gist
i :g 5 - 5-10 Bantli mermer '
| © = _bm 120 Kuvarsit ve kuvars feldispat gistler
I > % 60 Rekristalize kirectas
4 g 100 Fillit ve pelitik sist
Rk
m
SR ) 5-50 Mikali kuvarsit
% E‘ 200 Pelitik gistler, albit epidet amfibolit
[ 25 Granatly mikagistler
- 100 Albit kuvars mikagistler
< 100 Albit mikasistler, hornblend sistler, mermer

Kaynak : Aydogan Boray, 1975, s. 82

Bitlis Masifinde olusan birimlerin olusturdugu istiflenmeyi etkileyen temel

sebep tektonik olaylar ile meydana geldigi anlasilmaktadir. Tektonik olaylarin etkisi



ile Bitlis masif kusagini olusturan birimlerin yasi bilinmeyen metamorfik kayalarda
metamorfizma dereceleri ve petrografik 6zelliklerine gore iki ayri birime ayrilmigtir
(Aydogan, 1975) (Tablo 1.1). Alt ve tist birlik olarak ayrilan birlikte alt birlik daha ¢ok
metamorfik kayaglar1 igerisinde barindirirken, {ist birlik igerisinde tortul yapilarin
korundugu daha az metamorfik 6zelliklerin bulundugu birlik s6z konusudur.

Bitlis masifi birimlerini olusturan sistler; kalksist, serisit-kalksist ve klorit-
kalksist, kuvarsitler ise albit-kuvarsit, muskovit-kuvarsit, serisit-kuvarsit, albit
mikasist ve fillitlerden olusmaktadir. Ayn1 zamanda sistler i¢inde ara diizey bigiminde
bazksist ve metavolkanitler bulunmaktadir. Genellikle ince-orta kalinlikta
tabakalanma gosteren sistler; gri-yesilimsi, gri-beyazimsi, gri-yesil-yesilimsi ve
kahverengi tonlarda olduklar1 goriilmektedir (Gtil, 2012).

Bitlis masifine ait mermerler; gri, koyu gri, beyazimsi gri ve beyaz renkli olup
kristalize kirectaslarinda katmanlama korunmus; yer yer de katmanlamaya kosut
yapraklanma gelismistir. Buralarda ¢ogunlukla ¢izgisellik gozlenir. Bitlis masifine ait
mermerler gelismis kirik-gatlak sistemlerine sahip olup, ileri derece karstlagmistir.
Birim i¢inde seyrek olarak c¢ok ince kalksist diizeyleri de bulunur. Petrografik olarak
kristalize kirectaslar1 %90 oraninda kalksistten olugsmus olup, granoblastik dokuludur.
Ince kesitlerde kalsitle birlikte ¢ok az miktarda klorit, muskovit ve serizit de
gozlenmektedir (Giil, 2012). Bitlis masifi strafigrafisinin igerisinde herhangi bir fosil
kalintilarina rastlanmamistir ve yapilan caligmalara gore Bitlis masifinin ¢alisma

alaninda kapladigi alandaki birimin yas1 Paleozoyik — Mesozoyik oldugu belirtilmistir.

1.1.2-Eosen — Miyosen Kirintilh ve Karbonath Kayaclar

Eosen ve Miyosen yasli kayaclar ¢calisma alan1 ve yakin ¢evresinde karbonatl
kayaclar, kirintili kayagclar, netritik kirectaslari, evaporitik kayaclar ve ayrilmamis
karasal kirmtili kayaglardan olusmaktadir. Eosen — Miyosen yash kirmntili ve
karbonatli kayaglar ¢alisma alaninin KB boélgesinde goriilmektedir. Calisma sahasinin
kuzeybatisinda yer alan Altinova, Sazlikbasi ve Yolgozler kdylerinin kuzey kisminda
Eosen —Miyosen yaslh kayaclar bulunmaktadir.

Eosen — Miyosen’de litoloji genel olarak ¢amurtasi, marn, kumtasi, ¢akiltast ve
mikritik kiregtagi ardalanmasindan olusmaktadir. Bu ardalanim igine, seyrek olarak,

tirbiditik kumtasi, tane destekli kumtasi,kiigtik taneli ¢akiltasi, ¢ort-radyolarit, seyl ara



diizeyleri girmektedir. Kumtaslari; ince-orta, seyrek olarak da kalin tabakali, seyller
ise; ince tabakalidir. Tektonik etkilerle kimi seyl diizeylerinde yapraklanma
goriilmektedir. Kumtaglari, bol ofiyolit geregli olup bitki izli ve genelde karbonat
cimentoludur. Kumtaglari, bazen makro fosil kavkilari igermektedir. Ayrica kumtaglari
arasinda grimsi kahverenkli, ince tabakali, kumlu karbonat diizeylerine de
rastlanmaktadir. Cakiltaslari; kirmizi renkli, kotii boylanmali ve orta-kalin tabakali
olup, baglaayici gereg olan karbonatli matriks ise kumludur. Cakillar, iyi yuvarlanmis
ve 1yi tutturulmustur (Gtil, 2012).

Alt Miyosen, Anadolu’nun karalasma siirecini baslatan Ust Eosen-Oligosen
kivrimlanma ve giineye itilme olaylarmin stirdiigii bir donemdedir (Erol, 1989). Dogu
Anadolu’nun tektonik gelisimi bu donemde baslamamis ve etkisini yer sekilleri
lizerinde gostermeye baslamistir. Dogu Anadolu’da Paleotektonik doneminde en son
¢okelleri Alt Miyosen yaslidir ve bunlar bélgenin son denizel birimini temsil ederler
(Saroglu ve Yilmaz, 1986). Bunlar genellikle resifal ortami belirleyen kayalardan
olusur. Tipik olarak Mus Havzasinda goriiliir, Mus Havzasinda 900 metreye kadar
ulasir. Iclerinde Burganiyen’i karakterize eden fosiller bulunur (Saroglu, 1985).Alt
Miyosen de goriilen genel litoloji killi kirectas1 ve kirectaslar goriilmektedir. Donemin
sonlarina dogru deniz boélgeden ¢ekilmeye baslamis ve denizel etkinin litolojideki
etkisi daha 1y1 gozlenmistir donemin sonunda.

Orta Miyosen doneminin istifleri Dogu Anadolu boélgesinde ¢ok az oranda
bulunmaktadir. Orta Miyosen doneminde c¢okeller ¢ogunlukla denizel fasiyeste ve
regresif 6zellik gostermektedir (Saroglu ve Yilmaz, 1986). Alt Miyosenin sonun da
basglayan deniz g¢ekilmesi Miyosen doneminin sonuna kadar devam etmistir. Orta
Miyasennin litolojik 6zelligi genel olarak killi kiregtasi, kumtasi, silttasi, marn gibi
kayacglardan meydana gelmektedir.

Calisma alanin da genel olarak Alt-Orta Miyosen yasli ¢okellere karsilik gelen
volkanik kayalarda bulunmaktadir. Volkanik kayalardan bolgede genellikle bazalt,

trakit ve andezit gibi kayaglar bulunmaktadir.



1.1.2.1. Ahlat Formasyonu

Ahlat Formasyonu calisma alanimin disinda kuzeyde Ahlat ve Adilcevaz
ilgeleri arasinda goriiliir. Ofiyolitler, konglomeralar, kumtaslari, marnlar, seylli
kalkerler, kalkerler, piroklastikler ve resiflerden meydana gelip bunun iizerine
diskordant olarak muhtemelen Eosen — Oligosen yasli, karasal Ahlat konglomerasi
bulunur (Demirtash ve Pisoni, 1965). Bu Ahlat kongleramasini Adilcevaz Kiregtaslari
diskordant ortii seklinde kapatir.

Ahlat Formasyonun da meydana gelen tektonizma sonucu yiikselen saha da
hicbir fosil bulunmamistir. Stratigrafik konumu nedeniyle yasi Mastrihtiyen sonu
Burdigaliyen oncesidir. Mus ve Van havzasinda yer alan Eosen sedimanlart ile
mukayeseleri sonucunda Ahlat konglomerasinin Mug ve Van havzalarindaki denizel
Eosen ve muhtemelen Oligosen sedimanlarinin zaman bakimindan esdegeri karasal bir

formasyon olabilecegini gostermektedir (Demirtasli ve Pisoni, 1965).

Tablo 1.2. Ahlat, Adilcevaz ve Mus Havzalarin da yer alan kayag¢ birimleri
(Demirtaslt ve Pisoni, 1965: 24)

Kavag birimleri Yag

Cukurtarla kalkeri |
Develik formasyonu } Orita Miosen- Alt Pliosen
Aktag konglomeras: J

Diskordans
Adilcevaz kalkeri Alt Miosen (Burdigalien)
Diskordans
Ahlat konglomeras: Eosen - Oligosen (?)
Acgisal diskordans
Ahlat - Adilcevaz kompleksi st Kretase

Yeni alivyon
Taraca
Traverien

( Volkanik killer
Sanger tan
Senozoik sonu volkanikieri ¢ Bazalt

Cimentalanmug tGf
| Andezit ve riolit

Kuaterner cokeller
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1.1.2.2. Adilcevaz Kirectaslar

Adilcevaz Kiregtaslart Mus Havzasinin kuzey bolimiinii ve Varto-Bulanik
arasindaki bolgeyi kapsamaktadir. Adilcevaz Formasyonu adini1 bolgeye yakin bir
konumda bulunan Adilcevaz ilgesinden almistir. Adilcevaz Formasyonu litolojik
olarak sirasiyla alttan tiste dogru, bentonik forominiferli kumlu kiregtagi, kumtasi-
cakiltasi, ¢akiltagi-kumtasi-marn, ince kumtasi, ince orta tabakali gakiltasi-kumtasi
ardalanmalarindan olusmaktadir (Akay, Erkan ve Unay’dan aktaran Uzelli, 2019).
Adilcevaz Kiregtaglar1 Formasyonu altta Yazla Formasyonu ile uyumlu olarak
dokanak olusturup yaklasik 690 metre kalinliga sahip birimiistiinde bulunan Solhan
volkanitleri ile agisal uyumsuzluk olustururken Sergen Formasyonu ile de uyumsuz
bir sekilde bulunmaktadir. Adilcevaz Kiregtaglart havzanin daha c¢ok kuzey ve
kuzeybatisinda s1g bir sekilde goriilmektedir. Adilcevaz Kiregtaslar1 genel olarak ¢cok
s1g bir sekilde goriiniir ve derinligi yaklasik olarak 200 metre civarinda bir kalinliga
sahiptir. Adilcevaz Kirectaglar1 list seviyelerde yer aldigi ve igerdigi fosil yaslari
sebebiyle kirectaslarinin Erken Burdiganiyen yasinda oldugu, formasyonun ise Erken
Miyosen yash oldugu diislinilmektedir (Saking 1982°den aktaran Uzelli, 2019).
Adilcevaz Kiregtaslar1 genel olarak killi kirectaslari ile temsil edilip Mus Havzasinin
kuzey boliimiinde daha c¢ok kiregtaglar1 bunurken havzanin dogu bolgesinde de
genellikle killi ve kumlu kirectaglar1 goriilmektedir. Adilcevaz Kirectaslar1 beyaz,
pembemsi, sert ve kirtlgan olup tabakalagsma gostermemektedir. Adilcevaz
Kiregtaglar1 bol miktarda mikro ve makro fosilleri igerisinde bulunduran formasyon
denizel ortam iiriinii ve resifal fasiyeste olup igerisinde Burganiyen yash fosiller
bulunmustur (Saroglu, 1985).

Ust Miyosen doneminde kita kita carpismasi sonucu meydana gelen
tektonizma ve buna paralel olarak gergeklesen volkanizma ile ilk biiyiik faylanmalar
meydana gelmistir. Ust Miyosen tektonik olarak neotektonik dénemin baslangici
olarak goriiliir. Neotektonik donemde Anadolu plakasi kuzey giiney hareketini biiyiik
6l¢iide tamamlamis ve plaka bir biitiinliik kazanmistir (Erol, Tiirkiye'nin Jeomorfolojik
Evrimi ve Bugiinkii Genel Jeomorfolojik Goriiniimii, 1989).

Ust Miyosen de kumtas1, miltasi ile baslar, iiste dogru andezit-bazalt akintilar1
tif ve aglomera ardalanmasi ya da yinelenmesi seklinde siirer. Murat nehrinin Mus

havzasini terkettigi bat1 boliimiinde bu birim dogrudan Bitlis metamorfitlerinin iistiine
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gelir (Saroglu, Fuat; Giiner, Yilmaz, 1981).Murat nehri ile Mus havzasi arasinda agisal
bir uyumsuzlugun olusmasina neden olur. Ust Miyosen de karmasik ve uyumsuz bir
sekilde iist iiste gelen birimler de Alt ve Ust Miyosen arasinda stratigrafik
bosluk(lakiin) meydana gelir.Ust Miyosen kit fosillidir, var olan fosiller ise
karakteristik 6zellikte degildir ve lamellibrans, gostropod ve bitki parcalar tiiriindedir

(Saroglu, Fuat, 1985).

1.1.2.3. Solhan Volkanitleri

Solhan formasyonunu Yilmaz, Saroglu ve Giiner (1987) tarafindan verilmistir
Solhan Volkanitleri ad1. Solhan volkanitleri yaygin olarak Mus Havzasinin batisindan
baslayip kuzey ve kuzeybatinda yaygin olarak volkanik karaktesitik 6zellik gosteren
kayagclar, lavlar, lav platolar1 ve domlar seklinde yaygin olarak goriilmektedir. Solhan
formasyonunun ilksel {iriinleri trakibazalt tiirii bazik lav ve aglomeralar iken daha
sonra trakiandezitik-andezitik lav, tif ve aglomeralarla karakterize edilen birimin iist
manto kokenli oldugu diistiniilmektedir (Uzelli, 2019). Solhan Volkanitleri Mus
diizliigiiniin bati kisminda, Murat nehrinin actif1 vadide tipik kesitler verip vadi
boyunca akintilarin stirekli buna karsilik tiif ve aglomera diizeylerinin yanal olarak
siireksiz olduklar izlenebilir (Saroglu, 1985). Solhan volkanitleri tabakalasmasinda
kumtas, silttasi, ¢akiltaglar1 orta ve ince tabakali, agik sari-gri renkli ve karasal oratm
tiriintidiirler. Solhan volkanitleri oldukca genis bir yayilima sahip olup kendinden yash
diger formasyonlar ile agisal uyumsuzluk olusturmaktadir. Solhan volkanitlerinde
birimler de alttaki birimlerin iistiine uyumsuz olarak gelen birim Mus Havzasi
kuzeyindeki volkanik bres diizeyleri ile Adilcevaz kiregtaglarinin, Solhan giineyinde
ise kumtasi, cakiltasi diizeyi ile Bitlis metamorfitlerinin iizerinde yer almaktadir.
Solhan volkanitlerinin yaklasik kalinligi 1000 metre olup alt diizeylerinde fosiller

bulunur.

1.1.2.4. Zirnak Formasyonu

Zirnak Formasyonunun sratigrafisi; tiifit, tiiflii marn, marn, kiltasi, camurtasi,
cakiltasi, silttasi, silisifiye tif, corf, traventen kalker, golsel kirectest ve killi
kirectaslarindan olusur. Bunlarin yani sira, yer yer formasyon icinde lav (bazalt,
nazaltik andezit, dasit, ignimbrit) ile volkanik kirmnt1 ( aglomera, volkanik bres, tiif,

lapilli), kama, mercek ve arakatkilari izlenir (Tarhan, 1991: 48).
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Zirnak Formasyonu kumtasi, kirectast ve lav ardalanmalarindan meydana
gelen birim tif, tifit ve aglomera da bulunmaktadir. Mus Havzasi’nin kuzeyinde
yaygindir (Saroglu, 1985: 30). Zirnak Formasyonu galisma alaninin kuzey smirini
olusturan Serafettin Daglarinda goriilmektedir. Zirnak Formasyonu Ust Miyosen —
Pliyosen zaman araligini karakterize edip alttaki birimler tizerinde uyumsuz olarak yer
alir (Saroglu, 1985: 31)

1.1.3. Pliyosen — Kuvaterner

Pliyo — Kuvaterner volkanik kayaglar1 andezit, bazalt, tif, ignimbirit, lav
akintis1 ve piroklastiklerden olusmaktadir. Calisma alaniin genelinde etkili olan ve
yiizeylenen bu birimler Nemrut Dag1, Siiphan Dagi, Tendiirek Dag1 ve Agr1 Daglar
cevresinde kalan genis alanlarda ylizeylenmektedir.

Pliyosen — Kuvaterner yaslh volkanik kayaglarla ilgili incelemeler yapilir.
Calisma alaninda yiizeylenen kayaclardan olan bazaltlar, genellikle koyu siyah renkli,
ince kristalli, plajiyoklaz ile koyu renkli piroksen fenokristallidir. Daha ¢ok plakali,
yer yer akinti yapili ve siitunsal eklemlidir. Porfirik dokulu ve cogunlukla gaz
boslukludur (Giil, 2012). Erkanol ve dig. (1991) tarafindan yapilan calismalarinda
bazaltlarin yasinin Pliyosen oldugu belirtmistir.

Andezit ve piroksen andezitler; genelde kirmizi, baz1 kesimlerde koyu gri, agik
gri renklidir. Mineral ayrismasia bagli olarak katmanlanma izlenen birim, akma
yapili ve bol eklemlidir. Piroksen andezitler; porfirik dokulu, plajiyoklas, piroksen,
amfibol ve az miktarda biyotit kapsamaktadir.

Calisma alaninda goriilen tiifler; andezitik tiif, bazaltik tiif, kaynak tif ve
dokiintii tiif olarak adlandirilmistir. Andezitik tiifler; gri, yesil, sar1 renkli, ince-orta
katmanli, genellikle tiif ve kiilden olugmaktadir. Saroglu’na gore (1985) Pliyosen
yashdir. Bazaltik tiifler; grimsi ve sarims1 renkli katmanlagsmis tabakalar, bazaltik kiil
ve tiiften olugmaktadir. Erkanol ve dig.(1991) tarafindan yapilan ¢alismalarda Pliyosen
yasindadir. Dokiintii tiifii; ignimbirit ve kaynak tiif seviyeleri arasinda izlenen, ince toz
pargaciklarindan meydana gelmistir. Ignimbiritlerin yasmm Ongiir ve dig.(1974)
tarafindan dort ayr1 seviyeye ayrilarak tanimlamigtir. Birinci seviye; gri, siyah, sari,
kahverengi ve genellikle sert yapili obsidyenden olugmaktadir. Birinci seviye {lizerine

cok az kaynakli, yerel dokiintiilii ikinci seviye tiifler gelmektedir. Ikinci seviye tiifleri
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ise kaynakli ve kaynaksiz kesimleri iri pomza parcalar1 icermektedir. Ugiincii
seviyede; koyu renkli, pomza pargalarinin ¢ogunlukta oldugu, ilk sicakligr yiiksek bir
akint1 olarak gozlemlenmistir. Dordiincii seviye; ortii seklindedir. Calisma alaninda
goriilen tiiflerin yasinin Alt Pliyosen oldugu belirtmistir (Giil, 2012). Bazaltik lav ve
tiifleri, yan piskiiriikk evreye ait olup, ana baca disinda gelisen tali baca triinleridir.
Bazaltik lavlar, koyu renkli, masif ve akma yapili olup serttir. Tiif ve kiiller ise grimsi
renklidir (Saroglu, Fuat; Giiner, Yilmaz, 1981).

Pliyosen’in baslamasiyla volkanik etkilerle dag bloklarinin yiikseldigi ve ova
canaklarmin giderek daha da derinlestigi goriilmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin
tektonizma sonucu giderek yiikseldigi bir donemdir. Pliyosen doneminde olusan
havzalar ve o havzalara acilan genis vadi oluklar1 i¢inde ufak taneli kirmizimsi —
kahverenkli akarsu ve akarsu — gol tortullari birikmeye baglamistir (Oguz Erol, 1983).
Pliyosen doneminde olusan havzalarin {izerini Orten aliivyal dolgular cok genis
diizliikleri kaplamaktadir.

Pliyosen’de Dogu Anadolu da genel olarak kumtasi, silttasi, marn, ¢akiltast,
tif, tifit, aglomera ve golsel kiregtaglart bulunmaktadir. Kiregtagi katmanlari
igerisinde bol miktarda fosil barindirmaktadir. Fosillere karakteristik olarak Pliyosen
— Dasiyen yaslar verilmistir (Saroglu, Fuat, 1985). Iron Sazlig1 ve ¢evresinde Pliyosen
doneminde meydana volkanlardan bdlgeye bazalt, andezit, tiif ve andezit bazalt
tiiriinde akintilar meydana gelmistir.

Pleyistosen donemi Dogu Anadolu bolgesinde daha ¢ok karasal fasiyeste
olusmustur ve aym1 zamanda bu fasiyesler daha ¢ok gol ve akarsu birikimleridir.
Pleyistosen de daha ¢ok iyi tabakalasmamis kumtasi, ¢akiltasi, silt, kil, kum ve ¢akil
depolarindan olugsmaktadir. Pleyistosen kayalarinin ¢ogu bugiinkii g6l veya akarsu
yataklarmin eski morfolojisini az ¢ok yansitir durumdadir (Saroglu, Fuat, 1985).
Pleyistosen donemindeki birimler birbiri tizerinde agisal uyumsuzlukla olusmaktadir.
Bu donemde etkili olan yanardaglar c¢ikardiklar1 malzemelere gore andezit, tif, tiifit,
aglomera, bazalt ve riyolit akintilarin1 barindirir.

Pleyistosen’in en iyi goriildiigii yerlerden Mus Havzasi’nda bu kayalara Anzar
Formasyonu ad1 verilmistir ve ayn1 zamanda Anzar formasyonu 300 m kalinligindadir

(Saroglu, Fuat; Yilmaz, Yiicel, 1986).
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Calisma alaninda yiizeylenen Kuvaterner yash giincel ¢okeller; aliivyon, yamag
molozu, eski akarsu ¢okelleri, eski gol ¢okelleri, traventer ve ayrilmamis karasal
kirmtili kayaglardan olusmaktadir. Calisma alaninda Iron Sazlig1 ve ¢evresinin batiya
dogru alanin biiylik bir kismini 6rtmektedir sediment ortiiler. Mus Ovasi’nin dogu
kisminda yer alan ¢aligma alaninin icerisinde bulunan Karasu Cay1 ve birgok kiictiklii
biiyiiklii derelerin gegtigi alanda genis diizliiklerde yiizeylenmektedir. Akarsularin
tasidigr ¢akil, kum, silt ve kil boyutunda birgok irili ufakli tutturulmamis malzemeden

olusmaktadir.

1.1.3.1. Mus Ovasi1 Formasyonu

Calisma alaninin bat1 kisminda yer alir. Mug Ovasinin Formasyonu kil, kumtagi
ve ¢akildan olusmaktadir. Mus havzasiin genel istifi; Alt Miyosen yash Adilcevaz
Kirectaslari, Aktiniyen yasli Abulbahar Formasyonu iizerinde gecisli bir sekilde yer
alir. Bu formasyonlarin iistlerinde diskordant sekilde Ust Miyosen yasli Solhan
Vokanitleri ve daha {istte uyumsuz olarak Pliyosen yasli Zirnak Formasyonu
bulunmaktadir (Saroglu, 1985: 27).

Genel olarak Mus Formasyonu iizerinde Kuvaterner yaslh aliivyon Ortiileri,

volkanitler ve heyelanlar genis yer kaplamaktadir.

1.1.3.2. Nemrut Formasyonu

Calisma alaninin dogu kesiminde genis bir alanda yiizeylenmektedir. Nemrut
Formasyonu adin1 Nemrut dagindan almaktadir. Bu formasyon Mus Ovasi, Van ve
Ahlat civarinda yiizeylenmektedir. Nemrut Formasyonu kendinden yaglh birimleri
acisal uyumsuzlukla orter. Bulanik Formasyonu ile yerel gecislidir. Genel kalinlig1 5
— 10 metre civarindadir (Akay, Erkan ve Unay, 1989: 72). Nemrut Formasyonunun
genel stratigrafisi obsidiyen, ignimbirit, grimsi tiiflerden (Saroglu, 1985)

olusmaktadir. Kuvaterner yaghdir.
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Sekil 1.1. Iron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1
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Tablo 1.3. Calisma Alam ve Yakin Cevresinin Genellestirilmis Stratigrafik Istifi

Aciklamalar

Zaman | Devir Devre | Simge | Litoloji
e c
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Aliivyon, Yamag
molozu,eski  alvyon,gélsel
cokeller, traverten vb.giincel
cokeller

Andezit, bazalt, tif,
iglimbirit, lav akintisi,
piroklastik vb. volkanik
kayaclar

Neritik kirectasi, evaporitler,
ayiry edilmemis karasal
kirmtili kayaglar vb. kirintilh
ve karbonatli kayaglar

Bitlis Masifine ait mermer
ve rekristalize kiregtasi

Bitlis Masifine ait gnays,
sist, kuvarsit vb.

Kaynak : Giil, 2012: 7

1.2.Tektonizma ve Volkanizma:

Tektonizma yer kabugunun genis 6lgekte hareket etmesi sonucunda meydana

gelen sarsintilardir. Tektonizma ile hareket eden levha kiiresel ve bolgesel dlgekte etki

yapacagl icin calisma alaninin tektonizma ve volkanizmasina deginmeden Once

Anadaolu Plakasinin kiiresel ve bélgesel tektonik 6zelliklerine deginilmelidir.
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Sekil 1.2. Tiirkiye ve Yakin Cevresinin Tektonik Durumu

Kaynak : Seyitoglu vd., 2017: 3.

Glinlimiizde Tiirkiye karasini olusturan yerkabugu Paleozoik Oncesinde
baslayan bir donemde meydana gelmistir. Kristalen masifler, plutonik kiitleler
halindeki bu temel parcalari, Orta Jura — Orta Triyas doneminde en genis durumunu
kazanmig olan Neotetis okyanusunun temelini olusturmus ve adalar seklinde deniz
iizerine ¢ikmustir. Ust Kratese sonlar1, Neotetis okyanusunu olusturan dalma — batma
seritleri hareketlerinin basladigi donemdir (Erol, 1989: 8). Ust Kretase — Paleosen
sonunda goriilen dalma — batma hareketi Kratese sonuna dogru kuzeyde daha once
kratonlagmis Pontid bloku ile glineyde Arabistan Platformunun sikigmasi ile Anadolu
da yiikselme ger¢eklesmis ve karalasma haline gelmistir ( Ketin, 1976: 1-2).
Gergeklesen sikisma sonucunda giiney kisiminda Neotetis’in kuzey kolundan olusan
ofiyolitik ve kalker nap dililmleri Orta Anadolu’nun (Anatoritlerin) Menderes ve
Kirsehir masifleri lizerinden asarak, Toroslarin (Toridlerin) yerlesik otokton seriler
tizerinden itilmeye baslamis (Erol, Tiirkiye'nin Jeomorfolojik Evrimi ve Bugiinkii

Genel Jeomorfolojik Goriintimii, 1989).

Paleosen — Eosen donemi Oncesinde birbirine yaklasan Neotetis kollarinin
kapanmas1 olayr biiyilk ¢ogunlukla tamamlamis ve Kretase sonlarinda Laramiyen
hareketleri ile oluklarin arasinda yiikselen eski kita pargalari iizerinde, Anadolu’nun
ilk aginim yiizeyleri olusmustur (Erol, Tiirkiye'nin Jeomorfolojik Evrimi ve Bugiinkii

Genel Jeomorfolojik Goriiniimii, 1989).
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Anadolu Platformunun genel olusumunda Arap Levhasi ve Avrasya levhasi’nin
carpigsmasi sonucunda Anadolu Levhasi genel olarak bir yiikselme ve sikisma
yasamistir. Pliyosen’den itibaren Arap ve Avrasya Levhalari’’nin carpismalari,
sikigmalar1 ve bindirmeler sonucunda Dogu AnadoluTransform Fayi ile Kuzey

Anadolu Transform Fay1 Karliova’da birlesmistir (Arpat ve Saroglu, 1973: 93).

/
y HAZAR
- // LEVHASI

VAN LEVNASI \ T~
A4 \ . =~
. IRAN

LEVHASI

N\

* AKDENIZ

Sekil 1.2. Tiirkiye'yi Etkileyen Levha Hareketleri
Kaynak : Kettin, 1977: 529.

Tiirkiye kara kiitlesini olusturmada etkili olan tektonik olusumlar sonucunda,
Neotektonik evrelerde kiitlelerin deformasyonu sonucunda mikro plakalar halinde
boliinmesine neden olmustur (Erol, 1983: 5). Ketin ve Sengor’e gore Tiirkiye dort ana

tektonik kusaktan olusmaktadir. Bu kusak;

-Kuzey Anadolu Daglari............. Pontidler

-Orta Platolar....................... ... Anatolidler

-Toros Daglart........................ Toridler

-Glineydogu Platolari............. Kenar Kivrimlari (Thsan Ketin, 1959)

Dogu Anadolu bolgesinde bakildiginda ise genel olarak Neotektonik donem
oncesinde peneplen ve peneplene yakin bir paleocografya vardir (Saroglu ve Giiner,

1981: 40). Dogu Anadolu’nun genel jeomorfolojik olusumlar1 Neotektonik doneme
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yani Orta Miyosen’de baglamistir (Saroglu ve Yilmaz, 1986: 73). Dogu Anadolu
Neotektonik donem oncesinde oldukga diiz bir sahaya hakimken, Neotektonik
donemde Dogu Anadolu’da kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimh faylar, agilma
catlaklar1 ve yogun bir tektonik hareketlilik meydana gelmistir (Saroglu ve Yilmaz,
1986: 73). Dogu Anadolu’nun genel tektonik olusumuna etki eden Arap levhasi ile
Avrasya Levhasi’nin ¢arpismasi sonucunda meydana gelen Bitlis Zagros Dag kusagi
yiikselmeye baslamistir. Dogu Anadolu bolgesinde de etkili olan sikismalar sonucunda
meydana gelen:

-D — B dogrultulu kivrimlar

-D — B dogrultulu ve K ya da G’e egimli agil1 bindirmeler

-KD — GB, KKD — GGB dogrultulu sol yonlii dogrultu atilimh faylar

-BKB - DGD, KB — GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atilimli faylar

-K — G dogrultulu agilma ¢atlaklar1 gelismis (Saroglu ve Giiner, 1981: 41).

Dogu Anadolu bolgesinde meydana gelen Neotektonik donemdeki sikismalar
ve yukarida anlatildigi gibi D-B dogrultulu kivrimlar ve K-G yoniindeki kabugun
kabaca kisalmasi ile olusan yapilardir.

fron Sazlig1 tektonizmasinda etkili olan Arap Levhast ile Anadolu Levhasinin
carpigmasi sonucunda Bitlis Bindirme Zonu boyunca yiikselmeler meydana gelip
levha kuzeye dogru hareket etmektedir. Iki levhanin garpismasi sonucunda Dogu
Anadolu Fay Zonu’nun Karliova’da Kuzey Anadolu Fay Zonu ile birlestigi ve fay
sisteminin diger ucunda Olii Deniz Fay sistemi ile birlestigi anlasiimaktadir (Arpat,
Esen; Saroglu, Fuat;, 1973). Kuzey Anadolu Fayi ile Dogu Anadolu Faymin
Karliova’da birlesmesi sonucunda, KB — GD dogrultulu sag yonli, KD — GB
dogrultulu sol yonlii faylar olusmaktadir. Olusan bu fay zonlar1 sonucunda D — B
dogrultulu Mus —Van ve Pasinler rampa havzalari Dogu Anadolu Bdlgesinin goze
carpan tektonik olusum ozellikleridir (Isik, Ercan; Aydin, M.Cihan; Bakais,
Abdulrezzak; Ozliik, M.Hamidullah;, 2012). Calisma alaninda baskin olarak Kuzey ve
Dogu Anadolu Fay zonlarina paralel sag — sol yonlii dogrultu atilimli faylar bélgenin
en baskin tektonik unsurlaridir (Isik, Ercan; Aydin, M.Cihan; Bakis, Abdulrezzak;
Ozliik, M.Hamidullah;, 2012). Bitlis ve Mus illerinin sinirinda bulunan ¢alisma alani
tektonik ve volkanik etkilerinin goriildiigii bir sahadir. Calisma alaninin kuzey

kisminda kalan Bitlis Bindirme Zonu, Giineydogu Tiirkiye’den Iran’daki Zagros
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daglarina kadar uzanan, kita-kita ve kita okyanus ¢arpismasi sonucunda alaninin kuzey
sinirmi olusturmustur (Isik, Ercan; Aydin, M.Cihan; Bakis, Abdulrezzak; Ozliik,
M.Hamidullah;, 2012).

fron Sazlig1 calisma sahasinin genel konumu D — B uzanimli diizliiklerden
olusan ve sahanin iki tarafi yiiksek sirtlarla sinirli ve senklinale karsilik gelen dagarasi
havzanin dogu boliimiinii olusturuyor (Saroglu, Fuat; Yilmaz, Yiicel;, 1966). Calisma
alaninda ve Dogu Anadolu’nun genelinde meydana gelen volkanizma Alt Miyosen
yash olup adayay1 volkanizmaz tiirtindedir (Saroglu, Fuat; Yilmaz, Yiicel;, 1966).
Genel olarak ¢alisma sahasinda meydana gelen volkanik etkilerin fay hatlarina paralel
olarak gelistigi goriilmektedir. iron Sazligi’nin kuzeydogusunda bulunan Nemrut
volkaninin etkisi goriilmektedir. Nemrut volkani c¢alisma sahasinin morfolojik
olusumlarina, jeotermal su kaynaklarinin olugsmasina ve alanin litolojik 6zelliklerinde
etkili olmustur. Nemrut Volkanik Dag1 Van G6li’niin bat1 kiyisinda Bitlis ili sinirlari
igerisine yer alir. Nemrut Volkanik Dagi, faaliyetlerine yaklasik 1 milyon yil dnce
baslamis ve ayn1 zamanda bircok kez patlama gergeklestiren bir stratovolkan
ozelligindedir (Yakupoglu, Tiirker; Selguk, Giilbin Ozcan;, 2020).

Calisma alaninin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri {izerinde en ¢ok etkide
bulunan unsurlar aktif faylar ve volkanik catlaklardir. iron Sazligmin jeolojisi iizerinde
etkili olan Ui onemli agilma ¢atlagi bulunmaktadir. Bu acilma catlaklari; Nemrut
acilma catlagi, Mazik domu agilma c¢atlagi ve Germav agilma catlagidir. Nemrut ve
Mazik Domu iizerinde bulunan catlaklar olusumu lokal acilmalara bagli gelisen
normal faylar olup  Pliyo- Kunaterner yash genis, izole edilmis, gesitli
stratovolkanlarin zirve noktalarinda gozlenmektedir (Tolluoglu, Karaoglu, &
Ozdemir, 2003).

[ron Sazhig: iizerinde en etkili olan ac¢ilma catlagi Nemrut Volkanik Dagi
tizerinde bulunan Nemrut acilma ¢atlagidir. Nemrut Volkani iki kita carpigsmasi sonucu
olusan agilma ¢atlaklarinina paralel olarak lav ¢ikislarinin meydana gelmesi sonucu
olugmustur. Nemrut agilma c¢atlagi, Nemrut Stratovolkani’nin kuzey kisminda. Nemrut
acilma catlagi Kantasi mevkisinde kaldera duvarina yaklasik 6 km, kaldera duvarindan
buhar bacalarina kadar 4 km boyunca devam eden agilma catlagi toplam 10 km
uzunlugunda olup K — G dogrultuludur (Isik, Ercan; Aydin, M.Cihan; Bakais,
Abdulrezzak; Ozliik, M.Hamidullah;, 2012). Nemrut agilma catlag kirik hatlar1 takip
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eden ve bir¢ok agilma catlagindan olusmaktadir(Gorsel 1.2). Kirik hatlar boyunca
olusan acilma c¢atlaginin halen aktif olduguna dair kanitlar goriilmektedir. Bu
kanitlardan en onemlilerden biri sicak su kaynaklar1 ve buhar bacalarinindan ¢ikan
gazlardir. Nemrut ac¢ilma gatlagina bagh olarak lavlar ve kiigiik proklastik maddeler
calisma alaninin biiylik bir kisminda etkisini gostermektedir. Nemrut agilma catlagi

ayn1 zamanda Nemrut Boynu olarak da adlandirilmaktadir.

Gorsel 1.2. Nemrut, Mazik ve Germav Domu'nun goriintiisii

Kaynak : Google Earth

Iron Sazligi’nda Nemrut agilma catlaginin disinda Mazik ve Germav domlari
tizerindeki acilma catlaklart da sahanin jeolojisinde etkilidir. Mazik ve Germav
domlarinda KD — GB eksenli agilma ¢atlaklar1 bulunur. Bu agilma ¢atlaklarina bagh
traki-bazaltik kayalarin yiizeylenmis oldugu saptanmistir (Tolluoglu, Karaoglu, &
Ozdemir, 2003). Mazik ve Germav domlar1 iron Sazlig1 calisma sahasinin icerisinde
bulunup Giiroymak ilge merkezinin kuzey kesiminde yer alir. Mazik domu Nemrut
Volkani’nin batisinda bulunur. Mazik ve Germav domu genel olarak Nemrut dag
sistemi ile Mus ovasinin birlestigi sahada yer almakta olup saha {izerinde Nemrut
Volkaninin etkisi oldukga fazla olmaktadir. Bu iki domun esas malzemesi trakittir.
Mazik ve Germav domlarinda Germav domu daha gen¢ olup, ilksel morfolojisini

korumaktadir (Elmastas, 2019: 94).
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Mazik ve Germav domlarinin esas malzemesi trakittir (Elmastas, 2019: 94).
Esas olarak trakit malzeme gosteren iki domun farkli olusum asamalarindan
gecmistir(Sekil 1.4). Bundan dolayr Germav domu riyolit 6zelliginde bir dom

karakterindeyken ag¢ilma ¢atlagi ve Mazik domu etrafinda ise trakit bilesimindedir

(Uzelli, 2019).
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Sekil 1.3. Germav ve Mazik Domlarinin Jeoloji Haritas1

Kaynak: Uzelli, 2019’dan doéntstiiriilerek yapilmustir.
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2. JEOMORFOLOJI

Jeomorfoloji, karalar istiinde ve denizlerin altinda litosferin iistiinde olan
olusumlari inceleyen, olusum ve evrimlerini agiklayan, bunlari gruplandiran, cografik
yayilis ve oOzellikleri nedenleriyle birlikte ele alinan bilimdir (Ering, 1958: 3).
Jeomorfolojik yap1 lizerinde i¢ ve dis etmenler 6nemli ve genis alanlar etkilemektedir.
Calisma alaninin genel jeomorfolojik 6zelliklerini belirleyen en 6nemli iki unsur i¢ ve
dis etmen ve siire¢lerdir.

Dogu Anadolu’da, Orta Miyosen’de Bitlis Kenet Kusaginda kita-kita
carpigmasi sonucu biitiin olarak yiikselme meydana gelmesiyle yeni bir morfolojik
stirece girmistir. Dogu Anadolu Orta Miyosenden once genel goriinlim olarak
peneplen ve peneplene yakin bir paleocografya (Saroglu ve Yilmaz, 1981: 40) sahiptir.
Bu dénemden sonra jeomorfolojik olusumlara etki eden tektonizmaya pararlel olarak
gelisen volkanizma etkili olmustur. Orta Miyosenden sonra gerceklesen Neotektonik
sonucunda diiz bir yapt 6zelligi gosteren topografya kivrimlanma ve dalgalanmaya
baslamistir.

Bitlis Kenet Kusagi igerisinde olan galisma alani, gergeklesen tiim tektonik
olusumlardan etkilenmistir. Calisma alanm1 Bitlis Kenet Kusagi igerisinde yer alir.
Bundan dolay1 jeomorfolojisinde tektonizmanin etkisiyle yeni olusum ve degisimlere
maruz kalir. Gergeklesen tektonizma sonucunda Geng¢ Miyosen ve sonrasinda,
genellikle D — B uzanimli diizliiklerden olusan ve sahanin yiiksek sirtlarla sinirli,
senklinallere karsilik gelen dagarasi havzalardan (Saroglu ve Yilmaz, 1966: 156)
olusur. Giiniimiiziin genel jeomorfolojik yapisin1 meydana getirmistir.

Pliyosen sonlarinda gergeklesen tektonik hareketler, yiikkselme ve kivrimlara
neden oldugu i¢in daha 6nceden var olan akarsu drenaj sisteminin degismesine Ve yeni
bir akarsu drenaj sisteminin olusmasinda 6nemlidir. Pliyosen peneplenlerinin veya
havzalarmin ¢okmesi, egim degerlerinin degismesi, tekrar gollenmeler veya cukur
havzalarin olugmasi 6zellikle pliyoesen sonlar1 ve kuvaterner baslarinda bir takim
eksoreik havzalar andoreik duruma gegmistir (Ardos, 1996: 2). Modern tektonik detay
arastirmalari, akarsu drenaj sisteminin onemi iizerinde daha fazla durmustur. Yalniz

jeomorfolojinin ana hatlarinda degil, bir nehir yataginin kavisleri gibi morfolojik
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ozellikleri tektonik etkiler belli olur. Boylece bir bdlgenin morfolojik analizi ilk

bakista kolayca goriilmeyen tektonik olaylarin izlerini gosterir (ilhan, 1969: 13).

2.1.Jeomorfolojik Birimler

2.1.1. Havza ve Ova

Tiirkiye’de havzalar ve ovalar genel olarak kiy1 bolgelerde ve Alp orojenezi
kusaginin oldugu yerlerde goriiliir. Ova ve havzalarin olusum ve gelisimleri ile ilgili

(%3

bircok tanim yapilmaktadir. Genel olarak ovalar i¢in yapilan terim, ‘¢ akarsularin
hemen yiizeye yakin akis olacak bigimde az gomiildiikleri, egim degerleri az olan
diizliik veya hafif dalgal aliivyal &rtiilerdir’” (Izbirak, 1977: 159). Tiirkiye ovalari,
olusum ve gelisimleri bakimimndan 4 gruba ayrilir: Tektonik kdkenli (Siibsidans
¢oklintii), karstik kokenli ovalar (Polye — uvala), kiy1 ovalari, fliiviyal kdkenli ovalar (
Akarsu- Dag etegi ovalar1) (Ardos, 1984: 111) olarak gruplara ayrilir. Havza terimi ise
¢okme sonucu olugmus, tabani diizliik ve c¢evresi yiiksek sahalarla g¢evrili gukur
(canak) alanlaridir (Atalay, 2016). Havzalari olusumunda Ust Tersiyerden itibaren
etkili olan tektonik hareketler ve sikismalarin — agilmalarin etkisiyle sert kiitlelerin
cokmesi ile meydana gelmistir. Meydana gelen ¢okmeler sonucunda ¢dken havzanin
etrafinda bulunan akarsularin getirdigi aliivyon malzemeler ¢ukur alana biriktirmesi
sonucunda batakliklar ve bazi sulak alanlar aliivyal malzemeyle dolmustur. iron

Sazligr’nin bati kismini kaplayan Mus Havzast da Dogu Anadolu’da Toros Alp

Orojenik kusagina bagli kollar tarafindan ¢evrelenmis bir alandadir (Kiransan, 2017).

2.1.1.1.Mus Havzasi ve Ovasi

Havza tanimi genel olarak ¢ok g¢esitlilik gostermektedir. Havza tanimi
Izbirak(1995)’a gore, cukur ve nispeten geng tabakalarla ortiilii, kenarlar1 yiiksek ve
daha yasli malzemelerle ¢evrili yer sekilleri olarak tanimlamistir. Atalay (1987)’a gore
havza, etrafina gore ¢ok algakta olan oluk ve tekne halinde uzanan, ¢evresindeki
akarsularin biriktigi, gol ve batakliklarin yerlestigi alan olarak tanimlamistir. Mus
Havzasi’nin ¢evresindeki yiiksek kesimlerin yasli formasyonda, algak kesimlerin veya
havza tabaninin daha geng birimlerden olusmasi ¢alisma alaninin jeolojik havza olma

ozelligi kazandirmaktadir (Zorer, 2014: 258).
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Mus Havzasi ¢alisma alaninin bati kisminda yer alip, bu alan havzanin
igeriside yer aliyor (Gorsel 2.1). Mus havzasi 80 km uzunlugunda, 20 km genisliginde
Ve deniz ylizeyinden 1250 m yiikseltiye sahiptir (Saroglu, Fuat; Giiner, Y1lmaz, 1981).
Mus havzast Dogu Anadolu bdlgesinde yer alip Yukart Murat Van boliimii sinirlar
igerisindedir. Mus havzasi kuzey kismini Serafettin ve Otluk daglari, giineyinde ise

Bitlis Masifi (Mus Giiney Daglar1) ve dogu kisminda Nemrut Dag1 bulunur.

Gorsel 2.1. Iron Sazligi'ndan Mus Havzasina Giineyden Kuzeye Dogru Bakis

Mus Ovas1 dort tarafin1 daglarla ¢evrili bir ova 6zelligi gostermektedir. Mus
Ovast ayn1 zamanda Tiirkiye nin 6nemli iki aktif fay1 olan KAF ve DAF faylarmin
kesigsme alanlarinda yer almaktadir. Mus havzasinin D — B dogrultulu bir uzanim
gostermesi yani havzanin iki tarafinin yiiksek sirtlarla smirli senklinallere karsilik
gelen dagaras1 havza olarak tanimlanir (Saroglu, Fuat; Yilmaz, Yiicel, 1986). Mus
ovast Dogu Anadolu bolgesinin ¢okiintii ovalarindan biridir (Ardos, 1995). Genel
olarak jeomorfolojik gelisimi: Ova pliyosen sonlarina kadar kapali bir havza halinde
iken Kuvaterner baslarinda havzanin tektonik sikismaya ugramasi havza igerisinde

bulunan akarsu yataklarinda degisimlere neden olmaktadir. Kuvaterner baslarinda
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etkili olan fluviyal siiregler sonucunda Murat Nehri yatagini geriye dogru
asindirmasiyla havzanin bat1 kismi boylece dis drenaja baglanmistir (Atalay, 1983: 58-
59). Ovanin bati1 kisminin epirojenik karakterli bir yiikselme, dogu bolgesinde ise
¢okme olay1 goriilmektedir (Atalay, 1983: 58-59). Mus ovasinin dogusunda bulunan
fron Sazligi’ndaki sulak ve bataklik alan ovanin bati kismmin yiikselmesi ve dogu
kisminin ¢okmesi sonucu bu alanda akis1 olan akarsularin disa akis saglayamadigi i¢in

sulak ve bataklik alanlarin olustugu goriilmektedir.

Calisma alanin olusturan ovalik ve daglik alanlarin genellikle egim degerleri
cok yiiksek seviyelerde degildir. Egim degerlerinin yiiksek oldugu yerler ¢alisma
alaninin kuzey ve giiney sinirin1 olusturan daglarin yiiksek kesimleridir. Calisma

sahasinin i¢ kisimlarint olusturan ovalik kismmin egimi diiz ve diize yakin bir

degerdedir.(Sekil 2.1).

Sonug olarak Mus Ovasi Tersiyer donem de etkili olan tektonik hareketlerle
ovanin kuzey kesiminde daglik alanlar yiikselirken ova kisminda da ¢okme
olugmustur. Neotektonik donemde ova i¢inde bulunan faylarin aktiflesmesi sonucu
ova yeni goriiniimiine doniisiip tekrar ¢okmiis ve ¢okmelere karsilik gelen senklinal
ova Ozelligini almistir. Mus havzasinin ¢okme sonucu Neojen de gol haline gelmistir.
Mus ovast meydana gelen tektonik olaylarla siirekli genclesme olayina maruz kalip
sedimantasyonla dolmus ve bir Neojen dolgu olusturmustur. Kuvaterner déneminde
ise Murat Nehri ovay1 dis drenaja baglamasiyla Neojen gol bosalmis ve ova akarsular

tarafindan yarilmis (Ardos, 1995) olup ova giiniimiizdeki halini almaya baslamistir.
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2.1.2. Daghik ve Tepelik Alanlar

Anadolu topografyasinin genel orojenik olusumu, neotektonik donemde kara
kiitlelerinin deformasyonu sonucunda mikro plakalara boliinmesiyle olusmustur.
Anadolu topografyasin1 dort ana morfotektonik kusaga ayrilmistir (Erol, 1989). Bu
dort morfolojik kusak Pontidler, Anatoridler, Toridler ve Kenar Kivrimlaridir (Erol,
1983:1). Bu morfotektonik kusak c¢aligma alanin daglik sahalar bu donemde
olusmustur.

[ron Sazhig1 ve gevresinde (Mus) yer alan daglik alanlar ise dort ana kusaga
ayrilan morfotektonik alanlar igerisinde Toros daglarini olusturan Toridlerin Giiney
Dogu Toroslar (Mus Giiney Daglari) kusagma bagli toros silsilesinin bir kolunu
olusturmaktadir. iron Sazhig1 ve cevresinde meydana gelen daglik alanlar Alp
orojenezinin Toros silsilesine bagl olup, Senozoyik — Neojen ve Kuvaterner yash
kivrim, volkanik dag ve tepelerden olugsmaktadir.

Calisma alaniin genel olarak kuzey ve giliney kismini kaplayan orojenik dag kusagi,
glineydogu — Kuzeybati dogrultulu uzanir. Bunlar, giineyde Mus Giineyi Daglari (
Giineydogu Toroslar) ( ortalama yiikseltisi 2000 m) kuzey kisminda ise Otluk Daglari
(2155 m) kapsamaktadir. Alp orojenezi sonucu olusan ve sahanin kuzey — giiney
kisimlarimi kapsayan daglar morfolojik olarak birbirinden farklilik gostermektedir.
Sahanin kuzey kismini kaplayan daglar daha engebeli ve egimli bir yap1 gosterirken,

giiney kismini kapsayan daglarin egim ve engebe durumu genel olarak daha azdir
(Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2. Iron Sazlhigi'min kuzey bolgesinde yer alan siradaglar ( Bakis giineyden
kuzeye dogru)
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Calisma alan1 giiney ve kuzey kisminin daglik sahalar ile kapli olmas1 sahaya
genel bakisin D — B yonde olmasina ve baki iizerinde de bu genel uzanimin etkisi
olmustur. Calisma alan1 {izerinde etkili olan tektonizma ve volkanizma sahada farkl
pozisyonlarda olan baki yoniinii etkilemistir. Baki yoniiniin ¢esitlilik gostermesinde
tektonik ¢arpilmanin etkisiyle tabaka ve istiflerde deformasyona neden olmustur. Bu
tektonik deformasyonda en ¢ok etki tektonik olarak yiikselen daglik ve tepelik alanlar
tizerinde etkilidir (Sekil 2.3).

SE
o "V"::' ~ ‘ﬁ’: o
il L S P "o "" st 2 NS L 2 N
a“ “ a“ @2 a2 a2 N 42
I iz alaniar Kuzeybati | | Guneybati @ Yerlesim Sazlik - Batakiik
I «uzey [ ciney [EBat 73 calismasan . yevsimik Akarsu
I cuzeydogu [ | Guneydogu [l vosv I oo N\ Akarsu 0 4838 16

Sekil 2.3. fron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Bak1 Haritas1

Volkanik dag ve tepeler iron Sazligi’nin dogu kisminda yer almaktadir. Dogu
kisminda yer alan bu volkanik dag ve tepeler Kuvaterner yashdir. Iron Sazligi ve
¢evresini ¢evreleyen bu daglar dogu — bati uzantili olup ¢alisma sahasinin kuzey ve
giiney sinirlarmi olusturmaktadir. Calisma alanini ¢evreleyen daglar jeomorfolojik

acidan asagida degerlendirilmistir.
2.1.2.1. Kivrimh Daglar

2.1.2.1.1. Mus Giineyi Daglar1 ( Giineydogu Toroslar — Bitlis Masifi )
Toroslar alp orojenik kusaginda Anadolu’nun giliney ve dogu kesiminden gecen

onemli bir béliimiinii olusturmaktadir (Ozgiil, 1976: 66). Mus Giiney daglarmi, Dogu

30



Anadolu faymin dogusu ile Giineydogu Anadolu bindirmesinin kuzeyinde kalan
Toroslardir (Akay, 1989: 77). Dogu Toroslar kita-kita c¢arpismasi sonucu olusan
deformasyonlardir. Dogu Toroslar’da farkli stratigrafik, litolojik, tektonik ve
metamorfik 6zellikler gésteren tliniteler, Oligosen Oncesinde yan yana gelmistir (Akay,
1989: 78). Bu degisik metamorfik 6zellikler gosteren ve ¢alisma alaninin igerisinde
bulunan metamorfik kaya toplulugundan biri Bitlis Masifidir. Bitlis Masifi,
Anadolu’nun giineydogu kisminda olan, biiyiik bir alan1 kaplayan metamorfik bir
alandir (Geng, 1990: 1). Bitlis masifinin olusumunda farkli metamorfik siire¢lerden
geemistir. Bu siireglerden biri Bitlis masifinin {ist Devoniyen — Mesozoik yash
metakarbonatlardan olusup ortii ve ¢ekirdek kismi alpin deformasyonlari sonucu
kivrimlanma — yiikselme — makaslanma ve masifin ortii, ¢ekirdek kismi agisal
uyumsuzluklara maruz kalmis olmasidir (Sengiin, 1993: 1). Digeri ise Bitlis masifiin
Alpin deformasyonuna maruz kalmasi Bitlis masifinin arap levhasinin deforme olmus
alpin pasif kitasi kenari oldugunu gostermektedir (Sengiin, 2006: 20). Boylelikle Bitlis
masifinin ¢ok evreli metamorfizmaya ugradigi goriisii genel olarak kabul edilmistir
(Sengiin, 1993: 1). Bitlis Masifinin farkli orojenik kosullara maruz kalmasi masifin
farkli iki kaya grubu olusturmasina neden olmustur. Bu iki kaya¢ grubu masifin farkli
yerlerinde bulunup birbiri lizerinde agisal uyumsuzluk gostermektedir. Bitlis masifini
olusturan kaya¢ gruplariin genellikle alt ve list grup olarak iki gruba ayrilir. Bitlis
masifinde Ustteki kaya grubu alttaki kaya grubu iizerinde agisal bir uyumsuzlukla
geligmistir. Alt grup kayaglarinin {ist paleozoikten daha eski, {ist grup kayaglarinin ise
daha geng¢ oldugu bilinmektedir (Geng, 1990: 1). Alt grup kayaglari granatsist,
biyotitsist,kuvarsmikasist, amfibolit ve gnays ardalanmasindan olusan toplulukla,
giritli mikagist, mikasist, metakuvarsit, mermer, masif amfibolit ve gozlii gnayslardan
olusur. Ust birlik ise mikasist, kloritsist, metakuvarsit, kalksist ve mermer icerir (Geng,
1990: 2).

Bitlis masifinin igerisinde bulundurdugu kayaglara bakilarak masifin genel
olarak metamorfik kayaclar1 biinyesinde bulundurdugu ve metamorfik kayaglar1 temsil
ettigi goriiliir.

2.1.2.1.2.0tluk Daglar

Otluk Daglari ¢alisma alaninin kuzey kismini kaplayan kivrim daglardir. Otluk

daglarmin ortalama yiikseltisi 2000 metreden fazla olup ¢aligma alaninin su bolim
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cizgisine karsilik gelmektedir. Otluk Daglar1 Paleozoikten Kuvaterner’e kadar uzanan
zaman dilimine ait ¢ok farkli kayac tiplerine rastlanir (Durmus ve Cagliyan, 2019:
332). Farkli kayag tiplerinin goriilmesi jeolojik ve jeomorfolojik olarak farkli
siireglerin etkili oldugunu gostermektedir. Otluk Daglari’nin litolojisi Orta-Ust Eosen
doneminde cakiltast — killi kirectasi, Ust Eosen — Alt Miyosen déneminde karasal
kumtagi-miltasi-cakiltasindan olusan Ahlat Formasyonu, denizel ¢akiltasi-miltasi-
kumtasindan olusur. Kiregtasi-kumtagi-miltasidan olusan Adilcevaz Formasyonu
icermektedir. Calisma alaninda genis alanlar kaplayan bu birimlerden sonra Orta-Ust
Miyosen yash andezitik-dasitik lav ve tiifleri yer alir. En iistte de Ust Pliyosen-

Kuvaterner zamani kumtasi-miltasi-¢akiltagindan olusur (Tiirkecan, 1991: 86)

2.1.2.2.Volkanik Daglar

2.1.2.2.1. Nemrut Dagi

Nemrut Vokanik Dagi caligma sahasmin dogu sinirinda yer alir. Nemrut
Dagi’nin yiikksek kisimlari ¢alisma alaninin su boliim ¢izgisini olusturmaktadir.
Nemrut Dag: Bitlis’in Tatvan ilgesine 15 km uzaklikta Tatvan’in kuzeyinde ve Van
Goli’nilin bat1 sinirinda yer almaktadir. Nemrut Mus Havzasini ve Van Havzasimi
birbirinden ayirip Van Goli kapali havzasint olusturmustur. Nemrut’un glineyinde
Tatvan, batisinda Mus, dogusunda Ahlat ve kuzeyinde de Nazik Golii yer almaktadir.
Nemrut Dagi’nin en yiiksek noktasi 2335 metredir. Nemrut Dag1 morfolojik olarak
giineyden kuzeye dogru yonelim gdsteren hafif oval bir genis kalderaya sahiptir.

Nemrut Dagi’nin olusumu Dogu Anadolu bélgesinde etkili olan Neotektonik
donem, Bitlis Kenet kusagindaki okyanus kapanmasi sonucunda Arap plakas: ile
Anadolu plakasi arasindaki kita-kita carpismasiyla baslamistir (Ercan, Fujitani,
Matsuda, Notsu, Tokel, Tadahide;, 1990: 144). Dogu Anadolu bdlgesinde etkili olan
bolgesel sikigmali — gerilmeli tekno — volkanik rejim (Tolluoglu, Karaoglu ve
Ozdemir, 2003: 1) Nemrut volkaninin olusumunda etkili olmustur. Nemrut volkani,
faaliyetlerine yaklasik 1 milyon yil 6nce baglamis ve ondan sonraki siireclerde ara ara
faaliyete gegmistir (Yakupoglu ve Ozcan Selguk, 2020: 2). Nemrut’un son olarak
faaliyete gectigi tarih 1441 ve ayrica olasilikla 1443’te de piliskiirmiis oldugu
belgelenmistir (Ering, 2012: 441). Nemrut Dagi’nin bir¢ok kez faaliyete gegmesi ve
faaliyete gegtigi donemde magmatik kayaglarin st tiste ardalanmali sekilde birikmesi,

Nemrut’a stratovolkan 6zelligi kazanmasina sebep olmustur. Nemrut’un volkanolojik
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gelisimi kaldera Oncesi evre, kaldera sonrasi evre ve geng evre olmak iizere ii¢ ana
sathada gergeklesmistir (Yakupoglu ve Ozcan Selguk; 2020: 2).

Kaldera 6ncesi evre genellikle kuzey — giiney yonlii gatlaklardan, ikincil ¢ikis
noktalarindan ve stratovolkana ait ana bacadan yeryiiziine gelen lavlar piroklastik
tiirlerden olusmaktadir (Tolluoglu, Karaoglu ve Ozdemir, 2003: 1).

Kaldera oncesi evrede Nemrut volkant K —G yonlii sikismalara bagli olarak
gelisen sol ve sag dogrultulu faylar, agilma catlaklarina paralel olarak gelisme
gostermistir. Kaldera 6ncesi evrede Nemrut volkanindan bazaltik lavlar diisiik enerjili
olup akiskan karakterde, lav akintilari da Aa lavlar1 karakterize etmekte, trakitik
ignimbiritik akig ise yiiksek enerjili patlamalar sonucu meydana gelir (Tolluoglu,
Karaoglu ve Ozdemir, 2003). Nemrut kalderasinin batisinda goriilen ve calisma
alaninin da dogu kisminda bulunan alanda genellikle kaldera 6ncesinde ¢ikis gosteren
bazaltik lav akislar1 ve bloklu lavlar bulunmaktadir.

Kaldera olugsmasi ve kaldera sonrasi evre de Nemrut Krateri, kaldera 6ncesinde
ve olusumunda ¢ok fazla volkanik malzeme piiskiirmesiyle baca kisminda tikanikliga
sebep olarak uzun siire volkanik faaliyette bulunmamistir. Volkanik faaliyetin
olmadig1 evrede gaz bakimindan iyice zenginlesen, viskozitesi artan magma siddetli
patlamalarla bacay1 acarak kraterin ve koninin pargalanmasina ve olusmasina sebep
olmustur (Ihsan Ketin, 1983). Kaldera olusumundan sonra kaldera igerisinde lav akist,
piroklastik madde akis1 ve kaldera igerisinde kaldera golii gelismistir. Bu agamada bol
gaz bosluklu vitrafirik riyolit lav ¢ikiglari, piroklastik yayilimlar bu siirece ait volkanik
tiriinlerdir (Tolluoglu, Karaoglu ve Ozdemir, 2003: 17).

Nemrut volkaninin son evresi ve ge¢ evresi genel olarak sakin gecmistir.
Nemrut kalderasinin kuzeyinde yer alan Nemrut kirigina bagli volkanik etkinlik
devam etmis ve parazit konu olusmustur (Tolluoglu, Karaoglu ve Ozdemir, 2003: 17).
Nemrut volkanindaki agilma ¢atlagina bagh olarak gelisen volkanik aktivite de lav
akintilar1 ve aa tipi lavlar akis gostermektedir. Nemrut volkaninda genel olarak 1sinsal
ve halkali sekilde yariklar gelismistir. Bunlara paralel olarak bu yariklardan lavlar ve
piroklastik akiglar meydana gelmistir.

Sonu¢ olarak Nemrut volkani bircok volkanik patlamali faaliyetler gecirerek
genel olusumunu gercgeklestirmistir. Nemrut’un ¢ok fazla lav ve piroklastik madde

akis1 Bitlis Vadisinin tikanmasma ve Van Goli’niin olusumuna sebep olmustur.
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Nemrut Volkani aktif olmadan 6nce Mus havzasi ve Van havzalari tek birlesik bir
havza konumundaydi. Nemrut Volkaninda gergeklesen patlama sonucunda Mus ve
Van havzalar1 bir birinden ayrilip ayr1 iki havza 6zelligi almistir. Patlama sonucun da
meydana gelen lav ¢ikislar1 volkanik set 6zelligi gostererek Van Goliiniin olusmasina
neden olmustur. (Ddlek ve Saroglu;2017: 13). Nemrut Volkanin da gergeklesen
patlama sonucu Van — Mus havzalariin birbirinden ayrilmasi bolge drenajinda da
etkili olarak degisimlere neden olmustur. Gergeklesen volkanizma sonucunda bolgede
bulunan akarsularda saptamalara, kurumalara ve baska akarsu havzasina dogru
kaymasina neden olmustur. Havza igerisinde akis gosteren akarsularda K — G yonlii
akan akarsular sirtlar1 dik bir sekilde kesen yarma vadileri, D — B yoniinde akan
akarsular ise havza igerisinde menderesli akis gostermektedir. Calisma alaninda ve
cevresinde etkili olan Karasu Nehri, Mazik Deresi, Coraksu Deresi ve olmak iizere
kiigiik biiyilk bircok akarsuyun bugiinkii drenaj sisteminin olusmasinda etkili

olmustur.

Gorsel 2.3. Iron Sazligi'min dogu kesimini olusturan volkanik dag ve domlar
(Giineyden kuzeye dogru bakis)

2.1.2.3.Tepelik Alanlar

2.1.2.3.1.Germav ve Mazik Domlari

Nemrut yanardagi yakinin da ve yasit olan Kuvaterner’de olusmus ufak boyutta
volkanik domlar bulunmaktadir (Saroglu, 1985). Nemrut stratovolkani sistemine baglh

gelisen domlar, kalderanin etrafinda dairesel olarak bir dizim gostermektedir
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(Tolluoglu, Karaoglu ve Ozdemir, 2003). Kalderanin etrafindaki domlar genellikle irili
ufakli ¢esitli sekillerde olugan domlar bulunmaktadir. Bu domlar yapisal olarak hem
tektonik hem de volkanik etki altinda kalarak gelisme gostermistir.

Mazik ve Germav domlar1 Nemrut stratovolkaninin glineybatisinda bulunur ve
calisma sahasmin igerisinde olan volkanik karakterli domlardir. Mazik ve Germav
domlar1 yatay kesitler halinde daire ve elipse benzeyen kubbe seklindeki tek
antiklinale karsilik gelen dom seklini karakterize eder. Domlarin olusumlarinda bir¢ok
etmen etkili olmustur. Domlar tektonik hareketler sonucu veya magma intriizyonu
sonucu da olusmustur. Mazik ve Germav domunun genel olarak olusumu Nemrut

volkanizmasina bagli olup kirik hatlara paralellik gostermektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Nemrut ve Giiroymak Jeotermal sahasina ait jeolojik kesit ( siyah sekiller
faylari, mavi sekiller yeraltina si1zan sular1 ve kirmizi oklar ise sicak su
cikislarint gostermektedir.)

Kaynak : Uzelli, 2019: 97.

Germav ve Mazik domlariin bulundugu alan Giiroymak A¢ilma Zonu (GAZ)
gevresinde yer almaktadir (Uzelli, 2019). Germav domu daha gen¢ olup ilksel
morfolojisini korumaktadir (Yilmaz Giiner, 1984). Mazik domuysa olusum olarak
Germav domundan daha yashdir. Mazik domu kendisini olusturan magmatik kiitleyi
tam olarak yiizeye ¢ikaramamis bu sebeple morfolojik agidan yiikseltisi daha fazla
olan bir kiitledir (Uzelli, 2019). Germav domu ise Mazik domuna gére daha basik bir
karakterde ve ¢evresine dogru lav akislar1 gerceklestirdigi gozlemlenmektedir(Gorsel
2.4).
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Gorsel 2.4. Mazik Domu'ndan kuzeye dogru Iron Sazligi ve Germav Domu'nun
gorunisi( giineyden kuzeye dogru bakis)
Kaynak: Ddélek, I, arsivinden yararlanilmistir.

Germav ve Mazik domu GAZ ac¢ilma c¢atlaginin her iki tarafinda olusup kirik
fay hatlarma paralel olarak lav ve volkanik karakterdeki kayaclarin yiizeye ¢iktigi

gozlenmektedir.

2.1.3. Volkanizma ve Volkanik Sekiller

[ron Sazligi Dogu Anadolu Bélgesi’nin yukari Murat Béliimiin de bulunur.
Cevresinde volkanik arazilerin ¢ok genis alan kapladigi bir sahay1 olusturur. Calisma
sahasinin ve g¢evresini kapsayan volkanik araziler alanin genel olarak yiizolglimiiniin
yarisina karsilik gelir. Volkanizma arazisi Dogu Anadolu Bolgesin de etkili olan
volkanizma igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Genel olarak Dogu Anadolu da ve ¢aligma sahasinda tektonizmaya bagli olarak
gelisen volkanizma, Ust Miyosen ve Pliyosende ana fay cizgilerine paralel sekilde
gelismis ve stratovolkan ozelliginde Kuvaterner’de dar alanli merkezi volkanizmaya
dogru dereceli bir degisim gostermistir (Erol, 1983: 18).

Calisma alaninda genel olarak goriilen volkanik sekiller volkan konisi,
volkanik domlar, lav akintilar1 ve tiifler etkili olmustur. iron Sazliginin dogu kisminda
yer alan Nemrut Dag1 volkanik karakterdedir. Nemrut Dag1 Pliyo — Kuvaterner yash

volkanitlerden olusur. Orta Miyosenden sonra gerceklesen Anadolu ve Arap
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levhalariin ¢arpismasina bagli olarak olusan kirik hatlar iizerinde olusmustur. Pliyo-
Kuvatrener donemde faaliyet gosteren Nemrut volkani bol miktarda volkanik malzeme
cikarmistir. Bu volkanik malzemeler genel olarak tiif, bazalt, ignimbirit ve camsi
volkanik kayaglar alanin biiylik bir kismimni kaplamaktadir. Nemrut volkani strato
tipinde olup daha sonraki siireglerde fliiviyal siireglerin alanda etkili oldugu ve
volkanik Karakterdeki kayaglarin farkli sekiller olusturmasina sebep olmustur. Iron
Sazliginda volkanik sekiller genel olarak lav akintilari, volkanik domlar, parazit
koniler, basing sirtlar ve hornitoslar genel olarak ¢alisma sahasinda goriilen volkanik
sekillerdir. Volkanik sekillerden lav akintilar1 ve domlar ¢aligma alani iizerinde en

etkili olan sekillerdir.

2.1.3.1. Lav Akintilar::

Lav akintilarinin olusumu volkanlardan g¢ikan lavlarin yamag asagi akmasi
sonucu lavin soguyup katilasmasi sonucunda olusan sekillere lav akintis1 denir. Lav
akintilar1 genel olarak volkanizmanin olusum sekline gore degisiklik gosterir. Calisma
sahasinin dogu kisminda yer alan Nemrut volkanindan ¢ikan lav akintilar1 alanin dogu
kismmi ve giiney kismini kapsayan akislart gerceklestirilmistir. Nemrut volkani
genellikle aa lavlari seklinde diizensiz bir yayilis ve inisli ¢ikisl sekiller olusturmustur.
Nemrut volkanindan ¢ikan lavlar Pliyo — Kuvaterner yaslidir. Calisma sahasinda akis
gosteren lavlarin Pliyo — Kuvater yash olmasi alanda bulunan lavlarin olusturdugu
sekillerin ¢ok fazla deformasyona ugramamistir. Calisma alanin da akis gosteren lav
akintilar1 genellikle bazik karaktrede olup (Tolluoglu, Karaoglu ve Ozdemir, 2003)
bazalt, obsidiyen, ignimbirit ve tif gibi volkanik kayaglar ¢aligma alanin dogu ve
giineydogu kisminda goriilmektedir. Bu goriilen volkanik kayaglardan en fazla lav

akintisinda ve ¢alisma alaninda bulunan kayag tiirii bazaltlardir.
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Gorsel 2.5. Germav Domu iizerindeki Trakit - Riyolit volkanik malzemeler
(Giineyden kuzeye dogru bakis)

2.1.3.2. Volkanik Domlar:

Calisma alanin giineyinde ve giineydogusun da volkanik domlar
bulunmaktadir. Bu volkanik domlar Germav domu, Mazik ve Kirkor domudur.
Olusum olarak tektonik ve volkanik o6zellik gostermektedirler. Caligma alaninin
jeomorfolojisin de en ¢ok etkili olan domlar Mazik ve Germav domlaridir. Calisma
alaninin orta kisitminda Mazmik ve Germav domu bulunur. Germav ve Mazik domlar1
Nemrut giineybati kisminda bulunur. Bu domlarin olusumunda Nemrut volkani etkili
olmustur. Mazik ve Germav domlar1 yatay kesitler halinde olup daire ve elipse
benzeyen kubbe seklinde tek antiklinale karsilik gelen domlardir. Calisma alaninin
jeomorfoljisi iistiinde en ¢ok etkili olan Mazik ve Germav domlaridir. Ciinkii bu iki
dom Iron Sazlig1’nin olusmasinda etkili olmustur. Mazik ve Germav domu olusmadan
once Iron Sazligit Mus Ovasma dogru diiz bir uzanim gostermekteydi. Mazik ve
Germav domu olustuktan sonra iron Sazligi’nin orta kisminda egimin artmasina neden
olmustur. Mazik ve Germav domu fay hatlarina pararlel olusmasi sazlik alanda

jeotermal kaynaklarinin olusmasina neden olmustur. Jeotermal kaynaklar Mazik ve
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Germav domlarinin etrafinda olusmustur. Domlarin etrafinda olusan jeotermal
kaynaklar akis1 oldugu alanda sulak-bataklik alan olugsmasina neden olmustur. Caligsma
alanmin orta kisminda olusturduklar1 egim degerlerinden dolayr saha da akisi olan
akarsularin akis yoniin degismesine ve akarsularin domun etrafin1 dolasarak sazlik-
bataklik alan igerisindeki géllere dokiilmiistiir. Boylelikle domlar Iron Sazligi’nin

genel jeomorfolojik olusumu tizerinde etkili olmustur.

2.1.4. Fliiviyal Sekiller

Yeryiiziiniin olusumunda ve sekillenmesinde genel ikinci etmen dis
kuvvetlerdir. Yeryiiziiniin genel morfolojik hatlarinin olusumunda yapic1 etken olan i¢
kuvvetlerin olusturdugu sekilleri, dis kuvvetlerin asindirma, tasima, biriktirme gibi
etkilerle yeniden sekillendirir. Dis kuvvetlerin yikici etkileri ile yeni olusum sekilleri
meydana getirir. Diinya da farkli iklim sahalarin olmasi farkli dis kuvvetlerin etkisi 6n
plana c¢ikar. Yeryiiziinde etkili olan farkli iklimlerden dolayr farkli ozellikteki
yeryliziindeki dagilisin1 dikkate alarak, belirli siireclerin egemen oldugu bu bolgelere
morfoklimatik bolge veya morfojenetik bolge adi verilir (Tirkes, 2021).
Morfoklimatik bolgelerin olugsmasinda ve morfoklimatik bolgeler arasinda yeryiiziinii
en ¢ok etkileyen ve etkili olan en geng sahaya yayilan dis kuvvet akarsulardir (Ering,
2012: 373). Bunda dolay1 nehir sistemleri, yeryiiziinii sekillendiren en 6nemli dis
kuvvetler arasinda (Avsin, 2014: 2) olup etki alani ilk siradadur.

Fliiviyal morfoloji iizerinde akarsular sadece dis kuvvet olarak asinma, tagima,
ayrigsma ve suyun ¢oziinmesi gibi sadece bu etkilere bagl kalan siirecleri barindirmaz.
Yani sadece akarsuyun etkisi bu etkilere bagli basit bir etmen degildir. Akarsuyun
olusum ve etki siireci klimatik faktorlerin yani sira; tektonizma, volkanizma, egim,
litoloji, yap1 ve stratigrafik dizilim vb. etkiler lizerinde de etkilidir. Bundan dolay1
yerbilimleri kapsaminda caligmalar ac¢isindan fliiviyal morfoloji, yeryiiziiniin
sekillendiren 6nemli bir giic olmasmin yaninda iklimsel ve tektonik (faylanma,
yiikselim, kivrimlanma vb.) gibi kuvaterner ¢evresel degisimlerine tepki veren ve bu
tepkinin 6nemli kayitlarin1 igceren morfolojik sistemlerin basinda gelmektedir
(Schumm ve dig., 2000'den aktaran Avsin, 2014: 2).

[ron Sazlig1 ve yakin gevresi, litolojik dzelliklerinden dolay1 farkli fliiviyal

sekillerin goriildigii bir sahadir. Calisma alaninda genis tabanli vadilerin olusmasi,
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birikinti konilerin olugmasi, etek dokiintiileri gibi fliiviyal morfolojiye ait sekiller

goriilmektedir.

2.1.4.1.Vadiler

Fliiviyal morfolojiye bagli olusan en karakteristik sekiller akarsu vadileridir.
Akarsularin hakim oldugu bir bolge de vadi olusumu bolgenin genel morfolojisini
yansitir. Bundan dolay1 Sirr1 Ering; ¢ Akarsu sebekesi topografyanin tomografisidir’’
demistir (Ering, 2012).

Bir alanda vadilerin bulunmasi bu alanda sadece akarsularin meydana getirdigi
derine kazma ve asindirma yapmasini sadece gdstermez. Ayni zamanda vadilerin
yapisini, enine ve boyuna yatak profillerini, yatak dokusunu, biriktirme ve asindirma
sekillerini, tektonizmay1 ve klimatik ozellikler gibi genel 6zelliklerini yansitan bir
morfolojik belirtectir vadiler. Bunun yaninda Tiirkiye gibi Neotektonik’ten ciddi
anlamda etkilenen ve bu yeni tektonizma kosullarinin etkisinin bariz oldugu jeolojik
anlamda gen¢ bir iilkede, Neotektonik hareketler vadi kurulusuna etki etmekle
kalmamuis, vadi sebekesinin gelismesi sirasinda da tesirini géstermekte devam ederek
akarsu sebekesinde bazi bolgelerde dikkate deger bozulmalara, kapmalara ve
kaymalara neden olmus ve Neotektonik’in bu etkisi bilhassa yirtilma faylari1 boyunca
¢ok daha agik goriilmiistiir (Ering, 1973: 17). Calisma alaninda da Neotektonik donem
hareketliligi etkili oldugu i¢in vadiler, tektonizmadan etkilenmistir.

Calisma alanindaki vadi olusumu, yiiksek sahadan Pliyosen havzasina dogru
konsekant bir sekilde olusmustur. Bu olusan vadiler giinimiiz daglik alanlarin vadi
sisitemelerini olusturur. Olusan bu vadiler havza tabaninda akis1 olan Karasu Nehri’ne
dogru yataklarin1 kazip Karasu Nehri’ne drene olurlar.

Calisma alaniin kuzey ve giiney kisimlarinda géze ¢arpan vadi olusumlari
vardir. Bu vadilerden kuzey kisimindaki Otluk Daglarinin yiikselimi sonucu yatagin
derine kazan mevsimlik akarsularin olusturdugu vadilerdir. Giiney kisiminda bulunan
vadiler ise Mus Giiney Daglarimin oldugu bolgede yatak egiminin az oldugu tabanl
vadilerden olusur.

Calisma alaninin kuzey kisminda olusan vadiler genellikle ¢entik vadilerdir (V
profilli). Kuzey kistminda yer alan daglik saha iizerinde etkili olan nehirler i¢in yerel
taban seviyesini Karasu Nehri olusturmaktadir. Otluk daglar1 taban seviyesine

ulagmak i¢in nehirler vadileri derine kazarak bu aktiklar1 yatagin “* V’’ profilli vadi
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olusmasma neden olmuslardir(Gorsel 2.5). Ayni zamanda ¢alisma alaninin kuzey
kisimin da genis yayilim gosteren Pliyo-Kuvaterner donemine ait volkanik kayaglar
ve Eosen-Miyosen c¢okellerinin bdlgede genis yayilim gdstermesi asindirmaya karst
direngsiz olmalar1 c¢entik vadilerin olusumunda etkili olmustur. Calisma alaninin
kuzey kisminda ““V’’ profilli vadilerin olusmasin1 etkileyen diger bir etken ise
yamaglarin dik olmasidir. Sahanin yiiksek, egimli ve engebeli bir topografya olmasi
daglik alandan kaynagini alan mevsimlik ve siirekli baz1 akarsularin yataklarini derine

kazarak ‘“V’’ profilli vadilerin olugsmasina sebep olmuslardir.

Gorsel 2.5. Otluk Daglar tizerindeki "V" profilli vadiler
Kaynak: Google Earth

Calisma alanmin giliney kisminda olusan vadiler ise genellikle genis tabanl
vadilerdir. Burada akis1 olan akarsular derine asindirmanin azaldigi, daha ¢ok yana
dogru asindirma ve biriktirme siiregleri etkilidir. Akarsularin yana asindirma ve
biriktirme siireglerinin 6n plana ¢iktig1 fliiviyal siirecte daha ¢ok yana asindirma ve
gerilemenin etkili olmasi genis tabanli vadileri olusturmaktadir. Calisma alanimin
giiney kisminin egim degerlerinin daha az olmasi da etkilidir. Tabanli vadinin
goriildiigli alanda akis1 olan akarsular genellikle mevsimlik akist olan ve ilkbahar
mevsiminde akimi artan ve bol aliivyal malzeme tasimaktadir. Tasidig1 aliivyal
malzemeyi vadinin taban kisimina biriktirir. Genis tabanli vadilerin yamag kesimleri
daha ¢ok yerlesim alani olarak kullanilirken taban kesiminde ise daha ¢ok tarim igin

kullanilmaktadir. Calisma alaninda genis tabanli vadilerin bulundugu yerler, Kiilliice
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kdyii mevkisi ve Biivetli kdyiiniin bulundugu sahalar tabanli vadinin en iyi gelistigi

yerlerdir( Sekil 3.7 — 3.8).

=

— ,"--i:_ . // Z 7 14 | {8 . \
Gorsel 2.6. Kiilliice kdyiinde bulunan " Genis Tabanli Vadi"
Kaynak: Google Earth

Gorsel 2.7. Biivetli kdyilinde bulunan "Genis Tabanli Vadi"
Kaynak: Google Earth
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2.1.4.1.1.Karasu Nehri Vadisi

Karasu Nehri, Murat Nehri’nin 6nemli kollarindan biri olup, Van Gdlii’niin
dogusunda yer alan Mus ovasina drene etmektedir (Avsin, 2014: 45). Karasu Nehri
kaynagini ¢calisma alaninin kuzeyinde bulunan Nemrut Dag1 eteklerinden alir. Karasu
Nehri, Mis ovasinin kuzeybatisindan akis gosterip Murat Nehri ile birleserek, Firat
Nehri’nin bir kolunu olusturur. Karasu Nehri, Mus havzasinin yaklasik 60 km GD-KB
yoniinde kat ettikten sonra Mus yakinlarinda Murat Nehri ile birleserek batiya yonelir
(Avsin, 2014: 45).

Karasu Nehri vadisinin jeolojisine ve tektonizmasina baktigimizda ¢alisma
alan1 Palezoyik-Mesozoyik yasli metamorfitler, Eosen-Miyosen yasli karasal
kirintilar-denizel kirintilar, Pliyo-Kuvaterner yasli volkanik kayaglar ve Kuvaterner
yaslt volkanik kayaclar ve Kuvaterner yasli aliivyal dolgular olusturur. Karasu
Havzasi, Alp-Himalaya orojenik kusagi icerisinde yer almaktadir. Calisma alaninin
Arabistan ve Avrasya plakalarinin sikigmasi sonucu, Mus ovasinin kuzey ve giineyinin
tektonik ylikselmesler sonucu daglik alanlar olusurken (sekil 2.8) ayni zamanda
faylanmalara, bindirmelere neden olmustur. Havzanin tektonik gelisimi havza da akisi
olan Karasu Nehri’nin drenaj 6zelliklerini etkilemistir.

Karasu Nehri vadisi, Mus havzasi igerisinde bulunan onemli bir vadidir.
Karasu vadisi, Mus ovasi igerisinde agilmis geng bir vadidir (sekil 3.5). Ovadaki en
geng jeolojik tortullarin Pliyosen yaslt oldugu dikkate alindiginda Karasu Nehri’nin,
ovaya Pliyosen sonrasi yerlestigi ve nehrin yaginin bu nedenle 5.3 milyon yi1ldan geng
olmalidir (Avsin, 2014) . Mus havzasi Pliyosen sonlarina kadar kapali havza iken
Kuvaterner baslarinda etkili olan fliiviyal siiregclerle Murat Nehri’nin yatagini geriye
dogru kazmazi sonucu dig drenaja baglamistir. Caligma alaninin en énemli akarsuyu
olan Karasu Nehri de bu siireglerde yatagini asindirmasi sonucu Murat Nehri’ne drene
olmasi sonucu agik havza 6zelligini almustir. iron Sazligi Mus havzasimnmn bati kismi
epirojenik hareketler sonucu yiikselirken, dogu kismi ise ¢okmeye ugramistir. Bu
¢okme sonucu dogu kisminda drene olan akarsularin disa akis saglamayip ¢oken
alanlar igerisinde birikmesi sonucu calisma alaninda bulunan goller ve bataklik

alanlarini olusturmaktadir.
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Sekil 2.8. Mus Havzasinda bulunan daglik alanlar ile Karsu Nehri’nin havza
icerisindeki akigini gosteren blok diyagram
Kaynak: Atalay, 1983’ten aktaran Avsin, 2014 : 49

Karasu Nehri geng olusumlu bir vadi sistemidir. Karasu Nehri’nin Mus
havzasina muhtemelen Kuvaternerde yerlestigi diisiiniilmektedir. Karasu Nehri
tizerinde etkili olan jeomorfolojik olusumlar vardir. Bu olusumlar; birikinti
yelpazeleri, nehrin aktig1 yatak iizerinde olusturdugu aliivyal dolgular, kopmus
menderesler Karasu Nehri vadisi igerisinde goze ¢arpan jeomorfolojik olusumlardir.

Karasu Nehri akigini tektonik bir depresyon sahasi olan Mus ovasinda
gerceklestirir. Karasu Nehri havza icerisinde D-B yoniinde drene olan nehir havzanin
tektonik oOzelliklerini yansitan bir fliiviyal olusum siireci yasamistir. Tektonik
belirtilerin en 6nemli gostergesi nehir yataginin 6telenmesi ve kopmus mendereslerin
goriilmesidir. Karasu Nehri kaynagimi Giirpinar yakinlarindan alarak Haskdy
yakinlarina kadar ovanin glineyinden akisini siirdiiren nehir, bu kesimden itibaren ani
bir yon degisimi ile yaklasik 3 km kuzeye 6telenmistir (Avsin, 2014: 50). Bu 3 km’lik
otelenme gosteriyorki tektonizmanin Karasu iizerinde etkili oldugunu. Ayrica nehir
yataginda ani Otelenmelerin bir diger sebebi de calisma alaninda goriilen birikinti
konilerinin nehrin yatagini degistirmeye sebep olmustur. Karasu Nehri havzasinda
goriilen kopmus menderesler de alanda etkili olan tektonizmanin bir kanitidir. Karasu

Nehri’nin genellikle giiney kisminda kopmus menderesler olusmustur. Mus ovasini
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giineyden ve kuzeyden siirlandiran daglik sahalarin asimetrik yiikselimiyle, ovanin
giiney batisinin daha biiyiik bir yilikselim oranina sahip olmasina ve nehrin kuzeye
kaymasina yol agmis olabilir (Avsin, 2014: 50). Bunun sonucunda Karasu Nehri
havzasinin ¢okmesine ve yatagini degistirmesine neden olmustur. Yani boylelikle
Karasu Nehri drenaj sistemi tektonizmadan etkilenmis ve kopmus mendereslerin

olugsmasina neden olmustur ( Gorsel 2.9).

Gorsel 2.6. Karasu Nehri'nin menderesli akis1 ve kopmus menderesler

Kaynak: Délel, 1, arsivinden yaralanilmistir.

Karasu Nehri Mus ovasinin taban kisminda akis saglamaktadir. Ova tabaninin
egimi oldukca az oldugu i¢in Karasu Nehri’nin yatak egimi azdir. Egim degerlerinin
diisiik olmas1 nehrin menderesli bir akis saglamasina neden olur.

Karasu Nehri ¢alisma alaninin en 6nemli akarsuyu olup, dagarasi havza 6zelliginde
olan Mus havzasina D-B yoniinde Murat Nehri ile birleserek drene olan fliiviyal bir
sistemdir. Karasu Nehri ¢aligma alaninin morfolojik ve tektonik 6zelliklerini yansitan

en Onemli belirtegtir.

2.1.4.2.Birikinti Konileri
Birikinti konilerinin olusumlar1, akarsularin yiiksek ve egimli daglik alanlardan
tasidigr su, moloz-camur malzemesini, yama¢ egiminin azaldigi veya diizliige

kavustugu yerde ¢okmesi ve birikmesiyle olusur (Kerey ve Erkal, 2014: 64). Birikinti
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konileri yiikseltisi fazla olan daglik alandan gelen akarsularin tasidigi aliivyonlar
ovaya birakmasiyla olustugu gibi akarsuyun yan kollar1 ana akarsuyla birlestigi
kesimlerde de olusabilirler. Bu ikinci olusum sekli ana akarsu, yan kollar1 igin yerel
kaide seviyesi olusturur.

fron Sazhigi’nin ¢evresinde olusan birikinti konileri Mus ovasini ¢evreleyen
yiikksek daglardan gelen mevsimlik akarsular tarafindan olusturulmustur. Calisma
alaninda birikinti konileri bu mevsimlik akarsularin ovaya indigi ve egim kosullarinin
birden bire azaldigi yerlerde olugmuslardir. Bu olusan birikinti konileri ¢alisma
alanmin ana akarsuyu olan Karasu Nehir yatagini etkileyecek kadar ya da akarsuyu
oteleyecek bir biiyiikliikte morfolojiye sahip degildir. iron Sazlig1’nin kuzey kisminda
Sazlikbag1 koylinliin bulundugu alan , giiney kisminda Degirmenkdy, Kaleli ve
Kekliktepe koylerinde birikinti konileri vardir. Bu olasan birikinti konileri ¢alisma
alaninin kuzey ve giiney kisiminindaki daglik alanlardan asindirmaya karsi direngli
olmayan flislerden olusmasi akarsularin bol malzeme tasiyip birikinti koni ve
yelpazelerinin olusmasina sebep olmustur(Gorsel 2.10). Iron Sazhigi’nin kuzey ve
giiney kesiminde olusan birikinti konileri ova tabaninda genisleyerek olusmustur.
Calisma alaninda olusan birikinti konileri iizerinde yerlesim alani ve tarimsal

faaliyetler yapilmaktadir.

Gorsel 2.7. Calisma alaninda goriilen birikinti konileri
Kaynak: Google Earth
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2.1.5. Kiitle Hareketleri

Kiitle hareketleri, topografyanin egim yoniinde etkili olan tektonik hareketler,
yercekimi gibi birgok faktoriin etkisiyle yamag asagi toprak kaymasi, kaya diismesi ve
bloklarin yamag asag1 diismesi olarak ifade edilebilir. Kiitle hareketleri genel olarak,
jeolojik — jeomorfolojik ve klimatolojik — meteorolojik faktorler ile insanlarin gesitli
etkisine bagli olarak yamag¢ dengesinin bozulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir (Sahin ve
Sipahioglu, 2007: 472).

Sekil 2.9. Tiirkiye Heyelan Yogunluk Haritas1

Kaynak : Bayindirlik ve Iskan Genel Bakanligi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii: 2008 (
Kirmizi ¢ergeveli alan ¢alisma alaninin yaklasik konumudur.)

[ron Sazlig1 ve yakin gevresini kiitle hareketleri bakimindan ele aldigimizda iig
tip kiitle hareketi goriiliir. Calisma alan1 ve yakin c¢evresine yaptigimiz arazi
caligmalar1 ve kiitle hareketleri ile ilgili haritalardan elde ettigimiz verilere gore iron
Sazlig1 ve yakin gevresinde paleoheyelan, aktif heyelanlar ve kaya diismeleri
goriilmektedir. Bu goriilen ii¢ kiitle hareketi tektonik hareketlerden dolay1 yamag asagi
dengesinin bozulmasina bagli olarak olusur.

Iron Sazlig1 ve yakin gevresi arazi de yapilan gdzlemler ve harita incelemeleri
dogrultusunda eski heyelan alanlar1 (paleo-heyelan) tespit edilmistir. Paleoheyelan

alanm1 Mus Giiney Daglari’nin dogusunda olan Bitlis Metamorfitlerinin bulundugu
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bolgede eski heyelan alani bulunur. Iron Sazligi’nin giineydogu bélgesinde olusan bu
eski heyelan alani tektonizmanin etkili oldugu fayl arazilerde goriilmektedir. Yani
paleo-heyelanlar genellikle faylanmaya bagl olarak egim ozellikleri ile paralellik
gostermektedir. Iron Sazligi’nin giineydogu kismini olusturan Mus Giiney Dagi’nda
fay dikliginin bulundugu dogu kesiminde, bu faylanmadan dolay1 yamag¢ dengelerinin
bozulmasia ve gevsek olan flis tabakalarin faylanmadan dolayr yamag asagi yer
degistirmesine neden olmustur. Bu goriilen yer degistirme hareketi sonucunda ¢alisma
alaninda kopma bdlgesi — heyelan gévdesi olusur ve dairesel kaymalara bagli olarak
alanda bir paleo-heyelan olusmustur. Paleo-heyelanin olusumunda toprak 6zellikleri
de olduk¢a 6nemli olup heyelan olusmasinda kolaylastirici etki yapmustir. Bu sebeple
killi formasyonlarin, flis, marn ve tiif gibi depolarin oldugu sahalarda kiitle hareketleri
meydana gelir (Oztiirk, 2002: 35-50). Paleo-heyelanin oldugu arazi de genel olarak
egim degerleri azalmis ve yamag dengesini morfolojik bakimdan saglamis olup aktif
heyelan 6zelligini kaybetmistir. Paleo-heyelan alaninda aktif heyelanlarin 6zellikleri
olan egim degerlerinin fazlalig1 ve heyelan olusumunu gosteren catlaklar bu alanda
goriilmemektedir.

Calisma alaninda goriilen diger kiitle hareketi kaya diismeleridir. Kaya
diismelerinde belirli bir hareket yonii yoktur, yerinden kopan ve hareket haline gecen
kaya kiitlesi topografyanin elverdigi oranda mevcut potansiyel enerjisinin kinetik
enerjiye ¢evrilmesiyle bir hiz kazanarak diismesidir (Tasdemiroglu, 1970: 26).

Kaya diismeleri yamag¢ egiminin fazla oldugu dag yamaclarinda siklikla
goriilebilir. Kaya diismeleri Iron Sazligi’nm kuzeyindeki Otluk Dag1 iizerinde daha
cok goriiliir. Bu alanda egimli yamaglar boyunca catlak sistemleriyle yarilmaya
ugrayan kaya kiitleleri yarilip yamag asag1 diigmektedir. Kaya diismelerinin goriildiigii
bu alanda morfolojinin elverissizliginden dolayi1 yerlesim orani azdir.

Kaya diismelerinin ana nedenleri daha ¢ok klimatolojik ve kayacin cinsiyle
ilgilidir. Kayactaki catlak ve kiriklar arka arkaya gelen don ve gevseme olaylariyla
acilir. Gece ve giindiiz arasindaki farkli 1s1 farki ¢atlamayi artirir (Tasdemiroglu, 1970:
33). Bunun sonucunda gergeklesen gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki kaya
diismelerine sebep olur. iron Sazlig1’nin kuzeyinde bulunan Otluk Dag: litolojik olarak
Eosen — Miyosen zamanli karasal karbonatli - kiregli kayaglardan ve tif- andezit-

bazalt gibi volkanik kayaclarin genis yer kapladigi alandir. Zeminin bu litolojik
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ozelliklerinden dolay1 kaya diismeleri goriiliir. Calisma alaninda kaya diismelerine en

iyi ornek Sazlikbasi kdyiiniin kuzeyin de goriiliir(Gorsel 2.11).

N

Gorsel 2.8. Sazlikbas1 Koyiinde goriilen kaya diismeleri (Giineyden kuzeye bakis)

Calisma alaninda paleo-heyelan ve kaya diismeleri disinda, aktif heyelanlar da
goriilmektedir. Aktif heyelanlar Sazlikbasi koyiiniin kuzeyinde, Biivetli kdyiiniin
kuzey kisminda ve Yamag koyiiniin giineyinde aktif heyelanlar goriiliir (Gorsel 2.12).
Aktif heyelanlar, paleo-heyelanlar da oldugu gibi gevsek dokulu killi ve marnli fligler
tizerinde gerceklesir. Aktif heyelanin en biiylik etki yaptigi yer Yamacg koytidiir.
Yamag¢ koylinde gerceklesen heyelanlar iki temel nedene bagl olarak gergeklesir.
Birinci temel 6zelligi heyelanin tektonizmaya bagl gerceklesmesidir. Yamag kdyiinde
bulunan faylara bagli olarak yamag diklikleri bozulmus ve egim degerlerinin artmasi
neticesinde heyelanlar gerceklesmistir. Ikinci temel neden ise ilkbahar mevsiminde

artan yagislar ve kar erimelerinden dolay1 olusan heyelanlardir.
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Gorsel 2.9. Iron Sazligi2nin giineyinde bulunan Yamag¢ Koyiinde olusan heyelan
(Kuzeyden glineye bakis)

Kaynak: Délek, 1, arsivinden yararlanilmustir.
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Sekil 2.10. Iron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritas1
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2.2. Iron Sazhgr’min Jeomorfolojik Evrimi

fron Sazligi’'min jeolojisine baktigimizda, Iron Sazlig1 tabanda Paleozoyik -
Mesozoyik yash Bitlis Masifi metamorfik kayaclar1 yer almakta olup bu birimler
tizerine diskordansli olarak Eosen - Miyosen yash kirintili ve karbonath kayaglar,
Pliyosen — Kuvaterner yashi volkanik kayaglar Mus ve Nemrut formasyonlarini
olusturmaktadir. Kuvaterner yash giincel sedimanter ortiilii kayaglar ova tabanini
ortmektedir. Caligma alaninin iist kisimlarinda yasl birimlerin taban kisimlarinda ise
genc¢ birimlerin yer kaplamasi sahanin jeolojik havza 0zelligi almasina neden
olmustur.

fron Sazhigi’nin genel tektonik olusumunda ise Bitlis kusaginin igerisinde yer
aldig1 icin Orta Miyosen’de gerceklesen kita kita carpigsmasi sonucu biitiin olarak
yiikselmeler meydana gelmesiyle morfolojik siirece girmistir. Orta Miyosen’de
gerceklesen Neotektonik sonucu topografya da kivrilmalar ve dalgalanmalar
baslamistir. Tektonizma sonucu D-B uzanimli diizliiklerden olusan ve yiiksek sirtlarla
sinirli, senklinallere karsilik gelen dagarasi havza goriiniimii alir. Boylelikle giiniimiiz
genel jeomorfolojik yapist meyda gelmistir.

[ron Sazligi’min kuzey ve giineyindeki su boliim ¢izgisini olusturan daglik
alanlar Alp orojenezinin Toros silsilesine bagli olusur. Calisma alaninin dogu kisminin
su bolim cizgisini ise Kuvaterner yasli Nemrut volkani olusturur. Nemrut’un
Kuvaterner de patlamasindan 6nce Mus ve Van Golii Kapali havzasi birlesik bir havza
ozelligindeydi. Nemrut volkaninin patlamasiyla Mus ve Van iki ayr1 havza 6zelligini
almistir. Boylelikle ¢alisma alani ile Van Golii Kapali havzasi arasinda Nemrut bir su
boliim ¢izgisi olusturmustur.

Mus havzasinin dogusunda bulunan ve Mus havzasinin devami olan iron
Sazlig’nin olusumu paralellik gostermektedir. Mus havzasi Pliyosen sonlarina kadar
kapali havza iken Kuvaterner baslarinda etkili olan fliiviyal stireglerle Murat Nehri’nin
yatagini geriye dogru kazmasi sonucu dis drenaja baglanmistir. fron Sazhigin’da da
Karasu Nehri’nin bu siirecte yatagini asindirmasi sonucu Murat Nehri ile birlesmesi

sonucu Iron Sazlig1 agik havza 6zelligini almustir.
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fron Sazhigi’ndaki sulak ve bataklik alanlarm olusumu ise ¢alisma alaninda
etkili olan tektonizma sonucu sahanin bat1 kisminin yiikselmesi ve dogu kisminin ise
¢Okmesi sonucu ¢alisma alaninda akisi olan akarsularin disa akisinin olmamasi sonucu

akarsularin ¢okiintli alana drene olmasiyla sulak ve bataklik alanlar1 olusmustur.
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3. iKLiM

Iklim, cografi cevrenin sekillenmesini ve insan yasamini ¢ok yakindan kontrol
eden etmen olup etkisini uzun yillar boyunca gostermektedir (Oguz, 2014: 1). Fiziki
cografya alanindaki ¢alismalarda 6nemli bir etkiye sahip olan klimatoloji ( iklim
bilimi), caligma sahasinin klimatik etkilerini detayli olarak agiklar. Caligsma sahasinin
nem, yagis, sicaklik, riizgar, basing, sis ve bulutluluk gibi iklim elemanlarin1 detayli
olarak ele alip bunlarin olusum 6zellikleri iizerinde ¢aligilir.

[ron Sazlig1 ve yakin ¢evresinde, calisma alaninin morfolojik 6zelliklerinin en
temelinde i¢ kuvvetler etkili olur. Ancak olusan morfolojik olusumlarin
sekillenmesinde ikincil olarak degisiminde ve morfolojik olusumunda dis kuvvetlerin
etkisi dogrultusunda olusmustur. Bu dogrultuda yeryiiziinde etkili dis etmen ve
stireglerin dagilis, etki sekilleri ve siirecleri iklim denetimi altindadir (Tirkes, 2021:
3). Bu dogrultuda galisma alaninin klimatik 6zelliklerini morfolojik olusum {izerindeki
etkisi asagida ele alinacaktir. Calisma alaninin klimatik 6zelliklerine deginilmeden
once Tiirkiye ikliminin genel 6zelliklerini olusturan iki temel faktor olan planeter

faktorler ve cografi faktorler ele alinarak anlatilmigtir.

3.1.1klimi Etkileyen Faktorler

Yeryiiziinde makro veya mikro klima sahalarini olusturan iklim sistemlerinin,
sicaklik, basing, riizgar, yagis, bulut ve nem gibi tim Ogeleri, Yerkiire / atmosfer
sisteminin i¢indeki enerji transferi ( tasima ) ve doniisiimlerinin bir sonucudur (Tiirkes,
2021: 64). Yerkiire lizerinde gelisen karsilikli iliski ve enerji transferi Giines kaynakl
enerjinin kontroliinde gelisir. Giines 1sinlarinin gelis agis1 iklim {izerinde sicakligi
etkileyen en temel etkendir. Makro diizeyde meydana gelen ve tiim glakside etkili olan
basing ve sicaklik kusaklari, depresyonlar, kiiresel riizgarlar vb. durumlarin hepsi
Glines 1sinlariin gelme acgisina bagli olarak olusurlar.

Iklimin olusmasina sebep olan hava olaylar1 i¢in atmosfere ulasmasi i¢in enerji
gereklidir. Giines 151gindan kaynaklanan enerjinin hava sistemlerine transfer edilme
diizenegi dolayli bir siire¢ olmasina karsin, Giines 1sinlar1 yeryliziindeki ve
atmosferdeki enerjinin temel kaynagidir (Tiirkes, 2021: 64). Giines isinlarinin

atmosfere genis ya da dar ag1 ile gelmesi diger iklim elemanlarii etkilemekte ve
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boylelikle yerylizii iizerindeki ‘‘cografi faktorler’” etkisini gostererek farkli klimatik

etmenler ortaya ¢ikmaktadir.

3.1.1. iklimi Etkileyen Planeter Faktorler

Planeter faktorler iklim dzelliklerini genel olarak makro diizeyde etkiler. iklim
kosullarin1 meydana getiren sonraki donemde ikincil siireclerdeki degisiklige sebep
olan tim ozellikleri kapsar. Bu meydana gelen kiiresel diizeydeki makro iklim
Ozelliklerini olusturan en 6nemli faktorlerdendir.

Planeter (kiiresel) etkenler, yeryiiziiniin goriilen yerlerinin yagis 6zelliklerini,
sicaklik kosullarini kiiresel etmenler belirler. Tiirkiye ikliminde, hava kiitlelerinin
nemlilik ve kararlilik 6zelligi, genel atmosfer dolasimi agisindan diinya tizerindeki
onemli konveksiyon ve konverjans ya da siibsidans ve diverjans alanlarina ve hava
kiitleleri ile basing merkezlerinin mevsimlik hareketlerine gére konumu ile iligkili olan
genel yagis kosullar1 baslica gezegensel etmenleri olusturur (Tirkes, 2021: 434).

Tiirkiye, konumundan dolay:r yil icinde farkli hava Kkiitlelerinin etkisinde
kalmasinda dolay1r hava kosullar1 ve mevsimlik degisikliklerin goriilmesine neden
olur. Makro klima 6zelliklerine bakildiginda Tiirkiye’nin yil boyunca farkli hava
kiitleleri etkisinde kalan, sadece bir hava kiitlesinin etkili oldugu cekirdek saha
tizerinde yer almadigi igin Tirkiye’nin iklim sartlarin1 belirleyen dinamik-jenetik
Ozellikleri bakimindan Tiirkiye’nin bir gecis sahasi {izerinde bulunmas: etkilidir
(Temugin, 1990: 162). Yazin tropikal, kisin ise tropikal (sicak) ve polar (soguk) hava
kiitlesinin etkisi altinda kalir. Yazin ve kisin gelen bu hava kiitleleri kaynak olarak
kuzeyden Avrasya ve Kuzey Denizi, giineyden ise Arabistan - sahra ¢l iizerinden

tropikal — denizel hava getirmektedir

Tablo 3.1. Tiirkiye'yi Etkileyen Hava Kiitleleri

Hava kiitlesi

Kaynaklandig: yer Etkili oldugu mevsim
cPk Sibirya, Rusya, Iskandinavya Soguk mevsimde
cPw Giliney Rusya ve Balkanlar Nispeten sicak mevsimde
mPk Kuzey Atlantik (Atlas) Okyanusu Y1l boyunca
mPw Kuzey Atlantik Okyanusu Soguk Mevsimde
mTw Subtropikal denizler ( Akdeniz ve Azor) Yil boyunca

Subtropikal bolgelerdeki karalar
cTw Y1l boyunca
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(kuzey Afrika, Giliney Balkanlar,
Ortadogu)

Kaynak : (Atalay, 2011:9.)

Tiirkiye, diinya tizerinde yapilan iklim siniflandirilmasina gore kitalarin bati
tarafinda gorlilen subtropikal iklim kusaginin Akdeniz iklim bolgesinde
bulunmaktadir (Atalay, 2011: 10). Tiirkiye’nin subtropikal kusaginta bulunmasindan
dolay1 kuzey kismi1 kutbi, giiney kisminda ise tropikal hava kiitleleri goriilmektedir.
Ancak tilkemizde goriilen subtropikal iklim 6zelligi iilkemizin 6zel konumundan
dolay1 subtropikal iklimin karakteristik 6zelliklerinin degigsmesine sebep olmaktadir.
Yani daglarin baki ve egim durumu, yiikseklik ve dag siralarinin uzanisi yoniinde
sicaklik, yagis, bagil nem, bulutluluk dagilisinda 6nemli degisimlere sebep olan bu
fiziki cografya ozelikleri tilkemizde farkli iklim sartlarinin olusmasini saglar (Atalay,

2016: 88).

Tiirkiye, kuzey ve giiney bolgelerinde birbirinden farkli iki hava kiitlesinin
etkisi altindadir. Bundan dolayr mevsimlere gore bir ge¢is sahasinda bulundugundan
iki farkli mevsimin olusmasi ve farkli hava karakterlerini ortaya ¢ikarmistir. Gegis
bolgesi igerisinde olan iilkemizde yaz — kis mevsimlerinin genel karakteristik

ozellikleri lizerinde asagida durulmustur.

Yaz mevsiminde subtropikal yiiksek basing etkisi altinda kalmaktadir
(Temugin, 1990). Yaz mevsiminde polar hava kiitlesi Kuzey Yarim Kiire’de 60.
Paralel civarina gelir (Atalay, 2016: 88). Bundan dolay1 Tiirkiye yaz mevsiminde genel
atmosfer kosullarina bagl olarak giineyden kuzeye dogru ilerleyen sicak (tropikal)
hava kiitlesinin etkisi altina da kalir (Atalay, 2011:9). Bu durumda yazin Tiirkiye
genel olarak tropikal hava kiitleleri hakimiyeti altina girer. Tirkiye’nin Bati ve
Kuzeybat1 bolgesi iizerinde etkili olan mT hava Atlantik {izerinden gelip Tiirkiye’nin
bat1 kisimlarinda etkili olur. Tiirkiye’nin Giiney ve Giineydogu kisiminda ise cT hava

kiitleleri yayilis gosterir.

Yazin etkili olan Tropikal hava kiitlesi Akdeniz Bolgesi’ni tamamen kaplayan
ve yiikksek basing sartlar1 gosteren tropikal hava kiitlesinden Biiyiik Sahra’nin

giineyinden Musonlar Asyasi’na kadar gelen algak basing sahasina dogru genel bir
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hava akimi olur (Atalay, 2016: 88). Yaz mevsiminde etkili olan tropikal hava, etkili
oldugu sahayr genisleterek kuzey bolgelere ilerleyen mT hava etkili oldugu sahay1

nemli, 1lik ve yagish bir hava etkisi altina alir.

Yaz mevsiminde Giiney ve Giineydogu bolgesinde etkili olan ¢T hava ise ¢ok
kuru ve sicaktir. Ayrica yaz mevsiminde tim Anadolu’da etkili olan yiiksek
karasalliktan dolayr hemen hemen tek tip hava karakteri yurdun her yerinde

goriilmektedir (Ering, 1984: 300-301).

Sekil 3.1.Tiirkiye'de Yaz Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri
Kaynak: (Atalay, 2011: 10)

Kis durumunda Tiirkiye’nin genel iklim 6zelliklerinin {izerinde en ¢ok etkili
olan ve ilkenin giiney kismini etkisi altina alan Akdeniz’in etkisi ¢ok fazladir.
Denizlerin ge¢ 1sinip sogumasindan dolayr Akdeniz havzasi bir siklon saha haline
gelir.

Ki1s mevsiminde genel hava dolasimi giiney kisminda GB, kuzey kisminda ise
KD ekseninde bir yol izler. Farkli iki yonden gelen hava akimlar1 Akdeniz havzasinda
karsilagirlar. Bu iki hava Kkiitlesinin karsilagsmasi ile frontal (cephe) faaliyetleri
olusturur. Bunun sonucun da yagislar baslar (Atalay, 2016: 90). Kis mevsiminde
Kuzeybati Avrupa’dan Giineydogu’ya dogru uzanan siklon — antisiklonlarin sik sik
yer degistirdigi ve batidan doguya dogru donerek ilerleyen polar cephe tessekkiil eder
(Atalay, 2016: 90). Siklon ve antisiklonlarin sik sik yer degistirmesi bol yagislarin
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olugsmasina neden olur. Kis mevsiminde polar ve tropikal hava kiitlesinin karsilasmasi
ile cepheler olusur (Atalay, 2016: 91). Boylelikle karsilasan hava kiitleleri sonucunda
Akdeniz cephe sistemi olusur. Bu durum da ki mevsiminde Tirkiye’nin iklim
karakteri cephe olusum durumunu belirler.

Tiirkiye ikliminin kis mevsiminde genel karakteristik 6zelligini gosteren diger
bir 6zelligi de Anadolu’nun i¢ kisimlar1 ve 6zellikle Dogu Anadolu’nun yiiksek basing
sartlar1 altinda uzun bir siire kalmasidir (Atalay, 2016: 91). Anadolu’nun i¢
kisimlarinda etkili olan cP hava kosullar1 kisin Dogu Anadolu bolgesinde az yagisin
diismesinde etkili olmaktadir.

Genel olarak kis mevsimi Tirkiye’de tropikal ve polar hava kiitlesinin etkisi
altindadir. Kisin etkisi altinda oldugu bu 1lik hava kiitlesinin karsilasarak olusturdugu
cephelerden dolay1 Tiirkiye’nin genel olarak kiyr bolgeleri bol yagis almaktadir.

Tiirkiye’nin i¢ bolgeleri ise genel olarak soguk ve kurak bir mevsim gecirmektedir.

mTw

Sekil 3.2. Tiirkiye'de Kis Mevsiminde Etkili Olan Hava Kiitleleri
Kaynak: Atalay, 2011: 10

3.1.2. iklimi Etkileyen Cografi Faktorler

Cografi etmenler, Yerkiiresel etmenlerin denetlendigi biiyiik 6lgekli kiiresel
yagis dagilisi iginde bolgesel ya da yoresel degisikliklere neden olan fiziki cografya
etmenleridir (Tirkes, 2021: 434).

Tiirkiye iklimi genel olarak Akdeniz iklim kusaginda yer alsa da bulundugu

konumdan dolay1 denizellik, karasallik, yiikselti ve daglarin uzanis dogrultular: iklim
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tizerinde ikincil kosul olarak etki etmektedir. Tiirkiye iklimini makro diizeyde iklim
Ozelliklerinin belirlenmesinde etkili olan ikincil faktdr cografi etmenler; yiikselti,
daglarin uzanis dogrultular, karasallik, denizellik gibi fiziki cografya unsurlar etkili
olmaktadir.

Kontinentalite (karasallik) ve denizellikten dolayr Anadolu’nun i¢ kisimlart ile
kiyr kesimleri arasinda belirgin iklim ve yagis farkliliklar1 vardir. Denizel hava
kiitlelerinin etkili oldugu kiy1 kesimlerine gore daha fazla yagis birakir (Tiirkes, 2021:
435). Karasalligin etkili oldugu i¢ kesimlerde ise dogrudan yiizeye gelen Giines
radyasyonunun siddeti arttigindan yazin ¢ok fazla 1smir (Atalay, 2016: 93), kisin ise
asirt soguma goriiliir. Deniz kiyisinda ise nem orani 1s1y1 sabit tuttugu i¢in yaz ve kis
arasinda fazla 1sinma ve soguma goriilmez.

Daglarin uzanis dogrultusu, denizel ve karasal etkiyi etkileyen bir unsurdur.
Daglarin uzanig yonii denizel etkinin i¢ kisimlara ulasmasini belirler. Tirkiye’de
daglar genel olarak Anadolu yakasinin Kuzey ve Giiney kesimlerinde D — B
dogrultuda wuzanip kiyr kesimin nemli havasmnin i¢ kesimlere ulagsmasini
engellemektedir. Akdeniz ve Karadeniz kiyisinda daglar D — B dogrultuda olmasi
nemli havanin i¢ kesimlere ulagmasini engeller ve bu bdlgede orografik yagislarin
olusmasina neden olur. Ege bolgesinde ise daglar K — G dogrultuda uzanir ve nemli
hava i¢ kesimlere kadar ulasir. Yani daglarin genel uzanis1 depresyon sahalarinin
Tiirkiye ¢evresinde izledigi yolda etkili olur.

Yiikselti olarak Anadolu topografyasi kisa mesafelerde ciddi degisiklikler
goriilmektedir. Bundan dolay: da farkli iklim 6zellikleri goriiliir. Anadolu’nun kuzey
ve glineyindeki dag kusaklarimizdaki yiikselti durumunun sik sik degisimi, bu sartlara
bagli olarak yagis ve sicaklik dagilisinda da ¢ok onemli degisimler olusturur (Atalay,
2016: 91).

3.2. iklim Elemanlar:

Tiirkiye ikliminin genel karakteristik 6zellikleri yukaridaki kisimda kisaca
deginilmistir. iron Sazlig1 sulak alaninin klimatik &zelliklerinin belirlenmesinde etkili
olan iklimin 5 temel elemanlarindan yagis, riizgar, sicaklik, nem, bulutluluk ve basing

kosullar1 ele alinacaktir. Calisma alanmin genel klimatik o6zellikleri Giliroymak
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ilcesindeki meteoroloji istasyonunun verileri kullanilmistir. Boylelikle genel bir

klimatik degerlendirme yapilmistir.

3.2.1. Sicakhik

Iklim calismalarmin en temel bilesimlerinden biri sicakliktir. Yagis, riizgar,
buharlagma, don gibi etmenlerin olusmasinda ve parametrelerin etkisini belirleyen
sicaklik, klimatolojik ¢caligsmalarda 6nce ele alinan ve degerlendirilen iklim elemanidir.
fron Sazliginin ve yakin gevresinin sicaklik derecelerinin belirlenmesi igin ¢alisma
alanina en yakin olan ve uzun yillar 6l¢iim degerleri bulunan Gliroymak istasyonunun
meteorolojik verileri kullanilmigtir. 2014 ile 2021 yillar1 arasinda 6lgiilen sicaklik
dereceleri kullanilarak ¢aligma alaninin genel sicaklik karakteri ortaya ¢ikarilmistir.
Gliroymak istasyonunun secilmesinde; calisma alaninin  Giiroymak ilgesinin
sinirlarinin igerisinde yer almasi etkili olmustur.

fron Sazlig1 ve yakin ¢evresinin sicaklik degerlerine ve genel olarak yil icindeki
sicakligin seyrine baktigimiz zaman Giiroymak istasyonunda Aralik — Ocak — Subat
aylar1 haricinde aylik sicaklik eksi degerlere diismedigi goriilmektedir. Subat ayindan
sonra ¢alisma alaninin diizenli bir sekilde yiikselen sicaklik derecelerinin Agustos
ayinda en yiliksek seviyeye ulastigi gozlemlenmektedir. Sicakliklar da Agustos

aymdan sonra genel olarak azalma goriilmektedir ( sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Iron Sazligi'nin Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri
Kaynak : Meteoroloji Genel Miidiirliigi
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Bu degerlendirmeler dogrultusunda sicakligin en diisiikk oldugu ay ocak, en
yiiksek sicakliklarin oldugu ay ise agustos ayidir. Sicaklik verilerine gore en diisiik
sicaklik ile en yiliksek sicaklik arasindaki ortalama degerlerinin fazla olmasi
kontinentalite etkisinin yiiksek oldugunu gdstermektedir. Goriilen sicaklik farkinin
fazla olmasi ve yazin artan sicakliklar nedeniyle ¢aligma alani ve yakin g¢evresinden
yazin sicaklik istegi fazla olan {iriinlerin tarim1 yapilmaktadir.
fron Sazligi’nin ortalama maksimum ve minimum sicaklik degerleri, Giiroymak
istasyonundan alinan 2014 ile 2021 yillar1 arasindaki sicaklik degerleridir. iron
Sazligi’na ait ortalama maksimum ve minimum degerleri sekil 3.4 — 3.5 grafiklerinde
gosterilmigtir.

Giliroymak meteoroloji istasyonu verilerine bagli olarak ortalama yillik
sicakliklar en diisiik Ocak ayina ait -4. 6 °C, en yiiksek sicakliklar ise AZustos ayina
ait olup 22. 8°C degerindedir. iron Havzasi’'nda yillik ortalama sicakliklar; Ocak
aymdan Agustos ayma kadar siirekli bir sicaklik artisi, Agustos ayindan Ocak ayina
kadar da stirekli bir diisiis egilimindedir. Ortalama sicaklik ile maksimum sicakliklar
arasindaki sicaklik farki Ocak’tan Agustos’a dogru fark siirekli olarak artmaktadir.
Ortalama sicaklik ile maksimum sicaklik arasinda farkin azaldigi zaman ise Eyliil ile
Aralik ayr arasindadir. fron Havzasi'nda en yiiksek ortalama maksimum sicaklik
degeri 19. 6 °C ile Agustos aymnda goriiliir ve ortalama maksimum ile ortalama sicaklik
degeri arasindaki bu fark 3. 2 °C olarak goriiliir. iron Havzasi’nimn ortalama minimum
sicaklik degerlerine bakildiginda, en diisiik ortalama minimum sicaklik orani -4. 5 °C
ile Ocak ayinda goriiliir. Ortalama minimum sicaklik degeri ile ortalama sicaklik
degerlerinin arasindaki farkin en fazla oldugu deger 10. 7 °C olup Agustos ayinda
goriiliir. Ortalama sicaklik ile ortalama minimum arasindaki sicaklik farki Ocak
ayindan Agustos’a dogru gidildik¢e aradaki fark artmaktadir. Farkin azaldigi tarih
araligi ise Eyliil ayindan Aralik ayina dogru azalmaktadir.

[ron Havzasi’na ait sicaklik degerlerine bakildiginda ortalama maksimum
sicaklik ile ortalama minimum sicakliklar arasinda en yiiksek fark 7. 5 °C ile Agustos
ayina aittir. Ortalama maksimum ile minimum arasindaki fark nisan ayinda baglayip
kasim ayina kadar devam eder. Kasim ayindan aralik ayma kadar ise aralarindaki fark

azalmaktadir.
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Iron Havzasi’na ait sicakliklarin karsilastirilmas: sekil 3.6’ya bakildiginda,
ortalama minimum, maksimum ve aylik sicaklik degerlerine bakildiginda kasim ile
mart arasinda sicaklik degerleri arasindaki farkin fazla ag¢ilmadiginin, mart ayindan
ekim ayina kadar ise sicaklik degerleri arasindaki farkin arttig1 goriilmektedir. Sicaklik
degerleri arasindaki farka bakildiginda ise maksimum ile minimum sicaklik arasindaki
en yiiksek farkin 7.5 °C, ortalama maksimum ile ortalama aylik sicaklik arasindaki
farkin 3.2 °C, ortalama minimum ile ortalama aylik sicaklik arasindaki fark ise 10.7

°C olup tiim bu degerlerin arasindaki en yiiksek fark agustos ayinda goriiliir.
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Sekil 3.4. Iron Sazligi'nin Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik Degerleri
Kaynak : Meteoroloji Genel Miidiirliigii
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Sekil 3.5. Iron Sazligi'nin Aylik Ortalama Minimum Sicaklik Degerleri
Kaynak : Meteoroloji Genel Miidiirliigi
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Sekil 3.6. Iron Sazligi'nin Maksimum-Minimum-Ortalama Sicaklik Degerleri
Kaynak: Mereoroloji Genel Mudiirliigi

Giliroymak istasyonunun sicaklik verilerine baktigimizda tropik giin, yaz giinii ve
donlu giin degerleri irdelenmistir;

Giinler sicaklik oOzelliklerine gore farkli gruplara ayrilir. Giin igerisinde
sicakhigin, giinliik en yiiksek sicakligin 30 °C’nin iizerinde olmasi tropik giin, 25 °C
lizerine ¢ikt1§1 zaman yaz giinii, giinliik en diigiik sicakligin 0 °C’nin altina diistiigii
giin ise donlu giin (Erol, 2014: 71) olarak degerlendirilir. Gliroymak istasyonunun
dlgiimlerine gore iron Havzasi’nin tropik giin sicaklig1 yasanan aylar; haziran, temmuz
ve agustos aylaridir. Sekil 3.7°den de anlagildig1 gibi iron Havzasinda yil igerisinde 96
glin tropik giin olarak yasanmistir. Bunu yaninda sekil 3.8°de de goriildigii gibi yil
igerisinde yasanan yaz giinii sayisi tropik giinden fazla oldugu goriilmektedir. Dolu
giin sayisina baktigimizda sekil 3.9 da goriildiigii gibi Iron Havzasinda donlu giin
olarak gecen mevsimler kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda donlu giinler

yagsanmaktadir.
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Sekil 3.7. Giiroymak Istasyonunun Aylik Ortalama Tropikal Giin Say1si
Kaynak : Meteoroloji Genel Midiirligii
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Sekil 3.8. Giiroymak Istasyonunun Aylik Ortalama Yaz Giinii Sayisi
Kaynak : Meteoroloji Genel Miidiirliigi
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Sekil 3.9. Giiroymak Istasyonunun Aylik Donlu Giin Sayisi
Kaynak : Meteoroloji Genel Midirligi
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Sekil 3.10. iron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Y1llik Ortalama Sicaklik Dagilis Haritast

3.2.2. Yags:

Atmosfer iginde kisa veya uzun bir yol izleyerek yere diisen bu tanelere yagis
denir (Erol, 2014: 231). Temel iklim elemanlarindan biri olan yagis klimatolojik
calismalarda ele alinan ikinci en 6nemli konudur.

Tiirkiye bulundugu konumdan dolay1 yagis, farkli zamanlarda etkili olan hava
kiitleleri arasinda kalip bu etkinin altinda gelisir. Tiirkiye’de yagisi etkileyen siklonlar
ile Tirkiye’nin fiziki cografya sartlariyla yakindan ilgilidir (Atalay, 2016: 106).
Bundan dolay1 yagis miktarlarinda 6nemli bir bolgesel farkliliklar goriilmektedir.

fron Sazlig1 ve yakin gevresinin yagis degerlerinin belirlenmesinde Giiroymak
istasyonunun 2014-2021 yillar1 arasinda yapilan 6l¢iim degerleri degerlendirilmistir.
Calisma alaninda yagisin olusumunu ve yagis seklini morfolojik 6zelliklerden
yiikseklik, baki ve orografik o6zellikleri yagis olusumunu ve yagis miktarini

etkilemektedir.
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Iron Sazlig1 etrafinda bulunan meteorolojik gdzlem istasyonunda uzun yillar
yapilan yagis Ol¢iimleri dikkate alinarak, ¢alisma alaninin toplam yagis miktarini
aritmetik ortalama ve es yagis grafigi egrisi kullanilarak hesaplanmistir. iron Sazhig
ve yakin cevresindeki Mus ve Giiroymak istasyonlarinin dl¢limlerine gore caligsma
alanmin yillik ortalama toplam yagist 773 mm ile 1025.8 mm arasinda degistigi
gbzlemlenmis olup aritmetik ortalamasi ise 939.96 mm olarak hesaplanir.

Es yagis egrisi yontemi kullanilarak hesaplanan iron Sazligi ve yakin
cevresinin yillik toplam en yiiksek ve en diisiik yagis miktar1 hesaplanmistir. Buna
gore yillik toplam yagista en yiiksek yagis 1151.65 mm, en diisiik yagis miktar ise
776.05 mm olarak hesaplanmistir. Bu yontemle hesaplanan ¢alisma alaninda 6zellikle

giiney bolgesinin yagis miktarinin daha fazla oldugu dikkati ¢ekmektedir( Sekil 3.11).

& “ Yagig “ “ @ i .
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Sekil 3.11. iron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Yillik Ortalama Yagis Haritasi

Mus ve Giiroymak istasyonlarina bakildiginda en az yagisin distigi ay
agustostur. Bu ayda yagis cok ¢ok azdir, diisen yagislar da konveksiyonel yilikselmeler
sonucu meydana gelen yagislardir. Meteorolojik acidan bakildiginda aylara gore

degerlendirildiginde alanin en fazla yagis alan aylar subat, mart, nisan, mayis ve kasim
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aylar1 oldugu belirtilmistir (Sekil 3.12). Mayis, eyliil aylar1 arasindaki haziran, temmuz

ve agustos aylari ise kurak donem olarak karakterize edilmektedir.
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Yagis Miktari (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Gliroymak 178,41150,37171,69165,67 95,78 23,77 7,38 7,42 20,25 93,33151,23163,04
Musg 84,53101,58104,9107,7267,81 28,03 6,62 6,24 16,38 64,01 95,57 89,87

Sekil 3.12. Giiroymak ve Mus Istasyonunun Yillik Yagis Miktar1 Grafigi
Kaynak : Meteoroloji Genel Midiirliigi

Yagisin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda, Giiroymak istasyonuna gore
en ¢ok yagisin kis mevsiminde, Mus istasyonuna bakildiginda ise en ¢ok yagis ilkbahar
mevsiminde goriiliir. Calisma sahasinin igerisinde bulunan Giiroymak istasyonunda
kis mevsiminde daha fazla yaZisin almasinin sebebi yiikseltinin fazla olmasi ve
orografik ozellikler etkili olmustur (Sekil 3.13). Calisma alaninin kuzeyinden gelen
hava kiitleleri sahanin giiney kisminda olan Mus Giineyi Daglari ile karsilaginca giliney

kismina yagislarin daha fazla birakilmasina neden olmustur (Sekil 3.11).
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Sekil 3.13. Giiroymak ve Mus'un ortalama toplam yagis tutarlarinin mevsimlere
dagilis1 ve % olarak gosterimi
Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirligii

3.2.3. Nem ve Bulutluluk

Bir bolgenin klimatolojik ozelliklerini gosteren verilerden olan nem ve
bulutluluk, sicaklik, yagis orani, buharlasma ve kontinentalite gibi 6nemli iklim
olaylarinin etkisinde kalir ve bunlara paralel olarak olusur. Fiziki ve beseri bir¢ok
ozelliklerin belirlenmesinde ve bunlar1 etkileyen nem yagis ile sicaklik arasindaki
dengeye baglhdir.

fron Sazligi ve yakin g¢evresinin nemlilik orani1 belirlenirken Giiroymak
istasyonuna ait degerler baz almir. Nemlilik oranina bakildiginda Giliroymak
istasyonuna gore en nemli donem aralik ve ocak aylarina denk gelen kis mevsimi
oldugu sekil 3.14’te goriilmektedir. Nemlilik oraninin en fazla oldugu mevsim olan kig
mevsimi ayni zamanda c¢alisma sahasinda en fazla yagis aldigi donemdir. Nem
bakimindan en fakir oldugu dénem ise yaz mevsimidir. Yaz mevsiminde agustos ay1
nem orani bakimindan en fakir oldugu aydir. Agustos ayinin nem bakimindan fakir
olmas1 bu ayda en az yagis diistiigii ve sicaklik derecesinin en yiiksek oldugu ay olmasi

nem oraninin en az olmasina neden olmustur.
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—=@-—=Nem 81,7 81,9 725 509 432 278 31,7 303 357 43,8 71,5 87,7

Sekil 3.14. Giiroymak Istasyonunun Y1llik Nem Orani
Kaynak : Meteoroloji Genel Miidiirliigi

3.2.4. Riizgar

[ron Sazlig1 ve yakin gevresinin riizgar degerlerinin belirlenmesinde Giiroymak

istasyonunun aylik riizgar degerleri esas alinmustir.

KUZEY
70

60
KB 50 KD
40
30
20

BATI DOGU

GB

GUNEY

Sekil 3.15. Giiroymak Istasyonunun Yillik Riizgar Frekansi
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Giliroymak istasyonuna gore yillik riizgar frekansina bakildiginda hakim riizgar

yoniiniin G — GD yonlii oldugu sekil 4.15°de goriilmektedir. Riizgarin esis dogrultusu
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sahanin morfolojik 6zelliklerine paralel olarak esmektedir. Riizgar genel olarak Kuzey
yonlii yliksek basing ekseninden Giiney ve Giineydoguya algak basing dogrultusunda
esmektedir. Riizgarin esis dogrultusu genel olarak GD eksenli olmasi sahada K’den

esen hava hareketlerinin etkisinde kaldigini gostermektedir.

3.3. Cahsma Alanmmmn Klimatik Ozelliginin iklim Metoduyla

Siniflandirmasi

3.3.1. Erin¢ Simiflandirmasi:

Ering iklim siniflandirmasinda, esas etmen olarak yagis ve buharlasmanin
neden oldugu su kaybina yol agan yillik ortalama maksimum sicaklik dikkate
almmistir. Ering yonteminde evapotranspirasyon ile su kaybinin neden oldugu
kuraklik ve yagis iliskisi formiiliize edilerek bir indeks bulunur ve bu indeks degerine
gore iklim tipi belirlenmis olur.

Bu indeks degeri su sekilde hesaplanir ;
Im=P/Tom
Im = Ygis etkinlik indeksi
P = Yillik Toplam Yagis (mm)
Tom = Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C) (Boliik, 2016a: 3)

Ering indeksine gore Giiroymak istasyonundan alinan verilere gore klimatik
tipini belirlemeye ¢alistigimizda Giiroymak istasyonunun indeks sonucu 45 degerini
verdigini gormekteyiz. Bu yonden Ering indeksine gore Giiroymak istasyonu nemli

iklim tipine dahildir.
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Tablo 3. 2. Ering Siiflandirmasina gore iklim ve Bitki Ortiisii Degerleri

iklim Tipi Yagis indisi Bitki Ortiisii
Tam Kurak (TK) Im<8 Col

Kurak (K) 8<Im<15 Col - Step
Yari Kurak (YK) 15<Im<23 Step

Park Gériiniimli Kurak Mintik
Yari Nemli (YN) 23<Im<40 ark sortnumiu Rurai fintika
Ormani

Nemli (N) 40<Im<55 Nemli Mintika Ormani

Cok Nemli (CN) 55<Im GCok Nemli Mintika Ormani

Kaynak: Demir vd. 2015: 335.
3.3.2. Koppen Metodu

Koppen klimatik iklim tasnifi ana iklim gruplar1 altinda siniflandirilan baglica
biiyiik iklimlerinin, yagis ve sicaklik kosullari ile bunlarin 6ne ¢ikan yillik degisimleri
ve farkliliklara dayanan genel 6zelliklerini de agiklanir (Tiirkes, 2021: 457). Koppen
biiyiik iklim kiimelerini, biiyiik kiimelerin i¢indeki alt kiimeleri, sicaklik ve yagisin
belirli mevsimsel 6zelliklerini ayirmak i¢in kisa harf simgelerini kullanir. Buna gore,
bes ana iklim kiimesi A-B-C-D ve E biiyiik harfleriyle gosterilir (Tiirkes, Murat, 2021,
S. 457). Koppen metodunda ikinci harf bdlgenin yagis durumunu, iigiincii harf ise
bolgenin sicakligini ifade etmektedir (Boliik, 2016b: 4).

Ké&ppen iklim siniflandirmasia gore C iklimi‘ Nemli Orta Enlem Iklimleri
(1ltman)>’ gosterir. Bu grupta en soguk ayin ortalama sicakligi 0°C iizerinde ve +18
°C’nin altinda oldugu, en sicak ayin ortalama sicakligt +10 °C gectigi iklimlerdir
(Tiirkes, 2021: 456). Buna gore Iron Sazlig1 ve yakin gevresinin sicaklik degerlerini
belirleyen istasyon degerlerine gore C iklimi grubunda yer alir. K&ppen’in iklim
tasnifine gore yagis 0zelliklerini belirten ikinci harfi bulmak icin ¢esitli kurallar vardir.
Calisma alanin da goriilen iklim 6zelligine gore kurak yaz ve iliman iklim 6zelligini
gosterdigi i¢in, Koppen’e gore kurak yaz ve iliman iklimlerde C ikliminde “‘s’’ harfi
kullanilir. Tkinci harfi bulmak i¢in;

Psmin < Pwmin, Pwmax > 3 Psmin ve Psmin < 40 mm formiilii kullanilir.(

Psmin = yazin en diisiik yagis, Pwmin = kisin en diisiik yagis, Pwmax = kigin en yiiksek
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yagisi gosterir.) bu formiile gore Giiroymak istasyonu i¢in 4.3 < 71.5; 178,0 > 15;
4.3< 40 mm esitligi ortaya ¢ikar. Buna gore Cs iklimine dahildir.

Ucgiincii harf ise ¢alisma alaninin sicaklik 6zelliklerini yansitir. TSicaklik > 22
°C esitligine gore ( Tsicak = en sicak ay ortalamasi) Giiroymak istasyonu i¢in 19,6<
22 °C’dir. Buna gore iiciincii harf ise “‘b>’dir. Kdppen smiflandirmasina gore Iron
Sazligi ve yakin cevresi Koppen smiflandirmasina gore ‘‘Csb’’ iklim grubuna

girmektedir.

Tablo 3.3. Képpen Metoduna gore Sicak Iliman Iklimleri Belirten Harf Sistemi

C Sicak Thman Iklimler Tsicak =10°C , ve —3 °C < Tsoguk < +18 °C
Kurak Yaz ile sicak Ihman Psmin < Pwmin, Pwmax > 3 Psmin
Cs A .
Tklim ve Psmin < 40 mm
Csa Kisi 1lik, yaz1 cok sicak ve Tsicak = 22°C
kurak iklim (Akdeniz iklimi)
Kisi ilik, yaz1 sicak ve kurak En az 4 Ay Ort. Sicakligi > 10 °C ve
Csb iklim Tsicak <22 °C
Csc Yaz1 Soguk ve kurak iklim En fazla 3 Ay Ort. Sicaklign > 10 °C ve
Tsicak <22 °C
cw I_(urak Kis ile Sicak Iliman Pwmin < Psmin ve Psmax > 10 Pwmin
Iklim
Cw Kisi 1lik ve kurak, yazi gok Tsicak =22°C
wa e
sicak iklim
Cwb Kis1 1lik ve kurak, yazi sicak En az 4 Ayin Ort. Sicaklif > 10 °C ve
iklim Tsicak <22 °C
Cwe Kis1 kurak, yazi soguk iklim En fazla 3 Aym Ort. Sicaklig1 > 10 °C ve
Tsicak <22 °C
cf Her me_vsim yagish sicak Cs ve Cw durumuna uymayan digerleri.
’ Thiman Iklim
Cha Kisi 1lik, yazi cok sicak ve her | Tsicak = 22°C
mevsim yagish iklim
b Kisi 1lik yaz1 sicak, her En az 4 Ay Ort. Sicakhig > 10 °C ve
mevsim yagish iklim Tsicak <22 °C
Cle Kisi 1lik, Yazi serin ve her En fazla 3 Aym Ort. Sicaklig1 > 10 °C ve
mevsim yagish iklim Tsicak <22 °C

Kaynak: Boliik, 2016b, s. 6

Koppen metoduna gore yillik yagislarin %70 veya daha fazlasi kis aylarinda
diisiiyorsa, burada kig aylar1 ekim —mart aylar1 arasindaki 6 ay1 gosterir (Boliik, 2016b,
s. 7). Koppen’e gore %70 yillik yagisin kis ayinda diismesi sonucu kisi 111k, yazi sicak

ve kurak iklim tipi goriilmektedir ¢alisma alaninda.

3.3.3. De Martonne — Gottman

Yeryiiziiniin 6zellikle subtropikal kusaktaki diger birgok iilke de oldugu gibi,
Tiirkiye’de de basta gelen ve sonuglart bakimindan en 6nemli iklim 6zelligi kurakliktir
(Nisanci, 1987). Yapilan ¢alismalarda De Martonne’nin hazirladigi formiil de genel

olarak kuraklik derecesini belirlemeye yoneliktir. 1942 yilinda De Martonne
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hazirladigi formiile Gotman ile eklemeler yapmistir. De Martonne — Gotman
formiiliinde bulunan Y1illik Ortalama Sicaklik ve Yillik Toplam Yagis degerleridir. Bu
formiille yapilan hesaplama sonucu Yillik Kuraklik Indeksi (IDM) degeri elde
edilmektedir (Boliik, 2016¢: 5)

Tablo 3.4. De Martonne - Gottman Formiilii ve Indeks Degerlerine gore Iklim Tipleri

Ipm Iklim Ozelligi 1 P 12 » Pd
Ipme = 5 * (5 += ]
2 T+ 10 Td+ 10

5 den kilitk | Kurak
5 =10 Yan Kurak

_ lppe : De Martonne - Gottman Indeks:
10-20 Yar1 Kurak - Neml Arasi . Yallik toplam vagss (o)
20- 30 Yari Nemli T Yillik ootalama sicakhik (C)
30~ 60 Nemli Pd : En kurak avin vagis (nmm)
60 dan lu'ij:iik Cok neml I'd En kurak avin ortalama sicaklifs (°C)

Kaynak : Boliik, 2016¢: 5-6

Yukaridaki tabloda gosterilen formiile gore ¢alisma alaninin yaklasik olarak
31,40 degeri alarak nemli iklim grubunda yer aldig1 anlasilmaktadir.

De Martonne formiiliiyle aylik kuraklik oranida bulunulabilinir. De Martonne aylik
kuraklik indeksi degeri ise agsagidaki formiil ile hesaplanir;

IM=12* P/T+10

IM = Aylik Kuraklik Indeksi

P = Aylik Toplam Yagis(mm)

T = Aylik ortalama Sicaklik (°C) (Boliik, 2016¢: 5)

Bu formiile gore Giliroymak istasyonunun en nemli ve en kurak aylarmin
ayrimini yaptigimizda; istasyonun en nemli ay1 ocak, en kurak ay1 ise agustostur.
Sonug olarak bakildiginda De Martonne’ye gore caligma alaninin nemli 6zellikte
olmast yagis miktarinin ¢ok fazla olmasi sadece etkili olmayip; calisma alaninin
orografik Ozellikleri, ilkbahar ve sonbahar doneminde diisiik buharlasma orani da
etkilemistir. Caligma alan1 ve yakin ¢evresinin kis mevsiminde fazla yagis almasi ve
yagils miktarinin ¢ok olmasi alanin kuraklik sorunun olmadigin1 gostermez. Kis
doneminde etkili kar yagis1 ve diisiik sicakliklardan dolay1 pek kullanilmamaktadir.

Ancak yaz aymda etkili olan yiiksek sicaklik ve buharlasmanin fazla olmasi yaz
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doneminde Onemli bir kuraklik sorununu ortaya cikarir. Yaz aylarinda tarim,
hayvancilik ve ekolojik ortam igin gerekli sicaklik kosullari olusturduguigin yaz
doneminde ortaya ¢ikan kuraklik ¢cok daha onemlidir. Baska bir deyisle kuraklik,
belirli bir bolgede ortalama yagis degerlerinden daha az yagisin gergeklesmesiyle
baslayan ve aylar veya yillarca siiren, suya bagimli tim dogal/ beseri ortam bilesenleri
tizerinde bir baski olusturan su eksigi olarak tanimlana bilinir (Yemen, 2013: 185).
Kuraklik ayn1 zamanda beseri olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasiyla tarimsal iiretime ve
dolayisiyla aglik ve yetersiz beslenmeye kadar varan ¢ok ¢esitli sosyal ve ekonomik
sorunlara yol agar (Kogman, 1993: 26). Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde yaz
doneminde etkili olan kuraklik alanin ekolojik yasamina ve sahadaki yeralt1 ve yeriistii

sulariin debisinde 6nemli diisiislere sebep olmaktadir.
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4. HIDROGRAFYA

4.1. Akarsular

[ron Sazlig1, Murat Nehri Havzasi’nin iginde yer alip, Mus Ovast’nin da dogu
kisminda Karasu Nehri’nin beslenme alaninda bulunmaktadir. Calisma alan1 Karasu
Nehri’nin beslenme alan1 igerisindedir. iron Sazligi, bat1 kisiminda bulunan Murat
Nehri ile Karasu Nehrinin birbirine baglanmasiyla Mus Havzasi’na baglanir.

Calisma alanindaki baslica akarsular GB yoniinde akis1 olan Karasu Nehri, KB
yoniinden akan Coraksu Nehiri ve dogu kesiminden akan Mazik Nehri calisma
alaninda stirekli akarsu 6zelliginde olup bunlar Karasu Nehrine dokiilmektedir. Siirekli
akarsular disinda birgok sayida mevsimlik akisi olan akarsularda bulunmaktadir.
Karasu Nehri’nin Murat Nehri ile birlesmesi sonucu agik havza (ekzoreik) 6zelligini
alir.

Calisma alanin bat1 smirin1 olusturan Mus Ovasi, Iron Sazligi’ndan akis
saglayan Karasu Nehri’nin bosaltimini yaptigi Murat Nehri iki alanin birbiriyle
baglanmasini saglar. Calisma alanun dogu sinirin da Nemrut Dag1 bulunur. Nemrut
Dagi, Iron Sazhig ile Van Golii kapali havzasmi birbirinden ayirdigi gibi G-K
dogrultusunda uzanan ¢alisma alaninin su boliim ¢izgisini olusturur. Mazik ve Coraksu
nehirlerini besleyen mevsimlik yan kollarin bir boliimii Nemrut Dag1 yamaglarindan
dogar ve bu dereleri besler. Calisma alaninin K-G sinirin1 siradaglar olusturup ayni
zamanda bu siradaglar K-G boliimiin su boliim ¢izgisini olusturur.

Calisma alaninin en uzun akarsuyu Karasu Nehri’dir. Karasu Nehri yaklasik
olarak 703.9 km?2’lik bir drenaj alanina sahip olup Karasu Nehri havzanin yaklasik %
30’una karsilik gelmektedir (Giil, 2012: 15). Alanin diger 6nemli akarsulart Mazik ve
Coraksu nehirleri ise daha kisa boylu olup Iron Sazligi’na bosaltim saglamaktadir.
Genel olarak caligma alanindaki akarsular morfolojik yapiya uyumlu olarak akis
gerceklestirir.

[ron Sazhigi ve yakin cevresine bakildiginda bugiinki morfolojik seklini
almasinda akarsularin 6nemi biyiiktiir. Caligma sahasinin kuzey ve giiney kisminin
yiikselti ve egiminin fazla olmasi, akarsularin yapmis olduklari agindirma ve biriktirme

faaliyetlerinin fazla olmasina neden olmustur.
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Calisma alaninin iklim sartlari, topografya sartlari, egim, bitki Ortiisii ve
zeminin ozellikleri gibi etmenler (Ering, 1957: 98) akarsu drenajinin genel karakterini

bliyiik olgiide belirlemektedir.

4.1.1. Akarsu Agimin Kurulusu ve Gelisimi

Calisma alanmin genel jeomorfolojik goriiniimii Orta Miyosen’de sikisma
tektonigi rejimi ile baglamistir (Saroglu ve Yilmaz, 1981: 39). Orta Miyosen’de kita —
kita garpismasiyla havza tabaninda ¢okelme, kuzey ve giiney bolgelerinde de daglik
alanlar yiikselmistir. Gergeklesen sikisma tektonik hareketler sonucunda havza tabani
ile daglik alanlar arasinda nisbi yiikselti ve egim farkini arttirmistir. Havzanin kuzey
ve giiney alanindaki yiiksek daglik alandan havza tabanina dogru konsekant akarsular
Olusmustur. Daglik alandan akis saglayan konsekant akarsular asindirdiklart
malzemeleri havza tabanina tasiyip doldurmustur.

Calisma alaninin olusum stiregleri ile Mus Havzasi’nin olusumu paralel olarak
gelisir. iron Sazlig1 ve Mus Havzas1 Pliyosen’de etkili olan dikey hareketler sonucunda
havza tekrar ¢okerken, ¢evre daglar yiikselmistir (Ardos, 1985: 170). Mus Ovasi,
Kuvaterner baslarinda Murat Nehri’nin yatagini geriye dogru asindirmasi sonucu
batidan kapilmis ve dis drenaja baglanmistir (Avsin, 2014: 48). Gergeklesen tektonik
hareketler sonucu agik havza o6zelligini alip akarsularin devamli sedimantasyon
tasimasi, daglik alanlarda ise asindirma etkili olmustur.

Calisma alaninin dogu sinirn1 olusturan, genellikle Kuvaterner esasinda
bugiinkii sekillerini alan Nemrut Dagi ve bunun parazit konileri (Ddlek ve Ave, 2017:
198) calisma alanmin genel fliiviyal siireglerini etkilemistir. Nemrut Dag1 ¢alisma
alaninin dogu kesiminde olmasi, havza tabaninin dogu ve giiney kesminin egimlerinin
artmasina sebep olmustur. Ayn1 zamanda Nemrut Dagi, ¢aligma alani ile Vangolii
Kapali Havzasi arasinda su boliim ¢izgisini olusturmustur. Dogu sinirini kapali havza
haline olmasi genel akisin dogudan batiya dogru olmasina sebep olmustur.

Iron Sazlig1 ve yakin gevresinin akarsu aginin gelisimi jeolojik yapiyla
dogrudan iliski icerisindedir. Soyle ki; calisma alani jeolojik olarak bir D - B uzaniml
olan iki tarafi yiiksek sirtlarla ve senklinallere karsilik gelen havzalar dagaras1 havza
(Saroglu ve Yiicel, 1986) ozelliklerini gosterir. Bu jeolojik olusuma bagli olarak

akarsu aglar1 iki dag kusagi arasinda D - B yonlii bir akis géstermektedir. Calisma
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alanindaki en biiylik akarsu olan Karasu Nehri iki dag kiitlesi arasinda D-B yoniinde
bir akis gostermektedir. Calisma alaninin uzanigina paralellik gosteren Karasu Nehri,

boyuna bir akarsu olup subsekant bir 6zellik gosterir (Sekil 4.1).

o N 21 3 2 a2 2
1 L L 1 1
. ——, =
E3 - "~ 3
/ 7 1rs Y
s Y N
ik & e, . fi,
{ Yargfen \ g L
, .,
el / s N\
P { y, ., ] 4
1 e & om Yelggaler, |
3 P Sarmas s ! . A
> - _Ged I,
{ Fiy piar ok “
H — 3 ~
1 R -— \
2 Annova C}mﬁsu Nehri \
Id L] / Sazhkbag! Y
f ' * e i
= M 1 !
i Ny o . / bakad Mazik-Nehri !
2 % 7 G = e el S (/7" ] | L
3 < . B e A ) - 3
4 { } At g T ! P
Voos o= i Gofbast e g
g s 7 Budakly i o S
i'" S < PR f/'
o KarasnNehri 0y 2 == | X - i -
) T Bovet] & 5% 3 \ Nemrut
. 1 [ \ Giohi -
e ' ) Sutderesi : A\ s
= H | L ey ® -~ : : \
i { Gk St N S
i \ LI S S 2 o
P OT S\ Pt =
H \ J Sentepe. Oiular “
H ) e . N\ hY
{ a5 \ %
) v Ny : \
Fa ' ~ Kawnlu N\ N Benekii %, L
£ \ /- . \ ! . , 3
\ N,
X A \ g,
-5 | \ v 1
] / X ) '] {
A o ————— . -
VLl y Kustas,_~ 'l Van Galii
pd 4 . - =
7 b, A Sy, Kallice ¢ < L
Ey S ——— »* Moo s,,_‘\ Tal:an pp o S y a
.,
N T = -
\~‘——,¢ -
T T T P T T T
4 41 41 42 a2 a2 42
L ]Gol ® Yerlesim
\ Sulak-bataklik Akarsu
(e imli 0 4 8 18
1 " Al ar
o__d Galisma Alam Mevsimlik Akarsu p— Km

Sekil 4. 1. Iron Sazlig1 ve Yakin Cevresinin Hidrografya Haritas:

Calisma alanindaki Karasu Nehri, alanin i¢inde akis gosteren diger biitiin
akarsular i¢in yerel kaide seviyesi olusturur. Karasu Nehri ve diger nehirlerin yatak
degisiklikleri, yataklarini derine kazmasi sonucu yerel kaide seviyesinin degigmesi
akarsularin genglesmesine sebep olmaktadir. Caligma alani icerisinde bulunan fay
hatlar1 tektonik hareketler sonucu akarsularin yonlerini degistirmelerine ve kapma
dirseklerinin olusmasina neden olmustur.

[ron Sazlig1 ve yakin cevresinde, akarsu ag sikligi olarak her yerde ayni
degildir ve farkli 6zellikler gosterir. Caligma alaninin bat1 kismi yani Mus Ovasinin
bulundugu bolgede arazi genellikle ge¢irimli yapinin oldugu ¢akil, kumtasi, aglomera
ve kil gibi akarsuyun tasidigi aliivyonlar bulunur. Bat1 kisminda aliivyal malzemelerin
biriktirmesi egimin azaldigini gosterir. Egimin arttig1 ve gecirimsiz kayalardan olusan

giiney kisminda ise akarsu ag1 yogunluk kazanmaktatir. Giiney kismin da gegirimsiz
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yapinin ve egim degerlerinin fazla olmasinin en 6énemli nedeni Nemrut Dagi’dir. Bu

alanda bulunan volkanik tiifler akarsu aginin olusumunu engellemistir.

4.1.2. Akarsu Drenaj Tipi

[ron Sazlig1 ve yakin gevresi morfolojik olarak disa agik havza 6zelligi gosterir.
Calisma alanina biitiin olarak bakildiginda; calisma alaninin ¢evresindeki yiiksek
daglik alandan c¢okiintii alana, baska bir deyisle ¢evreden merkeze dogru akan
konsekant akarsular sentripedal drenaj agin1i meydana getirmistir (Zorer, 2014).

[ron Sazligi’'nda yiiksek daglik alanlardan havzanin tabanina dogru akist olan
akarsulardir. Daglik kesimden akisi olan akarsular genellikle birbirine paralel bir
sekilde morfolojik yapiya uygun olarak akis yapmaktadir. Karasu Nehri’ni besleyen
akarsular genellikle sahanin kuzeyindeki yiliksek daglik kesimden akis saglayan ve
sahanin dogu kesiminden gelen akarsular dogrusal hatlar boyunca akis saglamigtir.
Kuzey ve dogu kesimlerden akan akarsular yataklarini egim dogrultusunda
asindirmustir. Akarsularin toplandigi Iron Sazligi’nda ise homojen yapidan dolay
dentritik akarsu ag gelismistir (Zorer, 2014). iron Sazhig1 ve gevresi morfolojik
karakteri yapiya uygun bir drenaja sahiptir. Iron Sazlig1’nin taban kismi genel olarak
fazla egimli olmayip burada akis gosteren Karasu ve yan kolllart havza tabanini
sekillendirmektedir. Karasu Nehri genel olarak havza tabanin da menderesli bir drenaj

agina sahiptir (Gorsel 4.1).

Gorsel 4.1. Karasu Nehri'nin menderesli akisi
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Karasu Nehri’nin akis gosterdigi calisma alan1 genel olarak egim kosullarinin
olduk¢a azaldigi menderesli bir akis gosterir. Havza tabanindaki e§im oraninin az
olmasi ve menderesli akisin gostermesinden dolay1 bazi jeomorfolojik olusur bunlar;
birikim yelpazeleri, ova taban1 ve yamaglarinda asinim ve birikim, menderesli akis ve
kopmus menderesler gibi olusumlar goriiliir. Egimin azaldig1 alanda Karasu Nehri ve
diger onemli akarsulardan Mazik ve Coraksu akarsularinin genel akist menderesli
akarsu 0zelligindedir. Goriilen menderesli drenaj ag1 6zelligi ilkbahar aylarinda kar
erimeleri ve yagisin artmasina bagl olarak yiizeysel akisa doniisiir. Calisma alaninda
bulunan akarsu aglarinin debisinin degiskenlik gostermesi akisin genel olarak
degisken ve karasiz oldugunu gosterir. Yagisli donem ve kar erimelerinin bitmesi

sonucunda Karasu Nehri genel drenaj ag1 olan menderesli ag tipinde devam eder.

Gorsel 4.2. Karasu Nehri'nin Kasim Ayinda Goriintiisii
4.1.3. Akim Ozellikleri ve Rejim

Iron Sazlig1 ve yakin cevresinin akim oOzellikleri ve rejim o6zelliklerinin
belirlenmesinde, Karasu Nehri’nin akim 06zellikleri dogrultusunda c¢alisilmistir.

Calisma alani icerisinde bir akim gdzlemi yapan istasyon bulunmamaktadir. iron
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Sazligi’nda birgok yeralt1 ve yeriistii kaynak bulunup bunlarin debisi yil icerisinde
degiskenlik gostermektedir. Ancak s6z konusu alanin sazlik-bataklik olmasi nedeni ile
bu kaynaklarin debilerinin 6l¢iilmesi olanak dahilinde degildir (Giil, 2012: 18).
Calisma alani igerisinde akim degerlerini 6l¢en istasyon olmadigindan dolay1 Karasu
Nehri’nin yiizeysel akimini dlgen Devlet Su Isleri Etiit Planlama ve Tahsisler Daire
Baskanligi Rasatlar Sube Miidiirliigli tarafindan Olgiilen Karasu Nehri - Sungu
istasyonunun akim verileri kullanilmistir. Karasu Nehri akim verileri 2009-2021
yilllar1 arasinda her y1l 1 Ekim Su yilinda 6l¢timlerini gergeklestirmistir.

Calisma alanina en yakin istasyonun Olglim degerine gore Karasu Nehri
verilerine baktigimizda; subat aymdan itibaren akim degerleri yiikselmekte, nisan
aymda ise en yliksek akim degerine ulagmaktadir. Akim degerlerindeki artig, kis
doneminde kar seklinde diisen yagisin hava sicakliginin artisiyla beraber eriyip akisa
gecmesi etkili olur akim degerlerinin artmasinda. Mayis ayindan itibaren akim
degerleri hizla azalmaya baslamaktadir. Mayis ayindan itibaren diisen akim
sicakliklarla beraber buharlasmanin artmasi ve yagis miktarinin azalmasidir. En az
akim Agustos aymda olmaktadir. Akim degerleri, tekrardan ekim — kasim aylarinda
yiikselmeye baslamaktadir. Sonbahar mevsimindeki akim verilerindeki artis ilkbahar
mevsimine gore olduk¢a azdir. Ekim — kasim aylarinda artisin sebebi etkili olan
yagislara baghdir (Sekil 4.2).

N N W W b
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Akim (m3/s)

Rad N NG o Ry o 3
& F ¥ ¢ @ & & S & & g
Aylik Ortalama Akim Miktari

Sekil 4. 2. Karasu Nehri'nin Aylik Ortalama Akim Degerleri
Kaynak: DSI Etiit Planlama ve Tahsisler Daire Baskanlig1 Rasatlar Sube Miidiirliigii
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Calisma alaninin 2009-2021 arasinda ortalama yillara gére akim grafigine
baktigimizda; 2009 ile 2014 yillar1 arasinda normal bir seyir gosterirken 2016 yilinin
degerlerine ulasilmamistir. 2019 yilinda ise en fazla akim degerine ulasilmis, 2021
yilinda ise en az akim degeri Ol¢iilmiistiir. 2019 ve 2021 yillar1 arasindaki akim
degerleri arasindaki farklar kiiresel iklim kosullarinin yaratmis oldugu asir1 sicaklik ve

iklimsel degisikliklerin gostergesidir (Sekil 4.3).

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Yillar

Sekil 4.3. Karasu Nehri'nin Yillik Ortalama Akim Degerleri
Kaynak : DSI Etiit Planlama ve Tahsisler Daire Bagkanligi Rasatlar Sube Miidiirliigii

4.2. Kaynaklar

Iron Sazlig1 ve yakin gevresi yeralti ve yeriistii kaynaklari bakimmdan oldukca
zengin bir bolgedir. Iron Sazligi’nda kaynaklar genel olarak GD — D ve K(Budakli,
Ozkavak, Golbas1, Giizelli) kesimlerinde agirlikli olarak yer almaktadir.

[ron Sazligi’nda bulunan sazlik - bataklik alan &zellikle Pliyo — Kuvaterner
yash volkanik kayaglardan olup Kuvaterner yasl aliivyal birikimin hakim oldugu
sahaya dokiilmektedir kaynaklar. Soguk su kaynaklar yiliksek daglik saha ile ovalik

alanin kesistigi yerde soguk su kaynaklar1 yer almaktadir.
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Gorsel 4.3. Budakli Kdyii'niin kuzeybatisinda yer alan soguk su kaynagi( Kuzeyden
giineye dogru bakis)

Calisma alanindaki sicak su kaynaklar1 da bulunmaktadir. Sicak su kaynaklari
fay hatlarina paralel olarak calisma alaninin orta kesiminde bulunan Germav
Domu’nun bat1 ve kuzeybati kisiminda bulunur. Fay kaynagi olarak degerlendirilen bu
sicak su kaynaklart y1l boyunca sicaklik degerleri ayni olup akim 6zellikleri de pek
degismemektedir. Sicak su kaynaklarinin kimyasal 6zellikleri;

Budakli kaynagi, sicakliklar1 22-44 °C araliginda degisen bes ayr1 lokaliteden
su ¢ikisinin oldugu ‘‘termal bir kaynak’ ozelligi gosterir (Avsin, Kivrak ve Kavak,
2019: 117). Bunun yaninda, dogal sicakliklarin 20 °C’nin iizerinde olmasi ‘‘Termal
su’’ , biinyesinde llitresinde 1 gr’in ilizerinde ¢Oziinmiis mineral igeren sulara
““mineralli sular’’, hem sicaklik hem de mineral 6zelligini barindiran sulara ise
““Termomineral su’’ olarak adlandirilir (Ozbek, 2011: 29).

Budakli kdyiinde bulunan jeotermal kaynaklarin igerisindeki mineraller
bikarbonat, sodyum, magnezyum, kalsiyum, bromiir, demir ve kursun (Elmastas,
2011: 96) gibi mineraller biinyesinde bulunmaktadir. Biinyesinde barindirdigi kursun
elementinin oraninin fazla olmasi jeotermal kaynagin kullanim1 konusunda sorun yer

almaktadir.
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Tablo 4.1. Budakli kaplicasina ait su numunelerinin kimyasal igerikleri

SrnekNo: | Na* K Mg Ca* Fel* Ph> As F NOy NOy PO cr 5042
1
4619688 | 712366 | 1229667 | 249943 | 0,00774 | 0,0839 00242 | 13715 | 04183 12416 | 03924 | 1240112 | 42,1105
Garoymak | 2
369,5812 | 55,5446 | 95,1469 [ 1012684 | 0,0001< [ 0,09431 | 001802 | 20429 | 04111 31093 | 03203 1294457 | 23637
3
2989034 | 53,0158 | 74,1697 | 936425 | 0,0001< | 009091 | 001186 | 23752 | 04483 | 28826 | 03111 1293281 | 2,999
i 0.00107
2528648 | 357175 | 629848 | 723666 | 4 0,08697 | 0,00967 | 1,7937 | 04761 02504 | 02595 1043434 | 31,6683
5
665481 | 136424 | 284809 [ 287385 | 0,0001< | 004488 | 000311 | 18329 | 04997 [0 03477 | 70,008 35924
‘WHO, 2006 | 200 — — — 03 0,01 0,01 15 0,2 50 — 250 250
Standartlor | TS 266, 200 — — — 0,2 01 0,01 15 0,5 50 — 250 250
2005
Afyon 840,95 72,63 18,19 54,195 011 <001 <0,01 3,05 <0,01 1,245 <0,05 120,175 8,69
bzl Gal

Kaynakca: Avsin, Kivrak ve Kavak, 2019: 119

Jeotermal kaynakta eriyik halde bulunan gesitli elementler ile sularin temas

ettigi kayaclardaki mineraller, tuz ve gazlar sicak suya karisarak termal kaynagin

kimyasal yapisini olusturmaktadirlar. Basingla birlikte fay hatlari boyunca yeryiiziine

¢ikan bu sular ¢esitli 6zelliklerdeki termal kaynaklara donlismektedir (Avsin, Kivrak

ve Kavak, 2019: 107). Bolgenin jeololojik 6zellikleri sulak alanlarin olusum 6zellikleri

tizerinde etkili rol oynamaktadir.

Gorsel 4.4. Germav Domunun etek kisiminda bulunan sicak su kaynagi
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Gorsel 4.5. Budakli Kdyiinde bulunan sicak su kaynagi
4.3. Sulak Alan Smiflandirmasi

Diinya genelinde ¢esitli kuruluglarin ve bilim insanlarinin yapmis oldugu
bir¢ok sulak alan tanimi vardir. Bunlar arasinda en yaygin kabul goren 1994 yilinda
Tiirkiye’nin de imzaladig1 Ramsar S6zlesmesinde kullanilan tanimdir. Ramsar’a gore
sulak alan, *“ Dogal veya yapay, devamli veya gegici, sularin durgun veya akintili,
tatli, ac1, veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketlerinin ¢ekilme devresinde alti metreyi
geemeyen derinlikleri kapsayan, biitiin sular, bataklik, sazlik, ve turbiyeler’’ seklinde
tanimlanmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2019).

Sulak alan smiflandirmasini genel olarak 2’ye ayrilabilir. Birinci sulak alan
siniflandirmasini 7 grup altina toplanabilir (Community 1993’ten aktaran Cagirankaya
ve Koyliioglu, 2013: 16). Bunlar;

- Haligler ve deltalar

- Tatl su batakliklar

- Goller

- Nehirler ve taskin ovalari
- Turbaliklar

- Kuysal sulak alanlar

- Insan yapis1 sulak alanlar
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Diger sulak alan siniflandirmasi ise Ramsar Sozlesmesi tarafindan, sulak alanlarin
cografik kosullarina ya da olusum mekanizmasina gore de siniflandirmistir. Ramsar
Sozlesmesi lic ana baglik altinda toplam 42 sulak alan tanimlamaktadir. Ramsar
s0zlesmesine gore li¢ ana baslik;

1- Denizel ve karasal sulak alanlar

2- Karasal sulak alanlar

3- Yapay sulak alanlar olarak ayirmistir (Cagirankaya ve Koyliioglu, 2013: 22).

Ramsar sozlesmesi kriterlerine gore Tiirkiye’de 1327 sulak alanin 133 adedi

Uluslararast Obeme Sahip Sulak Alan belirlenmistir. Buna gore Iron Sazlig1 sulak

alam Ulusal Oneme Sahip Sulak Alan icerisinde bulunmaktadir (Tapan, 2008: 13)

® Ramsar Alani (14)
e Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan (53)
e Mahalli Oneme Haiz Sulak Alan (9)

Sekil 4.4. Tiirkiye'nin Ramsar Alanlar1 Haritas1
Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanlgi

[ron Sazhigi sulak alanmin toplam alani 13746 ha olup alan 08.04.2015

tarthinde Ramsar S6zlesmesine dahil edilip koruma altina alinmistir.
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Gorsel 4.6. Iron Sazhginin Sazlikbasi Kdyii'nden genel yayilis alaninm goriiniimii
(Kuzeyden glineydoguya dogru bakis acisi)

4.4. Goller

[ron Sazligi'nin toplam alan1 yaklasik 60.0 km2 olarak hesaplanmis olup bu
alan i¢inde serbest su yiizeyi olan sazlik — bataklik alanlari ise yaklasik 7.9 km2 olarak
bulunmustur (Giil, 2012: 24). Calisma alaninda biiyiiklii kiigiiklii birden fazla g6l
bulunmaktadir. fron Sazligin’daki gl ¢alisma alanini bat1 kisiminda bulunur ve Mazik
ve Coraksu nehirleri gdle baslamaktadir. Calisma alaninda sicak ve soguk goller

bulunmaktadir.
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Gorsel 4.7. Budakli Koyiiniin kuzeydogusunda bulunan sicak gol

Gorsel 4.8. Budakli Kdyiiniin kuzeybatisinda bulunan sicak gol
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Gorsel 4.9. Iron Sazligmin kuzeyinde bulunan en biiyiik soguk gdliin Mayis ayindan
goruntisu

Gorsel 4.10. Iron Sazliginin kuzeyinde bulunan en biiyiik soguk géliin Kasim aymdan
goruntust
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4.5. Sudan Faydalanma

Iron Sazlig1 ve yakin ¢evresinde su potansiyeli bakimindan zengin ancak suyun
kullanim1 konusunda kisithdir. Caligma alaninda su potansiyelini kaynak sulari,
akarsular ve goller olusturmaktadir. Bunlar bolgenin temel beslenme kaynaklaridir.
Calisma alaninda yer alan en biiyiik akarsu Karasu olusturur. Karasu Nehri’nin ve onu
besleyen diger akarsu kollarinin egimi az olan havza tabaninda akis saglamasi tarim
amacli sulamada kullanmay1 saglamistir(Gorsel 4.11). Akarsu ve kaynaklardan
ozellikle caligma alanm1 ¢evresinde oturan yore halkinin ana ge¢im kaynagi tarim ve

hayvancilikta kullanmalarina fayda saglamistir.

Gorsel 4.11. Karasu Nehri'nin ¢evresinde bulunan tarim alanlari
Kaynak: Délek, 1, arsivinden yararlanilmustur.

fron Sazligrnin bulundugu alanda 6zellikle hayvancilikla ugrasanlarin yil
boyunca su kaynaklarindan yararlandiklar1 ve ayni zamanda kis aylarinda sicak su

kaynaklarin1 hayvanlarin yikanmasinda 6zellikle kullanilmistir.
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Gorsel 4.12. Budakli Koyliniin kuzeyinde bulunan sicak gol de yikanan mandalar

Sulak alan 6zelligini gdsteren Iron Sazligi bdylelikle yilin biiyiik gogunlugunda
yesil bitki ortiisii ile kapli olup bu bdlgenin mera alanlarinda hayvancilik
yapilmaktadir. Iron Sazliginda bulunan gél alaninda kii¢iik capli halk tarafindan
avlanan baliklar yagamaktadir. G6l ylizeyini kaplayan kamislar (gorsel 4.13) da yine

yore halki tarafindan toplanip kullanilmaktadir.

Gorsel 4.13. Iron Sazligmin kuzeybatisinda bulunan gél ve yiizeyini kaplayan
kamiglarin goriinimii
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SONUC VE ONERILER

Mus ve Bitlis il idari sinirlart igerisinde bulunan ¢alisma alani Bitlis Kenet
Kusagi’nin ilizerinde yer aldig1 i¢cin Neotektonik olusumlardan ¢ok fazla etkilenmistir.
Calisma alaninda bir¢ok Neotektonigin etkisi ile topografya tizerinde belirtileri vardir.
Bu belirtiler alanda etkili olan tektonizma ve volkanizma ge¢misi hakkinda bilgi
vermektedir. Calisma alani ve gevresinde beseri olusumlar genel olarak aktif faylarin
bulundugu alan {izerinde kurulmustur. Bundan dolay1 ¢alisma alanindaki insan - doga
etkilesimi agisindan yapilan degerlendirmeler ve planlar tektonik olusumlar géz 6niine
alinarak yapilmasi daha dogru olacaktir.

fron Sazligi ve cevresi Neotektonik dénem oncesinde bir kapali havza
ozelligine sahipken Neotektonik donemden ¢aligsma alaninin da yilikselmeler olmustur.
Neotektonigin etkisiyle ¢alisma alanin ¢evresi yiiksek daglarla ¢evrili, havza tabani da
¢okmeye ugrayip akarsularin derine kazip havza tabanina gomiilmesi sonucu bir
dagarasi havza 6zelligini almistir. Calisma alaninda etkili olan akarsular menderesler
cizerek ilerleyip havza tabanini aliivyon malzemelerle doldurmustur. Calisma alaninda
etkili olan akarsulara ait cok sayida topografik belirtegler bulunmaktadir.

Calisma alanin ¢evresindeki yiiksek kesimleri genel olarak yagh formasyonlar,
alcak kisimlar1 ve havzam taban kismlarinda gen¢ birimler bulunmaktadir. Yiiksek
kisimlarda, en yash birim Paleozoik — Mesozoyik yaslh Bitlis Metamorfitleridir. Bitlis
Metamorfitleri ¢caligma alaninin giiney kisminda bulunan Mus Giiney Daglarinin dogu
kesiminde goriilmektedir. Calisma alaninin en geng olusumu Pliyo — Kuvaterner yash
volkanik Nemrut Dagi, ¢aligma alaninin dogu kisminin sinirin1 olusturur. Nemrut Dag1
caligma alaninda ayn1 zamanda volkanik olusumlar etkili olmustur.

Calisma alaninin yiiksek kisimlarinin yasli birimler algak kisimlarinin da geng
birimlerden meydana gelmesi c¢alisma sahasinin jeolojik havza 6zelligini almasina
neden olmustur.

Calisma alaninda bulunan diisey atilimli normal faylar ve tanimlanmamis
faylar, baz1 alanlarda yiiksek dikliklerin olugmasina ve artan egim sonucunda yamag
dengesi bozulmalar meydana getirmistir. Yamag¢ dengesinin bozulmasina bagl olarak
caligma alaninda birgok heyelanin olusmasina sebep olmaktadir. Meydana gelen

heyelanlardan bir kismi Paleo-heyelan, bir kism1 da aktif heyelan olup hala aktiftir.
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fron Sazlig1 ve yakin gevresinde genellikle kislar 1lik ve kar yagish, yazlar sicak ve
kurak gegmektedir. Yagisin fazla oldugu donem ise ilkbahar donemidir. Caligma alani
ve yakin gevresinde goriilen iklim 6zelligi bozulmus Akdeniz Iklim Tipi’dir.

fron Sazlig1’nda bulunan akarsulardan en énemlileri Karasu, Mazi ve Coraksu
nehirleri olup birgok irili ufakli akarsular bulunmaktadir. Mazik ve Coraksu nehirleri
fron Sazligi’na dokiiliip oradan Karasu Nehri’ne kaynaklik etmektedir. Karasu
Nehri’nin Murat Nehri ile birlesmesi sonucunda disa akish bir karakter kazanmistir.
Sazlik Mus Ovast’nin dogu kesiminde bulunmaktadir. Bu kesimde disa akish bir
goliin bulunmasi ve alanin en biiyiik akarsuyu olan Karasu Nehrinin menderesler
cizerek akmasi, ayni zamanda kopmus mendereslerin bulunmasi, bu alanin
yiikselmekten 6te ¢oktiigiinii diisiindiirmektedir.

[ron Sazlig1 ayrica bir sulak alan 6zelliginde olup ve alan iginde birgok
jeotermal kaynak ve 1lik gol bulunmaktadir. iron Sazlig’ nda bulunan jeotemal
kaynaklari sadece yore halki ve yakin g¢evresi hayvancilik gibi faaliyetlerde
kullanmaktadir. Calisma alaninda bulunan bu jeotermal kaynaklarla ilgili yapilan
calismalar gore kaynak suyunu mineral degerlerinin ytliksek oldugu ve saglik agisindan
asirt kullanimi sakincali oldugu yapilan ¢alismalarda belirtilmistir. Bu konuda yore
halkinin jeotermal kaynaklari kullanmalar1 noktasinda gerekli bilgilendirmenin az
oldugu icin gerekli calismalar yapilip daha bilin¢li kullanilmasi noktasinda
bilgilendirmeler yapilmalidir. Ayrica jeotermal kaynaklar ve iron Sazlig1 ¢evresinin
kullaniminda daha 6zenli davranilmasi ve alanin ekolojik 6zelliklerinin bozulmadan
koruma altina alinmasini 6nem arz etmektedir.

Iron Sazlig1 ve yakin cevresi agidan bodlgeyle ilgili bircok makaleye konu
olmustur. Ancak calisma alani ile ilgili jeomorfoloji baslig1 adi altinda bir ¢alisma
olmadig1 igin bu ¢alismanin daha sonraki siireglerde yapilacak diger caligmalara yol

gosterici olacagi umulmaktadir.
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