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OZET

DOKTORA TEZI

BATI KARADENiZ’DE KULLANILAN DiP TROL AGLARINDA
SECICILIiGIN GELISTIRILMESI
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Balikcilik ve Su Uriinleri isleme Teknolojisi Anabilim Dah

Damisman : Prof. Dr. F. Saadet KARAKULAK
I1I. Damisman : Prof. Dr. Cellalettin AYDIN

Dip trol ag1, Karadeniz’de yaygin olarak kullanilan aktif av araclarindan biridir. Dip trol
balik¢iliginda, 1skarta orani yiiksek olup ¢ok sayida jiivenil ve minimum yakalama boyu altinda
balik denize atilmaktadir. Bir¢ok arastirmaci kare gozlii torbalarda balik tiirlerini ve seciciligini
incelemislerdir. Bu ¢alismalarda, kare géze sahip torbalarin rombik gozlii torbalara gére daha
secici oldugu ve hesaplanan L50 degerinin daha yiiksek oldugu ortaya konmustur. Ayrica, T90
trol torbas1 kullanildiginda ise, aglardaki seciciligin arttig1 ve baliklara daha fazla kagma sansi
verildigi belirlenmistir.

Bu ¢alisma, Bati Karadeniz’in Kefken (Kocaeli) ile Kiyikdy (Kirklareli) arasindaki bolgede
gergeklestirilmis olup, farkli g6z sekline sahip trol torbalar1 (kare gozlii 40S, baklava gozlii 40D
ve 44D, 40T90) kullanilarak mezgit (Merlangius merlangus) ve barbunya (Mullus barbatus)
baliklarinin boy seciciligi hesaplanmustir.

Ornekleme calismalar1 21-28 Temmuz 2019 tarihleri arasinda Istanbul Universitesi Su
Bilimleri Fakiiltesine ait R/V Yunus S adli aragtirma gemisinde yiiriitiilmiis olup, bu kapsamda
ortii torba yontemi ile trol ¢ekimleri gergeklestirilmistir.

Her bir hedef tiir i¢in elde edilen veriler, bireysel ¢ekimler ve ortalama secicilik degerleri i¢in
CC200 ve EC-Modeller yazilimlari kullanilmigtir. Barbunya balig1 icin elde edilen L50
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degerleri 44D, 40D, 40S ve 40T90 olan trol torbalar i¢in sirasiyla 12,88 cm, 8,50 cm, 12,32
cm ve 11,83 cm olarak hesaplanmistir. Mezgit balig1 icin L50 degerleri ise sirastyla 13,37 cm,
10,18 cm, 16,28 cm ve 15,72 cm olarak bulunmustur.

Temmuz 2023, 100 sayfa.

Anahtar kelimeler: Karadeniz, trol balik¢iligi, barbunya, mezgit, se¢icilik
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SUMMARY

Ph.D. THESIS

IMPROVING THE SELECTIVITY OF BOTTOM TRAWL NETS USED IN
THE WESTERN BLACK SEA

Hamdi MOUSSA

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Sciences

Department of Fisheries and Seafood Processing Technology

Supervisor : Prof. Dr. F. Saadet Karakulak
Co-Supervisor : Prof. Dr. Celalettin AYDIN

The bottom trawl net is one of the commonly used active fishing gear in the Black Sea. In
bottom trawl fishing, a high discard rate is observed, with numerous juveniles and fish below
the minimum landing size being thrown back into the sea. Many researchers have studied fish
species and selectivity in square-mesh and diamond-mesh codends. These studies have shown
that codends with square meshes are more selective than those with diamond meshes and have
a higher calculated L50 value. Additionally, when a T90 trawl codend is used, selectivity
increases, giving fish a better chance to escape. This study was conducted in the region between
Kefken (Kocaeli) and Kiyikdy (Kirklareli) in the Western Black Sea, using different codend
types (square-mesh 40S, diamond-mesh 40D and 44D, and 40T90) to calculate the size
selectivity of whiting (Merlangius merlangus) and red mullet (Mullus barbatus) fish.

Sampling activities were carried out on the research vessel R/V Yunus S belonging to Istanbul
University, Faculty of Aquatic Sciences, between July 21 and July 28, 2019. Trawl hauls were
conducted using the cover codend method. CC200 and EC-Models software were used to obtain
data for individual hauls and average selectivity values. The calculated L50 values for red
mullet were 12.88 cm, 8.50 cm, 12.32 cm, and 11.83 cm for the 44D, 40D, 40S, and 40T90
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trawl codends, respectively. For whiting, the L50 values were found to be 13.37 cm, 10.18 cm,
16.28 cm, and 15.72 cm for the same codend types, respectively.

July 2023, 100 pages.

Keywords: Black Sea, trawl fishery, red mullet, whiting, selectivity
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1. GIRIS

Su tirtinleri, insanlik tarihinin baslangicindan bu yana en dnemli besin kaynaklarindan birisidir.
Glinlimiizde ve gelecekte, su firiinleri tiim iilkelerin ekonomilerine siirekli bir katki
saglayabilecek 6nemli bir kaynaktir. insan toplumlari, bir yandan kaynaklar iizerinde iklim
degisikliginin orantisiz etkileri ve ¢evresel bozulma ile miicadele etmekte, diger yandan da 21.
ylizy1l ortalarinda 9 milyar1 asacak niifusa gida ve ge¢im kaynagi saglamak i¢in inanilmaz
zorluklarla kars1 karsiya kalmaktadir (FAO, 2018a). 2022 yili Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgiitii (FAO)’niin verilerine gore, diinyada su {iriinleri {iretimi yaklasik 177,8 milyon
ton olup, bunun 87,5 milyon tonu denizlerden avcilik yoluyla, 87,5 milyon tonu ise yetistiricilik
yoluyla elde edilmistir (FAO, 2022). 2016 yilinda Akdeniz Genel Balik¢ilik Orgiitii (GFCM)
verilerine gore, Akdeniz'de su {irlinleri iiretiminin %27'si Dogu Akdeniz bolgesi tarafindan
saglanmaktadir. Tiirkiye’nin Karadeniz'deki toplam su iiriinleri iiretimi i¢indeki payr %68'dir
(GFCM/FAO, 2017; FAO, 2018b; Kiigiiksezgin ve dig., 2019). GFCM bdlgesinde faaliyet
gosteren balik¢ilik gemileri bakimindan ilk siralarda %30,6 ile Dogu Akdeniz, %26,4 ile Orta
Akdeniz, %17,3 ile Bat1 Akdeniz’den sonra, Karadeniz ise %13,4 ile dordiincii sirada yer

almaktadir (FAO, 2018b).

Akdeniz ve Karadeniz, ¢ok eski tarihlerden beri balik¢ilik faaliyetlerinin siirdiiriildiigli 6nemli
alanlardir. Yiizyillardir bu bélgede yasayan toplumlara ve medeniyetlere ¢esitli denizel iirlinler
sunan Akdeniz ve Karadeniz’de tam veya yar1 endiistriyel balik¢ilik ve kiiciik 6l¢ekli balik¢ilik
faaliyetleri siirdiirtilmektedir. Ancak, 6zellikle son yillarda, hizla artan deniz triinleri tiiketimi
ve talebi, canli deniz kaynaklar1 {izerindeki baskiy1 daha da arttirmistir (FAO, 2018). Diinya
balikeilik filosunda yiiksek kapasiteli gemilerin bulunmasi, birgok stok iizerinde yogun aveilik
baskist olusturmaktadir. Diger biiyiik balik¢ilik alanlarindan farkli olarak, Akdeniz ve
Karadeniz balik¢ilig1 cesitli bentik ve pelajik balik stoklari, yumusakcalar ve kabuklu deniz
iirlinlerinin aveiligr yapilmaktadir. Bununla birlikte, son yillarda, 6zellikle Karadeniz gibi
kapali deniz ekosistemine sahip denizlerde olumsuz degisimler goriilmektedir. Insan
faaliyetlerinden kaynaklanan kirliligin etkileri, tiir cesitliliginin azalmasi, istilact ve ¢ogu
zaman zararl tiirlerin ¢ogalmasi, asir1 avcilik ve buna bagl olarak balik stoklarinin ¢okmesi,
kiy1 yapilar1 ve deniz trafiginden kaynaklanan fiziksel degisimler, kiiresel atmosferik

degisimler, hayalet avcilik ve balikgilikta yiiksek teknolojinin kullanilmasindan kaynaklanan



farkl tehditler sonucunda, Karadeniz ekosisteminde dramatik degisiklikler meydana gelmistir
(Giicii, 2002; Purcel, 2005; Eremeev ve Zuyev, 2007; Can ve Demirci, 2012; Karakulak, 2016;
FAO,2016; FAO, 2018a).

2014 yilindan sonra, GFCM ile FAO, Akdeniz ve Karadeniz’deki sorumlu balik¢ilik
uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve ortak kurallarin kabul edilmesi icin biiyiik adimlar
atmislardir. Akdeniz ve Karadeniz balik¢iliginin siirdiiriilebilirligine yonelik (2017-2020) orta
vadeli strateji raporuna gore, biitiin gelismelere ragmen Akdeniz ve Karadeniz balik¢iligr su
anda ciddi zorluklarla kars1 karsiya olup, bilimsel olarak degerlendirilen stoklarin yaklasik
%90'm1 giivenli biyolojik sinirlarinin disindadir. Bu raporda, bolgesel 6lgekte av miktarlarinin
da azaldig1 belirtilmektedir. FAO ve bir¢ok kurum ve kuruluslar tarafindan konuyla ilgili
hazirlanan raporlarda, balik¢iligin stirdiiriilebilir gelisimine ydnelik artan endiselere yer
verilmektedir (GFCM/FAO, 2017). Karadeniz’de dip trol agi, yaygin kullanilan 6nemli aktif
av araclarindan birisidir. Dip trol balik¢iliginda avlanan biiyiik miktarlarda juvenil baliklar,
1skarta olarak denize atilmaktadir. Dogrudan ve dolayli olarak balik stoklarmma ve deniz
ekosistemlerini etkileyen 1skarta, diinya ¢apinda biiyiik sorun olarak gériilmektedir (Gokge ve

Metin, 2006; (GFCM/FAO, 2017).

Alverson ve dig, (2014), FAO’nun 37. balik¢ilik bolgesi olarak bilinen Akdeniz ve Karadeniz
icin 1skarta miktar1 564.613 ton olarak tahmin etmislerdir. Ulman, (2014) ise Karadeniz igin,
1950 ve 2010 yillar1 arasinda 1skarta miktarin1 toplam 2,14 milyon ton oldugunu ve dip trol
avciligindan kaynaklanan iskarta miktarinin ise 740.400 ton oldugunu belirtmistir. Derinlik,
1skarta oranin1 etkileyen bir faktordiir. Bat1 Karadeniz’de dip trol avciliginda 1skarta orani 10-
120 derinlik arasinda %42,1 (Ceylan ve dig., 2014) ve %31,4 (Yildiz, 2016) olarak
bildirilmistir.

Diinya genelinde balik¢ilik arastirma kuruluslar ve sektorde faaliyet gdsteren iiyeler, balik
stoklarin korunmasi ic¢in ve ayni zamanda maksimum iiriin elde edilmesi yoniinde bir¢ok
calisma gerceklestirmislerdir. Bu ¢aligmalarin basinda trol aglarinin seciciliginin gelistirilmesi
ve etkinliginin artirilmasi konusu ilk siralarda yer almaktadir (Ozdemir, 2006). Dip trol
balik¢ilig1 lizerine gerceklestirilen birgok arastirma sonucunda, ticari olarak kullanilan trol
torbalarinin segiciliginin diisiik oldugu bildirilmistir (Ozbilgin ve dig., 2005; Aydm ve dig.,
2010). Dip trol secicilik calismalarinda amag, trol balik¢iliginda basta boy segiciligi olmak

iizere 1skarta miktarin1 azaltmak ve baliklarin yasama oranlarini arttirmaktir. Segicilik kavrami,



trol balik¢iliginin yonetiminde g6z oOniinde bulundurulmasi gereken temel bir unsurdur
(Ozdemir, 2006; Erdogan, 2010). Tiirkiye balik¢ilik mevzuatlarina (2020) gore; Tiirkiye’de trol
balik¢iligr icin, dip trol aglarinda kullanilacak torbalarin asgari ag g6z agikligi; Ege Deniz ve
Akdeniz i¢in 44 mm, Karadeniz i¢in ise 40 mm rombik (baklava) olarak bildirilmistir (Anon.,

2020).

Akdeniz balik¢iliginin siirdiiriilebilir ve dogru sekilde yonetilmesi i¢in Avrupa Komisyonu
Yasama Konseyi'nin ¢ikardigi yasa ile AB sulari icerisinde kullanilan dip trol aglarinin 40 mm
g0z acikligina sahip rombik torba yerine 40 mm kare torba kullanimi tavsiyesi bulunmaktadir.
Ayni1 zamanda baliker1 tarafindan gecerli bir mazeretin sunulmasi halinde 50 mm baklava gozlii
torba da tavsiye edilmistir. Ayni uygulama, GFCM tarafindan da kabul edilmistir (GFCM/FAOQO,
2017). Bu yonetmelik ve tavsiyeler, Akdeniz balik¢iliginin ekolojik denge ve balik
poplilasyonlarinin siirdiiriilebilirligi acisindan 6nem tasimaktadir. Torba goz acikligindaki bu
degisiklikler, asir1 avciligt ve gen¢ bireylerin avlanmasint engellem yoniinde katki

saglamaktadir.

Tiirk balik¢ilik mevzuatlarinda, 1skartanin azaltilmasina yonelik olarak herhangi bir uygulama
yer almamaktadir. Halihazirda, Karadeniz bolgesinde dip trol aglarinda 40 mm rombik gozli
trol aglar1 kullanilmaktadir. Ancak, 40 mm kare go6zlii torbanin kullanimi balik¢inin tercihine
birakilmis durumdadir (Anon., 2020). Ticari balik¢ilik sektoriinde, yapiminin basit ve
kullanimin kolay olmasi nedeniyle baklava gozlii torbalar tercih edilmektedir. Ancak yapilan
bir¢ok arastirma, ticari trol balik¢iliginda kullanilan baklava gozlii torbalarin, trol operasyonu
sirasinda avin torbada birikmesi ve su basinci gibi ¢esitli faktorlerin etkisiyle sogan seklini
alarak uzamakta ve sonucta ag gdzlerinin kapanmasina sebep olmaktadir. Bdylece, kiigiik boylu
baliklarin kagma sansini azaltmakta ve segicilik degerlerinin diismesine neden olmaktadir
(Wileman ve arkadaslari, 1996; Tosunoglu, 1998; Ozbilgin ve dig, 2005). Ayrica Bati
Karadeniz bolgesinde trol aginda iki trol torbasinin i¢ ice kullanilmasi, trol torbasinin ag

gozlerinin kapanmasina ve bdylelikle kiigiik baliklarin kagmasina engel olmaktadir.

Son doénemde bir¢ok arastirmaci tarafindan, Akdeniz dip trol balik¢ilig1 tizerine calismalar
gergeklestirilmistir. Boy seciciligi gelistirmek icin farkli donemlerde ve farkli yontemler ile
ticari baliklarin boy segiciligi incelemistir. Calismalarin biiyiik bir kismi torbanin ag goz
seklinin ve g6z acikliginin degistirilmesi, diger kismi kare goze sahip pencere veya kacis

panelleri konulmas1 veya torba ¢evre goz sayisinin diisiiriilmesi, bazilar1 trol torbanin ag



materyallerinin degistirmesi {izerine yapilmustir (Ozbilgin ve dig., 2005; Guijarro ve Massuti,
2006; Sala ve Lucchetti, 2010). Ote yandan, Karadeniz trol balik¢iligimin seciciligine iliskin
sinirl sayida ¢alisma bulunmaktadir (Zengin ve dig., 1997; Ozdemir, 2006; Ozdemir ve dig.,
2012).

Diinyadaki trol balik¢iliginda secicilik ¢alismalarinda bilimsel yaklasimlar, standart rombik
gozli trol torbasinin doksan derece dondiiriilmesiyle hazirlanan T90 torba iizerine
odaklanmaktadir (ICES, 2011). Madsen (2007), T90 torba kullanildiginda hazirlanmasi ve
uygulanmasinin basit bir yontem oldugunu tespit etmistir. Ayn1 zamanda, bu torba dizayni
kiigiik bireylerin ag goziinden kagisini da kolaylastirmaktadir (Moderhak, 1999; Herrmann ve
dig., 2007; Madsen ve dig., 2012; Herrman ve dig., 2013; Bayse ve dig., 2016; Lomelia ve dig.,
2016).

Ancak tilkemizde T90 torbalara iliskin az calisma mevcuttur. Dogu Akdeniz’de Aydin ve Tokag
(2015), 40 mm kare gbzlii ve 40 mm T90 torbada pembe karides Parapenaeus longirostris ve
gelincik baliginin Phycis blennoides, tiir segiciligini hesaplamiglardir. 2014 yilinda Tokag ve
dig. (2014) T90 torbay: kullanarak, kirma mercan, 1sparoz ve barbunya balik tiirlerinin boy

seciciliklerini hesaplamiglardir.

Ege Denizi’nde baska bir calismada, Sensurat (2015) tarafindan 40 mm ve 44 mm goz
acikligindaki T90 torbalarin derin su pembe karidesi, berlam ve istavrit tiirlerinin boy segiciligi
iizerine olan etkilerini arastirilmistir. Deval ve dig. (2016) Akdeniz’de 50 mm g6z agikligindaki

TO ve T90 dip trol torbalarin dort farkl karides tiirleri i¢in seciciligini ¢alismislardir.

Karadeniz’de Kayka¢ ve dig. (2018), farkli goz acikligina ve sekillerine sahip polietilen
malzemeden, baklava, kare gozlii ve T90 torbalar1 ve farkli torba gz agikligi kullanarak dip
trol torbalarin barbunya baliginin (Mullus barbatus) boy segiciligi lizerine etkisini incelemis
olup, barbunya tiirii i¢in kare gozlii torbanin seg¢iciliginde 1yi sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Bu ¢alisma, Karadeniz’de yapilan ilk ¢alisma olup, Bat1 Karadeniz bolgesini kapsayan herhangi

bir T90 calismas1 mevcut degildir.

Bu tez ¢alismasi ile Bati Karadeniz’de kullanilan dip trol aglarinin segiciliklerinin arttirilmasi
amaglanmistir. Arastirmada, farkli g6z sekline sahip 40 mm kare gozlii (40S), 40 mm baklava
gozIi (40D), 44 mm baklava gozlii (44D) ve 40 mm T90 (40T90) karsilastirarak hedeflenen

baliklarin tiir ve boy seciciligi ile avlanma etkinligi incelenmistir. Ayrica, T90 ve diger



torbalarin segicilik parametrelerinin karsilastirmasinin yani sira, her torbanin 1skarta oranlari
belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilecek sonuglarin, balik¢ilik  y6netiminde

degerlendirilmesi ve kullanilmas1 hedeflenmektedir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. KARADENIZ BALIKCILIGI

2.1.1. Istatistik Bilgiler

Karadeniz, Asya ve Avrupa arasinda yer alan neredeyse kapali bir denizdir. Konumu itibariyle
Karadeniz 6nemli bir balik¢ilik alani olup, oldukca yiiksek bir iiretkenlige sahip bir denizdir.
Kiyis1 bulunan biitiin {ilkelerin ekonomisini 6nemli Olglide etkilemekte ve biiyiik rol
oynamaktadir (Eremeev ve Zuyev, 2007; Karakulak, 2016). Karadeniz kiy1 kesimleri,
balik¢ilik faaliyetleri acisindan ii¢ temel bolgeye ayrilmistir. Bu bolgeler, Dogu Karadeniz
Bolgesi (Giircistan ile Ordu-Unye aras1), Orta Karadeniz Bolgesi (Ordu-Unye ile Samsun-
Yakakent aras1) ve Bati1 Karadeniz Bolgesi (Sinop'dan Bulgaristan sinirina kadar olan alan)’dir.
Bu ii¢ bolgenin her birinin balik¢ilik faaliyetleri agisindan benzersiz dzellikleri vardir. Ornegin,
Dogu Karadeniz’de baslica hamsi ve istavrit tiirleri baskin olup, bu tiirlerin aveiliginda girgir
balik¢1 tekneleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Orta Karadeniz Bolgesi ise, dip trol (mezgit-
barbunya) ve pelajik/ortasu trol (¢aga) avciligl, kiy1 balik¢iliginda ise pelajik (palamut) ve dip
uzatma (kalkan) ag1 ve algarna ile deniz salyangozu avciligi; Bat1 Karadeniz’de ise, biiytik trol
balik¢1 tekneleri ile demersal baliklar (mezgit, barbunya), Karadeniz Eregli-Istanbul Bogazi
arasinda 6zellikle liifer/¢inekop ve palamut aveiligl, kiyr uzatma aglari ile barbunya, mezgit,
kalkan ve liifer avcilig1 ve Karasu-Sile arasinda ise beyaz kum midyesi (cik cik) aveiligi yaygin

olarak yapilmkatadir (OTD, 2014).

Karadeniz’in toplam balik¢ilik iiretiminin %67’°sini Tiirkiye karsilamaktadir (FAO, 2018).
2017 yilinda Tiirkiye’deki su trtinleri iiretimi, 2016 yilina gore %7.5’lik oran ile 630.820 ton
olarak artmistir. Karadeniz bolgesi, Tiirkiye’nin deniz baliklar1 avciligindan elde ettigi yillik su
iirlinleri tiretiminin yaklasik %74’ (235.852 ton) saglamistir. Deniz liriinleri avciliginda, Dogu
Karadeniz bolgesi %49 luk oran ile ilk sirada yer almaktadir. Bati Karadeniz’in bu iiretimindeki
pay1 ise % 24,17°lik oran ile katkida bulunmaktadir (OTD, 2014). Karadeniz’de ticari avciligi
yapilan 23 demersal balik tiirii mevcuttur (TUIK, 2020). Toplam demersal balik av miktarinin
%72’sini mezgit balig1 (Merlangius merlangus), %18’sini barbunya/teki (Mullus barbatus ve
Mullus surmuletus), %5,93’linti kefal (Mugil sp.), %1,70’ni kalkan (Scophthalmus maximus)
ve %2,37’sini1 diger baliklar (dil, iskorpit, gelincik, kaya baliklari, izmarit, kirlangig, vb.)
olusturmaktadir.



Karadeniz’in en baskin demersal balik tiirii mezgit baligidir. 2000 yilinda tiim bolgelerden
istihsal edilen toplam av miktar1 18.000 ton iken, bu miktar 2018 yilinda 6813 ton’a diismiistiir
(TUIK, 2020). Tiirkiye nin deniz kiyilarinin daha ¢ok s1g sularinda bulunan barbunya ve tekir
baliklar1 hem trol hem galsama aglar1 ile avlanmaktadir. Ancak Karadeniz’de bu balik tiirii
baskin olarak trol aglariyla da yakalanmaktadir. Bu iki tiirlin toplam av miktarlarina
bakildiginda, son yillarda 6nemli azalmalar goriilmektedir. 2000 yilinda tiim bdlgelerden
istihsal edilen toplam av miktar1 2450 ton iken, bu miktar 2018 yilinda 1399 ton’a diismiistiir
(TUIK, 2020). Kiiresel olarak yasanan iklim degisikligi, bolgesel olarak var olan asir1 avcilik
ile yasa dis1, kayit dist ve diizenlenmemis balik¢iligin varligi, dip trol avciliginda mezgit ve
barbunya balig1 iizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Karadeniz’de hedef tiir olan
mezgit ve barbunya baliklar1 da iskarta edilebilmektedir. Bu baliklarin 1skarta oranlari, pazar
degerine gore degismektedir. Trol balik¢iliginda, av kompozisyonunda mezgit ve barbunya
baliklarinin minimum avlanabilir boy olan 13 cm altindaki bireylerin oran1 yiiksektir ve 1skarta
edilmektedir. Karadeniz’de yapilan dip trol ¢alismalarinda, avlanan barbunya baliklarinin
minimum avlanabilir boyun altindaki oranini; Geng (2000) %60,5, Aksu ve dig., (2011) %59,
Baskaya (2012) %47 ve Yildiz (2016) %74 olarak rapor etmistir. Mezgit baliklar1 i¢in ise bu
oran; Geng ve dig. (2002), Baskaya (2012) ve Yildiz (2016) tarafindan sirasiyla %33,3, %42 ve
%49,4 olarak bildirilmistir.

2.1.2. Karadeniz Balik¢ Filosu

Karadeniz bolgesinde ticari olarak su {iriinleri avciligi yapan toplam 5752 adet balik¢1 teknesi
bulunmaktadir. Bu teknelerin 1955 adedi Bat1 Karadeniz, 3797 adedi ise Dogu Karadeniz’deki
bolge limanlara kayithidir. Toplam trol tekne sayist 366 adet olup, bunun 196 adedi Bati
Karadeniz’de, 170 adedi ise Dogu Karadeniz’de bulunmaktadir (Tablo 1) (TUIK, 2021).

Karadeniz bolgesinde mevcut olan balik¢i teknelerinin uzunluguna goére dagilimi Tablo 2’de

verilmektedir. (TUIK, 2021)



Tablo 2.1: Karadeniz’de su iiriinleri avciligi yapan balike1 teknelerin sayis1 (TUIK, 2021)

Balikei teknelerin sayisi

Bolge Bat1 Karadeniz Dogu Karadeniz
Trol teknesi 196 170
Girgir teknesi 55 105
2 57
Tastyici tekne
Diger 44 15
Uzatma aglar 727 2286
Algarna ve drecler 139 200
Paraketa ve oltalar 392 935
Cevirme ve voli aglari 393 29
Siiriitme aglari 1 0
Cokertme aglari 6 0
Toplam 1955 3797

Tablo 2.2: Karadeniz bolgesinde balik¢1 teknelerinin uzunluklarina gore dagilimi (TUIK, 2021)

Baliker teknelerinin sayist
Uzunluk (m) Bat1 Karadeniz Dogu Karadeniz
5-79 977 2711
8-9.9 544 625
10-11.9 132 121
12-14.9 124 45
15-19.9 81 45
20-29.9 59 141
30-49.9 38 105
50+ 4 0




2.2. DiP TROL AGLARINDA SECICILiK

Diinya balik¢ilik aragtirma kurumlari tarafindan, 1900°li yillarda ag secicilik ¢aligmalari
baglanmistir. Giinlimiizde diinya balik¢iligindaki hizli gelismeler ve ticari balikciliktan
kaynaklanan sorunlar sebebiyle gerek tiir seciciligi gerek boy seciciligi acisindan daha segici
aglarin gelistirilmesine yonelik aragtirmalar ve 6zellikle hedef dis1 av ve 1skarta konularina ilgi

artmistir (Cira ve Tosunoglu, 2001).

Denizden yakalanan tiirlerin hedef dis1 avi ve 1skarta edilmesi, balik¢ilikta var olan yiizlerce
yillik bir problemdir. Ancak, bu konular balik¢ilik yonetimi i¢in nispeten yeni bir kavramdir
(Gokge ve Metin, 2006). Son 30 yil icinde, av araglar1 gelistirmek, 1skartay1 azaltmak ve balik
stoklarin1 korumak amaciyla neredeyse diinyadaki tiim balikcilik sektorlerinde, bir takim teknik
diizenlemeler ve degisiklikler yapilmistir (Santurtin ve dig., 2014; Alzorriz ve dig., 2016).
Avrupa balik¢iliginda, karaya ¢ikartma yiikiimliiliigii gibi alinan bazi 6nlemlere ragmen 1skarta
hala yiiksek seviyede olarak degerlendirilmektedir. Kiiciik baliklar1 avlamak ve 1skarta etmek
hem potansiyel balik stoklarinin biyomasini azaltmakta hem de sonraki stoga katilmay: da
olumsuz etkilemektedir. Iskarta, tek tiir balik¢ilikta oldukc¢a taninan ve nispeten ¢oziilmiigken,
ozellikle ¢oklu tiir balik¢ilikta hala ciddi sorun olarak goriilmektedir (Alzorriz ve dig., 2016).
Ciinkii coklu tiir balikcilik, yonetimi agisindan zor olup, genellikle alinan onlemler hedef tiirleri
korumay1 amaclanmaktadir. Hedeflenmeyen tiirleri ile ilgili onlemler az olarak goriiliir

(Morizur ve dig., 2004).

Bazi balikciliklarda, agin goz acgikligi ve hedef tiirlerinin avlanabilecek minimum boylari
belirlemek i¢in kullanilan secicilik, balikcilik yoneticilerine gerekli bir kavram haline gelmistir.
Soyle ki, gerek avin boy ya da yas kompozisyonu ve stok biiyiikliigiiniin tahmini, gerekse
gelecek yillarda beklenen verim tahminlerinde biiyiik onemi tasiyan secicilik arastirmalart,

mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir (Sparre ve Venema, 1992; Cira ve Tosunoglu, 2001).

Av araglariin segiciligi, agirlik, yas ve boy gibi parametreleri dikkate alarak iki farkli sekilde
tanimlanabilir. Bunlardan ilki, "boy seciciligi" olarak adlandirilan ve av aracinin biiyiikliik
(boy) parametresine odaklandig1 segicilik seklidir (Gulland ve Rosenberg, 1992; Ozdemir,
2006). Ikincisi ise, "tiir seciciligi" olarak adlandirilan ve av aracinin tiir parametresine
odaklandig1 secicilik seklidir. Bu iki se¢icilik sekli, av araglarinin popiilasyonu etkileyebilecegi

gibi, popiilasyonun da av araglarini etkileyebilecegi unutulmamalidir.
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Tiir se¢iciligi, av aracinin tipine, yapildigi materyal, ag g6z aciklifi, kanca biiytikliigii, kanca
sekli, boyutu ve miktari, av araci lizerindeki 6zel yapilar ile kullanim yeri ve zamani gibi
ozelliklerinin degistirilmesi ile gerceklesen bir olgudur. Seciciliginin saglanmasi i¢in su
tiriinleri avciliginda kullanilan aktif ve pasif av araclarin modifiye edilmesiyle ve uygun 6zel
cihazlarin ilave edilmesiyle, farkli yontemleri kullanarak, bir ¢ok arastirmalar yapilmaktadir
(Balassubramanian, 1995; Ozdemir., 2006). Yapilan arastirmalara bakildiginda, s6z konusu tiir
ve boy secicilik calismalar1 daha ¢ok trol aglar1 lizerine yogunlastig1 goriilmektedir (Ates ve

dig.,2010; Aydin ve dig., 2010; Ceylan ve Sahin, 2018; Herrmann ve dig., 2019).

Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan dip trol aglarinin seciciligi iizerine yapilan arastirmalar, su
tiriinleri stok tespit calismalarinda ve balik¢ilik kaynaklarinin yonetiminde onemli bir veri

kaynag1 olusturmaktadir (Sparre ve Venema, 1992; Cira ve Tosunoglu, 2001).
2.2.1. Diinya’da Dip Trol Balik¢ihiginda Yapilan Secicilik Calismalar:

2.2.1.1. Torba Ag Goz Sekli, Biiyiikliigii ve Donami Uzerine Yapilan Secicilik

Calismalar

M’rabet (1998), Tunus’un kuzey bdlgesinde dip trol aglarinda segicilik ¢alismasinda, trol
torbasinin goz agikligini artirarak M. barbatus ve M. merluccius L. baliklarin boy seciciligini
arastirmistir. Boy seciciliginin artirilmasina yonelik gerceklestirilen bu calismada, trol

torbasinin g6z agikliginin 8 mm artirilmasinin segicilik i¢in yetersiz oldugu bildirilmistir.

Browne ve dig., (2018) Irlanda’nin batisindaki Norveg 1stakoz (Nephrops norvegicus)
balik¢iliginda kullanilan trol agimin seciciligini arastirmislardir. Bu bolgede, biitiin trol
aglarmin arka kisminda kare gozlii panel zorunlu olarak kullanilmaktadir. Ana hedef tiirii
istakoz olan trol agi, mezgit baligi, Merlangius merlangus ve Norve¢ morina baligi,
Melanogrammus aeglefinus da hedeflenmektedir. Torbanin g6z a¢iklig: arttirarak ve ¢evre goz
sayist diisiiriilerek yapilan bu arastirmanin sonuglarina gore; yavru mezgit baliklar1 %20 ve
1stakoz yavrular1 %33 oraninda yakalanmasinin azaldigi tespit edilmistir. Bu balik¢ilik i¢in,
yavru mezgit baliklarin1 korumak amaciyla onlem olarak, yeniden Avrupa Komisyonu
tarafindan trol torbanin g6z ag¢ikligi 80 mm’den 90 mm’e kadar yiikseltilmesi 6nerilmistir (EC,

2017).
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Lucchetti ve Sala (2011), Orta Adriyatik Denizi’nde kullanilan dip trol aglarinin seciciliginin
artirllmasina yonelik yaptiklar1 calismada, 9 ticari tiir i¢in 40D baklava gozlii bir torba ile 40S
gozIi torbalarin boy segiciligini karsilastirllmiglardir. Sonug olarak, baklava gozlii torbada
yakalanan baliklarin i¢inde ¢ok sayida juvenil ve olgun olmayan baliklarin bulunmasi
nedeniyle, kare gozlii olan torbanin rombik gozlii torbadan daha se¢ici oldugunu bildirmislerdir.
Yass1 olan dil balig1 (4drnoglossus laterna) harig, torba g6z ag1 seklinin rombikten kareye
degistirilmesinin, boy seciciligi bakimindan %50 balik yakalanma boyunun (L50) olumlu
yonde etkiledigi rapor edilmistir. Kare gozlii torbanin N. norvegicus ve M. barbatus tiirlerinin
minimum avlanabilir boyun altindaki bireyleri korudugu ortaya ¢ikmistir. Ancak, berlam balig1
M. merluccius igin L50 degerin artmasina ragmen kiigiik bireylerin yakalanmasin
engellememektedir (Sala ve dig., 2008). Rombik ve kare gozlii torbalarin farkli géz boyu
deneyerek, farkli viicut sekline sahip balik tiirlerin boy segiciligini belirlemeyi hedefleyen
baska bir ¢alismada ise, yuvarlak baliklar i¢in (Atlantik morina ve mezgit gibi) torba goz
seklinin %50 yakalanma boyuna higbir etkisi olmadig1 ve kare gozlii torbanin pisi baligi
Pseudopleuronectes americanus ig¢in daha diisiik L50 degeri sonucu elde etmislerdir. Torba goz
biiytikliigiiniin iki farkli sekli (rombik ve kare) tiim baliklar i¢in, boy segiciligi olumlu yonde
etkiledigi ifade edilmistir (He, 2007)

Bat1 Akdeniz bolgesinde, Balear Adalarindaki N. norvegicus ve Aristeus antennatus karides
tiirleri ile tekir ve berlam baliklarin1 hedefleyen dip trol balik¢iliginin segiciligi arastirilmistir
(Guijarro ve Massuti, 2006). Ticari balik¢ilik sartlarinda yapilan bu ¢alismada, 40 mm ticari
rombik ve deneysel kare gozlii trol torbasinin seciciligi hesaplanmistir. Av kompozisyonu, trol
verim potansiyeli, 1skarta orani ve ticari tiirlerin boy seciciligini belirlemeyi hedefleyen bu
caligmanin sonucu, torba g6z sekli degistirmenin, av kompozisyonuna ve toplam iiriin miktarina
herhangi bir etkisinin olmadigi, 1skarta i¢in ise rombik gozlii torbanin toplam av ve ticari
tiirlerin 1skarta orani, rombik gdzlii torbada kare gozlii torbadan daha fazla oldugu sonucuna
varmislardir. Olgunluga ulasmamis bireylerin kare gozlii torbadan kagis orani, diger torbadan
daha ytiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayn1 bolgede yapilan diger ¢alismalara gore, bu segicilik
caligmasi, sadece ag goz sekli degil aksine 1skarta orani, av verimi ve av kompozisyonu da

dikkate alinmistir.

Tiren denizinde, Bréi¢ ve dig., (2018) tarafindan dip trol balik¢iliginin, kare gozlii ve baklava

g6zl torbalarin segiciligi incelenmistir. Kullanilan torba gz acikli sirasiyla 40 ve 50 mm’dir.
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Yasal torbalarda yakalanan dort 6nemli ticari tiirlerin tahmini modelleri kullanarak g6z seklin
avin boyuna etkisi ve hedef tiirlerin boy seciciligi tahmin edilmistir. Bu calismada, hem
mevsimler hem de torba goz sekli faktorlerine gore simiilasyon modelinden segicilik verileri
ortaya ¢ikarilmistir. Bu modelin, boy seciciligi ile torba ag g6z sekliyle iliski olup olmadigi
ortaya cikarilmistir. Torbanin goz sekli, sadece Norveg 1stakozu (N. norvegicus) tiiriin boy
seciciligini 6nemli derecede etkiledigi belirlenmistir. 40 mm kare gozlii torbada, diger torbadan

daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Akdeniz havzasinda yapilan ¢alismalarin ¢ogunda, kare gozlii trol torbalarinda 1skarta oraninin
azaldigi, baligin ilk yakalanma boyunun arttig1 ve toplam avin kalitesinin yiikselmesinde yararl
oldugu, rombik gozlii torbada ise av ve iskartanin yiiksek oldugu belirtilmektedir (Garcia-

Rodriguez ve Fernandez, 2011; Ozbilgin ve dig.,2006; Sarda ve dig., 2006).

2.2.1.2. Torba Etrafindaki Géz Sayisimin Degistirilmesi Uzerine Yapilan Secicilik

Calismalar

Norveg 1stakoz trol balik¢iliginda kullanilan trol aginin, 80 mm goz agikliina sahip torbanin
cevre goz sayisinin 120 gozden 80 gbze diisliriilmesi sonucunda, 25 mm karapaks boyundan
daha kiigiik bireylerin %30 olarak azaldigi belirlenmistir. Ancak avlanan mezgit baliginin, 20
cm toplam boyundan daha kii¢iik bireylerin sadece %15 azaldig1 rapor edilmistir (Browne ve

dig., 2018).

Italya sularinda yapilan bir ¢alismada, dip trolle yakalanan ticari tiirlerin, barbunya balig1 (M.
barbatus), kalamar (Alloteuthis media) ve berlam balig1 (M. merluccius) igin torba ¢evre goz
sayisinin boy seciciligine etkisini arastirilmistir. Biitiin hedef tiirler i¢in se¢icilikte ¢cevre goz
sayist, torba goz acikligr kadar ¢cok onemli bir rol oynamaktadir. Sadece torba cevre goz
sayisinin %13-17 olarak degistirilmesi ile L50 yakalanma degerinin %9-41 aras1 azaldig1 ortaya
cikmistir ve bunun g6z acgikliginin yiikselmesine gore daha da etkili oldugu belirlenmistir.
Secicilik faktoriiniin (SF), torba ¢evre goz sayisiyla yakin iliskili oldugu ifade edilmistir. Sonug
olarak, ¢oklu tiir ve av araca sahip bir balik¢ilik olarak, secicilik gelistirme ¢aligmasi bir¢cok
faktore bagl oldugu ve sadece goz acikliginin dikkate alinmasinin yeterli olmadigi tespit

edilmistir (Sala ve Lucchetti, 2011).

Italya sularinda yapilan diger bir calismada, Norveg 1stakozu N. norvegicus iizerine bir secicilik

calismast gerceklestirilmistir. Trol torba cevre goz sayisinin, segicilige olan etkisinin
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belirlenmesini amaglayan bu calismada, g6z seklin faktdr olarak cevre géz sayisindan daha

belirgin bir faktor oldugu belirlenmistir (Sala ve Lucchetti, 2010).

Avustralya gliney dogusunda, Broadhurst ve Kennelly (1996) tarafindan karides trol balik¢ilig1
iizerine yapilan bir arastirmada, tesadiifi av, istenmeyen tiirlerin azaltilmasi amaglanmistir.
Torba ¢evre goz sayisinin degistirilmesi ile yeni tasarlanan kare gozlii kagis panel konumuyla
birlikte segicilik verileri karsilastirilmistir. Eszamanli karsilastirmalar sonucunda, iki farkhi
panelin ayni seviyede, anlamli bir sekilde iskarta edilen yan avin agirligina etkiledigi ve

karidesin toplam avinin azalmadigi tespit edilmistir.

2.2.1.3. Ozel Secici Cihazlarla ve Trol Torbalari Uzerine Yapuan Diger Secicilik

Calismalar

Trol seg¢iciligi konusunda kullanilan baska 6nemli yontemlerden biri de 1zgaralardir. Segicilik
1zgaralari, basta troller olmak iizere bircok av aracinda tiir ve boy seciciligini gelistirmek i¢in
kullanilan 6zel secici cihazlardir. Atlantik Okyanusu’nun kuzey dogusunda, Finnmark ve
Troms sahillerinde trol avciliginda morina baliginin boy seciciligini gelistirmek iizere yeni
secicilik 1zgaralar1 gelistirilmistir. Eskiden kullanilan "Sort-V", "Sort- X" ve "Flexigrid"
sistemlerin tizerine degisiklik yapilarak Gadus morhua’nin segiciligi aragtirilmistir (Larsen ve
dig., 2018). Yeni gelistiren bu 1zgara sistemiyle, kiiciik boylu morina baliklarmin kagisi

saglanmis ve seciciligi olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Bahamon ve dig., (2007), Akdeniz’in kuzeybatisinda M. merluccius, Trisopterus minutus,
Phycis blennoides ve Norveg 1stakozu N. norvegicus’un segiciligini arastirmiglardir. Coklu-tiir
ve coklu av arach bir balik¢ilik ve seciciligi diisiik olan bu balik¢ilikta, balik tiirlerini
koruyabilmek i¢in yeni segicilik yontemler gelistirilmesi amaglanmistir. Ticari balikgilik
teknesiyle gergeklestirilen bu calismada, esnek 1zgara sistemi, baklava gozli torbaya gore

L50’nin %50 oraninda yiikseldigi ortaya ¢ikmustir.

Aymi bolgede yine Ispanya kiyilarinda, Ebro Nehri deltasinda, trol balikgiliginda T. trachurus,
M. merluccius, T. minutus capelanus, M. barbatus, Scomber scombrus ve Citharus
linguatula’nin seciciligi arastirllmistir (Sarda ve dig., 2006). Bu ¢alismada, 36 mm kare gozlii
torba ile 1zgara sistemi denemeleri yapilmistir. Kullanilan 1zgara 15-20 mm ¢ubuk araligindadir.
Calisilan balik tiirlerin minimum avlanabilir boy degerleri karsilastirildiginda; verilen L50

sonuclari, 20 mm 1zgara sisteminin, seg¢iciligi olumlu yonde etkiledigi ve 15 mm 1zgaranin
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hicbir etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir. Akdeniz balik¢iligi gibi ¢ok-tiirlii ve ¢oklu av
aragh bir balik¢ilik alaninda, seciciligi iyilestirmek i¢in tek bir yonetim uygulamasinin yanlis
oldugu ve iyi sonuclara varmak i¢in mevsimsel ve derinlige bagli hedef ve tesadiif av arasindaki

farki ve degisiklikleri dikkate alinmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Avustralya’nin Yeni Gliney Galler sularinda, Melicertus plebejus karides tiirii hedefleyen dip
trol balik¢iliginda, aginin iist kismina 35 mm g6z acikligina sahip, kare gozlii panel takilarak
agin seciciligine etkisi arastirllmistir (Macbeth ve dig., 2012). Bulunan sonuglara gore, s6z
konusu trol avciliginda sadece karides hedef tiirii oldugundan, denenmis olan kare g6zlii panel
yan avi (by-catch) %48 oraninda azaltmistir. Ayni1 zamanda, panelin hedef tiiriin toplam av
miktarint %7 oraninda ve mezgit baligin1 %36 oraninda azalttig1 belirtilmistir. Sonug olarak
kare gozlii panel, seciciligi olumlu yonde etkilerken, hedef tiirlerin avini olumsuz olarak

etkilemistir.

Norveg'in kuzeyinde, Finnmark sahillerinde, Herrmann ve dig. (2019) tarafindan yapilan bir
secicilik ¢alismasinda, dip trol balik¢iliginda kare gozlii panel ve 1zgara sistemi kullanilarak,
mezgit baligin Melanogrammus aeglefinus boy segiciligi ve agdan kac¢is davraniglar
incelenmistir. Segicilik verileri hem kare gozlii panel icin hem de 1zgara sistemi i¢in
toplanmistir. Bulunan sonuglar, mezgit baliginin kiiclik bireylerin 1zgaradan ve kare panelden
kagma olasiliginin, biiyiik bireylerden daha yiiksek oldugunu gostermistir. Bu calismada,

denenen 1zgara sistemi ile kare gozlii panelin diger tiirler i¢in de gegerli olabildigi bildirilmistir.
2.2.1.4. Torbadaki Géz Yoniiniin Degistivilmesi (T90) Uzerine Yapilan Calismalar

Standart baklava gozlii torbanin 90° dondiiriilmesiyle (T90) yapilan trol secicilik calismalari,
1990’1 yillarin basinda Polonya Deniz Balik¢ilik Arastirma Merkezi tarafindan, Baltik
Denizi’nde balik¢ilik denemeleri yapilmistir. Kuzey Denizi’'nde baslayan T90 ¢alismalari,
Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde de yayginlasmistir.

Moderhak (1995), standart rombik go6zlii torbanin normal yoniinden 90° dondiiriildiigiinde, acik
form kazandigini, juvenil ve yasal boydan kiigiik baliklarin gdzden kacisini sagladigini
belirtmistir. 2000’1i yillarda ise Avrupa Birliginin Baltik morina balik¢iliginda teknik yonetim
gelistirilmesine yonelik BACOMA adli projenin sonuglarina gore, T90 torba yasal olarak diger
torbalarin yerine kullanilmasi zorunlu kilinmistir (Moderhak, 2000; AB Ydnetmeligi No,

2187/2005.



15

Baltik Deniz havzasinda biiylik 6neme sahip olan morina baligi, 6zel koruma altinda bir tiir
olup stogunda 6nemli diisiisler goriilmiistiir. Asir1 avciliktan korumak amactyla morina baligini
hedefleyen dip trol aginin segiciligi iizerine bir¢cok arastirma yapilmistir (Moderhak, 1995;
Moderhak, 1997, 1999, 2000). Once ag goz agiklig1 120, 105 ve 90 mm olan ii¢ farkli trol torba
kullanarak morina baligin segiciligi arastirilmistir (Moderhak, 1999). Ticari balikgilik
teknelerinde yapilan trol av faaliyetleri boyunca gerceklestirilen bu arastirmada, agin goz
acikligiin toplam avi azaltmadan, balik boy segiciligi koruyup korumadig ortaya konulmasi

hedeflenmistir. Sonuglara gore, 90° dondiiriilmiis torba olumlu olarak degerlendirilmistir.

2000 yilinda ayn1 aragtirmaci tarafindan, T90 torba materyalin degistirmesinin morina baligin
seciciligi iizerine etkisini incelemistir (Moderhak, 2000). Baltik Denizi’nde, ag goz genisligi 85
mm PA materyalden, 100 ve 120 mm PE materyalden T90 olan ii¢ farkl trol torba, yaygin
kullanilan ¢gemberli 6rtii torba yontemi kullanarak segicilik verileri hesaplanmistir. Denemeleri
yapilan {i¢ yeni torbanin, morina baliginin korumasinda faydali oldugu ve torbalarin stokun
korunmasina yararl oldugu belirlenmistir. S6z konusu 90° derece dondiiriilmiis torbanin ¢ok
sayida avantaji olup, Baltik Denizi'ndeki balik kaynaklarmin yenilenmesine yardimci

olabilecegi bildirilmistir (Moderhak, 2000)

Ayni donemde, yine Baltik Denizi’ndeki morina (Gadus morhua) balik¢iliginda T90° trol
torbast Alman Arastirma Merkezi tarafindan test edilmistir (Wienbeck ve Dahm, 2000). Bu
caligmada, dikkate alinan 6nemli konu T90 torbanin kullanilmasinin denizde daha biiyiik goz
acikligr sagladiginin bildirilmesidir. Ayrica, T90 ve kare gozlii torbanin da, L50 degerini
yiikselttigi tespit edilmistir (Madsen, 2007).

Knuckey ve dig. (2007), Avustralya Biiyliik Korfezi’ndeki, dip su baliklar1 Centroberyx
gerrardi ve Neoplatycephalus conatus hedefleyen trol aginin segiciligini gelistirmeye yonelik
bir proje kapsaminda, T90 torba seciciligi incelenmistir. Avustralya Biiylik Korfezi trol
balik¢iligl, secici olmayan bir balik¢ilik olup, yasanan en biiylik sorun, toplam avin iginde
istenmeyen tesadiifi tiirlerin ve olgunlasmamis bireylerin oraninin yiiksek olmasidir. Ocak
ayinda ticari balik¢ilik teknesi ile giindiiz ve gece saatlerinde trol ¢cekimleri gergeklestirilmistir.
Kontrol torba (standart) ile yeni tasarlanan T90 torbada yakalanan toplam av ve toplam 1skarta
miktarlari, gece ve giindiiz olarak karsilastirilmistir. Kontrol torbada yakalanan toplam avin,
agirlik olarak T90 torbadan daha fazla olup, iki torba arasindaki farkin anlamli olmadigi

belirlenmistir. Ancak 1skarta toplam miktarin, standart torbadan daha yiiksek oldugu (878
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kg/cekim) ve diger torba (516 kg/cekim) ile arasindaki farkin anlamli oldugu bulunmustur. Bu
fark ozellikle gilindiiz ¢ekimlerinde biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, T90
torbayla yakalanan ana hedef olan N. conatus tiiriiniin, kontrol ag ile yakalananlardan daha az

hasar aldiklar1 kaydedilmistir.

Irlanda’nin giineyinde Celtik Denizi’nde kullanilmakta olan 80 mm torba goz agikligina sahip
ve M. merlangus ve Melanogrammus aeglefinus tiirii hedefleyen trol aginin seciciligi iizerine
bir calisma yapilmistir (Browne ve dig., 2016). Test edilen T90 torbanin goz agikligi 80 mm ve
cevre goz sayist 80 gdzdiir, diger standart torba 80 mm g6z agiklig ile ¢cevre goz sayis1 120
gbzdiir. Minimum torba g6z agikligr 80 mm zorunlu olmasina ragmen, 1skarta oran1 %30’dan
fazla olarak kaydedilmistir. Iskarta ve istenmeyen avin artmasi, balik¢iliktaki maliyetlerin
artmasi, firsatlarin azaltmasi ve ekonomik olarak uygulanabilirligi olumsuz yonde etkilemesine
neden olmaktadir. Sonug olarak, T90 torba kullanildiginda yakalanan mezgit balig1 32 cm
boyundan daha kiigiik bireylerin %67 oraninda azaldigr ve 32 cm yasal boyundan biiyiik
bireylerin %16 olarak artt1ig1 belirlenmistir. Islenmis mezgit baligin kalitesi ise daha iyi olup
baligin ekonomik degeri %19 olarak arttigi tahmin edilmistir. irlanda, karaya cikartma
ylikiimliiliigii uygulanan bir iilke olarak, mezgit balik¢iliginda T90 torbanin kullanilmasiyla ve
yasal boydan daha kii¢giik bireylerin azalmasiyla, karaya ¢ikartma ylikiimliiliigiiniin gereklerini

balik¢ilar tarafindan uygun bir sekilde yerine getirildigi belirtilmistir (Browne ve dig., 2016).

Isve¢ ve Danimarka arasindaki Kattegat-Skagerrak bolgesinde, Madsen ve dig. (2012)
tarafindan Norveg 1stakozu balik¢iliginda 90° dondiiriilmiis torba ile ayn1 materyalden yapilan
standart torbanin G. morhua ve Pleuronectes platessa tiirlerin segicilikleri karsilastirilmistir.
Bu calismada, secicilik hesaplamasi ile birlikte trol cekme ve geri cekme esnasinda baligin kacis
olasilig1 da tahmin edilmesi hedeflenmistir. Norveg 1stakozu (N. norvegicus) i¢in, standart
torbayla mukayese edildiginde, T90 torbadaki yakalanan MYB’(40 mm) nun altinda ve iistiinde
bireylerin daha az oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni, T90 torbasinin ¢ekimi boyunca kiiciik

baliklara kag¢is imkani saglamasi olarak gosterilmistir.

Lomelia ve dig. (2016), Amerika’nin bati sahillerinde demersal baliklar1 hedefleyen dip trol
balik¢iligr ile ilgili bir segicilik ¢alismasinda, 114 mm ve 140 mm T90 gozlii ile 114 geleneksel
standart rombik gozlii torbalarin seciciligini hesaplamislardir. Kullanilan torbalarin 6zellikleri
sirayla; 114 mm T90 ile rombik ag g6z sekli olan torbalarin uzunlugu 88 goz, cevre goz sayisi

75 goz, diger 140 mm ag gbz acikliginda T90 ag goz sekli olan torbanin uzunlugu 65 goz,
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cevre goz sayist 72 gozdiir. Tliim torbalar ayn1 materyalden (PE) yapilmis olup, segicilik verileri
cemberli Ortii torba yontemi kullanarak hesaplanmistir. Toplam olarak iki yassi baligin
Glyptocephalus zachirus ve Microstomus pacificus ve ¢ yuvarlak baligin Anoplopoma
fimbria, Sebastolobus alascanus ve S. altivelis 150 yakalanma boylar1 tahmin edilmistir.
Standart rombik torbaya gore, 114 mm T90 torbada yakalanan yassi baliklarin L50’sinin
ortalamasi daha diisiik, yuvarlak baliklarin ise daha yiiksek oldugu bulunmustur. 140 mm T90
torbanin sonuglar1 ise anlamli olarak diger torbalardan farkli segicilik sonuglar1 vermis olup,
kiigiik baliklarin azalmasinda en etkili torba oldugu sonucuna varilmistir. Ancak bu torbada,
pazarlanabilir baliklarin miktarinda 6nemli kayiplar meydana gelmistir. T90 torbanin ¢oklu-tiir
balik¢ilikta avdan yararlanmanin gelistirilmesinde biiylik potansiyele sahip olarak

goriilebilmektedir.

T90 trol torbasi, Baltik Denizi’nden sonra Atlantik Okyanusu, Biskay Korfezi’nde kullanilan
trol balik¢ilik aglarinda da denenmistir (Meillat ve Morandeau, 2001). Bu torbanin segicilik
ozellikleri, dikkate alinan balik sekline (yuvarlak veya yassi) bagh olarak degistigi sonucuna
varilmistir. Yapilan bu arastirmaya gore, baklava gozlii torbayla kiyaslandiginda, seciciligin
gelistirilmesi acgisindan yuvarlak baliklar i¢cin olumlu sonuglar bulunmustur. Oysaki T90 torba,
yasst baliklarinin seciciligini diistirmektedir (Madsen ve dig. 2012; Herrmann ve dig. 2013;
Bayse ve dig. 2016). Trol aginin, torba boliimiinden bagka kisimlarinda teknik degisiklikler
yapilarak seciciligi gelistirilirken, yapilan calismalar T90 gz sekli olarak sadece torba

kisminda test edilmistir.

Kopp ve dig. (2018), Biskay Korfezi’nde dip trol aginin torba kisminda 10 tane goz tistiinde bir
T90 gozlii uzatma boliimii yerlestirmislerdir. 100 mm g6z agikligina sahip bu parcanin
uzunlugu 40 goz, cevre goz sayis1 72 goz ve tek kat biikiimlii PE malzemeden olusmaktadir.
Bu agin, alt1 ticari tiir icin seciciligi hesaplanmistir. Bu tiirler; Dicentrarchus labrax, M.
surmuletus, Sepia officinalis, Spondyliosoma cantharus, Solea solea ve T. trachurus 'dur. Agda
kullanilan uzatma boliimii, kiigiik baliklarin kacisini saglamistir. Bunlardan en 6nemli tiirler;
dil baligi, istavrit ve levrek baligidir. Miirekkep balig1 i¢cin herhangi bir ekonomik kayip
kaydedilmemistir. Diger tiirler icin yeterli birey sayis1 bulunmadigindan segicilik verileri ile

ilgili nihai olarak degerlendirme yapilamamastir.

Trol torba kisminda segicilik gelistirmeye yonelik dikkate alinan faktor olarak sadece géz yonii

degil, torba etrafindaki goz sayisinin diistiriilmesi faktorii ile kombine ederek de segicilik
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mutlaka incelenmelidir. Ornegin, Herrmann ve dig. (2007) tarafindan, dip trol torbanin gozii
90° dondiiriilmiis ve torba ¢evre goz sayist %50 azaltilmis dort farkli tasarima sahip torba,
simiilasyon araci PRESEMO kullanarak yuvarlak olan morina baligi (Melanogrammus
aeglefinus) boy seciciligi tahmin edilmistir. Kullanilan simiilasyon modeli, tasarim
degisikliklerinin, tek tek veya bir arada, aynm avcilik kosullarinda her bir torbanin segiciligi
iizerine nasil etkili olabilecegi tahmin edilmistir. Deneme yapilan trol torbalarinin sonuglarina
gore; standart olarak alinan 110 mm rombik goz agikligina sahip torbanin, baliklarin %50
yakalanma boyunu 12 cm olarak yiikselttigi ongdriilmiistiir. Bu artisin, tahmini olarak %24’
gbz dontistirmeden ve %71°1 cevre goz sayisinin  disiiriilmesinden kaynaklandigi

belirtilmistir.

Torba boliimiindeki agin iplik kalinlig1, biikiimii ve akis yoniiniin (TO ve T90) Gadus morhua
ve Pleuronectes platessa tiirlerin segiciligine etkileri {lizerine yapilan bir arastirmada, P.
platessa tiirlinlin seciciligi TO torbasinda T90 torbaya gecildiginde artis gosterirken iplik
kalinlig1 arttik¢a segiciligin diistligii tespit edilmistir (Herrmann ve dig., 2013).

Avrupa iilkelerinin Akdeniz sularinda, 1 Ocak 2015 tarihinden itibaren, 1skartanin karaya
cikarilmasi yiikiimliliigli kapsaminda, kii¢lik pelajik baliklarin 1skarta yasaklanmasi yiiriirliige
girmistir. Bu uygulama, tiim minimum avlanabilir boyun altindaki ticari tiirler i¢in 1 Ocak 2019
tarthinde yiiriirliige girmistir. Sola ve Maynou (2018) tarafindan, Akdeniz’de yapilan diger bir
dip trol segicilik ¢aligmasinda, dip trol balik¢iliginda 40 mm kare veya 50 mm rombik gozlii
torbanin zorunlu olarak kullanimi ile M. merluccius tiirtiniin kiiclik bireylerin avlanmamasinin
miimkiin olmadigi, belirtilen bu torba ag goz acgiklig: kullanilirken, berlam baliginin ortalama
yakalanma boyunun 10 ile 16 cm arasinda degistigi, ayn1 baligin minimum koruma referans
boyu ise 20 cm olarak belirtilmistir (Bahamon ve dig., 2006; Sola ve Maynou,
2018). Dolayisiyla, daha etkili bir sekilde bu balig1 koruyabilmek i¢in onu hedefleyen trol

aginin iizerinde daha teknik diizenlemeler yapilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Balik karaya ¢ikartma yiikiimliiliigii, balikgilara ek maliyet olusturmaktadir. Italya
balik¢iliginda karaya ¢ikartma yiikiimliiliigiiniin, balik kilo basina 0,50 Avro ek masraf oldugu
tahmin edilmektedir (Sartor ve dig., 2016). Bu nedenle, s6z konusu bu balik¢ilik igin,
istenmeyen tiirleri ve 1skarta balik miktarin1 minimuma indirmek gerektigi sonucu ortaya

cikmaktadir.
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Bu kapsamda, Sola ve Maynou, (2018) Ispanya’nin Kuzeydogu Akdeniz sularinda PE
materyalden yapilan kare gozlii torbada yakalanan ti¢ hedef tiirlin, M. merluccius, M. barbatus
ve M. surmuletus segiciligini incelemislerdir. Bu bolgede yasal olarak 40 mm kare gozlii torba
kullanilmaktadir. Trol aglarin uzatma parcalari rombik gézden T90 goze degistirerek denemeler
gergeklestirilmistir. Cift trol ¢ekimleri yapilarak gerceklestirilen bu ¢alismada, iki farkli trol ag1
kullanilmistir. Birincisi standart/kontrol ag1; 40 mm kare gozlii torba, uzatma parcasi ise 81 gz
uzunlugunda ve 53 mm géz aciklifinda, rombik gdze sahiptir. Ikincisi ise deneysel aginin
torbas1t 40 mm kare gozlii torba, uzatma pargast 100 g6z uzunlugunda ve T90 50 mm goz
acikligindadir. Elde edilen sonuglara gore; deneysel agin, karaya cikartma yiikiimliiliigiiniin
altindaki berlam ve barbunya baliklarinin kiiciik bireylerini anlamli bir sekilde azalttig1 ancak
tekir baliginin sonuglarinin anlamli olmadig1 belirlenmistir. Uzatma pargas1 T90 gozlii olan trol
agdan ¢ikan toplam berlam baliginin miktarmin %50 oraninda artti81, diger iki tiiriin avdaki
miktarmin ¢ok daha az oldugu tahmin edilmistir. Denemeye alinan T90 uzatma parcali agin
gerek ticari avin miktarinda gerek toplam geliri agisindan sirasiyla %17 ve %18 oraninda
azalmaya neden olmustur. S6z konusu balik¢ilikta denemeleri yapilan bu agin, kolay ve ucuz

olmasina ragmen uygulamasinin zor olacagi ifade edilmistir.

T90 trol torbasi iizerine yapilan diger bir ¢alisma, Cosgrove ve dig. (2019) tarafindan Celtik
Denizi’'nde yapilmistir. Avrupa'min karaya cikartma yilkiimliiliigiiniin 6nlemlerine uymay1
amaglayan bu calismada, bircok demersal tiirle birlikte Norveg 1stakozu (N. norvegicus)
hedeflenen trol aglarinda, pantolon yontemi kullanilarak segiciligi incelenmistir. S6z konusu
1stakoz balik¢iligindaki 1skartay1 azaltmay1 amaglayan bu arastirma, trol tiinel kismina panel
yerlestirilmesiyle, 1stakoz tiirii diger demersal tiirlerden ayrilmasinin miimkiin oldugu tespit
edilmistir. Cekimlerde test ag ve standart (kontrol) ag olmak {izere iki farkli trol ag1
kullanilmistir. Standart agda tek torba, torba cevresinin goz sayist 120 géz ve rombik gozlii,
test ag1 ise ¢ift torbali, agizdan itibaren dikey olarak ikiye boliinmiis ve farkli géz acikliginda
iki torba baglanmistir. Alt torba 50*60 go6zli ve 80 mm g6z agikliginda, iist torba ise 40*60
gozli ve T90 90 mm g6z agikhiginda yapilmistir. Trol a1 tiinel kisimdan torbaya sirayla (i)
adaptér bolimi, (ii) ayirict bolim, (iii) uzatma bdolimii ve (iv) torba bdoliimii olarak
tasarlanmistir. Ayirict boliimde iki egimli gecis panel konulmustur. Bu trol modeli, yiizen balik
tiirlerini, M. merlangus tiirii list panelden gecerek torbaya yonlendirirken, demersal tiirii

1stakozu, panel altindan gegerek alt torbaya gecme sans1 vermektedir.
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Sonu¢ olarak, Melanogrammus aeglefinus ve M. merlangus tirlerinin minimum koruma
referans boyunun altindaki bireylerin yakalanmasini 6nemli Olgiide azaltirken, bu boyun
iistiindeki mezgit, 1stakoz, morina ve fener balig1 bireylerinin test aginda genelde yakalandigi
bildirilmistir. Model sonuglarina goére, Norveg 1stakozun diger tiirlerden alt torbaya etkili bir
sekilde ayrildigi, mezgit tiirlerin iist torbaya boya bagli olarak bir ayirma yaptig1 tespit
edilmistir. Bu cihazin, T90 torbalarla kullanildig: takdirde, yiiksek performans gosterdigi ve
karaya cikartma yiikiimliiliigiiniin onlemlerine uyarak boy segiciligini gelistirdigi, ayrica

avlanan balik kalitesinin artirdig1 ve gilivertede av ayirma zamani kazandirdigi rapor edilmistir.
2.2.2. Tirkiye’de Trol Balik¢cihginda Yapilan Secicilik Calismalar:

2.2.2.1. Torba Ag Goz Sekli, Biiyiikliigii ve Donamimi Uzerine Yapilan Secicilik

Calismalart

1997 yilinda izmir Kérfezi'nde pantolon yontemi kullanarak, Gurbet ve dig. (1997) tarafindan
bir secicilik ¢alismasi gerceklestirilmistir. 40 ve 44 mm g6z uzunluklarina sahip baklava ve
kare gozlii panellerin secicilik etkileri arastirilmistir. Farkli géz acikligina sahip trol aglarinda
barbunya baliklar1 i¢in hesaplanan L50 degeri rombik g6zlii 40 mm torbada 13,59 cm, rombik
g6zIli 44 mm torbada 14,70 cm, kare gozlii 40 mm torbada 14,29 cm ve kare gozli 44 mm
torbada ise 15,46 cm olarak hesaplanmistir. Berlam baliklar1 i¢in hesaplanan L50 degeri ise;
rombik gozlii 40 mm torbada 27,76 cm, rombik gbzlii 44 mm torbada 28,27 cm, kare gozlii 40
mm torbada 28,07 cm, kare gozlii 44 mm torbada ise 30,17 cm olarak tespit edilmistir. Her iki
balik tiirii icin elde edilen L50 degerlerinin, Tarim Bakanhiginin Su Uriinleri Tebliginde

belirtilen minimum avlama boyundan biiyiik oldugu bulunmustur.

Ege Denizi’'nde Kusadasi Korfezi ve Sigacik Korfezi’nde yapilan bir ¢alismada, dip trol
balik¢iliginda 44 mm rombik gozlii ile 40 mm kare ve altigen gozlii torbalarin, istavrit, berlam
ve gelincik baliklarinin boy seciciligi hesaplanmistir (Aydin ve Tosunoglu, 2010). Ticari
balik¢ilik teknesiyle yapilan bu ¢alismada, segicilik verileri ortii torba yontemi kullanilarak elde
edilmistir. Berlam ve gelincik balig1 i¢in, g6z sekli her ne olursa olsun, tiim c¢alisilan trol
torbalarindan elde edilen L50 degerleri baliklarin minimum yakalanma boyunda ve ilk iireme
boyundan daha kiigliktiir. Sadece istavrit icin, torbalar arasindaki farkin anlamli oldugu
bulunmusg olup, L50 degerleri baliginin minimum yakalanma boyundan daha biiyiik olarak

tespit edilmistir.
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Glilbahce Korfezi'nde yapilan bir arastirmada, barbunya ve 1sparozun boy segiciligi
incelenmistir (Aydin, 2014). Bu calismada, 44 mm ag goz agikliginda diigiimsiiz polietilen
torba (PE44), 44 mm goz acikligina sahip altigen gozlii torba (AGT44) ve 40 mm poliamid
torbanin (PA40) segicilik parametreleri karsilastirilmistir. Balik¢ilik denemelerinde 900 goz
kesimli dip trol ag1 ve cemberli 6rtii yontemi kullanilmistir. Barbunya icin L50 degerleri
AGT44, PA40 ve PE44°de sirasiyla; 15,2 cm, 14,2 cm ve 13,5 cm’dir. Isparoz i¢in L50
degerleri sirastyla; 10,6 cm, 9,8 cm ve 9,3 cm’dir. Ege Denizi trol balik¢iliginda bir tiir i¢in elde
edilen basarili sonuglar, diger tiirler i¢cin olumsuz olabildigi, trol balik¢iliginda boy se¢iciliginin

yaninda tiir secicilik ve davranig ¢calismalarinin mutlaka yapilmasi gerektigi rapor edilmistir.

Marmara Denizi’'nde algarna balik¢iliginda yan av olarak avlanan tekir (M. surmuletus) ve
berlam (M. merluccius) baliklarin boy segiciligi hesaplanmistir (Ates ve dig., 2010). Bu
calismada, 40 mm g6z acikliginda kare ve baklava gozlii torbalarin segicilik parametreleri
arastiritlmistir. Segicilik parametrelerin hesaplanmasinda ¢emberli Ortii torba tekniginden
yararlanilmistir. Tekir balig1 icin L50 degeri baklava ve kare gozlii torbalarda sirasiyla 9,8 cm
ve 13,2 cm olarak bulunmustur. 11 cm minimum yakalanma boyu olan tekir balig1 i¢in baklava

g0zIi torbanin sec¢ici olmadigi belirtilmistir.

2017 yilinda, Demirci ve Aykurt (2017) tarafindan Kuzeydogu Akdeniz’de dip trol
balik¢iliginda, farkli viicut sekline sahip olan barbunya (M. barbatus), pasa barbunyasi
(Upeneus moluccensis), 1skarmoz balig1 (Saurida undosquamis), kirma mercan (Pagellus
erythrinus) ve dil bahginm (Citharus linguatula) segicilik verileri toplanmstir. Ortii torba
yontemiyle gerceklestirilen bu dip trol secicilik arastirmasi, ticari olarak kullanilan 44 mm
standart rombik gozlii torba, 50 mm rombik gozlii ve 40 mm kare gdzlii torbanin segiciligi
arastirilmistir. Elde edilen L50 degerleri, barbunya balig1 i¢in, 44 mm torbada 13,19 cm ve 40
mm kare gozlii torbada 14,4 cm olarak hesaplanmistir. Diger tiirler icin 44 mm rombik gozlii
torba, L50 degerlerine gore diger torbalardan daha secici oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak 50
mm rombik gozlii torba, calisilan tiirler i¢in genis ve uygun olmayan bir torba oldugu rapor

edilmistir.

Akdeniz’de yapilan diger bir segicilik calismasi, tekir baligt M. surmuletus boy segiciligi
iizerinedir. Tekir baligi, Akdeniz’de trol balik¢iliginda hedeflenen en 6nemli tiirlerden birisidir.
Kostak ve Toka¢ (2018), bu baligin laboratuvar ortaminda bir segicilik caligmasini

yapmiglardir. Denizde deneysel trol g¢ekimleri gerek masraf agisindan gerek ¢ok emek
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gerektirmesinden dolayr tercih edilmemistir. Laboratuvarda FISHSELECT metodu
kullanmistir. Orneklemeye alinan tekir baliklarin morfolojik dl¢iimleri ve model simiilasyon
asamalarinda kullanilmistir. 40, 44 ve 50 mm rombik gozlii ve 40 mm kare gozlii trol ag1
torbasi simiile edilmis, elde edilen L50 verileri sirayla; 9,87 cm, 10,75 cm, 12,19 cm ve 12,3
cm’dir. FISHSELECT yo6ntemiyle elde edilen bu sonuglar, tekir baligin {izerine yapilan diger
secicilik ¢aligmasinin sonuglarla karsilastirilmis olup, tekir baligin sonuglarina benzer oldugu

belirtilmistir.

2.2.2.2. Torba Etrafindaki Géz Sayisimin Degistirilmesi Uzerine Yapilan Secicilik

Calismalar

Ege Denizi’nde standart, dar ve kare goz panelli trol torbalarin berlam ve tavuk balig1 i¢in
seciciligi arastirmistir. Izmir Korfezi’nde gergeklestirilen bu trol secicilik arastirmasinda, ticari
olarak kullanilan standart rombik gozlii torba (200 ¢evre goz sayis1), dar torba (¢evre goz sayisi
200 goz yerine 100 goz) ve iist paneli kare gozlii torba olmak iizere ii¢ trol torbasinin segiciligi
test edilmistir. Caligilan tiim torbalar 40 mm PE malzemeden yapilmistir. 100 ¢evre gozli
torbanm seciciligi, diger torbaya gore oldukea yiiksek oldugu bildirilmistir (Ozbilgin ve dig.,
2005).

Ege Denizi Giilbahge Korfezi’nde, ¢evre goz sayist 200 olan ve balik¢ilar tarafindan kullanilan
standart torba ile dar torbanin (100 g6z) segicilik verileri karsilastirilmistir (Kaykag, 2007).
Calisilan balik tiirleri barbunya ve 1sparoz tiirleridir. Balik¢ilik denemelerinde kullanilan trol
torbalar1 40 mm ag goz acikliginda, rombik gozlii ve polietilen (PE) malzemeden yapilmustir.
Elde edilen sonugclar; barbunya icin, dar torbada L50 degerinin daha yiiksek oldugu ve iki torba

mukayese edildiginde barbunya baliginin seciciliginin gelistirilebilecegi tespit edilmistir.

2.2.2.3. Ozel Secici Cihazlarla ve Trol Torbalari Uzerine Yapuan Diger Secicilik

Calismalar

Metin ve dig. (2003) tarafindan Ege Denizi’nin dogusundaki izmir K6rfezi’nde gergeklestirilen
secicilik arastirmasinda, barbunya (M. barbatus), 1sparoz (D. annularis) ve kirma mercan
(Pagellus erythrinus) i¢in dip trol torbasinin se¢iciliginde kare gozlii kagis penceresinin etkileri
incelenmistir. Balik¢ilik denemelerinde kullanilan trol ag1 600 gozlii, 40 mm g6z agikligindadir.
Kullanilan torba ise, PE malzemeden 40 mm rombik gozliidiir. Torbanin {ist panelinin 6n

kismina kare gozlIii bir kagis penceresi donatilmistir. Pencere donatilmis torbanin ortalama L50
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degerleri sirasiyla, barbunya i¢in 12,55 cm, 1sparoz i¢in 9,49 cm ve kirma mercan i¢in 12,18
cm olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar, ayn1 bolgede geleneksel torba kullanilarak
yapilmis diger calismalarin sonuglariyla karsilastirildiginda, kare gozlii kacis penceresinin
kullanilmas1 yavru barbunya, 1sparoz ve kirma mercan baliklarina kacis firsat1 verdigi tespit

edilmistir.

Daha sonra, Ege Denizi’nde yapilan diger bir se¢icilik ¢aligmasinda, 40 mm PE ag goziine sahip
geleneksel torba ve list paneli kare gozlii torbadan, gelincik baligi, derinsu iskorpiti ve benekli
pisi, berlam ve derinsu mezgiti baliklarina ait se¢icilik parametreleri hesaplanmistir. Elde edilen
sonuclara gore, balik¢ilar tarafindan kullanilan 40 rombik torba bes tiir i¢in diisiik L50 degeri

verdigi ve dolayisiyla se¢ici olmadigi belirlenmistir (Tokag ve dig. 2010).

Bat1 Karadeniz’de, Ozdemir ve dig. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, mezgit (M.
merlangus) baligt i¢in dip trol torba seciciliginde kare gozlii kagis panelinin etkileri
incelenmistir. Secicilik denemelerinde trol torbasinin iist kisminin 6n boliimiine 36 mm ve 40
mm kare gozli kacis panelleri yerlestirilmis ve 40 mm baklava gozlii polietilen torba
kullanilmistir. Mezgit baliginin ortalama L50 degeri, 40 mm baklava gozlii ag i¢in 12,57 cm,
36 mm kare gozli panel i¢cin 12,71 cm ve 40 mm kare gozlii panel i¢in 13,5 cm olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak, trol torbasinin iist boliimiiniin 6n kisminda kare gozlii panel (40
mm) kullaniminin trol torbasinin seciciligini artirdigit ve yavru mezgit baliklarinin

yakalanmasinin azaldig1 gézlenmistir.

Baska bir ¢alismada kullanilan segicilik 1zgarasinin dis ¢ercevesi S0 mm, ¢ubuklar 20 mm
capinda ve ¢ubuk araliklar1 25 mm olup, bu ¢ubuk araliginin, barbunya ve 1sparozun yasal
yakalama ve ilk iireme boyu ile uygun oldugu tespit edilmistir. Berlam balig1 i¢in ise yasal
yakalama boyunun altindaki bireylerin tasfiye edilmesinde etkin olmadig1 sonucuna varilmstir.
Yatay konumlu 1zgaralarla yapilacak olan ileriki ¢aligmalarda yonlendirici ag ve uygun ¢ubuk

araligimin kullanima ile seciciligin gelistirilebilecegi tavsiye edilmistir (Aydin, 2008).

Ege Denizi Sigacik Korfezi’nde, dip trol balik¢iliginda ayiric1 1zgara sistemi kullanarak derinsu
pembe karides (P. longirostris) segiciligi, Aydin ve Tosunoglu (2012) tarafindan aragtirilmistir.
Ticari balik¢ilarla gergeklestirilen bu se¢icilik ¢alismasi sonucunda, 1zgara sistemi trol aginin
torbalarina eklendiginde hedef tiirli olan karidesi, baska yan avi olarak torbaya giren tiirlerden

ayrilmasi i¢in etkili oldugu tespit edilmistir.
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Lok ve dig. (1997), Ege Denizi’nde kisa halatlara donatilan trol torbasin1 denemeye almistir.
Torbanin son halatinin %15 kisaltilmis olarak kullanilmasi sonucunda; 1sparoz ve barbunya
baliklarin seciciligi standart torbanin segicilik verileri ile kiyaslandiginda, daha secici oldugu
bildirilmistir. Ancak 1sparoz balig1 i¢in elde edilen sonuglardaki fark anlamli bulunmamustir.

Bu durum, iki tiiriin viicut seklinin farkliliklari ile agiklanabilir.

Deval ve dig. (2009) tarafindan, Antalya Korfezi’'nde iki farkli malzemeden yapilmis trol
torbalar1 denemeye alinmistir. 44 mm (PA) baklava gozlii torba ile 40 mm (PE) kare gozli
torbada, derinsu pembe karidesinin segicilik verileri elde edilmistir. Bu ¢alismada, kare gozlii

torbanin segicilik sonuclariin diger torbaya gore daha yiiksek oldugu saptanmustir.

[zmir Kérfezi’nde yapilan bagka bir calismada, Tokag ve dig. (2004) 40 mm polietilen (PE), 36
ve 44 mm g6z acgikligina sahip poliamid (PA) torbalarin segiciligi incelemislerdir. Elde edilen
en 6nemli sonug, PA torbanin segiciliginin yiiksek olmast ve PE torbanin segiciligi ise daha
diisiikk olmasidir. Diger yandan, 44 mm PA torba, pazarlanabilir baliklarin kaybina neden
olmaktadir. Test edilen ii¢ torbanin arasinda, 36 mm PA en iyi secicilik sagladig1 rapor

edilmistir.
2.2.2.4. Torba Ag Yoniiniin Degistirilmesi (T90) Uzerine Yapilan Calismalar

Tiirkiye denizlerinde, 90° déndiiriilmiis gozIii torba ile ilgili ilk calisma, Ege Denizi’nde izmir
Giilbahge Korfezi’nde yapilmistir (Erdogan, 2010). Segicilik hesaplamalarina gore, barbunya
(M. barbatus) ve 1sparoz (D. annularis) tiirii i¢in elde edilen L50 degerleri sirasiyla PA T90
torbanin 14,2 cm ve 9,8 cm, PE T90 torba i¢in ise 13,6 cm ve 9,5 cm’dir. Bu iki tiir i¢in, her
baligin iki torba arasindaki farkin 6énemli olmadig: bildirilmistir (p>0.05). Kirma mercan (P.
erythrinus), yabani mercan (Pagellus acarne) ve izmarit (Spicara maena) tiirleri i¢in L50
degerleri sirasiyla; PA T90 torbada 13 cm, 14 cm ve 16,4 cm, PA T90 torba i¢in ise 10,9 cm,
13.3 cm ve 14.3 cm’dir. PA torbanin seciciligi, PE torbanin segiciliginden daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir.

Sensurat (2015), doktora tez calismasinda, Ege Denizi’nde Kusadast Korfezi’nde ticari
balik¢ilik teknesiyle, dip trol aglarinda derinsu pembe karidesi, berlam ve istavrit baliginin 90°
dondiiriilmiis torba seciciligini aragtirmistir. Cemberli Ortii torba yontemi kullanilarak yapilan
bu ¢alisma sonucunda, 40T90, 44T90 ve 44T90 torbasi ile derinsu pembe karidesi i¢in elde

edilen L50 degerleri sirasiyla 17,1 mm, 18,6 mm ve 17,5 mm bulunmustur. Calismada 44 mm
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ag goz acikligindaki torbada cevre goz sayisinin azaltilmasinin (300°den 150’ye) derin su
karidesin se¢iciligi pozitif yonde etkiledigi ortaya konmustur. Berlam i¢in elde edilen L50
degerleri; 40T90 torbada 12,1 cm, 44T90 torbada 13,2 cm ve 44T90 torbasinda 12,8 cm olarak
hesaplanmistir. L50 degerleri tiiriin minimum yakalanma boyunun altinda oldugu belirlenmis
olup, tiim torbalar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark bulunmadig
bildirilmigtir. Bunun yani sira, trol torbalarinda berlam i¢in elde edilen tiim L50 degerlerinin,
tiirlin iireme boyundan biiyiik olmadigi belirtilmistir. Istavrit ile ilgili, denemeye alinan
dondiirtilmiis torbalar arasinda bulunan en yiiksek L50 degeri (17,1 cm) 44T90 torbasinda
hesaplanmistir. Verilen bu L50 degeri, baligin minimum avlanabilir boyun (13 cm) lizerindedir.
Torba etrafindaki géz sayisinin %50 oraninda azaltilmasi, istavrit i¢in L50 degerini 0,7 cm
arttirdig1 ortaya konmustur. Ug tiir igin de en iyi segicilik, 150 cevre gz sayisina sahip 44 mm

dondiiriilmiis T90 torbasi (44T90) oldugu sonucuna varilmaistir.

Ege Denizi’nde uluslararasi sularinda, Aydin ve Tokag (2015) ticari balik¢ilik sartlarinda, dip
trol balik¢iliginda derinsu karidesi P. longirostris ve gelincik baligi P. blennoides tiirlerinin boy
seciciligini arastirmislardir. Denemeye alinan iki farkli g6z sekline sahip torba kullanarak 19
gecerli trol gekimi yapilmistir. Trol ag1 1200 gozli, tiinelin son kismi 44 mm g6z acikliginda
ve 300 ¢evre goz sayisina sahiptir. Calisilan torbalar PE materyalden yapilmis olup, gergin
uzunlugu 5 metre, g6z agiklig1 40 mm, goz sekli kare ve 90° dondiiriilmiis olmak {izere iki farkli
g6z sekline sahip torba denenmistir. Cemberli Ortii torba yontemi kullanilarak yapilanan bu
caligmanin sonucunda, karides i¢in L50 ortalama degerleri 40S ve 40T90 torbada sirastyla 15,5
cm ve 14,8 cm karapaks boyu, gelincik baliginin ise 15,3 cm ve 12,2 cm total boyu olarak
bulunmustur. 150 ¢evre goz sayisi olan 40 mm kare gozlii torba, incelemeye alinan iki tiir i¢in

daha secici oldugu ortaya ¢cikmustir.

Deval ve dig. (2016), Dogu Akdeniz’in Antalya Korfezi’nde ticari balik¢ilikta kullanilan 600
gozIli trol aginin seciciligi iizerine bir arastirma gergeklestirmistir. 50 mm nominal goz
acikligina sahip standart torba ve T90 dondiiriilmiis gozlii torbada avlanan dort ticari karides
tiirlinlin se¢iciligi incelenmis ve karsilastirilmistir. Denemeye alinan iki torbanin c¢evre goz
sayis1 264 gozdiir. Torbalar ayn1 materyalden yapilmis (PE) ve bes metre uzunlugundadir. Agin
uzatma pargast 44 mm goz acikligindadir. Cevre goz sayist 300 gozdiir. Sonug olarak, torba
g6z sekli rombik sekli 90° dondiiriilmesiyle tiim karides tiirlerin kagis oranini arttirdig: tespit

edilmistir. Tirlere gére L50 yakalanma boyu %4-14 arasinda 6nemli dl¢lide yiikselttigi
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belirlenmistir. Fakat L50 degeri 23,3 mm olan ticari olarak 6nemli olan Aristaeomorpha
foliacea ve Aristeus antennatus tiirlerin olgunluga ulasmamis bireylerin yeterince ka¢cma
imkani saglamamaktadir. Bu tiirlerin sirasiyla ilk tireme boyu 38 ve 30 mm’dir, dolayisiyla,
bunlarin siirdiiriilebilir balik¢il1g1 i¢in daha biiylik ag gozlii torbalar kullanarak, ilave yonetim

onlemlerin alinmasi tavsiye edilmistir.

2016 yilinda yapilan diger bir ¢alismada ise, dip trol balik¢iliginda dort tiir igin ticari ve
alternatif torbalarin se¢iciligi incelenmistir (Dereli ve Aydin, 2016). Dogu Akdeniz’de Tiirkiye
ile Yunanistan arasinda kalan bolgede, ticari olarak kullanilan 44 mm baklava gozlii torba (D44)
ile 50 mm baklava gozlii (D50), 40 mm kare gozlii (S40) ve 40 mm 90° dondiiriilmiis (T40)
alternatif torbalarin barbunya, berlam, Fas mercam1 ve istavrit icin segicilikleri
karsilastirilmistir. Calismada ¢emberli Ortii torba metodu kullanilmistir. Elde edilen sonuclara
gore, L50 degerleri arasinda istatistiksel fark, sadece barbunya i¢in 6nemli olarak bulunmustur.
Kare gozlii torba ve dondiiriilmiis torba, 44 mm standart rombik go6zlii torbaya gore barbunya

baliginin boy segiciligini gelistirdigi sonucuna varilmastir.

Ilkyaz ve dig. (2017), Kusadas1 Kérfezi’nde dip trol balik¢iliginda farkli 6zelliklere sahip iic
torbanin kupes baliginin Boops boops segiciligini hesaplamislardir. Denemelerde kullanilan trol
ag1 900 gozlii ag olup, kullanilan torbalarin iigii 90° dondiirtilmiis gozlii torbalardir. Birisi 40
mm ag gdz acikliginda ve 165 gevre goz sayisina sahiptir (40T1). Digerleri ise 44 mm goz
boyuna ve 300 (44T1) ve 150 ¢evre goz sayisindan (44T2) olusmaktadir. Trol ¢ekimleri ticari
balik¢ilik teknesiyle gergeklestirilmis olup, toplam olarak 34 ¢ekim (her torba igin 11 adet
cekim) yapilmustir. Segicilik hesaplar1 sonucunda, calisilan (40T1) (44T1), (44T2) torbalarin
L50 degerleri ve secicilik araliklar1 (SA) sirasiyla 40T1 igin 12,7 cm ve 2,3 cm, 44T1 i¢in 13,2
cmve 3,5 cm 44T2 icin 13,8 cm ve 3,0 cm olarak bildirilmistir. Karsilastirma sonucunda, 40T 1
ile 44T1 ve 44T1 ile 44T2 arasinda istatistiksel fark énemli degil (P>0.05), 40T1 ve 44T2
arasinda onemli bir fark bulunmustur (P<0.05). Diger taraftan, 40T1 ve 44T1 torbanin verdigi
L50 degeri, baligin ilk tireme boyuna (13 cm) ¢ok yakin oldugu ifade edilmistir. 44 mm goz
boyundaki 150 ¢evre goz sayisina sahip torba en yiiksek L50 degeri vermistir ve dolayistyla bu

torba digerlerine gore en secici oldugu sonucuna varilmistir.

Tokag ve dig. (2014), Ege Denizi Izmir Kérfezi’nde dip trol balik¢iliginda bes farkli torbanin
seciciligini arastirmiglardir. Calismada bes farkli géz sekline ve gz boyuna sahip torbanin

seciciligi hesaplanmistir. Torbalarin ti¢li standart rombik gozlii 40 mm, 44 mm ve 50 mm goz
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boyundadir. Diger iki torba T90 40 ve 44 mm g6z agikligina sahiptirler. Torbalardaki ¢cevre goz
sayisi sirastyla 220, 200 ve 176 gozdiir. T90 torbalarin sirasiyla, 220 ve 200 gozdiir. Yakalanan
barbunya (M. barbatus), kirma mercan (P. erythrinus) ve 1sparoz (D. annularis) baliklarin
tahmini modeller kullanarak boy seciciligini hesaplanmistir. Calismanin ana hedefi, T90
torbanin ¢oklu tiir Akdeniz trol balik¢iliginda se¢iciligin {izerine bir etkisi olup olmadiginin
belirlenmesidir. Sonug olarak, barbunya ve kirma mercan i¢in ayn1 goz agikligindaki T90
torbanin, trol aginin se¢iciligini olumlu yonde etkilemistir. Ancak 1sparoz i¢in L50 ve SA
degerleri ayni olarak bulunmustur. Bu farklilik, balik sekline bagli oldugu ifade edilmistir.
Incelemeye alman tiirler icin gecerli olarak, torba géz boyu arttirilmasi iki torba cesidi igin

seciciligi onemli dl¢tlide arttirdig1 ortaya konmustur.

Aydin ve Cilbiz (2021), berlam (M. merluccius) ve derinsu mezgit baliginin (Micromesistius
poutassou) 40 mm ag goz acgikligina sahip kare (40S) ve dondiiriilmiis (40T90) torbalardaki
secicilik parametrelerini arastirmislardir. Denemeler, Ege Denizi'nin uluslararasi sularinda
gergeklestirilmistir. Berlam icin 40S ve 40T90 torbalardan elde edilen ortalama L50 degerleri
strastyla; 13,23 cm ve 12,55 em’dir. Mezgit i¢in L50 degeri, 40S torbada ortalama 23,73 cm;
40T90 torbada ise 19,91 cm olarak bulunmustur.

Akdeniz ve Ege bolgesinde yogun olarak calisilan dip trol aginda secicilik calismalari,
Karadeniz’de ise oldukca siirlidir. 90° dondiiriilmiis torbayi, ilk defa Zengin ve dig. (2016)
tarafindan denenmistir. Samsun kiyilarinda, ticari trol teknesiyle gergeklestirilen bu ¢alismada,
PE materyallerden yapilan, dort farkli dip trol torbanin segiciligi arastirilmistir. Test edilen
torbalar, 40 mm rombik, 40 mm kare, 36 mm kare ve 40 mm T90 olmak iizere, bolgede 6nemli
ekonomik degere sahip olan iki ticari tiir mezgit (M. merlangus) ile barbunya (M. barbatus)
baliklarin boy segiciligi hesaplanmistir. Barbunya balig1 i¢in, minimum avlanabilir boy ve ilk
iireme boyu sirasiyla 13 cm ve 11 cm’dir, mezgit baligi i¢in ise minimum avlanabilir boy 13
cm ve ilk iireme boyu 14 cm’dir. Elde edilen L50 degerleri karsilastirildiginda, 40 mm standart
torbanin nispeten se¢ici olmadigi ve 40 mm kare gozlii torbanin T90 ve diger rombik gozli
torbalara gore daha yiiksek L50 degerine sahip oldugu ve en iyi se¢ici torba oldugu rapor
edilmistir. 40 mm rombik gozlii torbanin Karadeniz’de 1skarta oranit %18,1 olarak tahmin

edilmistir.

Kaykag ve dig. (2018), Orta Karadeniz’de dip trol balik¢iliginda, torba g6z seklinin ve boyunun

barbunya baliginin seciciligine etkisini arastirmislardir. Kullanilan torbalarin birisi rombik,
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ikisi kare ve birisi T90 gozlidiir. Segicilik hesaplamalar1 i¢in ¢emberli Ortii torba yontemi
kullanilmistir. Trol ag1, 900 gozlii, PE malzemeden yapilmis, calisilan torbalarin 6zellikleri;
ticari balik¢ilikta kullanilan 40 mm rombik, 40 mm T90, 40 mm ve 36 mm kare gozliidiir. Cevre
g6z sayist rombik ve T60 icin 300 gbz, kare torbalar icin 150 gozdiir. Tiim torbalar PE
materyalden yapilmis olup, boylar1 4 ile 4,5 m uzunlugundadir. Elde edilen %50 yakalanma
boyu, 40D, 40 S, 36 S ve 40T90 i¢in sirasiyla; 9,79 cm; 11,89 ¢cm; 10,59 cm ve 10,29 cm’dir.
Rombik torbaya gore, oran olarak kare gozlii torbalarin L50 degerleri %21,5 (40 S), %8,2 (36
S) ve %5,1 (T90) daha yiiksek olarak bulunmustur. Verilen biitiin L50 degerleri incelenen ticari
tiirlin minimum avlanabilir boyundan daha diisiik olmasina ragmen, ticari balik¢ilikta kullanilan
40 D torbanin g6z seklinin degistirilmesi, boy seciciligine olumlu yonde etkileyebilecegini

ifade edilmistir.

Bat1 Karadeniz’de dip trol balik¢iliginda dort farkli 6zelliklere sahip torbalarin, hedef tiirii
barbunya ve yan avi (by-catch) liifer tiirliniin seciciligi, Ceylan ve Sahin (2018) tarafindan
arastirilmistir. Bu ¢alismada, 700 gozlii, PE ve tiineli 300 gozlii bir trol ag1 kullanilmistir.
Denemelerde, standart torba PA materyalden, rombik 40 mm g6z agikliginda, 200 ¢evre goz
sayisina ve alti metre uzunluguna sahiptir. Avrupa Birligi sularinda son yillarda, zorunlu
kullanmasi tavsiye edilen rombik gézlii 50 mm g6z agikli§inda olan 50D torba da denemelerde
kullanilmistir. Bunun yaninda, 40 mm kare gozlii torba ile 40 mm rombik gozli kagis panelli
bir torba de denenmistir. Tiim test edilen torbalar PA malzemeden yapilmistir. 50 goz
uzunlugunda kare g6zl kacis panel tiinel bitiminden sonra ve torbanin 80 cm bitiminden 6nce,
iki farkli yerde iist kisma yerlestirilmistir. Segicilik verileri, cemberli ortii torba kullanarak elde
edilmistir. Standart ticari torbada yakalanan barbunya baligin L50 degeri 12,9 cm, 40S ve 50D
torbalarin ise oldukea yiiksek (sirastyla 15,62 cm ve 15,24 cm) bulunurken, yan av tiirii lifer
balig1 icin torbalardan hig birisi iyi sonu¢ vermemistir. 40S, 50D ve kacis panelli torbalarin
secicilik egrileri ile standart torbanin segicilik sonuclari arasindaki fark 6nemli olarak
bulunmustur (p<0.05). Torbanin iist kismina konulan kare gozlii kacis panel segiciligi oldukga
olumlu yonde etkiledigi ve her birinde bulunan L50 degeri, barbunya baligin minimum
avlanabilir boyuna goére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Sonug¢ olarak, dip trol

balik¢iliginda PA torba kullanilmasi ve en az bir kagis panelin konulmasi tavsiye edilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1.MALZEME

3.1.1. Arastirma Sahasi

Karadeniz, Avrupa kitasinin giineydogusunda yer alan bir i¢ Avrasya denizidir. Bu deniz, Asya
ile simir komsusu olup, kuzeyde Rusya ve Ukrayna, doguda Giircistan ve giineyde Tiirkiye,
batisinda Bulgaristan ve Romanya ile sinirlidir. K1y seridi yaklasik 4400 km uzunlugunda olan
Karadeniz, jeomorfolojik olarak Kuzeybati topografyasi nispeten algak ve diizdiir (Todorova ve

dig., 2018). Kuzeybat1 bolgesinde, genis bir kita sahanligi bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin Bat1 ve Orta Karadeniz kiyilarindaki kita sahanligi, Dogu Karadeniz kiyilarina gore
daha genistir. Bu nedenle Dogu Karadeniz bolgesindeki trol aveiligl, Su Uriinleri Kanunu ile
siiresiz olarak yasaklanmistir (Anon., 2020). Bat1 Karadeniz bolgesi entansif olarak dip trol
avciligina imkan saglamakta, ancak Dogu Karadeniz kiyilari ise sadece girgir avciligina imkan
saglamaktadir. Dogu Karadeniz bolgesinin dip yapist engebeli ve kirikli olusundan dolayi, trol

avciligia uygun degildir (Todorova ve dig., 2018).

Su tiriinleri mevzuatina gore, kiyidan itibaren yaklasik 3 mil agiga kadar olan mesafelerde trol
avciligl yasaklanmistir. Orta ve Bat1 Karadeniz’de trol avciligl yapilmakta ve kiyidan itibaren

bu mesafe 1,5 mile kadar inmektedir (Anon., 2020).

Arastirmanin balik¢ilik denemeleri, 21-28 Temmuz 2019 tarihleri arasinda Bati1 Karadeniz’in,
Kefken (Kocaeli) (41° 9'7.53"N - 30°11'0.86"E) ile Kiyikoy (Kirklareli) (41°42'9.95" N - 28°
6'2.91"E 28° 6'2.91"E) arasindaki bolgede gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Arastirma, Istanbul
Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesine ait 32 m boy ve 500 HP motor giiciine sahip R/V Yunus
S isimli arastirma gemisi ile yapilmistir (Sekil 3.2). Kullanilan ¢elik halatlar ¢ift tarafli tambura
ve her iki tamburda toplam uzunluk 1500 metredir. Trol kapilar1 200 x 100 cm olup her bir
kapmin agirhig 230 kg’dir (Sekil 3.3). Trol ag1 ile kapilar arasinda 150 m uzunlugunda ici

kursunlu sentetik karisimli halat kullanilmastir.
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Sekil 3.2: Trol ¢cekimlerinin gerceklestirildigi R/V YUNUS S arastirma gemisi
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Sekil 3.3: Operasyonlarda kullanilan trol kapis1

3.1.2. Dip Trol Aglar
3.1.2.1. Arastirmada kullanilan Trol aglar

Balik¢ilik denemelerinde, ticari balik¢ilarin yaygin olarak kullandigr 900 goz biiytikliigiinde
kesimli dip trol aglar1 tercih edilmistir. Caligmada, trol balik¢ilarinin kullandiklari torba ag gz
acikligi 40 mm baklava/rombik (40D) gozlii ag ile ii¢ alternatif trol torbasi denenmistir.
Alternatif trol torbalarinin seciminde, “4/1 Numarali Ticari Amagl Su Uriinleri Avciliginin
Diizenlenmesi Hakkinda Tebliginde (No:2016/35)” 2020 yilindaki balik¢ilik yOnetim
uygulamasinda dip trol balik¢ilifinda Karadeniz i¢in Onerilen torba ag goz agikligi 44 mm
rombik (44D) gozlii ag tercih edilmistir. Bunun yaninda, rombik gozlii aglara gore segiciligi
daha yiiksek olan kare gdzlii aglar (40S) ve son yillarda bilimsel ¢aligsmalarda kullanilan T90
dondiiriilmiis aglarda (40T90) arastirmada kullanilmistir. Calismada kullanilan tiim trol
torbalarinin uzunlugu 5 m olup, torbalarin hazirlanmasi ve donatilmasi (Sekil 3.4; Sekil 3.5)

arastirma ekibimiz tarafindan yapilmistir.

Aglar ile ilgili verilerin kaydedilmesinde FAO standartlariyla hazirlanmis veri formlarindan
yararlanilmistir (FAO, 1978) ve Microsoft Visio 2010 programi kullanilarak trol aginin teknik

plani ¢izilmis olup 6zellikleri Sekil 3.6’da gosterilmistir.
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Sekil 3.5: Balik¢ilik denemelerinde kullanilan dip trol torbalarinin donatilmasi
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Sekil 3.6: Calismada kullanilan 900 gézlii dip trol agimin teknik plan1 (FAO, 1978)
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3.1.2.2. Calismada kullanilan trol torbalarinin ozellikleri

(Calismada, tamamu polietilen (PE) malzemeden olusan ve farkli g6z agikligina sahip dort trol
torbast kullanilmistir. Kullanilan 40 mm baklava/rombik (40D), 44 mm rombik (44D), kare
gozli (40S) ve T90 dondiiriilmiis (40T90) torbanin 6zellikleri Tablo 3.1°de verilmistir. Bu
caligmada tiinel sonundaki géz a¢ilimi standardize edilmistir. Torbalarin birlestigi tiinel boliimii
44 mm g6z acikligl 300 ¢evre goz sayisina (CGS) sahiptir (44x300=13200 mm). Bu amagla;
44D torbasinin ¢evre goz sayist 300 goz, 40D torbanin g¢evre gbéz sayist 330 goz
(13200/40=330) goz olarak yapilmistir. Kare gozlii torba Avrupa Birligi’nde uygulanan
yonetmelige gore hazirlanmistir. Bu yonetmelikte, tiinel kisminin ¢evresi torbanin 2-4 kati
seklinde olmalidir ifadesi bulunmaktadir (Anon., 2006). Bu baglamda, kare gozlii torba ¢evresi
(13200 mm/40 mm)/2) 165 goz (bar) olarak yapilmistir. Dondiiriilmiis torba i¢in Aydin ve
Cilbiz (2021), 330 goz yapildiginda agin ¢ekim sirasindan parasiit gibi daha fazla acildigin
belirtmistir. Bu nedenle 40T torba ¢evre goz sayisi yartyartya azaltilmis ve 165 goz olarak

kullanilmustir.

Tablo 3.1: Denemelerde kullanilan trol torbalarinin teknik 6zellikleri

GA: g6z agikligi; CGS: gevre goz sayisi

Torba Ag materyali Ip kalinhg Nominal GA  CGS
(mm)
44D PE 210/24 44 300
40D PE 210/24 40 330
408 PE 210/24 40 165
40T90 PE 210/24 40 165
3.2. YONTEM

3.2.1. Avlama Teknigi ve Trol Cekimleri

Trol operasyonlarina iliskin; her torba i¢in, baslangi¢ ve bitis koordinatlari, derinlik baslangi¢
ve bitis zamani, ¢ekim hizi ile ilgili detaylar Tablo 3.2.’de verilmistir. Tiim operasyonlar giin

1s181nda, ¢ogunlukla 06:00 ile 19:00 saatleri arasinda gergeklestirilmistir. Calisma derinligi



35

minimum 10,5 m, maksimum 61 metredir. Tiim trol ¢ekimleri 30 dakikalik siire ve 2,8 - 2,9
mil/saat arasinda degisen bir hizla ile ¢ekilmistir (Sekil 3.7). Trol operasyonlarinda, torbada ve
ortiide var olan av miktarina gore tam veya alt 6rnekleme yapilmistir. Av miktariyla orantili
olarak hedef tiirli temsil edecek sekilde alt 6rnekleme yapilmistir. Alinan alt 6rnekleme oranina

gore ylikseltgenme faktorii hesaplanmis ve gercek degere ulagilmistir.

Her c¢ekimden sonra, torba (Sekil 3.8) ve ortiideki (Sekil 3.9) av giiverteye ayr1 ayri
bosaltilmistir. Elde edilen avin tamamu tiir seviyesinde ayrilarak (Sekil 3.10) sayilar1 ve toplam
agirliklar1 kaydedilmistir. Daha sonra ¢alismanin materyali olan barbunya ve mezgit baliklar
boy 6l¢iimii yapilmak tizere ayrilmistir. Torba ve ortiideki baliklarin boy dlgtimleri iki arastirma

ekibi tarafindan ayri olarak yapilmstir.

Ornekler, Istanbul Universitesi Su Bilimleri Fakiiltesi’nin Yunus S R/V arastirma gemisinin
laboratuvarinda incelenmis ve tayin edilmistir. Balik ve omurgasiz tiirlerin tayininde Fischer ve
ark. (1987), Whitehead ve ark. (1989), Ingle (1997), Eschmeyer (2012) ve Froese ve Pauly
(2019)’e gore tiir teshisleri yapilmistir. Ticari balik tiirlerin total boy 6l¢timleri 0,5 cm aralikli
plastik ol¢iim tahtasi ile gergeklestirilmistir (Sekil 3.11).

Her bir trol torbasi i¢in sekiz trol ¢ekimi yapilmistir. Barbunya ve mezgit i¢in toplamda 32
cekim gerceklestirilmis olup, segicilik hesaplamalari i¢in 31°1 gegerli sayilmistir. 40T90 trol
aglarinda sekiz ¢ekim yapilmasina ragmen, son ¢ekimde R/V Yunus S arastirma gemimiz
denizde bir kayaliga carpmasindan dolay1 elde edilen materyal degerlendirilememistir. Bu
kazadan dolay1 arastirma gemisi tersaneye ¢ekilmis ve bakima alinmistir. Trol agindan yeterli

sayida ornek elde edilmesinden dolay1 veri analizlerinde herhangi bir problem yaganmamustir.
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Tablo 3.2: Trol ¢ekimlerine /operasyonlarina iligkin detaylar

Torba Cenl;im Tarih Koordinatlar Bas-Bit zamam1 | D (m) Bas-Bit CH
Bas Bitis Bas Bitis (Knot)
1 4219331?32 Ig “21801559,46%%3,' 09:05-09:35 174 | 12 28
, . 4 % 1 125716 % 72 91\111\51 %}}?}}:E 11:30-12:00 17 | 105 2.8
3 toan | aotyseom | 14071437 | 176 | 154 28
» 4 % %Z%:SZE %Oii}:(zszﬁ]% 16:10-16:40 18 | 164 28
50| 22072010 | d e ey | 06:40-07:10 s4 | 523 2.9
6 ;g 12612% 41,7115 ;; 12538252NE 08:15-08:45 60 | 569 2.9
7| 25.072019 ;; 1261352NE j; 01252?2801:; 10:20-10:50 61 57 2.9
8 ;; 01261,3(6’(1)61,71]; ;; 12536323NE 12:24-12:54 61 55 2.9
1| 25.07.2019 ;; 0132;;;‘31:115 j; 01366?332%' 20:20-20:50 39 | 425 2.9
2 33001335'983% ;;21327',7;‘;‘2?%' 06:35-07:05 | 416 | 407 2.9
3 ;;13284zé6NE ;;13279331\% 09:05-0935 | 388 | 413 2.9
wn 4 %Oﬁzggﬁ% %%}Z%EE: 11:25-11:55 | 393 | 413 2.9
5| 26072010 | GUIRFO N | AOOE | 1s2s-1sss | 232 | 202 2.9
6 ;15(19173;61\1]5 géo%%?gggfé 17:05-17:35 189 | 217 2.9
7 ;‘éo%%?g?% ;‘(1)01905;;6NE 18:30-19:00 | 234 | 208 2.9
8 ;15(1917‘1‘(9)51\1]5 ;‘(1)0%99',312% 19:45-20:15 189 | 217 2.9
1 ;‘é 01120?2;‘91:1]; ;‘(1) 01028,183 SI,TIE' 06:50-0720 | 507 | 51 2.9
2 ;‘é 01028,121;3 41,7115 ;1(1) 01017,7;‘3 4I,TIE' 08:50-09:20 51| 494 2.9
3 ;‘é 01017,75% SNE ;1(1) 01015,22291:%' 10:40-11:10 49 | 465 2.9
4 AIPTISTON- - 41PT1988™N- ) 55 1300 | 486 | 507 2.9
408 27072019 20060 S0 | 30 %08 307°E
5 APTIS7O'N- | d1TVI93N- 01610 | 254 | 211 2.9
30°21'973"E | 30°23' 005"E
6 ;15(19178361\1]5 ;‘(1)0%99',43?;1,% 18:00-18:30 | 193 | 2138 2.9
7 ;‘éocf)l%f‘gggé ;‘(1)00982324NE 19:25-19:55 | 213 | 203 2.9
8 ;‘éo%%,zgg% ;‘(1)019055261\% 20:10-20:40 | 229 | 209 2.9
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Tablo 3.2: (Devam)

Torba C(:ll;im Tarih Koordinatlar Bas-Bit zamam1 | D (m) Bas-Bit CH
Bas Bitis Bas Bitis (Knot)
1 ;‘(1)00112(;?;‘1‘;{?]5 ;‘(1)102802(5)51\1]5 06:25-06:55 | 517 | 509 2.9
2 ;‘(1)10281;281\1]5 ;‘(1)10177%%1\1]5 08:20-08:50 | 509 | 493 2.9
3 ?(1)102933281\]15 ;‘(1)10280;31\1]5 10:05-10:35 | 514 | 507 2.9
40190 | 4 | 28072019 ;‘(1)00112(;?(5)2 lNE ;‘(1)102802;41\1]5 11:45-12:15 | 516 | 506 2.9
5 ;‘(1) (9190,622 61,72 ;‘(1) %99?(6’271,?]5 14:45-15:15 182 | 2 2.9
6 ;‘(1)0%99',3‘%;% ;‘(1)0(919(;,623% 16:10-16:40 | 224 | 209 2.9
7 ;‘(1) (9190,78501,7115 ;‘(1) %99,32321,?]5 17:20-17:50 191 | 2 2.9
CH: ¢ekim hizi; Bas: baslangic; Bit: Bitis ; D: derinlik
T

-
“m

7

Sekil 3.7: Trol operasyonu
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: Torbadaki av

Sekil 3.8

S
=
—

1av

dek

: Ortii

9

Sekil 3
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Sekil 3.11: Balik¢ilik denemelerinden elde edilen ticari baliklarin boy 6l¢iimleri
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Trol seciciliginin hesaplanmasinda ¢emberli Ortii torba yonteminden yararlanilmistir (Wileman ve
dig.. 1996). Kullanilan ortii torba; diiglimsiiz 24 mm ag gozii acikliginda, 450 ¢evre goz sayisina
sahip poliamid malzemeden yapilmis olup, uzunlugu 8 m’dir. Ortii torbanin, deneme torba iizerinde
maskeleme etkisini engellemek amaciyla, etrafina 1,5 m ¢apinda, iki adet PVC borudan ¢ember
dikilerek ortii torba kullanimina hazir hale getirilmistir. ki ¢ember, trol torbasmin 2. ve 4.
metresinde olacak sekilde donatilmistir. Cember yapiminda kullanilan PVC malzemenin i¢ kalinligi

5 mm, ve ¢ap1 5 cm’dir. (Sekil 3.12; Sekil 3.13).

rtii torba

Sekil 3.12: Denemelerde kullanilan gemberli Ortii torba
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Sekil 3.13: Cekimden sonra 0rtii ve torba goriiniimii

3.2.2. Hedef Tiirlerin Boy Dagilimlar:

Trol ¢ekimlerinde elde edilen ticari tiirlerin boy frekans dagilimlar ¢ikarilmistir. Torbalarda
avlanan bireylerin boy frekanslar1 arasinda farkin olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov (K-S)
testi ile analiz edilmistir. Ayrica, trol torbalarinda avlanan barbunya ve mezgit baliklarinin boy
dagilimy, torbalar arasinda farkliliklar olup olmadigini tespit edilmistir. Kolmogorov-Smirnov
testi i¢in sifir hipotezi Ho torbalarda avlanan bireylerin boy frekanslari arasinda fark yoktur diye

belirlenmistir.

3.2.3. Seciciligin Belirlenmesi

Secicilik egrilerinin ¢izimi ve parametrelerinin hesaplanmasinda lojistik esitligin maksimum
olabilirlik yontemi kullanilmistir (Wileman ve dig., 1996). Lojistik se¢icilik egrisi, rastgele

degisen bir lojistik degerin kiimiilatif dagilim fonksiyonu olarak isimlendirilmektedir.
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Bunun matematiksel ifadesi;

)= exp(a+>bl)
1+ (exp(a+bl))

Seklindedir, a ve b degerleri regresyon analizi sonucu elde edilen tahmini parametreleridir.

%50 (L50) yakalama boyu ve segicilik aralig1 asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir.
a+bl= loge||‘ &|
\1-7(]))

% 50 yakalanma boyu Lsg. 1(l5p) = 0.5

05 )
=loge(l)=0
1-05 I ge(l)

a+bI50 =log|

2loge(3) 2.197

Secicilik Araligs (SA)= L7s- Lau= >

Secicilik faktorii %50 (Lso) yakalanma boyunun torba ag g6z boyuna boliinmesi ile elde
edilmektedir.

L50
TAGB

Secicilik Faktorii (SF) =

Bireysel ve birlestirilmis (pooled) ¢ekimlerin segicilik parametrelerini hesaplamak i¢in CC
2000 (Constat, Danimarka) ve c¢ekimler arasindaki varyasyonu (Fryer, 1991) ve ortalama
secicilik degerlerini bulmak icin ise EC Modeller (ConStat, Danimarka) programlari
kullanilmistir. Barbunya igin, 44D ve 40D torbalarin bireyesel ¢ekimlerin (4 ¢ekim), 40T90 i¢in
2 ¢ekim verileri ile 40S torbanin birlestirilmis verilerinin segicilik egrileri ve parametreleri
tahmin edilmistir. Mezgit i¢in, 44D, 40D ve 40T torbalar1 icin 4, 40S torbasi i¢in 5 ¢ekimin
secicilik egrileri ve parametreleri hesaplanmistir. Segicilik egrilerinin  karsilastirilmasi,

olabilirlik orani1 testiyle sinanmistir (Campos ve dig., 2003).
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Barbunya ve mezgit i¢in kullanilan torba ag g6z agikliginin, secicilige etkisinin olup olmadigi
yine EC Model ile test edilmistir. Barbunya ve mezgit baliklar1 i¢in, segicilik egrilerinin
karsilagtirilmas1 CC2000 kullanarak, olabilirlik oran testi ile smnanmistir (Mc Cullagh ve
Nelder, 1989; Campos ve dig., 2003).
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4. BULGULAR

4.1. AV KOMPOZiSYONU

Bati Karadeniz’de gergeklestirilen bu ¢alismada, 31 trol ¢ekiminin sonucunda toplam 2,285 ton
(240.824 adet) su Triinleri yakalanmistir. Avin sayisal olarak %73,22’si Ortili torbalarindan,
%26,78’1 deneme torbalarindan, agirlik olarak ise %68,89’u oOrtlii torbalarindan, %31,11°1

deneme torbalarindan elde edilmistir.

Av kompozisyonun iginde toplam 36 tiir bulunmaktadir. Bunlardan iki tiir hedeflenen (M.
barbatus ve M. merlangius), bir tir daima alikonan (S.maximus), 29 tir bolge balik¢isi
tarafindan her zaman 1skarta edilen ve bes tiir ise (M. merlangus, Chelidonichthys lucerna,
Pegusa nasuta, Platichthys flesus ve T. mediterraneus) pazarlanabilir olsa da 6zellikle kiigiik
bireyler 1skarta edilmektedir. Balik¢ilik denemelerin sonucunda avlanan en 6nemli tiirler ve
balik¢ilar tarafindan hedeflenen tiirler, barbunya ve mezgit baliklaridir. Bunlar, “hedef tiir”
olarak kabul edilmektedir. Tesadiifi olarak yakalanan ve 1skarta edilen tiirler “diger tiirler”
olarak siniflandirilmistir. Elde edilen hedef tiirler ve diger tiirlerin deneme ve ortii torbasindaki

adetleri ve agirliklar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Deneme torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin agirlik oranina bakildiginda; toplam avin
%31,22°si mezgit, %3,68’i barbunya ve %65,10’u diger tiirler olusturmaktadir. Ortii
torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin agirlik oranlar ise; %71,91°1 mezgit, %11,24°1
barbunya ve %16,85°1 diger tiirlerdir. Toplam olarak, deneme ve Ortii torbalarinda tiim avin
agirlik olarak %59,25°1 mezgit, %8,88’1 barbunya ve % 31,87’si diger tiirler olusturmaktadir
(Sekil 4.1).
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Tablo 4.1: Toplam avin i¢cinde bulunan hedef ve diger tiirlerin miktarlari

Torba Ortii Toplam
Tiirler
Adet kg Adet kg Adet kg
Barbunya® 2327 26,14 18776 176,90 21103 203,04
Mezgit" 15018 221,96 124044 1132,14 139062 1354,09
Diger Tiirler™ 47142 462,80 33517 265,44 80659 728,28
Toplam 64487 710,89 176337 1574,48 240824  2285,41
*Hedef tiir ** Diger ticari ve 1skarta tiirleri icermektedir
Torba (kg) Ortii (Kg)
%3,68 %11,24
%16,85
m Diger Turler m Diger Turler
%31,22 H Mezgit H Mezgit
o m Barbunya m Barbunya
%65,10 %7191
Toplam (Kg)
%8,88
%31,87

m Diger Turler

m Mezgit

m Barbunya

%59,25

Sekil 4.1: Ortii ve deneme torbalarinin av kompozisyonunda bulunan barbunya, mezgit ve diger

tiirlerin agirlik olarak % dagilimi

Dort trol agin deneme torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin sayisal ve agirlik oranini
karsilagtirdigimizda; barbunya balig1 en fazla 44D torbasinda (sayisal olarak %11,1 ve agirlik
olarak %10,6) en diisiik 40T90 torbasinda (sayisal olarak %0,1 ve agirlik olarak 9%0,1)
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yakalanmistir. Mezgit balig1 ise en fazla 40D torbasinda (sayisal olarak %34,6 ve agirlik olarak
%45,2) en diisiik 40S torbasinda (sayisal olarak %10,1 ve agirlik olarak %12,5) avlanmistir
(Sekil. 4.2).

Torba sayisal
%88,9
40790
40 %89,7
m Diger
40D m Mezgit
m Barbunya
44D
100
%
Torba agirhk
40790 %86,6
40s %87,3
u Diger
n Mezgit
40D
u Barbunya
44D
0,0 20,0 40,0 N 60,0 80,0 100,0

Sekil 4.2: Deneme torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin % dagilinu

Dort trol aginin ortii torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin sayisal ve agirlik oranim
inceledigimizde; barbunya balig1 en fazla 44D torbasinda (sayisal olarak %32 ve agirlik olarak

%39,1) en diisiik 40T90 torbasinda (sayisal olarak %2,2 ve agirlik olarak %1,9) yakalanmistir.



47

Mezgit balig1 ise en fazla 40S torbasinda (sayisal olarak %83,5 ve agirlik olarak %86,9), en
diisiik 44D torbasinda (sayisal olarak %47,5 ve agirlik olarak % 44,6) avlanmistir (Sekil 4.3)

Ortii sayisal
40790 %79,0
40S
%83,5 .
Diger
B Mezgit
40D
m Barbunva
44D
0,0 20,0 40,0 % 60,0 80,0 100,0
Ortii agirhik
40790 %88
40S
%86,93
= Diger
Mezgit
40D
m Barbunya
44D %44,62
%39,10
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00
%

Sekil 4.3: Ortii torbalarinda avlanan hedef ve diger tiirlerin % dagilimi

Elde edilen tiim tiirlerin sayisal olarak yiizde dagilimina baktigimizda, en baskin tiir M.
merlangus (% 57,74)’dur. Bunun sirastyla L. depurator (% 23,50), M. barbatus (% 8,76) ve M.
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galloprovincialis (%3,01) takip etmektedir. Agirhik olarak M. merlangus (%59,25), L.
depurator (%19,57) ve M. barbatus (%8,88) en baskin tiirlerdir (Sekil 4.4; Sekil 4.5).

%3,02 _%1,88

%1,61 Toplam N
%3,01

B M. merlangus

B M. barbatus

m U.scaber

M L. depurator

B M. galloprovincialis
%57,74

u G. niger

m S.sprattus

%0,46 m Diger

Sekil 4.4: Av kompozisyonunda yer alan tiirlerin sayisal olarak % dagilimi

%1,18 %3,97

%1,46 Toplam W

B M. merlangus
%19,57 B M. barbatus

m U.scaber

M L. depurator
%59,25 m M. galloprovincialis
%1,87 m G. niger
%8,88 m S.sprattus

m Diger

Sekil 4.5: Av kompozisyonunda yer alan tiirlerin agirlik olarak % dagilim

(N: sayisal, W: agirlik olarak)



4.1.1. 44D

Sekiz balik¢ilik denemesi yapilan 44D trol torbasinin toplam av miktar1 574,91 kg’dir.
Avlanan iirtiniin 182,05 kg deneme torbasinda, 392,86 kg ise ortii torbasinda yakalanmaigtir.
Elde edilen tiirlerin torba ve ortiideki ylizde dagilimlari, agirlik ve sayisal oranlari sirasiyla
Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Mezgit baligi, 44D deneme torbasindaki avin
%35,57’sini (64,8 kg), barbunya %10,60’ 11 (19,3 kg) ve diger tiirler %53,83 1inii (98 kg)

olusturmaktadir (Sekil 4.8).
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44D Torba W

Barbunya
%10,60

Mezgit
Diger %35,57
tirler
%53,83

Diger turler
%57,23

44D Torba N

Barbunya
%11,60

Mezgit
%31,69

Sekil 4.6: 44D deneme torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilimi
y g g g

(N: sayisal, W: agirlik olarak)

44D Orti W

Diger tirler
%16,28

Barbunya
%39,10

Diger
tirler
20,47%

Mezgit
%47,51

44D Ortii N

Barbunya
%32,02

Sekil 4.7: 44D ortii torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin yiizde % dagilimi

(N: sayisal, W: agirlik olarak)
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300
250 240,1
200

m Torba
150 - .

m Ortu
100 - m Toplam

50 +

mezgit barbunya Diger

Sekil 4.8: 44D torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin toplam agirligi (kg)

4.1.2. 40D

Sekiz balik¢ilik denemesi yapilan 40D trol torbasinin toplam av miktar1 489,26 kg’dir.
Avlanan iirliniin 276,67 kg deneme torbasinda, 212,59 kg ise ortii torbasinda yakalanmaigtir.
Elde edilen tiirlerin torba ve ortiideki ylizde dagilimlari, agirlik ve sayisal oranlari sirasiyla
Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da verilmistir. Mezgit baligi, 40D deneme torbasindaki avin
%45,2’sini (124,9 kg), barbunya %2,3’iinii (6,4 kg) ve diger tiirler %52,5’in1 (145,3 kg)
olusturmaktadir (Sekil 4.11).

40D Torba W

Barbunya
%2,31

Diger
turler
%52,51

Mezgit
%45,17

40D Torba N

Barbunya
%3

Diger
tirler
%65

Mezgit
%32

Sekil 4.9: 40D deneme torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilim1

(N: sayisal, W: agirlik olarak)
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40D Orti W 40D Ortii N

Barbunya
%2

Barbunya
%4

Diger
tirler
Mezgit %35
" %52
Diger
tirler
%46 Mezgit
%61

Sekil 4.10: 40D ortii torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilim1

(N: sayisal, W: agirlik olarak)

300

250 243,9

200

HmTorba
150

m Orti

m Toplam

100 -

50 -

Mezgit Barbunya Diger

Sekil 4.11: 40D torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin toplam agirlig1 (kg)
4.1.3. 40S

Sekiz balik¢ilik denemesi yapilan 40S trol torbasinin toplam av miktar1 707,36 kg’dir.
Avlanan iiriiniin 160,88 kg deneme torbasinda, 546,48 kg ise oOrtii torbasinda yakalanmaistir.
Elde edilen tiirlerin torba ve ortiideki ylizde dagilimlari, agirlik ve sayisal oranlari sirasiyla
Sekil 4.12 ve Sekil 4.13’te verilmistir. Mezgit baligi, 40S deneme torbasindaki avin
%12,5’in1 (20,1 kg), barbunya %0,2’isini (0,3 kg) ve diger tiirler %87,3’linii (140,4 kg)
olusturmaktadir (Sekil 4.14).
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40S Torba W 40S Torba N
Mezgit
%10,11

Barbunya

Barbunya
%0,2

%0,18

Diger
Diger turler tiirler
%87,3 %89,7

Sekil 4.12: 40S deneme torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilimi

(N: sayisal, W: agirlik olarak)

Barbunya

%2,07 40S Ortii N

40S Ortui W

Diger turler
%10,99

o,
Diger turler %235

%14,16

Mezgit
%86,93

Sekil 4.13: 40S ortii torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilim1

(N: sayisal, W: agirlik olarak)

600,0

495,2
500,0 475,1

400,0 -

W Torba
Kg 300,0 -

m Orti

200,5

200,0

= Toplam

100,0 -

20,1 03 11,3116

0,0 -

Mezgit Barbunya Diger

Sekil 4.14: 40S torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin toplam agirlig1 (kg)
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4.1.4. 40T90

Yedi balik¢ilik denemesi yapilan 40T90 trol torbasinin toplam av miktar1 513,83 kg’dir.
Avlanan {irliniin 91,29 kg deneme torbasinda, 422,54 kg ise oOrtii torbasinda yakalanmaistir.
Elde edilen tiirlerin torba ve ortiideki ylizde dagilimlari, agirlik ve sayisal oranlari sirasiyla
Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da verilmistir. Mezgit baligi, 40T90 deneme torbasindaki avin
%13,2’s1 (12,1 kg), barbunya % 0,1’ini (0,1 kg) ve diger tiirler %86,6’sin1 (79,1 kg)
olusturmaktadir (Sekil 4.17).

40790 Torba W 40790 Torba N
Barbunya Barbunya
%0,13 Mezgit %0.14
%13,25 o

Mezgit
%10,94

Diger
tarler
%86,62

Diger
tirler
%88,92

Sekil 4.15: 40T90 deneme torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilim1

(N: sayisal, W: agirlik olarak)

Diger ~ 40T30Ortd W Bi;?usn;a Diger 40790 &rtii N
tiirler o tirler Barbunya
%10,12 %18,84 %2,20

Mezgit ezgit
%88,01 %78,96

Sekil 4.16: 40T90 ortii torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin % dagilim

(N: sayisal, W: agirlik olarak)
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450,0

400,0 384

350,0

300,0
250,0 m Torba
Kg

200,0

m Ortu

150,0 m Toplam

100,0

50,0

0,0

Mezgit Barbunya Diger

Sekil 4.17: 40T90 torbasinda avlanan barbunya, mezgit ve diger tiirlerin toplam agirlig1 (kg)
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4.2. TUR BAZINDA TORBA BOY SECICIiLiGi VE BOY DAGILIMI

4.2.1. Barbunya Balig1 (Mullus barbatus)

Farkli trol torbalarindan elde edilen barbunya baliklarinin sayilar1 Tablo 4.2°de
sunulmustur. 31 gegerli trol ¢ekiminden %11,03’si torbadan, %88,97’si Ortiiden olmak
iizere toplam 21103 adet barbunya elde edilmistir. Toplam barbunya sayisinin %80,89’u
44D torbada, %6,72’s1 40D torbada, %7,25°1 40S torbada ve %5,13°1 40T90 torbalarindan
elde edilmistir. 40D torbasi harig, tiim diger deneme torbalarinda yakalanan barbunya

sayisinin Ortiide yakalananlara oranla daha az oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.2: Farkli trol torbalarinda avlanan barbunya baliklarinin sayilari

Toplam ¢ekim Toplam birey sayisi
sayisi

Torba Ortii
44D 8 1498 15572

40D 8 786 633
408 8 29 1502
40T90 7 14 1069
Toplam 31 2327 18776

Toplam birey 21103

sayisi

Denemeleri gergeklestirilen her torba i¢in, barbunya baliginin torba ve ortiideki boy dagilimlari
Sekil 4.18’de verilmistir. 44D torbada yakalanan barbunya baliklarinin boy dagilimi 8-16 cm
ve ortiidekilerin 7-15,5 cm; 40D torbada ve ortiidekilerin boylar1 ayn1 olmak tizere 7-13 cm;
408 torbadakiler 7,5-13,5 cm ve ortiidekiler 6,5-13,5 cm; 40T90 torbadakiler 7,5-11 cm ve

ortiidekiler ise 6-12 cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Birey sayisi

A AW
8388

44D

===Torba

Ortu

2 4 6 8 10

Boy (cm)

16 18

Birey sayisi

200
180
160
140
120
100

N B O
o O O O O

=Torba

Ortii

2 4 6
Boy (cm)

8

10

12

14

Sekil 4.18: Torba ve ortiide avlanan barbunya baliginin boy dagilimi
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400 -
380 -
360 -
340 -
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Farkli trol torbalarinda avlanan barbunya baliklarinin boy dagilimlarinin benzerlik veya
farklilik bakimindan Kolmogorov-Smirnov testi ile karsilastirilmasi Tablo 4.3’te verilmistir.
44D-408 ile 40D-40T90 trol torbalarinda avlanan barbunya baliklarinin boy dagilimi benzer
olmasina ragmen (p>0,05), diger trol torbalarinda avlanan baliklarin boy dagilimi arasinda

onemli farkliliklar (p<0,05) tespit edilmistir.

44D trol torbasinda avlanan barbunya baliginin en baskin boy grubu %80,24’liik oranla 9-12
cm, 40D trol torbasinda en baskin boy grubu %82,32’lik oranla 8-10 cm, 40S trol torbasinda
en baskin boy grubu %79,31°lik oranla 9,5-12,5 cm ve 40T90 trol torbasinda en baskin boy

grubu ise %78,57’lik oranla 8-10 cm olarak belirlenmistir.

Tablo 4.3: Farkli trol torbalarinda avlanan barbunya baliklarinin boy dagilimlarinin benzerlik veya
farklilik bakimindan Kolmogorov-Smirnov testi ile karsilastiriimasi

Trol Torbalari Dmax Kritik deger p Karar
a=0,05
44D - 40D 0,476 0,0598 0,000%* H, hipotezi reddedilir
44D - 40S 0,076 0,2550 0,997 H, hipotezi kabul edilir
44D - 40T90 0,475 0,3652 0,004* H, hipotezi reddedilir
40D - 40S 0,449 0,2572 0,000* H, hipotezi reddedilir
40D - 40T90 0,077 0,3667 1,000 H, hipotezi kabul edilir
40S - 40T90 0,470 0,4426 0,031* H, hipotezi reddedilir

(p>0,05 fark 6nemli degil, p<0,05* fark onemli) (Ho: Iki torba arasinda fark yoktur)

Tiirkiye’de ticari amagl su tiriinleri avciligini diizenleyen teblige gore, barbunyanin minimum
yasal avlanabilir boyu 13 cm’dir. Bu ¢alismada kullanilan 4 deneme torba i¢in elde edilen

barbunyanin sadece %5,11°1 yasal yakalanma boyunun iizerindedir.

44D torbada yakalanan bireylerin %81 13 cm’den biiylik, %92’si kiicliktiir. Ayn1 torbadan
kacan bireylerin %98’1 minimum yakalanma boyundan (MYB) kiiciiktiir. 40D torbasinda
yakalanan bireylerin %0,25’1 MYB biiyiik, %99,75’1 kiiciiktiir. 40D’den kagan barbunyanin
(633 birey) tamami1 MYB altindadir. 40S torbasinda yakalanan bireylerin %3,5’1 MYB’den

biiytik, %96,5°1 kiiciiktliir. Ayn1 deneme torbasindan kagan 1502 barbunya tiiriiniin tamami
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MYB’den kiicliktiir. 40T90 torbasinda yakalanan bireylerin (14 birey) ve ayni deneme
torbasindan kacgan bireylerin (1069 birey) tamami1 MYB’den kiigtiktiir.

Bireysel ve birlestirilmis verilerle elde edilen secicilik parametreleri Tablo 4.4°te, secicilik
egrileri ise Sekil 4.19 ve Sekil 4.20°de verilmistir. Barbunya i¢in hesaplanan en yiiksek L50
degeri 44D torbasinda bulunmustur. Bunu sirasiyla 40T90, 40S ve 40D torbalar takip

etmektedir.

40S deneme torbasi i¢in secicilik egrilerini olusturmak ve parametrelerini hesaplamak i¢in her
bir ¢cekimden elde edilen veriler yeterli olmadig1 i¢in barbunyanin tiim secicilik parametreleri

sadece verilerin birlestirilmesiyle (pooled) elde edilmistir.

Barbunya i¢in birlestirilmis verilerden elde edilen L50 degeri 44D torbada 12,88+0,1 cm, 40D
torbada 8,50+0,1 cm, 40S torbada 12,32+0,3 cm ve 40T90 torbada 11,83+0,3 c¢m olarak
bulunmustur. Tiirtin se¢icilik araliklar1 44D torbada 3,2+0,3 cm, 40D torbada 3,8+0,6 cm, 40S
torbada 1,6+0,1 cm ve 40T90 torbada 1,5+0,2 cm olarak hesaplanmustir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4: Barbunya baligina ait segicilik parametreleri

44D  L50 s.h S.A s.h S.F R1 R2 R3 a b R1 R2 R3 Model sd
Sapmasi

2 13.37 03 29 0.3 303 0.137 0.114 0.120 -10.01 0.749 0.892 -0.08 0.007 11.22 13

4 12.33 0.2 29 0.2 2.8 0.053 0.0554 0.078 -9.248 0.750 0.5483 -0.05 0.005 68.9 14

2 8.52 0.1 39 0.8 2.13  0.031 -0.035 0.7300 -4.792 0562 1.1646 -0.13 0.0152 14.78 10

4 7.72 0.4 3.09 1.2 193 0218 -0432 1.651 -5486 0.710 6.3820 -0.74 0.0868 50.78 11

40T90

2 1145 23 1.8 1.6 2.86  5.755 3.63 245  -1361 1.189 77599 -884 1.014 2.61 7

L50; %50 yakalanma boyu, s.h.; standart hata, S.A.; secicilik araligi, R1, R2, R3; kovaryans matriks
degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, sd; serbestlik derecesi, P; birlestirilmis veri, SF; secicilik
faktorii
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Sekil 4.19: Barbunya baligina ait segicilik egrileri

44 D; 44 mm rombik gdzlii olan torba, 40D; 40 mm rombik gdzlii olan torba
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Sekil 4.19: (Devam) (40S ve 40T90)
40 S; 40 mm kare gozlii olan torba, 40T90; 40 mm 90° dondiiriilmiis olan torba

Barbunya balig1 i¢in birlestirilmis verilerle elde edilen segicilik parametreleri ile olusan dort
farkli deneme torbalarinin segicilik egrileri tek grafik olarak Sekil 4.20” de verilmistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonucunda, barbunya i¢in se¢icilik egrileri karsilastirildiginda, 40S ve 40T90
torbalar1 arasindaki fark 6nemsiz bulunurken (p>0,05), diger torbalar (44D-40D; 44D-40S;
44D-40T90; 40D-40S; 40D-40T90) arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 4.20: Barbunya baligina ait segicilik egrileri (toplu grafik)

Tablo 4.5: Barbunya i¢in deneme torbalarindan elde edilen L50 ve SA acgisindan karsilastirilmasi

Torba L50/SA | Goz agikligi ve sekli Fark
L50 P < 0,05 (P =0,00000) anlamli
40D-40S SA P>0,05 (P=0,336) anlamsiz
150 P <0,05 (P =0,00024) anlaml
40D - 40T90 A P>0,05 (P=0,219) anlamsiz
150 P <0,05 (P =0,00000) anlaml
44D — 40D A P> 0,05 (P=0,436) anlamsiz
150 P>0,05 (P=0,532) anlamsiz
408 - 40T90 SA P>0,05 (P=0,871) anlamsiz
150 P> 0,05 (P =0,289) anlamsiz
44D - 408 SA P>0,05 (P=0,172) anlamsiz
150 P> 0,05 (P=0,099) anlamsiz
44D - 40T90 oA P>0,05 (P=0,277) anlamsiz

L50; %50 yakalanma boyu, S.A.; segicilik aralig1
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Barbunya i¢in denemeye alinan torbalarin L50 ve SA agisindan yapilan karsilastirma
sonucunda; ortalama SA’ler agisindan fark bulunmamistir (p>0,05) (Tablo 4.4). Bununla
birlikte, ortalama L50 degerleri agisindan, 40S-40T90; 44D-40S; 44D-40T90 torbalar arasinda
fark 6nemsiz bulunurken (p>0,05), 40D-40S; 40D-40T90; 44D-40D torbalar arasinda fark

onemli bulunmustur (p<0,05). Tiim elde edilen karsilastirma sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Sekil 4.19 ve Sekil 4.20 incelendiginde, 44D torbasinin segicilik egrisinin diger {li¢ torbanin
egrilerine gore daha sagda yer almasi nedeniyle yiiksek bir segicilik 6zelligi gosterdigi
gorlilmektedir. Diger taraftan, 40D torbasinin secicilik egrisi diger torbalarin egrilerine gore
daha solda yer almasi nedeniyle diisiik bir se¢icilik 6zelligi gostermektedir (Sekil 4.19).
Secicilik egrisinin keskinligi ve sagda yer almasi, secicilik 6zelliginin dogru ve etkili bir sekilde

yansitilmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

4.2.2. Mezgit bahg (Merlangius merlangus)

Farkli deneme torbalarinda yakalanan mezgit baliginin sayilar1 Tablo 4.6’da sunulmustur. 31
gecerli trol ¢ekiminden %10,80°1 torbadan, %89,20°s1 ortiiden olmak iizere toplam 139062 adet
mezgit yakalanmistir. Toplam mezgit sayisinin %19,69’u 44D torbada, %12,356’s1 40D
torbada, %39,58’1 40S torbada ve %28,37°si 40T90 torbalarindan elde edilmistir.

Tablo 4.6: Farkli trol torbalarinda avlanan mezgit baliklarinin sayilari

Toplam ¢cekim Toplam birey sayisi
sayisi

Torba Ortii

44D 8 4282 23105

40D 8 8043 9142

408 8 1628 53416
40T90 7 1065 38381
Toplam 31 15018 124044

Toplam birey 139062

sayisi
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Denemeleri gerceklestirilen her trol torbasinda avlanan mezgit baliginin torba ve ortiideki boy

dagilimlar Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21: Torba ve ortiide yakalanan mezgit baliklarinin boy dagilimi
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Tiim deneme torbalarinda yakalanan mezgit balig1 sayisinin, értiide yakalananlara oranla daha
az oldugu belirlenmistir. 44D torbada elde edilen mezgit baliginin boy dagilimi 6-18 cm ve
ortiidekilerin 5,5-17 cm; 40D torbadakiler 6,5-18 cm ve ortiidekiler 5,5-18 cm; 40S torbadakiler
6,5-18,5 cm ve ortiidekiler 6-17 cm; 40T90 torbadakiler 6,5-19,5 cm ve ortiidekiler ise 6-16,5

cm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Trol torbalarinda avlanan mezgit baliklarinin boy dagilimlarinin benzerlik veya farklilik
bakimindan Kolmogorov-Smirnov testi ile karsilagtirilmasi Tablo 4.7°de verilmistir. Trol
torbalarinda avlanan mezgit baliklarin boy dagilimi arasinda onemli farkliliklar (p<0,05)
bulunmaktadir (Tablo 4.7). 44D torbasinda avlanan mezgit baliginin en baskin boy grubu
%385,99’luk oranla 8-15 cm’dir, 40D torbasinda %80,74’liik oranla 10-13,5 cm, 40S torbasinda
%82’lik oranla 9-13,5 cm ve 40T90 torbasinda %87,70’lik oranla 8,5-13,5 cm boy grubudur.

Tablo 4.7: Trol torbalarinda avlanan mezgit baliklarinin boy dagilimlarinin benzerlik veya farklilik
bakimidan Kolmogorov-Smirnov testi ile karsilastiriimasi

Trol Torbalar1 Dmax Kritik deger p Karar
a=0,05

44D - 40D 0,182 0,0373 0,000%* H, hipotezi reddedilir
44D - 40S 0,201 0,0483 0,000%* H, hipotezi reddedilir
44D - 40T90 0,244 0,0485 0,000%* H, hipotezi reddedilir
40D - 40S 0,138 0,0499 0,000%* H, hipotezi reddedilir
40D - 40T90 0,204 0,0500 0,000%* H, hipotezi reddedilir
40S - 40T90 0,074 0,0587 0,006* H, hipotezi reddedilir

(p>0,05 fark 6nemli degil, p<0,05* fark énemli) (Ho : Iki torba arasinda fark yoktur)

Tiirkiye’de denizlerde ticari amagl su iirlinleri aveiligini diizenleyen su iiriinleri tebligine gore
mezgit baliginin MYB 13 cm’dir. Calismada dort deneme torbasiyla elde edilen mezgitin

sadece %26,5°1 yasal avlanabilir boyun {izerindedir.

44D torbada yakalanan bireylerin %40°1 13 cm’den biiyiik, %601 kiigiiktiir. Ayn1 torbadan
kacan bireylerin %95°’1 MYB’dan kiiciiktiir. 40D torbasinda ise yakalanan bireylerin %26’s1
MYB’dan biiyiik, %74’ kii¢liktiir. 40D’den kagan mezgitin %92’si MY B’nin altindadir. 40S
torbasinda elde edilen bireylerin %14’ MYB’den biiyiik, %86’s1 kiigiiktiir. Ayn1 deneme
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torbasindan kagan bireylerin %93’i MYB’nin altindadir. 40T90 torbasinda yakalanan
bireylerin %15°1 MYB’den biiyiik, % 85’1 kiigiiktiir. Ayn1 deneme torbasindan kagan bireylerin
%96’s1 MYB’nin altindadir.

Bireysel, birlestirilmis ve ortalama ¢ekimlere (Fryer, 1991) iliskin mezgit baliginin segicilik
parametreleri Tablo 4.8’de ve seg¢icilik egrileri Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’te verilmistir. Mezgit
icin L50 degeri 44D torbada 13,37+0,2 cm, 40D torbada 10,18+0,5 cm, 40S torbada 16,28+0,3
cm ve 40T90 torbada 15,72+0,4 cm bulunmustur. Tiriin se¢icilik araliklar1 44D torbada
4,06+0,3 cm, 40D torbada 2,1+0,04 cm, 40S torbada 3,4+0,3 cm ve 40T90 torbada 3,9+0,1 cm

olarak hesaplanmustir.

Sekil 4.22'den anlasilacag: lizere, 40S ve 40T90 torbasinin segicilik egrileri diger iki torbanin
egrilerine gore daha sagda yer alarak, her ikisi de yiiksek bir se¢icilik 6zelligi sergilemislerdir.
40D torbasinin segicilik egrisi diger torbalarin egrilerine gore daha sola dogru yer almis ve
diisiik bir secicilik 6zelligi ortaya koymustur. Tablo 4.8'de, mezgit i¢in en yiiksek L50 degeri
40T90 torbasinda elde edilmistir. En diisiik L50 degeri ise, 40D rombik gozlii torbasinda tespit

edilmistir.



Tablo 4.8: Mezgit baligina ait secicilik parametreleri

44D L50 s.h S.A s.h S.F R1 R2 R3 a b R1 R2 R3 Model sd
sapmasi

2 12.15 0.1 32 0.2 276 0.0335 0.0241 0.044 -8.195 0.674 0.1929 -0.018 0.0018 112.03 25

4 13.62 0.3 6.2 0.5 3.09  0.123  0.142 0255 -4784 0351 0.0877 -0.008 0.0008 69.13 23

F 13.37 0.2 4.06 0.3 3.03 0665 0.197 1773 -7.608 0.568 3.795 -0.276 0.0216 3

1 9.32 0.09 209 012 233 0.0084 -0.006 0.0156 -9.785 1.049 0.4175 -0.040 0.0039 53.31 19

3 9.30 0.1 24 0208 232 0.0169 -0.014 -055 -8256 0.887 0.5822 -0.056 -0.992 71.16 17

P 11.25  0.09 39 0249 281 0.0098 0.0031 0.0621 -6.181 0.549 0.145 -0.012 0.0012  236.49 23

408

2 15.79 3.1 3.07 0.2 394  0.112 0.0633 004 -11.29 0715 0.264 -0.024 -0.988 33.05 21

4 17.711 1.7 4.1 1.5 442 2.8425 23703 2.1058 -9.298  0.525  5.643 -0430 -0.996 12.13 12

P 16.57 0.3 3.7 0.2 4.14  0.0681 0.0416 0.028 -9.846  0.594 0.091 -0.008 -0.988 53.83 24



Tablo 4.8: (devam)

L50 s.h S.A s.h S.F R1 R2 R3 a b R1 R2 R3 Model sd
sapmasli

1 17.30 0.5 3.8 0.4 432 03012 0.1979 09500 -9.827 0.675 0.4550 -0.037 -0.989 66.55 22

3 16.02 0.5 3.8 0.4 4 0.3541 0.2291 0.9490 -9.119 0.645 04160 -0.038 -0.986 51.06 19

P 17.31 0.4 4.2 0.3 43  0.1660 0.1074 0.9596 -8.865 0371 0.1370 -0.012 -0.987 75.94 22

L50; %50 yakalanma boyu, s.h.; standart hata, S.A.; secicilik araligi, R1, R2, R3; kovaryans matriks
degerleri, a ve b; regresyon parametreleri, sd; serbestlik derecesi, P; birlestirilmis veri, SF; secicilik
faktorii F; Fryer (1991)’e gore ortalama segicilik egrisi.
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Sekil 4.22: Mezgit baligina ait secicilik egrileri

44D; 44 mm rombik gozlii olan torba; 40D; 40 mm rombik gozlii olan torba
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Sekil 4.22: (Devam)

40S; 40 mm kare gozlii olan torba, 40T90; 40 mm 90° dondiiriilmiis olan torba
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Mezgit balig1 i¢in ortalama (Fryer 1991) verilerle elde edilen secicilik parametreleri ile olugan
dort farkli deneme torbasinin segicilik egrileri tek grafik olarak Sekil 4.23’te verilmistir.
Yapilan istatistiksel analiz sonucunda, mezgit icin segicilik egrileri karsilastirildiginda, 40D-
40T90 torbalar arasindaki fark 6nemsiz bulunurken (p>0,05), diger torbalar (44D-40D; 44D-
408S; 44D-40T90; 40D-40S; 40S-40T90) arasindaki fark 6nemli bulunmustur (p<0,05).
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Sekil 4.23: Mezgit’e ait secicilik egrileri (toplu grafik)

Mezgit i¢in denemeye alinan torbalarin L50 ve SA acisindan yapilan karsilastirma sonucunda;
ortalama SA’ler agisindan 40D-40S; 40D-40T90; 44D-40D i¢in fark bulunurken (p<0,05), 40S-
40T90; 44D-408S; 44D-40T90 i¢in fark bulunmamaistir (p>0,05) (Tablo 4.9). Bununla birlikte,
ortalama L50 degerleri acisindan, 40S-40T90; 44D-40D icin torbalar arasinda fark
bulunmamistir (p>0,05). 40D-40S; 40D-40T90; 44D-40S; 44D-40T90 igin ise, torbalar
arasinda fark anlamli bulunmustur (p<0,05). Tiim elde edilen karsilastirma sonuglar Tablo

4.9.’da verilmistir.
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Tablo 4.9: Mezgit i¢in deneme torbalarindan elde edilen L50 ve SA acisindan karsilastirilmasi

Torba L50/SA G0z agikhigr ve sekli Park

L50 P <0.05 (P =0,00021) anlamli

40D-40S SA P < 0.05 (P =0,00945) anlamli
150 P <0.05 (P =0,00297) anlamli

40D - 40T90 SA P <0.05 (P =0,00023) anlamli
150 P>0.05 (P=0,737) anlamsiz

40S - 40T90 SA P>0.05 (P=0,867) anlamsiz
Lso P>0.05 (P =0,1039) anlamsiz

44D — 40D A P < 0.05 (P=0,00028) anlamli
- P <0.05 (P =0,00003) anlamli
44D - 408 N P>0.05 (P=0,373) anlamsiz
L50 P < 0.05 (P =0,00217) anlamli
44D - 40T90 oy P>0.05 (P=0,85213) anlamsiz

(p>0,05 fark 6nemli degil, p<0,05* fark 6nemli) L50; %50 yakalanma boyu, S.A.; secicilik araligi
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5. TARTISMA VE SONUC

Bat1 Karadeniz’de Kefken (Kocaeli) ile Kiyikdy (Kirklareli) arasinda, 2019 yil1 yaz doneminde
gergeklestirilen bu calismada, Karadeniz’de balik¢ilarin kullandigi dip trol aglar1 (40D) ile
alternatif torbalarin (44D, 40S ve 4T90) av kompozisyonu, ticari tiirlerin boy dagilimlar1 ve

secicilikleri yoniinden karsilagtirilmasi yapilmastir.

5.1.AV KOMPOZiSYONU

Calisma siiresince elde edilen veriler degerlendirildiginde, 31 trol ¢ekimin sonucunda iki
taksonomik gruba ait 23 balik tiiri ve dort taksonomik gruba ait 13 makrozoobentik tiir elde
edilmistir. Bunlardan 29 tiir bolge balik¢isi tarafindan her zaman 1skarta edilen, iki tiir (Mullus
barbatus ve Scophthalmus maximus) daima alikonan, bes ise (M. merlangus, Chelidonichthys
lucerna, Pegusa nasuta, Platichthys flesus ve T. mediterraneus) pazarlanabilir olsa da 6zellikle

kiigiik bireyler 1skarta edilmektedir.

Bu ¢alismada, toplam 2,285 ton (240.824 adet) su iirlinleri avlanilmis olup, deneme torbalarinda
avlanan hedef ve diger tiirlerin sayisal ve agirlik oranini karsilastirdigimizda; barbunya baligi
en fazla 44D torbasinda, en diisiik 40T90 torbasinda yakalanmistir. 44D torbasiyla toplamda
yakalanan barbunya’nin %11,16’°s1 torbada, %88,84’1i ise ortiide yakalanmistir. 40D torbasiyla
toplamda yakalanan barbunya’nin, %60,99°u torbada, %39,01°1 ise ortiide yakalanmistir. 40S
ve 40T90 torbalarinda yakalanan barbunya oranlar1 diger torbalara gore oldukca diisiiktiir.
Mezgit balig1 ise en fazla 40D torbasinda en diisiik 40S torbasinda elde edilmistir. 44D
torbasiyla toplamda yakalanan mezgit baliklarin, %26,97’si torbada, %73,03’ii ise oOrtiide
yakalanmistir. 40D torbasiyla toplamda yakalanan baliklarin, %53,22’si torbada, %46,78’1 ise
ortiide yakalanmistir. Gz aciklig1 daha biiyiik olan 44D torbasi, 40D torbasina gore, baliklara
ortiiye kagma firsat vererek, bu farkin olusmasina yol agmaktadir. 40S ve 40T90 torbasinda
yakalanan mezgitlerin orani ise sirasiyla %4 (torba), %96 (6rtii) ve %3 (torba), %97 (ortii)’dir.
Bu iki torba, toplam {iriiniiniin az olmasiyla beraber, kiiciik boylu baliklara 6rtiiye gegme/kagma

sans1 vermektedirler.

Ozdemir (2006), Tiirkiye trol balik¢iliginda &nemli bir yer olan Samsun kiyilarinda, 2005 ve

2006 yillar1 arasinda gerceklestirilen ¢alismasinda, toplam 37 adet trol ag1 ¢ekimi sonucunda,
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tiim tiirlere ait 5485 kg torbada ve 10159 kg ortiide olmak iizere toplam 15644 kg su {iriinleri
elde edilmistir. Toplam avinin 8880 kg’1 mezgit ve 1234 kg’1 barbunya baliklar1 olusturmustur.

Karadeniz’de dip trol aglar1 ile yapilan bir¢ok arastirmada, av kompozisyonu i¢inde en yiiksek
orana sahip tlirler mezgit ve barbunya balig1 olarak belirtilmekte olup, genellikle mezgit
baliginin barbunyadan daha yiiksek oranda oldugu rapor edilmektedir (Geng ve dig., 2002;
Aksu, 2012; Akpmar, 2015; Yildiz, 2016). Benzer sekilde bu arastirmada, dort farkli trol
torbasinda en fazla yakalanan tiir mezgit balig1 olmustur. Toplam av igerisindeki orani
%359,25°dir. Baz1 caligmalarda (Geng ve dig., 2002; Aksu, 2012) barbunya balig1 oldukga diisiik
oranlarla temsil edilirken, mezgit balig1 %95,79 gibi yiiksek oranlara ulasabilmektedir (Tablo
5.1).

Yildiz (2016), istanbul Bogazi-Sile ve igneada-Kiyikdy bolgelerinde 2012-2013 ve 2013-2014

yili balik¢ilik sezonlarinda ticari olarak avcilik yapan dip trolii tekneleriyle yapilan
caligmasinda, barbunya’nin agirliksal olarak, toplam av icerisindeki oran1 %22,88, mezgit i¢cin
ise %38,2 olarak hesaplanmistir. Bu calismada, barbunya baliginin toplam avdaki orani
yukarida bahsi gecen ¢alismada elde edilen oranlardan ¢ok daha diisiik iken, mezgit oran1 daha

yliksek bulunmustur (%59,25).

Yapilan cesitli calismalardan da anlasilacagi iizere, genel olarak Orta ve Dogu Karadeniz’deki
mezgit balig1 oraninin barbunyadan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu calismada da diger
arastirmalarin sonuglarina benzer sekilde, mezgit baliginin barbunyadan daha yiiksek bir oranda

temsil edildigi saptanmistir. Bununla birlikte, iki tiir arasindaki oran farki diger ¢alismalardaki

kadar yiiksektir (Tablo 5.1).

Tablo 5.1. Karadeniz’de barbunya ve mezgit tiirlerinin toplam av igerisindeki % oranlar1

Tiir Panayotova ve | Geng ve dig. | Aksu (2012) Akpmar Yildiz Bu caligma
Raykov (2011) (2002) (2015) (2016)
M.merlangus %18 %63 %96 %51 %38 %359

M. barbatus %22 %3 %1 %20 %23 %9
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Bu arastirma, trol avciliginin serbest olmadigi yaz donem igerisinde gerceklestirilmistir.
Karadeniz'de gecerli su iiriinleri mevzuatina gore, trol avciligr belirli bolgelerde ve sahilden
itibaren 3 mil mesafenin disinda sadece 1 Eyliil-15 Nisan tarihleri arasinda yapilabilmektedir
(Anon., 2020). Calisma siiresince bolgede ticari trol teknelerinin bulunmamasindan dolayz,
avlanan hedef tiirlerin miktar1 daha yiiksek beklenmektedir. Bu anlamda, 6zellikle avlanan
barbunya miktar1 diisiik olmasinin sebebi, bolgede uygulanan asir1 avciliktan kaynaklanabilir.
Bat1 Karadeniz bolgesinde, balik¢ilik denemelerinin tiim sezona yayilmis olmasi, farkli deneme
torbalariyla aym1 zamanda ve ayni sahada art arda denenmesine dikkat edilmesi, tim av
sezonunu temsil edebilmesi ve verileri giiglendirmek dogru secicilik sonuglarina ulagsmak i¢in

faydali olacaktir.
5.2.BOY DAGILIMI

5.2.1. Barbunya (Mullus barbatus)

Barbunya, Haziran ve Temmuz aylarinda iiremek amaciyla kiyilarda daha yogun siiriiler
olusturdugu ve kis mevsiminde, 6zellikle Ekim ve Kasim aylarinda, derin sulara go¢ zamani
tekrar stiriiler olusturduklar1 bu iki donemde yogun olarak avlanabilmektedir. Ekonomik degeri
oldukg¢a yiiksek olan barbunya baliginin avciliginda trol ve uzatma aglar1 kullanilmaktadir.
Karadeniz’de 6zellikle dip trolii avciliginda en énemli hedef tiirlerinden birisidir (Ozdemir,

2006).

Barbunya baliklar1 bir yasinda tiremeye baslarlar. M. barbatus tiirii 11-12 cm boyunda ilk tireme
boyuna ulagsmaktadir. Baligin iiremesi, Haziran ayindan Eyliil ayma kadar siirmekte ve

Temmuz ayinda maksimuma ulasmaktadir (Ben-Tuvia, 1990).

Bu caligmada, 44D torbada yakalanan barbunya baliklarinin boy dagilimi 8-16 cm, ortiidekiler
7-15,5 cm; 40D torba ve Ortii torbadakilerin boylar1 ayni olmak tizere 7-13 cm; 40S torbadakiler
7,5-13,5 cm, oOrtiidekiler 6,5-13,5 cm; 40T90 torbadakiler 7,5-11 ¢m ve oOrtiidekiler ise 6-12 cm

arasinda degistigi tespit edilmistir.

Bu calismada, barbunya balig1 i¢in dlgiilen maksimum boy 16 cm’dir. Karadeniz’de yapilan
diger ¢aligmalarda ise Samsun (1990) 25,3 cm, Geng (2000) 23,5 cm, Demirhan ve Can (2007)
18,0 cm, Aydin ve Karadurmus (2013) 21,5 cm, Yildiz (2016) 18,9 cm, Tirker ve Bal (2018)
18,4 cm, Yilmaz ve dig (2019) 19,2 cm, Kutsyn ve dig. (2022) ise 21,4 cm olarak
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bildirmislerdir. Ege ve Akdeniz’de gerceklestirilen ¢calismalarda ise Celik ve Torcu (2000) 18,7
cm, Kinacigil ve dig. (2001) 16,1 cm, Ozvarlik ve dig. (2006) 22,3 cm olarak tespit etmislerdir.
Elde edilen maksimum boylar, Karadeniz’de 16 cm ile 25,3 cm arasinda degismektedir.
(Calismalarda bulunan bu farklilik, av aracglarinin seciciliginden ve bolgesel ozelliklerden

kaynaklanabilir.

Bu ¢alismada, su iiru nleri avciligini diizenleyen tebligde belirtilen minimum avlanabilir boy
sinir1 olan 13 cm’nin (Anon., 2020) altindaki bireylerin orant %94,9 oldugu goriilmektedir.
Karadeniz’de daha dnce yapilan ¢alismalarda, minimum avlanabilir boyun altindaki baliklarin
oranint; Geng (2000) %60,5, Ak (2008) %86.5, Aksu ve dig. (2011) %59, Baskaya (2012) %
47, Stier (2008) %75 ve Yildiz (2016) %74 olarak bildirmistir. Bu sonuclar 151ginda, tim

Karadeniz’de barbunya stoklar1 lizerinde asir1 av baskisinin oldugu goriilmektedir.

5.2.2. Mezgit (Merlangius merlangus)

Karadeniz'de mezgit, Merlangius merlangus, genellikle 30-200 m derinliklerde dagilim
gostermektedir. Dip baliklar1 arasinda en ¢ok bulunan tiirlerden biri olan mezgit, ilkbahar
mevsiminde 15-30 m derinlige kadar ¢ikabilmekte, sonbahar mevsiminde ise, tiremek i¢in 120
m’ye kadar derinlere go¢ etmektedir. Karadeniz’deki mezgit tiirlerini Kuzey Denizi ve Atlantik
okyanusunda bulunan mezgitlerden ayiran en Onemli 6zellik boyunun kiiciik olmasidir

(Ozdemir, 2006).

Uremeleri genellikle Kasim ayindan itibaren Haziran ayina kadar devam etmektedir. Karadeniz
mezgiti i¢in ilk cinsi olgunluk yas1 bir ve bu yasa karsilik gelen ortalama total boyun 12-13 cm
oldugu bildirilmektedir (Geng ve dig., 2002). Bat1 Karadeniz bolgesinde yapilan diger bir
caligmada, baligin ilk {ireme boyu 13,2 cm olarak belirlenmistir (Y1ildiz ve dig, 2021). Kuzey
Denizi ve Akdeniz kiyilarinda ise bunun 2-3 yasa cikabildigi, ilk iireme boyunun ise 20-30 cm
arasinda degisebildigi belirtilmektedir (Dorel, 1986).

Balikeilik 6liim oranlar1 ve baligin total boyuna dayali degerlendirmeler incelendiginde, endise

verici belirtileriyle yogun bir sekilde avlandigini gostermistir (Yildiz ve dig, 2021).

Bu calismada, mezgit baligi icin Olciilen maksimum boy 19,5 cm’dir. Karadeniz’de

gergeklestirilen dnceki calismalarda ise, Samsun ve dig. (1994) 40 cm, Geng ve dig. (2002)
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33,3 cm, Samsun (2005) 31,5 cm, Kalayc1 ve dig. (2007) 22,7 cm, Bilgin ve dig. (2012) 30,7
cm ve Yildiz (2016) 25,9 cm olarak rapor etmistir.

1990’11 yillarda yapilan ¢aligmalara gore, maksimum 40 cm ve altindaki uzunluktaki bireyler
avlanabiliyor iken, 2000’ li yillardan sonra bu uzunluk 30 cm ve altindaki uzunluklara

diigmiistiir. Olgiilen Lmax degeri stok iizerindeki somiiriilme seviyesini gdstermektedir (Abella
ve dig., 1997). Ticari balik¢ilik, bir popiilasyonun boy dagilimini degistirir ve genelde ortalama
boyun diismesine neden olmaktadir (Beverton ve Holt, 1957). Bu arastirmada, dért deneme
torbasiyla elde edilen mezgitin sadece %26,5’1 yasal avlanabilir boyun iizerindedir. Elde edilen
boy-frekans dagilimi dikkate alarak su iirlinleri avciligini diizenleyen tebligde belirtilen
minimum avlanilabilir boy olan 13 cm’nin (Anon., 2020) altindaki bireylerin oran1 ise %73,5
olarak tespit edilmistir. Onceki calismalarda bu oran; Geng ve dig. (2002) % 33,3, Ozdemir ve
dig. (2006) %67, Ak (2008) %70 ve Yildiz (2016) %49,4 oldugunu tespit etmislerdir.
Dolayisiyla, Karadeniz’de dip trol aveiliginda elde edilen mezgit baliklarinin ¢ogunlugunun

yasal boyun altindaki bireylerden olustugu sdylenebilir.
5.3.TUR BAZINDA BOY SECICILiGi

5.3.1. Barbunya (Mullus barbatus)

Karadeniz’de barbunya balig1 i¢in yapilan segicilik aragtirmalarin sonuglari Tablo 5.2°de
verilmistir. Kaykac ve dig. (2018) Karadeniz’de geleneksel rombik gdzlii dip trol torbasi (40D)
yerine 40 mm kare gozlii aglarin kullanilmasinin balik stoklarinin korunmasi ve segicilik
bakiminda daha iyi olacagini belirtmislerdir. Benzer sekilde, bu arastirmada her bir trol torbasi
icin hesaplanan yiizde elli yakalanma oranina baktigimizda (L50), kare gozlii trol torbasinda

yliksek deger bulunmustur.

Togulga (1977) barbunya baliginm ilk eseysel olgunluga 1.yasta ulastigini belirtmistir. Ozyurt
(2003), Akdeniz’de M. barbatus baliginin cinsi olgunluk boyu 11 cm olarak belirtirken, Ege
Deniz’inde 13,3 cm (Metin, 2005), Iyon Denizi’nde 11,5 cm (Vassilopoulou, 1987) olarak
bildirilmistir. Bu durum, bolgeler arasindaki ekolojik farkliliklarin, balik populasyonu iizerine
yansimas1 olarak degerlendirilebilir. Ancak iireme boyunun azalmasi, asir1 aveilik baskisi
olarak da kabul edilmektedir. Barbunya baligina en az bir kez yumurtlama sans1 verilerek iki
yasindan itibaren avlanilmasi gerekmektedir. iki yasma gelen baliklarin uzunlugunu Togulga

(1977) 10-15,6 cm, Coral (1988) 11,5-15,2 cm ¢atal boy ve Gurbet (1992) 12-16,5 cm total boy
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olarak vermislerdir. Su {iriinleri tebliginde minimum avlanabilir boy barbunya i¢in 13 cm total
boy olarak belirlenmistir. Barbunya i¢in 11-12 cm’lik ilk tireme boyu ve 13 cm’lik minimum
avlanabilir boy g6z 6niine alindiginda, 40 mm kare ve 44 mm rombik gozlii aglarin uygun

oldugu soylenebilir.

Dip trol balik¢iliginda kullanilan mevcut yasal torbalarda, bir¢ok ticari balik tiiriiniin minimum
avlanabilir boy altindaki bireyleri tutma riski yiiksektir. Ticari balik¢ilikta yapiminin basit,

kullanimin kolay olmasi nedeniyle rombik (baklava) gozlii torbalar tercih edilmektedir.

Metin (1995), kare ve baklava gozlii aglarin seciciligini karsilastirdigi ¢alismasinda, viicut
formunun segiciligi etkiledigini, barbunya ve mercan baliklarinin secilmesinde uygun goz
acikligindaki kare gozlii aglarin baklava gozlii aglardan daha basarili oldugunu belirtirken,
yiiksek sirth 1sparoz baliklari i¢in bunun tersi sonuglar elde edildigi rapor etmistir. Tokag ve
Tosunoglu (1997), barbunya baliklarinin kare goézli ag kullanildiginda daha iyi secildigini,
1sparoz baliklar1 i¢in ise baklava gozlii aglarin se¢iciliginin kare gozlii aglardan daha yiiksek
oldugunu tespit etmistir. Kare gozlii aglarda hidrodinamik direng, ¢cekim esnasinda ag goz
kenarlarina dik ve paralel gelerek ag g6z formunu bozmayip tam agilim saglamakta ve torba
sekli degismemektedir (Robertson, 1986). Boylece, ag goz agikliginin devamliligini
saglamakta, potansiyel alternatifler arasinda kare gozlii torba kullanimi pratik ve efektif bir
coziim olarak da gosterilmektedir (Campos ve Fonseca, 2003). Baklava gozlii torba ile
karsilastirildiginda kare gozlii ag kullaniminin secicilik ¢alismalarinda basarili sonuglar verdigi
bir¢ok arastirmada bildirilmektedir (Robertson ve Stewart, 1988; Larsson ve dig., 1988; Dahm
1991; Poulsen ve dig., 1991; Campos ve dig., 2003; Ceylan ve Sahin, 2018; Kaykac¢ ve dig.
2018). Dolayisiyla yaptigimiz bu ¢alisma sonucunda, barbunya tiirii i¢in 40 mm’lik kare goz

sekline sahip torbanin daha uygun oldugu sdylenebilir.
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Tablo 5.2: Karadeniz’de barbunya balig1 icin hesaplanan secicilik ¢aligmalarinin sonuglari

Materyal Goz acikhg Ag gozii L50 (cm) Kaynak
PE 36 Baklava 12,54 Zengin ve dig. (1997)
PE 40 Baklava 13,22 Zengin ve dig. (1997)
PE 44 Baklava 13,79 Zengin ve dig. (1997)
PE 28 Baklava 10,03 Geng ve dig. (2002)
PE 40 Baklava 12,01 Ozdemir (2006)
PE 32 Kare Panel 11,64 Ozdemir (2006)
PE 36 Kare Panel 12,32 Ozdemir (2006)
PE 40 Kare Panel 12,91 Ozdemir (2006)
PE 44 Kare Panel 13,37 Ozdemir (2006)
PE 36 Kare 10,59 Kaykag ve dig. (2018)
PE 40 Kare 11,89 Kaykag ve dig. (2018)
PE 40 Baklava 9,79 Kaykag ve dig. (2018)
PE 40 T90 10,29 Kaykag ve dig. (2018)
PA 40 Baklava 12,90 Ceylan ve Sahin (2018)
PA 40 Kare 15,62 Ceylan ve Sahin (2018)
PA 50 Baklava 15,24 Ceylan ve Sahin (2018)
PE 44 Baklava 12,88 Bu arastirmada
PE 40 Baklava 8,50 Bu arastirmada
PE 40 Kare 12,32 Bu arastirmada
PE 40 T90 11,83 Bu arastirmada

Ceylan ve Sahin (2018) tarafindan, Bati Karadeniz’de yapilan bir baska c¢alismada, 61 trol
cekimi gerceklestirerek, barbunyanin secicilik parametreleri hesaplanmistir. 40D standart ticari

torbada yakalanan barbunya baligin L50 degeri 12,9 cm, 40S ve 50D torbalarin ise oldukga
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yuksek (sirasiyla 15,62 cm ve 15,24 cm) bulunmustur. Elde edilen veriler, trol balikgilik
déneminde ve 3 ay siire i¢cinde toplanmistir. Bizim arastirmamizda ise 40D, 40D ve 40S torbasi
icin bulunan L50 degerleri daha diisiik olarak bulunmustur. Sonuglar arasindaki fark, yakalanan
toplam barbunya miktari, veri az olmasi ve c¢alisma siiresinin kisa olmasindan

kaynaklanabilmektedir.

Bu calismada, barbunya tiirli i¢in yapilan istatistik hesaplamalara gore bazi torbalar arasinda
L50 degerleri icin fark anlamli bulunmustur. 44D-40D de arasindaki fark, ag gozii
biiytikliigiinden kaynaklanmaktadir. Zira 44D ag gozii 40D ye gore %10 oraninda biiytiktiir.
40D-408S ve 40D-40T90 torbalar arasindaki fark ise ag gozii seklinden kaynaklanmaktadir. Bu
torbalarda, g6z acikligi aynmi olmakla beraber, goz sekli farkhidir (kare; rombik; 90°
dondiirtilmiig). 40S-40T90 torbalar arasindaki fark olmamasinin sebebi, iki torbanin sekli

birbirine benzemesinden kaynaklanmaktadir.

Aydin ve Tokag (2015), Dogu Akdeniz’de kare gozlii, 40S ve 40T90 torbada pembe karides ve
gelincik balig: tiir segiciligi hesaplamalarinda, iki torba arasinda L50 degeri i¢in fark tespit
etmislerdir (p<0,05). Iki tiir icin ag§ goz acikligmin L50 degerlerine etkisi oldugunu
vurgulanmistir. S6z konusu bu ¢alismada, ayn1 goz agikligi kullanilmis olup, goz sekli farklidir
(kare; 90° dondiiriilmiis). Ancak, toplam av ve torbadaki av faktorlerinin L50 degerlerine etkisi
bulunmamuistir. Bu calismada, denemeye alinan torbalar i¢in ayn1 géz agikligi kullanilmis olup,

g0z sekilleri farklidir (kare; 90° dondiiriilmiis).

Yine ayni bolgede, Aydin ve dig. (2011) tarafindan yapilan bir baska se¢icilik arastirmasinda,
40S ve 50D torbalarindan yakalanan 5 balik tiirii i¢in segicilik parametreleri hesaplanmaistir.
Barbunya icin, 40S ve 50D'nin L50 ve SA degerleri arasinda farklar 6nemli bulunurken
(p<0,05), toplam avin L50 ve SA degerleri iizerinde anlaml1 etkisi olmadigin1 tespit edilmistir
(p>0,01). Bizim ¢alismamizda, 40S ile 44D torbalar arasinda L50 agisindan fark bulunmamistir
(p>0,05). Barbunya Mulllus barbatus, kirma mercan Pagellus erythrinus, izmarit Spicara
maena, yabani mercan Pagellus acarne tilrlerinin segicilik egrileri arasinda fark 6nemli
bulunmustur (p<0,05) (Aydin ve dig, 2011). Bu ¢aligmada, 40S ve 44D torbalarinda yakalanan

barbunya secicilik egrileri arasinda 6nemli fark bulunmustur (p<0,05).

Bat1 Karadeniz bolgesinde gergeklestirilen bir calismada, segicilik egrilerinin karsilastirmasi

olabilirlik oran testi araciliyla 36 mm kare gozlii torba, 40S ve 40T90 torbalarinin segicilik
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egrileri ile ticari olarak kullanilan 40D torbanin segicilik egrisi karsilastirilmis olup, fark 6nemli
bulunmustur (p<0,05) (Kaykag ve dig, 2018). Bizim ¢alismamizda, benzer sekilde, (44D-40D;
44D-40S; 44D-40T90; 40D-40S; 40D-40T90) torbalar arasindaki fark 6énemli bulunmustur
(p<0,05).

5.3.2. Mezgit (Merlangius merlangus)

Karadeniz'de kare ve baklava goz aglarinin segiciliginin karsilastirilmasina yonelik
sinirh sayida calisma bulunmaktadir (Zengin ve dig., 1997; Geng ve dig., 2002; Ozdemir,
2006; Ozdemir ve dig., 2012). Trol torbasinin iist boliimiiniin én kisminda kare gozlii
panellerin veya kagis pencerelerinin kullaniminin daha basarili oldugu ve yavru
bireylerinin avlanmasini 6nemli 6l¢iide azalttigr kanitlanmistir. Bu konuda, Ege Denizi
ve Akdeniz'de birka¢ arastirma bulunmaktadir (Tosunoglu, 2007; Lucchetti, 2008;
Tosunoglu ve dig., 2009; Kaykag ve dig., 2009; Aydin ve Tosunoglu, 2010).

Zengin ve dig. (2019) Karadeniz’de geleneksel dip trol torbast (40D) ve farkli ag goz
biiytikliigiindeki kare gozlii (36S ve 40S) trol torbalariyla, mezgit baliginin boy seciciligini
mukayese etmislerdir. Ticari olarak kullanilan 40D trol torbasinin mezgit baliginin
olgunlagmamis bireyleri i¢in secici olmadigi, baklava gozlii (40D) trol torbasi yerine kare
g6zl torba (36S ve 40D) degisikliginin, mezgit balig1 i¢in ag goz seciciligini 6nemli Slgiide
arttirdigini rapor etmislerdir. 36S, 40S ve 40D torbalar1 i¢cin L50 degerleri sirasiyla 13,55
cm;15,74 cm ve 10,18 cm olarak bulunmustur. Bizim ¢alismada, benzer sekilde 40S

torbanin L50 degeri yiiksek, standart torbanin L50 degeri ise diisiik olarak bulunmustur.

Karadeniz’de mezgit balig1 i¢in yapilan secicilik arastirmalarin sonuglar1 Tablo 5.3’te

verilmistir.



84

Tablo 5.3: Karadeniz’de mezgit balig1 icin hesaplanan secicilik ¢alismalarinin sonuglari

Materyal Go6z acikhig Ag gozii L50 (cm) Kaynak
PE 36 Baklava 13,1 Zengin ve Diizgiines (1999)
PE 40 Baklava 14,8 Zengin ve Diizgiines (1999)
PE 44 Baklava 15,1 Zengin ve Diizgiines (1999)
PE 40 Kare 15,4 Zengin ve Diizgiines (1999)
PE 28 Baklava 10,76 Geng vedig. (2002)
PE 32 Baklava 12,68 Geng vedig. (2002)
PE 40 Baklava 13,54 Geng vedig. (2002)
PE 40 Kare 12,57 Geng vedig. (2002)
PE 38 Kare 12,71 Ozdemir vedig. (2012)
PE 40 Kare 13,55 Ozdemir vedig. (2012)
PE 40 Baklava 10,18 Ozdemir vedig. (2012)
PE 36 Kare 13,55 Zengin vedig. (2019)
PE 40 Kare 15,74 Zengin vedig. (2019)
PE 40 Baklava 10,18 Zengin vedig. (2019)
PE 44 Baklava 13,37 Bu arastirmada
PE 40 Baklava 10,18 Bu arastirmada
PE 40 Kare 16,28 Bu arastirmada
PE 40 T90 15,72 Bu arastirmada

Genellikle kare gozlii trol torbalarinda, ylizde elli yakalanma orani ilk iireme boyundan daha

yiksek bulunmustur. Benzer sekilde, bu arastirma sonucunda 40S trol torbasinda yiizde elli

yakalanma oran1 16,28 cm olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte, son zamanlarda bilimsel

caligmalarda kullanilan 40T90 trol torbasinda L50 oran1 minimum avlanabilir boydan daha
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biiylik elde edilmistir (15,72 cm). Diger taraftan, ticari balik¢ilarin kullandiklari1 40D trol

torbasinda L50 oran1 minimum avlanabilir boydan daha diisiik bulunmustur (10,18 cm).

Su iiriinleri tebliginde, minimum avlanabilir boy mezgit i¢in 13 cm total boy olarak
belirlenmistir. Mezgit i¢in 13-14 cm’lik ilk ireme boyu ve 13 cm’lik minimum avlanabilir
boy dikkate alindiginda, 40T90 ve 40 mm kare torbalar segicilik agisindan uygun oldugu

sOylenebilir.

Bu ¢alismada torba ve Ortii torbada avlanan barbunya balik miktarlarina baktigimizda; 44D,
40S ve 40T90 trol torbalarinda fazla oranda (%91 ile %98 oran arasinda) birey oOrtiiye
gecmistir. Ticari balik¢inin kullandig1 40D trol torbasinda bu oran %45°dir. Torba ve Ortii
torbada avlanan mezgit balik miktarlarina baktigimizda ise, 44D, 40S ve 40T90 trol
torbalarinda fazla oranda (%84 ile %97 oran arasinda) birey Ortliye ge¢mistir. Ticari
balikginm kullandig1 40D trol torbasinda bu oran %53 diir. Ortiiye gegen balik oranlarinin
bu kadar yiliksek olmasi, kare gozlerin kapanmamasi ve ¢ekim boyunca torbanin farkh

bolgelerinden balik kagislarinin olabildigini gostermektedir.

Trol aglariin baliklar agisindan segiciligi 6nemli bir konu olmakla birlikte, aglarin verimliligi
de balikgilar agisindan dikkat edilmesi gereken ayri bir husustur. Eryasar ve Ozbilgin (2015),
40 mm kare gozli aglar kullanildig: takdirde balik¢ilarin % 40 ekonomik kay1p yasayacaklarini
da belirtmistir. Akdeniz Genel Balik¢ilik Komisyonun (GFCM) 2022 yilinda yaptig: alt bolge
grup toplantisinda, Karadeniz'de stok degerlendirmesi sonucunda, barbunya ve mezgit stoklarin
durumu ele alinmis olup, bu iki 6nemli hedef tiir i¢in daha kapsamli kantitatif tavsiyeler

verilmistir (GFCM, 2002).

Barbunya balig1 i¢in stok {izerinde asir1 av baskisi oldugu (F/FMSY = 1.2) ve balik¢ilik 6liimii
oranlarinin azaltilmasi gerektigi vurgulanmistir. Tiim Karadeniz iilkelerinde avlanan Mullus
barbatus ve Mullus surmuletus'un karigimini arastirmak icin standardize edilmis bir genetik

caligmasinin olusturulmasi i¢in bir arastirma plani yapildigi rapor edilmistir (GFCM, 2022).

Ayni1 sekilde mezgit baligi i¢in, yapilan stok degerlenmesinde GFCM’in raporunda stokun asir1
kullanimda oldugu kabul edilmis olup (F/FMSY = 8.33) balik 6liim oranlarinin azaltmasi
tavsiye edilmistir. GFCM'nin 1skarta izleme programi tarafindan olusturulan mezgit 1skarta
verileri degerlendirmeye dahil edilmediginden dolayi, bir sonraki ¢alismalarda bu verilerin

degerlendirmelere katilmasinin 6nemli oldugu vurgulanmistir (GFCM, 2022).
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Akdeniz balik¢iliginin siirdiiriilebilir ve dogru sekilde yonetilmesi i¢in Avrupa Komisyonu
Yasama Konseyi'nin ¢ikardigi yasa ile AB sular icerisinde kullanilan dip trol aglarinin 40 mm
g0z agikligina sahip rombik torba yerine 40 mm kare torba kullanimi tavsiyesinde bulunmustur.
Ayni1 zamanda baliker1 tarafindan gecerli bir mazeretin sunulmasi halinde 50 mm baklava gozlii
torba da tavsiye edilmistir. Ayni uygulama, GFCM tarafindan da kabul edilmistir (GFCM/FAOQO,
2017).

Karadeniz’de dip trol balik¢iliginda en biiyilik problem, Tiirk balik¢ilarin ¢ift torba kullanma
egilimi gostermesidir. Dip trol ¢ekimlerinde, ag goz agikliklar1 kapandigi i¢in yavru baliklarin
kacmast mimkiin olmamakta ve 1skarta oranlar1 artmaktadir. Balik¢ilik yonetim
mevzuatlarinda ¢ift torba kullanimi konusunda sinirlama bulunmamaktadir. Dip trol

balik¢iliginda tek torbanin kullanilmasi mutlaka zorunlu olmalidir.

Sonug¢ olarak, tiir ¢esitliligi acisindan dinamik bir yap1 gosteren Akdeniz ve Karadeniz
balik¢ilik yapisinda tek bir tiir hedefleyen balik¢iligin yapilmast ¢ok zordur. Bu yiizden,
ekonomik, sosyal, teknik ve biyolojik bir¢cok etmen birlikte degerlendirilmelidir. Karadeniz dip
trol balik¢ilik yonetiminde, bu calismada elde edilen sonuglarin karar vericiler tarafindan

kullanilmasi beklenilmektedir.
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