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Bu calismada Sakarya ve Diizce illeri misir alanlarinda 2021 ve 2022
yillarinda Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep.: Crambidae), Helicoverpa armigera Hbn.
(Lep.: Noctuidae) ve Mythimna unipuncta Haw. (Lep.: Noctuidae)’nin popiilasyon
takibi yapilarak dogal diismanlar1 tespit edilmistir. Ayrica, Trichogramma
evanescens Westwood (Hym.: Trichogrammatidae) ve Bracon hebetor Say. (Hym.:
Braconidae)’un musir tarlalarinda salimi yapilarak biyolojik miicadeledeki
etkinlikleri degerlendirilmistir. Laboratuvar kosullarinda ise farkli sicakliklarda T.
evanescens, T. brassicae (Bezdenko), T. pintoi (Voegele) ve T. turkestanica
(Meyer)’nin, Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) yumurtalarinda
parazitleme orani, gelisme siiresi, ergin omiirleri ve islevsel tepkisi belirlenmistir.
Ayrica, T. brassicae’nin farkli konukgulart parazitlemedeki tercihi belirlenmistir.

Diizce ve Sakarya’da O. nubilalis larvalarinin birinci iiriinde agustos ortasi
ile eyliil basinda, ikinci tiriinde ise agustos sonu ile eyliil ortasina kadar, H. armigera
larvalarinin birinci tiriinde temmuz sonu ile agustos basinda, ikinci tirtinde ise eyliil
ortast ile eyliil sonuna kadar ve M. unipuncta larvalarinin ise birinci {irlinde agustos
ay1 igerisinde, ikinci tirinde ise eyliil ortast ile eyliil sonuna kadar olan donemde tepe
noktasi olusturdugu belirlenmistir. Ayrica bu tiirlerin Coleoptera, Hemiptera ve
Neuroptera takimlarindan 10 adet predatori ile Diptera ve Hymenoptera takimindan
9 adet parazitoiti tespit edilmistir. Biyolojik miicadele ¢alismalarinda; T.
evanescens’in tek basina veya B. hebetor ile salimi yapildiginda O. nubilalis’i etkili
bir sekilde baski altina aldigi belirlenmistir. Ancak, T. evanescens’in tek basina
salimi H. armigera popiilasyonunu baski altina almadigi, B. hebetor ile salim
yapildiginda baski altina aldigi belirlenmis olup M. unipuncta popiilasyonu {izerinde
ise her iki parazitoitin de etkili olmadig1 saptanmistir. Laboratuvar ¢alismalarinda ise
Trichogramma ergin émrii en uzun 18 °C’de, en kisa 32 °C’de tespit edilmistir.
Parazitoitlerin en ytiksek sayida E. kuehniella yumurtasini 32 °C’de, en diisiik ise 18
°C’de parazitledigi belirlenmis olup gelisme siirelerinin en kisa 32 °C’de, en uzun
ise 18 °C’de oldugu belirlenmistir. Ayrica Trichogramma tiirlerinin tip III islevsel
tepkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Konuk¢u denemelerinde ise T. brassicae’nin
sirastyla E. kuehniella, Plodia interpunctella Hbn. (Lep.: Pyralidae) ve Galleria
mellonella L. (Lep.: Pyralidae) yumurtalarini tercih ettigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Misir, Lepidopter zararlilari, Alternatif miicadele,
Bracon hebetor, Trichogramma spp.
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In this study, the populations of Ostrinia nubilalis Hbn. (Lep.: Crambidae),
Helicoverpa armigera Hbn. (Lep.: Noctuidae), and Mythimna unipuncta Haw. (Lep.:
Noctuidae) were monitored in maize fields in the Sakarya and Diizce during 2021
and 2022. The natural enemies associated with these species were also identified.
Additionally, Trichogramma evanescens West. (Hym.: Trichogrammatidae) and
Bracon hebetor Say. (Hym.: Braconidae) were released in maize fields to assess their
effectiveness in the biological control of these species. In laboratory conditions, the
parasitism rate, development period, adult longevity, and functional response of T.
evanescens, T. brassicae (Bezdenko), T. pintoi (Voegele), and T. turkestanica
(Meyer) were determined on Ephestia kuehniella Zeller (Lep.: Pyralidae) eggs at
different temperatures. Furthermore, the host preference of T. brassicae in
parasitizing different host eggs was observed. In the Diizce and Sakarya, the larvae
of O. nubilalis reached their peak population from mid-August to early September in
the first crop and from late August to mid-September in the second crop. Larvae of
H. armigera peaked in the first crop from late July to early August, while in the
second crop, they peaked from mid-September to the end of September. The larvae
of M. unipuncta reached their peak population in the first crop from August, and in
the second crop, from mid-September to the end of September. Furthermore, ten
predators from the orders Coleoptera, Hemiptera, and Neuroptera, as well as nine
parasitoids from the orders Diptera and Hymenoptera, were identified as associated
with these target species. Biocontrol studies revealed that O. nubilalis were
effectively suppressed when T. evanescens were released either alone or in
combination with B. hebetor. However, the release of T. evanescens alone did not
adequately control H. armigera, but its effectiveness increased when combined with
B. hebetor. On the other hand, neither parasitoid demonstrated efficacy in controlling
M. unipuncta. Laboratory studies indicated that Trichogramma adults exhibited the
longest longevity at 18 °C and the shortest longevity at 32 °C. The highest parasitism
rate of E. kuehniella eggs by the parasitoids was observed at 32 °C, while the lowest
rate occurred at 18 °C. The shortest development period was observed at 32 °C,
whereas the longest development period was observed at 18 °C. Furthermore,
Trichogramma species exhibited a type 111 functional response. In preference studies,
T. brassicae showed a preference for E. kuehniella eggs, followed by P.
interpunctella Hbn. and G. mellonella L. (Lep.: Pyralidae) eggs, respectively.

KEYWORDS: Maize, Lepidopteran pests, Alternative control, Bracon hebetor,
Trichogramma spp.
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1. GIRIS

Anavatant Orta Amerika olan musir bitkisi (Zea mays L.)
(Gramineae=Poaceae), Diinya’da tarimi yapilan en onemli iriinler arasinda yer
almaktadir. Diinya genelinde yillik dane misir tiretimi 1 milyar ton olup, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) yillik yaklasik 350 milyon ton ile en ¢ok misir iireten
tilke konumundadir (FAO, 2022). Misir, bugday ve arpadan sonra Tiirkiye’de en
fazla iretilen tahil konumunda olup, yillik yaklasik 8.500.000 ton iiretimi
yapilmaktadir (TUIK, 2023). Sahip oldugu zengin besin maddeleri nedeniyle misur,
insan ve hayvan beslenmesi bakimindan 6nemli bir bitkidir. Misir veya misirdan
elde edilen firlinler, dogrudan insan beslenmesinde kullanildigi gibi yem, unlu
mamuller, bitkisel yag, ¢erez, nisasta ve nisasta bazli seker {iretimi, patlayict ve
tekstil sanayi gibi pek ¢ok farkli alanlarda kullanilmaktadir. Diinya misir iretiminin
yaklasik %60°’1 hayvan yemi olarak tiiketilmekle birlikte, %40’1 gida ve diger
sanayi kollarda kullanilmaktadir (Ozcan, 2009).

Misir bitkisi, baz1 bocek tiirleri tarafindan zarara ugratilmaktadir. Bunlar
arasinda en 6nemlileri Lepidopter tiirleri olup, tilkemizde yedi takima bagh 83 adet
bdcek tlirti misir bitkisinde zarara neden olmaktadir. Bunlar arasindan ti¢ lepidopter
tiiriiniin primer ve alt1 lepidopter tiiriiniin de potansiyel zararli oldugu bildirilmistir
(Lodos, 1981). Misirin ana zararlist olarak Misir kurdu Ostrinia nubilalis (Hiibner)
(Lepidoptera: Crambidae) ©On plana c¢ikmaktadir. Ayrica, Sesamia cinsine
(Lepidoptera: Noctuidae) bagh tiirler Afrika ve Asya’da da yaygin bir sekilde
bulunmakla birlikte, Akdeniz iilkelerinde ekonomik olarak kayiplara neden olan
olduk¢a Onemli zararlilardir (Anglade, 1972; Melamed-Madjar ve Tam, 1980;
Hilal, 1981; Onukogu, 1984; Dicke ve Guthrie, 1988). Ostrinia nubilalis ve Misir
kogankurdu Sesamia nonagrioides (Lefebvre) iilkemizde Akdeniz, Karadeniz, Ege
ve I¢ Anadolu bolgelerinde misirin en 6nemli zararhilar1 olarak kaydedilmistir
(Ozdemir, 1981; Derin, 1992; Oztemiz vd., 2008). Ulkemizde yiiriitiilen
calismalarda; Spodoptera exigua Hbn., Spodoptera littoralis Boisd., Pseudaletia
(=Mythimna) unipuncta Haw., Acantholeucania (=Mythimna) loreyi Dup.,
Helicoverpa armigera Hbn., Heliothis nubigera D.S., H. peltigera Schiff., Agrotis
ipsilon Hufn., A. segetum Schiff., A. crassa Hbn., A. exclamationis Lin. ve A.
spinifera Hbn., (Lepidoptera: Noctuidae) misir alanlarinda zararl lepidopter tiirleri

olarak tespit edilmistir (Ozdemir ve Uzunali, 1981; Simsek ve Sezer, 1983;



Goziiacik, 2004; Olmez vd., 2010; Tiftikci ve Kornosor, 2015; Géziiagik, 2016;
Helvacioglu vd., 2019).

Sesamia nonagrioides ve O. nubilalis’in baslica konukgusu misir olmakla
birlikte konukcgular: arasinda siipiirge darisi, kamis, su kamisi, ¢eltik, bugday, arpa,
yulaf ve bazi siis bitkileri oldugu bildirilmistir (Tsitsipis vd., 1984). Akdeniz
tilkelerinde musirin ana zararlilar olarak bilinen S. nonagrioides ve O. nubilalis,
musir bitkisinin sap ve kocanlarinda zarar yapmaktadir (Malvar vd., 2002). Ayrica,
bu zararlilarin musirn sap ve meyvelerinde agtiklar1 deliklerden fungal
organizmalar girerek iirlinlin kalitesinde bozulmalara neden oldugu belirlenmistir
(Tsitsipis vd., 1984). Bu tiirlerin, misirin tiim dénemlerinde zarar yapmakla birlikte,
Ozellikle 40-50 cm boya ulastig1 donemden itibaren popiilasyon olusturarak zarara
neden olduklar1 kaydedilmistir (Kornosor vd., 1995; Bayram ve Kornosor, 1999).
Mythimna spp. ise genellikle misirin tepe piiskiilinden 6nceki donemlerde taze
yapraklarla beslenmektedir. Zarar sekli ise yapraklarin kenarlarindan ige dogru
yemesi seklinde karakteristiktir (Cook vd., 2004). Helicoverpa armigera disilerinin
kogan piiskiillerine koyduklar1 yumurtalardan ¢ikan larvalarin, kogan piiskiillerini
keserek dollenmeye engel olmalari ile koganlarin seyrek daneli olmasina sebep
olmaktadir. Ayrica, siit olum doneminde larvalarin, ko¢anin u¢ kismindaki daneleri
yiyerek zarara neden oldugu tespit edilmistir (Bentivenha vd., 2016). Helicoverpa
armigera polifag bir zararli olup 45 familyaya ait 181’den fazla bitki tiirinde,
ozellikle pamuk, domates, biber, patlican, bamya, baklagiller, misir, tiitiin, nohut,
boriilce, dar1, sorgum, aygicegi, yer fistig1 ve ayrica siis bitkileri iizerinde zarar
yaparak, ekonomik diizeyde {riin kayiplarina neden oldugu bildirilmistir
(Srivastava vd., 2005). Zararlinin erginlerinin gog¢ ederek yer degistirmesi, birden
fazla dol vermesi ve uygulanan insektisitlere karst hizli bir sekilde direng
olusturmas:1 gibi nedenlerden dolayr miicadelesinin olduk¢a giic oldugu
bildirilmistir (Ali vd., 2009).

Giliniimiizde, tarimsal alanlarda hastalik, zararli ve yabanci otlar nedeniyle
olusan iiriin kayiplarim1 en aza indirebilmek amaciyla bir¢ok miicadele yontemi
gelistirilmistir. Bu miicadele yontemleri icerisinde ‘Kimyasal Miicadele’ etkisinin
kisa siire sonunda goriilmesi, hizli bir sekilde sonuca ulagilmast ve uygulamanin
kolay olmasi sebebiyle diger miicadele yontemlerine oranla daha fazla tercih
edilmektedir. Ancak kimyasal miicadelenin uygulanmasinda goriilen kolayliklarin

yani sira hedef olmayan organizmalar iizerinde beklenmeyen etkileri nedeniyle,



potansiyel zararh tiirlerin ana zararli konumuna gegmesi, dogal diismanlarin yok
olmasi, hedef organizmalarda dayaniklilik problemi, ¢evre ve insan sagligi iizerinde
olumsuz etkileri sonucu siirdiirtilebilir tarimin saglanamamasi gibi birgok problemi
de beraberinde getirmistir. Bitkinin farkli gelisme donemlerinde goriilen ve misirda
zarara neden olan lepidopter tiirlerinin bazilar1 sap ve kogan i¢inde beslenmesi
nedeniyle kimyasal miicadelesi olduk¢a zordur. Bu nedenle bu zararlilarla
miicadelede alternatif miicadele yoOntemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar
arasinda en Onemlisi, tim miicadele yontem ve tekniklerini bir arada uyum
icerisinde kullanarak mevcut zararli popiilasyonunun ekonomik zarar esiginin
(EZE) altinda tutuldugu ‘Entegre Miicadele’ ¢alismalari olusturulmustur (Smith ve
Reynolds, 1966). Entegre miicadele ¢alismalari iginde 6nemli bir yere sahip olan
‘Biyolojik Miicadele’ uygulamalar1 6n plana ¢ikmistir. Entegre miicadelenin temel
taglarindan biri olan biyolojik miicadele dogal dengeyi korumasi, boceklerde
dayaniklilik sorununu ortadan kaldirmasi, insan ve ¢evreye olumsuz etkilerinin
olmamasi, stirdiiriilebilir ve ekonomik olmasi nedeniyle dncelikle tercih edilmesi
gereken bir yontem oldugu bildirilmistir (Uygun vd., 2010). Biyolojik miicadelenin
uygulanmasinda herhangi bir zararlinin miicadelesinde kullanilan parazitoit veya
predatorlerin her yil kitle halinde tiretilerek dogaya salimindan ziyade, 6ncelikli
olarak bu faydali tlirlerin agro-ekosistem igerisine yerlestirilmesi ve desteklenmesi
benimsenmelidir.

Trichogramma (Hymenoptera: Trichogrammatidae) bireyleri polifag tiirler
olup yiizy1ili agkin bir siiredir biyolojik miicadele etmenleri olarak kullanilmaktadir.
Bu tiirler baslica Diptera, Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera, Neuroptera ve
Hymenoptera olmak {izere on takima bagli bocek tirlerinde yumurta
parazitoitleridir (Smith, 1996). Bugiine kadar tespit edilmis 180 adet Trichogramma
tiirlinden 70 tanesi tarimsal alanlardaki zararlilara kars1 kullanilmaktadir. Bu cinse
bagli tiirlerin 6zellikle lepidopter tiirlerinin biyolojik miicadelesinde oldukga etkili
olduklar1 bildirilmistir (Knutson, 1998). Trichogramma cinsine bagl tiirler, O.
nubilalis yumurtalarinda %100’e varan oranlarda parazitleme yaptig1 ve zararlinin
popiilasyonlari1  ekonomik zarar esiginin altinda tutabildigi bildirilmistir
(Ozdemir, 1981; Melan vd., 1996; Giilli ve Simsek, 1996). Bracon
(=Habrobracon) hebetor Say (Hymenoptera: Braconidae)’un Misir kurdu, Misir
kocankurdu, Cizgili yaprakkurdu, Pamuk yaprakkurdu, Yesilkurt ve Misir

yaprakkurtlar’nin larvalarini parazitledigi bildirilmistir (Oztemiz vd., 2011). Misir



bitkisinde zarar yapan diger bir zararli H. armigera’nin miicadelesinde ise B.
hebetor salimi yapilmis ve tarla kosullarinda %60’a kadar parazitlenme oldugunu
bildirmiglerdir (Nazarpour vd., 2015). Baska bir ¢alismada tarla kosullarinda
Heliocheilus albipunctella (De Joannis) (Lepidoptera: Noctuidae)’ya B. hebetor
salim1 yapilmis ve %97 e varan parazitlenme oldugu kaydedilmistir (Ba vd., 2013).
Yine, Ba vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada H. albipunctella’ya kars1 B.
hebetor’un %90’lara varan parazitlenme saglayabildigi bildirilmistir. Brower ve
Press (1990) ise depolanmis iiriinlerde zarar yapan lepidopterler i¢in larva
parazitoiti olarak B. hebetor, yumurta parazitoiti olarak ise Trichogramma
pretiosum Riley (Hymnoptera: Trichogrammatidae) salimi yapmislar ve sonug
olarak Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae) tizerinde T.
presiotum’un %37, B. hebetor’un %66 ve iki parazitoit tiir birlikte salindiginda ise
%84 oraninda, Cadra cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae) tizerinde ise
strastyla %96.7, 97.3 ve 98 oraninda parazitlenme oldugunu bildirmislerdir.
Ulkemizde farkli bolgelerde misir alanlarinda zarar yapan lepidopter tiirleri
ile ilgili ¢calismalar bulunmakla birlikte, literatiir bilgileri gézden gegirildiginde
Sakarya ve Diizce illerinde yalnizca bir ¢alisma olup, zararl lepidopter tiirleri
tuzaklar kurularak belirlenmistir. Bu calismada en yaygin tiirler sirasiyla O.
nubilalis, Mythimna spp., H. armigera ve Agrotis spp. tiirler olarak belirlenmistir
(Helvacioglu vd., 2019). Diizce ve Sakarya illerinde yiiriittiigiimiiz 6n ¢aligmada
Ise birinci ve ikinci lirlin misirda lepidopter tiirleri arasinda en yaygin tiirler olarak
oncelikle O. nubilalis olmakla birlikte H. armigera ve M. unipuncta’nin da zarara
neden oldugu tespit edilmistir (Koca ve Kacar, 2021). Yurtdisinda ve iilkemizde
yiiriitiilen ¢alismalarda, genellikle misirin ana zararlisi olarak bildirilen Misir kurdu
ve Misir kogankurduna karst miicadelede basarili sonuglar alinmasina karsin diger
lepidopter tiirlerini  kontrol altinda tutacak ¢alismalarin yetersiz oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde misirda zararli bu tiirlerin miicadelesinde genellikle
insektisit uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu zararhilarin yumurtalarindan ¢ikan
larvalar misir saplari1 ve koganlarina girmeden 6nce yalnizca birkag giinliik siireyle
uygulanacak insektisitlerle basarili sonuglar alinabildigi bildirilmistir (Kornosor ve
Sertkaya, 1999; Sertkaya vd., 1999; Sertkaya ve Bayram, 2005). Bu zararlilarin
miicadelesinde uygulama zamaninin tam olarak ayarlanamadigi durumlarda tekrar
eden insektisit uygulamalari sonucunda, dogal diismanlarin 6liimii sonucu dogal

denge bozulmaktadir. Ayrica O. nubilalis’in miicadelesinde alternatif olarak



misirin 50-60 ¢cm oldugu donemde yumurta parazitoiti Trichogramma spp.
tiirlerinin salim1 yapilarak da miicadele ¢alismalar yiriitiilmektedir. Misirin diger
ana zararlist olan S. nonagrioides’in en etkili parazitoitlerinden biri olarak ise
Telenomus (Platytelenomus) busseolae (Gahan) (Hymenoptera: Scelionidae)
bildirilmistir (Alexandri ve Tsitsipis, 1990; Bayram vd., 2005; Bayram vd., 2010).
Bu parazitoitin Akdeniz Boélgesi’nde S. nonagrioides yumurtalarini %60-80
oraninda parazitledigi tespit edilmistir (Kornosor vd., 1995). Ancak diger zararh
lepidopter tiirlerine kars1 alternatif miicadele uygulamalar1 bulunmamaktadir.
Misirda lepidopter zararlilarina karst alternatif miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi amaciyla Sakarya ve Diizce illerinde musir alanlarinda zararh
lepidopter tiirleri olarak O. nubilalis, H. armigera, M. unipuncta, M. loreyi Dup.,
M. congrua Hbn. (Lepidoptera: Noctuidae), Authographa gamma L. (Lepidoptera:
Noctuidae) ve A. ipsilon belirlenmistir. Bu tiirler arasindan Diizce ve Sakarya
illerinde yaygin olarak bulunan ve yogun popiilasyonlar olusturdugu tespit edilen
O. nubilalis, H. armigera ve M. unipuncta’nin ergin ve ergin déncesi donemlerinin
birinci ve ikinci iirtin misirda popiilasyon takibi yapilarak bu tiirlerin parazitoit ve
predatorleri tespit edilmistir. Alternatif miicadele caligmalar1 kapsaminda, bu
zararl tiirlere kars1 T. evanescens ve B. hebetor’un laboratuvarda kitle halinde
tiretimi gerceklestirilerek zararli lepidopter tiirlerinin biyolojik miicadelesinde
kullanilmak tizere musir tarlalarinda salimi yapilmistir. Laboratuvar ¢aligmalari
kapsaminda, farkli sicakliklarda dort farkli yumurta parazitoiti; Trichogramma
brassicae (Bezdenko), T. evanescens (Westwood), T. pintoi (Voegele) ve T.
turkestanica (Meyer)’nin, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
yumurtalar1 lizerinde parazitleme orani, gelisme siiresi ve ergin omrii gibi bazi
biyolojik ozellikleri ve farkli konuk¢u yogunluklarindaki islevsel tepkisi
belirlenmistir. Ayrica, Diizce ve Sakarya illerinde yaygin olarak bulunan T.
brassicae’nin ise farkli konuk¢u yumurtalarini parazitlemedeki tercihi ortaya

konulmustur.
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2. LITERATUR OZETLERI

2.1 Misirda Zararh Lepidopter Tiirlerinin Biyolojileri, Zararlari,
Dogal Diismanlar1 ve Popiilasyon Gelisimleri ile ilgili
Calismalar

Ongoren vd. (1977); Ege Bolgesi'nde H. armigera erginlerinin toprak
sicakliginin 23 °C’ye yiikseldigi mayis ayinin ikinci yarisindan sonra ortaya
ciktigini, domateste %21-36 arasinda zarar yaptigini ve zararlinin yilda ortalama
bes dol verdigini tespit etmislerdir. Zararlinin dogal diismanlarinin ise H. hebetor
ile entomopatojen organizmalar olan Bacillus sp. ve Hafnia sp. oldugunu
bildirmislerdir.

Yabas ve Ozer (1980); Cukurova Bolgesi'nde H. armigera ve Heliothis
peltigera Schiff (Lepidoptera: Noctuidae) nin erginlerinin 1s1k tuzaklarinda ilk y1l
mayis ay1 sonunda, ikinci yil ise nisan ay1 sonunda yakalandigini tespit etmislerdir.

Lodos (1981); musir bitkisinde Tiirkiye’de yedi takima bagli 83 bocek
tiirtiniin zararli oldugunu ve bunlardan {i¢ lepidopter tiiriniin primer (O. nubilalis,
S. nonagrioides, H. armigera) alti1 lepidopter tiiriiniin de potansiyel zararli oldugunu
bildirmistir.

Ozdemir ve Uzunali (1981); Tiirkiye’de misir yetistirilen alanlarda zararl
olan 6nemli lepidopter tiirleri olarak Sesamia nonagrioides, S. cretica Lederer
(Lepidoptera: Noctuidae), M. loreyi, M. unipuncta, S. exigua, S. littoralis, H.
armigera, Agrotis ipsilon ve A. segetum tiirlerini bildirmislerdir.

Simsek ve Sezer (1983); Akdeniz Bolgesi’nde S. nonagrioides, S. cretica,
O. nubilalis, A. loreyi, P. unipuncta, H. armigera, S. exigua, A. ipsilon ve A.
segetum olmak {izere toplam dokuz lepidopter tiirliniin misirda zarara neden olan
onemli zararlilar oldugunu tespit etmislerdir. Bu zararlilardan A. ipsilon ve A.
segetum’un birinci tiriin misirda, S. nonagrioides, S. cretica ve O. nubilalis’in ise
ikinci Uiriin misirda anahtar zararli oldugunu ve diger tiirlerin ise potansiyel zararh
oldugunu bildirmislerdir.

Burgess (1987); Yeni Zelanda’da misir alanlarinda Mythimna separata
Walker (Lepidoptera: Noctuidae)’nin ve parazitoiti olan Cotesia ruficrus Holiday
(Hymenoptera: Braconidae)’un iki y1l boyunca popiilasyonlarini takip etmis ve her
iki yilin subat ayinin basinda M. separata larvalarinin tespit edildigini ve Subat-

Mart aylarinda popiilasyonlarinin hizli bir artis gostererek 110 larva/100 bitkiye



ulagtigin1 bildirmistir. Ayrica zararlinin larvalarinin %98’e varan oranlarda C.
ruficrus tarafindan parazitlendigini de tespit etmistir.

Kornosor ve Kayapinar (1988); Adana’nin Balcali ve Dogankent il¢elerinde
O. nubilalis’in 151k tuzaklarinda agustos ayinin ilk haftasinda ve eyliil ay1 baslarinda
olmak tizere iki tepe noktasinin olustugunu, eyliil ay1r sonuna dogru ergin
popiilasyonunda diisiis goriildiigiinii ve ekim ay1 basinda ise ergin popiilasyonunun
sona erdigini tespit etmislerdir. i1k dliin larvalarinin ise mayis ay1 sonu ile haziran
ay1 basinda etkili oldugunu ve 6zellikle temmuz aymin sonu ve agustos ay1 boyunca
ergin, yumurta ve larva popiilasyonunun oldukga yiiksek yogunluklara ulastigini
bildirmislerdir.

Kornosor ve Kayapinar (1989); Cukurova Bolgesi’nde O. nubilalis’in kis1
olgun larva doneminde diyapoz durumunda misir sap ve koganlari igerisinde
gecirdigini, ilk pupalarin nisan ayinin basinda goriilmeye basladigini, ilk erginlerin
ise nisan aymin ortalarindan itibaren ugtugunu ve yilda dort dol verdigini
belirlemiglerdir. Ayrica musirin  gelisme periyodu boyunca kiglayan doliin
larvalarinin mayis ay1 sonu ile haziran ay1 basinda, ikinci doliin temmuz ayinda,
ticlincii doliin agustos ayinda, dordiincii doliin ise eyliil ay1 basindan itibaren etkili
oldugunu ve en yliksek popiilasyona ise agustos ayinda ulastigini bildirmislerdir.

Walker ve Cameron (1990); Yeni Zelanda’da feromon tuzaklar kullanarak
domates ve musir tarlalarinda H. armigera’nin ergin popiilasyonlarini takip ettikleri
caligmada, zararlinin misirda olusturdugu popiilasyonun domatese oranla daha az
oldugunu ve popiilasyonlarin subat ay1 ortasi ve mart ay1 basinda tepe noktasina
ulagtigini tespit etmislerdir.

Derin (1992); izmir ilinde O. nubilalis’in birinci ve ikinci iiriinde bulasma
oranlarmin sirastyla %14,28 ve %35,1 oldugunu tespit etmistir ve zararlinin
yumurta parazitoiti olarak T. evanescens, larva parazitoitleri olarak Bracon
brevicornis Wesmael (Hymenoptera: Braconidae), B. hebetor ve Lydella thompsoni
Herting (Diptera: Tachinidac) ve predatorleri olarak ise Chrysoperla carnea
(Steph.) (Neuroptera: Chrysopidae), Coccinella septempunctata L. (Coleoptera:
Coccinellidae) tiirlerini belirlemistir.

Ikincisoy (1993); Cukurova’da A. loreyi’nin, Robinson tipi 151k tuzaklarinda
ilk ergin ¢ikislarinin mayis ay1 sonlarinda goriildiigiinii tespit etmislerdir. Zararlinin
yedi larva parazitoitinin tespit edildigini ve en yaygin olan tiiriin C. ruficrus

oldugunu bildirmistir.



Kara (1994); Cukurova’da P. unipuncta’nin, Robinson tipi 1s1k tuzaklarinda
ilk erginlerinin nisan ay1 baslarinda goriildiigiinii, ergin ¢ikislarinin mayis ayina
kadar devam ettigini ve zararlinin yilda bes dol verdigini tespit etmistir. Ayrica P.
unipuncta’nin Tachinidae familyasina bagli bir larva-pupa parazitoitinin
belirlendigini ancak parazitleme oraninin oldukga diisiik oldugunu bildirmistir.

Izquierdo (1996); Katalonya (Ispanya) kiyilarinda domates ve karanfillerde
H. armigera’nin, en yiiksek yumurta yogunluklugunun sirasiyla domates ve
karanfilde temmuz ve eyliil aylarinda meydana geldigini ve yumurta yogunluklar
ile feromonlarda yakalanan erginlerin arasinda pozitif bir iliski bulundugunu
bildirmistir.

Cordero vd. (1998); ispanya’da S. nonagrioides ve O. nubilalis’in hasat
zamaninda bitki bagina en az bir larvasinin bulundugunu belirlemislerdir. Feromon
tuzaklar1 kullanilarak sapkurtlarinin yilda iki dol verdigini, erginlerinin ilk doliiniin
uguslarinin mayis ayinda, ikinci dél ergin uguslarinin ise temmuz-agustos aylarinda
oldugunu tespit etmislerdir. Her iki tirtin de birinci délde meydana gelen
larvalarinin misira nadiren zarar verdigini, ancak eyliil ayinda zararin oldukga
yiiksek oldugunu ve ¢alismanin yapildig: tiim yillarda eyliil ayinda O. nubilalis’in
larva popiilasyonlarinin tepe noktasina ulastigini bildirmislerdir.

Kornosor (1999); misirin baslica zararlilarinin lepidopter tiirleri oldugunu
ve en onemli zararlilarin O. nubilalis ve S. nonagrioides oldugunu ve bunlara ek
olarak yapraklarda beslenen S. exigua, S. littoralis, P. unipuncta ve M. loreyi
tiirlerinin 6zellikle geg¢ ekilen ikinci iirtin misirda ciddi ekonomik kayiplara neden
oldugunu bildirmistir.

Giillii (2000); Adana ilinde misir alanlarinda goriilen Agrotis spp., S. exigua,
S. nonagrioides, O. nubilalis, P. unipuncta, H. armigera ve S. littoralis’in 1s1k
tuzag ile ergin popiilasyon gelisimlerini takip etmis olup lepidopter tiirlerinin misir
cesitlerindeki bulagma oranlan ile bitki fenolojisi arasindaki iliskiyi ortaya
koymustur.

Kahveci Caner (2000); Samsun’da O. nubilalis erginlerinin 151k
tuzaklarinda her iki yilda da mayis ay1 sonu ile eyliil ay1 basina kadar tespit
edildigini, birinci dol erginlerinin haziran aymnin ortalarinda ve ikinci dol

erginlerinin ise agustos ayinin ilk yarisinda tepe noktasina ulastigini bildirmistir.



Kaya ve Kovanci (2000); Bursa’da H. armigera erginlerinin mayis ayinin
basinda ¢ikmaya basladigini, disilerin mayis ortalarina dogru konukgu bitkilere
yumurta koydugunu ve Bursa’da yilda dort dol verdigini tespit etmislerdir.

Koglu ve Karsavuran (2000); Manisa’da H. armigera’nin ilk erginlerinin
tarlalara gore farklilik gostermekle birlikte genel olarak tuzaklarda haziran ayi
igerisinde tespit edildigini ve haziran aymin sonunda ve eyliil ayimin ikinci yarisinda
tepe noktasina ulastigini bildirmislerdir.

Mart vd. (2000); Hatay ilinde H. armigera’nin popiilasyon yogunlugunu
izlemede Funnel, Delta ve Kanat tipi tuzaklar kullanmislar ve zararlinin erginlerini
yakalamada en etkili tuzagin Funnel tip tuzak oldugunu bildirmislerdir. Zararlinin
erginlerinin tuzaklarda ilk olarak haziran ay1 ortalarinda tespit edildigini ve genel
olarak temmuz ve agustos aylarinda popiilasyonlarin olduk¢a yogun oldugunu
tespit etmisledir.

Furlan ve Girolami (2001); Italya’da O. nubilalis’in ilk dblde zararinin
diisiik oldugunu ancak ikinci dolde orneklenen musir bitkilerinin ¢ogunda
zararlilarin tespit edildigini ve bitki basina diisen larva sayisimin yillara gore
degismekle birlikte 0,6 ile 2,0 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Zararlinin
erginlerinin haziran ayinin sonunda goriilmeye baslandigini ve iki kez tepe
noktasinin olugtugunu, popiilasyonlarin ilk tepe noktasinin temmuz ayinin sonunda,
ikinci tepe noktasinin ise agustos ayinin sonunda olustugunu bildirmislerdir.
Zararlinin yumurtalarinin ise en yogun goriildiigii zamanin erginlerin tepe noktasina
ulastig1 tarihten (27 Temmuz) 15 giin sonra 10-20 Agustos arasinda oldugunu tespit
etmislerdir.

Domotor vd. (2002); Macarsitan’da yaptiklar1 ¢alismada feromon tuzaklar
kullanarak H. armigera erginlerini takip etmisler ve temmuz ayindan itibaren dort
farkli 6rneklemede de 50’ser koganda H. armigera larvalarini tespit etmislerdir.

Hichler ve Brunetti (2002); Isvigre’de bag alanlarinda kiglayan M.
unipuncta larvalarim tespit ettiklerini ve ilk erginlerinin subat ay1 sonu ile mart ay1
ortasina kadar 151k tuzaklarinda yakalandigini bildirmislerdir. Uygun hava kosullar1
nedeniyle 1997 yilinda zararlinin popiilasyonlarinin 6nemli Ol¢lide artarak
sonbaharda ¢ayir alanlarinda ve misir tarlalarinda 6nemli zarara neden olduklarini
belirlemislerdir.

Sharma vd. (2002); Hindistan’da M. separata’nin popiilasyonlarini bes yil

boyunca takip etmisler ve genellikle ilk erginlerinin haziran ayinin ilk haftasinda



151k tuzaklarinda goriildiigiinii, larva popiilasyonlarinin agustos ayimnda tepe
noktasina ulastigini ve ergin popiilasyonlarinin ise larvalardan bir ay sonra eyliil
ayinda tepe noktasina ulastigini bildirmiglerdir. Ayrica yagis ve maksimum-
minimum nem ile 1s1k tuzaklarinda yakalanan erginler arasinda pozitif bir iliski
oldugunu, ancak maksimum sicaklik, giineslenme saatleri ve riizgar hizinin ise
erginlerin fazla yakalanmasiyla ile negatif bir korelasyon gosterdigini ifade
etmislerdir.

O’Rourke ve Hutchison (2003); tathh misir gesitlerinde O. nubilalis larva
yogunlugunun kogan basma ortalama 0,01 ile 5,76 adet arasinda oldugunu ve
Helicoverpa zea Boddie (Lepidoptera: Noctuidae)’nin larva yogunlugunun ise
kogan basina ortalama 0,005 ile 2,05 adet larva oldugunu bildirmislerdir.

Becan vd. (2004); Canakkale’de domates yetistirilen alanlarinda H.
armigera larvalarmin ilk olarak temmuz ayinin ortalarinda goriildiigini ve
popiilasyon yogunlugunun agustos ayinin son haftasina dogru artis gosterdigini
bildirmislerdir.

Goziiagik (2004); Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin Adiyaman, Batman,
Diyarbakir, Mardin ve Sanliurfa illeri misir alanlarinda; S. cretica, S. nonagrioides,
S. exigua, A. loreyi, A. ipsilon, A. segetum, Helicoverpa spp. ve O. nubilalis
tiirlerinin misir alanlarinda zararli olduklarini tespit etmistir.

Karsavuran ve Durmusoglu (2004); Bursa’da domates tarlalarinda H.
armigera erginlerinin ilk yil haziran ay1 sonunda tuzaklarda yakalandigini ve en
yiiksek popiilasyon seviyesine 13 Temmuz tarihinde ulastigini, ikinci yil ise
erginlerin ilk olarak temmuz aymin son haftasinda yakalandigini ve en yiiksek
popiilasyon seviyesine 13 Agustos tarihinde ulastigini belirlemislerdir. Zararlinin
ilk larvalarinin ilk y1l haziran ayiin son haftasinda ve temmuz ayinin ilk haftasinda
goriildiigiinii ve en yliksek seviyelerine temmuz ayimin son haftasinda ulastigina,
ikinci y1l ise temmuz ayimin son haftasinda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Kumar ve Khokhar (2004); Hindistan’da 1s1k tuzaklar1 kullanarak pamuk ve
cevresinde yetisen bazi lirtinlerde noctuid tiirlerin popiilasyon takibini yapmislardir.
Caligma sonucunda belirledikleri 19 tiir arasinda en baskin tiiriin H. armigera
oldugunu ve ergin popiilasyonlarinin mart-nisan ve eyliil-kasim aylarinda olmak
tizere iki tepe noktasinin meydana geldigini tespit etmislerdir. Mythimna unipuncta
ve M. loreyi’nin ergin popiilasyonlarinin ise ekim ayinda tepe noktasina ulastigini

bildirmislerdir.
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Vieira vd. (2004); P. unipuncta’nin ergin popiilasyonlarini Portekiz’in Azor
Adalari’nda 151k ve feromon tuzaklari ile izlemisler ve zararlinin yogunluklari
diistik oldugunda feromon tuzaklarinin daha etkili bir izleme yontemi oldugunu
tespit etmislerdir. En yiiksek ergin ve larvanin yaz aylarinda ve sonbaharin
baslarinda tespit edildigini ve genel olarak P. unipuncta ergin popiilasyonlarinin
temmuz ay1 basinda, agustos ve eyliil aylarinda tepe noktasina ulastigini, ekim
ayinda ise kademeli olarak popiilasyonlarin diistiigiinii belirlemislerdir. Larva
popiilasyonlarinin ise haziran sonu temmuz basinda, agustos ve eyliil aylarinda tepe
noktasina ulastigini bildirmislerdir.

Sertkaya ve Bayram (2005); Dogu Akdeniz Bolgesi’nde M. loreyi’nin
parazitoitleri olarak Braconidae ve Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasindan;
C. ruficrus, C. oculator, Meteorus ictericus Nees (Hymenoptera: Braconidae),
Hyposoter didymator Thunberg, Sinophorus sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae) ve
Tachinidae (Diptera) familyasindan ise Pseudogonia rufifrons Wiedeman, Exorista
rossica Mesnil, Gonia picea Robineau-Devoidy ve Linnaemya vulpina Fallen
tiirlerini tespit etmislerdir.

Keszthelyi (2006); Macaristan’in kuzey-bati bolgesinde ii¢ yil boyunca
musir alanlarinda O. nubilalis ergin popiilasyonlarinin 15 Haziran ile 15 Temmuz
tarihleri arasinda tepe noktasina ulastigini belirlemistir. Kuzey bolgelerde ise iki
tepe noktasinin olustugunu ve ilk doliin daha yogun oldugunu tespit etmistir.
Macaristan’in merkez ve giiney bolgelerinde de zararlinin erginlerinin iki tepe
noktasinin olustugunu (temmuz-agustos) ve ikinci doliin belirgin sekilde daha
yogun oldugunu bildirmistir.

Boukhris-Bouhachem vd. (2007); Tunus’ta domateste H. armigera
erginlerinin mayis ay1r sonundan kasim ay1 basma kadar aktif oldugunu ve en
yiiksek seviyeye temmuz ayinda ulastigini tespit etmislerdir. Zararlinin en yiiksek
saylda yumurta ve larva doneminin temmuz ayinda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Domotor vd. (2007); Macaristan’da musir alanlarinda H. armigera
erginlerinin ilk olarak haziran aymnin ortalarinda tespit edildigini ve ergin
poplilasyonlarinin tepe noktasina ilk yi1l 7 Temmuz’da ve ikinci yil 6 Agustos’ta
ulastigin1  bildirmislerdir. Zararlinin larvalarinin ilk olarak 7 Temmuz’da
goriildiiglinii ve larva poptilasyonlarinin genellikle temmuz ay1 ortalari ile agustos

ay1 ortalarinda yogunluk gosterdigini tespit etmislerdir.
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Kara vd. (2007); Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde M. loreyi’nin Tachinidae
(Diptera) familyasina bagli parazitoit tiirleri olarak Pseudogonia rufifrons
(Wiedemann), Exorista larvarum (Linnaeus), Drino imberbis (Wiedemann) ve
Linnaemya neavei (Curran) tiirlerini belirlemis olup E. larvarum ve D. imberbis’in
yeni konukgu kaydi oldugunu, L. neavei’nin Tirkiye’deki ilk kayit niteliginde
oldugunu bildirmislerdir.

Laurent ve Frerot (2007); misirda O. nubilalis popiilasyonlarii takip
etmede kullanilan yontemlerle ilgili ¢alisma sonucunda feromon tuzaklarinin
kullanigh oldugunu ancak popiilasyon baslangici ve tepe noktalar1 gibi kritik
noktalarin 151k tuzag ile daha dogru tespit edilebilecegini bildirmislerdir.

Velasco vd. (2007); Kuzey-bat1 Ispanya’da musir sapkurtlarmim (O.
nubilalis ve S. nonagriodes) popiilasyon dinamikleri ve dagilimlarini arastirdiklar
calismada, O. nubilalis’in ilk dol erginlerinin 1999 yilinda temmuz ayinda olmak
tizere diger tiim yillarda mayis ayinda tepe noktasina ulastigini, ikinci dol
erginlerinin ise tiim yillarda agustos ay1 boyunca ve eyliil ayinin basinda tepe
noktasina ulastigim belirlemislerdir. {lk déliin larvalar1 (mayis-temmuz) tarafindan
meydana getirilen zararin diisiik oldugunu, eyliil aymndan itibaren meydana gelen
ikinci dol larvalarinin zarariin ise ilk doéle oranla oldukea yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. Ekim ayinin sonunda ise zarara ugramis bitki sayisi ve larva saymin en
yiiksek seviyelerine ulastigini bildirmislerdir.

Akyol (2008); Samsun ilinde O. nubilalis erginlerinin misir alanlarinda
mayis aymin ortasi ile eylill ay1 ortalarina kadar 151k tuzaklarinda tespit edildigini
ve haziran ayinin ortalarinda popiilasyonun tepe noktasina ulagtigini bildirmistir.

Jackson vd. (2008); Amerika’da bes farkli bolgede (Arkansas, Georgia,
Louisiana, Mississippi, North Carolina) pamuk, misir, sorgum, soya ve yerfistig
yetistirilen alanlarda H. zea’nin yogunluklarini arastirdiklar1 ¢alismada, H. zea’nin
larva popiilasyonlarinin misirda genel olarak haziran ay1 basindan ortasina kadar
gozlemlendigini, tiim eyaletlerde temmuz ortasina kadar siirdiigiinii ve Kuzey
Carolina eyaletinde ise son donem larvalarin 19 Agustos’a kadar goriildigiini
belirlemislerdir. Bu donemde zararlinin misirda yogunluk gosterdigini genellikle
hektar basina 10 binden fazla H. zea larvasinin tespit edildigini bildirmislerdir

Salem vd. (2008); Misir’da H. armigera’nin popiilasyonlarin1 feromon

tuzaklar ile takip etmisler ve zararlinin erginlerinin en yiiksek popiilasyon
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yogunlugunun domates, bamya ve misirda agustos aymnda olustugunu
bildirmislerdir.

Akyol vd. (2009); Orta Karadeniz bolgesi’'nde yer alan Samsun ilinde O.
nubilalis’in 151k tuzagi kullanarak ergin uguslarini takip etmisler ve Samsun’da O.
nubilalis’in yilda iki dol verdigini belirlemislerdir.

El-Sayed vd. (2009); Misir’da bamya ve pamuk alanlarinda H. armigera
erginlerinin {i¢ tane tepe noktasi olusturdugunu, mayis aymin son haftasinda
kademeli olarak artarak ilk yil 21 Haziran’da ilk tepe noktasina (135
ergin/tuzak/hafta), 26 Temmuz’da ikinci tepe noktasina (25 ergin/tuzak/hafta) ve
30 Agustos’ta iiciincii tepe noktasina ulastigini tespit etmislerdir. ikinci yil ise 14
Haziran’da ilk tepe noktasina (175 ergin/tuzak/hafta), 19 Temmuz’da ikinci tepe
noktasina (55 ergin/tuzak/hafta) ve 30 Agustos’ta ligiincii tepe noktasina ulastigini
tespit etmislerdir. Her iki y1lda larva bulasikliginin bamyada mayis ayinin dérdiincii
haftasinda basladigini, pamukta ise haziran aymnin ilk haftasinda basladigini
belirlemislerdir. Iki sezon boyunca sirasiyla larvalarin bamyada haziran aymnm
dordiincti haftasinda ve temmuz ayimnin ilk haftasinda, pamukta ise haziran aymin
dordiincii haftasinda tepe noktasina ulastigini bildirmislerdir.

Goziiagik vd. (2009); Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde misirda bazi
Lepidoptera larvalarinin (O. nubilalis, S. cretica, S. nonagrioides, A. segetum, A.
ipsilon, S. exigua, M. loreyi) parazitoitleri olarak Apenteles sp., B. hebetor, C.
oculator, Meteorus rubens Nees (Hymenoptera: Braconidae), Conomorium
patulum Walk. (Hymenoptera: Pteromalidae), Diadegma crassicornis Gray. subsp.
africator Aubert (Hymenoptera: Ichneumonidae), Euplectrus sp. (Hymenoptera:
Eulophidae), Exorista larvarum Linnaeus, E. xanthaspis Wiedemann, Gonia
bimaculata Wiedemann, Drino imberbis Wiedemann, Pseudogonia rufifrons
Wiedemann ve Linnaemya neavei Curran (Diptera: Tachinidae) tiirlerini
belirlemislerdir.

Olmez vd. (2010); Kahramanmaras’ta musirda birinci derecede (iiriin
kaybina neden olan tiirlerin O. nubilalis, S. nonagrioides ve A. ipsilon oldugunu
tespit etmislerdir. Ostrinia nubilalis erginlerinin birinci iiriin misirda haziran aymin
ikinci haftasinda, ikinci {irlin musirda ise eyliil aymin ikinci haftasinda tepe
noktasina ulastigin bildirmislerdir.

Lu ve Baker (2012); Cin’de karigik ekim yapilan alanlarda (misir, pamuk,

domates, sekerpancari ve bugday) H. armigera erginlerinin isik tuzaklarinda daha
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az tespit edildigini ve domates, misir ve bugdaym yogun olarak ekimi yapilan
alanlarda ise tuzaklarda H. armigera erginlerinin daha yogun bir sekilde
yakalandigini bildirmislerdir. Zararlinin ergin yogunluklarinin ise genellikle yillara
gore degismekle birlikte temmuz ve agustos aylarinda en yliksek seviyelerine
ulastigini belirlemislerdir.

Yiicel (2012); Aydin ili misir alanlarinda O. nubilalis ve S. nonagrioides’in
2-3 dol verdigini, O. nubilalis erginlerinin S. nonagrioides’e oranla feromon
tuzaklarda daha yogun olarak goriildiigiinii belirlemislerdir. Tuzaklarda yakalanan
en yiiksek O. nubilalis sayisinin Cine lokasyonunda haftalik tuzak basina 39 adet
birey olarak tespit etmislerdir

Cekmez (2014); Canakkale ilinde misir tarlalarinda O. nubilalis’in yilda iki
dol verdigini, kislayan doliin ergin ¢ikis zamaninin nisan ay1 sonu ile mayis ay1
basinda oldugunu, birinci doliin erginlerinin haziran ortasinda ve ikinci déliin
erginlerinin temmuz ay1 sonu ile agustos ay1 basinda meydana geldigini bildirmistir.

Halhalli (2015); Harran Ovasi’nda misir alanlarinda O. nubilalis’in iki d6l
verdigini, ilk erginlerin mayis ay1 basinda 151k tuzaklarinda tespit edildigini, mayis
aymin ortasinda ise en yliksek seviyelerine ulastigini ve eyliil ayinin ortasindan
sonra zararliya rastlanmadigini bildirmistir.

Tiftikci ve Kornosor (2015); Canakkale’de musir tarlalarinda O. nubilalis,
S. cretica, S. nonagrioides, A. crassa, A. exclamationis, A. ipsilon, A. puta Hbn., A.
segetum, A. spinifera, S. exigua, S. littoralis, P. unipuncta, A. loreyi, H. armigera,
Heliothis nubigera D.S. ve H. peltigera Schiff (Lepidoptera: Noctuidae)’i zararl
lepidopter tiirleri olarak tespit etmislerdir.

Goziiagik (2016); Igdir ili misir alanlarinda lepidopter tiirlerinin popiilasyon
icindeki dagilimlarinda A. ipsilon’u %0.93, H. armigera’yr %30.5, S. exigua’y1
%27.9, A. loreyi’yi %34.1 ve O. nubilalis’i %6.6 olarak tespit etmistir.

Akyilldiz ve Bayhan (2018); Diyarbakir ili pamuk arazilerinde H.
armigera’nin erginlerinin ilk yil feromon tuzaklarda mayis ay1 sonunda ve haziran
ay1 basinda, ikinci y1l ise temmuz ay1 basinda ve ortalarinda en yiiksek popiilasyon
yogunluguna ulastigini tespit etmislerdir.

Altas (2018); Samsun ilinde ¢eltik tretim alanlarinda O. nubilalis
larvalarinin ve zararinin temmuz aymnin sonu ile agustos ay1 basinda goriilmeye

baslandig1 ve agustos ayinin ikinci yarisinda larvalarin popiilasyonlarinin en yiiksek
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seviyesine ulastigin1 tespit etmistir. En yiiksek larva popiilasyonunun ise agustos
aymin son haftasinda 19,7 adet/10 m? oldugunu bildirmistir.

Goziiagik (2018); Igdir ili ikinci tiriin musir tarlalarinda H. armigera’nin
bazi lokasyonlarda ekonomik zarar esigine yaklastigini belirlemistir. Helicoverpa
armigera’nin  dogal diismanlarindan larva parazitoiti olarak B. hebetor,
predatorlerinden C. carnea, C septempunctata, Adonia variegata Goeze
(Coleoptera: Coccinellidae), Hemiptera takimindan Nabis sp. (Nabidae), Orius sp.
(Anthocoridae), Geocoris sp. (Lygaeidae), Macrolophus sp., Campylomma sp. ve
Deraecoris sp. (Miridae) tiirlerini tespit etmistir.

Honnakerappa ve Udikeri (2018); Hindistan’da farkli konukcu bitkiler
(pamuk, nohut, ay¢igegi, misir, biber, domates ve bamya) iizerinde H. armigera’nin
yogunluklarimi arastirdiklart ¢alismada, ilk yil zararlinin popiilasyonlariin en
yogun oldugu zamanin agustos aymin ilk yarisinda, ikinci yil ise agustos aymin
ikinci yarisinda oldugunu tespit etmislerdir.

Singh ve Jaglan (2018); Hindistan’da musir alanlarinda H. armigera
larvalarinin agustos ayinin son haftasina kadar goriilmedigini, ilk larvalarin agustos
ayinin sonunda goriildiigiinii ve kocanlarin %1,3’{inlin bulasik oldugunu tespit
etmislerdir. Bu tarihten sonra zararlinin popiilasyonlarinin artarak devam ettigini ve
eylil aymin t¢lincii haftasinda tepe noktasina ulastigini ve koganlarin %3,9’unun
zararliyla bulasik oldugunu belirlemislerdir.

Helvacioglu vd. (2019); Sakarya, Kocaeli ve Diizce illeri misir alanlarinda
en yaygin zararl tiirler olarak sirasiyla O. nubilalis, Mythimna spp., H. armigera
ve Agrotis spp. tiirlerini tespit etmislerdir.

Brou ve Brou (2020); Louisiana (Amerika)’da M. unipuncta’nin yilda yedi
dol verdigini ve bu dollerin sirastyla ocak, mart, haziran-temmuz, agustos, eyliil,
kasim ve aralik aylarinda ve ortalama 41 giinlik arayla meydana geldigini
bildirmislerdir. Mythimna unipuncta’nin popiilasyonlarimin en yiiksek seviyelere
ticiincii  dolde (haziran-temmuz) ulastigimi ve tgilincii dolin  olusturdugu
popiilasyonun yil boyunca tiim ddllerin meydana getirdigi toplam popiilasyonun
%357’sini olusturdugunu tespit etmislerdir.

Frolov ve Grushevaya (2020); Rusya’da musir alanlarinda O. nubilalis’in
hava kosullarina bagh olarak kis1 ge¢irmis olan larvalarinin pupa déonemine gegis
zamanlarmin ¢ok genis bir aralikta (nisan ayi1 basi ile sonuna kadar) oldugunu

bildirmislerdir. Kis1 gecirmis disiler yumurtalarini misirin 5-6 yaprakli doneminde
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genellikle mayis ay1 ile haziran ay1 ortasina kadar biraktiklarini tespit etmislerdir.
Birinci doliin larva gelisimlerinin agustos ay1 basinda sona erdigini, temmuz aymin
bagindan agustos aymin ortasina kadar pupa donemine gectiklerini ve ergin
ucuslarinin temmuz ayr ortasindan agustos ayr ortasina kadar devam ettigini
bildirmislerdir.

Goziiagik (2020); Igdir ilinde birinci ve ikinei tirtin misirda O. nubilalis
larvalarindan bir tachinid, Spodoptera exigua’dan ii¢ ichneumonid ve bes braconid,
H. armigera’dan bir braconid; M. loreyi’den bir braconid, ti¢ tachinid ve Agrotis
ipsilon’dan birer adet braconid ve ichneumonid ve iki tachinid parazitoit tiiriinii elde
etmistir.

Ahir vd. (2021); Hindistan’da musir tarlalarinda H. armigera larvalarinin ilk
olarak eyliil ayinin ilk haftasinda goriildiigiinti ve eyliil ayinin ii¢iincii haftasinda
larva popiilasyonlarinin tepe noktasina (1,60-1,95 larva/bitki) ulastigini tespit
etmislerdir. Ayrica kogan bulasiklarinin da eyliil aymin son haftasinda yogun olarak
artis gosterdigini ve kocanlarin yaklasik %20’sinin zararli ile bulagik oldugunu
bildirmislerdir.

He vd. (2021); Cin’de besin ¢ekici tuzaklar kullanarak H. armigera’nin
ergin poptilasyonlarini takip ettikleri ¢alismada, zararlinin erginlerinin en yogun
oldugu donemin her iki yilda da temmuz, agustos ve eyliil aylart oldugunu
belirlemislerdir. Ilk yil tuzaklarda en fazla erginin 98 adet ile 10 Agustos tarihinde
yakalandigini, ikinci yil 18 Haziran’da 130 adet ve 9 Temmuz’da 129 adet
yakalandigini bildirmislerdir.

Helvacioglu vd. (2021); Dogu Marmara bolgesi misir alanlarinda bulunan
predator tiirler olarak; Coleoptera takimmdan C. septempunctata, Harmonia
axyridis (Pallas), Propylaea quatuordecimpunctata (L.), Stethorus punctillum
Weise, Tytthaspis sedecimpunctata (L.), Stethorus gilvifrons (Mulsant),
Hippodamia variegata (Goeze), Oenepia conglobata (L.) (Coccinellidae);
Hemiptera takimindan Deraeocoris serenus (Douglas & Scott) (Miridae), Nabis
ferus (L.), Nabis pseudoferus (Remane) (Nabidae), Orius minutus (L.), Orius niger
Wolff ve Orius horvathi (Reuter) (Anthocoridae) ile Neuroptera takimindan
Chrysoperla carnea (Stephens) (Chrysopidae) tiirlerini belirlemistir.

Pehlivan ve Atakan (2021); Adana ilinde birinci {irtin misirlarda piiskiil-
kocan doneminde Chilo partellus Swinhoe (Lepidoptera: Crambidae)’un en yaygin

tiir oldugunu belirlemislerdir. Tkinci iiriin misirlarda ise O. nubilalis’in ana zararl
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oldugunu, S. nonagrioides’in ise tiim Ornekleme alanlarinda diisiik oranlarda
bulundugunu bildirmislerdir.

Specht vd. (2021); Brezilya’da H. armigera’nin popiilasyonlarini iki
bolgede (Bahia ve Federal) 151k tuzaklan kullanarak takip etmislerdir. Zararlinin
erginlerinin Bahia’da mart ayinda pamuk tarlalarinda her gece tuzak bagina
ortalama 527,3 adet, Federal bolgede ocak ayinda ortalama 75,4 adet toplamislardir.
Daha sonraki yillarda zararlinin sayisinda azalma oldugunu ve tuzak basina
maksimum 2,8 adet ergin belirlediklerini bildirmislerdir.

Ayaz ve Can (2023); Sirnak ilinde musir tarlalarinda S. cretica ve S. exigua
tirlerinin yogun oldugunu, H. armigera, O. nubilalis ve A. ipsilon tiirlerinin ise
daha disiik yogunluklarda tespit etmislerdir. Helicoverpa armigera erginlerinin
2016 yilinda en ¢ok agustos ay1 basinda, 2017 yilinda agustos ve eyliil ayinda yogun

oldugunu tespit etmislerdir.

2.2 Misirda Zararh Lepidopter Tiirlerin Biyolojik Miicadelesi ile
Tlgili Cahsmalar

Voegele vd. (1975); Fransa’da musir tarlalarinda O. nubilalis’e kars1 yapilan
T. evanescens salimmin zararli yumurtalarinda %86,81-96,15 oraninda
parazitlenmeye sebep oldugunu ve tespit edilen larva sayis1 260 adet/405 bitki iken
31-90 adete indigini belirlemislerdir.

Suter ve Babler (1976); Kuzey Isvigre’de iki musir tarlasinda yaptiklar:
calismada 151k tuzaklariyla O. nubilalis popiilasyonunu takip etmis ve sonrasinda T.
evanescens salimi yapmislardir. Parazitoit saliman alanlarda parazitlenmenin
%100’e ulastiginm1 ve bitki bulagikliginin %4,5-6,0 arasinda oldugunu, kontrol
parsellerinde ise bitki bulasiklik oraninin yaklasik olarak %68 ile %95 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir.

Ozdemir (1981); Karadeniz Bélgesi'nde nusir alanlarda O. nubilalis
yumurtalarinda T. evanescens’in %96’ya ulasan parazitlenmeye sebep oldugunu
bildirmistir.

Maini vd. (1982); italya’da musir tarlalarinda Trichogramma maidis
Pintureau et Voegelé¢ (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in, agustos aylarinda
toplanan O. nubilalis yumurta paketlerinde %38 oraninda parazitlenmeye neden

oldugunu tespit etmislerdir.
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Yin vd. (1988); Cin’de Trichogramma leucaniae (Pang & Chen)
(Hymnoptera: Trichogrammatidae)’nin gii¢lii bir parazitleme kapasitesine sahip
oldugunu ve tiim yasami boyunca ortalama 178 adet M. separata yumurtasini
parazitleyebildigini tespit etmislerdir.

Karadjov (1989); Bulgaristan’da O. nubilalis’e karst denenen dort
Trichogramma tiiriinden en etkilisinin T. maidis oldugunu, bu dogal diismanin misir
tarlalarinda dekara 200 bin adet salindiginda %87’lere varan oranlarda parazitlenme
oldugunu ve bitkilerin %70’inin korundugunu tespit etmistir.

Brower ve Press (1990); depodaki lepidopterler i¢in larva parazitoiti olarak
B. hebetor, yumurta parazitoiti olarak ise Trichogramma pretiosum Riley
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) salimi1  yaptiklar1 ¢alismada, Plodia
interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde T. presiotum’un %37, B.
hebetor’un %66 ve iki parazitoit birlikte salindiginda ise %84 oraninda, C. cautella
tizerinde ise sirasiyla %96, %97 ve %98 oraninda parazitlenme oldugunu
bildirmislerdir.

Kayapinar (1991); Cukurova’da musir alanlarinda, T. evanescens’in O.
nubilalis yumurtalarindaki dogal parazitlenme oranlarinin sirasiyla %2,36, %27,17
ve %51,06 oldugunu tespit etmistir. Balcali (Adana)’da zararlinin {igiincii doliine
kars1 5000 adet parazitoit/2,5 da dozunda T. evanescens salimin %75,51 oraninda
parazitledigini belirlemistir.

Zanaty ve Shenishen (1991); eyliil ve ekim aylarinda toplanan O. nubilalis
yumurtalarinda dogal parazitlenmenin sirasiyla %93,57 ve %11,35 oraninda
oldugunu ve T. evanescens salimi ile bulasik kogan sayisindaki azalmanin %24,46
ile 57,10 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ozpmar ve Kornosor (1994); musir alanlarmda O. nubilalis’in iigiincii
doliine kars1 2000 adet/da T. evanescens saliminin, zararli yumurtalarinda yaklasik
%75 oraninda pararazitlenme meydana getirdigini bildirmislerdir.

Burgio ve Maini (1995); tatli misirda O. nubilalis’e kars1 T. brassicae’nin
salimim yapmislar ve her iki yilda sirasiyla zararlimin yumurtalarindaki dogal
parazitlenme oranin %12,5 ve %10,86 oldugunu, salim yapilan parsellerde ise T.
brassicae’nin %87,5 ve %68,58 oraninda parazitlenme tespit etmislerdir.

Ozpinar ve Kornosor (1995); Cukurova’da O. nubilalis yumurtalarinda T.
evanescens’in 1987-1990 yillarinda parazitleme oranlarini sirasiyla yaklasik %53,
%48, %72 ve %73 olarak saptamislardir.
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Coskuntuncel ve Kornosor (1996); Cukurova’da ikinci {irtin misirda 80.000
parazioit/5 da dozunda birer hafta arayla iki kez yapilan T. evanescens saliminin,
O. nubilalis yumurtalarinda %80,93 oraninda parazitlenme meydana getirdigini,
bulasik bitki sayisini da %57,14 oraninda azalttigini, ikinci yil ise parazitoitin {ig¢
kez salim1 sonucunda sirastyla %48.68, %71.49 ve %81.83 parazitlenme ve bulasik
bitki sayisinda %25, %54,16 ve %70,83 oraninda azalma meydana geldigini tespit
etmislerdir.

Melan vd. (1996); Bolu’da musir tarlalarinda T. evanescens’in O. nubilalis
yumurtalarinda parazitlenme oranlarint %87,24 ile 98,61 olarak belirlemislerdir.

Cagan vd. (1998); Slovakya’da musir tarlalarinda O. nubilalis
yumurtalarinda T. evanescens’in dogal parazitlenme oranlarii belirledikleri
calismada, ilk yil hi¢ parazitlenme tespit etmediklerini, ikinci yilda iki lokasyonda
ortalama %1,54-3,86 oraninda parazitlenmenin oldugunu ve igiincii ve dordiincii
yil ise parazitlenme oranlarinin sirastyla ortalama %4,15 ve %15,21 oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica sicak ve kuru havanin yumurta parazitoiti popiilasyonunu
azalttigini bildirmislerdir.

Ozpmar vd. (1999); laboratuvar kosullarinda yedi farkli Trichogramma tiir
ve irkinin O. nubilalis’e karsi etkinliklerini arastirdiklar: ¢alismada en etkili tiirlerin
13,80 ve 10,16 adet yumurta parazitlemeyle Trichogramma ostriniae Peng & Chen
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) ve T. evanescens (Adana kokenli) oldugunu
tespit etmislerdir.

Oztemiz ve Kornosor (1999); Cukurova’da T. evanescens’in dogal
parazitleme oraninmi %30,23-48,78 olarak saptamislardir. Pestisit kullanimi ile
parazitlenme orani arasinda negatif bir iligki bulmuslardir.

Reddy ve Manjunatha (2000); H. armigera yumurtalarin1 Trichogramma
chilonis  Ishii  (Hymneoptera:  Trichogrammatidae)’in  %75,6 oraninda
parazitleyebildigini ve bu parazitoitin H. armigera’nin miicadelesinde
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hoffmann vd. (2002); New York (ABD)’ta tatlh musir tarlalarinda O.
nubilalis’e karst T. ostriniae’nin diisilk yogunluklarda (75.000 disi/ha) salimin
yaptiklari ¢alismada, O. nubilalis’in yumurta paketlerinin parazitlenmelerinin genel
ortalamasinin (tiim tarlalar ve tarihler) %62,39 oldugunu, yerli Trichogramma
tirlerinin parazitlenme oranlarinin ise yaklasik %3 oldugunu tespit etmislerdir.

Ayrica T. ostriniae’nin insektisitlerin uygulandigi tarlalarda bile varligim
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stirdlirdigiint, T. ostriniae’nin tarla popiilasyonlarinin belirgin bir sekilde disi
egilimli (%78) oldugunu, parazitoitin inokulatif salimini takiben tathi misirda canli
tireme popiilasyonlart olusturdugunu ve T. ostriniae’nin, entegre zararl yonetimi
programlarinda O. nubilalis’in miicadelesi igin insektisitlere bagimliligin
azaltilmasina katkida bulunma potansiyeline sahip oldugunu bildirmislerdir.

Tancik ve Cagan (2000); O. nubilalis’in yumurta paketlerindeki T.
evanescens’in dogal parazitleme oraninin %4,96-%12,1 arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir.

Wright vd. (2002); New York’ta musir alanlarinda T. ostriniae’nin, O.
nubilalis’in biyolojik miicadelesinde etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklari
salim (75.000 disi/ha) sonucunda, T. ostriniae salinan parsellerde O. nubilalis
tarafindan daha yliksek sayida yumurta birakilmasina ragmen, larva sayilarinin,
saplardaki tiinellerin ve hasarli piiskiillerin sayisinda, salinmayan parsellere kiyasla
yaklasik %50 oraninda azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Oztemiz ve Kornosor (2005); Cukurova’da ii¢ bdlgede yapilan 6rneklemeler
sonucunda musir alanlarinda T. evanescens’in, O. nubilalis yumurtalarinda dogal
parazitlenme oranlarinin sirasiyla yaklasik %40-63, %30-48 ve %0-10 arasinda
oldugunu tespit etmislerdir.

Hoffmann vd. (2006); New York ve Virginia’da musir tarlalarinda O.
nubilalis’e kars1 75.000 adet T. ostriniae/ha salimi yapilan alanlarda O. nubilalis
yumurtalarinda %0-75 arasinda parazitlenmenin meydana geldigini tespit
etmislerdir. New York’ta sap ve kogan zararinin dnemli dl¢iide azaldigini ancak
Virginia’da, anlamli bir farkin tespit edilemedigini ve salim ve kontrol parselleri
arasinda verim agisindan higbir farkin olmadigini belirlemislerdir. Trichogramma
ostriniae salimimin tathh misirda onceki denemelerde gozlemlenenden daha az
kontrol saglamasinin nedeni olarak ise o y1l meydana gelen kuraklik kosullarmdan
kaynaklandigini bildirmislerdir.

Oztemiz ve Kornosor (2007); Cukurova’da ikinci iiriin misirda salma
sulama yapilan tarlalarda T. evanescens’in, O. nubilalis yumurtalarindaki dogal
parazitlenme oraninin 1999 ve 2000 yillar1 i¢in sirastyla %81,0 ve %84,3,
yagmurlama sulama yapilan yerlerde %66,3 ve %69,2, bulasik bitki sayisindaki
azalmanin ise salma sulama yapilan yerlerde %80,0 ve %88,3, yagmurlama sulama

yapilan yerlerde ise %60,7 ve %68,9 oldugunu bildirmislerdir.
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Oztemiz (2009); Dogu Akdeniz’de ikinci iiriin misirda O. nubilalis’e kars:
T. evanescens salimi1 ve insektisit uygulamalarinin etkinligini karsilastirmis ve
salim yapilan parsellerde kontrole oranla bulasik bitki sayisi ve bitkideki larva
sayilarindaki azalmanin sirastyla %96 ve %95,2 oldugunu, parazitlenmenin ise
%86,2 oldugunu tespit etmistir.

Li vd. (2006); Cin’de pamuk tarlalarinda H. armigera’nin miicadelesinde
salim yapilan larva parazitoiti Microplitis mediator Haliday (Hymenoptera:
Braconidae)’in salim yapilan birey sayisinin arttik¢a parazitlenen H. armigera larva
sayisinda da artis oldugunu, 2003 yilinda H. armigera larvalarinda %38-61
oraninda, 2004 yilinda ise %35-66 oraninda parazitlenmenin gerceklestigini tespit
etmiglerdir. Genis alanlardaki salimlarda ise parazitlenmenin kontrol parsellerine
kiyasla %60 oraninda arttigini, pamugun koza ve tomurcuk zararinda %80 oraninda
azalma oldugunu bildirmislerdir.

Oztemiz (2008); Cukurova bdlgesinde pamuk tarlalarinda haziran, temmuz
ve agustos aylarinda H. armigera’nin ii¢ doliine karsi ikiser kez T. evanescens
olmak tizere toplam 720.000 adet parazitoit/ha salimi1 sonucunda, H. armigera
yumurtalarinda ortalama %52,5 oraninda parazitlenme oldugunu ve kontrol
parsellerinde ise bu oranin %28,5 oldugunu tespit etmistir. Ayrica kontrol parselleri
ile salim yapilan parseller karsilastirildiginda, H. armigera larva sayisindaki
azalmanin ortalama %33,3 ve zarar gormiis koza sayisindaki azalmanin ortalama
%42,8 oldugunu belirlemistir. Insektisit uygulamas: yapilmis ve salim alanlarina
bitisik konumda olan pamuk tarlalarinda, T evanescens’in dogal parazitlenme
oranlarinin diisiik oldugunu bildirmistir.

Oztemiz vd. (2009); Akdeniz Bolgesi’nde pamuk tarlarinda H.
armigera’nin ilk {i¢ doliine karsi ikiser kez 120.000 adet/ha T. evanescens salimi
sonucunda, parazitlenme oranmin sirasiyla %62,9 ve %71,6 oldugunu, H.
armigera’nin larva sayisinda sirasiyla %76,8 ve %80,6 oraninda azalma oldugunu
tespit etmiglerdir.

Metwally vd. (2010); Misir’da O. nubilalis ve S. cretica’nin musir
tarlalarinda kislayan larvalarinin B. hebetor tarafindan parazitlenme oranlarinin O.
nubilalis igin 2006 yilinda %1,31 ile %1,97 oldugunu, 2007 yilinda ise %3,44 ile
%38,70 oldugunu belirlemislerdir. Sesamia cretica larvalarinin ise 2006 yilinda
%2,56 ile %6,82 ve 2007 yilinda %4,51 ile %5,24 arasinda bir parazitlendigini
bildirmislerdir.
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Gardner vd. (2011); Amerika’da tath musirlarda O. nubilalis’e kars
biyolojik, kimyasal ve entegre miicadele yOntemlerinin etkinliklerini ve
ekonomilerini karsilagtirdiklar1 ¢alismada, biyolojik miicadele kapsaminda T.
ostriniae’nin kullanildig1 ¢alisma ile kimyasal miicadele kullanilan alanlarda zarar
gdérmiis kogan sayist acisindan fark bulunmadigini ve denemenin yapildig i¢ yilin
ikisinde entegre (biyolojiktkimyasal) miicadelenin en karli yontem oldugunu
bildirmiglerdir.

Saxena vd. (2012); nohutta H. hebetor tarafindan H. armigera larvalari
tizerindeki parazitlenme oraninin %12,3’e kadar ulastigini tespit etmislerdir. Ayrica
laboratuvarda, H. armigera’nin larva donemlerinden dordiinci ve besinci
donemlerin parazitoitin gelisimi i¢in en uygun donemler oldugunu belirlemislerdir.

Ba vd. (2013); Burkina Faso, Mali ve Nijer’de dar1 (Pennisetum glaucum
L.) alanlarinda H. albipunctella’nin miicadelesi i¢in H. hebetor’un salimlarindan
sonra parazitlenme oraninda 6nemli bir artis oldugunu ve %97’ye varan 6liim orant
gerceklestigini bildirmislerdir.

Bavd. (2014); Nijer ve Burkina Faso’da dar1 alanlarinda H. albipunctella’ya
kars1 H. hebetor salim yontemi olarak 7x10 cm telis torbalar igerisine 30 gr dar1
tanesi, 50 gr dar1 unu, 25 adet H. hebetor’un konukgusu olan Corcyra cephalonica
Stainton (Lepidoptera: Pyralidae) larvasi konularak iki ¢ift H. hebetor birakilmis ve
bu torbalardan sekiz giin sonra 57-71 adet parazitoit ergini elde etmislerdir.
Gelistirdikleri bu metot ile dar tarlalarinda H. albipunctella larvalarinda %90’a
varan parazitlenme sagladiklarini bildirmiglerdir.

Baoua vd. (2014); H. albipunctella’ya kars1 H. hebetor salimlar1 ile dar1
bitkisindeki tane verimi lizerindeki olumsuz etkisini ve parazitleme oranlarinin tane
verimi tlizerindeki faydalarini niceliksel olarak ortaya koymuslar ve H. hebetor’un,
zararlimin larvalarinda sagladigi parazitleme ile tahil kayiplarinin %34 oraninda
azaldigini bildirmislerdir.

Nazarpour vd. (2015); Iran’da domates alanlarinda B. hebetor’un H.
armigera’yr %60’lara ulasan oranlarda parazitleyebildigini tespit etmislerdir.
Ancak B. hebetor’un tek basina H. armigera’yr kontrol etmek igin etkili
olamayacagimi ve uygun bir biyo-pestisit ile entegre edilmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Singh vd. (2016); H. hebetor’un farkli konuk¢u yogunluklarindaki yasam

cizelgelerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada en 1yi parazitlenmenin bes
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larva yogunlugunda oldugunu ve bu larva yogunlugunda disi bireyin ortalama sekiz
giin yasadigini tespit etmislerdir.

Kiitiik (2017); Diizce ilinde musir tarlalarinda T. brassicae’nin O. nubilalis
yumurtalarinda dogal parazitlenme oranlarinin %90°1ara ulasabildigini bildirmistir.

Tancik (2017); Sirbistan’da seker musirinda T. evanescens’in, O.
nubilalis’in yumurta paketlerinde dogal parazitleme oraninin 2004 yilinda ortalama
%35,89 ile %73,58 arasinda, 2005 yilinda ortalama %28,48 ile %57,05 arasinda,
2006 yilinda ortalama %9,31 ile %62,9 ve 2007 yilinda ise %36,8 ile %54,54
arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Hou vd. (2018); M. separata’nin biyolojik miicadelesinde Cin’in yerli bes
yumurta parazitoiti olan T. chilonis, T. ostriniae, Trichogramma dendrolimi
Matsumura, Trichogramma leucaniae Pang & Chen ve Trichogramma japonicum
Ashmend (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in parazitleme, c¢ikis, gelisme ve
esey oranlarini arastirmiglardir. Calisma sonucunda, tiim yumurta parazitoitlerinin
M. separata’nin tiim yaslardaki (0, 1, 2, 3 giin) yumurtalarini parazitledigini ancak
gen¢ yumurtalart tercih ettigini, T. dendrolimi’nin ise 0, 1, 2 ve 3 ginlik
yumurtalarda 24 saatte sirasiyla 55,1, 36,6, 19,3 ve 14,3 adet yumurtay1
parazitledigini ve tiim yumurta yaslarinda en yiiksek parazitlenmeyi ve uygunlugu
sergiledigini tespit etmislerdir.

Huang vd. (2018); ti¢ Trichogramma tiiriiniin (T. dendrolimi, T. ostriniae ve
T. japonicum) parazitlenme orani, gelisme siiresi, ¢ikis orani, disi orani, viicut
biiyiikliigii ve yumurta ylikii acisindan M. separata’nin uygun bir konukcu
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica iig tiiriin parazitlenme oranlar1 da birbirine yakin
olmakla birlikte %90’lara varan oranlarda parazitlenmenin gergeklestigini
bildirilmistir.

Ivezic vd. (2018); Sirbistan’da O. nubilalis’in yumurta paketlerinde dogal
parazitlenme oraninin yliksek oldugunu ve toplandig: yer ve tarihe baglh olarak
parazitlenme oraninin %48,18 ile %78,35 arasinda degistigini, tim bdlge igin
toplanan yumurta kiimelerinin ortalama %67,38 oraninda parazitlenmis oldugunu
bildirmislerdir.

Amadou vd. (2019); dar1 bitkisinde (Pennisetum glaucum L.) H.
albipunctella (Lepidoptera: Noctuidae) tiiriiniin miicadelesinde, zararlinin

yumurtalarinin tespit edilmesinden alti hafta sonra larva parazitoiti H. hebetor
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tarafindan zararlinin larvalarinda en yiiksek parazitlenmeye ulasildigini tespit
etmislerdir.

Bagheri vd. (2019); domates alanlarinda H. armigera’nin miicadelesi igin
yumurta parazitoiti T. evanescens ve larva parazitoiti H. hebetor’un salimlarini
yaptiklar1 ¢caligma sonucunda, uygulamalar karsilastirildiginda T. evanescens ve H.
hebetor’un birlikte saliminin yapildigi alanlarda zararli ile bulagik meyve sayisinin
en distk (2,68+0,14) seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica en yiiksek
(3,36+0,50) ve en diisiik (2,88 +£0,22) zarar gérmiis meyvelerin sirastyla ikinci ve
dordiincii hasat zamanlarinda kaydedildigini, T. evanescens veya H. hebetor
saliminin etkili bir zarar kontroliine neden oldugu ilk hasat tarihi disinda, diger
hasat tarihlerinde T. evanescens ile H. hebetor’un birlikte uygulamasinin, H.
hebetor veya T. evanescens’in ayri ayri salimina gore daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Baoua vd. (2018); H. albipunctella’nin biyolojik miicadelesi igin H.
hebetor’un dar tarlalarina salindiktan sonra yayilim modellerini incelemislerdir.
Parazitoitin yayilimi, salim noktalarindan farkli mesafelerdeki (0, 3 ve 5 km) ve
kontrol alanindaki (15 km) zararli larvalarinda H. hebetor tarafindan
parazitlenmenin haftalik degerlendirmeleri sonucunda, zararli popiilasyonlarinin
zamaninda ve daha verimli miicadelesi igin parazitoitlerin 3 km mesafe ile
salimmasinin basar1 saglayacagini bildirmiglerdir.

Karthikeyan vd. (2022); lepidopter tiirleri olan C. cephalonica, H. armigera,
Spodoptera litura Fabricius (Lepidoptera: Noctuidae), Earias vitella Fabricius
(Lepidoptera: Nolidae)’un, B. hebetor tarafindan parazitlenme oranlarini
arastirmiglardir. Larva parazitoitinin depolanmis trlinlerde zararli olan C.
cephalonica iizerindeki parazitlenme oraninin %94,71 oldugunu tespit etmislerdir.
Diger lepidopter tiirlerinin ise %67,34 (S. litura), %59,87 (E. vitella) ve %21,31 (H.
armigera) oraninda parazitlendigini bildirmislerdir.

Rimbing vd. (2023); musir tarlalarinda H. armigera’nin miicadelesinde
Trichogrammatoidea armigera Nagaraja (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
tiirtinii iki noktada ekimden 45 giin sonra ve 52 giin sonra olmak iizere iki kez 1000
adet birey/254 m? olarak salimini gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda, kontrol
parsellerinde %13,54 (ekimden 45 giin sonra) ile %23,44 (ekimden 52 giin sonra)
arasinda olan parazitlenme oranlarini, parazitoit saliminin yapildig: parsellerdeki

H. armigera yumurtalarinin parazitlenmesini ekimden 45 giin sonrasi i¢in %51,91
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oraninda ve ekimden 52 giin sonrasi i¢in ise %38,57 oraninda arttirdigini tespit
etmiglerdir. Ayrica salimi yapilan parazitoitlerin salim noktasinin etrafinda tiim
yonlerde esit olarak dagildigini ve 9 m yan ¢apina kadar dagilabildigini ve H.
armigera’nin miicadelesi i¢in tarlalarda 40 nokta/ha’da salimin yapilmasi

gerektigini bildirmiglerdir.

2.3 Trichogramma Tiirlerinin Biyolojik Ozellikleri ile Tlgili
Calismalar

Boldt (1974); Trichgramma  minutum  Riley  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) ile T. evanescens’in yumurta arama Kkapasitesi iizerine
sicaklik, nem ve konukgu etkisinin arastirildigi ¢aligma sonucunda parazitoilerin 30
°C sicaklikta hareket kabiliyetlerinin 20 °C’deki sicakliga gore yiiksek oldugunu,
%50 ile %80 orantili nem arasinda onemli bir farkin olmadigini, Sitotroga
cerealella  Olivier (Lepidoptera: Gelechiidae) yumurtalarinda iretilen
parazitoitlerin Trichoplusia ni Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) yumurtalarinda
tiretilenlerden daha hizli hareket ettigini tespit etmistir.

Bulut ve Kilinger (1987); E. kuehniella yumurtalar1 iizerinde T. dendrolimi,
Trichogramma embryophagum Hartig ve Trichogramma turkeiensis Kostadinov
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerinin {iretimlerini konugu-parazitoit
iligkisini inceledikleri ¢alisma sonucunda Trichogramma tiirlerinin kitle tretimi
icin E. kuehniella yumurtalarinin olduk¢a uygun konukgu oldugunu bildirmislerdir.

Ozpmar (1994); 25+1 °C sicaklik ve %70+5 orantili nemde, E. kuehniella
yumurtast verilen T. evanescens disilerinin omriiniin, O. nubilalis yumurtasi
verilenden yaklasik iki kat1 oldugunu, disi basina meydana gelen giinliik yavru
sayisinin O. nubilalis yumurtalarinda kisa siirede tepe noktasina ulastigini ve
popiilasyondaki disilerin ¢ogunlugunun ilk giinlerde meydana geldigini tespit
etmistir. Trichogramma evanescens’in, E. kuehniella ve O. nubilalis
yumurtalarindaki net {ireme giiciiniin 32,76 ve 45,86 oldugunu, ortalama dol
stiresinin 10,29 ve 11,69 giin oldugunu ve kalitsal ireme yeteneginin 0,339 ve 0,327
oldugunu bildirmistir.

Uzun (1994); T. brassicae’nin iiretimi igin en elverigli sicakligin 27+1°C
oldugunu ve sicakligin arttikca yumurtalarin parazitlenme stiresi ile ergin ¢ikis

stiresinin kisaldigini saptamistir.
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Ram vd. (1995); Avrasya’nin farkli cografik bolgelerinden toplanan alt1 T.
evanescens irkinin biyolojik, morfolojik karakterleri ve elektroforetik 6zelliklerinin
karsilastirildigi calismada sonucunda parazitoitlerin morfolojik yapilari, gelisme
stiresi, 0miir uzunlugu, disi orani, ergin ¢ikis orani ve yumurta verimi gibi biyolojik
ozellikleri arasinda 6nemli farkliligin bulundugunu tespit etmislerdir.

Bayram (1999); T. evanescens’in, S. nonagrioides ve E. kuehniella
yumurtalarinda 20, 25, 30 °C sicaklik, %60-70 orantili nem kosullarinda ergin dmiir
uzunlugunun sirasiyla 15.3, 10.4, 8.9 ve 12.8, 7.0, 6.8 glin, kararma siirelerinin 6.19,
3.68,2.65 ve 6.62, 3.68, 2.97 giin, gelisme siirelerinin 18.50, 10.34, 7.99 ve 17.70,
10.05, 7.82 giin, parazitlenmis yumurta sayilarinin 67.50, 85.80, 49.50 ve 44.35,
37.20, 32.10 adet, parazitlenmis yumurtalardan elde edilen toplam c¢ikan birey
sayilariin 98.00, 126.35, 74.75 ve 82.50, 64.35, 47.55 adet birey, bir yumurtadan
¢ikan birey sayisinin 1.62, 1.58, 1.70 ve 2.16, 2.12, 1.87 adet, ¢ikis oran1 %93.7,
94.9, 91.6 ve 97.4, 93.9, 82.3, disi oraninin %74.8, 82.9, 66.9 ve 75.5, 75.5, 72.3
oldugunu tespit etmistir. Ayrica S. nonagrioides yumurtalarinda {iretilen T.
evanescens bireylerinin, E. kuehniella tizerinde {iretilenlere gore daha basarili
olduklarin1 belirlemistir. Sesamia nonagrioides’in kitle tretimi yapilan T.
evanescens’in kalitesini iyilestirmek amaci ile alternatif bir konukg¢u olarak
kullanilabilecegini bildirmistir.

Hansen (2000); Heliothis armigera Hbn. (Lepidoptera: Noctuidae)
yumurtalarindan ~ toplanan ~ T.  turkestanica  Meyer  (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) bireylerinin, E. kuehniella yumurtalarinda, 15, 20, 25, 30 °C
sicaklik ve %75 nem degerlerinde disilerin gelisme siiresinin sirasiyla 32.9, 18.2,
9.1 ve 7.0 giin, erkeklerin 32.3, 18.3, 9.2 ve 7.1 giin oldugunu ve parazitoit
bireylerinin 7.0 °C’den 13,0 °C kadar aktif oldugunu ancak parazitoitin E.
kuehniella yumurtalarinda gelisme esigi 10,1 °C iken S. cerealella yumurtarinda
ise 9,7 °C oldugunu belirlemistir.

Ozkan ve Giirkan (2001); T. embryophagum ve T. turkeinsis’in ortalama
ergin omiirlerinin 20 °C ve 25 °C’de en uzun oldugunu, her iki parazitoitin de 15
°C sicaklikta parazitledigi yumurtalardan ¢ikis yapan bireylerin tamaminin erkek
olmasi nedeniyle bu sicaklik derecesi kitle tiretimi i¢in uygun sicakliklar olmadigini
ve sicaklik degisiminin en fazla parazitoitlerin cinsiyet oranlarini etkiledigini

bildirmiglerdir.

26



Oztemiz (2001); T. evanencens’in bes farkli sicaklik (15, 20, 25, 30 ve 35
°C) ve iki farkli orantili nem (%60+5 ve %80+5) kosullarinda, sicaklik ve neme
bagli olarak ergin oncesi toplam gelisme siiresi 5,49-37,67 giin, yumurtalarin
kararma stiresi 2,01-12,65 giin, disi ve erkek omriiniin 1,40-12,60 ve 2,85-10,80
giin, parazitledigi yumurta sayilarinin 8,05-38,60 adet, ¢ikis oraninin %59,76-98,74
oldugunu, parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan birey sayilar1 6,05-93,05 ve bir
yumurtadan ¢ikan birey sayisinin 1,10-2,13 adet oldugunu bildirmistir.

Haile vd. (2002); dort farkli Trichogramma tiirtiniin (T. evanescens, T.
chilonis, T. bournieri Pintureau & Babault ve T. mwanzai Schulten & Feijen) 13,
18, 25 ve 34 °C’deki bazi biyolojik oOzelliklerini arastirdiklart ¢alismada,
parazitoitlerin tiremesinin sicakligin 25 °C’den 34 °C’ye yiikseldiginde azaldigini,
T. chilonis, T. evanescens’nin dort sicaklikta da gelisimlerini tamamlarken T.
bournieri ve T. mwanzai’nin 13 °C’de gelisimlerini tamamlayamadiklarin tespit
etmislerdir. Calismada dort parazitoit tirliniin de gelisim siirelerinin sicaklik
yiikseldik¢e azaldigini, parazitoit ¢ikis oranlarinin ise 18 °C ve 25 °C’de, 13 °C ve
34 °C’ye gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica parazitoit tiirlerinin F1
doliiniin esey oranlarimin T. bournieri, T. chilonis, T. evanescens tiirlerinde tiim
sicakliklarda disi daha baskin iken, T. mwanzai tiiriinde ise erkeklerin daha baskin
oldugunu belirlemislerdir.

Ozder (2002); E. kuehniella yumurtalarmi -20 °C’de 1, 2, 3 saat tutarak
embriyolarimi 6ldiirdiikten sonra yumurtalarda T. brassicae, T. evanescens ve
Trichogramma cacoeciae Marchal (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerinin
parazitleme oranlar1 (%), gelisme siirelerinin uzunlugu ve meydana gelen birey
sayisini arastirmistir. Calisma sonucunda, en diisiik parazitlenme oraninin -20°C’de
tic saat bekletilen E. kuehniella yumurtalarindan elde edildigini ve bir saat
bekletilen E. kuehniella yumurtalarindaki parazitlenme oranlarinin sirasiyla T.
cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae i¢in %64, %65,60 ve %63,60 olarak
bulundugunu tespit etmistir. Ayrica, T. brassicae’nin gelisme uzunlugu iizerinde
dondurularak depolanan yumurtalarin diger iki parazitoite gore etkisinin 6nemli
olmadigini bildirmistir.

Pratissoli vd. (2004); S. cerealella yumurtalarinda T. pretiosum ve T.
acacioi (Brun, Moraes & Soares) (Hymenoptera: Trichogrammatidae) tiirlerinin
ortalama dol siiresinin sicaklik artikca azaldigini, net iireme giiciiniin her iki

parazitoit tiirlinde de en yiiksek 25 °C’de oldugunu, en yiiksek kalitsal iireme
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yetenegi ve popiilasyon artig orani esiginin ise T. pretiosum’da 35 °C, T. acacioi’de
ise 25 °C’de goriildiiglinii bildirmislerdir.

Kalyebi vd. (2005); alt1 yerli Trichogramma tiir/irkinin alt1 farkli sicaklik
(10, 15, 20, 25, 30 ve 35 °C), iki farkli nem (%40-50 ve %70-80) ve bes farkl
yumurta yogunlugunda (6, 12, 18, 24 ve 30) yapilan calismada, Sicakligin
parazitlenme oram iizerinde etkisinin oldugunu ancak nemin etkisinin olmadigin
tespit etmislerdir. Parazitlenme oranlarinda 10, 15, 20 °C sicakliklarda farklilik
olmadigini, 30 °C’de en yiiksek oldugunu ve 35°C’de ise parazitlenmenin azaldigini
bildirmislerdir.

Kalyebi vd. (2006); C. cephalonica yumurtalarinda yetistirilen
Trichogramma cinsine ait Kenya’nin alt1 farkli yerel tiiriniin sekiz farkli sicaklik
(10, 15, 20, 25, 28, 30, 32 ve 35 °C) ve iki farkli nem (40-50% ve %70-80)
kosulunda hem sicaklik hem de nemin, parazitoitlerin gelisim siiresi ve yasam
cizelgesi parametreleri tizerinde onemli oldugunu ancak sicakligin daha kritik
oldugunu tespit etmislerdir.

Kara (2006); E. kuehniella ve C. cautella konuk¢u yumurtalarinda, yumurta
parazitoitleri T. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens’in ii¢ farkli sicaklik (20,
25 ve 30+1 °C) kosullarinda her iki konuk¢u yumurtasinda da parazitlenen
yumurtalarin kararma siireleri, agilma siireleri ve ergin disi parazitoit dmiirlerinin
sicaklik arttikga azaldigini ve parazitoitlerin her iki konuk¢u yumurtasinda da geng
yastaki yumurtalar1 tercih ettiklerini belirlemistir. Her iki konuk¢u yumurtasinda
tiim sicakliklardaki parazitoitlerin yasam siirelerinin, E. kuehniella yumurtalarinda
daha uzun oldugunu, daha yiiksek sayilarda yumurta parazitlediklerini ve
parazitlenen yumurtalarin agilma oranlarinin da daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Ozder (2006); T. brassicae ve T. cacoeciae tiirlerinin E. kuehniella
yumurtalart iizerinde 20, 26, 30 °C sicaklikta her iki parazitoitin de E. kuehniella
yumurtalarinda yiiksek parazitleme yetenegi ve lireme oranlarini sergiledigini
belirlemislerdir. Ayrica sicaklik arttik¢a parazitoitlerin, ergin émiir uzunluklarinin
ve ovipozisyon periyotlarinin kisaldigini bildirmistir.

Moezipour vd. (2008); T. brassicae’nin S. cerealella yumurtalar tizerinde
20, 25, 30 °C ve %45, %60, %80 nemde islevsel tepkisini arastirdigi ¢alismada, 30
°C sicaklikta parazitoitin arama yeteneginin diger sicaklik degerlerine gore daha
ylksek oldugunu ve parazitleme siiresinin diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Nem

diizeyi %45°ten %60’a c¢iktiginda arama etkinliginin arttigin1 parazitlenme
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stiresinin kisaldigini, nemin %60°tan %80°e ciktiginda ise etkinliginde Onemli
degisiklik olmadig1 fakat parazitlenme siliresinin arttigini belirlemistir. Ayrica,
maksimum parazitlenmenin %60 ve %80 nemde sirasiyla 37,6 ve 21,9 adet
oldugunu bildirmislerdir.

Pratissoli vd. (2008); S. cerealella yumurtalarinda bes farkli sicaklikta T.
pretiosum ve T. acacioi tiirlerinin parazitleme kapasitelerinin arastirdiklar1 ¢alisma
sonucunda, tim sicaklik degerlerinde parazitlenmenin ilk giinde en yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, T. pretiosum’un en yiiksek parazitleme
akivitesini 25 °C sicaklikta gosterirken, T. acacioi’nin ise 25 °C ve 30 °C’lerde en
ylksek parazitlenme oranina ulastigini bildirmislerdir.

Iranipour vd. (2010); T. brassicae’yi iki dol olarak E. kuehniella, S.
cerealella ve H. armigera yumurtalar iizerinde gelistirerek T. brassicae’nin
konuke¢u uygunlugunu belirledikleri ¢alisma sonucunda, S. cerealella yumurtalarini
parazitleyen T. brassicae’yi, E. kuehniella {izerinde gelistirdiklerinde disi
parazitoitlerin parazitleme giiciinde hizli bir azalmanin gozlendigini bildirmislerdir.

Akbari vd. (2012); Plutella xylostella L. (Lep: Plutellidae) yumurtalarinda
tiretilen T. pintoi, T. embryophagum ve T. brassicae tiirleri arasinda en yiiksek
parazitlenme oraninin T. pintoi tiiriinde goriildiigiinii, disi parazitoit yasi artik¢a
yumurta birakma oranlarimin azaldigini tespit etmislerdir. Ergin oncesi gelisme
stiresinin T. pintoi ve T. embryophagum’da 10 giin, T. brassicae’de ise 11 giin
stirdiigiinii, ergin Omiir uzunlugunun ise en uzun T. pintoi’de gorildigiini
belirlemislerdir. Esey oranlarinda ise {i¢ tiir arasinda farklilik olmadigim
bildirmislerdir.

Mawela vd. (2013); Trichogrammatoidea lutea Girault (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’ nin alt1 farkli sicaklikta (18, 21, 24, 27, 30 ve 35 °C) ii¢
lepidopter tirii (H. armigera, C. partellus ve C. cautella) iizerinde biyolojik
ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda, en yiiksek parazitlenme oranlarinin
H. armigera’da 27 °C’de (%58), C. cautella’da 27 ve 30 °C’de (%31 ve %28) ve
C. partellus’ta 24 ve 30 °C’de (%13 ve %]17) oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve Tunca (2014); T. pintoi’nin ergin dncesi donemlerini farkli nispi
nem oranlarinin (%20-30, %50-60, %70-80), parazitoitin gelisimini etkilemedigini,
parazitoit pre-pupa ve pupa donemindeyken ise nispi nemin azalmasi parazitoitin

gelisimini olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir.
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Yaz ve Ozder (2016); T. pintoi tarafindan parazitlenmis E. kuehniella
yumurtalarini dort giin sonra parazitoit pre-pupa donemindeyken ti¢ farkli sicaklikta
(0, 4, 8 °C) 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta boyunca, depolayarak T. pintoi’nin biyolojik
ozelliklerini arastirdiklar1 calisma sonucunda 8 °C’de depolamadaki performansin,
0 ve 4°C’ye oranla daha yiiksek oldugunu, depolama siiresinin uzadik¢a parazitoitin
tim biyolojik 6zelliklerinde diistis oldugunu bildirmislerdir. Ayrica tiim
sicakliklarda en yiiksek etkinligin birinci haftada oldugunu belirlemislerdir.

Tian vd. (2017); konukgu olarak farkli yaslardaki Cnaphalocroicis
medinalis Guenée (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalarmin kullanildigr T.
japonicum, T. dendrolimi, T. chilonis, T. ostriniae tiirlerinin 20, 24, 28, 32 ve 36 °C
sicakliklarda parazitleme performanslarini arastirmiglardir. Calisma sonucunda 36
°C sicaklikta parazitoitlerin hi¢ yumurta parazitlemediklerini, 20 °C’den 32 °C’ye
kadar en yliksek parazitlemeyi gerceklestiren tiirlerin sirasiyla T. japonicum ve T.
dendrolimi oldugunu ve meydana gelen birey sayisi agisindan T. japonicum’un en
yiiksek sayida birey meydana getirdigini tespit etmislerdir. Sicakliklar arasinda en
yiiksek performansin 32 °C’de oldugunu ve bir giinlilk konuk¢u yumurtalarinin
yasli yumurtalara oranla parazitoitler tarafindan daha fazla tercih edildigini
bildirmislerdir.

Erding (2019); Trichogramma euproctidis Girault (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) tizerinde dort farkl sicaklik (15, 20, 25 ve 30 °C) ve ti¢ farkli
nem (%30, %60 ve %80) kosullarinin ergin 6ncesi gelisme siiresi, yumurtalarin
kararma siiresi ve bir yumurtadan g¢ikan birey sayisi iizerine etkilerinin énemli
oldugunu ve parazitlenen yumurta sayisi, meydana getirilen birey sayist ve ergin
omiir uzunlugu gibi parametrelerin yalnizca sicakliktan etkilendigini tespit etmistir.
Sicaklik ve nem interaksiyonunun ¢aligmada ele alinan tiim biyolojik 6zellikler
tizerine etkilerinin 6nemli oldugunu ve sicaklik artik¢a parazitoitin ergin Omiir
uzunlugu, yumurta kararma siiresi ve ergin oncesi gelisme siiresinin azalirken,
parazitledigi yumurta sayisinin arttigini bildirmistir.

Ozder ve Tayat (2018); Trichogramma tiirlerinin kitle iiretimin alternatif
olarak E. kuehniella yumurtalarini sivi nitrojen igerisinde 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta
boyunca depolayarak T. pintoi’nin parazitleme performansi ve disi dmiir uzunlugu
arastirmiglardir.  Ephestia kuehniella yumurtalarimi farkli yaslardaki T. pintoi’ye
vererek 25°C+1°C’de ve %65-70 nemde, ergin parazitoitlere yasam siiresinin

birinci giiniinde yumurta verdiklerinde parazitoitin 159,80 adet yumurta
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parazitledigini, yasam siiresinin yedinci giiniinde yumurta verdiklerinde ise 27,30
adet yumurta parazitledigini bildirmislerdir.

Pereira vd. (2019); H. armigera’nin biyolojik miicadelesinde T.
pretiosum’un bes farkli irkinin (RV, SO, 47A, PR, AN) ve Trichogrammatoidea
annulata De Santis (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in  etkinligini
belirlemislerdir. Trichogramma 1rklarinin parazitleme oranlarinin disi basina
%7,95 ile 9%63,85 arasinda degistigini, en yliksek parazitlemenin ise RV 1rki
tarafindan gergeklestigini tespit etmislerdir. Genel olarak tiim tiir/irklar igin
parazitlemenin ilk giinlerde yiiksek oldugunu ve disinin yas1 arttik¢a parazitleme
oranlariin azaldigini ifade etmislerdir. Ergin 6ncesi donemlerin (yumurta-ergin)
gelisim siirelerinin 10,40 giin ile 12,45 giin arasinda degistigini ve parazitoitlerin
disi yasam siirelerinin ise ortalama 9-15 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isgoren (2021); 20 °C, 25 °C ve 30+1 °C sicakliklarda ve %60-70 orantili
nemde yumurta parazitoiti T. pintoi’nin farkli lepidopter konukgularinda (E.
kuehniella, C. cautella ve P. interpunctella) yaptiklar1 ¢alismada, disi
parazitoitlerin E. kuehniella yumurtalar1 iizerinde daha uzun periyotlarda
yasadiklarini, daha yiiksek oranda yumurta parazitledikleri ve parazitlenen
yumurtalarin agilma sayilarinin daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Sicaklik
yiikseldik¢e T. pintoi’nin parazitledigi ti¢ farkli konuk¢u yumurtasinin kararma ve
acilma siirelerinin azaldigini ve ergin disi yasam siirelerinin kisaldigini tespit
etmistir.

Negahban vd. (2021); S. cerealella yumurtalar iizerindeki T. brassicae’nin
yedi farkli sicaklikta (12, 15, 20, 25, 30, 32 ve 35+0,5 °C), disi birey sayisinin erkek
birey sayisina gore daha yiiksek oldugunu ve 12 °C’den 30 °C’ye kadar olan
sicaklik derecelerinde parazitoitin gelisme hizinin arttigini, 32 ve 35 °C’de ise
azaldigini saptamislardir.

Tabebordbar vd. (2021); E. kuehniella’nin farkli yaslardaki (1, 2, 3 ve 4
giinliik) yumurtalar iizerinde 25+1 °C sicaklik ve %55+5 nem kosullarinda, T.
evanescens’in parazitleme oraninin bir ve dort glinliik yumurtalar igin sirasiyla en
yiiksek 67,69 adet ve en disiik 15,92 adet oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica
konuk¢u yumurta yasinin bir giinden dort giine c¢ikarilmasiyla parazitlenme

oraninin 0,412’den 0,266’ya (konukgu/parazitoit) diistiigiinii bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Arazi Calismalari

Diizce ve Sakarya ili musir alanlarinda birinci ve ikinci iirlinde zararl
lepidopter tiirlerinin larva ve erginlerinin popiilasyonlari takip edilerek bu tiirlerin
dogal diismanlar tespit edilmistir. Alternatif miicadele caligmalar1 kapsaminda,
zararli lepidopter tiirlerinin biyolojik miicadelesinde kullanilmak amaciyla
laboratuvarda kitle halinde iiretimi gerceklestirilmis olan T. evanescens ve B.
hebetor’un musir tarlalarina salimi yapilmistir. Ayrica zararlilarin misir bitkisi ile
iliskisini belirlemek amaciyla, misir bitkisinin temel fenolojik gelisme donemleri
de kaydedilmistir. Popiilasyon takibi calismalarinda, misir bitkisinin temel
fenolojik gelisme donemleri i¢in ilk y1l Hanway (1966), ikinci y1l ise BBCH 06lcegi
(11-79 code) (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische
Industrie, Weber ve Bleiholder, 1990; Lancashire vd., 1991) esas alinmustir.
Calismalarin  yiuritildigi illerin iklim verileri ise en yakin meteoroloji

istasyonundan elde edilmistir.

3.1.1 Misirda Zarar Yapan Lepidoptera Takimina Bagh Zararh
Tiirlerin Popiilasyon Degisimi, Abiyotik Faktorlerle Iliskisi
ve Zarar Durumlarinin Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya ili misir alanlarinda zararli lepidopter tiirlerinin ergin ve
larva popiilasyonlariin takibi 2021 ve 2022 yilinda misirin vejetaston siiresi
boyunca yapilmistir. Bu amagla, birinci ve ikinci {iriin misirda her ilden tiger adet
olmak tizere her yil toplam 12 adet misir tarlasinda popiilasyon takibi ¢aligsmalari
yuriitiilmiistiir. Diizce ilinde lepidopter tiirlerinin popiilasyon takibinin yapildigi
tarlalarin bir cephesi yola bakmakla birlikte ¢evresinde findik bahgeleri, baz1 orman
agaclan (kavak, mese, karaaga¢ vb.) ve misir tarlalar1 bulunmaktadir. Ayrica
Pasakonagi lokasyonunun yakinindan bir akarsu ge¢mektedir. Sakarya ilinde
caligmalarin yiiriitiildiigii tarlalarin da bir cephesi yola bakmakla birlikte ¢evresinde
genellikle orman agaglar1 ve musir tarlalari bulunmaktadir. Vakif lokasyonunda ise
bunlara ek olarak findik bahgeleri de bulunmaktadir. Popiilasyon takibinin yapildigi
tarlalarda herhangi bir insektisit kullanilmamakla birlikte ¢ikis oncesi (312,5 g/L S-
Metolachlor + 187,5 g/L Terbuthylazine) ya da ¢ikis sonrasi (480 g/L Mesotrione,
40 g/L Nicosulfuron) herbisit uygulamalar1 yapilmistir. Ayrica ekimle birlikte
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genellikle 20-20 (N-P) kompoze giibre (50-60 kg/da), alt giibre olarak

uygulanmistir. Diizce ve Sakarya illerinde 2021 ve 2022 yillarinda birinci ve ikinci

iiriin misirda popiilasyon takibi caligmalarinin yiiriitiildigii tarlalara ait bilgiler

Tablo 3.1 ve Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Diizce ve Sakarya illeri 2021 yil1 birinci ve ikinci tiriin misirda

calismalarin yiirtitiildig tarlalara ait bilgiler.

Sehir Lokasyon Koordinatlar | Cesit Ekim ve Hasat Tarihi
Pasakonagi 40° 48' 50.8" N | Dekalb 25.04/11.11.2021
(Merkez) 31°04'22.6"E | 6980
126 m
Mat1 40°49'28.1" N | Dekalb 20.04/11.11.2021
Diizce | (Merkez) 31°03'16.2"E | 6644
126 m
Alacamescit 40°51'31.4"N | SY Inove | 10.05/18.11.2021
= (Cilimli) 31°05'39.5"E
E 134 m
£ Hasanbey 40°44'52.2" N | Pioneer | 30.04/20.11.2021
2 (Erenler) 30°30'07.8" E | 2088
27m
Vakif 40°43'37.4 "N | Dekalb Mayism ilk haftasi/
Sakarya | (Akyaz1) 30°36'29.8 "E 20.11.2021
33m
Kargalihanbaba | 40°46'0.2" N | Dekalb Mayisin ilk haftasi/
(Hendek) 30°37'31.3"E 18.11.2021
28 m
Bostanlik 40°50'02.7" N | Pioneer | 18.07/09.11.2021
(Merkez) 31°04' 04.6" E | 0937
126 m
Mahiraga 40° 52'40.2" N | Dekalb 19.07/11.11.2021
Diizce | (Cilimli) 31°02'55.4"E | 6642
157 m
Sarimese 40°53'10.3" N | Dekalb 19.07/11.11.2021
= (Cilimli) 31°04'14.8"E | 6642
i 157 m
g Hasanbey 40°44'54.8" N | Pioneer | 17.07/15.11.2021
= (Erenler) 30°303 7.2"E | 2088
27 m
Osmanbey 40°44'44 4" N | Pioneer | 23.07/10.11.2021
Sakarya | (Akyazi) 30°35'59.1"E | 7305
30m
Kargalihanbaba | 40°46'07.0" N | Pioneer | 23.07/10.11.2021
(Hendek) 30°37'30.9"E | y43
28m
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Tablo 3.2. Diizce ve Sakarya illerinde 2022 yilinda birinci ve ikinci iiriin misirda

calismalarin yiirtitiildiigl tarlalara ait bilgiler.

Sehir Lokasyon Koordinatlar | Cesit Ekim ve Hasat Tarihi
Pasakonag1 40°48'50.8" N | Dekalb 29.04/08.11.2022
(Merkez) 31°04'22.6"E | 6664
126 m
Mati 40°49'28.1" N | Dekalb 24.04/26.10.2022
Diizce | (Merkez) 31°03'16.2"E | 6980
126 m
Alacamescit 40°51'31.4" N | SY Inove 29.04/28.10.2022
E (Cilimli) 31°05'39.5"E
= 134 m
g Hasanbey 40°44'52.2" N | Sygenta 10.05/12.10.2022
e (Erenler) 30°30'07.8" E | Andromeda
27 m
Vakif 40°43'37.4 "N | Dekalb 09.05/21.10.2022
Sakarya | (Akyazi) 30°36'29.8 "E | 6980
33m
Kargalihanbaba | 40° 46' 0.2" N | Dekalb 24.04/26.10.2022
(Hendek) 30°37'31.3 "E
28m
Kopriibasi 40° 50'02.7" N | Pioneer 09.07/10.11.2022
(Merkez) 31°04'04.6" E | 0937
126 m
Mati 40°52'40.2" N | Dekalb 10.07/10.11.2022
Diizce (Merkez) 31°02'55.4"E | 6664
157 m
Mabhiraga 40°53'10.3" N | Pioneer 10.07/06.11.2022
= (Cilimli) 31°04' 14.8" E | 0937
S 157 m
g Hasanbey 40° 44' 54.8" N | Pioneer 08.07/26.10.2022
= (Erenler) 30°303 7.2"E | 3167
27m
Osmanbey 40° 44'44.4" N | Pioneer 11.07/06.11.2022
Sakarya | (Akyaz1) 30°35'59.1"E | 7305
30m
Kargalihanbaba | 40° 46' 07.0" N | Pioneer 09.07/10.11.2022
(Hendek) 30°37'30.9" E | 0937
28m

3.1.1.1 Is1ik tuzaklar ile popiilasyon degisimlerinin tespiti

Ergin lepidopterlerin (O. nubilalis, H. armigera, M. unipuncta) popiilasyon
degisimlerini belirlemek amaciyla 11k tuzaklar kullanilmistir. Bu 11k tuzaklar

gilines enerjili olup, 25%x40 cm boyutunda gilines paneline ve gilines enerjisini
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depolamasi igin 12 volt 7 amperlik lityum akiiye sahiptir (Siber Teknik, Konya).
Isik kaynagi olarak ise akiiye baglantist yapilmis mavi uv serit led (Powerlux, 395-
405 nm dalga boyu, 60 led/m/3 ¢ipli, 12 V) kullanilmistir. Giines panelleri bitki
boyuna gore ayarlanabilen 6zel yapim direkler {izerine yerlestirilmis ve {ist kismi1
kesilerek ters vaziyette tekrar montelenmis bes litrelik siseler, direge sabitlenerek
serit ledler sisenin icerisine kadar girecek sekilde yerlestirilmistir. Isik tuzaklari
araziyi temsil edecek sekilde ve arazide 15181 yayacak bir konumda, her araziye birer
adet yerlestirilmistir (Fotograf 3.1). Bu tuzaklar misir hasadi sonuna kadar haftalik
olarak takip edilmis ve yakalanan ergin sayilari kaydedilmistir. Tuzaklar her kontrol
tarihinde temizlenerek, erginleri 6ldiirmek amaciyla kullanilan kimyasallar (etil

asetat) yenilenmistir.

Fotograf 3.1. Zararl erginlerinin popiilasyon degisimlerinin belirlenmesi

amaciyla kurulan 1s1k tuzaklar

3.1.1.2 Feromon tuzaklaru ile popiilasyon degisimlerinin tespiti

Ostrinia nubilalis’in erginlerinin popiilasyon degisimlerini takip etmek
amaciyla, eseysel ¢ekici feromon tuzaklardan (kimyasal igerigi: Z-11-Tetradecenyl
acetate, E-11-Tetradecenyl acetate; Trécé Inc., USA) faydalanilmistir. Bu tuzaklar
yerden 1,0-1,5 m yiikseklikte olacak sekilde tarlanin i¢ kismina dogu-bati
dogrultusunda hakim riizgar yoniinde musirlarin ¢ikis yapmaya baslamalarindan

itibaren yerlestirilmistir (Fotograf 3.2).
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Fotograf 3.2. Ostrinia nubilalis erginlerinin popiilasyonlarini takip etmek

amaciyla kullanilan feromon tuzaklar

Her bir araziye tiger adet delta tipi feromon tuzak araziyi temsil edecek
sekilde yerlestirilmistir. Misir hasadina kadar tuzaklar haftalik olarak kontrol
edilerek yakalanan ergin sayilari kaydedilmis ve yapiskan tablalar her kontrol
tarthinde temizlenmistir. Caligmada kullanilan tuzaklardaki feromon kapsiilleri 4-
6. hafta sonunda, yapiskan tablalar ise kirlenmeleri durumunda yenisiyle

degistirilmistir.

3.1.1.3 Lepidopter tiirlerinin zarar durumlarinin belirlenmesi

Lepidopter tiirlerinin zarar durumlarinin belirlenmesi i¢in Diizce ve Sakarya
illerinde birinci ve ikinci iirlin misirin vejetasyon siiresince haftalik olarak
popiilasyon takibi yapilan tarlalara gidilmistir. Her tarladan, tarlay: temsil edecek
sekilde bes noktada sira iizerinde yan yana 20’ser adet bitki olmak iizere toplam
100 adet bitkinin yaprak, kogan ve saplar1 dikkatlice kontrol edilmistir (Fotograf

3.3). Zararli lepidopter tiirlerine ait yumurta, larva ve pupa sayilar1 kaydedilmistir.
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Fotograf 3.3. Misir bitkisinde zararli lepidopter tiirlerinin larvalar ve zararlari,

Ostrinia nubilalis (a, b), Mythimna unipuncta (c, d), Helicoverpa armigera (e, f)
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3.1.1.4 Hasat sonrasi1 tarlada kalan misir saplarimin bulasikhik
durumu

Hasattan sonra zararin belirlenmesi amaciyla da arazide kalan saplardan, her
bir tarla i¢cin 50’ser adet olmak {izere topragin hemen iistiinden budama makasi
yardimiyla kesilerek laboratuvara getirilmis ve sapkurtlarmnin larva sayimlar
yapilmistir (Fotograf 3.4). Bu saplardan elde edilen larva ve pupalar, iizerinde
havalandirma penceresi bulunan petrilere konularak 25+1 °C sicaklik, %604+10 nem
kosullarinda zararli veya dogal diismanlarin erginlerinin elde edilebilmesi igin

kiiltiire alinarak tiirleri ve sayis1 belirlenmistir.

Fotograf 3.4. Hasattan sonra tarlada kalan misir saplarinin 6rneklenmesi

3.1.2 Lepidopter Tiirlerinin Parazitoit ve Predatorlerinin
Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya ili misir alanlarinda zararl lepidopter tiirlerinin parazitoit
ve predatorlerini belirlemek amaciyla popiilasyon takibinin yapildigi birinci ve
ikinci iiriin musir tarlalarinda haftalik olarak 6rneklemeler yapilmistir. Ayrica farkl

musir tarlalarinda da zararl tiirlerin 6rneklemeleri yapilmistir. Orneklemeler misirin
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yaprak gelisim doneminden hasata kadar devam etmistir. Her tarladan, tarlay:
temsil edecek sekilde bes noktada sira iizerinde yan yana 20’ser adet bitki olmak
tizere toplam 100 bitkinin yaprak, kogan ve saplart dikkatlice kontrol edilmistir.
Zararl lepidopterlerin herhangi bir donemi iizerinde beslendigi tespit edilen
predatdr tiirler emgi tiipii yardimiyla toplanmistir. Gozle kontrol yontemi sirasinda
elde edilen yumurta, larva ve pupalar laboratuvarda kiiltiire alinarak zararlilarin
veya dogal diismanlarin erginleri elde edilmistir. Ayrica lepidopter tiirlerine ait
ergin Oncesi donemler (yumurta, larva) ise falcon tiip, petri kaplar1 ve plastik
kaplara (10x10 cm) konularak etiketlenmis ve laboratuvara getirilmistir. Toplanan
ornekler laboratuvarda 25+1 °C, 60+10 nem ve 16:8 (A: K) fotoperiyot kosullarinda
dogal (taze yaprak, sap ve kocan) ve yapay besinleri ile birlikte kiiltiire alinmistir.
Kiiltiire alinan ergin oncesi donemler giinliik olarak kontrol edilerek parazitoit
cikiglart takip edilmistir. Elde edilen dogal diismanlar metoduna uygun olarak

hazirlanarak siniflandirilmis ve teshis i¢in uzman bir taksonomiste gonderilmistir.

3.1.3 Lepidopter Tiirlerinin Alternatif Miicadele Calismalari

Denemeler, Diizce ilinde daha 6nce zararlilarla bulagik misir tarlalarinda iki
yil boyunca (2021 ve 2022) gerceklestirilmistir. Bu amagla 2021 yilinda belirlenen
tic misir tarlasinda salim; 1) bir tarlaya (Kopriibasi/Merkez) T. evanescens salimi,
2) bir tarlaya (Ugyol/Merkez) T. evanescens ve B. hebetor’un birlikte salim1 ve 3)
bir tarla (Bostanlik/Merkez) negatif kontrol olarak planlanmistir. Denemelerin
yuriitiildiigi tarlalarin biiyilikliigli en az bir dekar ve tarlalar arasindaki mesafe ise
en az bir km olacak sekilde ayarlanmistir. Denemelerin yliriitiildiigli tarlalara ait
bilgiler Tablo 3.3’te, denemelerin yiiriitiildiigii alanlar ise Fotograf 3.5°te
verilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigii {i¢ tarlanin da bir cephesi yola bakmakla
birlikte ¢evresinde findik bahgeleri, baz1 orman agaglar1 (kavak, mese, karaagag

vb.) ve musir tarlalar1 bulunmaktadir.
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Tablo 3.3. 2021 yilinda dogal diigman salim denemelerinin yiiriitiildiigi tarlalara

ait bilgiler.
Lokasyon Adi Koordinatlar Misir Cesidi Eklm .Ve Hasat
Tarihi
Bostanlik/Merkez 40°50'02.7" N Pioneer 0937 18.07/09.11.2021
31°04'04.6" E
126 m
Ugyol/Merkez 40°50'20.3" N Pioneer 0937 17.07/11.11.2021
31°02'53.5"E
126 m
Kopriibagi/Merkez 40°49'24.7" N Dekalb 6664 20.07/09.11.2021
31°01'59.1"E
126 m
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Fotograf 3.5. 2021 yilinda dogal diisman salim denemelerinin yiritildigi

tarlalara ait uydu goriintiisii

Ikinci yil ise dogal diisman salim denemesi, Diizce ili Merkez ilgesi
Kopriibas1 koyiinde daha dnce zararlilarla bulasik oldugu belirlenen misir tarlasinda
(40° 49'24.7" N, 31° 01' 59.1" E) gerceklestirilmistir. Bir 6nceki y1l salim yapilan
arazilerin bulundugu bodlgede salim yapilacak uygun bir arazinin olmamasi
nedeniyle 6nceki yil salim yapilan arazilere yakin olan Kopriibasi lokasyonunda
ikinci y1l salim ¢alismalart yapilmistir. Bu amagcla belirlenen misir tarlas: yaklagik
olarak 21 dekarlik bir alana sahip olup, denemeler tarlanin birer dekarlik alaninda

birbirine en uzak ii¢ farkl noktasinda yiiriitiilmiistiir. ilk y1lda oldugu gibi salimlar;
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1) T. evanescens salimi, 2) T. evanescens ve B. hebetor’un birlikte salimi ve 3)

negatif kontrol olarak planlanmistir. Deneme alan1 Fotograf 3.6°te gosterilmistir.

Fotograf 3.6. 2022 yilinda dogal diisman salim denemesinin yiiriitiildiigii tarlaya

ait uydu goriintiisii

3.2.3.1 Trichogramma evanescens’in salimi

Denemenin yapildig:r tarlalarda salim zamanini belirlemek amaciyla
onceden belirlenen arazilerin yakinina 151k tuzaklari ve O. nubilalis’in feromon
tuzaklart yerlestirilmigtir. Ayrica misir bitkilerinin ¢ikmasiyla birlikte haftalik
olarak kontroller yapilmistir. Ostrinia nubilalis’in erginlerini takip etmek amaciyla,
eseysel ¢ekici feromon tuzaklan (Z-11-Tetradecenyl acetate, E-11-Tetradecenyl
acetate) yerden 1,0-1,5 m yiikseklikte olacak sekilde tarlanin i¢ kismina dogu-bati
dogrultusunda hakim riizgar yoniinde misirlar ¢ikis yaptiktan sonra yerlestirilmistir.
Her bir araziye 3’er adet feromon tuzak yerlestirilmistir. Calismada kullanilan
tuzaklardaki feromon kapsiilleri 4-6. hafta sonunda, yapiskan tablalar ise
kirlendik¢e yenisiyle degistirilmistir. Ostrinia nubilalis’in ilk erginleri tuzaklarda
goriildiikten sonra 6n sayimlar yapilmistir. Bes farkli noktadan 20 adet bitkinin
yapraklarinin alt ve {ist yilizeyleri kontrol edilerek toplam 100 adet bitkide zararlinin
yumurta paketi sayilmistir. Sayimdan sonraki giin, belirlenen alana 1.500 adet
parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarini igeren salim ¢antaciklari, dekara yaklasik
7.500 adet parazitoit olacak sekilde yerlestirilmistir (Oztemiz, 2001). Tarla
kenarlarindan 7 m, iki salim noktas1 arasinda ise 14 m mesafe birakilarak (Cheng

vd., 1986, Tran vd., 1986), 5 adet T. evanescens salim ¢antacigi yerlestirilmistir.
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Her bir salim ¢antaciginin bulundugu alan bir tekerriir olarak kabul edilmistir.
Salimdan dort giin sonra salim ¢antaciklarinin dort kenarindaki 5’er adet bitkide
zararlinin yumurta sayimi yapilmistir (Fotograf 3.7). Bulunan yumurta paketleri
isaretlenerek yumurtadan ¢ikis baslayincaya kadar kontroller devam etmistir.
Sayimlar, periyodik olarak (haftalik) hasada kadar siirdiiriilmiis ve parazitlenme

oranlar1 (%) belirlenmistir.

Fotograf 3.7. Trichogramma evanescens salim ¢antaciklarinin yerlestirilmesi (a,

b, ¢) ve Ostrinia nubilalis’in parazitli ve parazitsiz yumurta paketleri (d, e, f)

3.2.3.2 Trichogramma evanescens ve Bracon hebetor’un birlikte
salimi

Ostrinia nubilalis, H. armigera ve M. unipuncta’nin arazide yapilan
kontrollerde veya 1sik tuzaklarinda ilk belirlendikleri tarihten itibaren B.
hebetor’un, T. evanescens ile birlikte salim1 yapilmistir. Bracon hebetor’un salim
miktarin1  belirlemek amaciyla parazitoitin baz1 biyolojik 06zelliklerinden

faydalanilmistir. Singh vd. (2016), B. hebetor’un farkli konuk¢u yogunluklarindaki
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yasam ¢izelgelerini belirlemek amaciyla yaptiklart calismada en yiiksek
parazitlenmenin 5 larva/bitki yogunlugunda oldugunu ve bu larva yogunlugunda B.
hebetor disisinin ortalama 8 giin yasadigini tespit etmislerdir. Buradan yola gikarak
bir disinin yasami boyunca ortalama 40 larva parazitleyebildigi hesaplanmustir.
Parazitoitin bitki basina en fazla parazitledigi larva yogunlugu ile birlikte dekara
ekilen ortalama musir adedi de hesaplanarak toplam salim miktar1 belirlenmistir.
Babaoglu (2005), misirin siraya ekimlerinde genellikle sira araligi 70 cm, sira {izeri
mesafesinin 25 cm olarak gergeklestigini ve bu sekilde yapilan ekimlerde, dekarda
yaklastk 6.000 adet bitki bulundugunu bildirmistir. Tim bu veriler
degerlendirilerek dekara ortalama 150 adet B. hebetor saliminin yapilmasi gerektigi
hesaplanmuistir. Ancak B. hebetor’un salimi T. evanescens ile birlikte
yapilacagindan, salim miktar1 yariya disirilerek (75 ¢ift/da) uygulanmistir.
Trichogramma evanescens ise dekara yaklasik 3.000 adet olacak sekilde bir 6nceki
baglikta kullanilan yonteme gore salinmustir. Bracon hebetor salimi amaciyla,
laboratuvarda tiretilen erginler salim tiiplerine (50 ml’lik falcon tiip) 15°ser cift
olacak sekilde yerlestirilmis ve erginlerin beslenmeleri i¢in bu kutucuklar igine
%350 sulandirilmig balli serit stiriilmiistiir. Ayrica ortam nemini muhafaza etmek
amactyla icerisine nemli pegceteler birakilmistir. Parazitoitler uygun tasima
kutulariyla araziye gotiirtilmiistiir. Salimlar, giindiiz 09:00-10:00 veya 6gleden
sonra 16:00-18:00 saatleri arasinda gerceklestirilmistir. Bu kutucuklar tarla
kenarlarindan 2 m mesafe olacak ve araziyi temsil edecek sekilde bes farkli noktada
astlmistir (Fotograf 3.8). Salimlardan sonraki hafta, tarlay:1 temsil edecek sekilde 5
sira lizerinden 20’ser bitki olmak iizere toplam 100 bitki kontrol edilerek larvalar

sayilmistir.
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Fotograf 3.8. Bracon hebetor’un salim kutucuklarinin alana yerlestirilmesi

3.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar kosullarinda iiretimi yapilan E. kuehniella, P. interpunctella, B.
hebetor ve Trichogramma tiirlerinin tiretimi 25+1 °C ve %60+10 nispi nem ve 16:8
(aydinlik: karanlik) fotoperiyot kosullarinda ve G. mellonella tretimi ise 3042
°C’de karanlik kosullarin saglandigi iklim kabinlerinde gerceklestirilmistir.
Konukgu tiirlerin iiretiminde kullanilan besin maddeleri (tam bugday unu, misir
unu, soya unu, bugday kepegi, siit tozu) etiivde 50-60 °C sicaklikta steril edildikten
sonra +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Konuk¢u bdocek tiirlerinin
tiretiminde kullanilan petri kaplari, plastik kaplar, ergin ve yumurta elde etme
kabinleri, iklimlendirme kabinleri, firgalar, kiivetler, cam tiipler, cam kavanozlar
gibi tiim malzemeler kullanilmadan 6nce %1°lik sodyumhipoklorit ve %95°lik etil

alkol ile dezenfekte edilmistir.

3.2.1 Ephestia kuehniella Uretimi

Degirmen giivesi, Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae)
tiretimi i¢in besin olarak 1/1 oraninda tam bugday unu ve misir unu karisimi
hazirlanmis ve bu karisim iklim odasinda karanlik ortamda tutulmustur (Bulut ve
Kilinger, 1987). Karisim 20x15x8 cm plastik kaplara yerlestirilerek, karisimin
tizerine E. kuehniella yumurtalar1 serpilmistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, ergin

oluncaya kadar bu besin ortaminda beslenmis ve ortamlar giinliik olarak kontrol
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edilerek besin ihtiyaclarina gore yeni besin ilave edilmis ve temizlikleri yapilmistir

(Fotograf 3.9).

Fotograf 3.9. Ephestia kuehniella larvalarinin plastik kaplar igerisinde

yetistirilmesi

Ergin ¢ikiglarina yakin bir zamanda olan bu besin ortamlari, E. kuehniella
i¢in tasarlanan ergin elde etme kabinine dikey olarak yerlestirilebilen 2,5 cm?’lik
araliga sahip telden yapilmis plakalarin igerisine aktarilmiglardir. S6z konusu ergin
elde etme kabini 50x55x65 cm ebatinda olup iki boliimden olusmaktadir. Ayrica
kabin igerisinde erginlerin bayiltilmasinda kullanilmak amaciyla CO2 gaz1 i¢in giris
hortumu bulunmakta olup, kabin disinda da acilip kapanabilen bir vana
bulunmaktadir. Bu kabinin {ist béliimiine ergin ¢ikigina yakin olan besin ortamini
ihtiva eden plakalar dikey olarak yerlestirilmistir. Cikis yapan erginler kabin
icerisinde 10 dakika boyunca CO2 gazina (20 L/dk) maruz birakilarak bayiltilmis
ve kabinin alt bolimiinde telden yapilmis bir tepsiye diismesi saglanmistir
(Fotograf 3.10).
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Fotograf 3.10. Ephestia kuehniella’nin ergin elde etme kabini

COz2 gazi ile bayiltilip alt kisimda bulunan tepside toplanan E. kuehniella
erginleri, ¢iftlesmeleri i¢in tasarlanan yumurtlatma kafesine aktarilmistir.
Yumurtlatma kafesi 60x50x40 cm ebatinda, dort tarafi krom sac ile kapli olup
kafesin i¢ kisminda erginlerin yumurta birakmasi i¢in iki bélmeden olusan metal
telden yapilmis 1zgaralar bulunmaktadir. Yumurtalarin kafesin altinda bulunan
cekmeceye diismesi i¢in ¢gekmece ile 1zgaralar arasina 45 derecelik ag1 yapacak
sekilde krom sac monte edilmistir. Yumurtalarin temiz alinabilmesi igin bir
havalandirma sistemi de bulunmaktadir (Fotograf 3.11).

Yumurtlatma kafesinden giinliik olarak alinan yumurtalarin bir kismi
yumurta ve larva parazitoitlerinin, diger kismi ise E. kuehnilla’nin tiretiminin

devam ettirilmesi amaciyla kullanilmistir.
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Fotograf 3.11. Ephestia kuehniella’nin yumurta elde etme kabini

3.2.2 Plodia interpunctella Uretimi

Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidae)’nin iiretimi
amactyla 1/1 oraninda misir unu ve tam bugday unu karisimindan olusan besin
ortami hazirlanmistir. Besin ortami 20x15%8 cm plastik kaplara yerlestirilerek
karigimin lizerine P. interpunctella yumurtalar1 serpilmis ve kaplarin {ist kismi ince
bir til ile ortiilmiistiir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, ergin oluncaya kadar bu besin

ortaminda yetistirilmistir (Fotograf 3.12). Bu ortamlar giinliikk olarak kontrol
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edilerek besin ihtiyaglarina gore yeni besin ilave edilmistir. Ortaya c¢ikan
erginlerden giinlik yumurtalar elde etmek amaciyla 6zel olarak hazirlanmig
16x16x20 cm boyutlarinda plastik yumurtlatma kaplari kullanilmistir (Fotograf
3.13).

Fotograf 3.13. Plodia interpunctella’nin yumurta elde etme kafesi

3.2.3 Galleria mellonella Uretimi

Galleria mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) larvalart i¢in 30+2 °C’de
100 g kuru maya, 200 g siit tozu, 200 g soya unu, 300 g misir unu, 400 g bugday
kepegi, 400 g bal ve 400 g gliserin igeren besin ortami kullanilarak, bir litrelik cam
kavanozlar igerisinde tretilmistir (Canhilal, 2011; Yiiksel, 2017). Kavanozlarin
tizeri tel ve lizeri kagit havlu veya A4 kagidi ile kapatilmistir. Galleria mellonella
erginlerinin A4 kagidi veya havlu kagit iizerine yumurta koymasi saglanmistir

(Fotograf 3.14).
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Fotograf 3.14. Galleria mellonella iiretiminden goriintiiler (a, b, c: Larva besin

ortami, d: Pupa, e: Ergin, f: Yumurta)

3.2.4 Trichogramma spp. Uretimi
Calismalarda kullanilan yumurta parazitoitleri T. evanescens, T. brassicae,

T. pintoi ve T. turkestanica stok kiiltiirleri TriMail Biyolojik Tarim (Ankara) ve
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Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitiisii'nden temin edilmistir.
Parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan Trichogramma tiirlerinin laboratuvar
kosullarinda {iretilmesi amaciyla E. kuehniella yumurtalar1 konukgu olarak
kullanilmigtir. Elde edilen bir giinlik E. kuehniella yumurtalar1 seritler halinde
kesilen A4 kagidi lizerine aga¢ zamki veya saf su ile yapistirilmistir (Fotograf 3.15).

Fotograf 3.15. Ephestia kuehniella yumurtalarinin, yumurta kartlarina

yapistiriimasi

Yumurta kartlari, her bir Trichogramma tiirii i¢in erginlerin bulundugu
tiiplerin igerisine yerlestirildikten sonra iklim odasinda gelismeye birakilmistir. Bu
tiipler igerisine parazitoitlerin beslenmesi amaciyla sulandirilmis bal, ince uglu bir
igne yardimiyla serit halinde stiriilmiistiir (Fotograf 3.16). Boylelikle laboratuvar

kosullarinda yumurta parazitoitlerinin kitle iretimi gergeklestirilmistir (Oztemiz,
2001).

Fotograf 3.16. Trichogramma evanescens tarafindan parazitlenmis Ephestia

kuehniella yumurtalari
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3.2.5 Bracon hebetor Uretimi

Bracon hebetor’un iiretiminde konukc¢u olarak E. kuehniella larvalar
kullanilmigtir. Parazitotin tiretimi i¢in 10 cm ¢apinda 7 cm derinliginde 0,4 L’lik,
iist kism1 hava almasi i¢in ince tiil ile kapatilmig vida kapakli saklama kaplar

kullanilmigtir (Fotograf 3.17).

Fotograf 3.17. Bracon hebetor’un Ephestia kuehniella larvalarinda {iretiminden

goriintiiler

S6z konusu her bir kaba 50’ser adet son donem konukgu larvasi konularak
parazitoit ergin ¢iftleri salinmistir. Ayrica parazitoitlerin beslenmesi i¢in kaplarin
icine %50 sulandirilmisg balli su emdirilmis pamuklar konulmustur. Konukgu
larvalarini parazitleyip yumurta koymasi i¢in 2-3 giin beklendikten sonra salinan
parazitoitler kaplardan uzaklastirilmistir. Toplanan ergin parazitoitlere tekrar yeni

konukgular verilerek {iretimi devam ettirilmistir (Tungytirek, 1972).

3.2.6 Farkh Sicakhiklarin Trichogramma Tiirlerinin Ephestia
kuehniella Yumurtalarindaki Bazi1 Biyolojik Ozelliklerine
Etkileri

Denemeler laboratuvarda dort farkli yumurta parazitoitinin (T. evanescens,
T. brassicae, T. pintoi ve T. turkestanica) E. kuehniella yumurtalar iizerinde bazi
biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 18+1 °C, 23+1 °C, 27+1 °C ve 32+1 °C
sicakliklarda, %70+5 orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) saat fotoperiyot
kosullarinda yiriitiilmistiir. Denemelerde beyaz renkli 1x3 cm boyutunda kesilen

A4 kagitlarindan hazirlanan kartlara 0-24 saatlik 100 adet E. kuehniella yumurtasi
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milimetrik kagit yardimiyla sayilarak aga¢ zamki veya saf su ile yapistirilarak
1,5%x10,0 cm boyutunda cam tiiplere konulmustur. Ince seritler seklinde balli-su
stirilen tiiplerin her birine 6-24 saat yasindaki birer adet disi ve erkek parazitoit
birey salinmistir. Denemeler 15 tekerriir olarak gergeklestirilmistir. Yumurta
kartlar1 24 saat boyunca parazitoitlerle birlikte tiipler igerisinde bekletildikten sonra
alinmis ve farkli tiiplere aktarilmistir. Tiplerdeki yumurta kartlan tiiplerin alt
kismina kaydirilarak yumurta kartlarinin bulundugu kisim haricinde kalan yerler
parazitoitlerin 1518a yonelme davraniglarindan yararlanmak amaciyla kapatilmigtir
(Fotograf 3.18). Etiketleme islemi ve giinliik takipler yapilarak her bir parazitoit tiir
i¢in parazitlenme orani (%), ergin bireylerin (disi ve erkek) 6miir uzunlugu ve ergin
oncesi donemlerin gelisme siireleri belirlenmistir. Parazitlenme oranlar1 (%),
[(parazitlenmis yumurta sayist / toplam yumurta sayisi) x 100] formiilii kullanilarak
hesaplanmustir. Ayrica tiim sicakliklarda kontrol olarak 10’ar tekerriirlii olacak
sekilde 100 adet E. kuehniella yumurtas: kiiltiire alinmig ve yumurtalarin agilma

oranlar1 belirlenmistir.

Fotograf 3.18. Ephestia kuehniella yumurtalar1 ve Trichogramma tiirlerinin

denemeleri
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3.2.7 Trichogramma Tiirlerinin Islevsel Tepkisinin Belirlenmesi

Trichogramma tiirlerinin (T. evanescens, T. brassicae, T. pintoi ve T.
turkestanica) islevsel tepkisini belirlemek amaciyla E. kuehniella yumurtalar 5, 15,
25, 50, 75 ve 100 adet olarak ayr1 ayr1 yumurta kartlarina yapistirilarak 1,5%10,0
cm boyutunda cam tiiplere konulmustur. Her tiipe 6-24 saat yasindaki birer adet disi
ve erkek parazitoit birey konulmus ve 24 saat sonunda bireyler ortamdan
uzaklastirilmistir. Denemeler 10 tekerriirlii olarak 25+1 °C sicaklik, %7045 orantil

nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) giin kosullarinda gerceklestirilmistir.

3.2.8 Trichogramma brassicae’nin Konuk¢u Tercihi

Bu denemede E. kuehniella iizerinde iiretimi gergeklestirilen T.
brassicae’nin ii¢ farkli laboratuvar konuk¢usu olan E. kuehniella, P. interpunctella
ve G. mellonella yumurtalar1 arasinda T. brassicae’nin konukgu tercihleri
belirlenmistir. Konuk¢u yumurtalari 1,5%6,0 cm’lik A4 kagitlari iizerine her bir tiir
i¢in 25’er adet yumurta, kiimeler halinde aga¢ zamk1 veya saf su ile yapistirilarak
1,5%10,0 cm boyutunda cam tiiplere konulmustur. ince seritler seklinde balli-su
stiriilen tiiplerin her birine 6-24 saat yasindaki birer adet disi ve erkek birey
salimmustir. Ug farkli konukg¢u yumurtasmin bulundugu yumurta kartlar1 24 saat
boyunca parazitoitlerle birlikte tiipler i¢erisinde bekletildikten sonra alinmis ve her
bir tiire ait olan yumurta kiimeleri kesilerek ayr tiiplere alinarak etiketlenmistir.
Yapilan giinliik gézlemlerle parazitoitlerin hangi konuk¢u yumurtasini daha fazla
tercih ettigi ortaya konulmustur. Denemeler 25+1 °C sicaklik, %70+5 orantili nem

ve 16:8 (aydinlik: karanlik) giin kosullarinda 20 tekerriirlii olarak yiriitiilm{stiir.

3.3 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Lepidopter tiirlerinin popiilasyon takibi sonuglarindan elde edilen veriler
SPSS 23 paket programi kullanilarak Generalized Linear Mixed Models (GLMM)
analizine tabi tutulmus ve analiz i¢in link fonksiyonu (identity) kullanilmustir.
Ayrica, analizde sabit (fixed) faktorler olarak ornekleme tarihi, lokasyon, tarla,
ornekleme tarihixlokasyon, ornekleme tarihixtarla, lokasyonxtarla ve drnekleme
tarihixlokasyonxtarla interaksiyonlar1 kullanilmis olup tesadiifi (random) faktor
olarak ise tekerriir kullanilmistir. Ayrica popiilasyon takibi ¢alismalariin yapildigi
Diizce ve Sakarya illerinin haftalik iklim degerleriyle (sicaklik, nem ve yagis) ile
zararli lepidopter tiirlerinin (O. nubilalis, H. armigera ve M. unipuncta) haftalik

poplilasyon yogunlugu verileri arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak
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amactyla korelasyon analizi gerceklestirilmistir. Her bir lepidopter tiiriiniin
popiilasyon takibi ¢alismalarindan haftalik olarak elde edilen larva sayilarinin
Diizce ve Sakarya illeri i¢in birinci ve ikinci iriinde iicer tarladaki ortalamalari
almmustir. Elde edilen haftalik larva verileri, birinci ve ikinci {irlin i¢in ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Normallik testi sonucu, lepidopter tiirlerin larvalarinin
popiilasyon verileri normal dagilim sergilemedigi (Shapiro-Wilk’s test) igin
Spearman korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon katsayisina karsilik gelen
dogrusal iliskinin yorumlanmasi, Dancey ve Reidy (2003)’e gore yapilmis olup 0,0-
0,3 zayif, 0,4-0,6 orta ve 0,7-1,0 arasindaki degerler ise yiiksek iliskiyi ifade
etmektedir.

Alternatif miicadele calismalart kapsaminda; dogal diigman salim
sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla JMP® (SAS Institute)
programi ile Repeated Measure Mixed Model (RMMM) analizi yapilmis ve
ortalamalar arasindaki farklilik %5 oOnem seviyesinde Tukey HSD c¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir. Repeated Measure Mixed Model analizinde
tesadiifi (random) faktor olarak tekerriir kullanilmistir. Ayrica, yiizde parazitlenme
oranlar1 Microsoft Excel programinda ayr1 ayr1 hesaplanmustir.

Trichogramma tiirlerinin farkl sicakliklarda E. kuehniella yumurtalarindaki
bazi biyolojik Ozellikleri, Trichogramma tiirlerinin islevsel tepkisi ve T.
brassicae’nin konukg¢u tercihlerini belirlemek igin yapilan denemelerden elde
edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi SPSS 23 paket programi ile
yapilmustir. Trichogramma tiirlerinin biyolojik 6zelliklerini belirlemek adina
yapilan denemelerden elde edilen veriler iki yonlii varyans analizine (Two-way
ANOVA) tabi tutularak Trichogramma tiirlerinin Sicaklik degerleri ile ergin
omdiirleri, parazitledikleri yumurta sayilar1 ve ergin oncesi gelisme dénemleri
arasindaki fark ve konukgu tercihleri ve konuk¢u yogunluklari gibi parametreler
arasindaki farkin %S5 seviyesinde (P<0,05) 6nemli bulunmasi durumunda, tek yonlii
varyans analizi (One-way ANOVA) ile tekrar analize tabii tutulmustur. Varyans
analiz sonucunda istatistiksel olarak dnemli (P<0,05) bulunan degerler Tukey HSD
coklu Kkarsilastirma testi kullanilarak gruplandirilmiglardir.  Trichogramma
tirlerinin iglevsel tepki denemelerinde dort farkli yumurta parazitoitinin farkl
konukc¢u yogunluklarinda parazitledikleri yumurta sayilari arasindaki iliskiyi ortaya
koymak amaciyla Spearman korelasyon analizi yapilmistir. Konukg¢u yogunlugu ile

parazitlenen yumurta sayilart arasindaki bagintiyr ortaya koymak adina ise
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regresyon analizi yapilmistir. Trichogramma tiirlerinin islevsel tepkileri Juliano
(2001)’e gore belirlenmistir. Bu baglamda Oncelikle baslangic konukgu
yogunluguna (No) bagli olarak parazitoitin 6ldiirdiigli besin yogunlugunun (Na/No)
lojistik regresyonuna gore islevsel tepki tipi saptanmistir. Parazitoitin islevsel tepki
egri tipini belirlemek i¢in agsagida verilen esitlik kullanilmis olup Po, P1, P2 ve P3
degerleri sirasiyla sabit, dogrusal, quadratik ve kiibik katsayilar1 bildirmektedir.
Buna gore dogrusal P1 parametresi negatif ise parazitoitin Tip Il islevsel tepkiye, P1
pozitif, P> negatif ise de Tip III islevsel tepkiye sahip oldugunu goéstermektedir
(Juliano, 2001).

Ny exp(Po + PiNo + P, NG + P5 Ng)

No 1+ exp(Py+ PiNy+ P, N¢ + P3;N§)

Son olarak T. brassicae’nin konukgu tercih denemelerinde ise parazitoitin
tic farkli konukc¢usunun parazitledigi yumurta sayilarinin normal dagilim
sergilemedigi (Shapiro-Wilk’s test) tespit edilmis ve veriler Kruskal-Wallis varyans
analizine tabi tutulmustur. Konukgu tercihine ait varyans analiz sonucuna gore
parazitlenen konuk¢u yumurta sayilart Tamhane T2 testi ile gruplandirilmistir.
Ayrica T. brassicae’nin parazitledigi tic konukgu (E. kuehniella, P. interpunctella
ve G. mellonella) yumurtasinin parazitlenme oranlari (%) Microsoft Excel
programinda [(bir konukg¢unun parazitlenmis yumurta sayisi/tim konukgularin

toplam parazitlenmis yumurta sayist) x 100] hesaplanmustir.

55



4. BULGULAR

4.1 Arazi Calismalan

4.1.1 Misirda Zarar Yapan Lepidoptera Takimina Bagh Zararh
Tiirlerin Popiilasyon Degisimi, Abiyotik Faktorlerle liskisi
ve Zarar Durumlarinin Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya illerinde 2021 ve 2022 yillarinda birinci ve ikinci tirin
misirin vejetasyon siiresi boyunca zararli Lepidopter tiirlerinin popiilasyon takibi

ve zarar durumlar1 belirlenmistir.

4.1.1.1 Birinci Uriin Misirda Zarar Yapan Lepidoptera Takimina
Bagh Zararh Tiirlerin Popiilasyon Degisimi, Abiyotik
Faktorlerle iliskisi ve Zarar Durumlarinin Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya illerinde birinci iirlin misir tohumlari nisan aymin son
haftasindan itibaren ekilmeye baslanmis olup, arazi ¢alismalar1 mayis aymnin ilk

haftasindan ekim ayinin sonuna kadar devam etmistir.

4.1.1.1.1 Ostrinia nubilalis’in popiilasyon degisimi

Diizce ilinde Ostrinia nubilalis’in ilk erginleri her ii¢ lokasyonda da 18
Haziran’da 151k ve feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Zararlinin erginleri 25
Haziran’da tiim lokasyonlarda en yiiksek sayida goriilmiis olup Diizce ilinde
agustos aymin son haftasina kadar belirli araliklara tespit edilmistir. Diizce ili
Merkez il¢esinde bulunan Pasakonagi ve Mati1 lokasyonlarinda O. nubilalis’in ilk
yumurta paketleri, zararlinin erginleri ile ayni tarihte (18 Haziran) misirin sekiz
yaprakli doneminde tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalari ise ilk olarak
her iki lokasyonda da 25 Haziran’da misirin on yaprakli doneminde tespit
edilmistir. Ostrinia nubilalis larva popiilasyonlar1 31 Agustos’ta koganlarin
olgunlasmaya basladigi donemde Pasakonagi’nda 30 adet larva/100 bitki, Mat1’da
ise 33 adet larva /100 bitki ile tepe noktasi olusturmustur (Sekil 4.1, Sekil 4.2). Bu
tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 23,4 °C ve nem degeri ise %76,4 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.65).
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Sekil 4.2. Diizce ili Mat1 lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon degisimi (2021)
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Diizce ili Cilimli ilgesinde bulunan Alacamescit lokasyonunda ise O.
nubilalis’in yumurta paketleri ilk olarak 18 Haziran’da misirin dort yaprakl
doneminde tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalar1 ise ilk olarak 2
Temmuz’da misirin Sekiz yaprakli doneminde tespit edilmistir. Zararlinin larva
popiilasyonlarin tepe noktasi 25 Agustos’ta kocanlarin olgunlasmaya basladigi
dénemde 27 adet larva/100 bitki olarak tespit edilmistir (Sekil 4.3). Bu tarihlerde
Diizce ilinde ortalama sicaklik 23,4 °C ve nem degeri ise %76,4 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Diizce ili Alacamescit lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde O. nubilalis’in ilk erginleri Hasanbey ve Kargalithanbaba’da
18 Haziran’da, Vakif’ta ise 25 Haziran’da tespit edilmistir. Zararlinin erginleri 5
Temmuz itibariyle Sakarya ilinde tespit edilmemistir. Sakarya ili Erenler ilgesinde
bulunan Hasanbey lokasyonunda O. nubilalis’in yumurta paketleri ve larvalari ilk
olarak 2 Temmuz tarihinde misirin sekiz-on yaprakli doneminde tespit edilmistir.
Zararlinin larvalarinin popiilasyonlar tepe noktasina 10 Agustos tarihinde 21 adet

larva/100 bitki ile koganlarin olgunlagmaya basladigi donemde ulasmistir (Sekil
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4.4). Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 24,2 °C ve nem degeri ise %72
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.4. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci iiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ili Akyaz1 ilgesinde bulunan Vakif lokasyonunda O. nubilalis’in
yumurta paketleri ve larvalari ilk olarak 25 Haziran’da misirin Sekiz yaprakl
doneminde tespit edilmistir. S6z konusu zararlinin larva popiilasyonlar: tepe
noktasina 10 Agustos’ta 29 adet larva /100 bitki ile koganlarin olgunlagmaya
basladigi donemde ulasmustir (Sekil 4.5). Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama
sicaklik 24,2 °C ve nem degeri ise %72 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.5. Sakarya ili Vakif lokasyonunda birinci iiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ili Hendek ilgesinde bulunan Kargalihanbaba lokasyonunda O.
nubilalis’in ilk yumurta paketleri 18 Haziran’da tespit edilmistir. Zararlimin
larvalar ise ilk olarak 25 Haziran’da misirin alti-sekiz yaprakli doneminde tespit
edilmis olup, larva popiilasyonlar1 tepe noktasina ise 31 Agustos’ta 44 adet
larva/100 bitki ile koganlarin olgunlasmaya basladigi donemde ulagmustir (Sekil
4.6). Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 25,3 °C ve nem degeri ise %72
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.6. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Diizce ve Sakarya illerinde, birinci iiriin misirda O. nubilalis’in popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler sonucunda O.
nubilalis’in popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 23,509, P= 0,0001) ve
ornekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 5,840, P= 0,0001) diizeyinde onemli
farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.1). Diizce ve Sakarya illerinde ¢alismalarin
yuriitiildigii birinci tGriin musir tarlalarindaki O. nubilalis popiilasyonlari arasinda

ise onemli farkliligin (F= 0,010, P=0,921) bulunmadig: belirlenmistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model analiz sonuglari

(2021).

Varyasyon Kaynaklari S[i;t;gzzgr F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 22 45,922* 0,0001
Lokasyon 1 0,010% 0,921
Tarla 2 28,531* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 22 4,622* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 44 3,612* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 23,509* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 44 5,840* 0,0001
Hata 548

Toplam 689

*: onemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile O. nubilalis larva popiilasyonlar
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde O. nubilalis’in larva popiilasyonlari ile ortalama nem (rs=
0,27, P>0,05), ortalama sicaklik (rs= 0,16, P>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= -
0,18, P>0,05) arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Benzer
sekilde, Sakarya ilinde de zararlinin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik (rs=
0,31, P>0,05), ortalama nem (rs= -0,18, P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs= -0,19,
P>0,05) arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda ise Diizce ilinde {i¢ lokasyonda da O. nubilalis’in
ilk erginleri 9 Haziran’da feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Zararlinin erginleri
en yiiksek sayida 3 Agustos tarihinde Mati’da tespit edilmis olup 10 Agustos’tan
sonra erginler Diizce ilinde goriilmemistir. Diizce ili Merkez ilgesinde bulunan
Pasakonag1 ve Mat1 lokasyonlarinda O. nubilalis’in ilk yumurta paketleri, zararlinin
erginleri ile ayni tarih olan 9 Haziran’da misirin yedi-sekiz yaprakli doneminde
(BBCH: Stage 1) tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalari ise ilk olarak her
iki lokasyonda da 16 Haziran tarihinde misirin dokuz-on yaprakli oldugu saplarin
uzamaya basladigi donemde (BBCH: Stage 30) tespit edilmistir. Zararlinin larva
popiilasyonlarinin tepe noktast 8 Eyliil’de kocanlarin olgunlasmaya bagladigi
donemde (BBCH: Stage 79) Pasakonagi’nda 18 adet larva/100 bitki, Mati’da ise 23
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adet larva/100 bitki olarak tespit edilmistir (Sekil 4.7, Sekil 4.8). Bu tarihlerde
Diizce ilinde ortalama sicaklik 20,1 °C ve nem degeri ise %75 olarak kaydedilmistir

(Sekil 4.67).
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Sekil 4.7. Diizce ili Pagakonagi lokasyonunda birinci {iriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.8. Diizce ili Mat1 lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon degisimi (2022)

Diizce ili Cilimli ilgesinde bulunan Alacamescit lokasyonunda ise O.
nubilalis’in yumurta paketleri ilk olarak 16 Haziran’da misirin yedi-sekiz yaprakli
doneminde (BBCH: Stage 1+) tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalarn ise ilk
olarak 23 Haziran tarihinde misirin dokuz-on yaprakli déneminde (BBCH: Stage
19) tespit edilmistir. Zararlinin larva popiilasyonlarinin tepe noktasi 19 Temmuz’da
musir gévdelerinde dokuz ve daha fazla nodiiliin olustugu dénemde (BBCH: Stage
39) 17 adet larva/100 bitki olarak tespit edilmistir (Sekil 4.9). Bu tarihlerde Diizce
ilinde ortalama sicaklik 22,1 °C ve nem degeri ise %71 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.67).
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Sekil 4.9. Diizce ili Alacamescit lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ilinde Kargalihanbaba ve Vakif’ta O. nubilalis’in ilk erginleri 16
Haziran’da, Hasanbey’de ise 23 Haziran’da feromon tuzaklarda tespit edilmistir.
Zararlmin erginleri 3 Agustos itibariyle Sakarya ilinde tespit edilememistir.
Sakarya ili Erenler ilgesinde bulunan Hasanbey lokasyonunda O. nubilalis’in
yumurta paketleri, ilk erginlerin gortldigi 23 Haziran’da misirin on bir-on iKi
yaprakli doneminde (BBCH: Stage 19) tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis larvalar
ise ilk olarak bir sonraki hafta 30 Haziran’da tespit edilmis ve zararlinin larva
popiilasyonlari tepe noktasina 25 Agustos’ta 15 adet larva/100 bitki ile koganlarin
olgunlasmaya basladigi donemde (BBCH: Stage 76-79) ulasmustir (Sekil 4.10). Bu
tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 26,1 °C ve nem degeri ise %75,7 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.10. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ili Akyazi ilgesinde bulunan Vakif lokasyonunda O. nubilalis’in

yumurta paketleri ilk olarak 16 Haziran’da Hasanbey lokasyonundan bir hafta 6nce

misirin dokuz-on yaprakli oldugu saplarin uzamaya basladigi dénemde (BBCH:

Stage 30) tespit edilmistir. Zararlinin larvalar ilk olarak 23 Haziran’da tespit

edilmis ve popiilasyonlart tepe noktasina 1 Eyliil’de 18 adet larva/100 bitki ile

koganlarin olgunlasmaya basladigi donemde (BBCH: Stage 79) ulasmistir (Sekil

4.11). Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 23,6 °C ve nem degeri ise

%74,5 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.11. Sakarya ili Vakif lokasyonunda birinci {iriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ili Hendek ilgesinde bulunan Kargalithanbaba lokasyonunda O.
nubilalis’in ilk yumurta paketleri Vakif lokasyonuna benzer sekilde 16 Haziran
tarihinde tespit edilmistir. Zararhinin larvalart da yumurta paketleri ile aym tarihte
musirin yedi-sekiz yaprakli doneminde (BBCH: Stage 1+) tespit edilmis olup, larva
popiilasyonlari tepe noktasina ise 18 Agustos’ta 30 adet larva/100 bitki ile koganda
danelerin olusmaya basladigi donemde (BBCH: Stage 71) ulasmustir (Sekil 4.12).
Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 25,5 °C ve nem degeri ise %71,7
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.12. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda birinci {iriin misirda

Ostrinia nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Diizce ve Sakarya illerinde, birinci iiriin misirda O. nubilalis’in popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler sonucunda O.
nubilalis’in popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 23,380, P= 0,0001) ve
ornekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 8,710, P= 0,0001) diizeyinde onemli
farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.2). Diizce ve Sakarya illerinde ¢aligmalarin
yiriitiildiigii birinci tiriin misir tarlalarindaki O. nubilalis popiilasyonlari arasinda

onemli farkliligin (F= 0,751, P= 0,387) bulunmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model analiz sonuglar1

(2022).

Varyasyon Kaynaklari SS;E:Z!:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 20 57,610* 0,0001
Lokasyon 1 0,751% 0,387
Tarla 2 14,226* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 20 5,027* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 40 4,603* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 23,380* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 40 8,710* 0,0001
Hata 500

Toplam 629

*: onemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile O. nubilalis larva popiilasyonlar
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde O. nubilalis’in larva popiilasyonlari ile ortalama nem (rs=
0,37 P>0,05), ortalama sicaklik (rs= 0,07, p>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= 0,07,
P>0,05) arasindaki iliski istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Sakarya ilinde
zararlinin larva popiilasyonlar1 ile ortalama nem (rs= 0,46, P<0,05) arasinda
dogrusal ve istatistiki olarak orta diizeyde anlamli bir iliski s6z konusu iken,
ortalama sicaklik (rs= 0,34, P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs= -0,13, P>0,05) ile

arasinda istatistiki olarak anlamsiz bir iliski bulunmustur.

4.1.1.1.2 Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi

Diizce ilinde ilk yil H. armigera’nin erginleri ilk olarak 12 Temmuz’da
Pasakonagi ve Mati’da misirin tepe piiskiil olusumu déneminde 151k tuzaklarinda
tespit edilmistir (Sekil 4.13, 4.14). Alacamescit’te ise tuzaklarda herhangi bir H.
armigera ergini tespit edilememistir (Sekil 4.15). Diizce ili Merkez ilgesinde
bulunan Pasakonagi ve Mati lokasyonlarinda H. armigera larvalari ilk olarak 20
Temmuz’da misirin kogan piiskiillerin olustugu doénemde tespit edilmis olup, H.
armigera larvalarinin popiilasyonlari tepe noktasina bir sonraki hafta (27 Temmuz)
sirastyla 11 adet larva/100 bitki ve 9 adet larva/100 bitki ile koganda danelerin
olugmaya bagladigi donemde ulasmistir (Sekil 4.13, 4.14). Bu tarihlerde Diizce
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ilinde ortalama sicaklik 24,4 °C ve nem degeri ise %70,5 olarak kaydedilmistir
(Sekil 4.65). S6z konusu tarlalarda 10 Agustos tarihinden sonra H. armigera’nin

herhangi bir donemine rastlanmamustir.
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Sekil 4.13. Diizce ili Pasakonagi lokasyonunda birinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.14. Diizce ili Mat1 lokasyonunda birinci {iriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Alacamescit’te ise H. armigera larvalari ilk olarak 27 Temmuz’da misirin
tepe ve kocan piuskiillerinin olustugu donemde tespit edilmistir. Helicoverpa
armigera larvalarinin popiilasyonlari en yiiksek seviyesine 5 adet larva/100 bitki ile
4 Agustos ve 31 Agustos tarihlerinde koganlarin olgunlasmaya doneminde
ulasmustir (Sekil 4.15). Bu tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 23,4 °C ve nem
degeri ise %73,6 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.65). Eyliil ayinin ilk haftasindan

sonra ise Alacamescit’te H. armigera’nin herhangi bir donemine rastlanmamustir.
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Sekil 4.15. Diizce ili Alacamescit lokasyonunda birinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde H. armigera’nin erginleri 1s1k tuzaklarinda ilk olarak Vakif
ve Kargalihanbaba’da 5 Temmuz’da misirin on yaprakli doéneminde tespit
edilmistir. Hasanbey lokasyonunda ise 1s1k tuzaklarinda H. armigera erginleri tespit
edilememistir. Diizce ilinde oldugu gibi zararlinin erginleri yalnizca temmuz ay1
ortalarinda diisiik sayilarda tuzaklarda yakalanmistir. Sakarya ilinde H. armigera
larvalari ilk olarak 12 Temmuz’da misirin on iki yaprakli ve tepe piiskiil olusum
donemlerinde Hasanbey ve Kargalthanbaba’da tespit edilmistir. Zararlinin larva
popiilasyonlar1 tepe noktasina ii¢ lokasyonda da aymi tarihte (27 Temmuz)

koganlarda danelerin olustugu donemde ulagmistir. Bu tarihte en yiiksek larva
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sayilari sirastyla Kargalthanbaba (21 adet larva/100 bitki), Vakif (19 adet larva/100
bitki) ve Hasanbey (15 adet larva/100 bitki)’de tespit edilmistir (Sekil 4.16, 4.17,
4.18). Popiilasyonlarin tepe noktasina ulastigi tarihte Sakarya ilinde ortalama
sicaklik 25,2 °C ve nem degeri ise %67 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66). Sakarya
ilinde 20 Agustos tarihinden sonra H. armigera’nin herhangi bir dénemine

rastlanmamustir.
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Sekil 4.16. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci tirtin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.18. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda birinci iiriin misirda




Diizce ve Sakarya illerinde, birinci iiriin musirda H. armigera’nin
popiilasyon degisimi istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda H. armigera’nin popiilasyonlari arasinda; lokasyonxtarla (F= 3,425, P=
0,033) ve ornekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 2,996, P= 0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.3). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiuritildigi birinci trtin - musir  tarlalarindaki  H. armigera
popiilasyonlari arasinda il diizeyinde 6nemli farkliligin (F= 25,667, P= 0,0001)
bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Helicoverpa
armigera’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2021).

Varyasyon Kaynaklari Sggfszzg:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 22 65,998* 0,0001
Lokasyon 1 25,667* 0,0001
Tarla 2 2,246% 0,107
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 22 11,337* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 44 1,584* 0,011
Lokasyon x Tarla 2 3,425* 0,033
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 44 2,996* 0,0001
Hata 548

Toplam 689

*: 6nemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile H. armigera larva popiilasyonlar
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs= 0,44, P<0,05) arasinda pozitif yonde, toplam yagis miktari (rs= -0,44, P<0,05)
ile negatif yonde dogrusal ve istatistiki olarak anlaml1 diizeyde bir iliski s6z konusu
iken, ortalama nem (rs=-0,35, P>0,05) ile arasinda ise istatistiki olarak anlamsiz bir
iliski bulunmustur. Sakarya ilinde ise zararlinin larva popiilasyonlar ile ortalama
sicaklik (rs= 0,63, P<0,01) arasinda pozitif yonde, ortalama nem (rs= -0,52, P<0,05)

ile negatif yonde dogrusal ve istatistiki olarak anlamli diizeyde bir iliski
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bulunmusken, toplam yagis miktari (rs= -0,18, P>0,05) ile arasinda anlamsiz bir
iliski bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda ise H. armigera’nin ilk erginleri Diizce ilinde 23
Haziran’da Pasakonagi’nda misirin on bir-on iki yaprakli doneminde (BBCH: Stage
19) 151k tuzaklarinda tespit edilmistir (Sekil 4.19). Mati’da 7 Temmuz tarihinde ve
Alacamescit’te ise 13 Temmuz tarihinde misir saplarinda ilk nodiillerin olustugu
donemde 151k tuzaklarinda tespit edilmistir (Sekil 4.20, 4.21).

Diizce ili Merkez ilgesinde bulunan Pagakonagi ve Mati lokasyonlarinda H.
armigera larvalan ilk olarak 19 Temmuz tarihinde misirin tepe ve kogan
puskiillerinin olustugu dénemde (BBCH: Stage 51-59) tespit edilmis olup, H.
armigera larvalarinin popiilasyonlar1 tepe noktasina agustos ayinin basinda (3
Agustos) sirasiyla 51 adet larva/100 bitki ve 71 adet larva/100 bitki ile koganda
danelerin olusmaya basladig1 donemde (BBCH: Stage 69-71) ulasmistir (Sekil 4.19,
4.20). Bu tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 24,4 °C ve nem degeri ise %75,6
olarak kaydedilmistir (Sekil 4.67). Bu tarlalarda agustos ayimin son haftasindan

itibaren H. armigera’nin herhangi bir donemine rastlanmamustir.
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Sekil 4.19. Diizce ili Pasakonagi lokasyonunda birinci tirtin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.20. Diizce ili Mat1 lokasyonunda birinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Alacamescit’te ise H. armigera larvalar1 Merkez ilgedeki Pasakonagi ve

Mati’da oldugu gibi ilk olarak 19 Temmuz tarihinde musirin tepe piiskiillerinin

olustugu donemde (BBCH: Stage 39-50) tespit edilmistir. Helicoverpa armigera

larvalarinin popiilasyonlar1 en yiiksek seviyesine Merkez ilgede oldugu gibi 3

Agustos’ta 28 adet larva/100 bitki ile misirin ¢igeklenme doneminde (BBCH: Stage
61-67 ulasmistir (Sekil 4.21). Bu tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 24,4 °C

ve nem degeri ise %75,6 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.67). Alacamescit’te ise

Merkez ilgeden farkli olarak H. armigera’nin larvalari eyliil ayimnin son haftasina

kadar tespit edilmistir.
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Sekil 4.21. Diizce ili Alacamescit lokasyonunda birinci {iriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ilinde H. armigera’nin erginleri, popiilasyon takibinin yapildigi
tim tarlalarda 13 Temmuz’da misir saplarinda yedi-on nodiiliin olustugu
dénemlerde (BBCH: Stage 3+, 39) 151k tuzaklarinda tespit edilmistir. Sakarya ilinde
zararlinin erginleri yalnizca temmuz ayinda tuzaklarda yakalanmustir.

Helicoverpa armigera larvalan ise Sakarya ilindeki tiim lokasyonlarda ilk
olarak erginlerin goriildiigii tarih olan 13 Temmuz’da tespit edilmistir. Helicoverpa
armigera’nin larva popiilasyonlar1 tepe noktasina ise Hasanbey ve Vakif’ta 3
Agustos’ta misirin tepe ve kocan piiskiillerinin olustugu (BBCH: Stage 53, 55, 59)
donemde sirasiyla 25 adet larva/100 bitki ve 24 adet larva/100 bitki ile ulagmstir
(Sekil 4.22, 4.23). Kargalthanbaba’da ise H. armigera larva popiilasyonlar1 tepe
noktasia diger lokasyonlardan bir hafta 6nce 28 Temmuz’da 22 adet larva/100
bitki ile ulasmustir (Sekil 4.24). Popiilasyonlarin tepe noktasina ulastigi tarihte
Sakarya ilinde ortalama sicaklik 24,8 °C ve nem degeri ise %65,2 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.68). Sakarya ilindeki tiim tarlalarda H. armigera larvalari

eylil ayinin baglarina kadar tespit edilmistir.
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Sekil 4.22. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.23. Sakarya ili Vakif lokasyonunda birinci iiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.24. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda birinci {iriin misirda

Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Diizce ve Sakarya illerinde, birinci triin misirda H. armigera’nin

popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler

sonucunda H. armigera’nin popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 20,089,
P=10,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 16,091, P= 0,0001) diizeyinde

onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.4). Diizce ve Sakarya illerinde

calismalarin  yiritiildiigi birinci trin - musir  tarlalarindaki  H. armigera

popiilasyonlar1 arasinda il diizeyinde 6nemli farklihigin (F= 116,151, P= 0,0001)

bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Helicoverpa
armigera’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2022).

Varyasyon Kaynaklari SS;E:Z!:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 20 473,534* 0,0001
Lokasyon 1 116,151* 0,0001
Tarla 2 31,938* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 20 58,852* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 40 20,579* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 20,089* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 40 16,091* 0,0001
Hata 500

Toplam 629

*: onemli

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile H. armigera larva popiilasyonlar1
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs= 0,68, P<0,01) arasinda dogrusal ve istatistiki olarak anlamli diizeyde bir iligki
soz konusu iken, toplam yagis miktar1 (rs= -0,34, P>0,05) ve ortalama nem (rs= -
0,03 P>0,05) ile arasindaki iliski ise istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.
Sakarya ilinde ise H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik (rs=
0,78, P<0,01) arasinda dogrusal ve istatistiki olarak anlamli diizeyde bir iliski
belirlenmisken, ortalama nem (rs= 0,35, P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs= -0,23,

P>0,05) ile arasindaki iliski ise istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur.

4.1.1.1.3 Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi

Calismanin ilk yili M. unipuncta erginleri Diizce ilindeki Pasakonagi ve
Mati lokasyonunda tespit edilememistir (Sekil 4.25, 4.26). Zararlinin ilk erginleri
12 Temmuz tarihinde Alacamescit’te misirin on-on iki yaprakli déneminde 1s1k
tuzaklarinda tespit edilmistir (Sekil 4.27). Zararlinin erginleri Diizce ilinde temmuz
aymin ortasindan itibaren agustos aymin ilk haftasina kadar tuzaklarda
goriilmiistiir. Diizce ilinde M. unipuncta larvalari ilk olarak 5 Temmuz tarihinde
Mat1 lokasyonunda misirin on iki yaprakli oldugu dénemde tespit edilmistir. S6z

konusu tarlada M. unipuncta larvalari yalnizca iki tarihte (5 Temmuz ve 20
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Agustos) belirlenmistir. Pagakonagi’nda ise zararlinin larvalari yalnizca 10 Agustos
ve 20 Agustos tarihlerinde sirasiyla 2 adet larva/100 bitki ve 3 adet larva/100 bitki

ile koganlarin olgunlagsmaya basladigi donemde tespit edilmistir.

Larva ve Ergin Sayisi (adet)/100 Bitki

Ornekleme Tarihleri

Larva =@==Ergin

Sekil 4.25. Diizce ili Pasakonagi lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Larva ve Ergin Sayisi (adet)/100 Bitki

Ornekleme Tarihleri

Larva =@=—CFrgin

Sekil 4.26. Diizce ili Mati1 lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Diizce ilinde M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 en yogun Alacamescit
lokasyonunda goriilmiis olup, popiilasyon tepe noktasina 25 Agustos’ta (26 adet
larva/100 bitki) koganlarin olgunlagsmaya basladigi donemde ulagmustir (Sekil
4.27). Soz konusu zararli Diizce ilinde yalnizca agustos ayinda yogun bir sekilde
goriilmiis olup, en yogun goriildiigii tarihte (25 Agustos) ortalama sicaklik 23,4 °C
ve nem degeri ise %73,6 olarak kaydedilmistir (Sekil 4.65).

Larva ve Ergin Sayisi (adet)/100 Bitki
D
(9]

Ornekleme Tarihleri

Larva =@=CErgin

Sekil 4.27. Diizce ili Alacamescit lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde M. unipuncta’nin erginleri yalnizca Hasanbey’de tespit
edilmis olup, ilk olarak 2 Temmuz’da misirin on yaprakli déneminde 151k
tuzaklarinda yakalanmistir (Sekil 4.28). Vakif ve Kargalihanbaba’daki tarlalarda
ise 151k tuzaklarinda M. unipuncta erginleri tespit edilememistir. Sakarya ilinde M.
unipuncta larvalarn ilk olarak 12 Temmuz’da misirin tepe piskiil olusum
donemlerinde Hasanbey’de tespit edilmis olup, en yiiksek popiilasyon da bu tarlada
goriilmistiir. Zararh larvalarinin popiilasyonlar1 tepe noktasina (14 adet larva/100
bitki) 10 Agustos’ta koganlarin olgunlagsmaya basladigi donemde ulasmistir (Sekil
4.28). Bu tarihte Sakarya ilinde ortalama sicaklik 24,2 °C ve nem degeri ise %72
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olarak kaydedilmistir (Sekil 4.66). Vakif’ta ise M. unipuncta larvalar yalnizca
agustos ay1 boyunca tespit edilmis, popiilasyonun en yiiksek seviyesi 6 adet
larva/100 bitki olarak tespit edilmistir (Sekil 4.29). Kargalihanbaba’da ise birinci
iiriiniin vejetasyon siiresi boyunca M. unipuncta’nin herhangi bir donemi tespit

edilememistir.

Larva ve Ergin Sayisi (adet)/100 Bitki
&
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Sekil 4.28. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci {iriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.29. Sakarya ili Vakif lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Diizce ve Sakarya illerinde, birinci iriin misirda M. unipuncta’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 61,709,
P=0,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 10,097, P= 0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.5). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiriitildiigli birinci trin musir tarlalarindaki M. unipuncta
popiilasyonlart arasinda il diizeyinde onemli farkliligin (F= 0,091, P= 0,763)
bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2021).

Varyasyon Kaynaklari SS;?E;Z!:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 22 16,930* 0,0001
Lokasyon 1 0,091 % 0,763
Tarla 2 16,222* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 22 5,730* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 44 6,410* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 61,709* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 44 10,097* 0,0001
Hata 548

Toplam 689

*: onemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile M. unipuncta larva popiilasyonlar
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde M. unipuncta’nin larva popiilasyonlart ile ortalama
sicaklik (rs= 0,56, P<0,01) arasinda dogrusal ve istatistiki olarak anlaml diizeyde
bir iliski s6z konusu iken,, toplam yagis miktar1 (rs= -0,31, P>0,05) ve ortalama
nem (rs= -0,20 P>0,05) ile arasinda ise istatistiksel olarak anlamsiz iliski
bulunmustur. Sakarya ilinde ise M. unipuncta’nin larva popiilasyonlari ile ortalama
sicaklik (rs= 0,66, P<0,01) arasinda pozitif yonde, ortalama nem (rs=-0,52, P<0,05)
arasinda negatif yonde dogrusal ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir iliski
belirlenmigken, toplam yagis miktari (rs= -0,29, P>0,05) ile arasinda anlamsiz bir
iliski bulunmustur.

Calismanin ikinci yili Diizce ilinde birinci iiriin misirda calismalarin
yuritiildiigi tarlalarda M. unipuncta’nin popiilasyon olusturmadigi belirlenmistir.
Diizce ilinde birinci tiriin misirda M. unipuncta yalnizca Cilimli il¢esinde bulunan
Alacamescit lokasyonunda 8 Eyliil’de 1 adet larva/100 bitki tespit edilmistir.

Sakarya ilinde ise M. unipuncta’nin erginleri ilk olarak 13 Temmuz
tarithinde Hasanbey’de tespit edilmistir (Sekil 4.30). Vakif ve Kargalithanbaba’daki
tarlalarda ise sirasiyla 19 Temmuz ve 28 Temmuz tarihlerinde 151k tuzaklarinda

tespit edilmistir (Sekil 4.31, 4.32). Mythimna unipuncta larvalar ise ilk olarak
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Hasanbey ve Vakif’ta 19 Temmuz’da, Kargalthanbaba’da ise 28 Temmuz’da tespit
edilmistir. Mythimna unipuncta’nin larva popiilasyonlari tepe noktasina ise Sakarya
ilindeki tiim lokasyonlarda 3 Agustos’ta musirin tepe ve kogan piiskiillerinin
olustugu (BBCH: Stage 53, 55, 59) donemde ulagmistir. Zararlinin larva
popiilasyonlar1 sirasiyla Hasanbey’de 78 adet larva/100 bitki, Vakif’ta 19 adet
larva/100 bitki ve Kargalihanbaba’da 16 adet larva/100 bitki olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.30, 4.31, 4.32). Popiilasyonlarin tepe noktasina ulastigi tarihte Sakarya
ilinde ortalama sicaklik 25,3 °C ve nem degeri ise %71,4 olarak kaydedilmistir
(Sekil 4.68). Sakarya ilindeki tiim tarlalarda M. unipuncta popiilasyonlar1 temmuz

aymin ortasi ile eyliil ayinin baslarina kadar olan periyotta tespit edilmistir.

Larva ve Ergin Sayisi (adet)/100 Bitki

Ornekleme Tarihleri

Larva ==@==Ergin

Sekil 4.30. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.31. Sakarya ili Vakif lokasyonunda birinci tiriin misirda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.32. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda birinci {iriin misirda
Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Diizce ve Sakarya illerinde, birinci irin misirda M. unipuncta’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 319,780,
P=10,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 71,330, P= 0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.6). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiirtitiildiigti  birinci  {irin  musir  tarlalarindaki M. unipuncta
popiilasyonlar1 arasinda il diizeyinde farkliligin 6nemli (F= 980,339, P= 0,0001)
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Diizce ve Sakarya illerinde birinci tiriin misirda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglari (2022).

Varyasyon Kaynaklari S;;?gig:r F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 20 228,331* 0,0001
Lokasyon 1 980,339* 0,0001
Tarla 2 314,944* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 20 229,012* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 40 71,572* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 319,780* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 40 71,330* 0,0001
Hata 500

Toplam 629

*: onemli

Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem (%) ve
toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile M. unipuncta larva popiilasyonlar:
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; M. unipuncta’nin larva popiilasyonlar1 ile ortalama sicaklik (rs= 0,80,
P<0,01) arasinda pozitif yonde yiiksek diizeyde bir korelasyon tespit edilmisken
ortalama nem (rs= 0,28, P>0,05) ve toplam yagis miktar (rs= -0,23, P>0,05) ile
arasinda anlamsiz bir korelasyon bulunmustur. Diizce ilinde s6z konusu zararlinin

popiilasyon olusturmamasi nedeniyle korelasyon analizi yapilamamaistir.
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4.1.1.2 ikinci Uriin Misirda Zarar Yapan Lepidoptera Takimina
Bagh Zararh Tiirlerin Popiilasyon Degisimi, Abiyotik
Faktorlerle iliskisi ve Zarar Durumlarinin Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya illerinde ikinci iirlin misir tohumlart temmuz ayinin
baslarinda ekilmeye baslamis olup, arazi ¢aligmalar1 temmuz ayinin son haftasindan

ekim ayinin sonuna kadar devam etmistir.

4.1.1.2.1 Ostrinia nubilalis’in popiilasyon degisimi

Diizce ilinde galigmalarin yiiriitiildiigl ikinci iiriin musir tarlalarinda ilk yil
151k tuzaklar1 Sarimese ve Mahiraga’daki tarlalara giines paneli yetersizliginden
dolayr kurulamamis olup, yalmzca Bostanlik’taki tarlaya kurulabilmistir.
Bostanlik’ta ise O. nubilalis erginleri 151k tuzaginda ilk olarak 18 Agustos tarihinde
tespit edilmistir.

Diizce ilinde Bostanlik (Merkez) ve Sarimese (Cilimli) lokasyonlarinda O.
nubilalis’in ilk yumurta paketleri, 18 Agustos’ta musirin alti-sekiz yaprakli
doneminde tespit edilmistir. Bu lokasyonlardaki yumurta paketlerinde sirastyla
%27 ve %34 dogal parazitlenme oldugu, Mahiraga (Cilimli)’da ise dogal
parazitlenme oraninin %24 oldugu tespit edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalar
ise ilk olarak Bostanlik ve Mahiaraga’da 25 Agustos tarihinde goriilmiistiir.
Ostrinia nubilalis larvalarinin popiilasyonlar1 tepe noktasina Bostanlik’ta (18 adet
larva/100 bitki) 31 Agustos tarihinde (23,4 °C, %73,6 nem) misirin on-on iki
yaprakli doneminde, Mahiraga’da (30 adet larva/100 bitki) 30 Eyliil tarihinde (20
°C, %80,7) koganlarin olugsmaya basladigi donemde ve Sarimese’de (7 adet
larva/100 bitki) ise 6 EKim tarihinde (14 °C, %81 nem) kog¢anda danelerin olugsmaya
basladig1 donemde ulagmistir (Sekil 4.33, 4.34, 4.35).
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Sekil 4.33. Diizce ili Bostanlik lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.34. Diizce ili Sarimese lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.35. Diizce ili Mahiraga lokasyonunda ikinci {irtin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde O. nubilalis’in ilk erginleri Hasanbey ve Osmanbey’de 18

Agustos tarihinde, Kargalihanbaba’da ise 25 Agustos tarihinde tespit edilmistir.

Zararlinin erginleri Sakarya ilinde eylill aymin ortalarina kadar tuzaklarda

yakalanmistir. Sakarya ilinde O. nubilalis’in yumurta paketleri ilk olarak Hasanbey

lokasyonunda 18 Agustos’ta misirin sekiz yaprakli doneminde tespit edilmis olup,

yumurta paketlerinde %33 dogal parazitlenme goriilmiistiir. Zararlinin larvalar ilk

olarak 25 Agustos’ta misirin Sekiz-on yaprakli doneminde tespit edilmis olup, bu

tarlada zararlinin popiilasyonu diisiik seviyelerde seyir gostermistir (Sekil 4.36).
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Sekil 4.36. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda ikinci iiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)

Osmanbey ve Kargalihanababa’da, O. nubilalis’in yumurta paketleri
yalnizca 31 Agustos’ta misirin Sekiz-on yaprakli déneminde tespit edilmis olup,
sirastyla %29 ve %15 dogal parazitlenme orani goriilmiistiir. Osmanbey’de
zararlimin larvalar1 bir hafta sonra musirin on-on iki yaprakli déneminde,
Kargalihanbaba’da ise 14 Eyliil tarihinde misirin on iki yaprakli doneminde tespit
edilmistir (Sekil 4.37, 4.38). Osmanbey’de O. nubilalis larvalar eyliil ay1 boyunca
tespit edilmis ve popiilasyon seviyesi oldukga diisiik seviyelerde seyir gostermistir.
Eylil ayinda Sakarya ilindeki ortalama sicaklik 19,6 °C ve %72,1 nem
kaydedilmistir (Sekil 4.66). Kargalihanbaba’da da benzer sekilde popiilasyon
seviyesi diigiik seyretmis olup, eylill ay1 ortasi ile ekim ay1 ortasinda zararlinin
tespiti yapilmistir. Bu zaman araliginda Sakarya ilinde ortalama sicaklik 18 °C ve

%75 nem kaydedilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.37. Sakarya ili Osmanbey lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.38. Sakarya ili Kargalthanbaba lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)
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Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci tiriin misirda O. nubilalis’in popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler sonucunda O.
nubilalis’in popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 15,615, P= 0,0001) ve
ornekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 4,438, P= 0,0001) diizeyinde Onemli
farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.7). Diizce ve Sakarya illerinde ¢alismalarin
yuritildiigi ikinei tiriin misir tarlalarindaki O. nubilalis popiilasyonlari arasinda

onemli farkliligin (F= 98,856, P=0,0001) bulundugu belirlenmistir (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci iiriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model analiz sonuglari

(2021).
Varyasyon Kaynaklari Ségi)zzgslr F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 19,017* 0,0001
Lokasyon 1 98,856* 0,0001
Tarla 2 30,808* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 10,815* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 6,146* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 15,615* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 4,438* 0,0001
Hata 332
Toplam 419
*: onemli

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile O. nubilalis larva popiilasyonlari
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde O. nubilalis’in larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs= -0,60, P<0,05) arasinda negatif yonde dogrusal ve istatistiki olarak yiiksek
diizeyde, ortalama nem (rs= 0,46 P>0,05) ile orta diizeyde ve toplam yagis miktari
(rs= 0,22, P>0,05) ile arasinda anlamsiz bir korelasyon bulunmustur. Sakarya ilinde
ise O. nubilalis’in larva popiilasyonlari ile ortalama nem (rs= 0,48, P>0,05) arasinda
dogrusal ve istatistiki olarak orta diizeyde anlamli bir iliski s6z konusu iken,
ortalama sicaklik (rs= -0,28, P>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= 0,12, P>0,05) ile

anlamsiz bir korelasyon bulunmustur.
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Calismanin ikinci yili Diizce ilinde O. nubilalis erginleri ikinci iiriin
musirlarda ilk olarak 10 Agustos’ta Merkez ve Cilimli ilgelerindeki Kopriibast ve
Mabhiraga lokasyonlarinda misirin dort-bes yaprakli doneminde (BBCH: Stage 1+)
feromon tuzaklarda tespit edilmistir. Mati’da ise bir sonraki hafta (18 Agustos)
tarihinde musirin yedi-sekiz yaprakli doneminde (BBCH: Stage 1) tespit edilmistir.

Kopriibasi lokasyonunda O. nubilalis’in ilk yumurta paketleri erginlerin
goriildiigl tarih olan 10 Agustos’ta misirin dort-bes yaprakli doneminde (BBCH:
Stagel-) tespit edilmis olup, yumurta paketlerinin dogal parazitlenme orani %42
olarak saptanmigtir. Zararhinin ilk larvalar1 ise agustos aymin son haftasinda (25
Agustos) misirin dokuz-on yaprakli doneminde (BBCH: Stage 19) tespit edilmis ve
larva popiilasyonlar1 en yliksek seviyesine 21 Eyliil tarihinde tepe ve kocan
piiskiillerinin olustugu (BBCH: Stage 59) donemde 16 adet larva/100 bitki ile
ulagmistir (Sekil 4.39). Bu tarihte Diizce ilinde ortalama sicaklik 20,9 °C ve %68,8
nem kaydedilmistir (Sekil 4.67).
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Sekil 4.39. Diizce ili Kopriibasi lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)
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Mati’da O. nubilalis’in ilk yumurta paketleri Kopriibagi’ndan bir hafta sonra
ilk erginlerin gorildiigii tarih olan 18 Agustos’ta musirin yedi-sekiz yaprakli
doneminde (BBCH: Stagel-) tespit edilmis olup, yumurta paketlerinin dogal
parazitlenme oramt %35 olarak saptanmistir. Zararlinin ilk larvalari ise 25
Agustos’ta musirin  dokuz-onyaprakli déneminde (BBCH: Stage 19) tespit
edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larva popiilasyonlar1 tepe noktasina 15 adet
larva/100 bitki ile 21 Eyliil’de tepe ve kogan piiskiillerinin olustugu (BBCH: Stage
59) donemde ulagmistir (Sekil 4.40).
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Sekil 4.40. Diizce ili Mat1 lokasyonunda ikinci {iriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon degisimi (2022)

Cilimli ilgesinde yer alan Mahiraga’da ise O. nubilalis’in ilk yumurta
paketleri Mati lokasyonu ile ayn tarihte (18 Agustos) misirin yedi-sekiz yaprakli
doneminde (BBCH: Stage 1) tespit edilmis ve yumurta paketlerinin dogal
parazitlenme oran1 %32 olarak saptanmustir. Ostrinia nubialis’in ilk larvalar1 diger
lokasyonlarda oldugu gibi 25 Agustos’ta misirin dokuz-on yaprakli doneminde
(BBCH: Stage 19) tespit edilmistir. Zararlinin larva popiilasyonlart ise tepe
noktasina Kopriibast ve Mati’da oldugu gibi 21 Eyliil tarihinde tepe ve kogan
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piskiillerinin olustugu (BBCH: Stage 59) donemde 16 adet larva/100 bitki ile
ulagmistir (Sekil 4.41). Tim lokasyonlarda ekim aymnin ortasindan sonra O.

nubilalis’in herhangi bir donemine rastlanmamustir.
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Sekil 4.41. Diizce ili Mahiraga lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ilinde O. nubilalis’in ilk erginleri Diizce ilinde oldugu gibi 10
Agustos’ta Kargalihanbaba’da tespit edilmistir. Hasanbey ve Osmanbey’de ise 18
Agustos’ta feromon tuzaklarinda tespit edilmistir. Zararlinin erginlerinin tespit
edildigi tarihlerde musirlar dort-yedi yaprakli doneminde (BBCH: Stagel-)
bulunmaktadir. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda O. nubilalis’in yumurta
paketleri ilk olarak 18 Agustos’ta misirin alti-yedi yaprakli doneminde (BBCH:
Stagel-) tespit edilmis olup, yumurta paketlerinde %47 dogal parazitlenme tespit
edilmistir. Ostrinia nubilalis’in larvalari, yumurta paketleri ile ayni tarihte tespit
edilmis olup, zararlinin larva popiilasyonu en yiiksek seviyesine 14 adet larva/100
bitki ile 21 Eyliil’de tepe ve kogan piiskiillerinin olustugu (BBCH: Stage 59)
donemde ulagmistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda ikinci {iriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Osmanbey’de O. nubilalis’in yumurta paketleri ilk olarak Hasanbey’den bir
hafta sonra (25 Agustos) misirin dokuz-on yaprakli doneminde (BBCH: Stage19)
tespit edilmis olup, yumurta paketlerinde %40 dogal parazitlenme goriilmiistiir.
Zararlinin larvalar ise ilk olarak eyliil aymnin basinda (1 Eyliil) tespit edilmis olup,
zararlinin larva popiilasyonu tepe noktasina Hasanbey ile ayni tarihte (21 Eyliil)
tepe ve kogan piiskiillerinin olustugu (BBCH: Stage 59) donemde 10 adet larva/100
bitki ile ulagsmigtir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Sakarya ili Osmanbey lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Kargalihanbaba’da ise O. nubilalis’in yumurta paketleri Sakarya ilinde en
erken goriilen lokasyon olup, 10 Agustos’ta misirin dort-bes yaprakli doneminde
(BBCH: Stagel-) tespit edilmistir. Yumurta paketlerinde %30 oraninda dogal
parazitlenme belirlenmistir. Zararlinin larvalari ise ilk olarak Hasanbey ile ayni
tarihte (18 Agustos) misirin alti-yedi yaprakli doneminde (BBCH: Stagel-) tespit
edilmistir. Zararlinin larva popiilasyonu tepe noktasina diger lokasyonlarda oldugu
gibi 21 Eyliil’de 12 adet larva/100 bitki ile tepe ve kogan piiskiillerinin olustugu
(BBCH: Stage 59) donemde ulasmustir (Sekil 4.44). Bu tarihte Sakarya ilinde
ortalama sicaklik 22,5 °C ve nem degeri ise %56,6 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.68).
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Sekil 4.44. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda ikinci tiriin misirda Ostrinia

nubilalis’in popiilasyon degisimi (2022)

Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci iiriin misirda O. nubilalis’in popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler sonucunda O.
nubilalis’in popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 15,615, P= 0,0001)
diizeyinde 6nemli farkliliklar oldugu ancak 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F=
4,438, P= 0,203) diizeyinde ise onemli bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir
(Tablo 4.8). Diizce ve Sakarya illerinde ¢aligmalarin yiiriitiildiigii ikinci tirlin misir
tarlalarindaki O. nubilalis popiilasyonlar1 arasinda ise 6nemli farkliigin (F=
98,856, P=0,087) bulunmadig belirlenmistir (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci {iriin misirda Ostrinia nubilalis’in

popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model analiz sonuglar1

(2022).

Varyasyon Kaynaklari Ségffzggr F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 19,017* 0,0001
Lokasyon 1 98,856% 0,087
Tarla 2 30,808* 0,005
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 10,815* 0,001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 6,146 % 0,380
Lokasyon x Tarla 2 15,615* 0,005
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 4,438 % 0,203
Hata 332

Toplam 419

*: onemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile O. nubilalis larva popiilasyonlari
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde O. nubilalis’in larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs= -0,47, P<0,05) arasinda dogrusal ve istatistiki olarak negatif yonde orta
diizeyde anlamli bir iligki belirlenmisken, ortalama nem (rs= -0,13, P>0,05) ve
toplam yagis miktari (rs= -0,04, P>0,05) ile anlamsiz bir korelasyon bulunmustur.
Sakarya ilinde ise zararlinin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik (rs= -0,39,
P>0,05), ortalama nem (rs= -0,31, P>0,05) ve toplam yagis miktart (rs= -0,06,

P>0,05) arasinda istatistiksel olarak anlamsiz bir iliski bulunmustur.

4.1.1.2.2 Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi

Calismanin ilk yilinda Diizce ilinde ikinci {iriin misirda c¢aligsmalarin
yuritildiigi tarlalardaki H. armigera’nin erginleri Diizce ilinde 151k tuzaginin
kuruldugu tarla olan Bostanlik’ta yalnizca 25 Agustos tarihinde misirin sekiz-on
yaprakli doneminde tespit edilmistir (Sekil 4.45). Diizce ili Merkez ilgesinde
bulunan Bostanlik lokasyonunda H. armigera larvalar1 ilk olarak 25 Agustos
tarihinde misirin sekiz-on yaprakli doneminde tespit edilmis olup, H. armigera
larvalarinin popiilasyonlar1 tepe noktasina 7 Eyliil’de 15 adet larva/100 bitki ile
musirin on iki yaprakl ve tepe piiskiil olusumu déneminde ulagsmustir (Sekil 4.45).

Bu tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 19,8 °C ve nem degeri ise %75,9 olarak
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kaydedilmistir (Sekil 4.65). S6z konusu tarlalarda eylil ayindan sonra H.
armigera’nin herhangi bir donemine rastlanmamistir. Cilimli ilgesinde bulunan
Sarimese’de ise H. armigera larvalar1 yalnizca 18 Agustos’ta misirin alti-sekiz
yaprakli déneminde (1 adet larva/100 bitki) tespit edilmistir. Cilimli ilgesinde yer
alan Mahiraga’da ise H. armigera’nin herhangi bir donemine misirin vejetasyon

siiresi boyunca rastlanmamaistir.
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Sekil 4.45. Diizce ili Bostanlik lokasyonunda ikinci {irtin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde ikinci {iriin misirda ¢aligmalarin yiiriitiildiigi tarlalardaki H.
armigera’nin erginleri 1sik tuzaklarinda yalnizca Hasanbey’de ve yalnizca 25
Agustos tarihinde misirin sekiz-on yaprakli doneminde tespit edilmistir. Osmanbey
ve Kargalihanbaba’da ise 1sik tuzaklarinda H. armigera erginleri tespit
edilememistir. Sakarya ilinde H. armigera larvalari ilk olarak 31 Agustos’ta misirin
on-on iki yaprakli doneminde Hasanbey ve Kargalihanbaba’da tespit edilmistir.
Zararlinin larvalar1 Hasanbey’de yalnizca iki tarihte (31 Agustos ve 7 Eyliil) birer
birey olarak saptanmistir. Kargalihanbaba’da H. armigera larva popiilasyonlari

tepe noktasina 7 Eyliil tarihinde misirin on iki yaprakli ve tepe piiskiil olusum
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doénemlerinde (5 adet larva/100 bitki) ulasmistir (Sekil 4.46). Bu tarihte Sakarya
ilinde ortalama sicaklik 21 °C ve nem degeri ise %68 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.66). Osmanbey’de ise vejetasyon siiresince H. armigera’nin herhangi bir

donemine rastlanmamustir.
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Sekil 4.46. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda ikinci iiriin misirda

Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)

Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci iiriin musir tarlalarinda H. armigera’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda H. armigera’nin popiilasyonlar:1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 68,489,
P=10,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 13,013, P=0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.9). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiritildigi ikinci Griin - musir  tarlalarindaki  H. armigera
popiilasyonlar1 arasinda il diizeyinde 6nemli farklihgin (F= 39,929, P= 0,0001)
bulundugu tespit edilmistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci tiriin misirda Helicoverpa
armigera’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2021).

Varyasyon Kaynaklari SS;E:Z!:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 17,253* 0,0001
Lokasyon 1 39,929* 0,0001
Tarla 2 56,781* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 7,546* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 11,459* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 68,489* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 13,013* 0,0001
Hata 332

Toplam 419

*: onemli

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile H. armigera larva popiilasyonlari
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs=-0,12, P>0,05), ortalama nem (rs= -0,07 P>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= -
0,02, P>0,05) arasindaki iliski istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Benzer
sekilde Sakarya ilinde de H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs=-0,13, P>0,05), ortalama nem (rs= 0,15, P>0,05) ve toplam yagis miktar (rs= -
0,26, P>0,05) arasindaki iliski istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda Diizce ilinde ikinci iiriin misirda ¢aligmalarin
yuritiildiigi tarlalardaki H. armigera’nin erginleri ilk olarak Merkez ilgede yer alan
Kopriibasi lokasyonunda 10 Agustos’ta, Mati’da ise bir hafta sonra (18 Agustos)
151k tuzaklarinda tespit edilmistir. Cilimli ilgesinde yer alan Mahiraga lokasyonunda
ise H. armigera erginleri eylil ayinm basinda (1 Eyliil) tespit edilmistir.
Kopriibagi’nda H. armigera larvalarn ilk olarak 25 Agustos’ta misirin dokuz-on
yaprakli doneminde (BBCH: Stage 19) tespit edilmistir. Larvalarin popiilasyonlari
tepe noktasina ise 14 Eyiil’de 15 adet larva/100 bitki ile misirin tepe ve kogan
piiskiil olusumu doneminde (BBCH: Stage 51-53) ulagmustir (Sekil 4.47). Bu
tarihlerde Diizce ilinde ortalama sicaklik 20,1 °C ve nem degeri ise %75 olarak

kaydedilmistir (Sekil 4.67).
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Sekil 4.47. Diizce ili Kopriibasi lokasyonunda ikinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Mati’da, H. armigera larvalar ilk olarak eyliil aymin basinda (1 Eyliil)
misirin govdesinde nodiillerin olusmaya basladigi donemde (BBCH: Stage 32)
tespit edilmis olup, larvalarinin popiilasyonlari en yiiksek seviyesine ise 21 Eyliil
tarihinde 14 adet larva/100 bitki ile misirin tepe ve kogan piiskiil olusumunun
tamamlandigr donemde (BBCH: Stage 55-59) ulagmistir (Sekil 4.48).
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Sekil 4.48. Diizce ili Mat1 lokasyonunda ikinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Cilimli ilgesinde yer alan Mahiraga’da ise H. armigera larvalar ilk olarak

Mati lokasyonu ile ayni tarihte (1 Eyliil) misirin gévdesinde nodiillerin olugmaya

basladigi donemde (BBCH: Stage 32) tespit edilmistir. Zararli larvalarinin

popiilasyonlart en yiiksek seviyesine ise 21 Eyliil’de 12 adet larva/100 bitki ile

musirin tepe ve kogan piiskiil olusumunun tamamlandigi donemde (BBCH: Stage

55-59) ulagmustir (Sekil 4.49).
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Sekil 4.49. Diizce ili Mahiraga lokasyonunda ikinci iiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Sakarya ilinde H. armigera’nin erginleri 1s1k tuzaklarinda 10 Agustos’ta
Kargalihanbaba lokasyonunda, 1 Eyliil’de ise Hasanbey lokasyonunda tespit
edilmistir. Osmanbey’de ise 1s1k tuzaklarinda H. armigera erginleri tespit
edilememistir. Hasanbey lokasyonunda H. armigera ergin ve larvalar1 yalnizca
Eyliil ay1 boyunca goriilmiistiir. Ilk larvalar 8 Eyliil’de tespit edilmis ve H.
armigera’nin larva popiilasyonlari tepe noktasina bir sonraki hafta (14 Eyliil) tepe
ve kogan piiskiillerinin olustugu dénemde (BBCH: Stage 51-53) ulasmistir (Sekil
4.50).
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Sekil 4.50. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda ikinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Osmanbey’de H. armigera larvalar ilk olarak 14 Eylil’de tespit edilmis
olup, larva popiilasyonlari tepe noktasina bir sonraki hafta (21 Eyliil) tepe ve kogan
puskiillerinin olusumunun tamamlandigi1 déonemde (BBCH: Stage 59) ulagmistir
(Sekil 4.51). Akyazi ilgesindeki bu lokasyonda H. armigera larvalari eyliil ay1 ortasi

ise ekim ay1 ortalarina kadar olan bir aylik donemde tespit edilmistir.
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Sekil 4.51. Sakarya ili Osmanbey lokasyonunda ikinci tiriin misirda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Kargalihanbaba lokasyonunda ise H. armigera popiilasyonlari Sakarya
ilindeki diger iki lokasyona gore daha dnce meydana gelmistir. Zararlinin larvalar
ilk olarak 18 Agustos’ta tespit edilmis olup, larva popiilasyonlari tepe noktasina
diger lokasyonlarda oldugu gibi 21 Eyliil’de tepe ve kogan piiskiillerinin
olusumunun tamamlandig1 donemde (BBCH: Stage 59) ulasmistir (Sekil 4.52). Bu
tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 22,5 °C ve nem degeri ise %56,6 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.68).
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Sekil 4.52. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda ikinci iiriin misirda

Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)

Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci iiriin misir tarlalarinda H. armigera’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda H. armigera’nin popiilasyonlari arasinda lokasyonxtarla (F= 8,818, P=
0,0001) diizeyinde oOnemli farkliliklarin  tespit  edildigi, Ornekleme
tarihixlokasyonxtarla (F= 0,862, P= 0,663) diizeyinde ise onemli farkliliklarin
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.10). Diizce ve Sakarya illerinde caligmalarin
yiriitiildiigii ikinci tirtin musir tarlalarindaki H. armigera popiilasyonlar arasinda il
diizeyinde onemli farkliligin (F= 49,109, P= 0,0001) bulundugu tespit edilmistir
(Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci tiriin misirda Helicoverpa
armigera’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2022).

Varyasyon Kaynaklari S;;Egig:r F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 61,592* 0,0001
Lokasyon 1 49,109* 0,0001
Tarla 2 1,810% 0,165
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 9,649* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 5,238* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 8,818* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 0,862%4 0,663
Hata 332

Toplam 419

*: onemli, 6d: 6nemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile H. armigera larva popiilasyonlari
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde H. armigera’nin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik
(rs= -0,45, P>0,05), ortalama nem (rs= -0,18, P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs=
-0,07, P>0,05) arasindaki iligki istatistiki olarak anlamsiz bulunmustur. Aymn
sekilde Sakarya ilinde de zararlinin larva popiilasyonlari ile ortalama sicaklik (rs= -
0,42, P>0,05), ortalama nem (rs= -0,28, P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs= -0,02,

P>0,05) arasinda da anlamsiz bir korelasyon bulunmustur.

4.1.1.2.3 Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi

Calismanin ilk yil1 Diizce ilinde 151k tuzagi yalnizca Bostanlik’taki tarlada
kurulmustur, ancak musirin vejetasyon siiresince hi¢cbir M. unipuncta ergini 1s1k
tuzaginda tespit edilememistir (Sekil 4.53). Diizce ilinde M. unipuncta larvalar ilk
olarak 31 Agustos’ta Bostanlik lokasyonunda misirin 10-12 yaprakli oldugu
donemde tespit edilmistir. Diizce ilinde M. unipuncta larvalarinin popiilasyonlari
en yiiksek seviyeye her ii¢ tarlada da 30 Eyliil’de koganlarin olgunlasmaya basladigi
donemde ulagmis olup bu tarihte tespit edilen larva sayilar sirasiyla Bostanlik’ta
13 adet larva/100 bitki, Sarimese’de 40 adet larva/100 bitki ve Mahiraga’da 32 adet
larva/100 bitki seklindedir (Sekil 4.53, 4.54, 4.55). Bu tarihlerde Diizce ilinde
ortalama sicaklik 15,4 °C ve nem degeri ise %80,7 olarak kaydedilmistir (Sekil
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4.65). Diizce ilinde s6z konusu zararlinin larvalari ekim ayinin ortalarindan itibaren

ise tespit edilememistir.
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Sekil 4.53. Diizce ili Bostanlik lokasyonunda ikinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.54. Diizce ili Sarimese lokasyonunda ikinci {iriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.55. Diizce ili Mahiraga lokasyonunda ikinci tirin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Sakarya ilinde M. unipuncta’nin erginleri tiim tarlalarda 151k tuzaklarinda
yakalanmis olup, ilk olarak 25 Agustos’ta Hasanbey (sekiz-on yaprakli) ve
Osmanbey (dort-alt1 yaprakli)’de 1s1k tuzaklarinda tespit edilmistir. Sakarya ilinde
zararlinin erginleri agustos ayinin sonu ile eyliil ayinin sonlarina kadar tuzaklarda
tespit edilmistir. Sakarya ilinde M. unipuncta larvalar1 ise ¢alismalarin yiriitildigi
ti¢ tarlada da ilk olarak 7 Eyliil’de misirin on-on iki yaprakli doneminde tespit
edilmistir. Zararl larvalarinin popiilasyonlari tepe noktasina Hasanbey’de 14 adet
larva/100 bitki ile 20 Eyliil tarihinde tepe-kogan piiskiillerinin olustugu dénemde
ulagmisken, Osmanbey ve Kargalihanbaba’da ise 30 Eyliil tarihinde kocan
puskiilleri ve koganlarin olusmaya basladig1 donemde sirasiyla 16 adet larva/100
bitki ve 42 adet larva/100 bitki ile tepe noktasina ulasmistir (Sekil 4.56, 4.57, 4.58).
Bu tarihlerde Sakarya ilinde ortalama sicaklik 19,6 °C ve nem degeri ise %72 olarak
kaydedilmistir (Sekil 4.66).
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Sekil 4.56. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda ikinci iiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.57. Sakarya ili Osmanbey lokasyonunda ikinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.58. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda ikinci iiriin misirda

Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci {lirin misirda M. unipuncta’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 41,612,
p=0,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 11,550, P= 0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.11). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiritildigi ikinci {Urin musir tarlalarindaki M. unipuncta
popiilasyonlar1 arasinda il diizeyinde farkliligin istatistiki olarak 6nemli bulundugu

tespit edilmistir (F= 66,187, P= 0,0001) (Tablo 4.11),
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Tablo 4.11. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci iirtin misirda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglar1 (2021).

Varyasyon Kaynaklari S[i;t;gzzgr F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 108,092 0,0001
Lokasyon 1 66,187* 0,0001
Tarla 2 64,272* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 10,614* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 9,717* 0,0001
Lokasyon x Tarla 2 41,612* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 11,550* 0,0001
Hata 332

Toplam 419

*: Oonemli

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile M. unipuncta larva popiilasyonlar1
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde M. unipuncta’nin larva popiilasyonlart ile ortalama
sicaklik (rs= -0,55, P<0,05) arasinda negatif yonde orta diizeyde, ortalama nem (rs=
0,41 P>0,05) ve toplam yagis miktar1 (rs= 0,25, P>0,05) ile arasinda anlamsiz bir
korelasyon bulunmustur. Sakarya ilinde ise M. unipuncta’nin larva popiilasyonlari
ile ortalama sicaklik (rs= -0,59, P<0,05) arasinda negatif yonde orta diizeyde,
ortalama nem (rs= 0,33, P>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= 0,42, P>0,05) arasinda
ise anlamsiz bir iliski bulunmustur.

Calismanin ikinci y1l1 Diizce ilinde M. unipuncta erginleri 1s1k tuzaklarin ilk
olarak 1 Eyliil’de Kopriibasi’nda tespit edilmistir. Mat1 ve Mahiraga’da ise bir hafta
sonra 8 Eyliil’de tespit edilmistir. Kopriibagi lokasyonunda M. unipuncta’nin
larvalar1 ilk olarak erginlerinin goriilmesinden bir hafta sonra (8 Eyliil) tespit
edilmis olup, 14 Eyliil’de popiilasyonlari 24 adet larva/100 bitki ile misirin tepe ve
kogan piiskiil olusumu doneminde (BBCH: Stage 51-53) tepe noktasina ulasmistir
(Sekil 4.59).
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Sekil 4.59. Diizce ili Kopriibasi lokasyonunda ikinci tiriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)

Mati ve Mahiraga’da ise M. unipuncta’nin larvalar1 ilk olarak
Kopriibasi’'ndan bir hafta sonra 14 Eyliil tarihinde tespit edilmis olup, her iki
lokasyonda da zararlinin larva popiilasyonlari tepe noktasina 18 adet larva/100 bitki
ve 15 adet larva/100 bitki ile musirmm tepe ve kogan piiskiill olusumunun
tamamlandigi donemde (BBCH: Stage 59) ulasmustir (Sekil 4.60, 4.61). EKim
ayinin ortasi itibariyle ise zararlinin herhangi bir donemi misir tarlalarinda tespit

edilmemistir.
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Sekil 4.60. Diizce ili Mati1 lokasyonunda ikinci {iriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.61. Diizce ili Mahiraga lokasyonunda ikinci {iriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sakarya ilinde M. unipuncta’nin erginleri ilk olarak Osmanbey
lokasyonunda 25 Agustos’ta tespit edilmistir. Hasanbey’de bir sonraki hafta (1
Eyliil) 151k tuzaklarinda belirlenmis olup, Kargalihanbaba’da ise zararlinin erginleri
tespit edilememistir. Hasanbey’de M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 oldukca diisiik
seviyelerde kalmistir. Zararlinin larvalar1 eyliil ay1 igerisinde yalmzca {i¢ haftalik
bir periyotta goriilmiis olup, en yiiksek 2 adet larva/100 bitki olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.62). Osmanbey’de M. unipuncta’nin larvalar ilk olarak eyliil ay1 basinda
(1 Eylil) tespit edilmis olup, en yiiksek noktasina 14 Eyliil’de 5 adet larva/100 bitki
ile ulagsmistir (Sekil 4.63). Osmanbey’de zararlinin larvalart eyliil ay1 basindan
itibaren ekim ay1 ortalarina kadar arazi kontrollerinde tespit edilmistir.
Kargalihanbaba’da ise zararlinin larvalar1 agustos ay1 sonundan (25 Agustos)
itibaren goriilmeye baglanmis ve eyliil sonuna kadar devam etmistir. Popiilasyonlari
tepe noktasina ise Osmanbey’de oldugu gibi 14 Eyliil tarihinde misirin tepe ve
kogan piiskiil olusumu déneminde (BBCH: Stage 51-53) 10 adet larva/100 bitki ile
ulasmustir (Sekil 4.64).
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Sekil 4.62. Sakarya ili Hasanbey lokasyonunda ikinci {iriin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.63. Sakarya ili Osmanbey lokasyonunda ikinci {irtin misirda Mythimna

unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.64. Sakarya ili Kargalihanbaba lokasyonunda ikinci {iriin misirda
Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Diizce ve Sakarya illerinde, ikinci tirtin misirda Mythimna unipuncta’nin
popiilasyon degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve istatistiki analizler
sonucunda M. unipuncta’nin popiilasyonlar1 arasinda; lokasyonxtarla (F= 12,583,
P=0,0001) ve 6rnekleme tarihixlokasyonxtarla (F= 6,087, P= 0,0001) diizeyinde
onemli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 4.12). Diizce ve Sakarya illerinde
calismalarin  yiritildigi ikinci {irin - musir  tarlalarindaki M. unipuncta
poptilasyonlar1 arasinda il diizeyinde farkliligin istatistiki olarak 6nemli bulundugu

tespit edilmistir (F= 131,510, P=0,0001) (Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Diizce ve Sakarya illerinde ikinci tiriin misirda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon takibi verilerinin Generalized Linear Mixed Model

analiz sonuglari (2022).

Varyasyon Kaynaklari Sggfszzg:( F Degeri P Degeri
Ornekleme Tarihi 13 78,910* 0,0001
Lokasyon 1 131,510* 0,0001
Tarla 2 0,857% 0,425
Ornekleme Tarihi x Lokasyon 13 31,726* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Tarla 26 1,889* 0,006
Lokasyon x Tarla 2 12,583* 0,0001
Ornekleme Tarihi x Lokasyon x Tarla 26 6,087* 0,0001
Hata 332

Toplam 419

*: onemli, 6d: dnemli degil

Diizce ve Sakarya illerindeki haftalik ortalama sicaklik (°C), ortalama nem
(%) ve toplam yagis (mm=kg/mm?) degerleri ile M. unipuncta larva popiilasyonlari
arasindaki istatistiksel iliskiyi ortaya koymak amaciyla yapilan korelasyon analizi
sonucunda; Diizce ilinde M. unipuncta’nin larva popiilasyonlar1 ile ortalama
sicaklik (rs= -0,57, P<0,05) arasinda negatif yonde orta diizeyde, ortalama nem (rs=
-0,22 P>0,05) ve toplam yagis miktari (rs= -0,01, P>0,05) ile arasinda ise anlamsiz
bir iligki belirlenmistir. Sakarya ilinde ise M. unipuncta’nin larva popiilasyonlari ile
ortalama sicaklik (rs= -0,41, P>0,05), ortalama nem (rs= -0,30, P>0,05) ve toplam
yagis miktar1 (rs= -0,03, P>0,05) ile arasindaki iligki istatistiksel olarak anlamsiz

bulunmustur.
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4.1.1.3 Hasat sonrasi1 tarlada kalan misir saplarimin bulasikhik
durumu

Popiilasyon takibinin yapildig1 birinci ve ikinci tirlin misir tarlalarinda hasat
sonrasinda tarlada kalan saplar, her tarladan 50°ser adet olmak {izere topragin
hemen iistiinden budama makas1 yardimiyla kesilerek laboratuvara getirilmis ve
sapkurtlarinin larva sayimlar yapilarak bulasiklik durumu ortaya konulmustur.

Calismanin ilk y1l1 Diizce ve Sakarya illerinde birinci ve ikinci tiriin misirda
popiilasyon takibi yapilan tarlalarin tamaminda hasat sonrasi toplanan saplarda O.
nubilalis larvalarn tespit edilmistir. Birinci tiriin misirda Diizce ilindeki tarlalarda
hasat sonrasi toplanan saplardaki bulasiklik orani1 (%) sirasiyla Pasakonagi
(Merkez) lokasyonunda %16, Mat1 (Merkez) lokasyonunda %10 ve Alacamescit
(Cilimli) lokasyonunda ise %4 oranindadir. Sakarya ilinde ise Kargalithanbaba
(Hendek) lokasyonunda %20, Hasanbey (Erenler) lokasyonunda %6 ve Vakif
(Akyazi) lokasyonunda %6 oranindadir. ikinci iiriin misirda Diizce ilindeki
tarlalarda bulasiklik (%) orami sirasiyla Bostanlik (Merkez) lokasyonunda %6,
Sarimese (Cilimli) lokasyonunda %4 ve Mahiraga (Cilimli) lokasyonunda %2
oranindadir. Sakarya ilinde ise Hasanbey (Erenler) lokasyonunda %4,
Kargalihanbaba (Hendek) lokasyonunda %2 ve Osmanbey (Akyazi) lokasyonunda
%?2 oranindadir. Tarlada kalan saplardaki O. nubilalis’in bulasiklik oranlarina
bakildiginda; misirin yetistirme sezonu boyunca zararlinin popiilasyonunun yiiksek
oldugu Pasakonagi (Merkez/Diizce), Mat1 (Merkez/Diizce), Kargalihanbaba
(Hendek/Sakarya) ve Hasanbey (Erenler/Sakarya) lokasyonlarinda hasat sonrasi
tarlada kalan saplardaki bulasiklik oraninin da yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calismanin ikinci yilinda da Diizce ve Sakarya illerinde birinci ve ikinci
tiriin misirda popiilasyon takibi yapilan tarlalarin tamaminda bir Onceki yilda
oldugu gibi hasat sonrasi toplanan saplarda O. nubilalis tespit edilmistir. Ayrica
Sakarya ilinde iki lokasyonda M. unipuncta larvalari da tespit edilmistir. Birinci
irtin misirda Diizce ilindeki tarlalarda hasat sonrasi toplanan saplardaki bulagiklik
oran1 (%) sirasiyla Pasakonagi (Merkez) lokasyonunda %28, Mati (Merkez)
lokasyonunda %40 ve Alacamescit (Cilimli) lokasyonunda ise %12 oranindadir.
Sakarya ilinde ise Kargalihanbaba (Hendek) lokasyonunda %36, Hasanbey
(Erenler) lokasyonunda %38 ve Vakif (Akyazi) lokasyonunda %40 oranindadir.
Ikinci iiriin musirda Diizce ilindeki tarlalarda bulasiklik orani (%) sirasiyla

Kopriibagi (Merkez) lokasyonunda %12, Mati1 (Merkez) lokasyonunda %36 ve

124



Mabhiraga (Cilimli) lokasyonunda %14 oranindadir. Sakarya ilinde ise Hasanbey
(Erenler) lokasyonunda %4, Kargalithanbaba (Hendek) lokasyonunda %28 ve
Osmanbey (Akyazi) lokasyonunda %4 oranindadir. Tarlada kalan saplardaki O.
nubilalis’in bulasiklik oranlarina bakildiginda; misirin yetistirme sezonu boyunca
zararlmin  popiilasyonunun yiiksek oldugu Mati (Merkez/Diizce), Vakif
(Akyazi/Sakarya), Hasanbey (Erenler/Sakarya) ve Kargalihanbaba
(Hendek/Sakarya) lokasyonlarinda hasat sonrasi tarlada kalan saplardaki bulasiklik
oraninin da yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica, Sakarya ilinde Hasanbey
(Erenler) lokasyonunda bir adet M. unipuncta larvast ve Vakif (Akyazi)
lokasyonunda ise bes adet M. unipuncta larvasi tespit edilmistir. Mythimna

unipuncta larvalari yalnizca 2022 yilinda goriilmiistiir.

4.1.2 Lepidopter Tiirlerinin Parazitoit ve Predatorlerinin
Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya illerinde misir alanlarinda bulunan zararli lepidopter
tirlerinin toplam 19 adet dogal diismani tespit edilmistir. Bu dogal diismanlardan
Diptera takimdan 6 adet ve Hymenoptera takimindan 3 adet olmak iizere 9
parazitoit tirii ve Coleoptera takimindan 7 adet, Hemiptera takimindan 2 adet ve
Neuroptera takiminda 1 adet olmak tizere 10 predator tiirii tespit edilmistir.

Parazitoit tiirlerden 6 adet Tachinidae (Diptera), 1 adet Braconidae
(Hymenoptera), 1 adet Ichneumonidae (Hymenoptera) ve 1 adet
Trichogrammatidae (Hymenoptera) familyasindan toplam 9 adet tiir belirlenmistir
(Tablo 4.13). Parazitoit tiirlerin 8 adeti larva parazitoiti olmakla birlikte yumurta
parazitoiti olarak yalnizca T. brassicae tiirii tespit edilmistir. Tachinidae tiirlerinden
en yaygin tiir olarak her iki ilde de O. nubilalis larvalarindan elde edilen Lydella
thompsoni Herting 6n plana ¢ikmaktadir. Bu tiirii takiben H. armigera larvalarindan
elde edilen Voria ruralis Fallén ve Nemoraea pellucida Meigen tiirleri gelmektedir.
Larva parazitoitleri arasinda yer alan ve Diizce’nin Alacamescit lokasyonunda ve
Sakarya’nin Hasanbey lokasyonunda M. unipuncta larvalarindan elde edilen
Meteorus pendulus Miiller (Hymenoptera: Braconidae) tiirii Marmara ve Bati
Karadeniz Bolgesi i¢in yeni kayit olmakla birlikte tilkemiz i¢in yeni konukg¢u kayd1
niteligindedir. Yine larva parazitoitlerinden Tachinidae (Diptera) familyasindan

Nemoraea pellucida Meigen ve Pales pavida Meigen tiirleri de M. unipuncta
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larvalarinda elde edilmis olup, iilkemizde her iki tiir i¢in de yeni konukcu kaydi

niteligindedir.

Tablo 4.13. Diizce ve Sakarya illerinde misir alanlarindaki lepidopter tiirlerinde

tespit edilen parazitoit tiirler.

Familya Tiir Konukcu Lokasyon
Diptera
Tachinidae Voria ruralis H. armigera  Merkez (Diizce)
(Fallén, 1810) A. gamma Mati (Sakarya)
Hendek (Sakarya)
Tachinidae Lydella thompsoni O. nubilalis  Merkez (Diizce)
(Herting, 1959) Cilimli (Diizce)
Akyaz1 (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Hendek (Sakarya)
Tachinidae Peleteria iavana Bilinmiyor Merkez (Diizce)
(Wiedemann, 1819)
Tachinidae Nemoraea pellucida M. unipuncta Merkez (Diizce)
(Meigen, 1824) Hendek (Sakarya)
Tachinidae Pales pavida M. unipuncta Merkez (Diizce)
(Meigen, 1824)
Tachinidae Peribaea tibialis M. unipuncta Merkez (Diizce)
(Robineau-Desvoidy, 1851)
Hymenoptera
Braconidae Meteorus pendulus M. unipuncta Merkez (Diizce)
(Miiller, 1776) Erenler (Sakarya)
Ichneumonidae Hyposoter didymator H. armigera  Merkez (Diizce)

(Thunberg, 1822)
Trichogrammatidae  Trichogramma brassicae O. nubilalis  Merkez (Diizce)
(Bezdenko, 1968) Cilimli (Diizce)
Akyazi (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Hendek (Sakarya)

Predator tiirlerde ise 7 adet Coccinellidae (Coleoptera), 1 adet Miridae
(Hemiptera), 1 adet Anthocoridae (Hemiptera) ve 1 adet Chrysopidae (Neuroptera)
familyasinda olmak {izere toplam 10 adet tiir belirlenmistir (Tablo 4.14). Bu
tirlerden Orius minutus tiiri Diizce ve Sakarya illerinde olduk¢a yogun olarak
goriilmekle birlikte neredeyse drnekleme yapilan tiim tarlalarda tespit edilmistir.
Coccinellidae familyasinda tiirler de hem Diizce hem de Sakarya ilindeki tarlalarda
oldukea yaygin olarak bulunmaktadir. Stenodema virens Linneaus tiirii Diizce ilinde

yalnizca Mat1 lokasyonunda c¢alismanin yiritildigi ilk yil tespit edilmistir.
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Chrysoperla carnea ise her iki ilde diisiik yogunluklarda farkli lokasyonlarda tespit

edilmistir.

Tablo 4.14. Diizce ve Sakarya illerinde misir alanlarinda tespit edilen predator

turler.

Familya

Tiir

Lokasyon

Hemiptera

Miridae
Anthocoridae

Stenodema virens (Linneaus, 1767)
Orius minutus (Linneaus, 1758)

Cilimli (Diizce)
Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyazi (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Hendek (Sakarya)

Coleoptera

Coccinellidae

Coccinellidae

Coccinellidae

Coccinellidae

Coccinellidae

Coccinellidae

Coccinellidae

Adalia decempunctata (Linnaeus, 1758)

Propylea quatuordecimpunctata (Linnaeus, 1758)

Harmonia axyridis (Pallas, 1773)

Coccinula quatuordecimpustulata (Dobzhansky, 1925)

Scymnus rubromaculatus (Goeze, 1778)

Subcoccinella vigintiquatuorpunctata (Linnaeus, 1758)

Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)

Cilimli (Diizce)
Merkez (Diizce)
Erenler (Sakarya)
Merkez (Diizce)
Akyaz1 (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Cilimli (Diizce)
Erenler (Sakarya)
Hendek (Sakarya)
Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyazi (Sakarya)
Hendek (Sakarya)
Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyaz1 (Sakarya)
Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyazi (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyazi (Sakarya)
Erenler (Sakarya)
Hendek (Sakarya)

Neuroptera

Chrysopidae

Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)

Merkez (Diizce)
Cilimli (Diizce)
Akyaz1 (Sakarya)
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4.1.3 Lepidopter Tiirlerinin Alternatif Miicadele Calismalari

Zararl lepidopter tiirlerine karsi alternatif miicadele calismalar1 Diizce ili
Merkez ilgesinde 2021 ve 2022 yillarinda onceden belirlenen musir tarlalarinda
yuriitiilmiistiir. Bu ¢aligmalar kapsaminda bir tarlaya T. evanescens salimi, bir
tarlaya T. evanescens ile B. hebetor salimi yapilmis ve bir tarla da negatif kontrol
olarak takip edilmistir. Calismanin ilk yili T. evanescens salimlar1 Ugyol (sekiz
yaprakli donem) ve Kopriibasi’ndaki (alt1 yaprakli donem) deneme tarlalara 25
Agustos tarihinde yapilmistir. Bracon hebetor salimi ise Ugyol’daki (on iki
yaprakli/tepe piiskiil olusum doénemi) tarlaya 7 Eyliil tarihinde yapilmigtir.

Denemelerin yiiriitildiigti tarlalardaki O. nubilalis, H. armigera ve M.
unipuncta’nin larva popiilasyonlarinin degisim grafikleri Sekil 4.69, Sekil 4.70 ve
Sekil 4.71°de verilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigii tarlalarda O. nubilalis’in
yumurta paketlerindeki parazitlenme oranlarina (%) bakildiginda yalnizca T.
evanescens salimmin yapildig: tarlada (Kopriibasi) O. nubilalis yumurtalarinin
parazitlenme oran1 %91 olarak tespit edilmistir. Trichogramma evanescens’in B.
hebetor ile beraber saliminin yapilmasindan dolay1 salim miktar1 yariya diisiirtilerek
T. evanescens salimi yapilan tarladaki (Ugyol) O. nubilalis yumurtalarinda %73
parazitlenme tespit edilmistir. Negatif kontrol tarlasinda (Bostanlik) ise %27 dogal

parazitlenme tespit edilmistir.
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Sekil 4.69. Denemelerin yiiriitiildiigii Kopriibasi, Ugyol ve Bostanlik’taki

tarlalarda Ostrinia nubilalis’in popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.70. Denemelerin yiiriitiildiigii Kopriibasi, Ugyol ve Bostanlik taki

tarlalarda Helicoverpa armigera’nin popiilasyon degisimi (2021)
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Sekil 4.71. Denemelerin yiiriitiildiigii Kopriibasi, Ugyol ve Bostanlik’taki

tarlalarda Mythimna unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2021)

Denemelerin yiiriitildigii tarlalarda O. nubilalis’in popiilasyon degisimi
istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuglarina gore salim yapilan
tarlalarda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde O. nubilalis’in larva sayilari
arasinda fark onemli bulunmustur (F= 3,909, df= 26, P= 0,0001). Coklu
karsilastirma testi sonucunda T. evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin
yapildig1 tarla ve yalnizca T. evanescens salimimin yapildig: tarlalar arasinda
istatistiki olarak 6nemli fark bulunamamistir. Ancak, yalnizca T. evanescens ve T.
evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildigi tarladaki O. nubilalis larva

sayilar1 kontrole gore yiiksek bulunmustur (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. Denemelerin yiirtitiildiigi alandaki Ostrinia nubilalis larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (2021)

(ortalama+standart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Bostanlik (Kontrol) 1,271 £ 0,208 a
Kopriibasi (T. evanescens) 0,357+0,078 b
Ucgyol (T. evanescens + B. hebetor) 0,243 £ 0,059 b

o= 0,05
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Denemelerin  yiirGitiildiigii tarlalarda H. armigera’nin popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuclarina gore salim
yapilan tarlalarda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde H. armigera’nin larva
sayilar1 arasinda fark Onemli bulunmustur (F= 4,321, df= 26, P= 0,0001).
Trichogramma evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildig: tarladaki
larva sayilarinin, kontrol ve yalnizca T. evanescens salimi yapilan tarlalardaki larva
sayilarindan daha diisiik oldugu ve istatistiki olarak farkli grupta yer aldig: tespit
edilmistir. Ancak negatif kontrol olarak takip edilen tarla ile T. evanescens
saliminin yapildig: tarla arasinda istatistiki olarak onemli fark bulunamamigtir

(Tablo 4.16).

Tablo 4.16. Denemelerin yiiriitiildiigii alandaki Helicoverpa armigera larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 (2021)

(ortalama+standart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Kopriibasi (T. evanescens) 0,957+0,212 a
Bostanlik (Kontrol) 0,643 £0,130 a
Ugyol (T. evanescens + B. hebetor) 0,286 +£ 0,081 b

a= 0,05

Denemelerin  yiritiildiigii tarlalarda M. unipuncta’nin  popiilasyon
degisimleri istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuglarina gore salim
yapilan tarlalarda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde M. unipuncta’nin larva
sayilart arasinda fark 6nemli bulunmustur (F= 15,937, df= 26, P= 0,0001). Coklu
karsilastirma testi sonucunda T. evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin
yapildig: tarladaki larva sayisinin ve negatif kontrol olarak takip edilen tarladaki
larva sayisi arasinda istatistiki olarak dnemli bulunamamaistir. Ancak, yalnizca T.
evanescens saliminin yapildig: tarlada tespit edilen larva sayilarinin, T. evanescens
ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildig: tarla ve kontrol tarlasindaki larva

sayilarina gore yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17. Denemelerin yiiriitiildiigii alandaki Mythimna unipuncta larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (2021)

(ortalamazstandart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Kopriibagsi (T. evanescens) 1,528 £ 0,254 a
Bostanlik (Kontrol) 0,600 = 0,106 b
Ucyol (T. evanescens + B. hebetor) 0,486 = 0,090 b

o= 0,05

Calismanin ikinci yili (2022) zararhi lepidopter tiirlerine karsi alternatif
miicadele ¢alismalar1 kapsaminda 6nceden belirlenen misir tarlasinin birer dekarlik
ti¢ farkli noktasinda dogal diisman salimlar1 yapilmistir. Bu amagla, bir dekarlik
alana T. evanescens salimi, bir dekarlik alana T. evanescens ile beraber B. hebetor
salimi yapilmis ve bir dekarlik alan da negatif kontrol olarak planlanmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii alana T. evanescens salimlar1 18 Agustos tarihinde B.
hebetor salimi ise 8 Eyliil tarihinde yapilmustir.

Denemenin yiiritildiigii alandaki O. nubilalis, H. armigera ve M.
unipuncta’nin larva popiilasyonlarinin degisim grafikleri Sekil 4.72, Sekil 4.73 ve
Sekil 4.74’te verilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigii alanlarda O. nubilalis’in
yumurta paketlerindeki parazitlenme oranlarina (%) bakildiginda yalnizca T.
evanescens saliminin yapildigr alanda O. nubilalis yumurtalarinin parazitlenme
oran1 %93 olarak tespit edilmistir. Trichogramma evanescens’in B. hebetor ile
beraber salimimin yapilmasindan dolayr salim miktari yariya disiiriilerek T.
evanescens salimi yapilan alandaki O. nubilalis yumurtalarinda %77 parazitlenme
tespit edilmistir. Negatif kontrol alaninda ise %42 dogal parazitlenme tespit

edilmistir.
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Sekil 4.72

. Denemenin yiiriitiildiigi Kopriibasi lokasyonunda Ostrinia nubilalis’in

poplilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.73. Denemenin yiiritildiigii Kopriibas1 lokasyonunda Helicoverpa

armigera’nin popiilasyon degisimi (2022)
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Sekil 4.74. Denemenin yiiriitiildiigii Kopriibasi lokasyonunda Mythimna
unipuncta’nin popiilasyon degisimi (2022)

Denemenin yiritildagi alandaki O. nubilalis’in popiilasyon degisimleri
istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuglarina gore salim yapilan
tarlalarda istatistiksel olarak %5 onem seviyesinde O. nubilalis’in larva sayilari
arasinda fark énemli bulunmustur (F= 7,0191, df= 26, P= 0,0001). Trichogramma
evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildigi alan ve yalmizca T.
evanescens salimmin yapildigi alan arasinda istatistiki olarak onemli fark
bulunamamustir. Ancak negatif kontrol olarak takip edilen alanda tespit edilen larva
sayilarinin, T. evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildigi alan ve
yalnizca T. evanescens salimimin yapildig1 alandaki larva sayilarina gore yiiksek

oldugu belirlenmistir (Tablo 4.18).
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Tablo 4.18. Denemenin yiiriitildiigii alandaki Ostrinia nubilalis larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (2022)

(ortalamazstandart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Kontrol 0,800 +0,126 a
T. evanescens + B. hebetor 0,300+ 0,055 b
T. evanescens 0,157 +0,044 b

o= 0,05

Denemenin yiiriitiildiigti alandaki H. armigera’nin popiilasyon degisimleri
istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuclarina gore salim yapilan
tarlalarda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde H. armigera’nin larva sayilari
arasinda fark 6nemli bulunmustur (F= 3,0381, df= 26, P= 0,0001). Trichogramma
evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin yapildig: tarladaki larva sayilarinin
kontrol ve yalnizca T. evanescens salimi yapilan tarlalardaki larva sayilarindan daha
diisiik oldugu ve istatistiki olarak farkli grupta yer aldigi tespit edilmistir. Negatif
kontrol olarak takip edilen tarla ile T. evanescens saliminin yapildigi tarla arasinda

ise istatistiki olarak 6dnemli fark bulunamamustir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Denemenin yiiriitiildiigii alandaki Helicoverpa armigera larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (2022)

(ortalamazstandart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Kontrol 0,600 £ 0,984 a
T. evanescens 0,443 £ 0,085 a
T. evanescens + B. hebetor 0,200 +£ 0,052 b

o= 0,05

Denemenin yiiriitiildiigii alandaki M. unipuncta’nin popiilasyon degisimleri
istatistiki olarak degerlendirilmis ve deneme sonuglarina gore salim yapilan
tarlalarda istatistiksel olarak %5 6nem seviyesinde M. unipuncta’nin larva sayilari
arasinda fark onemli bulunmustur (F= 4,3085, df= 26, P= 0,0001). Coklu
karsilastirma testi sonucunda T. evanescens ile B. hebetor’un birlikte saliminin
yapildig alan ve yalnizca T. evanescens saliminin yapildigi alan arasinda istatistiki
olarak 6nemli fark bulunamamustir. Ancak, negatif kontrol olarak takip edilen

alanda tespit edilen larva sayilari, yalnizca T. evanescens salinan ve T. evanescens
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ile B. hebetor’un birlikte salimimnin yapildig: alandaki larva sayilarina gore yiiksek

bulunmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Denemenin yiiriitiildiigl alandaki Mythimna unipuncta larva

popiilasyonlarinin Tukey HSD ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 (2022)

(ortalama+standart hata).
Tarlalar Ortalamalar (larva/bitki)
Kontrol 0,886 £0,185a
T. evanescens + B. hebetor 0,643 +£0,133 b
T. evanescens 0,586 +0,112b

o=10,05

4.2 Laboratuvar Calismalari

4.2.1 Farkh Sicakliklarin Trichogramma Tiirlerinin Ephestia
kuehniella Yumurtalarindaki Bazi Biyolojik Ozelliklerine
Etkileri

Daort farkli yumurta parazitoitinin (T. evanescens, T. brassicae, T. pintoi ve
T. turkestanica) E. kuehniella yumurtalar tizerinde disi ve erkek bireyin omri,
parazitledikleri yumurta sayilar1 ve ergin oncesi donemlerin gelisme siirelerini
belirlemek amaciyla 18+1 °C, 23«1 °C, 2741 °C ve 32+1 °C sicakliklarda, %70+5
orantilt nem kosullarinda iklim kabinlerinde ¢alismalar ylriitilmiistiir.

Farkli sicakliklarin, dort Trichogramma tiiriiniin parazitledikleri E.
kuehniella yumurta sayilari tizerinde etkisinin 6nemli oldugu (F3, 224= 125,241, P=
0,0001) ve tiirler arasinda da farkliliklarin oldugu (Fs, 224= 30,287, P= 0,0001),
sicaklik-tiir etkilesiminin (Fg, 224= 1,201, P= 0,295) ise istatistiki olarak etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir. Tiim yumurta parazitoitlerinin en yiiksek sayida E.
kuehniella yumurtasini1 32 °C’de parazitledigi, en diisiik ise 18 °C’de parazitledigi
tespit edilmis olup tiim sicakliklar istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir.
Trichogramma tiirlerinin parazitledigi yumurta sayilart kiyaslandiginda ise T.
brassicae’nin parazitledigi ortalama yumurta sayisinin en yiiksek oldugu ve bu tiirii
takiben ise parazitledigi yumurta sayis1 en yiiksek olan tiiriin T. evanescens oldugu
belirlenmistir. Trichogramma pintoi ve T. turkestanica’nin ise istatistiksel olarak
ayni grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Tablo 4.21).

Trichogramma tiirlerinin ergin Oncesi donemlerinin gelisme siireleri

bakildiginda, sicaklik (F3, 224= 7843,012, P= 0,0001), tiir (F3, 224= 25,484, P=
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0,0001) ve her iki faktoriin etkilesiminin (Fg, 224= 26,065, P= 0,0001) istatistiki
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Trichogramma tiirlerinin ergin Oncesi
donemlerinin gelisme siireleri iizerinde, tim sicaklik degerlerinin istatistiksel
olarak farkli gruplarda yer aldig1 ve gelisme siirelerinin en kisa oldugu sicakligin
32 °C, en uzun olan sicakligin ise 18 °C oldugu belirlenmistir. Tiirler
kiyaslandiginda ise gelisme siiresi en kisa olan tiirtin T. brassicae oldugu, daha
sonra bu tiirli takiben T. turkestanica ve T. pintoi’nin geldigi ve gelisme siiresi diger
tiirlere gore en uzun olan tiirlin ise T. evanescens oldugu tespit edilmistir (Tablo
4.21).

Trichogramma tiirlerinin disi 6miir uzunluklari incelendiginde, sicaklik (Fs,
224= 92,761, P= 0,0001) ve sicaklik-tiir etkilesiminin (Fg, 224= 2,439, P= 0,012)
istatistiki olarak 6nemli bulunmasina karsin, tiirlerin disi dmiir uzunluklar arasinda
istatistiki olarak anlamli bir fark bulunmadigi belirlenmistir (F3 224= 0,684, P=
0,563). Erkek 6miir uzunluklar1 tizerinde ise sicaklik (F3, 224= 78,415, P= 0,0001),
tiir (F3, 224= 3,960, P= 0,009) ve bu iki faktoriin etkilesiminin (Fo, 224= 6,725, P=
0,0001) istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Coklu karsilastirma testi
sonuglarina gore Trichogramma tiirlerinin disilerinin en uzun 18 °C sicaklikta
yasadigi, en kisa ise 32 °C’de yasadigi tespit edilmistir. Erkek Omiirlerinin de
benzer sekilde en uzun 18 °C’de, en kisa 32 °C’de yasadigr ve 23 ve 27 °C
sicakliklarin ise istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi tespit edilmistir. Tim
Trichogramma tiirlerinin disi omiir uzunluklarinin ayni sicakliklarda benzer
ozellikler gosterdigi ve istatistiksel olarak aralarinda bir farkliligin olmadig:
belirlenmistir. Erkek dmiir uzunluklarinda ise tiirler arasinda farkliliklarin oldugu
belirlenmis ve tiim sicakliklarin ortalamalar1 alindiginda erkek Omiirleri en uzun
olan tiirlin 5,35+0,25 giin ile T. pintoi oldugu, en kisa olan tiiriin ise 4,55+0,20 giin
ile T. evanecens oldugu ve T. brassicae ile T. turkestanica erkek dmiirleri arasinda
istatistiksel olarak bir farkliligin olmadigi ortaya konulmustur (Tablo 4.21).

Trichogramma brassicae’nin dort farkli sicaklikta E. kuehniella yumurtalari
tizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin degerlendirildigi varyans analiz sonucuna
gore sicakliklarin T. brassicae’nin parazitledigi E. kuehniella yumurta sayilar
tizerinde etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur (F3, se= 30,833, P=
0,0001). Trichogramma brassicae’nin en yiiksek 32 °C sicaklikta 43,80+2,33 adet
ve en diistik ise 18 °C’de 21,53+1,13 adet yumurta parazitledigi tespit edilmistir. T.

brassicae’nin parazitledigi yumurta sayilarinda 23 ve 27 °C sicaklik degerleri ise
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istatistiksel olarak aymi grupta yer almistir (Tablo 4.21). Sicakliklarin, T.
brassicae’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme siireleri iizerindeki etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmus (F3, s6= 1523,258, P= 0,0001) ve parazitotin
ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri en kisa 32 °C sicaklikta 7,00+0,15 giin
olarak tespit edilmistir. Tim sicaklik degerleri coklu karsilastirma testi
sonuglarinda istatistiki olarak farkli gruplarda bulunmakta olup, parazitoitin ergin
oncesi donemlerinin gelisme siirelerinin en uzun 19,47+0,13 giin ile 18 °C oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.21). Sicakligin, T. brassicae’nin disi dmiir uzunlugu (Fs3, s6=
25,501, P= 0,0001) ve erkek omiir uzunlugu iizerine etkileri (F3 s¢= 38,786, P=
0,001) de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Disi Omiir uzunluklarina
bakildiginda T. brassicae’nin en uzun 18 °C sicaklikta 10,67+0,60 giin yasadigi, en
kisa ise 32 °C’de 5,67+0,33 giin yasadig1 tespit edilmistir. 27 ve 32 °C
sicakliklardaki disi 6miir uzunluklar1 arasinda ise istatistiksel olarak farklilik
belirlenmemistir. Parazitoitin erkek ¢miir uzunluklar1 da disi 6miir uzunluklarina
benzer sekilde en uzun 18 °C sicaklikta 8,87+0,65 giin ve en kisa 32 °C’de
2,73+0,36 giin olarak tespit edilmistir (Tablo 4.21).

Trichogramma evanescens’in dort farkli sicaklik kosullarinda E. kuehniella
yumurtalar1 tizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin degerlendirildigi varyans analiz
sonucuna gore sicakliklarin T. evanescens’in parazitledikleri E. kuehniella yumurta
sayilart iizerinde etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (F3, s6= 15,495, P=
0,001). Trichogramma evanescens’in en yiiksek 32 °C sicaklikta 37,80+1,37 adet
ve en disiik ise 18 °C’de 17,73+2,08 adet E. kuehniella yumurtas: parazitledigi
tespit edilmistir (Tablo 4.21). Farkli sicakliklarin T. evanescens’in Oncesi
donemlerinin gelisme siireleri {lizerindeki etkileri istatistiksel olarak ©Onemli
bulunmustur (F3, s6= 2328,301, P= 0,0001). Parazitoitin ergin 6ncesi donemlerinin
gelisme siireleri ise en kisa 32 °C sicaklikta 7,33+0,12 giin olarak tespit edilmistir.
Tiim sicaklik degerleri ¢oklu karsilastirma testi sonuglarinda istatistiki olarak farkl
gruplarda yer almis ve s6z konusu parazitoitin ergin 6ncesi donemlerinin gelisme
sirelerinin en uzun oldugu sicakhigin 21,27+0,12 giin ile 18 °C oldugu
belirlenmistir (Tablo 4.21). Sicakligin, T. evanescens’in disi miir uzunlugu (F3 s6=
32,168, P= 0,0001) ve erkek omiir uzunlugu iizerine etkileri (Fs, se= 22,825, P=
0,0001) de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Disi 6miir uzunluklarina
bakildiginda T. evanescens’in en uzun 18 °C sicaklikta 10,80+0,47 giin yasadigi ve
en kisa ise 32 °C’de 3,73+0,33 giin yasadig1 tespit edilmistir. Erkek Omiir
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uzunluklar da disi Omiir uzunluklarina benzer sekilde en uzun 18 °C sicaklikta
6,20+0,29 giin ve en kisa ise 32 °C’de 3,00+0,22 giin olarak tespit edilmistir (Tablo
4.21).

Trichogramma pintoi’nin dort farkli sicaklikta E. kuehniella yumurtalari
tizerinde bazi biyolojik 6zelliklerinin degerlendirildigi varyans analiz sonucuna
gore sicakliklarin T. pintoi’nin parazitledigi E. kuehniella yumurta sayisi {izerine
etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur (Fs, s6= 36,895, P= 0,0001).
Trichogramma pintoi’nin en yiiksek 32 °C sicaklikta 34,93+1,48 adet ve en diisiik
ise 18 °C’de 13,20+1,78 adet E. kuehniella yumurtas: parazitledigi belirlenmistir.
Coklu karsilastirma testi sonuglarina gore T. pintoi’nin parazitledigi yumurta
sayilar1 sicakliga bagli olarak istatistiksel olarak onemli farklilik tespit edilmistir
(Tablo 4.21). Farkli sicakliklarin T. pintoi’nin ergin 6ncesi donemlerinin gelisme
stireleri lizerindeki etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur (Fs, s6=
1949,060, P=0,0001). Ergin 6ncesi donemlerinin gelisme siireleri ise en kisa 32 °C
sicaklikta 6,40+0,16 giin olarak tespit edilmistir. Tiim sicaklik degerleri ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarinda istatistiki olarak farkli gruplarda yer almis ve T.
pintoi’nin ergin dncesi donemlerinin gelisme siirelerinin en uzun oldugu sicakligin
20,67+0,13 giin ile 18 °C oldugu belirlenmistir (Tablo 4.21). Sicakligin, T.
pintoi’nin disi dmiir uzunlugu (F3, s6= 11,363, P= 0,0001) ve erkek 6miir uzunlugu
tizerine etkileri de istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (F3 se= 15,210, P=
0,0001). Disi 6miir uzunluklarina bakildiginda T. pintoi’nin en uzun 18 °C
sicaklikta 9,40+0,68 giin yasadig1 ve en kisa ise 32 °C’de 4,93+0,41 giin yasadig1
tespit edilmistir. Erkek omiir uzunluklari da disi 6miir uzunluklarina benzer sekilde
en uzun 18 °C sicaklikta 6,87+0,32 giin ve en kisa 32 °C’de 3,33+0,39 giin olarak
tespit edilmistir (Tablo 4.21).

Trichogramma turkestanica’nin dort farkli sicaklik kosullarinda E.
kuehniella yumurtalar1 {izerinde bazi biyolojik o6zelliklerinin degerlendirildigi
varyans analiz sonucuna gore sicakliklarin T. turkestanica’nin parazitledikleri E.
kuehniella yumurta sayilari tizerinde etkileri istatistiksel olarak nemli bulunmustur
(Fs, s6= 67,250, P= 0,0001). Parazitlenen yumurta sayilarina bakildiginda, T.
turkestanica’nin en yiiksek 32 °C sicaklikta 36,80+1,85 adet ve en diisiik ise 18
°C’de 11,07+1,11 adet E. kuehniella yumurtas: parazitledigi belirlenmistir. Coklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore T. turkestanica’min parazitledigi yumurta

sayilarinda tiim sicakliklarin istatistiksel olarak farkli gruplara yer aldigi
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saptanmistir (Tablo 4.21). Farkli sicakliklarin parazitiotin ergin Oncesi
donemlerinin gelisme siireleri lizerindeki etkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmus (F3, s6= 2178,256, P= 0,0001) olup ergin dncesi donemlerinin gelisme
stireleri ise en kisa 32 °C sicakhikta 7,13+0,17 gilin olarak tespit edilmistir.
Parazitoitin ergin Oncesi donemlerinin gelisme siirelerinin en uzun oldugu
sicakligin ise 20,80+0,11 giin ile 18 °C oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.21). Son
olarak farkli sicakliklarin T. turkestanica’nin disi 6miir uzunlugu (F3, se= 40,490,
P=0,0001) ve erkek 6miir uzunlugu iizerine etkileri (Fs se= 9,579, P= 0,001) de
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Disi dmiir uzunluklarina bakildiginda diger
tirlerde oldugu gibi T. turkestanica’nin da en uzun 18 °C sicaklikta 10,33+0,43 giin
yasadig1 ve en kisa ise 32 °C’de 4,4040,36 giin yasadigi tespit edilmistir. Erkek
Omiir uzunluklart da disi dmiir uzunluklarina benzer sekilde en uzun 18 °C
sicaklikta 5,60+0,25 giin ve en kisa 32 °C’de 3,67040,32 giin olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.21).
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Tablo 4.21. Trichogramma tiirlerinin farkli sicakliklarda Ephestia kuehniella

yumurtalarinda ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri (giin), parazitledigi

yumurta sayilari (adet) ve ergin 6miir uzunluklari (gilin) (ortalama + standart hata).

Biyolojik Sicakliklar Hrier Ortalamalar
Ozellikler teakdl T. T. T. T.
brassicae  evanescens pintoi turkestanica
18 °C 21,53%1,13 17,73+2,08 1320+1,78 11,07+1,11  15,88+0,99
c* c* d* d* D*
23 oC 3313+1,12 2520+2,80 2120+1,26 17.73+092  24.32+1,11
. b* bc* c* c* Cc*
%ﬁﬁ'ﬂg”e” 5700 37,33+1,30 29,33+2,01 2813+1,57 28,93+152  30,93+0,93
b* b* b* b* B*
Sayist 3500 4380+2,33 37,80+1,37 34,93+1,48 36,80+1,85  38,33+0,98
a* a* a* a* A*
ortalamalay 3395134 2752:1,40 2437129  23,63+1,46
A* B* c* c*
o 19,47+0,13 2127+0,12 20,67+0,13 20,.80+0,11  20,55+0,11
a* a* ax a* A*
Ergin 03 o0 11464013 1253+013 12,47+0,13 1253+013  12,25+0,09
" . b* b* b* b* B*
Oncesi . 9,40+0,13  9,40+0,13 9,40+0,13  7,53+0,13  8,93+0,12
Donemlerin 27 °C * 4 * * *
. C c C c C
glf:fs‘:‘e 1 o8 7074015 7.33+012 6404016 713017  6,98+0,09
d* d* d* c* D*
ortalamalay 1185061 1263:0,70 12,23:0,70 12,00+0,72
c* A* B* BC*
18 °d 10,6740,60 10,80+0,47 9,40+0,68 10,33+0.43  10,30+0,28
ax a* c* a* A*
23 oC 8,2040,45 9,27+0,72 8,93+0,77 10,07+0,44  9,12+0,31
b* ab* b* a* B*
Disi Omrii 27 °C 6,2040,37 7,804055 6,73+053  7,06+051  6,95+1,95
c* b* ab* b* c*
32 °C 5674033 3,7340,33 4,93+0,41  4,40+0,36  4,68+154
c* c* a* c* D*
Ortalamalar 168261  7.90:333  750:294  797+2,96
A A A A
18°C 8,8740,65 6,20+029 6,87+032  5,60£025 6,88+0,26
ax a* ax a* A*
23 oC 4474029 473+032 587+40  513+029  505+0,17
b* b* ab* a* B*
Erkek 57 oC 4,0740,32 427+027 533+041 473+0,18  4,60+0,16
Omrii bc* b* bc* a* B*
32 °C 2,7340,36  3,0040,22 3,33+0,39  3,67+0,32  3,18+0,17
c* c* c* b* C*
Ortalamalay 03037 455020 535:025  4,78:0,16
AB* c* A* AB*

* Aymi stitundaki her bir biyolojik 6zellik igin kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak
farklidir (Tukey HSD testi, P<0,05).
** Ayni satir ve siitunda her bir biyolojik 6zellik i¢in biiyiik harflerle gdsterilen ortalamalar istatistiki
olarak farklidir (Tukey HSD testi, P<0,05).
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4.2.2 Trichogramma Tiirlerinin Islevsel Tepkilerinin Belirlenmesi

Trichogramma tiirlerinin alt1 farkli yumurta yogunlugunda parazitledigi
yumurta sayilart Tablo 4.22’de verilmistir. Tim Trichogramma tiirlerinin
parazitledikleri yumurta sayilariin konukgu yogunlugu arttik¢a parazitlenmenin de
arti gosterdigi ancak belirli bir yogunluga ulastiktan sonra parazitlenmenin
azaldig1 veya sabit bir seyir gosterdigi tespit edilmistir. Parazitoitin islevsel tepki
egri tipini belirlemek i¢in kullanilan esitlikte Po, P1, P2 ve P3 sirasiyla sabit,
dogrusal, quadratik ve kiibik katsayilar1 bildirmekte olup dogrusal P1 parametresi
negatif ise parazitoitin Tip II islevsel tepkiye, P1 pozitif, P> negatif ise de Tip 11
islevsel tepkiye sahip oldugunu gostermektedir (Juliano, 2001). Bu baglamda
yapilan regresyon analizleri sonucunda s6z konusu dort Trichogramma tiirtiniin de
Holling (1959)’in Tip III siniflandirmasina uygun bir tiir sonucuna varilmigtir. Tip
II islevsel tepki, dogal diismanlarin konuk¢u yogunluguna bagl olarak artan bir
Oldiirme hizi sergiledigi bir iliskiyi ifade etmektedir. Daha sonra, konukc¢u
yogunlugu arttikga dogal diisman doygunluk noktasina ulasmakta olup tepki
istikrarl bir seviyede devam etmekte veya hatta azalmaya baslamaktadir. Bu tiirden
bir tepkinin zararli popiilasyonlarini diizenleyebilecegi anlamina gelmektedir
(Trexler vd., 1988).

Tablo 4.22. Trichogramma tiirlerinin farkli konuk¢u yogunluklarinda

parazitledigi yumurta sayilari (n= tekerriir).

Konuk¢u Parazitlenen Yumurta Sayisi
Yumurta (ortalamazstandart hata)
Yogunlugu (adet) n T. brassicae  T.evanescens T.pintoi T.turkestanica
5 10 4,840,13 4,840,13 4,84+0,13 4,74+0,15
15 10 14,3+0,34 14,2+0,29 14,2+0,25 14,1+0,32
25 10 24,4+0,16 22,3+1,27 21,9+0,67 19,4+1,28
50 10 37,9+2,83 26,8+1,39 24,4+1,12 22,1+1,54
75 10 40,3+£2,58 29,1+1,99 26,1+1,14 25,6£1,02
100 10 36,8+1,62 29,3+2,15 25,6+0,62 25,8+0,89

Trichogramma brassicae’nin artan konuk¢u yogunlugunda parazitledigi
yumurta sayilar1 arasinda pozitif yonlii (= 0,859) ve anlamli bir iliski vardir
(P<0,05). Yapilan regresyon analizine gore artan konukgu yumurta yogunlugu (No)
ile parazitlenen konukgu yumurta sayilar1 (Na) arasindaki iliskinin istatistiki agidan

onemli oldugu tespit edilmistir (R*= 0,99; p<0,05). Kiibik regresyon egrisi
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incelendiginde artan konuk¢u yogunluguna bagli parazitlenme durumunda,
parazitoite 75 adet yumurta verildikten sonra parazitlenen yumurta sayilarinda artis
olmadig1 belirlenmis ve kirilma noktasinin 75 adet yumurta ve sonrasi olabilecegi

kanisina varilmustir (Sekil 4.75).
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Sekil 4.75 Trichogramma brassicae’nin artan konuk¢u yogunluguna bagl

parazitledigi ortalama yumurta sayilar

Trichogramma evanescens’in artan konukc¢u yogunlugunda parazitledigi
yumurta sayilar1 arasinda pozitif yonlii (= 0,825) ve anlamli bir iligki vardir
(P<0,05). Artan konuk¢u yumurta yogunlugu (No) ile parazitlenen konukcu
yumurta sayilart (Na) arasindaki iliskinin istatistiksel olarak énemli oldugu tespit
edilmistir (R?>= 0,99; P<0,05). Kiibik regresyon egrisi incelendiginde artan konukcu
yogunluguna bagli parazitlenme durumunda, parazitoite 75 adet yumurta
verildikten sonra parazitlenen yumurta sayilarinda artis olmadig ve bu artigin daha

sonra sabit olarak siirdiigii goriilmektedir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Trichogramma evanescens’in artan konuk¢u yogunluguna bagli

parazitledigi ortalama yumurta sayilar

Trichogramma pintoi’nin artan konuk¢u yogunlugunda parazitledigi
yumurta sayilari arasinda pozitif yonlii (r= 0,854) ve anlamli bir iliski vardir
(P<0,05). Artan konuk¢u yumurta yogunlugu (No) ile T. pintoi tarafindan
parazitlenen yumurta sayilar1 (Na) arasindaki iligkinin istatistiksel olarak onemli
oldugu tespit edilmistir (R?>= 0,98; P<0,05). Kiibik regresyon egrisi incelendiginde
artan konukc¢u yogunluguna bagl parazitlenme durumunda, parazitoite 75 adet
yumurta verildikten sonra parazitlenen yumurta sayilarinda artis olmadigi
belirlenmistir (Sekil 4.77).
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Sekil 4.77. Trichogramma pintoi’nin artan konuk¢u yogunluguna bagl

parazitledigi ortalama yumurta sayilar
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Trichogramma turkestanica’nin artan konuk¢u yogunlugunda parazitledigi
yumurta sayilar1 arasinda pozitif yonlii (= 0,863) ve anlamli bir iliski vardir
(P<0,05). Yapilan regresyon analizine gore artan konuk¢u yumurta yogunlugu (No)
ile parazitlenen konuk¢u yumurta sayilar1 (Na) arasindaki iliskinin istatistiki agidan
onemli oldugu tespit edilmistir (R?>= 0,98; P<0,05). Kiibik regresyon egrisi
incelendiginde artan konuk¢u yogunluguna bagli parazitlenme durumunda,
parazitoite 75 adet yumurta verildikten sonra parazitlenen yumurta sayilarinda artis

olmadig1 ve bu artigin daha sonra sabit olarak siirdiigli belirlenmistir (Sekil 4.78).
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Sekil 4.78. Trichogramma turkestanica’nin artan konuk¢u yogunluguna bagh

parazitledigi ortalama yumurta sayilar

4.2.3 Trichogramma brassicae’nin Konuk¢u Tercihi

Bu c¢alismada E. kuehniella iizerinde firetimi gerceklestirilen T.
brassicae’nin ii¢ farkli laboratuvar konuk¢usu olan E. kuehniella, P. interpunctella
ve G. mellonella yumurtalar1 arasinda T. brassicae’nin konukgu tercihleri
belirlenmistir. Trichogramma brassicae’nin ii¢ farkli konukg¢usunun parazitledigi
ortalama yumurta sayilar1 Tablo 4.23’te verilmistir. Trichogramma brassicae’nin
tic farklh konuk¢u yumurtasi arasindaki tercihleri istatistiksel olarak anlamlidir
(x2(2)= 31,884; P=0,0001). Parazitlenen konuk¢u yumurta sayilar1 Tamhane T2
testi ile gruplandirilmistir. Trichogramma brassicae’nin parazitledigi ortalama E.
kuehniella yumurta sayisinin (17,84+1,33), G. mellonella’dan (3,55+0,92) daha
yuksek oldugu tespit edilmistir (P= 0,0001). Benzer sekilde parazitoitin
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parazitledigi ortalama E. kuehniella yumurta sayisimi (17,8+1,33), P.
interpunctella’dan (12,7+1,37) yiiksek oldugu belirlenmistir (P= 0,033). Ayrica
parazitoitin parazitledigi ortalama P. interpunctella yumurta sayisinin (12,7+1,37)
ise G. mellonella’dan (3,55+0,92) daha yiiksek oldugu bulunmustur (P= 0,0001).
Trichogramma brassicae’nin E. kuehniella yumurtalarint %52,28 oraninda, bunu
takiben %37,30 ile P. interpunctella’y1, %10,43 ile G. mellonella’y: tercih ettigi
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, 25+1 °C ve %70+5 nemde T. brassicae’nin
laboratuvar kosullarinda test edilen {i¢ konuk¢udan sirasiyla E. kuehniella, P.

interpunctella ve G. mellonella yumurtalarini tercih ettigi belirlenmistir.

Tablo 4.23. Trichogramma brassicae’nin ii¢ farkli konuk¢usunun parazitledigi

yumurta sayisi (ortalamatstandart hata) (n= tekerriir).

Konukg¢u n Parazitlenen Yumurta Sayisi
Ephestia kuehniella 20 17,8+ 1,33 a
Plodia interpunctella 20 12,7+ 1,37b
Galleria mellonella 20 3,55+092 ¢
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5. TARTISMA

5.1 Arazi Calismalari

5.1.1 Misirda Zarar Yapan Lepidoptera Takimina Bagh Zararh
Tiirlerin Popiilasyon Degisimi, Abiyotik Faktorlerle Iliskisi
ve Zarar Durumlarinin Belirlenmesi

Diizce ve Sakarya illerinde O. nubilalis, H. armigera ve M. unipuncta’nin

poplilasyonlarinin takibi ve zarar durumlarinin belirlenmesi amaciyla 2021 ve 2022
yillarinda birinci ve ikinci tirlin misirda ¢alismalar yiirtitiilmistiir.

Ostrinia nubilalis’in ilk erginleri 2021 yilinda Diizce ve Sakarya illerinde
haziran aymin ti¢iincii haftasinda tespit edilmis olup, 2022 yilinda ise ilk erginler
Diizce ilinde haziran aymin ikinci haftasinda, Sakarya ilinde haziran ayinin ii¢iincii
haftasinda tespit edilmistir. Her iki yil birlikte degerlendirildiginde, Diizce ve
Sakarya illerinde O. nubilalis erginlerini haziran ayinin ilk yarisinda (9-18 Haziran)
tuzaklarda belirlenmistir. Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Samsun ilinde O.
nubilalis erginlerinin mayis ayr sonundan itibaren tespit edildigini bildirmistir
(Kahveci Caner, 2000). Benzer sekilde Akyol (2008) ve Akyol vd. (2009)’da
Samsun ilinde zararlinin erginlerinin mayis ay1 ortalarindan sonra goriilmeye
baslandigini ifade etmislerdir. Olmez vd. (2010), Kahramanmaras’ta O. nubilalis
erginlerini ilk olarak mayis ayinin sonu ile haziran ayinin baslarinda tespit etmistir.
Kornosor ve Kayapinar (1989), Cukurova Bolgesi’nde O. nubilalis’in ilk erginlerini
nisan ay1 ortalarindan itibaren tespit etmislerdir. Harran Ovasi’nda yapilan
calismada ergin uguslarinin mayis basinda (Halhalli, 2015) ve Canakkale ilinde ise
nisan ay1 sonu ile mayis ay1 basinda belirlenmistir (Cekmez, 2014). Yurt disinda
yapilan c¢alismalarda da elde ettigimiz bulgulara benzer sonuglar alinmistir.
Nitekim, Cordero (1998) Ispanya’da zararlinin ilk déliiniin erginlerinin mays
aymin basinda ¢iktigini, Velasco vd. (2007) ise nisan ay1 sonu ile mayis ay1 basinda
goriildiigiinii bildirmislerdir. Macaristan’da {i¢ y1l boyunca O. nubilalis erginlerini
genellikle mayis ayimnin ortalari ile haziran ay1 baglarinda tespit etmislerdir
(Keszthelyi, 2006). Italya’da zararlmin erginlerinin haziran aymda goriilmeye
baslandigini bildirmislerdir (Furlan ve Girolami, 2001).

Ostrinia nubilalis’in larva popiilasyonlari 2021 yilinda birinci tiriin misirda
Diizce ilinde agustos aymin son haftasinda, Sakarya ilinde agustos ayimn ikinci

yarisinda koganlarin olgunlagsmaya basladigi donemde tepe noktasina ulastigi tespit
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edilmistir. Ikinci {iriin misirda ise zararlmin agustos ayin sonu ile eyliil aymnmn
ortalarinda tepe noktasina ulastigi belirlenmistir. Ostrinia nubilalis larva
popiilasyonu 2022 yil1 birinci iirtin misirda Diizce ilinde eyliil ayinin ilk haftasinda,
Sakarya ilinde agustos aymin ikinci yarist ile eylill ay1 basinda tepe noktasina
ulasmistir. ikinci {iriin misirda ise Diizce ilinde eyliil aymin ortalarinda tepe ve
kogan piiskiillerinin olustugu donemde tepe noktasina ulastigi tespit edilmistir. Her
iki y1l birlikte degerlendirildiginde; birinci tiriin misirda genellikle agustos ayinin
ortalar ile eyliil aymin basinda oldugu, ikinci iiriin misirda ise agustos ayinin sonu
ile eyliil aymin ortalarina kadar O. nubilalis’in larva popiilasyon yogunluklarinin
en ylksek seviyelere ulastigi belirlenmistir. Aydin’da zararli popiilasyonu
genellikle agustos aymin ortalar ile eyliil ayinin ortalarinda yiiksek seviyede
oldugu bildirilmistir (Yiicel, 2012). Kornosor ve Kayapinar (1988), Cukurova’da
zararlinin agustos aymin ilk haftasinda ve eyliil ay1 baslarinda olmak tizere iki tepe
noktasinin olustugunu bildirmislerdir. Samsun’da agustos aymnin ikinci yarisinda
zararlimin larva popiilasyonunun en yiiksek seviyesine ulastigi tespit edilmistir
(Altag, 2018). Samsun’da yapilan diger bir ¢alismada ise birinci dolde haziran
ortalarinda, ikinci doélde ise agustos aymin ilk yarisinda larva popiilasyonunun
yiiksek seviyelere ulastigi bildirilmistir (Kahveci Caner, 2000; Akyol, 2008).
Kahramanmaras’ta da benzer sekilde birinci {iriin misirda haziran aymin ikinci
haftasinda ve eyliil ayinin ikinci haftasinda popiilasyonun yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Canakkale’de zararlinin temmuz ayinin basi ile agustos ayinin
sonuna kadar olan dénemde yogun popiilasyon olusturdugunu tespit etmislerdir
Cekmez (2014). Cordero vd. (1998), birinci dol larvalarinin misira nadiren zarar
verdigini, ancak eyliil ayinda zararin oldukca yiiksek oldugunu ve Ispanya’da
caligmanin yapildigi tim yillarda eyliil ayinda larva popiilasyonlarinin tepe
noktasina ulastigini bildirmislerdir. Velasco vd. (2007), ispanya’da O. nubilalis’in
agustos ayr boyunca ve eylil aymin basinda tepe noktasina ulastiginm
belirlemislerdir. Furlan ve Girolami (2001) italya’da, Keszthelyi (2006) ise
Macaristan’da iki kez tepe noktasinin olustugunu, ilk tepe noktasinin temmuz
ayinda, ikinci tepe noktasinin ise agustos ayinda olustugunu bildirmislerdir. Tim
caligmalar birlikte degerlendirildiginde genellikle O. nubilalis’in larva
popiilasyonunun haziran ayr sonunda baslayip, eyliil ay1 sonuna kadar artarak
devam ettigi anlasilmaktadir. Zararli ile miicadele zamaninin belirlenmesinde bu

caligmalar oldukca 6nem arz etmektedir. Nitekim, Giillii ve Simsek (1996) Adana
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ve Tarsus’ta yaptiklar1 ¢alismada zararlinin miicadelesinde kritik tarihlerin temmuz
ayiin basi ile agustos ayimin ortasi oldugunu bildirmislerdir.

Ostrinia nubilalis’in larva popiilasyonlart ile iklim verileri arasindaki
iliskiyi ortaya koymak adina korelasyon ve regresyon analizleri sonucunda,
zararlimin larva popiilasyonlar: ile ortalama sicaklik degerleri arasinda negatif
yonde ancak ortalama nem degerleri ile pozitif yonde bir iliskinin belirlenmistir.
Meteorolojik kosullarin zararlinin popiilasyon gelisimi iizerinde etkisi iizerine
yapilan caligmalarda da benzer sekilde basta sicaklik ve nem olmak iizere
meteorolojik kosullarm, O. nubilalis popiilasyonunun olustugu donem kadar
dagilimi ve yogunlugu lizerinde olduk¢a 6nemli faktorler oldugunu gostermektedir
(Frolov, 1994; Reardon vd., 2006; Trnka vd., 2007; Maiorano, 2012; Waligora vd.,
2014). Frolov ve Bukzeeva (1997), zararlinin kis1 gegirmis larvalarinin pupa olma
stireci boyunca ortalama giinlik sicaklik ve yagis miktariin, zararlinin
ciftlesmeleri ve yumurta birakma zamanlarindaki yagis miktarinin, saganak
yagisin, kuvvetli riizgarlarin ve yiiksek sicakliklarin olmamasinin ve larvalarin
beslenmeye baslama zamanlarinda ekstrem kosullarin olugmamasi gibi
meteorolojik faktorlerin O. nubilalis’in popiilasyonlarinin yasayabilirligi izerinde
oldukgea etkili oldugunu bildirmislerdir. Frolov ve Grushevaya (2020), Rusya’da O.
nubilalis’in yumurta biraktiklar1 ve ilk doliin larvalarinin yumurtadan ¢iktigi donem
olan mayis ayinin son on giinii ile haziran ayinin ilk on giinliik doneminde yumurta
Olim oram ve yumurtadan ¢ikan ilk dol larvalarinin 6liimleri ile meteorolojik
faktorlerin 1iligkilerinin istatistiksel olarak olduk¢a ©nemli oldugunu tespit
etmislerdir. Bu ¢aligmada, Diizce ve Sakarya illerinde yaptigimiz c¢alisma ile
oldukca benzer sonuglar elde edilmis olup, yiiksek hava sicakliklarinin zararlinin
popiilasyonu tizerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu ve nemin ise yumurtalarin
hayatta kalmalar1 iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Amerika’nin Minnesota ve Kanada’nin Ontario eyaletlerinde O. nubilalis’in uzun
donem popiilasyon dinamiklerindeki temel faktorlerin Minnesota’da yazin pupa
olan larvalarin oran1 ve Ontario’da disilerin yumurta birakma kapasiteleri oldugu
ve zararlinin popiilasyon yogunlugunun meteorolojik faktorler ile iligkili oldugu
ifade edilmistir (Chiang ve Hodson, 1972; Mutchmor, 1959). Avrupa’da O.
nubilalis popiilasyon yogunluklarinin basta sicaklik olmak tizere 6nemli 6l¢iide
abiyotik faktorlere bagli oldugu bildirilmistir (Cordero vd., 1998; Velasco vd.,
2007; Keszthelyi, 2006; Keszthelyi, 2010). Sonug olarak meteorolojik faktorlerden
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ozellikle de sicakligin, zararlinin popiilasyonlar1 tizerinde belirleyici bir etkiye
sahip oldugu ve zararliya karsi miicadele zamanim hesaplamak amaciyla
matematiksel modellerin gelistirilebilecegi kaydedilmistir (Maiorano, 2012).

Hasat sonrasi toplanan musir saplarinda ise her iki yilda da ornekleme
yapilan tiim tarlalarda O. nubilalis larvalar: tespit edilmistir. 2021 yilinda saplarin
zararl larvalariyla bulasik oran1 %2 ile %20 arasinda, 2022 yilinda ise bu oranin
artarak %4 ile %40 arasinda degistigi saptanmistir. Ayrica misirin Vejetasyon
stiresince bitki bagina diisen O. nubilalis’in larva sayis1 0,03 ile 0,4 larva/bitki
arasinda oldugu tespit edilmistir. Furlan ve Girolami (2001), italya’da bu degeri 0,6
ile 2,0 larva/bitki olarak tespit etmislerdir. O’Rourke ve Hutchison (2003) ise 0,01
ile 5,76 larva/bitki olarak tespit etmistir.

Helicoverpa armigera’nin ilk erginleri 2021 yilinda Diizce ilinde temmuz
ayinin ikinci haftasinda, Sakarya ilinde temmuz ayinin basinda tespit edilmis olup,
2022 yilinda Diizce ilinde haziran ayinin sonu ile temmuz ayinin basinda, Sakarya
ilinde ise temmuz aymin ikinci haftasinda tespit edilmistir. Her iki yil birlikte
degerlendirildiginde Diizce ve Sakarya illerinde H. armigera erginleri haziran ayi
sonu ile temmuz ay1 baslarinda tuzaklarda belirlenmis ve ilk larvalari ise temmuz
ay1 ortasindan temmuz aymin sonuna kadar belirlenmistir. Zararlinin ergin
popiilasyonu haziran aymin sonu ile baglayip ekim ayimin basina kadar devam
etmistir. Sirnak’ta misir tarlalarinda H. armigera erginleri temmuz ayinin basi ile
ortasina kadar olan periyotta tespit edildigi ve zararlinin larva popiilasyonunun ise
ekim ayina kadar tespit edildigi bildirilmistir (Ayaz ve Can, 2023). Goziiagik
(2016), Igdir ilinde musir alanlarinda H. armigera larvalarim1 temmuz ayindan
itibaren tespit etmistir. Macaristan’da zararlinin larvalarinin misir koganlarinda
temmuz ayindan itibaren belirlendigi bildirilmistir (Domotor vd., 2002). Yine
Macaristan’da yapilan baska bir ¢alismada ise zararlimin erginlerinin haziran ay1
ortasindan itibaren belirlendigi ve ilk larvalarin ise temmuz ay1 basinda tespit
edildigini bildirmislerdir (Domotor vd., 2007). Tsitsipis ve Alexandri (1990) de
Yunanistan’da yiiriittiikkleri ¢aligmada H. armigera erginlerinin mayis ayindan ekim
ayma kadar olan periyotta tespit edildigini belirtmislerdir. Amerika’da nemli,
subtropikal iklime sahip olan bolgelerde (Arkansas, Georgia, Louisiana,
Mississippi, North Carolina) H. zea larvalarinin musir tarlalarinda genellikle haziran
aymin bagindan itibaren tespit edilmistir (Jackson vd., 2008). Polifag bir zararli olan

H. armigera’nin ilkemizdeki farkli iriin desenlerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda;
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Bursa’da domates alanlarinda erginlerin mayis aymdan itibaren (Kaya ve Kovanci,
2000), bagka bir calismada ise yillara gore degismekle birlikte haziran ay1 sonunda
ve temmuz sonunda tespit edildigi bildirilmistir (Karsavuran ve Durmusoglu,
2004). Canakkale’de domates alanlarinda larvalarin temmuz ayinda (Becan vd.,
2004), Manisa’da pamuk ve domates alanlarinda haziran ayinda (Koglu ve
Karsavuran, 2000), Hatay’da pamuk alanlarinda haziran ay1 ortalarinda (Mart vd.,
2000) ve Diyarbakir’da ise pamuk alanlarinda mayis ay1 sonunda tespit edildigi
bildirilmistir (Akyildiz ve Bayhan, 2018).

Helicoverpa armigera larva popiilasyonu 2021 yilinda birinci tiriin misirda
Diizce ve Sakarya illerinde temmuz ay1 sonunda, kocanlarda danelerin olustugu
donemde tepe noktasina ulastig1 tespit edilmistir. ikinci {iriin misirda ise her iki ilde
de agustos ayr sonu ile eyliil ay1 basinda larvalarin tepe noktasina ulastigi
belirlenmistir. 2022 yili birinci iiriin misirda H. armigera larva popiilasyonlari
Diizce ilinde agustos ay1 basinda, Sakarya ilinde temmuz ay1 sonu ile agustos ay1
basinda musirin tepe ve kogan piiskiillerinin olustugu dénemde tepe noktasina
ulasmistir. ikinci {iriin musirda ise her iki ilde de eyliil ayinin ikinci yarisinda tepe
ve kogan piiskiillerinin olustugu donemde tepe noktasina ulastigi tespit edilmistir.
Her iki y1l birlikte degerlendirildiginde; Diizce ve Sakarya illerinde birinci {iriin
misirda H. armigera’nin genellikle temmuz ay1 sonu ile agustos ay1 baslarinda,
ikinci Uirtin misirda ise eyliill ay1 ortasi ile eyliil ay1 sonuna kadar olan donemde
yiiksek popiilasyonlar olusturdugu belirlenmistir. Benzer sekilde Sirnak’ta H.
armigera’nin yillara gore degismekle birlikte agustos ay1 basi ve sonu ile ve eyliil
ay1 sonunda yogunluk gosterdigi bildirilmistir (Ayaz, 2019). Yine, Igdir’da H.
armigera’nin misir koganlarinda agustos ay1 sonunda yogun olarak tespit edilmistir
(Goziiagik, 2016). Romanya’da H. armigera’nin eyliil ayinda epidemi meydana
getirdigi bildirilmistir (Popescu, 1990). Macaristan’da musir tarlalarinda H.
armigera ergin sayisinin yillara gore degismekle birlikte temmuz ve agustos ay1
basinda tepe noktasina ulastigini, larva popiilasyonunun ise en yiiksek seviyelerine
temmuz ve agustos ay1 ortalarinda ulastigini bildirmislerdir (Domotor vd., 2007).
Misir’da H. armigera popiilasyonu agustos aymda meydana geldigi (Salem vd.,
2008), Hindistan’da da yillara gore degismekle birlikte agustos ayinda yiiksek
popiilasyona ulastig1 belirlenmistir (Honnakerappa ve Udikeri, 2018). Hindistan’da
yapilan bagka bir calismada ise eyliil ay1 ortalarinda larvalarin yiiksek popiilasyon

olusturdugu (Singh ve Jaglan, 2018), diger bir ¢calismada ise eyliil aymin iigiincii
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haftasinda ulastig1 ifade bildirilmistir (Ahir vd., 2021). Farkli tiriin desenlerinde H.
armigera’nin popiilasyon yogunluklarina baktigimizda ise Hatay’da pamuk
tarlalarinda zararlinin erginlerinin temmuz ve agustos aylarinda (Mart vd., 2000),
Bursa’da domates tarlalarinda da erginlerin agustos ayinin ortalarinda, larvalarin
ise temmuz ve agustos ay1 sonlarinda (Karsavuran ve Durmusoglu, 2004) ve
Canakkale domates alanlarinda larva popiilasyonunun agustos aymnin son
haftasinda artig gosterdigi ve tepe noktasina ulastigi bildirilmistir (Becan vd., 2004).
Akyildiz ve Bayhan (2018) ise Diyarbakir’da pamuk tarlalarinda yillara gore
degismekle birlikte H. armigera’nin erginlerinin haziran ay1 basinda, temmuz ay1
basinda ve ortalarinda en yiiksek seviyelerine ulastigin1 belirlemislerdir.
Yurtdisinda yapilan calismalarda ise Izquierdo (1996), Ispanya’da H. armigera
erginlerinin domateste temmuz ayinda, karanfilde eylil ayinda, Boukhris-
Bouhachem vd. (2007) Tunus’ta domateste en yiiksek seviyeye temmuz ayinda
ulagtigimi ve larva popiilasyonunun ise temmuz ayinda en yiiksek seviyeye
ulastigim bildirmislerdir. El-Sayed vd. (2019), Misir’da s6z konusu zararlinin
larvalarinin bamya bitkisinde temmuz aymin basinda, pamukta haziran aymnin
sonunda en yiiksek yogunluga ulastigini bildirmislerdir.

Helicoverpa armigera’nin larva popiilasyonlari ile iklim verileri arasindaki
iliskiyi belirlemek amaciyla Kkorelasyon ve regresyon analizleri sonucunda;
zararlinin larva popiilasyonu ile ortalama sicaklik degerleri arasinda pozitif yonde
bir iliskinin oldugu ancak larva popiilasyonlari ile toplam yagis miktar: arasinda ise
negatif yonde bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan bazi ¢alismalarda, H.
armigera’nin da dahil oldugu bazi giivelerin epidemi meydana getirmelerinin
sebebi olarak iklimsel degisimlerin oldugu ifade edilmistir (Farrow ve McDonald
1987; Qin vd., 2003; Zalucki ve Furlong, 2005; Klapwijk vd., 2012). Bunun yani
sira, bazi noctuid tiirlerinin epidemilerinin sicaklik degerleri (Zalucki ve Furlong,
2005) ve yagmur miktari ile iligkili oldugu ifade edilmistir (Nelson vd., 2013).
Balasubramanian vd. (1982), H. armigera ergin popiilasyonu ile ortalama
maksimum sicaklik degerleri (r= 0,742) arasinda pozitif korelasyonun oldugunu,
yagislarla (r= -0,37) ise negatif korelasyonun oldugunu bildirmislerdir. Benzer
sekilde, Upadhyay vd. (1989) de ortalama minimum sicakliklar ve yagmur
miktarinin s6z konusu zararlinin popiilasyonu ile pozitif bir iliskide olduklarini
belirtmislerdir. Shah ve Shahzad (2005), Yadav ve Jat (2009) ve Reddy vd. (2009);

H. armigera’nin larva popiilasyonu ile maksimum ve minimum sicakliklarin pozitif
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bir korelasyon gosterdigini tespit etmislerdir. Mehto vd. (1985), Yadava vd. (1991)
ve Wakil vd. (2010) ise ortalama sicakliklar ile zararlinin larva popiilasyonu
arasinda pozitif bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Specht vd. (2021) Brezilya’da
H. armigera’nin ergin popiilasyonu ile minimum ortalama sicaklik arasinda pozitif
yonde iliski oldugunu ancak yagisla herhangi bir iliski bulunamadigim
bildirmislerdir. Sonu¢ olarak meteorolojik faktorlerden 6zellikle sicakligin,
zararlinin ergin ve larva popiilasyonu iizerinde belirleyici bir etkiye oldugu
anlasilmaktadir.

Mythimna unipuncta’nin ilk erginleri 2021 yilinda Diizce ve Sakarya
illerinde temmuz ay1 baslarinda, 2022 yilinda ise Sakarya ilinde temmuz aymnin
ikinci yarisinda tespit edilmistir. Diizce ilinde 2022 yilinda birinci iiriin misirda
zararlinin erginleri tespit edilememistir. Her iki yil birlikte degerlendirildiginde
Diizce ve Sakarya illerinde M. unipuncta erginleri birinci tirtin misirda ilk olarak
temmuz ayinda, ikinci liriinde ise agustos aymin sonu ile eyliil ayinin ortalarina
kadar tespit edilmistir. Mythimna unipuncta’nin birinci iiriin misirda genellikle
agustos ayinda, ikinci tiriin misirda ise eyliil ay1 ortalarindan sonuna kadar olan
donemde yiiksek popiilasyon olusturdugu belirlenmistir. I[gdir’da yapilan ¢aligmada
A. loreyi larvalarinin en yiiksek sayiya haziran ve temmuz ayinin sonunda ulastigi
ve birinci tirtin musir tarlalarinda %66,7 oraninda, ikinci iiriinde ise %52,9 oraninda
zararliyla bulasik oldugunu tespit etmislerdir (Goziiagik, 2016). Ikincisoy (1993),
Cukurova’da misir bitkisinde Robinson tipi 1s1k tuzaklarinda A. loreyi’nin ilk
erginlerini mayis ay1 sonlarinda belirlemislerdir. Yine Cukurova Bolgesi’nde
yapilan diger bir ¢alismada 1s1k tuzaklarinda P. unipuncta’nin ilk erginlerinin nisan
ay1 baslarinda gorildiigli ve ergin ¢ikislarinin mayis ayma kadar devam ettigi
belirlenmistir (Kara, 1994). Portekiz’de P. unipuncta’nin en fazla ergin ve
larvasinin yaz aylarinda ve sonbaharin baslarinda tespit edildigini bildirmislerdir
(Vieira vd., 2004). Diizce ve Sakarya illerinde yaptigimiz ¢aligmada, M. unipuncta
ergin popiilasyonunun temmuz ay1 basinda, agustos ve eyliil aylarinda tepe
noktasia ulastigini, ekim ayinda ise kademeli olarak popiilasyonun diistiigi
belirlenmis ve larvalarin sayisinin ise haziran sonu temmuz basinda, agustos ve
eyliil aylarinda tepe noktasina ulastig1 bildirilmistir. Hindistan’da M. separata’nin
ilk erginleri haziran ayinin ilk haftasinda 1sik tuzaklarinda belirlenmis ve larva
popiilasyonunun agustos ayinda tepe noktasina ulastigi tespit edilmistir (Sharma

vd., 2002). Hindistan’da yapilan diger bir ¢alismada ise M. unipuncta ve M.
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loreyi’nin ergin popiilasyonlarinin ekim ayinda tepe noktasina ulastig bildirilmistir
(Kumar ve Khokhar, 2004). Amerika’nin Louisiana eyaletinde ise M. unipuncta’nin
yilda yedi dol verdigi ve sirasiyla ocak, mart, haziran-temmuz, agustos, eyliil, kasim
ve aralik aylarinda ve 41 giinliik arayla déllerin meydana geldigini bildirmislerdir.
Mythimna unipuncta’nin popiilasyonunun en yiiksek seviyelere ulastigi doliin ise
ticiincii dol (haziran-temmuz) oldugu bildirilmistir (Brou ve Brou, 2020). Héchler
ve Brunetti (2002) Isvigre’de bag alanlarinda kislayan M. unipuncta larvalar: tespit
etmis ve ilk erginlerin subat ay1 sonu ile mart ay1 ortasina kadar 151k tuzaklarinda
yakalandigini, uygun hava kosullar1 nedeniyle zararlimin popiilasyonunun artarak
sonbaharda ¢ayir alanlarinda ve misir tarlalarinda 6nemli zarara neden olduklarini
belirtmislerdir. Tklim olarak farkli kusaklarda yer alan ve yazin en sicak aylarin
ocak ve subat olup en soguk aylarin haziran ve temmuz oldugu Yeni Zelanda misir
alanlarinda subat ay1 baginda M. separata larvalarinin tespit edildigini ve subat-
mart aylarinda popiilasyonun hizli bir artis gostererek 110 adet larva/100 bitkiye
kadar ulastigr ve bu déonemde ciddi zarara neden oldugu bildirilmistir (Burgess,
1987). Ayrica, yaptigimiz ¢alismada genel olarak birinci ve ikinci triinde bitki
bagina ortalama 0,01 ile 0,4 arasinda M. unipuncta larvasi tespit edilmistir.
Goziiagik (2016), Igdir’da zararhinin en yogun oldugu donemde A. loreyi
larvalarinin bitki basina 1,0 ile 1,1 adet oldugunu belirlemistir. Ram vd. (1987),
Hindistan’da M. separata ve M. loreyi’nin misir, seker kamist ve beyaz dari
tizerinde 1-3 adet larva/bitki ile ciddi zarara neden oldugunu, dolayisiyla misir ve
seker kamisi bitkilerinin yesil kisimlarinin zarar gordiiglinii bildirmislerdir.
Kornosor (1999) Cukurova’da, P. unipuncta ve M. loreyi tiirlerinin 6zellikle geg
ekilen ikinci tirtin misirda ciddi ekonomik kayiplara neden oldugunu bildirmistir.
Mythimna unipuncta’nin larva popiilasyonu ile iklim verileri arasinda; 2021
ve 2022 yillarinda Diizce ve Sakarya illerindeki birinci {irlin misirlarda M.
unipuncta’nin larva popiilasyonlar ile ortalama sicaklik degerleri arasinda pozitif
yonde yiiksek bir iligki (rs= 0,56, rs= 0,66, rs= 0,80, P<0,01) tespit edilmisken her
iki yilda ikinci iirlin misirlarda ise zararlinin larva popiilasyonlar ile ortalama
sicaklik degerleri arasinda negatif yonde yiiksek bir iligki (rs= -0,55, rs=-0,57, rs= -
0,59, P<0,05) oldugu bulunmustur. Zararlinin larva popiilasyonlari ile ortalama
nem (rs= -0,52, P<0,05) arasinda ise negatif yonde bir iliski yalnizca ilk yil birinci
iriin musirlarda belirlenmistir. Ortalama sicaklik degerleri ile zararlinin

poplilasyonu arasindaki iligkinin birinci {iriin ve ikinci Urtin misirlarda farkli
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olmasinin sebebi; birinci lrtin misir tarlalarinda M. unipuncta’nin larva
popiilasyonu genellikle temmuz ayimnin ikinci haftasi ile eyliil ayinin basina kadar
olan periyotta tespit edilmis olup zararlinin goriilmedigi mayis, haziran, eylill ve
ekim aylarindaki sicakliklarin temmuz ve agustos ayindan daha diisiik olmasi
nedeniyle birinci {iriin misirda pozitif yonde bir iliski oldugu bulunmustur. Ikinci
iirlin musir tarlalarinda ise zararlinin larva popiilasyonlar1 eyliil aymin basindan
ekim ayinin ortasina kadar tespit edilmis olup bu aylardaki sicakliklarin zararlinin
ikinci {rlinde goriilmedigi temmuz ve agustos aylarindan daha diisiik olmasi
nedeniyle negatif yonde bir iliski oldugu bulunmustur. Hem birinci iiriin hem de
ikinci tirtin misirin vejetasyon siiresi igerisinde bulunan temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda her iki iriinde zararlinin popiilasyonlarinin varligi negatif yonde olan
korelasyonun giivenilirligini  azalttigi  diislinlilmektedir. Cilinkii  sicaklik
ortalamalarinin en yiiksek oldugu dort aydan (haziran, temmuz, agustos, eyliil)
liclinde (temmuz, agustos, eyliil) zararlinin popiilasyon olusturmasi, sicakligin
arttikca zararlinin popiilasyonlarinin da artis gosterdigi ve dolayisiyla pozitif yonde

olan korelasyonun giivenilirliginin de arttig1 diisiiniilmektedir.

5.1.2 Lepidopter Tiirlerinin Parazitoit ve Predatoérlerinin
Belirlenmesi
Diizce ve Sakarya illerinde musir tarlalarinda bulunan zararli lepidopter

tiirlerinin 10 adet predator ile 9 adet parazitoit tiir olmak iizere toplam 19 adet dogal
diisman tespit edilmistir. Parazitoit tiirler olarak Tachinidae familyasindan V.
ruralis, L. thompsoni, P. iavana, N. pellucida, P. pavida ve P. tibialis tiirleri,
Braconidae familyasindan M. pendulus; Ichneumonidae familyasindan H.
didymator ve Trichogrammtadie familyasindan T. brassicae tiirii tespit edilmistir.
Predatdr tiirler olarak Miridae familyasindan S. virens ve O. minutus; Coccinellidae
familyasindan A. decempunctata, P. quatuordecimpunctata, H. axyridis, C.
quatuordecimpustulata, S. rubromaculatus, S. vigintiquatuorpunctata ve C.
septempunctata tiirleri; Chryopidae familyasindan ise C. carnea tiirli tespit
edilmistir.

Tespit edilen parazitoit tiirler i¢erisinde yalnizca bir tane yumurta parazitoiti
belirlenmistir. Trichogramma brassicae bir¢ok lepidopter tiiriiniin yumurtalarini
parazitleyebilmesine karsin O. nubilalis’i daha fazla tercih etttigi bildirilmistir
(Maini vd., 1982; Uzun, 1995). Karadeniz Bolgesi’nde O. nubilalis yumurtalarini

parazitleyen tiirler olarak T. evanescens ve T. brassicae’yi tespit ettikleri
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belirlenmistir (Ozdemir, 1981; Kiitiik, 2017; Koca vd., 2018; Giilser ve Oztemiz,
2020).

Mythimna unipuncta’nin larva parazitoiti olarak yeni kayit niteliginde olan
M. pendulus tiirii bolgede ilk defa belirlenmistir. Bu tiir, daha 6nce Akdeniz
Bolgesi’nde yer alan Adana ilinde ilk defa kaydedilmistir (Y1lmaz vd., 2010). Bu
parazitoit, birgok lepidopter familyasinin (Noctuidae, Tortricidae, Geometridae,
Lycaenidae, Lasiocampidae, Lymantriidae) larvalarinda soliter koinobiont
endoparazitoit 0Ozellikte oldugu bildirilmistir (Yu vd., 2012). Mythimna
unipuncta’nin larva parazitoitlerinden Tachinidae (Diptera) familyasinda yer alan
N. pellucida ve P. pavida tiirleri, tilkemizde her iki tiir i¢in de yeni konuk¢u kaydi
niteligindedir. Mythimna unipuncta larvalarindan elde edilen diger bir parazitoit tiir
olan P. tibialis’in daha 6nce lilkemizde Bartin ilinde tespit edildigi (Atay, 2017) ve
soliter bir parazitoit oldugu belirtilmistir (Abbasipour ve Tschorsnig, 2008). Genel
olarak Tachinidae tiirlerinin birgok Macrolepidoptera ve bazi Microlepidoptera
larvalarin1 parazitledigi ve polifag oldugu bildirilmistir (Tschorsnig ve Herting,
1994). Ulkemizde Mythimna tiirlerinin dogal diismanlarmnin belirlenmesi igin
yapilan ¢alismalarda; Cukurova’da A. loreyi’nin larva parazitoitleri olarak
Meteorus sp., C. ruficrus, Diadegma sp., H. didymator ve Compoplex sp.
(Hymenoptera: Ichneumonidae) tiirlerini tespit etmislerdir (Ikincisoy vd., 1994).
Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde M. loreyi’nin dokuz parazitoit tiiri tespit edilmis;
Braconidae ve Ichneumonidae (Hymenoptera) familyasindan C. ruficrus, Chelonus
oculator Panzer, M. ictericus, H. didymator, Sinophorus sp. oldugunu, Tachinidae
(Diptera) familyasindan ise P. rufifrons, E. rossica, G. picea ve L. vulpina oldugu
bildirilmistir (Sertkaya ve Bayram, 2005). Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde M.
loreyi’nin Tachinidae (Diptera) familyasindan P. rufifrons, E. larvarum, D.
imberbis ve L. neavei tiirlerinin belirlendigini ve E. larvarum ve D. imberbis’in yeni
konukgu kaydi oldugu, L. neavei’nin ise Tiirkiye i¢in ilk kayit niteliginde oldugunu
bildirmislerdir (Kara vd., 2007). Igdir ilinde birinci ve ikinci tiriin misirda M.
loreyi’nin parazitoitleri olarak ise Apanteles sp., C. oculator, D. imberbis, E.
larvarum ve Linnaemyia vulpina Fallen (Diptera: Tachinidae) tiirlerinin tespit
edildigi bildirilmistir (Goziiagik, 2020).

Ostrinia nubilalis larvalarindan elde edilen L. thompsoni (Tachinidae),
tilkemizde daha dnce varligi ayni zararli iizerinde bildirilmis (Melan ve Kara, 2004)

ve diinyada da birgok iilkede yaygin oldugu rapor edilmistir (Cagancaron vd.,
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1999). Goziiagik (2020) bu parazitoiti, Igdir ili musir alanlarinda O. nubilalis
larvalarindan elde etmis ve zararlinin larvalarim %21,2 ile %39,7 arasinda
parazitledigini bildirmistir. Calismamizda tespit edilen diger tachinid tiir V. ruralis
ise H. armigera larvalarindan elde edilmistir. Bu tiirlin daha 6nce lilkemizde H.
armigera ve A. gamma larvalarinda tespit edildigi bildirilmistir (Kara ve Ozdemir,
2000). Voria ruralis’in genel olarak Noctuidae familyasina bagh tiirlerin
larvalarinda yaygin olarak bulunan bir parazitoit oldugu bildirilmistir (Tschorsnig
ve Herting, 1994).

Helicoverpa armigera’nin larvalarindan elde edilen bir diger larva parazitoit
tir H. didymator olup soliter, koinobiont bir endoparazitoit oldugu bildirilmistir
(Medina vd., 2007). Bu tiiriin, Tiirkiye dahil olmak {izere Avrupa, Asya, Yakin
Dogu, Kuzey Afrika ve Avustralya gibi birgok bdlgede yaygin olarak bulundugu
rapor edilmistir (Schneider vd., 2003). Helicoverpa armigera’nin énemli dogal
diismanlar1 arasinda gosterilen H. didymator’un Helicoverpa ve Spodoptera
tiirlerinde ve ekonomik Oneme sahip olan zararli noctuidler iizerinde dogal
kosullarda etkili bir parazitoit oldugu bildirilmistir (Sertkaya vd., 2004; Mironidis
ve Savopoulou-Soultani, 2009). Helicoverpa armigera’nin iilkemizde ve diinyada
farkl: kiiltiir bitkileri {izerinde ¢cok sayida yararli bocegin tespitiyle ilgili calismalar
yiiriitiilmiistiir. israil’de pamuklarda H. armigera’nin dogal diismanlari olarak; H.
didymator, Meteorus nr. laevigatus, B. hebetor, C. carnea ve Orius tiirlerinin
oldugunu bildirmislerdir (Bar vd., 1979). Jadhav ve Armes (2013), Hindistan’da
bezelye alanlarinda H. armigera’nin larva-pupa parazitoiti olarak Goniophthalmus
halli (Mesnil) ve Senometopia (Eucarcelia) illota (Curran) (Diptera: Tachinidae)
tiirlerini; Reed (1965) ise Drino imberbis (Wied.) ve Goniophthalmus halli (Mesnil)
tirlerini tespit etmislerdir. Helicoverpa armigera’nin iilkemizde tespit edilmis
dogal diismanlar1 arasinda Trichogramma spp., H. hebetor, Habrobracon
bievicornis (Wesmael) (Hymenoptera: Braconidae), H. didymator, Hockeria
urfaensis sp.n. (Hymenoptera: Chalcidoidae), Chrysopa spp., Orius spp., Geocoris
spp. (Hemiptera: Lygaeidae), Coccinella spp. bulundugu kaydedilmistir (Ongéren
vd., 1977; Akmese vd., 2011).

Diizce ve Sakarya illeri musir tarlalarinda 1 adet Mirid (S. virens), 1 adet
Anthocorid (O. minutus), 1 adet Chrysopid (C. carnea) ve 7 adet Coccinellid (A.
decempunctata, C. septempunctata, P. quatuordecimpunctata, H. axyridis, C.

quatuordecimpustulata, S. rubromaculatus, S. vigintiquatuorpunctata) olmak iizere
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toplam 9 adet predatdr tiir tespit edilmistir. Calisma sonuglarina benzer sekilde,
Cukurova Bolgesi misir alanlarinda C. septempuctata, C. carnea, O. niger ve O.
minutus’un, O. nubilalis’in predatorleri olarak bildirilmistir (Kayapinar ve
Kornosor, 1990). Aydin ili ikinci iiriin misir alanlarinda, O. nubilalis’in predatorleri
olarak C. carnea, O. niger, O. minitus ve C. septempunctata tiirleri tespit edilmistir
(Uzun vd., 1994). Yine Giineydogu Anadolu Bolgesi misir ekim alanlarinda
lepidopterlerin predatorleri olarak, Coccinellidae (Coleoptera); Anthocoridae,
Lygaeidae, Miridae ve Nabidae (Hemiptera); Chrysopidae (Neuroptera)
familyalarina bagl bir¢ok tiiriin bulundugunu bildirmislerdir (Uygun vd., 1995).
Igdir ili ikinci tirtin musir tarlalarinda H. armigera’nin predatérlerinden C. carnea,
Coleoptera takimmidan C. septempunctata ve Adonia variegata Goeze
(Coccinellidae), Hemiptera takimindan Nabis sp. (Nabidae), Orius sp., Geocoris
sp. (Lygaeidae), Macrolophus sp., Campylomma sp. ve Deraecoris sp. (Miridae)
tirleri tespit edilmistir (Goziiagik, 2018). Ayaz (2019), Sirnak ili misir tarlalarinda
Coccinellidae, Anthocoridae, Miridae, Lygaeidae, Nabidae ve Chrysopidae
familyasina ait tiirleri belirlemistir. Dogu Marmara Bolgesi misir alanlarinda
bulunan predator tiirler olarak Coccinellidae tiirlerden C. septempunctata, H.
axyridis, P. quatuordecimpunctata, Tytthaspis sedecimpunctata (L.), Oenepia
conglobata (L.), Stethorus gilvifrons (Mulsant), Stethorus punctillum (Weise),
Hippodamia variegata (Goeze) tiirlerini; Miridae familyasindan Deraeocoris
serenus (Douglas & Scott), Nabidac familyasindan Nabis ferus (L.), Nabis
pseudoferus (Remane), Anthocoridae familyasindan O. minutus, Orius niger
(Wolff) ve Orius horvathi (Reuter) tiirleri ile Chrysopidae familyasindan C. carnea

tiirlerinin tespit edildigi bildirilmistir (Helvacioglu vd., 2021).

5.1.3 Lepidopter Tiirlerinin Alternatif Miicadele Calismalari
Zararh lepidopter tiirlerine karsi alternatif miicadele kapsaminda 2021 ve

2022 yillarinda Diizce ili Merkez ilgesinde belirlenen misir tarlalarina T.
evanescens ve B. hebetor salimlari yapilmigtir. Buna gore T. evanescens ile B.
hebetor’un birlikte saliminin yapildigi alanlarda ve yalnizca T. evanescens
saliminin yapildigi alanlardaki O. nubilalis larva popiilasyonu arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklilik tespit edilmemis olup, istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir. Ancak, negatif kontrol olarak takip edilen tarlada tespit edilen larva

sayilarinin, salimlarin yapildig: tarlalardaki larva sayilarina gore yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Sonug olarak yalnizca T. evanescens salimi yapildiginda ve salim
miktarlar1 yariya diistiriilerek T. evanescens ve B. hebetor birlikte salindiginda O.
nubilalis’in larva popiilasyonunun Onemli miktarlarda disiirebildigi tespit
edilmistir. Trichogramma cinsine baglh tiirler birgok tarimsal alanda Diptera,
Lepidoptera, Hemiptera, Coleoptera, Neuroptera ve Hymenoptera tiirlerine karsi
biyolojik miicadelede salimlarinin yapildig1 ve diinyanin birgok iilkesinde biyolojik
miicadele etmeni olarak tercih edilen tiirler oldugu kaydedilmistir (Smith, 1996;
Pinto, 1999; Consoli vd., 2010). Bu tiirler kolay ve hizli bir sekilde iiretilmelerinin
yant sira, zararlilarin yumurtalarim basarili bir sekilde parazitlemeleri nedeniyle
larva zararim en aza indirmede oldukga etkili oldugu bildirilmistir (Smith, 1996;
Mansour, 2010; Mills, 2010). Bu tiirler o6zellikle pestisitlerin kullanilmadigi
alanlarda ledidopter tiirlerinin miicadelesinde etkili bir sekilde kullanilmigtir
(Thomson vd., 2003). Nitekim yapilan birgok ¢alismada Trichogramma tiirlerinin
dogal parazitlenme oranlar1 ortaya konulmus olup yiiksek oranlarda parazitlenme
oranlarina ulastiklar1 belirlenmistir. Yaptigimiz calismada yillara gore degismekle
birlikte dogal parazitlenme oranlar1 Diizce’de %24 ile %42, Sakarya’da ise %19 ile
%47 arasinda tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan c¢alismalarda; Karadeniz
Bolgesi’nde musir alanlarinda T. evanescens’in, O. nubilalis yumurtalarini %96
oraninda  parazitleyebildigi bildirilmistir  (Ozdemir, 1981). Bolu’da T.
evanescens’in O. nubilalis yumurtalarindaki parazitlenme oran1 %87,24 ile 98,61
arasinda oldugu rapor edilmistir (Melan vd., 1996), Cukurova Bolgesi’nde T.
evanescens’in O. nubilalis yumurtalarindaki dogal parazitlenme oranlarinin 1988-
1990 yillarinda %2,36-51,06 (Kayapinar, 1991), 1987-1990 yillarinda %48-73
(Ozpinar ve Kornosor, 1995), 1998-2000 yillarinda %30,23 ile 48,78 (Oztemiz ve
Kornosor, 1999), 2005 yilinda ise %63’lerde oldugu bildirilmistir. Diizce ilinde T.
brassicae’nin %90’lara ulasabilen oranlarda (Kiitiik, 2017) ve Sakarya ilinde ise T.
brassicae’nin %21,43 ile %94,82 arasinda degisen oranlarda O. nubilalis
yumurtalarii parazitledigi bildirilmistir (Giilser, 2020). Yurtdisinda yapilan
caligmalarda ise T. evanescens’in, O. nubilalis yumurtalarin1 Slovakya’da %1,54
ile %15,21 arasinda (Cagan vd., 1998) ve %4,96 ile %12,1 oraninda parazitledigi
bildirilmistir (Tancik ve Cagan, 2000). Misir’da T. evanescens tarafindan O.
nubilalis yumurtalarinda %11,35 ile %93,57 arasinda parazitlenmenin oldugu
bildirilmistir (Zanaty ve Shenishen, 1991). Italya’da T. brassicae’nin dogal

parazitlenme oranlart %10,86-12,50 (Burgio ve Maini, 1995) ve T. maidis’in ise
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%38 oldugu belirlenmistir (Maini vd., 1982). Sirbistan’da ise T. evanescens’in
%48,18 ile %78,35 arasinda (Ivezic vd., 2018) ve seker misirinda yillara gore
degismekle birlikte %9,31 ile %73,58 arsinda degisen oranlarda O. nubilalis
yumurta paketlerinde parazitlenmenin oldugu bildirilmistir (Tancik, 2017). Ancak
yapilan bir¢ok arastirmanin, insektisit kullaniminin artmasi sonucu dogal
diismanlarin etkinlikleri ve popiilasyonlar1 iizerinde olumsuz etkilerinin oldugu
belirlenmistir. Cukurova’da T. evanescens’in dogal parazitleme oranlar {izerinde
yapilan c¢aligmalarda pestisit kullanimu ile parazitlenme orani arasinda negatif bir
iligki oldugu ve ilaglama yapilan misir tarlalarinda parazitlenme oranlarinin diigiik
kaldig1 bildirilmistir (Kayapinar ve Kornosor, 1992; Oztemiz ve Kornosor, 1999).
Benzer sekilde, insektisit uygulamalarinin dogal diismanlarin basarisin1 olumsuz
olarak etkiledigi kaydedilmistir (Pimentel ve Andow, 1984). Ayrica yerli dogal
diismanlarin da tek basina O. nubilalis’in ekonomik zararin1 azaltmak igin yetersiz
kaldig: bildirilmistir (Wright vd., 2002). Cevre dostu, genellikle hi¢bir olumsuz
etkisi olmayan ve verimli bir entegre miicadele uygulamasi olan biyolojik miicadele
uygulamalarinda, Trichogramma tiirleri lepidopter zararlilarina karsi uzun yillardir
kullanilmakta olup birgok iilkede O. nubilalis’e karsi asilama (inoculative) ve
bogma (inundative) salimlar seklinde yaygin olarak kullanilmigtir (Bigler ve
Brunetti, 1986; Ravensberg ve Berger, 1988; Hassan, 1993; Pavlik, 1993; Wajnberg
and Hassan, 1994; Dreistadt, 2007). Ulkemizde yaygm olarak O. nubilalis’in
miicadelesi amaciyla Trichogramma salim calismasi yapilmistir. Yiriitiilen bu
calismada, Diizce ilinde T. evanescens’in 7.500 adet/da miktarindaki salim1 sonucu
O. nubilalis yumurtalarinda %91-93 oraninda parazitlenme, salim miktar1 yariya
indirilerek (3.000 adet/da) salim yapilan alanda ise %73-77 oraninda parazitlenme
tespit edilmistir. Cukurova Bolgesi’nde yapilan calismalarda; O. nubilalis’in
ticlincii doliine kars1 5.000 adet parazitoit/2,5 da dozunda T. evanescens saliminin
%75,51 oraninda parazitlenme sagladigi (Kayapinar, 1991), 2.000 adet/da T.
evanescens saliminin zararli yumurtalarinda %75 oraninda pararazitlenme
meydana getirdigi (Ozpinar ve Kornosor, 1994), 80.000 adet parazioit/5 da dozunda
birer hafta arayla iki kez yapilan T. evanescens salimmin O. nubilalis
yumurtalarinda %80,93 oraninda parazitlenme meydana getirdigi ve bulasik bitki
sayisini da %57,14 oraninda azalttig1 bildirilmistir (Coskuntuncel ve Kornosor,
1996). Cukurova’da ikinci liriin misirda salma ve yagmurlama sulama yapilan

tarlalarda T. evanescens’in, O. nubilalis’e kars1 etkinligini belirlemek amaciyla
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yiiriitiilen caligmada ise parazitlenme oraninin salma sulama yapilan yerlerde
strastyla %81,0 ve %84,3, yagmurlama sulama yapilan yerlerde %66,3 ve %69,2
oldugu, bulasik bitki sayisindaki azalmanin ise salma sulama yapilan yerlerde
%80,0 ve %88,3, yagmurlama sulama yapilan yerlerde ise %60,7 ve %68,9 oldugu
tespit edilmistir (Oztemiz ve Kornosor, 2007). Dogu Akdeniz’de ikinci iiriin
misirda O. nubilalis’e karst T. evanescens salimi yapilmis ve salim yapilan
parsellerde kontrole oranla bulasik bitki sayisi ve bitkideki larva sayilarindaki
azalmanin sirasiyla %96 ve %95,2 oldugu, parazitlenmenin ise %86,2 oldugu
bildirilmistir (Oztemiz, 2009). Yurtdisinda yapilan ¢alismalarda ise Fransa’da O.
nubilalis’e kars1 T. evanescens saliminin zararli yumurtalarinda %86-96 oraninda
parazitlenmeye sebep oldugu (Voegele vd., 1975), Isvigre’de T. evanescens salinan
alanlarda parazitlenmenin %100’e ulastig1 ve bitki bulasiklik oraninin %4,5-6,0
arasinda oldugu, kontrol parsellerinde ise bu oranin %68 ile %95 arasinda oldugu
(Suter ve Babler, 1976), Bulgaristan’da O. nubilalis’e kars1 T. maidis’in dekara 200
bin adet salindiginda %87’lere varan oranlarda parazitleme sagladigi (Karadjov,
1989), Italya’da T. brassicae salimlar1 sonucunda %68-87 oraninda parazitlenme
sagladigi (Burgio ve Maini 1995), Amerika’da T. ostriniae’nin 75.000 adet disi/ha
oraninda salimi sonucunda yumurta paketlerinin %62,39 oraninda parazitlendigi
(Hoffmann vd., 2002) bildirilmistir. Helicoverpa armigera’nin larva popiilasyonu
ise T. evanescens saliminin yapildigi alanlar ile negatif kontrol olarak takip edilen
alanlar arasinda istatistiki olarak onemli farlilik tespit edilmemistir. Ancak, T.
evanescens ile B. hebetor’un birlikte salimimin yapildigi alanlardaki larva
sayilarinin, yalnmizca T. evanescens salimi yapilan ve kontrol alanlarindaki larva
sayilarindan daha diisiik oldugu ve istatistiki olarak farkli grupta yer aldig: tespit
edilmistir. Sonu¢ olarak yalnizca T. evanescens salimmin H. armigera
popiilasyonunu diisiirmedigi ancak salim miktarlar1 yariya diisiiriilerek yapilan T.
evanescens ve B. hebetor salimlarinin zararlinin larva popiilasyonunu onemli
oOl¢iide azaltabildigi belirlenmistir. Helicoverpa armigera’nin biyolojik miicadelesi
amactyla misirda ve farkli iirtinlerde Trichogramma tiirlerinin salim g¢aligmalari
yapitlmistir. Reddy ve Manjunatha (2000) pamukta yaptiklari calismada H.
armigera yumurtalarinda T. chilonis’in %75,6’ya varan oranlarda parazitleme
gerceklestirebildigini  ve  bu  parazitoitin = zararlhmin ~ miicadelesinde
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Oztemiz (2008); Cukurova bolgesinde pamuk

tarlalarinda H. armigera yumurtalarinin T. evanescens tarafindan ortalama %52,5
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oraninda parazitlendigini, kontrol parsellerinde bu oranin %28,5 oldugunu, H.
armigera larva sayisindaki azalmanin ortalama %33,3 ve zarar gormiis koza
sayisindaki azalmanin ortalama %42,8 oldugunu belirlemistir. Ayrica insektisit
uygulamasi yapilmis ve salim alanlarina bitisik konumda olan pamuk tarlalarinda
T evanescens’in dogal parazitlenme oranlarinin diigiik oldugunu bildirmistir. Dogu
Akdeniz’de H. armigera yumurtalarinda T. evanescens’in parazitlenme oranlarinin
sirastyla %62,9 ve %71,6 oldugunu, H. armigera’nin larva sayisindaki azalmanin
ise sirastyla %76,8 ve %80,6 oraninda oldugunu tespit etmislerdir (Oztemiz vd.,
2009). Misir tarlalarinda yapilan bir caligmada ise H. armigera’nin miicadelesinde
T. armigera tiriinii kullanmiglar ve c¢alisma sonucunda kontrol parsellerinde
%13,54 (ekimden 45 giin sonra) ile %23,44 (ekimden 52 giin sonra) arasinda olan
parazitlenme oranlarini, parazitoit saliminin yapildig1 parasellerdeki H. armigera
yumurtalarinin parazitlenmesini ekimden 45 giin sonrasi i¢in %51,91 oraninda ve
52 giin sonrasi i¢in ise %38,57 oraninda arttirdigini tespit etmislerdir (Ritmin vd.,
2023). Domates alanlarinda H. armigera’nin miicadelesi i¢in yumurta parazitoiti T.
evanescens ve larva parazitoiti H. hebetor’un salimlarin1 gergeklestirilmis ve T.
evanescens’in yalmz saliminin etkisinin T. evanescens ile H. hebetor’un birlikte
salimima gore etkisiz oldugunu tespit etmislerdir (Bagheri vd., 2019). Mythimna
unipuncta’nin larva popiilasyonlari ise 2021 yilinda T. evanescens ile B. hebetor’un
birlikte saliminin yapildigi alan ve negatif kontrol olarak takip edilen alan arasinda
istatistiki olarak Onemli farlilik tespit edilmemis olup, yalnizca T. evanescens
saliminin yapildig1 alanda tespit edilen larva sayilarinin diger alanlara goére en
yiiksek oldugu belirlenmistir. 2022 yilinda ise parazitoit salimlarinin yapildigi
alanlardaki larva sayilar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik olmamakla birlikte
kontroldeki popiilasyon daha yiiksek bulunmustur. Her iki yilin salim sonuglari
birlikte degerlendirildiginde, s6z konusu parazitoit salimlarinin M. unipuncta’nin
popiilasyonunu azaltmada etkili olmadig tespit edilmistir. Mythimna tiirlerinin
biyolojik miicadelesi ile ilgili yumurta parazitoitlerinin kullanilmasi amaciyla
ylriitiilen caligmalarin yalnizca laboratuvarda etkinlik ¢alismalar seklinde oldugu
anlasilmaktadir. Yapilan laboratuvar calismalarinda ise Yin vd. (1988), Cin’de
Trichogramma leucaniae (Pang & Chen) (Hymnoptera: Trichogrammatidae)’nin
gii¢lii bir parazitleme kapasitesine sahip oldugunu ve tiim yasami boyunca ortalama
178 adet M. separata yumurtasini parazitleyebildigini tespit etmislerdir. Yine

Cin’de yerli parazitoitler olarak T. chilonis, T. ostriniae, T. dendrolimi, T. leucaniae
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ve T. japonicum’un parazitleme, ¢ikis, gelisme ve esey oranlari arastirilan ¢alisma
sonucunda, tim yumurta parazitoitlerinin M. separata’nin tiim yaslardaki
yumurtalarini parazitledigi ancak gen¢ yumurtalari tercih ettigini, T. dendrolimi’nin
ise tiim yumurta yaslarinda en yliksek parazitlenmeyi sagladig: tespit edilmistir
(Hou vd., 2018). Benzer sekilde M. separata yumurtalarinin T. dendrolimi, T.
ostriniae ve T. japonicum igin uygunlugunun arastirildigi ¢alisma sonucunda;
disilerin parazitlenme orani, gelisme siiresi, ¢ikis orani, disi orani, viicut biiyikligii
ve yumurta yiikii agcisindan M. separata yumurtasinin ii¢ tiiri i¢in de uygun bir
konukgu oldugunu ve parazitlenme oranlarin da birbirine yakin olmakla birlikte
%90’lara varan oranlarda gergeklestigini bildirmislerdir (Huang vd., 2018).
Yaptigimiz ¢alismada ise misir tarlalarina T. evanescens salimi sonucunda, M.
unipuncta’nin popiilasyonlarinda kontrol parsellerine gore herhangi bir farkliligin
olmadigi ve dolayisiyla yumurta parazitoitinin zararlinin popiilasyonlarin
baskilamada etkili olmadig1 tespit edilmistir. Bunun sebebinin M. unipuncta
disilerinin yumurta koyma davramiglarindan kaynaklandigir diisiiniilmektedir.
Capinera (2006), M. unipuncta’nin yumurtalarini kiimeler halinde yaprak kilifi ile
yaprak yiizeyi arasina yapigskan bir madde ile yapistirdiklarini ve bunun da
yumurtanin gizlenmesine neden oldugunu bildirmisledir. Bu sebeple de yumurta
parazitoitinin zararlinin yumurtalarina ulasmasini giiglestirdigi ve bunun sonucu
olarak da parazitoitin etkinligi diiserek zararlinin popiilasyonlarini baski altina
alamadig1 kanisina varilmistir.

Kozmopolit bir tiir olan B. hebetor ise birgok lepidopter tiiriiniin larvalarini
parazitleyen gregar bir ektoparazitoit oldugu bildirilmistir (Nazarpour vd., 2015;
Singh vd., 2016). Depolanmus iiriin zararlilari izerinde, 6zellikle de pyralid tiirlerde
etkili bir parazitoit oldugu (Yu vd., 2003; Ghmire ve Philips, 2010) bilinen B.
hebetor’un pyralid tiirler disinda gelechid ve noctuid gibi tiirleri de parazitledigi
belirlenmis (Krombein vd., 1979; Asadi vd., 2018) ve Helicoverpa tiirlerinin
miicadelesinde basariyla uygulandigi bildirilmistir (Krombein vd., 1979). Bu
parazitoitin Misir ve Iran’da musir alanlarinda H. armigera, O. nubilalis ve S.
cretica’ya karsi asilama ve bogma salim programlar kapsaminda uygulandigi
bildirilmistir (Navaei vd., 2002; Metwally vd., 2010). Yaptigimiz ¢alismada B.
hebetor’un, T. evanescens ile kombine salimlar1 sonucunda O. nubilalis ve H.
armigera popiilasyonlar tizerinde etkili oldugu ancak M. unipuncta popiilasyonu

tizerinde etkili olmadig1 sonucuna varilmistir. Hindistan’da H. hebetor’un nohut
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tarlalarinda, H. armigera tizerindeki mevsimsel parazitleme oraninin %12,3’¢
kadar ulastigim tespit etmislerdir (Saxena vd., 2012). Iran’da domates alanlarinda
H. armigera larvalarinin B. hebetor tarafindan %60 civarinda parazitlendigi ve tek
basina zararliy1 kontrol etmek i¢in etkili olamayacag bildirilmistir (Nazarpour vd.,
2015). Ostrinia nubilalis ve S. cretica’nin kiglayan larvalarinda B. hebetor’un O.
nubilalis larvalarini ilk y1l %1,31 ile %1,97 oraninda, ikinci y1l ise %3,44 ile %8,70
oraninda parazitledigi; S. cretica larvalarini ise ilk y1l %2,56 ile %6,82 ve ikinci yil
ise %4,51 ve %5,24 oraninda parazitledigi tespit edilmistir (Metwally vd., 2010).
Benzer sekilde, H. hebetor’un S. nonagrioides’in kislayan doliindeki larvalarinda
%]1,1 oraninda parazitlemeye sahip oldugu bildirilmistir (Bayram vd., 2007). Farkli
lepidopter tiirleri lizerinde B. hebetor’un etkinlik ¢alismalarinda ise C.
cephalonica’nin %94,71 oraninda, H. armigera’nin %21,31 oraninda, S. litura’nin
%67,34 oraninda ve E. vitella’nin ise %59,87 oraninda B. hebetor tarafindan
parazitlendigi bildirilmistir (Karthikeyan vd., 2022). Burkina Faso, Mali ve
Nijer’de dani alanlarinda zararli H. albipunctella’ya karsi H. hebetor’un salimi
sonucu %90’lara ulasan parazitlenmenin oldugu bildirilmistir (Ba vd., 2013; Ba vd.,
2014). Baoua vd. (2014), H. albipunctella’ya karsi H. hebetor salimlar1 sonucunda,
meydana gelen parazitlenme ile tahil kayiplarinin %34 oraninda azaldigini tespit
etmislerdir. Diger bir ¢alismada ise domates alanlarinda H. armigera’ya kars1 T.
evanescens ve H. hebetor’un salimlart karsilastirildiginda; T. evanescens ile H.
hebetor’un birlikte uygulanmasinin, H. hebetor veya T. evanescens’in ayri ayri
salimma gore daha etkili oldugunu bildirmislerdir (Bagheri vd., 2019). Yapilan
calismalara bakildiginda B. hebetor’un bazi lepidopter tiirlerine karsi yapilan
salimlarda basarili oldugu ancak bazi tiirlere kars1 tek basma yeterli olmadigi
anlagiimstir.

Sonug olarak; yaptigimiz ¢aligmada T. evanescens tek basina saliminda ve
B. hebetor ile beraber salim miktar1 yariya disiiriilerek saliminda O. nubilalis
popiilasyonunu baski altina aldigr tespit edilmistir. Ancak M. unipuncta
popiilasyonu tizerinde her iki parazitoitin de etkili olmadig1 sonucuna varilmstir.
Helicoverpa armigera popiilasyonunu baskilamada ise T. evanescens’in tek basina
yeterli olmadig1 ancak B. hebetor ile beraber salimlart yapildiginda zararlinin
popiilasyonlar1 iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Nazarpour vd. (2015), B.
hebetor’un uygun bir biyo-pestisit ile entegre edilerek uygulandiginda H. armigera

popiilasyonlarinin baski altina alinabilecegini bildirmislerdir. Bagheri vd. (2019)
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domates alanlarinda yaptiklar1 caligmada T. evanescens ile H. hebetor’un beraber
uygulanmasinin, ayri1 ayri salimina gore daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Yine,
Brower ve Press (1990) depolanmis iiriinlerde zararli lepidopterlerin biyolojik
miicadelesinde B. hebetor ile Trichogramma tiirlerinin birlikte salimlarinin daha

etkili oldugunu bildirmislerdir.

5.2 Laboratuvar Calismalar:

5.2.1 Farkh Sicakhiklarin Trichogramma Tiirlerinin Ephestia
kuehniella Yumurtalarindaki Baz1 Biyolojik Ozelliklerine
Etkileri

Dort farkli yumurta parazitoiti tiirii olan T. evanescens, T. brassicae, T.

pintoi ve T. turkestanica’nin, E. kuehniella yumurtalar: tizerindeki bazi biyolojik
ozellikleri (parazitledikleri yumurta sayisi, ergin 6ncesi donemlerin gelisme siirest,
disi ve erkek bireyin omrii) iizerinde farkli sicaklik kosullarinin etkili oldugu tespit
edilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada tiim yumurta parazitoitlerinin en yiiksek sayida E.
kuehniella yumurtasini 32 °C’de parazitledigi, en diisiik ise 18 °C’de parazitledigi
tespit edilmistir. Dort Trichogramma tiirii arasindan T. brassicae’nin en yiiksek
parazitleme kapasitesine sahip oldugu belirlenmistir. Bayram (1999), iki
konuk¢uda (E. kuehnilella ve S. nonagrioides) tiretilen T. evanescens’in farkli
sicakliklarda (20, 25, 30 °C), %60-70 orantili nemde siras1 ile 67.50, 85.80, 49.50
adet S. nonagrioides yumurtasi parazitlerken, E. kuehniella yumurtalarinda iiretilen
T. evanescens’in ise sirasiyla 44.35, 37.20, 32.10 adet S. nonagrioides yumurtasini
parazitledigini bildirmistir. Ozkan ve Giirkan (2001), E. kuehniella yumurtalari
tizerinde 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda T. turkeiensis’in parazitledigi yumurta
sayilarinin sirasiyla ortalama 20.16, 105.28, 107.84 ve 25.38 adet oldugunu, T.
embryophagum’un ise sirasiyla ortalama 24.64, 81.16, 108.52 ve 36.30 adet
yumurta parazitledigini tespit etmislerdir. Oztemiz (2001), farkl sicakliklarda (15,
20, 25, 30 ve 35 °C) T. evanescens’in parazitledigi O. nubilalis yumurta sayilarin
%60 nem kosullarinda sirasiyla ortalama 12,15+0,90, 29,50+3,43, 35,80+5,51,
35,15+3,09 ve 8,05+0,46 adet, %80 nem kosullarinda ise ortalama 13,25+0,85,
31,65+3,63, 38,60+4,95, 35,40+3,55 ve 16,10+£0,96 adet oldugunu ve en yiiksek
parazitlenmenin 25 °C sicaklikta meydana geldigini bildirmistir. Kalyebi vd.
(2005), alt1 yerel Trichogramma tiir/irkinin alt1 farkli sicaklikta (10, 15, 20, 25, 30
ve 35 °C) parazitlenme oranlarinda 10, 15, 20 °C sicakliklarda farklilik olmadigini,
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30 °C’de ise en yiiksek seviyede oldugunu ve 35°C’de ise parazitlenmenin
azaldigin1 bildirmislerdir. Kara (2006), T. brassicae, T. cacoeciae ve T.
evanescens’in iki konukgusu E. kuehniella ve C. cautella yumurtalarinda, ii¢ farkli
sicaklikta (20, 25 ve 30+1 °C) parazitlenen yumurtalarin agilma siirelerinin sicaklik
arttik¢a azaldigini ve parazitoitlerin her iki konuk¢u yumurtasinda da geng yastaki
yumurtalar1 tercih ettiklerini belirlemistir. Ozder (2006), T. brassicae ve T.
cacoeciae tiirlerinin E. kuehniella yumurtalari tizerinde 20, 26 ve 30 °C sicaklikta
yiiksek parazitleme yetenegi ve iireme oranina sahip oldugunu ve artan sicakliga
kars1 benzer oOzellikler gosterdiklerini bildirmistir. Pratissoli vd. (2008), S.
cerealella yumurtalarinda T. pretiosum ve T. acacioi tiirlerinin bes farkli sicaklikta
da parazitlenmenin ilk giinde en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica, T.
pretiosum’un en yiiksek parazitlemeye 25 °C’de, T. acacioi’nin ise 25 ve 30
°C’lerde ulagtigin bildirmislerdir. Akbari vd. (2012), P. xylostella yumurtalarinda
tretilen T. pintoi, T. embryophagum ve T. brassicae tiirlerinden en yiiksek
parazitlenmenin T. pintoi tiiriinde goriildiigiinii, disi parazitoit yasi arttk¢a yumurta
birakma oranlarinin azaldigimi tespit etmislerdir. Mawela vd. (2013), T. lutea’nin
alt1 farkli sicaklikta (18,21, 24,27, 30 ve 35 °C) en yiiksek parazitlenme oranlarinin
(%); H. armigera’da 27 °C’de (%58), C. cautella’da 27 ve 30 °C’de (%31 ve %28)
ve C. partellus’ta 24 ve 30 °C’de (%13 ve %17) oldugunu bildirilmislerdir. Tian
vd. (2017); C. medinalis yumurtalarinin kullanildig: T. japonicum, T. dendrolimi,
T. chilonis ve T. ostriniae tiirlerinin 20, 24, 28, 32 ve 36 °C sicakliklarda
parazitleme performanslarim1 arastirdiklar1  calismada 36 °C  sicaklikta
parazitoitlerin hi¢ parazitleme yapmadigmi, 20 °C’den 32 °C’ye kadar en yliksek
parazitlemeyi gergeklestiren tiirlerin sirasiyla T. japonicum ve T. dendrolimi
oldugunu ve en yiiksek performansin 32 °C’de oldugunu tespit etmislerdir. Erding
(2019), T. euproctidis’in dort farkli sicaklik (15, 20, 25 ve 30 °C) ve ii¢ farkli nem
(%30, 60, 80) kosullarinda ortalama parazitledigi E. kuehniella yumurta sayilarinin
sirastyla 24,13+1,55, 44,61+£2,76, 44,22+4,68 ve 58,14+7,24 adet ve sicaklik
arttikca parazitoitin parazitledigi yumurta sayisiin arttigini bildirmistir. Isgdren
(2021), ti¢ farkl sicaklikta (20, 25 ve 30+1 °C) T. pintoi’nin parazitledigi E.
keuhniella yumurta sayilarinin sirasiyla 9,75+6,19, 120,65+4,04 ve 70,90+3,31
adet, C. cautella yumurtalarinin 105,85+7,41, 95,95+6,91 ve 55,20+2,57 adet ve P.
interpunctella yumurtalarinin ise 85,25+5,33, 108,25+12,36 ve 52,35+2,92 adet
oldugunu ve T. pintoi disilerinin en yiiksek sayida yumurtayr 25 °C’de
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parazitledigini saptamistir. Sonuglar, Trichogramma tiirlerinin parazitleme
kapasitelerini etkileyen faktorler arasinda sicaklik ve nem kosullarinin énemli bir
rol oynadigin1 gostermistir.

Trichogramma tiirlerinin ergin oncesi gelisme siireleri, gesitli aragtirmalarla
incelenmis ve farkli sicaklik ve nem kosullarinin bu siireler {izerinde 6nemli bir
etkisinin oldugu ortaya konulmustur. Bu c¢alismada tiim tiirlerin ergin Oncesi
donemlerinin gelisme siirelerinin en kisa oldugu sicakligin 32 °C, en uzun olan
sicakligin ise 18 °C oldugu belirlenmis olup, tiirler kiyaslandiginda ise sicaklik
ortalamalarina gore gelisme siiresi en uzun olan tiiriin T. evanescens oldugu ve bu
tirdi sirasiyla T. pintoi, T. turkestanica ve T. brassicae izledigi tespit edilmistir.
Ozpmar (1994), 25 °C sicaklik ve %70 nem kosullarinda T. evanescens’in O.
nubilalis yumurtalarinda ergin Oncesi gelisme siirelerinin 9,23+0,04 giin, E.
kuehniella yumurtalarinda ise 9,69+0,14 giin oldugunu tespit etmislerdir. Bayram
(1999), ti¢ farklr sicaklik (20, 25, 30 °C) ve %60-70 orantili nem kosullarinda T.
evanescens’in gelisme siirelerinin S. nonagrioides yumurtalarinda 18,50, 10,34 ve
7,99 ve E. kuehniella yumurtalarinda 17,70, 10,05 ve 7,82 giin oldugunu
bildirmistir. Hansen (2000), T. turkestanica’nin 15, 20, 25 ve 30 °C’de disi
bireylerin ortalama gelisme siirelerinin sirasiyla 32,9+1,2, 18,2+0,7, 9,1+0,4 ve
7,0+£0,0 giin oldugunu, erkek bireylerin ise 32,3+1,4, 18,3+0,6, 9,2+0,4 ve 7,1+0,2
giin oldugunu belirlemislerdir. Ozkan ve Giirkan (2001), E. kuehniella yumurtalar:
tizerinde T. turkeiensis’in 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda ergin oncesi donemlerin
gelisme siirelerinin 40,92, 17,39, 11,85 ve 8,85 giin, T. embryophagum’un 42,63,
16,22, 12,45 ve 8,97 giin oldugunu tespit etmislerdir. Oztemiz (2001), farkl
sicakliklarda (15, 20, 25, 30 ve 35 °C) ve %60 nem kosullarinda T. evanescens’in
O. nubilalis yumurtalarindaki ergin oncesi donemlerinin sirasiyla 37,67+0,04,
17,77+0,01, 10,22+0,01, 7,27+0,01 ve 5,49+0,03 giin, %80 nem kosullarinda ise
33,67+0,05, 16,25+0,01, 9,14+0,01, 7,09+0,01 ve 6,46+0,04 giin oldugunu ve her
iki nem kosulunda da sicakligin artmasiyla birlikte parazitoitin gelisme siiresinin
kisaldigini belirlemistir. Erding (2019), T. euproctidis lizerinde dort farkli sicaklik
(15, 20, 25 ve 30 °C) ve ¢ farkli nem (%30, 60, 80) kosullarinda ergin oncesi
donemlerin ortalama gelisme siiresinin sirasiyla 30,43+0,05, 17,72+0,006,
10,21+0,05 ve 7,41+0,05 giin oldugunu ve sicaklik artik¢a parazitoitin ergin dncesi
gelisme siiresinin azaldigin1  bildirmistir. Akbari vd. (2012), P. xylostella

yumurtalarinda ergin dncesi gelisme siiresinin T. pintoi ve T. embryophagum’da 10
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giin, T. brassicae’de ise 11 giin siirdiigiinii belirlemislerdir. Isgéren (2021), li¢ farkls
sicaklikta (20, 25 ve 30+1 °C) T. pintoi’nin ergin oncesi donemlerinin gelisme
stiresinin E. Kkeuhniella yumurtalarinda sirasiyla 13,09+0,03, 9,08+0,03 ve
7,00+£0,00 giin, C. cautella yumurtalarinda 11,37+0,46, 8,46+0,29 ve 7,00+0,00
giin ve P. interpunctella yumurtalarinda ise 12,51+0,10, 8,68+0,10 ve 7,00+0,00
giin oldugunu saptamistir. Haile vd. (2002), Trichograma tiirlerinden T.
evanescens, T. chilonis, T. bournieri ve T. mwanzai’nin 13, 18, 25 ve 34 °C’deki
bazi biyolojik Ozelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada, parazitoitlerin {iremesinin
sicakligin 25 °C’den 34 °C’ye yiikseldiginde azaldigini, T. chilonis, T.
evanescens’in dort sicaklikta da gelisimlerini tamamlarken T. bournieri ve T.
mwanzai’nin 13 °C’de gelisimlerini tamamlayamadiklarimi tespit etmislerdir.
Calismada dort parazitoit tiirliniin de gelisim siirelerinin sicaklik yiikseldikge
azaldigini bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalar birlikte degerlendirildiginde, genel
olarak sicaklik ve nemin Trichogramma tiirlerinin ergin dncesi gelisme siirelerini
etkiledigini gostermektedir. Ozellikle sicaklik arttikca, bu tiirlerin ergin oncesi
gelisme siirelerinin genellikle kisalma egilimi gosterdigi sonucu ¢ikmaktadir.
Trichogramma tiirlerinin disi 6mriiniin en uzun siirdiigii sicaklik 18 °C, en
kisa ise 32 °C sicaklikta tespit edilmistir. Trichogramma tiirlerinin aymn
sicakliklarda benzer oOzellikler gostedigi ve istatistiksel olarak aralarinda bir
farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Erkek dmrii en uzun 18 °C’de, en kisa 32 °C’de
oldugu, 23 ve 27 °C sicakliklarin ise istatistiki olarak aymi grupta yer aldigi
belirlenmistir. Sicaklik ortalamalarina gore erkek 6mrii en uzun olan tiirtin T. pintoi,
en kisa olan tiiriin ise T. evanescens oldugu ve T. brasssicae ile T. turkestanica
arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin olmadig tespit edilmistir. Trichogramma
tiirlerinin ergin omri lizerinde yapilan arastirmalar, bu siirenin ¢esitli kosullara
bagl olarak degisebildigini ortaya koymustur. Ozpmar (1994), 25 °C sicaklik ve
%70 nem kosullarinda T. evanescens’in, O. nubilalis yumurtalarinda ergin
omriiniin ortalama 3,13+0,33 giin, E. kuehniella yumurtalarinda ise ortalama
7,70+0,73 giin oldugunu bildirmistir. Bayram (1999), iki konukg¢uda (E. kuehnilella
ve S. nonagrioides) iiretilen T. evanescens’in farkli sicakliklarda (20, 25, 30 °C),
%60-70 orantilt nemde E. kuehniella yumurtalarinda iiretilen parazitoitlerin ergin
Omiir uzunluklarinin sicakliklara gore sirasiyla 12,8, 7,0 ve 6,8 giin oldugunu, S.
nonagrioides yumurtalarinda iiretilen bireylerin ise 15,3, 10,4 ve 8,9 giin yasadigini

ve S. nonagriodes yumurtalarinda iiretilen parazitoitlerin ergin dmriiniin daha uzun
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oldugunu tespit etmistir. Kuhlmann ve Mills (1999), {i¢ farkli Trichogramma
tiurtintin (T. platneri, T. minutum ve T. pretiosum), 25+1 °C ve %65-85 nem
kosullarinda ergin dmiirlerinin S. cerealella yumurtalarinda sirasiyla 11,6, 16,5 ve
17,3 giin, E. kuehniella yumurtalarinda 13,8, 12,1 ve 16,7 giin olarak tespit
etmislerdir. Ozkan ve Giirkan (2001), E. kuehniella yumurtlar1 iizerinde T.
turkeiensis’in 15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda ortalama ergin dmiirlerinin sirasiyla
10.56, 19.74, 19.52 ve 4.88 giin, T. embryophagum’un ise 11.32, 18.20, 22.96 ve
5.86 giin oldugunu saptamislardir. Oztemiz (2001), farkli sicakliklarda (15, 20, 25,
30 ve 35 °C) ve %60 nem kosullarinda T. evanescens’in O. nubilalis
yumurtalarindaki disi ve erkek omiirlerinin sirasiyla 1,40+0,11 ile 12,60+1,17 ve
2,85+0,87 ile 10,80+5,05 giin, %80 nemde ise sirasyila 1,55+0,11 ile 10,75+0,92
ve 2,45+0,68 ile 9,35+3,71 giin oldugunu Ve sicakligin artmasiyla ergin 6miirlerinin
azaldigini bildirmistir. Kara (2006), E. kuehniella yumurtalarinda 20, 25 ve 30+1
°C sicakliklarda T. brassicae (25,56+3,70, 15,73+2,71, 11,86+3,18), T. cacoeciae
(28,94+5,86, 16,27+2,81, 9,85+3,29) ve T. evanescens (25,47+6,02, 17,44+4,05,
11,1542,37)’in ergin disi parazitoit Omirlerinin sicaklik arttikca azaldigini
belirlemistir. Ayni kosullarda T. brassicae (19,06+4,53, 15,5043,46, 9,93+2,46), T.
cacoeciae (21,31+4,89, 14,93+4,16, 9,83+2,29) ve T. evanescens (2069+4,69,
15,33+4,13, 9,77+2,13)’in C. cautella yumurtalarinda da disi 6miirlerinin sicaklik
arttikga azaldigini bildirmistir. Akbari vd. (2012), P. xylostella yumurtalarinda
ergin 6miir uzunlugunun 25+2 °C sicaklik ve %65+5 nemde 10,75+0,21 giin ile en
uzun T. pintoi’de gorildigint, T. embryophagum’da 9,75+0,21 giin, T.
brassicae’de ise 9,30+0,20 giin ergin 6mrii oldugunu tespit etmislerdir. Carvalho
vd. (2017), H. armigera yumurtalarinda T. pretiosum’un yedi farkli sicaklikta (18,
20, 22, 25, 28, 30 ve 32°C) ergin omiir uzunlugunun sirasiyla 23.2, 11.25, 10.90,
12.35, 7.85, 6.10 ve 590 giin oldugunu bildirmislerdir. Erding (2019), T.
euproctidis tiiriiniin dort farkli sicaklik (15, 20, 25 ve 30 °C) ve ii¢ farkli nem (%30,
60, 80) kosullarinda ortalama ergin Omiirlerinin sirasiyla 6,98+0,4, 11,37+0,79,
6,04+0,67 ve 2,37+0,22 oldugunu ve genel olarak sicaklik artik¢a parazitoitin ergin
omiir uzunlugunun azaldigim bildirmistir. Isgdren (2021), ii¢ farkl sicaklikta (20,
25 ve 3041 °C) T. pintoi’nin disi 6miirlerinin E. keuhniella yumurtalarinda sirastyla
20,45+1,18, 21,00+1,16 ve 8,70+0,51 giin, C. cautella yumurtalarinda 18,40+1,41,
17,70+1,65 ve 7,75+0,27 giin ve P. interpunctella yumurtalarinda ise 16,85+0,97,
13,75+1,37 ve 6,90+0,20 giin oldugunu tespit etmislerdir.
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Sonug olarak, sicakligin arttikga genellikle bu tiirlerin gelisim siirelerinin
kisaldigr ve iireme kapasitelerinin arttigi belirlenmistir. Sicakliklarin arttikca
metabolik hizin artirmasi nedeniyle Trichogramma tiirleri daha hizli bir sekilde
gelisebilmekte ve daha fazla yumurta iiretebilmektedir. Sicakliklarin bu tiirlerin
parazitledikleri yumurta sayilar1 ve gelisme siireleri {izerinde de belirgin bir iligkisi
oldugu anlasilmistir. Yapilan arastirmalar, sicaklik artiglarinin Trichogramma
tiirlerinin  parazitledigi yumurta sayilarini artirdigini ve gelisme siirelerini
kisalttigim gostermektedir. Ozellikle 1liman ve sicak iklim kosullarinda, yiiksek
sicakliklarin Trichogramma tiirlerinin aktifligini ve verimliligini arttirabildigi
bildirilmistir (Pavlik, 1990; Consoli ve Parra, 1995; Uzun ve Akten, 1992). Bununla
birlikte, ¢cok yiiksek sicakliklarin ya da ¢ok diisiik sicakliklarin bazi Trichogramma
tirlerinin  gelisimleri i¢cin uygun olmadig1 ve parazitoitlerin gelisimlerini
tamamlayamadiklar1 ve/veya ¢ikis oranlarinin diistiigii bildirilmistir (Harrison vd.,
1985; Haile vd., 2002). Bu nedenle, Trichogramma tiirlerinin biyolojik miicadele
programlarinda sicaklik faktorii dikkate alinmali ve uygun sicaklik araliklar

belirlenmelidir.

5.2.2 Trichogramma Tiirlerinin Islevsel Tepkilerinin Belirlenmesi
Islevsel tepki, bir predator veya parazitoitin, av veya popiilasyon

yogunluguna bagli olarak saldirdigi konukg¢u sayisi arasindaki iligki olarak
tamimlanmaktadir (Holling, 1959). Islevsel tepki ii¢ temel formda olabilmektedir.
Tip I islevsel tepki, dogada nadir goriilen bir durum oldugu ¢iinkii parazitoitin
konuk¢u yogunluguna bagli olarak parazitlenen konuk¢u sayisi arasinda dogrusal
bir iligkinin oldugu bir tiikketim seklidir. Tip II isevsel tepki, en yaygin olanidir
clinkii parazitoid, belirli bir konuk¢u yogunlugundan sonra parazitlenme agisindan
doygunluk noktasina ulasmaktadir. Ugiincii tip tepki ise diisiik bir parazitlenme
oraniyla baglayan ve tip II tepkide oldugu gibi doygunlukla sonlanan iistel bir egri
ile karakterize olmustur ki bu da konuk¢u parazitizlenmesinin sigmoid bir deseni
oldugunu gostermektedir (Holling, 1959; Hassell, 1978). Tip II egrilerinin
genellikle predator ve parazitoit gruplarin bulundugu arthropodlarla iliskili oldugu
(Cave ve Gaylor, 1989) ancak tip III egrilerinin ise genellikle yumurta
parazitoitlerinde goriildiigii bildirilmistir (Wang ve Ferro, 1998; Reay-Jones vd.,
2006; Carneiro vd., 2010).
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Dort Trichogramma tiiriiniin alti farkli konuk¢u yogunlugundaki islevsel
tepki denemelerinde, tim Trichogramma tiirlerinin parazitledikleri yumurta
sayilarinin konukg¢u yogunlugu arttik¢a parazitlenmenin de artig gosterdigi ancak
belirli bir yogunluga ulastiktan sonra parazitlenmenin azaldig1 veya sabit bir seyir
gosterdigi tespit edilmistir. Yapilan regresyon analizi ve elde edilen kiibik
regresyon egrisine gore artan konuk¢u yogunluguna bagh olarak Trichogramma
tirlerinin parazitleme durumlarina bakildiginda, konuk¢u yogunlugu arttikca
parazitoitin tepkisinin de arttig1 ve parazitoitlerin 75 adet yumurta yogunlugundan
sonra parazitledikleri yumurta sayilarinda artis olmadigir belirlenmistir. Bu
calismada elde edilen bu sonuglarin Juliano (2001)’in bildirdigi denkleme gore
(P1>0 ve P2<0) degerlendirildiginde, 25+1 °C ve %70+5 nem kosullarinda
Trichogramma tiirlerinin, Holling (1959)’in tip 11l siniflandirmasina uygun bir tiir
oldugu belirlenmistir. Bu tiirlerin, sinirli bir oranda artan bir hizla konukgularini
parazitledigini ve ardindan bir doygunluk noktasina ulastigini1 géstermistir (Trexler
vd., 1988).

Islevsel tepkinin tiirii ve bununla iliskili yasam gec¢misi parametrelerinin
degerleri; konukgu bitki, sicaklik, nispi nem ve konuk¢u tiirii gibi ¢esitli
faktorlerden etkilenebilmektedir (Kalyebi vd., 2005; Moezipour vd., 2008; Farrokhi
vd., 2010). Trichogrammatidae familyasina ait parazitoitler arasinda tip II ve tip III
islevsel tepkilerin yaygin oldugu ve bunlarin tiir ve konukcu yasina ve cevresel
kosullara bagli olarak degisebildigi bildirilmistir (Wang ve Ferro, 1998; Faria vd.,
2000; Reay-Jones vd., 2006; Moezipour vd., 2008; Nikbin vd., 2014). Bugiine
kadar yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Trichogramma tiirlerinin bir¢ok konuk¢u
tiirlin yumurtalarinda tip II ve tip III islevsel tepkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Ayrica, bazi Trichogramma tiirleri i¢in deneme kosullarinin degistirilmesiyle
islevsel tepki tiiriiniin de degisebilecegi ifade edilmistir ki T. ostriniae’nin O.
nubilalis yumurtalarinda diisiik sicakliklarda (17 ve 20 °C) tip II, ancak daha yiiksek
sicakliklarda (27 °C) tip III islevsel tepki gosterdigi bildirilmistir (Wang ve Ferro,
1998). Aym sekilde, T. brassicae’nin 25 °C’de tip II, 20 ve 30 °C’de ise tip III
islevsel tepki gosterdigi belirlenmistir (Moezipour vd., 2008). Bunun yani sira, T.
brassicae’nin E. kuehniella yumurtalarinda 45 dol tiretiminin yapildig1 ¢alismada,
parazitoitin besinci dolii ile yirminci dolii arasinda tip III, yirmibesinci doli ile
kirkbesinci dolii arasinda ise tip II islevsel tepki gosterdigi tespit edilmistir

(Ghaemmaghami vd., 2022). Benzer sekilde, T. brassicae’nin H. armigera
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yumurtalarinda 25 °C’de tip II islevsel tepki sergiledigi ancak E. kuehniella
yumurtalarinda, yaptigimiz c¢alisma ile benzer sekilde tip III islevsel tepki
gosterdigi ortaya konulmustur (Lashgari vd., 2006). Trichogramma pintoi’nin E.
kuehniella yumurtalarinda (Fathipour vd., 2002), T. ostriniae’nin O. nubilalis
yumurtalarinda (Wang ve Ferro, 1998) ve T. chilonis’in G. mellonella
yumurtalarinda (Reay-Jones vd., 2006) tip III islevsel tepki gosterdigi
belirlenmistir.  Ayrica, T. pretiosum’un Phthorimaea operculella Zeller
(Lepidoptera: Gelechiidae) (Kfir, 1983), S. cerealella (Fathipour vd., 2002), Tuta
absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) (Faria vd., 2000; Manohar vd., 2020)
ve Duponchelia fovealis Zeller (Lepidoptera: Crambidae) (Paes vd., 2018)
yumurtalarinda tip II islevsel tepkiye sahip oldugu bildirilmistir. Yine T. chilonis,
T. achaeae (Nagaraja ve Nagarkatti) ve T. pieridis (Nagaraja ve Prashanth)’in T.
absoluta yumurtalarinda tip II islevsel tepki gozlendigi bildirilmistir (Manohar vd.,
2020). Trichogramma galloi (Zucchi)’nin de Diatraea saccharalis (Fabricius
(Lepidoptera: Crambidae) yumurtalarinda tip II islevsel tepki gosterdigi
belirlenmistir (De Oliveira ve Reigada, 2023).

5.2.3 Trichogramma brassicae’nin Konuk¢u Tercihi
Trichogramma brassicae’nin ti¢ farkli laboratuvar konukgusu olan E.

kuehniella, P. interpunctella ve G. mellonella yumurtalar1 arasinda konukgu
tercihleri belirlenmistir. Bu ¢alismada, T. brassicae’nin parazitledigi ortalama E.
kuehniella yumurta sayisinin (17,8+1,33), parazitledigi ortalama G. mellonella
yumurtasindan (3,55+0,92) ve P. interpunctella yumurta sayisindan (12,7+1,37)
yiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica T. brassicae’nin parazitledigi P.
interpunctella’nin ortalama yumurta sayisinin (12,7+1,37), ortalama parazitlenen
G. mellonella yumurtasindan (3,554+0,92) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak T. brassicae’nin, E. kuehniella yumurtalarini %52,28 oraninda tercih
ettigi ve bunu takiben %37,30 ile P. interpunctella yumurtalarini, %10,43 ile G.
mellonella yumurtalarini tercih ettigi belirlenmistir. Kara (2006), konukgu tercih
denemelerinde; T. brassicae %50,41 oraninda E. kuehniella yumurtalarini, %45,61
oraninda ise C. cautella yumurtalarini tercih ettigini, T. cacoeciae’nin %59,57
oraninda E. kuehnilla yumurtalarini, %40,43 oraninda C. cautella yumurtalarini
tercih ettigini ve T. evanescens’in ise %58,76 oraninda E. kuehnilla yumurtalarini,

%41,24 oraninda C. cautella yumurtalarimi tercih ettigini  bildirmistir.
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Trichogramma pintoi disilerinin en yiiksek 21,12+0,28 adet ile E. kuehniella
yumurtalarini tercih ettigi, bunu takiben 17,04+0,18 adet ile C. cautella
yumurtalarini ve 3,70+0,12 adet ile en diisiik P. interpunctella yumurtalarini tercih
ettigi belirlenmistir (Isgdren, 2021). Benzer sekilde T. brassicae’nin konukgu tercih
denemelerinde E. kuehniella yumurtalarinin, P. interpunctella yumurtalarina oranla
parazitoit tarafindan daha ¢ok tercih edildigi ve parazitoitin kitle liretimi igin E.
kuehniella yumurtalarinin daha uygun oldugu bildirilmistir (Farazmand vd., 2007;
Iranipour vd., 2009). Trichogramma evanescens, T. brassicae ve T. cacoecia’nin,
E. kuehniella yumurtalarindaki parazitleme oranlar sirastyla %90, %89 ve %86, C.
cautella yumurtalarinda ise sirasiyla %69, %81 ve %68 oldugu ve dolayisiyla
Trichogramma tiirlerinin E. kuehniella’y1 tercih ettigi bildirilmistir (Kara ve Ozder,
2017). Son olarak, T. evanescens’in, E. kuehniella ve T. absoluta yumurtalari
arasindaki tercih calismalarinda, parazitoitin E. kuehniella yumurtalarin
parazitlemeyi daha ¢ok tercih ettigi bildirilmistir (Giinyayla, 2019).

Biyolojik miicadelede parazitoitlerin kitle iiretim asamalarinda uygun
konukgu tiirlerinin belirlenmesi hem daha ekonomik hem daha kolay hem de
hedeflenen zamanlarda daha fazla parazitoit elde edilebilmesi ve miicadelenin
basariya ulasabilmesinde son derece 6nemlidir. Ancak, parazitoitlerin basarili bir
sekilde iiretilebilmesi ve sahaya aktarilabilmesi i¢in uygun konukgu tiirlerinin
belirlenmesi ve se¢imi gerekmektedir. Uygun konukgu tiirlerinin belirlenmesi,
parazitoit iiretim siirecini kolaylastirmakta, maliyetleri azaltmakta ve hedeflenen
miicadele stratejilerinin basart oranini arttirmaktadir. Bu nedenle, parazitoitlerin
kitle iiretimi asamalarinda uygun konukcu tiirlerinin belirlenmesi, biyolojik
miicadelenin etkinligini ve basarisin1 artirmak i¢in kritik bir adim olarak

bildirilmistir (Klomp ve Teerink, 1962; Hintz ve Andow, 1990; Smith, 1996).
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6. SONUC VE ONERILER

Misirda lepidopter zararlilarina karsi alternatif miicadele yontemlerinin
gelistirilmesi amaciyla Sakarya ve Diizce illerinde musir alanlarinda O. nubilalis,
H. armigera ve M. unipuncta’nin ergin ve ergin dncesi donemlerinin birinci ve
ikinei tiriin misirda popiilasyon takibi yapilarak bu tiirlerin dogal diigmanlari tespit
edilmis ve bu zararh tiirlerin biyolojik miicadelesi amaciyla iki parazitoit tiir, T.
evanescens ve B. hebetor’un misir tarlalarinda salimi yapilmistir. Laboratuvar
calismalar1 kapsaminda, farkli sicakliklarda E. kuehniella yumurtalari tizerinde dort
farkli yumurta parazitoiti olan T. brassicae, T. evanescens, T. pintoi ve T.
turkestanica’nin parazitleme orani, gelisme siiresi ve ergin omrii gibi biyolojik
ozellikleri ve farkli konuk¢u yogunluklarindaki islevsel tepkisi belirlenmistir.
Ayrica, Diizce ve Sakarya illerinde yaygin olarak bulunan T. brassicae’nin ise ti¢
lepidopter konukg¢usunu (E. kuehniella, P. interpunctella ve G. mellonella)
parazitleme tercihleri tespit edilmistir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore;

1. Diizce ve Sakarya illerinde O. nubilalis erginlerinin haziran aymmn ilk
yarisinda tuzaklarda goriilmeye baslandigi saptanmis olup popiilasyon
yogunluklar1 en yiiksek seviyeye birinci iiriin misirda genellikle agustos
ayinin ortalart ile eyliil ayinin basinda, ikinci lirtin misirda ise agustos ayinin
sonu ile eyliil aymnin ortalarina kadar belirlenmistir.

2. Helicoverpa armigera erginleri tuzaklarda ilk olarak haziran ay1 sonu ile
temmuz ay1 baslarinda ve ilk larvalar1 ise temmuz ay1 ortast ile sonu
arasinda tespit edilmistir. Zararlinin popiilasyon yogunluklugu birinci iiriin
misirda genellikle temmuz ay1 sonu ile agustos ay1 baslarinda, ikinci iiriin
misirda ise eyliil ayinin ortasi ile sonuna kadar olan dénemde tepe noktasina
ulastig1 belirlenmistir.

3. Mythimna unipuncta erginleri ve larvalar birinci tiriin misirda ilk olarak
temmuz ayinda, ikinci iirlinde ise agustos ayinin sonu ile eyliil ay1 ortasina
kadar tespit edilmistir. Zararlinin birinci tirliin misirda genellikle agustos ay1
igerisinde, ikinci liriin misirda ise eyliil aymin ortalari ile sonuna kadar olan

donemde yiiksek popiilasyon olusturdugu belirlenmistir.
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4. Diizce ve Sakarya illerinde ¢aligmanin ilk y1l1 birinci ve ikinci irlin misirda
popiilasyon takibi yapilan tarlalardan hasat sonrasi toplanan saplarin
tamaminda O. nubilalis tespit edilmistir. Birinci iirlinde Diizce ilindeki
tarlalarda hasat sonrasi toplanan saplardaki bulasiklik oranlari (%) sirasiyla
Pasakonagi/Merkez (%16), Mati/Merkez (%10) ve Alacamescit/Cilimli
(%4) olarak bulunmustur. Sakarya ilinde ise Kargalihanbaba/Hendek
(%20), Hasanbey/Erenler (%6) ve Vakif/Akyazi (%6) olarak belirlenmistir.
Ikinci iiriinde Diizce ilindeki tarlalarda bulasiklik orani (%) sirasiyla
Bostanlik/Merkez (%6), Sarimese/Cilimli (%4) ve Mahiraga/Cilimli (%2)
olarak tespit edilmistir. Sakarya ilinde ise Hasanbey/Erenler (%4),
Kargalihanbaba/Hendek (%2) ve Osmanbey/Akyazi (%2) olarak
bulunmustur.

5. Calismanin ikinci yilinda da Diizce ve Sakarya illerinde birinci ve ikinci
iirlin misirda popiilasyon takibi yapilan tarlalarin tamaminda bir 6nceki
yilda oldugu gibi hasat sonrasi toplanan saplarda O. nubilalis tespit
edilmistir. Ayrica Sakarya ilinde Hasanbey (Erenler) lokasyonunda bir adet
M. unipuncta larvasi ve Vakif (Akyazi) lokasyonunda ise bes adet M.
unipuncta larvasi tespit edilmistir. Birinci tiriin misirda Diizce ilindeki
tarlalarda hasat sonrasi toplanan saplardaki bulasiklik orani (%) sirasiyla
Pasakonagi/Merkez (%28), Mati/Merkez (%40) ve Alacamescit/Cilimli
(%12) olarak belirlenmistir. Sakarya ilinde ise Kargalihanbaba/Hendek
(%36), Hasanbey/Erenler (%38) ve Vakif/Akyazi (%40) olarak
bulunmustur. Tkinci iiriin misirda Diizce ilindeki tarlalarda % bulasiklik
orani1 sirastyla Kopriibasi/Merkez (%12), Mati/Merkez (%36) ve
Mabhiraga/Cilimli  (%14) olarak belirlenmistir. Sakarya ilinde ise
Hasanbey/Erenler (%4), Kargalihanbaba/Hendek (%28) ve
Osmanbey/Akyazi (%4) olarak tespit edilmistir.

6. Diizce ve Sakarya illerinde musir tarlalarinda O. nubilalis, H. armigera ve
M. unipuncta tiirlerinin Coleoptera (Coccinellidae), Hemiptera (Miridae,
Anthocoridae) ve Neuroptera (Chrysopidae) takimlarindan 10 adet predator
tiirti ile Diptera (Tachinidae) ve Hymenoptera (Braconidae, Ichneumonidae,
Trichogrammatidae) takiminda 8 adet larva ve 1 adet yumurta parazitoiti

olmak tizere toplam 9 adet parazitoit tiirii tespit edilmistir.
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7.

10.

11.

12.

13.

Tachinidae tiirlerinden en yaygin tiir olarak her iki ilde de O. nubilalis
larvalarindan elde edilen L. thompsoni 6n plana ¢ikmis olup bu tiirii takiben
H. armigera larvalarindan elde edilen V. ruralis ve N. pellucida tiirleri
gelmistir.

Larva parazitoitleri arasinda yer alan ve M. unipuncta larvalarindan elde
edilen M. pendulus tiirii Marmara ve Bati Karadeniz Bolgesi i¢in yeni
kayittir.

Larva parazitoitlerinden Tachindae (Diptera) familyasindan N. pellucida ve
P. pavida tiirleri de M. unipuncta larvalarinda elde edilmis olup, iilkemizde
her iki tiir i¢in de yeni konuk¢u kaydi niteligindedir.

Alternatif miicadele c¢alismalarinda; yalmz T. evanescens salimi
yapildiginda ve salim miktarlar1 yariya diisiirilerek T. evanescens ve B.
hebetor birlikte salindiginda O. nubilalis’in larva popiilasyonlarini 6nemli
miktarlarda azaltabildigi tespit edilmistir. Helicoverpa armigera larva
popiilasyonlarinin yalnizca T. evanescens salimimin yapildigi alanlarda
azalma egilimi gostermedigi ancak salim miktarlar1 yariya diisiiriilerek
yapilan T. evanescens ve B. hebetor salimlarinin zararhimin larva
popiilasyonlarini 6nemli oOlgiide azaltabildigi belirlenmistir. Mythimna
unipuncta larva popiilasyonlar1 fiizerinde ise s6z konusu parazitoit
salimlarinda olumlu sonugclar elde edilememistir.

Yumurta parazitoitleri T. evanescens, T. brassicae, T. pintoi ve T.
turkestanica’nin, E. kuehniella yumurtalar1 {izerindeki bazi biyolojik
Ozellikleri (disi ve erkek bireyin omrii, parazitledikleri yumurta sayisi ve
ergin dncesi donemlerin gelisme siiresi) iizerinde farkl sicaklik kosullarinin
etkili oldugu tespit edilmistir.

Trichogramma tiirlerinin E. kuehniella yumurtasin1 en yiiksek sayida 32
°C’de, en diisiik ise 18 °C’de parazitledigi ve tiirler arasinda en yiiksek
sayida yumurta parazitleme kapasitesinde olan tiirtin T. brassicae oldugu
belirlenmistir.

Trichogramma tiirlerinin ergin dncesi gelisme siiresinin en kisa 32 °C, en
uzun ise 18 °C sicaklikta oldugu belirlenmis olup, sicaklik ortalamalarina
gore gelisme siiresi en uzun olan tiiriin T. evanescens oldugu, daha sonra
sirastyla T. pintoi ve T. turkestanica’nin geldigi ve gelisme siiresi diger

tiirlere gore en kisa olan tiiriin ise T. brassicae oldugu tespit edilmistir.
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14. Trichogramma tiirlerinin disilerinin en uzun 18 °C sicaklikta yasadigi, en
kisa ise 32 °C’de yasadigi tespit edilmistir.

15. Trichogramma tiirlerinin erkek 6mrii en uzun 18 °C’de ve en kisa 32 °C
oldugu tespit edilmis olup sicaklik ortalamalarina erkek 6mrii en uzun olan
tirtin T. pintoi oldugu, en kisa olan tiirin ise T. evanescens oldugu
belirlenmistir.

16. Trichogramma tiirlerinin islevsel tepki ¢alismalarinda tiim tiirlerin
parazitledikleri yumurta sayilarinin konuk¢u yogunlugu arttikca artig
gosterdigi ancak belirli bir yogunluga ulastiktan sonra parazitlenmenin
azaldig1 veya sabit bir seyir gosterdigi tespit edilmistir. Trichogramma
tiirlerinin Tip Il egilimi gosterdigi belirlenmistir.

17. Trichogramma brassicae’nin konukgu tercih denemesinde, E. kuehniella
yumurtalarmi %52,28, P. interpunctella yumurtalarini %37,30 ve G.
mellonella yumurtalarint %10,43 oraninda tercih ettigi belirlenmistir.
Sonug olarak; Diizce ve Sakarya illerinde O. nubilalis, H. armigera ve M.

unipuncta’nin erginlerinin dogada goriilme zamanlari, ilk yumurta ve larvalarinin
goriilme zamanlari, larva popiilasyonlarinin baslangig, bitis ve tepe noktalart
olusturdugu tarihler belirlenerek s6z konusu zararlilarin miicadelesine karar
vermede esas kriterler ortaya konulmustur. Ayrica bu tiirlerin miicadelesinde
yumurta parazitoiti T. evanescens ve larva parazitoiti B. hebetor’un etkinlikleri
ortaya konulmustur. Bracon hebetor’un etkinligini arttirabilmek ve zararli
popiilasyonlarini tam anlamiyla baski altinda tutabilmek amaciyla B. hebetor’un
hem tek basina hem de yumurta parazitoitleri ile beraber salimlari igin farkli salim
miktarlar1 tespit edilmelidir. Bu ¢alismalara ilaveten bolgede oldukg¢a yaygin olan
yumurta parazitoiti T. brassicae’nin, B. hebetor ile birlikte salimlarinin etkinlikleri
belirlenmelidir. Benzer sekilde, zararl tiirlerin popiilasyonlarini baski altina almak
amaciyla dogal diismanlarla beraber bir biyo-pestisitin uygulanarak lepidopterlerin
miicadelesi ile ilgili c¢alismalar yapilmalidir. Ayrica laboratuvar g¢alismalari
sonucunda dort Trichogramma tiirii arasinda en yiiksek yumurta parazitleme
miktarma sahip tiir olan T. brassicae’nin doga kosullarinda islevsel tepkisinin
belirlenmesi lepidopter tiirlerinin miicadelesi i¢in yine Onemli bir hususu
olusturmaktadir. Son olarak, hasat sonrasi toplanan misir saplarinda yiiksek oranda
kislayan O. nubilalis larvasi tespit edilmis olup hasat sonrasi kiiltiirel miicadele

yapilmalidir. Hasat sonrasi tarlada kalan misir saplar1 ve koklerinin pargalanip imha
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edilmesi, tarlanin derin siiriilerek bitki artiklarinda kislayan larvalarin derine
gomiilmesi saglanmalidir. Sonug¢ olarak, bir sonraki yil misirin yetistirme
sezonunda ergin ¢ikist Onlenerek zararlinin popiilasyonunun disiiriilmesi

saglanabilir.
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8. EKLER

EK1

Caligmanin ilk yilinda zararli lepidopter tiirlerinin musir bitkisi ile iligkisini
belirlemek amaciyla kullanilan misir bitkisinin temel fenolojik gelisme donemleri

(Hanway, 1966)

Temel Gelisme Asama Fenolojik Ozellikler
Donemleri
Vejetatif gelisme 1 Cikis Oncesi
2 Cikis
3 Iki yaprakli (yapraklar tamamen acik)
4 Dort yaprakli (Erken helezon)
5) Sekiz yaprakli (Orta helezon)
6 On iki yaprakli (Geg helezon)
Generatif gelisme 7 Tepe piiskiil olusumu
8 Kogan piiskiil olusumu
Olgunlagma 9 Tane olusumu
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EK 2

Caligmanin ikinci yilinda zararli lepidopter tiirlerinin misir bitkisi ile iliskisini
belirlemek amaciyla kullanllan musir bitkisinin temel fenolojik gelisme
dénemlerinin takip edildigi BBCH olgegi (11-79) (Weber ve Bleiholder, 1990;
Lancashire vd., 1991)

Code Description
Principal growth stage 0: Germination
00 Dry seed (caryopsis)
01 Beginning of seed inbibition
02 -
03 Seed imbibition complete
04 -
05 Radicle emerged from caryopsis
06 Radicle elongated root hairs and/or side roots visible
07 Coleoptile emerged from caryopsis
08 -
09 Emergence: coleoptile penetrates soil surface (cracking stage)

Principal growth stage 1: Leaf development *2

10 First leaf through coleoptile
11 First leaf unfolded

12 2 leaves unfolded

13 3 leaves unfolded

1. Stages continuous till ...

19 9 or more leaves unfolded

Principal growth stage 2: ---------------------

Principal growth stage 3: Stem elongation

30 Beginning of stem elongation
31 First node detectable

32 2 nodes detectable

33 3 nodes detectable

3. Stages continuous till ...

39 9 or more nodes detectable *
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Code

Description

Principal growth stage 4: ---------------------

Principal growth stage 5: Inflorescence emergence, heading

50 -
51 Beginning of tassel emergence: tassel detectable at top of stem
52 -
53 Tip of tassel visible
54 -
55 Middle of tassel emergence: middle of tassel begins to separate
56 -
57 -
58 -
59 End of tassel emergence: tassel fully emerged and seperated
Principal growth stage 6: Flowering, anthesis
60 -
61 Male: stamens in middle of tassel visible
Female: tip of ear emerging from leaf sheath
62 -
63 Male: beginning of pollen shedding
Female: tips of stigmata visible
64 -
65 Male: upper and lower parts of tassel in flower
Female: stigmata fully emerged
66 -
67 Male: flowering completed
Female: stigmata drying
68 -
69 End of flowering: stigmata completely dry
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Code

Description

Principal growth stage 7: Development of fruit

70 -

71 Beginning of grain development: kernels at blister stage, about 16%
dry matter

72 -

73 Early milk

74 -

75 Kernels in middle of cob yellowish-white (variety-dependent),
content milky, about 40% dry matter

76 -

77 -

78 -

79 Nearly all kernels have reached final size

Code Description

Principal growth stage 8: Ripening

80 -

81 -

82 -

83 Early dough: kernel content soft, about 45% dry matter

84 -

85 Dough stage: kernels yellowish to yellow (variety dependent), about
55% dry matter

86 -

87 Physiological maturity: black dot/layer visible at base of kernels,
about 60% dry matter

88 -

89 Fully ripe: kernels hard and shiny, about 65% dry matter

201




Code Description

Principal growth stage 9: Senescence

90 -

91 -

92 -

93 -

94 -

95 -

96 -

97 Plant dead and collapsing

98 -

99 Harvest product

1. A leaf may be described as unfolded when its ligule is visible or tip of next leaf visible

2: Tillering or stem elongation may occur earlier than stage 19; in this case continue with principal
growth stage 3

3. In maize, tassel emergence may occur earlier; in this case continue with principal growth stage 5
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EK3

Diizce ilinde 2021 yilinda birinci ve ikinci iirtin misirda Ostrinia nubilalis,

Helicoverpa armigera ve Mythimna unipuncta larva popiilasyonlarinin ortalama

sicaklik, ortalama nem ve toplam yagis miktar1 arasindaki iliskiye

Spearman korelasyon tablolar1

gosteren

Birinci Uriin Misir

0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 0,164 0,269 -0,184
Sig. (2-tailed) 0,454 0,214 0,402
n 23 23 23 23
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhik Nem Yagis
H. armigera  Correlation Coefficient 1 0,442* -0,346 -0,441*
Sig. (2-tailed) 0,035 0,106 0,035
n 23 23 23 23
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
M. unipuncta Correlation Coefficient 1 0,562** -0,197 -0,314
Sig. (2-tailed) 0,005 0,368 0,145
n 23 23 23 23
ikinci Uriin Misir
0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 -0,599* 0,461 0,223
Sig. (2-tailed) 0,024 0,097 0,444
n 14 14 14 14
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,123 0,065 -0,017
H. armigera  Sig. (2-tailed) 0,676 0,826 0,955
n 14 14 14 14
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,549* 0,41 0,25
M. unipuncta Sig. (2-tailed) 0,042 0,145 0,388
n 14 14 14 14

*Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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EK 4

Sakarya ilinde 2021 yilinda birinci ve ikinci tiriin misirda Ostrinia nubilalis,

Helicoverpa armigera ve Mythimna unipuncta larva popiilasyonlarinin ortalama

sicaklik, ortalama nem ve toplam yagis miktar1 arasindaki iliskiye gosteren
Spearman korelasyon tablolar1
Birinci Uriin Misir
0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 0,311 -0,178 -0,194
Sig. (2-tailed) 0,182 0,452 0,413
n 20 20 20 20
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhik Nem Yagis
H. armigera  Correlation Coefficient 1 0,632** -0,518* -0,184
Sig. (2-tailed) 0,003 0,019 0,436
n 20 20 20 20
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
M. unipuncta Correlation Coefficient 1 0,661** -0,521* -0,288
Sig. (2-tailed) 0,002 0,019 0,218
n 20 20 20 20
ikinci Uriin Misir
0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 -0,284 0,477 0,118
Sig. (2-tailed) 0,325 0,085 0,689
n 14 14 14 14
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,127 0,146 -0,263
H. armigera  Sig. (2-tailed) 0,665 0,617 0,363
n 14 14 14 14
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,588* 0,332 0,416
M. unipuncta Sig. (2-tailed) 0,027 0,247 0,139
n 14 14 14 14

*Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon 0,01 diizeyinde énemlidir.
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EKS

Diizce ilinde 2022 yilinda birinci ve ikinci iiriin misirda Ostrinia nubilalis,

Helicoverpa armigera ve Mythimna unipuncta larva popiilasyonlarinin ortalama

sicaklik, ortalama nem ve toplam yagis miktar1 arasindaki iliskiye

Spearman korelasyon tablolar1

gosteren

Birinci Uriin Misir

0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 0,065 0,374 0,067
Sig. (2-tailed) 0,78 0,094 0,773
n 21 21 21 21
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhik Nem Yagis
H. armigera  Correlation Coefficient 1 0,678** -0,003 -0,335
Sig. (2-tailed) 0,001 0,989 0,137
n 21 21 21 21
ikinci Uriin Misir
0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 -0,469 -0,126 -0,041
Sig. (2-tailed) 0,09 0,668 0,888
n 14 14 14 14
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,449 -0,183 -0,074
H. armigera  Sig. (2-tailed) 0,107 0,531 0,803
n 14 14 14 14
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,573* -0,224 -0,012
M. unipuncta Sig. (2-tailed) 0,032 0,441 0,967
n 14 14 14 14

*Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon 0,01 diizeyinde énemlidir.
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EK 6

Sakarya ilinde 2022 yilinda birinci ve ikinci {iriin misirda Ostrinia nubilalis,

Helicoverpa armigera ve Mythimna unipuncta larva popiilasyonlarinin ortalama

sicaklik, ortalama nem ve toplam yagis miktar1 arasindaki iliskiye

Spearman korelasyon tablolar1

gosteren

Birinci Uriin Misir

0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 0,344 0,456* -0,129
Sig. (2-tailed) 0,127 0,038 0,578
n 21 21 21 21
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhik Nem Yagis
H. armigera  Correlation Coefficient 1 0,775** 0,345 -0,232
Sig. (2-tailed) 0 0,126 0,312
n 21 21 21 21
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
M. unipuncta Correlation Coefficient 1 0,804** 0,28 -0,227
Sig. (2-tailed) 0 0,218 0,323
n 21 21 21 21
ikinci Uriin Misir
0. Ortalama Ortalama Toplam
nubilalis  Sicakhk Nem Yagis
O. nubilalis  Correlation Coefficient 1 -0,391 -0,308 -0,06
Sig. (2-tailed) 0,167 0,285 0,838
n 14 14 14 14
H. Ortalama Ortalama Toplam
armigera  Sicakhik Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,423 -0,283 -0,002
H. armigera  Sig. (2-tailed) 0,132 0,328 0,994
n 14 14 14 14
M. Ortalama Ortalama Toplam
unipuncta  Sicakhk Nem Yagis
Correlation Coefficient 1 -0,407 -0,304 -0,031
M. unipuncta Sig. (2-tailed) 0,148 0,29 0,915
n 14 14 14 14

*Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
**Korelasyon 0,01 diizeyinde 6nemlidir.
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