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Faselya bitkisi arilarin ihtiyacini karsilayabilecek nektar ve polen kaynagi olusturabilen ender bir bitki
olmasindan dolay1 ar1 otu olarak da adlandirilir. Ayn1 zamanda kaba yem gereksinimini de karsila-
maktadir. Bu projenin amaci ruminant hayvan beslemede kullanilan faselya bitkisinin silajin yem
degerine ve metan iiretim potensiyeline etkisini belirlemektir. Silaj gruplarinda 56 giinliik silolama
stiresi sonunda kuru madde, ham protein, pH, ham kiil, ham yag, ham seliiloz, ADF ve NDF diizeyleri
tespit edilmistir. Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme ortast donemde faselye silajinin besin madde igerik
degerleri KM 23-22.4 HP 16,3-13,7 HY 2,7-3,2 HK 9,5-9,7 ADF 34,2-35 NDF 41,1-48,5 olarak
Olciilmiistiir. Cigeklenme Oncesi donemden ¢iceklenme ortasi doneme dogru ilerledikge taze materyal
icerisindeki ham protein miktarinin azaldigi; ham yag, kuru madde, ham kiil, notr deterjanda ¢oziin-
meyen lif, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif miktarlarinin arttigi tespit edilmistir. Ayrica yaptigimiz
¢alismadan ¢ikardigimiz bir diger sonug itibariyle silajm pH degerinin diisiik olmas1 durumunda daha
iyi kaliteye sahip oldugunu ve besin degerlerinin korunmasi agisindan énemli oldugunu ortaya koy-
maktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Faselya, Yem Degeri, Metan Uretimi, Aerobik Stabilite
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The bee plant is also called royal jelly because it is a rare plant that can create a source of nectar and
pollen that can meet the needs of bees. It also meets the roughage requirement. The aim of this study
is to determine the effect of the bean plant used in ruminant animal feeding on the silage feed value
and methane production potential. Dry matter, crude protein, pH, crude ash, crude oil, crude fiber,
ADF and NDF levels were determined in silage groups at the end of the 56-day ensiling period. Nutri-
ent content values of bean silage before and during the flowering period KM 23-22.4 HP 16.3-13.7
HY 2.7-3.2 HK 9.5-9.7 ADF 34.2-35 NDF 41.1 It is measured as -48.5. As it progresses from the pre-
flowering period to the mid-flowering period, the amount of crude protein in the fresh material decre-
ases; It was determined that the amount of crude oil, dry matter, raw ash, fiber insoluble in neutral
detergent, fiber insoluble in acid detergent increased. In addition, another result of our study shows
that if the pH value of the silage is low, it has better quality and is important in terms of preserving its
nutritional values.

KEY WORDS: Faselia, Feed Value, Methane Production, Aerobic Stability
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Yiiksek Ziraat Mithendisi Baver Eser’e , psikolojik olarak yanimda olan ve beni her zaman motive
eden Sosyolog Gizem Oztiirk’e, her animda arkamda duran aileme ve egitim 6gretim hayatim boyun-
ca engin bilgilerini benimle paylasan tiim hocalarima emeklerinden dolay1 sonsuz tesekkiirlerimi su-
narim.
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1. GiRiS Serhat BASAK

1. GIRIS

Gelismislik diizeyi toplumlarda bireylerin dengeli ve yeterli beslenebilmele-
riyle dlgiilebilmektedir. Beslenme toplumlarin ruhsal, fiziki ve zihinsel a¢idan saglik-
I1 olmalari, sosyal ve ekonomik yonden gelisleri, huzurlu, mutlu ve giiven i¢inde var-
liklarint siirdiirebilmelerinin esas unsurlarinin basindadir. Ulkemizde de bircok iilke-
de oldugu gibi beslenme temel bir sorundur. Artan niifus oraninin bu alanda gelecek-

te daha fazla sorun olusturmasi beklenmektedir (Doyar, 2018).

Saglikli bir bireyin dengeli bir sekilde beslenebilmesi i¢in gerekli olan besin
maddelerinin %40'imin hayvansal gidalardan%60'min bitkisel gidalardan olusmasi
gerekmektedir (Timuragaoglu, 2004). Bu dengeyi yakalayabilmek adina ziraat mii-
hendislerinin gidalarin verim kapasitelerini artirmay1 ve bununla birlikte protein vb.
besin maddelerini maximum seviyede tutacak bir takim c¢aligmalar yapmalar1 gerek-

mektedir.

2050 yilina dek ekilebilir alanlarda %5'lik artis 6ngoriilmektedir. Sonug itiba-
riyle, niifus artis hiz1 tarimsal {iretim artis hizindan daha fazla olacaktir. Oniimiizdeki
40 icin artig gosteren gida ihtiyacini karsilayabilmek adina tarimsal iiretimin en az

%60 kadar artis gdstermesi gerekmektedir.

Gilinlimiiziin modern tariminda ¢ogu iilke hizli bir gelisme gostermektedir ve
bu gelisme ile birlikte 6nemli dlgiilerde kirlilik ve doga tahribati sorunu yasanmakta-
dir. Bu sorun gelismis iilkelerde daha iist diizeyde olmakla birlikte Tiirkiye gibi ge-
lismekteki iilkelerde daha az diizeydedir. Fakat devam eden dogal deseni gelistirmek
ve dogal dengenin bozulmasini dnlemek i¢in yeni yaklasimlar getirilmesi gereklidir

(Korkmaz, 2009).

Kiiresel 1sinma ve kiiresel kirlenme siiregleri tilkemizi de etkilemekte ve biyo
cesitlilik tehlike altina girmektedir. Giiniimiizde tarimda gelinen durumda, farkl iil-
kelerde yetistiriciligi yapilan tarim {iirinlerinin iilkemiz kosullarinda da uygulanmasi

ve yayginlastirilmasi saglanmalidir. Aksi halde kiigiilen diinyamizda gelisen tarimsal
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teknik ve yapilanmalardan gerisinde kalinarak giiniimiiz kosullarin1 yakalamak ve

modern tariminda yer edinebilmek miimkiin olmayacaktir (Korkmaz, 2009).

Kisi basina denk gelen hayvansal iiriin tiikketimi Tiirkiye’de gelismis iilkelere
gore bir hayli disiiktiir (FAO, 2008). Hayvansal {irlin tiikketimi Tiirkiye geneli ince-
lendiginde ilk sirada tahil iiriinleri tiikketimi; daha sonra sebze tliketimi yer almakta-
dir. Onemli protein kaynaklarindan olan et ve et iiriinleri fiyatlardaki yiikseklik ne-

deni ile tiiketim aligkanligini olumsuz olarak etkilemektedir (Doyar, 2018).

%2 o1

* Bugday = Misir = Arpa © Sorgum = Yulaf
Sekil 1.1. Kiiresel tahil {iretiminin dagilimi (%) (2020) (OECD-FAO, 2021)

Sektorel acidan hayvancilik, kiiresel olarak tarim iiretiminin %40’ 1n1 olustur-
maktadir ve diinya iizerinde 1.3 milyar kadar insanin ge¢imini idame ettirdigi, tarim
ekonomisinin en hizli biiyliyen paydalarindan bir tanesidir (FAO, 2019). Hayvancilik
sektoriiniin gelisimi yalnizca siit, yumurta, et gibi hayvansal kaynakli iiriin tiretiminin
arttirtlmasi veya verimi yiliksek hayvan irklariin kullanimina baglh degildir. Hayvan-
larin yagamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in rasyonlarin dengeli ve yeterli diizeyde
olmasi, tiretimin artisinda da dnemli bir husustur (TOBB, 2017). Ayrica hayvancilik-
ta girdilerin ve maliyetlerin 6nemli bir boliimiinii yemler olusturmaktadir. Yem mas-
raflarinda karma yem %22 kaba yemler ise %78 oraninda yer tutmaktadir (Harman-
sah, 2018). Global hayvancilikta kuru madde miktarinin %13’{inii kaba yem sinifin-
daki tahillar olusturmaktadir (CGIAR, 2019). FAO (2017), verilerine gore global
diizeyde hayvanlardan 1 kg et elde etmek i¢in ortalama tahil ihtiyaci 3 kg olarak tes-
pit edilmistir. 2020/2021 yili diinya tahil {iretimi yaklasik olarak 2.6 milyon ton’dur.
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Tahil tiretiminin %36’ini bugday, %7’sini arpa,%52’sini musir,%]1’ini yulaf, %2’sini

sorgum, ve %2’sini diger tahillar (Cavdar vb.) meydana getirmektedir.

Tahillardan misir ve bugday basta olmak iizere, sorgum, arpa, triticale , yulaf
ve cavdar gibi tahillar hem yem bitkisi olarak hem de biyoyakit iiretimi amaciyla

yaygin olarak kullanilmaktadir (Cui ve ark., 2011).

Yem bitkileri iiretiminde yiiksek ot verimi 6nemli bir kriterdir ancak bununla
birlikte tiretilen otun kalitesinin 6nem arz etmektedir. Ot kalitesi ve ot verimine bir-
cok faktor etki etmektedir. Hasat donemi, ot verimi ve kalitesi ile dogrudan iliskili-
dir. Gelisme donemi ilerledikce bitkilerin ot verimi artar ayn1 zamanda ham protein

orani da azalmaktadir (Dogrucu ve Soya 1995; Aydin ve ark., 1996).

Ruminant hayvanlarin beslenme maliyetlerinin 6énemli bir kism1 %60°1 ile -
70’1 yem kaynakli maliyetlerdir (Algicek, 2002). Daha ekonomik hayvansal iiretim
faaliyetleri i¢in kaba yemler olduk¢a dnemli bir yer tutar (Doyar, 2018).

Gevis getiren hayvanlarin besin maddeleri ihtiyaglarinin tamaminin yalnizca
yogun yemlerle karsilamak olanaksizdir. Yogun yemlerle yaninda kuru kaba yemler
veya yesil yemler ile silajlarin da rasyonlara dahil edilmesi ve bdylece hem rasyonel
besleme hem deekonomik beslemenin gergeklestirilmesi zorunludur. Silajin temeli
laktik asit bakterilerinin havasiz ortamda suda ¢oziinen karbonhidratlarin fermente
edilmesi yoluyla laktik asite doniistiirmesidir. Silaj olusumunda kullanilan katki
maddeleri, laktik asit fermentasyonunu saglayabilecek yogunlukta laktik asit bakteri-

ni veya bakteri gruplarini igeren tirlinler olarak ifade edilmektedir.

Hayvanciligin gelismis oldugu iilkelerde yaygin olarak kullanilan silaj {ireti-
minde silo igerisinde istenilen diizeyde gelismesi ve fermentasyonun hizli olmasi,
kisa siirede olugmas1 ve yiiksek kaliteli besleme degeri daha zengin silaj elde etmek

amaciyla silaj katki maddeleri ad1 altinda birgok {irlin yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Bu projenin amaci ruminant hayvan beslemede kullanilan faselya bitkisinin
silajin yem degerine ve metan liretim potensiyeline etkisini belirlemektir. Silaj grup-
larinda 56 giinliik silolama siiresi sonunda kuru madde, ham protein,pH, ham kiil,
ham yag, ham seliilloz, ADF ve NDF diizeyleri tespit edilecektir. Bununla yaninda 56
giinliik faselya silaji gruplarinda organik asit, SCK, NH3-N, Fleig puanlari, ile agim
sonras1 aerobik stabilite diizeyleri tespit edilecektir. Ikinci asamada ise in vitro gaz
iiretim teknigi kullanilarak silajlarin fermantasyon sonucu olusan toplam gaz 6l¢iim-
leri belirlenecek ve daha sonra iiretilen toplam gazin icerisinde bulunan metan gazi
belirlenecektir. Projenin tamamlanmasiyla birlikte ruminantlarin beslenmesinde kul-
lanilma potansiyeli olan faselya silajlarinin metan iiretim potansiyeli ortaya konula-
caktir. Bununla birlikte metan gazi salinimiyla kaybedilen enerjinin telafisi i¢in ya-
pilmas1 gerekenler hakkinda bilgi sahibi olunup gelecekte yapilacak ¢aligmalara yol

acacaktir.

Kaba yem ihtiyaci lilkemize meralardan karsilanmaktadir. Ancak iiretilen ka-

ba yem miktar1 istenilen diizeyde degildir (Avcioglu, 2000).

Kaba yemleri; kuru madde orant %16°dan fazla ham seliiloz bulunduran veya
dogal halde biinyesinde %14’ten fazla su bulunduran, sindirilebilen organik madde-
ler veenerji diizeyi bakimindan yetersiz olan materyaller kaba yem olarak tanimlana-

bilir (Kilig, 2000).

Tiirkiye genis bitki florasina sahip nadir iilkelerden biridir. Tarimsal {iretimin
Ooneminin her gecen giin arttig1 giiniimiiz diinyasinda, boylesi bir ¢esitlilik sanayile-
sen iilkeler arasinda iilkemize bir fark kazandirmaktadir. Ulkemizdeki bitki potansi-
yeli ile birlikte 5 000 000 adetlik ar1 kolonisini biinyesinde barindirmasi bitki ve ari-

lar arasindaki iliskinin dengeli olmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir (Ozkan, 2014).

Bitkiler farkli amaglara gore yetistirilebilmektedirler. Bitkilerden bir¢ok farkl
yonden faydalanilabilir. Faselya (Phacelia tanacetifolia) bitkisi de bunlardan bir tane-
sidir. Faselya bitkisi arilarin ihtiyacini karsilayabilecek nektar ve polen kaynagi olus-
turabilen ender bir bitki olmasindan dolay:r ar1 otu olarak da adlandirilir. Ayni za-

manda kaba yem gereksinimini de karsilamaktadir (Doyar, 2018).
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Ar1 otu bitkisinin anavatani Kaliforniya’dir. Hydrophyllaceae familyasindan
otsu tek yillik bir bitkidir.Dikine gelisim gostermekte ve 60-100 cm’ye kadar uzaya-
bilmektedir (Korkmaz, 2009).

Ar otu bitkisinin ¢gimlenmesi i¢in gerekli olan sicaklik degerleri 3-20 °C’dir.
Ar1 otun bitkisinde ilk ¢igeklenme, salkimin alt kisimlarindan baslar ve iist kisimlara
dogru ortalama 1 hafta stirmektedir. Cigeklenme bir tarla icinde ise 2 ay devam ede-

bilmektedir, bu siire bir bitkide 1 ay devam etmektedir (Ozkan, 2014).

Uzun giin bitkisi olan ar1 otu yaklagik 13 saat siiren bir glin uzunluguna ihti-

yag duyar (Ozkan, 2014).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Hayvancilik isletmelerinde ekonomik yem saglamak icin en 6nemli kaynak,
yem bitkisi tiretmektir. Devamli kaba yem iiretiminin en iyi yolu yem bitkileri iiret-
mektir. Yem bitkileri {iretmek ucuz ve gilivenli olmasi agisindan tarim isletmelerinin
sigortast niteligindedir (Akman ve ark., 2004; Soya ve ark., 2004). Ulkemiz yem
bitkileri yetistiriciligi agisindan yazlik ve kislik ekimler i¢in uygun iklim sartlarina
sahiptir ve bu ekim alanlarin1 artirmak i¢in bazi tesvikler uygulanmaktadir. Bununla
birlikte, teknolojik olarakta gelisimler amaglanmis bu gelismelerin uygulamali olarak

ciftcilere anlatilmasi iiretim artigina olumlu yonde fayda saglayacaktir.

Ruminant hayvanlar i¢inyem bitkileri dnemli kaba yem kaynagidir. Gelismis
iilkelerde toplam ekim alanlari i¢inde yem bitkilerinin ekim alanlar1 orani, Alman-
ya’da %34.14, Hollanda’da %31.45, Italya’da %30.76, Ingiltere’de %25.14, Fransa
%34.94’linli olusturmaktadir. Bu durum az gelismis lilkelerde Benin %30.15, Fildisi
Sahili %25.15 ve Nijer, %14.06’s1na denk gelmektedir (FAO, 2020).

Yem masraflarinin toplam girdiler i¢indeki pay1 tiim tarim iilkelerinde oldugu
gibi iilkemizde de ilk siray1 olusturmaktadir. Dogu Akdeniz Bolgesinde yapilan bir
calismada bazi illerde siit siircilifi isletmelerine ait girdi analizleri Slglilmiistiir.
Calisma sonucunda, degisen masraflarin iiretim maliyetlerinde en biiyiik orani olus-
turdugu, bu masraflar icerisinde de yem masraflar1 %87.86 ile ilk sirada yer aldig1

saptanmistir (Yilmaz ve ark., 2015).

Ruminant hayvan yetistiriciligi ile beslemesinde ¢6ziim stratejileri; bariakla-
rin 1slahi, ¢iftei egitimi, damizlik hayvan temini ve iiretimi, hayvan refahi standartla-
rinin uygulanmasi, iirlin isleme ve paketleme, {iriin pazarlama iizerinde yogunlas-
maktadir (Diler ve ark., 2016). Bu stratejilerle birlikte verimli liretim amaciyla; is-
letmeler yeterli arazi varligina sahip olmali ve yem ihtiyaglarini yeterli diizeyde kar-

stlamalidirlar (Boz, 2013).
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Tiirkiye faaliyet alanlarina gore yapilan siniflandirmada tarimsal isletmelerin
%62.3" iinde hem bitkisel hem de hayvansal iiretim, %37.2’sinde yalnizca bitkisel
iiretim, %0.5'inde ise yalnizca hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir (ANONYMOUS,
2008).

Tiirkiye’de yapilan bir calismada hayvan varlig1 tespit edilmis ve bu ¢aligma-
ya gore 3.4 milyon BBHB kiiciikbas, 11.3 milyon BBHB sigir olmak {izere toplam
14.7 milyon BBHB hayvan varligin1 tespit edilmistir. Bu hayvanlarin beslemelerinin
hem ekonomik hem de saglikli olmasi ve bu hayvanlardan en asag1 “yasam payi+7
kg siit/glin” tirlin alabilmek i¢in yillik minimum 100 milyon ton kaba yem gereksi-
nimi bulunmaktadir. Yillik 38.5 milyon ton kaba yem {iretimi olan iilkemizde bu
iretime karsin kaba yem acig1 yillik 61.5 milyon ton olarak hesaplanmistir (Ak,
2013). Isletmeler kaba yem agiklarini gidermek igin besin degeri diisiik sap/saman
gibi yemlerle hayvanlarin1 beslemekte, bazi isletmeler ise bu acgig1 kesif yemler ile
kapatmakta ve bunlarin gereginden fazla kullanildig1 saptanmaistir. Bu her iki durum-
da ruminant saglig1 acisindan zararli olmaktadir. Buna karsin belirli diizeylerde kaba

yemler rasyonlara dahil edilmedir (Kutlu ve Celik, 2010; Budak ve Budak, 2014).

ANONYMOUS (2008)’e gore 2006 yilinda tarim isletmelerinin yapilari ile
ilgili yapilan bir arastirmaya gore Tiirkiye’de hayvancilik isletmelerinin %59.7" sin-
de 1-4, %25.4’lin de 10-19 adet biiyiikbas hayvana sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Hayvancilik isletmelerinin genel itibariyle kiigiik aile isletmeleri seklinde oldugu
goriilmistiir. Kiiclik aile isletmelerinin karlhiliklarint artirmak, iiretim masraflarin
minimuma indirmek i¢in Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin (GTHB) destek-
lemeleri ile yem bitkisi iiretiminin arttig1 oldugu goriilmiistiir (Akman ve ark., 2007).
2015 yil1 verileri incelendiginde %10.9” luk bir oran ile toplam ekim alanlar1 i¢inde

yem bitkilerinin pay1 tespit edilmistir (ANONYMOUS, 2015).

Hayvancilikta iiretim maliyetlerinin %50°den fazlas1 hayvanlarin beslenme
maliyetleridir. Bu durum hayvancilik agisindan énemli derecede ekonomik zorluklar
meydana getirmektedir. Yetersiz derece yem bitkileri iiretimi olmasi, ¢ayir ve mera-

larin azalmasi, mevcut hayvan sayisindaki artis ve diinya niifusunun hizla artmas ile
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hayvan yetistiricilerini alternatif yem kaynaklar1 bulmaya ve arastirmaya ve bu yeni

kaynaklarin hayvan beslemede yayinlagmasini zorunlu kilmistir (Gbaguidi ve Sarigi-

cek, 2021).

Tiirkiye'de 2019 yili Orman Cayir-Mera Tarim Su Alanlari’ndan elde edilen
verilere gore biiyiikbag hayvan sayist 18 676 299 kiigiikbas hayvan sayis1 55 112
626’dir. Toplam ot ihtiyacinin belirlenebilmesi icin kii¢iikbag hayvan sayisinin bii-
yiikbas hayvan birimine ¢evirmek gerekir. 3.41027 katsayist kullanilarak yapilan bu
hesaplamaya gore (Bicake¢1 ve Agikbas, 2018) kiiciikbas hayvan sayisinin biiyiikbag
hayvan sayisina denk diisen miktar1 16 160 779 olarak hesaplanmistir. Bu hesapla-
malara gore Tiirkiye'de toplam ruminant hayvan sayisi34 837 078 biiyiikbas hayvan
oldugu belirlenmistir. Mevcuttaki bu hayvan varliginin bir senelik kaba yem ihtiyaci

(34 837 078 x 12.5 kilo kuru ot x 365 giin) 15 .944 170 ton civarindadir.

Bitkisel kokenli yem katkilarimin kullanilmas: ile birlikte ruminant hayvan-
larda metan gazi yaymimini azaltmaya yonelik gergeklestirilen ¢alismalarda 6nemli
sonuclarin elde edildigi bildirilmis (Wallace, 2004). Kamra ve arkadaslarinin ytirtit-
tiigii bir calismada rezene, zencefil, sogan, sarimsak ve karanfil gibi bitkilerin ugucu
yaginin In vitro metan gaz iiretimini azalttig1 tespit edilmistir. Karma yemlerde kul-
lanilan eterik yagin toplam metan yaymimini, kuru madde alimi1 bagina metan gazi
iiretimi ve alinan briit enerjinin yiizdesi olarak metan ile kaybedilen enerjinin degis-
medigini bildirmislerdir (Beauchemin ve Mcginn, 2006). Rasyona eterik yag karisimi
katkisinin asetik asit miktarini diistirdiigii biitirik ve propiyonik asit konsantrasyonla-
rinda farklililk meydana getirmedigi, asetik/propiyonik asit oraninin ise azaldigini
bildirmislerdir (Meyer ve ark., 2009). Kekik, nane ve portakal yaglarinin rumen fer-
mantasyonuna etkilerinin arastirildigi bir calismada, rasyona igerigine farkli miktar-
larda eterik yaglarin ilave edilmesiyle bu yaglarin artan seviyeleriyle birlikte CHy ile
CO; gazlarmin iiretiminde azalma oldugu ifade edilmistir (Canbolat ve ark., 2011).
Ayni arastirmada, eterik yaglarin antimikrobiyal 6zelliginin metanojen bakterilere
zarar vererek sayilarini azalttii, bunun neticesinde rumen sivisinda ugucu yag asit

olusumu ile birlikte CH4 ve CO2 gaz miktarinda azalma oldugu ifade edilmistir.
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Baz1 kaba yemlere; (¢ayir kuru otu, yonca kuru otu, misir silaji ile bugday
samani) farkl diizeylerde (%2.5, %2.0, %1.5, %1.0, %0.5) ilave edilen okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis) yapragmin in vitro metan gazi iiretimindeki etkislerini
tepsit edebilmek igin 24 saatlik inkiibasyona birakilmislardir. In vitro gaz iiretim tek-
niginden faydalanilarak 24. saatte meydana gelmis olan toplam gaz miktar1 bilgisayar
ile programlanmis olan metan gaz1 6l¢iim cihazina 6zel bir diizenekle enjekte edile-
rek karbondioksit gazi ve metan seviyeleri Ol¢lilmiistiir. Biitiin yem maddeleri i¢in
minimum metan gazi (CHs) %2.5 seviyesinde okaliptus yapragi dahil edilmis uygu-

lamadan elde edilmis meydana gelmistir (Ak¢il ve Denek, 2013).

Filya (2000), hayatimizda diisiik maliyetli ve kazangli bir hayvansal {iretim
icin kalite bakimindan iyi durumdaki silo yemlerin iiretimi ve kullanimmin énemli
bir 6nkosul oldugunu bildirmistir. Gevis getiren hayvanlardan elde edilen iirlinleri
artirma da bagsta enerji diizeyi olmak tizere besleme degeri yiiksek iyi kalitede bir silo
yemi yapimi; silajlik materyal {iretimi, hasat, soldurma, parcalama, katki maddeleri
kullanimi, tagima ve silonun doldurulmasi, sikistirma ve kapatma gibi bir¢ok dnemli

kriterler ile birlikte fermantasyon kalitesine bagl oldugunu belirtmektedir.

Denek ve ark. (2004), yaptiklar bir ¢alismada silajlara farkli miktarlarda {ire,
melas ve bugday kirmasi ilave ettiklerini ve bu katkilarin silaj kalitesine tizerine etki-
sini aragtirmiglardir. Katkisiz grup ile katki yapilan gruplarin besin madde igeriklerini
belirlemis ve aralarinda besin igerikleri yoniinden karsilasgtirmalar yaptiklarini bil-
dirmislerdir. Katkisiz misir silajinda pH degerini, diger katkili gruplara gore diisiik
bulduklarini, ayn1 sekilde, HP igeriginin de katkili gruplardan diisiik bulduklarini
belirtmislerdir. Katkisiz gruplarda ADF ve NDF igeriklerinin diger katkili gruplara
kars1 yiiksek oldugu goriilmiistiir. Katkisiz misir silajinda HK degerini 7.91, organik

maddeyi 92.09 olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Ozdiiven ve ark. (2009), yaptiklar1 bir ¢calismada siit olumu, erken siit olumu
ve hamur olumu devrelerinde hasat ettikleri baz1 misir ¢esitlerini silolamislardir. Si-
lolanan yemlerin kalitesini aragtirdiklar: bu ¢alismada KM igerikleri arasinda énemli

farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Erken siit olumu devresinde hasat edilen silajla-
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rin KM degerlerinin siit olumu déneminde hasadi yapilan silajlardan daha diisiik de-
gerde oldugunu bildirmiglerdir. Hamur olum déneminde KM diizeyinin en yliksek
seviyede oldugunu bildirmislerdir. Silajlarin kalitesinin birinin silajlarin pH diizeyleri
oldugunu belirtmislerdir. Yaptiklar1 analizlerde silajlarin pH diizeylerinin normal
belirlenmesinde 6nemli kriterlerden degerler arasinda oldugunu ve olgunlasma evre-

sinin ilerlemesiyle pH degerlerinin kayda deger durumda arttigin1 bildirmislerdir.

Ar1 otunun Diinya iizerinde yaklagik 13 farkl tiirii bulunmaktadir, fakat bu
tiirlerden sadece dort tanesi arilar i¢in besin kaynagi niteligindedir (P. Hispida, , P.
ramosissima, Phacelia distans , P. tanacetifolia) yetistiriciligi en fazla yapilan ar1 otu

tiirii lilkemizde de yetisebilen Phacelia tanacetifolia Bentham tiiriidiir (Everett, 1963).

Faselya bitkisinden ¢igek doneminde arilar i¢cin mera olarak faydalanilmakta,
ciceklenme donemi sonunda bigilerek silaj, kaba yem, yesil giibre olarak, toprak or-
tiicli olarak, topraga azot baglamasi ve erozyon kontroliinde faydalanilmaktadir. Bu
faydalarinin disinda ciftlik hayvanlarinin beslenmesi amaciyla kuru veya yas ot ola-

rak kullanilmaktadir (Everett, 1963).

Ar otu bitkisi ile ilgili yapilan ilk ¢alismalar yesil yem iiretimi i¢in ve bitki-
nin yetismeye miisait ¢esitleri iizerinde gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalar sonucun da
en fazla yesil ot verimi 1.500 g/da’lik tohumluk kullanim1 sonucu elde edildigi sap-

tanmistir (Cabuk ve Saglamtimur, 1982).

Yildiz (1999), Ceylanpinar ovasinda ar1 otu bitkisinin bazi tarimsal 6zellikle-
rini tesit etmek amaciyla gergeklestirdigi arastirmasinda ar1 otu bitkisinin bolgede
ekim ay1 ve aralik aylari i¢inde farkli zamanlarda ekim dénemine baglh olarak nisan
ayinda ciceklenmeye basladigini, ¢igeklenme siiresinin yaklasik olarak 29-33 giinliik
degisim gosterdigini ve bolgede en uygun ekim déneminin 1 Ekim-1 Kasim tarihle-
rinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica ar1 otu bitkisi bolgede ekim ay1 ve aralik aylarinda
farkli zamanlarda ekilis donemine bagli olmakla birlikte tohum verimi 21.52 kg/da

ile 36.57 kg/da arasinda oldugu tespit edilmistir.

10
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Faselya destek bitkisi olarak baklagiller ile birlikte yetistirildigi zaman bakla-
gil + ar1 otu karisimindan verim olarak 1660 kg/da ile 1880 kg/da araliginda yesil ot

elde edilmistir (Borowiec ve Pawlus, 1973).

Coskun (2001), GAP Bolgesinde ar1 otu bitkisinin bugday ile karigim olarak
ekimi konusunda yiiriittiigii ¢aligmada bugday verimini azaltmadan yetistirilebilece-
gini ve ideal karisim oraninin 50 g/da ar1 otu + 25 kg/da bugday olarak tespit etmis-
tir. Sonug itibariyle bolgede bugday tarimi ve aricilik yapan giftcilere bu kosullarda

tarim yapmalari tavsiye edilmistir.

Silajlik olarak iiretilen ar1 otunun ¢i¢ceklenme doneminin basinda bi¢imler ya-
pilabilir. Fakat tarlada gelisime birakilmali ve 45-60 giin arasinda ar1 merasi olarak
kullanilip daha sonra, ¢i¢eklerin azalmaya basladig1 donemde bigilip silajlik olarak

kullanilmas1 daha ekonomik olacaktir (Crane, 1984).

11
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3. MATERYAL ve YONTEM

Calismada kullanilan faselya bitkisinde daha Once yapilan c¢alismalar goz
onilinde bulundurularak ¢iceklenme Oncesi ve ¢igeklenme ortasinda elde edilen veri-
lere dayanarak silaj yapilmigtir. Silaj materyalleri ¢iceklenme Oncesi ve ¢iceklenme
ortasinda bi¢ilmis ve biinyesinde %30 ile %35 KM igerigi bulundurabilmesi i¢in gol-
gelik alanda yaklasik olarak 2 saatlik soldurma islemi yapilmistir. Gergeklestirilen
soldurma islemi sonrasinda dograma makinesinde ile 1.5cm ile 2.0 cm uzunlugunda
dogranmigstir. Elde edilen materyal 1.5 litrelik kapasitesi olan ve sadece gaz ¢ikisina
imkan veren kelepge-kapak sistemli 6zel cam kavanozlara aktarilarak ve 5’er tekrar

olarak silolanmastir.

3.1. Faselya Silajlarimin Hazirlanmasi

10 kg faselya bitkisi 4 m? boyutunda steril bir naylon {izerine serilerek homo-

jen bicimde dagitilarak karistirilmistir.

Her bir silaj grubu i¢in (5 tekrar x 2donem) olmak tizere toplam 10 kavanozda
silaj olusturulmustur. Olusturulan kavanozlar laboratuvar ortaminda 25+2°C sicak-

likta muhafaza edilmis ve analiz i¢in 56 giinde agilmustir.

3.2. Kimyasal Analizler
3.2.1. Kuru madde analizi

Calismada hazirlanan silaj 6rneklerinde kuru madde tayininde, analiz 6ncesi

petriler, 2 saat boyunca 105 °C’de etiivde bekletilmis ve nemi ugurulmustur.

Nemden arindirilan petriler desikatorde oda sicakligina ulasincaya dek sogu-
tulmus ve sonra daralar1 alinarak hassas terazide tespit edilip belirlenip, kayit altina

alimmustir.

Etlive alman petri kaplar1 105 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde

bekletildikten sonra kurutulmus silaj 6rneklerinden 3 gr civarinda tartimi yapilarak

12
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105 °C’de 3 saat bekletilip ardindan desikatore alinarak oda sicakligina ulaginca %

kuru madde (%KM) iizerinden degerler belirlenmistir.

3.2.2. Ham kiil ve organik madde

Faselya silaj orneklerindeki organik madde igerikleri veham kiilii belirlemek
icin, analizden Once 2 saat siire ile 105 °C’dekrozelerin nemi, etiivde bekletilerek
nemden arindirilmigtir. Nemden arindirilan krozeler, desikatorde oda sicakligina ge-
lince hassas terazide daralar1 alinarak, dgiitiilmiis silaj 6rneklerinden 3 gram civarin-

da tartilip kayit altina alinmustir.

Krozeler daha sonra asama asama 1sitilarak (50—100-200-300—400-550) kiil
firininlarina alinmistir, yakma firininda 550 °C’de sabit bir agirlik kazanincaya kadar
bekletilmistir. Uygulama sonunda, firin sicaklig1 disiiriiliip 100 °C’ye kadar sogu-
tulmus ve firindan alinan krozelerin sicaklig1 oda sicakligina gelinceye kadar desika-

torde sogutulmus olup en son asamada tartimi yapilarak kayit altina alinmistir.

3.2.3. Ham protein analizi

Ham protein hesaplanmasi dncelikle 6giitiilen yapraklarin derisik H2SO4 ile
yakilarak elde edilen azotun ilk 6nce amonyum siilfata doniistiiriilmesi daha sonra ise
alkali ilave edilmesi ile (sodyum hidroksit) amonyaga doniistiiriilmek suretiyle 0,1 N

HCl ile titre edilip azot miktarinin hesaplanmasina dayanir (AOAC 1990).

Faselya silajiin azot (N) diizeyinin tespit edilmesinde Kjeldahl Metodundan
faydalanilmistir. Faselya silajinin ham protein igerigi6.25 xN formiiliinden hesapla-

mistir (AOAC, 1990).

3.2.4. Ham yag analizi

Caligsmada incelenen faselya silaj 6rnekleri HY analizi yapmak icin petrol ete-
riyle ekstrakte edilip daha sonrasinda olusan ekstraktin HY miktar1 tespit edilmistir
(Kutlu, 2008). Yemlerin ham yag analizi de AOAC, (1990)’da bildirilen belirlenmis

yontem ile yapilmustir.

13
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3.2.5. Asit coziiciilerde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (ADF) tayini (%)

Faselya silajindaki ADF igerigi, faselyadaki NDF igeriginden hemiseliiloz
iceriginin diisliriilmesiyle bulunur. Yem 6rneklerinde ADF diizeyini tespit etmek igin
ANKOM protokoliine uygun sekilde ¢ozeltiler hazirlanmis ve analizler yapilmistir.
Bulunan sonuglar, protokolde verilen formiil ile yerine konularak, ADF igerikleri

hesaplanmistir (Van Soest, 1991).

3.2.6. Notr coziiciilerde coziinmeyen lifli bilesikler (NDF) tayini (%)

Orneklere ait NDF tayini igin, NDF ¢ozeltileri Ankom protokoliine gore ha-
zirlanmig ve Ornekler ANKOM cihazina yerlestirilerek analizleri yapilmis ve hesap-

lamalar verilmistir (Van Soest ve ark., 1991).

3.3. istatistiksel Analizler

Yapilan ¢aligmada toplanan verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmis ya-
pilan bu degerlendirmede tek yonlii varyans analizi metodu ve ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nem testinde ise Duncan c¢oklu karsilagtirma testinden kullanilmustir.

Istatistiksel analizlerde SPSS 9.0 istatistik paket programi kullanilmustir.

14
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Cizelge 4.1. Farkli donemlere ait taze faselya materyali ve silajlarinin besin madde igerikleri

Besin Ciceklenme Oncesi Cigeklenme Ortasi
Maddeleri i .
%) Taze Materyal Silaj Onemlilik  Taze Materyal Silaj Onemlilik

KM 24.6+0.3 23.0+0.4 * 28.6+0.4 22.440.5 o

HP 16.5£0.4 16.3+0.5 ns 13.6+0.7 13.7+0.5 ns

HY 2.9+0.2 2.7+0.2 ns 3.3+0.2 3.2+0.2 ns

HK 8.3+0.2 9.54+0.6 * 10.2+0.7 9.7+0.3 ns

ADF 32.9+0.4 34.2+0.6 ns 33.5+1.3 35.0+0.8 ns

NDF 43.2+1.2 41.1£1.7 ns 49.7+1.0 48.5+1.1 ns

KM: kuru madde (%); HK: ham kiil (%); HP: ham protein (%); HY: ham yag (%); ADF: asit deter-
janda ¢oziinmeyen lif (%); NDF: notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (%);

28 - P<0.01
27 | P<0.05 gg 1 S
26 - / ' 28 | e
25 - 27 1
o4 - == 26 -
23 T 32 ]
1

o 3 -
211 21
20 20

KM KM

‘ O Taze faselya O Silaj

o

‘ OTaze faselya @ Silaj |

a) Ciceklenme Oncesi b) Ciceklenme Ortast

p: 6nem derecesi, *P<0.05 **P<0.01 ns:onemsiz
Sekil 4.1. Farkli donemlerine ait KM (kuru madde) miktarlart

Sekil 4.1°e gore kuru madde miktarindaki 6nem derecesi vejetasyon donemi
ilerledik¢e artmistir. En yiiksek kuru madde miktart silaj i¢in (23.0+0.4) olarak ¢i-
ceklenme Oncesi donemde 6l¢iilmiistiir. KM miktar1 taze materyal igin ise en yliksek

deger (28.6+0.4) ciceklenme ortast donemde Olctilmiistiir.

15



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Serhat BASAK

Silajin kuru madde igerigi, hasat edilen bitki materyalinin nem oranina, silaj
yapimt sirasindaki sikigtirma ve hava alma islemlerine ve depolama kosullarina bag-

lidir. Silajin kuru madde igerigi yiliksek oldugunda, besin degeri de yiiksek olur.

Silajin kuru madde igerigi, hayvanlarin gostermelerine ve daha yiiksek siit ve-
rimine sahip olmalarina yardimci olabilir beslenmesi i¢in 6nemli bir parametre olup,
hayvanlarin biiyiime performansi {izerine 6énemli etkisi oldugunu gostermektedir.
Silajin kuru madde igeriginin diisiik olmasi ise, sindirilebilirligi ve besin degerini

olumsuz etkileyebilir.

20 18 -
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% 14 - I 12

13 1.
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Yem Materyali Yem Materyali
‘DTaze faselya O Silaj ‘ |DTaze faselya O Silaj ‘
a) Ciceklenme Oncesi b) Ciceklenme Ortast

Sekil 4.2. Farkli donemlerine ait HP (ham protein) miktarlar1

Sekil 4.2 incelendiginde HP oraninin 6nem derecesinde bir degisiklik meydana
gelmemistir. En yliksek ham protein miktar silaj icin (16.03%0.5) ¢iceklenme dncesi
doneminde oldugu goriilmektedir. HP taze materyal i¢in (16.5+£0.4) ¢igeklenme o6n-

cesi donemde Ol¢iilmiistiir.

Ham protein, yemlerdeki toplam protein miktarini ifade eden bir parametredir

ve hayvanlarin protein ihtiyacini karsilamada 6nemli bir rol oynar.

Yemlerin besin madde igeriklerindeki farkliliklar, bir¢ok faktorden kaynak-
lanmaktadir. Bu faktorler arasinda yemlerin yetistirildigi bolgelerin iklimi, toprak
yapisi, glibreleme, ¢esit farkliliklari, hasat zamani, kiispelerin elde edilme yontemle-
ri, yemlere uygulanan islemler, yemlerin saklanma kosullar1 gibi etkenler yer almak-

tadir (Akyildiz, 1986; Kutlu, 2001; Sehu, 2002).
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Sekil 4.3. Farkli donemlerine ait HY (ham yag) miktarlar1

Sekil 4.3’e gore vejetasyon donemi ilerledikce ham yag miktarinin 6nemi de-
gismemistir. Ham yag miktar1 en yiiksek silaj i¢in (3.2+0.2) olarak ¢igeklenme ortasi
donemde Olciilmiistiir. HY taze materyalde en yiiksek oldugu deger (3.340.2) ¢igek-

lenme ortas1 donemde 6l¢iilmiistiir.
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a) Ciceklenme Oncesi b) Ciceklenme Ortast

Sekil 4.4. Farkli donemlerine ait HK (ham kiil) miktarlar

Sekil 4.4. incelendiginde vejetasyon donemi ilerledikce HK’nin dnem derece-
sinin azaldig1 goriilmiistiir. Ham kiil miktar1 en yiiksek silaj i¢cin (9.7 + 0.3) ¢igek-
lenme ortast doneminde oldugu goriilmektedir. HK taze materyal i¢in en yiiksek de-

geri (10.2+0.7) ¢iceklenme ortasi donemde oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Farkli donemlerine ait ADF (asit deterjanda ¢oziinmeyen lif) miktarlar

Sekil 4.5.°te goriildiigii lizere asit deterjanda ¢oziinmeyen lif miktarinin 6nem
derecesinde herhangi bir degisiklige rastlanmamuistir. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif
miktart silaj igin (35.0+0.8) olarak tespit edilmistir. ADF degeri taze materyalde en

yliksek ¢iceklenme ortasi donemde (33.5+1.3) olarak belirlenmistir.

ADF, yemdeki seliiloz, lignin ve diger bitki hiicre duvar1 bilesenlerinin mikta-
rin1 Olgen bir laboratuvar testidir. ADF diizeyi, yem kalitesinin belirlenmesinde
onemli bir faktordiir. Diisiik ADF degerleri, silajin daha iyi kalitede ve daha kolay
sindirilebilir oldugunu gosterirken, yiiksek ADF degerleri yem kalitesinin daha dii-
stik oldugunu ve sindirimin daha zor olabilecegini gosterir. Ancak, kullanilan yem
materyalinin ADF diizeyi iiretildigi bolge, hasat edildigi zaman ve diger faktorlere

bagli olarak degisebilir.

Yemlerin ADF degerlerinin belirli bir aralikta olmasi1 gerektigi konusunda fark-
I1 goriigler de mevcuttur. Bazi arastirmacilar, sigirlarin saglikli bir beslenme icin ge-
rekli olan ADF degerinin %20-25 arasinda oldugunu savunurken, bazilar1 bu degerin
%30 oldugunu diisiinmektedir (Sweeney ve Marsh, 1971). Bizim yaptigimiz ¢alis-
mada ADF degerleri daha yiiksek ¢ikmigtir %33 seviyelerindedir.
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Sekil 4.6. Farkli donemlerine ait NDF (notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif) miktarlar

Sekil 4.6.’da notr deterjanda ¢oziinmeyen lif miktarinin 6nem derecesinin de-
gismedigi goriilmiistiir. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif miktar silaj icin (48.5+1.1)
olarak belirlenmigtir. NDF degerinin en yiiksek ciceklenme ortasi donemde

(49.7£1.0) oldugu goriilmiistiir.

Yiiksek NDF degerleri, sindirilebilirligi diisiiriir ve hayvanlarin beslenme du-
rumunu olumsuz etkiler. Ancak, yemlerin NDF degerinin belirli bir aralikta olmasi
gerektigi konusunda farkli goriisler mevcuttur. . Bazi arastirmacilar, ruminantlarin
saglikli bir beslenme i¢in gerekli olan NDF degerinin %28-32 arasinda oldugunu
savunurken, bazilart bu degerin %35 oldugunu diisiinmektedir (Mertens, 1992). Yine
bizim yaptigimiz ¢alismada NDF degeri ¢igeklenme 6ncesi donemde %41 seviyele-

rindedir.

Cizelge 4.1.’de Faselya bitkisinin vejetasyon donemlerine ait besin madde

igerikleri KM, HK, HP, HY, ADF, NDF olarak verilmistir.

Cizelge 4.1. incelendiginde ¢igeklenme 6ncesi donemden cigeklenme ortasi
doneme dogru ilerledik¢e taze materyal igerisindeki ham protein miktarinin azaldigy,
ham yag, kuru madde, ham kiil, nétr deterjanda ¢oziinmeyen lif, asit deterjanda ¢o-

ziinmeyen lif miktarlariin arttig1 goriilmiistiir.

Yine Cizelge 4.1.’e baktigimiz zaman silaj igerik oranlar1 incelendiginde si-

lajdaki kuru madde ve Ham protein miktarlarinin azaldigi; ham kiil, ham yag, notr
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deterjanda ¢ozlinmeyen lif, asit deterjanda ¢ozliinmeyen lif miktarlarinin ise arttig

gorilmiistiir.

Cigeklenme oncesi donemde kuru madde miktar1 6nem derecesi *P<0.05 iken
ciceklenme ortast donemde dnem derecesi **P<0.01 olmustur. Yani 6nemli derecede

etkilemisgtir.

Ham kiil miktar1 6nem derecesi ¢igeklenme 6ncesi donemde *P<0.05 iken ¢i-

ceklenme ortasinda ns: 6nemsiz diizeye gelmis yani 6nemini yitirmistir.

Ham yag, ham protein,asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif ve notr deterjanda ¢o-
ziinmeyen lif miktarlarinda degisiklikler olmasina ragmen 6nem derecelerinde bir

degisiklik gozlenmemistir onem dereceleri ns: 6nemsiz olarak kalmistir.

Hayvanciligin gelismesi ile birlikte {ilkemizde kaba yem ihtiyacinin gideril-
mesi acisindan dnemli goriilen ar1 otu bitkisinin yem degerleri ve metan iiretim po-
tansiyeli belirlenmesi amaciyla yapilan bu g¢alismada Faselya bitkisinin; HP, HK
ADF, HY, NDF ve KM diizeyleri ¢igeklenme Oncesi ve ¢igeklenme ortasi donemleri

icin incelenmistir.

NDF degeri ile hayvanlarin yem tiiketimleri ile ilgili bilgi sahibi olunabilmek-
tedir. ADF (asit deterjanda ¢ézliinmeyen lif) degeri hemiseliilozun NDF igerisinden
cikarilmasi ile elde edilir hem yemin sindirilebilirligi ile ilgili hem de yemden alinan

enerji alimi ile ilgili bilgi verir.

Uke (2016) yiiriittiigii bir calismada kinoa bitkisine ait hesapladig1 en diisiik
ADF degerinin ¢igeklenme Oncesi donemde %24.8’ten ¢igeklenme doneminde %29’
yiikseldigi goriilmiistiir. Yine ayn1 calismada Tef bitkisine ait ADF degeri ciceklen-
me Oncesi donemde en diisiik %30.79’dan ¢iceklenme doneminde %34.88’¢e yiiksel-

digi tesit edilmistir. Bu arastirma sonuglar1 ¢calismamiz ile ortiismektedir.
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Uke (2016) calismasinda kinoa bitkisinin en diisiik ve en yiiksek NDF deger-
leri ¢iceklenme Oncesi donemde %37.19 ve ¢iceklenme doneminde %43.58 oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 calismada Tef bitkisinin en diisiikk ve en yiiksek NDF degerleri
ciceklenme Oncesi donemde %60.36 ¢iceklenme doneminde %64.07 olarak hesapla-
mig ve rapor edilmistir. Bu bilgiler 1s181inda ¢alismalarimizin ortlistiigl tespit edilmis-

tir.

Uke (2016) kinoa ve Tef bitkileri iizerinde yaptig1 arastirmada kinoada en
yiiksek HP ciceklenme dncesi donemde %20.61 iken ¢iceklenme donemine dogru bu
oran %13.05 seviyelerine gerilemistir. Tef bitkisinde en yliksek deger ciceklenme
oncesi donemde %13.35 oldugu goriilirken c¢iceklenme donemine dogru %10.16

diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bu bilgiler ¢alismamiz ile tutarlidir.

Koparan (2022) yonca bitkisi ile ilgili {iriittiigli bir ¢alismada bitkiye ait en
diisiik ve en yiiksek ADF degerleri % 30,70-42,36 araliginda oldugu, en diisiik ve en
yiiksek NDF degerlerinin % 36,11-50,55 araliginda oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek ADF igerigi (33.5+1.3) ve NDF icerigi (49.7+1.0) ciceklenme or-
tast donemde oldugu gozlemlenmis, calismamiz ile benzer sonuglar diger arastir-
macilar tarafindan da gézlemlenmis ve ¢iceklenme Oncesi donemden itibaren NDF

ve ADF igeriklerinde artis oldugu bu nedenle sindirimin zorlagtig1 tespit edilmistir

(Uke ve ark., 2017; Doyar, 2018).

Kamalak ve arkadaglarinin yapmis oldugu bir ¢alismada faselya bitkisinde
Cigeklenme Ortasindan sonraki hasada yakin donemlerde kuru madde miktarinin
artmasina karsin besin madde iceriklerinde azalma oldugu goriilmiistiir. Bundan kay-
nakl faselya bitkisinin besin madde igerigi, organik madde sindirebilirligi ve meta-
bolik enerji agisindan ¢igeklenme Oncesi ve ¢iceklenme ortasi donemlerde hasat
edilmesi veya otlatilmas1 daha uygun oldugu belirtilmistir ve bu bilgiler calismamiz

ile ortiismektedir (Kamalak ve ark., 2020).
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Erdogdu ve ark. (2016) yiiriittiikleri bir caligmada Eskisehir ili ekolojik kosul-
larinda tretilen bazi Macar figi hatlar1 ve ¢esitlerinin kuru ot verimi, yesil ot verimi;

kuru ot 633 kg/da ve yesil ot 2333 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Silajin pH degeri, silajin kalitesi i¢in 6nemli bir Ol¢iittiir. Silaj pH degeri, sila-
jin fermentasyon siirecinde olugan asitlerin neden oldugu asidik ortamin bir gosterge-
sidir. Bu asidik ortam, mikroorganizmalarin {iremesini engeller ve silajin bozulmasi-
n1 Onler. Silajin iyi bir kalitede olmasi i¢in pH degerinin 4.0-4.5 arasinda olmasi ge-
reklidir. Bu pH degeri, laktik asit bakterileri tarafindan olusturulan asidik ortamin
silajda korundugunu ve diger zararl bakterilerin gelismesini engelledigini gosterir.
Ancak, silajin pH degeri, silaj yapiminda kullanilan bitki tiirii, hasat zamani, kesme

uzunlugu, sikistirma, hava sizdirmazlig: gibi faktorlere bagh olarak degisebilir.

Silajlarin pH degerlerinin diisiik olmas1 halinde daha iyi bir kaliteye sahip ol-
duklar1 ve bu durumun besin degerlerinin korunmasi ve silajin bozulmasini 6nlemeye
yardimci oldugu belirtilmektedir (Ogunade ve ark., 2018). Benzer sekilde, bir bagka
calismada da, yiiksek pH degerlerinin silajin kalitesini olumsuz etkiledigi ve yem

tiketiminde azalmaya neden oldugu vurgulanmistir (Karsli ve ark., 2017).
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Yapilan ¢aligmalar sonucunda Ar1 otunun yem degerinin yiiksek oldugunu ve
sigir ruminant beslemede kullanilabilecegini gostermektedir. Ar1 otunun silaj olarak
kullanimiyla ilgili yapilan c¢alismalar ise, silajin pH degerinin diisiik olmasi1 duru-
munda daha iyi kaliteye sahip oldugunu ve besin degerlerinin korunmasi agisindan
onemli oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, ar1 otu silajinin protein ve enerji deger-
lerinin ytliksek oldugu, sigir beslemede etkili bir yem kaynagi olabilecegi diisiiniil-

mektedir.
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