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OZET

CESITLI TIBBI AROMATIK BITKI EKSTRAKTLARININ AHSAP ENDUSTRISINDE
DEGERLENDIRILEBILME OLANAKLARI

Insanlik tibbi aromatik bitkileri tarihin baslangicindan beri ¢ok ¢esitli alanlarda
kullanagelmistir. Ozellikle tibbi aromatik bitki materyali baris/savas ortamlarinda yaralarin
iyilestirilmesinde, hastaliklarin  tedavi edilmesinde ilag olarak tercih edilmis,
bireylerin/ortamlarin daha temiz/saglikli olabilmeleri agisindan aromatik kokular,
koruyucular elde ederken saglikli yasam bakimindan yemek/besinlerde katki maddesi olarak
gorev yapmistir. Ahsap malzemenin organik yapist bilinmesinin de Gtesinde yiizlerce
kullanim alan1 olmasi ve insanla i¢ i¢e olunan her ortamda bu malzemenin kullanilmasi daha
saglikli/hijyen (antibakteriyel/antioksidant) 6zellik kazandirilmasi ¢aligmanin ana temasini
olusturmustur. Calismada ¢ayir sogani, 1sgin, ¢asir Dbitki  ozitleri  (%1,3)
konsantrasyonlarinda hazirlanarak teknolojik 6zellikler tespit edilmistir.

Deney sonuglaria gore; tutunma diizeyi yoniiyle en yiiksek kestane odununda %1 c¢ayir
sogant 6ziitii (% 0.76), hava kurusu 6zgiil agirlik degeri en yiiksek kestanede %3 cayir sogani
(0.50 g/cm®), en yiiksek tam kuru 6zgiil agirlik kestanede gasir, 1sgin 6ziitii (0.50 g/cm?),

egilme direnci en yiiksek kestane odununda % 3 ¢asir 6ziitii (86.46 N/mm?) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Insan/cevre, Emprenye, Teknolojik 6zellikler, Ahsap, Tutunma



SUMMARY

THE OPPORTUNITY OF VARIOUS MEDICINAL AND AROMATIC PLANT
EXTRACTS IN THE WOOD INDUSTRY

Human medicinal aromatic plants have been used in a wide variety of fields since the
beginning of history. Especially medicinal aromatic plant material has been preferred as a
medicine for healing wounds and treating diseases in peace / war environments, while it has
obtained aromatic odors and preservatives in order to make individuals / environments
cleaner / healthier, it has served as an additive in food / food in terms of healthy life. Beyond
knowing the organic structure of the wood material, the main theme of the study is that it
has hundreds of uses and the use of this material in every environment where people are
intertwined with a healthier / hygienic (antibacterial / antioxidant) feature. In the study,
technological properties were determined by preparing meadow onions, luminous, and

herbal extracts in concentrations (1, 3%).

According to the results of the experiment; 1% meadow onion extract (0.76 %) in the highest
chestnut wood in terms of adherence level, 3% meadow onion (0.50 g / cm?®) in the chestnut
with the highest dry air specific weight value, operates in the chestnut with the highest full
dry specific gravity, luminous extract (0.50 g / cm?), 3% chill extract (86.46 N/ mm?) was

determined in chestnut wood with the highest bending resistance.

Key Words: Human/environment, Impregnation, Technological properties, Wood

Retention



TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No
Tablo 1. COZelti OZEIKIETT ........ceevvevreceeeeieieeeeeee et 12
Tablo 2. % Tutunma (Retensiyon) ve Duncan Testi Sonuglart .........cccoccooieeiininnnne 12
Tablo 3. Hava Kurusu / Tam Kuru Ozgiil AZirlik (2/cm3) ...ccccvvevevvererercreieeerennn, 13
Tablo 4. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglart (N/mm?)................... 14
Tablo 5. Elastiklik Modiilii Degerleri (N/MM?) ........cccovviveiireiiecreiieeeseeseeseeesnn, 15
Tablo 6. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuglart (N/Mm?) .........cccevevevevererenennn. 16
Tablo 7. Dinamik Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglart .........ccccceeevvverinnnnnne 17

\



Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.

Sekil 8.

SEKILLER DiZIiNi

Sayfa No
Kurumaya Birakilan Bitki OrnekIeri. .........c.coveveviierriieiiicreieeescessevesea, 8
Deney OMMEKIETT. ........cveveieiviiireiiiceeieee et 9
% Retensiyon DeGISIMI .....ocveiiiiiiiiiieiiiie e 13
Hava/Tam kuru Ozgiil Agirlik Degisimi (/cm®).......cccccoeivicveiieiiiennaee, 14
Egilme Direnci Degisimi (N/MM?).........cccccoeeverreeeriicrereesiesiseeseseesesese e, 15
Elastiklik ModUilii DeGISIMI ....ccuveivieiiiiieiiiiieiieriece e 16
Basing Direnci DeZISIMI ......ociuiriiiiiiiiiieiie et 17
Dinamik Egilme Direnci DeZISImi ......c.ccvveeiiiiiiiiiiieiinieseeesee e 18

Vil



EN
ES

MOE

%R

HG

St. Sp.

AK

Ba

KISALTMALAR DiZiNi

Avrupa standardi (European Standards)

Emprenye sonrasi

Elastkiyet modiilii (Modulus of Elasticity)
% Retensiyon

Homojenlik grubu

Standart sapma

Agirlik kaybi

Borikasit

VIl



1. GIRIS

Ekonominin 6nem tasidigi orman kaynaklar1 ayni zamanda hayati gorev olarak ekolojik
ortama ¢ok biiylik katkilar saglamaktadir. Karbondioksit salinimi ve dogal doniistim orman
kaynaklarinin dongiisiiyle karsilanmaktadir. Biitiin bunlarin yaninda insanlarin turizm
hareketliliklerinde orman varligi/ortami fiziksel/ruhen dinlenme olanagi saglamaktadir.
Ormanlarin sagladigi bu fayda ve hizmetlerin saglikli bir toplum ve yasanabilir bir ¢evre igin
mutlaka zorunlu ve gereklidir. Insanoglu yaradilisindan giiniimiize kadar giyim, barinma,
yiyecek ve yakacak gibi neredeyse biitlin ihtiyaglarin1i ormanlarin sinirlari igerisinden
kargilamaktaydi. Fakat giinlimiizde teknoloji, ormancilik yontemi ve orman igletmeciliginin
gelisimi, insanlarin ormanlardan elde ettigi ihtiyaclarini yalnizca odun hammaddesi iizerine

yogunlastirmugtir (Ozkan ve ark., 2014).

1.1. Genel Bilgiler

Ahsap insanligin varligindan bu yana bir¢ok yerde kullanim alani oldugu 6nemli bir
hammaddedir. Diinyada teknolojisinin gelismesiyle birlikte ahsabin kullanim alaninin
cesitlenmesiyle kullanim diizeyi ¢ogalmistir. Buna ragmen bu materyalin organiksel yapisi
nedenleriyle biyotik/abiyotik etkenlerle yikima ugratilmaktadir. Ahsabin bu dezavantaji
cesitli koruma yontemleri ve teknikleriyle azaltilabilme 6zelligine sahiptir. Ahsap ¢esitli
kimyasallarin kullanimi olmadan da birtakim 6nlemlerle dayanimli duruma gelebilmektedir.
Ancak risklerin ¢esitliligi, siirekliligi durumlar1 kimyevi islemleri de zorunlu kilmaktadir

(Kartal ve Unamura, 2004).

Emprenyesi yapilmis ahsabin (biotik/abiotik vb.) etkenlere dayanimli olmasinin yaninda
ekonomikligi, estetikligi goriintlisii Ozellikleriyle de insaat endiistrisinde 6nemli yer
tutmaktadir. Demiryollarinda, traverslerde, deniz tahkimat direkleri, sogutma kulesinde,
peyzaj diizenlemelerinde, dis mekan mobilyalarinda, insaat yapilarinda su bazli ¢oziinebilen
emprenye maddeleri 6nemli oranda artmigtir. Su bazli emprenye maddeleri isleme alinmis
odunda genellikle kokusal yap1y1 yok etmekte ve emprenyenin akabinde ¢ok ¢esitli iist yiizey
islem yapilabilmektedir. Kullanim yerlerinde ve tagima islemleri sirasinda rahatlikla tercih

edilebilmektedir (Kartal, 1998).



Diinyada binlerce yildan beri siiregelen yazili kaynaklara bakildig1 zaman; Cin: Bilinen en
eski yazili kaynaklardan biri olan Pen T’srao M.O 3200 yillarinda Cin imparatoru Shen Nung
tarafindan yazilan Cin Farmakopesi’dir. 1.yy’da yasamis olan Romali hekim Plinius’un
“’Historia Naturalis’’ isimli 37 ciltlik eserinde 1000°e yakin drog kayitlidir ve bunlar tedavi
tesirlerine gore siiflandirilmistir. 2.yy’da Bergama’da dogan Galinus ise hem hekimligi
hem de hazirlamis oldugu ilaglar ile taninmis ve ‘Eczaciligin Babasi® olarak kabul
gormiistiir. Eserlerinde 500°e yakin bitkisel ve hayvansal drogdan bahsederek etkilerini

belirtmistir (Ozata, 2006).

Antioksidan varlig1 belirlenen c¢ok cesitli maddeler bulunmaktadir. Giinlimiizde bu
malzemelerin biiyiikk bir kismin1  diyetlerde (bitkisel iiriinlerden) temin ederken, bazi
kisimlarini insan bedeni kendi iiretmekte , serbest radikal yapisina savunmaci sistem
iiretmektedir. Insan bedenin serbest radikal yapisina karsmn olusturdugu koruma kalkani
“katalaz, antioksidanlar, glutatyonperoksidaz ve SOD (superoksitdismutaz)” gibi

enzimlerdir (Seckin, 2014).

Son yillarda diinyanin tamamina yakininda antibiyotigin bilingsiz tiiketimi sonucunda,
insanin viicuduna yerlesen bakterilerin antibiyotiklere kars1 bagisiklik olusturdugu
bildirilmistir. Buna bagl olarak giin gegtikge bakteriler yok edilmesi i¢in daha agir ve dozaji
yiiksek ilaglar iiretilmeye baslamigtir (Celik vd., 2010). Tekrar ilag tiirlerine direng gosteren
patojenik ve fungus/bakteri yapist bagisiklik yapisini  zayiflatmakta akabinde AIDS,
kanser, enfeksiyon gibi hastaliklarda tedavi zorlasmaktadir. (Unal, 2006). Olusan bu yap1
karsisinda ilim insanlari g¢esitli literatiirlerden yenilik¢i antimikrobiyal bilesik yapisinin
olusturulmasina destek vermistir (Sen, 2011). Bitkilerden yenilik¢i “antimikrobiyal
kemoterapotik” maddeler saglanabilecegi , ¢ok ¢esitli zengin bitki yapis1 olmasi ¢aligmalari

tip alaninda kullamlan bitki yapisina yonlendirmistir (Unal, 2006; Sen, 2011).

Ahsabin  diger bir 6zelligi de yeryiiziiniin ¢ok ¢esitli alanlarinda olmasiyla beraber
yetistirilebilirlik diizeyidir. Fakat yasanilan siirecte tropikal ormanlardaki asir1 kesim orman
kaynag1 yapisini tehlikeye diisiirmektedir. Hammaddesel odununun  verimli
degerlendirilmesi i¢in ¢ok cesitli 6zelliginin 1iyi bilinmesi gerekmektedir. Ahsabin (fizik,

kimya, makro/mikroskobik vb.) 6zelligi tanimada c¢ok biiylik 6neme sahiptir (Dogu, 2001).

Orman varliginin hizli bir sekilde azalmasi ve insanoglunun yasamis oldugu ¢evre igerisinde

sentetik/kimyasal etkilere maruz kalmasi ciddi tehditler olusturmaktadir. Dogal bitkiler cok



cesitli amagclarla (tibbi, kozmetik, gida, baharat, ziraat , hayvancilik, baharat, boya sanayii
vb) kullanilmakta olup ; organik olan ahsabin antioksidan/anti bakteriyel 6zelligi belirlenmis
olan 1gkin bitkisinin ¢esitli konsantrasyonlar1 (%1, % 3) ekstrakt (6ziit) elde edilmesi
suretiyle emprenye edilebilme 6zelligi ve bazi teknolojik 6zellikleri belirlenmesinin yaninda

ahsapta hijyenik bir yap1 olusturulmaya caligilmistir.

1.2. Literatiir Calismasi

Son yillarda tibbi bitkiler ve bunlarin tizerindeki ¢aligmalara kars1 duyulan ilgi ¢ok artmistir.
Bu ilginin artmasinin nedenlerinden baglicalari, sentetik ilaclarin ¢ok pahali olmalari, bir¢ok

yan etkilerinin bulunmasi ve her hastaligi tedavi etme niteligine de sahip olmayisidir ( Ozata,

2006).

Peker (2015) atik caydan elde etmis oldugu ekstrakti (6ziit) emprenye islemine tabi tutmus
ve akabinde su bazli vernikle ikincil islem olarak uygulayarak yiizey sertlik 6zelliginin
aragtirmis cay ekstraktinin su bazli vernikle kullaniminda saricam/kayin odunlarinda olumlu

sonug verdigini tespit etmistir.

Goktas ve ark.(2009) yaptigi arastirmalarda zakkum bitkisinden (Nerwum Oleander L.)
ekstrakt elde etmis ve Oziit yapisimin koruyuculuk /iist yiizey malzemesi olarak
degerlendirme agisindan g¢esitli siirelerde UV 1simina birakarak renksel degisimini

arastirmistir (Goktas ve ark. 2009a,b).

Ahsabin baz1 bitkisel yag yapisiyla emprenye islemine tabi tutuldugu ve bunun sonucunda
agirliklarinda ve yogunluk degerlerinde artislar oldugu bildirilmistir (Bazyar ve ark. 2010;
Tomak 2011).

Olsson ve ark. (2001) odunda bazen yag yiikleminin yiiksek oldugu durumlarda mekanik

ozelliklerde azalmalar olusturdugunu bildirmistir.

Tomak (2011) baz1 ahsap tiirlerini yine bazi bitkilerden yag iirlinleriyle emprenye islemine

tabi tutmus basing direncini azda olsa azalttigini belirlemistir.



Tomak vd. (2010) Zehirli bilesen yapisinin ahsap korumada ¢okga kullanilmasi 6nemli ¢evre
baskilarinin ve yasaklarinin artmasina neden oldugundan dolayi, ¢evreyle insanla barisik

yeni malzemelerin olusturulmasi/gelistirilmesi zorunluluk teskil etmistir.

Peker vd. (2015) atik ¢aydan iirettikleri dogal boya ekstraktini emprenye islemine tabi
turmuglar ve sarigam (0.46 kgm/cm?) , odununda dinamik egilme direncini artirirken

kayinda (0.37 kgm/cm?) fazla bir degisim olmadigini bildirmiglerdir.

Gilingérmez (2015) organik boyama isleminin en olumlu yonii saglikli {iriin elde etmenin
yaninda atik bitkisel maddenin ekonomiye kazanimidir. Giinlimiizde ¢ok cesitli kanserler
hizl1 bir sekilde olugsmakta ve organik boya yapisinin bu yonii bulunmamasi, bazi bitkilerin
anti mikrobiyal yapisi olmasi Ozellikle c¢ocuk oyuncaklarinda rahatlikla kullanimi

bildirilmistir.

Tibbi ve aromatik bitkiler giiniimiizde ticareti yapilan bitkilerin dnemli bir bdliimiini
olusturur. Insanoglunun dogadan toplayarak elde ettikleri bu bitkileri koruma-kullanma
prensibi ile faydalanmaya 6zen gostermesi gerekmektedir. Bu sadece bitki tiirlerinin
devamliligini siirdiirebilmesi acisindan degil, dogal kaynaklarin tamaminin tiiketilmesinin
de Oniline gecerek ‘siirdiiriilebilir kullanim’ ilkesi dogrultusunda gelecek nesillere

aktarabilmek ve uzun yillar kullanabilmek adina 6nemli bir husustur (Giiler, 2004).

Simsek vd (2009) borlu bilesikler muamesiyle emprenye yaptiklari ¢aligmada, saricamda
ve kayinda teknolojik 6zellikleri arastirmis, bor bilesikleriyle emprenyenin basing/egilme
direnclerinde azalma olustururken, ciriiklikte  direng oOzelliginin artis sagladigini

belirlemistir

Tomak vd (2012) giiniimiizde sentetik yap1/ zehirli bilesenler odunun korunmasinda tercih
edilmeye devam etmekte fakat cevreyle dost yeni koruyucu materyallerin kesfedilmesi/
gelistirilmesi kag¢inilmaz bir hale gelmis ve biinyesinde toksik /zehir igermeyen bitkisel yag
yapist ahsap hiicresinde hidrofobik katman olusturmakta boylelikle boyutsal stabilite (su

iticilik) ‘de kararlilik saglayarak koruyucu olarak degerlendirilebilecegi saptanmustir.

Genis spektrumlu biyosit kullanimi sinirlanmis ve son yillarda agir metallerin yapisal
durumu ¢evreyi tehdit etmekte ve bor/bor tiirevli malzemeleri 6nem diizeyini artirmistir. Bor

emprenyesi gerek odunda gerekse ¢esitli tiirevlerinde biotik/abiotik etkilere karsi etki diizeyi



(toksik) yiiksek yapida bulunmaktadir. Bu nedenle bor yapisi dzellikle ¢ok gesitli alanlarda
koruma diizeyi yiiksek olup, literatiirlerde kimyasal yapis1 gii¢lii olarak tanimlamistir (Kartal

vd, 2004).

Ors vd. (2005) yaptiklar1 calismada orman iiriinleri ile mobilya endiistrisinin materyali olan
ahsap malzemenin optimum kullanimi ve koruyucu yontemleriyle, artan odun hammaddesi

ihtiyacinmi karsilamada yeterli olabilecegi sonucuna varilmistir.

Aytagkin (2009) calismasinda, baz1 bor bilesiklerini “boraks ve borik asit” materyallerle
emprenyesini yaparak, “thlamur, kavak, kestane” tiirlerininin teknolojik 06zelliklerini
aragtirmis , yogunlugun/is1 iletkenlik degerinin yiikseldigini ancak egilme

direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Toker (2007) bor bilesikleri ve sodyum perboratin bazi ¢ozelti tiirevleri olusturulmus
emprenye isleminden sonra tam kuru 6zgiil agirlik degerinin islemsiz (kontrol) 6rnekleriyle

kiyaslandiginda yiiksek artiglar sagladigi saptanmustir.

Sefil (2010) Thermo wood ile 1silislem uygulanmis kayin ve goknar odunlarindaki fiziksel
ve mekanik 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda farkli sicakliklarda iki saat 1s1l isleme tabi
tutulmus, 1s1l islem uygulamasinin boyutsal stabilizasyon, 1s1 yalitkanlik degeri, elastikiyet
modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigini; denge rutubet miktari, egilme direnci

ve aginma direncini azalttigini bildirmistir.

Kartal (2006) borlu bilesikler ve 1s1l muamelenin odun o6zellikleri (borlu bilesiklerin
yikanmasi ve mantar ve termit direnci) lizerine etkilerini arastirmis, 1s1l islemin borlu
bilesiklerin yikanmasi {izerine etkiye sahip olmadigim1 ne borik asit ne de disodyum
oktaborat tehidratla muamele edilmis 6rneklerde kahverengi ciirlikliik mantarlarina karsi

mantar direncini arttirmadigini belirtmistir.
1.3. Agac Tiirleri

1.3.1. Saricam Agaci (Pinus sylvestris L.)

Cam tiirlerimizden saricam mantarlara karsi1 dayanim bakimindan diger agag tiirlerine gore
daha dayaniklilik gostermektedir. Sarigamin egilme direnci, elektrik direkleri igin istenen

sinirin lizerinde olmaktadir. Bu tiirlimiiziin odunu olduk¢a genis bir 6zodun kismina (% 10-



55) sahiptir bu sebeple dayanma siiresi daha uzundur. Bu 6zelligi yoniinden maden diregi
icin uygun bir malzeme haline gelmektedir. Aga¢ malzemede hafiflik, siitun ve basing
direncinin yiliksek olmasi kolay islenme ve iyi ¢ivi tutma vb. Ozellikler aranmaktadir.
Saricam recine bakimindan zengin bir aga¢ tiirii oldugundan diger agac tiirlerine gore
dayanim siiresi fazladir. Bu tiirlimiiziin uzun ve diizgiin govdelere sahip olmasi, hafifligine
oranla yiiksek basing ve egilme direnci géstermesi, bu agag tiiriiniin koprii ve insaatlarda

tercih edilmesini saglamaktadir (San, 1993).

1.3.2. Kestane Agaci (Castanea sativa Mill.)

Giliney Avrupa ve Avrupa i¢ bolgelerde, Balkanlar cografyasinda (Yugoslavya,
Bulgaristan,Yunanistan) , Tiirkiye ,Kafkaslar, Italya, Alpler ve Alpler’in giiney
kesimlerinde , Ispanya, Kuzey Afrika ortamlarinda yer almaktadir. Ulkemizde : Karadeniz
sahili, Istanbul civarlari, Ege cografyasi, Antalya sehrinin dogu kesiminde yetismektedir.
Bigilmis kerestesi meseyi andirmaktadir. Dis odun ve i¢ odun yapisi genis ve gemberimsi
olup gozenekli yapis1 bulunmaktadir. ilkbahar dokusu gévde goriilebilecek gdzeneklidir.
Sonbahar dokusundaki goézenekleri ile goriilmeyecek sekildedir. Cok az calismasi ve
islenebilirliginin kolay olmasi ayni zamanda dis hava etkilerine dayanikliligi tercih
sebebidir. Vernikleme isleminde olumlu sonuglar verir ve su etkisinde yiiksek dayanima

sahip olmasinin yaninda vidalama, ¢ivi tutma/tutkal baglantis1 giiglidiir (URL-1).

1.4. Aromatik Tibbi Bitki Tiirleri
1.4.1. Cayir sogam (Allium schoenoprasum L.)

Allium (sogangiller) ailesinin bir tiiriidiir. Diinya genelinde hem Eski Diinya hem de Yeni
Diinya da bulunan tek allium tiiriidiir. Ulkemizde alliumun yaklasik 100 ¢esidi
bulunmaktadir. Halk arasinda ¢ayir sogani, yabani sarimsak, sirmo, sirim, it sogani ve yaprak
sogani gibi isimlerle anilmaktadir. Ozellikle Van ve gevresinde otlu peynir yapiminda
kullanilmaktadir. Anadolu’da yemeklere ve salatalara sarimsak tadi vermesi i¢in kullanilir.
Tad1 ve kokusu sarimsak kadar yogun olmadig: i¢cin Kuzey Anadolu’da yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Dagdelen, 2010).

1.4.2. Casir (Ferula comunis L.)

Casir maydanozgiller ailesinden 170 civarinda tiirii tespit edilen, ¢icekli bir bitki ¢esididir.

Anadolu’nun biiyiikk bir kisminda ‘Caksir’ olarak da adlandirilir. Anavatan1 Akdenizin
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dogusu ve Orta Asya olan ¢asir kurak iklimleri tercih etmektedir. Ferulik asit ismi ¢aksir
otunun latince isminden gelmektedir ve ferulik asit bu bitkiden izole edilmis Sakizisimsi

recinesi tibbi ve yemeklerde kullanilmaktadir (Segkin, 2014).
1.4.3. Isgin (Rheum ribes L.)

Isgin, kuzukulagigiller (Polygoaceae) ailesinden, genellikle mayis ayinda ¢igek acan ve 150
cm’ye kadar boylanabilen ¢ok yillik bitki cinsidir. Tiri alaninda ravent  (Rheum
rhaponticum), Ingiliz ravendi (Rheum rhaponticum) ve Isgin (Rheum Ribes) cesitleri

bulunmaktadir. Ulkemizde yetisen tek yabani tiir “Rheum Ribes” dir (Seckin, 2014).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap ve Bitki Tiirii

Arastirmada sarigam ve kestane odunlari kullanilmustir. TS 2470 (1976) sandartlari
dogrultusunda radyal yonde kesimler yapilarak islemler gergeklestirilmistir. Literatiir
caligmalarinda daha 6nceden tespit edilmis olan tibbi aromatik bitkilerden (Antibakteriyel
/antioksidant) ¢ayir sogani, gasir ve 1sgin bitkileri tercih edilmistir (Cetin, 2017; Bozkurt ve
ark.1993).

2.1.2.Bitki Temini ve Oziit (Ekstrakt) Hazirlama

Tibbi aromatik bitki tiirleri Erzurum’dan ilinden temin edilerek Artvin Coruh Universitesi
laboratuvarinda sabit agirhiga gelmesi i¢in 1-2 ay siire¢ araliginda Kkuruma
gercgeklestirilmigtir. 1-2 ay kuruma isleminin ardindan kesicili ~ ogiitiictiden gegirilmek
suretiyle toz hale gelmesi saglanmistir. Toz haline getirilen Isgin bitkisinden 10.26 g
tartilmis ve ekstraksiyon islemi su igerisinde 24 saatlik siirecte oda sicakliginda calkalayict
yardimiyla islem uygulanmistir. Akabinde siizge¢ kagidindan gegirilmis (siizme) ve belirli
hacim o6lgeginde tamamlama islemi yapilmistir. Daha sonra siizge¢ kagidi kullanilarak
stiziilmiis ve son hacim 5 L olacak sekilde su ile tamamlanmustir. (Ceylan,2017). Sekil 1°de

tibbi aromatik bitki tiirleri verilmistir.

Sekil 1. Kurumaya Birakilan Bitki Ornekleri



2.2. Yontem

2.2.1. Deney Ornek Hazirh@

Deney 6rnekleri hazirlik safhasinda 6rneklerde lifsel bozukluk, catlak ,budak, ardak renksel
bozukluk olmamasina 6zen gosterilmistir. Diri odun kisimlarindan TS 2471, TS EN 2474,
TS 2477, TS 2595 esaslar1 dogrultusunda %12 hava kurusu hale getirilen 6rneklerden 6zgiil
agirlik, egilme direnci/elastiklik, basing direnci, dinamik egilme direnci direnci 6rnekleri

hazirlanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Deney Ornekleri

2.2.2. Emprenye islemi

Emprenye ASTM-D 1413-76 esaslarina gore gerceklestirilmistir. 45 dakika vakum, 45
dakika difiizyon islemine tabi tutulmustur. Emprenye maddesinin odun rutubetinden

etkilenmemesi i¢in deney Ornekleri tam kuru hale getirilmistir

2.2.3. Tutunma Miktar1 ( % )

Emprenye isleminden sonra tam kuru oduna oranla kalan madde miktar1 (tkoao-%
retensiyon) belirtilen formiilden hesaplanmistir (Baysal,1994).

Moes-Moeo
R(%) = x100
Moed

Moes= Emprenye sonrasi deney 6rneginin tam kuru agirligi (g)
Moe6= Emprenye oncesi deney 6rneginin tam kuru agirligi (g)



2.2.4. Fiziksel Ozelikler

2.2.4.1. Hava/Tam Kuru Ozgiil Agirhk

Deney orneklerinin rutubet miktarlar1 TS 2471, o6zgil agirhiklar1 TS 2472’a gore
gerceklestirilmigtir. 2042 °C sicaklikta, % 6545 bagil nemin oldugu ortamda sabit agirlik

saglanmig tiim tartim ve Ol¢limler belirlenmistir.  Belirtilen formiille hesaplamalar

yapilmustir.
D12 =M/ V12 Do= Wo/ Vo g/lcm?®
Burada; Formiilde;
( D12) : Hava Kurusu 6zgiil agirlik (g/cm?) Do: Tam kuru yogunluk
( My12) : Deney numunesinin hava kurusu agirligi (g) (g/em?)

(V12) : Deney numunesinin hava kurusu hacmi (cm?) tir.  Wo: Tam kuru agirlik (g)
Vo : Tam kuru hacim (cm?)

2.25.  Mekanik Ozellikler

2.2.5.1. [Egilme Direnci ve Elastiklik Modiilii

Egilme direnci/elastiklik modiilii TS 2474 (1976) standartt1 esas alinmistir. Ornekler
20x20x300 mm boyutlarinda hazirlanmistir. Ornekler zzmparalanmis ve klimatize edilerek
(20 =+ 2 °C/ % 65 £ 5 bagil nemde) %12 rutubet miktarina getirilerek deneyler

gergeklestirilmistir. Asagidaki formiillerle hesaplamalar yapilmistir.

5, =(3x P _ ®LI/(2xbxh? E= A F.L*/ 4.b.h*.Af (N/mm?)

Formiilde;

: Egilme direnci (N/mm?)

Pmax : Kirtlma anindaki kuvvet (N)
Ls : Dayanak noktalar1 arasindaki ac¢iklik (mm) Ls:“Dayanaklar- arasl agiklik (mm)
b : Ornek genisligi (mm) b: Ornekte g?mshk' (mm)

h : Ornek kalinligi (mm) h: Ornekte yiikseklik (mm)

f: Egilmede diizey (mm)

E: Elastiklik modiilii (N/mm?)
AP: Elastiklik Kuvveti (N)

2.2.5.2. Basing¢ Direnci

Basing dienci deneyi TS 2595 (1976) standartina gore gergeklestirilmistir. 20x20x30 mm
olan numuneler iklimlendirme kosullarinda (% 12) rutubet miktarina getirilerek deneyler

yapilmustir.

db =Pmax/a*b

Formiilde;

8b : Liflere paralel basing direnci (N/mm? )
a,b: Omek en kesiti boyutu (mm)

Pmax : Kirilmadaki anlik kuvveti (N)
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2.2.5.3. Dinamik Egilme Direnci (Sok)

Dinamik Egilme (Sok) direncinde islemlerde TS 2477 (1976) esaslarina uyulmus . Ornek
Olciileri 2x2x30cm olarak hazirlandiktan sonra klimatize edilmis “20 + 2 °C sicaklik ve %
65 £ 5 bagil nem” sartlarinda odun rutubetinin “%12” ye getirilmistir. Tiim 6rneklerin
Ol¢iimler her bir parcanin orta noktas1 dikkate alinarak gergeklestirilmis “radyal/teget/boy”

boylelikle sok direnci (dinamik egilme) deneylerine hazir hale getirilmistir.

2.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS istatistik programindan yararlanilmistir. Odun tiirii
etkisi ve % konsantrasyon degisiminden kaynaklanan degerler analiz edilerek homojenlik

gruplari olusturulmus ve basit varyans analizi uygulanmaistir.
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3. BULGULAR

3.1. Cézelti Ozelligi

Emprenye uygulamasinda c¢ayir sogani/casir /isgin  bitki  Ozitleri  (%1-%3)

konsantrasyonunda hazirlanmis ve ¢ozelti 6zellikleri Tablo 1' de verilmistir.

Tablo 1. Cozelti Ozellikleri

- Sicaklik H Yogunluk (g/ml

Konsant. Oziit/Boraks Céziicii| (°C) 6 P S E%) (gES )
%1 Cayir sogani 7.38 7.25 0.988 0.988
Casir 7.17 7.17 0.987 0.987

Isgin Destile 29°C 7.09 7.09 0.747 0.747

%3 Cayir sogani Su 6.63 6.60 0.989 0.990
Casir 7.14 7.16 0.965 0.968

Isgin 6.76 6.76 0.776 0.778

pH/yogunlukta onemli degisim olmamis, bu durum odun tiirli, anatomik yapi, bitki

oziti/konsantrasyonu, emprenye siire/metodundan kaynaklanmis olabilir.
3.2. % Retensiyon Degeri
% Retensiyon degerleri Tablo 2 ve degisim miktar1 Sekil 3’de verilmistir.

Tablo 2. % Tutunma (Retensiyon) ve Duncan Testi Sonuglari

(%gl;: Bitki Oziitii Konsa(g/gasyon Valg?i:l/slim(gg/on Tu'zg/:) ma HG
S 1| Cayir sogani 0.76 A
5 2 Casir %1 0.44 C
O 3 Isgin 0.38 E
§ 5| Cayir sogan 0.54 B
g 6 Casir %3 S 0.35 F
* 7 Isgin - 0.41 D
5 9 | Cayir sogani (@] 0.45 C
S 10 Casir %1 < 0.25 |
o

o 11 Isgin 0.31 G
g 13 | Cayir sogani 0.26 |
& 14 Casir %3 0.34 F
- 15 Isgin 0.29 H
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Sekil 3. % Retensiyon Degisimi

% retensiyon degisimi en yiiksek kestane odununda %1 c¢ayir soganininda (% 0.76), en
diisiik tutunma saricam % 1 ¢asir oziitiinde (% 0.25) belirlenmistir. Genel olarak her iki
odun tiirlinde tutunma tespit edilmistir. Olusan tutunma farki odun tiirii, anatomik yapi, bitki
konsantrasyonu ve tiirii, emprenye yontemi , vakum siire/difiizyon siiresinden kaynaklanmis

olabilir.

3.3. Fiziksel Ozelliklere iliskin Bulgular

3.3.1.  Hava Kurusu/Tam Kuru Ozgiil Agirhk

Hava/Tam kuru 6zgiil agirlik degisimi Tablo 3’te degisim grafigi Sekil 4’te  verilmistir.

Tablo 3. Hava Kurusu / Tam Kuru Ozgiil Agirlik (g/cm?3)

s Vakum/ Hava Kurusu Tam Kuru

Ogup Bitki Oziitleri | Konsantrasyon Difuzyon Yogunluk Yogunluk
Tird (%) Siiresi (OK) ["Ort. [ Stsp | Ort. | Stsp
- Kontrol 0.50 [2.12 | 0.48 1.79
S Cayir Sogani 049 | 1.71 | 0.47 2.19
8 Casir %1 0.51 | 2.31 | 0.50 3.45
® Isgin 051 |1.92 |0.50 4.37
& Cayir Sogani 050 |3.82 [048 | 3.19
& Cagir %3 IS 0.49 |542 |0.48 2.56
Isgin < 0.49 | 2.06 | 0.47 4.01
= Kontrol g 0.48 [ 391 | 043 6.01
g Cayir Sogani <t 0.45 |4.02 | 043 2.11
8 Casir %1 0.44 |1.75 | 042 1.65
= Isgin 042 |2.06 | 041 2.49
S Cayir Sogani 0.47 |3.34 |0.45 3.71
;a) Cagir %3 0.44 [2.49 [042 | 1.86
Isgin 043 | 1.17 | 0.42 2.07
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Sekil 4. Hava/Tam kuru Ozgiil Agirlik Degisimi (g/cm?)

Hava kurusu 6zgiil agirlik degeri en yiiksek kestanede %3 ¢ayir soganinda (0.50 g/cm®), en
diisiik sarigamda % 1 1sgin 6ziitii (0.42 g/cm?®); en yiiksek tam kuru 6zgiil agirlik kestanede
casir, 15gin Oziitii (0.50 g/em?®), en diisiik saricamda %1 1sgin Oziitii (0.41 g/lcm?®) tespit

edilmisgtir.

3.4. Mekanik Ozellikler

3.4.1. Egilme Direnci

Egilme direnci degerleri Tablo 4’te ve bunlara iliskin degisim grafigi Sekil 5’de verilmistir.

Tablo 4. Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglar1 (N/mm?)

Odun Bitki Oziitleri Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon Dinamik Egilme HG
Tiirii (%) Siiresi (Dk) Direnci (N/mm?)
- Kontrol 70.45 |
S Cayir Sogani 78.56 C
8 Casir %1 73.73 G
© Isgin 77.49 D
g Cayir Sogani 75.37 F
& Casir %3 g 86.46 A
Isgin < 76.12 E
= Kontrol g 72.15 H
= Cayir Sogani <t 69.38 |
8 Casir %1 70.43 I
£ Isgin 76.72 E
g}« Cayir Sogani 84.71 B
(;e) Cagir %3 70.81 [
Isgin 72.94 H
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Sekil 5. Egilme Direnci Degisimi (N/mm?)

Egilme direnci degisiminde degerler incelendiginde kestane odununda % 3 casir Oziitii
(86.46 N/mm?) , en diisiik saricam odununda % lcayir sogam (69.38 N/mm?) olarak
gergeklesmistir. Kontrole gore tiim gruplar degerlendirildiginde istenen seviye yeterli olarak
degerlendirilebilir. Odun tiirii, anatomik yap1, emprenye maddesi, emprenye yontemi egilme

direnci lizerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz.
3.4.2. Elastiklik Modiilii

Elastiklik modiilii degerleri ve bunlara iliskin Duncan testi sonuglar1 asagidaki Tablo 5 ve

Sekil 6’da  verilmistir.

Tablo 5. Elastiklik Modiilii Degerleri (N/mm?)

Odun Bitki Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon | Elastiklik Modiilii
Tiirii Oziitleri (%) Siiresi (Dk) (N/mm?) HG
- Kontrol 6750 H
S Cayir Sogani 7450 E
8 Casir %1 7637 D
@ Isgin 8247 A
§ Cayir Sogani 7493 E
§ Casir %3 g 8320 A
Isgin < 7710 D
= Kontrol g 6788 H
= Cayir Sogani <t 6390 |
8 Casir %1 7017 F
g Isgin 7090 F
g}« Cayir Sogani 7867 B
;a) Casir %3 6883 G
Isgin 6867 G
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Elastiklik Modiilii (N'/mm2)

Tablo ve grafik incelendiginde elastiklik modiilii en yiiksek kestane odununda % 3 gasir
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Sekil 6. Elastiklik Modiilii Degisimi

Konsantrasyon (%)

Elastiklik (N/mm2)

Dogrusal (Konsantrasyon (%))

Dogrusal (Elastiklik (N/mm?2))

oziitiinde (8320 N/mm?) , en diisiik sarigam odununda % 1 ¢ayir sogan1 &ziitii (6390 N/mm?)

belirlenmistir. Kontrol drnegiyle karsilastirildiginda istenen seviyede oldugu elastikligin

oldugu soylenebilir.

3.4.3. Basing¢ Direnci

Basing direncine iligkin degerler ve Duncan testi sonuglar1 asagida Tablo 6 ve ilgili grafik

Sekil 7°de gosterilmistir.

Tablo 6. Basing Direnci ve Duncan Testi Sonuglar1 (N/mm?)

Odun Bitki Oziitleri | Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon | Basing¢ Direnci | HG
Tiirii (%) Siiresi (DK) (N/mm?)
S Kontrol 53.12 A
S Cayir Sogani 53.99 B
8 Casir %1 47.97 F
® Isgin 53.17 B
§ Cayir Sogani 50.51 C
E Casir %3 S 51.17 C
Isgin < 54.37 A
= Kontrol a 45.50 |
s Cayir Sogani < 45.75 I
8 Casir %1 45.90 H
= Isgin 45.40 |
§« Cayir Sogani 52.01 D
5 Cagir %3 46.28 G
Isgin 48.17 E
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Sekil 7. Basing Direnci Degisimi

Basing direnci degisimi kestane odununda % 3 1sgin 6ziitii (54.37 N/mm?), en diisiik deger

sarigam odununda %1 1sgin &ziitii (45.40 N/mm?) tespit edilmistir.
3.4.4. Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Dinamik egilme direncine iliskin degerler ve Duncan testi sonuglar1 asagida Tablo 7°de ve

ilgili grafik Sekil 8’de gosterilmistir.

Tablo 7. Dinamik Egilme Direnci ve Duncan Testi Sonuglar1 (N/mm?)

Odun Bitki Oziitleri Konsantrasyon | Vakum/Difuzyon | Dinamik Egilme HG
Tiirii (%) Siiresi (DK) Direnci (N/mm?)
S Kontrol 0.45 A
S Cay1r Sogani 0.27 G
8 Casir %1 0.36 C
® Isgin 0.29 F
§ Cayir Sogani 0.40 B
E Cagir %3 g 0.30 E
Isgin < 0.34 D
= Kontrol a 0.23 I
= Cayir Sogani <3 0.30 E
8 Cagsir %1 0.17 K
= Isgin 0.20 J
§ Cayir Sogani 0.25 H
E: Casir %3 0.30 E
Isgin 0.24 H
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0,025

0,02

irenci

0,015

0,01

Dinamik Egilme D

0,005

Tablo ve sekil incelendiginde dinamik egilme direnci degeri en yiiksek kestane odununda %
3 ¢ay1r sogam Oziitii (0.40 N/mm?), en diisiik deger saricamda % 1 casir dziitii (0.17 N/mm?)
gerceklesmistir. Her iki odun tiirii kontrol 6rneklerinle oranla istatistiksel anlamda 6nem

diizeyi yliksektir. odun tiirli, anatomik yapi, emprenye maddesi, emprenye tiiriiniin basing

Tiird

Kontrol Cayir Cagir lIsgin  Cayir

Sogani

Sogani

Kestane Odunu

Casir  Isgin Kontrol Cayir Casir Isgin  Cayir Casir

Bitki Oziitleri

Sogani

Sogani

Sarngam Odunu

Sekil 8. Dinamik Egilme Direnci Degisimi

direnci lizerinde etkili oldugunu soyleyebiliriz.
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4. TARTISMA

Tutunma 6zelligi bakimindan degerlendirildiginde tam kuru odun agirligina oranla kalan
madde miktar1 odun tiirli, odun rutubeti, odun 6l¢iileri (kalinlik —genislik), anatomik yap1 ,
emprenye yontemi/maddesi vb bir ¢ok parametrelere gore degisiklik gosterebilmektedir.
Odunda kalan madde miktar1 teknoloik 6zellikleri etkilemekte, bu durumda hava etkileri,
biyolojik( abiotik/biotik) canlilar ve daha birgok etkilere kars1 kullanim 6mriinti uzatmakta

veya kisaltmaktadir.

Bal (2006) odunda ACQ ile yapilan islemin mekaniksel 6zellikler iizerinde etkin oldugu ve
tutunma (retense)’nin olumlu etkilendigini, hizli penetrasyon sagladigini bildirmistir.
Alkan, (2016) saricam odununu borlu bilesikler ve kebrakodanla emprenye etmis, en yiiksek
retensiyonun % 1 konsantrasyonda gergeklestigini bildirmistir.

Ozgifci vd (2009) galismalarinda en yuksek % retense degerini sarigamda basing - vakum
yontemiyle muamele edilmis 6rneklerde en yliksek % retensiyon degerini sarigamda basing
- vakum yonteminde (% 6.42) en diisiik kayinda daldirma isleminde (% 0,30) oldugunu
bildirmistir.

Disli (2015) sarigam odununda en yiiksek % retensiyonu (Al12SO4)3’ te (%9.90), en diisiik %
retensiyon Ba'te (% 1.07) olarak gergeklestigini ve ¢6zelti konsantrasyonunda artigin

retensiyon miktarini artirdigini bildirmistir.

Ahsapta 6zgiil agirlik degisimi ahsabin tiim 6zeliklerinde (teknolojik vb) etkili olmaktadir.
Malzemenin ahsap/mobilya/insaat endiistrisi dahil tiim mekanlarda 6zgiil agirhigin diisiik

veya yliksek olmasina bagh olarak kullanim diizeyi degismektedir.

Kagamer (2010) uludag goknari ve dogu kayini odunlarini Imersol Aqua, Tanalith-E ile
emprenye etmis, en yliksek hava kurusu yogunluk degerini Imersol Aqua ile emprenye ettigi

kayinda (0,672 g/cm?® ) tespit etmistir.

Kara (2015) Larix odununu borik asit, boraks ve prit ile emprenye etmis ve tam kuru
yogunluk degerini prit+Ba (0.61 g/cm®), hava kurusu yogunluk degerini prit+Ba (0.64 g/cm®
) gergeklestigini bildirmistir.
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Esen (2009) ¢esitli odun tiirlerini boraks, tanalith-e ve imersol aqua ile emprenye islemlerini
yapmisg, tam kuru yogunluklari, hava kurusu yogunluklarini belirlemistir. En yiiksek tam
kuru yogunluk egerini (0,66 g/cm * ), hava kurusu yogunluk degerini (0,72 g/cm? ) ile kayin

agacinda tespit etmistir.

Egilme direnci/elastiklik modiilii degisimi odun tiirii, anatomik yapi, rutubet vb ¢ok c¢esitli
etkenlere bagli olarak degismektedir. Ozellikle kullanlan mekéanlarda egilme
direnci/elastiklik modiil yapis1 yiiksek/diisiik olmasi gereken yerlerde biiyiikk 6nem

tasimaktadir.

Ertiirk (2011) baz1 odun tiirlerini emprenye yapmis ve egilme direncini kimyasallara gore ;
Imersol Aqua (98.177 N/mm?), Borik asit (95.623 N/mm?) , Tanalith-E (94.708 N/mm?) ve
Borax’ta (85.926 N/mm?) olarak belirlemistir. Cesitli emprenye maddeleriyle emprenye
edilen disbudak, yaprakli iivez masif aga¢ malzemelerdeki egilme direnglerini belirlemek
amaciyla yapilmis olan F testinde; agac tiirlerine gore e8ilme direnci degerleri istatistik

olarak onemli farkliliklar gosterdigini bildirmistir.

Citak (2012) dogu kaymi (Fagus Orientalis L.) odununu %2,5° luk borik asit ve boraks
cozeltisi ile emprenye etmis 6zellikle boraksla emprenye edilmis deney 6rneklerinde egilme
direncindeki diisiisiin daha fazla oldugunu belirlemistir. Emprenye islemine tabi tutulmamaisg
deney oOrneklerinin elastikiyet modiilii degerlerinin emprenye islemi gérmemis deney

orneklerinden daha diisiik oldugunu tespit etmistir.

Toker (2009) kizilgam (Pinus Brutia Ten.) ve dogu kaymi (Fagus Orientalis Lipsky.)
orneklerini borik asit (BA), boraks (BX) ve sodyum perborat ile emprenye islemine tabi
tutmustur. Deney islemine gore; ¢ozelti konsantrasyon miktari arttik¢a her iki agag tiiriinde
de, basing direnclerinde, egilme direnci, elastiklik modiilii ve ortalamada %20-%40 oraninda

azalma oldugunu bildirmislerdir.

Cakir (2012) Bag budama artiklarin1 yongalayip borlu bilesiklerle (%1-% 4)’ liikk emprenye
islemine tabi tutmuslar ve borlu bilesiklerle emprenye islemi ve genel olarak ¢o6zelti
konsantrasyonun artmasi deney Orneklerinin egilme direncinde ve egilmede elastikiyet

modiiliinde azalmalar olusturdugu bildirilmistir.
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Daglioglu ( 2010) sapsiz mese , karaceviz , Dogu kayini, karakavak, disbudak ve saricam
odunu Tanalith-E ile emprenye etmisler ve egilme direnci/ egilmede elastiklik modiilii degeri

en yiiksek disbudak ve dogu kayini odununda belirlemislerdir.

Aytaskin (2009) ¢alismasinda, bazi bor bilesiklerini “boraks ve borik asit” materyallerle
emprenyesini yaparak, “ihlamur, kavak, kestane” tiirlerininin teknolojik Ozelliklerini
arastirmis , yogunlugun/is1 iletkenlik degerinin yiikseldigini ancak egilme

direncinde/elastiklik modiiliinde azalmalar oldugunu belirlemislerdir.

Sefil (2010), Thermo wood ile 1sil islem uygulanmis dogu kayini ve uludag goknari
odunlarindaki fiziksel ve mekanik 6zelliklerini inceledigi ¢calismasinda farkli sicakliklarda 2
saat siire ile 1s1l islem uygulamis, 1sil islem uygulamasinin boyutsal stabilizasyon, 1s1
yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigini; denge

rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini azalttigini bildirmistir.

Keskin vd (2013) disbudak yaprakli iivez (Sorbus aucupana Lipsky) odunu Tanalith-E,
Vacsol Azure, Imersol-Aqua ve Borlu bilesiklerle ¢ift vakum metodu ile emprenye etmisler
ve en yiiksek egilme direnci ve elastiklik modiilii degerleri Tanalith-E ile emprenye edilen

iivez odununda oldugunu bildirmislerdir.

Basing direnci ve dinamik egilme direnci faktorleri malzemenin kullanim yeri/mekanlarda
biiyiik 6nem arz etmektedir. Dayanim ve ani dalgalanmalarin oldugu sahalarda ve hayatin
cok cesitli alanlarinda (kasalar, laboratuvar cihaz kutular1 vb ) teknolojik dayanim diizeyi

olduk¢a 6nemlidir.

Karademir (2012) karacam, kizilcam ve kavak odunu 6rneklerini jeotermal sahasinda
bulunan HB1, HB2, HB3 kaynaklari ile emprenye islemine tabi tutmustur. Emprenye sonrast
deney Orneklerinin egilme direnci, egilmede elastikiyet ve liflere paralel basing direnci
testlerini uygulamiglar, liflere paralel basing direncini azaltmasi bakimindan en olumsuz
etkiyi yapan HB2 kaynagi, egilme direncini azaltmas1 bakimindan en olumsuz etkiyi yapan
kaynak HBI, egilmede elastikiyeti azaltmas1 bakimindan en olumsuz etkiyi yapan kaynak

HB2 kaynag1 oldugunu belirtmistir.

Simsek (2009), borlu bilesikler muamesiyle emprenye yaptiklar ¢alismada, sarigam ve

dogu kaymi odununun mekanik ve fiziksel 6zelliklerini incelemistir. Calismanin sonucunda;
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borlu bilesiklerle emprenye islemi egilme ve basing direncini azaltirken, ¢liriikliik direncinde

ise artiga sebep oldugunu bildirmistir.

Sefil (2010), Thermo wood ile 1s1l islem uygulanmis dogu kayini ve uludag goknari
odunlarindaki fiziksel ve mekanik 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda farkli sicakliklarda 2
saat silire ile 1s1l islem uyulamis, 1s1l islem uygulamasimin boyutsal stabilizasyon, 1s1
yalitkanlik degeri, elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direncini arttirdigini; denge

rutubet miktari, egilme direnci ve asinma direncini azalttigini bildirmistir.

Ertiirk (2011) Basing direnci, emprenye maddesi ¢esidine gore en yiiksek Borik asit’ de
(61.902 N/mm? )elde edilmis bunu sirasiyla Vacsol Azure (57.829 N/mm?) , Boraks (56.244
N/mm?) , ‘Imersol Aqua (55.576 N/mm?) , ‘Tanalith-E (54.622 N/mm?) oldugunu

belirlemistir

Bozkurt vd (2003) yapmis olduklari ¢calismada emprenyesiz kayin odununda basing direnci
degerini (60 N/mm?’) oldugunu bildirmislerdir.

Ay ve ark. (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada Bat1 Karadeniz sarigami odununun, liflere

paralel basing direnci (518 kg/cm? ) tespit etmislerdir.

Tiim genel ozellikleri itibariyle degerlendirilme yapildiginda; tutunma , 6zgiil agirliklar,
egilme direnci/elastiklik, dinamik egilme direnci, basing direnci 6zelliklerinin tespitinde
asidik yapinin tiim bu 6zellikleri degrade ettigi bazik yapinin ise olumsuz etki olusturmadigi
kaynaklarca bildirilmigtir. Tutunmada en biyiik faktorlerin odun rutubeti, kalinhigr ,
anatomik yapi, emprenye maddesi/ emprenye metodunun oldugu yine literatiirlede
bildirilmistir. Diger kaynaklarla bu durum karsilastirildiginda tibbi aromatik bitki yapisinin
olumlu sonug verdigini sdyleyebiliriz. Tiim mekanik 6zelliklerde de ayn1 durum s6z konusu
olmakla beraber tibbi aromatik bitki oziitii diger literatiirlerde belirtilen ( ¢ay vb) ayri bir

yapida olmasindan dolay1 kendine 6zgii bir durum olusturmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

% retensiyon degisimi en yliksek kestane odununda %1 c¢ayir soganininda (% 0.76), en
diisiik tutunma saricam % 1 casir oziitlinde (% 0.25) belirlenmistir. Tutunma vakumlu

emprenye yonteminde gerceklesmistir.

Hava kurusu 6zgiil agirlik degeri en yliksek kestanede %3 cayir soganinda (0.50 g/cm3), en
diisiik sarigamda % 1 13gin 6ziitli (0.42 g/cm3); en yiiksek tam kuru 6zgiil agirlik kestanede
castr, 1sgin Oziitii (0.50 g/cm3), en diisiik saricamda %1 15gin oOziitii (0.41 g/cm3) tespit

edilmisgtir.

Egilme direnci degisiminde degerler incelendiginde kestane odununda % 3 casir Oziitii
(86.46 N/mm2) , en diisiik saricam odununda % lgayir sogani (69.38 N/mm?2) olarak
gerceklesmistir. Kontrole gore olumlu performans sergilemistir. Elastiklik modiilii en
yiiksek kestane odununda % 3 ¢asir 6ziitiinde (8320 N/mm?2) , en diisiik sarigam odununda

% 1 cayir sogan1 6ziitii (6390 N/mm?2) belirlenmistir.

Basing direnci degisimi kestane odununda % 3 15gin 6ziitli (54.37 N/mm?2), en diisiik deger
saricam odununda %1 1sgin 6ziitli (45.40 N/mm?2) tespit edilmistir. Dinamik egilme direnci
degeri en yiiksek kestane odununda % 3 cayir sogani 6ziitii (0.40 N/mm?2), en diisiik deger
saricamda % 1 ¢asir 0ziitii (0.17 N/mm?2) gerceklesmistir.

Her iki odun tiirii kontrol 6rneklerinle oranla istatistiksel anlamda 6nem diizeyi yiiksek olup
; odun tiirii, anatomik yapi, rutubet, emprenye maddesi, emprenye yontemi tiim teknolojik

ozellikler tizerinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

Ulkemiz kaynaklarindan elde edilen tibbi aromatik bitkiler ¢ok cesitli alanlarda kullaniminin
yan1 Sira ahsapla i¢ ice tiim i¢/dis mekanlarda bu ¢alismayla ortaya konmustur. insan/cevre
saghg  bilinci  dogrultusunda organik olan ahsap 0ziit emprenyesiyle
(antibakteriyel/antioksidant) 6zelligini de kazanmak suretiyle daha kiymetli ve hijyen hale

gelmistir. Ozellikle teknolojik 6ziit yapist 6zelliklerde olumlu yapr sergilemistir.

Hastane,, eczane, temizlik ve hijyen gerektiren tiim ortamlarda ve daha da 6nemlisi ¢ocuk
oyuncaklari, ¢ocuk parklarinda her tirli kullanimi miimkiindiir. Teknolojik 6zelliklerin

belirlenmesi yaninda 6zellikle ;
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TGA (Termogravimetrik Analiz) Deneyleri yapilmasinda fayda vardr.

Suyla i¢ i¢e tiim mekanlarda su alma oranlari, su iticilik degerleri, yikanan madde miktarlari

kontrol edilebilir.

Tibbi aromatik bitki yapisi (antibakteriyel/antioksidant) 6zelligi bilinmesine ragmen bazi

degerlerin tespiti yoniiyle esmer/beyaz ciirtikliik testleri yapilmasi 6nerilebilir.

Organik ve dogal olmas1 yoniiyle 6ziit yapisinda su tercih edilmistir. Kimyasala kagmayan

cesitli ¢oziiciiler denenebilir.
Emprenye yontemi basingli , daldirma vb ¢esitli yontemler tercih edilebilir.

Oziitler 6zellikle bor yapis1 veya dogal maddelerle kombine edilip kullanilabilir.
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