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OZET

ARTIRILMIS GERCEKLIiK UYGULAMALARININ ORTAOKUL
OGRENCILERININ BASARI VE MOTiVASYONUNA ETKIiSi

OZEREN, Segil
Yiiksek Lisans Tezi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Ercan TOP
Temmuz — 2020, xvi+122 Sayfa

Bu arastirmanin amaci; artirillmig gerceklik materyali kullaniminin ortaokul
yedinci smif 6grencilerinin akademik basarilart ve motivasyonlar: iizerindeki etkisini
ortaya koymak ve &grencilerin artirilmis gerceklik materyaline yonelik goriislerini
belirlemektedir. Bu amagla Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri” iinitesine
yonelik HiicreAR adli artirllmis gergeklik materyali gelistirilmistir. Arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden On test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen arastirma
yontemi ve genel tarama modeli kullanilmigtir. Calisma grubunu 2019-2020 egitim-
ogretim yilinda Beylikdiizii ve Basaksehir il¢elerinde bulunan iki 6zel okulun yedinci
smiflarinda 6grenim gormekte olan 54 (27 deney grubu, 27 kontrol grubu) ortaokul
ogrencisi olusturmaktadir. Smiflar deney ve kontrol gruplarina rastgele atanmigtir.
Arastirma siiresince deney grubu 6grencileri normal ders materyallerine (ders kitaplari,
z-kitaplar, basili materyaller, videolar, gorseller... vb.) ilave olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen HiicreAR artirilmis gerceklik 6grenme materyalini kullanirken,
kontrol grubundaki 6grenciler normal ders materyallerini kullanmistir. Veri toplama
araglart olarak akademik basar1 testi, motivasyon Olgegi ve artirilmis gergeklik
materyaline yonelik goriis anketi kullanilmistir. Verilerin analizinde, iliskisiz
orneklemeler icin t-testi, iligkili 6rneklemler i¢in t-testi, tek faktorlii kovaryans analizi
(ANCOVA) ve betimsel istatistik kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore artirllmig gergeklik materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin basarilar
ve motivasyonlar1 daha yiiksektir. Ayrica deney grubundaki &grencilerin artirilmis
gerceklik materyaline yonelik goriisleri incelendiginde; artirilmis gergeklik materyalinin

konulart 6grenmede yardimer oldugu, soyut kavramlart somutlastirmay: kolaylastirdigi



Xiv

ve yaparak yasayarak 6grenme deneyimi sagladigi ortaya ¢ikmistir. Ek olarak; artirilmis
gerceklik  materyalinin  ilgi  ¢ekici oldugu, Ogrencilerin yaraticiliklarint = ve

motivasyonlarini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Artirllmis gergeklik, akademik basari, motivasyon, Fen Bilimleri,

teknoloji
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS ON THE
ACHIEVEMENT AND MOTIVATION LEVELS OF SECONDARY SCHOOL
STUDENTS

OZEREN, Segil
M. Sc. Thesis
Department of Computer Education and Instructional Technology
Computer Education and Instructional Technology Program
Supervisor: Assoc. Prof. Ercan TOP
July — 2020, xvi+122 Pages

The research aim was to verify the effect on middle school 7th-grade students’
achievement and motivation after using the augmented reality material in the lesson and
defining those students’ remarks about this material. Because of that, augmented reality
material, which was named HucreAR, was developed for the subject “Cell and Cell
Division” at Science Lesson. A quasi-experimental design research method in
quantitative research methodology was used with a control group that has pre-test and
post-test. The general survey model in quantitative research methodology was used as
well. The working group contains 54 7th-grade students (27 students for the experiment
group,27 students for the control group). They studied in the 2019-2020 school year at
colleges located in Beylikduzu and Basaksehir Province. Classes were chosen randomly
as a control or experimental group. When students in the experimental group used
HucreAR augmented reality learning material, which was developed by the researcher
in addition to ordinary lesson materials (Lesson Books, Enriched-Books, Printed
Materials, Videos, Images, etc.), students in the control group used only ordinary lesson
materials. Academic achievement tests, motivation scales, and surveys for augmented
reality material were used as data collecting tools. T-test for relevant and irrelevant
samplings, one-way analysis of covariance (ANCOVA), and descriptive statistics were
used at data analysis. Regarding research results, students who have used augmented
reality material in the experimental group were more successful than students in the

control group. Similarly, those students’ motivation was higher than others. When
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students’ remarks in the experimental group were analyzed about augmented reality
material, the material was observed that helpful documents to learn subjects, tools to
improve making the abstract concept more concrete, and to learn from experience.

Additionally, the material has also been observed that more exciting and enhances

students’ creativity and motivations.

Keywords: Augmented reality, achievement, motivation, Science, technology



. BOLUM

1. Giris

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci ve arastirma sorulari,

arastirmanin 6nemi, sinirliliklari, sayiltilari/varsayimlari ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Egitim kavrami bireyin edindigi bilgi, beceri, tutumlar neticesinde hayatina
yon vermesi ve belli amaglar ¢ergevesinde yetistirilmesi siireci olarak ifade edilir.
Egitim okul gibi resmi kurumlarin disinda, gayri-resmi olarak hayatin ic¢inde de
gerceklesebilir. Bu nedenle en genis anlamiyla egitim kiiltiirleme siireci olarak
nitelendirilir (Fidan, 2012). Egitimle bir arada diisiiniilen dgretim kavrami bireyin
egitim silirecinde edindigi bilgiler ¢ergevesinde, kendi yeteneklerini kapasitesi oraninda
gelistirmesi olarak ifade edilir (Karshi, 2007). Insanoglunun degisen zamana kars:

durmadan kendini gelistirdigi ve uyum sagladigi goriilmektedir (Seferoglu, 2006).

Giliniimiizde her alanda teknolojinin kullanilmas1 egitim alaninda da
kullanilmasmi kac¢imilmaz kilmaktadir. Egitim agisindan teknoloji diisliniildiiglinde
egitim teknolojisi kavrami ortaya ¢ikmaktadir. Egitim teknolojisi egitim faaliyetlerini
kolaylastirmak amaciyla kullanilan her tiirli materyal olarak gorilmektedir. Okullar
teknolojinin egitimde kullanilmas1 konusunda 6nemli bir misyona sahiptir. Gilinlimiizde
teknolojinin gelismesi ve egitim alanina da girmesi ile birlikte okullarin amaci egitim-

Ogretim faaliyetlerini gerceklestiren, bilgiye ulasabilen, teknolojiyi dogru ve yararh
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kullanabilen bireyler yetistirmektir (Seferoglu, 2006). Egitimciler, 6gretmenler ve
arastirmacilar egitimde teknoloji kullaniminin, yiiksek kalitede egitim imkani1 sunacagi

goriisiindedirler (Cakir ve Yildirim, 2009).

Bilisim teknolojileri egitim silirecinde kullanildiginda, gorsellestirme imkani
sunmasi, eglenceli ve keyifli uygulamalar barindirmasi, 6grenmeyi kolaylagtirmasi,
kalic1 6grenme saglamasi ve Ggrenci bagarisini artirmasi gibi bir¢ok fayda sagladigi
yapilan calismalarla goriilmektedir (Korkmaz, 2013; Sumadio ve Rambli, 2010).
Bilisim teknolojileri 6grenmeyi kolaylastiric1 ses, ¢izim, resim, grafik, benzetim gibi
unsurlar1 igerisinde barindirmaktadir. Teknoloji gelismeye devam ederken egitimde
kullanilan bilisim teknolojileri alaninda da gelismeler yasanmaktadir. Ornegin gegmiste
kullanilan tepegdzler, yerini etkilesimli projeksiyon cihazlarina birakmistir. Bir baska
ornek olarak, dgrencilerin iletisim ve etkilesimlerini artirmak ve okul saatleri disinda da
iletisimlerine devam ettirmelerine olan saglamak icin Web 2.0 teknolojilerinin
kullanilmasi verilebilir. Derslerde yapilmasi gii¢ olan tehlikeli deneylerin laboratuvarlar
yerine benzetim yazilimlar1 kullanilarak yapilmas: egitimde bilisim teknolojilerin
kullanimina baska bir 6rnek olarak gdsterilebilir. Benzetim yazilimlar gercek hayatta
yapilmast zor deneylerin ya da uygulamalarin gergek hayat deneyimleri sunarak
yapilmasina (Hartman ve Bertoline, 2005) olanak tanidigi i¢in biiyilk avantaj
sunmaktadir. Benzetim yazilimlarinda da teknolojik gelismelere paralel olarak
gelismeler kaydedilmis ve sanal ortam, sanal gerceklik gibi kavramlar ortaya ¢ikmistir

(Hartman ve Bertoline, 2005).

Sanal gergeklik, sanal bir deneyimin gercek bir deneyimden ayirt edilemeyecek
Olclide es zamanl ve ii¢ boyutlu olarak gergekci sekilde sunulmasini saglamaktadir
(Hartman ve Bertoline, 2005). Bununla birlikte bireylerin ger¢ek diinyada yasanmasi
giic olan tecriibelere katilmasina olanak taniyan, bilgisayar tarafindan olusturulmus
duyusal bir deneyimdir. Sanal ortam ise sanal gerceklikte kullanilan gergegi yansitan
ortamdir (Hartman ve Bertoline, 2005). Ancak sanal gergeklik gercek hayatta

uygulanmas1 zor tecriibeler yasatirken tamamen sanal olmasi dogal ve fiziksel



3

etkilesime engel olmaktadir (Matcha ve Rambli, 2013). Bu durum bireylerin bilissel
gelisiminde olumsuz bir etkiye sahip olabilir (Piaget, 1976). Matcha ve Rambli (2013),
sanal gerceklik teknolojisinin yarattigi etkilesim sorununun ortadan kaldirilmasi igin
fiziksel ve sanal nesnelerin ger¢ek zamanli olarak bir arada bulunmasini saglayan bir
teknoloji olan Artirnlmis Gergeklik (AG) teknolojisinin kullanilabilecegini ifade
etmektedirler. AG, gergek diinyayi, gergek diinyaya bindirilmis ya da birlestirilmis
nesnelerle gormeyi saglamaktadir. AG ii¢ temel unsurdan olusmaktadir: Sanal ve gercek
ortam birlestirilir, ger¢ek zamanli interaktif bir ortam sunar ve nesneleri ii¢ boyutlu
gormeyi saglar (Azuma, 1997). Bu durumda AG, sanal nesnelerin gergek diinya
nesneleri {lizerine entegre edilmesiyle birlikte sunulan bir ortamdir (Sirakaya ve
Seferoglu, 2016). AG uygulamalar1 cesitli avantajlar sunmaktadir; Soyut Ogelerin
somutlastirilmasi, soyut-somut kavramlar arasindaki bagin kavranmasi ve ¢ok sayida
kavram &grenilirken karmasanin azaltilmasi seklinde siralanabilir (ibili, 2013). Ayrica
AG o6grencilerin zor ve karmasik durumlari ezberlemeye gerek duymadan 6grenmesinde
olumlu bir etkiye sahiptir (Cai, Wang ve Chiang, 2014). Bununla birlikte AG ile
ogrenciler simf ici 6grenme deneyimlerinde de bulunabilmektedir. Ogrenciler AG
uygulamasi ile 6grenme siirecine daha fazla ve daha aktif katilim saglamaktadir
(Delello, 2014). AG uygulamalarinin eglenceli ve keyifli ortamlar sunmasi, yaparak
yasayarak Ogrenmeleri de desteklemektedir (Wojciechowski ve Cellary, 2013). AG
iletisim ve etkilesimin yani sira igbirlikli ¢alismay1 da olumlu etkilemektedir (Matcha ve
Rambli, 2013).

AG uygulamalar1 hayatin bircok alaninda kullanilmaktadir. Akademik alanda;
egitim, insan bilimi, dogal afet ve niikleer kazalardan korunma, sanat, fen bilimleri-
matematik, fizik, kimya, biyoloji, miithendislik, engelliler ve trafik uygulamalarinda
kullanilmasimin yam sira, endiistri alaninda; trafik ve otomotiv, turizm, spor, oyun,
pazarlama, eglence ve egitim uygulamalarinda da kullanildig1 gériilmektedir (igten ve
Bal, 2017). Yakin ge¢cmiste AG uygulamalarinin egitim alaninda kullanilmasi iizerine
yapilan ¢alismalarin giderek arttigi goriilmektedir (6rnegin; Fleck, Simon ve Christian
Bastien, 2014; Lee, 2012; Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013). Bu durum AG

uygulamalarinin egitim alaninda da etkili olabilecegi fikrini desteklemektedir. Egitim



ortamlarinda AG materyalleri kullaniminin motivasyon, tutum, derse katilim, akademik
basar1, eglenerek O0grenme, kalic1 6grenme, yaparak yasayarak Ogrenme, yaraticiligi
gelistirme, grup ¢alismasi, kendi hizinda ve kendi stilinde 6grenme gibi bir ¢ok konuda
olumlu katki sagladigi goriilmektedir (Schrier, 2007; Sirakaya ve Seferoglu, 2016).
Bircok arastirmada AG uygulamalarinin egitimde kullanimmin ortaya ¢ikardigi
akademik basar1y1 artirma, motivasyonu saglama, derse katilim, isbirlikli ¢alisma gibi
pozitif etkilerinden bahsedilmektedir (Clark ve Diinser, 2012; Delello, 2014; Kiigiik,
Yilmaz ve Goktas, 2014; Tomi ve Rambli, 2013).

AG teknolojisi Ggrencilere soyut nesneleri somutlastirma olanagi sunarken
gorsellestirme 6gelerini kullanir. Bu sayede 6grenciler AG ile somutlastirilan nesneyi {i¢
boyutlu olarak ve detayli bir sekilde inceleme imkani1 bulabilmektedirler (Lee, 2012).
Tehlikeli durumlar arz eden ve uygulanmasi zor olan deneyleri de yine AG ile giivenli
bir sekilde yapabilmektedirler (Eursch, 2007; Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard,
2006; Wojciechowski ve Cellary, 2013). Ayrica soyut kavramlarin somutlastirilmasi ile
birlikte daha kolay ve kalici 6grenmeler saglanmakta, kavram yanlislarinin 6niine
gecilmektedir (Shelton ve Hedley, 2002).

Egitimde var olan, bir¢cok Ogrenci tarafindan tercih edilmeyen faaliyetlerin,
okuma-yazma ve dinleme gibi sinirli sayidaki iletisim yontemlerinin 6niine gecen AG
uygulamalar ile ¢ok sayida fayda saglanmaktadir. Ogrencilerin smif igerisinde var olan
ders materyallerini farkli agilardan kesfetmelerini saglama, 6grencilerin yaraticiligini ve
hayal giiciinii gelistirme, Ogrenmelerini kesfetmelerini ve kendi hizlarinda
ogrenmelerini saglama, farkli stillerde Ogrenmelerini saglama konularinda AG
uygulamalarinin ilham kaynagi oldugu goriilmektedir (Marzouk, Attia ve Abdelbaki,
2013).

Ogrenmeyi kolaylastirmak adina somutlastirilmasi gereken soyut kavramlar
bircok alanda oldugu gibi fen alaninda da mevcuttur. AG uygulamalarindan fen

alaninda da bu dogrultuda yararlanilmasi miimkiindiir. AG uygulamalarinin 6zellikle



biyoloji alaninda kullaniminda arastirma-inceleme yoOntemi benimsenerek gergek
bireyler ya da nesneler iizerinde kullanilmas: gerekmektedir (Karal ve Abdiisselam,
2015). Soyut kavramlar igeren biyoloji i¢in AG ile daha somut bir ortam sunulmaktadir
(Kigiik, Kapakin ve Goktas, 2015). AG teknolojisi kullanilarak AG biyoloji
laboratuvar1 olusturan ve kullanan Markouz ve digerleri (2013), viicutta bulunan
organlarin konumu, sekilleri, nasil etkilesime girdikleri ve her organda olusabilecek
hastaliklar1 hayal etmenin oldukg¢a zor oldugunu, AG laboratuvari kullanimi ile biyoloji
bilgisi ve biyolojiyi anlama seviyesi arasindaki farkin azaltildigimi ifade etmistir.
Biyoloji alanma giren viicut yapisi (anatomi) konusu, 6grencilerin ¢ok fazla bilgiyi
ezberlemelerini ve bunu kavramsallastirmalarmi gerektirir. Konunun daha kolay
anlagilmasi icin resimler, diyagramlar ve gercek modeller kullanilmaktadir. AG
teknolojileri bu &gretim yontemlerini igerisinde barindirmaktadir.  Ug  boyutlu
gorsellestirme sayesinde, Ogrenciler viicut yapisint diger geleneksel Ogretim
yontemlerine gore daha kolay dgrenebilmektedirler (Marzouk ve digerleri, 2013). Tiim
bunlar goz Oniine alindiginda ve yapilan bir¢ok arastirmada ogrencilerin biyoloji
dersinde AG kullanimina yonelik olumlu goriislerde bulundugu ifade edilmektedir

(Juan, Beatrice ve Cano, 2008; Kiigiik ve digerleri, 2015; Marzouk ve digerleri, 2013).

Piaget’e gore 7-11 yas araligima denk gelen somut asama Ogrencinin biligsel
gelisiminde Onemli bir doniim noktasidir. Ciinkii bu doénemi mantiksal ya da
operasyonel diisinmenin baslangici olarak ifade etmektedir. Bu durum, &grencinin
fiziksel olarak gerg¢ek diinyada denemek yerine kafasinda igsel olarak calisabilecegi
anlamina gelmektedir. Bu yas grubundaki 6grenciler sayi (6 yas), kitle (7 yas) ve kilo (9
yas) kavramlarina kars1 alg1 gelistirmektedirler. Bu algiya gore 7-11 yas aralifindaki
ogrenciler gorlinlimiiniin degigmesine ragmen bir seyin miktar olarak ayni kaldigini
kavrayabilmektedirler. Ancak bir sonraki evre olan soyut donem 11 yas ve sonraki
yaslarda etkisini ortaya koymaktadir. Bu durumda somut dénemde bulunan ortaokul
ogrencilerinin soyut ve {i¢ boyutlu olarak diisiinebilmeleri gelisimlerine bagli olarak
sonraki evrede gergeklesmektedir. Bu sebeple Ogrencilere soyut diisiinebilmelerine

yardimet olacak etkinlikler, materyaller ve ortamlar sunulmalidir (McLeod, 2018).
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Ortaokul 6grencilerine biyoloji konularinin dgretiminde kullanilan iki boyutlu
materyaller yetersiz kalmakta, ii¢c boyutlu materyallere ihtiya¢ duyulmaktadir (Marzouk
ve digerleri, 2013). Ogrenciler nesneleri zihinlerinde canlandirmaya calismak yerine
nesnelerle bire bir etkilesimde bulunarak kalici 6grenme saglanmaktadir. Ogrenme
onlindeki zorluklarin ortadan kaldirilmas: 6grencilerin derse yonelik etkilesimini ve
motivasyonunu olumlu ydnde etkilemektedir (Cai ve digerleri, 2014; ibili ve Sahin,
2013; Korucu, Gengtiirk ve Sezer, 2016; Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas, 2014a;
Kiigiik ve digerleri, 2014b). Bu nedenle AG materyallerinin, ortaya ¢ikan somutlastirma

ve ii¢ boyutlu diisiinme konusundaki zorluklar1 giderebilecegi diigiiniilmektedir.

Gudi; bir hareketi baglatmak igin gereken giictiir. Ayrica giicli yonlendirir ve
hareket ettirir. Glidiilenme yani motivasyon ise amaca yonelik olarak kazanilan giicii
ifade eder (Demirel, 2010). Motivasyon O6grenme i¢in olduk¢a Onemli ve gerekli
goriilmektedir (Dede ve Yaman, 2008). Yapilan bir¢ok arastirma biligsel becerilerin
yaninda duyussal becerilerin de 6grenme iizerinde olduk¢a Onemli bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir (Duit ve Treagust, 2003; Lee ve Brophy, 1996; Meredith,
Fortner ve Mullins, 1998). Bir davranista giidiilenme oldugu, isteklilik, ilgi duyma,
odaklanma ve davranigta siireklilik olmasi ile ortaya konulmaktadir (Fidan, 2012).
Motivasyonun yiiksek olmasit 0Ogrencilerde ger¢ek Ogrenme c¢abast dogururken,
motivasyonu diisiik 6grencilerde ise Ogrenmede isteksizlik ve caresizlik hissi

olusturmaktadir (Ataman, 2001).

Motivasyonun 6grenme iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu i¢in 6grencilerin
akademik basarilarin1 da olumlu yonde etkilemektedir (Kuyper, Werf ve Lubbers,
2000). Buna paralel olarak AG materyalinin akademik basar1 iizerinde olumlu etkisinin
olmasi, motivasyon iizerinde de olumlu bir etkiye sahip olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bu arastirmada AG materyali kullanimmin &grencilerin akademik basarilart ve

motivasyonlari tizerindeki etkisi incelenmistir.



1.2. Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Yapilan bu ¢alismanin amaci; Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve Hiicre
Boliinmeleri” tnitesinde AG materyali kullaniminin ortaokul 7. simif &grencilerinin
akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini ortaya ¢ikarmak ve AG materyalinin

kullanimina yonelik goriislerini tespit etmektir.

Bu amagla yanit aranacak aragtirma sorular1 asagida belirtilmistir:

1. AG materyali kullanim1 6grencilerin akademik basarilari iizerinde anlamli farklilik
olusturmakta midir?
2. AG materyali kullanim1 6grencilerin motivasyonlar1 tizerinde anlamli farklilik
olusturmakta midir?

3. AG materyalinin derste kullanilmasina yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

AG, egitimde beklenen ¢iktiya ulagmayr saglamada onemli rol oynamaktadir
(Kerawalla ve digerleri, 2006). Somutlastirma, {i¢ boyutlu diisiinme, ii¢ boyutlu
materyal saglama, sinif ortaminda aktif kullanima elverisli olma, motivasyonu artirma,
tutuma olumlu yonde etki saglama gibi egitim icin gerekli bilesenleri saglama
konusunda biiyiik bir oneme sahiptir. Ayrica Horizon raporlart AG materyallerinin
zenginlestirilmis 0grenme ortami sunmasi ve Ogrenmeyi kolaylastirmasi agisindan
egitimde bliylik bir etki sagladigini ortaya koymaktadir (Alexander ve digerleri, 2019).
Yapilan bu c¢alismanin farkli degiskenler (akademik basari ve motivasyon) agisindan
incelenen arastirmalara yol gosterecegi beklendiginden oOnemli goriilmektedir ve

baslangi¢c asamasinda bulunan AG ¢aligmalarina katki saglayacag diisiiniilmektedir.



Bu c¢aligma Fen Bilimleri dersi biyoloji konu alaninda yapilan sinirlt sayida AG
uygulamalar1 caligmalarindan biri olmasi acisindan degerli goriilmektedir. Ayrica bu
calisma biyoloji Ogretiminde farkli degiskenlerle AG materyali kullanimina yonelik

deneysel bir ¢alisma olmasindan dolay1 6nemlidir.

Bu calismada kullanilan AG materyali arastirmaci tarafindan Milli Egitim
Bakanliginin yayinlamis oldugu Ogretim programi ¢ergevesinde ders miifredatinda
belirtilen iinite kazanimlarma gére 7. smif Fen Bilimleri dersine uygun olarak
hazirlanmistir.  Biyoloji egitimi alanindan akademisyenler ve Fen Bilimleri
ogretmenlerinin gozetimi ve rehberliginde hazirlanan bu materyal Ogrencilerin
beklentisini ve dgrenme igin gerekli icerigi karsilayacak etkili bir 6grenme araci olarak
hazirlanmis bir AG uygulamasidir. Gelistirilen bu uygulamanin, gelistirilecek olan
farkli AG uygulamalarina kaynak olmasi ve yol gostermesi agisindan 6nemli oldugu

distiniilmektedir.

Bu calisma, 6grencilerin AG materyali kullanimina yonelik motivasyonlarini
belirledigi i¢in daha sonra yapilacak olan AG ¢alismalarina Onciiliik edecegi/destek
olacagi icin Onemli goriilmektedir. Ayrica AG materyalinin derslerde kullanimi

yoniinde fikir verici etkiye sahip oldugu i¢in degerlidir.

1.4. Arastirmanin Sinirliliklar

1. Arastirma, Istanbul ili Basaksehir ve Beylikdiizii ilgesinde iki 6zel okulun 7.

siifinda 6grenim goren 54 6grenci ile sinirlidir.

2. Deney grubundaki ogrencilerin AG deneyimleri, arastirmaci tarafindan

gelistirilen HiicreAR uygulamasi ile sinirlidir.
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3. Arastirma Fen Bilimleri dersinde yiiriitiilen 4 haftalik siire toplamda 16 ders

saati ile sinirlidir.

1.5. Sayiltilar/Varsayimlar

1. Aragtirmaya katilan 6grencilerin arastirmada On test ve son test kapsaminda
kullanilan test sorularina ictenlikle cevap verdikleri varsayillmigtir.

2. Arastirmada kullanilan Olgeklerin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve
motivasyonlarini 6l¢tligili, gorilislerini ortaya ¢ikardig varsayilmastir.

3. Arastirma igin se¢ilen 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmigtir.

1.6. Tanimlar

Artirllmis  Gergeklik (AG): Gergek nesnelerin  istiine bindirilen sanal
nesnelerin lic boyutlu olarak ve gercek zamanli etkilesim ile gercekligi yansittigi

teknolojidir (Azuma, 1997).

Sanal gercgeklik: Kullanici gergek diinyada hareket ederken gergek zamanh
olarak {iretilen ve giincellenen ii¢ boyutlu sanal diinyanin gorsel, isitsel ve dokunsal

uyaranlarini saglayan bilgisayar tabanli bir teknolojidir (Hartman ve Bertoline, 2005).

Isaretci: Kullanicinin AG materyalini kullanabilmesi i¢in gerekli olan gorseller

veya ti¢ boyutlu nesnelerdir.
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II. BOLUM

2. Kuramsal Temeller ve ilgili Literatiir

Bu bolimde kuramsal ¢erceve kapsaminda AG kavrami, AG’nin akademik
basariyla ve motivasyonla iliskisi konularina yer verilmistir. Bunun yaninda literatiirde

gecen arastirmalar incelenmistir.

2.1. Artirllmis Gergeklik

Bu boliimde AG kavrami, artirilmis gercekligin tanimi, gelisimi, tiirleri ve

artirilmis gergekligin egitim alaninda kullanilmasi ile ilgili konulara yer verilmistir.

2.1.1. Artirilmis gergekligin tanimi

Glinlimiiz popiiler teknolojilerinden biri olan AG uygulamalari mobil

cihazlarin ve internetin bulundugu her ortamda 6grenme araci olarak kullanilmaktadir.

AG; sanal diinya ile ger¢ek diinya arasinda bir varyasyon olarak
tanimlanmaktadir. AG uygulamalarinda gergek nesnelerin {istiine bindirilen sanal
nesneler kullanilmaktadir ve bu nesneler ii¢ boyutlu olarak ve gercek zamanh etkilesim

ile gergekligi yansitmaktadir (Azuma, 1997). Baska bir ifadeyle AG, fiziksel ve sanal
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nesnelerin bir arada bulunmasina olanak taniyan gercek zamanli etkilesimi destekleyen
(Matcha ve Rambli, 2013), fiziksel diinyay1 sanal imgeler, grafikler ve sesler ile
birlestiren bir teknolojidir (Delello, 2014). Bu teknoloji, insanlarin algilamada gii¢liik
cektigi konularda gergekligin artirllmasini (Azuma, 1997) ve anlamayi kolaylastirmay1
saglamaktadir (Azuma, 1997; Krevelen ve Poelman, 2010). AG teknolojisi, bilisim
teknolojilerinin gelismesi ile birlikte yayginlasan akilli telefonlar ve tabletler
araciligiyla ¢ok kolay kullanilabilen bir teknoloji haline gelmistir (Tian, Endo, Urata,
Mouri ve Yasuda, 2014; Zarzuela, Pernas, Martinez, Ortega ve Rodriguez, 2013).

AG sanal gergeklik ile siklikla karistirilan bir teknolojidir. AG sanal ortamlarin
bir varyasyonudur. Sanal ortam teknolojisi yani sanal gerceklik kullaniciyr tamamriyla
sanal ortama ¢ekmektedir. Sanal ortamda kullanici sanal ortam disinda bir ortamla
etkilesime girememektedir. AG teknolojisi ise kullanicinin gercek diinya {izerine
entegre edilmis veya birlestirilmis sanal nesnelerle etkilesimini saglamaktadir. Bu
nedenle AG gergegin tamaminin Yyerini almaktansa, gercegi tamamlama {izerine
kurulmus bir teknoloji olarak goriilmektedir (Azuma, 1997). AG arka planinda gergek
ortami, 6n planinda ise tizerine bindirilmis {i¢ boyutlu sanal nesneleri barindirmaktadir
(Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 2001) ve sanal nesnelerle ger¢cek ortamda etkilesime
girmeye olanak tanimaktadir (Cai ve digerleri, 2014; Kaufmann, 2003; Matcha ve
Rambli, 2013).

{ Karma Gergeklik l
Gergek Artinlmis Artinllmis Sanal
Ortam Gerceklik Sanallik Ortam

Sekil 2.1 Gergek-sanal siirekliligi (Milgram ve Kishino, 1994)
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Milgram ve Kishino, (1994) tarafindan AG ve sanal gergeklik arasindaki
iliskiyi agiklamak tizere hazirlanmis diyagram Sekil 2.1.’de gosterilmistir. Bu diyagram
incelendiginde en solda gercek ortam goriilmektedir. Ger¢ek ortamdan saga dogru
gidildik¢e sanal veriler eklenerek AG olusmaktadir. AG’ye sanal olarak daha fazla
icerik eklendiginde ve gercek ortam azaltildiginda ise artirilmis sanallik olugsmaktadir.
Gergek ortam tamamen ortadan kaldirildiginda ise sanal ortamdan s6z edilmektedir.
AG’nin, ger¢ekligin sanal nesnelerle zenginlestirilmesi ile meydana geldigi

diyagramdan da anlasilabilmektedir.

2.1.2. Artirilmis gercekligin geligimi

AG’nin gelisiminin 1800’1l yillara dayandig: ¢esitli kaynaklarda gegmektedir.
[lk olarak 1838 yilinda Charles Wheatstone tarafindan gelistirilen “Stereoscope” gdzliik
seklinde iiretilmis ve kullanicinin her bir goziiniin gorebilecegi sekilde tasarlanmis bir
tic boyutlu goriintiileme sistemidir (Forrest, 2018). Ardindan 1891 yilinda Thomas
Edison ve William Dickson tarafindan gelistirilen “Kinetoscope” adli teknoloji ile
goriintiileri gézetleme yuvasindan gosteren sistem araciligiyla bir mercek ve ampul
arasindan gonderilen bir film goriintiilenebilmistir (Forrest, 2018). 1929°da ise Edwin
Link of the Link Piano ve Organ Company tarafindan ucgus egitimi esnasinda
karsilagilabilecek tehlikelere engel olmak amaciyla “Link Trainer Flight Simulator”
gelistirilmigtir. 1935 yilinda Stanley G. Weinbaum “Science Fiction: Pygmalion’s
Spectacles” adli gozIigii gelistirmistir. Amaci insanlarin gorme, koklama, dokunma ve
tatma duyularini sanal duyular halinde deneyimlemelerine olanak tanimaktir (Forrest,
2018). 1938 yilinda ise William Gruber ve Harold Graves tarafindan “View-Master”
adli ti¢ boyutlu fotograf goriintileyicisi gelistirilmistir (Forrest, 2018). 20. yy’mn
sonlarina gelindiginde AG teknolojisinin daha da gelistigi goriilmektedir. 1960 yilinda
Morton Heilig’in gelistirdigi “Telesphere Mask™ stereoskopik teknoloji, ii¢c boyutlu
goriintlileme, genis ekran goriintiisii ve stereo ses kullanan ilk basa takilan ekran olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Forrest, 2018). 1961 yilinda Philco Corporation’in gelistirdigi



13

“Headsight” askeri amagli iiretilmis olup fotograf cekebilen ve tehlikeli durumlarda
ordu tarafindan uzaktan izlenebilmesi i¢in tasarlanmis ilk hareket takibi yapabilen AG
teknolojisidir (Forrest, 2018). 1962’de Morton Heilig’in gelistirdigi “Sensorama and
Motorcycle Simulator” bes duyu organi ile etkilesimli bir ortam sunan sanal deneyim
simiilasyonu olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Forrest, 2018). 1963’te ise Ivan Sutherland
“Sketchpad” adli etkilesimli ¢izim grafik aracimi tasarlamistir (Krevelen ve Poelman,
2010; Yuen, Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). Sutherland 1965 yilinda “The Ultimate
Display” adli etkilesimli ve yine bes duyu organina hitap ederek grafiklerle birlikte geri
bildirim veren cihaz1 gelistirmistir (Sundara, 2012). Ardindan 1968 yilinda Ivan
Sutherland “Sword of Damocles”i basa takilabilen ilk AG sistemi olarak gelistirmistir
ancak bilgisayarlarin o dénemki sinirli islem giicii nedeniyle yalnizca ¢ok basit tel kafes
cizimleri gercek zamanli olarak goriintiilenebilmistir (Sundara, 2012; Arth ve digerleri,
2015). 1975’te Myron Krueger baslik kullanmadan etkilesim kurulabilen bir AG ortami
gelistirmistir (Sirakaya, 2015). 1977 yilinda Illinois Universitesinde elektronik
gorsellestirme laboratuvarinda calisan bilim adamlar tarafindan iiretilen “Sayre Glove”
parmak hareketini elektrik sinyaline doniistiiren ilk kablolu eldiven olmustur ve AG
teknolojisine 6nemli katkilar sunmustur. 1982°’de Thomas Zimmerman ve Jaron Lanier
tarafindan gelistirilen optik esnek sensor ile ultrasonik ve manyetik el pozisyonu izleme
teknolojisine sahip eldiven “Power Glove and Dataglove” iiretilmistir (Forrest, 2018).
1980°de ise ilk kez Steve Mann tarafindan giyilebilir bir teknoloji tiretilmistir (Yuen ve
digerleri, 2011). 1986’da Thomas Furness’in olusturdugu “Air Force Super Cockpit
Program” bir kaska takili gosterge sayesinde bilgisayarlarda olusturulan ii¢ boyutlu
haritalar, kiz1lotesi ve radar goriintiilerini alan ve pilotlarin el, kol ve g6z hareketleriyle
caligabilecegi simiilasyonlu ugus deneyimi saglayan bir yazilimdir (Forrest, 2018).
1988’de NASA tarafindan gelistirilen “Virtual Interface Environment Workstation
(V.LE.W.)” kaska takili gosterge ile uzakta bulunan video kameralardan aktarilan
bilgisayarda olusturulmus goriintii veya gergcek bir ortam sergileyen ve giyilebilir
teknoloji ile kullanilan bir sistemdir (Forrest, 2018). 1991 yilinda Jonathan Waldern’in
gelistirdigi “Virtuality Group Arcade Machines” ile ¢ok oyunculu oyunlarda oyun
kollar1 kullanilarak ag {izerinden etkilesimli oyun oynama imkani saglanmistir (Forrest,
2018). 1992 yilinda Tom Caudell ve David Mizell AG kavramini ilk kez alan yazinda

kullanmistir ve sanal gergeklikle birlikte tartisarak alan yazina katki sunmustur (Arth ve
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digerleri, 2015; Yuen ve digerleri, 2011). 1992°de “Cave Automatic Virtual
Environment (CAVE)” AG teknolojisi ger¢ek gorsellerin disaridan yansitildigi ve
hareket yakalama, stereoskopik LCD deklansér camlar1 ve aynalar1 igerisindeki
kullanict hareketi ile kontrol edildigi bir sistemdir ve Chicago Electronic Visualization
Laboratory Room tarafindan gelistirilmistir (Forrest, 2018). 1993 yilinda Loomis ve
digerleri gorme engelliler igin dis mekan navigasyon sisteminin bir prototipini
gelistirmislerdir. Diz iistli bilgisayar ile GPS alicis1 ve basa takilan elektronik bir pusula
ile birlestirerek gelistirdikleri uygulamada bir cografi bilgi sisteminin veri tabanindan
faydalanmiglardir (Arth ve digerleri, 2015). 1994’te Paul Milgram ve Fumio Kishino
karma gerceklik gorsel gostergelerinin taksonomisi (gercek sanal siirekliligi diyagrami)
makalelerini yazmistir. Bu makalelerinde gerceklikten sanalliga kadar olan gegisi
etraflica anlatmiglardir. Bugiin Milgram ve Kishino’nun siirekliligi (1994) ve
Azuma’nin tanimi (1997) genel olarak AG olarak tanimlanmaktadir. 1995°te “Virtual
Boy” teknolojisi Gunpei Yokoi tarafindan gelistirilmistir ve el kumandasina bagli bir
sistemde kirmizi ve siyah ii¢ boyutlu goriintiileri simule eden ancak basarisizlikla
sonuglanan bir tasmnabilir video oyun konsoludur (Forrest, 2018). 1995’te ayrica
Benjamin Bederson sesle biitiinlestirilmis AG kavramini ortaya atmis ve gelistirdigi
prototip bir miize rehberinin pargasi olarak kullanilmistir. Miizede gezinirken gercek
ortama sesin bindirilmesiyle olusturulan bu uygulama sayesinde miize ziyaretlerinin
insanlarin sosyal yonlerini gelistirmesi hedeflenmistir (Bederson, 1995). Ardindan 1996
yilinda Jun Rekimoto ilk isaretleme sistemlerinden biri olan 2D matris isaretleyicileri
(kare seklinde barkodlar) olusturmustur. 1997 yilinda Azuma AG kavramina agiklik
getirmistir. Azuma’ya gore AG; gercek ve sanalin birlestirilmesi, ii¢ boyutlu
goriintiileme ve es zamanli etkilesim kavramlarinin bir arada bulunmasi ile
olusmaktadir (Arth ve digerleri, 2015; Azuma, 1997). Aym tarihte Steve Feiner ve
digerleri ilk mobil AG sistemi “Touring Machine” (MARS)’i ortaya ¢ikarmigtir. 1999
yilinda Hirokazu Kato ve Mark Billinghurst ARToolKit adli bir kod kiitiiphanesini
gelistirmistir ve giinimiizde bu kod kiitiiphanesi hala popiilerligini korumaktadir (Arth
ve digerleri, 2015; Karal ve Abdiisselam, 2015; Yuen ve digerleri, 2011). 2000 yilinda
Bruce Thomas ve digerleri AR-Quake adli AG uygulamasini masaiisti oyun olan
Quake’in bir uzantisi olarak olusturmustur (Arth ve digerleri, 2015; Karal ve
Abdiisselam, 2015; Yuen ve digerleri, 2011). 2000°’li yillarda AG kavrami popiilerligini
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korurken bu alanda IWAR, ISAR, ISMAR gibi g¢esitli kongreler yapilmistir (Karal ve
Abdisselam, 2015; Krevelen ve Poelman, 2010). Yine 2001 yilinda Vlahakis ve
digerleri kiiltiirel miras1 tanitmak amaciyla gesitli avatarlar yardimiyla Archeoguide
adinda bir mobil AG sistemi kurmuslardir (Arth ve digerleri, 2015). Avatar, dijital
diinyada "kisiyi simgeleyen resim ya da isaretler biitiinii" olarak ifade edilir (Vikipedi,
2020). Ayrica Kooper ve Maclintyre ilk mobil AG tarayicis1 olan RWWW Browser’1
olusturmuslardir. Daniel Wagner ve Dieter Schmalstieg 2003 yilinda AG teknolojisine
sahip bir i¢ mekan rehberi sunmus, yine ayn1 yil Giiven ve Feiner (2003) giyilebilir
teknolojiyi kullanarak {i¢ boyutlu hiper medya olusturmak ve diizenlemek igin
kullaniciya bir mobil AG uygulamasi yazma platformu olusturmustur. 2004’te Mathias
Mohring iic boyutlu isaretleyicileri algilamay1 saglayan bir AG sistemi gelistirmistir.
Reitmayr ve Drummond 2006 yilinda dis mekan AG uygulamasi i¢in model tabanli bir
hibrid izleme sistemi kurmustur. Hibrid izleme sisteminde dogru konum bilgisi i¢in bir
kenar tabanli izleyici, hizli hareketlerin algilanmasi i¢in jiroskop olgiimleri, kaymay1
onlemek icin yer ¢ekimi Olclimleri ve manyetik alan ve olusabilecek sistemsel
arizalardan sonra yeniden baslatmak i¢in ¢evrimigi bir sistem bulunmaktadir. (Arth ve
digerleri, 2015; Reitmayr ve Drummond, 2006). Ayni yil Nokia cep telefonlari igin
Mara adinda c¢ok sensorlii bir AG rehber uygulamasi olusturmustur. Bu uygulama
kameranin yakaladig1 stirekli goriintii akisim1 gergek zamanli olarak grafikler ve
metinlerle kullaniciya sunmaktadir. 2008 yilinda Wikitude cep telefonlarinda benzer bir
fikri uygulamistir. Mobil AG teknoloji saglayicist olan Wikitude, World Browser
uygulamasi araciligiyla goriintii tanima ve izleme, {ic boyutlu model olusturma, video
yer paylagimi gibi konuma dayali AG ¢alismalar1 yapmistir. (Arth ve digerleri, 2015;
Yuen ve digerleri, 2011). 2009 yilinda ise Layar adinda bir AG tarayicisi
olusturulmustur (Karal ve Abdiisselam, 2015). Morrison ve digerleri 2009 yilinda dis
mekan konum tabanli bir uygulama olarak kullanilan mobil AG haritas1 MapLens’i
olusturmusglardir. Ayn1 y1l Kimberly Spreen ve digerleri ilk ticari amagla iretilmis

mobil AG oyunu olan ARhrrrr! adli oyunu olusturmuslardir (Arth ve digerleri, 2015).

Artirllmisg gergekligin gelisimi gilinlimiizde hizli bir sekilde devam ederken

egitim alaninda da kullanildigit ve son yillarda bu kullanimmin yayginlastig
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goriilmektedir (Cai ve digerleri, 2014; Ibili, 2013; Korucu ve digerleri, 2016; Krevelen
ve Poelman, 2010; Kiigiik ve digeleri, 2014b). Ayrica Horizon raporlarindan da AG

teknolojisinin egitim alaninda bir doniisiim yaratacagi anlasilmaktadir (Alexander ve

digerleri, 2019; Cai ve digerleri, 2014; Delello, 2014).

2010 yilindan itibaren AG uygulamalart giinlik yasamimizda kullanilmaya
baglanmistir (Arth ve digerleri, 2015). Giyilebilir teknolojilerden olan Google Glass,
akill1 saatler, Nvdia’nin gelistirdigi goze yakin 151k alani projesi sayesinde AG iiriinleri
2012 yilindan bu yana giinliilk hayatin bir pargasi haline gelmistir (Arth ve digerleri,
2015; Nelson, 2014).

2.1.3. Artirilmis gergekligin tiirleri

AG genel olarak konum tabanli ve resim tabanli olmak tiizere iki bdliime
ayrilmistir (Cheng ve Tsai, 2013). Konum tabanli AG sisteminde GPS, kablosuz ag
baglantis1 (wifi) gibi teknolojilerle belirlenen konum bilgisi kullanilirken resim tabanl
AG sisteminde gergek fiziksel nesneler ya da ortamlarin iizerine sanal nesneler
eklenerek goriintii tanima teknikleri kullanilmaktadir (Wojciechowski ve Cellary,
2013). Konum tabanli AG sistemi egitim (Rosenbaum, Klopfer ve Perry, 2007), mimari
(Hollerer, Feiner, Terauchi, Rashid ve Hallaway, 1999), turizm (Feiner, Maclintyre,
Hollerer ve Webster, 1997) ve tarihi yerlerin tanitimi1 (Vlahakis ve digerleri, 2001) gibi
farkli amagclarla kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan konum tabanli AG
uygulamasi Wikitude AR’dir (Demirer ve Erbas, 2015; Kaleci, Demirel ve Akkus,
2016). Wikitude akilli telefonlar, tabletler ve dijital gozliikler i¢cin mobil AG teknolojisi
saglamaktadir. Goriintii ve nesneler olusturmak, olusturulan goriintii ve nesneleri
yonetmek icin web tabanli platforma sahip olan Wikitude, li¢ boyutlu kaynak
dosyalarmin kodlanarak Mac ve Windows masatistii Uygulamasi ile ii¢ boyutlu igerikleri

optimize edebilme 6zelligine sahiptir (Wikitude, 2020).
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Resim tabanli AG sistemi ger¢ek diinya goriintlisii lizerine eklenen sanal
veriler, grafikler ya da iki boyutlu/ii¢ boyutlu nesnelerin goriintiilenmesi temeline
dayanmaktadir. AG alaninda yapilan ¢alismalarin gogunlukla resim tabanli AG sistemi
kullanilarak yapildigi goriilmektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012). Gelisen teknoloji ile
beraber Dbirgok cihazda tiimlesik kamera bulunmast ve agik kaynak kod
kiitiiphanelerinin fazla olmasi resim tabanli AG sistemlerinin gelisip yayginlagsmasinda
etkili olmustur (Abdiisselam, 2016; Karal ve Abdiisselam, 2015; Zhou, Duh ve
Billinghurst, 2008). Resim tabanli AG sistemi kullanilarak yapilmis ¢alismalara
Esengiin (2016)’nin yapmis oldugu iki boyutlu harita ve AG mobil navigasyon
uygulamasi, Dunleavy, Dede ve Mitchell (2008) tarafindan yapilan matematik ¢alismasi
ornek olarak verilebilir. Resim tabanli AG sistemi isaret¢i tabanli ve isaret¢i tabanl
olmayan sistem olarak iki boliimde incelenebilir. Isaretci tabanli sistemde daha énceden
sisteme tanitilmis isaretcilerin var olmasi gerekmektedir ve sistem bu isaretcileri kamera
vasitasiyla goriintiiledikten sonra tanmimlanan islemi gerceklestirmektedir. Buna
Wojciechowski ve Cellary (2013) tarafindan yapilan kimya alanindaki ¢alisma 6rnek
gosterilebilir. Isaretci tabanli olmayan sistemde ise isaretgiler bulunmamaktadir. Bunun
yerine ger¢ek ortamdaki fiziksel nesneler sisteme tanitilmaktadir ve bu fiziksel nesneler
goriintlilendiginde sistem tarafindan algilanarak islem gerceklestirilmektedir. Bu
duruma Mirzaei, Ghorshi ve Mortazavi (2012) tarafindan gelistirilen duyma engellilerin
konusmalarini yaziya doniistiirmeyi saglayan igaretci tabanli olmayan AG sistemi 6rnek

verilebilir.

2.1.4. Artirilmis gergekligin egitimde kullanilmasi

Gelisen teknoloji ile birlikte AG uygulamalart egitim, turizm, saglik,
miihendislik gibi bir¢ok alanda kendini gostermektedir (Azuma, 1997; Cheng ve Tsai,
2013; Ibili ve Sahin, 2013; Kiiciik ve digerleri, 2015). AG teknolojisi egitim 6gretim
alanina yakin bir gegmiste girmeye baslamistir (Fleck ve digerleri, 2014). Ogrenciyi

merkeze almasi (Delello, 2014), otantik 6grenme (Wu ve digerleri, 2013) ve durumsal
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ogrenme (Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015; Wojciechowski ve Cellary, 2013; Wu ve
digerleri, 2013) ortam1 sunmasi, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmesini saglamasi
(Singhal, Bagga, Goyal ve Saxena, 2012) gibi nedenlerle egitim ortaminda hizla yerini

almistir.

AG teknolojisinin egitimde kullanilmasinin sagladigi avantajlarin su sekilde

oldugu soylenebilir:

e Dikkat c¢ekicidir ve oOzellikle kiiciik yas grubu ogrencilerin konuya olan
dikkatini artirmaktadir (Delello, 2014; Tomi ve Rambli, 2013).

e Ogrencilere gercek ortamda yapilmasi/uygulanmasi zor ya da miimkiin
olmayan 6grenme ortami ve deneyimi sunmaktadir (Wojciechowski ve Cellary, 2013).

o Ozellikle somut gelisim donemindeki ogrenciler icin soyut kavramlar
somutlastirarak 6grenmeyi anlasilir ve kolay hale getirmektedir (Abdiisselam, 2014b;
Tagkiran ve digerleri, 2015).

e Ogrencilerin aktif olarak derse katilimimm artirmaktadir (Bai, Blackwell ve
Coulouris, 2013).

e Anlamay1 ve kavramay1 kolaylastirarak 6grenmede beklenen hedeflere daha
hizli ulasmay1 saglamaktadir (Cai ve digerleri, 2014; Delello, 2014; Shelton ve Stevens,
2004).

e Ogrenme siirecinin eglenceli hale getirilmesini saglamaktadir (Tomi ve
Rambli, 2013; Zarzuela ve digerleri, 2013).

e Ogrencilere gercek diinyada gdremeyecekleri nesnelere ulasma, gérme ve
inceleme imkani sunmaktadir (Wu ve digerleri, 2013; Yuen ve digerleri, 2011).

e Ogrencilerin isbirlikli 6grenmeleri igin ortam olusturmaktadir (Fleck ve
digerleri, 2014; Medicherla, Chang ve Morreale, 2010).

e Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarmm artirmaktadir (Kerawalla ve
digerleri, 2006; Kiiciik ve digerleri2014b).

e Ogrencilerin dogal ortamda sanal nesnelerle etkilesim i¢ine girmelerine ve

yaparak yasayarak 6grenmelerine olanak saglamaktadir (Cai ve digerleri, 2014; Matcha
ve Rambli, 2013).
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e Ogrencilerin uzamsal diisiinme becerilerini gelistirmektedir (Kaufmann,
2003).

Internet ortaminda artirilmis gercekligin egitimde sundugu avantajlar goz
onitinde bulundurularak hazirlanmis birgok AG uygulamasi oldugu goze garpmaktadir.
Bunlardan biri sanal dil asistani ile yedi farkli dilde konugma becerilerini test etmeyi
saglayan MondlyAR uygulamasidir (MondlyAR, 2019). Star Chart uygulamasi
astronomiye ilgisi olan kisilerin yildiz, takimyildizi, kuyruklu yildiz gibi gok cisimlerini
goriintlilemelerini saglamaktadir. Uygulama telefona ya da tablete yiiklendikten sonra
gece gokyliziine yonlendirildiginde hareket takibi yaparak gokyiiziiniin haritasini
cikarmakta ve uzayla ilgili bilgiler sunmaktadir (Star Chart, 2019). Euclidean Lands AG
uygulamasi oyun temelli bir uygulama olmakla birlikte uzamsal yetenekleri ve geometri
becerisini gelistirmeyi hedeflemektedir (Euclidean Lands, 2019). Blippar uygulamasi
ise 0gretmen ve Ogrencilerin, ses, video, gorsel, li¢ boyutlu nesneler, animasyonlardan
olusan kendi igeriklerini gelistirip kullanabilecekleri bir AG ortami sunmaktadir

(Blippar, 2019).

Bu uygulamalarin disinda alan yazinda da birgok AG uygulamalar
gelistirildigi ve etkililiginin test edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalara ve gelistirilen

AG uygulamalarina ait 6rneklere alttaki baslikta deginilmektedir.

2.2. Artirllmis Gergeklikle Tlgili Calismalar

Bu boéliimde artirillmis gergekligin egitimde kullanimiyla ilgili yurt i¢inde ve

yurt disinda yapilmis calismalara yer verilmistir.
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2.2.1. Yurtiginde yapilan ¢aligmalar

Ibili (2013) calismasinda geometri &gretiminde AG uygulamalarinin,
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve tutumlari tizerindeki etkisini incelemistir. 6. sinifta
O0grenim goren 100 6grenciyle yliriitiilen bu arastirmada matematik dersinin “Geometrik
Cisimler” fnitesindeki 1i¢ boyutlu cisimlerin, daha gergek¢i ve etkilesimli
goriintiilenmesini  saglamak amaciyla ARGE3D AG yazilimi gelistirilerek
kullanilmistir. Dort haftada tamamlanan bu arastirmada deney grubundaki 6grencilerde
normal ders materyallerine ek olarak ARGE3D yazilimi kullanilirken, kontrol
grubundaki 6grencilerde normal ders materyalleri kullanilarak ders islenmistir.
Arastirmanin veri toplama araglari geometri basari testi, geometrik diisiinme testi,
matematige yonelik tutum 6l¢egi ve dgrencilerin ilk donemki matematik ders notlari ile
Ogretmen ve Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelere ek olarak uygulama
esnasinda cekilmis video kayitlaridir. Arastirma sonucglarima goére ARGE3D AG
yazilimi kullanilan deney grubunun akademik basarisi, kontrol grubunun akademik
basarisina gore anlamli derecede ve pozitif yonde farklilik gostermistir. Deney oncesi
matematik dersine yonelik olumsuz tutum gelistiren deney grubunun, deney sonrasi
matematik dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkilendigi gorilmistiir. Ayrica
AG uygulamasi kullanilan deney grubunun kontrol grubuna gére matematik dersine

yonelik korku ve endiselerinin azaldig1 belirtilmistir.

Giin (2014) matematik dersinde AG uygulamalart kullaniminin &grencilerin
akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkisini incelemek amaciyla bir
aragtirma yapmustir. Arastirmasinda matematik dersinin “Prizmalar” konusunu ele alan
Giin (2014), 6. smifta 6grenim gore 88 Ggrenci ile On test son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanarak arastirmayr gerceklestirmistir. Deney grubundaki
ogrencilerde normal ders materyallerine (iki boyutlu cizimler ve sinifa getirilen
nesneler) ilave olarak AG materyali kullanilirken kontrol grubundaki &grencilerde iki
boyutlu ¢izimler ve nesneler kullanilmistir. Toplam dort hafta icerisinde tamamlanan bu
aragtirmanin veri toplama araglar1 akademik basar1 testi, uzamsal yetenek testi,

Ogretmen ve Ogrenci gorlsleri anketidir. Arastirma sonuglarina goére AG materyali



21

kullaniminin akademik basari lizerinde anlamli derecede ve pozitif yonde etkisi oldugu
gorilmistiir. Uzamsal yetenek agisindan incelendiginde ise her iki gruptaki 6grencilerin
uzamsal yeteneklerinde anlamli derecede bir artis meydana gelmistir. Ogretmenlerin ve
Ogrencilerin AG materyaline yonelik goriisleri incelendiginde ise olumlu goriislere

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Abdiisselam (2014a) AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina
ve tutumlaria etkilerini belirlemek amaciyla bir aragtirma yapmustir. Bu arastirmada
Fizik dersinin “Manyetizma” konusu ele alinmistir ve arastirma 69 lise 6grencisiyle
yuritilmiistir. Arastirmact tarafindan bir AG ortami olusturulmus ve AG
uygulamalarinda kullanilmak tizere MagAR cihazi gelistirilmistir. MagAR cihazi
manyetik alanin yoniinii ve siddetini gosterebilen bir cihazdir. Yar1 deneysel olarak
yiiritiilen bu arastirmada AG uygulamasinin kullanildig1 deney grubu, sinif ortaminin
kullanildigi kontrol-1 grubu ve laboratuvar ortaminin kullanildigi kontrol-2 grubu
bulunmaktadir. Ug haftada tamamlanan bu uygulamadaki veri toplama araclar
akademik basar1 testi ve fizik dersi tutum oOlgegidir. Belirtilen ti¢ ortam hakkinda
etkinlikler stiresince Ogretmenlerden ve Ogrencilerden derinlemesine bilgi almak
amaciyla gozlemler ve miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére AG ve
laboratuvar ortamlarinin 6grenci basarisi tizerinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.
Ayrica bu ortamlarin dgrencilerin fizik dersine karsi bakis acisina ve fizik dersine deger
verme durumlarmna olumlu yonde katki sagladigi saptanmustir. Ogrenci goriisleri ele
alindiginda ise, AG ortaminin 6grencilerin sag el kurali gibi ilk defa deneyimledikleri
kavramlarin 6grenimini kolaylastirdigi, AG ortamina kars1 olumlu gortis belirttikleri ve

merak duygularini gelistirdikleri goriilmiistiir.

Sirakaya (2015) Fen Bilimleri dersinde AG 6grenme materyali kullaniminimn
ortaokul dgrencilerinin akademik basarilarina, kavram yanilgilarina, derse katilimlarina
etkisi ve Ogrenci goriisleri iizerine bir arastirma yapmustir. Bu arastirmada 7. simf
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde astronomi alaninda “Giines Sistemi ve Otesi:

Uzay Bilmecesi” tinitesi kapsaminda UzayAR adli bir AG uygulamasi gelistirmistir.
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Sirakaya (2015) AG materyalinin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi, kavram
yanilgilarim1 azalttigi, soyut kavramlar1 somutlastirdigi, Ogrenmeyi kolaylastirdigi,
Ogrencilerin derse katilimini artirdigi, derse yonelik ilgi ve motivasyonlarini artirdigi
sonuglarma ulasmistir. Ogrenci goriisleri ele alindiginda ise Ogrencilerin eglenerek
ogrendikleri ve gelecek derslerde de AG materyalini kullanmak istedikleri tespit

edilmistir.

Kiigiik (2015) mobil AG uygulamasiyla anatomi 6greniminin tip 6grencilerinin
akademik basarilar ile bilissel yiiklerine etkisi ve 6grencilerin uygulamaya yonelik
goriigleri lizerine bir arastirma yapmustir. Arastirmada karma yontemlerden agiklayici
desen kullanilmistir. 70 tip fakiiltesi 2. simif 6grencisi ile yiiriitiilen bu ¢alismanin veri
toplama araglar1 akademik basar testi, biligsel yilik dl¢egi, anket ve goriisme formudur.
Arastirmanin sonuglarina gére mobil AG uygulamasi kullanan deney grubunun kontrol
grubuna gore akademik basarilarinin daha yiliksek oldugu ve biligsel yiiklerinin daha
diisiik oldugu gorillmiistir. Derste mobil AG uygulamasi kullaniminin, 6grencilerde
gerceklik hissi olusturdugu, konuyu somutlastirdigi, ilgiyi artirdigi ve esnek 6grenme

ortami saglayarak bireysel caligmalarda faydali oldugu bulgular1 ortaya konmustur.

Babur (2016) AG, benzetim ve gergek nesne kullaniminin Onlisans
ogrencilerinin 6grenme basarilarina, motivasyonlarina ve psikomotor performanslarina
etkisi iizerine bir arastirma yapmistir. Arastirmada ¢oklu metot ile nicel yontem ve 6n
test-son test eslestirilmis kontrol gruplu rastgele desen kullanilmistir. Aragtirmayla ilgili
goriis almak amaciyla 6grencilerle goriismeler yapilmistir. 63 Onlisans 6grencisi ile
yiirlitiilen arastirmanin veri toplama araglart demografik bilgiler formu, psikomotor
performans kontrol listesi, Ogrenme bagaris1 testi, motivasyon anketi ve yari
yapilandirilmig goriisme formudur. Arastirmanin sonuglarina gére AG ve benzetim
ortamlarinin dgrencilerin 6grenme basarilarinda, motivasyonlarinda ve psikomotor
performanslarinda gergek nesne kullanilan ortam kadar etkili oldugu goriilmistiir.
Ogrenci goriisleri incelendiginde ise; AG ve benzetim ortamlarmin, dgrencilerin

ogrenmelerine destek oldugu, kaliciligi artirdigy, ilgi ¢ekici oldugu, bire bir uygulama
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yapma imkani sundugu, kisa siirede psikomotor davraniglar1 6grenme ortami sundugu,
zamandan tasarruf sagladigi ve gorevleri gerceklestirmenin daha kolay olmasini

sagladig1 goriilmiistiir.

Akgayir (2016) fen laboratuvarinda AG uygulamalarinin iiniversite
ogrencilerinin laboratuvar becerilerine, tutumlarina ve gorev yiiklerine etkisi lizerine bir
arastirma yapmistir. Arastirma On test son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak yapilmis olup 76 iiniversite 1. simif 6grencisi ile ylriitiilmiistiir. Nicel ve
nitel yontemler kullanilarak yiiriitilen bu calisma bes haftalik siire igerisinde
tamamlanmistir. Arastirma sonuglarina gore AG teknolojisi deney grubunun laboratuvar
becerilerini olumlu etkilemistir, ayrica fizik laboratuvarma yonelik tutumlarinin pozitif

yonde olmasini saglamistir.

Yildirnm (2016) Fen Bilimleri dersinde mobil AG materyali kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢6zme becerilerine
yonelik algilarina ve AG materyaline karsi tutumlarina etkisi lizerine bir arastirma
yapmustir. Aragtirma 6. smifta 6grenim gdren 50 Ogrenci ile yliriitiilmiis olup
arastirmada deneme modeli kullanilmigtir. Deneme modeli bagimsiz degiskenlerdeki
sistemli degismelerin, bagimli degiskeni nasil etkilediklerini saptamaya c¢alisan bir
modeldir (Karasar, 2016). Arastirma i¢in “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesine gore
tretilmis iki farkli AG uygulamasi gelistirilmistir. Deney ve kontrol gruplu olarak
yiriitiilen bu arastirmada deney-1 grubunda bilgisayar tabanli AG uygulamasi
kullanilirken deney-2 grubunda tablet tabanli AG uygulamasi kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise her zamanki ders materyalleri kullanilarak {inite tamamlanmistir.
Aragtirmanin nicel verilerine maddenin tanecikli yapisi basari testi, fen O6grenmeye
yonelik motivasyon oOlgegi, ortaokul Ogrencileri i¢in problem ¢6zme becerilerine
yonelik algi olgegi ve AG uygulamalart tutum oOl¢egi veri toplama aracglar ile
ulasilmigtir. Nitel verilere ise 6grencilerin ve 6gretmenlerin goriisiinii almak amaciyla
yar1 yapilandirilmig goriisme formu ile ulasilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde

tim gruplardaki 6grencilerin akademik basari, AG materyaline kars1 tutum ve problem
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¢ozme becerilerine gore algilar1 son test puanlari arasinda farklilik goriilmemistir.
Deney-1 (bilgisayar tabanli AG uygulamasi) grubunda motivasyon dlgegine gore diger
gruplardan anlamli derecede ve pozitif yonde bir farklilik goriilmiistiir. Arastirmada AG
materyalinin derse yonelik ilgiyi artirmada, soyut kavramlari somutlagtirmada,

O6grenmeyi kolaylastirmada etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sahin (2017) Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullaniminin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisini belirlemek
amaciyla bir arastirma yapmustir. 100 kisiden olusan ortaokul 7. simif 6grencileri ile
yiriitillen bu ¢alisma yar1 deneysel yontem kullanilarak tamamlanmistir. Fen Bilimleri
dersinin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesine yonelik gelistirilen AG materyali kullanim1
dort haftay1 kapsayacak sekilde gergeklestirilmistir. Deney grubunda fen Ogretim
materyalleriyle birlikte AG materyalleri kullanilirken, kontrol grubunda sadece fen
ogretim materyalleri kullanilarak {inite tamamlanmistir. On test son test kapsaminda
kullanilan veri toplama araglari Fen Bilimleri dersi basar1 testi, Fen Bilimleri dersine
kars1 tutum Olgegi ve AG ile hazirlanmig etkinliklere karsi tutum belirleme Slgegidir.
Calismada AG materyalinin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin AG materyaline ydnelik olumlu diisiincelere
sahip oldugu ayni zamanda basar1 ile derse yonelik tutum arasinda bir iliski oldugu

goriillirken, basar1 ile AG materyaline yonelik tutum arasinda bir iliski saptanamamustir.

Gecii Parmaksiz (2017) calismasinda AG uygulamalarinin okul 6ncesi
ogrencilerine geometrik sekillerin 6gretilmesine ve 6grencilerin uzamsal becerilerinin
gelistirilmesine etkisini incelemistir. Bu c¢alismada AG materyali ile geleneksel
materyalleri kullanarak deneysel bir aragtirma yapilmistir. Deney ve kontrol grubuna
rastgele segilen 6grencilere 6ncelikle On test kapsaminda uzamsal testler ve geometrik
sekilleri tanmima formu uygulanmistir. Deney grubunda geleneksel materyallere ek
olarak tablet bilgisayarlarda kullanilabilen AG materyali kullanirken kontrol grubunda
geleneksel materyaller kullanilmigtir. Deney sonunda Ogrencilere son testler

uygulanmistir, goniillii 6grencilerle velilerle ve 6gretmenlerle goriismeler yapilarak
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calisma hakkindaki goriisleri alinmistir. Geometrik Sekilleri Tanima Formu sonuglarina
gore her iki grupta da daire seklinin 6grenilmesinde anlamli bir farklilik gériilmezken,
kare, dikdortgen ve tiggen sekillerinin 6grenilmesinde deney grubunun anlamli derecede
ve pozitif yonde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Uzamsal Beceriler Testi
sonuglarina géore AG materyali 6grencilerin akademik basarilarint olumlu etkilemistir.
Yapilan goriismelere gore ise 6grencilerin, 6gretmenlerin ve velilerin AG materyali

hakkindaki goriislerinin olumlu oldugu goriilmiistiir.

Demirel (2017) argiimantasyon yontemi destekli AG uygulamalarinin
akademik basari, elestirel diistinme becerisi, Fen Bilimleri dersine yonelik giidiilenme
ve arglimantasyon becerisi iizerindeki etkisinin incelenmesi amaciyla bir arastirma
yapmistir. Arastirma 79 ortaokul 7. smif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma Fen
Bilimleri dersinin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesiyle ii¢ haftalik bir
stire igerisinde tamamlanmistir. Arastirma karma deneysel yontemlerden i¢ ige gomiilii
deneysel desen kullanilarak  gerceklestirilmistir. Deney-1 grubu &grencileri
argiimantasyon destekli AG uygulamalarina katilirken, deney-2 grubu ogrencileri
sadece argiimantasyon yonteminin kullanildigi uygulamalara katilmiglardir. Kontrol
grubundaki dgrenciler ise var olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programina gore normal
ders materyalleri ile derse katilmiglardir. Nicel veri toplama araglar1 Giines Sistemi ve
Otesi Unitesi Basar1 Testi, Giidillenme ve Ogrenme Stratejileri Olgegi ve Cornell
Elestirel Diisiinme Testi Diizey X olarak belirlenmistir. Nitel veri toplama araglar
yapilandirilmamis gézlem, yari yapilandirilmis goriisme, dokiiman incelemesi, yansitict
degerlendirme formlar1 ve arastirmaci giinliikleridir. Aragtirmanin  sonuglari
incelendiginde arglimantasyon destekli AG uygulamalarinin, argiimantasyon yontemine
ve var olan Ogretim programina goére Ogrencilerin akademik basarilarini ve
giidiilenmelerini artirdig1 goriilmiistiir. Arglimantasyon destekli AG uygulamalar ile
arglimantasyon yonteminin Ogrencilerin tiimdengelim yapma becerilerini gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica argiimantasyon destekli AG uygulamalarinin 6grencilerin i¢
motivasyonunu artirdigi, sosyobilimsel konularda daha fazla argiiman iiretmelerini
sagladig1 goriilmiistiir. AG uygulamalart ile derslerin dikkat ¢ekici ve eglenceli oldugu

saptanmistir. AG uygulamalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigi, bilgilerin kalici olmasini
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sagladigi, soyut kavramlar1 zihinde canlandirmay1 kolaylastirdigi vurgusu yapilmis ve
Ogrencilerin diger derslerde ve konularda da AG programlarim1 kullanmak istedikleri

gorilmistiir.

Kiicliik Aver (2018) ii¢ boyutlu sanal ortam ve AG uygulamalarinin 6grenme
basarisi iizerindeki etkisini inceleyen akademik ¢aligmalar1 bir araya getirerek bir meta-
analiz caligmasi yapmistir. Bunun ig¢in ¢esitli veri tabanlarini kullanmistir (Science
Direct, ERIC, SAGE, EBSCO, SpringerLink ve Google Scholar v.b...). Deney ve
kontrol gruplu yapilan akademik ¢alismalarda AG uygulamalari ile Ogrenen
ogrencilerin, ii¢ boyutlu sanal ortamlarla Ogrenen ogrencilere gore akademik

basarilarinin anlamli derecede ve pozitif yonde farklilik gosterdigi goriilmiistiir.

Fidan (2018) AG ile desteklenmis probleme dayali fen 6gretiminin akademik
basari, kalicilik, tutum ve Oz-yeterlik inanci lizerine etkisi hakkinda bir arastirma
yapmustir. Fen Bilimleri dersinin “Kuvvet ve Enerji” konusunu ele alan ¢aligmada nicel
ve nitel arastirma yontemleriyle birlikte kullanilan gomiilii karma desen kullanilmaistir.
91 ortaokul 7. siif 6grencisi ile yiiriitiilen bu aragtirmanin sonuglari incelendiginde AG
materyalinin dgrencilerin akademik basarilarini, tutumlarini ve 6z-yeterlik inanglarini
artirdign  goriilmiistiir. Ogrenci goriisleri incelendiginde ise AG uygulamalarmin
ogrenmeyi kolaylastirdigi, dikkati artirdigi, kaliciligi ve sosyal Ogrenmeyi artirdigi,
gercekei bir 6grenme ortami olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Ancak bazi 6grenciler
AG uygulamalarinin zaman kaybina, derslerin sikici olmasina ve giiriiltiiye neden

oldugunu belirtmislerdir.

Eroglu (2018) arastirmasinda Fen Bilimleri dersinin “Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi” tinitesinde AG uygulamalariin 6grencilerin akademik basarilarina ve
tutumlarina etkisini incelemistir. Deney ve kontrol gruplu yiiriitillen bu c¢aligmada 7.
siifta 6grenim goren 38 ortaokul d6grencisi ile calisilmistir. Arastirmadaki veri toplama
araclar1 Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi basari testi, 6grencilerle ve dgretmenle

yapilan yar1 yapilandirilmis miilakat, AG uygulamalar1 tutum oOlgegidir. Deney
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grubundaki Ogrencilerle AG uygulamalariyla desteklenmis tahmin-gézlem-agiklama
yontemi ile ders islenirken kontrol grubundaki Ogrencilerle videolarla desteklenmis
sunus yoluyla 6gretim yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Yar1 yapilandirilmis miilakatlara gore
ogrencilerin ve 0gretmenlerin AG materyaline yonelik olumlu goriislerde bulunduklar
gorilmistiir. Ayrica tutum Olgegi sonuglarina gore 6grencilerin AG uygulamasindan
memnun olduklari, AG materyalini kullanirken kaygi duymadiklar1 ve kullanmak i¢in

istekli olduklar1 ortaya konmustur.

2.2.2. Yurt disinda yapilan galigsmalar

Shelton ve Hedley (2002) Cografya dersinde AG uygulamalari kullaniminin
lisans Ogrencilerinin akademik basarilar1 ve kavram yanilgilar1 tizerindeki etkisini
incelemek iizere bir ¢alisma yapmistir. Calisma icin ARToolKit kiitiiphanesinden
faydalanilarak bir AG uygulamasi gelistirilmistir. 34 lisans 6grencisiyle yiiriitiilen bu
calisgmada cografi kavramlar, mevsimsel 151k ve sicaklik degisimi, donme-devir gibi
konular ele alinmistir. Arastirma sonuglarina gore AG uygulamasi kullanimi
ogrencilerin Cografya dersine yonelik basarilarini anlamli derecede ve pozitif yonde
etkilemistir. AG uygulamasi kullanan 6grencilerin kavram yanilgilarinin azaldigi ve
konular1 daha iyi anladiklar1 tespit edilmistir. Ayrica anlasilmasi zor olan uzamsal

kavramlarin 6grenilmesinde AG uygulamalarinin etkili oldugu ifade edilmistir.

lordache, Pribeanu ve Balog (2012) Kimya dersinde AG uygulamalar
kullaniminin ortaokul Ogrencilerinin basarilarina ve uzamsal yeteneklerine etkisini
inceleyen bir aragtirma yapmustir. Ortaokul 7. smifta 6grenim goren 71 Ogrenciyle
yiriitilen bu arastirma ii¢ ders saati siiresinde tamamlanmistir. Arastirmanin ilk
dersinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan AG Egitim Platformu (ARTP) ile
gercek ve sanal nesnelerin etkilesimi, atomun yapis1 ve katmanlarina dair bir tanitim

yapilmustir. Elementlerin prensipleri agiklanmis, elementlerin sembolleri renkli toplarla
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gorsellestirilmistir. Ikinci derste temel kavramlar ve kavramlar arasi iliskilere
deginilmis ve 6grencilerden AG platformu iizerinde bilesikler olusturmalar1 istenmistir.
Ucgiincii derste ise kimyasal tepkimelerin etkenleri, molekiillerin ve bilesiklerin olusumu
konularinda ogrencilerin yine AG platformunu kullanarak agiklamalar yapmalari
saglanmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde AG Egitim Platformu’nun daha kolay
O0grenmeler sagladigi, etkili ve verimli 6grenme ortamlari sundugu ve Ogrencilerin

uzamsal becerilerini gelistirdigi gorilmustiir.

Cai (2013) arastirmasinda yerel ve yerel olmayan bitki tiirlerinin 6gretiminde
AG uygulamas1 kullaniminin 6grencilerin derse katilimi tizerindeki etkisini ve
goriiglerini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmada yerel ve yerel olmayan bitkilerin
Ogretimi i¢in bir AG oyunu tasarlanmistir. Arastirmanin veri toplama araglar1 anket,
gozlem ve goriismelerden olusmaktadir. Arastirma sonuglart incelendiginde
ogrencilerin AG materyalini eglenceli bulduklart ve derse katilim isteklerinin arttigi
goriilmistiir. AG oyununu kullanan grubun daha iyi 6grenme c¢iktilar1 elde ettikleri
tespit edilmistir. Ayrica derse katilim i¢in AG materyalinin etkili olmasinin yanm sira
derse katilimda yas, grup mevcudu, okul bolgesi gibi faktorlerin de etkili olabilecegi

ifade edilmistir.

Cai, Chiang ve Wang (2013) Fizik dersinde AG uygulamalar1 kullaniminin
ortaokul Ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisini inceleyen bir arastirma
yapmustir. 8. sinifta 6grenim goéren 50 6grenciyle yliriitiilen bu arastirmada deney ve
kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Deney grubundaki &grencilerde normal
ders materyalleriyle birlikte AG materyali kullanilirken, kontrol grubundaki
Ogrencilerde yalnizca normal ders materyalleri kullanilarak arastirma tamamlanmustir.
Arastirma sonuglari incelendiginde deney grubunun, kontrol grubuna gore daha basarili
oldugu ve deney grubunun AG materyaline yonelik olumlu tutum gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica AG materyalinin dikkat ¢ekici oldugu, 6grencilerin derse aktif
katilimint sagladigi ve Ogrenme siirecinde tesvik edici bir rol istlendigi de tespit

edilmistir.
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Yen, Tsai ve Wu (2013) Ay’in evreleri konusunda benzetim tabanli 6gretim
tasarimlar1 kullaniminin lisans 6grencilerinin akademik basarilar1 ve kavram 6grenimi
tizerindeki etkisini incelemek amaciyla bir arastirma yapmistir. Arastirmada Ogretim
materyali olarak iki boyutlu animasyon, li¢ boyutlu simiilasyon ve AG materyali
kullanilmistir. 104 lisans 6grencisinin katildigi bu arastirma deney ve kontrol gruplu
deneysel desen kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglarma gore, biitiin
Ogretim yontemlerinin 6grencilerin basarisin1 artirmada etkili oldugu ve birbirleri
arasinda anlamh farklilik gostermedigi goriilmiistiir. AG materyali kullanilan grubun
kavram 6grenimi konusunda iki boyutlu animasyon ve ii¢ boyutlu simiilasyon kullanilan
gruplara gore daha iyi performans gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica ii¢ boyutlu
simiilasyon kullanan grup ile AG materyali kullanan grubun etkinlikleri yaparken daha
yilksek motivasyona sahip olduklar1 ve daha fazla konsantrasyon sagladiklari

gorilmiustir.

Fleck ve Simon (2013) Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullaniminin
ilkokul 6grencilerinin akademik basarilar1 ve kavram yanilgilar1 {izerindeki etkisini
incelemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Fen Bilimleri dersinin astronomi
konularina yonelik AG materyali gelistirilerek 39 ilkokul 6grencisinin katilimiyla
arastirma gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplu ylriitiillen bu arastirma iki
panelde tamamlanmistir. Panellerden birinde deney grubundaki &grencilerle AG
materyali ile normal ders materyalleri kullanilirken, diger panelde kontrol grubundaki
ogrencilerle sadece normal ders materyalleri kullanilmistir. Arastirmanin sonuglari
incelendiginde deney grubunun, kontrol grubuna gore akademik olarak daha basarili
oldugu ve kavram yanilgilarinin daha az oldugu gorilmistir. AG materyali
Kullanimimim etkili 6grenmeler gerceklestirmede, sorgulayarak Ogrenmede, zengin
O0grenme ortami1 sunmada, soyut kavramlart somutlastirmada ve anlamayi

kolaylastirmada normal ders materyallerine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Delello (2014) o6grencilerin bir AG platformu olan Aurasma’yr kullanma

deneyimlerine iligkin Ogretim yansimalarimi ve Ogrencilerin goriislerini ele almay1
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amaglayan bir aragtirma yapmustir. 31 lisans Ogrencisiyle yiiriitiillen bu arastirma
sonucunda derste AG materyali kullaniminin keyifli, motive edici ve ilgi ¢ekici oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin bu platformu kullanirken baslangigta zorlanmalarma
ragmen siire¢ icerisinde daha iyi kullanir hale geldikleri gozlenmistir. Arastirmada
ogrencilerin sonraki egitim hayatlarinda bu platformu kullanmak istediklerini

belirttikleri saptanmustir.

Fleck, Hachet ve Bastien (2015) Fen Bilimleri dersinde AG materyali
kullaniminin ilkokul 0Ogrencilerinin sorgulama becerileri ve kavram yanilgilari
tizerindeki etkisini ele alan bir arastirma yapmigslardir. Bu arastirmaya 87 ilkokul
ogrencisi katilmistir. Calisma i¢in Fen Bilimleri dersinin astronomi konularinin 6gretimi
amactyla bir AG uygulamasi gelistirilmistir. Arastirma sonuglar ele alindiginda AG
materyalinin 6grencilerin sorgulayarak dgrenmelerini destekledigi, kavram yanilgilarini
azalttig1 ve karsilastiklar1 problemlerin ¢éziimiinde AG materyalinden isbirlikli olarak

faydalandiklar1 goriilmiistiir.

Gopalan, Abubakar ve Zulkifli (2016) Fen Bilimleri dersinde AG materyali
kullantminin ortaokul 6grencilerinin §grenme performanslarina etkisini inceleyen bir
aragtirma yapmislardir. Arastirma 140 ortaokul ogrencisiyle yiiriitiilmiistiir. Deney ve
kontrol gruplu yiiriitilen bu arastirmada eSTAR adi verilen bir AG uygulamasi
kullanilmistir. Deney grubundaki 6grencilerde normal ders materyallerine ilave olarak
eSTAR AG uygulamasi kullanilirken, kontrol grubundaki 6grencilerde normal ders
materyalleri kullanilarak {iinite tamamlanmistir. Arastirma sonuglar1 incelendiginde
deney ve kontrol gruplarimin 6grenme performanslarinin arttigi goriilmekle birlikte,
deney grubundaki O&grencilerin, kontrol grubundaki Ogrencilere gore 6grenme

performanslarinin anlamli derecede ve pozitif yonde farklilik gosterdigi saptanmustir.

Irwansyah, Yusuf, Farida ve Ramdhani (2017) tarafindan Kimya dersinde AG
uygulamalar1 kullanimina yonelik 6grencilerin goriislerinin belirlenmesi amaciyla bir

AG uygulamasi gelistirilmistir. Kimya dersinin “Molekiiler Geometri” konusuna
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yonelik gelistirilen AG materyalinin etkililigini test etmek amaciyla tasarima dayali bir
arastirma modeli kullanilmistir. Arastirmada rastgele secilen Ogrencilere AG
uygulamasina yonelik deneyimlerini degerlendirmeleri amaciyla 10 maddelik bir anket
formu doldurmalar1 istenmistir. Ogrencilerden alman goriisler incelendiginde AG
uygulamasinin hedeflenen kazanimlarla iligkili oldugu, konunun 6grenilmesine katki

sagladigi, 6grencilerin motivasyonlarini ve basarilarini artirdigr goriilmiistiir.
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I11. BOLUM

3. Yontem

Calismanin bu boliimiinde arastirma modeli, evren ve 6rneklem veri toplama
araglari, AG materyalinin gelistirilmesi ve uygulanmasi, verilerin toplanmasi ve

verilerin analizi konularina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma AG materyalinin ortaokul Fen Bilimleri dersinde kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisini tespit etmek ve
ogrencilerin goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla nicel arastirma yontemlerinden olan
deneme modellerinden 6n test — son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen arastirma
yontemi ve tarama modellerinden genel tarama modeli kullanilarak yapilmistir.
Deneysel desenlerde temel amag degiskenlerin birbirleri ile iligkilerini ortaya koymaktir
ve digsal etkenleri kontrol altina almak gerekir (Borg ve Gall, 1989; Biiyiikoztiirk, 2007;
Hovardaoglu, 2006; Kerlinger, 1973). Genel tarama modeli; ¢ok sayida elemandan
olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak ve var olan durumu ortaya
koymak amaciyla kullanilir. Tarama modelleri betimleyici arastirma olarak da ifade
edilir (Karasar, 2016). Arastirmada olusturulan gruplara denekleri atayabilmek igin
seckisiz atama yontemi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubuna akademik basari testi
ve motivasyon Olcegi uygulanmistir. Deney grubuna ayrica Ogrencilerin AG

materyaline yonelik goriislerini tespit etmek i¢in goriis anketi uygulanmustir.
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Arastirmada on test — son test kontrol gruplu eslestirilmis yar1 deneysel desen
ve genel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmalarda gruplara yansiz atama
yapilamadigr durumlarda eslestirilmis yar1 deneysel desen kullanilabilmektedir. Bu
nedenle halihazirda var olan gruplar icerisinden deney ve kontrol gruplarina eslestirme
yapilmaktadir. Yapilan bu eslestirme grup bazinda seckisiz atama yoluyla
gerceklestirilmektedir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010).
Bu desende gruplar deney ve kontrol gruplarina seckisiz olarak atanirlar ve deney ve
kontrol gruplarma deneyden Once On test, deneyden sonra ise son test uygulanir
(Karasar, 2016). Genel tarama modelinde yapilan ¢éziimlemeler ¢ogu zaman betimsel
diizeydedir. Arastirmacinin Orneklem {izerinde miidahalesi olmaksizin var olan
ozellikleri, egilimleri vb. oldugu gibi ortaya koymaktadir (Karasar, 2016). Deney
grubundaki 6grencilerin deney sonrasinda goriislerinin belirlenmesinde genel tarama

modeli kullanilmistir.

Aragtirmada 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanimlarina
iliskin akademik basarilari, motivasyonlar1 ve 6grenci gorisleri incelenmistir. Kontrol
grubunda “Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri” tinitesinde dgretmenin her zaman kullandig
ders materyalleri kullanilarak ders islenmistir (ders kitaplari, z-kitaplar, basili
materyaller, videolar, gorseller... v.b). Deney grubunda kontrol grubunda kullanilan
ders materyallerine ilave olarak iiniteye uygun olarak arastirmaci tarafindan alan
uzmanlari ve ders Ogretmenlerinin rehberliginde hazirlanmis AG materyali

kullanilmistir.

Tablo 3.1. Arastirma deseni: On test - son test eslestirilmis kontrol gruplu desen

Grup Denek Sayisi On test Islem Son test Ogrenci Goriisii
D
(Deney) N 01 X 02 O3
K N o1 o

(Kontrol)
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Yukarida verilen Tablo 3.1°¢ gore segkisiz atama yoluyla belirlenen deney ve
kontrol gruplarinda belirtilen N denek sayisini, X AG materyalinin kullanimin ifade

etmektedir.
On test (O1), akademik basar1 testi ve motivasyon dlgegi,
Son test (O2), akademik basar1 testi ve motivasyon dlgegi,

Ogrenci goriisii (O3), AG materyaline kars1 6grenci goriisleri anketini temsil

etmektedir.

Arastirmaya ilk olarak deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasi ile
baslanmigtir. Bu baglamda 7A ve 7B subelerinde 6grenim goren dgrencilerin deney ve
kontrol gruplarina atanmasi rastgele atama yontemiyle yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplarma on test kapsaminda akademik basar1 testi ve motivasyon Olgegi
uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilere normal ders materyallerine ek olarak AG
materyali kullanilarak ders iglenirken, kontrol grubundaki &grencilere ise normal ders
materyalleri kullanilarak ders iglenmistir. Dort haftalik deney siiresinin sonunda son test
kapsaminda deney grubundaki 6grencilere akademik basari testi, motivasyon dlgegi ve
ogrenci gorisleri anketi uygulanirken, kontrol grubundaki 6grencilere akademik basari

testi ve motivasyon 6l¢egi uygulanmstir.

3.2. Evren ve Orneklem/Calisma Grubu/Katilimcilar

Evren; arastirmada elde edilecek verilerin yorumlanacagi canli ya da
cansizlardan olusan gruptur. Hedeflenen evren ulasilmasi zor olan ancak ideal olan
evrendir. Ulasilabilir evren ise arastirmacinin ulasmasi miimkiin olan evrenidir
(Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2010). Bu arastirmanin ulagilabilir evreni Istanbul ili
Basaksehir ve Beylikdiizii ilgelerinde bulunan 7. sinif 6grencileridir. Calisma grubu ise

Istanbul ilinde bulunan iki kolejde 7. sinifta grenim géren 54 6grenciden olusmaktadir.
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Doénem basinda okul idaresi tarafindan 7. simif subelerinde bulunan 6grencilerin bir
onceki yil Fen Bilimleri dersindeki basar1 durumlar1 goz oniinde bulundurulmus, siifin
dersine giren 6gretmenlerinin goriisleri esas alinmis ve denklestirme usuliine uygun bir
sekilde eslestirilme yapilmistir. Ogrenciler subelere rastgele atanmamuslardir. 7A ve 7B
subeleri bagimli degiskenler agisindan birbirlerine denk olduklarina karar verilerek
subelerin deney ve kontrol gruplarina rastgele atamasi yapilmistir. Buna gore
Beylikdiizii’ndeki kolejde bulunan 7A subesi deney grubu, 7B subesi kontrol grubuna;
Basaksehir’deki kolejde bulunan 7A subesi deney grubu, 7B subesi kontrol grubuna

atanmistir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 akademik basari testi, motivasyon
Olcegi ve 0grenci goriis anketidir. Her bir arastirma sorusunda kullanilan veri toplama

araglar1 Tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma sorular1 bazinda veri toplama araglari

Arastirma Sorusu Veri Toplama Araci
AG materyali kullanimi 06grencilerin akademik basarilar
Akademik Basar1 Testi
tizerinde anlamli farklilik olusturmakta midir?
AG materyali kullanimi 6grencilerin motivasyonlar: lizerinde ) B} ]
Motivasyon Olgegi
anlamli farklilik olusturmakta midir?
AG materyalinin derste kullanilmasina yonelik ogrenci
Ogrenci Gorilis Anketi

goriisleri nelerdir?
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3.3.1. Akademik basari testi

7. smif Fen Bilimleri dersi “Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri” iinitesinde deney
Oncesi ve sonrast 0grencilerin basarisini tespit etmek amaciyla bir akademik basar testi
gelistirilmistir (EK 4). Akademik basar1 testi gelistirilirken Oncelikle Talim Terbiye
Kurulu Bagkanlig1 tarafindan yayinlanmis olan 7. smif Fen Bilimleri 6gretim
programinda yer alan “Canlilar ve Yasam” Ogrenme alanimin “Hiicre ve Hiicre
Boliinmeleri” {initesine ait kazanimlari igeren bir belirtke tablosu hazirlanmistir (Ek 2).
Hazirlanan belirtke tablosu dogrultusunda arastirmaci tarafindan 34 sorudan olusan
coktan segmeli akademik basari testi hazirlanmistir. Akademik basar1 testinin kapsam
gecerliligini saglamasi amaciyla alaninda uzman ii¢ Fen Bilimleri 6gretmeninden goriis
alinmigtir ve sorularin iiniteyi kapsadigi sonucuna varilmistir. Ancak iki sorunun uygun
olmadig1r gorillmiistiir ve test disinda birakilmasina karar verilmistir. Hazirlanan
akademik basari testinin 6grenciler tarafindan anlasilirligini test etmek amaciyla “Hiicre
ve Hiicre Boliinmeleri” iinitesini daha 6nce islemis olan ve bir devlet okulunda 6grenim
gdren 20 kisilik 7. smif dgrencisine uygulamasi yapilmistir. Ogrenciler tarafindan
anlagilmayan bir soru olmadig1 gdzlenmistir. Ayrica uzman goriisleri dogrultusunda
Ogrencilerin testi ¢ozebilmesi icin 40 dakikanin yeterli olduguna karar verilmistir.
Uzman goriislerinden faydalanilarak belirlenen 32 sorunun analiz ¢alismasi su

sekildedir:

Pilot uygulamasi yapilan 32 maddeden olusan coktan se¢cmeli akademik basari
testinin Kuder-Richardson-20 giivenirlik katsayisi ,83 olarak hesaplanmigtir. Akademik
basari testinde bulunan maddelerden ayirt edicilik derecesi ,30’un altinda olan 5 madde
(6, 9, 15, 23, 30) testten ¢ikarilarak teste son sekli verilmis olup 27 maddeden olusan bir
akademik basar1 testi olusturulmustur. Akademik basar1 testinden alinabilecek en
yiiksek puan 27, en diisiik puan 0’dir. Testin son halinin gilivenirlik katsayis1 ,85 olarak
hesaplanmistir. Maddelerin ortalama gii¢liik derecesi ,53 oldugu icin akademik basari

testinin genel olarak orta gii¢liikte maddelerden olustugu sdylenebilir.
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Tablo 3.3. Akademik basar1 testi madde giigliik dereceleri

Madde Giiglitk (,00-,39) (,40-,69) (,70-1,00)
Dereceleri Gii¢ Sorular Orta Giigcliikteki Sorular Kolay Sorular
1-2-5-11-12-13-14-17-18-19-
Maddeler 4-8-16-20-32 3-7-10

21-22-24-25-26-27-28-29-31

Tablo 3.3’e gore olusturulan akademik basari testinde kolay diizeyde 3, orta
giicliik diizeyinde 18 ve gii¢ diizeyde 5 soru bulunmaktadir.

Akademik basar1 testinde bulunan maddelerden madde ayirt edicilik derecesi
,30’un altinda madde bulunmadigi i¢in hi¢cbir madde testten ¢ikarilmamistir. Maddelerin
ayirt edicilik katsayilar1 ,35-,81 araliginda degismektedir. Ortalama ayirt edicilik
derecesi ,52 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 3.4. Akademik basar1 testi madde ayirt edicilik dereceleri

Orta Ayirt Diisiik Ayirt
Edicilik Edicilik
(,30-,39) (<,29)

Madde Ayirt Yiiksek Ayirt Edicilik
Edicilik Dereceleri (>,40)

2-11-12-13-14-17-18-19-21- 1-3-4-5-7-8-
Maddeler -
22-24-25-26-27-28-29-31 10-16-20-32

Tablo 3.4’e gore akademik basar1 testinde yliksek ayirt edicilige sahip 17
madde ve orta diizeyde ayirt edicilige sahip 10 madde bulunmaktadir. Akademik basari
testinde diisiik diizeyde ayirt edicilige sahip madde bulunmamaktadir. Elde edilen bu
bilgilere gore gelistirilen akademik basar1 testinde yer alan sorular birbiriyle tutarlidir

sonucuna ulasilabilir.
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3.3.2. Motivasyon dlgegi

Arastirmada Hiicre ve Hiicre Boliinmesi iinitesinde AG materyali kullanimiyla
7. siif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik motivasyonlarinda anlamli bir fark
olusup olugsmadigini 6lgmek amaciyla Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilmis
olan Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi kullanilmistir (Ek 1). Dede ve Yaman
(2008) “kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum, kesinlikle
katiliyorum” seklinde 5°li likert tipinde gelistirdikleri Olgek igin Oncelikle alan
uzmanlar1 goriisiinden faydalanarak o6lgek tizerinde degisiklikler yapmislardir ve pilot
uygulama igin 183 ilkdgretim ikinci kademe 6grencisiyle ¢alismislardir. Pilot uygulama
verilerinin analizinden sonra 0l¢ek tizerinde degisiklikler yapilmistir ve 421 ilkdgretim
ikinci kademedeki &grencilere dlgek uygulanmustir. Olgegin son hali 23 maddeden
olusmaktadir. Olgegin gegerliligini belirlemek amaciyla agimlayici faktdr analizi
kullanmilmistir ve faktor analizi sonucunda toplam varyansin %47’sini aciklayan 5
faktorlii bir yapiya sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu faktorler arastirmaya yonelik
motivasyon (6 madde), performansa yonelik motivasyon (5 madde), iletisime yonelik
motivasyon (5 madde), isbirligine yonelik motivasyon (4 madde) ve katilima yonelik
motivasyon (3 madde) seklindedir. Olgegin giivenirlik katsayis1 ise (Cronbach Alpha)
,80°dir.

Arastirma igerisinde bu oOlcegin kullanilmast i¢in Oncelikle alan uzmanlari
goriisti alimmistir. Her bir faktér ve maddeler tek tek incelenerek her faktoriin ve
maddelerin arastirmada kullanilmasinin uygun olduguna karar verilmistir. Olgek 5°li
likert tipinde “kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, kararsizim, katiliyorum,
kesinlikle katiliyorum” seklinde kullamilmustir. Olgegin arastirmadaki  giivenirlik

katsayisi (Cronbach Alpha) ,82 olarak hesaplanmistir.
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3.3.3. AG uygulamalarina yonelik 6grenci goriis anketi

7. smif dgrencilerinin Fen Bilimleri dersi Hiicre ve Hiicre Boliinmesi iinitesi
i¢in kullandiklari arastirmaci tarafindan hazirlanan AG materyali hakkindaki goriislerini
belirleyebilmek amaciyla Koral, Taskiran ve Bozkurt (2015) tarafindan hazirlanan AG
materyaline yonelik ogrenci goriisleri anketi uygulanmistir (EK 5). Olgegin
gelistirilmesi i¢in nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. 42
katilimciya ¢evrimigi veri toplama araci ile 5°1i likert tipinde 20 soruya cevap vermeleri
istenmistir. Gelistirilen ankette O0grenme materyali olarak AG uygulamalart (1),
etkilesim ve fayda (2), kullanim kolayligi ve doyum (3) olmak {izere 3 faktor
bulunmaktadir. Olgegin giivenirlik katsayis1 daha once AG materyali ile ¢alisma yapan
grup bulunamadigindan arastirmaci tarafindan arastirmanin sonunda deney grubu
Ogrencilerine uygulanarak hesaplanmistir ve alt faktorlere ait soru sayilar1 ve giivenirlik

degerleri Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5. AG materyaline yonelik 6grenci goriis anketi giivenirlik degerleri

Alt Faktorler Soru Sayis1  Giivenirlik Katsayisi
Ogrenme materyali olarak AG uygulamalar 7 ,80
Etkilesim ve fayda 7 .90
Kullanim kolayligi ve doyum 6 ,76

Olgegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisin1 yorumlamak i¢in Tablo 3.6’dan
faydalanilmistir.
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Tablo 3.6. Olgek giivenirlik katsay1 araliklar1 (Ozdamar, 1999).

Giivenirlik Katsayisi (o) Durum

,00< 0<,40 Giivenilir degil

,40< 0<,60 Diisiik derecede gilivenilir
,60< 0<,90 Oldukea giivenilir

,90< a<1,00 Yiiksek derecede giivenilir

AG materyaline yonelik 6grenci goriis anketi verileri incelendiginde anketin
O0grenme materyali olarak AG uygulamalar1 faktoriiniin Cronbach Alpha degeri ,80 ve
kullanim kolayligi ve doyum faktoriiniin Cronbach Alpha degeri ,76 oldugu tespit
edilmistir ve Tablo 3.6.’da verilen Ozdamar (1999)’un giivenirlik katsayis1 tablosuna
gore oldukca giivenilir oldugu goriilmektedir. Ayrica etkilesim ve fayda faktoriiniin
Cronbach Alpha degeri ,90 oldugu igin yiiksek derecede giivenilir oldugu soylenebilir.
Yapilan analizler gostermektedir ki gelistirilmis olan AG uygulamalarina yonelik

ogrenci gorlisleri anketinin giivenirligi (,82) oldukga ytiksektir.

3.4. Ogrenme Materyali

Arastirmaci tarafindan 7. sinif Fen Bilimleri dersi Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri
tinitesine ait kazanimlar dogrultusunda HiicreAR AG 6grenme materyali gelistirilmistir.
Bu bolimde HiicreAR 6grenme materyalinin gelistirilmesinden ve o&zelliklerinden

bahsedilmistir.
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3.4.1. HiicreAR AG 6grenme materyalinin gelistirilmesi

HiicreAR 6grenme materyalinin  gelistirilmesi  i¢in asagidaki adimlar

izlenmisgtir:

Gerekli yazilim kitlerinin temin edilmesi ve kurulumu

o ®

Hiicre modellerinin {i¢ boyutlu olarak tasarlanmasi

Hiicre boliinmesi i¢in gereken animasyonlarin hazirlanmasi

o o

[saretcilerin olusturulmasi

e. Vuforia’ya isaret¢ilerin aktarilmasi

f. Vuforia’da database olusturulmasi

g. Gerekli dosyalarin, hiicre modellerinin, animasyonlarin ve isaretcilerin
Unity yazilimina aktarilmasi

h. Unity’de HiicreAR uygulamasinin gelistirilmesi

I. Gelistirilen HiicreAR uygulamasinin apk formatina donistiiriilmesi

HiicreAR uygulamasi i¢in gerekli olan ilk basamak yazilimlarin teminidir. AG
uygulamasi gelistirmek igin aragtirmaci Unity programini kullanmigtir. Unity ile birlikte
kullanilmak {izere C# programlama dilinden faydalanmistir. Ug¢ boyutlu hiicre
modellerinde hayvan hiicresi, bitki hiicresi ve organelleri gelistirmek amaciyla NX {i¢
boyutlu tasarim uygulamasini ve olusturulan {i¢ boyutlu modellerin Unity’e aktarilacak
sekilde dontstiiriilmesi icin 3Ds Max programimi kullanmistir. Ayrica gelistirilen
uygulamaya uzman goriisleri alinarak web ortamindan mayoz ve mitoz boliinme ile

alakali animasyonlar eklenmistir.

Arastirmact HiicreAR uygulamas: i¢in Hiicre, Hiicreden Organizmaya, Hiicre
Boliinmeleri adi1 altinda ¢ alt uygulama gelistirmistir ve bu uygulamalarin
calistirilabilmesi i¢in {i¢ adet isaretci olusturmustur. Her bir ii¢ boyutlu model i¢in ayri
bir isaret¢i olusturulmasi c¢ok fazla kargasaya sebep olacagi diisiiniilerek pratiklik
kazandirmas1 agisindan sadece gelistirilen her bir alt uygulama i¢in isaretci

olusturulmustur. Isaretciler hazirlanirken konu ile alakali anahtar kelimeler belirlenmis
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ve WordArt web sitesi kullanilarak isaretciler olusturulmustur. Isaretciler Unity’de
kullanilmak iizere Vuforia web sitesine aktarilmistir ve Vuforia’da Unity’e aktarilmak

tizere AG uygulamasi igin bir veritabani olusturulmustur.

HiicreAR uygulamasinin gelistirilmesinde diinya iizerinde en ¢ok kullanilan
AG gelistirme programi olan Unity programi kullanilmistir (Unity, 2019). Unity’de AG
uygulamasi gelistirme asamasinda ise daha dnce NX’te olusturulan ii¢ boyutlu modeller
3Ds Max programina aktarilarak fbx formatina doniistiirilmiistir ve Unity’e
aktarilmistir. Isaretciler ve belirlenen animasyonlar da Unity’de kullanilmak iizere
eklenmistir. Daha sonra eklenen materyaller Unity’de derste kullanilmak iizere C#
programiyla birlikte hazirlanmistir. Hazirlanan AG materyali Android isletim sistemine

sahip cep telefonu ve tabletlerde kullanilacak sekilde apk formatina dontistiirilmiistiir.

3.4.2. HiicreAR uygulamasi

Hazirlanan HiicreAR uygulamasiin uygun olup olmadigi konusunda iki Fen
Bilimleri 6gretmeni ve bir Fen Bilimleri alan uzmaninin goriisiinden faydalanilmigtir.
Fen Bilimleri 6gretmenleri ve Fen Bilimleri alan uzmaninin goriisleri dogrultusunda

gerekli diizeltmeler yapilarak uygulamaya son hali verilmistir.

HiicreAR uygulamasi Fen Bilimleri dersinin Hiicre ve Hiicre Bdliinmesi
tinitesinde kullanilmak {izere olusturulmus bir isaret¢i tabanli AG uygulamasidir.
Android isletim sistemine sahip tiim cihazlarda kullanilabilecek sekilde olusturulmustur.
HiicreAR uygulamasiin amaci grencileri ve dgretmenleri gergek yasantiya en yakin
deneyimler sunabilecek modellerle karsi karsiya getirebilmek ve Ogrencilerin

kavramlar1 somutlastirabilmelerini kolaylastirmaktir.
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HiicreAR uygulamasinda Hiicre, Hiicreden Organizmaya ve Hiicre Boliinmesi
olmak iizere ii¢ alt uygulama bulunmaktadir. Bu alt uygulamalarin menii yapilanmasinin

kullanimi Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te gosterilmistir:

Genel Hicre
Modeli

- Cekirdek
- Mitokondri
ol Golgi Cisimcigi

Endoplazmik

Retikulm
N i

Koful

o Sentrozom

Lizozom

Ribozom

- Ana Sayfa

Hicre = Bl Genel Hiicre

Modeli

= Cekirdek
o Miitokondri
o Golgi Cisimcigi

Endoplazmik

= Bitki Hicresi g Retikulm

o

Koful

- Kloroplast

Ribozom

- Ana Sayfa

Sekil 3.1. HiicreAR uygulamasimin “Hiicre” alt uygulamasi
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Sekil 3.1°de gorildigi gibi “Hiicre” alt uygulamasinda “hayvan hiicresi” ve
“bitki hiicresi” genel goriintiileri ile birlikte “hayvan hiicresi” igerisinde “cekirdek”,
“mitokondri”, “golgi cisimcigi”, “endoplazmik retikulm”, “koful”, ‘“sentrozom”,
“lizozom”, “ribozom” organellerinin ii¢ boyutlu goriintiileri bulunmaktadir. “Bitki
hiicresi” igerisinde “cekirdek”, “mitokondri”, “golgi cisimcigi”, “endoplazmik
retikulm”, “koful”, “kloroplast”, “ribozom” organelleri bulunmaktadir. Her bir hiicre
modelinin ve organellerin goriintiilendigi sayfalarda bir onceki sayfaya donmek igin
olusturulmus “Geri” butonu ve agilis sayfasina donmek i¢in olusturulmus “Ana Sayfa”
butonu bulunmaktadir. Ayrica uygulamayi kapatmayi saglamak i¢in ise ana sayfaya ve

hiicre modellerinin bulundugu sayfalara “Kapat” butonu eklenmistir.

Kromozom

_ DNA, Gen, _
Kromozom

— Ana Sayfa

Kapat

— Mikroskop —_— Ana Sayfa
Hicre

Hiicreden _
Organizmaya

Doku

Organ

_ Hiicreden _
Organizmaya
]

Sistem

1
o
Z
>

Organizma

— Ana Sayfa

Sekil 3.2. HiicreAR uygulamasinin “Hiicreden Organizmaya” alt uygulamasi
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Sekil 3.2°de goriildigii gibi “Hiicreden Organizmaya” alt uygulamasinda
“Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri” {initesinde bulunan konulardan “DNA, gen, kromozom”,
“mikroskop”, “hiicreden organizmaya” konu basliklarina ait olan ii¢ boyutlu icerikler ve
videolar sunulmaktadir. Bu igeriklerin goriintiilendigi sayfalarda bir onceki sayfaya
donmek i¢in olusturulmus “Geri” butonu ve agilis sayfasina donmek i¢in olusturulmus

“Ana Sayfa” butonu bulunmaktadir. Ayrica uygulamay1 kapatmayi saglamak icin ise

ana sayfaya ve igeriklerin bulundugu sayfalara “Kapat” butonu eklenmistir.

= Ana Sayfa
= Mitoz Bolinme g

— Kapat

— Ana Sayfa

Hicre Bolinmesifkg

=1 Mayoz Bolinme g

— Kapat

— Kapat

Sekil 3.3. HiicreAR uygulamasinin “Hiicre Boliinmesi” alt uygulamasi

Sekil 3.3’te goriildiigii gibi “Hiicre Boliinmesi” alt uygulamasinda “Hiicre ve
Hiicre Boliinmeleri” {iinitesinde bulunan konulardan “mitoz bdliinme” ve “mayoz
boliinme” konu basliklarina ait olan igerikler sunulmaktadir. Bu igeriklerin
gorlintiilendigi sayfalarda acilis sayfasina donmek icin olusturulmus “Ana Sayfa”
butonu bulunmaktadir. Ayrica uygulamay1 kapatmay1 saglamak i¢in ise ana sayfaya ve

igeriklerin bulundugu sayfalara “Kapat” butonu eklenmistir.

Ogrenciler HiicreAR uygulamasinda bulunan igerikleri kullanabilmek igin
arastirmact tarafindan olusturulmus ve uygulamaya tanitilmis olan isaretcilerden

faydalanmstir. Isaretciler her bir alt uygulama icin farkli farkl iiretilmistir ve her bir alt
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uygulamanin i¢eriginde bulunan anahtar kelimelerden faydalanilarak hazirlanmistir. Bu
nedenle 6grenciler isaretcileri birbirinden kolaylikla ayirt edebilmektedir. Her bir alt

uygulama i¢in kullanilan igaret¢iler Resim 3.1, Resim 3.2 ve Resim 3.3’te verilmistir.

Miye:
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Resim 3.3. “Hiicre Boliinmesi” isaretgisi
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3.4.2.1. Hiicre alt uygulamasi

Hiicre adli alt uygulamanin amaci 6grencilerin hiicre kavramini ve hiicre
cesitlerini Ui boyutlu olarak kavramalarina yardimci olmaktir. Konunun ve
uygulamanin sonunda Ogrencilerden beklenen kazanim hayvan ve bitki hiicrelerini,
temel kisimlar1 ve gorevleri agisindan karsilagtirmalaridir. Burada 6gretim programi gz
oniinde bulundurularak hiicrenin temel kisimlar1 i¢in sadece hiicre zari, sitoplazma ve
cekirdek kavramlarindan s6z edilmektedir. Hiicre organellerinin ayrintili yapilari
verilmeden sadece isim ve gorevlerine deginileceginden uygulama buna gore
hazirlanmustir. Ogrenciler bu uygulamada isaretgi araciligiyla hayvan hiicre modeli ve
bitki hiicre modelini yakindan inceleyebilmektedir. Ayrica yakinlastirma, uzaklastirma,
farkli agilardan ve yaklasik 270 derece goriintii alabilme Ozelligiyle gercege yakin
olarak iiretilmis hiicre modelleriyle temas halinde olabilmektedirler. Ogrenciler
hayvan/bitki hiicresi butonuna tikladiklarinda karsilarina gelen hayvan/bitki hiicresi
modelini yakindan inceleyerek hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda hiicre modelinin
tizerinde gordiikleri organellere tiklayarak acilan organelleri benzer sekilde detayl
olarak ¢esitli agilardan inceleyebilmektedirler. Ayrica organeller hakkinda kisaca

yazilmis agiklamalar1 gorebilmektedirler.

Hiicre alt uygulamas: i¢in hazirlanan igerik:

Resim 3.4. “Hiicre” ana sayfa
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Resim 3.4’te verildigi gibi hiicre uygulamasi acildiginda ekrana hayvan hiicresi
ve bitki hiicresi butonlar1 ¢ikmaktadir. Kullanici bu butonlardan birine tiklayarak acgilan

hiicre modelini inceleyebilmektedir.

Ana Sayfa

Resim 3.5. Hayvan hiicresi ve bitki hiicresi modeli

Ogrenciler uygulama iizerinden hayvan hiicresi ve bitki hiicresi modelini
actiklarinda Resim 3.5’teki ekranlara ulasmaktadirlar. Hiicre modelleri iizerinde

bulunan organellere tiklayarak organellerin ti¢ boyutlu modellerini gorebilmektedirler.

Hayvan hiicresi modelinde bulunan organellerin ii¢ boyutlu goriintiileri Resim

3.6’daki gibidir.
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Ana Sayfa
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Ana Sayfa

rea MK rosh opaias~
SENTROZOM
Hicre bdlinmesinde goreviidir.

Geri

Ana Sayfa

Genellikle @nlod ve atiklari depolar.
Geri
Ana Sayfa

Ana Sayfa

Resim 3.6. Hayvan hiicresi organelleri

Resim 3.6’da goriildiigii gibi her bir organelle alakali olarak ekranin alt
kisimlarinda organelin gorevini kisaca agiklayici ciimleler bulunmaktadir. Sayfalar arasi

gecisi kolaylastirmak i¢in geri ve ana sayfa butonlar1 eklenmistir. Ogrenciler organeli
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isaret¢iyi ekrana yakinlastirip uzaklastirarak biiyiitiip kiigiiltebilmektedir. Ya da ekran

tizerinden dokunmatik olarak yakinlastirip uzaklastirabilmekte ve dondiirebilmektedir.

Bitki hiicresi modelinde bulunan organellerin {i¢ boyutlu goriintiileri Resim
3.7’deki gibidir.

GOLGICISIMCIGI
icredeki salgi maddelerinin olusumundan

Protein Oretiminde gdrevilidir.
Geri

Ana Sayfa

Resim 3.7. Bitki hiicresi organelleri
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Resim 3.7’de gorildigi gibi bitki hiicresindeki organellerle alakali agilan
sayfada da organelin goérevi kisaca agiklanmaktadir. Organeli biiyiitiip kiigiiltme
islemleri isaretgiyle ya da dokunmatik ekran fiizerinden yapilabilmektedir. Sayfa

gecislerini saglamak amaciyla geri ve ana sayfa butonlari kullanilmaktadir.

3.4.2.2 Hiicreden organizmaya alt uygulamasi

Hiicreden Organizmaya adli alt uygulamada ise Ogrencilerin DNA, gen,
kromozom, hiicre bilgisinin tarihgesi, hiicre, doku, organ, sistem, organizma
kavramlarin1 kolay ve kalic1 sekilde 6grenmelerine yardimer olmak hedeflenmektedir.
DNA, gen ve kromozom kavramlari arasindaki iliskilerden bahsedilecegi goz ontinde
bulundurularak buna goére modelleme yapilmistir. Bilimsel bilgilerin kesin olmayip
degisebilecegi ve gelisebilecegi vurgulanarak gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile
ilgili goriisleri teknolojik gelismelerle iligskilendirerek tartigmalarini saglamak iizere bir

mikroskop modeli tasarlanmistir. Ayrica dgrenciler bu uygulamayla olusturulan hiicre-

doku-organ-sistem-organizma modelleri arasindaki iligkiyi kavrayabilmektedirler.

K2

Resim 3.8. “Hiicreden Organizmaya” ana sayfa
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Resim 3.8’de goriildigli gibi “Hiicreden Organizmaya” alt uygulamasi

acildiginda bu konu alanina ait alt konular ekran1 gériintiilenmektedir.

Resim 3.9. DNA, gen, kromozom modeli

“DNA, Gen, Kromozom” konusuna ait modeller Resim 3.9’da verilmistir.
Ogrenciler DNA ile ilgili gorsele tikladiklarinda ii¢ boyutlu olarak DNA modelini
inceleyebilmektedirler. Kromozom modeline tikladiklarinda ise kromozomun
bulundugu sayfa acilmaktadir. Gen konusunu ise Ogretmen DNA ve kromozom
kavramlarini anlatirken agiklanmistir. Agilan her bir sayfada, sayfa gegisleri i¢in “Geri”

butonu ve agilis sayfasina donmek i¢in “Ana Sayfa” butonu eklenmistir.

Resim 3.10. Mikroskop
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Resim 3.10’da verilen goriintii bilimsel bilgilerin kesin olmayip degisebilecegi
ve gelisebilecegi vurgulanarak, dgrencilerin gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapist ile
ilgili goriisleri teknolojik gelismelerle iliskilendirerek tartigmalarimi saglamak iizere
tasarlanmis bir mikroskop modeline aittir. Ogrenciler ii¢ boyutlu olarak mikroskop
modelini inceleyebilmektedirler. Agilis sayfasina donmek ig¢in “Ana Sayfa” butonu

eklenmistir.

Resim 3.11. Hiicreden organizmaya

Resim 3.11°de goriildiigii gibi “Hiicreden Organizmaya” konusu icin “Hiicre”,
“Doku”, “Organ”, “Sistem”, “Organizma” igerikleri olusturulmustur. Bu igeriklere ii¢
boyutlu goriintiiler ve kisa videolar eklenmistir. Ayrica verilen ekranda agilis sayfasina

donmek i¢in “Ana Sayfa” butonu eklenmistir.

Resim 3.12. Hiicreden organizmaya igerikleri
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Resim 3.12’de “Hiicreden Organizmaya” konusuna ait igeriklere yer
verilmistir. “Hiicre”, “Organ” ve “Organizma” butonlarina basildiginda {i¢ boyutlu
igerik Ornegi gortntiilenmektedir. “Doku” ve “Sistem” butonlarina basildiginda ise
doku ve sistem konularina ait kisa bir video agilmaktadir. A¢ilan her bir sayfada, sayfa
gecisleri icin “Geri” butonu ve agilis sayfasina donmek i¢in “Ana Sayfa” butonu

eklenmistir.

3.4.2.3. Hiicre boliinmesi alt uygulamast

“Hiicre Boliinmesi” adli {igiincii alt uygulama kullanilan konunun sonunda
ogrencilerden mitoz boliinmenin canlilar i¢in 6nemini ve mitoz boliinmenin birbirini
takip eden farkli evrelerden olustugunu agiklamalar1 beklenmektedir. Bu kazanimlari
saglamaya yardimci olmak {lizere Ogretim programma uygun olarak, uzman
goriislerinden de faydalanilarak web ortamindan alinan bir animasyon alt yazili hale
getirilerek izletilmektedir. Burada Ogrenci yas diizeyi dikkate alindigindan mitoz
boliinmenin evrelerinin adlar1 verilmeden konu en basit sekilde anlatilmaktadir. Ayrica
bu uygulamada Ogrencilerden mayoz bdliinmenin canlilar i¢in 6nemini agiklamalari,
ireme ana hiicrelerinde mayoz béliinmenin nasil gerceklestigini model {iizerinde
gostermeleri ve mayoz boliinme ve mitoz boliinme arasindaki farklari karsilagtirmalar
da beklenmektedir. Bu amagla uzman goriisiinden faydalanilarak web ortamindan alinan
bir animasyon alt yazili hale getirilerek kullanilmaktadir. Ayrica uygulama igerisinde
mayoz bolinmenin evreleri 6gretim programina uygun olarak sadece Mayoz | ve
Mayoz Il olarak anlatilmaktadir.

Resim 3.13. “Hiicre Boliinmesi” ana sayfa
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Resim 3.13’te verilen “Hiicre Boliinmesi” alt uygulamasinin agilis sayfasinda
Ogrencilerin mitoz bdliinme ve mayoz boliinme sayfalarina ulasabilecekleri iki buton

eklenmistir. Sekilde ayrica uygulamayi kapatmak igin eklenen kapat butonu da

goriilmektedir.

Mitoz boltinme, cekirdekte genetik'bilgi tagiyan Hucre mitozboltimelicinhyaptigigibi mayoz
DNA ipliklerinin‘olusmasiyla baslar bolunme icinidehazislanmayalbaslar.

Resim 3.14. Mitoz boliinme ve mayoz boliinme igerikleri

Resim 3.14’te mitoz bolinme ve mayoz boliinme igerikleri verilmigtir.
Ogrencilere sunulan bu icerik Fen Bilimleri alan uzmanlar1 goriisii alinarak secilmistir.
Ayrica Ingilizce alan uzmanlarindan destek alinarak Tiirkgelestirilip alt yazili hale

getirilmistir. Agilis sayfasina ulasabilmek i¢in “Ana Sayfa” butonu eklenmistir.

3.5. Uygulama Siireci

Bu boliimde gelistirilen AG materyalinin kullanimina yonelik pilot uygulama

ve asil uygulama siireci hakkinda bilgiler verilmistir.
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Tablo 3.7. Uygulamanin haftalara dagilimi

Uygulama Takvimi

1. Hafta Pilot Uygulama ve On Testlerin Uygulanmas1

2. Hafta Asil Uygulama

3. Hafta Asil Uygulama

4. Hafta Asil Uygulama

5. Hafta Asil Uygulama

6. Hafta Son Testlerin ve Ogrenci Gériisleri Anketinin Uygulanmasi

3.5.1. Pilot uygulama

HiicreAR uygulamasi hazirlandiktan sonra eksikliklerini goérebilmek amaciyla
0zel bir kolejde 8. sinifta 6grenim gormekte olan 18 Ogrenciyle pilot calisma
yapilmistir. Daha O6nce Hiicre ve Hiicre Bdoliinmesi iinitesini 6grenmis olan 8. sinif
Ogrencileri ile 4 ders saati siiresince yapilan pilot ¢alismada karsilagilan aksakliklar su

sekildedir:

e Ogrencilerin isaretgileri kullanirken uygulama kamerasi yerine cep
telefonlarinin kameralarini agip isaretciyi okutmaya calistiklar: gériilmiistiir. Bu konuda
ozellikle uygulama calistirildiktan sonra agilan kameraya isaretcileri okutmalari tekrar

hatirlatilmigtir.

e Isaretcilerin kameraya okutulmasi swrasinda isaret¢iyi kameranimn
gorebilecegi acida tutmada ve isaret¢inin tamaminin kamera tarafindan goriilmesi
konusunda zorlanan &grencilerin ekranlarma goriintii gelmemistir. Bu problemin
cozlimiinde Ogrencilere isaretciyi kameraya nasil tutacaklari konusunda yardim

edilmistir.
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e Bazi §grencilerin isaretciyi hareket ettirerek daha genis ve farkli acilardan
modelleri goriintiileyemedikleri gozlenmistir. Bu konuda 6grencilere uygulamali olarak

yardimci olunmustur.

e Bazi Ogrencilerin modelleri goriintiilleme esnasinda cep telefonu ekranini
isaret¢iye yakinlastirp uzaklastirdign gériilmiistiir. Ogrencilere cep telefonunu isaretciye
yakinlastirmak yerine isaretgiyi cep telefonuna yakinlastirip uzaklastirabilecegi, ya da
cep telefonu ekranindan dokunmatik olarak yakinlastirip uzaklastirabilecegi ve farkli

acilara dondiirerek modelleri goriintiileyebilecegi gosterilmistir.

Pilot uygulamaya ait goriintiiler Resim 3.15’te verilmistir.

Resim 3.15. Pilot uygulama

3.5.2. Asil uygulama

Arastirma Istanbul ili, Basaksehir ve Beylikdiizii ilcesinde bulunan iki kolejde,
ogrenim goren 7. sinif 6grencileri ile yapilmistir. Toplamda dort subeden olusan dgrenci
gruplarinda 6gretmen farkliligi olmamasi1 amaciyla her iki okulda da bir sube deney
grubu ve bir sube kontrol grubu olarak sec¢ilmistir. Her iki okulda rastgele atama
yontemiyle 7A subeleri deney grubu, 7B subeleri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Uygulama siirecine diizenli olarak katilmayan ii¢ takim sporlar1 6grencisi gruptan

cikarilmistir, 54 Ogrenci ve iki Fen Bilimleri 6gretmeni ile arastirma siireci
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gerceklestirilmistir. Hazirlanan materyalin - kullanim1  Oncesinde  6grenciler ve
ogretmenler i¢in materyalin nasil kullanilacagina yonelik uygulamali egitim verilmistir.
Uygulama siireci On test, son test, pilot uygulama ve asil uygulama siireciyle beraber
toplam alt1 hafta siirmiistiir. Ogrenciler uygulamada kullanilmak iizere derse Android

isletim sistemine sahip cep telefonlar1 getirmislerdir. Asil uygulamaya ait goriintiiler

Resim 3.16’°da verilmistir.

Resim 3.16. Asil uygulama

Aragtirmanin uygulanmasi esnasinda deney grubundaki Ogrenciler ders
materyalleriyle birlikte arastirmaci tarafindan gelistirilen AG materyalini kullanirken
kontrol grubundaki 6grenciler her zamanki ders ara¢ gereglerini (z-kitaplar, videolar,

animasyonlar, gorseller vb.) kullanmislardir.

3.6. Verilerin Toplanmas1

Arastirma 7. smif Fen Bilimleri dersi Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri iinitesinde

kullanilmak tizere gelistirilmis AG materyalinin 6grencilerin akademik basarilarini,
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motivasyonlarint ve AG materyaline yonelik goriislerini 6lgmek amaciyla yapilmistir.
Veri toplama araglarindan olan akademik basar1 testi uzman goriisleri alinarak
arastirmaci  tarafindan  gelistirilmistir.  Ogrencilerin fen 6grenmeye ydnelik
motivasyonlarin1 6lgmek i¢in Dede ve Yaman (2008) tarafindan olusturulmus fen
O0grenmeye yonelik motivasyon Olcegi kullanilmistir. Ayrica AG materyaline yonelik
Ogrenci goriislerini 6lgmeye yonelik Taskiran ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen
ogrenci goriisleri anketi kullanilmistir. Arastirmaci 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen olarak yiiriittiigii bu ¢alismada deney ve kontrol gruplarina deney dncesi
On test kapsaminda arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik basari testini ve Dede ve
Yaman (2008) tarafindan gelistirilen motivasyon olgegini uygulamistir. Ayrica okul
idaresi tarafindan donem basinda deney ve kontrol gruplarinin ge¢cmis dénemlerdeki
akademik basarilar1 g6z Oniinde bulundurularak denklik usuliine gore olusturulan
siiflarda bulunmalari aragtirmanin giivenirligi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Deney grubunda
aragtirmaci tarafindan gelistirilen AG materyali ve Fen Bilimleri 6gretmeninin her
zaman kullandig1 ders arag¢ geregleri (z-kitaplar, videolar, animasyonlar, gorseller vb.)
kullanilarak ders islenmistir. Kontrol grubunda ise Fen Bilimleri 6gretmeninin daha
once derste kullandigi materyallerle (z-kitaplar, videolar, animasyonlar, goérseller vb.)
ders islenmistir. Deney sonrasinda son test kapsaminda deney ve kontrol gruplarina
aragtirmaci tarafindan akademik basari testi ve motivasyon o6lgegi uygulanmistir. Ayrica
deney grubunda bulunan 6grencilere Taskiran ve digerleri (2015) tarafindan gelistirilen
AG materyaline yonelik goriis anketi uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerden veriler toplanirken verilen cevaplarin on test son test kapsaminda
degerlendirilebilmesi i¢in ad ve soyad bilgileri alinmistir ancak arastirmaci tarafindan
sakli tutulmustur. AG uygulamast Fen Bilimleri 6gretmeni tarafindan arastirmaci

gozetiminde yapildigi i¢in giivenirliginin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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3.7. Verilerin Analizi

Veriler SPSS programinda analiz edilmistir. Arastirma sorularindan hareketle;
deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi 6n test puanlari arasinda anlamli
farklilik olusup olusmadigini analiz etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler icin t-testi

kullanilmustir.

Akademik basar testi i¢in deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi iginde
On test — son test puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini 6l¢mek igin iligkili

orneklemler igin t-testi kullanilmstir.

AG materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin akademik bagari 6n
test ortalama puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlart ve kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarina iliskin diizeltilmis son test ortalama
puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigini analiz etmek amaciyla tek faktorlii
kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmak istenmistir. Ancak gerekli sayiltilar
saglanamadigi icin ANCOVA analizi uygulanamamistir. Bu nedenle birbirinden
bagimsiz olan iki grubun ortalama puanlar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini

analiz etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir.

AG materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin motivasyon 6n test
ortalama puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari ile kontrol grubundaki
ogrencilerin motivasyonlarma iliskin diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini analiz etmek amaciyla tek faktorlii kovaryans analizi

(ANCOVA) kullanilmustir.

Ogrenci goriislerini belirlemeye yonelik uygulanan anketin ¢dziimlemesi igin

betimsel analiz kullanilmistir.
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IV. BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde Fen Bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarina, motivasyonlarina etkisi ve dgrenci goriisleri incelenmistir. Fen Bilimleri
dersinde AG materyali kullanilan ve kullanilmayan 6grencilere akademik basari testi ve
motivasyon Ol¢egi uygulanmigtir. Ayrica AG materyali kullanilan 6grencilere 6grenci
goriigleri anketi sunulmustur ve toplanan veriler analiz edilmistir. Verilerin analizi

neticesinde elde edilen bulgular alt amaglar dogrultusunda sunulmustur.

4.1. Fen Bilimleri Dersinde AG Materyali Kullammmin Ogrencilerin Akademik

Basarilarina Etkisi

Bu boliimde Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilan ve kullanilmayan
ogrenci gruplariin akademik basar1 diizeyleri ile ilgili analizlere ve bulgulara yer

verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari diizeylerinin
karsilastirilmasi i¢in 6grencilerin 6n test sonuglar1 kovariate olarak atanarak ANCOVA
analizi yapilmak istemistir. Ancak ANCOVA analizi varsayimlarindan gruplarin
bagimli degisken acisindan varyanslarinin homojen olmasit sartt (Can, 2017)
saglanamadig i¢in deney ve kontrol grubunun basari diizeylerinin karsilastirilmasi igin

tekrarl t-test analizleri kullanilmigtir.
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Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari diizeylerinin
anlamliliginin yorumlanmasi amaciyla deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son
testleri analiz edilmistir. On test sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin
akademik basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemeye
yonelik iliskisiz Orneklemler t-testi yapilmistir ve betimsel istatistik sonuglari

gosterilmistir.

Tablo 4.1. Gruplarin akademik basar1 6n test tanimlayici istatistik tablosu

Grup Test N X SS
Deney Grubu . 27 27,04 5,10
On test
Kontrol Grubu 27 28,79 4,09
Toplam 54 27,92 4,60

Tablo 4.1.’de goriilen AG materyali kullanilan deney grubunun o6n test
akademik basar1 testi ortalamasi (X=27,04) ile AG materyali kullanilmayan kontrol
grubunun On test akademik basart testi ortalamasi (X=28,79) arasindaki farkin
anlamliligimi kontrol etmek amaciyla iligskisiz 6rneklemler t-testi uygulanmigtir. T-

testinin varsayimlar1 dikkate alindiginda;

(a) Ortalamalar1 kiyaslanacak her bir verinin dagilimi normallik gdstermelidir.
(b) Gruplarin varyanslari esit olmalidir.

(c) Rastgele secilen 6rneklem grubundaki her bir veri birbirinden bagimsiz

olmalidir (Can, 2017).

Buna gore deney ve kontrol gruplarindan elde edilen akademik basar1 on test

verilerinin normalligini kontrol etmek amaciyla Tablo 4.2. normallik tablosu verilmistir.
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Tablo 4.2. Gruplarin akademik basari 6n test normallik tablosu

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik df p Istatistik df p
) Deney Grubu ,13 27 ,20 ,93 27 ,08
Ontest  ontrol Grubu 13 27 20 95 27 23

(a) Tablo 4.2°de verilen normallik dagilimi incelendiginde p>0,05 oldugundan deney

ve kontrol gruplarinin 6n test verilerinin normal dagilim gdsterdigi sdylenebilir.

Tablo 4.3. Gruplarin akademik basar1 6n test Levene tablosu

Varyanslarin esitligi  Varyanslarin esitligi t-

Levene testi testi
F p t df
Varyanslarin esitligi 1,97 17 1,41 52
On test varsayimi
Varyanslarin esit 21,41 49,66

olmadig1 varsayimi

(b) Tablo 4.3’e gore On testte varyanslarin esitligi Levene testi degeri (p=,17) p>,05
oldugu i¢in varyanslar homojendir. (c) rastgele secilen 6rneklem grubundaki her

bir veri birbirinden bagimsizdir.

Tablo 4.4. Gruplarin akademik basar1 6n test bagimsiz 6rneklemler t-testi

Ortalamalarin esitligi t-testi Varyanslarin esitligi t-testi

p (iki tarafli) X farki SH  Farkin %95 giiven aralig1

Diisiik Yiiksek
Varyanslarin esitligi 16 178 1,26 -4,30 (4
varsayimi
On test v | .
aryanslari esit 16 178 1,26 -4,30 NE)

olmadig varsayimi
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Tablo 4.4’¢ gore Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilan grup ile AG
materyali kullanilmayan grubun akademik basar1 6n testinde t-testinin p degeri ,16
olarak hesaplanmistir. Bu durumda deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi

On test puan ortalamalar arasinda anlamli farklilik yoktur.

Deney grubu Ogrencilerinin akademik basari testi 6n test — son test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla tekrarli dl¢timler igin

iliskili 6rneklemler t-testi uygulanmustir.

Mliskili drneklemler t-testinin varsayimlarina gore;
(a) Ayn1 gruba ait sadece iki 6l¢tim karsilagtirilmalidir.

(b) 1ki 6l¢iim arasindaki farklar normal dagilim gostermelidir (Kilmen, 2015).

Tablo 4.5. Deney grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler istatistik sonucu

Grup Test N X SS
On test 27 27,04 5,10
Deney Grubu
Son test 27 88,89 2,95

Tablo 4.5’°¢ gore AG materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin 6n
test puanlaria (X=27,04) gore son test puanlarinda (X=88,89) yiiksek derecede artis
oldugu goriilmektedir. Bu durum AG materyalinin akademik bagari tizerinde bir etkisi

oldugunu diisiindiirmektedir.

(@) Deney grubuna ait sadece On-test ve son-test olmak iizere iki Sl¢iim

karsilastirilmistir.
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Tablo 4.6. Deney grubu akademik basari testi 6n test-son test farklar tablosu

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik  df p Istatistik ~ df p
14 27 ,20 ,97 27 ,50

Fark  Deney Grubu

(b) Tablo 4.6’ya gore deney grubuna uygulanan akademik basar1 testi 6n test
ve son test farklar tablosundaki p>,05 oldugundan dolay1 (b) iki 6l¢iim arasindaki fark

normal dagilim gostermektedir.

Tablo 4.7. Deney grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler korelasyon tablosu

Grup Test N Korelasyon p

Deney Grubu  On test Son test 27 21 29

Tablo 4.7°ye verilen AG materyali kullanilan deney grubuna ait korelasyon
tablosunda p>,01 oldugundan dolayr akademik basari 6n test ve son test arasindaki

korelasyonun anlamli olmadigi goriilmiistiir.

Tablo 4.8. Deney grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler testi tablosu-1

Grup Test Eslestirilmis Farklar
%095 Giiven Araligi
On test Son X SS SH
Deney Grubu Diisiik
test
61,85 5,32 1,02 63,96

Tablo 4.9. Deney grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler testi tablosu-2

Grup Test Eslestirilmis Farklar t df p
%95 Gliven Aralig1
Deney Grubu  On test Son test Yiiksek 43 6 ,00

59,75
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AG materyali kullanilan deney grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler tablosu
incelendiginde (Tablo 4.8, Tablo 4.9) 6grencilerin AG materyali kullanim1 6ncesinde ve
sonrasinda uygulanan akademik basari testi puan ortalamalar1 arasinda bir fark olup
olmadigint gosteren iligkili 6rneklemler t-testinin p degeri ,00 olarak hesaplanmistir
(p<,01). Bu durum deney grubuna uygulanan akademik basar1 on test ve son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi 6n test — son test puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini incelemek amaciyla tekrarli dlglimler icin

iligkili 6rneklemler t-testi uygulanmustir.
Mliskili 6rneklemler t-testinin varsayimlarina gore;
(a) Ayn1 gruba ait sadece iki 6l¢iim karsilastirilmalidir.

(b) Iki 8l¢iim arasindaki farklar normal dagilim gdstermelidir (Kilmen, 2015).

Tablo 4.10. Kontrol grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler istatistik tablosu

Grup Test N X SS

On test 27 28,82 4,09
Son test 27 65,93 6,78

Kontrol Grubu

Tablo 4.10°a gore AG materyali kullanilmayan kontrol grubundaki 6grencilerin
On test puanlarina (X=28,82) gbre son test puanlarinda (X=65,93) yiiksek derecede artis
oldugu goriilmektedir. Bu durum normal ders materyallerinin de akademik basari

tizerinde bir etkisi oldugunu diistindiirmektedir.

(a) Kontrol grubuna ait sadece oOn-test ve son-test olmak iizere iki Ol¢iim

karsilastirilmistir.
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Tablo 4.11. Kontrol grubu akademik basari testi 6n test-son test farklar tablosu

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik  df p Istatistik ~ df p
,09 27 ,20 ,98 27 , 76

Fark Kontrol Grubu

(b) Tablo 4.11°e gore kontrol grubuna uygulanan akademik basar1 testi 6n test
ve son test farklar tablosundaki p>,05 oldugundan dolay1 (b) iki 6l¢iim arasindaki fark

normal dagilim gostermektedir.

Tablo 4.12. Kontrol grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler korelasyon tablosu

Grup Test N Korelasyon p

Kontrol Grubu  On test Son test 27 .09 67

Tablo 4.12°de verilen AG materyali kullanilmayan kontrol grubuna ait
korelasyon tablosunda p>,01 oldugundan dolay1 akademik basari 6n test ve son test

arasindaki korelasyonun anlamli olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.13. Kontrol grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler testi tablosu-1

Grup Test Eslestirilmis Farklar
) %95 Giiven Araligi
Kontrol On test Son X SS SH
Grubu test Distk
37,11 7,61 1,47 40,12
Tablo 4.14. Kontrol grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler testi tablosu-2
Grup Test Eslestirilmis Farklar t df p
%095 Giiven Araligi
Deney Grubu  On test Son test Yiksek 25,33 26 ,00

34,10
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AG materyali kullanilan kontrol grubuna ait eslestirilmis 6rneklemler tablosu
incelendiginde (Tablo 4.13, Tablo 4.14) 6grencilerin normal ders materyalleri kullanim1
oncesinde ve sonrasinda uygulanan akademik basari testi puan ortalamalar1 arasinda bir
fark olup olmadigini gosteren iligkili Orneklemler t-testinin p degeri ,00 olarak
hesaplanmistir (p<0,01). Bu durum kontrol grubuna uygulanan akademik basar1 6n test

ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

AG materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari, 6n
test ortalama puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari ve AG materyali
kullanilmayan kontrol grubundaki dgrencilerin akademik basarilarina iligkin diizeltilmis
son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek

amactyla iligkisiz 6rneklemler t-testi uygulanmistir.

Tablo 4.15. Gruplarin akademik basar1 6n test—son test tanimlayici istatistik tablosu

Deney Grubu 27 21,04 5,10 98
On test

Kontrol Grubu 21 28,81 4,09 79

Deney Grubu 27 88,89 2,95 57
Son test - 65,93 678 Lo

Kontrol Grubu

Tablo 4.15’te verilen deney ve kontrol grubuna ait istatistikler incelendiginde
deney ve kontrol grubundaki 6grenci mevcudunda degisim olmadigi goriilmektedir.
Ayrica deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlarinin birbirine yakin
oldugu ancak son test puanlarinda deney grubu lehine bir farklilik oldugu

gorilmektedir.
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Mliskisiz 6rneklemler t-testinin varsayimlari dikkate alindiginda;
(a) Ortalamalar1 kiyaslanacak her bir verinin dagilimi normallik gostermelidir.
(b) Gruplarin varyanslari esit olmalidir.

(c) Rastgele secilen orneklem grubundaki her bir veri birbirinden bagimsiz

olmalidir (Can, 2017).

Buna gore deney ve kontrol gruplarindan elde edilen akademik basar1 son test
verilerinin normalligini kontrol etmek amaciyla Tablo 4.16’da normal dagilim tablosu

verilmistir.

Tablo 4.16. Gruplarin akademik basari son test normallik dagilim1

Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik  df p Istatistik ~ df p
Son test Deney Grubu 14 27 ,20 ,94 27 ,13
Kontrol grubu ,13 27 ,20 ,96 27 ,32

(a) Tablo 4.16°da verilen normallik dagilimi incelendiginde p>,05 oldugundan
deney ve kontrol gruplarinin son test puan ortalamalarinin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

Tablo 4.17. Gruplarin akademik basar1 son test Levene tablosu

Varyanslarin esitligi Varyanslarin
Levene testi esitligi t-testi
F p t df
\Y% 1 itligi
aryanslarin esitligi 16,28 00 16,13 59
Son test v lvarsayl@ Imadis
aryanslarin esit olmadig1 1613 3551

varsayimi
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(b) Tablo 4.17°ye gore son testte varyanslarin esitligi Levene testi degeri
(p=,00) p<,05 oldugu i¢in homojenlik varsayimini saglamamistir. Bu nedenle Tablo
4.18’de bulunan bagimsiz Orneklemler t-testindeki varyanslarin esit olmadigi
varsayiminin p degeri incelenmistir. (c) rastgele secilen 6rneklem grubundaki her bir

veri birbirinden bagimsizdir.

Tablo 4.18. Gruplarin akademik basari son test bagimsiz drneklemler t-testi

Ortalamalarin esitligi Varyanslarin esitligi
t-testi t-testi

Farkin %95 giiven aralig1
p (iki tarafli) X farki SH

Diisiik Yiksek
Varyanslarin esitligi 00 22,96 142 20,11 25,82
varsayimi
Son test v 1 "
aryanslarin esi 00 22,96 142 20,07 25,85

olmadig1 varsayimi

Tablo 4.18’¢ gore Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilan grup ile AG
materyali kullanilmayan grubun akademik basari son testinde t-testinin p degeri ,00
olarak hesaplanmistir. Bu durumda deney ve kontrol grubunun akademik basar1 testi

son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmektedir.

Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullaniminin &grencilerin akademik
basarilar1 iizerinde anlamli bir etkisinin olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan
iliskisiz 6rneklemler t-testinde, derste AG materyali kullanilan siniftaki 6grencilerin
akademik basar1 puanlari ortalamasi ile (X=88,89) AG materyali kullanilmayan siniftaki
ogrencilerin akademik basari puanlari ortalamasi (X=65,93) arasinda anlamli bir fark
goriilmiistiir (t52=16,13, p<0,05). Bu durumda AG materyalinin 6grencilerin akademik

basarilari tizerinde anlamli ve olumlu bir etkisi oldugu soylenebilir.



71

4.2. Fen Bilimleri Dersinde AG Materyali Kullanimimin Ogrencilerin Motivasyonlarina
Etkisi

Bu boliimde Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilan ve kullaniimayan
Ogrenci gruplarinin motivasyon diizeyleri ile ilgili analizlere ve bulgulara yer

verilmistir.

AG kullanilan deney grubundaki 6grencilerin motivasyonlari, 6n test ortalama
puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlart ve AG kullanilmayan kontrol
grubundaki 6grencilerin motivasyonlarina iliskin diizeltilmis son test ortalama puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini incelemek amaciyla kovaryans analizinden

faydalanilmistir.

Can (2017)’ye gore kovaryans analizi i¢in bazi kosullarin saglanmasi
gerekmektedir. (a) Gruplar birbiriyle iligkisiz olmali, (b) veriler her bir grupta normal
dagilim gostermeli, (c) gruplarin bagimli degisken agisindan varyanslart homojen
olmali, (d) regresyon dogrularinin egimleri homojen olmali ve (e) her bir grupta kontrol
degiskeni ile bagiml degisken dogrusal iliski gostermelidir. Iliskinin dogrusal olup
olmadig1 sagilma diyagrami ile her grup icin ayr1 ayri kontrol edilebilir (Biiytikoztiirk,
2005).

(a) Deney ve kontrol grubuna secilen 6grenciler birbirinden bagimsiz olarak

secilmistir.

(b) Veriler motivasyon testi normallik tablosunda (Tablo 4.14) oldugu gibi

deney ve kontrol grubunda normal dagilim gdstermektedir (p>,05).
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Tablo 4.19. Gruplarin motivasyon dlgegi son test normallik tablosu

Test Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Istatistik df p Istatistik df p
Deney 11 27 20 97 27 AT
grubu
Sontest— ontrol 13 27 20 95 27 20
grubu

Tablo 4.20. Motivasyon 6l¢egi son test betimsel istatistik tablosu

Test Grup X SS N
Deney grubu 4,26 31 27

Son test Kontrol grubu 3,75 33 27
Toplam 4,00 41 54

Tablo 4.20°de verildigi gibi deney grubundaki 6grencilerin motivasyon 6l¢egi
son test puanlar1 (x=4,26), kontrol grubundaki 6grencilerin motivasyon dl¢egi son test

puanlarina (X=3,75) gore daha yiiksektir.

Tablo 4.21. Gruplarin motivasyon dlgegi son test puan ortalamalari Levene tablosu

F dfl df2 p
4,63 1 52 04

(c) Tablo 4.21°e gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin motivasyon
Olcegi son test puan ortalamalarmin varyanslari arasinda anlamlh fark vardir (p=,04
p<,05). Ancak Field (2009) Levene’nin testinin, varyanslarin sorunlara neden olacak
kadar esit olup olmadigini degerlendirmenin en iyi yolu olmadigimi belirtmistir. Bu
nedenle Hartley'nin varyans orani olarak da bilinen FMax'a (Ek-5) bakmanin da bir yol
oldugunu belirtmistir. Fmax = (0,33066)2/ (0,30780)2=1,07 degeri olarak
hesaplanmustir. iki varyansli rneklemde 20 &rneklemli a=,05 degeri igin kritik Fmax =
2,5 ve iki varyansh orneklemde 30 orneklemli o= ,05 degeri icin kritik Fmax = 2,1

olarak belirlenmistir. Her grupta 27 veri oldugu ve hesaplanan Fmax = 1,07 degeri,
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kritik degerlerden diisiik oldugu i¢in varyanslarin esdeger oldugu hipotezi reddedilmez
(Cunningham, 2013).

Tablo 4.22. Gruplarin 6n test motivasyon puanlarina gore diizeltilmis son test

motivasyon puanlarinin kovaryans analizi tablosu

Kaynak Kareler df Kareler F Kismi
toplam ortalamasi Eta
Dzeltilmi 5,20 3 1,73 2371 00 59
model
Sabit 6,13 1 6,13 83,92 ,00 ,63
Grup 3,01 1 3,01 ,00 ,98 ,00
Motivasyon 6n 1,54 1 1,54 21,10 00 30
test
Grup *
motivasyon 6n ,05 1 ,05 ,62 44 ,01
test
Hata 3,65 50 ,07
Toplam 873,37 54
Diizeltilmis 888 53
toplam

(d) Tablo 4.22°deki kovaryans analiz tablosuna gore gruplara gére motivasyon
Olcegi On test anlamlilik degeri (p=,44) p>,05 oldugundan dolay1 gruplarin regresyon

dogrularinin egimleri homojendir.
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Grafik 4.1. Motivasyon 0n test-Son test puanlar1 arasindaki iligki

(e) Deney ve kontrol gruplarinda motivasyon 6n test ve son test puanlari

arasinda dogrusal iligki oldugu Grafik 4.1°de gosterilmistir.

Kontrol degiskeni ve bagimsiz degiskenin birbirinden bagimsiz olup
olmadiklarinin test edilmesi amaciyla varyans analizi yapilmistir ve Tablo 4.23’te

verilmistir.

Tablo 4.23. Gruplarin 6n test varyans analizi tablosu

Kareler toplam df Kareler ortalamasi F p
Gruplararasi ,15 1 15 91 .34
Gruplar i¢i 8,66 52 17

Toplam 8,81 53
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Tablo 4.23’te verilen gruplar aras1 p degeri ,05’ten biiyiik oldugu i¢in (p=,34)
deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin motivasyon Olg¢egi 6n test ortalamalari

anlaml farklilik gostermemektedir.

Tablo 4.24. Gruplarin motivasyon 6l¢egi son test puanlarina gore farklar tablosu

Kaynak Kareler df Kareler F 0 Kismi
toplam ortalamasi Eta

Dzeltilmis 5,15 2 2,58 3552 00 58
model

Sabit 6,08 1 6,08 83,93  ,00 ,62
Motivasyon on 1,61 1 1,61 2219 00 30
test

Grup 2,89 1 2,89 39,83 ,00 44
Hata 3,70 51 ,07

Toplam 873,37 54

Diizeltilmis 8,85 53

toplam

Tablo 4.24’te verilen deney ve kontrol grubunun motivasyon olgegi son test
puanlarina gore farklar tablosu incelendiginde diizeltilmis puanlarin gruplardaki

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik vardir (p=,00 p<,05).

Tablo 4.25. Gruplarin motivasyon 6lgegi son test ortalamalar tablosu

%95 giiven arahg

Grup X SH Alt simir Ust siir
Deney grubu 4,23 ,05 4,13 4,34
Kontrol grubu 3,77 ,05 3,66 3,87

Tablo 4.25’te verilen gruplara gore ortalamalar tablosunda deney grubunun
(X=4,23), kontrol grubuna gore (X=3,77) motivasyon puan ortalamalarinin yiiksek
oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.26. Gruplarin motivasyon 6lgegi son test ¢oklu karsilastirma tablosu

Ortalamalar %95 farklar giiven

Grup Grup <

() R farki SH p arahg

(1-J) Altsimir  Ust simir

Deney Kontrol 47 07 00 2 62
grubu  grubu
K | D

ontrol Deney 47 07 00 .62 .32

grubu  grubu

Tablo 4.26’da verilen ¢oklu karsilastirma tablosunda deney ve kontrol
gruplarinin motivasyon 6lgegi puan ortalamalar1 karsilagtirmasindaki (p=,00) p degeri
,05’ten kiiciiktiir. Bu nedenle AG kullanilan deney grubundaki &grencilerin
motivasyonlari, On test ortalama puanlarina gore diizeltilmis son test ortalama puanlari
ile AG kullanilmayan kontrol grubundaki &grencilerin motivasyonlarina iliskin
diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark

oldugu goriilmektedir.

4.3. Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersinde AG Materyali Kullanimna Iliskin Goriisleri

Bu boliimde Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilan deney grubuna
deney sonrast uygulanan ogrenci goriisleri anketinde elde edilen verilere ve bulgulara
yer verilmistir. Ogrenci goriisleri anketinin biitiin boyutlarinin verilerini analiz etmek
amaciyla betimsel istatistik yapilmistir ve veriler ilgili boyutlarin betimsel istatistik

tablolarinda gdsterilmistir.
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Ogrenci goriisleri anketinin 6grenme materyali olarak AG materyali

uygulamalar1 alt boyutunun betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 4.38’de gosterilmistir.

Ayrica her bir soruya iliskin yamtlar Grafik 4.2 ve Grafik 4.3’te oranlar halinde

verilmistir. Kesinlikle katiliyorum ve katiliyorum seceneklerinin tamami belirtilen

maddenin desteklendigini ifade etmektedir. Kararsizim secenegi ¢ekimser bir ifade

olup, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum segeneklerinin tamami belirtilen

maddenin desteklenmedigini gostermektedir. Ogrenci goriisleri anketi derecelendirme

tablosu deger araliklar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Ogrenci goriisleri anketi derecelendirme tablosu deger araliklari

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum  Kararsizim Katiliyorum
Katilmiyorum Katiliyorum
1.00- 1,80 1,80-2,60 2.60-3,40 3,40-4,20 4,20-5,00

Tablo 4.28. Ogrenci goriis anketi 6grenme materyali olarak AG materyali uygulamalari

alt boyutu betimsel istatistik tablosu

Maddeler N X SS
1. Ogrenmeme yardimct olur. 21 4,25 81
2. Soyut kavramlar1 somutlastirmama yardimci olur. 27 3,96 85
3. Tlgingtir. 27 4,33 68
4. Yaparak yasayarak 6grenme deneyimi saglar. 21 4,07 1,14
5. Zengin 6grenme icerigi saglar. 21 3,96 111
6. Yaraticiligimi artirir. 27 4,11 97
4,07 ,92

7. Motivasyonumu artirir. 27
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48,15 48,15
44,44 44,44

Ogrenmeme yardimci Soyut kavramlari ilgingtir Yaparak yasayarak
olur somutlastirmama 6grenme deneyimi
yardimci olur. saglar.

B Kesinlikle Katilmiyorum ® Katilmiyorum &= Kararsizim B Katiliyorum m Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 4.2. Ogrenme materyali olarak AG uygulamalarina iliskin 6grenci goriisleri - |

Grafik 4.2 incelendiginde AG materyalinin 6grencilerin  dgrenmelerine

(%77,78 X=4,25) ve soyut kavramlarin somutlagtirilmasina yardimcit oldugu (%70,38

X=3,96) gorilmektedir. Ayrica AG materyalinin 6grenciler tarafindan ilgi ¢ekici

bulundugu (%88,88 X=4,33) ve Ogrencilere yaparak yasayarak Ogrenme deneyimi
sagladig1 (%74,08 X=4,07) goriilmektedir.

60
50
40
30
20

10

48,15

Zengin 6grenme icerigi saglar. Yaraticihgimi artirir. Motivasyonumu artirir.

B Kesinlikle Katilmiyorum ® Katilmiyorum & Kararsizim B Katiliyorum m Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 4.3. Ogrenme materyali olarak AG uygulamalarina iliskin 6grenci goriisleri - 11
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Ogrenciler dgrenme materyali olarak AG uygulamalarmin zengin dgrenme
icerigi  sagladigint  (%62,96 X=3,96), vyaraticiliklarim (%66,67 X=4,11) ve
motivasyonlarini (%70,37 X=4,07) artirdigin1 da belirtmislerdir (Grafik 4.3). Ayrica AG
materyalinin motivasyon {izerindeki etkisinin pozitif yonde anlamli derecede etki ettigi

sonucunu 0grenci gorisleri de desteklemektedir.

4.3.2. AG materyalinin 6grencilerin etkilesimlerine ve faydalarina iligkin goriisleri

Ogrenci goriisleri anketinin etkilesim ve fayda alt boyutu betimsel istatistik
sonuglart Tablo 4.28’de gosterilmistir. Ayrica her bir soruya iliskin yanitlar Grafik 4.4

ve Sekil 4.5’te oranlar halinde verilmistir.

Tablo 4.29. Ogrenci goriisleri anketi etkilesim ve fayda alt boyutu betimsel istatistik

tablosu

Maddeler N X SS
8. Ders icerigi ile etkilesimimi artirir. 27 393 92
9. Ogrenme siirecine aktif katilimimi saglar. 27 39 90
10. Ogrenme amagclarima ulasmami kolaylastirir. 27 407 92
11. Daha verimli olmamu saglar. 27 4,04 1,06
12. Kullanmak 6grenme performansimi artirir. 27 393 96

13. Ogrenme etkinlikleri iizerinde daha fazla kontrol saglamama 97 3,93 1,07
yardimer olur.

14. Kullanmak bana zaman kazandirir. 27 3,93 78
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60 51,85

48,15

50
40
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Ders igerigi ile Ogrenme siirecine aktif Ogrenme amaclarima  Daha verimli olmami
etkilesimimi artirir. katilimimi saglar. ulasmami kolaylastirir. saglar.

M Kesinlikle Katilmiyorum B Katilmiyorum & Kararsizim M Katiliyorum ® Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 4.4. AG materyalinin 6grencilerin etkilesimine ve faydalarina iliskin 6grenci

goriigleri — |

AG materyalinin ders igerigi ile etkilesimlerini artirdigi (%77,78 X=3.93),
ogrenme siirecine aktif katilimlarini sagladigi (%74,04 X=3.96), 6grenme araglarina
ulagmalarin1 kolaylastirdigi (%81,48 X=4.07) ve daha verimli olmalarin1 sagladig
(%77,78 X=4,04) 6grenciler tarafindan (Grafik 4.4) vurgulanmstir.

33,33 33,33

Kullanmak 6grenme Ogrenme etkinlikleri Gizerinde Kullanmak bana zaman
performansimi artirir. daha fazla kontrol saglamama kazandirir.
yardimci olur.

B Kesinlikle Katilmiyorum B Katilmiyorum B Kararsizim B Katiliyorum M Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 4.5. AG materyalinin 6grencilerin etkilesimine ve faydalarina iliskin 6grenci

goriisleri — 11
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Ayrica AG materyali kullanmanin performanslarini artirdigi (%66,66 X=3.93),
kendilerine zaman kazandirdigi (%66,67 X=3,93), 6grenme etkinlikleri iizerinde daha
fazla kontrol saglamalarina yardimci oldugu (%66,67 X=3,93) Ogrenciler tarafindan
belirtilmistir (Grafik 4.5).

4.3.3. AG materyali kullanimimin kolaylig1 ve 6grencilerin AG materyaline yonelik

doyumlarina iligkin goriisleri

Ogrenci goriisleri anketinin AG materyalinin kullamim kolayligi ve AG
materyaline yonelik doyumlarma iliskin sonuglari betimsel olarak Tablo 4.29’da
gosterilmistir. Ayrica her bir soruya iliskin yanitlar Grafik 4.6 ve Grafik 4.7°de oranlar

halinde verilmistir.

Tablo 4.30. Ogrenci goriis anketi kullanim kolayligi ve doyum alt boyutu betimsel
istatistik tablosu

Maddeler N X SS
15. Kullanmanin kolay oldugunu diisiiniiyorum. 27 3,78 1,09
16. Kullanmay1 bir¢ok kisinin kolay bir sekilde 6grenebilecegini 27 3,96 1,06
diigtinliyorum.
17. Kullanmaktan memnun oldum. 27 426 76
18. Kullanmay1 bir arkadasima oneririm. 27 4,04 1,02
19. Ogrenmek eglencelidir. 27 393 1,07

20. Ileride kullanmayi tekrar isterim. 27 378 101
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Kullanmanin kolay oldugunu  Kullanmayi bircok kisinin kolay Kullanmaktan memnun oldum.
dusindyorum. bir sekilde 6grenebilecegini
disiniyorum.
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Grafik 4.6. AG materyali kullanim kolayligi ve 6grencilerin AG materyaline yonelik

doyumlarina iligkin goriisleri — |

Ogrencilerin AG materyalinin kullaniminmn kolay oldugunu (%62,96 X=3,78)
ve AG materyalini kullanmayi bir¢ok kisinin kolay bir sekilde Ogrenebilecegini
diisiindiikleri (%59,29 X=3,96) goriilmektedir. Ogrencilerin artirilmis  gerceklik
materyalini kullanmaktan memnun olduklart (%88,89 X=4,26) bulgusuna da
ulagilmistir (Grafik 4.6).

50 44,44
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29,63 29,63 29,63
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10

0

Kullanmayi bir arkadasima Ogrenmek eglencelidir. ileride kullanmayi tekrar
oneririm. isterim.

M Kesinlikle Katilmiyorum B Katilmiyorum & Kararsizim M Katiliyorum ® Kesinlikle Katiliyorum

Grafik 4.7. AG materyali kullanim kolayligi ve 6grencilerin AG materyaline yonelik

doyumlarina iligkin gortisleri — 11
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Ayrica dgrenciler AG materyalini kullanmay1 arkadaslarina onerebileceklerini
(%66,66 X=4,04), AG materyali ile 6grenmenin eglenceli oldugunu (%66,67 X=3,93)
ve ileride AG materyalini kullanmay1 tekrar istediklerini (%59,26 X=3,78)
belirtmislerdir (Grafik 4.7).
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V. BOLUM

5. Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu béliimde arastirma verilerinin analizi ile elde edilen bulgular ve aragtirma
bulgularma dayali olarak elde edilen sonuglar alan yazindaki ¢aligmalarla
karsilastirilarak tartistlmistir. Ayrica yapilacak olan benzeri ¢aligmalara yonelik

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonuglar

5.1.1. AG materyalinin 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisi

Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanimimim &grencilerin akademik
basarilar1 tizerindeki etkisinin incelenmesi konusunda yapilan analizler neticesinde AG
materyali kullanilan deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden
anlaml derecede ve pozitif yonde basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Alan yazindaki
birgok akademik ¢alisma ulasilan bu sonucu desteklemektedir (6rnegin; Abdiisselam ve

Karal, 2012; Fleck ve digerleri, 2014).

AG materyalleri 6grenme-dgretme siirecinde oldukga etkili bir aragtir (Fleck ve
digerleri, 2014; Matcha ve Rambli, 2013; Medicherla ve digerleri, 2010). Ogrencilerin
akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu goriilen AG materyalinin

ogrencilerin ilgilerini ve dikkatlerini artirmada etkisi oldugu diisiiniilmektedir (Delello,
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2014; Ibili, 2013). Ogrencilerin daha dnce gergek hayatta karsilasmalarmin gii¢ oldugu
hiicre ve organellerin AG materyalinin sundugu li¢ boyutlu ve gergek¢i goriintiiler
sayesinde ilgi ve dikkatlerinin artirilmasi ile akademik basarilarinin artmis olabilecegi

tahmin edilmektedir.

AG materyali ile Ogrenciler derste aktif bir rol oynama firsati
yakalayabilmektedirler (Delello, 2014). Ogrencilerin derste aktif rol oynamasi,
ogretmene konu ile ilgili daha fazla soru sormasi, konunun daha iyi anlasilmasiyla
birlikte akademik basarilarini olumlu yonde etkileyebilir. Ayrica AG materyalinin
ogrencilerin motivasyonlarini da olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (ibili ve Sahin,
2013; Kiigiik ve digerleri , 2014b; Matcha ve Rambli, 2013; Taskiran ve digerleri,
2015). Bununla birlikte AG materyali kullanimimin 6grencilerin derse yonelik
korkularinin ve kaygilarinin azaltilmasi ile birlikte olumlu tutum gelistirmelerinin,
akademik basarilarmi artirmis olabilecegi diisiiniilmektedir (Ibili, 2013). Ogrencilere
uygulanan goriis anketinden elde edilen bulgular da bu sonucu desteklemektedir.
Ogrencilerin derste aktif rol oynamasi ve dgretmenine soru sorabilmesi, derse yonelik
korkularimin  ve kaygilarinin  azaltilmasi, ilgi ve dikkatlerinin  artirilmast,
motivasyonlarinin iist diizeye cikartilmasi akademik basarinin Oniindeki engellerin
ortadan kaldirilmasma destek saglamis olabilir. AG materyali kullanilan deney grubu
ogrencilerinin, kontrol grubu dgrencilerine gore anlamli derece yliksek akademik basar1

gostermeleri AG materyalinin sagladigi bu avantajlardan kaynaklanabilir.

5.1.2. AG materyalinin 6grencilerin motivasyonlari iizerindeki etkisi

Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullaniminin 6grencilerin motivasyonlari
tizerindeki etkisinin incelenmesi konusunda yapilan analizler neticesinde AG materyali
kullanilan deney grubundaki 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli
derecede ve pozitif yonde farkli oldugu sonucuna ulasilmistir. Deney grubundaki

ogrenciler kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek motivasyona sahiptir. Alan
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yazindaki bir¢ok akademik ¢alisma ulasilan bu sonucu desteklemektedir (ibili ve Sahin,
2013; Matcha ve Rambli, 2013; Taskiran ve digerleri, 2015).

Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif rol almalarina ve yaparak yasayarak
O0grenmelerine imkan saglayan AG materyali 6grencilerin derse daha fazla katilmalarini
saglamaktadir (Delello, 2014; ibili ve Sahin, 2013; Rosenbaum ve digerleri, 2007). AG
materyali 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif rol almalarina olanak tanimasi sebebiyle
ogrencilerin derse katilima yonelik motivasyonlarini olumlu yonde etkilemis olabilir
(Bai ve digerleri, 2013; Karal ve Abdisselam, 2015). AG materyalinin isbirlikli
caligmay1 desteklemesi ile birlikte Ogrencilerin grup ¢alismalarinda aktif olarak
fikirlerini  belirtmesi, konuyu Ogrenirken Ogretmeninden detayli agiklamalar
isteyebilmesi ve derinlemesine Ogrenme igin caba sarf etmesinin, derslerde AG
materyali kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarini olumlu etkiledigi diistiniilmektedir
(Bai ve digerleri, 2013; Cai ve digerleri, 2014). Ayrica dgrencilerin yeni, giincel fikirleri
ve Ogretim programinda bulunmayan fen konularini 6grenmede olumlu tutum
gelistirmelerinin, motivasyonlarinin artmis olabileceginden = kaynakladigi
diisiiniilmektedir (Dogan, 2016; Kiigiik ve digerleri, 2014b). Ogrencilere uygulanan
goriis anketinden elde edilen bulgular da bu sonucu desteklemektedir. Ogrencilere
yaparak yasayarak 6grenme deneyimi saglamasi, ders icerigi ile olan etkilesimlerini
artirmasi, kullanmanin kolay olmasi, eglenceli olmasi, yaraticilii artirmasi ve zengin
Ogrenme igerigi sunmast dgrencilerin motivasyonlarini artirmis olabilir (Delello, 2014;
Ozarslan, 2013; Taskiran ve digerleri, 2015; Tian ve digerleri, 2014). AG materyali
kullanilan deney grubu o6grencilerinin, kontrol grubu 0&grencilerine goére anlaml
derecede yiiksek motivasyona sahip olmalart AG materyalinin sagladigi bu

avantajlardan kaynaklanabilir.
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5.1.3. AG materyaline yonelik 6grenci goriisleri

Fen Bilimleri dersinde AG materyali kullanilarak “Hiicre ve Hiicre
Boliinmeleri” {initesini igleyen deney grubu dgrencilerine uygulanan AG materyaline

yonelik 6grenci goriis anketi sonuclar1 asagidaki gibidir.

Ogrenciler AG materyalinin 6grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Alan yazinda bu konuda yapilan caligmalar da AG materyalinin 6grencilerin
O0grenmelerine yardimci oldugunu ve 6grenmelerini kolaylastirdigini desteklemektedir
(Ibili ve Sahin, 2013; Korucu ve digerleri, 2016). Ogrenciler AG 6grenme materyalinin
soyut kavramlar1 somutlastirdifini belirtmislerdir. Bu sonu¢ alan yazindaki diger
caligmalar ile ortiismektedir (Karal ve Abdiisselam, 2015; Taskiran ve digerleri, 2015).
“Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri” {initesi 6grencilerin somutlagtirmakta zorluk ¢ektigi bir
icerige sahip oldugu icin AG materyalinin sagladigi somutlagtirma ozelligi ile
Ogrencilerin 6grenmelerinde kolaylik sagladigi diisiiniilmektedir. Bu sonu¢ deney
grubundaki Ogrencilerin akademik olarak kontrol grubundaki ogrencilerden daha
basarili olmalar1 sonucunu da desteklemektedir. Ogrencilerin siif ortaminda
ulagamayacaklari bir ortami {i¢ boyutlu olarak sunmayi saglayan AG materyali ile
o0grenmenin daha kolay oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Alan yazindaki bir¢ok
calisma AG materyalinin daha kolay bir 6grenme ortami sundugunu gdstermektedir
(Abdiisselam, 2014b; Billinghurst ve digerleri, 2001; Cai ve digerleri, 2014; Delello,
2014; Kaufmann, 2003; Kerawalla ve digerleri, 2006; Rosenbaum ve digerleri, 2007;
Shelton ve Hedley, 2002; Shelton ve Stevens, 2004; Tian ve digerleri, 2014).

Ogrenciler AG materyalinin ilging ve eglenceli oldugunu, yaparak yasayarak
ogrenme deneyimi sagladigini belirtmislerdir. Alan yazindaki caligsmalar bu sonucu
desteklemektedir (Delello, 2014; Korucu ve digerleri, 2016; Taskiran ve digerleri,
2015). Giiniimiiziin Z kusagi olarak adlandirilan ve teknolojik araglari glindelik
hayatinda kullanan 6grenciler i¢in dersin ilging ve eglenceli olmasi olduk¢a Onemli

goriilmektedir. Geleneksel materyaller bu 6grenciler i¢in siradan goriilmektedir ve
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dikkatlerini cekememektedir (Somyiirek, 2014). AG materyalinin farkli, ger¢ege yakin
ve l¢ boyutlu ortamlar sunmasi ogrencilerin AG materyalini ilging bulmasini
saglayabilecegi, ayrica 6grencilerin materyal ile dogrudan temas halinde bulunmalari
nedeniyle de yaparak yasayarak Ogrenmelerini  desteklemis  olabilecegi
diistiniilmektedir. Alan yazindaki bir¢ok calismada vurgulandigi gibi 6grenciler AG
materyalinin eglenerek 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir. (Matcha ve Rambli, 2013;
Taskiran ve digerleri, 2015; Tomi ve Rambli, 2013; Zarzuela ve digerleri, 2013).

Ogrenciler AG materyalinin zengin &grenmeler igerdigini, yaraticiliklarimi
artirdigini,  6grenme  amaglarina  ulagsmalarini  kolaylastirdigini,  6grenme
performanslarint artirdigin1 ve daha verimli olmalarin1 sagladigini belirtmislerdir. Bu
sonu¢ alan yazindaki diger ¢alismalarla da ortiismektedir (Dogan, 2016; Kiigiik ve
digerleri, 2014b; Taskiran ve digerleri, 2015). AG materyalinin gorsel, ii¢c boyutlu ve
aktif katilimi destekleyici igerikler sunmasi ile zengin Ogrenmeler igerdigi ve

Ogrencilerin yaraticiliklarini artirdigr diiginiilmektedir.

Ogrenciler AG materyalinin derse yonelik motivasyonlarini artirdigini
belirtmislerdir. AG materyalinin 6grencilerin kolaylikla dikkatlerini derse c¢ektigi
(Delello, 2014; ibili ve Sahin, 2013; Tomi ve Rambli, 2013) ve motivasyonlarini
artirdig1 (Delello, 2014; Fleck ve digerleri, 2014; Kerawalla ve digerleri, 2006; Kii¢iik
ve digerleri, 2014b; Taskiran ve digerleri, 2015; Tomi ve Rambli, 2013) bir¢ok

arastirmada da belirtilmektedir.

Ogrenciler AG materyalinin ders icerigi ile etkilesimi artirdigini, 6grenme
stirecine aktif olarak katilimlarmi sagladiklarini ve 6grenme etkinlikleri iizerinde daha
fazla kontrol sagladiklarini belirtmislerdir. Elde edilen bu sonu¢ AG materyali
kullanimimin ders igerigi ile etkilesimi ve Ogrenme siirecine katilimi artirdigini ve
ogrenme etkinlikleri lizerinde daha fazla kontrol sagladiklarin1 belirten caligmalarla
desteklenmektedir (Abdiisselam ve Karal, 2012; Bai ve digerleri, 2013; Cai ve digerleri,
2014; Delello, 2014; Yusoff ve Dahlan, 2013). AG materyali 6grencilerin konular
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hakkinda daha fazla diisiinmesini saglamaktadir (Ozarslan, 2013). Ogrenciler daha fazla
soru sorarken derse aktif katilarak gercek hayatla konular arasinda bir bag
kurabilmektedir (Delello, 2014). Tim bunlar dikkate alindiginda AG materyali
ogrencileri derse ¢gekerek 6grencilerin derse katilimlar: {izerinde olumlu etki olusturmus

olabilir.

Ogrenciler AG materyalini kullanmanin kolay oldugunu belirtmislerdir.
Uygulama esnasinda ise AG materyalinin kullanimi i¢in Ogrencilere bir egitim
verilmemis, Ogrenciler dogal bir silirecte materyali kullanmay1 basarabilmislerdir. Bu
durum AG materyalinin kolaylikla kullanilabilecek bir 6grenme araci oldugunu
gostermektedir. Benzer bulgular alan yazinda da vurgulanmaktadir (Ozarslan, 2013;
Tagkiran ve digerleri, 2015; Tian ve digerleri, 2014). AG materyalinin gelistirilmesi
esnasinda alan uzmanlar1 goriisiiniin alinmasi, pilot uygulama yapilarak eksikliklerinin
giderilmesi kullanilmas1 kolay bir 6grenme materyali ortaya konulmasini saglamis

olabilir.

Ogrencilerin AG materyalini ileride ve diger derslerde de kullanmak istedikleri
ve bu materyali diger arkadaslarina 6nerecekleri sonucuna ulasilmistir. Bu sonug alan
yazinda da desteklenmektedir (Korucu ve digerleri, 2016; Ozarslan, 2013; Taskiran ve
digerleri, 2015). Ogrencilerin motivasyonlarinin artmasi (Delello, 2014; ibili ve Sahin,
2013; Matcha ve Rambli, 2013), derse aktif katilim saglayabilmeleri (Abdiisselam ve
Karal, 2012; Bai ve digerleri, 2013; Cai ve digerleri, 2014), yaparak yasayarak
ogrenme deneyimi yasamalari (Delello, 2014; Taskiran ve digerleri, 2015), ders igerigi
ile etkilesim halinde olmalar1 (Bai ve digerleri, 2013; Yusoff ve Dahlan, 2013), zaman
kazandiric1 ve pratik bir arag olmasi (Ozarslan, 2013) &grencilerin AG materyallerini
gelecekte ve diger derslerde de kullanmak istemelerine yol agmis olabilir. Bu sonuglar
ogrencilerin  AG materyaline yonelik memnuniyetlerinin  yiikksek oldugunu

gostermektedir.
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5.2. Oneriler

Bu bolimde arasgtirma sonunda elde edilen sonuclara dayali olarak

arastirmacilara ve uygulayicilara yol gostermesi agisindan onerilere yer verilmistir.

5.2.1. Arastirma sonuglarina dayali 6neriler

e Yapilan arastirma sonucunda ogrencilerin AG materyalinin akademik
basarilari izerinde olumlu etki saglamasi sebebiyle MEB miifredatinda uygun derslerde
ve linitelerde de AG teknolojisine sahip ders materyalleri kullanilabilir.

e Bu arastirmada AG materyalinin Ogrencilerin motivasyonlar1 iizerinde
anlaml1 derecede olumlu bir etkisi oldugu sonucu ortaya konulmustur. Farkli derslerde
de Ogrencilerin motivasyonunun artirilmasi amaciyla AG  teknolojisi ile

zenginlestirilmis ders materyalleri tasarlanabilir.

e AG materyalinin gelistirilmesi asamasinda teknik uzmanlar ve alan
uzmanlarindan destek alinarak birden fazla materyal gelistirilip en uygun olan materyal

tercih edilerek daha nitelikli bir uygulama gelistirilmesi saglanabilir.

e Arastirma siiresince ogrencilerden Android isletim sistemine sahip cep
telefonu/tablet getirmeleri istenmistir. Bu tiir uygulamalar1 egitim siirecinde
kullanilabilmesi i¢in Okullarin  teknolojik olarak eksikliklerinin  giderilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin kullanacaklar1 cep telefonu/tabletlerin yiiksek kamera

¢oziinlirliigl ve yiiksek ekran kalitesine sahip cihazlar olmasi gerekmektedir.

e Arastirmada AG materyalinin ¢alistirllmasi igin isaret¢i olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanmis iki boyutlu resimler kullanilmistir. Daha sonraki ¢alismalarda ti¢

boyutlu modeller ve maketler isaret¢i olarak kullanilabilir.
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e Cep telefonu/tabletler {izerinden yiiriitiillen bu arastirma gelistirilen {i¢
boyutlu modellerin AG gozliikleri kullanilarak gozlemlenmesi ile 6grencilerde daha

gercekei bir etki olusturulabilir.

e AG materyali kullanilirken ortamin aydinlik olmasi, isaret¢ide olusabilecek
parlamalar, baski kalitesi, isaret¢inin yirtilmasi gibi fiziksel sartlar konusunda onlemler

alinmalidir.

e AG materyallerinde {ic boyutlu goriintiiler, ses, video, miizik, animasyon

gibi iceriklere de yer verilebilir.

e AG materyalinin kullanim1 konusunda G&gretmen ve Ogrencilerin
yasayabilecekleri zorluklari engellemek amaciyla bir AG materyali kullanim kilavuzu

olusturulabilir.

¢ Gelistirilen li¢ boyutlu modellerin toplandig1 yerli bir havuz olusturulup
paylasimlar saglanabilir. Ayrica ii¢ boyutlu modellerin tasarimlar1 ile alakali
arastirmacilart bilgilendirecek ve gelistirilecek ortamlar sunularak kendileri ig¢in en

uygun materyal gelistirme ortamini se¢gmelerine olanak saglanabilir.

5.2.2. lleride yapilabilecek arastirmalara iliskin oneriler

e Yapilan bu arastirma 7. smf oOgrencileri ile dort haftalik bir siireyi
kapsayacak sekilde yiritilmistiir. Arastirma ileride farkli egitim diizeyindeki

ogrencilerle ve daha uzun siireyi kapsayacak sekilde yiiriitiilebilir.

e Arastirma Fen Bilimleri dersi Hiicre ve Hiicre Boliinmeleri 6grenme alanina
yonelik gerceklestirilmistir. ileride Fen Bilimleri dersinin farkli grenme alanlarinda

veya farkli derslerde de benzeri caligmalar yiirtitiilebilir.
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e Okullarda AG materyali kullaniminin gelecek yillarda yayginlasmasi ile AG

materyalinin derslere entegrasyonu lizerine ¢aligmalar yapilabilir.

e Ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve goriisleri iizerine yapilan bu

calismaya ilave olarak tutum, bilissel yiik vb. tizerindeki etkileri incelenebilir.

e Daha cok bireysel 6grenmelere yonelik olarak yapilan bu calisma grupla

o0grenme ve isbirlikli calisma ile siirdiiriilebilir.

e Ogrencilerin demografik yapilar1 iizerine bir incelemeyi ele almayan bu
caligmaya ek olarak farkli Ozelliklere (cinsiyet, yas, Ogrenme bi¢imi vb.) sahip

ogrenciler lizerine yogunlasilabilir.

e Aragtirmada veri toplama araci olarak nicel veri toplama araglar
kullanilmistir. Daha detayli incelemeler igin nitel veri toplama araglar1 kullanilarak

arastirmalar yapilabilir.

e AG materyalinin &grencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkiye
sahip oldugunu gosteren bu arastirmaya 6grenmenin kalict olup olmadigini tespit

edecek incelemeler dahil edilerek daha detayli sonuglara ulasilabilir.
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Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi

Kesinlikle Katilmivorum

Katilmivorum

Kararsizim

Katilivorum
Kesinlikle Katilivorum

Faktor 1- Aragtirma Yapmaya Y onelik Motivasyon

Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

Okulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

Ogretmenin sinifta anlatti81 bilgilerden daha fazlasini arastirmak
isterim.

Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

O W |INF

Fen problemlerinin cevaplarini aragtirmaktan hoglanirim.

Faktor 2- Performansa Y 6nelik Motivasyon

Yiiksek not aldigimda 6gretmeninim sinifta bunu ilan etmesini

7.
Isterim.

5 Sinifta ¢dzdiigiimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi
olmak isterim.

9 Fen dersinde gosterdigim c¢abalarin 6gretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

10 Ogretmenimizin sdyledigi énemli bilgileri kagcirmamak icin ¢ok
caba sarf ederim.

11 Fen derslerinde 6gretmenimin goziine girmek igin ¢ok ¢aligirim.

Faktor 3- Iletisime Yonelik Motivasyon

12

Ogretmenimin verdigi ev 6devlerinin yapilip yapilmadigm
kontrol etmesini isterim.

13

Fen bilgisi derslerinde smif arkadaslarima yardimci olmaktan
hoslanirim.

14

Fen derslerinde arkadaslarimla grup ¢alismalar1 yapmayi
severim.

15

Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu igin
severim.

16

Kiiciik gruplarda ¢aligmay1 severim.

Faktor 4- Isbirlikli Calismaya Y&nelik Motivasyon
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17

Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaglarima
0diing vermek istemem.

18

Grup caligmalarinda, diger arkadaslarimin  fikirlerini
onemsemem.

19

Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya ¢aligirim.

20

Ogretmenimin konuyu &gretirken detayli aciklama yapmasini
isterim.

Faktor 5- Katilima Yo6nelik Motivasyon
21 | Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.
22 | Smif tartismalarinda en 1iyi fikri ortaya atmak isterim.

23

Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin calismak igin beni
se¢melerini isterim.
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Ek 2. Fen Ogrenmeye Yo6nelik Motivasyon Olgegi izinleri

Yiksek Lisans Tezi ile ilgili eslen kutusu = Y BB
Segil Ozeren <secilaydoganbt@amail com> 18:01 (5saatonce) ¥y  dm :
Alici: ydede v

Iyi gtinler Yiiksel Hocam;
Ben Secil Ozeren
Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitasi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans dgrencisiyim_ Ayrica istanbul Esenyurt Bilim ve Sanat Merkezi'nde Bilisim

Teknolojileri ogretmeni olarak gorev yapmaktayim.

Artinlmig gerceklik materyali gelistirme ve fen bilimleri dersinde kullanimina y&nelik bir tez haziriyorum. Bu tez igin sizin ve Stleyman Yaman hocamin hazifadigi Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon
dlcedini yksek lisans tezimde kullanmak istiyorum.

Gerekli izinlerin verilmesi hususunda bilgilerinize sunanm
Tegekkarler

lyi ganler

Yuksel DEDE 22:55(18 dakika bnce) Yy 4
Alici ben ~

Secil Hanim Merhaba

igili dlgegi calismanizda kullanabilirsiniz.

lyi calismalar

Y. Dede
Yuksek Lisans Tezi ile ilgili e B
Segil Ozeren <secilaydoganbt@gmail com> 9 Temmuz Sal 19:10 (19 saat once) Yy 4 :

Alicr: syaman =
iyi giinler Siileyman Hocam;
Ben Secil Ozeren.

Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstit
Teknolojileri 6gretmeni olarak gérev yapmaktayim.

Egitimi Anabilim Dali yilksek lisans 6grencisiyim. Ayrica istanbul Esenyurt Bilim ve Sanat Merkezi'nde Biligim

ve Ofretim Tek

Artirimig gergeklik materyali gelistirme ve fen bilimleri dersinde kullanimina yénelik bir tez hazithyorum. Bu fez igin sizin ve Yiiksel Dede hocamin hazirladifi Fen Ggrenmeye Yonelik Motivasyon dlgegini yiiksek
lisans tezimde kullanmak istiyorum.

Gerekli izinlerin verilmesi hususunda bilgilerinize sunanm.

Tegekkdirler
Iyi gtinler.

syaman@omu.edu.tr 10:44 (4 saat 6nce)  Tr  dm :
Alici: ben ~

Sevgili Secil
Belirtmis oldugum &lcedi tez cahismanda kullanma konusunda tarafima ait olan izni veri N da kolayliklar dilerim

Suleyman Yaman tarafindan gonderildi
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Bilissel Alan Soru
Kazanimlar .
Diizeyi No
Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlar1 ve 1-2-3-
. . Degerlendirme
gorevleri acisindan karsilastirir. 4-5
. Gegmisten giinlimiize, hiicrenin yapis1 ile 1ilgili
;5 gortisleri  teknolojik  gelismelerle iliskilendirerek | Degerlendirme 6-7
tartisir.
Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini agiklar. Analiz 8-9-10
. v . 11-12-
Mitozun canlilar i¢in 6nemini agiklar. Kavrama 13
S
= Mitozun birbirini takip eden farkli evrelerden 14-15-
= . Kavrama
olustugunu aciklar. 16
, A . 17-18-
Mayozun canlilar i¢in 6nemini agiklar. Kavrama 19
N Ureme  ana  hiicrelerinde ~ mayozun  nasil 20-21-
3 T Uygulama
2 gergeklestigini model iizerinde gosterir. 22-23
=
. . . 24-25-
Mayoz ve mitoz arasindaki farklar1 karsilastirir. Analiz

26-27
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Ek 4. Akademik Basar1 Testi

AKADEMIK BASARI TESTI

Kazamm 1-Havvan ve bitki hiicrelerini, temel kisuimlar ve gorevleri acisindan
karsilastuar.

1. Asagdaki sekilde hayvan hiicresi modeli venlmigtir.

Hiicre iizerinde belirtilen K kasmyla ilgili olarak:

L Hiicrey: dig etkenlerden korur.
II.  Bitki hiicrelerinde bulunmaz.
III.  Hiicreye sekil venr.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I B)Ivell
C) Ivelll D)L IIvelll

2. Asagdaki sekilde hiicrenin kisimlan géstenlmistir.

Buna gore numaralandinlmis ksunlar asagidakilerin  hangisinde dogru olarak
verilmistir?

1 2 3
A) Hiicre Zan Sitoplazma Cekirdek
B) Cekirdek Sitoplazma Hiicre Zan
o) Cekirdek Hiicre Zan Sitoplazma
D) Hiicre Duvan Cekirdek Sitoplazma
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3. Gelignmus bir hiicre sitoplazmasiyla 1lgili olarak:
i Hiicrenin yagamsal faaliyetleninin gerceklestigi yerdir.
IL Hiicrenin kahtsal 6zelliklenni fasiyan yapilan bulundurur.
III.  Organeller i¢in ¢caliyma ortamu saglar.
bilgilerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz I
B) Ivell

C) Ivelll
D)LIvelll

4. Asagida iki hiicreye ait gorseller venlmigtir.

Bu iki hiicre ve bu hiicrelerin bulundugu canh gruplan disinildiginde
asagidakilerden hangisi hatah bir bilgi olur?

A) A hiicres: insanin dilindek: bir hiicre olabilir.

B) B hiicresi elma agacmun yapragmdan alinmug bir dokuda gozlenmis olabilir.
C) Hiicre zan, sitoplazma ve gekirdek iki hiicrede de bulunan ortak yapilardar.
D) B hiicresi béliiniirken sentriyoller aktif gérev alir.

5. Ogrencilere, hiicreye ait bir yapiyla ilgili soru soran dgretmen asagidaki cevaplan
almustir.
Irmak : Hiicrenin yonetim ve kontrol merkezidir.
ELf : Genellikle hiicrenin ortasinda bulunur.
Melek  : Canlmmn sahip oldugu kahtim maddesini bulmdurur.

Buna gore ogretmen asagidaki sorulardan hangisini sormus olabilir?
A) Cekirdek hakkinda neler séyleyebilirsimz?
B) Hiicre zanmmn dzelliklen nelerdir?
C) Her hiicrede c¢ekirdek bulunur mu?
D) Sitoplazmammn yapis: nasildir?
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Kazanim 2-Gecmisten giiniimiize, hiicrenin vapisi ile ilgili gorasleri teknolojik
gelismelerle iliskilendirerek tarnsir.

6. Hiicrenin kesfi icin 1lk admm mikroskobun kesfi olmustur.
Hiicrey1 ik kesfeden kisi Robert Hooke'tur. Hooke bir sige
mantanndan incecik bir parca kesip onu mikroskop altinda
mcelediginde. bu kesitin gézenekl: bir yap: oldugunu gordii. Bu

‘ sirada Hollanda'da Anton Van Leeuwenhoek mikroskop
~. ¢ iireiyordu. Gimiimiizde iiretilen 15m mikroskoplan sayesinde
hiicreyle 1lgili ok fazla bilgiye sahibiz.

Verilen bilgilerden hareketle asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Teknolojik gehismeler hiicrenin kesfinde oldukea etkili olmugtur.

B) Mikroskobun kesfi agamal: bir sekilde ilerlemistir.

C) Robert Hooke yaptig1 caligmalarla diger bilim insanlanna énciiliik etmigtir.
D) Giiniimiizde hiicreyle ilgili bilinmes: gereken her seye sahibiz.

)%

Yukanda baz1 yiizyillara ait mikroskoplar venlmgtir.

Mikroskoplarla elde edilen hiicre goriintilerinin, gelismis olandan basit olana dogru
siralanmasi hangi secenekteki gibi olmahdir?

A) 3-2-1
B) 1-23
C) 3-12
D) 1-322
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Kazanum 3-Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini aciklar.

8. Viicudumuzu olusturan doku ve hicrelerle ilgili olarak asagida verilen
ifadelerden hangisi vanhstur?

A) Hiicrelenn cekirdeginde, sahip oldugumuz ézelliklen tagiyan kalittm maddes: vardir.

B) Kas dokusundaki hiicrelerde mitokondri sayisa1 diger doku hiicrelenndeki
mitokondrilerden fazla olabilir.

C) Aym dokuda farkh sekillerde hiicreler bulunabilir.

D) Farkh dokulanmzin hiicrelen birbinnden farkhdir.

9.  Mocre ~'0 Doky

Kalp

Verilen semada ? ile gosterilen bélime asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) 8)

Sindidm Sistemi Ddés:m Sistemi
0)

-

Akcider Ka;w hicros!
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10.

i Uzerm dokularn bir araya
galmasiyla olugur.

Cem'in vanin yukandald gibi olduguna gire, Buse'nin sorusn verilenlerden hangisidir?

A) Hiicre nedir?

B} Doku nasd olusur?
C) Organ nasi olusur?
) Sistem nasil olugur?

Eazamim 4-Afitozun canhlar icin dnemini aciklar.

11. Aza;idaki mitoz bélinme faalivetlerinden hangisi digerlerinden farkh amac
icindir?

A) Fasulye tohumunun ¢imlenerek yem fasulye bitkisim olugturmas:

B) Giiliin kesilen dahmn topraga dikilmesiyle yem giil bitkisinin ¢ikmasi
) Hidranm tomurcuklanmas:

D) Demz yildizinin kopan par¢asmdan yem demz vildiz olusmasi

12. Mitozun insan vasammdaki 6nemiyle ilgili:

L Viicudun onanlmas mitoza baghdir.
IL Mitoz olmadan bityiime ve gelisme olmaz.
I  Vicudumuzda olugan tireme hiicrelen mitoz sayesinde clugur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz I
By Ivell

) TweIII
N L I ve [T
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13. Bilgi: Mitoz bélinme sonucunda olusan yemi hiicreler bubirlenyle her bakimdan
benzerhk gostenr.
Verilen bilgi diisinialdiagiinde;
L Elmiz kesildifinde yenme olugan deku eskisiyle birebir aymudir.
IL Kertenkelenin kopan kuymgu ile yerine olugan kuyruk birbinne benzer.
I Koz renkte gill veren bir giilin dalmmn kesihp topraga dikilmesiyle yem
¢ikacak olan giillenn tamam kimmz renkhdir.

Yommlanndan hangilen dogrudur?

A) Yalmz IT
B) Ivell
C) IwelIll
D) L IveIII

Kazamim 5-Mitozun birbirini takip eden evrelerden olusiugunu aciklar.

14.

Bir hiicre bilinmmesine ait evrelen inceleyen Mustafa yukandak: sekh gozlemliyor.

Mustafa bilinme sonrasmda kromozom vapismm degismediZini gizlemledigine
give asagudakilerden hangisi vanhstir?

A) Boliinme sonucunda 2 yeni hiicre olugur.

B) Boliinme, mitoz bélinmeye aithir.

C) Gézlem yaphi hilcre sogan zan hiicresi olabilir.

D) Olugan yavm hiicrelerle ana hiicremn yapilan aynidir.
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2 T T
15. Asagida mitoz bolimmeye ait evre gosterilmigtir

Sy
gosterilmistir?

B)

C)

D)
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16. Asamda nutoz bilimmeye ait bir evre géstenlmistir.

s

Mitoz bolinmevle ilgili sadece yukandaki girseli inceleven biri;

L Sitoplazma bélimmes ¢ekirdek béliinmesinden sonra olur.
IL Sitoplazma bélinmesi batkl hijcres: ile hayvan hiicresmde farkhihk gostenr.
III.  Hayvan hiicresinde kromozomlann hareketimi sentriyol kontrol eder.

vargilarindan hangilerine ulasir?

A) Yamz I
By Ivell

C) ITvelll
D) I I ve ITT

Kazanum 6-Mavozun canhlar icin dnemini acikdar.

17. Mayoz bélinme sonucunda mevdana gelen veni hiicrelerle ilgili;
L Ana hiicreden farkhdir.

IL Birbirleniyle aymdir.

I  Kromozom sayilan birbinnden farkladir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yamz I
B) Ivell

C) Ivelll
D) I ve III

18.Mayvoz bolinme geciren bir canlmm dretmis oldugu veni hiicrelerle ilgili
asagidaki bilgilerden hangisi vanhstir?

A) Garevi iireme olaymu gerceklestirmelktir.

B) 4 yem hiicre olugur.

C) Yemden hiicre bolinmes1 gecirebilir.

D} Ana hiicrenin taguhg Szelhklerden farkl zellik tagirlar.
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19. Mayvoz esnasinda gerceklesen parca degisiminin sebep oldugu durumlarla ilgili;

L Olusan hiicrelerin birbinnden farkh olmasim saglar.
Ir Eseyli iireyen canhlarda dinyaya gelen bireylerin birbinnden farkhi olmasm
saglar.
III.  Kromozom sayismn yarrya inmesine sebep olur.
vorumlarmdan hangileri vapilabilir?

A) Yalmz I
B) Ivell

C) Ivelll
D)LIOvelll

Kazamm 7-Ureme ana hiicrelerinde mavozun nasil gerceklestigini model iizerinde
gdsterir.

\

1
| l I
J
\ J
/
p”
. e

\

Bir hiicrenin mayoz bolinme gecirmesi sirasmnda belirginlesen kromozomlar yukandaki
gibidir.

Buna gore biolinme sonucunda olusabilecek vyavru hiicreler asagidakilerden
hangisindeki gibi olamaz?

e N -
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21. Biista mayoz bolimme komusuyla ilgili Ggretmenimin hamrlamig oldufn somulan
asagudaki @iba cevaphyor.

Soru Cevap
L [Canhh ¢esuithliginin olusmasim saglayan olay hanm  asamada | Mayez II
gergeklesmektedir?
II. | Mayoz bélinme sonucunda kromozom savisi nasy degigir? Yariva iner
II. | Mayoz II'de DNA kendim tekrardan esler m? Havir
IV. | Mavoz sonucunda vem olusan vavmular birbinne benzer mi? Evet

Sorular: tablodaki gibi cevaplayan Biisra hangi sorulara dogru cevap vermistir?

Ay Ivell

Bl IveIV
C) IMwve IIT
D) HwvelV

Yukanda hiicre boliinmes: esnasinda hiicrenin sahip oldugu kromozom yapis: géstenlmigtr.

Hiicre bilinmesi sonucunda olusan asagidald hiicre gorsellerinden hangisi mayozun
tamamlanmadigim gasterir?

A) B)

C) D)
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23, Ureme ana hiicresinin mayoz bilinme gerceklesmesi esnasmda gerceklesen;
L Kromozom sayisumn yarya Inmesi

IL Dért yem hiicre olugmas:

[T  Parca defisiminin gergeklesmesi

IV. DNAnin kendini eslemesi

olaylarimm bastan sona dogru siralamas azafidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) IV
B) IV-I-II-IT
C) OI-IV-I-II
D) OI-I-IV-II

Kazamm 8-Mavoz ve mitoz arasindalkd farklan karsilastur.

24. Asamda hiicre bilimmelenyle 1lzili baz dzellikler venlmagtr.

L Biliinme sonucunda hiicre sayisy artar.

IL Bilimme sonucunda kromozom sayis: degisir.

[II. Bilinmeden dnce DNA kendimi esler.

IV.  Sitoplazma bélimmes: gergeklesirken hiicre ortadan bogumlamr.

Verilen dzelliklerden hangileri mayoz bélinmeyi mitoz bilinmeden farkh klar?

A1 B)II C) I DIV

[
:..I'I

.f-'" 2.,.

Verilen  bolinme  sekillerindeld  kromozom  savilam  goz  dninde
bulunduruldugunda asagidaki sonuclardan hangisi cilkarnlamaz?

A) Tolay sonucunda karaciger kendimi onanrken II olay: sonucunda firemeye haznir
bir canh olagur.

B) Her iki béliinme de mitozdur, IT"de arka arkaya 2 kez mitoz gegiren hiicre vardir.

C) Isomucunda olugan hiicreler birbinnim aymsiyken II sonucunda olugan hiicreler
birbirinden farklidr.

D) I bolimmesinde parca degisimi gozlenir.
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26. Mitoz bélinmeyi mavozdan avirt edebilmek icin:

L Béliinme sonucunda olugan hiicrelerin komozom sayilanm mcelemek

IL Béliinme sonucunda olusan hilcrelerm biiyiikliklenm meelemek

[II. Baliinme esnasmda DNA nin kendim egleyip eslemedigim kontrol etmek
IV. Bélinme esnasmda parca defizimi olup clmadifim gézlemlemek

uvgulamalarmdan hangileri vapilabilir?

Ay Ivell

Bl IveIV

C) ITvelll
D)L MvelV

27. Aysun, mitoz ve mayoz boliinmenin dzelliklerne aif table hazirlamugtr.

Mitoz Bolinme Mavoz Biliinme
L.Yipranan dokulann onanlmasm saglar. II.Ttim canhlann firemesimi saglamak 1gm
tireme hiicresi iireftir.
IILKromozom sayist degismez. I'V.Kromozom sayis1 yanya iner.
V.Birbirivle avm olan ven hiicreler olustumir. | VI.Birbinvle avm 4 veni hilcre olusur.

Avsun’un hazirlamis oldugu tablovla ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) I ve VT'da bulunan 1fadelerde hata vardar.

B) Hem mutoz hem de mayoz béliinmeye ait yanhg ifadeler bulunmaktadir.
C) V ve V'nmn yen degistinldifinde tabloda yapilan hata diizeltilir.

D) Table tiim haliyle dogmdur.

BASARILAR &
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Ek 5. Ogrenci Goriis Anketi

Kesinlikle katilmiyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Katilmiyorum
Katiliyorum

Kararsizim

Ogrenme materyali olarak AG materyali uygulamalar

Ogrenmeme yardimeci olur.

Soyut kavramlar: somutlagtirmama yardimci olur.

Igingtir.

. Zengin 6grenme igerigi saglar.

Yaraticiligim artirir.

1
2
3
4. Yaparak yasayarak 6grenme deneyimi saglar.
5
6
7

Motivasyonumu artirir.

Etkilesim ve fayda

8. Ders igerigi ile etkilesimimi artirir.

9. Ogrenme siirecine aktif katilimimu saglar.

10. Ogrenme amaglarima ulasmami kolaylastirir.

11. Daha verimli olmami saglar.

12. Kullanmak 6grenme performansimi artirir.

13. Ogrenme etkinlikleri iizerinde daha fazla kontrol
saglamama yardimeci olur.

14. Kullanmak bana zaman kazandirir.

Kullanim kolaylig1 ve doyum

15. Kullanmanin kolay oldugunu diistiniiyorum.

16. Kullanmay1 bir¢ok kiginin kolay bir sekilde
Ogrenebilecegini diisliniiyorum.

17. Kullanmaktan memnun oldum.

18. Kullanmay1 bir arkadagima oneririm.

19. Ogrenmek eglencelidir.

20. Ileride kullanmayi tekrar isterim.




119

Ek 6. Ogrenci Goriis Anketi Izinleri

g

Segil Ozeren <secilaydoganbt@gmail.com=

& 21 Haziran Cum 17:00
Alici; aysetaskian ~

Tginsnce) ¥ & i
11 ginier Ayse Heasm

Een Segi Ozeren.

Abant Izzet Baysal Universitesi Ejitim Bilmeri Enstitisi Gigisayar ve Ofretim Teknolojileri Egjtimi Anabilim Dal yiksek lisans 8§rencisiyim. Ayrica Istanbul Esenyurt Bilm ve Sanat Merkezinde Siigim Teknolajileri s3retmeni olarak gérey yapmakiayim.

Artirimis gergekii materysl gelistirme ve derste kullzniming yonelk b tez hazimiyorum. BU ta2 igin sizin ve Arss Bszkurt. Eylem Koral Gumizoglu hossianmin haziss g Arinimis Gergakik Uyguismasinin ¥abane: Dl Ofretiminde Kullsnimas: sdli galismanizds gegen
‘erenci gerigler anket soruiann yiksek lisans tezimde kullanmak istiyarum.

Gerakii izinlerin verimasi hususunda bilgilerinize sunanm

Tegekkarier
i ginler.

D Asegresimininysh. g

Ayse TASKIRAN @ 2HaziranCmt 1876 (10ginsnce)  fr 4§

Merhaba Segil,

Sehir diginda bir konferansa katimam gerekiiginden gecikmeli cevapladim. Tabi ki referans gostererek anketi alismanda kullanabilirsin. Ekte anketin Google Forms versiyonunu paylasiyor, kelaylilar diliyorum.

Ayse Taskiran
Anadolu Universitesi

Segil Ozeren <s<cie
o srasboziurt =

enbi@gmail.com» @ 71 Hazitan Cum 1708 (11 gln Gnee} ¥4

Iyi gnter Aras Hacam:

Ben Sepl Gzzren

Aant izzt Baysal Universites: E3itm Biimen Ensttusd Biigisayar ve Ofretim Teknolojlen Egitimi Anabiim Dall yOksek lisans sfrencisyim. Ayrica istanbul Esenyurt Siim ve Sanat Markez!nde Biigim Tesnolojler Sgretmen olarak gorev yapmakiayim

Artnime gergsiilk materyaii geligtme ve erste kulanimina yéneik bir tez hazifiyerum. Bu ez igin sizin ve Ayge Taglaran, Eylem Koral Gimilsegi hocalanmin hazitadig Artinimis Gergekii Uygulamasinin Yabanes Dil Sgrefiminde Kullamimast adii galigmanizda gegen &renc gériisler anket
Sorulzrn yiksek lisans tezimde kulanmak istyorum.

Gereii izinlesin verimesi hususunda bilglerinize sunanm.

Tegekkirier
Iyl gunier.

[ 4G siretiminin yab.

Aras BOZKURT

Cum2308(11gindnee)  Yr 4w

Sayin secil Gzeren,

"Arnrimis Gergekiik Uygulamasinin Yabanc Dil Ogretiminde Kullaniimas bagliki galismad kullanilan anket maddelerini anif vererek tezinizde kullanmanizda herhangi bir sakinca yoktur

Tez calismanizda baganilar dilerim,

Savgilznimia,

Aras Bozkurt



Ek 7. Hartley Fmax Kritik Degerler Tablosu

Level of significance o = 0.01

120

k

n-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2 199 448 729 1036 1362 1705 2069 2432 2813 3204 3605
3 47.5 85 120 151 184 216" 249* 281" 310* 337* 361*
4 232 37 49 59 69 79 89 a7 106 113 120
5 14.9 22 28 33 38 42 46 50 54 57 60
6 11.1 156.5 19.1 22 25 27 30 32 34 36 37
7 8.89 12.1 14.5 16.5 18.4 20 22 23 24 26 27

8 7.50 9.9 1.7 13.2 14.5 156.8 16.9 17.9 18.9 19.8 21
9 6.54 8.5 9.9 1.1 121 13.1 13.9 14.7 15.3 16.0 16.6
10 5.85 7.4 8.6 9.6 10.4 11.1 11.8 12.4 129 134 13.9
12 4.9 6.1 6.9 7.6 8.2 8.7 9.1 9.5 9.9 10.2 10.6
15 4.07 4.9 5.5 6.0 6.4 6.7 71 7.3 7.5 7.8 8.0
20 3.32 3.8 4.3 4.6 4.9 5.1 5.3 5.5 5.6 5.8 5.9
30 2.63 3.0 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9 4.0 4.1 4.2
60 1.96 22 23 24 24 25 25 26 26 27 27
o0 1.00 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

*The third-digit figures for n - 1 = 3 are uncertain.
Level of significance o = 0.05
k

n-1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2 39.0 87.5 142 202 266 333 403 475 550 626 704

3 154 27.8 39.2 50.7 62.0 72.9 835 93.9 104 114 124

4 9.6 156.5 20.6 252 295 33.6 37.5 411 446 48.0 51.4

5 7.15 10.8 13.7 16.3 18.7 208 229 24.7 26.5 28.2 29.9

6 5.82 8.38 104 12.1 13.7 15.0 16.3 17.5 18.6 19.7 20.7

7 4.99 6.94 8.44 9.70 10.8 11.8 12.7 13.5 14.3 15.1 15.8

8 4.43 6.00 7.18 8.12 9.03 9.78 10.5 11.1 1.7 12.2 12.7

9 4.03 5.34 6.31 7.1 7.80 8.41 8.95 9.45 9.91 10.3 10.7
10 3.72 4.85 5.67 6.34 6.92 742 7.87 8.28 8.66 9.01 9.34
12 3.28 4.16 4.79 5.30 572 6.09 6.42 6.72 7.00 7.25 7.48
15 2.86 3.54 4.01 4.37 4.68 4.95 519 540 5.59 5.77 5.93
20 2.46 2.95 3.29 3.54 3.76 3.94 4.10 4.24 4.37 4.49 4.59
30 2.07 2.40 2.61 278 291 3.02 312 321 3.29 3.36 3.39
60 1.67 1.85 1.96 2.04 211 217 222 226 2.30 2.33 2.36
o 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Kanji, Gopal K. 100 Statistical Tests. London : SAGE Publication Ltd., 1993.
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Ek 8. Abant izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimlerde Insan Arastirmalari Etik

Kurulundan Alinan Onay Belgesi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
Sosyal Bilimlerde insan Arastirmalari Etik Kurulu

Secil 0ZEREN

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri ABD

Sayn Segil 0ZEREN,

“Artirllmis  Gergeklik Uygulamalarinin  Ortaokul Ogrencilerinin Akademik
Basarisina, Motivasyonuna ve Artirllmis Gergeklik Materyaline Yonelik Tutumuna
Etkisi ve Artinlmis Gergeklik Materyali Hakkindaki Gériisleri” konulu insan
Aragtirmalart Etik Kuruluna yapmis oldugunuz basvuru (Protokol NO. 2019/246)
Kurulumuzun 10.08.2019 tarihli ve 2019/08 toplantisinda degerlendirilerek etik olarak
uygun bulunmustur. Bilgilerinize sunarig.
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* ProfrHa it COSKUN (Baskan) Prof/Dr. Mehmet £R GIT(Uye)
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Prof. Dr. Altay EREN(Uye) o¢.Dr H. Birol YALCIN (Uye)
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Dflénrg Al ALKOY(Uye) Dog. Dr. Abdullah DURAKOGLU ({ye)
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