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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BILDIRCIN RASYONLARINDA YONCA UNU VE ENZiM KULLANIMININ
PERFORMANS, KARKAS VE INCE BAGIRSAK PARAMETRELERINE ETKISi

Mahmut MUTLU

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Alponder YILDIZ
2020, 31 Sayfa
Jiiri
Prof. Dr. Alponder YILDIZ
Dog. Dr. Osman OLGUN
Dr. Ogr. Uye Turan AKDAG

Bu calisma, rasyona farkli seviyelerde yonca unu ve enzim ilavesinin biiyilyen bildircinlarda

performans, karkas ve bagirsak parametreleri iizerine etkisini belirlemek i¢in gergeklestirilmistir. Giinliik yastaki

Japon bildircinlart (n = 240) 6 muamele grubuna ayrilmis ve deneme 5 hafta siirmiistiir. Her bir muamele grubu,

her birinde 10 adet civcivin bulundugu 4 tekerriirden olugsmustur. Calisma, ii¢ yonca unu seviyesi (%0, 2,5 ve

5.0) ve iki enzim (0.0 ve 1.0 g/kg) seviyesi olmak {lizere faktoriyel deneme deseninde yiiriitiilmiigtiir.

Muamelelerin canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina etkisi olmamigtir. Bununla birlikte,

yonca unu seviyesi ile relatif karaciger, but+sirt, bagirsak agirliklart ve kript derinligi 6nemli 6lgiide artarken,

relatif kalp ve gogiis agirliklan ile villus genisligi 6nemli derecede azalmistir. Denemeden elde edilen sonuglara

gore, biiyllyen bildircin rasyonlarinda yonca unu kullaniminin performansi etkilemedigi ancak rasyona %2,5

seviyesinde yonca unu kullaniminin bagirsak gelisimini tesvik ettigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, enzim, karkas, performans, yonca unu, villus.



ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF ALFALFA MEAL AND ENZYME USE ON PERFORMANCE,
CARCASS AND INTESTINAL PARAMETERS IN GROWING QUAIL DIETS

Mahmut MUTLU
THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN ANIMAL SCIENCE
Advisor: Prof. Dr. Alponder YILDIZ
2020, 31 Pages
Jury
Prof. Dr. Alponder YILDIZ

Assoc. Prof. Dr. Osman OLGUN
Assist. Prof. Dr. Turan AKDAG

This study was carried out to determine the influence of different levels of alfalfa meal and the addition

of enzyme on performance, carcass and intestinal parameters in growing quails. Japanese quails (n=240), 1 days
of age, were divided into 6 dietary treatment groups and the experiment lasted for 5 weeks. In each experiment
group there were 4 replicates, and in each replicates there were 10 chicks. Six diets arranged a factorial design
with three alfalfa meal levels (0, 2.5 and 5.0%) and two levels of added enzyme (0.0 and 1.0 g/kg) were used.
The treatments did not effect on the body weight, feed intake and feed conversion ratio. However, relative liver,
leg+back, intestine weights and crypt depth were significantly increased, and relative heart and breast weights
and villus width decreased by dietary alfalfa meal levels. The addition of enzyme to diets containing alfalfa meal
did not affect the performance and carcass parameters, but reduced the intestinal histomorphology parameters in
quails. According to the results obtained from the experiment, it can be said that the use of alfalfa meal in

growing quail diets did not affect the performance, but the use of alfalfa meal at the level of 2.5% in the diet

promotes intestinal development.

Keywords: Quail, enzyme, carcass, performance, alfalfa meal, villus.
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1. GIRIS

Yonca (Medicago sativa L.) adaptasyon kabiliyetinin iyi olmasi, yiiksek protein
igermesi ve iretiminin ucuz olmasindan dolay1 diinya genelinde en fazla iiretimi yapilan yem
bitkilerinden biridir. Yonca yiiksek protein, seliilloz, karoten ve ksantofil icerigi nedeniyle
ruminantlar i¢in ideal bir yem hammaddesi olmasina karsin, yiiksek seliilloz ve diisiik enerji
icerigi onun kanatli rasyonlarinda kullanimini sinirlayan en onemli faktordiir. Ruminantlar
icin kaba yem kaynagi olan kuru yoncanin aksine erken hasat edilen yoncadan elde edilen
yonca unu daha diisiikk ham seliiloz ve daha yiiksek protein, sindirilebilirlik ve diger besin
maddelerini igermektedir.

Yiiksek karoten ve ksantofil igeren yonca unu iyi bir deri pigmentasyon saglamasi
amaciyla etlik pili¢ rasyonlarina diisiik seviyede katilir (Leeson ve Summers, 2005). Yonca
unu yiiksek ksantofil igerigi yaninda varyeteye ve hasat zamanina bagli olarak %14-20
arasinda degisebilen yiiksek protein oranina sahiptir (Laudadio ve ark., 2014; Shahsavari,
2015). Ilaveten aminoasitler, coklu ve tekli doymamis yag asitleri, basta A vitamini olmak
lizere vitaminler, mineraller ve organik asitlerce de zengindir (Gawel ve Grzelak, 2012; Jiang
ve ark., 2012a). Ayn1 zamanda yiiksek antioksidan Ozellikleri olan B-karoten, ksantofil ve
flavonoidler ile bilinmeyen biiyiime ve iireme faktorleri bakimindan da zengindir (Aziz ve
ark., 2005; Shi ve ark., 2014). Ancak, Leeson ve Summers (2005) taze yoncanin igerdigi
bilinmeyen  faktorlerin  kurutma esnasinda  biliyllk kismmin  kaybolabilecegini
bildirmektedirler. Cizelge 1.1.’de baz1 arastirmacilar tarafindan bildirilen yonca unu besin
madde igerikleri verilmistir.

Yiiksek besin madde icerigine ilaveten yonca unu kanatli hayvanlarin beslenmesinde
kullanimin1 sinirlayan selliiloz, saponin, B-glukan ve ksilan gibi antinutrisyonel faktorlerce de
zengindir (Fenwick ve Oakenfull, 1983; Mourao ve ark., 2006; Laudadio ve ark., 2014).
Yoncanin igerdigi bu antinutrisyonel faktorler onun kanatli beslenmesinde kullanimini
sinirlasa da, yine bu faktorler diistik kolesterol iceren iirlinlerin elde edilmesini saglamaktadir
(Kocaoglu Giiglii ve ark., 2004; Khajali ve ark., 2007; Laudadio ve ark., 2014; Olgun ve
Yildiz, 2015). Bu, yonca ununun kuru maddesinde %2 seviyesine kadar bulunabilen saponin
(Ponte ve ark., 2004), kanatlilar igin yiiksek olan %21-25 ham seliiloz (Laudadio ve ark.,
2014) ve goklu doymamis yag asitleri igeriginden kaynaklanmaktadir (Gawel ve Grzelak,
2012; Jiang ve ark., 2012a). Yonca ununun bu ozellikleri de onun kanatli beslemede

kullaniminin daha da yayginlagsmasi gerektigini gostermektedir.



Cizelgel.1. Yonca ununun besin madde kompozisyonu

Besin maddeleri NRC NRC Shahsavari Laudadiove  Wang ve Leeson ve Tkacova Puchajda- Panaite ve  Al-Shami
(1994) (1994) (2015) ark. (2014) ark. Summers ve ark. Skowronska ve ark. ve ark.
(2010) (2005) (2011) ark. (2010) (2016) (2011)
Kuru madde, g/kg 920 920 922.2 894.0 912 856.8 961
Metabolik enerji, kkal/kg 1200 1630 1673 --- 1647 2300
Ham protein, g/kg 175.0 200.0 198.4 192.0 145 170.0 164.0 160.5 2275
Ham yag, g/kg 25.0 36.0 34.1 21.0 215 20.0 - - 10.6 114
Ham seliiloz, g/kg 241.0 202.0 210.8 267.0 2560 260.0 2570 - 274.3 132.6
Ham kiil, g/kg 106.0 103.0 107 915 58.1
Kalsiyum, g/kg 14.4 16.7 14.7 14.0 115
Toplam fosfor, g/kg 2.2 2.3 3.0 3.2
Lisin, g/kg 7.30 8.70 1.80 6.95 -
Metiyonin, g/kg 2.40 3.10 3.0 2.40 -
Karotenoidler, mg/kg 293.0 182
Ksantofil, mg/kg 175 132 -




Bu c¢alisma biiyliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim ilavesinin
performans, karkas ve ince bagirsak morfolojisi ve besin madde sindirilebilirligine etkilerini

arastirmak i¢in gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Biiytliyen kanatli hayvanlarin beslenmesinde yonca unu kullanimi ve yonca unu igeren
rasyonlara enzim ilavesinin etkileri ile ilgili caligmalar asagida 6zetlenmistir.

Mansoub ve Myandoab (2012) yaptiklart bir c¢alismada bir haftalik bildircin
rasyonlarmma %2 yonca unu ilave etmisler ve performans ile bazi kan parametrelerini
incelemislerdir. Calisma sonunda yem tiiketimi, canli agirlik artis1, yemden yararlanma orani
karkas parametreleri ve kan glukoz seviyesinin yonca unundan etkilenmedigini, kan
kolesterol ve trigliserit seviyelerinin yonca unu ilavesi ile onemli derecede diistiigiinii
bildirmislerdir.

Jiang ve ark. (2012a) %0, 3, 6 ve 9 seviyelerinde yonca unu igeren rasyonlarin 7 haftalik
ordeklerde performans ve sindirim sisteminin gelisimine etkilerini inceledikleri bir ¢alisma
yirtitmiislerdir. Calisma sonunda yonca unu ilavesinden performans parametrelerinin, ince
bagirsak agirliginin, ileum villus yiiksekliginin ve kript derinliginin etkilenmedigini, ancak
yonca unu ilavesi ile kursak agirliginin, kor bagirsak indeksinin, duodenum kript derinliginin,
%9 yonca unu ilavesinde taslik agirliginin, %6 ve 9 yonca unu seviyelerinde kor bagirsak
agirhigmin  ve duodenum yiiksekliginin kontrol grubuna goére arttigini, jejunum kript
derinliginin ve villus yliksekliginin yonca unu ilavesi ile diistiiglinii bildirmislerdir.

Jiang ve ark. (2012b) 14 giinliik yastaki Muscovi oOrdeklerinde %0, 3, 6, 9
seviyelerinde yonca unu ilavesinin performans, karkas kalitesi ve et kalitesine etkilerini
inceledikleri bir c¢alisma yiiriitmiislerdir. Yonca unu ilavesinde canli agirlik artisi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, but orani, serum HDL ve lipaz seviyelerinin
etkilenmedigini ancak deri orani ve gogiis eti oraninin yonca unu ilavesi ile arttigini ve
abdominal yag serum trigliserit kolesterol VLDL, LDL, lipoprotein, lipaz aktivitesi ve insiilin
seviyelerinin yonca unu ilavesi ile diistiigiini bildirmislerdir.

Bobko ve ark. (2012) %4 seviyesinde yonca unu igeren rasyonlarla beslenen etlik
piliclerde yonca unu ilavesinin karkas sogutma (24 ve 48 saat), dondurma ve pisirme
kayiplarim etkiledigini, gogis eti sertligini ve but duyusal 6zelliklerini olumlu, ancak but eti
sertligini ve gogis eti duyusal 6zelliklerini olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Ponte ve ark. (2004) %20 seviyesinde yonca unu igeren etlik pili¢ yemlerine ksilanaz
ve seliilaz enzimi ilavesinin CA, CAA, YT ve YYO etkiledigini belirtmislerdir.

Jiang ve ark. (2014) %3, 6, 9 seviyelerinde yonca unu igeren rasyonlarla yemlenen 7

haftalik yastaki ordeklerde incebagirsak mikrobiyal popiilasyon ve bagisiklik sistemini



inceledikleri bir ¢alisma yapmuislardir. Calisma sonunda bagirsak mikrobiyal ¢esitliliginin
arttigin1 ve bagisiklik sisteminin de iyilestigini bildirmislerdir.

Tkacova ve ark. (2011) 18-38 giinliik etlik pili¢ rasyonlarinda %2 ve 6 seviyelerinde
yonca ununun kullanildig1 bir ¢alismada %2 seviyesinde yonca unu ilave edilen gruba gore
%6 seviyesinde yonca unu ilave edilen rasyonla yemlenen etlik pili¢lerin canli agirliginin
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Tkacova ve ark. (2015) %4 seviyesinde yonca unu igeren yemler ile beslenen etlik
pili¢lerin kontrol grubuna gore canli agirlik, etteki yag orani, kuru maddesi ile peroksit sayisi
bakimindan farkliligin olmadigin1 belirtmislerdir.

Arif ve ark. (2000) etlik piliglerin %2, 4, 6 ve 8 seviyelerinde yonca unu igeren
rasyonlar ile yemlenmelerinin performansa etkisini inceledikleri bir ¢alisma yiirlitmiislerdir.
Calisma sonunda yonca unu ilavesinin YYO, karkas orani ve 6liim oranini etkilemedigini, %6
seviyesinde yonca unu ilavesi ile CAA ve YT arttigini ve sonugta %6 seviyesinde yonca unu
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Jiang ve ark. (2018) %0 ve 20 seviyelerinde bugday ve %0, 4, ve 8 seviyelerinde
yonca unu kombinasyonlarindan olusan rasyonlar ile yemlenen etlik piliglerde bir galisma
yapmuslardir. Calisma sonunda CAA, CA, YT, YYO ve OO’nin, karkas parametrelerinin, et
pH seviyesinin ve laktik asit, kreatin kunaz, laktat dehidrojenenaz, kalpanin, colpastanin,
glukojen glukojen sentetaz, inooinik asit, glutamik asit, hidrosiprolin ve kallojen degerlerinin
yonca unu ilavesinden etkilenmedigini, gogiis eti koku ve ortalama duyusal skorunun %4
seviyesinde diger seviyeye (%0-8) gore daha iyi oldugunu karkasta su kaybinin (damlama)
yonca unu ilave ile azaldigini bildirmislerdir.

Kanatli hayvanlarin sindirim sisteminin kisa olmasi ve bazi sindirim enzimlerinin
salgilanmamas1 yonca unu, arpa, bugday gibi yem hammaddelerinin bu hayvanlarin
rasyonlarinda  kullanimint  kisitlamaktadir. Enzim ilavesi ile kanatli hayvanlarin
sindiremedikleri seliiloz, ksilan, araban ve beta glukan gibi maddelerin sindirimi iyilesmekte
ve bu maddelerin neden oldugu bazi olumsuzluklar kismen ya da tamamen ortadan
kalkmaktadir (Cos ve ark., 1995; Mathlouthi ve ark., 2002).

Yalgin ve ark. (2000) bugday ve arpa agirlikli bildircin besi rasyonlarina enzim ilave
edilmesi ile bugday ve arpanin metabolize edilebilir enerji degerinin %7 seviyesinde arttigini
belirtmislerdir. Santos ve ark. (2004) besiye alinmis hindi yemlerine enzim ilavesinin besin
madde sindirilebilirligini arttirdigint ve bagirsak viskozitesini azalttigini bildirmiglerdir.
Yonca ununun ve yonca unu igeren rasyonlara enzim ilavesinin bilyliyen kanatlilarda etkisini

inceleyen c¢alisma sayist oldukc¢a azdir. Bu ¢alisma sonuglarima gore ise yonca unu igeren



rasyonlara enzim ilavesinin (ksilanaz ve seliilaz) performansi etkilemedigi goriilmektedir
(Ponte ve ark., 2004).

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines

Hayvancilik Arastirma Uygulama Tesisleri bildircin {initesinde yiiriitiilmustiir.
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan materyali
Arastirmada Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Prof. Dr. Orhan Diizgiines

Hayvancilik Aragtirma ve Uygulama Tesisleri bildircin {initesinden temin edilen karisik

cinsiyette ve bir giinliik yasta 240 adet bildircin civeivi kullanilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Arastirmada %0, 2.5 ve 5.0 yonca unu ve 0 ve 1 g/kg enzim seviyelerinin olusturdugu
6 fakli rasyon kullanilmis olup, kullanilan yem hammaddeleri ve Proenx 3000 Farmazyme®
enzim preparati ticari bir firmadan satin alinmistir. Denemede kullanilan rasyonlar ve

rasyonlarin besin madde muhtevasi Cizelge 3.1’°de verilmistir.



Cizelge 3.1. Deneme rasyonu ve hesaplanmis besin madde icerigi (%)

Hammadde Yonca Unu
0.0 25 5.0

Misir 51.50 48.50 45.00
Soya kiispesi 41.70 41.40 41.50
Yonca Unu 0.00 2.50 5.00
Bitkisel Yag 3.00 3.90 4.92
Mermer tozu 1.10 0.99 0.89
DCP 1.86 1.87 1.85
Tuz 0.35 0.35 0.35
Vit-min premiks 0.25 0.25 0.25
DL metiyonin 0.24 0.24 0.24
Lisin 0.00 0.00 0.00
Toplam 100.00 100.00 100.00
Kimyasal kompozisyon
Metabolik enerji, kkal/kg 2909 2903 2901
Ham protein 24.08 24.01 24.08

Lisin 1.32 1.33 1.34

Metiyonin 0.52 0.52 0.52

Metiyonin + sistin 0.99 0.99 0.99
Kalsiyum 1.01 1.01 1.00
Kullanilabilir fosfor 0.50 0.50 0.50

!Rasyonun her 1 kg’1; Manganez: 60 mg; Demir: 30 mg; Bakir: 5 mg; Selenyum: 0.1 mg, Vitamin A, 8.800 IU;
Vitamin D3, 2.200 1U; Vitamin E, 11 mg; Nikotin asit, 44 mg; Cal-D-Pan, 8.8 mg; Riboflavin 4.4 mg; Tiamin
2.5 mg; Vitamin By, 6.6 mg; Folik asit, 1 mg; D-Biyotin, 0.11 mg; Kolin: 220 mg saglar.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Aragtirma {i¢ yonca unu (%0, 2.5 ve 5) ve 2 enzim (0 ve 1 g/kg) seviyelerinden olusan
ve her birinde 10 adet giinliik yasta bildircin civcivi bulunan 4 tekerriirlii 6 muamele grubu ile
yuriitiilmiistiir. Aydinlatma ilk giin siirekli aydinlik seklinde daha sonra deneme sonuna kadar
23 saat aydinlik 1 saat karanlik olacak sekilde yapilmistir. Sicaklik ilk giin civciv seviyesinde
33 °C olacak sekilde ayarlanip her hafta 3 °C azaltilarak 20 °C’de sabit tutulmustur. Biiylitme

donemi boyunca bildircinlara yem ve su serbest olarak verilmistir.



3.2.2. Performans parametrelerinin tespiti

Civcivler baslangigta ve her haftanin aymi giiniinde 1 g hassasiyetteki terazi ile grup
tartim1 yapilarak o haftaya ait canli agirliklar1 tespit edilmis ve elde edilen canli agirlik
rakamlarindan da grup canli agirlik artislari (CAA) hesaplanmistir. Yemler her alt gruba
tartilarak verilmis, haftalik her bir deneme periyodunun sonunda kalan ve dokiilen yemler
tartilip toplam verilen yemden ¢ikartilarak gruplarin yem tiiketimleri tespit edilmistir. Alt
gruplarda 6len hayvanlar giinliik olarak kaydedilmis ve yem tiiketimi tespitinde bu hayvan
Oliimlerine gore diizeltmeler yapilmistir. Yemden yararlanma orant (YYO, (g yem/g canli
agirlik artig1) = yem tiikketimi (g/periyot/bildircin) / canlt agirlik artis1 (g/periyot /bildircin)
formiili ile hesaplanmistir. Giinliik kaydedilen oliimlerden asagidaki formiil yardimi ile
haftalik yasama giicli hesap edilmistir. Yasama giicii (%) = (Gruplardaki baslangi¢ bildircin
sayis1 — Olen bildircin sayisi/ Gruplardaki baslangig bildircin sayisi1) X 100

3.2.3. Karkas ve baz1 doku parametrelerinin tespiti

Muamele gruplariin karkas ve bazi doku agirliklarina biiylitme donemi sonunda (35.
gin) her alt grupta bulunan 2’ser (8 adet/grup) bildircin servikal dislokasyon ile
oldiriilmiistiir. Kesilen bu hayvanlardan karkas, buttsirt, gogiis, kalp, pankreas, karaciger ve
ici bosaltilmis incebagirsak agirliklar1 alinmis ve karkas, kalp, pankreas, karaciger ve
incebagirsak canli agirliga oranlart; butt+sirt ve gogiis ise karkas agirligina oranlari olarak (%

olarak) hesaplanmstir.

3.2.4. Bagirsak ozellikleri belirlenmesi

Kesilen ayn1 hayvanlardan muamelelerin bagirsak morfolojisinin etkisini belirmek i¢in
biiylitme periyodu sonrasinda alinan bagirsaklarin i¢ bosaltilip, villus ve kript 6zelliklerini
incelemek icin ince bagirsaklarin Meckel’s diverticulumun 4 c¢m iist kismindan ileumdan 1
cm uzunlugunda 6rnek alinmis ve bu Ornekler igerisinde %10 formaldehit bulunan saklama
kaplarinda saklanmistir (Xu ve ark., 2003). Villus yiiksekligi kript-villus baglantisindan
uctaki firca sinirima kadar ol¢iilmiistiir. Villus genisligi, miimkiin oldugunca villusun orta
noktasinda epitel hiicrelerinin firga sinirlar1 arasinda Olclilmiistiir. Kript derinlikleri, kript

epitel hiicrelerinin membranlar seviyesinde alinmistir. Yiizey alani, Sakamoto ve ark. (2000)



tarafindan tarif edildigi gibi formil = (2pi) * (villus genislik/2) X (villus yiikseklik)

kullanilarak hesaplanmaistir.

3.3. istatistiki analizler

Aragtirmada 3 farkli yonca unu (%0, 2.5 ve 5) ve 2 farkli enzim (O ve 1 g/kg)
seviyelerinin olusturdugu toplam 6 muamele tesadiif parsellerinde, faktoriyel deneme
planinda ve 4 tekerriirlii olarak analiz edilmistir. Muamelelerin incelenen parametreleri
onemli olarak etkileyip etkilemedikleri MINITAB istatistik paket programi (Minitab, 2000)
kullanilarak varyans analizi ile test esilmis ve F degerlerinin 6nemli bulundugu durumlarda,
farkli ortalamalarin tespiti Duncan testi ile yapilmistir (Diizgiines, 1975). Denemenin
matematik modeli asagidaki gibi olup, modelde rasyon yonca unu seviyesi ve enzim seviyesi
ana etkiler olarak ve bunlarin olusturdugu muamele kombinasyonlar1 interaksiyon etkileri
olarak yer almistir.

Denemenin matematik modeli;

Yij= prtocitit (cB)ijt ij
Yijk: i’inci yonca unu seviyesinin j’ inci enzim seviyesindeki k’ mc1 grubun incelenen
ozelligi

u  : Genel ortalama

oci 1’ inci yonca unu seviyesinin etkisi

Bj . jinci enzim seviyesinin etkisi

(ocB)jj : Interaksiyonun etkisi

eijk . Hata



4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Canh Agirhk

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim

ilavesinin canli agirliga etkisi Cizelge 4.1’de ve muamelelerin etkisinin tespit edildigi varyans

analiz sonuglar1 EK-1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin canli agirliga etkisi, g/bildircin

Yoncaunu, Enzim, Cikis 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4. hafta 5. hafta
% a/kg
Interaksiyonlar
0.0 0.0 8.08+0.15  20.12+1.24  41.9042.29 84.£2.67 123.8+5.05  165.5+5.25
0.0 1.0 8.33+0.18  20.00+0.75 43.04+2.35 77.90+6.31 121.3+4.32  161.9+4.57
25 0.0 8.15+0.10  20.33+0.28  43.64+0.57 82.24+£0.72  125.0+1.00  164.9+0.48
25 1.0 8.08+0.10  19.68+0.70  42.83+2.00 80.71£2.89  121.1+1.89  164.3+3.02
5.0 0.0 8.30+0.04  20.00+£0.33  43.82+1.74  79.61+4.82  120.8£3.50  160.6+5.12
5.0 1.0 8.47+0.04  18.51+0.39  39.38+0.83  75.31+£0.82 113.9+1.30 154.4+2.03
Ana faktorler
0.0 8.20+0.19  20.06+0.67 42.47+1.53 81.10£3.40 122.5+3.12  163.7+£3.22
25 8.11£0.07  20.00+0.38  43.24+0.98 81.48+1.40 123.1+£1.23  164.6+1.42
5.0 8.38+0.04  19.26+0.37 41.60+1.23  77.46£2.40 117.3+2.16  157.5+£2.80
0.0 8.1840.06  20.15+0.40 43.12+0.92  82.05+1.77  123.2+1.95 163.6+2.31
1.0 8.29+0.08  19.40+0.39  41.75+1.08 77.97+2.21 118.8+1.81 162.2+2.17

Muamele gruplar arasinda ¢ikis agirligr bakimindan farkliligin olmamasi civcivlerin

muamele gruplarina diizgiin dagitildigini gostermesi bakimindan énemlidir. Ana faktor olarak

rasyonda yonca unu kullanimi ve enzim ilavesi ile bunlarin olusturdugu interaksiyon

gruplarinin  biiyliyen bildircinlarin canli agirligina biitiin periyotlarda etkisi olmamustir

(P>0.05).

Mevcut ¢aligmada rasyonda %5.0 seviyesinde yonca unu kullaniminin canli agirligi

etkilememesine ragmen Cizelge 4.1. incelendiginde rakamsal bir diisiise sebep oldugu

goriilmektedir. Enzim ilavesi ile canli agirlikta bir miktar diisiis gézlenmis ancak bu istatistiki

olarak onemli bulunmamistir (P>0.05). Deneme sonu itibariyle en yiiksek ve en diisiik canli

agirhiklar sirastyla 165.5 g ile 0.0x0.0 ve 154.4 g ile 5.0x1.0 interaksiyon gruplarinda elde

edilmistir.
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4.2. Canh Agirlik Artisi

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin canli agirlik artisina etkisi Cizelge 4.2°de ve muamelelerin etkisinin tespit edildigi

varyans analiz sonuglarit EK-2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Biiyiliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin canl agirlik artisina etkisi,
g/bildircin

Yoncaunu, Enzim, 0-1. hafta 1-2. hafta 2-3. hafta 3-4. hafta 4-5, hafta 0-5. hafta

% a/kg

Interaksiyonlar

0.0 0.0 12.05+¢1.15 21.79+1.24 42.38+0.39  39.54+£2.56 41.71+1.00 157.5+5.11

0.0 1.0 11.68+0.70 23.04+2.12 34.86+£5.11  43.37+3.37 40.63%1.32 153.6+4.40

2.5 0.0 12.18+0.37 23.31+£0.79 38.60+1.29  42.77+0.27 39.84+0.75 156.7+0.57

2.5 1.0 11.60+0.67 23.16+£1.57 37.88+2.73  40.44+2.14 43.11+3.76 156.24+2.92

5.0 0.0 11.70+£0.36  23.82+1.53 35.80+3.09 41.19+1.78 39.76+1.90 152.3+5.09

5.0 1.0 10.05+0.34  20.87+1.13 35.93+0.55  38.58+0.98 40.50+0.74 145.9+2.08

Ana faktorler

0.0 11.86+0.62 22.41+1.16 38.62+2.76  41.45+2.09 41.17+0.79 155.54+3.21

25 11.89+0.37 23.23+0.80 38.24+1.40 41.60+1.09 41.47+1.81  156.4+1.38

5.0 10.87+0.35 22.35+1.04 35.86+1.45 39.89+1.06 40.13+0.95 149.1+2.81
0.0 11.98+0.38 22.97+0.69 38.93+1.30 41.17+£1.02  40.44+0.73  155.54+2.29
1.0 11.11+0.38  22.35+0.92 36.22+1.79  40.80+1.37 41.41+1.27 151.9+2.16

Biiyliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu kullanimi1 ve enzim ilavesi ile bunlarin
olusturdugu interaksiyon gruplarinin biiyiiyen bildircinlarda canli agirlik artigina etkisi biitiin
deneme periyotlarinda ve deneme sonu itibariyle 6nemsiz olmustur (P>0.05). Canl agirhiga
benzer sekilde rasyonda %5.0 yonca unu kullanim1 ve enzim ilavesiyle canli agirlik artisinda
diisiis gdzlenmektedir. Interaksiyon gruplarinda en yiiksek ve en diisiik canl agirlik artisi

degerleri sirasiyla 157.5 g ile 0.0x0.0 ve 145.9 g ile 5.0x1.0 gruplarinda elde edilmistir.

4.3. Yem Tiiketimi

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin yem tiiketimine etkisi Cizelge 4.3’de ve muamelelerin etkisinin tespit edildigi
varyans analiz sonuglar1 EK-3’de verilmistir.

Ana faktor olarak rasyonda yonca unu kullanimi ve enzim ilavesi ile bunlarin
olusturdugu interaksiyonlarin yem tiiketimine etkisi biitiin deneme periyotlarinda ve deneme

sonu itibariyle yem tiiketimine etkisi 6nemsiz olmustur (P>0.05). Deneme sonu itibariyle en
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yiiksek ve en diisiik yem tiiketimi sirastyla 447 g ile 2.5x0.0 ve 418 g ile 5.0x1.0 interaksiyon
gruplarinda elde edilmistir. Rasyona %2.5 seviyesinde yonca unu ilavesi ile yem tiikketimi bir
miktar artmis ancak daha sonra %5.0 yonca ilavesiyle diismiistiir. Rasyona enzim ilavesiyle

yem tiiketimi azalmistir.

Cizelge 4.3. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin yem tiiketimine etkisi, g

Yonca unu, Enzim, 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4, hafta 5. hafta 0-5. hafta
% a/kg

Interaksiyonlar

0.0 0.0 20.4+1.52 51.1+3.53 94.5+6.49 12224259  146.7+2.10  435+14.5

0.0 1.0 20.1+1.18 55.6+3.30 05.5+4.94 117.7+3.32  140.1+£3.38  429+13.9

2.5 0.0 20.9+0.31 54.54+0.89 100.6+2.09 126.8+0.55 144.6+0.85 447+2.1

2.5 1.0 19.2+0.95 54.3+2.84 94.6+2.25 122.0£2.79  139.1+3.18 429+4.2

5.0 0.0 20.7+1.16 54.1+2.50 03.5+5.94 120.3+2.88  141.7+4.08  430+15.0

5.0 1.0 17.8+0.47 50.1+0.87 91.84+0.92 117.7+0.83 140.4+4.56 418+4.9

Ana faktorler

0.0 20.2+1.26 53.3+2.39 95.0+3.78 119.9+3.78  143.4+2.23 43249.4

2.5 20.1+0.56 54.4+1.38 97.6+1.82 124.4£1.82 141.9+1.84 438+4.1

5.0 19.3+0.80 52.1+1.44 92.7+2.80 119.0+2.80 141.0+2.84 424+7.7
0.0 20.7+0.59 53.3+1.41 96.2+3.43 123.1£2.88  144.3£1.53 438+6.7
1.0 19.0+0.55 53.3+1.51 94.0+1.70 119.1+£1.77  139.8+1.96 425+4.9

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin yemden yararlanma oranina etkisi Cizelge 4.4’de ve muamelelerin etkisinin tespit

edildigi varyans analiz sonuglar1 EK-4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Biiyliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin yemden yararlanma oranina
etkisi, g yem /g CAA

Yoncaunu, Enzim, 0-1.hafta 1-2. hafta 2-3. hafta 3-4. hafta 4-5. hafta 0-5. Hafta

% g/kg

Interaksiyonlar

0.0 0.0 1.70+0.09 2.34+0.11 2.224+0.14 3.12+0.17 3.52+0.09 2.76:0.04

0.0 1.0 1.71+0.01 2.43+0.10 2.91+0.40 2.76+0.21 3.45+0.10 2.79+0.02

2.5 0.0 1.72+0.02 2.34+0.04 2.60+0.04 2.96+0.03 3.63+0.08 2.86+0.02

25 1.0 1.56+0.03 2.35+0.08  2.52+0.13  3.03£0.08  3.28+0.21  2.75+0.04

5.0 0.0 1.76+0.04 2.28+0.07  2.63+0.07  2.94+0.16  3.57+0.10  2.83+0.05

5.0 1.0 1.77+0.01 2.42+0.10 2.56+0.06 3.05+0.06 3.46+0.08 2.86:0.01

Ana faktorler

0.0 1.71+0.04 2.39+0.07 2.57+0.23 2.94+0.14 3.48+0.06 2.76+0.02

25 1.69+0.02 2.35+0.04 2.56+0.06 2.99+0.04 3.45+0.12 2.80+0.02

5.0 1.77+0.02 2.35+0.06 2.59+0.04 2.99+0.08 3.52+0.06 2.84+0.03
0.0 1.73+0.03 2.32+0.04 2.48+0.07 3.09+0.07 3.57+0.05 2.81+£0.02
1.0 1.71+0.01 2.40+0.05 2.66+0.14 2.94+0.8 3.40+0.07 2.80+0.02
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Biiytiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu kullanimi ve enzim ilavesinin ve bunlarin
interaksiyonlarin yemden yararlanma oranina biitiin deneme periyotlarinda ve deneme sonu
itibariyle etkisi olmamistir (P>0.05). Rasyonda yonca unu kullanim seviyesine bagli olarak
yemden yararlanma orani artma, enzim ilavesiyle ise azalma egilimindedir. Interaksiyon
gruplarinda en yiiksek yemden yararlanma orani 2.86 ile 2.5x0.0 ve 5.0x1.0 gruplarinda en

diisilk yemden yararlanma orani ise 2.75 ile 2.5x1.0 grubunda elde edilmistir.

4.5. Oliim Oram

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin 6liim oranina etkisi Cizelge 4.5’de ve muamelelerin etkisinin tespit edildigi varyans

analiz sonuglar1 EK-5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin §liim oranina etkisi, %

Yoncaunu, Enzim, 1. hafta 2. hafta 3. hafta 4, hafta 5. hafta 0-5. Hafta
% a/kg

Interaksiyonlar

0.0 0.0 2.50+2.50 5.00£2.88  2.7742.77  0.00£0.00  0.00+£0.00  10.00+4.08

0.0 1.0 0.00+0.00 7.50+4.78 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 7.50+4.79

2.5 0.0 0.00+0.00 7.50£4.78  0.00£0.00  0.00+£0.00  0.00+0.00 7.50+4.79

2.5 1.0 0.00+0.00 5.00+2.88 0.00+0.00 0.00+0.00 2.77£2.77 7.50+4.79

5.0 0.0 0.00+0.00 2.50+2.50 0.00+0.00 2.504+2.50 0.00+0.00 5.00+2.89

5.0 1.0 2.50+2.50 2.77£2.77 0.00+0.00 0.00+0.00 0.00+0.00 5.00+5.00

Ana faktérler

0.0 1.25+1.25 6.254+2.63 1.38+1.38 0.00+0.00 0.00+0.00 8.80+2.95

2.5 0.00+0.00 6.25+2.63 0.00+0.00 0.00+0.00 1.38+1.38 7.50+3.13

5.0 1.254+1.25 2.63£1.73 0.00+0.00 1.25+1.25 0.00+0.00 5.00+£2.67
0.0 0.83+0.83 5.00+£1.94 0.92+0.92 0.83+0.83 0.00+0.00 7.50+2.18
1.0 0.83+0.83 5.09+1.96 0.00+0.00 0.00+0.00 0.92+0.92 6.67+2.56

Biiytliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu kullanimi ve enzim ilavesinin ve bunlarin
interaksiyonlarinin 6liim oranina biitiin deneme periyotlarinda ve deneme sonu itibariyle
etkisi olmamuistir (P>0.05). Rasyonda yonca unu ve enzim kullanim seviyesine bagli olarak
oliim orani azalma egilimindedir. Interaksiyon gruplarinda en yiiksek 6liim oran1 %10 ile
0.0x0.0 grubunda en diisiikk 6liim orani ise %5.00 ile 5.0x0.0 ve 5.0x1.0 gruplarinda elde

edilmistir.
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4.6. Karkas ve Organ Oranlari

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin karkas ve bazi organ oranlarina etkisi Cizelge 4.6’da ve muamelelerin etkisinin
tespit edildigi varyans analiz sonuglart EK-6’da verilmistir.

Yonca unu ve enzim ilavesinin olusturdugu interaksiyon gruplarinin karkas randimani,
kalp, butt+sirt ve gogiis oranlarina etkisi dnemsiz olurken (P>0.05), karaciger (P<0.05),
pankreas (P<0.05) ve ince bagirsak (P<0.01) oranlarini 6nemli derecede etkilemistir. En
yiiksek karaciger oran1 %2.71 ile 5.0x0.0 interaksiyon grubunda elde edilmis olup, bu grup ile
0.0x0.0 ve 0.0x1.0 interaksiyon gruplar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
olmustur. En diisiik pankreas orani %0.268 ile 0.0x1.0 interaksiyon grubunda elde edilmis
olup, bu grup ile diger interaksiyon gruplar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
olmustur. Calismada %2.62 ile 0.0x1.0 interaksiyon grubunun ince bagirsak orani diger
interaksiyon gruplari ile karsilastirildiginda 6nemli derecede diisiik bulunmustur (P<0.01).

Ana faktor olarak yonca unu biiyiiyen bildircinlarda pankreas orani haricinde diger
karkas parametrelerini onemli derecede etkilemistir. En yiiksek karkas randimani kontrol
grubunda, en disiik karkas randimani ise rasyona %2.5 seviyesinde yonca unu ilave edilen
grupta elde edilmis olup, bu iki grup arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli olmustur
(P<0.05). Kontrol grubu (%0) ile karsilastirildiginda yonca unu ilave edilen rasyonlar ile
yemlenen bildircinlarin karaciger ve but+sirt oranlari 6nemli derecede yiiksek olurken, aksine
gogls oran1 onemli Slgiide diisiik olmustur (P<0.01). Rasyonda artan yonca unu seviyesi ile
kalp orani azalirken, ince bagirsak orani artmis ve kontrol grubu ile rasyona %5 yonca unu
ilave edilen grup arasindaki farklilik her iki parametrede onemli olmustur (P<0.01). Ana
faktor olarak enzim ilavesi bilyliyen bildircinlarda karkas ve organ oranlarini istatistiki olarak

etkilememistir (P>0.05).
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Cizelge 4.6. Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin karkas ve organ oranlarmna etkisi

Yonca unu, Enzim, Karkas But + sirt, Gogiis, Pankreas, Karaciger, Kalp, Ince Bagirsak,
. % a’kg randimani, %*! %? %? %! %! %! %!
Interaksiyonlar
0.0 0.0 65.91+£0.72 30.65+0.41 57.19+0.16 0.355+0.012 2.30+0.06> 0.873+0.04 3.26+0.06*
0.0 1.0 65.49+0.55 31.45+0.39 59.49+0.63 0.268+0.02° 1.96+0.15°¢ 0.953+0.05 2.62+0.048
25 0.0 63.13£1.41 33.07+0.81 56.08+1.57 0.345+0.032 2.42+0.07% 0.858+0.04 3.12+0.114
25 1.0 63.93+0.26 32.04+0.49 55.77+1.20 0.308+0.01%2 2.56+0.06% 0.820+0.03 3.13+0.05%
5.0 0.0 63.47+0.60 33.37+0.28 55.17+0.91 0.318+0.012 2.71+0.112 0.790+0.01 3.23+0.124
5.0 1.0 64.70+0.82 32.69+0.14 54.44+0.12 0.358+0.022 2.53+0.06% 0.783+0.01 3.36+0.144
Ana faktorler
0.0 65.70+0.432 31.05+0.308 58.34+0.534 0.311+0.02 2.13+0.108 0.913+0.03A 2.94+0.178
25 63.53+0.68° 32.56+0.484 55.93+0.918 0.326+0.02 2.49+0.054 0.839+0.0278 3.12+0.0878
5.0 64.09+0.53%® 33.03+0.194 54.80+0.458 0.338+0.02 2.6240.107 0.786+0.018 3.29+0.134
0.0 64.17+0.63 32.36+0.47 56.14+0.60 0.339+0.01 2.48+0.07 0.840+0.02 3.20+0.09
1.0 64.71+£0.36 32.06+£0.25 56.57+0.76 0.311+0.01 2.35+0.10 0.852+0.03 3.03+0.18

A B: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01).

ab.¢: Ayn siitunda farkli harflerle gosterilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).

ICanli agirhgm %’si
2 Karkas agirhgin %’si
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4.7. ince bagirsak Morfolojisi

Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda farkli seviyelerde yonca unu kullaniminin ve enzim
ilavesinin incebagirsak morfolojisine etkisi Cizelge 4.7°de ve muamelelerin etkisinin tespit

edildigi varyans analiz sonuglar1t EK-7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Biiyliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin bagirsak morfolojisi iizerine

etkisi

Villus Villus Kript Villus Yiizey

Yonca unu Enzim Yiiksekligi, pm  Genisligi, pm Derinligi, pm Alam, mm?
Interaksiyonlar
0.0 0.0 354+10.1PF 103+2.18C 132+2.66¢ 1.19£0.04¢
0.0 1.0 390+7.8¢P 114+2.3A 108+1.61° 1.41+0.048
2.5 0.0 486+11.14 111£2.148 147+2.7378 1.75+0.054
2.5 1.0 397+10.38¢ 96+2.1¢ 150+3.4548 1.21£0.04¢
5.0 0.0 432+10.78 104+1.98¢ 141+2.808¢ 1.4240.048
5.0 1.0 318+11.0F 100+£2.0¢ 156+3.854 1.03+0.04¢
Ana faktorler
0.0 373+6.38 109+1.6A 119+1.608 1.30+0.038
25 441+7.8A 104+1.58 149+2.204 1.4740.034
5.0 379+8.18 102+1.48 148+2.36A 1.24+0.038

0.0 426+6.52 106+1.2 140+1.59 1.46+0.034

1.0 371+5.78 103£1.3 137+1.93 1.22+0.028
A B C D E.

:Ayni siitunda farkli harflerle gosterilmis ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir
(P<0.01).

Denemede yonca unu ve enzim ilavelerinin olusturdugu interaksiyon gruplarinin ince
bagirsak morfoloji parametrelerinin hepsine etkisi istatistiki olarak dnemli olmugtur (P<0.01).
En yiiksek villus yiiksekligi ve villus yiizey alam sirasiyla 486 um ve 1.75 mm? ile 2.5x0.0
interaksiyon grubunda elde edilmis olup, bu grup ile diger gruplar arasindaki farklilik
istatistiki olarak 6nemli olmustur. En diistik villus yiiksekligi 318 pum ile 5.0x1.0 grubunda
olmus ve bu grup ile 0.0x0.0 grubu haricindeki diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
olmustur. En diisiik villus yiizey alam1 1.03 mm? ile 5.0x1.0 grubunda olmus ve bu grup ile
0.0x1.0, 2.5x10.0 ve 5.0x0.0 gruplarn arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Calismada en
yiiksek villus genisligi ile en diisiik kript derinligi sirasiyla 114 ve 108 um ile 0.0x1.0
interaksiyon grubunda elde edilmis olup, bu grup ile villus genisligi bakimidan 2.5x0.0
grubu hari¢ diger gruplar, kript derinligi bakimindan ise biitiin diger gruplar ile arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli olmustur. En diisiik villus genisligi ise 96 um ile2.5x1.0
grubunda elde edilmis ve bu grup ile 0.0x1.0 ve 2.5x0.0 gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli

olmustur. En yiiksek villus derinligi ise 156 um ile 5.0x1.0 grubunda elde edilmis ve bu grup
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ile 0.0x0.0, 0.0x1.0 ve 5.0x0.0 gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli

olmustur.

Ana faktor olarak biiyiliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu kullanimi incelenen ince
bagirsak morfolojik parametrelerini 6nemli olarak etkilemistir (P<0.01). Biiyliyen bildircin
rasyonlarinda % 2.5 yonca unu kullanimi villus yiiksekligini ve villus yiizey alanini diger
yonca seviyelerine gére onemli derece arttirmistir. Rasyonda yonca unu kullanimi1 kontrol
grubu ile karsilastirildiginda villus genisligini 6nemli derecede azaltirken, kript derinligini

onemli dlgiide arttirmistr.

Ana faktor olarak biiyiiyen bildircin rasyonlarina enzim ilavesinin ince bagirsak villus
yiiksekligini ve villus yiizey alanini istatistiki olarak onemli derece etkilerken (P<0.01),
enzimin bu etkisi villus genisligi ve kript derinligi parametrelerinde gdzlenmemistir (P>0.05).
Biiyiiyen bildircin rasyonlarina enzim ilavesi ile villus yiiksekligi ve villus yiizey alani enzim

ilave edilmeyen grup ile karsilastirildiginda 6nemli derecede diisiik bulunmustur.
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5. TARTISMA

Denemede yonca unu, enzim ve bunlarin olusturdugu interaksiyonlarin performansa
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu sonuglar Mansoub ve Myandoab
(2012) ve Jiang ve ark. (2018) sirastyla bildircin ve etlik pili¢ rasyonlarinda %2-8 oraninda
yonca unu kullandiklari ¢aligma sonuglari ile uyum gostermektedir. Ancak, Arif ve ark.
(2000) %6 seviyesinde yonca unu igeren rasyon ile yemlenen etlik piliglerin canli agirlik ve
yem tiiketiminin kontrol grubuna gore onemli derecede daha yiiksek oldugunu bildirdigi
calisma ile uyumsuzluk gostermektedir. Aksine Tkacova ve ark. (2011) 18-38 giinliik yastaki
etlik pili¢c rasyonlarinda %6 seviyesinde yonca unu kullaniminin canli agirhig diistirdiigiini
belirtmislerdir. Ponte ve ark. (2004) yiiksek seviyede (%20) yonca unu igeren etlik pilig
rasyonlarina ksilanaz ve seliilaz enzimi ilavesinin etkisiz oldugunu bildirdigi ¢alisma ile
mevcut ¢aligsma sonuglari benzerlik géstermektedir. Benzer sonuglar Al-Shami ve ark. (2011),
Khajali ve ark. (2007) ve Mourao ve ark. (2006) tarafindan yumurta tavuklarinda da
bildirilmistir. Yonca unu igeren rasyonlarda enzim kullanimimin performans parametrelerini
etkilememesinin sebebi kullanilan enzim seviyesinin yetersiz olmasindan dolay1 olabilir.
Mevcut calismada rasyonda %35 seviyesinde yonca unu kullaniminin performans
parametrelerini etkilememesine ragmen performansa ait ¢izelgeler incelendiginde rakamsal
bir diisiise sebep oldugu goriilmektedir. Diger ¢alismalarla olan uyumsuzluklarin muhtemel
sebeplerinin denemede kullanilan hayvan tiirii ve yonca unu seviyelerindeki farkliliklar

olabilir.

Mevcut ¢alisma ile Jiang ve ark. (2012b)’nin %3-9 seviyelerinde yonca unu igeren
rasyonlar ile beslenen 6rdeklerin relatif but agirliginin muamele gruplarinda etkilenmedigini,
ancak gogls agirliginin artan yonca seviyesi ile arttigini bildirdikleri calisma sonuglari ile
benzerlik gostermemektedir. Yine mevcut ¢alisma sonuglardan farkli olarak Mansoub ve
Myandoab (2012) %2 seviyesinde yonca unu igeren rasyonlarin bildircinlarda karkas
parametrelerini etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer olarak etlik pili¢ rasyonlarinda %8
seviyesine kadar yonca wunu kullanildiginda karkas parametrelerinin etkilenmedigi
bildirilmistir (Arif ve ark., 2000; Jiang ve ark., 2018). Bu farkliliklar denemelerde kullanilan
hayvan materyali ya da yonca ununun ozelliklerinin farkliligindan kaynaklaniyor olabilir.
Ayrica mevcut denemede yonca unu ilavesiyle but+sirt orani artarken gogiis orami diismiis
olup biiyiiyen bildircin rasyonlarina ilave edilen yonca ununun karkas parametrelerine etkisi

daha ileri bir ¢calismayla degerlendirilebilir.
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Literatiirde yonca ununun bagirsak morfolojisine etkisini inceleyen sadece bir
calismaya rastlanmistir. Jiang ve ark. (2012b) tarafindan 7 haftalik 6rdek palazlarmin %3, 6
ve 9 oraninda yonca unu igeren rasyonlar ile yemlendigi bu ¢alisma sonucunda ileum villus
yuksekliginin ve kript derinliginin degismedigini bildirdikleri ¢alisma sonuglar1 ile mevcut
calismanin sonuglart benzerlik gostermemektedir. Kriptler epitel dokunun iiretildigi yer olup,
kript derinliginin fazla olmasi daha fazla epitel doku (villus) iiretimi ve dolayisiyla daha fazla
besin madde emilimini saglayan bir durumdur (Geyra ve ark., 2001). Mevcut c¢alisma
sonuclar1 rasyona % 2.5 seviyesinde yonca unu ilavesiyle villus yiiksekliginin arttigi, ancak
rasyona %S5 seviyesinde yonca unu ilavesinin villus yliksekligini diislirdiiglinli gostermektedir.
Bunun muhtemel sebebinin yonca unundaki saponin ve selilloza bagli olabilecegi
sOylenebilir. Mevcut ¢alismada rasyona yonca unu ilavesinin kript derinligini arttirdigi ve
villus genisligini diisiirdiiglinden yonca ununun biiyiiyen kanatlilarda bagirsak gelisimini
olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Bunun etkisinin ileriki yas donemlerinde daha fazla
goriilebilecegi diisiiniildiiglinden yumurtlama doénemindeki performanslarina bakilmasinin

daha uygun olacagi sdylenebilir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alismadan elde sonuglara gére yonca unu igeren rasyonlara enzim ilavesinin
performansi etkilemedigi ve villus yiiksekligini olumsuz yonde etkiledigi, bununla beraber
%2.5 seviyesinde yonca unu iceren rasyonlarin performansa herhangi bir etkisi olmaksizin
bagirsak gelisimi iizerine olumlu etkisinden dolayi, rasyona %2.5 seviyesinde yonca unu ilave
edilebilecegi ve daha farkli seviyelerde enzim ilavesiyle ileri ¢calismalar yapilmasina ihtiyag

oldugu sodylenebilir.
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EKLER

EK-1 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullanimimin canli agirlhiga
etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplamu Ortalamasi F P

1. hafta

Genel 23 44,177

Yonca unu 2 3.212 1.606 0.81 0.460
Enzim 1 3.414 3.414 1.72 0.206
Yonca unu xEnzim 2 1.893 0.946 0.48 0.628
Hata 18 35.658 1.981

2. hafta

Genel 23 279.53

Yonca unu 2 10.40 5.35 0.43 0.659
Enzim 1 11.26 11.26 0.90 0.356
Yonca unu xEnzim 2 31.96 15.98 1.28 0.303
Hata 18 225.60 12.53

3. hafta

Genel 23 1160.27

Yonca unu 2 78.51 39.25 0.74 0.492
Enzim 1 99.64 99.64 1.87 0.188
Yonca unu xEnzim 2 23.69 11.84 0.22 0.803
Hata 18 958.43 53.25

4. hafta

Genel 23 1051.42

Yonca unu 2 160.37 80.19 1.92 0.176
Enzim 1 118.46 118.46 2.83 0.110
Yonca unu xEnzim 2 20.02 10.01 0.24 0.790
Hata 18 752.57 41.81

5. hafta

Genel 23 1399.99

Yonca unu 2 239.14 119.57 2.03 0.160
Enzim 1 72.05 72.05 1.23 0.283
Yonca unu xEnzim 2 31.14 15.57 0.26 0.770
Hata 18 1057.66 58.76

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-2 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin canli agirlik artisina
etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P
0-1. hafta

Genel 23 43.807

Yonca unu 2 5.355 2.677 1.50 0.249
Enzim 1 4.523 4523 2.54 0.128
Yonca unu XEnzim 2 1.888 0.944 0.53 0.597
Hata 18 32.042 1.780

1-2. hafta

Genel 23 178.083

Yonca unu 2 3.912 1.956 0.23 0.797
Enzim 1 2.276 2.276 0.27 0.612
Yonca unu xEnzim 2 18.321 9.161 1.07 0.363
Hata 18 153.574 8.532

2-3. hafta

Genel 23 694.25

Yonca unu 2 35.82 17.91 0.59 0.563
Enzim 1 43.90 43.90 1.45 0.244
Yonca unu xEnzim 2 70.27 35.13 1.16 0.335
Hata 18 544.26 30.24

3-4. hafta

Genel 23 389.71

Yonca unu 2 14.47 7.23 0.41 0.673
Enzim 1 0.81 0.81 0.05 0.833
Yonca unu xEnzim 2 53.08 26.54 1.49 0.253
Hata 18 321.34 17.85

4-5. hafta

Genel 23 292.64

Yonca unu 2 7.96 3.98 0.28 0.762
Enzim 1 5.74 5.74 0.40 0.536
Yonca unu xEnzim 2 19.15 9.58 0.66 0.527
Hata 18 259.79 14.43

0-5. hafta

Genel 23 1383.28

Yonca unu 2 256.15 128.08 2.27 0.132
Enzim 1 76.86 76.86 1.36 0.259
Yonca unu xEnzim 2 34.08 17.04 0.30

Hata 18 1016.18 56.45

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-3 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin yem tiiketimine
etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P

1. hafta

Genel 23 103.234

Yonca unu 2 4.107 2.054 0.49 0.623
Enzim 1 15.995 15.995 3.78 0.068
Yonca unu xEnzim 2 6.986 3.493 0.83 0.454
Hata 18 76.147 4.230

2. hafta

Genel 23 565.80

Yonca unu 2 20.53 10.26 0.39 0.682
Enzim 1 0.05 0.05 0.00 0.967
Yonca unu xEnzim 2 72.77 36.38 1.39 0.275
Hata 18 472.46 26.25

3. hafta

Genel 23 1523.74

Yonca unu 2 95.94 47.97 0.64 0.539
Enzim 1 29.54 29.54 0.39 0.538
Yonca unu xEnzim 2 50.26 25.13 0.34 0.719
Hata 18 1348.00 74.89

4. hafta

Genel 23 653.95

Yonca unu 2 134.58 67.29 2.89 0.082
Enzim 1 94,51 94.51 4.06 0.059
Yonca unu xEnzim 2 5.53 2.77 0.12 0.889
Hata 18 419.33 23.30

5. hafta

Genel 23 945.60

Yonca unu 2 22.37 11.19 0.26 0.773
Enzim 1 120.86 120.86 2.82 0.110
Yonca unu xEnzim 2 31.14 15.57 0.36 0.700
Hata 18 771.23 42.85

0-5. hafta

Genel 23 9965.6

Yonca unu 2 813.9 407.0 0.90 0.423
Enzim 1 896.1 896.1 1.99 0.175
Yonca unu xEnzim 2 151.4 75.7 0.17 0.847
Hata 18 8104.2 450.2

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-4 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullanimimin yemden yararlanma
oranina etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P
0-1. hafta

Genel 23 0.190556

Yonca unu 2 0.028169 0.014084 1.64 0.221
Enzim 1 0.000920 0.000920 0.11 0.747
Yonca unu xEnzim 2 0.006968 0.003484 0.41 0.672
Hata 18 0.154499 0.008583

1-2. hafta

Genel 23 0.68063

Yonca unu 2 0.00948 0.00474 0.14 0.872
Enzim 1 0.03712 0.03712 1.08 0.312
Yonca unu xEnzim 2 0.01546 0.00773 0.22 0.801
Hata 18 0.67857 0.03436

2-3. hafta

Genel 23 3.5709

Yonca unu 2 0.0036 0.0018 0.01 0.988
Enzim 1 0.1907 0.1907 1.32 0.265
Yonca unu xEnzim 2 0.7843 0.3921 2.72 0.093
Hata 18 2.5923 0.1440

3-4. hafta

Genel 23 1.68648

Yonca unu 2 0.01711 0.00855 0.11 0.894
Enzim 1 0.02221 0.02221 0.29 0.596
Yonca unu xEnzim 2 0.27569 0.13784 181 0.192
Hata 18 1.37148 0.07619

4-5. hafta

Genel 23 1.38596

Yonca unu 2 0.01566 0.00783 0.13 0.879
Enzim 1 0.18975 0.18975 3.15 0.093
Yonca unu xEnzim 2 0.09586 0.04793 0.80 0.467
Hata 18 1.08469 0.06026

0-5. hafta

Genel 23 0.133848

Yonca unu 2 0.019066 0.009533 1.95 0.172
Enzim 1 0.001010 0.001010 0.21 0.655
Yonca unu xEnzim 2 0.025579 0.012790 2.61 0.101
Hata 18 0.088193 0.004900

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-5 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullanimimin 6lim oranina
etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P

1. hafta

Genel 23 183.333

Yonca unu 2 8.333 4.167 0.50 0.615
Enzim 1 0.000 0.000 0.00 1.000
Yonca unu xEnzim 2 25.000 12.500 1.50 0.250
Hata 18 150.000 8.333

2. hafta

Genel 23 1012.28

Yonca unu 2 69.55 34.78 0.68 0.518
Enzim 1 0.05 0.05 0.00 0.975
Yonca unu xEnzim 2 25.10 12.55 0.25 0.784
Hata 18 917.57 50.98

3. hafta

Genel 23 118.289

Yonca unu 2 10.286 5.143 1.00 0.387
Enzim 1 5.143 5.143 1.00 0.331
Yonca unu xEnzim 2 10.286 5.143 1.00 0.387
Hata 18 92.574 5.143

4. hafta

Genel 23 95.833

Yonca unu 2 8.333 4.167 1.00 0.387
Enzim 1 4.167 4.167 1.00 0.331
Yonca unu xEnzim 2 8.333 4.167 1.00 0.387
Hata 18 75.000 4.167

5. hafta

Genel 23 118.289

Yonca unu 2 10.286 5.143 1.00 0.387
Enzim 1 5.143 5.143 1.00 0.331
Yonca unu xEnzim 2 10.286 5.143 1.00 0.387
Hata 18 92.574 5.143

0-5. hafta

Genel 23 1495.83

Yonca unu 2 58.33 29.17 0.37 0.697
Enzim 1 4.17 4.17 0.05 0.821
Yonca unu xEnzim 2 8.33 4.17 0.05 0.949
Hata 18 1425.00 79.17

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-6 Biiyiiyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullaniminin 6lim oranina

etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P
Karkas randimani

Genel 23 71.879

Yonca unu 2 20.291 10.146 3.89 0.039**
Enzim 1 1.723 1.723 0.66 0.427
Yonca unu xEnzim 2 2.910 1.455 0.56 0.582
Hata 18 46.955 2.609

But + sirt

Genel 23 37.3201

Yonca unu 2 17.0523 8.5262 9.63 0.001*
Enzim 1 0.5473 0.5473 0.62 0.442
Yonca unu xEnzim 2 3.7852 1.8941 2.14 0.147
Hata 18 15.9323 0.8851

Genel 23 125.803

Yonca unu 2 52.251 26.125 7.62 0.004*
Enzim 1 1.088 1.088 0.32 0.580
Yonca unu xEnzim 2 10.771 5.386 157 0.235
Hata 18 61.693 3.427

Pankreas

Genel 23 0.052961

Yonca unu 2 0.002284 0.001142 0.71 0.507
Enzim 1 0.004607 0.004607 2.85 0.109
Yonca unu xEnzim 2 0.016936 0.008468 5.23 0.016**
Hata 18 0.029134 0.001619

Karaciger

Genel 23 1.95967

Yonca unu 2 1.05569 0.52785 16.34 0.000*
Enzim 1 0.09414 0.09414 291 0.105
Yonca unu xEnzim 2 0.22822 0.11411 3.53 0.051
Hata 18 0.58161 0.03231

Kalp

Genel 23 0.161134

Yonca unu 2 0.064923 0.032461 7.29 0.005*
Enzim 1 0.000797 0.000797 0.18 0.677
Yonca unu xEnzim 2 0.015315 0.007657 1.72 0.207
Hata 18 0.080100 0.004450
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Ince bagirsak
Genel

Yonca unu

Enzim

Yonca unu XEnzim
Hata

23

18

2,07457
0,48579
0,16697
0,68933
0,73248

0.24290
0.16697
0.34466
0.04069

5.97
4.10
8.47

0.010*
0.058
0.003*

*:P<0.01 **:P<0.05
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EK-7 Biiyiliyen bildircin rasyonlarinda yonca unu ve enzim kullanimmin ince bagirsak

morfolojisine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplamu Ortalamasi F P
Villus yiiksekligi

Genel 1469 41298098

Yonca unu 2 1398591 764126 30.07 0.000*
Enzim 1 1123012 1125861 44.30 0.000*
Yonca unu xEnzim 2 1573036 786518 30.95 0.000*
Hata 1464 37203460 25412

Villus genisligi

Genel 1469 1655970

Yonca unu 2 13128 6056 5.55 0.004*
Enzim 1 3481 3239 2.97 0.085
Yonca unu xEnzim 2 42458 21229 19.46 0.000*
Hata 1464 1596902 1091

Kript derinligi

Genel 1469 3396130

Yonca unu 2 274382 132546 64.23 0.000*
Enzim 1 933 853 0.41 0.520
Yonca unu xEnzim 2 99443 49722 24.09 0.000*
Hata 1464 3021372 2064

Villus yiizey alam

Genel 1469 4535.504

Yonca unu 2 104.777 56.721 20.27 0.000*
Enzim 1 46.461 46.869 16.75 0.000*
Yonca unu xEnzim 2 287.642 143.821 51.40 0.000*
Hata 1464 4096.624 2.798

*:P<0.01 **:P<0.05
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