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Yiiksek Lisans Tezi

OZET

AKARSEN (ARTVIN-MURGUL) YERALTI BAKIR MADENI
ISLETMECILiGINDE RiSK DEGERLENDiRMESI

Emre TAS
Avrasya Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitiisii
Is Saghg ve Giivenligi Ana Bilim Dal
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Seda FANDAKLI
2020, 91 (Tez Sayfa)

Tez ¢aligmasinda ilk olarak bakir madeni ve bakir madeni isletmeciliginde olusan
riskler hakkinda bilgi verilmistir. Risk tanimi yapilmig olup, risk degerlendirmesi ve
stirecleri hakkinda bilgi verilmistir.

Calismada risk degerlendirme metotlarindan Fine Kinney metodunun tanimi
yapilmistir. Bu alanda yapilmis benzer ¢alismalar belirtilmistir. Caligmanin temel amaci bir
yeralt1 bakir madenciligi olan Akarsen (Artvin — Murgul) maden ocaginda karsilasilabilecek
riskler ve bu risklerin degerlendirilmesidir. Oncelikle risk degerlendirmesine konu olan
maden ocag1 hakkinda; cografi konumu, iiretim yontemi, ¢alisan sayisi, maden ocagi liretim
bolgeleri gibi bilgiler verilmistir.

Riskler degerlendirilirken risk degerlendirme metotlarindan biri olan Fine Kinney
metodu Kullanilmistir. Maden ocaginda saptanan mevcut riskler ve bu risklere karsilik
alinmas1 gerecken oOnlemler bu metotla tablolar halinde sunulmustur. Mevcut risklerin
dereceleri ve alinan 6nlemler sonucundaki risk dereceleri verilmistir. Bulunan sonuglar
literatiirle karsilagtirilmistir.

Sonug olarak ¢aligmada; belirlenen risklerin neler oldugu, nasil ortadan kaldirilacag:
ya da ortadan kaldirma sansimiz yoksa nasil minimum risk seviyesine indirilecegi
konusunda bilgi ve oneriler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Yerals madenciligi, yeralti bakir madeni, fine kinney risk
degerlendirmesi.
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Master Thesis

ABSTRACT

RISK ASSESSMENT IN AKARSEN (ARTVIN - MURGUL) UNDERGROUND
COPPER MINE OPERATION

Emre TAS
Avrasya University
Institute of Medical Sciences
Occupational Healt and Safety Department
Supervisor: Dr. Lecturer Seda FANDAKLI
2020, 91 (Thesis Page)

In the thesis study, firstly information was gicen about copper mine and copper
management. By making a definition of risk, information was given about risk assessment
and processes.

Fine Kinney’s method is defined in the risk assessment method of the study. The
main purpose of the study; is to evaluate the risk that may be encountered in the Akarsen
(Artvin — Murgul) mine, which is an underground copper mining. Priority information about
the mine subject to risk assessment such as; geographical location, production management,
number of employees and mine production area are given.

Fine Kinney’s method, one of the risk assessment methods, was used while assessing
the risks. The present risks identified at the mine site and measures to be taken against these
risks are presented in tables with this method. As a result of the degrees of current risks and
measures taken, risk assements have been given. The risks found were compared with the
literatiire.

As a result of the study; information and suggestions are given abouth what the
identified risk are, how to eliminate them or how to reduce them to the minimum risk level
if we don’t have a chance to eliminate them.
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1. GIRIS

Tiim diinyada oldugu gibi ililkemizde de insan yasaminin sekillenmesi ve uygarlik
diizeyi acisindan madenlerin 0nemi yadsinamayacak derecede biiyiiktiir. Madencilik
diinyanin en agir ¢aligsma sartlarina sahip olan sektorlerden biri olmakla beraber sanayilesme
asamasinda lilkelerin en ¢ok ihtiya¢ duydugu sektorlerin basinda gelir [1].

Madencilik sektorii, daha uzun zamanlardan beri, sanayilesmenin temel girdilerini
iireten bir sektdr haline gelmistir. Ulke ekonomisinde zaman iginde, agirligim tarimdan
sanayiye kaymasi, sanayi i¢in gerekli olan hammaddelerin nitelikli ve ekonomik olarak elde
edilmesini gerekli kilmistir. Gelismis sanayi iilkelerinin hemen hemen hepsinde madencilik
sektorli, ekonomik kalkinmayi baslatan oncii sektor gorevini Ustlenmistir. Bu nedenle,
iilkemizde de madencilik sektoriiniin 6nemi, sanayilesmeyle birlikte giin gectikce artmistir.
Madencilik sektoriiniin {ilke ekonomisine katkisinin gdsterilmesi Gayri Safi Milli Hasila
icindeki pay1 olmaktadir. Bu deger, {ilkenin maden potansiyeline ve iktisaden gelismisligine
bagli olarak degismektedir [2].

Yeraltt madenciligi, yeriistii madenciliginden ¢ok daha fazla tehlikelere sahiptir.
Emniyetli is uygulamalar1 ve belirli kurallar kullanilarak yapilan madencilik, her ¢alismanin
emniyetli yapilmasini saglayacak sekilde veya insan sagligini tehdit etmeyecek oOlciide
madencilikle ilgili tehlikeleri azaltir veya ortadan kaldirir. Ancak bu uygulamalar yeralti
isletmelerinde takip edilmedigi zaman bir¢ok tehlikeli durum ortaya ¢ikabilir.

Sanayinin gelismesi yeni makine ve techizatlarin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Yeni makinelerin kullanimini bilmeme, olusturdugu riskleri gorememe, ¢alisanlarin bu
yenilesme karsisinda yanlis tutum ve davraniglari bu c¢alismanin 6nemini ortaya
koymaktadir.

Calismanin 6nemi, is sagligi ve gilivenligi acgisindan c¢ok tehlikeli isler grubunda
bulunan yeralt1 bakir madeninde ¢alisanlarin icinde bulunduklari riskler ve karsilagabilecegi
tehlikelerin 6nemini vurgulamaktir. Risk degerlendirmesine konu olan Artvin ilinin Murgul
ilgesinde bulunan Akarsen yeraltt bakir madenini kapsamaktadir. Calismaya konu olan
isletmedeki riskler ve eksiklikler ele alinmistir.

Bu caligmanin amaci, Akarsen yeralti bakir madenciliginde tehlikeli durum, tehlikeli
hareket ve riskleri tespit edip bunlarin degerlendirmesini yapmaktir. Ayn1 zamanda benzer
caligmalar1 arastirmak, bu calismada bulunan sonuglar1 aragtirilan benzer caligmalarin
sonuclartyla karsilagtirarak dogrulugunun degerlendirilmesi amaclanmistir.

Akarsen yeralti maden igletmesinde is saglhig1 ve giivenligi agisindan yapilan yanlis
tutumlar1 O6ne ¢ikararak dogrularini ortaya koymak ve dogru uygulamalari savunarak
calismanin benzer isletmelere 6rnek olmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Bu c¢aligmada bakir madenindeki riskler arastirildigindan dncelikle bakir madeni ve
bakir madeninde olusan riskler hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Bakir Madeni ve Isletmeciligi

Bakir insanlarin eski ¢aglardan beri ¢esitli amaglarla kullandig1 ve giiniimiizde de
sanayinin temel girdileri arasinda yer alan 6nemli metallerden biridir. Endiistride bakirin
Oonemli rol oynamasinin ve ¢esitli alanlarda kullanilabilmesinin nedeni, ¢cok ¢esitli 6zelliklere
sahip olmasidir. Elektrigi en ¢ok ileten giimiisten sonra, bakir ikinci sirada bulunur. Bakirin
en onemli Ozellikleri arasinda yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenligi, asinmaya karsi direnci
maddeden ¢ekilebilme ve doviilebilme 6zelligi gibi 6zellikleri sayilabilir. Ayrica alagimlar
cok cesitli olup endiistride degisik amacl kullanilmaktadir [3].

Bakirin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri:

Simgesi : Cu
Sertligi :25-3
Yogunlugu : 8.93 g/cm?®
Erime noktasi 11083 °C
Kaynama noktasi : 2300 °C
Erime 1s1s1 : 43 keal
Elektrik iletme 6zelligi : 9%99.95

2.1.1. Bakir Madeni Isletmeciligi

Bir yerde bakir madeninin rezervine rastlanmasindan, madenin arama ve sondaj
calismalarina, madenin {i¢ boyutlu seklinin ¢ikarilmasina, madenin iiretim y&nteminin
secilmesine, maden ocagmin isletmeye agilmasina, madenin ¢ikarilmasina ve madenin
zenginlestirme asamasina gelinceye kadar pek ¢cok asama vardir. Biitiin bu agamalarin hepsi
kendi i¢inde belli riskleri barindirmaktadir. Biitiin bu basamaklarda caligma yapan kisilerin
riskleri g6z oniinde bulundurmalar1 kaginilmazdir.

Kesfedilen bir rezervin ii¢ boyutlu muhtemel sekli elde edildikten sonrasini ele
alacak olursak; once cevherin acgik isletme mi yoksa kapali isletme mi yani yeralti igletmesi
mi yapilacag: karar1 verilir. Bu karar1 verirken belirli kriterler g6z 6niinde bulundurulur.
Bunlar; cevher miktari, ortii kaz1 miktar1 (dekapaj), cevher kiitlesinin sekli, kullanilacak
teknoloji ve donanim, toplam maliyet gibi faktorlerdir.

Uretim ydntemi segiminin sayisal veriler ele almarak degerlendirmesi ilk olarak
Nicholas (1981) tarafindan gerceklestirilen bir yaklasimla degerlendirilmistir. Buna gore
liretim yontemi se¢imini denetleyen bes ana faktor s6z konusudur. Bunlar; yatagin sekli,
yatagin kalinligi, yatagin egimi, tendr dagilimi, cevher, tavan ve taban formasyonlariin
jeomekanik ozellikleridir [4].



Fakat hangi yontem segilirse secilsin en basta diistiniilmesi gereken risk etmenleri ve
tehlikelerdir. Calisanlart minimum risk seviyesinde tutmak onceliktir. Clinkii risk yonetim
siireci maden ocaginin planlanmasindan baslar, kapanisina kadar devam eder.

2.1.2. Yeralt1 Bakir Madenciliginde Kullanilan Yéntemler

Uretim yontemi segilirken maksimum kar esas amag olmakla beraber, nihai yontem
se¢imini etkileyen pek cok faktdr bulunmaktadir. Ornegin, yiiksek {iretim verimliligi,
emniyetli ve ekonomik ¢alisma kosullar1 yontem se¢iminde gbz oniinde bulundurulmasi
gereken faktorlerden One c¢ikanlardir. Bazi durumlarda cevher kiitlesinin geomekanik
Ozellikleri ve cevher kiitlesini ¢cevreleyen yan kayaglarin jeolojik, hidrojelojik ve jeomekanik
ozellikleri yalniz bir tiire 6zgii olan bir iiretim yonteminin se¢imini zorunlu kilmaktadir.
Ornegin cevher ve yan tagin ciiriik (cok zayif) olmasi1 durumunda kiibik tahkimatli sistemin
uygulanmasi gibi [5].

Yeralt1 liretim yOntemi sec¢ilme asamasinda goz oniinde bulundurulmasi gereken
faktorler pek ¢ok arastirmaci (Wright 1973, Young 1946, Thomas 1973, Nicholas 1981)
tarafindan incelenmistir. Bunlardan bazilarini siralayacak olursak; cevher kiitlesinin sekli,
cografi yapisimin Ozellikleri, cevherin jeolojik yapisi, yan kayag¢ olarak minerallerin
dayanimi, cevher kiitlesinin egimi ve damar yapist gibi 6zellikler vardir. Bu sayilan
ozelliklerin yaninda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken nasil en ekonomik sekilde madenin
cikarilabilecegi, en emniyetli tiretim seklinin ne olacagi, bu iiretimi yaparken hangi
teknolojik araglarin kullanilacag: gibi pek ¢ok faktér de géz 6niinde bulundurulur. Maden
tiretimini yaparken amag sadece cevher ¢ikarmak degil cevher ¢ikarmanin yaninda gevreye
ve insana zarar vermemektir. Ciinkii yeraltindan ¢ikan en degerli cevher madencidir.
Asagidaki semada genel olarak kabul goren Amerikan siniflandirma sistemi verilmistir.

Yeralt1 Uretim Yontemleri

Topuklu Yontemler Dolgulu Yontemler Gocertmeli
Yonteml
Oda — Topuk Dolgulu tavan arinli ayak ontemier
Ara katli gbgertme
Ara katli kazi Dolgulu uzun ayak
. Blok gogert
Dolgulu oda yontemi Travers ayak Ok gogertme

Gogertmeli uzun ayak

Cevher dolgu tavan arinli || Kiibik tahkimatl blok

Sekil 1. Yeralti iiretim yontemlerinin siniflandirilmasi [6]

Yeralt1 tiretim yontemi seciminde kullanilan faktorlerden damarin geometrik sekli, egimi,
kalinlig1 cevherin ve yan kayacin dayanimina gore secilebilecek iiretim yontemleri asagidaki
tabloda verilmistir.



Tablo 1. Yeralt1 iiretim yontemi secim tablosu [7]

Geomgtrlk Egim | Kalnhk Cevher Yan kayac¢ Uygulanablllr
sekil Dayanim dayanimi yontemler
i Saglam Saglam Oda topuk yontemi
nce
Saglam/zayif Zayif Uzun ayak
Yatay - - " ;
Kal Saglam Saglam Dolgulu oda yontemi
alin
Zayif/saglam Zayif Ara kath gégertme
Saslam Saslam Cevher dolgulu tavan
& & arinli / Ara katli kaz1
Ince Saglam Zayif Dolgulu tavan arinli
Levha Zayif Saglam Kiibik tahkimatli blok
Zayif Zayif Kiibik tahkimatl blok
. 9 - Cevher dolgulu tavan
Dik
Saglam Saglam arinli ayak/ara katli kaz1
Saglam Zayif Ara katl1 gbgertme
Kalin 5
Zayif et Ara kath"gogertme/blok
gocertme
Zayif Zayif Ara kath.‘gogertme/blok
gogertme
- - Dolgulu tavan arml
i Saglam Saglam ayak/ara kath kazi
Masif Ara katl g6 /blok
< ra katl1 gogertme/blo
Zayif Zayif/saglam gbcertme

Yeralti isletmesinde verilen kriterlere gore {iretim yontemi segilir. Risk
degerlendirmesine konu olan Akarsen yeralt1 bakir madeninde ara katli gdcertme yontemi
uygulandigi i¢in bu liretim yonteminin detayli agiklamasi yapilmustir.

2.1.2.1. Yeralt1 Uretim Yontemlerinden Ara Kath Gécertme Yontemi

Ara kath gogertme yontemindeki en temel mantik kat galerilerinin ayni istikamette
alth istlii olacak sekilde hazirlik ¢aligsmalarmin yapilmasidir. Kat galerileri, heniiz ocak
planlama siirecinde belirtilen plana gore belirtilmis Olciilerde siiriiliir. Yeralti bakir
madenciliginde siiriilen bu kat galerilerini ayakta tutmak i¢in; tavan civatasi, ¢elik hasir ve
puskiirtme beton kullanilir. Cevher damari1 dogrultusunda siiriilen kat galeriler bazi katlarda
cevherin icerisinde, bazi katlarda ise yan kayag icerisinde siiriiliir. Cevher igerisinde siiriilen
kat galerilerinde damar dogrultusuna dik yonde ‘T’ ya da ‘+’ seklinde agilan damar igi
galerileriyle panolar olusturulur. Yan kayac igerisinde siiriilen kat galerisi ise cevher
damarina dogru siiriiliir ve cevher sinirina kadar devam eder [5].



Sekil 2. Tavan galerisi ilerleme

Cevher damar dogrultusu baz alinarak siiriilen kat galerileri i¢erisinden bu galerilere
dik (T) seklinde genisligi kat galerisinden genelde genis secilir (7 veya 7,5 m) yliksekligi kat
galerisi ile ayn1 olan panolar siiriiliir. A¢ilan panolarin genisliklerinin, kat galerilerinden
fazla se¢ilmesinin temel amaci kisa siirede ¢ok miktarda iiretimdir. Eger cevher dayanikliligi
yeterli degilse bu sekilde genis panolar agmak her zaman risk olusturur. Kat galerileri
arasindaki kot farki 12 m ile 16 m arasinda olmalidir. Katlar arasindaki mesafe 15 m den
fazla olan yerlerde tavana ve ara kat agildiginda yan duvarlara gelecek kayag¢ basinglar
artacag icin belirtilen mesafeden fazlasi gogme riskini artirir.

Siirtilen kat galerilerinde ara kat tiretiminin baslayabilmesi i¢in iki katin birbiriyle bir
kuyu (slot) adi verilen serbest yiizey olusturularak birlestirilmesi gerekir. Serbest yiizey
olusturulmadan bu iiretim yonteminde tiretim yapilamaz. Cevher sinir noktasina ulagmis iki
kat arasinda birbiri arasinda patlayici sarj1 icin delikler delinir.

[ ]

]

Sekil 3. Dik ya da egimli kuyu (Slot) acma delgisi

Delikler patlayici sarjindan sonra patlatilir ve iki kat arasinda serbest ylizey olusmus
olur. Patlatilan cevher alt katta birikir. Alt kattan uzaktan kumandali kepge ile (operator
giivenli yerde duracak sekilde) cevher nakliyesi yapilir. Serbest yiizey olusturulmus panoda
tekrar delikler delinerek patlatilir. Bu sistem, pano uzunlugu bitip kat galerisi sinirina
gelinceye kadar devam eder.

Sekil 4. Ara kat nakliyesi



Cevher iiretimi biten pano ¢imentolu geri dolgu malzemesi ile tamamen doldurulur.
Bunun amaci bir yan panonun iiretimine ge¢ildigi zaman {iretimi bitmis panonun yapay
topuk gorevi gorlip tavani ayakta tutmasidir. Panonun ¢imentolu dolgusu bittikten sonra
kurumasi beklenir. Ardindan yan panonun iiretimine, eger yan kayag i¢inde siiriiliiyorsa
hazirlik galismalarina baslanir. Bu sistem ara kath gbgertme yontemiyle tiretimi yapilacak
biitiin panolarda uygulanir [5].

Sekil 5. Cimentolu geri dolgu malzemesi doldurma

2.2. Yeralt1 Bakir Madeni isletmeciliginde Olusan Riskler

Yeralt1 bakir madeni isletmeciliginde riskler; mevcut riskler ve kontrol tedbirlerinin
alinmamast sonucu olusan riskler olarak iki boliimde inceleyebiliriz. Riskler; kaygan
zeminler, elektrik panolari, aydinlatma, elektrik kablolari, tehlikeli gazlar, giirtltili
ortamlar, tozlardir. Kontrol tedbirlerinin alinmamasi sonucu olusan riskler; kisisel koruyucu
donanimda eksikler, personel tikeleri, tehlike ve servis disi kartlarinin kullanilmamast,
makine kontroliiniin yapilmamasi, personel takip sistemindeki sorunlar, makine koruma
parcalariin ¢ikartilmasi, makinede eksik donanim olmasi, yetersiz havalandirma, maden
ocaginin yeryiizii ile baglant1 say1si, patlayict madde deposu, havalandirma sistemi, yangin
sondiirticiiler, siginma istasyonu eksikleri, yanlis tahkimat se¢imi, ¢aligilan bolgeyi emniyete
almamak, kavlak kontdrlii yapmamak gibi durumlardir.

2.2.1. Riskler

Kaygan Zeminler: Makine park alani ve 6zellikle makine tamir at6lye kisimlarinda yag
dokiilmesi gibi sebeplerden kaygan zeminin olusmasi ¢alisan agisindan biiyiik risk teskil
eder.

Elektrik Panolari: Santiye sahasi iginde kalan alanlarda yeraltinda bulunan biitiin elektrik
panolarinin Oniinde yalitkan paspas bulundurmak zorunludur. Bu paspas elektrik¢inin
panoya miidahale ederken basabilecegi biiyiikliikte olmalidir. Biitlin elektrik panolar kilitli
olmali, elektrik¢i haricinde kimse miidahale edememeli ve panolarin anahtarlar1 sadece
elektrik¢ide bulundurulmalidir.

Aydinlatma: Yetersiz aydinlatma c¢alisan icin her zaman risk teskil eder. Yeralti
isletmesinde madenci lambasi haricinde sabit aydinlatmalara ihtiya¢ duyulan pek ¢ok yer
vardir. Bunlar; elektrik panolari, siginma istasyonlari, havalandirma bacalari, ¢amur
havuzlari, ara kat bosluklarinin 6n kisimlari, anayollar vs.

Elektrik Kablolari: Yeralti ocaklarinda anayollar ve zeminler sulu bir ortama sahip
olduklarindan elektrik iletkenlikleri fazladir. Bu yiizden yeraltinda, 6zellikle yara almus,
yirtilmig, kopmus elektrik kablolar1 hayati risk tasimaktadir. Yeralti ¢caligmalarinda da
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calisan makinelerin olsun, elektrik panolarindan veya drenaj pompalarindan olsun ¢ikan
elektrik kablolar1 kesinlikle yerden gitmemesi gerekmektedir. Elektrik kablolar1 duvara
monte edilerek yere temas etmeyecek sekilde ilerletilmeli fakat bu yan duvar se¢imi suyun
iletildigi duvar olmamalidir.

Tehlikeli Gazlar: 6331 sayil1 is saglig1 ve giivenligi yasasi geregi yeralti maden ocaklarinda
her katta vardiya basinda gaz Ol¢iimii yapilmasi, ondan sonra ¢alismaya baslanmasi
gerekmektedir. Gaz Olglimii yapilmamis katlarda ¢alismak caliganlara biiyiik bir risk
olusturur. Vardiya amirinin yaninda tasidigi gaz 6lglim cihazindan ayri olarak, disardan gaz
yogunlugunun izlenmesini saglayan sabit 6l¢clim cihazlari tiretim yapilan her katta bulunmast
gereklidir. Maden ocagi igerisindeki gaz degerleri sinir1 gegmesi durumunda gerekli tedbirler
alinir ve yeterli havalandirma saglanir.

Giiriiltiilii ortamlar: Mekanize ¢alisan yeralti maden isletmelerinde yiiksek seviyede
giiriiltiiye sahip ortamlar mevcuttur. Calisan personellerin isitme kaybi1 gibi meslek
hastaliklar1 ya da hafif yaralanma riskine maruz kalmamasi i¢in giiriiltii seviyesini diisiirecek
kulakliklarin kullandirilmasi gerekmektedir.

Tozlar: Hangi iiretim yontemiyle g¢alisildigi fark etmeksizin yeraltinda calisan biitiin
personel az ya da ¢ok toza maruz kalmaktadir. Cok kii¢iik boyutlara sahip (0.5-5 mikron) bu
tozlarin cigerlere gitmesini dnlemek, gecici veya kalici hasarlara sebebiyet vermemek igin
toz maskesi bulundurulmali ve tiim personelin kullanmasi1 saglanmalidir.

2.2.2. Kontrol Tedbirlerinin Alinmamasi Sonucu Olusan Riskler

Kisisel Koruyucu Donanimda Eksikler: Yeraltina girerken her zaman uyulmasi zorunlu
asgari kullanilacak kisisel koruyucu donanimlara ihtiyag vardir. Yeraltinda g¢alisan bir
personelde olmasi zorunlu asgari kisisel koruyucu donanimlar: Baret, ¢elik burunlu ¢izme,
eldiven, gozliik, kulaklik, madenci kemeri, madenci lambasi, oksijenli ferdi kurtarici (OFK)
maskedir. Bunlarin temin edilmesi isveren yikiimliliigiindedir. Temin edilmemesi veya
calisan tarafindan kullanilmamasi risk teskil etmektedir.

Personel Tikeleri: Personel tike tahtasi, herhangi bir zamanda yeraltinda bulunan ¢alisanin
takibi i¢in kullanilir. Personel tikeleri her zaman yeraltina girmeden 6nce igerde kismina
asilmis olmasi gerekmekte, disariya ¢iktigimiz zaman yeriistiinde ne kadar duracagimiza
bakilmaksizin tike disarda tahtasina asilmalidir. Buna uyulmamasi hayati Onem
tasimaktadir. Ciinkii personel igcerdeyken tikesi disarda kisminda asili kalmissa vardiya
atescisi ¢alisanin disarda oldugunu diisiinerek patlatma yapabilir.

Tehlike ve Servis Dis1 Kartlarimin Kullanimi: Elektrik¢ilerde egitim verilmesi sonucunda
verilen eked kartlar1 kullanilmamasi risk olusturur. Ariza giderilmesi sirasinda kullanilan bu
ariza kartlar1 uyarici niteliginde oldugu icin olusabilecek tehlikeyi onler.

Makine Kontroliiniin Yapilmamasi: Makine operatorlerinin makineyi ¢alistirmadan 6nce
firma olarak belirlenmis belli kurallar cergevesinde makinenin kontrollerini yapmasi
zorunludur. Bu kontroliin yapilmadan makinenin c¢alistirilmasi risk teskil eder.

Personel Takip Sitemi: Biitiin yeralt1 isletmelerinde yeriistiinden kontrolii saglanacak bir
personel takip sistemi bulunmasi zorunludur. Personellerin elektronik tikelerini yaninda
bulundurmasi sayesinde kisilerin hangi noktada oldugunu gosteren sistem giivenlik
acisindan ¢ok dnemlidir. Belirli araliklarla kontroliiniin yapilmas1 gereklidir.
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Makine Koruma Parcalarimin Cikartilmasi: Spiral, taslama makinesi gibi koruma
pargalart mevcut aletlerin koruma kisimlarinin ¢ikartilmast ¢alisilan alanda parga
sigramalarina sebep olacagindan risklidir.

Makinelerde Eksik Ekipman Olmasi: Makinelerin geri manevra kornasinin ¢alismasi ve
eksik donanim olmamasi gerekmektedir.

Havalandirma Eksikligi: Maden ocagi i¢inde en 6nemli faktdrlerden biri oksijenin %19’
un iizerinde olmasidir. Ciinkii insan yasami buna baglidir. Calisan personel ve calisan
makineler i¢in gerekli havay1 yeraltinda saglamak gereklidir. Yeraltinda cebri ya da dogal
havalandirma seklinde iki cesit havalandirma kullanilir. Uretim yapilan ya da ikinci bir
baglantis1 olmayan kor aynalara cebri havalandirma ile yani fanlarla temiz havay: tifleyerek
gerekli hava ihtiyact saglanmalidir. Kor aynalar yani dogal havalandirmadan
faydalanamayan aynalar yirmi metreden fazla ilerlemeden cebri cebri havalandirma ile
havalandirilmas1 gerekmektedir. Yirmi metreden sonra insan sagligi i¢in Onemli risk
olusturur.

Maden Ocagmmin Yeryiizii ile Baglanti Sayisi: Maden ocagmnin yeryiizii ile en az iki
baglantis1 bulunmalidir. Yeryiizii ile tek baglantisi yani sadece girisi olan maden ocagi her
zaman biliylik risk teskil eder. Ciinkii calisan personelin her zaman bir alternatifi olmasi
gerekir. Ayrica yeryiizi ile tek baglantis1 bulunan maden ocaklarinin hazirlik ¢alismasi yani
yeryiizii ile ikinci baglantisin1 agmak disinda herhangi bir calisma yapmasi kanunen yasaktir.
Yani cevher iretimi yapilamaz. Bu risk etmeni maden ocagindaki iiretim katlarinda da
gecerlidir. Her bir tiretim katinin muhakkak bir tist kat ile ikinci bir baglantis1 bulunmali ve
bu baglantinin iginden personelin ¢ikabilecegi bir merdiven bulunmasi ve yeterli
aydinlatmaya sahip olmasi zorunludur.

Patlayici Madde Deposu: Yeralt1 isletmesinde patlayict madde deposu kurmak gerekiyor
ise, patlayict ambar deposu girisinden sonra art arda iki kez doksan derecelik doniis
yapildiktan sonra patlayici ambara ulasilacak sekilde plan yapilmasi gerekir. Patlayicit madde
deposundaki patlayicilarin nem yapmamasi i¢in kurulan fana baglh fan tiip hattinin yanmaz
Ozellikte olmalidir. Patlayici madde deposuna ates¢i yeterlik belgesine sahip kisiler
haricinde kimse giremez.

Havalandirma Sistemi: Yeralt1 ocaklarinda dogal havalandirmanin ulagamadig: yerlere
cebri havalandirma ile hava saglandigina 6nceki maddelerde deginmistik. Ocak icerisindeki
kirli havay1 disar1 ¢ikarmak i¢in emici fan kullanilir. Bu fan yeryiizii ile direk baglantist olan
bir fandir. Hatta yeryiiziinde kurulmas1 miimkiin oldugunda fere ya da baca diye adlandirilan
dik kuyular vasitasiyla kirli hava disar1 gikartilir. Isletmede famin arizalanacagi ve acil
durumla karsilasilacag1 diisiiniilerekten emici fanin yedegi hazir halde bulundurulmasi
zorunludur. Elektrik kesintilerini goz 6niinde bulundurarak, bu fani ¢alistirabilecek giicte
enerji liretebilen kurulu vaziyette bir jeneratoriin olmasi da zorunludur.

Yangin Sondiiriiciiler: Maden ocaginda kati, sivi, elektrik yanginlar1 ¢ikabilecegi i¢cin bu
tip yanginlara miidahale i¢in en kullanigh yangin sondiiriicii kuru kimyevi tozlu yangin
sondiiriiciilerdir. Yangin sondiiriiciiler; santiye alani igerisinde olsun, yeraltinda olsun acil
durumlarda miidahale gerektirecek biitiin noktalarda bulunmasi gerekir. Her aracgta en az bir
yangin sondiiriici bulunmasi zorunludur. Acil durum tatbikatlar1 yilda en az bir kez yapilir.



Siginma Istasyonu Eksikleri: Yeralt1 siginma istasyonlarindaki eksiklikler ¢alisanlar igin
risk olugturur. Siginma istasyonunda bulunmasi gerekenler:

a) Kaynagi disarda bulunan, yeraltindaki biitiin hatlardan bagimsiz sekilde yeralti
siginma istasyonuna gelen hava hatt1 olmalidir.

b) Acil durumlarda siginma istasyonundaki oksijen yogunlugunu artirmak igin Sistem
bulunmalidir.

€) Sigmma istasyonunun yeryiizii ile en az bir baglanti kuyusu bulunmalidir.

d) Yeralt1 planinin giincel halini gésteren bir harita olmalidir.

e) Acil durumlar i¢in erzak bulunmalidir.

f) Yedek olarak oksijenli ferdi kurtaric1 (OFK) bulunmalidir.

g) Art arda iki kapisi olmali, bu kapilar ayni yone acilmali ve kapilar hava sizdirmaz
ozellikte olmalidir.

Yanhs Tahkimat Secimi: Yeralti madenciliginde ekonomik hesaplar yapilirken bir de
zeminin jeolojik yapisina, kaya¢ yapisina, kaya dayanimina, kayaglarin basing deney
sonuclarina gore tahkimat ¢esidi segilir. Yanlis ya da eksik yapilmig tahkimat demek biitiin
calisanlar1 riske atmak demektir. Yeraltinda tahkimat plani1 yapilirken g6z Oniinde
bulundurulan bazi1 durumlar vardir. Bunlar; tahkimat yapilan bolge ne kadar siireyle agik
kalacagi, tahkimatin yapildigi zeminin cevher mi yoksa istenmeyen malzeme mi oldugu,
tahkimatin yapildig1 bolgede su geliri olup olmadig, bdlge fay diizlemi {izerinde mi kaldigi,
tahkimat yapilacak bolgenin sonraki asamada iiretim yontemiyle alinip alinmayacagi gibi
pek cok faktor géz dniinde bulundurulur.

Yeraltt madenciliginde uzun siire agik kalacak alanlar yani ana yollar, yeraltinda
kurulan beton santrali, yemekhane gibi yerler kalic1 tahkimat ile glivenli hale getirilir. Kalici
tahkimatlar; XA (I profil), rebar enjeksiyon, kaya saplamasi, tavan civatasi, ¢elik hasir
vb.‘dir. Celik hasir duruma gore gecici tahkimat olarak da kullanilabilir.

Yeralt1 madenciliginde kisa siire a¢ik kalacak alanlar yani iiretim galerileri, yiikleme
cepleri gibi alanlar gegici tahkimat ile giivenli hale getirilir. Gegici tahkimat; fiber parga
donatili piiskiirtme beton, splitset uygulamasi vb.’ dir.

Bakir madeninde cevher iiretimi yapilan aynalarda gecici tahkimat yapilmalidir.
Tahkimat yapilmadan {iretim galerilerinin ilerletilmesi risk olusturur.

Uretim igin delgisi yapilmis aynanin patlayici sarj1 yapilmadan 6nce emniyet icin
pliskiirtme betonu atilmis olmali, yeterli sayida splitseti ¢akilmis olmalidir. Aksi halde
aynaya patlayici sarjina girilmesi biiyiik risk olusturur.

Calisilan Bolgeyi Emniyete Almamak: Yeralti bakir madenciliginde bir takim durumlarda
giivenli bolgede emniyet seridi ¢ekip olusabilecek riskleri ortadan kaldirmak gereklidir. Bu
durumlar:

a) Herhangi bir bolgede makine ile delik delme islemi yapiliyorsa

b) Aynada patlayict madde dolumu yani ayna sarj1 yapiliyorsa

c) Bir bolgede platformla hazirlik ¢caligmasi yapiliyorsa

d) Ara kath gogertme yontemi ile ¢alisan galerilerde ara kat boslugunun 6niine vb.
bolgelere uyaricit emniyet seridinin yaninda gerekli levhalar asilir.



Kavlak Kontrolii Yapmamak: yeralt1 bakir madenciliginde kavlak diisme ve insana zarar
verme riski oldugu i¢in her vardiyada kavlak kontrolii yapilmali ve bu bir defterle kayit altina
alinmalidir.

2.3. Yeralt1 Bakir Madeni Isletmeciliginde Risk Degerlendirmesi
2.3.1. Risk Tanimi ve Genel Ozellikleri

Risk, tehlikelerin yani potansiyel zararin olma ihtimali ve sonucuna gore belirlenmis
degeridir. Yani tehlikeye ait ihtimal ve siddetin bileskesidir. Risk genel olarak bir faaliyetin
icerdigi belirsizlik ve zarar verme olasiligidir [8].

Risklerin genel 6zellikleri:

a) Risk, cogunlukla tam ve net olarak bilinemez ya da 6ngoriilemez, belirsizlik vardir.

b) Risk, dinamiktir zamana bagl olarak degisir.

c) Her riskin bir nedeni ve eger ger¢eklesirse bir sonucu vardir.

d) Risk yonetilebilir bir olgudur, ya sen onu yonetirsin ya da o seni yonetir.

e) Risk algiya bagl bir anlam tasir. Bir kisi tarafindan yiiksek olarak algilanan bir risk,
bir baskasi i¢in diisiik olabilir.

f) Genis anlamda riske iki farkli yaklagim s6z konusudur.
-Birinci yaklagimda risk, belirsizlik anlamina gelir. Bu durumda hem olumlu hem de
olumsuz sonuglar igerebilir.
-Ikinci yaklasimda risk tehdit/tehlike anlamina gelir. Bu durumda yalnizca olumsuz
sonuglar igerir [8].

2.3.2. Risk Degerlendirmesi ve Siirecleri

Is yerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu
tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin
analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmast amaciyla
yapilmasi gerekli ¢aligmalari belirtir [9]. Risk degerlendirmesinin amact:

a) Ortamdaki tehlike ve risklerin belirlenmesi

b) Biitiin tehlikelerin gergeklesme olasihigi ve gergeklesmeleri sonucunda ortaya
cikaracaklar1 siddet degerlerinin degerlendirilmesi

€) Mevcut durumlarin daima gézden gegirilmesi

d) Acil 6nlem gerektiren yiiksek risklerle, orta vadede 6nlem alinmasi gereken risklerin
belirlenmesi

e) Belirlenen risklerin kabul edilebilir diizeye indirilmesi igin alinmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi ve bunlarin diizenli olarak izlenmesi amaglanir [10].

Risk degerlendirmesi yaparken belli bir siraya gore yapmak gerekir. Bu siralama:

a) Tehlikeleri tanimlama

b) Riskleri belirleme ve analiz etme

¢) Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi

d) Dokiimantasyon

e) Kontrol, giincelleme gerekiyorsa tedbirleri degistirme seklinde olmalidir [9].
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Risk degerlendirmesi kapsaminda igverene diisen bazi sorumluluklar vardir. Bunlar:

a) Isyerinde risklerden &zel olarak etkilenebilecek is¢i gruplarinin durumunu da
kapsayacak sekilde saglik ve giivenlik yoniinden risk degerlendirmesi yapar veya
yaptirir.

b) Risk degerlendirmesi sonucuna gore, alinmasi gereken koruyucu oOnlemlere ve
kullanilmasi gereken koruyucu donanima karar verir.

¢) Ug giinden fazla is giinii kaybi ile sonuglanan is kazalarii kayit altia alir.

d) Iscilerin ugradig: is kazalar ile ilgili rapor hazirlar [9].

Risk degerlendirmesi yaparken ¢esitli risk degerlendirme metotlar1 kullanilir. Bunlar
nitel (kalitatif) ve nicel (kantitatif) seklinde iki gurupta incelenir.

Nitel (Kalitatif) Risk Degerlendirmeleri: Riskleri diisiik, orta ve yiiksek seklinde tanimlar.

a) On Tehlike Analizi (PHA)

b) Tehlike ve Isletilebilme Analizi (HAZOP)
c) Neden Sonu¢ Analizi

d) Hata Agaci Analizi (FTA)

e) Olursa Ne Olur

f) Hiyerarsik Gorev Analizi (HTA) [16]

Nicel (Kantitatif) Risk Degerlendirmesi: Riskler sayisal hale getirilir. Olasilik
matematiksel ve mantiksal metotlar takip edilerek hesaplanir.

a) Fine Kinney Risk Analizi

b) L Tipi Matris

c) X Tipi Matris

d) Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi (FMEA) [10]

Bu Calismada risk degerlendirme metodu olarak Fine Kinney metodu kullanilmistir.

2.3.2.1. Fine Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Fine kinney risk degerlendirme metodu, G. Fine Kinney ’in 1976 tarihli ‘Giivenlik
Yontemi Igin Pratik Risk Analizi’ (Practical Risk Analiysis for Safety Management) adli
makalesinde yaymlanmistir. Elbette yontem yayinlandig: tarihte farkli bir isimle yani is
giivenligi yonteminde pratik risk analizi ismiyle yayinlanmis olup daha sonra bilim diinyasi
tarafindan yontemi ilk ortaya atan kisi olan Fine Kinney’ in ad1 ile antilmigtir [11].

Fine Kinney risk degerlendirme yontemi, is sagligi ve giivenligi risk degerlendirmesi
yaparken yaygin olarak kullanilan sistematik yontemlerden biridir. Bir riskin ger¢eklesme
thtimali, tehlikeye maruz kalma siklig1 ve ger¢eklesmesi sonucunda ortaya ¢ikaracag siddet
derecesi gibi ili¢ faktor degerlendirilerek bir risk Ol¢iim degeri elde edilir. Tehlikenin
gerceklesmesi halinde insan, isyeri ve ¢evre lizerinde olusturacagi zarar veya hasarin siddeti
degerlendirilir. Kullanim1 kolay olmasi sebebiyle yaygin olarak kullanilan bir metottur. 5x5
matrisi yonteminden farkli olarak frekans degeri belirlenmesi gerektigi icin isyeri
istatistiklerinin kullanimina olanak verir. Belirlenen risk degerlerinin yiiksekligine gore
alinacak 6nlemlerin aciliyeti belirlenir ve risk derecesine gére dnem siralamasi yapilir [12].
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2.3.2.2. Fine Kinney Risk Degerlendirme Metodunun Faydalari

Fine Kinney risk degerlendirme yontemi, isletmenin gegmis verilerine ve 6ngoriileri
bir arada kullanma imkani veren bir yontemdir. Yani bu yontem ile yapilan risk
degerlendirmeleri sadece Ongorii yerine dogrulanmis kaza ve ramak kala verilerinden
olusursa ¢cok daha dogru sonuglar alinabilir.

Fine Kinney yontemi sadece kaza olma olasiligi ve sikligint degil risk altindaki
kisilerin tehlikeli alanda bulunma yani tehlikeye maruz kalma sikligini1 da dikkate alir. Bu
nedenle diger ¢cok kullanilan matris risk degerlendirme yontemine gore daha giivenilir ve
dogru analiz yapma imkani tanir.

Ulkemizde birgok isletme Fine Kinney risk degerlendirme ydntemini tercih
etmektedir. Ayrica is saglhigi ve giivenligi miifettisleri de denetimlerinde risk analizinin bu
yontemle yapilmasini talep etmektedir [13].

Fine Kinney metoduyla nasil analiz yapildig1 gere¢ ve yontemler kisminda detayli
sekilde anlatilmistir.

2.4. Bu Alanda Yapilmis Calismalar

Akarsen yeralti bakir madenciliginde risk degerlendirmesi arastirmamiza benzer
veya yakin g¢aligmalarin literatiir taramasinda oldugu goriilmistiir. Bunlardan Seyhan
Giiveng’ in [14] ‘Yeraltt maden isletmelerinde is saghgi ve giivenligi 6rnek uygulama
Gumigstas Madencilik ve Tic. AS Bolkardag isletmesinde isg uygulamalar1 ve risk
degerlendirmesi’ konulu tez calismasinda is sagligi1 ve giivenligi yonetim sistemlerinin genel
prensipleri, is saghg ve giivenligindeki uygulamalardan etkilenenler ve fayda gorenler
hakkinda bilgiler verilmistir. Glimiistas maden isletmesi hakkinda detayli bilgi verildikten
sonra risk degerlendirme metodu hakkinda bilgi verilmistir. Devaminda isletmenin risk
degerlendirmesi yapilmis ve sonug olarak oneriler belirtilmistir.

Sait Dirik’ in [15] ‘Madencilik sektorii faaliyetlerinde is sagligi ve giivenligi
konusunun 6331 sayili kanun kapsaminda risk degerlendirmesi’ konulu tez ¢alismasinda
oncelikle is kazalari, meslek hastaliklar1 ve is kazalarinin olusmasini etkileyen faktorler
aciklanmigtir. Calismanin devaminda is saghigi ve giivenligi hukuku ve yonetim sistemi
hakkinda bilgi verilmistir. Caligmada madencilik sektoriinde faaliyet gosteren yeriistii ve
yeralt1 isletmelerinde saha ¢aligmalar1 ve gozlemler sonucu yapilan risk degerlendirmelerine
yer verilmistir. Mevcutta olan ve alinmasi1 gereken Onlemler belirtilmistir. Sonug olarak
cikan analiz sonuglarinin benzerlik ve farkliliklar karsilastirilmistir.

Selguk Yurttag’ in [16] ‘Bir yeralt1 krom isletmesinde risk analizinin uygulanmasi’
konulu tez galismasinda ‘OHSAS 18001 Is Saghg Ve Giivenligi Yonetim Sistemleri’
hakkinda detayli inlemeler ve c¢alismalar yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ‘L Tipi
Matris Yontemi’ secilmistir. L tipi matris yontemi kullanilarak Dedeman Madencilik AS
Pinarbasi krom isletmelerinde gerekli calismalara baslanmistir. ilk olarak isletmenin
faaliyetlere gore risk bolgeleri belirlenmis, her risk bolgesi icin ayr1 ayri tehlike faktorleri
tespit edilmistir. Belirlenen tehlike faktorlerine gore L tipi matris yonteminin formiilii ‘Risk
= Olasilik x Siddet’ gore tehlikelerin meydana gelme olasiliklar1 ve etkileri detayli olarak
incelenmistir. Tespit edilen riskler tehlikenin olabilecegi bodlge ve c¢evresinde yapilan
tyilestirmeler anlatilmistir. Tehlikeler, olasiliklar, siddetleri ve yapilan iyilestirmeler ile
sonuclar1 detayli olarak ‘Risk Analizi Tablosu’ nda verilmistir.
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Aysegiil Girleyen’ in [17] ‘Siginma odalarinin yeralti metal madenlerinde
kullaniminin ~ aragtirilmasi’ konulu tez c¢alismasinda siginma odalarinin  diinya
madenciligindeki yeri, metal madenlerindeki kullanimi arastirilmis ve bir demir, bir altin ve
iki bakir madeni olmak tizere liretim metotlar1 farkli olan dort madende saha galismasi
gerceklestirilmistir. Ulkemizdeki yeralt1 metal madenlerinde kullanilan siginma odasi
ornekleri 26 soruluk bir kontrol listesi yardimiyla yerinde incelenmis ve is sagligi ve
giivenligi acisindan degerlendirilmistir. Ziyaret edilen isletmelere, saha ¢alismasi esnasinda
tespit edilen eksiklikler ile ilgili ¢6ziim Onerileri getirilmistir. Bu calisma ile yeralti metal
madenlerinde uygulanan veya uygulanmasi planlanan sigimma odalarinda bulunmasi
gereken minimum Ozellikler belirlenmistir. Calismanin, yeralti metal madenlerindeki
siginma odalarinin kurulumu ve kullanim1 asamasinda sektore rehber olmasi amaglanmustir.

Riistii Emre Tez6lmez’ in [18] ‘bir yeralti barit isletmesinde giiriiltii ile titresim
maruziyetlerinin degerlendirilmesi ve risk analizi’ konulu tez ¢alismasinda Barit {iretimi
yapilan bir yeralti maden ocaginin iiretim panolari ve hazirlik galerilerindeki ortam giiriiltii
seviyeleri ile bu bolgelerde c¢alisan iscilerin kisisel giiriiltii ve titresim maruziyetleri
Olciilmiistlir. Ayrica L tipi matris yontemi kullanilarak risk degerlendirmesi yapilmis ve
belirlenen riskler tehlike kaynaklarina, diizeylerine ve siddetlerine gore gruplandirilarak
analiz edilmistir. Sonu¢ olarak da risk degerlendirme metotlar1 karsilastirma tablosu
verilmistir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu boliimde risk degerlendirmesine konu edinilen Akarsen yeralti bakir madeni
hakkinda detayli bilgi verilmistir ve Fine Kinney metodunun nasil analiz yaptig1 detayli
olarak anlatilmistir.

3.1. Risk Degerlendirmesi Yapilan Yeralti Maden Ocagi

Risk degerlendirmesine konu olan yeraltt maden ocagi Artvin ilinin Murgul il¢esinde
yer alan Akarsen koOyilindedir. Akarsen 1769 metrelik zirveye sahiptir. Hohur sirtinin
yaklasik dort kilometre giiney batisinda yer alir. Bakir, kursun, ¢inko ve degerli metal
polimetalik yataklar1 bu zirve civarindadir. Yiizyildan fazladir bilinen bu yataklarda bir
zamanlar madencilik yapilmistir. Bu bdlgede ve yatak yakinlarindaki jeolojik birimler
Hohur sirt1 ile hemen hemen aynidir. Farklilik Akarsen’ deki kuvarsdiyorit kiitleleri ve buna
bagli olarak gelisen kontak — metamorfik alterasyonlardan ibarettir [19].

Akarsen’ deki maden yatagi bir kismi volkanik kayaclarla iliskide olan pek ¢ok
maden olusugundan meydana gelir. Bunlar; altin (Au), giimiis (Ag), kursun (Pb), ¢inko (Zn),
bakir (Cu) ‘dir. Zuhur tipleri damar veya icerimli seklindedir. Bunlarin volkanik kokenli
olduklar1 kabul edilmekle birlikte, bazilar1 volkanosedimanter kokenlidir. Oval maden
yapilart ve siilfit cevherlesmesi iceren tortul kayaglar bunun gostergesidir. Maden
parajenizinde su mineraller tamimlanmustir; pirit, kalkopirit, sfalerit, galenit, tetrahedrit ve
argentit [20].

Akarsen maden ocagi jeolojik olarak; kuroko tipi masif siilfid yataklanmaya sahiptir.
Kuroko Tipi Masif Siilfid Yataklari; Ada yayr olusumunun daha ileri bir evresinde ortaya
c¢ikan ve daha falsik volkaniklerle iligkili yataklarin en tipik 6rnegi Japonya’ da ayni isimli
bolgedeki Kuroko yataklaridir. Bu tiir yataklar s1g denizel ortamlarda olusmuslardir. Bu
yataklarin metal iceriklerinde kursun, ¢inko, bakir, altin ve glimiis yaygin olarak bulunur ve
iliskili olarak biiylik miktarlarda barit, kuvars ve jips de bunlara eslik eder. Kuroko tipi masif
stilfid yataklarinda ¢ogu cevher kompakt ve masiftir [20].

Eti Bakir AS‘ye ait madende bakir minerallerinden, kalkopirit ve bornit
cikarilmaktadir. Isletmede tam mekanize madencilik yapilmaktadir. Maden iiretim yontemi
geri dolgulu ara kat gocertme yontemidir. Ayna ilerleme metodu olarak ise delme patlatma
yontemi uygulanmaktadir. A¢ilan bosluklarin geri dolgusunda ise ¢imentolu pasa dolgu ve
pasa dolgu malzemesi kullanilmaktadir. Ana galeri, ana rampa, kat galerileri ve sabit tesisler
icin agilan bosluklarin maden faaliyeti siiresince ayakta tutulmasi i¢in de tahkimat
yontemlerinden; fiber donatili piiskiirtme beton, kaya bulonu, ¢elik hasir, ve ¢elik profil
uygulamalar1 yapilmaktadir. Isletmede havalandirma dogal ve cebri olarak yapilmaktadir.
Bacaya yerlestirilmis bir adet emici fan ile havalandirma saglanmakta buna ek olarak ise
hava kapilari, hava kuyulari, tali fan ve fan tiipler kullanilmaktadir.

Isletmede yeralt1, santiye sahasi, mekanik atdlye, malzeme ambar1 ve yemekhanede
toplam 78 kisi ¢alismaktadir. Yeraltinda her vardiyada ortalama 15 kisi bulunmaktadir.
Madende hem ara¢ hem de yaya girisi olarak kullanilan iki giris ve bir adet baca vardir.

Isletmede maden ocagmin giris kotu 1010 olup iiretim galerileri, kuzey ve giiney
boliimleri olarak iki farkli bolgede calisma yapilmistir. Giiney bdlgesinde yer alan galeri
katlari; 1050 kati, 1070 kati, 1087 katlaridir. Bu katlarda ara katli gocertme yodntemi



kullanilarak tiretim yapilmistir. Tez ¢alismasinin yapildigi tarihte giiney galerideki bu
katlarda mevcut rezerv bittiginden sadece zon 2 ad1 verilen katta yaklasik 50 m kadar egimli
galeri seklinde iiretim yapilmistir. Yapilan ilerlemeden sonra sondaj ¢alismasi yapilmis olup
istenilen cevher bulunamadigindan giiney bolgesinde iiretim durdurulmustur. Kuzey
bolgesinde ise 990 kat1, 1003 kat1, 1017 kat1 ve 1033 katlarinda iiretim galerileri mevcuttur.
Tez caligmasiin yapildig: tarihte 1033 katindaki cevher iiretimi bittiginden sadece 990,
1003 ve 1017 katlarinda ara katl gdgertme yontemiyle iiretim yapilmuistir.

Risk degerlendirmesi yapilirken Akarsen maden isletmesi yedi farkli boliimde
incelenmistir. Bunlar; kapali maden ocagi, santiye sahasi, makine bakim atolyesi, tim
isletme, beton santrali, malzeme ambari, yemekhane ve koguslar boliimleridir.

3.2. Fine Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Fine Kinney metodunda olasilik x siddet x frekans yani ii¢ boyutlu oldugu i¢in
calisma ortamindaki is kazalari ve meslek hastaliklarini tam olarak engellemek amaciyla
kullanilabilecek bir metottur. Fine Kinney metodu risklerin derecelendirilmesi sonuglarina
gore hangi islere oncelik verilmesi ve kaynaklarin oncelikli olarak nereye aktarilmasi
gerektigini gosteren bir yontemdir. Risklerin agirlik oranlarini hesaplayarak derecelendirme
yapilir ve onlemlerin alinip alinmamasina karar verilir. Yontem igyerinin istatistiklerini
kullanma imkan1 saglamasi dogrultusunda daha gercekei sonuglar vermektedir [21].

Fine kinney metodunu uygularken asagida verilen olasilik, siddet ve frekans
tablolarindaki uygun kategoride bulunan degerler kullanilir.

Olasilik; tehlikenin gergceklesme ihtimalini ifade eder.

Tablo 2. Olasilik Tablosu

Olasilik degeri Kategori
0.2 Beklenmez - Imkansiz
0.5 Zayif ihtimal
1 Miimkiin (oldukca diisiik ihtimal)
3 Olas1 (nadiren olabilir)
6 Yiiksek (kuvvetli ihtimal)
10 Kesin (cok kuvvetli ihtimal)

Frekans; olas1 tehlikeye ne kadar zamanda bir maruz kalindigin1 gosterir.

Tablo 3. Frekans Tablosu

Frekans degeri Aciklama Kategori
0.5 Cok nadir Yilda bir veya daha az
1 Oldukga nadir Yilda birkag defa
2 Nadir Ayda bir veya birkac defa
3 Ara sira Haftada bir veya birkac defa
6 Siklikla Giinde bir veya birka¢ defa
10 Stirekli Stirekli veya saatte birden fazla
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Siddet; tehlikenin meydana gelmesi sonucunda ortaya ¢ikaracagi tahmini zarardir.

Tablo 4. Siddet Tablosu

Siddet degeri Aciklama Kategori
1 Dikkate alinmali Hafif, zararsiz veya 6nemsiz
Onemli Diisiik is kaybu, kiiciik hasar
7 Ciddi Onemli hasar, isgiicii kaybi, yaralanma
15 Cok ciddi Kalici hasar, yaralanma, is kayb1
40 Cok kotii Oldiiriicii kaza, tam maluliyet
100 Felaket Birden fazla 6limlii kaza

Risk = Frekans x Olasilik x Siddet

Yapilan igslemin sonucunda bulunan risk degeri, risk sonug¢ tablosuna bakilaraktan
degerlendirilir.

Tablo 5. Risk Degeri Sonug Tablosu

Risk degeri Onem Yapilmasi gereken uygulama

Onlem oncelikli degil (Acil tedbir

R<20 Kabul edilebilir risk -
gerekmeyebilir)
20<R <70 Katlamlabilir risk Mevcut kontrol‘le.r stirdiiriilmeli ( 6 ay
icinde )
. . Belirlenen riskleri diisiirmek i¢in hemen
<
70=R <200 Orta diizeyde risk faaliyetler baslatilmali ( 1-3 ay i¢inde )
Bu riskler i¢in acil onlemler alinmali ve
200 < R < 400 Onemli risk bu 6nlemler sonucunda faaliyetin

devamina karar verilmelidir ( 1 aydan
kisa siirede )

Calismaya ara verilmeli, derhal gerekli

onlemler alinmalhidir ( 1 haftadan daha
kisa siirede )

Tolerans gosterilemez

R >400 fisk
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4. BULGULAR

Akarsen yeralti bakir madeninde gerceklesen cevher iiretim faaliyetinde; delme,
patlatma, stok sahasina tagima, tahkimat yapma ve hazirlik caligmalarinda pek ¢ok risk tespit
edilmistir. Uretim faaliyetlerinin yaninda makine parki, mekanik atdlye kismi, beton santrali,
santiye alani, malzeme ambari, koguslar bélgesi ve yemekhanedeki tiim faaliyet alanlarinda
mevcut riskler tespit edilmistir.

Risk degerlendirmesi Fine Kinney metoduyla yapilmis olup Akarsen maden
isletmesinde tespit edilmis riskler, bu risklerin Fine Kinney risk degerlendirme metoduna
gore risk derecesi, alinmasi gereken onlemler, 6nlemlerin alinmasinda sorumlu kisiler ve
onlemler alindiktan sonraki risk derecesi bilgileri tablolar halinde verilmistir.

Tablo 6. Ayna tavan ve tabaninin temizlenmesine ait risk degerlendirme bulgulari1 (Kapali maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q eljelziiési
Delim 6ncesi ayna | -Yaralanma
tabaninin -Oliim Orta
temizlenmemesi ve 6 1 15 90 diizeyde
tavanda kavlaklarin risk
bulunmasi

Tavan ve cidarlari rutin olarak kontrol
ediliyor, baret kullaniliyor.

Tabanda olusan camur malzemesi
temizlendikten sonra ise devam

Mevcut durum .
ediliyor.

- Tavan ve galeri cidarlarinin kavlak kontrolii rutin olarak yapilmali,
bu hususta talimat hazirlanmali, kavlak kontrolleri diizenli olarak
Alnabilecek kayit altina alinmali.

onlemler -Ayna delgisi 6ncesinde ayna tabanindaki camurlagmis yiirlimeyi ve
hareketi zorlastirict malzeme temizlenmesi gerekmektedir.

Sorumlu Vardiya miihendisi
Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
Kabul edilebilir
degerler o
6 0.5 15 45 Katlanilabilir risk




Tablo 7. Galeri aynasinin patlatilmasina ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapal maden ocagr)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk

erecesl

Galeri aynasinin -Yaralanma
patlatilmasi esnasinda | -Oliim Onemli
tahkimatga saglam ve 6 1 40 240 fisk
uygun mesafede
durulmamasi

Mevcut durum

-Ayna patlatilmast esnasinda atesciler ve diger personel
galeriden disariya alinip ondan sonra patlatma yapilmaktadir.

Almabilecek onlemler

-Ayna patlatmalarinda mecbur kalinmadig siirece biitiin ¢alisan
disarida oldugundan emin olundugu zaman patlatma yapilmasi
gerekir.

-Eger calisan personel galeri igindeyse patlatma esnasinda
tahkimatca yeterince kuvvetlendirilmis bolgede (siginma
istasyonu gibi) oldugundan emin olduktan sonra patlatma
gerceklestirilir.

Sorumlu Atesci, vardiya amiri
Kabul edilebilir Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.2 40 48 Katlanilabilir risk

Tablo 8. Delimi yapilmis tavan lagimlarinin sarjina ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapalh maden

ocagi)
Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
: : : Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Kontrolsiiz sekilde | -Yaralanma Orta
deliklere patlayic1 | -Olim 3 05 100 150 | diizevd
. - , iizeyde
sarj1 ve kontrolsiiz risk
patlatma
-Patlayici sarj1 ehliyetli atesciler tarafindan yapilmakta
-Atesleme bolgesine atesci harici personel girememekte
-Patlayict (Anfo) sarj makinasi ve hortumu anti statik 6zellikte
secilmekte
Mevcut durum -Atescilerin ates kaynagi bulundurmamalar1 ve anti statik elbise
giyinmelerine 6nem gosterilmekte
-Patlayicilarin raf dmiirlerinin gegirilmemesine dikkat edilmekte
-Tasima sirasinda ve sarj sirasinda gerekli dikkat gosterilmektedir.
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Tablo 8. Delimi yapilmis tavan lagimlarinin sarjina ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

Mevcut uygulananlara ek olarak;
-Talimat hazirlanmal1

Al“m{abillecek -Kontrol ve denetim artirilmali
oniemier -Her patlatma isinden 6nce vardiya sorumlusu tarafindan miisterek
imzalanan tutanaklar tutulmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, atesci
Kabul edilebilir Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 0.2 100 60 Katlanilabilir risk

Tablo 9. Zehirli gaz tehlikesine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk
erecesl
Galeri aynasinin -Zehirlenme
patlatilmasi -Solunum yolu Orta
sonucunda olusan | rahatsizliklar 6 3 7 126 | diizeyde
gaz tehlikesi risk

Mevcut durum

-Havalandirma saglanmadan patlatma bdlgesine calismak igin
girilmemektedir.

-Havalandirma sonrasinda gaz yogunlugu disaridan kontrol
edilebilen sabit gaz 6l¢iim cihazlariyla takip edilmektedir.

-Eger sabit gaz Ol¢lim cihazlarinda da gaz limit degerlerinin
asilmadig goriiliirse caligilacak bolgede vardiya amiri tarafindan
gaz Ol¢limleri yapildiktan sonra ¢aligsmaya baslanmaktadir.

-Havalandirma sistemi gii¢lendirilmeli cebri havalandirma ile
galerilerin kor nokta kalmayacak sekilde uygun sekilde
havalandirmanin saglanmas1 gerekmektedir.

Al"mabllecek -Gaz Olglimleri diizenli araliklarla yapilmali degerler kayit altina
Oonlemler
alinmalidir.
-Gaz degerleri limit degerlerin {lizerinde oldugu zaman calismaya
ara verilip ¢caligma ortaminin havalandirilmasi gerekmektedir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, atesci
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.5 7 21 Katlanilabilir risk
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Tablo 10. Galeri aynasinin patlatilmasina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapah maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans |Olasilik | Siddet | Sonug deFf;f:'gsi
Basing dalgasi -Yaralanma Orta
-Oliim 3 1 40 120 | diizeyde
risk

Mevcut durum

-Patlatma galeri disindan yapilmaktadir, galeri igerisinde yapilmasi
gerekiyorsa yeterli uzaklikta ve tahkimatca saglam alanda
yapilmaktadir.

-Patlatma yapilmadan 6nce ates¢inin yeterli uzaklikta ve korunakli bir
bolgede olmasi saglanir.

Ali}nabilecek -Patlatma esnasinda mecbur kalinmadikga galeri igerisinde galisan
6nlemler bulunmamalidir.
-Tiim personelin kisisel koruyucu donanim kullanmasi saglanmalidir.
Sorumlu Vardiya mithendisi, atesgi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 05 40 60 Katlanilabilir risk

Tablo 11. Giiriiltiilii ortamda ¢caligmalara ait risk degerlendirme bulgular: (Kapalh maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik Siddet | Sonug q Risk .
erecesi
Girtltili -Isitme kayb1 Orta
ortamda -Stres 6 1 15 90 | diizeyde
calisma risk

Mevcut durum

-Personel kulaklik kullanmaktadir.

-Yillik egitimlerde personele giiriiltii ve yliksek
basing konularinda gerekli egitimler
verilmektedir.

Alnabilecek
Onlemler

-Yiiksek basing ve giiriiltiiye maruz kalan personelin etkilenmemesi
acisindan patlama esnasinda calisanlarin kulaklik kullanmalar1 ve
agizlarinin agik olmasi saglanmalidir.

-Calisan personele yiiksek basing, giiriiltii seviyeleri ve giriilti
sonucunda karsilagilabilecek kisisel rahatsizliklar konusunda gerekli
egitimler verilmelidir.
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Tablo 11. Giiriiltiilii ortamda ¢caligmalara ait risk degerlendirme bulgular: (Devam)

Sorumlu Vardiya miihendisi, Is giivenligi uzman

Kabul Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
edilebilir
degerler 6 0.5 7 21 Katlanilabilir risk

Tablo 12. Yetersiz aydinlatmaya ait risk degerlendirme bulgulari1 (Kapali maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk derecesi
Yetersiz Yetersiz
aydinlatma | aydilatma mevcut Katlanilabilir
: . 6 1 7 42 .
bulunan tehlikeleri risk
artirir.
-Maden igerisinde yetersiz
aydinlatmaya sahip yerler tespit
edilmis olup vardiya amirlerine
bildirimden sonra yeterli
Meveut aydinlatmalar saglanmlgtlr'.
durum -Personele kafa ‘lambe?lar% imza
karsiliginda teslim edilmis olup,
calisir durumdadir.
-Kafa lambas1 bulunmayan
personelin yeraltina girisine izin
verilmemektedir.
-Yeraltt maden isletmelerinde gerekli yerler yeterli aydinlatmaya sahip
olmalidir.
-Acil cikis, siginma istasyonlar1 gibi acil durumlarda en ¢ok ihtiyag
) duyulan bolgeler siirekli olarak yeterli aydinlatmaya sahip olmalidir.
Al'}nabllecek -Camur havuzlari, ara kat bosluklari, havalandirma bosluklar1 diisme
onlemler | topjikesi olan bolgeler ile elektrik panolari gibi hayati risk olugturan yerler
yeterli aydinlatmaya sahip olmalidir.
-Personele kafa lambasi zimmet karsiliginda verilmelidir ve calisir
durumda olmasi kontrol edilmelidir.
Sorumlu | Vardiya miihendisi, Teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 6 05 7 21 Katlanilabilir risk
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Tablo 13. Elektrik panolarina ait risk degerlendirme bulgulari (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de'fe'i‘ési
Elektrik Panoya giris — ¢1kis
panolarindan | yapan elektrik ; ’
olusabilecek kablolar1 ve yangin 3 3 40 360 On_eriil !
tehlikeler sondiiriicii s
bulunmamasi

Mevcut durum

-Maden icerisinde bulunan elektrik
pano etrafinda bulunan elektrik
kablolar1 daginik ve diizensiz
durumdadir. Personelin elektrik
akimina kapilmasi olasidir.

-Elektrik panolarinin bakimdan gegcirilerek kablolarin ¢alisanlar
acisindan tehlike arz etmeyecek duruma getirilmesi gerekmektedir.

Alnabilecek | -Elektrik panolarinin yakini bir konuma KKT yangin sondiiriiciiler
Snlemler yerlestirilmelidir.
-Elektrik panolarinin 6nlerinde yetkisiz kisilerin panoya yaklagsmalarini
onleyici bir koruma barikatin olmasi gereklidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, igveren vekili, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 0.5 40 60 Katlanilabilir risk

Tablo 14. Elektrik prizlerine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk .
derecesi
Acik uclu Elektrik
elektrik prizleri | ¢arpimina bagh . .
Sliim ve 3 3 40 | 360 | Onemli
risk
yaralanma
olasilig1
Maden igerisinde elektrik panolarina bagl olan prizlerin ug¢ kisimlari
Mevcut durum | acik ve dis etkenlere maruz kalma olasiligi fazladir. Calisanlarin
elektrik akimina kapilmasina sebebiyet verebilecek durumdadir.
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Tablo 14. Elektrik prizlerine ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

-Elektrikli araglarin baglantilarinin - yapildigi prizlerin  baglanti
kisimlar1 kapak ile kapali ve dis etkenlere kars1t muhafazali olmalidir.

Al“m;qbillecek -elektrik kablolar1 yerden yiiksekte olacak sekilde herhangi bir elektrik
oniemiet iletkenligi olan madde ile temas etmeyecek  sekilde
konumlandirilmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 0.5 40 60 | Katlamlabilir risk

Tablo 15. Havalandirma sistemine ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapal maden ocagy)

Tespit tarihi: 17.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q Risk .

erecesli
Havalandirma | Igeride biriken
sisteminde zararli gazlarin Onemli
kullamlan fan | tahliye edilememesi 6 3 15 | 270 herit
. risk

tiiplerin faal
olmamasi

Mevcut durum

1017 katinda yeni giris yapilan
aynada havalandirma tesisatinda
fan tiipte deformeler yirtilmalar
soz konusudur.

-Calisanlarin zehirli gazlardan etkilenmemeleri icin havalandirma
sistemi tam anlamiyla faal olmadan ¢aligma yapilmamalidir.

Alinabilecek | -Havalandirma sisteminin siirekli faal olmasi saglanmalidir.
onlemler -Kor yani ucu acik olmayan aynalarda ayna yiizeyinden en fazla 20
metre mesafede fan tiip olmali temiz havayr ayna yiizeyine dogru
ifleyecek sekilde faal olmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, teknik sorumlu miidiir, isveren vekili
Kabul edilebilir | Frekans | Olasihk | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.2 15 18 Kabul edilebilir risk
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Tablo 16. Sundurma olmamasina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Tespit tarihi: 16.04.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet |  Sonug deF:éf:lési
Kapali maden | Tas, kaya gibi
giriglerinde cisimlerin
sundurma yuvarlanarak . _
bulunmamas: | madene giris 6 3 15 270 Onemli
yapan personelin risk
zarar gorme
olasilig1
-Kapali1 maden ocag girisinde

sundurma bulunmamaktadir.

-Maden giris kismina sundurma yapilarak olasi yabanci cisimlerin

Alinabilecek ] Y
snlemler yuvarlanarak calisanlara zarar vermesi engellenmelidir.
Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, igveren vekili
Kabul Frekans | Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir I
degerler 6 0.5 7 21 Kabul edilebilir risk

Tablo 17. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk .

derecesi

Elektrik carpma | -Yanma " .

tehlikesi -Yaralanma 6 1 40 240 Orrlizrilh

Galeri igerisinde yer yer elektrik

kablolar1  sarkik vaziyettedir. Bu

bolgelerden gecen araglara takilma ve

Mevcut durum kazaya sebebiyet verme olasilig1
bulunmaktadir.
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Tablo 17. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

-Galeri igerisinde bulunan sarkik vaziyetteki elektrik kablolar1
diizenlenmeli ve araglarin gecisi esnasinda takilmalara sebebiyet
Alinabilecek | vermemelidir.
onlemler -Elektrik kablolar1 gilizergdh boyunca tavana sabitlenmis bir tabla
icerisinde  gotiiriilmeleri daha giivenilir olacaktir ve ilerleyen
zamanlarda sarkiklarin olusmasini engelleyecektir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecF:?l
degerler 5 02 40 48 Katlar_nlablhr
' risk
Tablo 18. Yasam hatlarina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)
Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
: : : Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Yasam Olas1 gogiik
hatlarinin durumlarinda Orta
3 0,5 100 150 | diizeyde
olmamasi calisanlarin ¢ikisi risk
bulamamalari
Kapali maden igerisindeki 1070-1087
katlar1 arasindaki anayolda, 1003
katindaki ve 990 katindaki galeri

Mevcut durum

iclerinde yasam hatlar1 eksiktir.

eksik

-Yasam hatlar
tamamlanmalidir.
-Yasam hatlar1 yonetmeliklere uygun sekilde fosforlu yapida ve yanmaya

olan biitlin galerilerde yasam hatlar

Al.}nabilecek direncli 6zellikte olmalidir.

onlemler -Yasam hattina personel baktiginda yesil gordiigii zaman ¢ikisa gittigini
anlayacak  sekilde  dogru  c¢ekilmelidir,  personeli  yanlig
yonlendirmemelidir.

Sorumlu Isveren vekili, teknik sorumlu miidiir

Kabul Frekans Olasilik Siddet | Sonug Risk derecesi
edilebilir :
degerler 3 0.2 100 60 Katlanilabilir risk
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Tablo 19. Dinamit kapsiillerine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapalh maden ocagi)

Tespit tarihi: 01.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug dR'Sk .
erecesi
Patlatmadan sonra -Yaralanma
temizlenmeyen -Oliim " .
dinamit kapsiilleri 3 3 40 360 Onemli risk
tehlike olusturur

Mevcut durum

-Patlatma sonrasinda ates¢i tarafindan patlatma bolgesindeki
patlayicilarin patlayip patlamadigi kontrol ediliyor, patlamayan
kapsiiller temizleniyor.

-Patlatmada kullanilan atesleme kablosu patlatma sonrasinda

temizlenip toplaniyor.

-Patlatma

sonrast;

patlatma alaninda giivenlik ¢alismalari

Alinabilecek yapilarak patlamayan dinamitler de dahil olmak {izere patlatma
Onlemler calismasinda kullanilan tim malzemeler patlatma sonrasi
toplanmalidir.
Sorumlu Atesci, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 05 40 24 | Katlanilabilir risk

Tablo 20. Ergonomik durumlara ait risk degerlendirme bulgular: (Kapali maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk derecesi
El ile kaldirma, | -Eklem, bel
yiikleme, rahatsizliklar 3 3 15 135 Orta Quzeyde
koyma, zorlama | -Sikisma risk
-Ezilme

Mevcut durum

-Tek kisinin zorlanarak kaldiracagi malzemeler birka¢ personel

tarafindan kaldirilmaktadir.

Stirekli ve tekrarlanan hareketlerden kaginilmali, uzun stireli ve fiziksel

Alinabilecek | ©larak zorlayici ¢alismalarda dinlenme molalari verilmeli, ergonomik
snlemler acidan uygun olmayan koltuk, sandalye vb. esyalar uygun hale
getirilmelidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasihik |  Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 05 15 225 | Katlamlabilir risk
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Tablo 21. Celik hasirin yerlestirilmesine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | 5K

derecesi

Platform iizerinde | -Carpma
yetersiz ¢aligma -Takilma Orta
alaninin -Sikisma 3 3 15 135 diizeyde
olusturacagi -Acil durumlarda risk
tehlike erisim zorlugu

Mevcut durum

-Hasir ¢eligi yerlestirmek i¢in platform iizerine ¢ikan personel sayisi
platform genisligine gore ayarlanmaktadir.

-Gerekli kontroller vardiya sorumlular1 tarafindan yapilmali
uygunsuzluklara kesinlikle izin verilmemelidir.

Alinabilecek -Platform {izerine ¢ikan tiim personelin diisme tehlikesine karsi
onlemler emniyet kemeri kullandirilmasi gerekir.
-Platform lizerinde yiiksekte calisma kurallarina uyulmasi
saglanmalidir.
Sorumlu Vardiya mithendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 05 7 105 Kabul edilebilir risk

Tablo 22. Delici makinenin delgiye hazir hale getirilmesine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal

maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:ésclési
Kablo ve hortum -Ezilme ort
baglantilar1 esnasinda | -Carpilma 3 3 15 135 dii ;a <k
yasanacak tehlikeler -Kesilme uzeydetis

Mevcut durum

-Calisan personel kisisel koruyucu kullanmaktadir.

-Delici makine kurulmadan 6nce calisilacak bolgede kavlak gibi
tehlike olusturacak cisimlerin taramasi yapilmaktadir.

-Delici makine delgi icin kurulurken su hortumu ile elektrik
kablosu farkll yerlerden cekilmekte yan yana
konumlandirilmamaktadir.

-Delici makine kurulurken elektrik kablosu yan duvara yerden en
az bir metre yiiksekte olup herhangi bir elektrik iletkene temas
etmeksizin gotiiriilmektedir.

-Delici makinenin ¢aligtig1 alan, makinenin gerisinden emniyet
seridi ¢ekilerek kapali oldugu bildirilmektedir.
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Tablo 22. Delici makinenin delgiye hazir hale getirilmesine ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

Almabilecek onlemler

-Mevcut durumlarda yapilanlara ek olarak delgi yapilacak
bolge yeterince aydinlatilmalidir.

-Delgi yapilacak bolge camurdan arindirilmali, ¢alisanlarin
hareketini zorlastirict cisimler uzaklastirilmalidir ¢linkii
herhangi bir tehlike aninda g¢alisan herhangi bir sebeple
tehlikeli alan1 kolaylikla terk edebilmelidir.

-Calisilacak bolgede dogal havalandirma yetersizse cebri
havalandirma saglanmalidir.

-Delici makine c¢alisma esnasinda makinenin etrafinda
operator haricinde kimse bulunmamalidir.

Sorumlu

Vardiya miihendisi

Kabul edilebilir degerler

Frekang@ly” OlagiS Siddet | Sonug | Risk derecesi
3 1 15 45 Katlanlabilir
risk

Tablo 23. Kiricr takihi ekskavator ile calismaya ait risk degerlendirme bulgulari1 (Kapali maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasiik | Siddet | Sonug Risk
derecesi
Firlayan, kirllan | -Yaralanma Orta
pargalar -Oliim 3 3 15 135 diizeyde risk

Mevcut durum

-Caligmalar esnasinda gerekli kontroller ve giivenlik Onlemleri
alinmaktadir.

-Operator cami tel kafesle kapatilmalidir.
-Kirma ve kavlak diisiirme esnasinda
uzaklastirilmalidir.

etraftaki  personeller

Almabilecek -Talimat hazirlanmal1 denetim ve kontrol siirekli hale getirilmelidir.

dnlemler -kirma ve kavlak diisiirme esnasinda asir1 toz olugsmasina karsi ortam
havalandirilmasi 1yi yapilmalidir.
-Operatoriin kabinde de olsa KKD tam ve eksiksiz sekilde kullanmasi
saglanmalidir.

Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, vardiya miihendisi, operatorler

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 3 1 7 21 | Katlamlabilir risk
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Tablo 24. Piiskiirtme beton uygulamasina ait risk degerlendirme bulgulari (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonuc dR'Sk.
erecesl
-Yetersiz -Rahatsizlik
havalandirma -Bogulma
-Malzeme -Zehirlenme Orta
o 3 3 15 135 | diizeyde
sigramast -Olim risk
-Kimyasal madde
temasi

Mevcut durum

-Piiskiirtme beton atilmadan 6nce zemin kontrolii ve kavlak kontrolii
yapilmaktadir.

-Personel kisisel koruyucu donanimlar1 kullanmaktadir.

-Fan vasitasiyla kirli hava iceriye basilan hava vasitasiyla
atilmaktadir.

-Pliskiirtme beton Oncesi zemin kontrolii yapilmasi daimi hale
getirilmelidir.

-Calisilacak bolgede yeterli hava kosullar1 saglanmalidir eger fan
yeterli olmuyorsa ek bir fan daha ya da daha giiglii bir fan
yerlestirilmelidir.

Alinabilecek -Calisan personelin tas ya da beton pargasi atlamasi riskine karsi tam

onlemler yiiz maskesi kullanmasi saglanmalidir.
-Piiskiirtme betonun erken donmasimi saglayan kimyasala calisan
personelin higbir sekilde temas etmemesi i¢in gerekli Onlemler
alimmal1 ve gerekli egitimler calisana verilmelidir.
-Piiskiirtme beton atma esnasinda makinanin etrafinda operator harici
herkes uzaklastirilmalidir.

Sorumlu Isveren vekili, Teknik sorumlu miidiir, Vardiya miihendisi

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 1 7 21 | Katlanilabilir risk

Tablo 25. Giiriiltiilii ortama ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
. . : Risk

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet Sonug derecesi
Her tiirlii is -Isitme kaybi
makinesinden -Stres Orta
c¢ikan ses, insan 3 3 15 135 diizeyde
saglig1 agisindan risk
tehlike olusturur

Mevcut durum

-Calisanlar kulaklik kullanmaktadir.
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Tablo 25. Giiriiltiilii ortama ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

-Kulakliklar personele imza karsiliginda verilmelidir.
Alnabilecek | -Ses diizeyini 80 Db in altina diisiirecek kulakliklar kullanilmalidir.
onlemler -Giiriiltiiye maruz kalma sonucu olusabilecekler konusunda ¢aligsanlar
bilgilendirilmelidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, Is giivenligi uzmanu, isveren vekili
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 1 7 21 | Katlamlabilir risk

Tablo 26. Egzoz gazlarina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapali maden ocagi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | e?ézﬁsi
Yeraltinda -Solunum ve gogiis Orta
calisan araglarin | hastaliklar 6 3 7 126 | diizeyde
egzoz gazlari risk

Mevcut durum

-Yeraltinda ana yolda dogal havalandirma mevcuttur. 1017-1003 ve
990 katlarinda ise cebri havalandirma yapilmistir ve yeterli
seviyededir.

-Egzoz gazlarin1 disar1 atacak cebri havalandirma stirekli olarak

Al.}nabilecek calistirilmalidir.
onlemler -Yeraltinda diizenli olarak CO odl¢iimleri yapilmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi
Kabul edilebilir | 'oxans | Olasik | Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 6 05 3 9 Kabul (_adllleblllr
rs

Tablo 27. Celik profil bag kurulumuna ait risk degerlendirme bulgulari (Kapali maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q eF:éiESi
Kaldirma -Ezilme, sikisma Orta
araglari ile -Carpma 6 0.5 40 120 | diizeyde
calisma -Olim risk

Mevcut durum

-Operator haricindekiler makineleri kullanmamaktadir.
-Makinelerin kullanimdan 6nce genel kontrolleri yapilmaktadir.
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Tablo 27. Celik profil bag kurulumuna ait risk degerlendirme bulgular: (Devam)

Mevcut durum

-Makinelerin 3 diizenli olarak
yapilmaktadir.

-Tahkimat yapan personellerin genelinde gerekli egitimi aldigini
gosterir yetki belgesi vardir fakat bazi personellerde yetki belgesi

eksiktir.

aylik periyodik kontrolleri

-Bir kisinin kaldiramadigi malzemeler birden fazla kisiyle
kaldirilmaktadir.
-Araglart yetki belgeleri olan operatorler haricinde kimsenin

kullanmasina izin verilmemesi gerekmektedir.
-Tahkimat yapacak personeller ve makine kullanacak personeller

Alinabilecek gerekli egitim merkezlerinden egitimlerini aldiktan sonra yapilan

onlemler sinavda basaril1 olup belgelerini kazanan kisilerden secilmelidir.
-Yetki belgesi olmadan kimse ¢alistirilmamalidir.
-Kontroller ve denetimler arttirilmalidir.
-Talimatlar hazirlanmalidir.

Sorumlu Vardiya miithendisi, Teknik sorumlu miidiir

Kabul edilebilir | Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.2 40 48 | Katlanilabilir risk

Tablo 28. Yiiksekte ¢caligmalara ait risk degerlendirme bulgular: (Kapali maden ocagi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | eF\r);Esi
Yiiksekte calisma | -Diisme Orta
-Yaralanma 3 1 40 120 | diizeyde
-Olim risk

Mevcut durum

-Yiiksekte ¢aligmalarda emniyet kemeri kullanilmaktadir.
-Eger kepce ile aynaya patlayict sarj1 yapilacaksa ates¢i emniyet
kemeri kullanmaktadir.

-Platform ya da hangi aragla olursa olsun yiiksekte ¢alisma kurallar
uygulanmali ve her kisiye ayr1 ayr1 emniyet kemeri kullandirilmalidir.

Alinabilecek > ..
snlemler -Yiksekte caligma talimat1 hazirlanmali ve yiiksekte calisacak kisiler
bu talimat hakkinda detayli bilgilendirilmelidir.
Sorumlu Calisanlar, Vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk derec'eél
degerler 3 0.2 40 o4 Katlarril;:(ablhr

31




Tablo 29. Kurtarma istasyonunda malzeme eksikliklerine ait risk degerlendirme bulgulari (Kapal
maden ocag1)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk

erecesl
Gogilik durumlarinda | Uzun siire
calisanlarin hayatta kalma Onemli
yasamlarini idame olasiliginin 2 1 100 200 .
; A risk

ettirecek imkanlarin | azalmasi
olmamasi

-S1ginma istasyonunun yeryiizii ile baglantis1 bulunmamaktadir.
-Siginma istasyonunda manuel sekilde beslenen hava hatti
mevcuttur.

-Siginma istasyonunda solunabilir oksijen tiipleri mevcuttur ve
sabitlenmistir.

-Insanlarin hayatlarin1 devam ettirebilmeleri icin yeteri kadar
erzak mevcuttur.

-Acil durum eylem plan1 ve yeralt1 plan1 herkes gorecegi sekilde
duvarda asilidir.

-Olas1 gociik yasanmasi sonucunda siginma istasyonunda CO,
CO2 gibi insan sagligini etkileyen gazlari emerek ortamdaki
oksijen yogunlugunun artmasini saglayan cihaz (scroober) mevcut
degildir.

-S1ginma istasyonunda yeterli havalandirma mevcuttur.

-IIk yardim malzemeleri mevcuttur.

-Iki adet sedye mevcuttur.

Mevcut durum

-Siginma istasyonunda yeryiizii ile bir baglantis1 bulunmak
zorundadir.

-Olas1 ihtiya¢ durumunda, disaridan enerji ve hava destegi
olmadan, insanlarin hayatlarint en az 36 saat siireyle devam
ettirebilecekleri kosullar1 saglayacak diizeyde olmalidir.

-Manuel sekilde beslenen bir hava hattinin bulunmasi gereklidir ve
bu hat yeraltinda kullanilan havadan bagimsiz olmalidir.

Agﬁ?:éheecrek -Solunabilir oksijen tiipleri bulunmalidir.
-Olas1 ihtiyaclara gore oksijenli ferdi kurtaricti maske
bulundurulmalidir.
-Insan saghgim etkileyen gazlari emerek oksijen yogunlugunu
artiran cihaz bulunmasi gereklidir.
-Yeterli aydinlatma daima saglanmalidir.
-Klima, batarya sistemi, iki adet sedye ve ilk yardim malzemeleri
bulundurulmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, Teknik sorumlu miidiir, vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk der_ece_si_
degerler 2 05 v 7 Kabul (_?dklleblllr
rs
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Tablo 30. Kurtarma istasyonu eksiklerine ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesl
Siginma -Zehirlenme
istasyonu -Bogulma Onemli
kapilarinin gaz -Oliim 2 1 100 200 risk
sizdirmast

Mevcut durum

-Yeralt1 siginma istasyonunda iki adet kapi vardir fakat farkli
yonlerde acilmaktadir.
-S1ginma istasyonu kapilarinin sizdirmaz raporlart yoktur.

-S1ginma istasyonlarinda iki adet kap1 bulunmali ve ayn1 yone agilir
ozellikte olmalidir.
-Manuel sekilde beslenen bir hava hatti bulunmali ve yeraltinda

Al.}nabﬂecek kullanilan havadan bagimsiz olmalidir.
onlemler ' > " - .
-Kurtarma istasyonu personel kapasitesine gore solunabilir oksijen
tiipleri bulundurulmalidir.
-Kapilarin sizdirmazlik testi diizenli araliklarla yapilmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, Teknik sorumlu miidiir, Vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk derec§§|
degerler 2 05 40 40 Katlar_u:(ablhr
rs

Tablo 31. Sarj edilmis tavan lagimlarimin patlatilmasina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapah

maden ocagy)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:éSC‘ési
Giiriiltii ve basing | -Isitme kayb1 Orta
-Stres 3 3 15 135 | diizeyde
risk

Mevcut durum

-Calisanlar KKD kullanmaktadir.
-Patlatmalar genellikle tiim personel galeri disina ¢iktiktan sonra
yapilmaktadir.

Alnabilecek
Onlemler

-Yiiksek basing ve giiriiltilye maruz kalan personelin etkilenmemesi
acisindan patlama esnasinda c¢alisanlarin kulaklik kullanmalar1 ve
agizlarinin agik olmasi saglanmalidir.

-Ozellikle ara kat patlatmalarinda kullanilan patlayici madde miktar
fazla oldugundan tiim personel maden digina ¢ikarildiktan sonra
yapilmalidir.
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Tablo 31. Sarj edilmis tavan lagimlarinin patlatilmasina ait risk degerlendirme bulgular: (Devam)

Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derecesi
degerler 3 1 7 21 Katlal_n:(abilir
rs

Tablo 32. Havalandirma sistemine ait risk degerlendirme bulgulari (Kapali maden ocagr)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q Risk .
erecesli
Yeterli -Havasiz kalma Orta
havalandirma -Gaz sikismasi 6 0.2 100 120 | diizeyde
risk
-Yeraltinda dogal ve cebri havalandirma
mevcuttur.

-Yeryiiziinde bulunan cebri havalandirma
emici fan 6zelligindedir. Yeraltinda
anayolda dogal havalandirma bu emici
fan sayesinde 990-1003 ve 1017
katlarinda etkili olmaktadir ve katlarda
kirlenen hava emici fan sayesinde disari
atilmaktadir.

-Katlarda  havalandirmanin  yetersiz
kaldig1  noktalara ek olarak fan
yerlestirilmistir.

-Olas1 arizalara kars1 emici fanin yedegi
isletmede mevcuttur.

-Elektrik kesilmelerinde fan1 devreye
alabilecek giigte jeneratdr fana baglh
sekilde hazir durumda bulunmaktadir.

-Patlatma sonrast patlatmanin ve patlatilan bdlgenin kontrolii
havalandirmadan sonra yapilmali, ateslemeden hemen sonra
yapilmamalidir. Hemen kontrol edilecekse kontrolii yapacak atesci ve

Almabilecek | personelin gaz veya oksijen maskesi kullanmasi saglanmalidir.
onlemler -Emici fana bagli jeneratér bakimlarmin diizenli yapilmasi
gerekmektedir.
-Olas1 arizalara kars1 fanin yedegi isletmede daima hazir olarak
bulundurulmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, Teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derec'eél
degerler 6 02 40 48 Katlar_n:(ablllr
ris
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Tablo 33. Camur havuzlarina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Tespit tarihi: 17.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesi
Camur -Kayma Orta
havuzlaria -Diisme 6 1 15 90 | diizeyde
diisme tehlikesi | -Yaralanma risk

Mevcut durum

Kenarinda korkuluk bulunmayan ¢amur havuzlar
mevcuttur.

kenarlarina korkuluklar yapilmali ve uyar1 levhalari konulmalidir.

Al}nilblllecek -Camur havuzlarinda bulunan ¢amur pompalarinin elektrik kablolar
OnT suyun i¢erisinde bulunmamalidir.
-Camur havuzlar yeterince aydinlatilmalidir.
Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, Vardiya miithendisi
Kabul edilebilir | Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.2 15 18 | Kabul edilebilir risk

Tablo 34. Elektrik hatlarimin diisiik seviyeden ¢ekilmesine ait risk degerlendirme bulgulari (Kapal

maden ocag)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de?éi'ési
Diisiik Aragclarin ¢carpmast Orta
seviyeden sonucu meydana .
cekilen elektrik | gelebilecek is 6 ! 15 0 durzizide
hatlar kazas1 olasilig1

Mevcut durum

Elektrik hatlar1 galeri icerisinde yer yer 6zellikle yeni agilan galerilerde
ara¢ seviyesinde bulunmaktadir. Bu da araclarin kablolara ¢arpmasi
sonucu is kazasi olasiliin1 artirmaktadir.

Kapali maden igerisindeki elektrik kablolar1 galeri tavanindan

Al}nabllecek ¢ekilmeli ve galeri igerisinde ¢alisan araglarin yiiksekliklerinden en az
Onlemler . ..
bir metre yliksekte olmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk der_ece?c,l_
' risk
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Tablo 35. Gociik meydana gelmis alanlara ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapali maden ocag)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug def;';si
Gocilik meydana | Calisanlarin - gogtlik Orta
gelmis alanlar altinda kalma riski 2 3 15 90 | diizeyde
risk

Mevcut durum

Maden igerisinde meydana gelen go¢iik alanlar1 hakkinda ¢alisanlarin
bilgilendirilmesi amaciyla alinan tedbir yetersizdir. Sadece emniyet
seridi ¢ekilmektedir, herhangi bir uyari levhasi bulunmamaktadir.

Maden igerisindeki bilgilendirme agisindan uyari levhalari artirilmali

Al}nabilecek ve biitlin gociik bolgelerine levhalar asilmalidir. Gerekiyorsa bolge
onlemler personel girisine kapatilmalidir.
Sorumlu Vardiya mithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug RlsI:(d(;relcea
degerler abu
i 2 - 15 6 | edilebilir risk

Tablo 36. Delici makine ile calisma ve delici u¢ degisimine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapah

maden ocag)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk
erecesl

Giiriiltii ve [sitme kayb1 ve Orta
yetersiz stres 6 1 15 90 | diizeyde

aydinlatma risk
-Calisanlara kulaklik kullandirilmaktadir
fakat ~maden  igerisinde  kulaklik

kullanmayan personele rastlanmustir.
-Bolgede zorunluluk haricinde operator
harici personel gorevlendirilmemektedir.
-Galeri aydinlatmalar1 haricinde herkese
kafa lambasi verilmistir.

-Delinecek  ayna  projektorler ile
aydinlatilmaktadir.

Alnabilecek
Onlemler

-Giiriiltiilii ortamda calisan tiim personelin giiriiltii seviyesini 80 Db’
in altina diisiirecek kulaklik kullanmasi saglanmalidir.

-Giiriltili ortamda ¢alisma siirelere kisitlanmalidir.

-Giirtiltii ve titresim degerlerinin tespiti i¢in akredite firmalardan
Olciimleri yaptirilmalidir.

-Galeri aydinlatma sayis1 ve biiyiikliikleri artirilmalidir.
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Tablo 36. Delici makine ile calisma ve delici u¢ degisimine ait risk degerlendirme bulgular1 (Devam)

Sorumlu Isveren vekili, Is giivenligi uzmani, Vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug¢ | Risk derec'eél
degerler 6 05 15 45 Katlal_n:(ablhr
rs

Tablo 37. Delici makine hava ve yag hortumu degisimine ait risk degerlendirme bulgular1 (Kapah

maden ocag1)

Tespit tarihi: 16.04.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Somug | eFf;z'ési
Basingh -Yaralanma Orta
sistemler -Oliim 6 1 15 90 | diizeyde

risk

Mevcut durum

-Ise baslamadan énce delici makinenin hava ve yag hortumlari kontrol
edilmekte ve ¢izelge tutulmaktadir.

Alinabilecek

-Olas1 is kazalariin 6niine ge¢ilmesi amaciyla delici makinenin hava
ve yag hortumlari giinlik olarak kontrol edilmeli ve kayit altina

, alinmalidir.
6nlemler -Hortumlarin patlayip insana zarar vermesi beklenmemeli soyulmus ya
da deforme oldugu tespit edilmis hortumlar yenisi ile degistirilmelidir.
Sorumlu Mekanik sefi, operatorler, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.5 15 45 | Katlanilabilir risk

Tablo 38. Uyari levhalarina ait risk degerlendirme bulgular: (Kapal maden ocagi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug Risk .
derecesi
Uygun olmayan Uyart igaretlerinin Orta
uyari levhalari goriilmemesi 6 1 15 90 | diizeyde
risk
Maden igerisinde bulunan uyar1 levhalar

fosforsuz olup goriiniir degildir.
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Tablo 38. Uyari levhalarina ait risk degerlendirme bulgulari (Devam)

Kapali maden igerisinde bulunan tiim uyar1 isaretlerinin fosforlu ve

Al.}nabilecek karanlik durumlarda goriiniir durumda olmasi saglanmalidir. Mevcut
6nlemler olan uyari levhalari fosforlu olanlarla degistirilmelidir.
Sorumlu Isveren vekili, is giivenligi uzmani
Kabul edilebilir | rekans | Ofasiik | Siddet | Sonug | Risk derecesl
degerler 6 05 15 45 Katla:lilsl:(ablhr

Tablo 39. Personel takip sistemine ait risk degerlendirme bulgular: (Kapali maden ocagi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug delféitsi
Madende Maden ocaginda
calisanlarin kimlerin .
tespit edilmesi | bulundugunun 3 05 40 6o | Katlanlabilir
tespit risk
edilememesi

-Madenlerde c¢alisanlar elektronik tikelerle
takip edilmektedir.
-Biitiin caligsanlar
kullanmaktadir.

-Bakir tikeler mevcuttur.

elektronik tike

-Takip sistemi faal olmalidir.
-Elektronik tikeler arizalandiginda bakir tikeler ile madende ¢alisan
personeller takip edilmelidir.

Al}nabilecek -Tike olmadan maden ocagina girige izin verilmemelidir.
onlemler -Elektronik tike takip sisteminin diizenli araliklarla kontrolleri
yaptirilmalidir.
-Elektronik tike takip kayitlarinin en az bir yil kayit altinda tutulmasi
gereklidir.
Isveren vekili, teknik sorumlu miidiir, is giivenligi uzmam, vardiya
Sorumlu y .
miihendisi
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Katlanilabilir
degerler 3 0.5 40 60 risk
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Tablo 40. Araclari yetkili kisilerin kullanmasina ait risk degerlendirme bulgulari1 (Kapal maden ocagy)

Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | F1SK
derecesi
Arag kazasi —Yafalanma 5 0.2 40 48 Katlal_nlablhr
-Olim risk

-Araglar yetki belgeleri bulunan operatorleri tarafindan kullanilmaktadir
ve gerekli 6nlemler alinmaktadir.

Mevcut -Personellerin yeraltinda giydikleri is elbiseleri fosforlu ve goriiniir
durum sekildedir.
-Galeri igerisinde belirli araliklarla cepler bulunmaktadir.
-Araclart yetki belgesi ve operatorliigii bulunmayan kisiler tarafindan
kullanilamaz.
Alinabilecek | -Galeri igerisinde ¢alisanlar goriintirliigli artirmak amaciyla kafa
onlemler isiklarin1  siirekli yanar vaziyette tutmali ve fosforlu elbiselerini
giymelidirler.
-Arag gegislerinde galeri i¢indeki ceplere girmelidirler.
Sorumlu Vardiya miihendisi, operatorler
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Katlanilabilir
degerler 6 0.2 40 48 risk

Tablo 41. Kisisel koruyucu donanimlarda eksiklere ait risk degerlendirme bulgular: (Kapalh maden

ocagi)
Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
. : . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug .
derecesi
Kisisel Olasi acil durumlarda
koruyucu ya da ¢aligmalarda
donanim durumun boyutlarinin 6 3 3 54 I;.e:tlar}ﬂi?
malzemesi | biiylimesi Hrns
eksikligi
Madene girislerde personelin  kisisel  koruyucu
donanimlar1 kontrol edilmektedir. Kisisel koruyucu
donanimda eksikleri olanlarin yeraltina giriglerine izin
verilmemektedir.
Mevcut
durum
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Tablo 41. Kisisel koruyucu donamimlarda eksiklere ait risk degerlendirme bulgulari (Devam)

onlemler

) Calisanlar; baret, kafa lambasi, toz maskesi, is gozIligi, oksijenli ferdi
Almabilecek | yrarici, eldiven, celik uclu cizme ve is elbisesi olmadan yeraltina
giriglerine izin verilmemelidir.

Sorumlu Vardiya miithendisi

Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Katlanlabilir
degerler 6 3 3 54 risk

Tablo 42. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgular: (Santiye sahasi)

Tespit tarihi: 30.04.2019 Mevcut degerler
. : : Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Elektrik -Elektrik ¢arpmast Orta
kablolarinin -Yangin 3 1 40 120 | diizeyde
daginik olmasi risk

Mevcut durum

-Yeraltt maden girisinde bulunan elektrik
kablolar1 daginik durumdadir.
-Yeterli uyari levhas1 bulunmamaktadir.

-Elektrik kablolar1 diizenli ve tehlike olusturmayacak diizene
getirilmelidir.
-Bolgede elektrik tehlikesinin oldugunu belirten ve yetkisiz

Al}nabilecek personelin  dokunmamasi gerektigini belirten uyar1 levhalar
onlemler astlmalidir.
-Elektrik kablolarmin olas1 su ile temasini engellemek amaciyla
yerden yiiksekte konumlandirilmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, Teknik sorumlu miidiir, isveren vekili
o Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk derecesi
Kabul edilebilir —
degerler 3 0.2 40 o4 Katlar_u:(ablhr
rs
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Tablo 43. Arac¢ devrilmesine ait risk degerlendirme bulgular: (Santiye sahasi)

Tespit tarihi: 30.04.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

40 r

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:éSC‘ési
Yol kenarlarinda | Arag Orta
uyart levhalarinin | yuvarlanmalari 6 05 40 120 | diizeyde
olmamasti risk

Santiye sahasi icinde araclarin kullanmig
oldugu yol kenarlarinda uyari
bulunmamaktadir. Gece de calisma yapilan
yollar tehlike arz etmektedir.

levhalari

Araclarin, Ozellikle nakliye kamyonlarinin kullanmis oldugu yol

Al}nabilecek giizergah lizerinde tehlikeli bolgelerin uyari isaret ve levhalari ile
6nlemler belirlenmeleri gerekmektedir.
Sorumlu Isveren vekili, Is giivenligi uzmam
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec.eél
degerler 6 02 40 48 Katlar_ulablhr
' risk
Tablo 44. Coktiirme havuzuna ait risk degerlendirme bulgulari (Santiye sahas)
Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
: : . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Coktiirme Gece saatlerinde
havuzu araglarin ¢oktiirme O rta
girisinin agik | havuzuna diisme 6 1 15 90 duz_eyde
olmasi olasilig1 risk

PPN

Maden girisinden,
yoniinde ¢oktiirme havuzu giris kismi agik

ofis

binalarina gidis

Mevcut durumdadir. Buraya araglarim diisme ihtimali
durum risk olusturmaktadir.
Alinabilecek | Coktlirme hazunun Oniine ¢elik hasirdan barikat yapilip gerekli uyari
Onlemler levhalariyla kapatilmalidir.
Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, gevre mithendisi
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Katlanilabilir
degerler 6 0.5 15 45 risk
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Tablo 45. Jeneratoriin elektrik baglantilarina ait risk degerlendirme bulgular: (Santiye sahas)

Tespit tarihi: 01.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk
erecesi
Acik uclu elektrik | Elektrik )
kablolar1 carpmasina bagl 5 3 40 240 On'emh
yaralanma ya da risk
t')h'im riski

Mevcut durum

JdMaden girisinin saginda bulunan jeneratdr
wkabininde ki elektrik kablolarinin uglari agik ve
~ prizler olast yagmur sularma  karsilik
‘ o ,.é:{h* muhafazasi bulunmamaktadir.

\*)&

Tiim elektrik kablolarlmn uclarinin muhafazali ve dis etkenlere karsi

Alnabilecek korumali durumda olmali, prizlerin baglanti kistmlarmin kapakli
onlemler olmasi saglanmalidir. Olas1 yagmur sularmin prizlere temas etmesi
engellenmelidir.
Sorumlu Vardiya mithendisi
Kabul edilebilir | _ekans | Olasik | Siddet | Sonug RlsidiriCGSI
degerler abu
: i 02 * 16| edilebilir risk

Tablo 46. Jeneratoriin elektrik panosuna ait risk degerlendirme bulgulari (Santiye sahasi)

Tespit tarihi: 01.05.2019

Mevcut degerler

. : : Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Pano kapaklarmin | Elektrik
acik olmasi carpmalarina kars1 Onemli
yaralanma ya da 2 3 40 240 risk
Oliim riski

Mevcut durum

Maden girisinin saginda bulunan Jenerator
kabininde elektrik panosunun kapagi acgik
durumda olmas: tehlike arz etmektedir.

Alinabilecek
Onlemler

-Panonun bakimdan gegcirilerek yagmur suyuna karsi muhafaza altina
alinmasi ve kapaklarin kilitli vaziyette olmas1 saglanmalidir.
-Elektrik pano kilitleri sadece elektrik teknikerlerinde bulunmalidir.
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Tablo 46. Jeneratoriin elektrik panosuna ait risk degerlendirme bulgulari (Devam)

Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug RlsI:(dErelcem
degerler abu
i 2 02 40 16| edilebilir risk
Tablo 47. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgulari (Santiye sahast)
Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
: . . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Diistik seviyede Elektrik
ve muhafazasiz kablolariin agikta N )
olan elektrik darbelere ve dis 6 i 40 240 On_erl?h
kablolar1 darbelere kars1 ns
korumasiz olmasi

Mevcut durum

M——y

Maden girisinin solunda bulunan yiiksek

-Maden girisinde bulunan elektrik kablolar1 koruyucu igerisinden

Alinabilecek gecirilerek muhafaza altina alinmalidir.
onlemler -Olas1 suyla temas: Onlemek amaciyla zeminden yiiksege
kaldirilmalidir.

Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi, teknik sorumlu midiir

A Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
Kabul edilebilir —
degerler 6 02 40 48 Katlat_n:(ablhr
ris
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Tablo 48. Korkuluk eksikligine ait risk degerlendirme bulgular: (Santiye sahasi)

Tespit tarihi: 01.05.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | R
erecesi
Diigme Araglarin veya orta
yuvarlanma calisanlarin !
tehlikesi yiiksekten diisme 6 1 15 | 90 durzizide
olasilig1

Maden girisi Onilindeki korkuluklar hasar
gormiis etkinligini kaybetmis durumdadir.

Olas1 diisme ve yuvarlanmalara karsi maden giris 6nii korkuluklarla

Alinabilecek
onlemler kapatilmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Rlsl;dzrelcem
degerler abu
* pr 15 18 | edilebilir risk
Tablo 49. Kullanilmus akiilere ait risk degerlendirme bulgulari (Santiye sahas)
Tespit tarihi: 01.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilk | Siddet | Sonug | | Risk
erecesl
Akiilerin etrafta Dogal yasama olas1 Orta
birakilmasi zarar vermesi 2 3 15 90 | diizeyde
risk
2Maden  girisinde  bulunan  jeneratoriin
“degistirilen  aktleri etrafa gelisi  giizel

Mevcut durum

S5
it

__ birakilmisgtir.

Alinabilecek akiiler atik depolama alanina gétiiriilmeli ve yetkili
snlemler atik toplama kuruluslarina verilmeli ve belgelendirilmelidir.
Sorumlu Vardiya miithendisi

Kabul edilebilir | _ekans | Olasiik Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler Kabul
: ’ o2 o ° edilebilir risk
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Tablo 50. Yildirim diismesine ait risk degerlendirme bulgular: (Santiye sahasi)

Tespit tarihi: 01.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk derecesi
Paratoner Olasi yildirimlara
eksikligi kars1 paratoner ile 3 05 15 225 Katlar_ulablhr
koruma risk
saglanmasi
L__ Maden girisinde olasi yi1ldirimlara kars1 paratoner ile
Meveut : koruma saglanmaktadir.
durum
Almabilecek | Paratonerlerin  periyodik bakimlari yapilarak kayit altina alinmasi
snlemler gerekmektedir. Bu bakim her yil diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir.
Sorumlu Isveren vekili
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir 1
degerler 3 05 15 295 Katlarril;Labﬂlr

Tablo 51. Basing gostergesi arizasina ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atdlyesi)

Tespit tarihi: 16.04.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug |  NIK
derecesi
Manometre Boru patlamasi Orta
arizasi sonucu ¢alisanlarin 6 1 15 90 diizeyde
yaralanma olasilig1 risk
Basingli  su pompas: iizerindeki basing

gostergesi arizalhidir.

Alinabilecek
onlemler saglanmalidir.
Sorumlu Makine bakim sefi
Kabul edilebilir | _eKans | Olasihk Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 6 0.5 15 45 Katlal_n:(ablhr
rs
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Tablo 52. Tavan vinci ile ¢alismaya ait risk degerlendirme bulgular:1 (Makine bakim atolyesi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | 5K

derecesi

Tavan vinci Calisanlarin veya
kaldirma ve ziyaretgilerin Orta
hareket sisteminin | kaldirilan  yiikiin 6 1 15 90 | diizeyde
kontrolii, bakimi ve | altindan ~ ge¢me risk
onarilmasi olasilig

Mevcut durum

-Tavan vinci lzerinde maksimum kaldirma
®  miktar belirtilmemistir.

81 Tavan vincinde sesli ikaz sistemi mevcuttur.
-Vincin hareket alammmin kullanilmamasina
_ yonelik uyar1 levhalar1 bulunmamaktadir.

Tavan vinci hareket alaninin kullanilmamasi i¢in uyarici tabela ve
serit bulundurulmalidir.

Al}nabilecek -Tavan vincine sesli ve 151kl1 ikaz sistemi yapilmalidir.
onlemler -Vincin maksimum kaldirma yiikii goriiniir boyutlarda ve uygun
yere astlmalidir.
Sorumlu Makine bakim sefi
Kabul edilebilir <4 " rekans(i" Olasiik’ | Siddet ASonug Rlsl;dzrelcesu
degerler abu
: ° o2 b 18 | edilebilir risk

Tablo 53. Yiiksekte ¢alismalara ait risk degerlendirme bulgular: (Makine bakim atélyesi)

Tespit tarihi: 07.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de?éizsi
Yiiksekte -Diisme Onemli
calismada -Yaralanma 6 1 40 240 risk

Mevcut durum

Arag tlizerine ¢ikilirken diismelere karsi onlem
alinmamaktadir.

Almabilecek Ozellikle iizerinde durulmasi zor araglarin iizerine ¢gikarken emniyet
onlemler kemeri ile diismelere karsi viicut sabitlenmelidir.
Sorumlu Atolye sefi, vardiya miihendisi
Kabul edilebilir | "ekans | Olasik | Siddet | Sonu¢ | Risk derecesi
degerler 6 0.2 40 48 Katlar_n:(ablhr
ris
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Tablo 54. Elektrik panosuna ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atolyesi)

Tespit tarihi: 04.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | ef;‘;si
Elektrik pano ve | -Elektrik ¢arpmasi Orta
kablolar1 -Yangina sebebiyet 3 3 15 135 | diizeyde
verme olasilig1 risk

Mevcut durum ve
alinmis onlemler

Mekanik bakim atdlyesinde bulunan elektrik
panosu kapagi acik ve kablolart sarkik sekilde
gitmektedir.

b

-Elektrik paolérl kapal1 ve kilitli olmalidir.
-Panolarin anahtarlar1 yetkili elektrik¢ide olmalidir. Boylece yetkisiz

Al}nabilecek kimselerin elektrik panolarinda islem yapmalar1 ve bu sirada elektrik
6nlemler akimina kapilarak ¢arpilmalar1 6nlenmeli, kablolar muhafaza altina
alinmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, makine bakim sefi
Kabul edilebilir | _rekans | Olasilik Siddet Sonug | Risk derecesi
degerler 3 05 15 2205 Katlal_n:(ablhr
s

Tablo 55. flk yardim dolabina ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atélyesi)

Tespit tarihi: 04.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | , RISK
derecesi
[k yardim Is kazasi sonucu Orta
dolabinda yaraliya ilk yardim 3 3 15 135 | diizeyde
malzeme eksikligi | yapilamamasi risk

Mevcut durum ve
alimis onlemler

Mekanik atolyede bulunan ilk yardim dolabinda eksik malzemeler
mevcuttur. Diger ilk yardim dolaplarinda malzemeler tam mevcuttur.

-IIk yardim dolaplarmin yerleri personelin rahatlikla ulagabilecegi bir
alana tasinmasi, dolaba ilk yardim dolabi oldugunu gdsteren

Almabilecek .
snleml isaretlemeler yapilmalidir.
oniemict -k yardim dolabindaki malzemeler sik sik kontrol edilmeli eksikler
diizenli arliklarla giderilmelidir.

Sorumlu Isyeri hekimi

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 3 3 27 Katlanilabilir

risk
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Tablo 56. Coplerin daginik durmasina ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atolyesi)

Tespit tarihi: 04.05.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum ve
alinmig onlemler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:éf:lési
Cop kutularinin Calisanlarin Orta
kapaksiz ve bulasici hastaliklara 3 6 7 126 | diizeyde
posetsiz olmasi yakalanma olasilig1 risk

' Mekanik  bakim atolyesinde bulunan  ¢6p

kovalarinda ¢6p poseti ve kapak bulunmamasi
cevreye ve calisanlara olumsuz yonde etkileri
bulunmaktadir.

-Cop bidonlart uygun yerlerde ve agzi kapali ve ¢0p posetlerinin
igerisinde bulundurulmalidir.

Al}n?blllecek -Atiklar her giin uzaklagtirilmalidir.
oniemier -Atiklart uzaklastiran personelin  hijyen kurallarina uymasi
saglanmalidir.
Sorumlu Makine bakim sefi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug RlsI:(d(k-z)relcem
degerler abu
3 05 ! 1051 editebilir risk
Tablo 57. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atolyesi)
Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | | Risk
erecesl
Elektrik -Takilip diisme Orta
kablolarmin -Elektrik akimina 6 1 15 90 diizeyde
diizensizligi kapilma risk

Mevcut durum

Elektrik kablosu kullanildiktan sonra muhafaza
icerisine sarilip toplanmamaktadir.

ve alinmis &2
onlemler S

Alinabilecek Uzatma kablolar1 ile c¢alisma sonrasi toplanmali, kendi sarmali
onlemler igerisine sarilarak risk olusturmasi engellenmelidir.
Sorumlu Atolye sefi

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 6 0.5 15 45 | Katlamlabilir risk
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Tablo 58. Telefon hatlarina ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim atolyesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug dR'Sk.
erecesi
Elektrik ve Yonetim ofisine Orta
telefon hatlar1 gelen telefon 3 3 15 135 | diizeyde
hatlarinin agikta risk
olmasi

Yonetim ofisine gelen telefon kablolari

Mevcut durum baglant1 kisimlar1 acik ve dis etkenlere maruz

ve alinmig kalabilecek durumdadir.
onlemler
Alinabilecek | Kablo baglantilar1 yagmur suyu gibi dis etkenlere karsi muhafaza altina

onlemler alimmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derec§§|
degerler 3 05 15 225 Katlar_n:(ablhr

rs

Tablo 59. Mazot tanki topraklama eksikligine ait risk degerlendirme bulgular1 (Makine bakim
atolyesi)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug¢ | Risk derecesi
-Mazot -Olas1 elektrik
takinin kacaklarina karsi ._T0|e'ran5
topraklama | mazot tankinin 6 3 40 720 | gosterilemez
eksikligi korumasiz olmasi risk
. -Mazot tanki topraklamasi faal degildir.
Mevcut
durum :
R4 ™, Rird). 0
NSNS
. -Olas1 elektrik kacag1 veya statik elektrik birikmesinin etkilerini azaltmak
Al"mabllecek amaciyla yapilmis olan topraklamanin direnci disik bakir gibi
onlemler | 1\a1zemeden yapilarak faal olmast saglanmalidir.
Sorumlu Atolye sefi, elektrik teknikerleri, Teknik sorumlu miidiir
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Katlanilabilir
degerler 6 0.2 40 48 risk
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Tablo 60. Elektrik hat ¢calismalarina ait risk degerlendirme bulgular: (Tiim isletme)

Tespit tarihi: 16.04.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | e'fe'iisi
Enerji kesme — | -Yanma Orta
verme (elektrik, | -Carpilma 2 1 40 80 diizeyde
hidrolik) -Oliim risk

Mevcut durum

-Elektrik isleri elektrikgiler tarafindan icra edilmektedir.
-Elektrik¢iler yalitimli ayakkabi ve eldiven kullanmaktadir.
-Enerji kesme — verme haberli yapilmaktadir.

-Enerji kesildikten sonra hat topraklanmaktadir.

-Elektrikgiler yalitimli ayakkabi1 ve yalitimli eldiven kullanmaya daima
O0zen gostermeli onlar olmadan miidahale edilmesine izin
verilmemelidir.

Alinabilecek . p .l .. Co e
N -Enerji kesme — verme islemleri i¢in daha giivenli is glivenligi
onlemler N o . .

yontemleri gelistirilmelidir.

-Talimat hazirlanmali.

-Kontrol ve denetim artirilmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, teknik sorumlu miidiir

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk deregeg
degerler 2 05 40 40 Katlar_n:(ablhr

ris

Tablo 61. Kisisel koruyucu donamim malzemelerinin kullanimina ait risk degerlendirme bulgulari

(Tiim isletme)
Tespit tarihi: 16.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug |  RSK
derecesi
El aleti ile calisma | -Ezilme Kabul
-Carpilma 10 0.5 3 15 | edilebilir
-Kesilme risk

Mevcut durum

Isletmenin tiim alanlarinda koruyucu eldiven kullanilmaktadir.

Almabilecek Calisanlarin ellerinin yaralanmasint 6nlemek amaciyla zimmet
Snlemler karsili1 eldiven verilmeli ve kullanilmas: saglanmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, Is giivenligi uzmani

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derecesi
degerler 10 05 3 15| el isk
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Tablo 62. Is saghg ve giivenligi egitimine ait risk degerlendirme bulgulari (Tiim isletme)

Tespit tarihi: 07.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de'fe'iisi
Egitimsiz Bilgisizlik sonucu Kabul
personelin is kazasi meydana 2 05 15 15 edilebilir
caligtirilmasi gelme olasiligi risk

Mevcut durum ve
alinmis 6nlemler

baslatilmamaktadir.

verilmektedir.

-Ise yeni alman personeller Is saglig1 ve giivenligi egitimi olmadan ise

-Kisisel koruyucu donanimlar ve kullanimlar1 hakkinda detayl bilgi

Her ne sebeple olursa olsun is saglig1 ve giivenligi egitimi verildigine

Alnabilecek dair is glivenligi uzmanimnin yazili onayl olmadan yeni ise giren
onlemler personeller is bas1 yaptiritlmamalidir.
Sorumlu Isveren vekili, is giivenligi uzmani

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 2 4 B 6 | cqilolr risk

Tablo 63. Taseron firmalarla calismalara ait risk degerlendirme bulgular: (Tiim isletme)

Tespit tarihi: 02.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug¢ | Risk derecesi
Egitimsiz Bilgisizlik sonucu |
personel is kazas1 meydana 2 0.5 15 15 d'IKk?kI)'u ik
calistirilmas: | gelme olasilig ediieiirnis
Mevcut Ise yeni alinan tageron personeller is saglig1 ve giivenligi egitimi olmadan
durum ise baslatilmamaktadir.
_ Isletme genelinde calisacak taseron personellerin ISG agisindan
Alumabllecek uygunlugunun is giivenligi uzmani tarafindan yazili onaylanmadik¢a
onlemler tageron firma personellerinin ¢alismasina izin verilmemelidir.
Sorumlu Isveren vekili, is giivenligi uzmani
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Kabul
degerler 2 02 15 6 edilebilir risk
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Tablo 64. Mazot tankina ait risk degerlendirme bulgular: (Beton santrali)

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug delféii;si
Mazot tanki -Yangin Tolerans
tizerinde bulunan | -Patlama riski 6 3 100 | 1800 | gosterilmez
elektrik kablolar1 risk

Mevcut durum

Beton santrali bolgesinde bulunan mazot tanki {izerinden elektrik
kablolar1 gegmektedir. Baz1 kisimlarda kablolar direk mazot tankina
temas etmektedir.

Mazot tanki i¢in patlamadan korunma dokiimani hazirlanarak zone

Alnlnabilecek capt belirlenmeli ve elektrik kablolari zone ¢ap mesafesi disinda
6nlemler konumlandirilmalidir.
Sorumlu Atolye sefi, Teknik sorumlu miidiir, Isveren vekili, Is giivenligi
uzmant
Kabul edilebilir | rekans | Olasilik | Siddet Sonug | Risk derecesi
degerler 6 0.2 40 48 Katlar_n:(abﬂu
s

Tablo 65. Elektrik panosuna ait risk degerlendirme bulgulari (Beton santrali)

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | | Risk
erecesi
Elektrik panosunun Elektr{k carpma Onemli
kapaklar agik olasilig1 3 3 40 360 isk
vaziyettedir. s

Mevcut durum

-Beton santralinde bulunan elektrik panolarinin kapaklar1 agik
vaziyettedir.
-Panolarda uyar1 levhalari eksiktir.

Almabilecek -Elektrik panolariin kapaklari kilitli duruma getirilmelidir.
onlemler -Panolarda gerekli uyari levhalari bulundurulmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, Teknik sorumlu miidiir, Is giivenligi uzmani
Kabul edilebilir | "ekans | Olasik | $iddet | Sonu¢ | Risk derecesi
degerler 3 0.2 40 24 Katle;rilsl:(ablhr
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Tablo 66. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgular1 (Beton santrali)

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug |  NSK
derecesi
Diizensiz sekilde | Elektrik akimina Orta
giden elektrik kapilma 3 1 40 120 | diizeyde
kablolar1 risk

Mevcut durum

Beton santrali ile mekanik atdlye arasinda bulunan duvar iizerinden
elektrik kablolar1 daginik ve sarkik vaziyette gitmektedir.

Alinabilecek Tiim elektrik kablolar1 dis etkenlere karst muhafaza altina alinip kanal
snlemler icerisine konulmasi gerekmektedir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, isveren vekili, teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk deregeg
degerler 3 05 40 60 Katlal_nlablhr
' risk
Tablo 67. Siloya giden yola ait risk degerlendirme bulgular: (Beton santrali)
Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q Risk .
erecesl
Korkuluk eksikligi | -Diisme Orta
-Yaralanmaya 6 1 15 90 | diizeyde
bagli is kazasi risk

Mevcut durum

-Beton santralinde bulunan siloya giden yol {izerinde ara korkuluk
bulunmamaktadir.

-Siloya giden koprii kenarlarina konulan korkuluklara ara korkuluk

Almabilecek yapilmali, yerden 47 cm yiikseklige konulmalidir.
onlemler -Mevcut korkuluklar saglamlagtiriimalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, Teknik sorumlu miidiir, Isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derecesi
degerler ° 02 15 18| bl isk
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Tablo 68. Tasima bandina ait risk degerlendirme bulgular1 (Beton santrali)

Tespit tarihi: 07.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | ook
erecesl
Tasima band1 Tasima bandinin Orta
destek ayaginin yikilma olasiligi 6 1 15 90 | diizeyde
hasar gormesi risk

Mevcut durum

Beton santralinde bulunan tasima bandi destek ayagi aldigi darbe

sonucu egilmis durumdadir.

Alinabilecek .. TP ) . .
snlemler Egik olan ayagin diizeltilmesi ve saglamlastirilmasi gerekmektedir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, Teknik sorumlu miidiir

Kabul edilebilir Frekans Olasihik Siddet | Sonug Risk derecesi
degerler 6 05 15 45 | Katlanilabilir risk

Tablo 69. Elektrik panosuna ait risk degerlendirme bulgulari (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug dR'Sk.
erecesi

Elektrik panosu Elektrik panosunun Orta
yangina sebebiyet 3 3 15 135 | diizeyde

verme olasilig1 risk

Mevcut durum

-Elektrik panolarina giren ve ¢ikan kablolar daginik durumdadir
-Kacgak akim rélesi bulunmamaktadir.

-Tim panolara giren ve c¢ikan kablolar diizenlenmeli daginik

Alinabilecek durmamalidir.
onlemler -D1s etkenlere ve yagmur sularina kars1 muhafaza altina alinmalidir.
-Kacgak akim roélesi takilmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, Isveren vekili, Teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug RlsI;dzrelcem
degerler abu
3 0.2 15 ; edilebilir risk
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Tablo 70. Akii depolama diizenine ait risk degerlendirme bulgular: (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | ef;‘;si
Akdilerin hatali | Olas1 yangina Orta
depolanmasi sebebiyet verme 6 3 7 126 | diizeyde
olasiligi risk

Mevcut durum

Akiilerin depolandig1 kisimda kolay tutusabilen yanici malzemeler
bulunmaktadir.

-Akdiler ayr1 bir bolmede depolanmalidir.

Al}nabﬂecek -Aktilerin etrafinda yanici ve yakict malzeme bulunmamali bulundugu
Onlemler . L
yer igaretlenmelidir.
Sorumlu Depo sorumlusu
Kabul edilebilir | Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 6 05 7 21 | Katlamlabilir risk

Tablo 71. Yanici sivi bulunan bidonlarin hatah istiflenmesine ait risk degerlendirme bulgular:

(Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de?éi‘;si
Hatal1 istifleme | -Malzeme diismesi Orta
-Yaralanma 6 3 7 126 | diizeyde
-Devrilme risk

Mevcut durum

-Depoda yapilan istiflemelerde yiiksek
seviyeye konan malzemeler olasi bir
sarsintida diisebilecek durumdadir.
-Igerisinde yanici s1v1 bulunan bidonlar arag
lastiklerinin {izerinde hatali istiflenmistir.

Almabilecek

-Agir malzemeler zemine yakin raflara, hafif malzemeler yiiksek
raflara konulmalidir, yiliksek raflara konan malzemelerin diismelerine
kars1 onlem alinmalidir.

snlemler -Malzemeler iceriklerine gore gruplandirilmali ve ayr1 ayrn
depolanmalidir.
-Yanict ve yakict malzemeler ayni yerde istiflenmemeli aralarinda en
az 6 metre mesafe olmalidir.

Sorumlu Depo sorumlusu, Is giivenligi uzmani

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug KRlbskI er-TCEiI-
degerler abul edilebilir
6 0.5 3 9 risk
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Tablo 72. Kaldirma aracina (Forklift) ait risk degerlendirme bulgular: (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olastlik | Siddet | Sonuc dR'Sk .
erecesli
Kaldirma aracinin | Kaldirma araci
periyodik kazalari Orta
. 6 1 15 90 | diizeyde
kontrollerinin .
risk
yapilmamis olmasi

Mevcut durum

mevcut degildir.

Kaldirma araci1 periyodik bakimlar1 yapilmamistir, bakim belgeleri

Alinabilecek Kaldirma aract periyodik bakimlart yaptirilip kayit altina
Onlemler alinmalidir.
Sorumlu Depo sorumlusu, Isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug | Risk derec§§|
degerler 5 0.5 15 45 Katlar_n}(abﬂu
rs

Tablo 73. Kaldirma aracina (Forklift) ve yayalara ayrilmis yol olmamasina ait risk degerlendirme
bulgular: (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deFfe'z‘ési
Zeminde Kaldirma aracinin
kaldirma aracina | veya araglarin
ve yayalara yayalara ¢carpmasi Orta
ayrilmis yol 6 1 15 90 | diizeyde
cizgilerinin risk
bulunmamasi
tehlike olusturur.

Mevcut durum

Zeminde arag ve yaya ¢izgileri bulunmamaktadir.

Alinabilecek -Depoya giren arag ve yayalara ait yol ¢izgileri diizenlenmelidir.
onlemler -Arag ve yayalarin bu ¢izgilere gore hareket etmeleri saglanmalidir.
Sorumlu Depo sorumlusu, Isveren vekili

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec'eél
degerler 6 05 15 45 Katlar_u:(abmr
s
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Tablo 74. Hatal istiflemelere ait risk degerlendirme bulgular: (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesi
Kablo rulolarinin | Agir kablolarin
hatali ve yol devrilmesiyle Orta
tizerinde olusabilecek is 6 1 15 90 diizeyde
istiflenmesi kazalar risk

Mevcut durum

Depoya giris yolu iizerine elektrik kablo makaralar iist {iste
istiflenmis durumdadir.

Kablo makaralarin ara¢ yol gilizergahi tizerinden alinarak depoda

Al}nabﬂecek diizenli ve tehlike olusturmayacak bolgede depolanmasi
onlemler <
saglanmalidir.
Sorumlu Depo sorumlusu
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug RlsI:(d(;relcea
degerler abu
¢ ° % 15 18 | edilebilir risk
Tablo 75. Aydinlatmaya ait risk degerlendirme bulgulari (Malzeme ambari)
Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q Risk .
erecesl
Aydinlatma Aydinlatma
yetersizligi yetersizligine bagh Orta
. 10 1 7 70 | diizeyde
olarak olusabilecek .
) risk
1s kazalar1

Mevcut durum

-Aydinlatma yeterli géziikmektedir.
-Ol¢tim raporlar1 bulunmamaktadir

Alinabilecek Aydimlatmanin yeterli gozilkmesine ragmen yine de aydinlatma
onlemler Olciimleri yaptirilmali ve uygunlugu belgelenmelidir.
Sorumlu Isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec'eél
degerler 10 05 7 35 Katlarrilsl:(abmr
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Tablo 76. Zemine ait risk degerlendirme bulgular1 (Malzeme ambari)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | , F'SK .
derecesi
Zeminde bulunan | -Kaldirma araci
kurlar tehlike | kazalart Kabul
gukuriar tehitke azalamt 6 0.2 15 18 | edilebilir
olusturur. -Personelin takilip .
- . risk
diisme riski

Mevcut durum

Depo zemin diiz ve engebesiz durumdadir.

Alinabilecek Zeminde olusabilecek cukur ve tiimsek gibi istenmeyen durumlar
snlemler derhal ortadan kaldirilmalidir.
Sorumlu Depo sorumlusu, Isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Rlsl:(direlcem
degerler abu
i 0 pre 15 18 | edilebilir risk

Tablo 77. Aritma odasina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
. . . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug q .
erecesli
Elektrik panolar1 | -Elektrik ¢arpmast Onemli
-Oliim olasilig1 3 3 40 360 risk
/ R Aritma  odasinin kapist agik ve igerisindeki

elektrik panolarimin kapaklar1 tamamen agik
durumdadir.

Alinabilecek Kilitli tutulmali, anahtarlar elektrik teknikerlerinde bulunmalidir.
onlemler -Bolgede 6zellikle elektrik tehlikesine karsi uyari levhalart konularak
caliganlar bilgilendirilmelidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi, teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec§§|
degerler 3 0.5 40 60 Katlal_n:(abmr
rs
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Tablo 78. Elektrik kablolarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug dR'Sk.
erecesi
Elektrik tellerinin | Elektrik Onemli
alcaktan gegmesi | ¢arpmasina bagh is 3 3 40 360 fisk
kazasi riski

Mevcut durum

Yemekhanenin iist kisminda bulunan arag
yolunun hemen {izerinden gecen elektrik
tellerinin seviyesi oldukca diigiiktiir. Buradan
araglar icin  tehlike arz

.-
% ~
-
4 x‘ﬁ,_- .~
’ -

g

Elektrik kablolarinin daha yiiksege alinmasiyla alakali TEDAS ile

Alinabilecek irtibata gegilip elektrik hatlarinin yiikksege alinmasi saglanmalidir. Bu
Onlemler sire zarfinda bolgeye ara¢ girisi yasaklanmali ve uyar1 levhalar
konulmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, elektrik teknikerleri, isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec§§|
degerler 3 05 10 60 Katlar_n:(ablhr
rs

Tablo 79. Hali sahaya ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
. . . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Elektrik kablolar1 | Elektrik carpmasina Onemli
ve elektrik panosu | karsi is kazasi riski 3 3 40 360 risk

Elektrik panosu ve elektrik kablolar1 hali
sahayr c¢evreleyen demir tellerin iizerine
konulmustur. Elektrik panosunda olast bir
kagak elektrik akimini direk olarak hali sahay1
cevreleyen demir tellere verecektir.

S5 e

Elektrik panosunun hali sahay1 ¢evreleyen demir tellerin iizerinden

Alﬂlnabilecek alinmasi ve elektrik kablolarinin yalitkan muhafaza igerisine alinarak
onlemler aydinlatma lambalarina ulasmasi saglanmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derec'eél
degerler 3 05 40 60 Katlal_n:(abmr
rs
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Tablo 80. igme suyu tankina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesl
Elektrik kablolar1 -lj;l?}(trlk carpmast 3 3 40 360 On_emh
-Oliim olasiligi risk

Mevcut durum

Icme suyu tankindan ¢ikan su borular ile
elektrik kablolar1 zeminde temas etmekte ve

. clektrik kablolart su igerisinde bulunmaktadir.
zs«h

Alinabilecek Elektrik kablolar1 zeminden yiiksege tasmarak su ile temasi
onlemler engellenmelidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi, teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir | _ekans | Olasilik Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 3 05 40 60 Katlar_u:(ablhr
rs

Tablo 81. Atik yaglara ait risk degerlendirme bulgular: (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deFf;i‘ési
Atik yaglarin -Dogadaki canlilara
dogal yasama zarar verme Orta
karismasi -Bakteri olusumuna 3 3 15 135 | diizeyde
sebebiyet verme risk

Mevcut durum

Atik yaglarin depolandigi alan ve =zemin, yaglarin ¢evreye
karismasini engelleyecek diizeyde degildir.

Alinabilecek -Atik yag varillerinin konuldugu zemin temiz olmalidir.
onlemler -Tasma havuzu bulunmalidir.
Sorumlu Cevre miihendisi, isveren vekili
Kabul edilebilir | ekens | Olasiik |  Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 3 05 15 2205 Katlar_n:(ablhr
s
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Tablo 82. Hijyen egitimine ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:;f:I;si
Hijyen egitim Hijyen eksikligine Orta
eksikligi bagli bulasici 3 3 15 135 | diizeyde
hastaliklar risk

Mevcut durum

Mutfak personellerinin hijyen egitimi bulunmamaktadir.

Alinabilecek Mutfakta c¢alisan personellerin tamaminin hijyen egitimi almasi
onlemler gerekmektedir.
Sorumlu Isveren vekili

Kabul edilebilir | _rekans | Olasilk Siddet | Somug | Risk derecesi
degerler 3 05 15 225 Katlall’rilsl:(ablhr

Tablo 83. igme suyu tankina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
. : . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Igme suyu tank | -Bulasic1 hastalik Orta
temizligi -Tank igerisinde 3 3 15 135 | diizeyde
bakteri olusmasi risk

Mevcut durum

I ALY

Icme suyu tankinin temizliginin en son ne
zaman yapildig1 belgelendirilememektedir.

-lgme suyu tankmin 6 aylik periyotlarla igerisinin tamamen

Alinabilecek temizlenerek bakimi yapilmalidir.
onlemler -Periyodik temizlik yapildig1 belgelendirilmeli ve bu belgeler
saklanmalidir.
Sorumlu Cevre mithendisi, isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derec§§|
degerler 3 05 15 295 Katlar_n:(ablhr
rs
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Tablo 84. Aydinlatma lambalarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesl

Aydinlatma -Elektrik ¢carpmasi Orta
lambalarinin hatali | -Yangin olasilig1 6 1 15 90 | diizeyde

sabitlenmesi risk
Mutfakta bazi aydinlatma lambalari
tavana  yanict  iplerle = baglanarak

sabitlenmistir. Iplerle yapilan baglantilar
direk lambanin 1smman kismina temas
ettiginden dolay1r yangin ¢ikma ihtimali
yiiksektir.

Alnabilecek Iplerle yapilan baglantilar iptal edilerek yanmaz malzeme ile
snlenie aydinlatma lambalar1 sabitlenmelidir.
Sorumlu Elektrik teknikeri, vardiya miihendisi

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug¢ | Risk derecesi
degerler d 02 15 180 | et risk

Tablo 85. Bileme makinesine ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | | Risk
erecesl
Hasarli kablo Elektrik carpmasi Orta
6 1 15 90 | diizeyde
risk
Bigaklarin bilenmesinde kullanilan makinenin
muhafazalar1 mevcut olup elektrik kablosu hasar
Mevcut durum gOrmiis ve bantlanmistir.
Al}nabllecek Hasar goren kablolar bantlanmamali, yenisi ile degistirilmelidir.
Onlemler
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Rlsde:r)relcem
degerler abu
i 0 02 15 18 | edilebilir risk
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Tablo 86. Cop kovalarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | N5
erecesl
Agz1 acik Cop Hijyen eksikligine Orta
kovalari bagli bulasici 6 1 15 90 | diizeyde
hastaliklar risk

Mevcut durum ve
alinmis onlemler

Cop kovalarinin agzi agik durumdadir.

-Cop bidonlar1 uygun yerlerde agzi kapali sekilde ve ¢op posetlerinin
icerisinde bulundurulmalidir.

Agﬁ?:rﬁle;ek -Atiklar her giin diizenli olarak uzaklastirilmalidir.
-Atiklart uzaklastiran personelin  hijyen kurallarina uymasi
saglanmalidir.
Sorumlu Vardiya miihendisi, ascibasi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonu¢ | Risk derec§§|
degerler 6 05 15 45 Katlar_u:(ablhr
rs

Tablo 87. Gidalarin depolanmasina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olastlik | Siddet | Sonug | N5
erecesl
Gidalarin Bozuk gida olasilig1 Orta
depolanmasi 6 1 15 90 | diizeyde
risk
Gida maddeleri soguk hava depolarinda
saklanmaktadir.
Mevcut durum
-Gida sogutucu ve depolarinin periyodik bakimlar1 diizenli olarak
Almabilecek yapilmalidir.
onlemler -Elektrik kablolarinda hasar gorenler degistirilmelidir.
-Toprak hatt1 kullanilmal1 ve topraklama yeterli olmalidir.
Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, elektrik teknikerleri
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug¢ | Risk derec§§|
degerler 6 05 15 45 Katlar_u:(ablhr
rs
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Tablo 88. Klimaya ait risk degerlendirme bulgular1 (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug dR'Sk.
erecesi
Klima temizligi ve Solunabilir hava Orta
bakim eksikligi kirliligi 6 1 15 90 | diizeyde
risk

Klimalarin periyodik bakimi yaptiriimamaistir.

Almnabilecek Klimalar periyodik olarak temizlenmeli ve bakimlari yaptirilarak
Snlemler kayit altina alinmalidir.
Sorumlu Teknik sorumlu miidiir, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans | Olasilik Siddet Sonug | Risk derecesi
degerler 6 0.5 7 21 Katlarrilsl:(abilir

Tablo 89. Lpg tiiplerine ait risk degerlendirme bulgular: (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

. : . Risk
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug derecesi
Lpg tiiplerinin -Patlama Orta
depolanmasi -Yangin 6 1 15 90 | diizeyde
risk

-Yemekhanede kullanilan Ipg tiipleri ayr1 bir
yerde depolanmaktadir.
-Havalandirma mevcuttur.
-Deponun kapis1 yoktur.

Lpg tiiplerinin bulundugu depoya kap1 yapilmalidir fakat yapilan kap:

Al}nabilecek olas1 gaz kagaklarina karsi havalandirmay1 engellemeyecek sekilde
onlemler olmalidur.
Sorumlu Atolye sefi, isveren vekili
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec§§|
degerler 6 05 15 45 Katlarrilsl:(ablhr
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Tablo 90. Aydinlatma lambalarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Mevcut durum

muhafaza bulunmamaktadir.

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | 5K
derecesi
Muhafazasiz -Elektrik ¢arpmasi Orta
aydinlatma -Yangin olasilig1 10 0.5 15 75 | diizeyde
risk
Mutfakta bazi aydinlatma lambalarinda

Al}nabﬂecek Tiim aydinlatma lambalarina muhafaza takilmalidir.
onlemler
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi
Kabul edilepilir | F'ekans | Olasik |  Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 10 0.2 15 30 Katlar_n:(ablhr
ris

Tablo 91. Dinlenme odasina ait risk degerlendirme bulgular: (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug deF:elj:l;si
Cay suyu -Elektrik kacagi Orta
1s1ticisindaki 10 0.5 15 75 | diizeyde
eksikler risk

Mevcut durum

9 > 4

Cay suyu 1siticisinin topraklamasi bulunmayip
kontrol belgeleri mevcut degildir.

Almabilecek Yetkili kuruluslara basvurup gerekli topraklamasi yapilip bunun
onlemler belgelendirilmesi gerekmektedir.
Sorumlu Elektrik teknikeri, vardiya miithendisi
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Rlsl;dzrelcea
degerler abu
i 10 02 3 © | edilebilir risk

65




Tablo 92. Paratonere ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de'fe'i‘ési
Yildirim Yildirim
diismesi sonucu | ¢carpmasi sonucu -
meydana 6liim ya da 3 05 | 15 | 225 Kaﬂfi’;:(abﬂ“
gelebilecek is yaralanma
kazalari olasilig

Mevcut durum

Yemekhane bolgesinde paratoner mevcut olup periyodik bakimi

yaptirilmistir.
Alinabilecek Paratonerin yillik bakimlarina diizenli olarak devam edilmeli siirekli
Snlemler olarak faal olmasi saglanmalidir.
Sorumlu Elektrik teknikerleri, vardiya miihendisi, teknik sorumlu miidiir
Kabul edilebilir | TTeans Olasilik Siddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 3 0.5 15 225 Katlar?;:(ablhr

Tablo 93. Depoda yanhs malzemelerin yan yana bulunmasina ait risk degerlendirme bulgular:
(Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk derecesi
Yanlis Temizlik
depolama malzemelerinin )
sonucu gidalarla ayn1 yerde 6 1 15 gg | Ortadizeyde
olusan depolanmasinin risk
tehlike
Temizlik malzemeleriyle gida malzemeleri ayni
Meveut yerde depolanmaktadir.
durum
. -Gidalarin bulundugu béliimde temizlik malzemeleri bulunmamalidir.
Alinabilecek - . .
Snleml -Temizlik malzemeleri gidalardan ayr1 ve uzak bir yerde muhafaza
OWEIEr | edilmelidir.
Sorumlu | Asgibasi, vardiya mithendisi
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Kabul
degerler ° 02 1 18 | edilebilir risk
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Tablo 94. El temizligine ait risk degerlendirme bulgular: (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk | Frekans | Olasilik | Siddet | Sonuc dR'Sk.
erecesi
Yemek Oncesi el Hastalanma Katlamlabilir
temizligine dikkat 6 0.5 15 45 .
edilmemesi risk

Mevcut durum

T

\|

|

-Yemekhane girisinde el temizligi i¢in siv1
sabun ve su temin edilmektedir.
-Personeller bu konuda bilgilendirilmis,
azami Ol¢iide dikkat edilmektedir.

Almabilecek Hijyen aanhklarl kontrollii sekilde devam ettirilmelidir.
onlemler
Sorumlu Tiim personel
Kabul edilebilir | _rekans | Olasik | Siddet | Sonu¢ | Risk derecesi
degerler 6 05 15 45 Katlar_u:(abﬂlr
rs

Tablo 95. Gida maddelerinin depolandigi buzdolabina ait risk degerlendirme bulgular1 (Yemekhane ve

koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug R'Sk.
derecesi
Buzdolabi Gidalarin
temlzlenm?mesmln bozulrtla 5 05 15 45 Katlar_nlablhr
olusturacagi olasilig1 risk
tehlikeler

Mevcut durum

BRSNS —

-Dolaplar daha titizlikle temizlenmelidir.

-Gidalar buzdolaplarinda saklanmaktadir ve
tiim dolaplar faal durumdadir.
-Dolaplar temizlenmektedir.

Alinabilecek
onlemler -Alinan mevcut dnlemlerin devamliligi saglanmalidir.
Sorumlu Asgibasi, vardiya mithendisi
Kabul edilebilir | Frekans | Olasiik | §iddet | Sonug | Risk derecesi
degerler 6 05 15 45 Katlar_u:(abﬂu
rs
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Tablo 96. Kiyma makinesine ait risk degerlendirme bulgular1 (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | X%
Kiyma El ve parmaklarin
makinesine el | kiyma Orta
ile miidahale makinesine 6 1 15 90 diizeyde risk
kaptirilmasi

Mevcut durum

-Kiyma makinesine etler el ile konulmakta,
makine haznesine etler el ile itilmektedir. Bu
davranis risk olusturmaktadir.

-Kiyma makinesine el ile miidahale edilmemeli, ahsap takoz ile etler

Alabilecek | makine haznesine itilmelidir.
6nlemler -Makinenin topraklamasinin yapilmasi gerekmektedir.
Sorumlu Asecibasi, elektrik teknikeri, vardiya mithendisi
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Kabul edilebilir
degerler 6 0.2 15 18 isk

Tablo 97. Hijyen kurallarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 07.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug desk_
erecesl
Hijyen egitim Hijyen
eksikligi eksikligine baglh 6 05 15 45 Katlar_nlablhr
bulasici risk
hastaliklar
e -Personelin yemek yedigi alan giinlik olarak

| .
4o yemeklerden sonra temizlenmektedir.
¥-Yemekler tabldot ile dagitilmakta

kurallarina dikkat edilmektedir.

hijyen

-Yemekhanenin stirekli temiz kalmasi saglanmalidir.

Al}ﬁibilecrek -Kisa araliklarla dogal havalandirma yapilmalidir.
ontemie -Alinan 6nlemlerin siirekliligine dikkat edilmelidir.
Sorumlu Ascibagi, kamp amiri

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec§§|
degerler 6 05 15 45 Katlarrilsl:(ablhr
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Tablo 98. Depoya ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Mevcut durum

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk | Frekans | Olasik | Siddet | Sonug | ook
erecesi
Depoda yapilan Malzeme
yanlis 1st1{]emen1n devrilmesi 3 05 15 295 K_a?lar}llab
olusturdugu ilir risk
tehlikeler
Depodaki malzemeler raflara uygun

yerlestirilmemistir, devrilme ve diisme
riskleri vardir.

Agir malzemeler zemine yakin raflara, hafif malzemeler ise yliksege

Alinabilecek konulmalidir. Konulan malzemeler olasi sarsintilarda devrilmeyecek
Oonlemler sekilde sabitlenmelidir. Calisanin kagis yolunu kapatmayacak
sekilde olmalidir.
Sorumlu Depo sorumlusu, vardiya miihendisi
. Risk

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug derecesi
degofles 3 0.5 15 905 | Katlanilabi

lir risk

Tablo 99. Koguslar - tuvaletler — lavabolar bolgelerindeki temizlige ait risk degerlendirme bulgulari
(Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug de?éi‘;si
Temizlik hijyen | Bulasict hastalik Katlanilabilir
eksikligi riski 3 05 | 15 | 225 risk

Mevcut durum

-Koguslarda gerekli temizlik caligmalar1 siirekli
yapilmaktadir.

-Koguslar her y1l belli araliklarla ilaglanmaktadir.
-Tuvalet ve banyolarda gerekli temizlikler diizenli
olarak yapilmakta ve hijyene 6nem verilmektedir.

Alinabilecek | Alinan onlem ve yapilan temizlik caligmalarinin stirekliligine 6nem
onlemler verilmelidir.
Sorumlu Kogus gorevlisi, Kamp amiri
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derec§§|
degerler 3 05 15 225 Katlar_n:(ablllr
rs
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Tablo 100. Yangin tiiplerine ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonuc dR'Sk.
erecesl
Yangin tiipti Olas1 yangina
ekmkhgmm hlz_h mudah_ale 3 05 15 295 Katlal_nlablhr
olusabilecek edilememesi risk
tehlikeyi artirmasi

Mevcut durum

-Yangn tiipleri uygun yerlere konularak uygun
levhalarla yerleri belirtilmistir.

-Yangin tiiplerinin kontrolleri yetkili firma
tarafina her yil diizenli olarak yaptirilmaktadir.
-Yangin tiiplerinin kontrol edildigine ait
belgeler mevcuttur.

SE—

-Yangn tiiplerinin kontrolleri aksatilmadan yaptiriimalidir.

-Yangin tiiplerinin Onlerine ulagsmay1r engelleyecek cisimler
birakilmamalidir.
Alinabilecek -Isletmede yangin riskine gére daha biiyiik boyutlarda yangin tiipii
snlemler bulundurulmasi gereken yerlere daha biiyiik boyutlarda yangin tiipii
konulmali ve bunlarin kuru kimyevi tozlu olmasma dikkat
edilmelidir.
-Alinan 6nlemlerin siirekliligi saglanmalidir.
Sorumlu Isveren vekili, is giivenligi uzmani
Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 0.5 15 225 Katlar_n:(abilir
rs

Tablo 101. Acil durum planlarina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 03.05.2019 Mevcut degerler
Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonug | Risk
erecesli
Acil durum | -Acil durum anmnda ne
planinin yapacagini bilmemek K_abql_
) 3 0.5 3 4.5 | edilebilir
olmamasi -Panik )
risk
-Telas
-Acil durum planlar1t mevcut olup uygun yerlere
asilmis durumdadir, tim personelin gorecegi
Mevcut bolimlerdedir.
durum -Acil durum ekipleri (yanginla miicadele ekibi, ilk
yardim ekibi, kurtarma ekibi) mevcuttur.
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Tablo 101. Acil durum planlarina ait risk degerlendirme bulgulari (Devam)

-Acil durum ekiplerinden yanginla miicadele ekibine yangin egitimi
alinmas saglanmahdir.
Alinabilecek | -Ilk yardim ekibinin ilk yardim egitim siireleri dolmus olup biran 6nce ilk
Oonlemler | yardim egitimi almalar1 saglanmalidir ve belgelerinin 6rnekleri muhafaza
edilmelidir.
-Yangin tatbikatlar1 yilda 2 kez yapilmalidir.
Sorumlu | Isveren vekili, is giivenligi uzmani
Kabul Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
edilebilir Kabul edilebilir
degerler 3 0.5 3 4.5 risk

Tablo 102. flk yardim dolabina ait risk degerlendirme bulgulari (Yemekhane ve koguslar bolgesi)

Tespit tarihi: 24.05.2019

Mevcut degerler

Tehlike Risk Frekans | Olasilik | Siddet | Sonuc deF:éSC'ési
Ik yardim Acil  durumlarda Orta
dolabinin miidahale edememe ..
C 3 3 15 135 | diizeyde
bulunmamast ve tepki siiresinin risk
uzamasi

Mevcut durum

-Yemekhane ve koguslar bolgesinde ilk yardim
dolab1 bulunmayan yerler mevcuttur.
-Mevcut ilk yardim dolabinin igeriginde de

eksikler mevcuttur.

-IIk yardim dolabinin eksik oldugu yerlere temin edilmelidir.

Almabilecek -Ilk yardim dolabinda bulunan eksikler ivedilikle tamamlanmasi
onlemler gerekmektedir.
Sorumlu Isveren vekili, isyeri hekimi

Kabul edilebilir Frekans Olasilik Siddet Sonug Risk derecesi
degerler 3 05 15 15| gt rik

Isletmede yapilan risk degerlendirmesinde toplamda 97 adet risk belirlenmis olup bunlar
tablolar halinde verilmistir.
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5. TARTISMA

Akarsen yeralti maden isletmesinde Fine Kinney metoduyla yapilan risk
degerlendirmesinde elde edilen bulgulardan goriildiigii lizere toplam 97 adet risk tespit
edilmistir. Bu risklerin diizeyleri tespit edilmis ve Sekil 6. da yilizde olarak verilmistir.
Mevcut risklerin yaklasik %62°si orta diizeyde riskleri olusturmustur.

70 61.8
60
~ 50
)
=
5, 40
5]
A 30
18.5
= 20 12.4
R R
0 - I
Kabul edilebilir Katlamilabilir risk Orta diizeyde risk ~ Onemli risk Tolerans
risk gosterilmez risk

Risk dereceleri

Sekil 6. Mevcut risklerin yiizde oranlar:

Mevcut risklerin bulgularda belirtilen 6nlemleri alindiktan sonra tekrar yapilan risk
degerlendirmesinde elde edilen risk diizeyleri Sekil 7. de grafik olarak verilmistir. Bu
grafikten anlasildig1 iizere mevcut risklerin %61.8° ini orta diizeyde %18.5’ i 6nemli
diizeyde ve %2.1 tolerans gosterilmez riskler tamamen ortadan kaldirilarak katlanilabilir
veya kabul edilebilir risk diizeyine doniistiiriilmiistiir.
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Risk dereceleri

Sekil 7. Alinan 6nlemler sonucunda risk derece yiizdeleri



Tez6lmez’ in bir barit madeninde yapmis oldugu risk degerlendirmesi bu ¢aligmaya
benzerlik gostermektedir. Tezolmez, risk degerlendirme ¢alismasinda 70 farkli faaliyette
toplam 325 adet risk tespit etmis, tespit edilen bu riskleri diizeylerine, siddetlerine ve tehlike
kaynaklarina gore ayirarak analiz etmistir. Sonu¢ olarak en yiiksek risklere sahip olan
risklerin, yetersiz havalandirma, tehlikeli madde yanlis kullanim1 ve yanlis depolanmasi,
giiriiltii, titresim ve toz maruziyeti, tahkimat, kisisel koruyucu donanim eksikligi, elektrik
carpmasi, yangin, ara¢ devrilmeleri, ¢atlak ve kavlak olusumlar1 olduklar1 tespit edilmistir
[18]. Bu risk degerlendirmesi, Akarsen yeraltt maden isletmesinde Fine Kinney metoduyla
yapilan risk degerlendirmesinde elde edilen bulgular ile karsilastirildiginda, tespit edilen risk
sayilarmim farkli oldugu gériilmektedir. Iki farkli maden ocaginda yapilan risk
degerlendirmelerinde risk sayisi ve diizeylerinin farkli ¢ikmasinda; maden ocaklarinin
iiretim yontemleri, ¢calisan sayisi, tahkimat ¢esitleri, tiretim alanlarinin biiyiikliigli ve faaliyet
alanlarinin sayis1 gibi faktorler etkilidir.

Madende ayna tavan ve tabaninin temizlenmemesinin olusturacagi risk derecesi orta
diizeyde risk olarak tespit edilmistir. Tavan ve galeri cidarlarinin kavlak kontroli yapilip
mevcut kavlaklar temizlendikten sonra ve ayna delgisi Oncesinde ayna tabanindaki
camurlasmis, yiirimeyi ve hareketi zorlastirict malzeme temizlendikten sonra risk derecesi
katlanilabilir risk seviyesine diigmiistiir.

Tezblmez, yaptig1 caligmada diisen ve ugan pargalarin olusturdugu risk diizeyini orta
diizeyde risk olarak bulmustur. Tavan ve cidarlarinin ¢atlak, kavlak kontroliiniin rutin olarak
yapilmasi, bu hususta talimat hazirlanmasi 6nlemlerinden sonra risk diizeyi kabul edilebilir
risk diizeyine dontistliriilmiistiir [18].

Galeri aynasinin patlatilmasina ait riskin derecesi 6nemli risk olarak tespit edilmistir.
Patlatma yapilma esnasinda c¢alisanlarin giivenli bolgede olmalar1 saglandiktan sonra risk
derecesi katlanilabilir risk seviyesinde diismiistiir.

Delimi yapilmis tavan lagimlarinin sarjina ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Mevcut uygulanan Onlemlere ek olarak Tablo 8. de belirtilen 6nlemler
alindiktan sonra risk seviyesinin katlanilabilir risk oldugu goriilmiistir.

Maden igerisinde zehirli gaz tehlikesine ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak
tespit edilmistir. Galeri igerisinde diizenli araliklarla gaz Ol¢limleri yapmak, ucu agik
olmayan galerilere cebri havalandirma yapmak, tiim galeride gaz limit degerlerini
asmayacak sekilde havalandirmay1 saglamak gibi Onlemlerin alinmasindan sonra risk
derecesi katlanilabilir risk seviyesine diigmiistiir.

Galeri aynasinin patlatilmasinda olusan basing dalgasinin olusturacagi risk derecesi
orta diizeyde risk olarak tespit edilmistir. Tiim personel galeri digindayken patlatma
yapmaya baslanmis ve kisisel koruyucu donanimlarin kullanilmasina énem gosterilmistir.
Alinan 6nlemler sonucunda risk derecesi katlanilabilir risk derecesine diismiistiir.

Giriiltiilii ortamda ¢aligmalara ait risk derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur.
Giirtiltiilye maruz kalan calisanlarin kulaklik kullanmalari, gerekli is sagligi ve giivenligi
egitimlerini almalar1 sonucunda risk derecesi katlanilabilir risk derecesine diismiistiir.
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Maden igerisinde yetersiz aydinlatmaya sahip yerler tespit edilmis olup vardiya
amirlerine bildirimden sonra yeterli aydinlatmalar saglanmistir. Yeraltinda 6nem arz eden
yerler Tablo 12. de belirtilmis olup bu bolgelerde aydinlatmalar yeterli seviyeye
getirildiginde riskin gerceklesme olasiligi diismiistiir. Alinan Onlemler sonucu maden
igerisinde aydinlatmalar yeterli oldugundan risk derecesi katlanilabilirdir.

Tezolmez, calismasinda tespit ettigi madende yetersiz aydinlatmaya ait riskin
derecesini orta diizeyde risk olarak bulmustur. Galeri aydinlatma sayis1 ve blyiikliikleri
artirilmali seklinde 6nlem belirtmesi sonucu risk degeri kabul edilebilir risk diizeyine
donistiirmistiir [18].

Maden ig¢indeki elektrik panolarina ait riskin derecesi onemli risk olarak tespit
edilmistir. Elektrik panolarina gelen ve c¢ikan elektrik kablolarinin diizenlenmesi, biitiin
elektrik panolarinin yanina kuru kimyevi tozlu yangin sondiiriicii koyulmas: ve yetkisiz
personelin panoya erisimini engellemek amaciyla koruma barikatinin yapilmasi sonucu
riskin gergeklesme olasiligr diigmiistiir ve risk derecesi katlanilabilir olmustur.

Isletmede elektrik prizlerinin uglarmmn agik olmasi ve dis etkenlere maruz
kalabilecek konumda olmalar1 6nemli risk olarak bulunmustur. Prizlerin baglanti
kisimlarimin kapak ile kapali ve dis etkenlere karst muhafazali olmasi saglanmis, elektrik
kablolarinin yerden yiiksekte olacak sekilde herhangi bir elektrik iletkenligi olan madde ile
temas etmeyecek sekilde konumlandirilmasi yapildiktan sonra risk derecesi katlanilabilir
olmustur.

Havalandirma sistemine ait riskin derecesi 6nemli risktir. Tablo 15. te belirtilen
Onlemler alinmasi sonucu riskin gerceklesme olasiligi diismiistiir ve risk derecesi kabul
edilebilir olmustur.

Maden girisinde sundurma bulunmamasinin olusturdugu risk 6nemli risk olarak
bulunmustur. Maden giris kismina sundurma yapilarak olas1 yabanci cisimlerin yuvarlanarak
calisanlara zarar vermesi engellendiginde riskin ger¢ceklesme olasiligi ve olusmasi
durumunda verecegi zararin olmasiyla siddet degerinde diisme olacagindan alinan 6nlem
sonrasi riskin derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Galeri icerisinde yer yer sarkik sekilde duran elektrik kablolarinin olusturdugu risk
onemli risk olarak bulunmustur. Sarkik sekilde duran elektrik kablolarinin diizenli hale
getirilmesi, tavana sabitlenmis bir tabla i¢inden ilerletilmesi riskin olusma olasiligini
diistirmiistiir. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Dirik, tez calismasinda elektrik tesisatinda bulunan riskin derecesini 6nemli risk
olarak tespit etmistir. Hasarli kablolarin derhal degistirilmesi, acik uclu kablolarin
bulundurulmamasi, kablolarin fiziksel etkilere kars1 tava lizerinde ilerletilmesi Onerilerinde
bulunmustur [15].

Yasam hatlarinin eksik olmasi, olasi acil durumlarda personelin ¢ikist bulamamasi
riskini olusturdugundan orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Yasam hatt1 tiim galeride
kuralina uygun tamamlanmasidan sonra riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.
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Patlatma sonrasinda patlamayan kapsiillerin olusturacagi riskin derecesi 6nemli risk
olarak bulunmustur. Patlatma sonrasinda patlatma alaninda giivenlik ¢alismalar1 yaparak
patlamayan dinamitler de dahil olmak flizere patlatma c¢alismasinda kullanilan tiim
malzemeler patlatma sonrasinda toplanacaktir kurali getirilmistir. Alinan giivenlik
Onlemleriyle risk derecesi katlanilabilir risk seviyesinde diigmiistiir.

Ergonomik olmayan durum ve ¢alismalarin olusturacagi riskin derecesi orta diizeyde
risk olarak bulunmustur. Tablo 20. de verilen 6nlemler alindiktan sonra riskin ger¢eklesme
olasilig1 diismiistiir ve risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Celik hasirin yerlestirilmesinde olusacak riskin derecesi orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Celik hasir1 yerlestirmek icin platform {izerine ¢ikan personel sayisinin
platform genisligine gore ayarlandigi tespit edilmistir. Platform iizerine ¢ikan tiim personelin
diisme tehlikesine karsi emniyet kemeri kullanmasi ve yliksekte ¢alisma kurallarina uymasi
durumunda riskin gerceklesme olasiligi ve siddeti azalacagindan risk derecesi kabul
edilebilir seviyeye diismiistiir.

Gliveng, ¢alismasinda tahkimat yapilmasinda olusan riskin derecesini orta diizeyde
risk olarak tespit etmistir. Personellere tahkimat egitimi ve el aletlerinin kullanim1 egitimi
verilmesi, ¢aligma yerinde yeterli aydinlatmanin saglanmasi ve dar ortamlarda ¢aligilmamasi
Onerilerini vermistir [14].

Delici makinenin delgiye hazir hale getirilmesinde olusacak riskin derecesi orta
diizeyde risk olarak bulunmustur. Madende mevcut alinan 6nlemlere ek olarak Tablo 22. de
belirtilen 6nlemler alindiktan sonra risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Kiricr takili ekskavator ile ¢aligmalarda tas sigramasi gibi sebeplerden olusabilecek
yaralanma riskinin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Maden isletmesinde
alman mevcut giivenlik Onlemlerine ek olarak gerekli uyarilardan sonra kirici takili
makinenin cami, tag darbelerini 6nlemek amaciyla tel kafesle kapatilmasi onerilmistir. Asirt
toz olusumuna kars1 ¢alisanlarda kisisel koruyucu donanim tam olmasi saglanmis ve bolgede
havalandirma, toz olusumunu diisiinerek hesaplanmistir. Belirtilen 6nlemler alindiktan sonra
risk derecesi katlanilabilir risk seviyesinde olmustur.

Piiskiirtme beton uygulamasinda tespit edilen mevcut riskin derecesi orta diizeyde
risk olarak bulunmustur. Maden isletmesinde alinan mevcut 6nlemlere ek olarak Tablo 24.
de belirtilen 6nlemler alindiktan sonra risk derecesi katlanilabilir risk seviyesine diigmiistiir.

Giriiltiilii ortamda ¢alismalarda olusan risklerin derecesi orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Giriiltiiniin etkisini yeterli diizeyde azaltacak kulakliklar secilip tim
personelin bu kulakliklari kullanmasi saglandiginda ve giiriiltiiye maruziyet konusunda tim
personele egitim verilmesi sonucunda riskin gergeklesme olasiligr diigsmiistiir ve risk
derecesi katlanilabilir olmustur.

Gliveng, ¢alismasinda giiriiltii maruziyeti sonucu olusan riskin derecesini yiiksek risk
olarak tespit etmistir. Personellere egitim verilmesi, 80 db’ in iistii olan giiriiltiilerde 6zellikle
patlatmalarda kulaklik kullandirilmasi seklinde 6nerilerde bulunmustur [ 14].
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Yeralt1 ¢aligmalarinda egzoz gazlarinin olusturdugu risk orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Egzoz gazlarin1 disar1 atacak cebri havalandirma siirekli ¢alistirildiginda,
diizenli olarak CO dl¢timleri yapilip gerekli giivenlik 6nlemleri alindiginda riskin olusma
olasilig1 ve olusursa siddeti diiseceginden risk derecesi kabul edilebilir olmustur.

Yurttas, c¢alismasinda egzoz gaziyla zehirlenme riskini kabul edilemez risk
diizeyinde tespit etmistir. Calisilan yerlerde gerekli havalandirma kosullar1 saglandiktan
sonra ige baglanmasi konusunda 6neride bulunmasi sonucu risk diizeyini orta diizeyde riske
dontistiirmiistiir [16]. Tezolmez, ¢alismasinda araglarin egzoz gazlarinin olusturacagi risk
diizeyini orta diizeyde risk olarak tespit etmistir. Dogal ve cebri havalandirma diizenli olarak
kontrol edilmesi, ¢alisanlara gaz maskesi ve koruyucu gozlik kullandirilmasi gerektigi
Onerilerinden sonra risk diizeyi kabul edilebilir risk diizeyine doniistliriilmiistiir [18].

Yeraltinda gelik profil bag kurulumunda olusan riskin derecesi orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Isletmede tahkimat islerinin yapiminda calisan ve makine kullanan
kisiler, yaptiklar1 isin egitimini almis ve isi yapmaya yetki belgesi kazanmis kisilerden
secilmelidir. Isletmede, galisanlarin ¢ogunun yaptiklar ise ait belgelerinin oldugu tespit
edilmistir. Belgesi olmayanlar, gerekli uyar1 yapilmasindan sonra belgelerini almak iizere
egitime gonderilmistir. Alinan 6nlem sonrasinda riskin gergeklesme olasiligr diistiigiinden
risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Maden iginde yiiksekte ¢aligmalara ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Yiksekte calismasi gereken kisilere yiiksekte calisma egitimi verilmistir.
Yiiksekte caligman biitlin personelin emniyet kemeri kullanmalar1 saglanmistir. Yiiksekte
caligma talimat1 hazirlanmis ve talimat hakkinda biitiin personel bilgilendirilmistir. Alinan
onlemler ve verilen egitimler sonucunda riskin gergceklesme olasiligr diistiigli i¢in risk
derecesi katlanilabilir olmustur.

Tezdlmez, caligmasinda tespit ettigi yiiksekte ¢aligmada olusan riskin diizeyini orta
diizeyde risk olarak bulmustur. Kepce kovasinda yapilan ayna sarjinda emniyet kemeri
kullandirilmali, miimkiinse platform araglar kullanilmali, talimat hazirlanmali, kontrol ve
denetim artirilmali seklinde onerilerden sonra risk diizeyi kabul edilebilir risk diizeyine
doniistliriilmiistiir [18].

Kurtarma istasyonunda malzeme eksikligine ait riskin derecesi onemli risk olarak
bulunmustur. Mevcut alinmis Onlemlere ek olarak Tablo 29. da belirtilen onlemlerin
alinmasi sonucu riskin gerceklesme olasiligi ve gerceklesmesi durumundaki siddetinde
azalma oldugundan riskin derecesi kabul edilebilir olmustur.

Kurtarma istasyonundaki eksikliklerine ait riskin derecesi onemli risk olarak
bulunmustur. Kurtarma istasyonundaki kapilarin ayni yone acilir olmasi, gaz sizdirmaz
Ozellikte olmasi ve sizdirmazlik testlerinin yaptirilmasi gibi dnlemler sonucu risk seviyesi
katlanilabilir olmustur.

Giirleyen’ e gore siginma odalarinin sahip olmasi gereken minimum 6zellikler; tam
sizdirmaz yapi, basingli hava sistemi, oksijen kaynagi, uyar1 isiklari, klima sistemi,
haberlesme ve iletisim sistemi ve harici gli¢ kaynaklaridir. Bunlara ek olarak metal
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madenlerinde siginma istasyonlari, acil durumlarda personelin 36 saatlik siirede ihtiyacini
karsilayacak donanimda olmasi gerektigini savunmustur [17]. Glirleyen’ in siginma
istasyonlarin1 konu alan tez ¢aligmasi, bulgular bdliimiinde kurtarma istasyonlarinda tespit
edilmis risklere belirtilen dnlemleri destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.

Sarj edilmis tavan lagimlarinin patlatilmasina ait riskin derecesi orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Yiksek basing ve giiriiltiiye maruz kalan personelin etkilenmemesi
acgisindan patlatma esnasinda calisanlarin kulaklik kullanmalar1 ve agizlarinin agik olmasi
saglanmalidir. Ozellikle ara kat patlatmalarinda kullanilan patlayict madde miktar1 fazla
oldugundan tiim personel maden disina ¢ikarilmalidir. Gerekli giivenlik 6nlemleri alindiktan
sonra patlatma yapilmalidir. Belirtilen onlemler alindiktan sonra riskin gerceklesme
olasiliginda ve siddetinde diisme oldugundan risk derecesi katlanilabilir olmustur.

Havalandirma sistemine ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur.
Maden igerisinde havalandirma sisteminin yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Mevcut
alan onlemlere ek olarak personellerin kisisel koruyucu donanim kullanmalarina énem
gosterilmesi ve her patlatmadan sonra cebri havalandirma ile madenin havalandirilmasi
sonucu riskin siddet degerinde diisme oldugundan risk derecesi katlanilabilir diizeydedir.

Giiveng, ¢aligmasinda tehlikeli gazlarin olusturacagi risk diizeyini orta diizeyde risk
olarak tespit etmigtir. Madende yeterli havalandirmanin yapilmasi, gaz 6l¢iimlerinin diizenli
yapilmasi, gaz dedektorlerinin kullanilmasi, personele gaz maskesi kullandirilmasi
Onerilerinde bulunmustur [14].

Maden i¢inde ¢amur havuzlarinin kenarlarinda korkuluk olmamasinin olusturdugu
diisme ve yaralanma riskinin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Camur
havuzlarinin kenarlarina korkuluk yapilmasi, yeterli aydinlatma yapilmasi ve elektrik
kablolarinin sivi temasi 6nlenmesi konularinda yetkililerin bilgilendirilmesi sonucu gerekli
onlemler alinmistir. Alinan 6nlemler sonucu riskin gergeklesme olasiligi diismiis ve risk
derecesi kabul edilebilir diizeyde olmustur.

Maden igerisinde seyyar elektrik kablolarinin ara¢ seviyesinde cekilmesi, arag
carpmalart riskini ortaya c¢ikardigindan orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Araglarin
kablolara ¢arpma riskini ortadan kaldirmak i¢in kapali maden igerisindeki elektrik kablolari
galeri tavanindan ¢ekilmistir. Seyyar elektrik kablolari, ara¢ yiiksekliginden en az bir metre
yiiksekte olacak sekilde ¢ekilmistir. Alinan 6nlemler sonucunda riskin ger¢eklesme olasiligi
diismiistiir ve risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Goglik meydana gelmis alanlarin yeterli uyar1 levhalarina sahip olmamasi orta
diizeyde risk olusturur. Bilgilendirme amaciyla yeterli uyar1 levhalarinin asilmasi ve
bolgenin personel girisine kapatilmasi, riskin gergeklesme olasiligini diisiirdiigii i¢in alinan
onlem sonucunda risk derecesi kabul edilebilir diizeyde olmustur.

Delici makine ile ¢alisma ve delici u¢ degisimine ait riskin derecesi orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Maden i¢inde mevcut alinan dnlemlere ek olarak Tablo 36. da verilen
Oonlemler alindiktan sonra riskin ger¢eklesme olasiligi diigmiistir ve risk derecesi
katlanilabilir risk olmustur.
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Delici makine hava ve yag hortumu degisimine ait riskin derecesi orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Maden i¢inde olasi is kazalarinin Oniine gecilmesi amaciyla delici
makinenin hava ve yag hortumlar1 gilinliik olarak kontrol edildikten sonra hortumlarin
patlaylp insanlara zarar vermesi beklenmeden soyulmus ya da deforme olmus olanlar
degistirildiginde riskin gerceklesme olasiligi diigmiistiir. Alinan 6nlem sonucunda riskin
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Maden ig¢indeki uyari levhalarinin fosforlu olmamasi gériinmeme riskini ortaya
cikardigindan orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Uyar1 levhalar fosforlu ve karanlik
durumlarda goriiniir olmasi saglandiktan sonra riskin olasilik degeri diismiistiir ve risk
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Isletmede, personel takip sisteminde alinan 6nlemler yeterli seviyede oldugu icin risk
derecesi katlanilabilir risk olarak bulunmustur. Mevcut 6nlemlere ek olarak Tablo 39. da
belirtilen 6nlemlerin alinmasi onerilmistir.

Isletmede, ara¢ kullanimi konusunda gerekli giivenlik nlemleri alindig1 ve araclar
yetki belgeli operatorlerin kullandigi tespit edilmistir. Yetkisiz kisilerin ara¢ kullanmasi risk
olusturacagindan alinan 6nlem sonucunda risk derecesi katlanilabilir risk seviyesindedir.

Dirik, calismasinda tespit ettigi is makinesi kullaniminda mevcut riskin diizeyini
onemli risk olarak bulmustur. Is makinelerini sadece uygun ehliyeti olan kisilerin
kullanmasinin saglanmasi, is makinesi kaldirma kapasitesinin ara¢ lizerinde belirtilmesi,
zeminin diiz ve engebesiz olmasi, gorlis mesafesinin az oldugu yerde isaret¢i
bulundurulmasi, insanlarin sadece insan tasimak ig¢in tasarlanmis araglarla tasinmasi
onerilerini belirtmistir [15].

Kapali maden ocagina girislerde personelin kisisel koruyucu donanimlart kontrol
edilmektedir. Kisisel koruyucu donanimlarinda eksikleri olanlarin yeraltina girislerine izin
verilmediginden donanim eksiklerine ait riskin derecesi katlanilabilir risktir.

Dirik, tez calismasinda kisisel koruyucu donanim kullanilmamasi sonucu olusan
riskin diizeyini 6nemli risk olarak bulmustur. Kisisel koruyucu donanim konusunda taviz
verilmemesi i¢in 6neride bulunmustur [15].

Santiye sahasindaki elektrik kablolarinin daginik ve diizensiz olmasinin olusturdugu
arag¢ carpmasi gibi riskleri olusturdugundan orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Elektrik
kablolar1 diizenli ve risk olusturmayacak diizene getirildikten sonra riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Santiye sahasi icerisindeki ara¢ glizergahinda risk olusturacak bolgelere gerekli uyari
levhalarinin asilmamasi, ara¢ devrilmesi riskini olusturdugundan orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Gerekli wuyar1 levhalarinin  asilmasi, riskin gerceklesme olasiligim
diisiirdiigiinden alinan 6nlem sonucunda risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Maden girisindeki ¢oktiirme havuzunun giris kisminin korkuluksuz olmasi ve uyart
levhalarinin bulunmamasi, olas1 arag ve insanlarin diisme riskini olusturdugundan orta
diizeyde risk olarak bulunmustur. Havuzun 6niine korkuluk yapilmasi, uyar: levhalarinin
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asilmasi sonucu riskin gergeklesme olasilig1 diismiistiir ve alinan 6nlemler sonucunda riskin
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Galeri girisinde bulunan jeneratoriin elektrik baglantilarinda agik uglu elektrik
kablolarinin olusturacag: riskin derecesi onemli risk olarak bulunmustur. Tiim elektrik
kablolarinin uglarmin muhafazali ve dis etkenlere karst korumali duruma getirilmistir.
Alinan tedbirler sonucunda risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Jeneratoriin elektrik panosunun kapagi acik durumda bulunmasi, olast yagmur
suyuna muhafazasiz olmasi ve yetkisiz kisilerin miidahale durumundan dolay1 olusacak
riskin derecesi 6nemli risk olarak bulunmustur. Elektrik teknikerleri ve vardiya miihendisleri
uyarildiktan sonra Tablo 46. da verilen tedbirler alinmistir. Tedbirler sonrasinda riskin
gerceklesme olasilig1 diismiis ve risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Maden girisinde diisiik seviyede ve korumasiz sekilde bulunan elektrik kablolar1
araclardan ve disardan gelebilecek darbelere karsi olusturdugu riskin derecesi énemli risk
olarak bulunmustur. Elektrik kablolar1 koruyucu igerisinden gegirilerek muhafaza altina
alimmistir ve olasi suyla temasini Onlemek i¢in yiiksege kaldirilmistir. Alinan tedbir
sonucunda riskin ger¢eklesme olasiligr diismiis ve derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Jeneratoriin yaninda oldugu tespit edilen ve kullanilmig olan akiilerin gelisi giizel
birakilmasmin olusturdugu risk derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Vardiya
miithendisleri konuyla ilgili uyarildiktan sonra kullanilmayan akiiler atik depolama alanina
gotiiriilmistiir. Gerekli tedbirler alindiktan sonra riskin gergeklesme olasiligi diismiistiir ve
risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Santiye sahasi i¢erisinde olas1 y1ldirimlara kars1 paratoner ile koruma saglandigindan
yildirim diismesine ait riskin derecesi katlanilabilir risk olarak bulunmustur.

Dirik, calismasinda tespit ettigi paratonere ait riskin derecesi yliksek risk
diizeyindedir. Yilda bir kez periyodik kontroliiniin yapilmasi, paratonerin yerleskenin en
yiiksek noktasinda olmasi onerilerinde bulunmustur [15].

Santiye sahasi i¢inde makine yikamak icin kullanilan basimn¢hi su pompasinin
manometre arizasina ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Makine bakim
sefinin uyarilmasi lizerine manometre yenisi ile degistirilmistir. Alinan 6nlem sonucunda
riskin gergeklesme olasilig1 diismiis ve risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Mekanik atolyede tavan vinci ile galismalarda uyarici tabela ve serit eksikligi, sesli
ve 1sikli ikaz gibi eksiklerin olusturdugu riskin derecesi orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Tablo 52. de belirtilen alinmasi riskin gerceklesme olasiligint diistirmiistiir.
Alan tedbirler sonucunda risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Mekanik atdlye boliimiinde makine iizerinde ¢aligsmalarda yeterli 6nlem alinmadigi
icin ¢alisan personel risk altinda oldugu tespit edilmistir. Mevcut durum 6nemli risk olarak
bulunmustur. Mevcut durumla ilgili mekanik sefi ve vardiya amirleri uyarildiktan sonra
yiiksekte calisma kurallar1 uygulanip, emniyet kemeri kullanilmaya baslanmistir. Alinan
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onlemler riskin gerceklesme olasiligini diisiirdiigiinden riskin derecesi katlanilabilir risk
olmustur.

Mekanik atolyede tespit edilen elektrik pano kapaginin agik olmasi ve elektrik
kablolarinin sarkik olmasina ait riskin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur.
Elektrik tehlikesi hayati 6nem tasidigindan konuyla ilgili elektrik teknikerleri ve makine
bakim sefi uyarilmistir. Tablo 54. de belirtilen 6nlemler alindiktan sonra riskin ger¢eklesme
olasilig1 diistiiglinden riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

[lk yardim dolabindaki malzemelerin eksik olmasi, is kazasi sonucu yaraliya ilk
yardim yapilamamasi riskini ortaya ¢ikarir. Bu durumda mevcut risk orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Eksik malzemeler tamamlanip ilk yardim dolaplarinin i¢indeki malzemeler
diizenli araliklarla kontrol edilmeye baglanmistir. Gerekli diizenlemeler yapildiginda olasi
kazalarda yaraliya ilk yardim yapilabileceginden riskin siddetinde azalma olmustur. Gerekli
Onlemler alindiktan sonra riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Coplerin dagmik durmasi sonucu olusabilecek bulasici hastaliklara yakalanma
riskinin derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Atiklarin her giin uzaklastirilmasi,
¢oplerin kapaginin kapali tutulmasi ve personelin hijyen kurallarina uymasi gibi konularda
makine sefi uyarilmigtir. Kisa zamanda gerekli 6nlemler alinmis ve riskin olugsma olasiligi
azaltilmistir. Alinan 6nlemler sonucunda riskin derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Elektrik kablolarinin diizensiz durmasiyla; takilip diisme, elektrik akimina kapilma
gibi durumlarin olugma risk derecesi orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Uzatma
kablolarinin calisma sonrasinda toplanmasi ve diizenli yerlestirilmesi, riskin olusma
olasiligini diisiirmiistiir. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Elektrik ve telefon hatlarinin agikta olmasinin olusturdugu riskin derecesi orta
diizeyde risk olarak bulunmustur. Kablolar olas1 yagmur sularina ve dis etkenlere maruz
kalabilecek durumdadir. Elektrik teknikerlerinin uyarilmasi sonucu muhafaza altina
alinmistir ve riskin olusma olasilig1 diismiistiir. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Tiim isletmede yapilan elektrik hat calismalarina ait riskin derecesi orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Elektrik kesme ve verme islemlerinde yanma, carpilma ve 6liim gibi
riskler s6z konusu oldugundan mevcut alinan dnlemlere ek olarak Tablo 60. da belirtilen
Onlemlerin alinmasi konusunda vardiya miihendisleri, teknik sorumlu miidiir ve elektrik
teknikerleri uyarilmistir.

Tez6lmez, calismasinda tespit ettigi enerji (elektrik, hidrolik) agma kapama
sirasindaki mevcut riskin diizeyini orta diizeyde risk olarak bulmustur. Elektrikgilere
yalittimli ayakkab1 ve eldiven kullandirilmasi, talimat hazirlanmasi, kontrol ve denetimin
arttirilmasi onerileri sonucunda risk diizeyini kabul edilebilir risk diizeyine doniistiirmiistiir
[18].
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El aleti ile caligmalarda ezilme, ¢arpilma ve kesilme gibi riskler oldugundan
isletmenin tiim alanlarinda koruyucu eldiven kullanilmaktadir. Isletmede gerekli onlemler
alinarak calisildig tespit edildiginden risk derecesi kabul edilebilir risk olarak bulunmustur.

Yurttas yaptig1 calismada, el aletlerini kullanirken sikismasi ve hafif yaralanma
riskine karsi, el aletlerinin kullanimu ile ilgili gerekli giivenlik talimatlar1 olusturulmasi, ilgili
yerlere asilmasi, personellere gerekli isg egitimleri verilmesi onerilerinde bulunmustur [16].
TezOlmez yaptig1 calismada el aleti ile ¢alismanin risk diizeyini orta diizeyde risk olarak
bulmustur. El aleti kullananlara egitim verilmesi, tecriibesiz ve egitimsiz personelin
kullaniminin ~ yasaklanmasi, kisisel koruyucu donanim Kkontrollerinin  yapilmasi
onlemlerinden sonra risk diizeyi kabul edilebilir risk diizeyine doniistliriilmiistiir [ 18].

Isletmede yillik egitimler diizenli araliklarla yapilmakta ve ise yeni alman personel
is sagligi ve giivenligi egitimi olmadan ise baslatilmamaktadir. Bu egitimlerle, bilgisizlik
sonucu is kazas1 meydana gelme olasiligi minimuma indirilmistir. Mevcut durumun risk
derecesi kabul edilebilir risk olarak bulunmustur.

Mazot tanki {izerinde bulunan elektrik kablolari, yangin ve patlama riski
olusturdugundan tolerans gosterilmez risk derecesine sahiptir. Mazot tanki i¢in patlamadan
korunma dokiimani hazirlanarak zone capi belirlenmistir. Elektrik kablolari zone ¢ap
mesafesinin disina alindiktan sonra riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Beton santrali boliimiinde bulunan elektrik pano kapaklariin agik olmasi ve uyari
levhalarinin bulunmamasinin olusturdugu elektrik carpma riski 6nemli risktir. Elektrik
panosunun olast yagmur sularina maruz kalmamasi i¢in ve yetkisiz kisilerin erisememesi
icin kilitli duruma getirilmistir ve gerekli levhalar asilmistir. Alinan 6nlemler sonucunda risk
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Beton santrali ile mekanik atdlye arasinda bulunan duvar tizerinden elektrik kablolar1
dagimik ve sarkik vaziyette gitmesi, elektrik akimina kapilma riski olusturdugundan orta
diizeyde risk olarak bulunmustur. Konuyla ilgili elektrik teknikerleri ve teknik sorumlu
miidiir uyarildiktan sonra tiim elektrik kablolar1 dis etkenlere karsi muhafaza altina
alinmistir. Alinan 6nlem sonucunda riskin gerceklesme olasiligi diismiis ve riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Beton santralinde bulunan siloya giden yol iizerinde ara korkuluk bulunmamasi;
diisme ve yaralanmaya bagli is kazasi riski tasidigindan orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Vardiya miihendisi ve teknik sorumlu miidiir bilgilendirildikten sonra
korkuluklara ara korkuluklar yapilmistir ve mevcut korkuluklar saglamlastirilmigtir. Alinan
onlemler sonucunda riskin ger¢ceklesme olasilig1 diismiis ve risk derecesi kabul edilebilir risk
olmustur.

Beton santralinde bulunan tasima bandi destek ayaginin aldig1 darbe sonucu egilmis
durumda olmasi, tagima bandinin yikilmasi riskini olusturdugundan orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Egik olan ayagin diizeltilmesi sonucu riskin ger¢ceklesme olasiligi diismiis ve
risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.
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Malzeme ambarindaki tiim elektrik panolarina giren ve ¢ikan kablolarin dagmik
durumda olmast ve kagak akim rdlesinin bulunmamasi yangina sebebiyet verme riskinden
dolayr orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Elektrik teknikerleri ve teknik sorumlu
miidiiriin konuyla ilgili bilgilendirilmesi sonucu kablolar diizenlenmis ve kagak akim rolesi
takilmistir. Alinan 6nlemler sonucu riskin gerceklesme olasiligr diismiis ve risk derecesi
kabul edilebilir risk olmustur.

Malzeme ambarinda akiilerin depolandigi kisimda kolay tutusabilen yanici
malzemelerin bulunmasi olas1 yangin riskini ortaya ¢ikardigindan orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Oncelikle depo sorumlusu uyarildiktan sonra akiilerin ayr1 bir boliimde
depolanmasi saglanmistir. Alinan 6nlem sonucunda riskin olusma olasiligi diistiigl igin
riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Depoda yapilan istiflemelerde yiiksek seviyeye konulan malzemeler olasi bir
sarsintida diisebilecek durumda olmasi, malzeme diismesi sonucu yaralanma riskini ortaya
cikardigindan orta diizeyde risk olarak tespit edilmistir. Derhal depo sorumlusu uyarilarak
Tablo 71. de belirtilen 6nlemlerin alinmasi saglanmistir. Alinan 6nlemler sonucu riskin
olusma olasilig1 azaldigi igin ve dogru istiflenmis malzemeler diigseler bile zarar verme
siddetinin azalacagi i¢in riskin olasilik ve siddet degerlerinde diisme olmustur. Sonugta risk
derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Malzeme ambarinda kullanilan kaldirma aracinin (forklift) periyodik bakimlari
yapilmamis olmasi olasi kaza riskini artirdigindan orta diizeyde risk olarak bulunmustur.
Konuyla ilgili depo sorumlusu ve isveren vekili bilgilendirilmistir. Kaldirma aracinin
periyodik bakimlari yapildiktan sonra riskin gerceklesme olasiligi diistiigiinden risk derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Malzeme deposunun zemininde kaldirma aracina ve yayalara ayrilmis yol
cizgilerinin bulunmamasi, kaldirma aracinin veya araglarin yayalara carpma riskini
olusturacagindan orta diizeyde risk olarak tespit edilmistir. Malzeme ambarinda arag ve
yayalara ait yol ¢izgileri diizenlendikten sonra ara¢ ve yayalarin bu ¢izgilere gore hareket
etmeleri saglanmasi konusunda depo sorumlusu ve igveren vekili bilgilendirilmistir. Alinan
onlemler riskin gerceklesme olasiligini disiirdiigiinden riskin derecesi katlanilabilir risk
olmustur.

Malzeme ambarina giris yolu lizerine elektrik kablo makaralar st iiste istiflenmis
durumda olmasi, agir kablolarin devrilmesiyle olusabilecek is kazalari riskini ortaya
cikardigindan orta diizeyde risk olarak tespit edilmistir. Depo sorumlusuna ve teknik
sorumlu miidiire bilgi verilerek kablo makaralar1 ara¢ yol glizergihi {izerinden alinmistir ve
depoda risk olusturmayacak sekilde depolanmistir. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi
kabul edilebilir risk olmustur.

Malzeme ambarinda aydinlatma 6l¢lim raporunun olmamasi olasi is kazasi riskini
artirdig1 i¢in orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Aydinlatmanin yeterli oldugunun 6l¢iim
yapilarak raporlarla kesinlestirilmesi, riskin derecesini katlanilabilir risk derecesine
diistirmustiir.
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Malzeme ambarinda zemin diiz ve engebesiz oldugundan, kaldirma araci kazalar1 ve
personelin takilip diisme riski minimum seviyededir. Mevcut durumda riskin derecesi kabul
edilebilir risk seviyesindedir.

Yemekhane bolgesinde bulunan aritma odasinin kapisi agik ve igerisindeki elektrik
panolarmin kapaklar1 tamamen agik durumda olmasi, yetkisiz kisilerin igeri girebilmesine
olanak sagladigi icin elektrik ¢arpmasi ve Olim riskini ortaya c¢ikarmaktadir. Mevcut
durumdaki bu riskin derecesi 6nemli risktir. Elektrik teknikerlerine, vardiya miihendisine ve
teknik sorumlu miidiire gerekli bilgi verildikten sonra aritma odasinin ve elektrik panolarinin
kapaklar1 kilitli hale getirilmis ve uyar1 levhalar1 asilarak calisanlar bilgilendirilmistir.
Giivenlik 6nlemleri alindiktan sonra riskin gerceklesme olasiligi diistiigtinden riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Yemekhanenin iist kisminda bulunan ara¢ yolunun hemen iizerinden gegen elektrik
tellerinin seviyesinin oldukga diistik oldugu tespit edilmistir. Buradan gegebilecek araglar
icin elektrik carpmasina bagl is kazasi riski tasidigindan 6nemli risk diizeyindedir. Elektrik
kablolarinin daha yiiksege alinmasiyla alakali TEDAS ile irtibata gecilmesi konusunda
yetkililer bilgilendirilmistir. Alinan giivenlik 6nlemleri sonucunda riskin gerceklesme
olasilig1 diismiis ve riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Hal1 sahay1 ¢evreleyen tellere asili elektrik panosunun olasi elektrik kagaginda
elektrigi tellere vermesiyle olusabilecek elektrik carpmasina bagl is kazasi riski onemli risk
derecesindedir. Tablo 79. da belirtilen 6nlemler alinmasi sonucu riskin ger¢eklesme olasiligi
diismiistiir. Alinan 6nlemlerin sonucunda riskin derecesi katlanilabilir risktir.

Igme suyu tankindan ¢ikan su borulari ile elektrik kablolarmnin temas halinde olmasi
elektrik carpmasi ve 6liim riskini olusturdugundan risk derecesi énemli risktir. Elektrik
kablolarinin zeminden yliksege taginarak su ile temas1 engellendikten sonra riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Dirik, calismasinda su depolarina elektrik kablolarinin temas etmesi ve Onlem
alinmamasini orta derecede risk olarak tespit etmistir. Elektrik kablolarinin suyla temasinin
Onlenmesi, mevcut su kanallarindan gecirilmemesi seklinde 6nerilerde bulunmustur [15].

Atik yaglarin depolandig alan ve zemin, yaglarin ¢evreye karigsmasini engelleyecek
diizeyde olmamasi, dogadaki canlilara zarar verme ve bakteri olusumuna sebebiyet verme
riski tagidigindan orta diizeyde risktir. Zeminin temiz tutulmasi ve tasma havuzunun
yapilmasi1 sonucu riskin gerceklesme olasiligi diismiistiir. Alinan 6nlem sonucunda riskin
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Mutfak personelinin hijyen egitiminin bulunmamasi, bulasici hastalik riskini
olusturdugu i¢in orta diizeyde risk seviyesindedir. Mutfakta ¢alisan personellerin tamaminin
hijyen egitimi almasi sonucu riskin ger¢eklesme olasiligi diistiiginden riskin derecesi
katlanilabilir risk olmustur.

Igme suyu tankinin alti ayda bir icerisinin tamamen temizlenerek bakim yapildigi
belgelendirilememesi, bulagici hastalik ve bakteri olusma riskini olusturdugu i¢in orta
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diizeyde risk olarak bulunmustur. Cevre miihendisine ve igveren vekiline gerekli bilgi
verildikten sonra tankin temizligi yapilmistir. Alinan 6nlem sonucunda bulasici hastalik ve
bakteri olusma olasilig1 azaldig i¢in riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Mutfakta aydinlatma lambalarinin tavana yanici iplerle baglanmasi, olasi yangin ve
elektrik carpma riskini olusturdugundan orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Aydinlatma
lambalarinin yanmaz malzeme ile sabitlenmesi konusunda elektrik teknikerleri ve vardiya
miithendisi uyarilmistir. Alinan 6nlem sonrasi riskin ger¢eklesme olasiligr diismiis ve riskin
derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Mutfakta bileme makinesinin muhafazasinin mevcut oldugu fakat elektrik
kablosunda hasar gormiis bolgenin bantlanmis olmasi orta diizeyde risk teskil etmektedir.
Elektrik ¢arpma riskine karst hasar gormiis elektrik kablosunun yenisi ile degistirilmesi
konusunda elektrik teknikerleri ve vardiya miihendisi bilgilendirilmistir. Alinan 6nlem
sonrasinda riskin gergeklesme olasiligi diismiis risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Mutfakta ¢6p kovalarinin agzi agik durumda bulunmasi, bulasici hastalik riskini
olusturdugu i¢in orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Hijyen kurallarina uyulmasi ve Tablo
86. da verilen 6nlemlerin alinmasi konusunda as¢ibasi ve vardiya miithendisi uyarilmistir.
Gerekli hijyen kurallarina uyulmasi sonucu riskin gerceklesme olasiligi diigmiistiir ve riskin
derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Yemekhanede gidalar soguk hava depolarinda saklandigi tespit edilmistir. Elektrik
hatlarinda olusabilecek arizalar, gidalarin bozulma riskini olusturdugu i¢in orta diizeyde risk
olarak bulunmustur. Elektrik kablolarinin ve topraklama hattinin diizenli araliklarla kontrol
edilip varsa arizalarin ivedilikle giderilmesi konusunda elektrik teknikerleri ve teknik
sorumlu miidiir bilgilendirilmistir. Alinan 6nlem sonucunda gidalarin bozulma olasilig
diistligii icin risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Yemekhanede bulunan klima periyodik bakiminin yaptirilmadig: tespit edilmistir.
Klimanin, solunabilir havayr kirletme riski tasidigindan orta diizeyde risk olarak
bulunmustur. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Yemekhanede kullanilan Ipg tiipleri ayr1 bir blmede muhafaza edilmektedir fakat
personelin girisini engelleyici bir kapisi1 bulunmamaktadir. Atdlye sefi ve teknik sorumlu
midiir konuyla ilgili bilgilendirildikten sonra lpg tiipleri, kapisi ve yeterli havalandirmasi
bulunan bir bdlgeye alinmistir. Alinan 6nlem sonucunda riskin derecesi katlanilabilir risk
olmustur.

Mutfakta bazi aydinlatma lambalarinda muhafaza bulunmamasi, elektrik ¢arpmasi
ve yangin riski olusturdugu icin orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Tiim aydinlatma
lambalarina muhafaza takilmasi sonucu riskin derecesi katlanilabilir olmustur.

Dinlenme odasinda bulunan ¢ay suyu 1siticisinin topraklamasinin bulunmadig: tespit
edilmistir. Olas1 elektrik kagaklarina kars1 korumasiz olan su 1siticisinin risk derecesi orta
diizeyde risk olarak bulunmustur. Elektrik teknikerlerine ve vardiya miihendislerine konuyla
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ilgili bilgi verilmesinin ardindan su isiticisinin topraklamasi yapilmistir. Alinan 6nlem
sonucunda risk derecesi kabul edilebilir risk olmustur.

Yemekhane bolgesinde paratoner mevcut olup periyodik bakimi yapilmistir. Alinan
Oonlemden dolay1 yildirim ¢arpmasi sonucu 6liim ya da yaralanma riski katlanilabilir risk
diizeyindedir. Yillik bakimlara diizenli olarak devam edilmesi konusunda Oneride
bulunulmustur.

Temizlik malzemeleriyle gida malzemelerinin aym1 yerde depolandigi tespit
edilmistir. Temizlik ile gida malzemelerinin farkli béliimde depolanmas: konusunda as¢ibasi
ve vardiya miihendisi bilgilendirilmesi iizerine gerekli dnlem alinmistir. Alinan 6nlem
sonucunda risk derecesi katlanilabilir risk olmustur.

Yemekhane girisinde el temizligi i¢cin sivi sabun ve su temin edilmektedir.
Personeller hijyen konusunda bilgilendirilmistir. Hijyen kurallar1 kontrollii sekilde devam
ettirilmesi konusunda oneride bulunulmustur.

Yemekhanede gidalar buzdolaplarinda saklanmaktadir ve tiim dolaplar faal
durumdadir. Dolaplarin temizlenmesi ve faal durumda olmasi, gidalarin bozulma riskini
diisiirdiigii icin risk derecesi katlanilabilir risk olarak bulunmustur.

Kiyma makinesinin haznesine etlerin el ile itilmesi orta diizey risk olusturmaktadir.
El ve parmaklarin kiyma makinesine kaptirilmasi riski tasidigi icin etlerin ahsap takoz ile
itilmesi konusunda asg¢ibasi uyarilmistir. Alinan 6nlem sonucu risk derecesi kabul edilebilir
olmustur.

Personellerin  yemek yedikleri alan giinlik olarak yemeklerden sonra
temizlenmektedir. Yemekler tabldot ile dagitilmakta ve hijyen kurallarina dikkat
edildiginden hijyen eksikligine bagli olusabilecek risk derecesi katlanilabilir risk
seviyesindedir.

Depodaki malzemelerin raflara uygun yerlestirilmemesi, malzeme devrilmesi riskini
olusturdugundan Tablo 98. de belirtilen sekilde raflara dizilmesi konusunda kamp amiri
uyarilmastir.

Koguslarda gerekli temizlik ¢alismasi diizenli olarak yapildigi, koguslarin her yil
belli araliklarla ilaglandig1 ve belgelendigi tespit edilmistir. Gerekli giivenlik 6nlemlerinin
alinmis olmasi bulasic hastalik riskini katlanilabilir diizeyde tutmustur.

Dirik, ¢alismasinda tuvalet, duslar ve mutfakta hijyene dikkat edilmemesinin
olusturdugu riskin derecesini yiiksek risk olarak tespit etmistir. Gerekli hijyen kurallarina
uyulmasi ve her giin diizenli olarak temizlik yapilmasi 6nerisinde bulunmustur [15].

Yangin tiiplerinin uygun yerlere konularak uygun levhalarla yerlerinin belirtilmesi,
kontrollerinin her y1l yaptirilmasi ve belgelenmesi olas1 yangina hizli miidahale edilememesi
riskini diistirerek katlanilabilir risk seviyesinde tutmustur.

Acil durum plani1 ve acil durum ekipleri, tim personelin gorecegi boliimlerde asilidir.
Tablo 101. de belirtilen egitimler ve gerekli tatbikatlar yapilmasi gerektigi konusunda
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isveren vekiline bilgi verilmistir. Ik yardime1 egitimi haricinde diger egitimler ve tatbikatlar
yapilmistir. Yapilan egitim ve tatbikatlar sonucunda risk derecesi kabul edilebilir
diizeydedir.

[Ik yardim dolabinda eksiklerin bulunmasi, acil duruma tepki siiresinin uzamasi
riskini olusturdugu igin orta diizeyde risk olarak bulunmustur. Isveren vekili ve is yeri
hekimine gerekli bilgi verildikten sonra eksikler giderilmistir ve riskin derecesi kabul
edilebilir risk olmustur.

Akarsen yeralt1 bakir madeni isletmeciliginde Fine Kinney metoduyla yapilan risk
degerlendirmesinde tespit edilen mevcut risklerin derecelerini diisiiriip, giivenilir ¢alisma
ortami1 olusturmak lizere is glivenligi onlemleri 6nerilmistir. Belirtilen 6nlemler, literatiirde
tespit edilmis benzer risklere verilen onerilerle karsilagtirllmigtir. Karsilagtirma sonucunda,
benzer risklere verilen 6nerilerin genelinde ayni oldugu goriilmektedir.

Akarsen yeralt1 isletmesinde yapilan risk degerlendirmesinde, tespit edilen risklere
karsilik verilen 6nlemlerin yaklasik %75°1 uygulamaya konulmustur. %25’lik kisimda yer
alan risklere iyilestirme ¢alismalar1 devam etmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Akarsen yeraltt bakir madeni isletmesinde Fine Kinney metoduyla yapilan risk
degerlendirmesinde elde edilen bulgular tablolar halinde verilmistir. Yapilan risk
degerlendirmesinde isletmedeki tiim faaliyetlerin degerlendirilmesi ve bulgularin literatiirle
karsilastirilmasi neticesinde ¢ikarilan sonuclar maddeler halinde verilmistir.

- Madencilik sektorii ¢ok tehlikeli gurupta yer almasinin yaninda, yeraltt madenciligi
icerdigi risklerle azami Olclide giivenlik Onlemlerinin alinmasi gerektigini ortaya
koymaktadir. Ciinkii yeraltinda ¢alisan bir insan ve insanin biitiin hayati fonksiyonlarini
devam ettirebilecegi sartlar saglanmalidir. Calismada, 6zellikle insanin ihtiya¢ duydugu
oksijeni, madenin her noktasinda yeterli miktarda saglamak i¢in dogal ya da cebri
havalandirma olmas1 gerektigi konusunda 6zellikle durulmustur. Dogal havalandirmanin
yetersiz kaldig1 her noktaya cebri havalandirmanin yapilmasi, ¢alisilan alanlarda diizenli
periyotlarla sabit ve seyyar gaz Olglim cihazlariyla Ol¢limlerin yapilmasi gerektigi
vurgulanmustir.

- Risk degerlendirmesine bakildiginda, risk derecesinin yiiksek oldugu ve biitiin
faaliyet alanlarinda iizerinde durulan risk faktorii elektriktir. Ozellikle voltaji yiiksek
elektriklerin giddet diizeyi ciddi hasarlara yol acacak diizeyde oldugu i¢in en fazla 6nem
verilmesi gereken faktorlerdendir. Risk degerlendirmesinde, tolerans gosterilmez risk
diizeyinde iki adet risk oldugu ve ikisini de olusturan faktorlerin i¢inde elektrik tehlikesi
oldugu goriilmektedir. Siddet derecesi yiiksek oldugu icin sadece madencilikte degil her
sektorde elektrik konusunda taviz verilmemesi gerektigi anlagilmaktadir.

- Calismada tespit edilen risklere karsi kimlerin 6nlem almakla sorumlu oldugu
belirtilmistir. Buradan da anlasildig: iizere, is sagligi ve glivenligi uygulamasi bir ekip isidir
yani sadece is¢inin ya da sadece yoneticilerin uymasini gerektiren kurallar degildir.

- Risk degerlendirmesinde, isletmede faaliyet alanlar1 guruplandirilarak ayri ayn
riskler tespit edilip, degerlendirmesi yapilmistir. Boyle bir yol izlenmesinin nedeni, ayni
tirden bir riskin farkli faaliyet alanlarinda farkli frekanslara sahip olmasi gibi risk
derecelerinde degisiklik gosterebilmesidir. Bu sekilde risk degerlendirmesi yapmak, genele
degil 6zele odaklanmay1 ve risk derecelerini daha dogru tespit etmeyi saglamistir. Bunu
sonucunda tespit edilen risklere birebir uyumlu &neriler belirtilmistir. Ornegin, yeraltinda
olusan toza kars1 6nlem olarak cebri havalandirmay: saglamak ve toz maskesi kullanmak bir
Oneriyken, santiye alaninda kuru ve giinesli havalarda olusan toza kars1 6nlem amach yollar1
sulama Onerisi farkl faaliyet alanlarinda farkli ¢oziimlerin oldugunu gostermektedir.

- Calismanin, literatiirde benzer ¢alismalarla karsilastirilmasi sonucu bazi sirketlerin
hijyen konusunda yeterli 6zeni gostermedikleri anlasilmaktadir. Akarsen yeraltt bakir
madeni isletmesinde mutfak gorevlilerinin giincel hijyen egitimi olmamasma ragmen
yapilan tespitlere gore yemekhane, koguslar, tuvalet ve banyolar giinliik olarak
temizledikleri anlasilmaktadir. Calismada, yemekhane ve koguslar boliimiinde tespit edilen
risklerde, 6zellikle toplu galisilan yerlerde bulasici hastalik riskine karsi temizlige ve hijyene
ne kadar 6nem verilmesi gerektiginin lizerinde durulmustur.

- Yeraltinda biitiin makineleri operatorlerinin kullanmasi olusabilecek kaza riskini
minimuma indirdigi goriilmektedir.



- Maden igerisinde sarj1 yapilmis ayna veya lagimlarinin risk dereceleri onemli ve orta
diizeyde riskler olarak bulunmustur. Bunun nedeni ise riskin ger¢eklesmesi sonucu
siddetinin agir hasarlara hatta can kayiplaria yol agabilecek olmasidir. Yeraltinda iiretim
yapmak i¢in patlayict kullanmak kaginilmazdir. Patlayici sarj isini yetki belgeli ates¢ilerin
yapmast ve gerekli giivenlik dnlemlerin alinmasi, mevcut risklerin ger¢eklesme olasiligini
diisiirdiigii goriilmiistiir.

Akarsen yeralt1 bakir madeni isletmeciliginde yapilan risk degerlendirmesinde tespit
edilen risklere karsilik olarak verilen Onerilerin geneli uygulamaya konulmustur. Alinan
onlemler ve verilen egitimler sonucunda isletmede tespit edilen risklerin dereceleri
diismiistiir. Isletmede, is saglig1 ve giivenligi kurallarindan taviz verilmemesi ve ¢alismada
belirtilen Onlemlerin genelinin uygulanmaya konulmasi, calismanin hedefine ulagtigini
gostermektedir.

Calismadan ¢ikarilan sonuglara gore benzer ¢alismalara verilen oneriler asagida
belirtilmistir.

- Eger benzer bir ¢caligma diisiiniiliiyorsa, risk degerlendirmesinde 6ncelikle; isletmede
secilmis iliretim yontemine, tahkimat ¢esidine, havalandirma sistemine ve miktarina, elektrik
projesine, kisisel koruyucu donanim kullanilmasina ve aydinlatma miktarina dikkat edilmesi
gerekir. Clinkii yanlis liretim yontemi, yanlis tahkimat se¢imi veya havalandirma eksigi gibi
hesaplamalardaki hatalar i¢inde hayati riskleri barindirir.

- Yeralti madenciliginde yapilmak istenen risk degerlendirmesinde, isletmenin faaliyet
alanlarin1 ayr1 ayri incelemek yani gruplandirmak, riskleri degerlendirirken asil i1 hedef
alarak degerlendirmek daha dogru olacaktir. Faaliyet alanlarini gruplandirmak risklerin
detayl1 incelenmesine olanak saglar.

- Bir yerde risk degerlendirmesi yapildiginda verilen Onlemleri, ¢alisanlarin
uygulamas: icin onlara karsi yaptirnm yoluna gitmek dogru degildir. Insanlara egitim
vermek, is saglig1 ve giivenligi kurallarini bilingli olarak uygulamalarini saglamak daha
dogru olur.

Isletmelerde is saglig1 ve giivenliginin 6n planda tutulmasi ve bunun ilke edinilmesi,
meydana gelebilecek is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin 6niine gegecektir. Giivenilir
calisma ortami, saglikli yasam kosullarini siiphesiz beraberinde getirecektir. Ilke edinilen is
saglhig ve giivenligi kurallar1 sonucunda, is kazalarina 6denen tazminat giderleri azalacak,
caligmalarda verim artacak ve dogal olarak tliretimde kalite artacaktir. Biitiin bu gelismeler,
sirketin basta ekonomisinde olmak iizere sosyal ¢evresinde de itibarinin artmasina sebep
olacaktir.
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