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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTUALTI ASILI DOMATES YETISTIRICILIGINDE HiBRIT PATLICAN
ANAC ADAYLARININ ANACLIK POTANSIYELLERININ BELIRLENMESI

Sibel BAYINDIR

Ondokuz May1s Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahc¢e Bitkileri Anabilim Dali

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Dilek KANDEMIR

Sebzelerde asilama, sagladigi bircok avantaj nedeniyle son yillarda birgok iilkede yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Sebzelerin asilanmasinda kullanilan anaglar, verim ve meyve
kalite ozellikleri lizerinde etkili olmaktadir. Bu c¢alismanin ilk asamasinda asili domates
yetistiriciliginde patlican ana¢ adaylarinin, verim bilesenleri ve meyve kalite ozellikleri
bakimindan performanslari belirlenmistir. Tkinci asamada anaglarin kok sistemi mimarisini
ortaya koymak amaciyla, koklenme parametreleri incelenmistir. Ayrica, bitkilerin kok
sistemi mimarisi ile verim Ozellikleri arasindaki iligski, korelasyon analizi yapilarak
degerlendirilmistir. Calismada ana¢ olarak; 0832.STZ.2014 nolu SAN-TEZ projesi
kapsaminda gelistirilen 4 adet hibrit patlican ana¢ adayi (Solanum melongena x Solanum
aethiopicum), Yavuz F1 domates anaci (Solanum lycopersicum x Solanum pimpinellifolium)
ve AGR-703 F1 patlican anaci (Solanum melongena x Solanum aethiopicum) kullanilmustir.
Anaglar, Fulya F; ve 1968 F; domates gesitleri ile asilanmigtir. Kendi tizerine asili ve asisiz
domates bitkileri ¢alismaya dahil edilmistir. Farkli anag/cesit kombinasyonlar1 bakimindan
asil1 ve asisiz domates fideleri kullanilarak 16 farkli uygulama olusturulmustur. Denemede yer
alan anaglarin incelenen verim Ozellikleri {iizerine etkisinin onemli diizeyde oldugu
bulunmustur. En yiiksek bitki basina verim degeri 8000 g ile RS1 anaciyla asili domates
bitkilerinde belirlenmistir, bu anaci1 7323 g ile Yavuz anact ve 7203 g ile RS5 anact
izlemistir. Bitki bagina verim degeri, RS6 ile RS8 patlican ana¢ adaylarinda ticari patlican
anacina (AGR-703) gore daha diisik bulunmustur. Asili domates bitkilerinde kullanilan
anaglarin, meyve kalite 6zelliklerinden meyve boyu ve meyve ¢ap1 iizerine etkisi onemli
bulunurken; meyve kabuk sertligi ile suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), titre
edilebilir asit miktar1 (TA) ve pH miktar1 lizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Calismadan
elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, domatesin asilanmasinda kullanilan anaglarin
tiimiiniin, verim ve kok ozellikleri iizerine olumlu etki gosterdigi kaydedilmistir. Bu
calismayla, RS1 ve RS5 yerel patlican anag¢ adaylarinin diger anaglara gore asili domates
iretiminde One ¢iktig1 ve ayrica anaglarin kok sistemi mimarisi ile verim bilesenleri arasinda
o6nemli diizeyde iligkinin oldugu belirlenmistir.

Haziran 2020, 88 sayfa
Anahtar Kelimeler: Domates, anag, asilama, verim, meyve kalitesi, kok sistemi mimarisi
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DETERMINATION OF POTENTIALS OF THE HYBRID EGGPLANT
ROOTSTOCK CANDIDATES IN GREENHOUSE GRAFTED TOMATO
CULTIVATION

Sibel BAYINDIR
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Supervisor: Asst. Prof. Dilek KANDEMIR

Vegetable grafting is a widely used technique worldwide in recent years due to the many
advantages it provides. Rootstocks used for grafting vegetables have an impact on yield and
fruit quality performance. In the first stage of the study, the performances of rootstocks in
terms of yield components and fruit quality characteristics of grafted tomato were examined.
In the second stage, root system architectures of rootstocks were determined by examining
the root morphological characters. Correlation analysis was also performed to determine the
relationship between root system architecture and yield features. In this study, four hybrid
eggplant rootstocks candidates (Solanum melongena x Solanum aethiopicum) which were
developed by SAN-TEZ project, Yavuz F1 tomato rootstock (Solanum lycopersicum X
Salonum pimpinellifolium) and AGR-703 F1 eggplant rootstock (Solanum melongena x
Solanum aethiopicum) were used. Rootstocks were grafted with Fulya F1 and 1968 F1
tomato cultivars. The self-grafted and non-grafted plants were also included in the study. For
different rootstock/cultivar combinations, 16 different trials were performed using grafted
tomato seedlings as well as non-grafted tomato seedlings. The effects of rootstocks on all
yield characteristics examined were found to be significant. The highest yield per plant was
determined in tomato plants that were grafted with RS1 rootstock with 8000 g. This
rootstock was followed by Yavuz with 7323 g and RS5 with 7203 g. Yield per plant was
lower in RS6 and RS8 eggplant rootstock candidates than commercial eggplant rootstock
(AGR-703). While the effects of rootstocks used in grafting tomato plants on fruit size and
fruit diameter were found to be important, the effect on fruit shell hardness and total soluble
solid content (TSSC), titratable acidity (TA) and pH was found insignificant. When the
results obtained from the study were evaluated, it was noted that all rootstocks used for
tomato grafting had a positive effect on yield and root characteristics. With this study, it has
been demonstrated that RS1 and RS5 local eggplant rootstock candidates have the potential
to be used as rootstocks in grafted tomato production and also there is a significant
relationship between rootstocks architecture system and yield components of rootstocks. It is
suggested that future studies on tomato rootstock breeding should be directed towards
providing multiple resistance against biotic and abiotic stresses and improving fruit quality.

June 2020, 88 pages

Key words: Tomato, rootstock, grafting, yield, fruit quality, root system architecture
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1. GIRIS

Domates (Solanum lycopersicum), birgok iilkede agik tarlada ve ortiialtinda toprakli
ve topraksiz tekniklerle iiretimi yapilan ekonomik agidan en 6nemli sebze tiirlerinden
birisidir. Ekonomik 6neminin yaninda, insan sagligi bakimindan tansiyon, diyabet,
idrar yolu enfeksiyonlari, sindirim sistemi, yaslanma, kalp rahatsizligi, kanser, géz ve
mide hastaliklar1 iizerine yararli etkisinin oldugu kanitlanmigtir. Bu istiin 6zelliklere

sahip olmas1 nedeniyle siiper gida olarak isimlendirilmistir (Adow, 2013).

Diinya domates iiretimi, 182.256.458 tondur. Tiirkiye bu iiretimin %6.7’sini
karsilamaktadir ve diinya domates iiretiminde Cin, Hindistan ve Amerika Birlesik
Devletleri'nden sonra 4. sirada yer almaktadir (FAOSTAT, 2018). Bu durum
Tiirkiye’nin domates {iretiminde diinyada s6z sahibi oldugunu gdstermektedir.
Domates, lilkemiz sebze tariminda ilk siray1r almaktadir. Agikta ve seralarda, taze ve
isleme sanayisine hammadde olarak tiretimi yapilmaktadir. Tirkiye 2019 yili
domates tretim miktar1 12.841.990 tondur. Bu iiretim miktarmin, 8.836.055 tonu
sofralik domatestir. Bunun da 4.083.681 tonu ortiialt1 {iretim miktaridir (TUIK,
2019).

Domateste verim ve kalitenin yiiksek olmasi ekonomik agidan olduk¢a 6nemli
iki ozelliktir. Ulkemizde farkli yetistirme donemlerine uygun verim ve Kalite
yoniinden oldukga iyi niteliklere sahip hibrit domates ¢esitlerinin sayis1 her gegen
giin artis gostermektedir. Hibrit ¢esitlerin kullanim oraninin artis gostermesine
ragmen, Ozellikle seralarda yogun ve monokiiltiir iiretimin neden oldugu toprak
kaynakli hastaliklar, zararlilar, tuzlu veya alkali toprak kosullari, toprak yorgunlugu
ve gecirimsiz tabaka gibi problemler, istenilen verim ve kaliteye ulasmay1
engellemektedir. Bu sorunlar1 azaltabilmek icin ¢evreye dost bir uygulama olan, asili
fide ile domates yetistiriciligi yapilmast 6nerilmektedir (Chung vd, 1997; Barrett vd,
2007; Rivard ve Louws, 2008; Schwarz vd, 2010).

Vegetatif bir ¢cogaltma yontemi olarak meyvecilik ve bagcilikta yaygin olarak
kullanilan asilama teknigi, faydalarindan dolayr son yillarda sebzecilikte de
yayginlasmistir. Sebzelerde asilama, ozellikle Cucurbitaceae (karpuz, hiyar ve
kavun) ve Solanaceae (domates, patlican ve biber) familyas: sebzelerinde yaygin

olarak uygulanmaktadir. Sebze yetistiriciliginde asili fide, anaglarin 6zellikle toprak
1



kokenli hastalik ve zararlilara karsi dayanikli olduklari i¢in kullanilmaktadir.
Bununla birlikte, yapilan ¢aligmalarda kullanilan anaca bagl olarak abiyotik stres
faktorlerinden kuraklik, tuzluluk, diisiik ve yiiksek sicaklik streslerine dayaniklilig
artirdig: bildirilmistir (Balkaya, 2013; Cantero-Navarro vd, 2016; Papadaki vd, 2017;
Grieneisen vd, 2018). Ayrica su ve bitki besin maddesi aliniminin daha fazla oldugu,
erkencilik sagladigi, hasat periyodunun uzadigi sonug¢ olarak meyve kalitesinin ve
verimin arttig1 belirlenmistir (Shi vd, 2018).

Asili domates kullaniminin da en 6nemli nedeni, ticari olarak temin edilen
anaglarin ¢ogunun toprak kaynakli hastaliklara ve nematodlara karst dayanikli
olmalaridir. Boylece pestisitlere harcanan para ve ¢evreye verilen zarar azalmaktadir.
Ayrica yapilan birgok calisma domatesin asilanmasinda ticari olarak kullanilan
anaglarin, kuraklik, tuzluluk, diisiik ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres faktorlerine
kars1 tolerans sagladigini gostermistir (Venema vd, 2008; Rao vd, 2013; Albacete vd,
2014; Cantero-Navarro vd, 2016). Biyotik ve abiyotik stres faktorleri disinda, asili
bitkilerden elde edilen pazarlanabilir verimin asilanmamuis bitkilere kiyasla daha
yiiksek oldugu yapilan ¢alismalar sonucu belirlenmistir (Barrett vd, 2007; Lee vd,
2010; Rivard vd, 2010; Rouphael vd, 2010; Djidonou vd, 2013; Rysin ve Louws,
2015). Ancak, asilamanin domateste meyve kalitesi tizerindeki etkileri bakimindan
farkli sonuglar bulunmaktadir (Romano ve Paratore, 2000; Magambo vd, 2001;
Flores vd, 2010; Vrcek vd, 2011; Kyriacou vd, 2017; Papadaki vd, 2017).

Asili sebze tretiminde kullanilacak ana¢ materyallerin nitelikli 6zelliklere
sahip olmasi1 gereklidir. Asilamada kullanilacak ana¢ materyallerinin; Oncelikle
tohumlar1 homojen fide ¢ikisi saglamali, hipokotil 6zellikleri iyi olmali ve anag-
kalem arasinda iyi bir uyusma gostermeli, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik
durumlar1 tam olarak ortaya konulmus olmali, meyve kalitesini olumsuz yonde
etkilememelidir (Balkaya, 2014). Anag¢ performansini etkileyen diger 6nemli bir
ozellik ise anaglarin kok yapisi ve stres kosullart altinda topraktaki kok gelisim
kabiliyetidir. Giiclii bir kok yapisi, su ve bitki besin maddesi alinimini, hastalik ve
zararli etmenlerine karst dayamiklili§i artirarak verimliligi olumlu diizeyde
etkilemektedir (Schwarz vd, 2010; Nawaz vd, 2016; Suchoff vd, 2017; Saribas vd,
2019).

Yapilan ilk caligmalarda toprak kokenli bazi hastalik, zararli ve diger olumsuz
kosullara kars1 dayanikli olmalari nedeni ile yabani tiirler, domatesin kiiltiir formuna
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ana¢ olarak kullanilmigtir. Yabani tiirlerin istenmeyen o&zelliklerinden kalemin
etkilenmesi ve yabani formlar ile kiiltiir formlar1 arasinda ¢ikan bazi uyusmazlik
problemlerinin giderilmesi amaciyla kiiltiir formlar1 ile yabani formlar arasinda tiirler
aras1 melezlemeler yapilarak ticari domates anaglar gelistirilmistir. Giinlimiizde en
yaygin olarak kullanilan ticari anaglar bu gruba girmektedir. Bunun yani sira tiir i¢i
melezler kullanilarak da ticari domates anaglar1 elde edilmistir. Ayrica, tiir i¢inde
istenilen o6zelliklere sahip olan genotipler de ana¢ olarak kullanilmaktadir (Balkaya,
2014; Vitale vd, 2014; Gajc-Wolska vd, 2015).

Giiniimiizde domatese anag¢ olarak en fazla Solanum lycopersicon x Solanum
habrochaites (Solanum hirsutum) tiirler arasi melez anaglar1 kullanilmaktadir. Bu
anaglarin birgok toprak kaynakli hastaliklara, olumsuz iklim kosullarina karsi da
tolerant sagladigi, verim ve meyve kalitesinde artis sagladigi yapilan arastirmalarla
tespit edilmistir (Bravenboer ve Pet, 1962; Kuniyasu ve Yamakawa, 1983; Okimura
vd, 1986; Barrett vd, 2007; Rivard ve Louws, 2008; Turhan ve Seniz, 2009; Di Gioia
vd, 2010; Schwarz vd, 2010; Vitale vd, 2014; Gajc-Wolska vd, 2015; Soe, 2017).
Solanum pimpinellifolium ve Solanum habrochaites anaglari; hastalik ve zararlilara
kars1 dayanikli olmalari, verimde artis saglamalari ve olumsuz toprak ve iklim
kosullarina kars1 tolerans gostermeleri nedeniyle kullanilmaktadir (Balkaya, 2014).
Solanum lycopersicum tiir i¢i melez anaglar1 ticari olarak kullanilmaktadir. Bu
anaglarin, bakteriyel solgunluk ile kok-ur nematoduna dayanikli oldugu, topraktaki
bitki besin maddelerini daha etkili aldig1 ve meyve kalitesinde iyilesme sagladig
bildirilmistir (Leonardi ve Giuffrida, 2006; Barrett vd, 2007; Krumbein ve Schwarz,
2013; Kunwar vd, 2015).

Asili patlican fidelerinin iiretimi i¢in kullanilan patlican anaglar1 (Solanum
melongena, Solanum aethiopicum ve Solanum torvum), bazi biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karsi istiinliikk sagladigl i¢in asili domates fidelerinin iiretiminde de
kullanilabilir. Patlican anaglariin, bakteriyel solgunluk hastaligina (Rashid vd, 2000;
Magambo vd, 2001; Black vd, 2003), fusarium solgunluk hastaligina ve kok-ur
nematoduna (Petran, 2013) karsi tolerans sagladigi bildirilmistir. Ayrica bu
anaglarin, kuraklik (La Pena ve Hughes, 2007; Petran, 2013), yiiksek ya da diisiik
sicaklik (Abdelmageed ve Gruda, 2009; Schwarz vd, 2010) yiiksek kadmiyum
(Kumar vd, 2015) ve su basmasi (Black vd, 2003; Bahadur vd, 2015; Bhatt vd, 2015)

gibi streslere kars1 da tolerant oldugu belirlenmistir. Toleransliligin, muhtemelen
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besin ve su kullaniminin etkinligi tizerinde daha etkili olan patlican anaglarinin giiglii
kok sistemlerinden kaynaklandig ifade edilmistir (Schwarz vd, 2010; Djidonou vd,
2013; Albacete vd, 2015).

Ulkemizde sebze tariminda, asili fide sektdrii ¢ok hizli bir gelisme
gostermesine ragmen; yeterli ana¢ 1slah g¢aligmalar1 yapilmadigindan, asilamada
kullanilan ana¢ cesitler ithal edilmektedir. Ulkemizdeki yerel popiilasyonlar
kullanilarak anag¢ gelistirme ve 1slahina yonelik g¢alismalara ihtiyag vardir. Islah
programlari ile gelistirilen anaglarin 6zelliklerinin belirlenmesi yaninda, verimlilik ve
meyve kalitesi agisindan cesitlerle uyum performanslarinin da incelenmesi biiylik

Onem tagimaktadir.

Ondokuz Mayis Universitesi ve Gento Tohumculuk tarafindan baslatilan
patlican anag 1slah programi (0832.STZ.2014 nolu SAN-TEZ Projesi) Balkaya vd
(2018), tarafindan basariyla yiiriitiilmiis ve anag¢ Ozellikleri yoniinden {istiin 6zellik
gosteren ilk yerli patlican ana¢ adaylari gelistirilmistir. Bu ¢alisma ile hastalik
(Fusarium oxysporum f. sp. melongenae, Verticillium dahliae) ve zararlilara
(Meloidogyne incognita irk 2) dayaniklilik yoniinden 6ne ¢ikan, asi tutma orani ve
koklenme potansiyeli yliksek olan, ayrica patlican yetistiriciliginde verim ve kalite
Ozelliklerine etkisi bakimindan diger ticari anaglardan daha istiin veya ayni olan
tirler aras1 melez patlican (Solanum melongena x Solanum aethiopicum) anaglarinin;
asil1 domates yetistiriciliginde erkencilik, verim ve kalite Ozellikleri iizerine olan
etkileri belirlenerek anaclik performanslar1 ortaya konulmustur. Calismada yer alan
anaclarn  kok sistemi mimarileri incelenerek, anaglarin koklenme diizeyleri
belirlenmis ve kok morfolojik ozellikleri ile verim ozellikleri arasindaki iligkiler

ortaya konulmustur.

Asil fide ile bitki yetistiriciligi aragtirma konusu, iilkemizde son yirmi yilda
olduk¢a yeni bir konudur ve hem iilkemizde hem de uluslararasi aragtirmalarda
yogun ilgi ¢ekmektedir. Bu c¢alismada elde edilen bilgilerin, asili fide iiretimi
konusunda ¢alisacak arastiricilara faydali olacagi, diinya ve iilkemiz bilimine katki

saglayacagi kanisindayiz.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Asih Fide ile Sebze Yetistiriciligin Onemi

Asilama, ozel bitki kisimlarinin (anag, kalem) uygun teknik ve kosullar altinda
birlestirilerek, tek bir bitkiymis gibi biiylitiilmesini saglayan bir ¢ogaltma teknigidir
(Edelstein vd, 2004). Sebzelerde asilama ile ilgili ilk bilimsel ¢alismalar, toprak
kokenli hastaliklara dayanikliligin arttirilmasina yonelik olarak 1920°1i yillarda
baglamistir (Davis vd, 2008; Ulas ve Yetisir, 2016). Sakata vd (2005), asili fide
tiretiminde ilk olarak balkabagi (Cucurbita moschata) anaglari {izerine karpuzun
asilandigini, daha sonra Lagenaria siceraria ve Benincasa hispida tiirlerinde asilama
uygulamalarinin denendigini ve 1930’lu yillardan itibaren Japonya’nin birgok
bolgesinde su kabagi tlizerine asili karpuzun kullanilmaya baslandigini bildirmistir.
1960°larda asili hiyar ve 1970’lerde asili domates Japonya ve Kore’de ticari olarak
kullanilarak tanitilmis ve 1990’a kadar meyve veren sebzelerin (patlican, hiyar,
domates ve cesitli kavunlar) {iretiminde asili bitkilerin yiizdesi Japonya’daki
alanlarin %59’u ve Kore’dekilerin %81 ine ulasmustir (Yetisir vd, 2004).

Tiirkiye’de asili fide konusu bilimsel olarak 1980°1i yillarin sonlarinda
derslerde anlatilan bir konu olarak baslamis ve c¢alismalar giin gectikce
yogunlagmustir (Balkaya, 2013). Ulkemizde ticari olarak asili fide iiretimi ilk olarak
1998 yilinda domatesle (70.000 adet) baslamustir. ik yillarda agirlikli olarak domates
fidesi iiretimi s0z konusu iken, son yillarda asili karpuz fidesi iiretiminde 6nemli
miktarlara ulagilmigtir. 2017 yili sonu itibariyle toplam 34 firma, 146.299.441 adet
asili fide tiretimi yapmustir. Bu iiretimde karpuz (%46,42) ilk siray1 alirken bunu
domates (%37,33), patlican (%8,55), hiyar (%7,12), kavun (%0,54) ve biber (%0,04)
izlemistir. Son yillarda fasulye ve enginar sebze tiirlerinde de asilama c¢alismalarinin
yapildigi, ancak bu caligmalarin bilimsel diizeyde oldugu bildirilmistir (Tiizel vd,
2020).

Sebze yetistiriciliginde asili fide, 6zellikle anaglarin toprak kokenli hastalik ve
zararllara kars1 dayanikliliklar1 nedeniyle kullanilmaktadir. Bununla birlikte, yapilan
caligmalarda kullanilan anaca bagl olarak abiyotik stres faktorlerinden kuraklik,

tuzluluk, yiiksek ya da diisiik sicaklik ve su basmasi gibi stres faktorlerine karsi



dayanikliligin arttig1 kaydedilmistir (Kubota vd, 2008; Balkaya, 2013; Kumar vd,
2015; Shi vd, 2018). Ayrica su ve bitki besin maddesi aliniminin daha fazla oldugu,
erkencilik saglandigi, hasat periyodunun uzadigi ve sonugta meyve kalitesinin ve
verimin arttigi bildirilmistir (Shi vd, 2018). Asili fide ile yetistiricilikte, standart
pazarlanabilir iiriin miktarinda artis saglama ve zirai ilaclarin kullanimini azaltarak

¢evreyi koruma da hedeflenmektedir (Ertok ve Padem, 2007).

2.2. Asih Domates Uretiminde Kullanilan Anaclar

Asili sebze fidesi iiretiminde basarili olabilmek igin; sebzelerin asilanmasinda
kullanilan anaglarda olmasi gereken ozellikler ve uygun anag-kalem secimi biiyiik
Oonem tagimaktadir. Asilamada kullanilacak anag cesitlerin tohumlart homojen fide
cikist saglamali, hipokotil 6zellikleri iyi olmali ve anag-kalem arasinda iyi bir
uyusma gostermeli, hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik durumlar tam olarak
ortaya konulmus olmali, meyve kalitesini olumsuz yonde etkilememelidir (Balkaya,
2014). Anag performansini etkileyen diger dnemli bir 6zellik ise anaglarin kok yapisi
ve stres kosullart altinda topraktaki kok gelisim kabiliyetidir. Gliglii bir kok yapisi, su
ve bitki besin maddesi alinimini, hastalik ve zararli etmenlerine kars1 dayaniklilig
artirarak verimliligi olumlu diizeyde etkilemektedir (Schwarz vd, 2010; Nawaz vd,
2016; Suchoff vd, 2017; Saribas vd, 2019).

Yapilan ilk ¢alismalarda, toprak kokenli bazi hastalik, zararl ve diger olumsuz
kosullara kars1 dayanikli olmalar1 nedeni ile yabani tiirler, domatesin kiiltiir formuna
ana¢ olarak kullanilmistir. Yabani tilirlerin istenmeyen Ozelliklerinden kalemin
olumsuz etkilenmesi ve yabani formlar ile kiiltiir formlar1 arasinda ¢ikan bazi
uyusmazlik problemlerinin giderilmesi amaciyla tiirler aras1 melezlemeler yapilarak
ticari domates anaglar1 gelistirilmistir (Balkaya, 2014). Giiniimiizde en yaygin olarak
kullanilan ticari anaglar bu gruba girmektedir. Tiir i¢i melezler kullanilarak da ticari
domates anaglar1 elde edilmistir. Ayrica, tiir igindeki istenilen 6zelliklere sahip olan
cesitler de anag olarak kullanilmaktadir. Asili domates fidesi iiretiminde giinlimiizde
en yaygin olarak kullanilan ticari anaglar Solanum lycopersicum ile Solanum
habrochaites (Solanum hirsutum) tiirleraras1 melezleridir (Rivard ve Louws, 2008;
Di Gioia vd, 2010). Bu anaglarin, birgok toprak kaynakli hastaliklara, olumsuz iklim
kosullarina kars1 da tolerant oldugu, verim ve meyve kalitesinde artis sagladigi

yapilan aragtirmalarla tespit edilmistir.



Kramer (1957), Datura tatula anaglarinin biiyiime ve verimi olumsuz yonde
etkiledigini bildirmistir.
Brown vd (1971), Solanum lycopersicum tiiriiniin anag¢ olarak kullanilmasi

durumunda nematoda kars1 dayaniklilik saglandigini belirlemislerdir.

Cappelli vd (1993), Solanum sisymbrifolium anaciin Fusarium solgunluk

hastaligina dayanikli oldugunu kaydetmislerdir.

Rivero vd (2003), Solanum lycopersicum anacinin, yiiksek sicakliga karsi

dayaniklilik sagladigini belirtmislerdir.

Barrett vd (2007), ticari olarak kullanilan Solanum lycopersicum tiir i¢i melez

anaclarinin meyve kalitesinde iyilesme sagladigini vurgulamislardir.

Iwamoto vd (2007), Solanum aethiopicum tiirtiniin Fusarium solgunluguna

dayanikli oldugunu kaydetmislerdir.

Venema vd (2008), Solanum habrochaites tiiriniin diisiik sicakliga toleransl

oldugunu bildirmislerdir.

Flores vd (2010), tiirler arasi melez Solanum lycopersicum ile Solanum

cheesmaniae anacinin tuzluluga toleransli oldugunu kaydetmislerdir.

Lee vd (2010), Solanum habrochaites tiiriiniin domates kok ¢iirtikliigi

hastaligina dayanikli oldugunu ve tek basina kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Schwarz vd (2010), Solanum lycopersicum x Solanum habrochaites tiirler arasi
melez anaglarinin olumsuz iklim faktdrlerine karsi toleransli oldugunu tespit

etmislerdir.

Johnson vd (2011), Solanum aethiopicum anaci kullanilarak Verticillium

solgunluk hastaligina kars1 dayaniklilik saglandigin1 vurgulamiglardir.

Mohsenian vd (2012), Solanum lycopersicum ve Solanum melongena tiirlerinin
ana¢ olarak kullanildigi durumlarda alkali toprak kosullarina karsi tolerans

saglandigini belirlemislerdir.

Abdel-Rahim vd (2014), Solanum pimpinellifolium tiiriniin domates sar1
yaprak kivirciklik viriisiine ve nematoda, Solanum habrochaites tiiriiniin ise domates

yaprak kivircik viriisiine tolerant oldugunu bildirmislerdir.



Singh vd (2014), ¢imlenme sikintisi ile bilinen Solanum torvum anacinin viriis
enfeksiyonlarmin etkisini azalttigim1 ve bakteriyel solgunluk hastaligina toleransh
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica Solanum melongena tiiriiniin ana¢ olarak
kullanilmasit durumunda; su basmasi, alkali toprak kosullar, diisiik ve yiiksek
sicaklik gibi abiyotik stres faktorlerine ve bakteriyel solgunluk hastaligina tolerant

saglandigini ifade etmislerdir.

Solanum lycopersicum ile Solanum pimpinellifolium melez anacinin tuz
stresine ve potasyum ile fosfor eksikligine tolerant oldugu bildirilmistir (Albacete vd,
2014).

Kunwar vd (2015), Solanum lycopersicum tiir i¢i melez anaglarinin ticari
olarak kullanildigini belirterek bu anaglarin, bakteriyel solgunluk ile kok-ur

nematoduna karsi dayanikli oldugunu ortaya koymuslardir.

Cantero-Navarro vd (2016), Solanum lycopersicum x Solanum pimpinellifolium

tiirler aras1 melez anacinin kuraklik stresine tolerant oldugunu kaydetmislerdir.

Daunay vd (2019), Solanum sisymbriifolium anacinin bakteriyel solgunluk

hastaligina dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

2.3. Asillamanin Solanaceae Familyas1 Sebze Tiirlerinde Biyotik Stres
Faktorlerine Etkisi

Sebze tiirlerinin asilanmasinda toprak kaynakli patojenlere karsi yiiksek dayanim
gosteren anaclarin kullanimi, yiiksek iirlin kalitesi veren gesitlerin yetistirilmesine
olanak vermektedir. Ayrica, toprak sterilizasyonu icin zararli kimyasal madde
kullanim1 azalmakta ve boylece tiiketici de korunmaktadir (Blestos ve Olympios,
2008). Asili domates kullanmanin en Onemli nedeni, ticari olarak temin edilen
anaglarin ¢ogunun toprak kaynakli hastaliklara ve nematodlara karst dayanikli
olmalaridir. Boylece domates yetistiricilerinin pestisitlere harcadig: para ve gevreye
verdigi zarar azalmaktadir (King vd, 2008; Rivard ve Louws, 2008; Reddy, 2016).

Ulkemizde domates yetistiriciliginde son yillarda 6nemli bazi1 fungal
patojenlerden kaynakli, tirinlerde verim ve kalite kayiplar1 olmaktadir. Bunlar; {iriin
kayiplarina neden olan ve iletim demetlerinde tikanmalara ve solgunluk hastaligina
neden olan toprak kokenli bitki patojeni, funguslardan Fusarium oxysporum f.sp.
melongenae Matuo ve Ishigami ile Verticillium dahliae Kleb.’dir. Her iki fungal
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etmen, ilk olarak bitkiye gen¢ koklerden giris yapmakita, iletim demetleri araciligiyla
bitkinin iist kisimlarina dogru ilerleyerek iletim demetlerinin tikanmasina sebep
olmaktadir. Hastaligin gelisimi; bitkinin solmasi, meyve verim ve kalitesinde diisiis
ve bitki Oliimlerine kadar devam etmektedir (Ogiit, 2008). Rekah vd (2001),
domateste 6zellikle seralarda %90 iiriin kaybina neden olan Fusarium ve Verticillium
solgunluk hastaliklar1 ile miicadele metotlarinin yok denecek kadar az etkili
oldugunu ve hastaligin kontroliinde dayanikli anacglar iizerine asili fidelere ihtiyag

bulundugunu vurgulamisglardir.

Domateste 6nemli {iriin kaybina neden olan bir diger hastalik da bakteriyel
solgunluk hastaligidir.  Ralstonia  solanacearum, ozellikle sera domates

yetistiriciliginde sorunlu bir patojendir (Brown vd, 2010).

Onemli bir toprak patojeni olan kdk-ur nematodlarinin sebzelerde ¢ok dnemli
verim kayiplarina neden olduklar1 ve bu kayiplarin domateste %42-54 ve patlicanda
%30-60 oranlarinda degistigi bildirilmektedir (Netscher ve Sikora, 1990). Seid vd
(2015), kok ur nematodlarinin domates yetistiriciliginde %25 ile %100’e kadar iiriin

kaybina neden oldugunu bildirmislerdir.

Chung vd (1997), asili domates fidesi tretiminde kullanilan anaglarin,
Fusarium solgunluguna dayanimini arastirdiklari ¢aligmada, 4 ticari domates g¢esidini
4 farkli anag {lizerine asilamislardir. Asili bitkiler ve kontrol bitkileri Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici ile enfekte edilmis tarla kosullarinda yetistirilmislerdir.
Denemede kullanilan Joint anacinda daha erken c¢igeklenme goriiliirken, Vulcan
anacinda ise ¢igeklenmenin geciktigi gozlemlenmistir. Asili bitkilerde bitki boyu,
asisiz bitkilere gore daha fazla bulunmustur. Vulcan ve Joint anaglarinda enfeksiyon
goriilmezken, Anchor-T anacinda enfeksiyon saptanmustir. Arastiricilar, enfeksiyon
oraninin agisiz bitkilerde %50-88 arasinda, asili bitkilerde ise %6-14 arasinda

degistigini tespit etmislerdir.

Magambo vd (2001), domates bitkisinde bakteriyel solgunluga karsi anag
olarak Solanum incanum, Solanum inducum var. distichum, Solanum macrocarpon,
Solanum camphylocanthum tiirlerini  kullanmiglardir. S.  incanum ve S.
camphylocanthum tiirleri diger tiirlere gore bakteriyel solgunluga en dayaniksiz
anaglar olarak belirlenmistir. Laboratuvar analizlerinde, anaglarin meyve pH’s1

lizerine istatistiki bir etkisi bulunmazken, meyve suyunda briks degerinin arttig1



kaydedilmigtir. Meyve kalitesini belirlemek i¢in yapilan duyusal testlerde en yiiksek
deger S. macrocarpon anaci iizerine asili bitkilerde, en diisiik deger ise S. incanum

anacina asil1 bitkilerde belirlenmistir.

loannou (2001), patlican yetistiriciliginde; toprak kaynakli patojenlere karsi
asili patlican fidesi kullanimini, metil bromit ile yapilan dezenfeksiyon uygulamasini
ve solarizasyon uygulamasimi karsilagtirmistir.  Calisma sonucunda toprak
solarizasyonunun Verticillium solgunluguna kars1 yiiksek diizeyde etkili oldugunu,
tek yillik yabanci otlar1 yeterli diizeyde kontrol ettigini, ancak Pyrenochaeta
lycopersici’nin neden oldugu kok ciiriikliigiinii ve kok-ur nematodunu (Meloidogyne
spp.) kismen kontrol edebildigini belirtmistir. Asili bitkilerin kok ciirtikligiine ve
kok-ur nematoduna tam dayanim sagladigi, bununla beraber Verticillium
solgunluguna karsi kismi dayanim gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica asili bitkilerde
kontrole gore dnemli diizeyde verim artig1 elde edilmistir. Denemede bitki basina
ortalama verim; kontrol uygulamasinda 9.5 kg, asili fide kullanilan uygulamada 16.1
kg, solarizasyon yapilan uygulamada 14.1 kg ve solarizasyon uygulanmis
parsellerdeki asili bitkilerde 20.2 kg olmustur. Arastirict yetistiricilikte solarizasyon
uygulamasinin ve asili fide kullaniminin, metil bromitle fumigasyon miicadelesine

kars1 alternatif olacagini belirtmistir.

Chetelat ve Peterson (2003), Solanum lycopersicum x Solanum pennelli tiirler
aras1 melezi olan LA4135 accession kodlu anacin ¢ok kuvvetli oldugunu ve birgok
toprak kaynakli hastaliklara dayanikli oldugunu ve erkencilik sagladigim

bildirmiglerdir.

Yilmaz vd (2005), yabani patlican tiirii olan Solanum torvum’un Fusarium
oxyporium f. sp melongena’ya karsi dayanikliligini ve anag¢ performansini aragtirmak
amaciyla, Caracas F; domates cesidiyle asilamiglardir. Kontrol olarak Kemerit F1
anaci ve asisiz bitkiler kullanilmistir. Calismada erkencilik, gévde capi, yaprak eni
ve boyu, toplam meyve agirligi, toplam meyve sayisi, meyvede karpel sayisi, meyve
eni ve meyve boyu, meyve et kalinligi, meyve agirliklari (1. 2. ve 3. sinif) ve meyve
sayis1 0zellikleri incelenmistir. Calisma sonunda, Solanum torvum anacinin, Kemerit

F1 anaci ve Caracas cesidinden daha diisiik performans gosterdigi tespit edilmistir.

Lopez-Perez vd (2006), kok-ur nematodlart ile miicadelede zararhy1

engelledigi bilinen nematisidal 6zellik gosteren bazi bitkileri dogrudan topraga
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karistirarak solarizasyonla birlikte uygulamislardir. Bu uygulama, asili fide kullanimi
yontemi ile karsilastirilmistir. Calismada Beaufort anaci ilizerine Gokce domates
cesidi agilanmustir. Uygulamalar icinde en diisiik ur-skala degeri asili fide
uygulamasinda saptanmis ve urlanma agisindan en etkili uygulama olarak

degerlendirilmistir.

Mina vd (2006), asili ve asisiz bitkilerde bakteriyel solgunluk hastaligimin
etkisini karsilastirmak amaciyla; Solanum sisymbrifolium ve yabani patlican tiirti
olan Solanum torvum anaglari tizerine 2 domates ¢esidi (Bari Tomato 4 ve Bari
Tomato 5) ile 3 patlican ¢esidini (Sufalo, Signath ve Utara) asilamislardir. Asili
bitkilerin tamaminda bakteriyel solgunluk goriilmemistir. Ancak kontrol bitkileri
olarak kullanilan asisiz domates bitkilerinde %16,7 - %25 oraninda, patlican

bitkilerinde ise %44 - %100 oraninda bakteriyel solgunluk hastaligi gériilmistiir.

Barrett vd (2007), kok ur nematodunun kontroliinde, nematoda hassas olan
Brandywine ve Flamme domates ¢esitlerini, Multifort ve Survivor ticari hibrit anag
cesitleri lizerine asilamislardir. Asisiz bitkilerle karsilastirildiginda; Survivor anact
ile agil1 bitkilerde koklerdeki zarar seviyesinde %97.1 oraninda ve Multifort anaci ile

asil1 bitkilerde ise %57.6 oraninda azalma belirlemislerdir.

Rivard ve Louws (2008), Maxifort anaciyla asili domates bitkilerinde Fusarium
hastalik belirtisi tespit etmemislerdir. Ancak zarar diizeyi, Robusta anaciyla asili

domates bitkilerinde %29, asisiz domates bitkilerinde %50 olarak bulunmustur.

Gisbert vd (2011a), ‘Cristal F1’ patlican ¢esidinin 5 farkli ana¢ grubuna ait
toplam 17 anag lizerindeki performansini belirlemeye yonelik ¢alisma yapmislardir.
Calismada; kullanilan ana¢ gruplart Solanum melongena nin tiir i¢i melezlerini,
Solanum melongena x Solanum incanum ve Solanum melongena X Solanum
aethiopicum tiirler aras1 melezlerini, Solanum lycopersicum x Solanum habrochaites
tiirler aras1 melezlerini kapsamaktadir. Calismaya alinan anag¢ gruplari arasinda
nematoda duyarlilik bakimindan 6nemli diizeyde farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Bazi S. melongena tiir i¢i melez anaglari, nematoda dayanim bakimindan iyi sonug
gostermemistir. Nematoda dayaniklilik yoniinden tiirler arasi patlican melezlerinin
daha 1y1 dayanim gosterdigi ve domates anaglarinin nematoda kars1 hassas olduklari

tespit edilmistir.
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Papadaki vd (2017), Verticillium solgunluguna karsi He-man, Eldorado,
Beaufort, Primavera, Nova, Packmore ve Vigomax anaglarini, Early Pack domates
cesidiyle asilamislardir. Tiim anaclar, hastalik siddetini asisiz Early Pack bitkilerine
gore onemli Ol¢iide azaltmistir. Beaufort anacinin hastaliga dayanim bakimindan
digerlerinden daha iistlin oldugu belirlenmistir. Nova, Beaufort ve Vigomax anaglari
toplam pazarlanabilir verimi artirirken, Beaufort anaci ayrica erkenci verimi de
artirmistir. Beaufort, Nova ve Vigomax anaglar1 asisiz bitkilere gore, domates
meyvelerinde toplam ¢oziinebilen kuru madde igerigini azaltmistir. Anaglarin meyve
eti sertligi, meyve eti kalinligi, lokus sayisi, meyve ¢ap1 ve ortalama meyve boyu
lizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etkisi olmamistir. Bu sonuglar, ticari
anaglarda asilamanin, meyve Kkalitesi oOzelliklerini etkilemeden Verticillium

solgunluguna kars1 domates toleransini artirdigini gostermektedir.

Dura ve Kagkavalci (2018), Mi-geni tasiyan Beaufort anacinin, diisiik seviyede
urlanmaya neden oldugunu ve domates verimini yiiksek oranda artirdigini

kaydetmislerdir.

Saribas (2019), Solanum melongena x Solanum aethiopicum tiirler aras1 melez
genotiplerinin  patlicana  anaglik  potansiyellerini  degerlendirdigi  doktora
calismasinda; bu materyallerin, Fusarium oxysporum f. sp. melongenae’ya,
Verticillium dahliae’ya ve Meloidogyne incognita irk 2’ye dayaniklilik durumlarini
ortaya koymustur. Calismada, tiirler aras1 melezlerin farkli sicakliklardaki ¢imlenme
ve ¢ikis performanslart da arastirilmis ve anacglarin kok anatomileri WinRhizo kok
analiz goriintiileme cihazi ile incelenerek kok yapilart ve kdklenme diizeyleri de
belirlenmistir. Degerlendirmeler sonucunda, hastalik ve zararlilara dayaniklilik
yoniinden o6ne ¢ikan ve koklenme potansiyeli iyi olan tirler arast Solanum
melongena x Solanum aethiopicum kombinasyonlart tespit edilmistir. Bu genotipler
Karabey F1 ¢esidi ile agilanmis ve anag-kalem uyusum oranlart %90’nin iizerinde
bulunmustur. Bu c¢aligmanin son agsamasinda se¢ilen sekiz hibrit patlican anac¢ aday1
hem acikta (Samsun) hem de Ortiialtinda (Antalya) verim ve kalite yoniinden
degerlendirilmistir. Tiim parametreler birlikte degerlendirildiginde; RS-6 ve RS-8
anaclarinin performanslarinin ticari anaglardan ve diger patlican ana¢ adaylarindan
daha istiin oldugu kaydedilmistir. Bu calisma ile ilk yerli patlican anaglari

gelistirilmistir.
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2.4. Asillamanin Solanaceae Familyas1 Sebze Tiirlerinde Abiyotik Stres
Faktorlerine Etkisi

Black vd (2003), sicak donemlerde asir1 yagislar sonucu olusan yiiksek toprak
neminin domates yetistiriciligini zorlastirdigini ve bu problemleri asabilmek igin
domatesin, uygun domates veya patlican anaclar1 iizerine asilanarak yetistirilmesi
gerektigini belirtmiglerdir. Arastiricilar yiiksek maliyeti nedeniyle asili domates
fidesini, biyotik veya abiyotik kaynakli bir sorun olmasi halinde kullanilmasini
onermislerdir. Asida basarinin saglanabilmesi icin bazi sartlarin gerekli oldugunu
belirten arastiricilar, patlicanin domatese anag¢ olarak kullanilacagi durumlarda,
tohumlarinin domatese gore 3 giin daha erken ekilmesi gerektigini, ana¢ ve kalemin
govde caplarinin birbirine yakin ve yaklasik 1.6 mm - 1.8 mm olmas1 gerektigini
bildirmislerdir. Asilamayi takiben fidelerin; 25-32 °C sicaklik, %90 - 95 nispi nem

ve %50 1s1k gecirgenligi olan bir ortamda tutulmasini 6nermislerdir.

Abdelmageed vd (2004), asili domates bitkilerinin sicaklik stresi kosullarinda
vegetatif ve generatif gelisme donemlerinde olusabilecek degisimi arastirdiklari
calismada; anac olarak ‘Summer Set’ domates ¢esidi ve ‘Black Beauty’ patlican
¢esidini, kalem olarak sicakliga toleransl olarak bilinen “U82-B” domates ¢esidini
kullanmislardir. Calismada, kontrollii kosullarda 30/22 °C ve 38/27 °C olmak {izere
iki farkli sicaklik ortaminda yetistirilen tim asili domates bitkilerinin yiiksek
sicakliktan olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Yiiksek sicakliklarin domates
bitkilerinde vejetatif gelismeyi yavaslattigi ve asili bitkilerde kuru madde birikiminin

asilanmamus bitkilere oranla daha fazla oldugu kaydedilmistir.

Leonardi ve Giuffrida (2006), topraktan makro besin elementi alinimina ve
bitki gelisimine etkisini belirlemek amaciyla; PG3, Energy ve Beaufort anaclar
izerine Rita (domates ¢esidi) ve Mission Bell (patlican g¢esidi) g¢esitlerini
astlamiglardir. Kontrol bitkileri olarak c¢esitleri kendi {izerine asilamiglardir.
Calismada bitki biiyiime parametreleri ve makro besin maddesi alimi
degerlendirilmistir. Beaufort/Rita as1 kombinasyonunda en uzun boylu bitkiler, en
fazla govde agirlig1 ve bitki basina en yiiksek verim belirlenirken, Beaufort/Mission
Bell kombinasyonunda en kisa boylu bitkiler ile en diisiik verim elde edilmistir.
Rita/Rita kombinasyonuna gére Beaufort iizerine asilanmis Rita bitkilerinde N, K,

Ca oran1 daha yiiksek oranda tespit edilmistir.
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Martorana vd (2006), asilamanin tuz stresine olan etkisini incelemek amaciyla
Durinta F1 domates cesidini, toprak kaynakli hastaliklara dayaniklilig: ile bilinen 5
adet ticari anag¢ g¢esidiyle (Beaufort, He-man, Energy, HPG ve Resistar)
astlamiglardir. Iki farkli tuzluluk seviyesinde (2.8 ve 8.8 dS/m) ve ilkbahar-yaz
sezonunda gerceklestirilen ¢calismada, tuz stres seviyesinin anaglar tizerinde herhangi

bir etkisinin olmadig1 belirtilmistir.

Oztekin vd (2009), asili domates bitkilerinde su kullanim etkinliginin arttigini

belirlemislerdir.

Asili ve asisiz domateste damla ve karik sulama yontemlerinin (damla-asili,
damla-asisiz, karik-asili, karik-asisiz) verim iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan caligmada, bitki basina verim degerleri; 4671 g/bitki (damla-asili), 4391
g/bitki (damla-asisiz), 4109 g/bitki (karik-asili) ve 3457 g/bitki (karik-asisiz) olarak

belirlenmistir (Semiz ve Yurtseven, 2010).

Bahadur vd (2015), patlican ana¢ genotiplerini (1C-354557, 1C-111056, IC-
374873 ve CHBR-2), iki adet domates gesidiyle (Arka Rakshak ve Arka Samrat)
astlamistir. Asili ve asisiz bitkileri vegetatif ve generatif donemlerinde sirasiyla 72 ve
96 saat boyunca su basmasi stresine tabi tutmuslardir. Sonug olarak, patlican anaglari
lizerine asili domates c¢esitlerinde yaprak klorozu ve solgunluk hastalig
goriilmemistir ve ayrica klorofil igeriginde ¢ok az bir azalma kaydedilmistir.

Asilanmamus bitkiler stres uygulamasindan 4-7 giin sonra solarak dlmiislerdir.

Kumar vd (2015), domates (Maxifort ve Unifort) ve patlican (Black Beauty)
anaglariyla asili domates (Ikram) bitkilerinde uzun sureli kadmiyum (Cd)
uygulamasinin (0, 25, 50 uM) yaprak klorofil igerigine, verime ve meyve kalitesine
etkisini aragtirmiglardir. Kok ortamindaki hem orta (25 uM), hem de yiiksek (50 uM)
kadmiyum uygulamasi verimi, ortalama meyve agirligin1 ve meyve sayisini énemli
Olgiide azaltmistir. Maxifort anaci lizerine asilanmis bitkilerde meyve veriminin,
stirgiin ve kok biyokiitlesinin ve yaprak alaninin; Black Beauty anaci ile kendi
tizerine asili bitkilerden ve asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, Black Beauty anaci {izerine asili bitkilerin, topraktan daha az besin
elementi almas1 nedeniyle, meyve veriminin ve bitki biiylimesinin daha diisiik oldugu
vurgulanmistir. Arastiricilar, Black Beauty anaci ile Ikram c¢esidi arasinda bir

uyumsuzluk reaksiyonunun s6z konusu oldugunu belirtmislerdir.
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Talhouni vd (2017), tuzlulugun en 6énemli stres faktorlerinden birisi oldugunu
ve diinyadaki sulanabilir alanlarin %20’den fazlasini etkiledigini bildirmislerdir.
Tuzluluk stresinin neden oldugu verim kaybini ortadan kaldirmak veya azaltmak i¢in
kullanilan Onemli yoOntemlerden birisinin asilama teknigi oldugunu belirten
arastiricilar; 4 patlican anaci (Koksal F1, AGR-703, Vista, yerel Tiirk patlican 1slah
hattt1 Burdur) {izerine iki patlican g¢esidini (Naomi F1 ve Artvin) asilamislardir.
Bitkiler; kontrol (1.8-2 dS/m) ve tuz (6-7 dS/m) kosullarinda perlit doldurulmus
saksilarda serada yetistirilmistir. Bitki govde boyu, toplam suda eriyebilir kuru
madde miktari, titre edilebilir asitlik, meyve suyu pH’s1, dis kabuk rengi ve tonu gibi
meyve kalite parametreleri ile verim ozellikleri bakimindan yapilan incelemeler;
anag/kalem kombinasyonlar1 arasinda farkliliklar bulundugunu, Burdur 1slah hattinin
ana¢ 1slah calismalarinda kullanilabilecek bir genetik kaynak olabilecegini

gostermistir.

Topal vd (2017), ana¢ 1slahina yonelik olarak yerel gen kaynaklarindan
gelistirilen 1slah hatlarinin, agir metal stresine karsi olan tepkilerini belirlemislerdir.
Calismada; kuraklik ve tuz streslerine dayanim potansiyelleri daha 6nce ortaya
konmus olan kiiltiir patlicanlar1 (Burdur Bucak, Mardin Kiziltepe, Artvin Hopa 1slah
hatlar1 ve Kemer ¢esidi) ile ticari patlican anaglarindan (AGR-703, Doyran, Hawk,
Hikyaku, Koksal-F1 ve Vista-306) olusan anaglar Pb stresi bakimindan test
edilmistir. Koksal F1 ve AGR-703 anaglarinin Pb toleransi diger ticari anaglara gore
daha tstlin bulunmustur. Abiyotik stres tolerans1 yiiksek Mardin Kiziltepe ve Burdur
Merkez genotiplerinin Pb stresi altinda yesil aksam yas agirligi ve govde boyu gibi
stres belirtilerinin kontrole gore azalma oranlari, hassas genotipler olan Artvin Hopa

ve Kemer’e ve ayn1 zamanda bazi anaglara gére daha az olmustur.

2.5. Asilamanin Sebze Tiirlerinde Kok Morfolojisine EtKisi

Biyotik ve abiyotik kisitlamalarin iistesinden gelen anaglarin kok sistem mimarisi,
ana¢ yetistirme programlarinda onemli bir Ozellik olarak kabul edilmektedir
(Siddique vd, 2015). Kuvvetli kok sistemine (higher biomass) sahip anaglarin,
topraktan su ile makro ve mikro besin elementlerini daha iyi aldiklar1 bu sayede
toprak kaynakli patojenlere ve abiyotik stres kosullarina karsi daha iyi performans
gosterdigi  bildirilmistir (Cohen vd, 2014; Nawaz vd, 2016). Anag¢ 1slah
programlarinda poligenik varyasyona sahip (Schiefelbein ve Benfey, 1991) kok
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yapilarinin daha iyi incelenmesi ve buna gore seleksiyonun yapilmasi gerekmektedir
(Albacete vd, 2015; Koevoets vd, 2016). Topraktaki bitkilerin kok gelisimini ve kok
programlarinda hari¢ tutulmustur. Kokiin fenotipik 6zellikleri esas alinarak yapilan
anag seleksiyon ¢alismalarinin sayisi oldukg¢a azdir. Ancak son yillarda, daha hizli ve
daha agiklayict yazilimlar sayesinde kok sistemi mimarisini inceleyen Onemli
aragtirmalar yapilmistir (Schwarz vd, 2010; Paez-Garcia vd, 2015; Suchoff vd, 2017;
Bertucci vd, 2018; Salinier vd, 2019; Saribas vd, 2019; Karaaga¢ vd, 2020).
WinRhizo kok analiz sistemi (Regent Instruments, 2013) kok sistem mimarisini
belirlemek i¢in dogru tahmin saglamakta ve genellikle karmasik kok sistemlerini
incelemek ig¢in iyi bir ¢éziimdiir (Judd vd, 2015). Bu sistem, toplam kok uzunlugu,
kok capi, kok yiizey alani ve kok hacmini igeren kok morfolojik ozelliklerini
degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir (Pandey vd, 2017).

Eissenstat (1992), ortalama kok capi degerinin, sagak kok egiliminin 6nemli
belirteci oldugunu ve ortalama kok c¢apinin diisiik degerlerde olmasi durumunda,

kokiin absorbsiyon yeteneginin pozitif yonde etkilendigini bildirmistir.

Tuz stresi kosullarinda domateste ortalama kok capmin azaldigi ve bunun
sonucu olarak oransal kok uzunlugunun arttig1 ve boylece su kullanim etkinliginin

artig gosterdigi Lovelli vd (2012) tarafindan kaydedilmistir.

Anag koklerinin; toplam kok uzunluklar igerisinde, 1 mm’den daha kii¢iik
caplt kok uzunluklarin orani 6nemli bir seleksiyon parametresidir ve bu oranin
yiiksek olmasi anacin sacak kok yapma egiliminde oldugunu gostermektedir

(Koevoets vd, 2016; Suchoff vd, 2017).

Suchoff vd (2017), sebzelerde kok sistemi morfolojisi iginde yer alan kok
ozelliklerinin biyotik ve abiyotik stres altindaki kosullarda biiyiimeyi artirabildigini
belirtmislerdir. Arastiricilar, ticari olarak temin ettikleri 17 anag ve bir ticari domates
¢esidinin  (Florida-47) kok morfolojilerini karsilastirmak igin sera ¢alismasi
yapmislardir. Cimlenmeden 4 hafta sonra fideler hasat edilmistir. Kokler
temizlendikten sonra WinRhizo kok analiz sistemi ile analiz edilmistir. Toplam kok
uzunlugu, ortalama kok capi, oransal kok uzunlugu ve kok ¢apina gore kok uzunluk
orani Ozelliklerini incelemislerdir. Anaglarin etkisi, incelenen tim o6zellikler igin
onemli (P<0.05) bulunmustur. En uzun toplam kok uzunlugu degeri RST-106
anacinda, en kisa toplam kok uzunlugu degeri ise Beaufort anacinda belirlenmistir.
En yiiksek ortalama kok cap1 degeri BHN-1088 anacinda belirlenmistir. Bu deger, en
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diisiik olan degerden (Beaufort) %32 daha fazla bulunmustur. Oransal kok uzunlugu
degerinin Beaufort anacinda, BHN-1088 anacindan %60 daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alisma, domates anaclarinin kok morfolojisinde 6nemli farkliliklar

oldugunu gostermistir.

Bertucci vd (2018), Cucurbita maxima, Cucurbita pepo, Lagenaria siceraria
ve C. maxima X, Cucurbita moschata melez anaglarmin kok sistemlerini
karsilagtirmak icin sera denemesi kurmuslardir. Bu dort genotipi temsil eden,
piyasada bulunan dokuz adet kabakgil anacini Exclamation karpuz ¢esidiyle
astlamiglardir. Asili bitkilerin kok morfolojisini asisiz ve kendi iizerine asili
Exclamation ¢esidiyle karsilagtirmiglardir. Kok kuru agirligi, toplam kok uzunlugu,
ortalama kok ¢api, kok yiizey alani, kok/siirglin kuru agirlik orani, kok ¢apr siif
oranlari belirlenmistir. Bu 6zellikler i¢in anag tiirlerinin ve kullanilan ticari anaclarin
etkisi 6nemli bulunmustur (P <0.05). Anag tiirleri arasinda Cucurbita moschata
grubu, en yiiksek toplam kok uzunlugu ve kok yiizey alan1 degerlerini géstermistir.
Kullanilan ticari anaglar icerisinde Ferro anacinda en yiiksek toplam kok uzunlugu
ile en yiiksek kok yiizey alani belirlenmistir. Arastiricilar, elde ettikleri sonuglar
dogrultusunda, karpuz asilamasi i¢in mevcut ana¢ ve anag tiirlerinin kok sistemi
morfolojisinde o6nemli farkliliklar oldugunu ve kok sistemlerinin morfolojik

farkliliklarinin goriintii analizi kullanilarak karakterize edilebildigini kaydetmislerdir.

Asili sebze fretiminde ana¢ performansini etkileyen onemli faktorlerden
birisinin de anaglarin kok yapisi ve stres kosullar1 altinda topraktaki kok gelisim
kabiliyeti oldugunu belirten Saribas vd (2019) ¢alismalarinda, anag 1slah programi
kapsaminda gelistirilen tiirler arasi patlican anag¢ adaylarinin (Solanum melongena x
Solanum aethiopicum) koklenme diizeylerini belirlemiglerdir. Caligmada, 8 adet
hibrit patlican ana¢ aday1 ile 3 adet ticari hibrit ana¢ ¢esidi (Hawk, Koksal, AGR-
703) kullanilmistir. Anaglar, agik arazi kosullarinda ve kontrollii sera sartlarinda 50
giin silireyle yetistirilmistir. Anacglarin koklenme diizeylerinin ayrintili olarak
belirlenmesi amaciyla WinRhizo kok analiz programi (Regent Instrument Inc.
Canada) kullanilmistir. Yapilan kok analizi sonucunda, toplam kdk uzunlugu (cm),
kok ylizey alani (cmz), kok hacmi (cmg), kok kuru agirligr (g), ortalama kok ¢api
(mm) ve koklerde ug, dallanma ve kesisme sayis1 degerleri tespit edilmistir. Toplam
kok uzunlugu (cm) degerleri, 1299 cm (RS-8) ile 4322 cm (RS-6) arasinda degisim

gostermistir. RS-6 anacinin kok kalitesi yoniinden hem sera ve hem de agik arazi
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kosullarinda en yiiksek performansi gosterdigi saptanmigtir. Anaglarin koklerine ait
u¢ sayilar1 bakimindan yapilan degerlendirmede, RS-6 (22538 adet) ve RS-1 (21111
adet) anaglarinda en yiiksek degerler belirlenmistir. En diisiik u¢ sayis1 degeri ise RS-
7 (10269 adet) anacinda belirlenmistir. Genel olarak RS-6 ve RS-1 anaglarinin; kok
ucu, kok dallanma sayis1 ve kesisen kok sayilart yoniinden, kontrol anag g¢esitlerden
daha yiiksek degerlere sahip oldugu bulunmustur. Arastirma sonucunda; hem serada
ve hem de agikta birgok kok parametresi yoniinden patlican anag¢ adaylariin ticari
anaclara gore daha iyi bir kdklenme yapisina ve ticari anag¢ olarak kullanilabilme

potansiyeline sahip olduklari tespit edilmistir.

Karaagag¢ vd (2020), biber anag¢ 1slahina yonelik olarak yaptiklari ¢aligmada,
Capsicum annuum, Capsicum chinense ve Capsicum baccatum tiirlerine ait biber
genotiplerinin  kdk  yapilarimin  incelenmesini  ve koklenme  6zelliklerinin
karsilastirilmasii amacglamiglardir. Calismada, ti¢ farkli tiirden toplam 21 genotip (4
genotip C. annuum, 9 genotip C. chinense ve 8 genotip C. baccatum) incelenmistir.
Biber genotiplerinin kdk mimarilerinin incelenmesi ve koklenme diizeylerinin
ayrintili olarak tespit edilmesinde WinRhizo kok analiz programi kullanilmigtir. Kok
analizi sonucunda, biber genotiplerinin kok mimarilerini olusturan toplam kok
uzunlugu (cm), kok yiizey alam (cm?), kok hacmi (cm®), kok kuru agirlign (g),
ortalama kok ¢ap1 (mm) 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda; C. baccatum
ve C. chinense tiirlerinin kok 6zelliklerinin, genel olarak C. annuum tiiriine gére daha
giiclii ve Ustlin oldugu bulunmustur. Kok uzunlugu ve kok yiizey alani1 yoniinden C.
chinense, kok hacmi ve kok kuru agirligi yoniinden ise C. baccatum tiirii daha
belirgin olarak 6n plana c¢ikmistir. K6k mimarisini olusturan kok morfolojisi
ozellikleri birlikte degerlendirildiginde; C. baccatum tiirinde CB73 ve CB4
genotipleri ve C. chinense tiiriinde ise CC47, CC61 ve CC76 genotipleri iistiin

performans gostermislerdir.

2.6. Asillamanin Solanaceae Familyas1 Sebze Tiirlerinde Verim ve Kaliteye
Etkisi

Sebze yetistiriciliginde odak noktasi geleneksel olarak verim {izerine
olmustur. Bununla birlikte, son yillarda tiiketiciler sebze iiriinlerinin kalitesine de
onem vermeye baslamistir (Rouphael vd, 2010). Domateste verim ve Kkalitenin

yiiksek olmasinin ekonomik agidan olduk¢a 6nemli iki 6zellik oldugu vurgulanmistir
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(Barrett vd, 2007). Asili fide kullanilarak yapilan sebze yetistiriciliginde; bitki
bliyiime giicii ve fotosentetik aktivitenin artmasindan dolayi, verim de O6nemli
derecede artis gostermektedir (Oda ve Lee, 2003; Yetisir vd, 2004). Bu nedenle
iilkemizde ve diinyada domates yetistiriciliginde, toprak kokenli hastalik ve zararh
etmenlerinin hasar olusturmadigi alanlarda bile asili fide kullanimi olduk¢a yaygin
hale gelmeye baslamistir. Domates cesitlerinde asili fide kullaniminin verim {izerine

etkisine yonelik yapilan c¢alismalarda verim artiglarinin oldugu tespit edilmistir

(Yarsi ve Rad, 2004; Gisbert vd, 2011b; Moncada vd, 2013).

Vuruskan ve Yanmaz (1989), Dario domates anaci lizerine Prelane F1 ve
Balurio F1 patlican gesitlerini asilamislardir. Calismada, verim degerlerinin asisizlara
oranla daha yliksek oldugu belirlenmistir. Bitki basina verim degerleri asisiz
bitkilerde 1126 g, Dario/Prelane kombinasyonunda 1881 g ve Dario/Balurio
kombinasyonunda 1841 g olarak kaydedilmistir.

Oda (1995), asili domates bitkilerinde verimin, asisizlara oranla %68’e kadar

arttigini bildirmistir.

Oda vd (1996), Hawaii 7998 domates anac1 ve Akanasu patlican anaci iizerine
asilanan domates bitkilerinde gelisme, verim ve meyve kalite ozelliklerini
incelemislerdir. Ortiialtinda yiiriitilen ¢alisma sonucunda, patlican anaci iizerine
asilanan domates bitkilerinde kendi iizerine asilanan domates bitkilerine gore verim
diistikliigli gortilmiis ve vegetatif gelismenin de zayif oldugu tespit edilmistir. Ayrica
kendi tizerine asilanan bitkilere gore patlican anaci iizerine asilanmis domateslerde

cigek burnu cliriikliigi gézlemlenmistir.

Kang ve Miyajima (1997), ortiialt1 topraksiz tarim tekniginde asili domates
bitkilerinin meyve Kkalitesi 6zelliklerini arastirmislardir. Calismada 3 farkli anag
lizerine ticari domates bitkisi asilanmis ve asili bitkiler kalite kriterleri bakimindan
incelenmistir. Deneme sonucunda, asilamanin bitkilerde hasat periyodunu uzattigi,
boylece meyvedeki kuru madde miktarinin arttigi tespit edilmistir. Denemede 3 farkli
anag lzerine asilanan domates bitkilerinin meyvelerinde  goriilebilecek
anormalliklerin azaldig1, oval sekilli meyve sayisinin daha fazla oldugu, kuru madde
miktarinin arttig1 ve ¢icek burnu ciirtikliigiiniin, asisiz bitkilere goére 6nemli diizeyde

distiigii  belirlenmistir. Sonugta, 1sitmasiz seralarda kum kiiltiirinde domates
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yetistiriciliginde uygun anaglarin kullanilmasinin vejetasyon siiresini uzattigi, ancak

toplam verim bakimindan bir fark olmadig: ifade edilmistir.

Romano ve Paratore (2001) tarafindan yiiriitilen ¢alismada, meyve verimi ve
kalitesi tizerine asilamanin etkisi arastirilmistir. Calismada Beaufort, Energy ve He-
man domates anaclar1 lizerine domates ve patlican bitkileri asilanmistir. Kontrol
bitkileri olarak domates ve patlican ¢esitleri kendi iizerlerine asilanmistir. Bitkiler
fumigasyon uygulanmis toprakta yetistirilmis, verim degerleri her iki tiirde de
uygulamalar arasinda benzerlik gostermistir. Kendi {izerine asili Rita/Rita (domates)
kombinasyonunda verim degeri asisiz uygulamaya gore daha diisiik ¢ikmustir.
Energy anaci patlicanda verimi disiirmiis, Beaufort anaci ise domateste verimi
artirmustir. Giiglii bir anag olarak bilinen Beaufort agilandigi kalemlerin gelisimini ve
yesil aksam kuru agirhigini artirmistir. Arastiricilar asilamayla verim ve meyve

ozelliklerinin pozitif yonde etkilendigini belirtmislerdir.

Rahman vd (2002), Solanum torvum ile Solanum sisymbriifolium anaglari
tizerine 3 farkli patlican ¢esitini asilamislar ve asili bitkilerin asisiz bitkilere oranla
daha yiiksek verim degerlerine sahip olduklarini tespit etmislerdir. Arastiricilar, en
yiiksek verim degerinin S. torvum anaci lizerine asili Sufala patlican ¢esidinden elde

edildigini tespit etmislerdir.

Pandey ve Rai (2003), asili domates bitkilerinde pazarlanabilir meyve sayisinin

arttigin1 ve sekil bozuklugu olan meyve sayisinin azaldigini kaydetmislerdir.

Fernandez-Garcia vd (2004), asili domates bitkilerinde meyve renklenmesinin

daha iyi oldugunu ve likopen igeriginin arttigini belirlemislerdir.

Marsic ve Osvald (2004), PG3 ve Beaufort anaglari lizerine iki farkli domates
c¢esidini asilamiglardir. Anag/kalem kombinasyonlarina gore verim degerleri farklilik
gostermistir (PG3/Belle 3343 g/bitki, Beaufort/Belle 3251 g/bitki, Belle 4802 g/bitki,
PG3/Monroe 3183 g/bitki, Beaufort/Monroe 4622 g/bitki, Monroe 3376 g/bitki).
Anaglar, Belle ¢esidinde bitki basma verimi olumsuz etkilemistir. Beaufort anaci,
Monroe ¢esidinde bitki basina verimi asisiz bitkilere gore %37 oraninda artirmistir.

PG3 anaci ise agis1iz Monroe bitkilerine gore verimi azaltmistir.

Yarsi ve Rad (2004), Vigomax F1 anaci iizerine Faselis F1 patlican ¢esidini
asilayarak, anacin meyve Kkalite ve verim ozellikleri iizerine olan etkisini

arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; asili bitkilerin asisiz bitkilere gore daha hizli
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biiylidiigiinii saptamislardir. Ayn1 zamanda daha fazla kok, yaprak ve govde yas-kuru
agirliklarina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Asili bitkilerin, asisiz bitkilere gore

verimi %77 oraninda artirdig1 kaydedilmistir.

Burleigh vd (2005), yiiksek sicaklik ve toprak kaynakli hastaliklara dayanikli
patlican anaglar1 tizerine asili domates bitkilerinde dekara verimin 13.8 ton oldugunu,
asisiz bitkilerde ise bu degerin 5.4 ton oldugunu bildirmislerdir. Patlican/domates as1
kombinasyonlarinda benzer sonuglar ¢esitli ¢alismalarda kaydedilmistir (Khah vd,
2006; Lopez-Perez vd, 2006; Leonardi ve Giuffrida, 2006; Rivard ve Louws 2008;
Al-Harbi vd, 2017).

Estan vd (2005), tuzlu toprak kosullarinda Pera patlican anaglarina asili
domates bitkilerinde meyve veriminin, asisiz bitkilere oranla %80 oraninda arttigini
bildirmistir.

Khah vd (2005), domates yetistiriciliginde asili fide kullaniminin verim ve
kaliteye olan etkisini arastirdiklar1 ¢calismada, Big Red F1 domates ¢esidini, He-man
F1 ve Primavera F1 ticari anaglar iizerine asilamislardir. Kontrol grubu bitkisi olarak
Big Red F1 c¢esidinin kendi iizerine asili ve asisiz uygulamalar1 kullanilmastir.
Calisma acik tarla ve oOrtiialti kosullar1 olmak tizere iki farkli yetistirme ortaminda
yirltilmistir. Anacglar {lizerine asili bitkiler hem acik tarla, hem de Ortiialti
kosullarinda asisiz bitkilere gore daha iyi gelisim ve verim degerleri gostermistir
(He-man/Big Red 7568.16 g/bitki, Primavera/Big Red 5671.47g/bitki, asisiz Big Red
5106.30 g/bitki, Big Red/Big Red 4995.16 g/bitki). Kendi {izerine asilanmis
bitkilerin serada ve acik alanda, anaglara ve asisiz bitkilere gore daha diisiik bir
verim degeri gosterdigi bildirilmistir.

Passam vd (2005), Delica patlican ¢esidinde meyve kalite 6zellikleri ve verim
lizerine agilamanin ve potasyumun (K) etkilerini arastirmiglardir. Vejetatif biiytime
ve meyve veriminin domates anaglar1 ile asilanan bitkilerde, asisiz bitkilere gore
daha yiiksek oldugu, patlican anaglar ile asilanan bitkilerde ise kontrol bitkileriyle
benzer degerlerde oldugunu tespit etmislerdir. Sonug olarak; domates anaglarinin kok
sistemlerinin patlican anaglarinin kok sistemlerine gore daha genis oldugunu ve
vejetatif gelismeyi tesvik ettigini bildirmislerdir. Verim farkinin temelinde, domates
anaglaria asilanmis bitkilerden toplanan meyvelerin daha biiyiik ve meyve sayisinin

daha fazla olmasindan kaynaklandigini belirtmislerdir. Anacin veya K oraninin,
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meyvenin mineral igerigini etkilemedigi tespit edilmistir. Arastirmacilar, sonug
olarak seralarda kiiltlire alinan patlicanlarin, domates anaglar1 {izerine

asilanabilecegini belirtmislerdir.

Pogonyi vd (2005), asili domates bitkilerinde meyve boyutlarinin arttigini

tespit etmislerdir.

Miskovic vd (2008), Vigomax, Maxifort, Beaufort domates anaglar1 ile
Madona patlican ¢esidi ilizerine Jeremy domates cesidini asilamiglardir. En yiiksek
verim Vigomax anaci tizerine asili bitkilerde, en diisiik verim ise Madona tiizerine
asili bitkilerde belirlenmistir. Yetistiriciligin asili fidelerle gerceklestirilmesi verimi
%6 ile %39 arasinda artirmistir (Vigomax/Jeremy 16.40 kg/mz, Maxifort/Jeremy
15.05 kg/m*, Beaufort/Jeremy 14.28 kg/m*, Madona/Jeremy 5.15 kg/m?).

Tiizel vd (2009), domates anaglarinin farkli dikim tarihlerinde bitki gelisimi,
verim ve kaliteye etkilerini incelemislerdir. Beaufort, He-man ve Vigomax anaglari
lizerine Durinta c¢esidi asilanmis ve asisiz bitkiler kontrol uygulamasi olarak
degerlendirilmistir. Sonbahar ve ilkbahar déneminde ii¢ farkli zamanda dikim
yapilmistir. Calisma sonucunda; yaprak alaninin, asili bitkilerde artis gosterdigi,
sonbaharda ilk, ilkbaharda ise ilk iki dikim tarihinde verimin daha yiiksek oldugu,
ana¢ kullaniminin verimle ilgili 6l¢iimii yapilan parametreleri olumlu olarak

etkiledigi kaydedilmistir.

Lee vd (2010), asili domates bitkilerinden elde edilen pazarlanabilir verimin

astlanmamus bitkilere kiyasla daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Neocleous (2010), FA 179 Brillante domates ¢esidini Resistar anaci {izerine
asilamistir. Asisiz bitkiler kontrol olarak degerlendirilmistir. Bitkiler serada topraksiz
tarimda iki farkli ortamda (gakil ve perlit) yetistirilmistir. Asilamanin, verim ve

meyve kalite 6zellikleri tizerine istatistiksel olarak herhangi bir etkisi bulunmamistr.

Yarsi (2010) yaptigi calismada, ‘Kobra’ domates ¢esidini ‘Beaufort’ anaci
tizerine asilamistir. Asili ve asili olmayan bitkiler, Silifke-Mersin’deki serada
yetistirilmistir. Asil bitkilerin verimi, asisiz bitkilere gore %24.6 oraninda daha fazla
bulunmustur. Ancak kalite 6zelliklerinden olan; sitrik asit, pH, SCKM igerigi ve

meyve eti sertligi asilamadan 6nemli dlgiide etkilenmemistir.

Gisbert vd (2011b), Solanum melongena ile Solanum incanum (SM x SI) ve

Solanum aethiopicum (SM x SA) tiirlerinin melezlenmesi ile elde edilen tiirler arasi
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melez anaglarini, Black Beauty patlican gesidi ile asilayarak, anacin meyve verimi,
kalitesi ve mineral igerigi iizerine olan etkilerini aragtirmiglardir. SM x SI hibrit anaci
ile kalemde ytiksek kuvvet, erkenci meyve tutumu ve yiiksek verim elde edilmistir.
SM x SA anaci iizerine asili bitkilerde, ¢ok iri meyve kaliksi ve dikensiz meyve
olusumu goézlenmistir. SM x SI melez anaglar1 iizerine asilanan bitkilerde, bitki
basina meyve sayisinin 15.8 adet ve bitki bagina verim degerinin 6.9 kg oldugu
bildirilmistir. SM x SA melez anaglar iizerine asilanan bitkilerde bu degerler,
sirastyla 15.0 adet ve 6.4 kg olarak, asisiz patlican bitkilerinde ise, 11.6 adet ve 5.4
kg olarak kaydedilmistir. Ayrica, SM x Sl melez kombinasyonu erkencilik

bakimindan daha fazla 6n plana ¢ikmustir.

Kullanilan anag/cesit kombinasyonuna bagli olarak domateste meyve kalite
ozelliklerinin degisiklik gosterebilecegi Vrcek vd (2011) tarafindan ortaya

konulmustur.

Turhan vd (2011), ti¢ farkli domates ¢esidini iki anag tizerine agilamislardir. En
yiiksek meyve verimini Beaufort/Yeni Talya as1 kombinasyonunda (6.8 kg/bitki) ve
en diisitk meyve verimini ise asisiz Beril ¢esidinde (4.5 kg / bitki) kaydetmislerdir.

Khah (2012), Rima patlican ¢esidini kendi iizerine ve iki hibrit domates (He-
man ve Primavera) anaci lizerine asilamistir. Kontrol olarak asisiz Rima ¢esidi
kullanilmistir. Asili ve asisiz bitkiler, serada ve agik arazide yetistirilmistir.
Rima/Rima ve Rima/He-man kombinasyonlari, asisiz Rima ¢esidine gore serada ve
acikta daha kuvvetli bitki gelisimi gostermistir. Verim degerleri ise sirasiyla %34.1
ve %43.3 oranlarinda daha fazla bulunmustur. Rima/Primavera kombinasyonunda
serada verim %21.2 oraninda daha fazla olurken, agikta yetistirilen kontrol bitkisine
gore %5.18 daha az verim degeri bulunmustur. Meyve tutumu bakimindan kendi
tizerine asilanmig bitkilerde ve kontrol bitkilerinde her iki yetistirme alaninda
istatistiksel olarak bir farklilk gorilmemistir. Ayrica, Rima/He-man ve
Rima/Primavera kombinasyonlarinin daha erkenci oldugu belirlenmis ve kontrol

bitkisine gore tohum sayisinin daha az oldugu tespit edilmistir.

Djidonou vd (2013), domateste farkli diizeylerdeki azot (N) ve sulama
rejimlerinin  asilh  ve asisiz  domates bitkilerinde verim iizerine etkisini
karsilagtirmislardir. Florida 47 domates ¢esidi, ‘Beaufort’ ve ‘Multifort” (Solanum

lycopersicum x Solanum habrochaites) lizerine asilanmis ve asisiz kontrol bitkisi
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olarak ‘Florida 47’ kullanilmistir. Bitkiler iki farkli damla sulama rejimlerinde (%50
ve %100) ve alt: farkli N miktarlarinda (56 kg ha™, 112 kg ha*, 168 kg ha™, 224 kg
ha, 280 kg ha™ ve 336 kg ha™) yetistirilmistir. Sonug olarak %50 sulama rejiminde,
%100 sulama rejiminden daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir. ‘Beaufort’ ve
‘Multifort’ lizerine asilanan bitkilerin verim degerlerinde, asilanmayan bitkilere gore
sirastyla %27 ile %30 oraninda artis kaydedilmistir. Asilama 6nemli 6lgiide domates
verimini artirirken, artan N oranlar1 ile verim artisi daha biiyiik potansiyel
gostermistir. Kendi tizerine asilanan domatesler ile asisiz domateslerin verim tizerine

etkisi ayn1 olmustur.

Ece ve Cimen (2013), domates yetistiriciliginde asili fide kullanimi ve gift
govde wuygulamasimmin verim ve kalite oOzelliklerine etkisini arastirdiklar
calismalarinda, asili fidelerin asisiz fidelerden daha erken ¢igek actigini ve daha
erken olgunlagtigini tespit etmislerdir. Calismada, asisiz bitkilerde bitki basina
toplam verim daha yiiksek bulunmus ve meyve 6zellikleri yoniinden en iyi sonucun

as1s1z ve tek gévde uygulamalarinda oldugu tespit edilmistir.

Masterson (2013), ‘Maxifort’ ve ‘Trooper Lite’ anaglari {izerine Cherokee
Purple domates ¢esidini asilamistir. Asilama ile meyve verimi 6nemli derecede
artmistir. ‘Maxifort’ ve ‘Trooper Lite’ anaglarinda ortalama verim artig1 sirasiyla

%53 ve %51 olarak bulunmustur.

Nicoletto vd (2013) yaptiklar1 ¢alismada, Beaufort ve Maxifort anaglariyla asili
domates bitkilerinin meyvelerinde belirlenen vitamin igeriginin, asilanmamis
bitkilere oranla %14-20 azaldigini tespit etmislerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde

bakimindan asil1 ve asisiz bitkiler arasinda fark olmadigi kaydedilmistir.

Soylemez (2014), Unifort, Beaufort, Maxifort, Kemerit, Yedi RZ, Kingkong,
Body, Toro, Spirit, Heman ve Resistar anaglar1 tizerine asili domates bitkilerinde,
anag¢ genotipine bagli olmakla birlikte ana¢ kullanimi ile gévde capi, yaprak sayisi,
yaprak alani, bitki yas ve kuru agirhigi, erkencilik, toplam ve pazarlanabilir verim,
toplam ve pazarlanabilir meyve sayisi, meyve ¢apt meyve yiiksekligi, meyve hacmi
ve meyve kabuk rengi parametrelerinde artis gézlemlemistir. Arastirici, meyve
kabugu ve meyve eti sertligi, SCKM, % meyve kuru madde orani, titre edilebilir
asitlik, meyve suyu EC’si, likopen miktari, L-askorbik asit parametrelerinin ise anag

kullanimuiyla etkilenmedigini bildirmistir.
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Kumar vd (2015), domates ve patlican anaglariyla asili domates bitkilerinde
uzun sureli kadmiyum uygulamasinin verime etkisini aragtirmiglardir. Bitki basina en
yiiksek verim domates anaglar1 (Maxifort, Unifort) iizerine asilanmis bitkilerde, en
diisiik verim ise patlican anaci (Black Beauty) iizerine asili bitkilerde kaydedilmistir
(Maxifort/Tkram 3.32 kg/bitki, Unifort/Ikram 3.09 kg/bitki, Ikram/Ikram 2.94
kg/bitki, Tkram 2.87 kg/bitki, Black Beauty/Ikram 2.19 k g/bitki). Kalite 6zellikleri

lizerine uygulamalarin etkisi bulunmamustir.

Djidonou vd (2016), Beafort ve Multifort tiirler aras1 melez domates anaglarini
Florida 47 domates ¢esidiyle asilamislardir. Arastiricilar, bu uygulamalar1 kendi
lizerine asili ve asisiz bitkilerle karsilastirilmistir. Asili bitkilerde verim, asisiz ve
kendi tlizerine asili bitkilere kiyasla yaklasik %41 daha fazla bulunmustur. Meyve
kalite ozelliklerinden TA ve SCKM degerleri lizerine asilamanin énemli etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Arastiricilar, asili domateste verimin arttigint meyve kalite

ozelliklerinin olumsuz etkilenmedigini bildirmislerdir.

Riga vd (2016), calismalarinda Beaufort, Maxifort ticari domates anaglar1 ile
yabani domates anacimin  (Solanum  pimpinellifolium)  oOrtiialt domates
yetistiriciligindeki performanslarint belirlemislerdir. Kendi iizerine asili domates
bitkileri ile asisiz domates bitkileri kontrol olarak degerlendirilmistir. Calisma

sonucunda; ticari anaglarin biliylime ve verim tizerine 6nemli etkisi bulunmustur.

Soe (2017), domateste farkli anaglarin performansini degerlendirmek ve uygun
anaclar1 belirlemek amaciyla master tez ¢alismasi yliriitmiistiir. Calismada, anag
olarak patlican, act biber ve domates anaclar1 ve kalem olarak Platin 701 ticari
domates ¢esidi kullanilmistir. Calisma sonucunda, pazarlanabilir verim degeri asili
domateste (4146.1 g bitki™) asilanmamis domatesten (2491.7 g bitki™) daha yiiksek
bulunmustur. Yerel patlican anaciyla asili bitkilerden en yiiksek pazarlanabilir meyve
verimi (5071.4 g bitki™?) elde edilmistir. Ardindan yerel domates anaci (3894.3 g
bitki™) ve yerel ac1 biber anaci (3472.6 g bitki™) gelmistir. Asisiz bitkiler, en diisiik
pazarlanabilir verim degerini (2491.7 g bitki™) gostermistir. Arastirici, uygun anag
lizerine asilamanin, domates meyve verimi ilizerinde olumlu etkisinin oldugunu ve

yerel patlican anacinin asili domates i¢in en uygun ana¢ oldugunu bildirmistir.

Abu Glion vd (2019), Beaufort, He-man ve Resistar ticari anaglarini Belladona

F1 gesidiyle asilamislardir. Ug farkli tuz stresi kosullarinda en yiiksek meyve verimi
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He-man anaci ilizerine agilanmis bitkilerde belirlenmistir. Bitki basina toplam meyve
agirhgl; kendi lizerine asili bitkilerden %28 oraninda, asisiz bitkilerden %39
oraninda daha fazla bulunmustur. Titre edilebilir asitlik degeri, toplam ¢oziiniir kuru
madde miktar1 ve askorbik asit konsantrasyonu iizerine anaglarin herhangi bir etkisi
olmamistir. Efialto, He-man ve Maxifort domates anaglari; asisiz bitkilere gore
verimi ortalama %19 oraninda ve bitki basina pazarlanabilir meyve sayisini ortalama
%30 oraninda artirmistir. Anaglar verimi artirmasina ragmen, kalite 6zelliklerinden

vitamin ve toplam fenolik madde igerigini 6nemli 6l¢lide azaltmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez calismasi 2018 yilinda Samsun Ilinde vyiiriitiilmiistiir. Asili  domates
yetistiriciliginde hibrit patlican ana¢ adaylarinin anaglik potansiyellerinin

belirlenmesi amaciyla planlanan bu ¢alisma iKi asamada gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismada anag olarak; 0832.STZ.2014 nolu SAN-TEZ projesi (Balkaya vd, 2018)
kapsaminda gelistirilen 4 adet tiirler aras1 melez patlican anag aday1 (RS1, RS5, RS6,
RS8), bir adet domates anact (Yavuz F1) ve bir adet patlican anact (AGR-703 F1)
kullanilmistir. Anaglar, GENETIKA Tohumculuk firmasina ait Fulya F1 domates
cesidi ve yine firmaya ait olan 1968 F1 (tescil asamasinda) domates cesidi ile
astlanmistir. Ayrica kalemler kendi iizerine de asilanarak ¢aligmaya dahil edilmistir.
Farkli anag/cesit kombinasyonlar1 igin asili domates fideleri ile asisiz domates fideleri
kullanilarak 16 farkli uygulama olusturulmustur. Bu uygulamalar Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan anaglar ve cesitler ile olusturulan asili ve agisiz fide

uygulamalari
Uygulama No Anag Cesit (Kalem)
1 RS1 Fulya F1
2 RS5 Fulya F1
3 RS6 Fulya F1
4 RS8 Fulya F1
5 AGR-703 F1 Fulya F1
6 Yavuz F1 Fulya F1
7 RS1 1968 F1
8 RS5 1968 F1
9 RS6 1968 F1
10 RS8 1968 F1
11 AGR-703 F1 1968 F1
12 Yavuz F1 1968 F1
13 Fulya F1 Fulya F1
14 1968 F1 1968 F1
15 Asis1z Fulya F1
16 Asisiz 1968 F1
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Calismada kullanilan asili ve asisiz fideler (tiip as1 yontemiyle asilanmis),
Antalya’da bulunan Genetika Tohumculuk Firmasindan temin edilmistir. Firmadan 6
Nisan 2018 tarihinde temin edilen fideler ile uygulamalara ait fidelerin genel

goriiniimleri Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Asili ve asisiz fideler ile uygulamalara ait fidelerin genel goriintimleri
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3.2. Yontem

3.2.1. Asih Domates YetistiriciliZinde Kullanilan Anaclarin, Verim ve Meyve

Kalite Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Calismanin ilk kismi olan “Anaglarin Asili Domates Yetistiriciliginde Verim ve
Meyve Kalite Parametreleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” asamasi 2018 yili
ilkbahar-yaz déneminde (Nisan-Eyliil) Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi

sera sitesinde bulunan 120 m? alana sahip polikarbon serada yiiriitiilmiistiir.

Tez caligmasinda, 3-4 gercek yaprakli asili ve asisiz fideler serada hazirlanan
masuralara (Sekil 3.2), 11 Nisan 2018 tarihinde cift sira dikim sistemine gore (50 cm x

50 cm x 100 cm) dikilmistir (Sekil 3.3).

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 4 bitki olacak sekilde kurulmus ve toplamda 192 bitki (3 tekerriir x 4 bitki
X 16 uygulama) kullanilmistir.

Sekil 3.2. Serada fide dikimi i¢in hazirlanan masuralarin genel goriiniimii
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Sekil 3.3. Asili ve asisiz domates fidelerinin dikimi

Fidelerin dikim isleminden sonra yapilan giibreleme, sulama vb. bakim
islemleri literatiire uygun bir sekilde yuritilmistir (Seniz, 1992; Tiizel vd, 2018).
Bitkiler 5-6 yaprakli donemde askiya alinmigtir (Sekil 3.4). Diizenli olarak koltuk
alma ve yaprak budamasi yapilmistir (Sekil 3.5). Yetistiricilik sirasinda mantari

hastaliklarla miicadelede fungusit (Koruneb) ve bitkilerde goriilen yesil kurt ile
miicadelede insektisit (Efolam) kullanilmistir.
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Sekil 3.4. Domates bitkilerinin askiya alinmasi

Sekil 3.5. Domates bitkilerinde budama iglemi
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3.2.1.1. Anaclarin, verim 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi

Tamamen olgunlasmis meyvelerde ilk hasat, dikimden 78 giin sonra (29.06.2018)
baglamigtir. Denemenin sonuna kadar (18.09.2018) yaklasik 10 giin araliklarla
toplam 8 hasat gergeklestirilmistir. Meyve verim ozellikleri ile ilgili olarak asagida

belirtilen ol¢limler gerceklestirilmistir.

a) Erkenci verim (kg bitki™): Her uygulama icin hasat baslangicindan itibaren
ilk bir aylik periyotta hasat edilerek tartilan meyvelerin agirlik toplamlari, hasat
yapilan bitki sayisina oranlanarak elde edilen degerler bitki basina erkenci verim

olarak degerlendirilmistir (Unlii ve Padem, 2009).

b) Toplam verim (kg bitki™): Her uygulama icin ilk hasat tarihinden son hasat
tarihine kadar olan siire¢ igerisinde hasat edilen meyvelerin agirlik toplamlari hasat
yapilan bitki sayisina oranlanarak, bitki bagina toplam verim degerleri elde

edilmistir. Meyvelerin hasat ve tartim islemleri Sekil 3.6°da goriilmektedir.

Sekil 3.6. Domates meyvelerinin hasat ve tartim iglemleri

c) Ortalama meyve agirhgr (g): Her uygulama igin, hasat edilen tiim
meyvelerin agirliklari, toplam meyve sayisina oranlanarak ortalama meyve agirligi

hesaplanmustir.
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d) Ortalama meyve sayis1 (adet bitki™): Yetistiricilik dsnemi sonunda her
hasatta toplanan meyvelerin sayisi hasat yapilan bitki sayisina oranlanarak bitki

basina ortalama meyve sayisi belirlenmistir.

3.2.1.2. Anaclarin, meyve Kkalite 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi

a) Ortalama meyve boyu (mm): Her hasat doneminde, her uygulamadan
rastgele segilen 12 adet meyvenin uzunlugu kumpas ile Ol¢iilmiis, elde edilen

degerlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir (Sekil 3.7).

b) Ortalama meyve capr (mm): Her hasat doneminde, her uygulamadan
rastgele segilen 12 adet meyvenin en genis kismi dijital kumpas ile mm olarak

oOl¢iilmiis, elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak belirlenmistir (Sekil 3.7).

[

Meyve bovyu Meyve capi

Sekil 3.7. Meyve boyutlarinin 6l¢iilmesi

c) Meyve kabuk rengi: Hasattan hemen sonra domates meyvelerinin kabuk
rengi Minolta CR-300 Chroma tristimulus dijital renk Olger aleti kullanilarak
(Minolta Co. Osaka, Japonya) belirlenmistir (Sekil 3.8). Meyve kromatikligi renk
Ol¢iimii CIE L*a*b* renk smniflandirma sistemi kullanilarak yapilmistir. Renk

Olclimiine baglanmadan 6nce tam beyaz renkteki tabla (L* = 93.9, a* = 0.3134, b* =
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0.3208) kullanilarak cihazin kalibrasyonu yapilmistir. Renk okumasi, iki hasat
doneminde her uygulamadan 12 meyvede yapilmistir. “L”, 0-100 birimleri arasinda
rengin parlaklik degerini, “a”, kirmizi (+) ve yesil (-) tonlar1 arasindaki renk
degerlerini ve “b” ise sar1 (+) ve mavi (-) tonlar1 arasindaki renk degerlerini

belirtmektedir (Mcguire, 1992; Lancaster vd, 1997).

Sekil 3.8. Meyvede kabuk rengi 6l¢timii

d) Meyve kabuk sertligi: Meyve kabuk sertliginin tespit edilmesinde 8.0 mm
u¢ takili el penetrometresi kullamlmistir (Planton, 1991). Olgiimler iki hasat
doneminde her uygulamadan 12 meyvede yapilmistir. Penetrometre ucunun, meyve

eti eksenine dik olarak ve sabit bir hizla girmesine 6zen gosterilmistir (Sekil 3.9).

e) Titre edilebilir asit (TA) miktari (mval 100 ml™): Meyve suyu 6meginden
alman 5 ml 6rnege 15 ml saf su ilave edilerek, 0.1 N NaOH ¢ozeltisi ile 8.01 pH
degeri elde edilinceye kadar titrasyon yapilmistir. Titre edilebilir asit degeri,
harcanan NaOH miktar1 {izerinden asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir. Iki

hasat doneminde her uygulamadan 12 meyvede TA degeri belirlenmistir (Sekil 3.10).
A (SxNxF/C)x100

A: Titre edilebilir asit miktar1 (mval 100 ml™), S: Sarf edilen NaOH miktar1 (ml),

N: NaOH“in normalitesi (0.1 N), F: NaOH’in faktorii, C: Kullanilan 6rnek miktari (ml)
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Sekil 3.10. Titre edilebilir asitlik tayini
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f) Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) (%): Meyve suyu
orneginden alian birka¢ damla ornek dijital el reflaktoremetresi ile okunmustur
(Sekil 3.11). Her uygulamadan iki hasat doneminde 12 adet meyvede % SCKM

degeri belirlenmistir.

Sekil 3.11. Suda ¢6ziinebilir kuru madde 6l¢timii

g) pH degeri: Meyve suyu ornegine batirilan pH metre probu yardimiyla
yapilan okumalar sonucu belirlenmistir (Sekil 3.12). Iki hasat déneminde her

uygulamadan 12 meyvede pH degeri belirlenmistir.

Sekil 3.12. Meyve suyunda pH 6l¢iimil
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3.2.2. Asih Domates Yetistiriciliginde Kullanilan Anaclarin, Kok Sistemi

Mimarilerinin incelenmesi

Calismanin ikinci kism1 olan “Anaglarin Kok Sistemi Mimarilerinin Incelenmesi”
asamasi 2018 yili ilkbahar doneminde (Nisan-Mayis) Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi sera sitesinde bulunan sicaklik kontrollii (25 °C + 5 °C) polikarbon

serada gerceklestirilmistir.

Tez ¢aligmasinda, 16 farkli uygulama i¢cin Genetika Tohumculuk Firmasindan
temin edilen asil1 ve asisiz domates fideleri, torf ve perlit karisimindan olusan hargla
(2:1) doldurulmus 8 litrelik saksilara (Sekil 3.13) 11 Nisan 2018 tarihinde dikilmistir.
Bitkiler 40 giin siireyle serada yetistirilmistir (Sekil 3.14). Bu siire igerisinde gerekli
tiim bakim iglemleri literatiire uygun olarak yapilmistir (Tiizel, 2018).

Calismanin bu kismu 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 4 bitki olacak sekilde

tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.

Sekil 3.13. Serada saks1 hazirligi islemi
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Sekil 3.14. Asili ve asisiz bitkilerin genel goriiniimii

Cogaltma serasinda saksilarda 40 giin siireyle yetistirilmis olan asili ve asisiz
domates Dbitkilerinde, kok sistemi mimarisini olusturan kok parametrelerinin
incelemesi amaciyla asagidaki yontem uygulanmistir (Saribag vd, 2019; Karaagag
vd, 2020).

Kok anatomilerinin ve koklenme diizeylerinin detayli incelenmesinde
WinRhizo kok analiz programi (Regent Instrument Inc. Canada) kullanilmistir.
Yetistirme ortamindan 40. giiniin sonunda hasat edilen bitkilerin kokleri, dikkatli bir
sekilde yikanmig ve kagit havlu ile nemi alinmigtir (Sekil 3.15). Ardindan kokler
pens yardimiyla agilarak analize hazir hale getirilmistir (Sekil 3.16). Kok kismi
cihazin scanner (tarayici) kismina konularak {i¢ boyutlu olarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir (Sekil 3.17). Ardindan WinRhizo programu ile asagidaki kok ozellikleri

belirlenmistir.

a. Toplam kok uzunlugu (cm): Kilcal formda bulunan sagak kokler dahil
olmak {izere tiim koklerin toplam uzunluklar: belirlenmistir.
b. Ortalama kok ¢ap1 (mm): Tiim kok uzantilari incelenerek ortalama kok

caplar1 hesaplanmistir.
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c. Kok yiizey alam (cmz): Ug boyutlu olarak taranan tiim koklerin dis

¢eperlerinin yiizey alani, kok ylizey alan1 olarak hesaplanmustir.

d. Kok kuru agirhklar (g): Analiz islemi tamamlanan bitki kokleri, 80 °C’de
72 saat siireyle etiivde kurutulmustur. Daha sonra hassas terazide (0.001 g) tartilarak

kok kuru agirliklar (g) belirlenmistir.

e. Kok uzunluklarimin oransal cap sinif degerleri (%): Tiim kokler caplarina
gore li¢ grupta siiflandirilmistir. Bu simiflandirmaya gore her siniftaki toplam kok
uzunlugu degerleri yiizde olarak belirlenmistir.
1. simf: Kok ¢ap1 1 mm’den kiiglik olan koklerin uzunluk orani
S1 [%U(C<1 mm)]

2. smif: Kok ¢ap1 1 mm — 2 mm arasinda olan kdklerin uzunluk oram
S2 [%U(1 mm<C>2 mm)]

3. smif: Kok ¢cap1 2 mm’den biiylik olan kdklerin uzunluk orant

S3 [%U(C>2 mm)]

f. Ana kokten ayrilan kok ug, dallanma ve kesisme sayilar1 (adet): Bitki

koklerinin sacak kok egilimini ortaya koymak amaciyla belirlenmistir.

Sekil 3.15. Koklerin yikanmasi iglemi
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Sekil 3.16. Koklerin analize hazir hale getirilmesi

Sekil 3.17. Koklerin bilgisayar ortaminda analizinden goriiniim
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3.3. Verilerin istatistiksel Analizi

Istatistiki analizlerde SPSS paket programi kullamlmistir. Asili ve asisiz domates
bitkilerinde yapilan galismanin her iki asamasinda elde edilen veriler, istatistiki
olarak varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirmeye tabi tutulmus ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tukey testi ile saptanmistir. % olarak elde edilen degerlere,
varyans analizi yapilmadan 6nce Arcsin transformasyonu uygulanmistir. Ayrica kdk
mimari Ozellikleri ile verim parametreleri arasindaki istatistiksel iligki durumlari

korelasyon analizi yapilarak ayrintili olarak incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Asith Domates YetistiriciliZinde Kullamilan Anaglarin, Verim ve Meyve

Kalite Ozellikleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Calismada kullanilan anaglarin bu 6zellikler iizerine olan etkileri asagida iki baslik

altinda verilmistir.

4.1.1. Anaclarin, verim ozellikleri iizerine etkileri

Calismada kullanilan anaglarin ve kalemlerin incelenen verim O&zellikleri iizerine

etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Anag/kalem kombinasyonlarimin bitki basma ortalama meyve sayis1 (adet bitki™),
ortalama meyve agirhigi (g), bitki basma erkenci verim (g bitki™) ve bitki basina
verim (g bitki™) degerleri iizerine etkileri

Ortalama meyve Ortalavma Eneyve Erkenci verim verim
Anag¢/Kalem sayisi agirh@i (g bi tki'l) (g bi tki'l)
(adet bitki™) © g g

RS1/Fulya 34,92 240,12 3141 8383

34,13 a 234,29 a 2899 b 8000 a
RS1/1968 33,33 228,45 2656 7617
RS5/Fulya 33,67 226,84 3335 7638

32,46 ab 221,72 ab 3001 ab 7203 bc
RS5/1968 31,25 216,59 2668 6767
RS6/Fulya 32,42 185,21 2116 5997

30,59 bc 182,61d 1944 d 5590 d
RS6/1968 28,75 180,00 1772 5181
RS8/Fulya 31,25 202,10 2233 6294

30,54 bc 190,21d 2034 d 5799 d
RS8/1968 29,83 178,32 1834 5304
AGR-703/Fulya 31,33 215,27 2487 6847

31,63 ab 206,22 ¢ 2397 ¢ 6570 c
AGR-703/1968 31,92 197,17 2307 6293
Yavuz/Fulya 34,58 220,29 3505 7612

34,04 a 215,13 bc 3273 a 7323 ab
Yavuz/1968 33,50 209,96 3041 7034
Kendine agili Fulya 28,25 185,68 2182 5431

27,96 ¢ 180,65d 2056 d 5144 d
Kendine asili 1968 27,67 175,61 1930 4858
Asisiz Fulya 28,16 191,42 2115 5396

28,46 c 180,47 d 1969 d 5133d
Asis1z 1968 28,75 169,51 1823 4870
Fulya 31,82a 208,37 a 2639 a 6700 a
1968 30,63 b 194,45 b 2254 b 5991 b
Anag ** ** ** *%*
Anag x Kalem OD OD OD OD

*: p<0.05, **: p<0.01, OD: Onemli degil
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Denemede yer alan anaglarin ve cesitlerin incelenen verim 6zelliklerinin timii
tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Anag X kalem interaksiyonunun etkisinin ise 6nemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ortalama meyve sayis1 lizerine anaglarin etkisi istatistiksel olarak %1
diizeyinde, c¢esitlerin etkisi ise %5 diizeyinde farkli bulunmustur. Anag/kalem
kombinasyonlarina gore bitki basina ortalama meyve sayis1 27.67 adet ile 34.92 adet
arasinda degismistir. Anaglarin ortalama meyve sayisi iizerine etkisine bakildiginda,
RS1 (34.13 adet) ve Yavuz (34.04 adet) anaglarinda en yiiksek meyve sayisinin
belirlendigi goriilmektedir (Sekil 4.1). Bu anaglart RS5 ve AGR-703 anaglari
izlemistir. Kullanilan anaglar igerisinde en diisiik ortalama meyve sayist RS6 ve RS8
anaclarinda kaydedilmistir. Ortalama meyve sayisinin kendine asili ve asisiz
bitkilerde anaglara gore daha diisiik oldugu ve istatistiksel olarak aralarinda fark
olmadigi  tespit edilmistir. Kalemlerin meyve sayist iizerine  etkisi
degerlendirildiginde, Fulya ¢esidinde bitki basina meyve sayis1 1968 ¢esidinden daha
yiiksek bulunmustur. Soe vd (2018), bitki basina ortalama meyve sayisinin patlican
anaglarinda, domates anaglarindan %21 ve asisiz bitkilerden %46 daha fazla
bulmuslardir. Pandey ve Rai (2003), asili domates bitkilerinde pazarlanabilir meyve
sayisinin arttigini  kaydetmislerdir. Abu Glion vd (2019), Efialto, He-man ve
Maxifort domates anaglarinda; asisiz bitkilere gore bitki basina meyve sayisinin
ortalama %30 oraninda arttigini bildirmislerdir. Bizim calismamizda RS1 anaci

asis1z bitkilere gore bitki bagina meyve sayisini %19.92 oraninda artirmistir.

Fulya ®1968 mOrtalama
40,00

36,00

32,00 |- be
c
28,00 +—
24,00 |
20,00

AGR 703 Yavuz Kendlne Asisiz
asili

Ortalama meyve sayisi (adet bitki?)

Sekil 4.1. Anaglarin ortalama meyve sayist (adet bitki™) iizerine etkisi
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Anaclarin, ortalama meyve agirligi iizerine etkisi Sekil 4.2°de verilmistir. RS1
anaci 234.29 g ile ilk siray1 almis, 221.72 g ile RS5 ve 215.13 g ile Yavuz anaglar
takip etmistir. Ortalama meyve agirhigi kendi lizerine asili ve asisiz bitkilerde 180 g’a
kadar diigmiistiir. RS1 anacinda ortalama meyve agirhiginin, Yavuz ticari domates
¢esidinden %8.9 oraninda, AGR-703 ticari patlican anacindan %13.61 oraninda ve
asisiz bitkilerden %29.82 oraninda daha fazla oldugu kaydedilmistir. Calismada
Fulya ¢esidinde ortalama meyve agirligi 1968 ¢esidinden daha yiiksek olmustur.
Hoyos Echevarria vd (2010), He-man ve Multifort anaglarina asili Caramba domates
¢esidinde ortalama meyve agirliginin (188 g) Tavira ¢esitinden (154 g) daha fazla
oldugunu bulmuslardir. Multifort anaci iizerine asili bitkilerden (182 g), He-man
anac1 lizerine asili (172 g) ve asisiz bitkilerden (159 g) daha biiyiik domatesler elde
edilmistir. Pogonyi vd (2005), asili domates bitkilerinde ortalama meyve agirliginin
%36.84 oraninda arttigin1  bildirmislerdir. Bizim ¢alismalarimizin  aksine,
Abdelhafeez vd (1975), patlican tizerine asili domates bitkilerinde ortalama meyve

agirligi lizerine asilamanin etkisinin olmadigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.2. Anaglarin ortalama meyve agirhigi (g) tizerine etkisi

Bitki basina erkenci verim degerleri incelendiginde, en yiiksek erkenci verim
degerinin Yavuz anacinda (3273 g) belirlendigi goriilmektedir (Sekil 4.3). Patlican
anag¢ adaylart igerisinde RS5 anaci lizerine asili bitkilerde en yiiksek erkenci verim
degeri (3001 g) elde edilmistir. Yavuz anacinda erkenci verim RS5 anacina gore
%9.06 ve asisiz bitkilere gore %66.23 daha fazla olmustur. RS5 anaci, asisi1z bitkilere

gore verimi %52.41 oraninda artirmistir.
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Sekil 4.3. Anaglarm erkenci verim (g bitki™) tizerine etkisi

Bitki bagina verim degerleri anag¢/kalem kombinasyonlarina gore 4858 g ile
8383 g arasinda degisiklik gostermistir. Anaglarin verime etkisi bakimindan bitki
basina en yliksek verim degeri, RS1 anacinda (8000 g) elde edilmistir. RS1 anacini
7323 g ile Yavuz ticari domates anaci, 7203 g ile RS5 patlican anag¢ aday1 ve 6570 g
ile AGR-703 ticari patlican anaci izlemistir. En diisiik degerler ise kendi tizerine asili
(5144 g) ve asisiz (5133 g) domates bitkilerinde kaydedilmistir (Sekil 4.4). RS1
patlican ana¢ adayr bitki basina verimi Yavuz ticari domates anacina gore %9.24
oraninda, AGR-703 ticari patlican anacina gore %21.76 oraninda ve asisiz bitkilere

gore %55.85 oraninda artirmistir.
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Sekil 4.4. Anaglarin verim (g bitki™) tizerine etkisi
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Burleigh vd (2005), patlican anaglari iizerine asili domates bitkilerinde dekara
verimin 13.8 ton, asisiz bitkilerde ise 5.4 ton oldugunu aktarmiglardir. Estan vd
(2005), tuzlu toprak kosullarinda patlican anaci (Pera) tizerine asili domates
bitkilerinde verimin asisiz bitkilere gére %80 oraninda arttigini bildirmislerdir. Soe
vd (2018), bitki basina en yiiksek verimi patlican anaci ilizerine asili domates
bitkilerinde (5071.4 g) belirlemislerdir. Bitki basina verimin, domates anaglari
tizerine asili bitkilerde 3894.3 g ve asisiz bitkilerde 2491.7 g oldugu kaydedilmistir.
Calismada patlican anaglar1 bitki basina verimi domates anacglarina gore %30.23
oraninda ve asisiz bitkilere gore %103.53 oraninda artrmistir. Bizim ve bu
calismanin sonuglarin aksine, diger bir calismada, domates anaci (Maxifort)
tizerine asilanmis bitkilerde verimin patlican anaci (Black Beauty) ile kendi tizerine
asil bitkilerden ve asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Kumar vd,
2015).

4.1.2. Anaclarin, meyve kalite 6zellikleri iizerine etkileri

Meyve kalitesi; hem boyut, sekil ve renk gibi dis goriiniislerin hem de tatlilik, asitlik
ve aroma gibi goriinemeyen kalite Ozelliklerinin birlesimidir (Bai ve Lindhout,
2007). Sebzelerin dis goriinlisii ve boyutlari, tiiketicinin pazardaki algisin1 ve
tercihini biiyiik olclide etkileyebilir (Kays, 1999). Yapilan ¢alismalarda, domateste
asilamanin meyve kalite Ozellikleri tizerine etkileri konusunda farkli sonuglar
alimmustir (Rouphael vd, 2010).

4.1.2.1. Anaclarin meyve boyutlari ve meyve sekil indeksi iizerine etkileri

Domateste meyve boyutlari (ortalama meyve boyu ve ortalama meyve ¢api) lizerine
anaglarin ve asilamada kullanilan kalemlerin etkisi istatistiksel olarak Onemli
(p<0.01), anag x kalem interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur. Meyve
boyunun meyve ¢apina oranlanmasiyla elde edilen meyve sekil indeksi {izerine

anacin, kalemin ve anag x kalem interaksiyonunun etkisi 6nemsizdir (Cizelge 4.2).

Anag/kalem kombinasyonlarina gére ortalama meyve boyu degerleri 57.01
mm ile 67.87 mm arasinda degismistir. Anag x kalem interaksiyonunun ortalama
meyve boyu iizerine etkisi onemli bulunmamakla birlikte, ortalama meyve boyu

(mm) degerlerine bakildiginda; en yiiksek degerler Yavuz/Fulya (67.87 mm),
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RS8/Fulya (67.19 mm) ve RS5/Fulya (66.17 mm) kombinasyonlarinda, en diisiik
degerler kendine asili 1968 (57.01 mm) ve asisiz 1968 (57.50 mm) domates
bitkilerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Ortalama meyve ¢apt (mm) degerleri incelendiginde; 76.95 mm ile en yiiksek
ortalama meyve ¢ap1 degerleri Yavuz/Fulya, 76.59 mm ile RS5/Fulya ve 76.34 mm ile
RS8/Fulya kombinasyonlarinda oldugu goriilmektedir. Bu deger asisiz 1968 bitkisinde
67.05 mm ve kendi iizerine asili 1968 bitkisinde 66.94 mm’ye kadar diismiistiir (Cizelge
4.2).

Cizelge 4.2. Anag/kalem kombinasyonlarmin ortalama meyve boyu (mm), ortalama meyve
cap1 (mm) ve meyve sekil indeksi degerleri tizerine etkileri

Anag/Kalem Ortalama meyve boyu Ortalama meyve ¢api M(_ayve se_kll
(mm) (mm) indeksi
RS1/Fulya 64.66 74,76 0.87
63.62 ab 72.95 ab 0.87
RS1/1968 62.58 71,14 0.88
RS5/Fulya 66.17 76.59 0.86
64.72 ab 74.37 ab 0.87
RS5/1968 63.27 72.15 0.88
RS6/Fulya 63.63 72.83 0.87
63.00 b 7257b 0.87
RS6/1968 62.38 72.30 0.86
RS8/Fulya 67.19 76.34 0.88
64.99 ab 75.06 a 0.87
RS8/1968 62.78 73.78 0.85
AGR-703/Fulya 64.52 74.55 0.87
63.86 ab 73.48 ab 0.87
AGR-703/1968 63.19 72.40 0.87
Yavuz/Fulya 67.87 76.95 0.88
65.92 a 75.05 a 0.87
Yavuz/1968 63.98 73.16 0.85
Kendine asili Fulya 60.89 71.44 0.85
. 58.95 ¢ 69.19 ¢ 0.86
Kendine asil1 1968 57.01 66.94 0.86
Agsisiz Fulya 60.48 70.00 0.86
58.99 ¢ 68.52 ¢ 0.86
Asisiz 1968 57.50 67.05 0.86
Fulya 64.43 a 74.18 a 0.87
1968 61.58 b 71.11b 0.86
Anag wx wx OD
Kalem ** *x OD
Anag x Kalem OD OD OD

**: p<0.01, , OD: Onemli degil

Anaglarin ortalama meyve boyuna etkisi degerlendirildiginde; Yavuz anaci ile asili
domates bitkilerinin meyveleri, kullanilan tiim patlican anaclarindan daha yiiksek
ortalama meyve boyu degeri gostermistir. RS6 anaci disindaki diger anag adaylar1 ayni

istatistiki grupta yer almistir. Kendine asili ve asisiz bitkilerde en diisiik ortalama meyve
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boyu degerleri belirlenmistir (Sekil 4.5). Fulya ¢esidinde ortalama meyve boyu degeri
1968 cesidinden onemli derecede daha yiiksek bulunmustur (p<0.01). Ulukap1 ve
Onus (2005), agilamanin ortalama meyve boyu iizerine olan etkisini 6nemli bulmuslar ve
Vigomax anaci ile asili 191 F1 domates ¢esidinde ortalama meyve boyunu 73.42 mm,

asisiz bitkilerde ise 72.91 mm olarak belirlemislerdir.

RS8 ve Yavuz anaglari ile asili domates bitkilerinde en yiiksek ortalama
meyve cap1 degerleri sirasiyla 75.06 mm ve 75.05 mm olarak tespit edilmistir. Bu
anaclart RS5 (74.37 mm), AGR-703 (73.48 mm) ve RS1 (72.95 mm) anaglar
izlemistir. Kendine asili ve asisiz domates bitkilerinin meyveleri en diisiik ortalama
meyve ¢ap1 degerleri gostermistir (Sekil 4.6). Fulya cesidinde, 1968 ¢esidine gore
daha yiiksek ortalama meyve ¢ap1 degeri kaydedilmistir. Soe vd (2018), asilamada
kullanilan anaglarin ortalama meyve c¢apini etkilediklerini, patlican anaci iizerine
asili domates bitkilerinde ortalama meyve ¢apini 4.5 cm, domates anaci lizerine asili
domates bitkilerinde 4.4 cm ve asisiz bitkilerde 4.3 c¢cm olarak belirlemislerdir.
Pogonyi vd (2005), asili domates bitkilerinde meyve boyutlarinin arttigini tespit
etmislerdir. Yilmaz vd (2005), Kemerit anaci lizerine asili Caracas F1 domates
¢esidinde ortalama meyve ¢ap1 ve boyunun asisiz ve patlican anaci (Solanum torvum)
tizerine asili bitkilerin meyvelerine oranla daha yiliksek degerde oldugunu
bulmuslardir. Khah vd (2006), asili domateste, Lopez-Galarza vd (2004), asili
karpuzda ve Passam vd (2005), asili patlicanda meyve boyutlarnin asisiz bitkilere

gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
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Sekil 4.5. Anaglarin ortalama meyve boyu (mm) iizerine etkisi
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Sekil 4.6. Anaglarin ortalama meyve ¢ap1 (mm) tizerine etkisi

Meyve boyunun, meyve ¢apina oranlanmasiyla elde edilen meyve sekil indeksi
degerleri lizerine anaclarin etkisi Sekil 4.7°de goriilmektedir. Anaglarin meyve sekil
indeksi 0.87 olmustur. Kendine asili ve asisiz domates bitkilerinin meyve sekil
indeksi  0.86 olarak  bulunmustur. Parajuli  (2019), farkli anag/cesit
kombinasyonlarinda ortalama meyve boyunu 7.00 cm - 8.04 cm arasinda, ortalama
meyve capini 8.60 cm - 9.70 cm arasinda Olgmiis ve hem asilamanin hem de
asilamada kullanilan anaglarin domateste meyve sekil indeksine etki ettigini ve bu

degerin 0.83 - 0.87 arasinda degistigini bildirmistir.
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Sekil 4.7. Anaglarin meyve sekil indeksi tizerine etkisi
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4.1.2.2. Anaclarin meyve kabuk rengi (L, a, b degerleri) iizerine etkileri

Calismada, meyve kabuk renginin incelenmesi amaciyla olciilen L, a ve b degerleri
tizerine kullanilan anaglarin ve ana¢ x kalem interaksiyonunun etkisi onemsiz

bulunurken, kullanilan kalemlerin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Anag/kalem kombinasyonlarinin meyve kabuk rengi (L, a, b degerleri) lizerine

etkileri

Anag¢/Kalem L a b
RS1/Fulya 41.14 21.23 23.92

39.60 20.56 23.33
RS1/1968 38.05 19.88 22.75
RS5/Fulya 42.26 21.34 24.59

40.01 20.61 23.74
RS5/1968 37.76 19.88 22.89
RS6/Fulya 40.42 21.40 24.09

39.82 20.72 23.02
RS6/1968 39.21 20.05 21.94
RS8/Fulya 41.89 22.48 23.58

40.30 20.74 22.85
RS8/1968 38.71 18.99 22.12
AGR-703/Fulya 38.02 20.96 23.70

38.85 19.74 23.48
AGR-703/1968 39.67 18.52 23.26
Yavuz/Fulya 42.79 21.48 24.42

41.46 20.30 22.96
Yavuz/1968 40.13 19.11 21.50
Kendine asili Fulya 41.90 20.02 22.15

. 41.37 19.83 21.95

Kendine asil1 1968 40.83 19.64 21.75
Agsisiz Fulya 41.28 19.91 22.43

41.04 19.56 22.08
Asisiz 1968 40.80 19.21 21.74
Fulya 41.21a 21.10a 23.6la
1968 39.40b 19.41b 22.24b
Anag OD OD OD
Kalem ** ** **
Anag x Kalem OD OD OD

**: p<0.01, OD: Onemli degil

Olgun domates meyvelerinde yapilan renk Ol¢timleri incelendiginde, anag
kullaniminin meyve kabuk parlakligin1 (L) istatistiksel olarak etkilemedigi
goriilmektedir. Bununla birlikte 6l¢iimii yapilan en yiiksek L degeri Yavuz anaciyla
asil1 bitkilerin meyvelerinde (41.46), en diisiikk L degeri ise AGR-703 anaciyla asili
bitkilerin meyvelerinde (38.85) belirlenmistir (Sekil 4.8). Kalemler bazinda
degerlendirildiginde, Fulya cesidinde L degeri, 1968 c¢esidinden daha yiiksek
olmustur (p<0.01).
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Sekil 4.8. Anaglarin L degeri tizerine etkisi

Domates meyvelerinde yapilan 6lgtimlerde yesilden kirmiziya doniis degeri (a)
anag/kalem kombinasyonlarina gore 18.52 ile 22.48 arasinda ve saridan turuncuya
dontis degeri (b) 21.50 ile 24.59 arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Anaglarin a ve b
degerlerine baktigimizda en yiliksek a degeri RS8 anaci meyvelerinde, en yiiksek b
degeri RS5 anaci meyvelerinde tespit edilmistir. En diisiik a degeri asisiz domates
cesitlerinde olgiiliirken, en diisiik b degeri ise kendi {izerine asili domates gesitlerinde
Olciilmistiir (Sekil 4.9; Sekil 4.10). Hem a, hem de b degeri Fulya ¢esidinde daha
yiiksek olmustur.
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Sekil 4.9. Anaglarin a degeri lizerine etkisi
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Sekil 4.10. Anaglarin b degeri tizerine etkisi

Yapilan bazi ¢alismalarda agilamanin meyve rengini degistirmedigi (San
Bautista vd, 2011) ifade edilmis, bazi ¢alismalarda ise L (parlaklik) ve a (+a: kirmizi,
-a: yesil) degerlerinin yetistirme donemine, yetistirme kosuluna ve anag/kalem
kombinasyonuna gore degistigi tespit edilmistir (Oztekin, 2009). Ulukap: ve Onus
(2005), asili ve asisiz bitkilerin meyvelerinde renk parametrelerinden L degerinin
degismedigini, ancak a degerinin asili bitkilerde asisiz bitkilerden daha diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Fernandez-Garcia vd (2004), asili domates bitkilerinde
meyve renklenmesinin daha 1yt oldugunu ve likopen igeriginin arttigim
belirlemislerdir. Brajovic vd (2012)’nin yaptigi ¢alismada, asilama ve asida
kullanilan anaglar meyve kabuk rengi iizerine etkili olmus ve Body F1 anaglarindan
elde edilen meyvelerde, Robusta F1 anaci ve asisiz bitkilerle karsilastirildiginda

onemli Ol¢iide daha diisiik bir a/b oran1 ve daha yiiksek L degerleri 6l¢iilmiistiir.

4.1.2.3. Anaglarin meyve kabuk sertligi ile meyve suyunda titre edilebilir asitlik

(TA), suda ¢oziinebilir kuru madde ve pH degerleri iizerine etkileri

Yapilan istatistiksel analiz sonuglarina gore, kalemlerin meyve kabuk sertligi ve pH
tizerine etkisi %1 diizeyinde, TA ve SCKM iizerine etkisi %5 diizeyinde énemli; bu
ozellikler iizerine anaglarin ve ana¢ X kalem interaksiyon etkisinin ise onemsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Anag/kalem kombinasyonlarina gére meyve kabuk sertligi 0.98 kg cm?-1.30
kg cm? arasinda degismistir. Anaglar meyve kabuk sertligi {izerine etkili olmamakla
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birlikte en yitksek deger 1.22 kg cm? ile RS1 anacinda, en diisiik deger ise 1.06 kg
cm? ile AGR-703 anacinda ve asisiz bitkilerde kaydedilmistir. Fulya gesidinin
meyvelerinde kabuk sertligi 1968 ¢esidinden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4;
Sekil 4.11). Brajovic vd (2012), asili domateslerde anacin meyve sertligi tizerine etki
etmedigini ve sadece cesidin etkili oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilarin

bulgular1 bizim bulgularimizla paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.4. Anag/kalem kombinasyonlarinin meyve sertligi (kg cm®), meyve suyunda titre
edilebilir asitlik (TA, mval 100 ml™), suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM, %)
pH degerlerine etkileri

Meyve kabuk

.o TA SCKM
Anag¢/Kalem sertligi 1 o pH
(kg cm?) (mval 100ml™) (%)
RS1/Fulya 1.25 3.12 4.55 4.99
1.22 3.33 4.50 4.89
RS1/1968 1.19 3.54 4.46 4.79
RS5/Fulya 1.17 3.16 4.71 5.00
1.15 3.26 4.57 4.90
RS5/1968 1.13 3.37 4.42 4.80
RS6/Fulya 1.17 3.25 4.64 4.97
1.09 3.33 4.56 491
RS6/1968 1.01 3.40 4.48 4.84
RS8/Fulya 1.30 3.05 4.42 4.90
1.17 3.09 4.44 4.89
RS8/1968 1.04 3.14 4.46 4.88
AGR-703/Fulya 1.12 3.05 4.78 4.99
1.06 3.08 4.47 4.96
AGR-703/1968 1.00 3.11 4.16 4.93
Yavuz/Fulya 1.19 2.97 4.32 4.96
1.14 2.99 4.34 4.95
Yavuz/1968 1.09 3.02 4.37 4.95
Kendine asili Fulya 1.18 3.01 4.33 4.97
. 1.13 3.06 4.34 4.93
Kendine agili 1968  1.08 3.12 4.34 4.88
Asisiz Fulya 1.15 3.06 4.66 4.96
1.06 3.07 4.49 4.95
Asisiz 1968 0.98 3.09 4.32 4.94
Fulya 119a 3.08b 455a 497 a
1968 1.06 b 3.22a 4.37b 4.87b
Anag OD OD OD OD
Kalem ** * * **
Anag x Kalem OD OD OD OD

*: p<0.05, **: p<0.01, OD: Onemli degil

Her ne kadar istiksel olarak bir fark olmasa da, anag/kalem kombinasyonlarina
gore en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 RS1/1968 uygulamasinda (3.54 mval
100ml™), en diisiik titre edilebilir asitlik ise Yavuz/Fulya uygulamasinda (2.97 mval
100ml™) saptanmistir. Sekil 4.12°de anag ortalamalarina bakildiginda en yiiksek titre
edilebilir asitlik 3.33 mval 100ml™ ile RS1 ve RS6 anaglarinda belirlenirken, en
diisiik asitlik degeri ise 2.99 mval 100ml™ ile Yavuz anacinda belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Anaglarm meyve kabuk sertligi (kg cm™) iizerine etkisi
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Sekil 4.12. Anaglarin titre edilebilir asitlik (TA mval 100ml™) iizerine etkisi

Suda ¢ozinebilir kuru madde miktar: iizerine anaglarin etkisi 6nemsiz
bulunmus olup, en diisik SCKM miktar1 %4.34 ile Yavuz anaci1 ve kendi iizerine
asil1 bitkilerde, en yiiksek SCKM miktar: ise %4.57 ile RS5 anacinda saptanmis olup,
bu anac1 % 4.56 ile RS6 anaci izlemistir (Sekil 4.13). Kalemlerin suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar: iizerine etkisi 6nemli olup, en yiiksek SCKM miktar1 %4.55 ile
Fulya ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.4). Nicoletto vd (2013), meyvede SCKM
icerigi bakimindan asili ve asisiz domates bitkileri arasinda fark olmadigini iletmistir.
Neocleous (2010) ise asili bitkilerde (%5.5), asisiz bitkilere kiyasla daha disiik
(%4.9) SCKM degeri tespit etmistir.
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Sekil 4.13. Anaglarin suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM %) tizerine etkisi

Meyve suyu pH’s:t iizerine anaglarin etkisi istatistiksel olarak o6nemsiz
bulunmus olup, en yiiksek pH 4.96 ile AGR-703 anacindan, en diisiik pH ise 4.89 ile
RS1 ve RS8 anaglarinda kaydedilmistir (Sekil 4.14). Turhan vd (2011), asili ve

as1s1z domates bitkilerinde pH’nin degigsmedigini belirtmislerdir.

Fulya m1968 mOrtalama

5,00

4,90 -
T 4,80
o
4,70
4,60 -
4,50 ‘

AGR 703 Yavuz Kendlne Asisiz
asili

Sekil 4.14. Anaglarin meyve suyu pH’s1 lizerine etkisi

Yapilan bir ¢alismada; asili ve asisiz domates bitkilerinin meyvelerinde; meyve
boyutlari, TA, pH ve SCKM igeriginde onemli farkliliklar bulunmamistir (Yarsi,
2010). Romano ve Paratore (2001)’da asilamayla meyve kalite Ozelliklerinin
degismedigini ifade etmislerdir. meyve kabugu ve meyve eti sertligi, SCKM, %
meyve kuru madde orani, titre edilebilir asitlik, meyve suyu EC’si, likopen miktari,
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L-askorbik asit parametrelerinin ise ana¢ kullanimiyla etkilenmedigini bildirmistir.
Soylemez (2014), onbir adet ticari anag {izerine asili domates bitkilerinde, meyve
kabugu sertligi, SCKM, TA, parametrelerinin ana¢ kullanimiyla etkilenmedigini
bildirmistir. Savvas vd (2011), asilama ve anaglarin domates meyvelerindeki TA,
SCKM ve C vitamini igerigi iizerinde bir etkisi olmadigini ileri siirmiiglerdir. Bu
sonuclarin aksine; Kumar vd (2015), meyve rengi, meyve sekil indeksi, titre
edilebilir asitlik (TA) ve suda ¢oziinir kat1 madde (SCKM) gibi meyve kalitesi
Ozelliklerinin anagtan olumlu etkilendigini gostermistir. Flores vd (2010), tuzlu ve
normal kosullar altinda yetistirilen asili domates meyvelerinin SCKM igeriginin ve
TA degerinin arttigin1 gozlemlemislerdir. Yapilan caligmalarda asili ve asisiz
domates meyvelerinin kalite 6zelliklerinde kaydedilen farkliliklarin; tercih edilen
anag-kalem kombinasyonlarindan, yetistirme sistemlerinden ve ¢evresel kosullardan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Rouphael vd, 2010; Singh vd, 2017).

4.2. Asih Domates YetistiriciliZinde Kullamilan Anag¢larin Kok Sistemi

Mimarilerinin Incelenmesi

4.2.1. Anaclarin kok uzunlugu, kok capi, kok yiizey alam ve kok kuru agirhg

uizerine etkileri

Aragtirma sonucunda yapilan varyans analizinde, toplam kok uzunlugu, kok capi,
kok ylizey alani ve kok kuru agirligr 6zellikleri yoniinden kullanilan anaglar arasinda
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Kok uzunlugu ve kok kuru agirligi parametreleri
tizerine kullanilan c¢esidin de etkisi oldugu belirlenmistir. Ana¢ x kalem
interaksiyonu  yoniinden istatistiksel olarak O6nemli diizeyde farkliliklar

bulunmamustir (Cizelge 4.5).

Ozellikle diisiik fosfor yada kuraklik gibi stres kosullarida, kdklerin topragin
derinlerine inerek su ve bitki besin maddesi alim1 yoniinden toplam kék uzunlugunun
ve yogunlugunun fazla olmasi istenmektedir (Krasilnikoff vd, 2003; Lambers vd,
2006; Comas vd, 2013). Derin kok sistemi nitrat emilimi bakimindan da 6nemli bir
ozelliktir (Koevoets vd, 2016). Schwarz vd (2010), patlicanin kok sisteminin su

aliminda domates kok sistemine gore daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Calismada, anag/kalem kombinasyonlarinda toplam kok uzunlugu (cm)
degerleri, 1470 cm ile 2502 cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5). En
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yiikksek toplam kok uzunlugu degerleri Yavuz/Fulya, Yavuz/1968, RS5/Fulya ve
RS1/Fulya kombinasyonlarinda, en diisiik kok uzunlugu degerleri ise asisiz Fulya ve

1968 domates ¢esitlerinde belirlenmistir.

Kullanilan anaglarin kok uzunluguna olan etkisi degerlendirildiginde, en
yiiksek kok uzunlugu Yavuz domates anaci ile asili domates bitkilerinde (2466 cm)
belirlenmistir. Bu anaci, RS5 (2151 c¢cm), RS1 (2002 cm) ve AGR-703 (2000 cm)
anaclari izlemistir. En diisiik toplam kok uzunlugu ise RS6 anaci ile asili bitkiler ve
asisiz bitkilerde tespit edilmistir. Kendi iizerine asili domates bitkilerinde kok
uzunlugu, asisiz domates bitkilerinden daha yiiksek olmustur (Sekil 4.15). Toplam
kok uzunlugu degeri bakimindan kalemlerin etkisi 6nemli bulunmus ve Fulya
¢esidinin toplam kok uzunlugu degerinin 1968 cesidinden %3.22 oraninda daha fazla

oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.5. Anag/kalem kombinasyonlarinin kok uzunlugu (cm), ortalama kok ¢ap1 (mm),
kok yiizey alani (cm?) ve kok kuru agirligi (g) tizerine etkileri

Kok Kok Kok Kok

Anag¢/Kalem uzunlugu capli Yiizey alan Kuru agirhg:
(cm) (mm) (cm?) (9)

RS1/Fulya 2034 2.75 1569 5.37

2002 be 291 ab 1588 a 5.26 ab
RS1/1968 1969 3.08 1607 5.15
RS5/Fulya 2283 297 1666 5.90

2151 b 2.75¢ 1587 a 574 a
RS5/1968 2019 2.54 1507 5.57
RS6/Fulya 1515 3.39 1429 5.02

1562 e 3.30a 1389 b 4.85 bc
RS6/1968 1610 3.22 1348 4.67
RS8/Fulya 1915 3.02 1504 5.20

1945 ¢ 3.09 ab 1543 a 5.03a-c
RS8/1968 1975 3.16 1582 4.86
AGR-703/Fulya 1990 297 1364 4.80

2000 bc 3.05ab 1336 bc 4.51 b-d
AGR-703/1968 2010 3.13 1308 4.22
Yavuz/Fulya 2502 2.08 1542 5.13

2466 a 2.27d 1550 a 4.87 bc
Yavuz/1968 2431 2.46 1557 4.60
Kendine agili Fulya 1796 2.87 1327 4.40

1742d 2.84 bc 1284 cd 4.35cd
Kendine agil1 1968 1688 2.80 1241 4.29
Asisiz Fulya 1626 2.62 1259 4.06

1548 e 2.77c 1240 d 4.05d
Asisiz 1968 1470 2.92 1220 4.04
Fulya 1958 a 2.83 1457 4.98a
1968 1897 b 291 1421 468 b
Anag ** ** ** **
Kalem * OD OD *
Anag x Kalem OD OD OD OD

**: p<0.01, *: p<0,05; OD: Onemli degil
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Sekil 4.15. Anaglarin kdk uzunlugu (cm) iizerine etkisi

Ortalama kok capr degeri, sacak kok egiliminin 6nemli belirtecidir. Ortalama
kok capmin diisiik degerlerde olmast kdkiin absorbsiyon yetenegini pozitif yonde
etkilemektedir (Eissenstat, 1992). Arastirmada degerlendirilen anag/kalem
kombinasyonlarina gore ortalama kok ¢api degerleri, 2.08 mm - 3.39 mm arasinda

degisim gostermistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.16. Anaglarin ortalama kok ¢api (mm) tizerine etkisi

En diisiik ortalama kok ¢ap1 Yavuz domates anaci ile asili bitkilerde (2.27 mm)
ve en yliksek ortalama kok caprt ise RS6 (3,30 mm), RS8 (3.09 mm) ve AGR-703
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(3.05 mm) anaglart ile asili bitkilerde kaydedilmistir (Sekil 4.16). Patlican anag
adaylar1 ve ticari patlican anaci ile asili bitkilerde kok capi, ticari domates anacindan
daha yiiksek bulunmustur. Tirler aras1 melez domates anaci olan Yavuz anacinin kok
capinin, tiirler arast melez patlican anacglarinin kok ¢aplariin ortalamasindan %32.60
oraninda daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ozellikle stres kosullarinda domatesle
ortalama kok capinin azaldigt ve bunun sonucu olarak oransal kok uzunlugunun
arttigi ve boOylece su kullanim etkinliginin artis gosterdigi Lovelli vd (2012),
tarafindan kaydedilmistir. Saribas vd (2019), tarafindan yapilan bir ¢alismada 40
giinliik asis1z patlican anaclarinda kok ¢api degerleri 1.1 mm ile 3.2 arasinda degisim
gostermistir. Suchoff vd (2017), 17 adet ticari domates anacinin ortalama kok ¢api
degerlerinin ¢imlenmeden 4 hafta sonra 0.28 mm ile 0.37 mm arasinda degistigini
belirlemislerdir. K6k c¢apt en kalin olan, en ince olandan %32 daha fazla
bulunmustur. Ulas vd (2018), patlicanin ortalama kok ¢apinin; domates, karpuz ve

kabaktan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Koklerin ylizey alanlarinin fazla olmasi, koklerin su ve besin elementi alim
kapasitesini arttiric1 dnemli bir kok dzelligidir. Ozellikle stres faktdrlerinin bulundugu
sartlarda bitkilerde kok yiizey alani artarak, su ve besin alimini kolaylastirmaktadir
(Lovelli vd, 2012). Calismada kok yiizey alani, anag/kalem kombinasyonlarina gore
1220 cm? - 1666 cm? arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.17. Anaglarm kok yiizey alani (cm?) tizerine etkisi
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En yiiksek kok ylizey alan1 degerleri; RS1, RS5, Yavuz ve RS8 anaglar ile
asili domates bitkilerinde sirastyla 1588 cm?, 1587 cm?, 1550 cm?ve 1543 cm?olarak
tespit edilmistir. Bu anaglar istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almustir.
Passam vd (2005), domates anaglarmin kok sistemlerinin patlican anaglarmin kok
sistemlerine gore daha genis oldugunu ve vegetatif gelismeyi tesvik ettigini
bildirmislerdir. Ancak bizim ¢alismamizda, RS1 ve RS5 patlican anaglarinda daha
yiiksek kok yiizey alani kaydedilmistir. En diisiik ylizey alanmi degeri ise asisiz
domates bitkilerinin koklerinde belirlenmistir (Sekil 4.17). Kakita vd (2015),
domateste ve Bertucci vd (2018), karpuzda yaptiklari c¢alismalarda anaglarin kok
yiizey alaninin asisiz bitkilerden daha yiiksek oldugunu ve bu artis miktarinin
kullanilan anaca gore degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir. Suchoff vd (2017),
calismalarinda Beaufort anaci ile asili domates bitkilerinde koklerin artan yiizey

alaninin, minerallerin aliminda daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Daha fazla agirlikli (higher biomass) kok sistemine sahip anaglarin, topraktan
su ile makro ve mikro besin elementlerini daha iyi aldiklar1 bu sayede toprak
kaynakli patojenlere ve abiyotik kosullara karsi daha iyi performans gosterdigi
bildirilmistir (Cohen vd, 2014; Nawaz vd, 2016). Calismada kok kuru agirlik
degerleri anag/kalem kombinasyonlarina gore 4.04 g ile 5.90 g arasinda degisim

gostermistir. (Cizelge 4.5).
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Sekil 4.18. Anaglarin kok kuru agirligi (g) iizerine etkisi
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Anaglar igerisinde RS5 anact 5.74 g ile en yliksek kok kuru agirlifina sahip
ana¢ olmustur. Bu anaci 5.26 g ile RS1, 5.03 g ile RS8 anaglar1 izlemistir. Yavuz
domates anacmin kok kuru agirligi, RS6 patlican anaci hari¢ diger patlican
anaglarindan daha az bulunmustur. Bu durum, Yavuz anacinin ortalama koék ¢api
degerinin daha kiigiik olmasindan kaynaklanabilir. En diisiik kok kuru agirlig asisiz
domates bitkilerinde belirlenmistir (Sekil 4.18). He vd (2009), kok kuru agirliginin
asili domates bitkilerinde asisiz bitkilere oranla daha fazla oldugunu bildirmistir.
Huang vd (2009), asili hiyar bitkilerinde kok/siirglin oraninin daha yiiksek oldugunu
belirtmisler ve stres kosullarinda asili bitkilerin asisiz bitkilerden daha iyi performans
gostermesinin nedenini daha kuvvetli kdk sistemine bagli oldugunu bildirmislerdir.
Calismada Fulya ¢esidinin kok kuru agirliginin 1968 domates c¢esidinden %6.5
oraninda daha yliksek oldugu tespit edilmistir.

4.2.2. Anaclarin kok capr siniflandirmasina gore kok uzunluklarimin oransal

dagilimina etkileri (%0)

Calismada, kok uzunluklarimin kék capt siniflandirmasina goére oransal dagilimi
lizerine anaclarin etkisinin istatistiksel olarak oOnemli diizeyde etkili oldugu
belirlenmistir. Kullanilan kalemlerin bu parametre iizerine etkisinin istatistiksel
olarak onemli olmadigi kaydedilmistir. Kok ¢api 1 mm’den kiiglik olan koklerin
uzunluk orani (S1) iizerine anag x kalem interaksiyonunun etkisi 6nemli (p<0.05),

diger iki kok ¢ap1 siifina (S2, S3) gore etkisi onemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.6).

Anag koklerinin; toplam kok uzunluklart igerisinde, 1 mm’den daha kiiglik
caplt kok uzunluklariin orani 6nemli bir seleksiyon parametresidir ve anacin sagak
kok yapma egiliminde oldugunu belirtir (Koevoets vd, 2016; Suchoff vd, 2017;
Saribag vd, 2019). Sacak kok yapisi su ve iyonlarmm aliminda ve ozellikle fosfat
emilimi bakimindan olduk¢a 6nemlidir (Wulfsohn vd, 1999; Koevoets vd, 2016).
Calismada kok uzunluklarinin ¢ap smiflandirmasina goére oransal dagilimlar
incelendiginde; ¢apt 1 mm’den kiigciik olan kok uzunlugu oraninin anac/kalem
kombinasyonlarina gore %72.83 - %84.47 arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. En yiiksek degerler Yavuz/1968 (%84.47), Yavuz/Fulya (%83.93)
kombinasyonlarinda kaydedilmis ve bu kombinasyonlar1 RS8/1968 (%81.07) ve
RS1/Fulya (80.57) kombinasyonlari izlemistir (Cizelge 4.6).

61



Anaglarin, ¢apt 1 mm’den daha kiigiik koklerin uzunluk oranina etkisi
degerlendirildiginde, en yiiksek Yavuz anacinda (%84.20) belirlenmis. Bu anact RS8
(%80.15) ile RS1 (%79.32) anaglan izlemistir. Cap1 1 mm’den daha kiigiik olan
koklerin uzunluk oran1 en diisiik RS6 anacinda belirlenmistir (Sekil 4.19). Daha ince
kokli anaglarin oransal kok uzunlugunun arttig1 ve boylece su kullanim etkinliginin
arttigi Huang ve Eissentat (2000), tarafindan bildirilmistir. Pereira-Dias vd (2018),
asili biberde 1 mm’den kiigiik ¢capli koklerdeki besin alinnminin 1 mm’den biiyiik
koklere gore 4-5 kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Domates ve karpuz anaglari
lizerine yapilan ¢alismalarda; bu oranin sirasiyla %87 - %96 ve %79 - %87 arasinda
degistigi bildirilmistir (Suchoff vd, 2017; Bertucci vd, 2018).

Cizelge 4.6. Anag/kalem kombinasyonlarinin, kék c¢ap1 siniflandirmasina gore kok
uzunluklarinin oransal dagilimu iizerine etkileri (%)

Kok ¢ap1 1 mm’den Kok cap1 1 mm — 2 mm Kok ¢ap1 2 mm’den
Anac/Kalem kii¢iik olan koklerin arasinda olan koklerin biiyiik olan koklerin
¢ uzunluk oram (S1) uzunluk oram (S2) uzunluk oram S3
[20U (C<1 mm)] [%0U (1 mm<C>2 mm)] [%0U (C>2 mm)]

RS1/Fulya 80.57b 12.00 8.77

79.32b 11.91d 9.44d
RS1/1968 78.06 cd 11.82 10.12
RS5/Fulya 76.11 de 13.81 10.08

75.13¢c 14.00 ab 10.87 cd
RS5/1968 74.15 efg 14.19 11.66
RS6/Fulya 72.83¢ 14.38 12.79

73.24d 13.95ab 1281 a
RS6/1968 73.65 fg 1351 12.83
RS8/Fulya 79.23 be 10.96 8.47

80.15b 11.34 de 7.84¢e
RS8/1968 81.07b 11.72 7.21
AGR-703/Fulya 74.68 efg 13.44 11.88

75.21c 1342c 11.37 ab
AGR-703/1968 75.75 def 13.39 10.86
Yavuz/Fulya 83.93a 10.31 5.75

84.20 a 9.89e 5.91f
Yavuz/1968 84.47 a 9.46 6.07
Kendine agili Fulya 75.41 ef 13.00 11.59

75.02¢c 13.67 ab 1131c
Kendine agil1 1968 74.63 efg 14.35 11.02
Asisiz Fulya 74.87 efg 14.82 10.31

7441 cd 15.10a 10.49 cd
Asisiz 1968 73.97 efg 15.37 10.66
Fulya 77.20 12.84 9.96
1968 76.97 12.98 10.05
Anag ** ** **
Kalem OD OD OD
Anag x Kalem * OD OD

**: n<0.01, *: p<0,05; OD: Onemli degil
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Sekil 4.19. Anaglarin, kok ¢ap1 1 mm’den kiigiik olan koklerin uzunluk oranmi S1 [%U (C<1
mm)] {izerine etkisi (%)

Uygulamalara gore kok ¢apt 1 mm - 2 mm araliginda olan kdk uzunlugu orani
%9.46 - %15.37 arasinda ve kok ¢ap1 2 mm’den biiyiik kok uzunlugu orani ise %5.75
- %12.83 arasinda degismistir (Cizelge 4.6).
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Sekil 4.20. Anaglarin, k6k ¢apt 1 mm - 2 mm arasinda olan koklerin uzunluk oran1 S2 [%U
(1 mm<C>2 mm)] iizerine etkisi (%)
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Sekil 4.21. Anaglarin, kok ¢apt 2 mm’den biiyiik olan kéklerin uzunluk orani1 S2 [%U (1
mm<C>2 mm)] lizerine etkisi (%)

Kok capt 1 mm - 2 mm arasinda olan koéklerin uzunluk orani en yiiksek asisiz
bitkilerde (%15.10) bulunmustur. Asisiz bitkileri, RS5 (%14.00) ve RS6 (%13.95)
anaclari iizerine asili bitkiler ile kendi lizerine asil1 bitkiler (%13.67) izlemistir (Sekil
4.20). Kok ¢apt 2 mm’den biiyiik olan kdklerin uzunluk orani bakimindan en yiiksek
degerler %12.81 ile RS6 ve %11.37 ile AGR-703 anacinda kaydedilmistir (Sekil
4.21). Yavuz anacinda hem kok ¢api 1 mm-2 mm arasinda olan koklerin uzunluk
orant hem de kok capt 2 mm’den biiyiik olan koklerin uzunluk orani en diisiik
bulunmustur. Her iki kok uzunluk orani bakimindan RS1 ve RS8 patlican anag
adaylar1 digerlerine gore daha diisiik degerler gdstermistir. Buradaki sonuglara
dayanilarak Yavuz, RS1 ve RS8 anaclarmin daha fazla sagak kok yapma egiliminde

olduklar1 sdylenebilir.

4.2.3. Anaclarin kokteki ug, dallanma ve kesisme sayilar iizerine etkileri

Koklerde olusan ug sayisi, dallanma ve kesisme yogunluklar arttik¢a bitki besin alim
kapasitelerinde 6nemli diizeyde artiglar oldugu bildirilmistir (Craine, 2006).
Calismada, anaclarin koklerine ait ug, dallanma ve kesisme sayilar1 kullanilan anaca
bagli olarak %1 diizeyinde etkilenmistir. Kullanilan kalemlerin bu kok o6zellikleri
lizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Kok dallanma ve kesisme
parametreleri lizerine ana¢ X kKalem interaksiyonlarinin %5 diizeyinde (p<0.05) etki

ettigi bulunmustur (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Anag/kalem kombinasyonlarinin kokteki ug, dallanma ve kesisme sayilart
iizerine etkileri

Anag¢/Kalem Kok ug sayisi Kok dallanma sayisi Kok kesisme sayis1
RS1/Fulya 15264 48659 ¢ 5628 ab

15712 ab 48413 ¢ 5774 a
RS1/1968 16159 48166 ¢ 5919 a
RS5/Fulya 17260 53861 a 5603 ab

16716 a 53184 a 5454 b
RS5/1968 16202 52506 ab 5305 bc
RS6/Fulya 10833 40925 de 4082 f

11399 d 40733 e 4204 ¢
RS6/1968 11964 40541 de 4325 ef
RS8/Fulya 14608 40422 ¢ 4627 de

14007 ¢ 41164 de 4481d
RS8/1968 13406 42106 de 4334 ef
AGR-703/Fulya 13860 42809 d 4311 ef

14018 ¢ 42341d 4218 e
AGR-703/1968 14177 41873 de 4124 f
Yavuz/Fulya 14624 50301 bc 4824 d

14900 b 50927 b 4902 ¢
Yavuz/1968 15175 51552 ab 4980 cd
Kendine asili Fulya 10769 33487 f 4164 f

10923 d 33332 f 4237 de
Kendine asil1 1968 11077 33176 f 4309 ef
Asisiz Fulya 10466 32889 f 4376 ef

10640 d 32236 f 4315 de
Asis1z 1968 10814 31583 f 4253 ef
Fulya 13457 42894 4702
1968 13622 42688 4694
Anac ** ** **
Kalem OD OD OD
Anag x Kalem OD * *

**: p<0.01, *: p<0,05; OD: Onemli degil

Calismada istatistiki olarak ana¢ x kalem interaksiyonu kok ug sayisi iizerine

etki etmese de, kok uc sayisi 10466 adet ile 17260 adet arasinda degismistir.

Anaglarin kok ug sayisina etkisi bakimindan; RS5 anac1 16716 adet kok ucu sayisi ile

en yiiksek degeri almistir. RS5 anacin1 15712 adet ile RS1 anaci ve 14900 adet ile

Yavuz anaci izlemistir. En diisiik u¢ sayis1 degerleri ise kendi iizerine asili (10923

adet) ve asisiz domates bitkilerinin koklerine (10640 adet) aittir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Anaglarin kok ug sayisi tizerine etkisi

Anag/kalem kombinasyonlarina gore en yiiksek kok dallanma sayist 53861
adet ile RS5/Fulya, 52506 adet ile RS5/1968, 51552 adet ile Yavuz/1968 ve 50301
adet ile Yavuz/Fulya kombinasyonlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.7). RS5 anaci ile
asili domates bitkilerinin koklerinde en yiiksek dallanma sayist (53184 adet)
kaydedilmistir. Bu anact Yavuz (50927 adet) ve RS1 (48413 adet) anaglar1 izlemistir.
En diisiik dallanma sayisi ise asisiz bitkiler (32236 adet) ile kendi lizerine asili
domates bitkilerinin koklerinde (33332 adet) tespit edilmistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Anaglarin kok dallanma sayisi lizerine etkisi
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Arastirmada, anag¢ x kalem kombinasyonlarina gore en yiiksek kesisme sayilari
RS1/1968 (5919 adet), RS1/Fulya (5628 adet), RS5/Fulya (5603 adet) ve RS5/1968
(5305 adet) kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Anaglar incelendiginde 5774 adet
ile en yiiksek kok kesisim degeri RS1 anacina ait olup bunu RS5 (5454 adet) ile
Yavuz anaclar1 (4902 adet) izlemistir. En diisiik kesisme sayis1(4218 adet) AGR-703
anaci ile asili domates bitkilerinin kokleri ile kendi lizerine asil1 (4237 adet) ve asisiz

(4315 adet) domates bitkilerinin koklerinde saptanmustir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Anaglarin, kok kesisme sayisi tizerine etkisi

4.3. Asih Domates Yetistiriciliginde Kullamlan Anaclarim Verim Ozellikleri ile
Kok Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Tliski

Anaglarin kuvvetli kok sistemlerine bagli olarak topraktan su ve besin maddesi
aliminin artmasiyla, vegetatif biliylimenin olumlu etkilendigi ve bdylece asisiz
bitkilere gore yiiksek verim elde edildigi bilinmektedir (Lee, 1994). Buradan
hareketle, anaglarin fenotipik kok ozellikleri ile verim parametreleri arasindaki

iligkileri aydinlatmak i¢in korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 4.8).

Kokiin fenotipik 6zelliklerinden, toplam kok uzunlugu, kok yiizey alani, kok
kuru agirligr ve kokiin ug, dallanma ve kesisme sayilari ile tiim verim parametreleri
arasinda onemli ve pozitif yonde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Kok capi
Imm’den kiiciik olan koklerin uzunluk orani ile erkenci verim ve toplam verim

degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski belirlenmis, ancak ortalama meyve sayisi
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ve ortalama meyve agirligi ile herhangi bir iliski belirlenmemistir (Cizelge 4.8). Kok
uzunlugu ile kok yiizey alani, kdk ¢apt 1mm’den kiigiik olan kdklerin uzunluk orant,
u¢ dallanma ve kesisme sayilar1 arasinda pozitif yonde yakin iliski oldugu

kaydedilmistir.
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Cizelge 4.8. Anaclarin fenotipik kok 6zellikleri ve verim parametreleri arasindaki korelasyon iliskisi

Kok ylégi(y II<<u Orllj S1 S2 S3 Ug Dallanma  Kesisme Meyve Orrntg;z:n;a Erkgnci Topl_am
cap1 alan] agirip: [%U (C<1 mm)] [%U (1 mm<C>2 mm)] [%U (C>2 mm)] sayisi sayisi sayisi say1s1 agirhan verim verim
Kok uzunlugu -0.45** 0.62** 0.37 0.73** -0.66** -0.65** 0.72** 0.77** 0.51** 0.58** 0.66** 0.80**  0.69**
Kok ¢apt -0.07 0.01 -0.36 0.23 0.39 -0.17 -0.22 -0.22 -0.17 -0.28 -0.44 -0.25
Kok yiizey alani 0.71** 0.55** -0.57** -0.50** 0.69** 0.79** 0.71** 0.56** 0.66** 0.62**  0.68**
Kok kuru agirhig 0.16 -0.22 -0.11 0.62** 0.70** 0.60** 0.47** 0.60** 0.54**  0.60**
[%U (C<I r?lin)] -0.87** -0.91** 0.46** 0.49** 0.36 0.40 0.39 0.56**  0.47**
[%U [(1 mn?é(;zz mm)] 0.75** -0.43 -0.43 0.31 -0.44 -0.38 -0.44 -0.43
[%U (C>2 ?:m)] -0.34 -0.38 -0.29 -0.32 -0.28 -0.44 -0.33
Ug sayist 0.88** 0.76** 0.59** 0.78** 0.76**  0.69**
Dallanma sayis1 0.74** 0.69** 0.88** 0.80** 0.82**
Kesigme sayisi 0.55** 0.79** 0.69** 0.77**
Meyve sayisi 0.63** 0.75**  0.88**
Ortalama meyve agirligt 0.84** 0.93**
Erkenci verim 0.89**

**: p<0.01
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Toplam kok uzunlugu ile ortalama kok capi, kok capt Imm - 2 mm arasinda
olan koklerin uzunluk orani ve kdk ¢ap1 2 mm’den fazla olan kdklerin uzunluk orani
arasinda ise negatif yonde bir iliski bulunmustur. Kok capi ile diger ozellikler
arasinda herhangi bir iliski bulunamamustir. Cizelge 4.8’de koklerdeki ug, dallanma
ve kesigim sayilar1 arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu goriilmektedir. Kok
kuru agirligr ile kok ozelliklerinden sadece kok ug¢ dallanma ve kesisim sayilari
arasinda pozitif yonde istatistiksel olarak 6nemli korelasyon iligkisi kurulmustur. Cap
sinif degerlerinden S1 ile S2 ve S3 arasinda negatif yonlii, ¢ap sinif degerlerinden S2

ile S3 arasinda ise pozitif yonlii iligki mevcuttur.

Korelasyon sonuglarindan hareketle, anag 1slah ¢alismalarinda kok uzunlugu,
kok yiizey alani, kok kuru agirligi, kok capr sinifina gore oransal kok uzunlugu
parametreleri ile kokteki ug, dallanma ve kesigsme sayilarinin irdelenmesinin daha

dogru olacagi kanaatine varilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sebzelerde asili fide kullanimi, 6zellikle toprak kokenli patojenlere karsi tercih
edilmekle birlikte; tuzluluk, kuraklik, diisiik ve yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres
faktorlerine toleransliligi/dayanikliligi artirdigi igin de kullanilmaktadir. Ayrica
erkencilik saglamasi, su ve bitki besin maddesi aliniminin daha fazla olmasi sonucu
giibre kullaniminin azalmasi ve boylece ¢evreye verilebilecek zararin 6nlemesi, hasat
periyodunun uzamasi ve sonugta verimin artmasi nedenleriyle kullaniminda her

gecen giin artis goriilmektedir.

Asili fide kullanimimin faydalarindan dolay1, asili fide sektorii hizli bir gelisme
gostermis olmasma ragmen, asili fide {iiretiminde kullanilan anag¢ ¢esit 1slahi
konusunda yeterli 1slah programi bulunmamaktadir. Ulkemizde son yillarda bazi 6zel
sektor kuruluslar1 ve tarimsal arastirma enstitiileri tarafindan da anag¢ 1slah

programlari yiriitiilmektedir.

Bu tez calismasiyla, 0832.STZ.2014 nolu SAN-TEZ projesi (Balkaya vd,
2018), kapsaminda gelistirilen bir¢cok 6zellik yoniinden 6ne ¢ikan {imitvar patlican
ana¢ adaylarinin, Ortiialt1 asili domates yetistiriciliginde verim ve kalite 6zellikleri
yoniinden anaglik performanslari ortaya konularak, asili domates yetistiriciliginde
kullanilabilirlikleri belirlenmistir. Ayrica ¢aligmada yer alan anaglarin kok mimarileri
incelenerek, anaclarin koklenme diizeyleri belirlenmis ve kok morfolojik 6zellikleri

ile verim 6zellikleri arasindaki iliski de degerlendirilmistir.

Denemede yer alan anaglarm ve gesitlerin incelenen verim ozelliklerinin timii
tizerine etkisi 6nemli, ana¢ X kalem interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.
Patlican anag¢ adaylariyla asili domates bitkileri ile domates ve patlican anaglariyla
asih  domates bitkileri, kendi iizerine asili ve asisiz domates Dbitkileriyle

karsilastirildiginda, verim 6zellikleri olumlu etkilenmistir.

Anaglarin bitki basina meyve sayisi iizerine etkisi yoniinden RS1 ve Yavuz
anaglart 6n plana c¢ikmistir. Bitki basina ortalama meyve agirligr (g) degerleri
incelendiginde, RS1 ve RSS5 anaglarinda en yiiksek degerler elde edilmistir. Bitki
basina erkenci verim (g) degeri bakimindan Yavuz ticari domates anaci ilk sirada yer

almistir. Bu anact RS5 ve RSI1 patlican ana¢ adaylar izlemistir. Asili domates
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bitkilerinde bitki basina verim, kendi iizerine asili ve asisiz bitkilere kiyasla 6nemli
Ol¢iide yliksek bulunmustur. Bu durum, asili bitkilerde artan meyve sayisi, meyve
agirhigi ve boyutlarinin bir sonucudur. En yiiksek bitki basina verim degeri 8000 g ile
RS1 anaci tizerine asili domates bitkilerinde belirlenmistir. Bu anaci1 7323 ¢ ile
Yavuz anaci ve 7203 g ile RS5 anaci izlemistir. Bu iki anag istatistiksel olarak ayni
grup icerisinde yer almistir. RS6 ile RS8 patlican anag adaylarinda bitki basina verim

degerleri, ticari patlican anacina (AGR-703) gore daha diisiik bulunmustur.

Asilamanin sebzelerin meyve kalitesi tizerine etkilerinin olumlu veya olumsuz
olup olmadigi konusunda bir¢ok ¢eligkili sonuclar bulunmaktadir. Arastirmalarda
bildirilen sonuglardaki farkliliklarin; kismen farkli {iretim yontemlerinden, kullanilan
anag¢/kalem kombinasyonlarindan, ekolojik kosullardan ve hasat tarihlerinden
kaynaklandig1 bildirilmistir. Bu c¢alismada, asili domateste kalite &zelliklerinden
meyve boyutlar1 (ortalama meyve boyu ve ortalama meyve ¢api1) iizerine kullanilan
anaglarin ve kalemlerin etkili oldugu, ana¢ x kalem interaksiyonunun etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Ortalama meyve boyu (mm) degerleri bakimindan; Yavuz
anaci On plana ¢ikmistir. Bu anaci1 RS8, RS5, AGR-703 ve RS1 anaglar1 izlemistir ve
bu dort anag ayni istatistiki grupta yer almistir. Ortalama meyve ¢ap1 (mm) degerleri
incelendiginde; RS8 ve Yavuz anaglarinda en yiiksek ortalama meyve ¢ap1 degerleri
elde edilmistir. Kalemlerden Fulya meyve boyutlar1 bakimindan daha yiiksek
degerler alarak 6ne ¢ikmistir. Anacin, kalemin ve anag¢ X kalem interaksiyonunun

meyve sekil indeksi tizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Meyve kabuk renginin incelenmesi amaciyla dlgiilen L, a ve b degerleri {izerine
kullanilan anaglarin ve ana¢ x kalem interaksiyonunun etkisi énemsiz bulunurken,
kalemlerin etkisi %1 diizeyinde etkili bulunmustur. Fulya domates ¢esidinde, 1968

cesidine gore daha yliksek degerler elde edilmistir.

Asili domates bitkilerinin eldesinde kullanilan anaglarin ve ana¢ x kalem
interaksiyonunun meyve kalite 6zelliklerinden meyve kabuk sertligi, TA, SCKM ve
pH tizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Kalemin meyve kabuk sertligi ve pH lizerine
etkisinin %1 diizeyinde, TA ve SCKM iizerine etkisinin %5 diizeyinde onemli
oldugu belirlenmistir. Meyve kabuk sertligi, SCKM ve pH degerleri Fulya domates
cesidinde, TA degeri ise 1968 domates ¢esidinde daha yiiksek degerler almistir.
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Arastirmanin ikinci asamasinda incelenen fenotipik kok 6zelliklerinden toplam
kok uzunlugu, kok capi, kok yilizey alan1 ve kok kuru agirhigi iizerine anaglarin
etkisinin 6nemli (p<0.01) oldugu tespit edilmistir. Ana¢ x kalem interaksiyonu
yoniinden istatistiksel olarak oOnemli diizeyde farkliliklar bulunmamistir. Kok
uzunlugu degeri, en yiikksek Yavuz domates anaci (2466 cm) ile asili domates
bitkilerinde belirlenmistir. Bu anaci, RS5 (2151 ¢cm), RS1 (2002 cm) ve AGR-703
(2000 cm) patlican anaglar1 izlemistir. Toplam kok uzunlugu degeri bakimindan
cesitlerin etkisi de Onemli (p<0.05) bulunmus ve Fulya c¢esidinin toplam kok
uzunlugu degerinin 1968 c¢esidinden daha fazla oldugu kaydedilmistir. En diisiik
ortalama kok ¢ap1 Yavuz anaci ile asili bitkilerde (2.27 mm) ve en yiiksek ortalama
kok cap1 ise RS6 (3,30 mm), RS8 (3.09 mm) ve AGR-703 (3.05 mm) anagclar ile
asil bitkilerde kaydedilmistir. Kok yiizey alan1 bakimindan en yiiksek degerler RS1,
RS5, Yavuz ve RS8 anaglar ile asili domates bitkilerinde tespit edilmistir ve bu
anaclar ayn istatistiksel grup icerisinde yer almistir. Anaglar icerisinde RS5 anaci
5.74 g ile en yliksek kok kuru agirligina sahip ana¢ olmustur. Bu anact 5.26 g ile
RS1, 5.03 g ile RS8 ve 4.87 g ile Yavuz anaglar1 izlemistir. Yavuz domates anacinin
kok kuru agirligi, RS6 patlican anaci hari¢ diger patlican anaglarindan daha diisiik
bulunmustur. Kok kuru agirlig: {izerine kalem %1 diizeyinde etkili olmus ve Fulya

cesidinde, 1968 ¢esidine kiyasla daha yliksek degere ulagilmistir.

Calismada, kok uzunluklarinin, kok capt siniflandirmasina gore oransal
dagilim1 tizerine anaglarin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkili oldugu
(p<0.01), kalemlerin bu parametre {izerine etkisinin 6nemli olmadig1 kaydedilmistir.
Anag X kalem interaksiyonunun sadece kok ¢apt 1 mm’den kiigiik olan koklerin
uzunluk orani iizerine etkisinin 6énemli oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Aragtirmada
¢apt 1 mm’den daha kiigiik koklerin uzunluk orani, en yiiksek Yavuz anacinda
(%84.20) belirlenmis ve bu anact RS8 (%80.15) ile RS1 (%79.32) anaglar izlemistir.
Kok ¢apt 1 mm - 2 mm arasinda olan koklerin uzunluk orami en yiiksek asisiz
bitkilerde (%15.10) belirlenmistir. Hem kok ¢apt 1 mm - 2 mm arasinda olan
koklerin uzunluk oranm1 hem de kok capr 2 mm’den biiyiik olan koklerin uzunluk
orant en diisiik Yavuz anacinda kaydedilmistir. Kok ¢apt 2 mm’den biiyiik olan
koklerin uzunluk oran1 bakimindan en yiiksek degerler %12.81 ile RS6 ve %11.37 ile
AGR-703 anaglarinda kaydedilmistir.
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Yapilan analiz sonucu anaglarin kokteki ug, dallanma ve kesisme sayilarinin
kullanilan anaca bagli olarak %! diizeyinde etkilendigi belirlenmistir. Bu kok
Ozellikleri tizerine kullanilan kalemlerin etkisi istatistiki a¢idan Onemli
bulunmamistir. K6k dallanma ve kesisme parametreleri iizerine ana¢ x kalem
interaksiyonunun etkisi 6nemli (p<0.05) olmustur. Kok ucu sayisi bakimindan en
yiiksek degeri RS5 anaci almistir. Bu anaci RS1 anaci ve Yavuz anaci izlemistir.
Anag/kalem kombinasyonlarina gore en yliksek kok dallanma sayisi RS5/Fulya,
RS5/1968, Yavuz/1968 ve Yavuz/Fulya kombinasyonlarinda belirlenmistir.
Anagclardan RSS5 anaci en yliksek dallanma sayis1 gostermistir. Bu anac1 Yavuz ve
RS1 anaglart izlemistir. En yiiksek kesisme sayilari RS1/1968, RS1/Fulya,
RS5/Fulya ve RS5/1968 kombinasyonlarinda tespit edilmistir. En yliksek kok

kesisim degeri RS1 anacina ait olup bunu RSS5 ile Yavuz anaglar1 izlemistir.

Calismadan elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde, domatesin
asilanmasinda kullanilan anaglarin tiimiiniin, verim ve kok 6zellikleri tizerine olumlu
etki gosterdigi kaydedilmistir. Bu calismayla, RS1 ve RS5 yerel patlican anag
adaylarinin asili domates tiretiminde anag olarak kullanilabilme potansiyeline sahip
oldugu ve ayrica anaglarin kok sistemi mimarisi ile verim bilesenleri arasinda 6nemli

diizeyde iliski oldugu ortaya konulmustur.

Domates bitkilerinin asilanmasinda kullanilan anaglarin, biyotik ve abiyotik
stres faktorlerine dayanimi ve meyve kalite ile verim Ozelliklerini etkiledigi
bilinmektedir. Bu nedenle, amaglanan hedefe ulasmak i¢in dogru ana¢ ve kalem
genotiplerinin se¢ciminden once, kapsamli bir arastirma yapilmasi gerekmektedir.
Anacin kalem ile uyusum gosterip gostermedigi ve toprak kokenli patojenlere
dayanim durumu test edilmelidir. Ayrica yetistirme sartlar1 dikkate alinarak, farkl

stres kosullarina kars1 da test edilmelidir.

Domates anag 1slah1 konusunda gelecekte yapilacak caligmalarin; biyotik ve
abiyotik streslere karsi coklu dayanim saglamaya ve meyve kalitesini artirmaya
yonelik olmasi 6nerilmektedir.

Anag 1slahi calismalar1 yaninda, asilama teknolojisinin; atolye c¢aligmalari,
fuarlar, tarla giinleri ve bilgi iletisim sistemleri gibi gesitli yayim programlari
araciligiyla ciftcilere yayginlastirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Asilama tekniginin daha
hizl1 ve basarili bir sekilde benimsenmesini saglamak i¢in de; arastirmacilar, tohum
sirketleri, yayim gorevlileri ve cesitli paydaslar birlikte caba gostermelidir.
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