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ETIiK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima bagvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez calismasinda yararlandigim
eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde ve
ortaya c¢ikan sonuclarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarim kabullendigimi
beyan ederim.

24/06/2020
Fatma Zehra OK
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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HASAT ONCESi UYGULANAN DOGAL VE SENTETIK SURGUN GELISIMi
ENGELLEYICILERININ PATATES (Solanum tuberosum L.)’IN VERIM VE
DEPO KALITESINE ETKILERI

Fatma Zehra OK

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Dog¢. Dr. Arif SANLI

Bu caligma patates yumrularinda dormansi siiresini uzatmak amaciyla kullanilan dogal
ve sentetik inhibitorlerin hasat 6ncesi uygulamalarinin Alegria ve Desiree gesitlerinde
yumru verimi ile yumrularin depolama devresinde dormansi siiresi ve bazi kalite
ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yillarinda yiiriitilmustiir.
Calismada farkli dozlarda dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon (Carum carvi L.),
karanfil (Syzygium aromaticum L.) ve nane (Mentha spicata L.) ugucu yaglan ile
chlorpropham (CIPC) ve maleik hidrazit (MH) hasattan 30 giin 6nce bitki yapraklarina
uygulanmistir. Hasat edilen yumrulardan ortalama 80-120 g agirliginda 100’er adet
yumru kontrollii sartlarda 5 ay siire ile depolanmis ve 30 giin araliklarla dormansi
stiresi, siirgiin uzunlugu, agirlik kaybi, nisasta orani, indirgen seker miktari, toplam
¢ozilebilir kuru madde miktari, yumru sertlik derecesi, parmak patates verimi ve
parmak patates rengi (L* a*, b*) parametreleri incelenmistir.

Arastirmada vejetasyon siireleri Alegria ¢esidinde 108-131 giin, Desiree ¢esidinde
132-157 giin, yumru verimleri ise Alegria g¢esidinde 2432-4240 kg/da, Desiree
¢esidinde 1980-4249 kg/da arasinda degisim gostermistir. Her iki ¢esitde de en uzun
dormansi stireleri MH ile 1000 ppm karanfil ve 2500 ppm dereotu ugucu yagi
uygulamalarinda belirlenmistir. Depolama devresi sonunda uygulamalara bagl olarak
agirhik kayiplart % 5.32-6.53 arasinda degismistir. Yumrularin depolama siiresi
boyunca siirglin uzunluklari, parmak patates verimleri ve nisasta oranlari artis
gosterirken, indirgen seker igerikleri, sertlik dereceleri ve parmak patateslerin renk
degerleri degiskenlik gostermekle birlikte genellikle azalmastir.

Yumrularin dormansi siirelerini uzatan ve depo devresinde agirlik ve kalite kayiplarini
azlatici etki gosteren dereotu ve karanfil ugucu yaglarinin sentetik inhibitorlere
alternatif olarak kullanilabilecegi, bununla birlikte bu u¢ucu yaglarin farkli donem ve
dozlarda tekrar denenmeleri gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Dormansi siiresi, Siirgiin gelisimi, Inhibitdr, Depo
kalitesi, Hasat 6ncesi uygulama

2020, 94 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF PRE-HARVEST APPLICATION WITH NATURAL AND
SYNTHETIC SPROUT INHIBITORS ON YIELD AND STORAGE QUALITY
OF POTATO (Solanum tuberosum L..)

Fatma Zehra OK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Field Crops

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Arif SANLI

This study was carried out in 2018-2019 to determine the effects of pre-harvest
applications of natural and synthetic sprout inhibitors on tuber yield (cv. Alegria and
Desiree), dormancy period and some quality characteristics of tubers. Different doses
of dill (Anethum graveolens L.), cumin (Carum carvi L.), clove (Syzygium
aromaticum L.) and spearmint (Mentha spicata L.) essential oils and chlorpropham
(CIPC) and maleic hydrazide (MH) were applied to the plant leaves at 30 days before
harvest. Harvested tubers (80-120 g) were stored for 5 months under controlled
conditions. Dormancy period, sprout length, weight loss, starch content, reducing
sugar content, total soluble solids, tuber hardness, french fries yield and color (L * a *,
b *) parameters were examined.

Vegetation periods varied between 108-131 days in Alegria, 132-157 days in Desiree,
and total tuber yields varied between 2432-4240 kg/da in Alegria and 1980-4249 kg/da
in Desiree. The longest dormancy periods in both varieties were determined in MH
and 1000 ppm clove and 2500 ppm dill essential oil applications. Weight losses ranged
between 5.32-6.53% at the end of the storage period. While the sprout length, french
fries yield and starch content increased during the storage period, the reducing sugar
contents, hardness and french fries color values of varied but generally decreased.

It was concluded that dill and clove essential oils, which prolong the dormancy period

of the tubers, can be used as an alternative to synthetic inhibitors, however, these
essential oils should be tried at different periods and doses.

Key Words: Potato, Dormancy, Sprouting, Inhibitor, Storage quality, Pre-harvest
application

2020, 94 pages
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1. GIRIS

Patates (Solanum tuberosum L.) zengin besin kompozisyonu ile diinyada giderek
bliyliyen a¢lik sorunu ve dengeli beslenme ihtiyacina cevap verebilecek en dnemli
bitkilerin basinda gelmektedir. Pek ¢ok kullanim alan1 bulunan patatesin, en 6nemli
temel besin maddesi olan bugday ile kiyaslandiginda, birim alan ve zamanda iki kat
daha fazla kuru madde ve kalori iirettigi bilinmektedir. Giinlimiizde diinyada yaklasik
368 milyon ton iiretim miktari ile seker kamisi, misir, ¢eltik ve bugdayin ardindan en
ok iiretimi yapilan 5. bitkidir (Anonim, 2018). Ulkemizde 2019 yili verilerine gére
141 bin ha alanda yaklasik 4.9 milyon ton patates iiretimi yapilmisg, birim alan verimi
ise 3.538 kg/da olarak gergeklesmistir (Anonim, 2019). Tirkiye patates iiretimi
bakimindan kendi ihtiyacini karsilayabilmesinin yani sira, yillara gore degismekle
birlikte 6nemli miktarda patatesi de Orta Dogu iilkeleri basta olmak iizere bir¢ok
tilkeye ihra¢ etmektedir. Bu bakimdan degerlendirildiginde, insan beslenmesinde
Oonemli yere sahip olan patatesin iilkemizin tarimsal ekonomisindeki yeri daha iyi

anlasilmaktadir.

Patates yumrusunun yaklasik % 25’1 kuru maddedir. Patates kuru maddesi diisiik
miktarda protein i¢ermesine ragmen (% 1-3) proteininin biyolojik degeri olduk¢a
yiksektir. Patates yumrusunun % 11-25’ini nigasta olusturmakta ve nisastanin
hazmolabilme derecesinin yiiksek olmasi patatesi iyl bir enerji ve diyet kaynagi
yapmaktadir. C vitamini yoniinden de olduk¢a zengin olan patates ozellikle
turunggillerin yetismedigi bolgelerde 6nemli bir C vitamini kaynagi olarak
goriilmektedir. Bunun yaninda patates diger vitamin (B1, B2, B3 ve B6) ve
mineraller (P, K, Mg, Cl) bakimmdan da oldukca zengindir (Karadogan ve Ozer,
1997).

Ulkemizde her yil iiretilen patatesin yaklasik % 66’°s1 (3.1 mil. ton) taze tiiketime
ayrilirken, % 10’u (475 bin ton) cips ve parmak patates, % 7’si (330 bin ton)
tohumluk, % 4.5°1 (210 bin ton) hayvan yiyecegi, % 5’1 (225 bin ton) depo kayiplari,
% 3’1 ihracat (145 bin ton) ve kalan kismi ise degisik amaclar i¢in (piire, alkol,
nisasta vb.) kullanilmaktadir (Anonim, 2014). Taze olarak tiiketime sunulan patatesin

yaklastk % 25°lik bir kisminin hasattan hemen sonra tiiketime sunuldugu



diistiniiliirse, sanayilik ve tohumluk yumrularla beraber her yil yaklasik 3 milyon ton

patatesin degisik siirelerde depolandig1 anlagilmaktadir.

Sicaklik ve nem kontroliiniin saglandig1 depolar patates yumrularinin depolanmasi
icin en uygun yontem olmakla birlikte mahzen veya kilerler, toprak silolar ve
volkanik kaya depolar (magaralar) gibi kontrolsiiz ortamlar da patateslerin
depolanmas1 amaciyla kullanilmaktadir. Sicaklik ve nem kontroliiniin olmadig
depolama sistemlerinde yumrularda nem kayiplarina bagli olarak agirlik kaybi ve
porsiime, dormansinin kirilmasi ile siirglin gelisimi meydana gelmektedir. Bu durum,
taze tliketim amacia yonelik depolanan yumrularda pazar degerinin diismesine,
tohumluk olarak depolanan yumrularda ise fizyolojik yaslanmaya bagl olarak tarlada
verim performansinin azalmasina neden olmaktadir (Vaughn ve Spencer, 1994,
Hartmans vd., 1995). Yiiksek sicakliklarda siirgiin gelisimi erken basladigi i¢in dikim
zamanina kadar yumru besin maddelerinin énemli bir kismi siirgiinler tarafindan
kullanilmaktadir. Fizyolojik olarak yaslanan bu yumrulardan ¢ikan bitkilerin gelisimi
igin yeterli besin maddesinin saglanamamasi verimin 6nemli derecede azalmasina
neden olmaktadir. Ulkemizde iiretilen patatesin dnemli bir kisminin depolandig
magara ve mahzen gibi yerlerde 6 ay siire ile yapilan depolama sonucu % 10’lara
varan agirlik kayiplart meydana gelebilmekte ve bu sekilde her yil yaklasik 400 bin
ton patates uygun olmayan depolama kosullar1 nedeniyle kaybedilmektedir. Bununla
birlikte, depolama siiresinde ortaya ¢ikan fungal veya bakteriyel enfeksiyonlar
depolama kayiplarin1 daha da arttirmakta, 6zellikle bakteriyel enfeksiyonla bulasik
yumrularin  depolanmast sonucu bazi durumlarda depolanan {iriin tamamen

kaybedilebilmektedir.

Patateste siirgiin gelisimi, iyi bir depo sicaklik rejimi ile kontrol edilebilmektedir.
Hasattan sonra yumru sicakliginin 2-4 °C’ye diisiiriilmesi ve bunu izleyen sabit bir
sicaklik ve % 85-90 nispi nemde depolama ile siirglinlenmenin uzun siire
Onlenebildigi bilinmektedir (Hartmans vd., 1995). Ancak bu sicakliklarda uzun siire
depolama, cips kalitesini olumsuz yonde etkileyen ve geri donilisimii olmayan
indirgen seker birikimine neden olmaktadir. Bu durum, sicaklik kontrolii ile
filizlenmenin engellenmesine dayanan depolama tekniginin 6nemli bir sorunu olarak
goriilmektedir. Ozellikle cips ve parmak patates endiistrisinde teknolojik Kkalite

yumrularin kuru madde orani ve indirgen seker igerigine baglidir. Diisiik sicaklikta
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(2-4 °C) depolanan yumrularda glikoz ve fruktoz birikiminin fazla olmasi yumruda
“diistik sicaklik tatlanmasi” olarak nitelendirilen durumun olugsmasina neden olmakta
ve cips rengini ve tadin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle parmak patates
ve cips olarak islenecek patateslerin 7-8 °C gibi nispeten yiiksek sicakliklarda
depolanma zorunluluklar1 bulunmaktadir. Yumrularda tatlanmay: engellemek igin
depo sicakliginin yiikseltilmesi, silirglin gelisiminin kontrolii i¢in inhibitdrlerin

kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Patates depolarinda siirgilin gelisiminin engellenmesi amaciyla kullanilan bilesiklerin
basinda chlorpropham (CIPC; isopropyl N-(3-chlorophenylcarbamate)) veya
CIPC/propham (IPC; isopropyl N-phenylcarbamate) karisimi gelmekte ve bir ¢ok
tilkede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Kerstholt vd., 1997; Kleinkopf vd.,
2003). CIPC, depolanmis yumrulara aerosol formunda, taze tiiketilen dondurulmus
patateslere ise ambalajlama Oncesi emiilsiyon formunda uygulanmaktadir
(Anonymous, 2012). Ancak, son yillarda CIPC uygulanan yumrulardaki kalinti
miktar1 diizeyi ve bunun insan ve ¢evre saghgi lizerine etkileri tartigilir duruma
gelmistir. Sofralik olarak tiiketilen patateslerde izin verilen CIPC kalinti miktar
diizeyi ABD’de 2002 yilindan itibaren 50 ppm’den 30 ppm’e diisiirilmiistiir. Avrupa
da ise izin verilen CIPC kalint1 diizeyi 5-10 ppm arasindadir (Kleinkopf vd., 2003).
Tiiketim bilincinin olugmasi, lilkelerin minimum CIPC kalint1 seviyesine yonelik
diizenlemeler getirmesine neden olmakta ve uluslararas1 patates ticaretinde ciddi
engeller ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, CIPC ve benzeri sentetik bilesiklerle
muamele edilen yumrularda depolama devresinden sonra siirgiin gelisiminin sekteye
ugramasi, tohumluk olarak kullanilacak yumrularin depolanmasinda bu tiir

sentetiklerin kullanimini engellemektedir (Lee Kim vd., 1972; Hartmans vd., 1995).

Maleik Hidrazid (MH), hasat Oncesi bitki yapraklarina uygulanan ve patates
yumrularmin depolama siiresince siirgiin gelisiminin engellenmesi amaciyla son
yillarda yaygin olarak kullanilan biiylime diizenleyicilerinden birisidir (Kaul ve
Mehta, 1994). RNA’nin primidin bazi olan urasil’in izomeri olan MH, RNA igerisine
dahil olarak mitozda hiicre boliinmesini engellemek suretiyle siirgiin gelisimi ilizerine
etki gostermektedir (Cremlyn, 1978). Siirglin gelisiminin basarili bir sekilde
engellenebilmesi agisindan MH’in uygulama zamanima ve dozuna dikkat edilmesi

gerekmektedir. Diger uygulamalardan farkli olarak MH, patates yapraklarina
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hasattan yaklasik 2-3 hafta Once uygulanmaktadir. Geg yapilan uygulamalarda
yumruya tasinan MH miktar1 az olacagindan beklenen etki goriilemeyecegi gibi,
erken yapilan uygulamalarda da ciddi verim kayiplari ortaya c¢ikabilmektedir

(Wiltshire ve Cobb, 1996; Kilig, 2016).

Son yillarda daha dogal ve alternatif yontemlerin hasat sonrasi depolama
periyodunda patateste slirglin gelisiminin engellenmesinde kullanim olanaklari
tizerine ilgi artmis ve bu konuda yapilan ¢alismalarda bazi bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin yumrularin endiistriyel kalitesine olumsuz bir etki gdstermeden
stirglin gelisimini engelledigi belirtilmistir (Hartmans vd., 1995; Frazier vd., 1998;
Kleinkopf vd., 2003). Dogal bir iiriin olarak, ugucu yaglarin insan saghigi ve gevre
tizerine olumsuz etkilerinin yok denecek kadar az oldugu ve organik patates iiretimi
igin alternatif bir yaklagim sundugu belirtilmektedir (Plooy vd., 2009; Reuveni vd.,
2009).

Bazi1 bitkilerin ugucu yaglari, terpenleri de i¢inde bulunduran sekonder bilesikleri
icermektedir. Monoterpenlerin fonksiyonlar1 tam olarak anlasilamamasina ragmen,
bazilarinin patates yumrularinda silirgin gelisimini engelledikleri belirlenmistir
(Meigh, 1969; Beveridge vd., 1983; Vaughn ve Spencer, 1991; Oosterhaven vd.,
1993; Vokou vd., 1993; Oosterhaven vd., 1995). Patates yumrularinda siirgiin
olusumunu engellemek amaciyla kullanilan en yaygin monoterpenin kimyon
tohumlarindan elde edilen S-(+)-Karvon oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmigtir (Vaughn ve Spencer, 1991; Vokou vd., 1993; Meijer ve Oosterhaven,
1994; Hartmans vd., 1995; Oosterhaven vd., 1995). Kimyon tohumlarinin ugucu
yagindan elde edilen S-(+)-Karvon, Hollanda da (BV Luxan sirketi) ticari amagh
olarak “Talent” adi altinda tretilmekte ve birgok Avrupa iilkesinde siirgiin
gelisiminin engellenmesinde kullanilmaktadir (Hartmans vd., 1998). Yapilan bazi
calismalarda karvon bakimindan zengin olan kimyon (Cizkova vd., 2000; Silva vd.,
2007; Sanh vd., 2010), nane (Frazier vd., 2004; Song vd., 2004; Elsadr ve Waterer,
2005; Baydar vd., 2009) ve dereotu (Song vd., 2004; Gomez vd., 2010) ugucu
yaglarmin ya da bitki kistmlarmin patateste siirglin - gelisimini  geciktirdigi
belirtilmistir. Buna ilave olarak, yliksek oranda eugenol (% 75-80) iceren karanfil

tomurcuk ugucu yaginin depolanmis patates yumrularinda dormansi siiresini uzattig



ve Biox-C® adi ile ticari iiretiminin yapildigi bazi arastirmacilar (Song vd., 2004;
Elsadr ve Waterer 2005) tarafindan da bildirilmistir.

Patateste dormansi sliresinin uzatilmasina yonelik olarak ylriitiilen ¢aligsmalarin
tamamina yakininda da gerek kimyasallar gerekse ugucu yag ve aktif maddeleri hasat
sonrast depo uygulamalari seklinde yapilmistir. Yapilan uygulamalarin = etki
mekanizmalarina bakildiginda aktif maddelerin genellikle herbisit etkisi gostermek
suretiyle siirgiin gelisimi iizerine engelleyici etki gosterdigi anlasilmaktadir.
Depolama devresinde siirgiin gelisimi engelleyicilerinin uygulanmasi igin 06zel
uygulama sistemlerine gerek duyulmakta ve ozellikle ugucu yag uygulamalarinin
belirli araliklarla tekrar edilme zorunlulugu bulunmaktadir. Bu nedenle, siirgiin
gelisiminin engellenmesinde kullanilan farkli aktif maddeleri iceren bilesiklerin hasat
Oncesi bitki yapraklarina uygulanmalarinin depo devresinde gosterdikleri etkiye
benzer aktivite gosterip gostermeyecekleri merak konusu olmustur. Ozellikle
antimikrobiyal etkileri nedeniyle ugucu yaglarin bitki yapraklarina uygulanmalarina
ilisgkin oldukca fazla sayida calisma bulunmaktadir. Benzer sekilde bazi ugucu
yaglarin patates bitkisinde bitki aktivatorii olarak kullanim olanaklar1 arastirilmis ve
hem bitki gelisimi hem de hasat sonrast yumru fizyolojisine Onemli etkiler
gosterdikleri tespit edilmistir. Bu durum, ugucu yaglarin bitki yapraklarina
uygulanmalar1 ile bazi fizyolojik siirecleri etkilemek suretiyle bitki verimi ve

kalitesine etki edebilecegini gostermektedir.

Ugucu yaglar, lipofilik ve yliksek ucucu 6zellige sahip sekonder metabolitlerden
olusan kompleks karigimlar olup, sentezlendikleri bitkilerde stres faktorlerine karsi
koruyucu olarak gorev yaparken, dis ortam igin cezbedici, repellent, bazi stres
sartlarina kars1 dayaniklilik saglama ve bazi kimyasal savunma sinyallerini uyarma
gibi farkli ekolojikal fonksiyonlar gostermektedirler. Ucgucu yaglar sekonder
metabolitlerin terpenler grubunda yer almakta olup, bu gruba dahil olan bazi ugucu
bilesiklerin oksidatif ve diger abiotik stres sartlarina karst savunma sistemi
olusturduklari, 6zellikle sicaklik ve 151k stresi altinda bitkilerde ugucu bilesik
emisyonunun artis gosterdigi bilinmektedir. Stres sartlar1 altinda ugucu bilesik
emisyonunda meydana gelen degisimler, bu bilesiklerin strese karsi tepki olarak
tiretildiklerini gostermektedir. Verilen bilgiler dikkate alindiginda, ugucu o6zellige

sahip terpenlerin bitkilerin abiotik stres sartlarina karsi dayanikliligin arttiritlmasinda
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etkin rol oynayabilecegi anlagilmaktadir. Ucucu yaglar bitki yapraklarina
uygulandiklarinda bazi enzimlerin aktivitelerinde degisime yol agarak fotosentetik
aktivite, vejetasyon siiresi, olgunlasma ve hastalik gelisimi {izerine 6nemli etkiler
gosterebilmektedir. Yumrularin dormansi siiresi onemli bir ¢esit 6zelligi olmakla
birlikte, hasat 6ncesi (toprak ve iklim sartlar1, yetistirme teknikleri, hatalik ve zararl
durum, vb.) ve hasat sonrasi (depo kosullar1) faktorlere bagl olarak degismektedir
(Burton, 1978). Bu nedenle, hasat dncesi yapilacak uygulamalar ile bitki gelisiminin
dolayis1 ile yumru fizyolojisi ve hasat sonrast depo kalitesinin degistirilebilecegi

distiniilmektedir.

Patates bitkisinde fotosentez sonucu {iretilen asimilatlarin bir kismi yumrularda
nisasta formunda depolanmaktadir. Depo maddeleri bitkinin idame respirasyonu i¢in
sekerlere donlismekte ve solunum hizina bagl olarak tiiketilmektedir. Bunla birlikte,
hastalik ve zararli durumu ile g¢evresel stres faktorleri de nisastanin sekerlere
yikilarak tiiketilmesine neden olmaktadir. Bu durum bir taraftan yumru kuru
maddesinin azalmasina, diger taraftan ise indirgen seker miktarinin yiikselmesine
neden olmaktadir. Ozellikle yumru siskinlesme devresinden sonra ortaya gikan
biyotik ve abiyotik stres faktorleri yumru cips kalitesini olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Yapraktan yapilacak uygulamalar ile stres faktorlerinin
olusturacagi olumsuz etkinin azaltilmasi, buna bagl olarak da yumru indirgen seker
iceriginin hasat sirasinda diisiik seviyelerde tutulabilecegi diisiiniilmektedir. Hasat
sirasinda indirgen seker igerigi diisiik olan yumrularda depolama devresinde de
indirgen seker birikimi az olmaktadir. Bu durum cips isleyen fabrikalar i¢in son
derece onemlidir. Clinkii hasat sirasinda yumrularin yiiksek miktarda indirgen seker
icermeleri, 2-4 aylik depolama sartlarinda yumru indirgen seker igeriginin kabul
edilebilir smrlarm  (>300 mg/100gfw) tlizerinde olmasina neden olmaktadir

(Hartmans vd., 1995).

Bu ¢aligsmada, patateste siirgiin gelisimini engelleyici etki gosterdigi bilinen dogal ve
sentetik inhibitorlerin hasat dncesi bitki yapraklarina uygulanmalarinin yumru verimi
ile yumrularin dormansi siiresi ve depo Kkalitesine etkillerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Apan (1973), farkl patates g¢esitlerinin Erzurum ekolojik kosullarinda hasattan once
yapraktan 2500 ppm Kkonsantrasyonda Maleik hidrazit uygulamasi yapmustir.
Calismada uygulanan MH’in patates verimine, 6.5 aylik depolama sonucunda siirgiin
verme oranina, depoda ¢iiriime oranina ve toplam depo kaybina olan etkileri ile 6zgiil
agirlhik ve kuru madde miktarina olan etkisi belirlenmistir. Calisma sonucunda
hasattan 47-60 giin Once yapraklara piskiirtme seklinde yapilan 2500 ppm
konsantrasyondaki MH’in patatesin verimini gesitlere ve yillara gore degismekle
birlikte diistirdiigt bildirilmistir. MH uygulamasi depolama sonucunda yumrularda
siirglin olusumundan kaynaklanan agirlik kayiplarii azaltici etki gostermis, 6zgiil
agirlik ve kuru madde miktarina olan etkisi ise yillara ve cesitlere gore degisiklik
gostermistir. Arastirmada, hasattan 6nce MH ile uygulama yapilmasinin depo devresi
sonunda ortaya ¢ikan agilik kayiplarmin  6nemli derecede azaltilabilecegi

belirlenmistir.

Beveridge vd. (1981), benzothiazol, 1,4-dimetilnaftalen, karvon, pulegon ve borneol
ucucu bilesikleri kat1 tasiyicilarla karistirip, elde ettikleri sivi preperatlarin patateste
slirglin olusumu {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, benzothiazole ve 1,4-
dimetilnaftalen’nin 100 mg kg-1 dozunda, karvon, pulegon ve borneol’lin ise 500 mg

kg-1 dozunda siirgiin gelisimini engelledigi saptanmustir.

Vaughn ve Spencer (1991), bazi ugucu yag bilesenlerinin patateste siirgiin
gelisiminin  engellenmesi iizerine etkilerini arastirdigi ¢aligmalarinda, ugucu
bilesenleri depo igerisine 7 giin boyunca siirekli olarak uygulayan bir sistem
kullanmiglardir. Arastirmacilar 1,4-sineol, 1,8-sineol, fenkon ve terpinen-4-ol
bilesenlerinin siirgiin olusumunun engellenmesinde en etkili bilesenler oldugunu
aciklamiglardir. Limonen oksit ve linalool uygulamalarinin da ¢ok 6nemli inhibitor
etki gosterdigi bildirilmig, bu bilesiklerin siirgiin gelisimi tizerine olan negatif

etkilerinin diger bilesikler kadar uzun siireli olmadigi belirlenmistir.

Vokou vd. (1993), bazi ugucu yaglarin patatesin dormansi siiresi iizerine etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, lavanta (Lavandula angustifolia L.), yarpuz (Mentha

pulegium L.), nane (Mentha spicata L.), kekik (Origanum onites), biberiye
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(Rosmarinus officinalis L.) ve adagayi (Salvia fruticosa L.) bitkilerinden temin edilen
ucucu yaglarin kekik ugucu yag harig siirgiin gelisimini engelleyici etki gosterdigini
saptamislardir. Ugucu yaglar arasinda en etkili sonucu Lavandula angustifolia, Salvia
frucicosa ve Rosmarinus officinalis’in verdigi bildirilen ¢alismada, ugucu yag
uygulamalarinin stirgiinlerin uzamasini ve gelisimini engelleyici etki gosterdigi fakat
dormant kalma siiresini uzatmadigi bildirilmistir. Arastirmacilar, ugucu yag
uygulamalarinin ayni zamanda yumruda siirglin sayisin1 da azaltti§i sonucuna

varmiglardir.

Kersholt vd. (1997), patateste siirglin gelisimini engellemek amaciyla kullanilan
kimyasallar (IPC ve CIPC) inhibitérler ile kimyon tohumlarindan temin edilen ve
dogal bir bilesik olan S-(+)-Karvon’u saglik ve cevreye olan etkileri agisindan
karsilagtirmak amaci ile yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda, S-(+)-Karvon’un insan
saglig1 lizerine olan toksik etkisinin diger kimyasal inhibitorlere oranla ¢ok daha az

oldugunu bildirmislerdir.

Cizkova vd. (2000), calismalarinda patateste siirgiin gelisiminin engellenmesi
amaciyla Karaman kimyon ugucu yagi ile Talent ve CIPC uygulamalarini
karsilastirmislardir. Calisama 3 yil siire ile yapilmus, 4-6 haftada bir 0.1 mi/kg yumru
dozunda yapilan kimyon yagi uygulamalarmin 10 °C sicaklikta CIPC ve Talent
uygulamalarina gore siirgiinlenmeyi engelleyen en etkili uygulama oldugu
bildirilmisdir. Ayn1 zamanda, depolama siiresi sonunda yumrularda olusan agirhik
kayiplarinin kimyon yag1 uygulamalari ile birlikte % 7.5’den % 0.3’e diistiigiinii ve
yumrularda herhangi bir tat, koku ya da renk degislikliginin olusmadigini rapor

etmislerdir.

Boylston vd. (2001), CIPC’ye alternatif olarak 1,8 sineol, salisilaldehit ve 1,4-
dimetilnaftalen (ucucu bilesikler) uygulamalarinin patateste siirglin gelisimine,
kalinti miktarina ve yumru tadi iizerine etkilerini arastirmislardir. Bu amagla,
hasattan 20 hafta sonra belirli miktarda yumruya 100 ppm 1,8 cineole, 200 ppm
salisilaldehit ve 40-80 ppm 1,4-dimetilnaftalen uygulanmis ve yumrular polietilen
konteynirlara yerlestirilerek 7 °C’de 16 hafta siire ile depolanmistir. Ugucu
bilesiklerin yumru tadina etkilerinin belirlenmesi amciyla 0.005, 0.001, 0.05, 0.1, 0.2
ve 0.4 ppm salisilaldehit, 0.005, 0.015, 0.03, 0.06, 0.09 ve 0.12 ppm 1,8 sineol ve

8



0.2, 04, 0.8, 1.5, 3.0 ve 4.5 ppm dozlarinda 1,4-dimetilnaftalen uygulanmis ve
bilesiklerin yumru tadin1 degistirdigi seviyeler belirlenmistir. Depolama devresinde
yumrulardan 2’ser hafta ara ile numune alinarak kalinti, tat ve aroma testleri
yapilmistir. Arastirmacilar, yumru iizerindeki ugucu bilesik konsantrasyonunun
ozellikle depolama devresinin 2. haftasindan sonra 6nemli derecede azaldigini
bildirmislerdir. Ucucu bilesikler igerisinde 1,8 sineol (0.02-0.04 ppm) kalinti
bakimindan istenilen sinirlar igerisinde kalirken, salisilaldehit (0.09-0.10 ppm) ve
1,4-dimetilnaftalen (0.80-1.40 ppm) esik seviyenin oldukga dstiinde oldugu

bildirilmistir.

Caldiz vd. (2001), Arjantin’de tarimi yapilan 5 farkli patates ¢esidinde yumru verimi,
stirglin olusumu ve kizartma kalitesi iizerine MH’ in etkilerini belirlemislerdir.
Yapilan MH uygulamasinin yumru verimi iizerine olumsuz bir etkisi olmamis, hatta
bazi gesitlerde verimde artis elde edilmistir. MH uygulandiktan sonra hasat edilen
yumrularda ilk siirgiinlenme zamani uzatilmig ve 8 aylik depolama boyunca siirgiin
gelisimi engellenmis, dolayisiyla depolamada daha diisiik oranda agirlik kayiplari
gerceklesmistir. Aragtirmacilar, patateste verim ve kaliteyi etkilemeden yumrularda
depolama boyunca siirgiin gelisiminin engellenmesi amaci ile hasattan 6nce yapilan

MH uygulamasinin olumlu sonug¢ verdigi rapor edilmistir.

Song vd. (2004), 10 °C sicaklikta depolanan patates yumrularinda nane (Mentha
spicata L.) ve dereotu (Anethum graveolens L.) yaglari ile karanfil den elde edilen
Biox-C® uygulamasimin (0, 15, 30, 60, 120, 200 mg/L dozlarinda) siirgiin olusumu
tizerine etkilerini belirlemek i¢in, 30 mg/L’den yiiksek dozlarda uygulanan dereotu
ve nane yaglarinin 5. haftaya kadar siirgiin olusumunu engelledigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar, Biox-C® uygulanan yumrularin genelinin ilk hafta siirdiigiin,
bununla birlikte 120 ve 240 mg/L Biox-C® uygulanan yumrularda sonraki haftalarda
olugan siirglinlerin 6lmesiyle siirgiin sayis1 azaldigimni bildirmislerdir. Doza tepki
analizinde dereotu yagi icin 32.5 mg/L ve nane yagi i¢in 21.5 mg/L dozlarinin 29

giin i¢inde siirgiin gelisimini % 50 azalttig1 rapor edilmistir.

Afek vd. (2005), HPP (Hidrojen Peroksit Plas) ve CIPC uygulamalarinin patateste
siirglin olusumu tizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir. Calismada, HPP ve

CIPC (60 g/1 ton patates dozunda), Shira Aerophonic sistem (Nemlendirme sistemi)
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ile depolama baslangicinda 1 kez ve depolama siireci boyunca 4 kez olmak tizere iki
sekilde uygulanmistir. Calisma sonucunda, her iki kimyasalin da depolama siiresi
boyunca 2’ser hafta ara ile 4 kez uygulanmasi sonucu siirgiin gelisiminin tamamen
engellendigi, sadece depolama baslangicinda yapilan uygulama ile ise 6 ayin
sonunda HPP uygulanan yumrularda % 61, CIPC uygulananlarda % 58 ve kontrolde

% 87 oraninda siirglinlenme oldugu saptanmistir.

Elsadr ve Waterer (2005), 4 °C sicaklikta 5 ay depolanmis Norlan patates ¢esidinde
dereotu, karanfil ve nane bitkilerinin toprak {istli kisimlar1 ile saflastirilmis karvon,
karanfil yagi, nane yagi ve toz haline getirilmis sogan uygulamalarinin siirgiin
olusumu, Fusarium enfeksiyonu ve yumru aromasi iizerine etkilerini aragtirmislardir.
Calismada, uygulamalarin 18 L hacme sahip plastik konteynirlar icerisinde yapildigi
belirtilmistir. Ugucu yaglar, 10 cm ¢apindaki filtre kagidina uygulandiktan sonra
konteynirlarin kapak kisimlarina yerlestirilmistir. Toprak {stli materyeller ise
yumrular tizerine serpilerek uygulanmigstir. Uygulamalardan 14 ve 28 giin sonra
yapilan 6l¢limlerde uygulama yapilmayan yumrularda siirgiin agirlig: sirast ile 17 ve
24 g, karvon uygulanan yumrularda 0 ve 2 g olarak olgtilmistiir. Diger tim
uygulamalarda siirgiin agirliklar: 14. glinde 15-20 g arasinda, 20. giinde ise 18-25 ¢
arasinda degisim gostermistir. Ucgucu yag ya da kurutulmus bitki uygulanan
yumrularin siirglin  agirhigr tizerine Onemli bir etkisi olmadigr bildirilmistir.
Calismada, hicbir uygulamanin fusarium enfeksiyonunu azaltici etki gostermedigini
bildirilmisdir. Arastirmacilar, yapilan aroma testleri sonucu yumru aromasini en az
degistiren uygulamanin karvon, en fazla degistirenin ise sogan uygulamast oldugunu

rapor etmiglerdir.

Paul ve Ezekiel (2006), 2 patates ¢esidinde dikimden 70 giin sonra bitki yapraklarina
farkli dozlarda herbisit olan Glyphosate uyguladiklar1 ¢alismalarinda, diisiik dozlarda
yapilan uygulamalarin verim ve yumru sayisini olumsuz yonde etkilemeden
depolama devresinde siirglin gelisimini cesitlere gore % 74-85 arasinda azalttidi,
yiiksek dozda yapilan uygulamalarin ise yumrularda ¢atlak olusumuna ve anormal

stirglin gelisimine neden oldugunu bildirmislerdir.

Silva vd. (2007), % 80-90 nem igeren yaklasik 10 °C sicakliktaki sogutmali depoda

tahta kasalarda (10 kg yumru iceren) yiiriitiillen ¢aligmalarinda, Monalisa patates
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cesidinde siirglin gelisimini engellemek i¢in 6 hafta siireyle yumrulara kimyon
tohumu (tek seferde 337 g tohum), clorpropham (CIPC) (tek seferde 10 g), S-(+)-
Karvon (haftada 1 kez 6 mL) ve karvon/B-cyclodextrin bilesigi ile (haftada 1 kez 25
0) uygulama yapmuslardir. Calisma sonunda, siirgiin gelisimi lizerine S-(+)-Karvon
uygulamasinin digerlerine gore daha etkili oldugu ve yumrularin sadece % 10’unun
stirgiinlendigi, bunu sirastyla CIPC, kimyon tohumu ve karvon/B-cyclodextrin

bilesigi uygulamalarinin takip ettigi belirlenmisdir.

El-Moughy (2009), % 0.25, % 0.5 ve % 1.0 konsantrasyonlarda karaman kimyonu
(carvone % 50), karanfil (eugenol % 60) ve kekik (thymol % 60) ugucu yaglarinin in
vitro ve arazi kosullarinda patateste Alternaria enfeksiyonu {izerine etkilerini
arastirmuslardir. In vitro kosullarinda en etkili uygulamanin karanfil yag: oldugu ve
tim uygulamalarda da doz artisina bagli olarak fungal gelisimin azaldig
bildirilmigtir. Calismada, ugucu yaglarin arazi kosullarinda 2 kez uygulanmasi
durumunda fungusit etkisi gostererek enfeksiyon gelisimini énemli 6l¢iide azalttig
ve yumru veriminin kontrole gore yaklasik % 25 oraninda artig gosterdigi

bildirilmigtir.

Song vd (2009), S(+) ve R(+) karvonun toz, sivi ve buhar formlar1 ile kimyon ve
dereotu ekstraktlarinin patateste dormansi siiresi ve fungal enfeksiyon gelisimine
etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, her {ic formun da 10 C sicaklikta depolanan
yumrularda siirgiin  gelisimini konrol etme bakimindan etkili oldugunu
bildirmislerdir. Calismada 2 kez yapilan % 4’lik kimyon ve dereotu ekstrakti
uygulamalarinin CIPC ve MH’e benzer olarak siirgiin gelisimini 15 hafta boyunca
engelledigi belirtilmistir. Arastirmacilar ayn1 zamanda her iki izomerin de Fusarium

ve Rhizoctonia enfeksiyon gelisimini engelledigini vurgulamislardir.

Sanli vd. (2010), 8 ve 16 °C sicaklikta 5 litre hacmindeki kaplarda depolanan
patateslere (2 kg) Karaman kimyonu (Carum carvi L.) tohumlarini (50,100 ve 150 g)
ezilmis ve biitiin uygulayarak siirgiin olusumu iizerine etkilerini belirlemislerdir.
Arastirmacilar, kimyon tohumlarinin biitiin halde uygulanmasi ile siirgiin gelisiminin
sadece 5. haftaya kadar uzatildigini ve 6. haftadan sonra yumrularm % 50’sinin

stirgiin olusturdugunu, ezerek uygulamalarda ise 4 aya kadar siirglin gelisiminin
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engellendigini ve 50 g dozunda yapilan uyglamanin en iyi sonu¢ verdigini

bildirmislerdir.

Mehta vd. (2010), Hindistanda vyiiriittiikleri ¢alismalarinda 4 farkli patates g¢esidini
degisik geleneksel yontemlerle (toprak altinda ve yigin yaparak) depolamislar ve
siirglin gelisiminin engellenmesi i¢in 20 ve 30 mg/kg yumru dozlarinda CIPC
uygulamislardir. Calismada, CIPC uygulamalarinin siirgiin gelisimini ve agirlik
kayiplarin1 6nemli derecede engelledigi, toprak altinda depolanan yumrularin y1gin
seklinde depolanan yumrulara gore daha avantajli oldugu sonucuna varilmistir.
Aragtirmacilar, CIPC uygulamalarinin cips rengini etkilemedigini fakat indirgen
seker oranini genellikle artirici etki gosterdigini  bildirmislerdir. Calismada,
depolanan yumrularin 50 giin sonra kabuklarinda bulunan CIPC kalinti miktarinimn
korteksten 10-20 kat daha fazla oldugu ve en fazla kalintinin (3.4 mg/kg yumru) 30
mg/kg yumru dozunda CIPC uygulanan yumrularin kabuklarinda bulundugunu

saptamislardir.

Alamshahi vd. (2012), in vitro kosullarinda kekik, kimyon, dereotu, biberiye ve
okaliptus ucucu yaglarinin patateste yas cliriikliige neden olan Erwinia corotovara
gelisimi  lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, kekik ucucu yaginin
antimikrobiyal etkisinin olduk¢a yiiksek, dereotu ugucu yaginin kabul edilebilir
sinirlarda oldugu, Okaliiptus ucucu yagmin ise oldukca diisiik etki gosterdigi
bildirilmistir. Arastirmacilar, antibakteriyel aktivitenin olusmasi i¢in gerekli en
diisiik konsantrasyonlarin kekik yaginda 5 pl/ml, dereotunda 50 pl/ml, kimyonda 100
ul/ml ve biberiye ugucu yaginda 150 pl/ml oldugunu belirtmislerdir.

Sanli (2012), yiiksek oranda Karvon igeren kimyon (Carum carvi L.), dereotu
(Anethum graveolens L.) ve nane (Mentha spicata L.) ugucu yaglari ile kimyasal
stirglin gelisimi engelleyicisi CIPC ve kimyon ugucu yagindan elde edilen saf S-(+)-
Karvon’un farkli sicakliklarda depolanan (5, 10 ve 15 °C) patates yumrularinda cips
kalitesi tizerine etkilerini incelemistir. Diislik sicaklik kosullarinda yumru toplam
seker ve indirgen seker miktari ile cipslerin yag cekme oranlar1 6nemli diizeyde artig
gostermistir. Kontrolle karsilastirildiginda tlim uygulamalar toplam seker miktar1 ve
cips verimini azaltirken, indirgen seker miktari ile cipslerin yag c¢ekme oranini

arttirmistir. Depo sicakligi ve uygulamalara bagli olarak toplam seker miktar1 %
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0.78-2.49, indirgen seker miktar1 130 -470 mg/100g taze yumru, cips verimi % 32.6 -
35.4, yag ¢ekme orani % 26.5-31.9 ve cips rengi degerleri 6.6-9.4 arasinda degisim
gostermistir. Yumru dormansisinin siirdiiriilmesi i¢in yapilan uygulamalar cips
kalitesini olumsuz yonde etkilemekle birlikte, indirgen seker miktar1 ve cips rengi
gibi kalite kriterleri cips endiistrisinin kabul ettigi sinirlar igerisinde oldugunu
belirlenmistir. Patates yumrularinin yiiksek sicakliklarda (>10 °C) siirgiin gelisimi
engelleyicisi uygulanarak cips kalitesinde 6nemli degisimler meydana gelmeden

uzun siire depolanabilecekleri sonucuna varilmastir.

Owolabi vd. (2013), ucucu yaglarinin patates siirglin gelisimi tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir. Ugucu yaglarin oran1 14 ve 28 giin sonra filiz uzunluguna gore
belirlenmis ve fitil aracilig1 ile uygulanmustir. ilk ii¢ giinde yaglar hizla buharlagmus
ve Monodora myristica, Cymbopogon citratus, Chenopodium, ambrosioidler, Lippia
multiflora ve Zingiber officinale sirasiyla % 45, % 39, % 42, % 32 ve % 30'a ulasmus,
daha sonra buharlagma hizinin nispeten sabit kaldig: bildirilmistir. L. multiflora ve C.
Citratus ugucu yaglarinin 14 giinde uygulanan yumrularda sirasiyla 4.00 mm ve 4.56
mm'lik siirgiin uzunluguna, 28. giinde ise 5.65 mm filiz uzunlugu ile Z. officinale en
Iyi slirgiin olusumunu engelleme aktivitesine sahip uygulama oldugu belirlenmistir.
Aragtirmacilar, fitil yontemi ile uygulanan ugucu yaglarin depolanan patateslerde

dormansi siiresini uzattigini bildirmislerdir.

Kilig (2016), farkli konsantrasyonlarda Gibberellik Asit (0, 1.5, 3.0 ve 4.5 ppm) ve
Maleik Hidrazit (0, 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm) uygulamalarinin patates
(Solanum tuberosum L.)’te verim ve bazi verim Ozellikleri ile hasat sonrasi
yumrularin dormansi siiresine etkilerini belirlemistir. Calismada, GA3 dikim oncesi
tohumluk yumrulara daldirma seklinde, MH ise hasattan 45 giin 6nce bitki yesil
aksamina piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Calismada genel olarak GA3
uygulamalarinin yumru verimi ile verimi etkileyen parametreleri olumlu yonde
etkiledigi, MH uygulamalarinin etkisinin ise genellikle olumsuz yonde oldugu tespit
edilmistir. GA3 uygulamalar ile dekara yumru veriminde yaklasik % 11 oraninda
artis oldugu, MH uygulamalarinin ise yaklastk % 6 azalmaya neden oldugu
bildirilmistir. Her iki uygulamanin da yumrularin hasat sonrasi dormansi siirelerini
onemli diizeyde etkiledigi, sadece GA3 uygulanan yumrularda dormansinin

depolamanin 45. giiniinde kirildigi, yiiksek dozda yapilan MH uygulamalarinda ise
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bu siirenin 75 giline kadar uzadig1 ve depolama siiresi sonunda dormansisi kirilan

yumru oraninin énemli oranda azaldig bildirilmistir.

Ezzat vd. (2016), neem, meyankokii, zerdegal, nar ve kekik ekstraktlarinin patates
zararllarina karsi etkilerini aragtirmislardir. Kullanilan ekstraktlar yapraktan sprey
seklinde uygulanmistir. Arastirmacilar toplam yumru verimi ve pazarlanabilir yumru
veriminde o6nemli oranda artis oOldugunu ve zararlilarin olusturdugu fizyolojik
sorunlar ve yaralanmalarin azaltildigin1 bildirmistir. Uygulamalarin 6riimcek akari,
yaprak bitleri ve beyaz sinek popiilasyon yogunlugunu onemli dlglide azalttigi ve
bocekler lizerine en etkili uygulamalarin zerdegal, kekik ve neem ekstraklar1 oldugu
belirtilmistir. Nar ve kekik ekstrak uygulamalari agirlik kaybi ve ¢iiriime oranini
onemli Olclide azaltirken kuru madde igerigini arttirmistir. Neem ekstrakti
uygulamalarinin toplam fenollerin igerigini ve polifenol oksidaz enziminin
aktivitesini Onemli Ol¢iide azalttigi belirtilmistir. Calismada, verimi ve kaliteyi
arttirmak i¢in nar kabuklar1 ve meyankokii ekstraklarinin, depolanabilirligi artirmak
ve agirlik kaybmi azaltmak igin ise neem ve kekik ekstraklarinin yapraktan 15

giinliik araliklarla uygulanmasi gerektigi bildirilmigdir.

Rashed vd. (2018), iki farkli patates ¢esidinde (Yerel gesitler ve Fuseau) ¢ok delikli
kalin polietilen (HDPE) ve polipropilen (PP) ambalajlar ile nane ve ¢orek otu yagi
uygulamalarinin depolama ve yumru Kkalitesi tizerine etkilerini arastirmiglardir.
Patates yumrular1 2-4 °C sicaklik ve % 90-95 nispi nemde depolanmus ve 2, 4, 6, 8 ve
10 ay boyunca her 2 ayda bir periyodik olarak incelenmistir. Delikli PP ambalajinin
depolamada agirlik kaybini ve ¢iirimeyi onledigi, kuru madde miktarini arttirdigi,
seker igerigini ve yumru GA miktarini azalttigi bildirilmistir. Nane ve ¢orek otu
ucucu yaglar1 uygulanan yumrularda yaklasik % 63 daha az agirlik kaybi1 Calismada
yumrulara ¢orek otu ugucu yagi uygulamasi yapildiktan sonra 4°C sicaklik ve % 90-
95 nispi nem kosullarinda polipropilen PP ambalaj ile paketlenmesi sonucu
yumrularin fiziksel ve kimyasal ozellikler yoniinden en iyi sonucun alinacagi

bildirilmistir.

Jia vd. (2019), patates yumrularmma depolama devresinde citronella ugucu yagi
uygulayarak patateste siirgiin olusumu ve yumru kalitesine etkisini aragtirmiglardir.

Patates yumrularina 30 uL dozunda iki farkli donemde fumigasyon seklinde
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uygulama yapilmistir. Arastirmacilar, citronella ugucu yagi uygulamasi ile depolama
sirasinda  slirgiin - olusumunun  kontrol edilebilecegini ve yumru Kkalitesinin
korunabilecegini bildirmislerdir. Calismada, citronella u¢ucu yagi uygulamalarinin
yumrularda Gibberellin (GA3) iiretimini baski altinda tutarak hem kabukta hem de
yumru etinde o-solanin seviyelerini azalttigi belirlenmistir. Arastirmada iki kez
citronella ugucu yagi fumigasyonunun siirgiin olusumunu engelleme bakimindan
daha etkili oldugu ve hasat sonrasi uygulama potansiyeline sahip oldugu

bildirilmistir.

Shukla vd. (2019), patateste siirgiin olusumu ve geligimi iizerine 20 fakli ugucu yagin
etkiniklerini belirlenmislerdir. Calismada, ugucu yaglar arasinda limon otu ve
karanfil ugucu yaglarinin patates yumrularinda siirglin gelisimini uyardigi, palmarosa
ve ajwain yaglarmin ise siirgiin olusumunu engelledigi bildirilmisdir. Arastirmacilar,
ajwain yagi uygulamasmin apikal meristeme zarar verdigini ve 30 giin siireyle

stirglin gelisimini engelledigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez caligmas1 2018-2019 yillarinda Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alanlart ve soguk hava depolarinda yiiriitiilmistiir. Calismada
parmak patates iiretiminde kullanilan ve Ozgdrkey AS. Firmasindan temin edilen
sertifikali 6zellikteki orta erkenci, sofralik Alegria ve orta gegci, parmak patates
ozelligi olan Desiree gesitlerine ait yumrular iiretim materyali olarak kullanilmistir.
Dereotu (Anethum graveolens L.), kimyon (Carum carvi L.), karanfil (Syzygium
aromaticum L.) ve nane (Mentha spicata L.) ugucu yaglari dogal inhibitér,
chlorpropham (CIPC; isopropyl N-(3-chlorophenylcarbamate)) ve maleik hidrazit
(MH) ise sentetik inhibitér materyali olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan
ucucu yaglar boliim laboratuvarlarinda tretilmis, MH (C4H4N,O, Cas number: 123-
33-1, Merck) ve CIPC (Grostop EC 300 (240 g/L CIPC 40 g/L IPC), Certis Europe)

ticari firmalardan temin edilmistir.

3.1.1. Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildig: yetistirme donemine ve uzun yillara ait 6nemli iklim degerleri

Cizelge 3.1.de, aragtirma alaninin toprak 6zellikleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Deneme yil1 vejetasyon donemi igerisinde diisen toplam yagis miktar1 (347,8 mm)
uzun yillar ortalamasindan (384,8 mm) daha diisilk olarak gergeklesmistir.
Caligmanin yiriitiildigii yila ait ortalama sicaklik degerleri (15,4 °C) uzun yillar
ortalamasindan (13.5 °C) yiiksek, ortalama nispi nem degerleri (% 59,4) ise uzun

yillar oralamasina (% 58.3) gore daha yiiksek olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Arastirma yilina ve uzun yillara ait iklim verileri

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

Aylar 1950-2018 2018 1950-2018 2018 1950-2018 2018
Ocak 79.5 89.2 1.9 3.1 74.0 75.7
Subat 61.1 30.8 3.0 6.3 70.5 75.7
Mart 57.3 69.3 6.1 9.2 65.6 65.9
Nisan 51.6 6.3 10.7 14.2 60.8 51.0
Mayis 55.7 62.9 15.2 16.8 58.7 62.3
Haziran 32.6 69.4 19.8 20.0 52.1 62.4
Temmuz 16.5 4.1 23.3 24.3 45.4 46.9
Agustos 134 14.2 23.1 24.3 46.3 47.6
Eyliil 17.1 1.6 18.8 20.6 51.7 47.4
Yagis

Sicaklik-Nem Ort. 384.8 347.8 13.5 154 58.3 59.4

Kaynak: Devlet Meteoroloji Miidiirliigi

Deneme tarlasi topragi; tekstiir bakimindan tinli, pH 8.2, toplam tuz igerigi % 0.025
ve katyon degisim kapasitesi % 36, kirecce zengin (% 25.5), organik madde miktari
bakimindan fakir (% 1.3) (Walcley-Black metoduna gore), alinabilir fosfor (16.8
mg/kg P,Os) bakimindan fakir, potasyum bakimindan zengin (179 g/da KO,) toplam
azot miktari ise % 0.26 sahip bir topraktir (Cizelge 3.2.) (Akgiil ve Basayigit, 2005).

Cizelge 3.2. Aragtirma alaninin bazi toprak 6zellikleri

Tekstir pH Toplam Katyon Kire¢  Organik Elverisli Toplam
Tuzluluk  degisim miktar1  madde (mg/kg) azot
(%) kapasitesi (%) miktari miktari
(%) (%) FosforPotasyum (%)
Tinlh 8.2 0.0025 36 25.5 1.3 16.8 179 0.26
3.2. Yontem

Depo ¢alismasinda kullanilan yumrularin iretimleri Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme
alanlarinda 2018 yilinda yapilmistir. Alegria ve Desiree cesitlerine ait sertifikali
ozellikteki patates yumrulari Nisan aymin ikinci haftasinda daha 6nce patates liretimi
yapilmamis bir alana 70 cm sira arasi ve 30 cm sira lizeri mesafe olacak sekilde 10 m
uzunlugunda 6 siradan olusturulan parsellere (42 m?) patates dikim makinesi ile
dikilmistir. Arazi ¢calismasi Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Planina
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, cesitler ana parsellere, uygulamalar ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar ve

dozlar1 Tablo 1°de verilmistir. Calisma toplam 66 parselden (2 gesit x 11 uygulama x
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3 tekerriir) olusturulmus ve toplamda yaklasik 3600 m? “lik alan deneme alani olarak

kullanilmistir.

Dikimden oOnce yumrular tohum kokenli enfeksiyonlara karsi fungusit (Emesto
Sylver) ve patates bocegine karsi insektisit (Gaucho EC 300) ile muamele edilmistir.
Cikiglarin tamamlanmasindan sonra patates bogaz doldurma pullugu ile bogaz
doldurma islemi gerceklestirilmistir. Dikim Oncesinde dekara saf 10 kg azot, fosfor
ve potasyum gelecek sekilde 15-15-15 kompoze giibresi, bogaz doldurma ile birlikte
de 10 kg/da saf azot hesabi ile Nitro Power (% 33 azot) giibresi uygulanmistir.
Bitkilerin ihtiya¢ duydugu su, yagmurlama sulama yontemi ile bitkinin su ihtiyacini
karsilayacak silirede verilmistir. Dikimden hemen sonra (¢ikis Oncesi) patatese
ruhsath selektif herbisit (Senkor wp 70 (% 70 Metribuzin) 70 g/da dozunda)
kullanilarak yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Deneme alaninda patates bdcegi

zararia kars1 Imidacloprid etken maddeli insektisit kullanilarak miicadele edilmistir.

Calismada, kimyon (Carum carvi L.) ve dereotu (Anethum graveolens L.) bitkilerinin
tohum, nane (Mentha spicata L.) bitkisinin herba ve karanfil bitkisinin tomurcuk
ucucu yaglart Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazinda elde edilmistir. Her bitki
tirline ait yeterli miktarda o6rnek distilasyon cihazinin kaynatma balonunda 100
°C’de 3 saat siireyle damitilmis ve yeterli miktarlarda ugucu yag elde edilmistir. Elde
edilen ugucu yaglarin bilesenleri SDU Deneysel ve Gozlemsel Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde bulunan GC/MS (Gas chromatography/Mass spectrometry)
cihazinda (QP-5050 GC/MS, Quadrapole detektorlii) belirlenmistir. GC/MS ¢alisma
kosullari: Kapiler kolon: CP-Wax 52 CB (50 m x 0.32 mm, 0.25 pum), Firin sicaklik
programi: Dakikada 10 °C artarak 60 °C’den 220 °C’ye ulagmis ve 220 °C’de 10
dakika kadar bekletilmistir, Toplam kosturma siiresi: 60 dakika, Enjektor sicakligi:
240 °C, Detektor sicakligr: 250 °C, Tastyic1 gaz: Helyum (20 ml/dak.). Ugucu yag
olusturan 6nemli bilesenler; Kimyon: % 58.4 Carvone, % 31.9 Limonene, Dereotu:
% 51.7 Carvone, % 24.5 Limonene, Nane: % 77.3 Carvone, % 9.7 1.8-cineole ve

Karanfil: % 82.4 Eugenol, % 8.6 Eugenol asetat olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3.3. Calismada kullanilan ugucu yag ve sentetik inhibitorler

Dogal inhibitorler Uygulama dozu Sentetik inhibitorler Uygulama dozu
Anethum graveolens L. 1000 — 2500 ppm  Chlorpropham (CIPC) 1000 — 2500 ppm
Carum carvi L. 1000 — 2500 ppm  Maleik hidrazit (MH) 2000 ppm
Syzygium aromaticum L. 1000 — 2500 ppm  Kontrol

Mentha spicata L. 2000 ppm

Kaynak: MH dozu igin Peterson vd., (1952)

Ugucu yaglarin uygulama dozlarinin belirlenmesinde daha 6nce yiiriitiilen ¢alismalar
dikkate alinmustir. Onceki ¢alismalarda &zellikle kimyon ve dereotu ugucu yaglari
basta olmak {izere bir¢ok ugucu yagin (kekik, adacay1, ¢ortiik, melek otu gibi) 1000
ppm konsantrasyona kadar uygulamalarinda bitki gelisiminin olumlu yonde
etkilendigi, 2000 ppm’in {izerindeki dozlarin ise genellikle fitotoksisteye neden
oldugu anlagilmistir. Tez ¢aligmasinin temel amacinin, uygulamalarin hem yumru
verimine hem de hasat sonrasi yumrularin dormansi siirelerine etkilerinin
belirlenmesi olmasi nedeniyle calismada kullanilan ugucu yaglarin hem bitki
gelisimini tesvik edebilecekleri hem de fitotoksisiteye neden olabilecekleri dozlar
secilmistir. Nane ugucu yag uygulamasinda ise bitki ¢ikigindaki noksanliklardan
dolay1 yeterli sayida parsel olusturulamadigi i¢in ugucu yag uygulamalarinda

kullanilan iki dozun ortalamasi olarak 2000 ppm dozu kullanilmustir.

Cizelge 3.3’de belirtilen ugucu yaglar ve sentetik inhibitorler g¢esitlerin tahmini
olgunlagsma siireleri dikkate alinarak (Alegria orta erkenci (110 giin), Desiree orta
gecci (140 giin) her iki gesitte de ayr1 ayr1 uygulanmistir. Ugucu yag ve inhibitorler
bitkilerin hasat olgunluklarindan 30 giin 6nce (Kaul ve Mehta, 1994) belirtilen
dozlarda motorlu sirt piilverizatorii kullanilarak standart ilaglama normunda (60
L/da) her parsele ayr1 ayr1 (her parsele 2.4 L soliisyon) piiskiirtme seklinde
uygulanmistir. 1000 ve 2500 ppm ugucu yag solusyonu i¢in sirastyla 2.4 ve 6.0 ml
ugucu yag oOnce diisik miktarlarda (10 ml) alkol ile ¢oziilmiis, daha sonra su
icerisinde homojen karisimin saglanmasi i¢in son hacmin % 0.1°1 kadar Tween-80
eklenerek 2.4 L su igerisinde karistirilmistir. MH ve CIPC ise belirtilen dozlarda

sadece su ile karistirilarak uygulanmastir.

Yumru hasadi, uygulamalarin vejetasyon siiresine etkilerinin farkli olmasi nedeniyle
her uygulamadaki bitkilerde yesil aksamin tamamen kurudugu doénem dikkate

aliarak yapilmistir. Her parselin kenarlarindan 1'er sira, bas ve sonlarindan 1'er ocak
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kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan kisim hasat alani olarak
degerlendirilmis ve bu alandaki yumrular kullanilarak birim alan verimleri
hesaplanmistir. Her parselden hasat edilen yumrulardan 80-120 g agirliginda 100’er
adet yumru kiirleme periyoduna almmus (20 °C sicaklikta karanlik kosullarda 15 giin)
ve daha sonra dormansi siiresi ve depo kalitelerinin belirlenmesi amaciyla sicaklik ve
nem kontrollii (8 °C sicaklik, % 90-95 nispi nem) depoya ayr1 ayr1 kasalar halinde
konulmustur. Yumrular soguk hava deposunda 5 ay siire ile depolanmis ve depolama

devresinde 30’ar giin araliklarla asagida belirtilen 6l¢iim ve analizler yapilmstir.

Arastirmada Incelenen Ozelliler

3.2.1. Vejetasyon siiresi (giin): Hasat alam igerisindeki ocaklarin tiimiinden elde
edilen yumrular tartilarak parsel verimleri bulunmus, parsel verimlerinin dekara

oranlanmasi sureti ile de dekara toplam yumru verimleri hesaplanmistir (Karadogan,
1990).

3.2.2. Toplam yumru verimi (kg/da): Yumru dikiminden hasat olgunluguna kadar

gecen siire her parselde ayr1 ayri belirlenmis ve giin olarak ifade edilmistir.

3.2.3. Dormansi siiresi (giin): Depolama devresinde her ¢eside ait yumrularda 10
glin araliklarla gbzlem yapilarak dormanisi kirtlan yumrular sayilmig ve her bir
uygulamaya ait yumrularin % 50’sinde dormansinin kirildig: siire belirlenmistir.
Yumrularda dormansinin kirtlmis sayilmast igin siirgiin uzunlugunun 2 mm olmast

dikkate alinmigtir (Salimi vd., 2010).

3.2.4. Siirgiin uzunlugu (mm): Dormansisi kirilan yumrularin igerisinden rastgele
secilen 5 yumruda en uzun sirgiinlerin uzunluklar: dijital kumpas yardimi ile

Olgiilerek ortalamasi alinmis ve milimetre cinsinden ifade edilmistir (Sanli, 2012).
3.2.5. Agirhk kayb1 (%): Depolama siiresi boyunca her 30 giinde ve depolama

siiresinin sonunda yumrularin agirliklart tartilmis ve baslangic agirhigr ile

orantilanarak agirlik kayiplart % olarak ifade edilmistir (AOAC, 1994).
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3.2.6. Nisasta oram1 (%): Yumrularda nisasta oranlari anthtrone metoduna gore

spektrofotometrik yontemle belirlenmistir (Pena-Valdivia ve Ortega-Delgado, 1991).

3.2.7. indirgen seker miktar1 (mg/100g): Yumrularm indirgen seker icerikleri
Honda vd. (1980)'e gore belirlenmis ve sonuglar mg/100 g taze yumru cinsinden
ifade edilmistir.

3.2.8. Toplam coziilebilir kuru madde (% Briks): Yumrulardan elde edilen 6z
suyun toplam ¢oziilebilir kuru madde degerleri refraktometre (0-32 °Brix Atago,
Germany) kullanilarak belirlenmistir (AOAC, 1994).

3.2.9. Yumru sertlik derecesi (N): Yumrularin sertlik dereceleri dijital penatrometre

kullanilarak (0.8 mm prop) Saha vd. (2014)'nin belirttigi yonteme gore belirlenmistir.

3.2.10. Parmak patates verimi (%): Yumrularin parmak patates verimleri
patateslerin kizartma makinesinde misirozii yagir kullanilarak 4 dakika siire ile

kizartilmasi ile Senol (1973)’un belirttigi yonteme gore belirlenmistir.

3.2.11. Parmak patates rengi: Kizartilan parmak patateslerin renk degerleri (L, a, b)
Colorimetre kullanilarak (Model No CR-210/CR310/CR-410, Konica Minolta
Sensing, Inc., Japan) belirlenmistir (Soares vd., 2016).

Verilerin degerlendirilmesi

Olgiim ve analizler sonucu elde edilen arazi verileri tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme planina gore, depolamada elde edilen veriler ise tesadif
parsellerinde faktoriyel deneme planina goére SAS (2009) istatistik paket
programinda General Linear Model (GLM) prosediirii kullanilarak standart varyans
analizi tekniginde (ANOVA) analiz edilmis olup ortalamalar arasindaki farkliliklar

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore belirlenmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Vejetasyon Siiresi (giin)

Hasat oOncesi farkli ucucu yag ve bitki gelisimini engelleyici madde (inhibitor)
uygulanan patates ¢esitlerinin vejetasyon siirelerine ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuclar Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi patatesin vejetasyon siireleri
lizerine ¢esitlerin ve uygulamalarin etkileri istatistiki agidan o6nemli (P<0.01)

bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli uygulamalar yapilan patates ¢esitlerinin vejetasyon siirelerine ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Blok 2 150 75.1 1.21
Cesit (Q) 1 11573 11573 186%**
Hata 1 2 17.0 8.46 0.13
Uygulama (U) 10 3560 356 5.73**
CXU 10 50.5 5.05 0.08
Hata 40 2592 65.0

Genel 65 17944

VK (%) 6.12

Patates g¢esitlerinin ortalama vejetasyon siireleri farklilik géstermis, Desiree ¢esidinin
ortalama vejetasyon siiresi (144 giin) Alegria ¢esidinden (118 giin) daha yiiksek
bulunmustur. Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan ugucu yag ve inhibitor
uygulamalar1 vejetasyon siirelerini dnemli derecede etkilemis, kontrolde ortalama
128 giin olan vejetasyon siiresi her iki dozda da yapilan kimyon ugucu yagi (144-138
giin), 2500 ppm karanfil ugucu yag1 (140 giin) ve 1000 ppm dereotu ugucu yagi (139
giin) uygulamalar1 ile 6nemli derecede artmistir. Diisiikk dozda uygulanan karanfil,
yilksek dozda uygulanan dereotu ve nane ugucu yaglari ile MH ve CIPC
uygulamalarinin vejetasyon siireleri {izerine herhangi bir etkisi olmamistir (Cizelge

4.2).
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Cizelge 4.2. Hasat oncesi yapilan bazi uygulamalarin patates cesitlerinin ortalama
vejetasyon siirelerine etkileri (giin)

Uygulamalar Alegria Desiree Ort.
Dereotu 1000 ppm 125 154 139 ab
Dereotu 2500 ppm 113 138 125d
Kimyon 1000 ppm 131 157 144 a
Kimyon 2500 ppm 125 150 138 ac
Karanfil 1000 ppm 111 141 126 d
Karanfil 2500 ppm 126 153 140 ab
Nane 2000 ppm 118 142 130 bd
CIPC 1000 ppm 113 140 126d
CIPC 2500 ppm 108 132 120d
Maleik Hidrazid 112 140 126d
Kontrol 114 142 128 cd
Ort. 118 b 144 a

4.2. Toplam Yumru Verimi (kg/da)

Hasat oOncesi farkli ugucu yag ve bitki gelisimini engelleyici madde (inhibitor)

uygulanan patates ¢esitlerinde yumru verimine ait verilerle yapilan varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge

4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi patatesin yumru verimi {izerine

cesitlerin ve uygulamalarin etkileri istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerinde yumru verimine ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamas1 ~ Degeri
Blok 2 51229 25614 0.37
Cesit (C) 1 1827338 1827338 26.6**
Hatal 2 266879 133439 1.95
Uygulama (U) 10 17237001 1723700 25.1%*
CXU 10 369533 36953 0.54
Hata 40 2741772 68544

Genel 65 22493754

VK (%) 7.38

Patates ¢esitlerinin ortalama yumru verimleri farklilik gdstermis, Alegria ¢esidinin

ortalama yumru verimi (3713 kg/da) Desiree ¢esidinden (3380 kg/da) daha yiiksek

bulunmustur. Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan ugucu yag ve inhibitor
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uygulamalari yumru verimini énemli derecede etkilemis, kontrolde ortalama 3615
kg/da olan yumru verimi her iki dozda da yapilan kimyon ugucu yagi (4059-4244
kg/da) ve 1000 ppm dereotu ucucu (3934 kg/da) yag uygulamalar1 ile 6nemli
derecede artmustir. Diisiik dozlarda yapilan karanfil ugucu yagr ve CIPC
uygulamalarinin yumru verimi tiizerine herhangi bir etkisi olmazken, bu
uygulamalarin yiiksek dozlar1 yumru veriminin kontrole gore Onemli derecede
azalmasina neden olmustur. Kontrol ile karsilastirildiginda, 2500 ppm kimyon ugucu
yagt uygulamasi ile yumru veriminde yaklasik % 17 artis gergeklesirken, 2500 ppm
karanfil ugucu yagi uygulamasi ile % 39 oraninda azalma meydana gelmistir

(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Hasat oncesi yapilan bazi uygulamalarin patates g¢esitlerinin ortalama
yumru verimine etkileri (kg/da)

Uygulamalar Alegria Desiree Ort.
Dereotu 1000 ppm 4079 3789 3934 ab
Dereotu 2500 ppm 3700 3446 3573 ¢
Kimyon 1000 ppm 4128 3990 4059 a
Kimyon 2500 ppm 4240 4249 4244 a
Karanfil 1000 ppm 3784 3280 3532 ¢
Karanfil 2500 ppm 2432 1980 2206 e
Nane 2000 ppm 3780 3460 3620 bc
CIPC 1000 ppm 3796 3404 3600 c
CIPC 2500 ppm 3356 2943 3149d
Maleik Hidrazid 3712 3253 3482 ¢c
Kontrol 3840 3390 3615 bc
Ort. 3713 a 3380 a

4.3. Dormansi Siiresi (giin)

Hasat 6ncesi ucucu yag ve inhibitoér uygulanan bitkilerden elde edilen ve kontrollii
sartlarda depolanan patates yumrularinin dormansi siirelerine ait verilerle yapilan
varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Patates yumrularinin dormansi siiresi ilizerine gesitlerin ve uygulamalarin etkileri

istatistiki agidan dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates c¢esitlerine ait
yumrularin dormansi siirelerine ait verilerle yapilan varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamas1 ~ Degeri
Cesit () 1 2559 2559 187**
Uygulama (U) 10 3905 390 28.6**
CXU 10 76.1 7.60 0.56
Hata 44 601 13.6
Genel 65 7142
VK (%) 3.51

Patates cesitlerinin ortalama dormansi siireleri farklilik gostermis, Alegria ¢esidine
ait yumrularin % 50’sinde dormansinin kirilmasi i¢in gegen siire (111 giin) Desiree
cesidinden (99 giin) daha uzun olmustur. Calismada en uzun dormansi stireleri her iki
cesitte de MH uygulamalarindan (119 giin) elde edilmis, bunu 1000 ppm karanfil
(113 gilin) ve 2500 ppm dereotu (112 giin) ugucu yagi uygulamalar takip etmistir.
Yiiksek dozda karanfil ugucu yagi uygulamalar1 (88 gilin) dormansinin kontrole gore
daha erken kirilmasina neden olmustur. Sentetik siirgiin gelisim engelleyicisi CIPC,

yumrularin dormansi siiresine dnemli bir etki gdstermemistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Hasat Oncesi yapilan bazi uygulamalarin patates g¢esitlerinin dormansi
stirelerine etkileri (giin)

Uygulamalar Alegria Desiree Ort.
Dereotu 1000 ppm 110 100 105¢
Dereotu 2500 ppm 118 105 112 b
Kimyon 1000 ppm 114 100 107 c
Kimyon 2500 ppm 109 97 103 cd
Karanfil 1000 ppm 118 107 113 b
Karanfil 2500 ppm 92 85 88e
Nane 2000 ppm 112 100 106 ¢
CIPC 1000 ppm 108 93 100d
CIPC 2500 ppm 110 96 103 cd
Maleik Hidrazid 126 112 119 a
Kontrol 106 94 100d
Ort. 111a 99hb

4.4, Siirgiin Uzunlugu (mm)

Hasat oncesi ugucu yag ve inhibitér uygulanan bitkilerden elde edilen ve kontrollii

sartlarda depolanan patates yumrularinin siirgiin uzunluklarina ait verilerle yapilan

25



varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.8, Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir.

Patates yumrularinin siirgiin uzunluklar1 iizerine depolama siiresi, c¢esitler ve
uygulamalarin etkileri ile depolama siliresi x c¢esit ve g¢esit x uygulama

interaksiyonlari istatistiki agidan dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates g¢esitlerine ait
yumrularin siirglin uzunluklarina ait verilerle yapilan varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 62919 20973 372**
Cesit () 1 52734 52734 936**
Uygulama (V) 10 7236 723 12.8**
DXC 3 8590 2863 50.9**
DXU 30 1798 60.0 1.10
CXU 10 5772 577 10.3**
DXCXU 30 2053 68.4 1.22
Hata 176 9906 56.3
Genel 263 151010
VK (%) 16.0

Desiree ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama siirgiin
uzunluklar1 (61.1 mm) Alegria c¢esidinden (33.0 mm) daha yiliksek olmustur.
Yumrularda ortalama siirgiin uzunluklar1 depolama devresi boyunca siirekli artig
gostermis, depolamanin 120. giiniinde ortalama 29.4 mm olarak olgiilen siirgiin
uzunlugu 150. giiniinde 71.2 mm’ye yiikselmistir. Cesitlerin siirgiin uzunluklar
depolama siiresine bagl olarak da 6nemli derecede farklilik géstermis, depolamanin
140. giinline kadar her iki ¢esidin de siirgiin uzunluklar1 benzer oranlarda artarken,
150. giinde Desiree ¢esidinin siirgiin uzunlugunda gerceklesen artis oram1 Alegria

cesidinden daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.1).

Cizelge 4.8. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca siirglin uzunlugu degisimi

(mm)
Cesitler 120 130 140 150 Ort.
Alegria 20.0 28.4 36.1 47.3 33.0b
Desiree 39.0 50.4 60.0 95.1 6l.1a
Ort. 29.4d 39.4c 48.0 b 71.2a
Lsd in: 3.64
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Sekil 4.1. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca siirgiin uzunlugu degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama siirgiin
uzunluklarim1 6nemli derecede etkilemis, dereotu ve nane ugucu yaglar1 ile MH
uygulamalarinda ortalama silirgiin uzunluklar1 kontrolden daha kisa olurken, diger
tim uygulamalar da kontrol ile benzer siirgiin uzunluklarina sahip olmustur.
Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak siirgiin uzunluguna etkileri benzerlik
gbstermis, tiim uygulamalarda da siirgiin uzunluklar1 depolama siiresi boyunca artis
gostermis, bu artis Ozellikle depolama devresi sonunda daha yiiksek olmustur

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Hasat oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin siirgiin uzunlugu degisimleri (mm)

Uygulamalar 120 130 140 150 Ort.

Dereotu 1000 ppm 239 314 404 68.6 41.1ef
Dereotu 2500 ppm 25.7 33.1 425 69.0 43.7de
Kimyon 1000 ppm 30.5 406 478 723 47.8cd
Kimyon 2500 ppm 31.6 43.6 49.2 732 482hd
Karanfil 1000 ppm 35.1 451 535 77.3 528ab
Karanfil 2500 ppm 34.2 47.1 549 809 543a
Nane 2000 ppm 244 317 420 683 416¢e
CIPC 1000 ppm 31.7 424 526 719 48.2hd
CIPC 2500 ppm 300 465 557 76.7 522ac
Maleik Hidrazid 245 303 370 56.1 37.0f
Kontrol 312 432 524 732 50.1ac
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Patates ¢esitlerinin ortalama siirgiin uzunluklar1 hasat 6ncesi yapilan uygulamalara

bagli olarak da onemli derecede degisiklik gostermistir. Alegria ¢esidinde CIPC ve

kimyon 2500 ppm ugucu yagi uygulamalar1 hari¢ diger tiim uygulamalar siirgiin

uzunlugunu kontrole gére 6nemli derecede azaltirken, Desiree ¢esidinde ise sadece

MH uygulamalari siirgiin uzunlugunu azaltmistir. Karanfil ugucu yagi uygulamalari

Desire ¢esidinde siirgiin uzunlugunu kontrole goére onemli derecede arttirmistir

(Cizelge 4.10, Sekil 4.2).

Cizelge 4.10. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin siirgiin

uzunluklarina etkileri (mm)

Uygulamalar Alegria Desiree
Dereotu 1000 ppm 27.9 54.3
Dereotu 2500 ppm 28.2 59.1
Kimyon 1000 ppm 32.1 63.4
Kimyon 2500 ppm 34.8 63.9
Karanfil 1000 ppm 29.4 76.2
Karanfil 2500 ppm 32.4 76.1
Nane 2000 ppm 28.9 54.3
CIPC 1000 ppm 36.7 59.5
CIPC 2500 ppm 45.7 58.8
Maleik Hidrazid 24.9 49.1
Kontrol 40.2 59.9
Lsd it : 6.05
== Dereotu 1000 ppm =—f==Dereotu2500 ppm == Kimyon 1000 ppm  ===s=imyon 2500 ppm
e [ aranfil 1000 ppm Karanfil 2500 ppm Nane 2000 ppm CIPCL000 ppm
30 - CIPC2500 ppm Maleik Hidrazid Kontrol
70
E 60 -
é 50
2
Eo 10 -
30
20
Alegria Desiree
Cesitler
Sekil 4.2. Hasat Oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates cesitlerinin silirgiin

uzunluklar1 degisimi
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4.5. Agirhik Kaybi (%)

Hasat dncesi ugucu yag ve inhibitdr uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde edilen ve
kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinin agirlik kayiplarina ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuclar Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ve istatistiki

gruplandirmalar ise Cizelge 4.12, Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de verilmistir.

Patates yumrularmin agirlik kayiplar1 tizerine depolama siiresi, ¢esitler ve
uygulamalarin etkileri ile depolama siiresi x g¢esit ve ¢esit x uygulama

interaksiyonlari istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait
yumrularin agirlik kayiplarina ait verilerle yapilan varyans analiz

sonuclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplami1 Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 4 723 180 1972**
Cesit (C) 1 3.13 3.13 34.2**
Uygulama (U) 10 21.0 2.1 22.9%*
DXC 4 5.76 1.44 15.7**
DXU 40 3.72 0.09 1.02
CXU 10 351 0.351 3.83**
DXCXU 40 1.2 0.03 0.32
Hata 220 20.1 0.09
Genel 329 781
VK (%) 7.92

Alegria ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama agirlik kayiplari
(% 3.92) Desiree ¢esidinden (% 3.72) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama
agirlik kayiplar1 depolama devresi boyunca siirekli artig géstermis, depolamanin 30.
giiniinde ortalama % 1.83 olarak olciilen agirlik kaybi 150. giiniinde % 5.97’e
yiikselmistir. Cesitlerin agirlik kayiplar1 depolama siiresine bagh olarak da farklilik
gostermis, depolamanin ilk ayinda Desiree ¢esidinde gerceklesen agrilik kayiplar
Alegria cesidinden daha yiiksek olurken, ikinci aydan sonra Alegria ¢esidinin daha
fazla agirlik kaybettigi belirlenmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.3).
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Cizelge 4.12. Patates gesitlerinde depolama siiresi boyunca agirlik kaybi1 degisimleri

(%)
Cesitler 30 60 90 120 150 Ort.
Alegria 1.68 2.82 3.98 5.04 6.10 3.92a
Desiree 1.99 2.50 3.60 4.64 5.87 3.72Db
Ort. 1.83¢e 2.66d 3.79¢ 4.84 b 597a
Lsd jnt: 0.15
—t—Alegria —@—Desiree
?’ -
6 -
5 -
%
£4
P , |
1 -
0
30 60 a0 120 150
Depolama Suiresi {giin)

Sekil 4.3. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca agirlik kayb1 degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama agirlik
kayiplarin1 6nemli derecede etkilemis, CIPC ve karanfil 2500 ppm uygulamalari
hari¢ diger tim uygulamalar da agirlik kayiplarini kontrole gére dnemli derecede
azaltmistir. Calismada en disiik agirlik kayiplart MH (% 3.38), ve karanfil 1000 ppm
(% 3.48) uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar kontrole gore agirlik
kayiplarini yaklasik % 15-18 oraninda azaltmigtir. Uygulamalarin depolama siiresine
bagl olarak agirlik kaybina etkileri benzer olmus, tiim uygulamalarda da agirlik

kayiplar1 depolama siiresi boyunca benzer oranlarda artis gostermistir (Cizelge 4.13,
Sekil 4.8).
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Cizelge 4.13. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin agirlik kaybi degisimleri (%)

Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ort.

Dereotu 1000 ppm 174 261 3.67 4.67 576 3.63ef
Dereotu 2500 ppm 1.75 254 3.64 461 571 3.65e
Kimyon 1000 ppm 192 269 3.75 480 597 3.83cd
Kimyon 2500 ppm 1.81 2.62 3.65 4.73 590 3.74de
Karanfil 1000 ppm 1.67 241 341 443 546 3.48fg
Karanfil 2500 ppm 194 278 417 531 653 4.14a
Nane 2000 ppm 191 271 395 494 6.07 3.92hc
CIPC 1000 ppm 195 286 397 513 6.30 4.04ab
CIPC 2500 ppm 192 285 401 522 6.37 4.07ab
Maleik Hidrazid 155 231 338 435 532 338¢
Kontrol 197 289 409 521 643 4.12a

Patates ¢esitlerinin ortalama agirlik kayiplart uygulamalara bagl olarak da onemli
derecede degisiklik gostermis, her iki ¢esitte de kimyon, karanfil 1000 ppm ve MH
uygulamalarinda agirlik kayiplart benzer olurken, dereotu, karanfil 2500 ppm ve
CIPC uygulamalarinda Alegria c¢esidinde gerceklesen agirlik kayiplart Desiree
cesidinden daha yiiksek olmustur. En diislik agirlik kayiplar Alegria ¢esidinde MH
uygulamalarinda, Desiree ¢esidinde ise MH, dereotu ve 1000 ppm kimyon ugucu

yag1 uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.4).

Cizelge 4.14. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates cesitlerinin agirlik
kayiplarina etkileri (%)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 3.74 3.51
Dereotu 2500 ppm 3.92 3.38
Kimyon 1000 ppm 3.84 3.81
Kimyon 2500 ppm 3.84 3.64
Karanfil 1000 ppm 3.38 3.58
Karanfil 2500 ppm 4.37 3.92
Nane 2000 ppm 3.91 3.92
CIPC 1000 ppm 4.17 3.91
CIPC 2500 ppm 4.25 3.90
Maleik Hidrazid 3.39 3.37
Kontrol 4.25 3.98
Lsd i : 0.22
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e Dereotu 1000 ppm == Dereotu 2500 ppm == Kimyon 1000 pprn === imyon 2500 ppm
epie [ aranfil LO00 ppm == Karanfil 2500 ppm Nane 2000 ppm CIPCL000 ppm
CIPC2500 ppm Maleik Hidrazid Kontrol

44 -
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Sekil 4.4. Hasat oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates cesitlerinin agirlik
kayiplar1 degisimi

4.6. Nisasta Oram (%)

Hasat Oncesi bazi ugucu yaglar ile inhibitér uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde
edilen ve kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinin nisasta oranlarina ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.16, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18°de

verilmistir.
Patates yumrularinin nisasta orani lizerine depolama siiresi, ¢esitler ve uygulamalarin

etkileri ile depolama siiresi x cesit ve ¢esit x uygulama interaksiyonlar: istatistiki

acidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.15. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait
yumrularin nisasta oranma ait verilerle yapilan varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 20.5 6.82 8.36**
Cesit () 1 151 151 185**
Uygulama (V) 10 334 3.33 4.09**
DXC 3 11.7 3.88 4.76**
DXU 30 20.8 0.69 0.85
CXU 10 45.5 4.55 5.57**
DXCXU 30 22.9 0.76 0.93
Hata 176 143 0.82
Genel 263 449
VK (%) 7.51

Alegria ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama nisasta oranlari
(% 12.8) Desiree ¢esidinden (% 11.3) daha yiiksek olmustur. Yumrularin ortalama
nisasta oranlar1 depolamanin 90. giiniine kadar 6nemli bir degisim gostermezken,
120. glinde artmis, bu artis istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Cesitlerin nisasta
oranlarinda meydana gelen degisimler depolama siiresine bagli olarak farklilik
gostermis, Alegria ¢esidinde depolamanin 60. giinlinden sonra Desiree ¢esidinde ise

90. giiniinden sonra yumrularin nisasta oranlar1 énemli derecede artmistir (Cizelge

4.16, Sekil 4.5).

Cizelge 4.16. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca nigasta oran1 degigimi

(%)
Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 12.3 12.6 13.1 13.1 12.8a
Desiree 11.3 11.0 10.9 11.8 11.3b
Ort. 11.8b 11.8b 12.1b 125a
Lsd int - 0.44
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Sekil 4.5. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca nisasta orani degisimi

Hasat dncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalarin ortalama nisasta orani iizerine
etkileri 6nemli bulunmustur. En yiiksek ortalama nisasta oran1 1000 ppm karanfil
ucucu yagi uygulamalarinda belirlenirken, diger tiim uygulamalarda da ortalama
nisasta oranlar1 benzer olmustur. Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak
nisasta oranina etkileri benzerlik gdstermis, genellikle tiim uygulamalarda da

depolama siiresi sonlarina dogru kismi artislar meydana gelmistir.

Cizelge 4.17. Hasat oncesi uygulamalara baglh olarak depolama devresi boyunca
yumrularin nisasta orani degisimleri (%)
Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm  11.2 11.8 122 12,6 119hbc
Dereotu 2500 ppm 11.2 114 122 123 1l1l.7c
Kimyon 1000 ppm 119 112 114 127 118bc
Kimyon 2500 ppm 119 115 11.3 126 11.8hbc
Karanfil 1000 ppm 125 13.0 129 134 129a
Karanfil 2500 ppm 12.2 122 127 124 124b
Nane 2000 ppm 116 124 129 125 123Dbc
CIPC 1000 ppm 11.8 117 119 120 118hbc
CIPC 2500 ppm 115 115 118 123 1l1l7c
Maleik Hidrazid 121 114 117 122 118hbc
Kontrol 115 120 117 123 119hDbc

Patates cesitlerinin ortalama nisasta oranlar1 hasat oncesi yapilan uygulamalara bagh
olarak da 6nemli derecede degisiklik gostermis, Alegria ¢esidinde karanfil ucucu yag

uygulamalar1 hem kontrol hem de diger uygulamalardan daha yiiksek nisasta oranina
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sahip olurken, Desiree ¢esidinde kontrol ile uygulamalar arasinda belirgin bir fark

ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.6).

Cizelge 4.18. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin nigasta
oranlarina etkileri (%)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 12.3 115
Dereotu 2500 ppm 12.4 11.1
Kimyon 1000 ppm 12.0 11.6
Kimyon 2500 ppm 11.8 11.8
Karanfil 12000 ppm 13.9 12.0
Karanfil 2500 ppm 13.7 11.0
Nane 2000 ppm 13.0 11.6
CIPC 1000 ppm 13.0 10.7
CIPC 2500 ppm 13.0 10.6
Maleik Hidrazid 12.9 10.8
Kontrol 12.5 11.3
Lsd jnt: 0.73
= Derectu 1000 pprm == Dereotu 2500 ppm == Kimyon 1000 ppm == imyon 2500 ppm
e K aranfil LO00 ppm Karanfil 2500 ppm Nane 2000 ppm CIPCL000 ppm
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Sekil 4.6. Hasat oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates gesitlerinin nisasta
oranlar1 degisimi

4.7. Indirgen Seker Miktar1 (mg/100g)
Hasat Oncesi bazi ugucu yaglar ile inhibitér uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde

edilen ve kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularmin indirgen seker

miktarlarina ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°de, ortalama
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degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.20, Cizelge 4.21 ve Cizelge
4.22’de verilmistir.

Patates yumrularinin indirgen seker miktarlar {izerine ¢esitler ve depolama siiresinin
etkileri ile ¢esit x uygulama ve depolama siiresi x ¢esit x uygulama interaksiyonlari
istatistiki acidan % 1 diizeyinde, uygulamalarin etkileri ise % 5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates c¢esitlerine ait
yumrularin indirgen seker miktarina ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 173015 57671 52.6**
Cesit (C) 1 701018 701018 639**
Uygulama (U) 10 24161 2416 2.21*
DXC 3 6621 2207 2.01
DXU 30 47114 1570 1.43
CXU 10 63839 6383 5.83**
DXCXU 30 64788 2159 1.97**
Hata 176 192839 1095

Genel 263 1273399

VK (%) 17.0

Alegria ¢esidine ait yumrularin depolama devresi boyunca ortalama indirgen seker
miktart (246 mg/100g) Desiree cesidinden (143 mg/100g) daha yiiksek olmustur.
Yumrularin ortalama indirgen seker igerikleri depolamanin 30. giiniinden (238
mg/100g) sonra dnemli derecede azalmis, 60. giinden sonra ise 6nemli bir degisim
gostermemistir (183-173 mg/100g). Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak
indirgen seker iceriklerindeki degisimler benzer olmus, her iki c¢esitte de
depolamanin ilk ayinda yiiksek olan indirgen seker igerikleri 60. giinde azalmistir

(Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca indirgen seker miktari
degisimi (mg/100g)

Cesitler 30 60 90 120 ort.
Alegria 286 228 229 240 246 a
Desiree 190 137 117 126 143 b
Ort. 238 a 183D 173D 183D
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Hasat Oncesi bitki yapraklarma yapilan uygulamalarin ortalama indirgen seker
miktarina etkisi istatistiki agcidan 6nemli olmus, nane ugucu yagi uygulamasSinda
ortalama indirgen seker miktar1 kontrolden daha diisiik olurken, diger biitiin
uygulamalar kontrol ile benzer indirgen seker ig¢erigine sahip olmustur. Yumrularin
ortalama indirgen seker icerikleri 1000 ppm kimyon uygulamasinda ayni dozda
CIPC ile karanfil ve nane yagi uygulamalarindan daha yiiksek olarak belirlenmistir.
Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak indirgen seker miktarina etkileri
benzerlik gostermis, tiim uygulamalarda da depolamanin ilk ayindan sonra indirgen

seker icerigi azalmis ve daha sonra 6nemli bir degisim gostermemistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin indirgen seker miktar1 degisimleri (mg/100g)
Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 263 183 188 188 205ab
Dereotu 2500 ppm 245 184 182 193 20lab
Kimyon 1000 ppm 249 186 191 202 207a
Kimyon 2500 ppm 240 162 159 191 188ac
Karanfil 1000 ppm 227 179 160 175 185bc
Karanfil 2500 ppm 216 201 164 196 194 ac
Nane 2000 ppm 245 170 128 156 174c
CIPC 1000 ppm 228 188 165 157 185hbc
CIPC 2500 ppm 242 198 167 176 195ac
Maleik Hidrazid 225 176 186 219 20lab
Kontrol 237 182 211 162 198ab

Patates cesitlerinin ortalama indirgen seker miktarlar1 hasat Oncesi yapilan
uygulamalara bagli olarak da oOnemli derecede degisiklik gdstermistir. Alegria
¢esidinde karanfil 2500 ppm ve nane ugucu yagi uygulamalar1 Desiree ¢esidinde ise
2500 ppm kimyon ugucu yagi uygulamasi indirgen seker icerigini kontrole gore
azaltmistir. Desiree ¢esidinde 2500 ppm karanfil ugucu yagi uygulamas: indirgen

seker icerigini kontrole gore arttirici etki gostermistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.7).
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Cizelge 4.22. Hasat 6ncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin indirgen seker
miktarlarina etkileri (mg/100g)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 273 138
Dereotu 2500 ppm 262 141
Kimyon 1000 ppm 273 141
Kimyon 2500 ppm 267 110
Karanfil 1000 ppm 230 140
Karanfil 2500 ppm 214 174
Nane 2000 ppm 213 136
CIPC 1000 ppm 233 136
CIPC 2500 ppm 237 154
Maleik Hidrazid 247 156
Kontrol 253 143
Lsd it : 26.7

= Dereotu 1000 ppm === Dereotu 2500 ppm == Kimyon 1000 ppm == Kimyon 2500 ppm
epi [ aranfil LO00 ppm == Karanfil 2500 ppm Nane 2000 ppm CIPCL000 ppm
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Sekil 4.7. Hasat Oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates c¢esitlerinin indirgen
seker miktarlar1 degisimi

4.8. Toplam Coziilebilir Kuru Madde Miktar1 (% Briks)

Hasat oncesi bazi ugucu yaglar ile inhibitér uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde
edilen ve kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinin toplam ¢éziilebilir kuru
madde oranlarma ait verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.23°de,
ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.24, Cizelge 4.25 ve

Cizelge 4.26’a verilmistir.
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Patates yumrularinin toplam ¢oziilebilir kuru madde oranlar1 tizerine depolama
stiresi, c¢esitler ve uygulamalarin etkileri ile depolama siiresi x ¢esit interaksiyonu

istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait
yumrularin toplam c¢oziilebilir kuru madde oranina ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 4.57 1.52 7.66**
Cesit (C) 1 3.71 3.71 18.6**
Uygulama (U) 10 5.24 0.52 2.64**
DXC 3 5.09 1.69 8.54**
DXU 30 7.51 0.25 1.26
CXU 10 2.95 0.29 1.48
DXCXU 30 1.49 0.049 0.25
Hata 176 35.0 0.20

Genel 263 65.6

VK (%) 7.75

Alegria ¢esidine ait yumrularin ortalama toplam ¢oziilebilir kuru madde oram
(%5.87) Desiree ¢esidinden (%5.63) daha yiiksek olarak bulunmustur. Yumrularin
ortalama toplam ¢oziilebilir kuru madde oranlar1 depolamanin 60. giiniine kadar artis
gbstermis daha sonra azalarak sabit kalmistir. Cesitlerin depolama siiresine bagh
olarak toplam ¢o6ziilebilir kuru madde oranlarindaki degisimler 6nemli olmus,
depolamanin 90. giliniinden sonra toplam ¢o6ziilebilir kuru madde orant Alegria

cesidinde azalmaya devam ederken, Desiree ¢esidinde ise artis gostermistir (Cizelge
4.24, Sekil 4.8).

Cizelge 4.24. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca toplam ¢oziilebilir kuru
madde orani degisimi (% Brix)

Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 5.84 6.12 5.87 5.65 5.87a
Desiree 5.35 5.79 5.50 5.88 5.63b
Ort. 559c¢ 595a 5.69 bc 577b

Lsd jne: 0.22
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Sekil 4.8. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca toplam ¢oziilebilir kuru
madde oran1 degisimi

Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama toplam
¢oziilebilir kuru madde oranlarna etkisi 6nemli olmustur. Calismada 2500 ppm
karanfil ugucu yagi uygulamalarinda ortalama toplam c¢oziilebilir kuru madde
oranlar1 2500 ppm dereotu yag1 uygulamalarindan daha yiiksek olarak bulunmustur.
Calismada yapilan tiim uygulamalarda da toplam ¢dziilebilir kuru madde oranlar
kontrol ile benzer olmustur (Cizelge 4.25). Uygulamalarin depolama siiresi boyunca
toplam ¢Oziilebilir kuru madde oranma etkileri arasinda belirgin bir fark ortaya

¢cikmamustir.

Cizelge 4.25. Hasat oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin toplam ¢6ziilebilir kuru madde oran1 degisimleri (% Brix)
Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 5.46 570 5.78 578 5.68hc
Dereotu 2500 ppm 5.43 538 565 565 552¢c
Kimyon 1000 ppm 5.40 546 580 585 5.62hc
Kimyon 2500 ppm 5.33 586 555 578 5.63bc
Karanfil 1000 ppm 5.80 6.03 580 591 5.88ab
Karanfil 2500 ppm 5.83 6.43 590 598 6.03a
Nane 2000 ppm 593 598 566 570 5.82ac
CIPC 1000 ppm 535 6.11 546 563 5.64Dbc
CIPC 2500 ppm 548 6.18 566 566 5.75ac
Maleik Hidrazid 6.13 6.05 565 566 5.87ab
Kontrol 541 630 566 585 580ac
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Patates ¢esitlerinin ortalama toplam ¢oziilebilir kuru madde oranlarinin hasat 6ncesi
yapilan uygulamalara bagli olarak degisimi istatistiki agidan dnemsiz olmus, her iki
cesitte de uygulamalarin toplam ¢d6ziilebilir kuru madde orani lizerine etkileri

benzerlik gostermistir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Hasat oOncesi yapilan uygulamalarin patates g¢esitlerinin toplam
¢oziilebilir kuru madde oranlarina etkileri (% Brix)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 5.75 5.60
Dereotu 2500 ppm 5.55 5.50
Kimyon 1000 ppm 5.67 5.58
Kimyon 2500 ppm 5.57 5.69
Karanfil 2000 ppm 6.10 5.66
Karanfil 2500 ppm 6.29 5.78
Nane 2000 ppm 6.03 5.60
CIPC 1000 ppm 5.83 5.45
CIPC 2500 ppm 6.00 5.49
Maleik Hidrazid 5.90 5.85
Kontrol 5.86 5.75

4.9. Yumru Sertlik Derecesi (N)

Hasat oncesi ucucu yag ile inhibitdr uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde edilen ve
kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinin yumru sertlik derecelerine ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.27°de, ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.28, Cizelge 4.29 ve Cizelge 4.30°da

verilmistir.

Patates yumrularinin sertlik dereceleri iizerine depolama siiresi, ¢esitler ve
uygulamalarin etkileri ile ¢esit x uygulama interaksiyonu istatistiki agidan dnemli

(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait
yumrularin yumru sertlik derecesine ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 2799 933 705**
Cesit () 1 20.3 20.2 15.3**
Uygulama (U) 10 434 43.4 32.8**
DXC 3 1.92 0.64 0.49
DXU 30 38.6 1.28 0.97
CXU 10 37.7 3.77 2.86**
DXCXU 30 3.79 0.12 0.10
Hata 176 232 1.32

Genel 263 3569

VK (%) 3.52

Desiree ¢esidine ait yumrularin ortalama yumru sertlik derecesi (32.9 N) Alegria
¢esidinden (32.3 N) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama yumru sertlik
derecesi depolama devresi boyunca 120. giine kadar siirekli azalis gostermis,
depolamanin 30. giiniinde ortalama 36.5 N olan yumru sertlik derecesi 120. giinde
27.9 N’a diismiistiir. Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak yumru sertlik
derecelerinde gergeklesen degisimler benzerlik gostermis, her iki gesitte de depolama

stiresi boyunca yumru sertligi azalmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca yumru sertlik derecesi

degisimi (N)
Cesitler 30 60 90 120 ort.
Alegria 36.2 34.2 31.2 27.8 32.3Db
Desiree 36.9 34.9 31.7 28.1 32.9a
Ort. 36.5a 345D 3l4c 27.9d

Hasat Oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar yumrularin ortalama sertlik
derecelerini onemli derecede etkilemis, tim uygulamalarda da ortalama yumru
sertligi kontrolden daha yiiksek olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek yumru
sertligt 1000 ppm karanfil ugucu yagindan (34.6 N) elde edilmis, bunu MH
uygulamast (33.7 N) takip etmistir. Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak

yumru sertlik derecelerine etkileri benzerlik gostermistir (Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Hasat oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin yumru sertlik derecesi degisimleri (N)

Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.

Dereotu 1000 ppm 369 352 322 28.6 33.2bc
Dereotu 2500 ppm 36.4 351 32,6 29.7 33.4bc
Kimyon 1000 ppm 36.7 348 319 284 329cd
Kimyon 2500 ppm 37.0 351 321 284 33.1bc
Karanfil 1000 ppm 38.2 365 336 301 346a
Karanfil 2500 ppm 37.0 344 30.7 27.0 323de
Nane 2000 ppm 35.6 337 306 269 31.7ef
CIPC 1000 ppm 36.1 335 302 265 315f
CIPC 2500 ppm 36.9 344 309 271 323de
Maleik Hidrazid 36.9 355 330 294 337D
Kontrol 341 315 281 247 29649

Patates c¢esitlerinin ortalama yumru sertlik dereceleri hasat Oncesi yapilan
uygulamalara bagli olarak da 6nemli derecede degisiklik gostermis, en yiikksek yumru
sertlik derecesi Alegria ¢esidinde karanfil 1000 ppm ugucu yag uygulamalarinda,
Desiree c¢esidinde ise MH ile 2500 ppm dereotu ve 1000 ppm karanfil
uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.30, Sekil 4.9).

Cizelge 4.30. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates cesitlerinin yumru sertlik
derecelerine etkileri (N)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 33.2 33.3
Dereotu 2500 ppm 33.2 33.6
Kimyon 1000 ppm 32.8 33.1
Kimyon 2500 ppm 32.9 33.3
Karanfil 2000 ppm 35.1 34.1
Karanfil 2500 ppm 32.5 32.0
Nane 2000 ppm 31.1 32.3
CIPC 1000 ppm 30.9 32.2
CIPC 2500 ppm 317 33.0
Maleik Hidrazid 33.1 34.3
Kontrol 29.0 30.2
Lsd int: 0.93
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Sekil 4.9. Hasat oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates ¢esitlerinin yumru sertlik
derecesindeki degisim

4.10. Parmak Patates Verimi (%)

Hasat 6ncesi ugucu yag ile inhibitér uygulamalari yapilan bitkilerden elde edilen ve
kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularimin parmak patates verimlerine ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31°de, ortalama degerler ve

istatistiki  gruplandirmalar ise Cizelge 4.32, Cizelge 4.33 ve Cizelge 4.34°de

verilmistir.
Patates yumrularinin parmak patates verimleri tizerine depolama siiresi ve gesitlerin

etkileri ile depolama siiresi x c¢esit interaksiyonu % 1 seviyesinde, uygulamalarin

etkileri ise % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait

yumrularin parmak patates verimine ait verilerle yapilan varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 500 166 33.1*%*
Cesit (C) 1 44.4 44.4 8.8**
Uygulama (U) 10 85.7 8.57 1.7*
DXC 3 110 36.8 7.3%*
DXU 30 149 5.01 0.98
CXU 10 49.0 4.9 0.97
DXCXU 30 36.1 4.9 0.24
Hata 176 888 1.2
Genel 263 1863
VK (%) 3.64

Alegria ¢esidine ait yumrularin ortalama parmak patates verimleri (% 62.0) Desiree

¢esidinden (% 61.2) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama parmak patates

verimleri depolama devresi boyunca siirekli artis gostermis, depolamanin 30.

gliniinde ortalama % 59.5 olarak dlgiilen parmak patates verimleri 120. giiniinde %

63.2’ye yiikselmistir. Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak da parmak patates

verimleri farklilik géstermis, depolamanin 90. giiniinden sonra parmak patates

verimleri Alegria cesidinde azalirken, Desiree g¢esidinde artmaya devam etmistir

(Cizelge 4.32, Sekil 4.10).

Cizelge 4.32. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates verimi
degisimi (%)

Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 60.5 61.9 63.1 62.5 62.0 a
Desiree 58.5 60.7 61.7 63.8 61.2b
Ort. 59.5¢ 61.3b 62.4 a 63.2a

Lsd jn:: 1.09
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Sekil 4.10. Patates c¢esitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates verimi

degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalarin parmak patates verimi iizerine

etkileri 6nemli olmus, 2500 ppm karanfil ugucu yagi uygulamalarinda ortalama

parmak patates verimleri diger ugucu yaglar ile 1000 ppm CIPC uygulamalarindan

daha yiiksek olarak belirlenmistir. Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak

parmak patates verimine etkileri benzerlik gostermis, tiim uygulamalarda da parmak

patates verimleri depolamanin 60. giliniinden sonra genellikle artmistir (Cizelge

4.33).

Cizelge 4.33. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin parmak patates verimi degisimleri (%)

Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.

Dereotu 1000 ppm 59.1 59.6 63.1 633 61.2b
Dereotu 2500 ppm 58.7 589 623 63.1 60.8b
Kimyon 1000 ppm 58.6 59.3 62.7 635 61.0b
Kimyon 2500 ppm 58.6 61.2 61.7 635 61.2b
Karanfil 1000 ppm 60.5 61.4 63.0 635 62.1ab
Karanfil 2500 ppm 60.5 639 63.1 639 628a
Nane 2000 ppm 605 609 619 625 614D
CIPC 1000 ppm 586 622 617 625 612b
CIPC 2500 ppm 58.9 622 624 627 6l1l5ab
Maleik Hidrazid 61.3 61.6 627 628 62.1ab
Kontrol 59.1 629 622 634 619ab
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Patates c¢esitlerinin ortalama parmak patates verimlerinin hasat Oncesi yapilan
uygulamalara bagli olarak degisimi Onemsiz olmus, ortalama parmak patates
verimleri Alegria gesidinde % 60.9-63.6 arasinda, Desiree ¢esidinde ise % 60.3-62.2
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Hasat 6ncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin parmak patates
verimlerine etkileri (%)

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 61.6 60.9
Dereotu 2500 ppm 60.8 60.7
Kimyon 1000 ppm 61.1 60.9
Kimyon 2500 ppm 60.9 61.6
Karanfil 2000 ppm 62.9 61.3
Karanfil 2500 ppm 63.6 62.2
Nane 2000 ppm 62.2 60.7
CIPC 1000 ppm 62.2 60.3
CIPC 2500 ppm 62.6 60.5
Maleik Hidrazid 62.2 62.0
Kontrol 62.0 61.2

4.11. Parmak Patates Rengi

4.11.1. Parmak patateslerin a* (kirmizihk) degeri

Hasat oncesi bazi ugucu yaglar ile inhibitor uygulamalart yapilan bitkilerden elde
edilen ve kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinda parmak patateslerin a*
(kirmizilik) degerlerine ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglari Cizelge 4.35°de,
ortalama degerler ve istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.36, Cizelge 4.37 ve

Cizelge 4.38’de verilmistir.

Patates yumrularinda parmak patateslerin a* (kirmizilik) degerleri lizerine depolama
stiresi, ¢esitler ve uygulamalarin etkileri ile depolama siiresi x ¢esit, depolama stiresi
x uygulama, ¢esit x uygulama ve depolama siiresi x ¢esit x uygulama interaksiyonlari

istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cesitlerine ait
yumrularin parmak patates a* (kirmizilik) degerlerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 862 287 495**
Cesit () 1 112 112 194**
Uygulama (U) 10 70.5 7.04 12.1**
DXC 3 11.2 3.72 6.42**
DXU 30 131 4.39 7.57**
CXU 10 66.9 6.68 11.5**
DXCXU 30 111 3.70 6.37**
Hata 176 102 0.58

Genel 263 1468

VK (%) -30.0

Alegria ¢esidine ait yumrularda parmak patateslerin ortalama a* degerleri (-1.88)
Desiree ¢esidinden (-3.20) daha yiiksek olmustur. Parmak patateslerin ortalama a*
degerleri depolama devresi boyunca siirekli azalis gostermis, depolamanin 30.
giiniinde ortalama 0.44 olarak Olgiilen a* degerleri depo devresi sonunda -4.41°e
diismiistiir. Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak da a* degerleri farklilik
gostermistir. Depolamanin 60-90. giinleri arasinda Alegria ¢esidine ait parmak
patateslerin a* degerleri 6nemli bir degisim gdostermezken, Desiree ¢esidinde azalma

devam etmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.11).

Cizelge 4.36. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates a*
(kirmizilik) degerleri degigimi

Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 1.32 -2.60 -2.49 -3.76 -1.88 a
Desiree -0.43 -3.25 -4.03 -5.05 -3.20b
Ort. 0.44 a -293 b -3.26 ¢ -441d

Lsd jnt: 0.37
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Sekil 4.11. Patates cesitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates a*
(kirmizilik) degeri degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar parmak patateslerin ortalama a*
degerlerini 6nemli derecede etkilemis, en yiliksek ortalama a* degerleri 1000 ppm
dereotu ve her iki dozda da yapilan kimyon ugucu yagi uygulamalarindan, en diisiik
ise 2500 ppm karanfil ugucu yag uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalarin
depolama siiresine bagli olarak parmak patateslerin a* degerlerine etkileri de farklilik
gostermistir. En yiiksek parmak patates a* degerleri depolamanin 30. giintinde 1000
ppm dereotu, 2500 ppm kimyon ve 2500 pm CIPC uygulamalarinda belirlenirken,
60. giinde dereotu ugucu yagi ve 1000 ppm karanfil ugucu yag1 uygulamalarinda

saptanmig, 90. giinde ise uygulamalar arasinda belirgin bir farklilik olusmamistir

(Cizelge 4.37, Sekil 4.12).
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Cizelge 4.37. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin parmak patates a* (kirmizilik) degerlerinin degisimleri

Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.

Dereotu 1000 ppm 1.88 -1.27 -354 -442 -183a
Dereotu 2500 ppm 052 -136 -3.65 -510 -2.39hd
Kimyon 1000 ppm 097 -3.16 -3.49 -231 -2.00ab
Kimyon 2500 ppm 153 -3.03 -290 -3.65 -2.0lab
Karanfil 1000 ppm  0.36 -2.04 -3.05 -4.85 -2.39hd
Karanfil 2500 ppm  -1.73 -431 -340 -531 -3.69f

Nane 2000 ppm -1.00 -245 -354 -528 -3.07e
CIPC 1000 ppm 0.72 -332 -293 -576 -2.82de
CIPC 2500 ppm 148 -3.27 -317 -4.03 -224ac
Maleik Hidrazid -032 -360 -3.038 -3.96 -2.73ce
Kontrol 043 -437 -314 -3.77 -2.71ce
Lsd int: 0.87
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Sekil 4.12. Hasat Oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin parmak patates a* (kirmizilik) degerlerinin degisimi

Patates cesitlerine ait parmak patateslerin ortalama a* degerleri hasat dncesi yapilan
uygulamalara bagli olarak da onemli derecede degisiklik gostermistir. Alegria
cesidinde en yiliksek a* degeri 1000 ppm dereotu ve kimyon ugucu yag
uygulamalarindan elde edilirken, Desire ¢esidinde ise kontrol gore, kimyon ugucu
yag1 ve CIPC uygulamalarinin 2500 ppm dozunda parmak patateslerin a* degerleri
daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.38, Sekil 4.13).
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Cizelge 4.38. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates gesitlerinin parmak patates
a* (kirmizilik) degerlerine etkileri

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm -0.33 -3.33
Dereotu 2500 ppm -1.60 -3.19
Kimyon 1000 ppm -0.34 -3.65
Kimyon 2500 ppm -1.44 -2.58
Karanfil 1000 ppm -1.59 -3.19
Karanfil 2500 ppm -3.64 -3.73
Nane 2000 ppm -2.88 -3.25
CIPC 1000 ppm -2.08 -3.56
CIPC 2500 ppm -1.83 -2.66
Maleik Hidrazid -2.39 -3.06
Kontrol -2.56 -2.86
Lsd jnt: 0.57
’ Alegria Desiree Cesitler
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Sekil 4.13. Hasat Oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates gesitlerinin parmak
patates a* (kirmizilik) degeri degisimi

4.11.2. Parmak patateslerin b* (sarilik) degeri

Hasat Oncesi ugucu yag ile inhibitdr uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde edilen ve
kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularmin parmak patates b* degerlerine ait
verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39’de, ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.40, Cizelge 4.41 ve Cizelge 4.42°de

verilmistir.
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Patates yumrularinin parmak patates b* degerleri lizerine depolama siiresi ve
cesitlerin etkileri ile depolama siiresi x g¢esit ve ¢esit X uygulama interaksiyonlari

istatistiki agidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates c¢esitlerine ait
yumrularin parmak patates b* (sarilik) degerlerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 310 103 82.6**
Cesit () 1 3425 3425 2733**
Uygulama (U) 10 21.3 2.13 1.71
DXC 3 99.7 33.2 26.5**
DXU 30 454 1.51 1.21
CXU 10 94.2 9.42 7.52**
DXCXU 30 38.1 1.26 1.01
Hata 176 220 1.25

Genel 263 4255

VK (%) 3.90

Alegria gesidine ait yumrularin ortalama parmak patates b* degerleri ( 32.2) Desiree
¢esidinden (25.1) daha yiiksek olmustur. Yumrularda ortalama parmak patates b*
degerleri depolama devresi boyunca siirekli azalmis, depolamanin 30. giinlinde
ortalama 30.1 olarak oOlglilen parmak patates b* degerleri 120. giinde 27.3%e
diismiistiir. Cesitlerin depolama siiresine de bagli olarak parmak patates b* degerleri
farklillk gostermistir. Alegria ¢esidine ait parmak patateslerin b* degerleri
depolamanin 60. giiniine kadar 6énemli oranda degismemis, 90. giinde azalmis daha
sonra ise sabit kalmistir. Desiree ¢esidinde ise parmak patateslerin b* degerleri

depolama siiresi boyunca azalma gostermistir (Cizelge 4.40, Sekil 4.14).

Cizelge 4.40. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates b*
(sarilik) degerleri degisimi

Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 32.9 32.4 31.7 31.8 32.2a
Desiree 27.4 25.7 24.1 22.9 25.1b
Ort. 30.1a 29.1b 279¢c 27.3d

Lsd it : 0.54
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Sekil 4.14. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates b* (sarilik)
degerleri degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalarin parmak patateslerin ortalama
b* degerleri tlizerine etkileri onemli bulunmamistir. Uygulamalarim depolama
sliresine bagli olarak da parmak patates b* degerlerine etkileri benzerlik gostermis,
tim uygulamalarda da parmak patates b* degerleri depolama siiresi boyunca

genellikle azalma egiliminde olmustur (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.41. Hasat oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin parmak patates b* (sarilik) degerlerinin degisimleri
Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 30.6 29.6 279 27.3 289ab
Dereotu 2500 ppm 305 29.7 268 265 284D
Kimyon 1000 ppm 30.3 294 285 282 29.1a
Kimyon 2500 ppm 29.4 285 275 276 28.2b
Karanfil 1000 ppm 29.7 29.2 275 275 28.4ab
Karanfil 2500 ppm 29.4 29.1 274 274 283b
Nane 2000 ppm 304 291 279 279 288ab
CIPC 1000 ppm 30.7 29.2 289 265 288ab
CIPC 2500 ppm 30.2 286 282 265 284D
Maleik Hidrazid 30.2 292 282 281 289ab
Kontrol 30.3 284 283 273 286ab

Patates c¢esitlerinin ortalama parmak patates b* degerleri hasat Oncesi yapilan
uygulamalara bagli olarak onemli derecede degisiklik gostermis, en yiiksek parmak

patates b* degerleri Alegria ¢esidinde dereotu ve nane ile 1000 ppm kimyon ugucu
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yagt ile CIPC wuygulamalarinda, Desiree c¢esidinde ise MH ve kontrol
uygulamalarinda saptanmistir. Desiree ¢esidinde 2500 ppm dereotu ve kimyon ugucu
yaglar1 ile CIPC uygulamalarinda parmak patates b* degerleri kontrolden diisiik
olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.15).

Cizelge 4.42. Hasat 6ncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin parmak patates
b* (sarilik) degerlerine etkileri

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 32.9 24.9
Dereotu 2500 ppm 33.1 23.7
Kimyon 1000 ppm 33.0 25.3
Kimyon 2500 ppm 32.0 24.5
Karanfil 2000 ppm 31.7 25.2
Karanfil 2500 ppm 31.6 25.1
Nane 2000 ppm 32.3 25.4
CIPC 1000 ppm 32.7 24.9
CIPC 2500 ppm 324 24.3
Maleik Hidrazid 31.3 26.5
Kontrol 31.5 25.6
Lsd in:: 0.90

e Dereotu 1000 ppm == Dereotu 2500 ppm =k Kimyon 1000 ppm === Kimyon 2500 ppm

i [ aranfil LOOO ppm Karanfil 2500 ppm Nane 2000 ppm CIPCL000 ppm
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Sekil 4.15. Hasat oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates gesitlerinin parmak
patates b* (sarilik) degerleri degisimi
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4.11.3. Parmak patateslerin L* (parlakhik) degeri

Hasat 6ncesi ugucu yag ile inhibitér uygulamalar1 yapilan bitkilerden elde edilen ve
kontrollii sartlarda depolanan patates yumrularinda parmak patateslerin L* degerine
ait verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’de, ortalama degerler ve
istatistiki gruplandirmalar ise Cizelge 4.44, Cizelge 4.45 ve Cizelge 4.46’da

verilmistir.

Patates parmak patateslerinin L* degerleri {izerine depolama siiresi, gesitler ve
uygulamalarin etkileri ile ¢esit x uygulama interaksiyonlar: istatistiki agidan % 1
seviyesinde, depolama siiresi x ¢esit interaksiyonu ise % 5 seviyesinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Hasat oOncesi farkli uygulamalar yapilan patates cgesitlerine ait
g yg Yy
yumrularin parmak patates L* (parlaklik) degerlerine ait verilerle
yapilan varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Depolama Siiresi (D) 3 398 132 24.0**
Cesit (C) 1 759 759 137**
Uygulama (U) 10 198 19.8 3.59**
DXC 3 56.9 18.9 3.43*
DXU 30 193 6.44 1.16
CXU 10 364 36.4 6.58**
DXCXU 30 101 3.37 0.61
Hata 176 974 5.53

Genel 263 3046

VK (%) 3.82

Alegria g¢esidine ait yumrularin ortalama parmak patates L* degerleri (63.2) Desiree
¢esidinden (59.8) daha yiiksek olmustur. Parmak patateslerin ortalama L* degerleri
depolamanin 60. giiniine kadar artmis, daha sonra ise onemli derecede azalmistir.
Cesitlerin depolama siiresine bagli olarak da L* degerlerindeki degisimler dnemli
olmus, Alegria ¢esidinde depolamanin 60-90. giinleri arasinda L* degerleri 6nemli
bir degisim gostermezken, Desiree ¢esidinde ise ayn1 donemde azalmistir (Cizelge

4.44, Sekil 4.16).
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Cizelge 4.44. Patates gesitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates
L*(parlaklik) degerleri degisimi

Cesitler 30 60 90 120 Ort.
Alegria 62.3 64.5 63.9 62.1 63.2a
Desiree 59.4 62.4 59.4 58.2 59.8 b
Ort. 60.8 bc 63.4a 61.6 b 60.1c
Lsd int: 1.14
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Sekil 4.16. Patates ¢esitlerinde depolama siiresi boyunca parmak patates L*
yu
(parlaklik) degerleri degisimi

Hasat oncesi bitki yapraklarina yapilan uygulamalar parmak patateslerin ortalama L*
degerlerini 6nemli derecede etkilemis, ¢alismada en yiiksek ortalama L* degerleri
karanfil 2500 ppm ugucu yagi uygulamalarindan elde edilirken, 2500 ppm CIPC
uygulamalari ortalama L* degerinin kontrole gére azalmasina neden olmustur. Diger
tiim uygulamalar da kontrol ile benzer parmak patates L* degerlerine sahip olmustur.
Uygulamalarin depolama siiresine bagli olarak parmak patates L* degerlerine etkileri

benzerlik gostermistir (Cizelge 4.45).
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Cizelge 4.45. Hasat oncesi uygulamalara bagli olarak depolama devresi boyunca
yumrularin parmak patates L* (parlaklik) degerlerinin degisimleri

Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.

Dereotu 1000 ppm 60.4 63.3 61.0 59.7 61.1bc
Dereotu 2500 ppm 60.9 63.0 62.1 627 62.2b
Kimyon 1000 ppm 60.3 62.2 60.6 61.1 61.1bc
Kimyon 2500 ppm 60.5 62.8 60.5 60.0 61.0bc
Karanfil 1000 ppm 614 624 621 60.1 61.5bc
Karanfil 2500 ppm 62.1 66.4 64.2 617 63.6a
Nane 2000 ppm 61.3 617 612 605 61.2bc
CIPC 1000 ppm 60.2 656 612 585 61.4hc
CIPC 2500 ppm 59.2 636 605 56.7 60.1c
Maleik Hidrazid 614 632 618 607 618b
Kontrol 618 636 631 598 621b

Patates gesitlerinin ortalama L* degerleri hasat oncesi yapilan uygulamalara bagh
olarak da onemli derecede degisiklik gdstermis, en yiikksek L* degerlerine Alegria
¢esidinde karanfil 2500 ppm ugucu yag uygulamasinda, Desiree ¢esidinde ise 1000
ve 2500 ppm kimyon ve dereotu, 2500 ppm karanfil ugucu yaglari1 ile MH ve kontrol
uygulamalarinda saptanmistir. Desiree c¢esidinde 2500 ppm CIPC uygulamalari,
Alegria ¢esidinde ise 1000 ve 2500 ppm kimyon ile 1000 ppm dereotu ugucu yaglari
ve 2500 ppm CIPC uygulamalart L* degerinin kontrole gore azalmasina neden

olmustur (Cizelge 4.46, Sekil 4.17).

Cizelge 4.46. Hasat Oncesi yapilan uygulamalarin patates ¢esitlerinin parmak patates
L* (parlaklik) degerlerine etkileri

Uygulamalar Alegria  Desiree
Dereotu 1000 ppm 62.2 60.0
Dereotu 2500 ppm 63.9 60.5
Kimyon 1000 ppm 61.1 61.0
Kimyon 2500 ppm 60.2 61.7
Karanfil 1000 ppm 64.6 58.3
Karanfil 2500 ppm 67.1 60.1
Nane 2000 ppm 62.9 59.4
CIPC 1000 ppm 63.5 59.3
CIPC 2500 ppm 62.1 57.9
Maleik Hidrazid 63.5 60.0
Kontrol 64.2 59.9
Lsd i : 1.90
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Sekil 4.17. Hasat oncesi yapilan uygulamalar sonucu patates ¢esitlerinin parmak
patates L* (parlaklik) degerleri degisimi
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismada Alegria ¢esidinin birim alan yumru verimi Desiree ¢esidinden daha
yiiksek olarak bulunmustur. Bu durum, cesitlerin genetik 6zelliklerine bagli olarak
verim potansiyellerinin farkli olmasindan kaynaklanmistir. Patateste yumru verimi
biiyiik 6l¢iide genotipik farkliliga bagli olmakla birlikte yetistirildigi bolgenin iklim
faktorleri de verim {izerine 6nemli etki gostermektedir. Farkli patates cesitlerinin
lokasyonlara da bagli olarak verim farkliliklar1 gosterdigi bircok arastirmaci
tarafindan da bidirilmistir (Sanl1 vd., 2012; Ozcan vd., 2019). Hasat dncesi yapilan
kimyon ve 1000 ppm dereotu ugucu yagi uygulamalari ¢esitlerin yumru verimlerini
onemli derecede arttirmistir. Bu durumun kimyon ve dereotu ugucu yaglarin
olusturan bazi bilesenlerin (1) abiyotik stres faktorlerine (yiiksek sicaklik, kuraklik,
besin maddesi noksanlig1 gibi) (2) biyotik stres faktorlerine (fungal ve bakteriyel
hastaliklar) karsi toleransi arttirma ve (3) bitkide bazi fizyolojik ve biyokimyasal
reaksiyonlara etki ederek (enzim aktivasyonu ve klorofil sentezi gibi) fotosentetik
aktiviteyi tesvik etmelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim, sekonder
metabolitlerin bitkilerde antioksidan aktivite, serbest radikallari baglayict etki ve UV
1sinlarin1 absorbe etme gibi koruyucu rollerinin yani sira mikroorganizmalara karsi
bitkide savunma mekanizmasi da olusturmaktadirlar (Kennedy ve Wightman, 2011).
Fitoaleksinler, abiyotik strese veya mikroorganizmalara maruz kaldiktan sonra
bitkinin stres sartlarina savunma tepkisi neticesinde sentezlenen diisiik molekiil
agirhigina sahip antimikrobiyal bilesikler olup (Van Etten vd., 1994; Grayer ve
Harborne, 1994), stres sartlar1 altinda bitkide fitoaleksin sentezi artis gostermektedir
(Pelicice vd., 2000). Ugucu yag ve bazi bitkisel ekstrakt uygulamalari sonucu
bitkilerde fitoaleksin iiretiminin artis gosterdigi Mazaro vd. (2008) tarafindan da
bildirilmistir. Patates bitkisinde yapraklara u¢ucu yag uygulamalar ile bazi fungal
hastaliklarin gelisiminin engellendigi ve birim alan yumru veriminin artig gosterigi
bazi aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Nehal ve El-Mougy, 2009). Diger
taraftan, yliksek dozda yapilan karanfil ugucu yagi ile CIPC uygulamalar1 verimin
azalmasina neden olmustur. CIPC sentetik siirgiin gelisimi engelleyicisi olup
tohumluk yumrulara depolama devresinde uygulanmakta ve yumru gozlerinde
mitozu engelleyici etki gostermektedir. Yiiksek dozda yapraklara uygulanan
CIPC’nin yumru verimini azaltmast bu kimyasalin herbisidal aktivitesinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Karanfil ugucu yaginin 6zellikle yiiksek dozda
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uygulandiginda bitkide fitotoksisiteye neden oldugu diisliniilmektedir. Karanfil
ucucu yagr yiiksek oranda (% 80) eugenol icermekte olup, eugenoliin uygulandig
bitkilerde fitotoksisiteye neden olarak herbisidal aktivite gosterdigi bazi
arastirmacilar tarafindan da bilirilmistir (Bainard vd. 2006; Meyer vd., 2008;
Stoklosa vd. 2012; de Oliveria vd. 2016).

Aragtirmada yapilan baz1 uygulamalar vejetasyon siiresini uzatirken, bazilar kisaltict
etki gostermistir. Yiiksek dozda uygulanan CIPC herbisidal aktiviteye bagl olarak
bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemis ve bitkierin erken kurumasina neden
olmustur. Diger taraftan 6zellikle kimyon, dereotu ve yiiksek dozda karanfil ugucu
yaglt uygulamalar1 vejetasyon siiresini uzatmistir. Kimyon ve dereotu ugucu
yaglariin klorofil sentezini ve dolayisi ile fotosentetik aktiviteyi arttirarak bitki
gelisimini tegvik ettikleri diisiiniilmektedir. Bu uygulamalarin yapildig: bitkiler daha
fazla yesil aksama sahip olmanin yani sira yapraklari da daha ge¢ kurumustur.
Nitekim, kimyon ve dereotu yagi uygulanan bitkilerin yumru verimleri de daha
yiiksek olarak belirlenmistir. Yiiksek dozda karanfil ucucu yag1 uygulanan bitkilerde
vejetasyon siiresi uzamasina ragmen birim alan yumru verimi Onemli derecede
azalmistir. Ayni zamanda, bu uygulamanin yapildig: bitkilerden alinan yumrularda
kabuk olgunlugu heniliz tamamlanmadig ve kabuklarda soyulmalar goriilmiistiir.
Yiiksek dozda uygulanan karanfil ugucu yagmim muhtemelen strese neden olarak
stolon gelisimini arttirict etki gosterigi ve buna bagh olarak ge¢ olusan yumrularda
kabuk olusumu i¢in yumrularin yeterli zamani bulamadiklar1 diisliniilmektedir.
Karanfil ugucu yagi uygulamalarinin bitkide fitotoksisiteye neden oldugu, fotosentez
sonucu Uretilen asimilatlarin depo organt olan yumrulara tasgmmak yerine
fitotoksisitenin azaltilmasi i¢in bitki savunma sistemleri tarafindan kullanildig:
diistiniilmektedir. Stres sartlar1 altinda bir¢ok bitki tiirtinde fotosentez {iriinlerinin

savunma sistemi i¢in kullanildig1 ve verimin azaldig: bildirilmistir (Tasiu, 2019).

Patates yumrularinin dormansi siireleri énemli bir genetik 6zellik olmakla birlikte,
yumrularin gelisme donemi, cevresel faktorler ve kiiltiirel uygulamalara da bagh
olabilmektedir (Muthoni vd., 2014). Patates yumrularinda dormansi siiresinin
cesitlere bagli olarak degisiklik gosterdigi bazi arastirmacilar tarafindan da
bildirilmistir (Karadogan vd., 1996; Caliskan, 2001; Sanli, 2012, Ozcan vd., 2019).

Calisamada dereotu ve nane ile diisiik dozlarda uygulanan kimyon ve karanfil ugucu
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yaglar1 ve MH dormansi siiresini uzatici etki gostermistir. Arastirmada kullanilan
kimyon, deretu ve nane ucucu yaglar1 yiiksek oranda Karvon igermektedir. Yapilan
bazi ¢aligmalarda karvon bakimindan zengin olan kimyon (Cizkova vd., 2000; Silva
vd., 2007; Sanl vd., 2010), nane (Frazier vd., 2004; Song vd., 2004; Elsadr ve
Waterer, 2005; Baydar vd., 2009) ve dereotu (Song vd., 2004; Gomez vd., 2010;
Sanli ve Karadogan, 2019) ugucu yaglarinin ya da bitki kisimlarinin patateste siirglin
gelisimini geciktirdigi belirtilmistir. Buna ilave olarak, yiiksek oranda eugenol (%
75-80) iceren karanfil tomurcuk ugucu yagmin depolanmis patates yumrularinda
dormansi siiresini uzattifi ve Biox-C® adi ile ticari iiretiminin yapildigi bazi
arastirmacilar (Song vd., 2004; Elsadr ve Waterer 2005) tarafindan da bildirilmistir.
Bu uygulamalar depolama devresinde yapildiklarinda dormansi siiresini depolama
sicakligina da baglh olarak 1-4 ay siire ile uzatabilmektedir. Calismada ugucu
yaglarin bitki yapraklarina yapilmalari ile dormansi siiresi 12 giline kadar uzamistir.
Dormansi siiresinde ger¢eklesen bu durumun (1) yapraklara uygulanan ugucu
yaglarin yumrulara taginmasi (2) ugucu yaglarin bitkilerde bazi hormonal siireclere
etkilemek suretiyle yumru olgunlagsmasina etki etmelerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Yiiksek dozda karanfil ucucu yagi uygulamalarinda dormansi
stiresinin  kisalmasi, yumrularda heniiz kabuk olgunlugunun tamamlanmamis
olmasindan ileri gelmektedir. Kabuk olgunlugu, yumrularda ABA birikimi ile
birlikte olmaktadir Karanfil uygulamalarmin yumrularda yeterli ABA birikimine
engel oldugu ve bu nedenle dormansinin erken kirildig: diisiiniilmektedir. Yumru
dormansisi GA3/ABA dengesine bagli olup, bu dengenin ABA’nin aleyhine
bozulmasi gozlerin uyanmasina neden olmaktadir (Zubko vd., 2005; Destefano-
Beltran vd., 2006; Daniels-Lake ve Prange, 2007). Bahsedilen her iki biiylime
diizenleyici madde de sekonder metabolitler terpenler grubunda yer almaktadir.
Disaridan farkli terpenoid (ugucu yaglar gibi) uygulamalar ile bitkilerde sentezenen
terpen miktarlarinin degisebildigi bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir
(Foroutan Nia vd., 2016). Bunun yani1 sira, ugucu yag uygulamalarin ile bitkilerde
bazi hormonlarin seviyelerinde degisiklik olabildigini bildiren c¢aligmalar da

mevcuttur (Dehghani Bidgoli vd., 2019).

CIPC, depolanmig yumrulara aerosol formunda, taze tiiketilen dondurulmus
patateslere ise ambalajlama Oncesi emiilsiyon formunda uygulanmakta ve siirgiin

gelisimini  6nemi Olgiide engellemektedir. Yapilan bircok arastirmada CIPC
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uygulamalarinin siirgiin gelisimini engelleyerek dormansi siiresini dnemli derecede
uzattigi (Kerstholt vd., 1997; Kleinkopf vd., 2003; Mehta ve Ezekiel 2003) ve
depolama siiresi ile kullanilan ¢eside bagl olarak CIPC uygulanan yumrularda
depolama devresi sonunda siirglin veren yumru oraninin % 0-10 arasinda degisim
gosterdigi bildirilmistir (Kleinkopf vd. 1997; Mehta vd., 2010; Lu vd., 2011).
Calismada CIPC uygulamalar bitki yapraklarina yapilmis olup, dormansi siiresine
herhangi bir etkisi gozlenmemistir. Bu durum, yapraktan uygulanan CIPC’nin
yumrulara tasinmadigimi ve dogrudan yumru goézlerine temas etmesi ile dormasi

stiresine etki ettigini gostermektedir.

RNA’nin primidin bazi olan urasil’in izomeri olan MH, RNA igerisine dahil olarak
mitozda hiicre boliinmesini engellemek suretiyle siirgiin gelisimi iizerine etki
gostermektedir (Cremlyn, 1978). Siirgiin gelisiminin bagarili  bir sekilde
engellenebilmesi agisindan MH’in uygulama zamanina ve dozuna dikkat edilmesi
gerekmektedir. Ge¢ yapilan uygulamalarda yumruya taginan MH miktan az
olacagindan beklenen etki goriilemeyecegi gibi, erken yapilan uygulamalarda da
ciddi verim kayiplart ortaya ¢ikabilmektedir (Wiltshire ve Cobb, 1996). Calismada
MH uygulamalari ile dormansi siiresi yaklagik 18-20 giin kadar uzamistir. Bu deger,
MH uygulamalarindan beklenen degerin (1-2 ay) altindadir. Bu durumun, MH’in
uygulanmasinda biraz ge¢ kalindigi ve yeterli miktarda aktif maddenin yumruya
taginamadigindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Konu ile ilgili olarak, hasattan 30-45
giin o6nce yapilan MH uygulamalar1 ile yumrularin dormansi siirelerinin 6nemli
Olclide uzatilabildigi bildirilmistir (Caldiz, 2001; Song vd., 2009; Kili¢ vd., 2016;
Harper, 2019).

Calismada yapilan uygulamalarin siirgiin uzunluguna etkileri farkli olmustur. Siirgiin
uzunlugu bakimindan uygulamalar arasinda goézlenen farkliliklarin yumrularda
dormansinin uygulamalara bagli olarak degisik zamanlarda kirilmasindan
kaynaklandig1 diistinilmektedir. Nitekim, dormansi siiresini uzatict etki gosteren
uygulamalarda siirgiin uzunluklar1 da daha diisiik olmustur. Bulgularimiz, patates
depolarinda dormansi siiresini uzatmaya yonelik yapilan uygulamalarin etkinligine
bagli olarak siirgiin uzunluklarmin 6nemli derecede azaldigimi bildiren
aragtirmacilarin sonuglari (Song vd., 2004; Elsadr ve Waterer, 2005; Silva vd., 2007)

ile uyum gostermektedir. Patates yumrularinda dormansinin kirilmasindan sonra

62



stirgiin gelisimi baslamakta ve yumrudan besin maddesi saglandig1 siirece siirgiin

uzunlugu depolama siiresince artmaya devam etmektedir (Sanlt vd., 2010).

Patates yumrularinda meydana gelen agirlik kayiplari depolama siiresi boyunca
sirekli artig gOstermis, depolama devresi sonunda % 5.8-6.1 arasinda
gerceklesmistir. Patates yumrularinin depo sicakligi ve nispi nemine bagli olarak
nem kaybetmeleri (Booth ve Shaw, 1981; Rastovski, 1987) ve solunum sirasina
sekerlerin pargalanmasi sureti ile ortaya ¢ikan kuru madde kayiplar1 (Pinhero, 2009)
yumrularin  depolama siiresince agirlik kaybetmelerine neden olmaktadir.
Uygulamalara bagli olarak yumru agirlik kayiplarmin farkli olmasi biiylik dlgiide
uygulamalarin dormansi siiresine etkilerinden kaynaklanmistir. Nitekim, dormansi
sliresini uzatan uygulamalarda agirlik kayiplar1 da daha diisiik olmustur. Yumrularda
dormansinin kirilmasi ile birlikte siirgiin gelisiminde gerekli enerjinin saglanmasi
amaciyla solunum hizinin artmasi agirlik kayiplarini da arttirmaktadir (Pinhero,
2009). Buna ilave olarak, siirglin ylizeyinin su gecirgenligi bakimindan yumru
kabugundan 100-150 kat daha fazla olmasi (Van Es ve Hartmans, 1987), siirgiin
yiizeylerinden evaporasyonla kaybolan nem miktarinin 6nemli derecede artmasina
neden olmaktadir. Yiiksek dozda karanfil ucucu yagi uygulamalarinda agirlik
kayiplarinin yiiksek olmasi da yumru kabuklarminin yeterince olgunlagsmamasi ve bu
nedenle daha fazla nem kaybetmeleri ile agiklanabilir. Konu ile ilgili olarak yapilan
aragtirmalarda, patates yumrularimin depo sicakligina (Suhag vd., 2006; Raghami,
2009; Ghazavi ve Houshmand, 2010), deponun nemine ve havalandirma siiresine
(Chourasia ve Goswami, 2009), kullanilan ¢eside (Abeygunawardena vd., 1964) ve
stirglin gelisimine (Chourasia ve Goswami, 2009; Sanli ve Karadogan 2019) bagl
olarak depolama siiresi boyunca siirekli agirlik kaybettigi, yumru dormansisinin
kirilmas1 ile birlikte meydana gelen agirlik kayiplarinin da artis gosterdigi

belirtilmistir (Rastovski, 1987; Sanl vd., 2010).

Uygulamalarin patates yumrularinda nisasta oranina etkileri genellikle benzer olmus,
ortalama nisasta orani sadece 1000 ppm karanfil ugucu yagi uygulamalarinda diger
uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Depolamanin 90. giiniine kadar 6nemli bir
degisim gdstermeyen nisasta orant depo devresi sonunda bir miktar artis géstermistir.
Yumru solunumu igin gerekli enerjinin nisastanin sekerlere yikilmasi ile saglandigi

ve depolama sirasinda nisasta miktarinin bir miktar azaldigi bazi arastirmacilar
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(Cochrane vd., 1991; Nielsen vd., 1997; Karim vd., 2008) tarafindan bildirilmistir.
Bununla birlikte, patates yumrularinda kuru maddenin yaklasik % 70’ini nisasta
teskil etmekte olup (van Es ve Hartmans, 1987a), kuru madde oraninda meydana
gelen degisimler nisasta oranini da etkilemektedir. Depolama devresi sonlarina dogru
stirgiin gelisiminin de fazla olmasi nedeniyle yumrulardan nem kaybinin artmasi
kuru madde oraninin dolayisiyla da nisasta miktarinin oransal olarak artmasina neden
olmustur. Nitekim, ¢alismamizda nisasta orani tayininin yumrularin yas agirliklari
lizerinden yapilmis olmasi, nigasta oraninda meydana gelen artisin nem kaybindan
kaynaklandigim1 gostermektedir. Nisastayr yikan enzimlerin (amilaz, sukroz sentez
ve sukroz fosforilaz) seviyelerinde siirglin gelisiminin baglamasindan sonra artis
olmasi (Biemelt vd., 2000), nisastanin dormansi kirildiktan sonra pargalandigini ve
stirglin gelisiminde kullanildigin1 gostermektedir (Frommer ve Sonnewald, 1995;
Geigenberger vd., 1998). Bu durum, depolama baslangicindan siirgiin gelisiminin
artis gosterdigi doneme kadar gegen siirede yumrularin nisasta miktarlarinda énemli
bir degisim meydana gelmemesini agiklamaktadir. Bununla birlikte, siirgiin
gelisiminde gerekli enerjinin saglanmasi i¢in depolamanin ilerleyen donemlerinde
nisasta miktarinda azalma olmasi beklenmesine ragmen (Biemelt vd., 2000),
calismada artis gozlenmistir. Siirgliin gelisiminde kullanilmak iizere parcalanan
sukroz ve indirgen sekerlerin bir kisminin diisiik solunum hizindan dolay: tekrar
nisastaya doniismesi (Rastovski, A. ve van Es., 1987) bulgularimiz1 destekler

niteliktedir.

Desiree ¢esidinin indirgen seker igerigi Alegria cesidinden daha yiiksek olarak
bulunmustur. indirgen seker icerigi énemli bir ¢esit 6zelligi olup, &zellikle cips
endiistrisinde kullanilan ¢esitlerde indirgen seker icerigi daha diisiik olmaktadir.
Calismada kullanilan her iki ¢esidin de cipslik olmasina ragmen, Desiree ¢esidi
Alegria ¢esidine gore diisiik indirgen seker igerigi nedeniyle cips endiistrisinde daha
fazla tercih edilmektedir. Caligmada depolamanin 30. giiniinden sonra indirgen seker
icerigi azalmis ve depo devresi sonuna kadar onemli bir degisim gostrememistir.
Depolama devresi igerisinde yumru solunumunda kullanilmak iizere nisasta sukroza,
sukroz ise invertaz enzimi aracilifiyla indirgen sekerlere hidrolize olmakta ve
indirgen seker miktar1 artis gostermektedir (Richardson vd., 1990; Zrenner vd.,
1996). Bununla birlikte, indirgen sekerler olarak bilinen glikoz ve fruktozun

yumrularda dormansinin kirilmasindan sonra siirglin gelisimi ic¢in kullanilmasi
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(Rezaee vd., 2011) indirgen seker miktarinda azalmaya neden olmaktadir. Bu
nedenle depo sicakligindan bagimsiz diisiiniildiglinde depolama devresi boyunca
yumru indirgen seker igerigi bir taraftan solunumda kullanilmak {izere nisastanin
parcalanmasi ile artis gostermekte, diger taraftan siirgiin gelisiminde kullanilmak
lizere azalarak siirekli dalgalanma gostermektedir. Calismada, yumrularin dormant
durumda kaldigt depo devresi baglarinda indirgen seker icerigi yiiksek olarak
bulunmus, bu devreden sonra uygulamalara da bagli olarak azalma egiliminde
olmustur. Dormansi depo devresi sonlarina dogru kirildigt MH uygulamalarinda
indirgen seker icerigi 120. giinde, dormansinin yaklasik 90 giinde kirildig1 kontrolde
ise 90. giinde indirgen seker igeriginin artis gostermesi, bu durumu agiklar
niteliktedir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda patates yumrularinda indirgen seker
miktariin depolama siiresi boyunca siirekli degisim gosterdigi ve Ozellikle
dormasinin kirilmasi ile degisimlerin daha belirgin oldugu bildirilmistir (Matsuura-

Endo vd., 2004; Razaee vd., 2011; Sanli, 2012).

Yumrularin toplam ¢oziilebilir kuru madde oranlarindaki degisimler genellikle
nisasta oranlarinda ger¢eklesen degisimlere benzer olmustur. Patates yumrularinda
toplam kuru maddenin 6nemli bir kismini nisastanin teskil etmektedir. Patates
yumrularinda kuru madde orani, toplam ¢oziilebilir kuru madde orani, nisasta orani
ve Ozgil agirlik degerleri arasinda yakin bir iligki bulunmakta olup, bu degerler
genellikle birbiri ile benzer degisimler gostermektedir. Calismada nisasta oranini
arttirict etki gosteren 1000 ppm karanfil ugucu yagi uygulamalar benzer sekilde
toplam ¢ozlebilir kuru madde oraninin da artmasina neden olmustur. Depolamanin
60. giinlide yumru brix degerleri artmis, daha sonra ise azalma egiliminde olmustur.
Patates yumrularinda nem kayb1 depolama devresi baglarinda yiiksek olmakta, daha
sonra ise azalmaktadir. Yumru brix degerinin 30. giine gore 60. giinde daha yiiksek
bulunmasi, yumru dormansisi kirilincaya kadar gergeklesen agirlik kayiplarinin
genellikle nem kayiplarindan ileri gelmesinden kaynaklanmis olabilir. Depolamanin
60. glintine kadar nem kaybeden yurularda kuru maddenin oransal olarak yilikselmesi
brix degerlerinin de yiiksek olmasina neden olmustur. Calismada yumru
dormansisinin genellikle 60. giinden sonra kirilmaya baglamasi ve dormansinin
kirilmasi ile birlikte kuru madde kayiplarinin daha fazla olmasi 90. ve 120. giinlerde

yumru brix degerlerindeki azalmayi agiklar niteliktedir.
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Yumru sertligi depolama siiresi boyunca siirekli azalma gostermistir. Patates
yumrularinin depolama devresi boyunca solunum yapmalart ve nem kaybetmeleri
sertligin azalmasina neden olmaktadir. Yumrularin sertlik dereceleri depolama
siiresince nem kayiplarina da bagh olarak siirekli azalma gosterdigi, meydana gelen
azalmanm 12 °C ve iizeri sicakliklarda daha fazla oldugu Kaur vd. (2007) tarafindan
da bildirilmistir. Uygulamalarin yumru sertligine etkileri dormansi siirelerine etkileri
ile benzerlik gostermistir. Dormansi siiresini uzatict etki gosteren uygulamalarda
ayni zamanda yumru sertligi de daha yiiksek olmustur. Dormansinin kirilmasi ile
birlikte yumrularda kuru madde kayiplarina ilave olarak, siirgiin yiizeylerinden daha
fazla nem kaybi meydana gelmesi yumru sertliginin azalmasina neden olmaktadir.
Nitekim, yiiksek kuru madde igerigine sahip yumrularda sertlik de daha fazla
olmaktadir (Singh vd., 2009). Konu ile ilgili olarak, Afek vd. (2000), 10 C’de
sicaklikta patates yumrularimin sertlik derecelerinin depolama devresi boyunca
azaldigimi ve bu azalmanin depo nispi nemine bagl olarak 63-74 N arasinda degisim

gosterdigini bildirmislerdir.

Patates yumrularinin parmak patates verimleri depolama devresi boyunca siirekli
artig gostermistir. Depolama siirecinde parmak patates veriminin artmasi, yumrularin
bu siiregte nem kaybetmelerinden kaynaklanmaktadir. Nem kaybeden yumrularda
kuru madde iceriginin oransal olarak artmasi parmak patates veriminin de artmasina
neden olmustur. Diger taraftan, siirglin gelisiminin artis gosterdigi depolamanin son
ayinda kuru madde tiiketiminin fazla olmasi nedeniyle parmak patates verimi 6nemli
bir degisim gostermemistir. Uygulamalarin parmak patates verimine etkileri ise
genellikle brix degerlerine olan etkilerine benzer olmustur. Calismada depolamanin
son ayinda Alegria ¢esidinde parmak patates verimi azalirken, Desiree g¢esidinde
artmaya devam etmistir. Bu durum, yumru brix igeriginde de goézlenmistir. Desiree
¢esidine ait yumrularda dormansinin Alegria ¢esidinden 6nce kirilmaya baslamasi ve
depolama sonlarina dogru bu yumrularda siirgiinlerin ¢ok daha uzun olmasi (95 mm)
yumrularda agir1 nem kaybina ve porsiimelere neden olmustur. Yumru brix degeri ile
kuru madde oran1 ve dolayisi ile parmak patates verimi arasinda dogrusal bir iliski
bulumaktadir. Bu nedenle, uygulamalara bagli olarak brix degerinde gergeklesen
degisimlerin parmak patates veriminde de olmasi beklenen bir durumdur. Cips
verimi yumru nem kaybindan 6nemli dlglide etkilenmekte (Lulai ve Orr, 1979), nem

kaybi ise siirgiin gelisimi ile birlikte artig gostermektedir (Kaaber vd., 2001). Patates
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yumrularinda nem kaybi depo nispi nemine de bagli olarak 6zellikle depolamanin ilk
2-3 ay1 igerisinde ¢ok daha fazla olmaktadir (Chourasia ve Goswami, 2009). Senol
(1970), depolama devresi boyunca yumru 6zgiil agirliginda meydana gelen artisa
paralel olarak cips veriminin de artis gosterdigini bildirmistir. Bulgularimiza benzer
olarak, cips veriminin kuru madde ve nem igerigindeki azalmaya bagli olarak artis
gosterdigi birgok arastirmaci tarafindan da belirtilmistir (Lulai ve Orr, 1979;
Karadogan, 1994; Shaheen vd., 1995).

Alegria ¢esidine ait yumrularin parmak patateslerinde L* (parlaklik) ve b* (sarilik)
degerleri Desiree ¢esidinden daha yiiksek olarak bulunmustur. Alegria ¢esidi yumru
et rengi bakimindan sar1 kategoride yer alirken, Desiree ¢esidinde et rengi beyaza
yakindir. Bu nedenle, b* sarilik degerleri bakimindan ¢esitler arasinda olusan fark
yumrularin et renginden kaynaklanmaktadir. Parmak patateslerin L* degerleri
depolama devresi boyunca degiskenlik gosterirken, a* (kirmizilik) ve b* degerleri
azalmistir. Cipslerin a* degeri, cips kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli
kalite parametrelerinin basinda gelmekte ve kizartma isleminden sonra cipslerin koyu
renk almasi (a* degerinin yiiksek olmasi) cips kalitesini olumsuz yoOnde
etkilemektedir (Coffin vd., 1987). Ozellikle diisiik sicaklikta depolanan yumrularda
indirgen seker birikimi artmakta ve kizartma sirasinda indirgen sekerlerin yumru
hiicrelerindeki serbest aminoasitlerle reaksiyona girmesi (Maillard reaksiyonu)
sonucu cips rengi koyulasmaktadir (Chuda vd., 2003; Ohara vd., 2005). Parmak
patates a* degerinin indirgen seker icerigine bagli olarak degisim gostermesi ve
calismada yumru indirgen seker iceriklerinin depolama devresi boyunca azalmasi,
parmak patateslerin a* degerlerinin de azalmasina neden olmustur. Indirgen seker
icerigi yiiksek olan yumrularda cips renginin koyulastirgi bir ¢ok arastirmaci
tarafindan da bildirilmistir (Mazza vd., 1991; Sinha vd., 1992; Ohara vd., 2005).
Uygulamalarin parmak patates a* degerine etkileri de farkli olmus, 6zellikle 2500
ppm karanfil ugucu yagi uygulamalar: parmak patateslerde L* degeri ile yesil rengi
arttirmistir. Bu durum, bu uygulamanin yapildig1 yumrularda kabuk olgunlugunun az
olmasina bagl olarak gerek depolama devresinde yapilan 6l¢iimler sirasinda gerekse
kizartma sirasinda 1518a maruz kalan yumrularda yesil renk olusumuna neden solanin
birikiminden kaynaklanmis olabilir. Parmak patates rengi degerlerinde (L* ax bx)
belirlenen bu farkliliklarin yumrularda depolama devresinde gergeklesen lipid

oksidasyonundan kaynaklandig1 diislinilmektedir. Proteinlerde bazik gruplarin
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varliginda, lipit oksidasyonundan iiretilen karbonillerin aldol yogunlagsmas1 katalize
olabilmekte ve cipslerde kahverengi/koyu pigmentlerin olugsmasina neden

olabilmektedir (Lee ve Pangloli, 2013).

Patates yumrularinin uzun siire saglikli bir sekilde depolanabilmesi i¢in yumrularda
stirgiin gelisiminin engellenmesi ve kalite kayiplarinin en aza indirilmesi oldukca
onemlidir. Patateste siirgiin gelisimi diisiik sicakliklarda (2-4 °C) depolama ile veya
farkli  sentetik  inhibitérler  kullanilarak  engellenebilmektedir. ~ Kimyasal
uygulamalarinin insan ve ¢evre sagligini tehdit eden kalint1 birakma riski tagimasi ve
kimyasal uygulanan yumrularin tohumluk &zelliklerini kaybetmesi nedeni ile bu
inhibitdrlerin kullanimi kistlanmaktadir. Son zamanlarda yiiksek sicakliklarda siirgiin
gelisiminin engellenmesinde alternatif dogal bilesiklerin kullanim olanaklar {izerine
ilgi artmis ve yapilan ¢alismalarda Karaman kimyonu (Carum carvi L.) tohumlarinda
bulunan S-(+)-Karvon’un patateste siirgiin gelisimini engelleyici etki gosterdigi

saptanmistir.

En uzun dormansi siireleri 1000 ppm karanfil ve kimyon ile 2500 ppm dereotu ve
nane ugucu yaglar ile her iki ¢esitte de MH uygulamalarindan elde edilmistir. Bu
sonu¢ c¢aligmada kullanilan kimyon, dereotu ve nane ugucu yaglar1 6nemli oranda
Karvon igermesi ile iligkilendirilmektedir. Kimyon ugucu yagi uygulamasi ile yumru
veriminde yaklasik % 17 artis ger¢eklesmistir. Ugucu yaglarin iginde bulundurdugu
bazi1 bilesiklerin  fotosentetik aktviteyi tesvik etmelerinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Patates yumrularinda meydana gelen agirlik kayiplart depolama
siiresi boyunca devamli artig gostermistir. Nitekim, dormansi siiresini uzatan
uygulamalarda agirlik kayiplar1 da daha az olmustur. Yiiksek dozda karanfil ugucu
yag1 uygulamalarinda agirlik kayiplarinin fazla olmasi da yumru kabuklarininin
yeterli oranda olgunlasmamasi ve bu nedenle daha fazla nem kaybetmelerinden
kaynaklanmaktadir. Ulkemizde iiretilen patatesin biiyiikk bir oraminin sicaklik
kontroliiniin olmadig1 magara ve kiler gibi yapilarda depolandig1 diisiiniildiigiinde,
kimyon, dereotu ve nane ugucu yagi uygulamalari ile depo kayiplarinin da énemli
Olgiide azaltilabilecegi diistiniilmektedir. Calismada depolamadan bir ay sonra
patateslerin indirgen seker icerigi azalmis ve depo devresi sonuna kadar 6nemli bir
degisim gostermemistir.  Konu ile ilgili yapilan bircok ¢aligmada patates

yumrularinda indirgen seker miktarinin depolama siiresi boyunca siirekli degisim

68



gosterdigi ve Ozellikle dormasinin kirilmasi ile degisimlerin daha belirgin oldugu

bildirilmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, calismada kullanilan ugucu yag ve sentetik
inhibitorlerin hasat dncesi uygulanmalarinin hem bitki gelisimi ve verimini hem de
yumrularin depolama devresinde dormansi siireleri ile kalitelerini dnemli derecede
etkiledikleri anlasilmistir. Depo devresinde uygulandiginda siirglin gelisimini uzun
siire engelleyen CIPC’nin hasat Oncesi uygulanmasi ile bu etkisini gostermedigi
saptanmistir. Depo devresinde uygulandiklarinda dormansi siiresini yaklasik 1-4 ay
kadar uzatan ugucu yaglarin ise hasat 6ncesi uygulanmalari ile bu siire ancak 2 hafta
kadar olmustur. Dormansi siiresinde gerceklesen bu artis bile yumrularin agirlik ve
kalitelerinde meydana gelen kayiplar1 dnemli Ol¢lide azaltmistir. MH’in sentetik
inhibitor olmasi ve uygulama donem ve dozunun ayarlanamadigir durumlarda ortaya
cikabilecek sorunlar géz Oniline alindiginda, 6zellikle karanfil ve dereotu ugucu
yaglarinin hasat oncesi uygulanmalar1 patateste dormansi siliresinin uzatilmasi ve
yumru kalitesinin korunmasi agisindan farkli bir alternatif yaklasim sunmaktadir.
Karanfil ve dereotu ugucu yaglarmin farkli donemlerde ve degisik dozlarda
uygulanmalari ile daha iyi sonuglarin alinabilecegi, bu nedenle yiiriitiilen ¢aligmanin

ileride yapilacak ¢aligmalara yol gosterici oldugu diistiniilmektedir.
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EK A. Cizelgeler

Cizelge A.l. Patates cesitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagl olarak
depolama devresi boyunca siirglin uzunlugu degisimleri (mm)
Depolama Siiresi (giin)
Cesitler Uygulamalar 120 130 140 150 Ort.
Dereotu 1000 ppm 17.8 225 28.9 423 27.9
Dereotu 2500 ppm 18.1 23.2 31.1 435 28.2
Kimyon 1000 ppm 20.2 29.0 34.2 451 32.1
Kimyon 2500 ppm 22.0 33.0 365 479 34.8
Karanfil 1000 ppm 19.6 25.1 317 41.2 29.4
Karanfil 2500 ppm 22.4 27.8 354 474 32.4
Alegria  Nane 2000 ppm 18.7 232 321 416 28.9
CIPC 1000 ppm 23.2 332 443 463 36.7
CIPC 2500 ppm 19.7 438 524 671 45.7
Maleik Hidrazid 16.4 20.7 255 371 24.9
Kontrol 223 339 445 60.0 40.2
Ort. 200 284 36.1 473 33.0b
Dereotu 1000 ppm 30.1 40.2 52.0 95.0 54.3
Dereotu 2500 ppm 33.2 428 540 106 59.1
Kimyon 1000 ppm 40.8 523 613 994 63.4
Kimyon 2500 ppm 41.3 542 619 985 63.9
Karanfil 1000 ppm 50.7 65.2 754 113 76.2
Karanfil 2500 ppm 49.3 66.3 744 114 76.1
Desiree  Nane 2000 ppm 30.1 40.2 520 95.0 54.3
CIPC 1000 ppm 40.1 516 609 855 59.5
CIPC 2500 ppm 405 493 591 86.3 58.8
Maleik Hidrazid 32.7 400 484 75.1 49.1
Kontrol 40.2 526 604 86.5 59.9
Ort. 39.0 504 600 951 6lla
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Cizelge A.2. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca agirlik kaybi degisimleri (%)
Depolama Siiresi (giin)
Cesitle  Uygulamalar 30 60 90 120 150 Ort.
r

Dereotu 1000 ppm 161 285 394 498 5.98 3.87
Dereotu 2500 ppm 1.68 287 399 5.02 6.02 3.92
Kimyon 1000 ppm 1.74 281 3.82 491 5.92 3.84
Kimyon 2500 ppm 1.70 285 379 492 5095 3.84
Karanfil 1000 ppm 141 238 336 442 534 3.38
Karanfil 2500 ppm 1.72 291 462 571 6.91 4.37
Alegria Nane 2000 ppm 173 273 4.06 499 6.06 3.91
CIPC 1000 ppm 178 3.04 419 538 6.47 4.17
CIPC 2500 ppm 181 3.09 423 549 6.63 4.25
Maleik Hidrazid 137 238 351 446 525 3.39
Kontrol 185 311 432 544 655 4.25
Ort. 168 282 398 504 6.10 393a
Dereotu 1000 ppm 188 237 341 436 5.55 3.51
Dereotu 2500 ppm 1.79 222 329 421 540 3.38
Kimyon 1000 ppm 2.11 257 3.69 4.68 6.02 3.81
Kimyon 2500 ppm 193 240 351 454 585 3.64
Karanfil 1000 ppm 1.94 245 347 445 558 3.58
Karanfil 2500 ppm 2.17 2.64 3.72 491 6.15 3.92
Desire  Nane 2000 ppm 210 269 384 489 6.08 3.92
e

CIPC 1000 ppm 212 268 375 4.89 6.13 3.91
CIPC 2500 ppm 204 261 380 495 6.11 3.90
Maleik Hidrazid 1.74 224 325 423 5.39 3.37
Kontrol 208 268 386 497 6.31 3.98
Ort. 199 250 360 464 587 3.72b
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Cizelge A.3. Patates ¢esitlerinde hasat dncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca nisasta oran1 degisimleri (%)
Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 11.3 119 130 132 12.3
Dereotu 2500 ppm 116 124 131 126 12.4
Kimyon 1000 ppm 119 112 117 13.2 12.0
Kimyon 2500 ppm 11.8 116 120 11.9 11.8
Karanfil 1000 ppm 13.6 143 138 137 13.9
Karanfil 2500 ppm 13.8 135 143 133 13.7

Alegria  Nane 2000 ppm 122 127 141 131 13.0
CIPC 1000 ppm 120 131 134 134 13.0
CIPC 2500 ppm 126 128 131 136 13.0
Maleik Hidrazid 126 123 136 131 12.9
Kontrol 11.8 130 123 131 12.5
Ort. 123 126 131 131 128a
Dereotu 1000 ppm 11.1 116 114 120 11.5
Dereotu 2500 ppm 10.8 10.3 11.3 12.0 11.1
Kimyon 1000 ppm 12.0 113 111 12.2 11.6
Kimyon 2500 ppm 12.0 114 105 13.2 11.8
Karanfil 1000 ppm 115 11.7 119 13.0 12.0
Karanfil 2500 ppm 10.6 10.8 11.0 115 11.0

Desiree  Nane 2000 ppm 110 120 116 1138 11.6
CIPC 1000 ppm 116 103 104 106 10.7
CIPC 2500 ppm 104 101 104 109 10.5
Maleik Hidrazid 115 106 99 113 10.8
Kontrol 11.3 110 112 116 11.3
Ort. 11.3 11.0 109 118 113b
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Cizelge A.4. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca indirgen seker miktar1 degisimleri

(mg/100g)
Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 297 249 285 263 273
Dereotu 2500 ppm 296 265 233 252 262
Kimyon 1000 ppm 297 241 266 289 273
Kimyon 2500 ppm 305 241 254 267 267
Karanfil 1000 ppm 271 196 209 244 230
Karanfil 2500 ppm 254 217 175 212 214

Alegria  Nane 2000 ppm 296 207 144 205 213
CIPC 1000 ppm 259 221 235 216 233
CIPC 2500 ppm 288 226 202 231 237
Maleik Hidrazid 280 236 250 224 247
Kontrol 304 208 266 235 253
Ort. 286 228 229 240 246 a
Dereotu 1000 ppm 230 116 91.0 114 138
Dereotu 2500 ppm 195 104 131 133 141
Kimyon 1000 ppm 201 132 116 115 141
Kimyon 2500 ppm 175 84.7 650 116 110
Karanfil 1000 ppm 183 163 110 106 140
Karanfil 2500 ppm 177 186 154 181 174

Desiree  Nane 2000 ppm 194 132 111 106 136
CIPC 1000 ppm 198 155 957 98.3 136
CIPC 2500 ppm 196 170 131 121 154
Maleik Hidrazid 171 116 123 214 156
Kontrol 169 156 157 89.7 143
Ort. 190 137 117 126 143D
Lsd int . 53.4
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Cizelge A.5. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca toplam ¢oziilebilir kuru madde oram
degisimleri (% Brix)

Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 5.73 580 590 5.60 5.75
Dereotu 2500 ppm 550 550 5.73 546 5.55
Kimyon 1000 ppm 546 550 6.00 5.73 5.67
Kimyon 2500 ppm 540 5.86 5.60 5.43 5.57
Karanfil 1000 ppm 6.16 6.23 6.06 5.96 6.10
Karanfil 2500 ppm 6.30 6.66 6.20 6.00 6.29

Alegria  Nane 2000 ppm 6.30 6.40 5.80 5.63 6.03
CIPC 1000 ppm 566 6.20 5.80 5.66 5.83
CIPC 2500 ppm 586 650 590 5.76 6.00
Maleik Hidrazid 6.20 6.13 590 5.36 5.90
Kontrol 566 653 570 5.56 5.86
Ort. 584 6.12 587 565 587a
Dereotu 1000 ppm 5.20 5.60 5.66 5.96 5.60
Dereotu 2500 ppm 5.36 5.26 556 5.83 5.50
Kimyon 1000 ppm 5.33 543 5.60 5.96 5.58
Kimyon 2500 ppm 5.26 586 550 6.13 5.69
Karanfil 1000 ppm 543 583 553 5.86 5.66
Karanfil 2500 ppm 5.36 6.20 5.60 5.96 5.78

Desiree  Nane 2000 ppm 556 556 553 576 5.60
CIPC 1000 ppm 503 6.03 513 5.60 5.45
CIPC 2500 ppm 510 5.86 543 556 5.49
Maleik Hidrazid 6.06 596 540 5.96 5.85
Kontrol 516 6.06 5.63 6.13 5.75
Ort. 535 579 550 588 5.63b
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Cizelge A.6. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca yumru sertlik derecesi degisimleri (N)
Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 36.7 351 322 28.7 33.2
Dereotu 2500 ppm 36.1 347 325 29.7 33.2
Kimyon 1000 ppm 36.4 346 317 284 32.8
Kimyon 2500 ppm 36.7 348 317 285 32.9
Karanfil 1000 ppm 38.6 36.9 339 30.9 35.1
Karanfil 2500 ppm 37.4 347 311 27.0 32.5

Alegria  Nane 2000 ppm 348 33.0 30.2 265 31.1
CIPC 1000 ppm 352 328 297 258 30.9
CIPC 2500 ppm 36.2 337 304 264 31.7
Maleik Hidrazid 36.1 348 323 29.1 331
Kontrol 334 308 276 241 29.0
Ort. 36. 342 312 278 323D
Dereotu 1000 ppm 37.1 354 322 286 33.3
Dereotu 2500 ppm 36.6 354 328 29.7 33.6
Kimyon 1000 ppm 37.0 351 321 283 33.1
Kimyon 2500 ppm 37.3 353 325 283 33.3
Karanfil 1000 ppm 37.9 36.1 332 294 34.1
Karanfil 2500 ppm 36.6 341 303 27.1 32.0

Desiree  Nane 2000 ppm 364 344 311 273 32.3
CIPC 1000 ppm 36.9 342 307 27.2 32.2
CIPC 2500 ppm 377 350 314 278 33.0
Maleik Hidrazid 37.7 363 336 298 34.3
Kontrol 347 321 285 253 30.2
Ort. 36.9 349 317 281 329a
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Cizelge A.7. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca parmak patates verimi degisimleri (%)
Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 60.0 604 63.6 625 61.6
Dereotu 2500 ppm 59.3 59.7 623 62.1 60.8
Kimyon 1000 ppm 59.1 594 635 62.7 61.1
Kimyon 2500 ppm 589 615 623 60.9 60.9
Karanfil 1000 ppm 61.8 62.6 640 63.2 62.9
Karanfil 2500 ppm 62.4 645 640 634 63.6

Alegria  Nane 2000 ppm 619 622 627 622 62.2
CIPC 1000 ppm 60.0 627 63.1 63.0 62.2
CIPC 2500 ppm 60.9 630 634 63.1 62.6
Maleik Hidrazid 614 618 63.7 619 62.2
Kontrol 60.2 630 622 623 61.9
Ort. 605 619 631 625 620a
Dereotu 1000 ppm 58.1 58.8 62.6 64.0 60.9
Dereotu 2500 ppm 58.2 58.2 623 64.1 60.7
Kimyon 1000 ppm 58.1 59.1 620 64.3 60.9
Kimyon 2500 ppm 58.3 61.0 610 66.1 61.6
Karanfil 1000 ppm 59.3 60.2 620 63.8 61.3
Karanfil 2500 ppm 58.7 63.3 622 644 62.2

Desiree  Nane 2000 ppm 59.2 596 611 6238 60.7
CIPC 1000 ppm 573 617 602 62.1 60.3
CIPC 2500 ppm 570 615 614 623 60.5
Maleik Hidrazid 61.2 613 617 63.8 62.0
Kontrol 58.0 62.7 622 64.5 61.9
Ort. 585 60.7 617 638 612D
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Cizelge A.8. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca parmak patates a* (kirmizilik) degerlerinin
degisimleri

Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 4.27 -0.55 -1.82 -3.25 -0.33
Dereotu 2500 ppm 1.68 -1.20 -2.17 -473 -1.60
Kimyon 1000 ppm 2.77 -3.07 -261 154 -0.34
Kimyon 2500 ppm 2.37 -3.36 -2.83 -197 -144
Karanfil 1000 ppm 1.67 -1.35 -2.07 -4.62 -1.59
Karanfil 2500 ppm -1.89 -4.25 -3.33 -511 -3.64

Alegria  Nane 2000 ppm -1.16 -129 -255 -552 -2.88
CIPC 1000 ppm 241 -239 -247 -587 -2.08
CIPC 2500 ppm 221 -2.02 -245 -506 -1.83
Maleik Hidrazid -050 -3.19 -249 -339 -2.39
Kontrol 068 -192 -261 -339 -2.56
Ort. 1.32 -260 -249 -3.76 -1.88a
Dereotu 1000 ppm -0.50 -1.99 -5.26 -560 -3.33
Dereotu 2500 ppm -0.63 -1.52 -5.13 -547 -3.19
Kimyon 1000 ppm -0.82 -3.26 -4.37 -6.17 -3.65
Kimyon 2500 ppm 0.69 -2.71 -298 -532 -2.58
Karanfil 1000 ppm -0.94 -2.72 -4.02 -5.08 -3.19
Karanfil 2500 ppm -1.57 -4.38 -3.46 -551 -3.73

Desiree  Nane 2000 ppm -050 -3.13 -526 -5.60 -3.25
CIPC 1000 ppm -096 -424 -340 -5.66 -3.56
CIPC 2500 ppm 0.76 -451 -3.89 -3.00 -2.66
Maleik Hidrazid -0.13 -4.00 -3.58 -453 -3.06

Kontrol 019 -383 -366 -415 -2.86
Ort. -043 -325 -4.03 -505 -3.20b
Lsd ine: 1.23
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Cizelge A.9. Patates ¢esitlerinde hasat Oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca parmak patates b* (sarilik) degerlerinin
degisimleri

Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 345 329 321 321 32.9
Dereotu 2500 ppm 34.8 339 316 320 33.1
Kimyon 1000 ppm 33.1 332 331 326 33.0
Kimyon 2500 ppm 32.8 31.8 314 320 32.0
Karanfil 1000 ppm 31.7 321 314 31.6 31.7
Karanfil 2500 ppm 31.0 324 314 315 31.6

Alegria  Nane 2000 ppm 331 328 318 316 32.3
CIPC 1000 ppm 33.7 326 326 319 32.7
CIPC 2500 ppm 333 323 319 324 324
Maleik Hidrazid 320 316 308 310 31.3
Kontrol 324 312 312 313 315
Ort. 329 324 317 318 322a
Dereotu 1000 ppm 26.7 26.4 23.7 22.6 24.9
Dereotu 2500 ppm 26.2 254 220 21.1 23.7
Kimyon 1000 ppm 27.6 256 240 239 25.3
Kimyon 2500 ppm 26.0 25.2 236 23.2 24.5
Karanfil 1000 ppm 27.7 26.3 235 233 25.2
Karanfil 2500 ppm 27.9 25.7 234 232 25.1

Desiree  Nane 2000 ppm 27.8 254 241 242 25.4
CIPC 1000 ppm 276 256 253 211 24.9
CIPC 2500 ppm 27.1 250 245 207 24.3
Maleik Hidrazid 284 269 256 25.1 26.5
Kontrol 281 257 254 233 25.6
Ort. 274 257 241 229 251D
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Cizelge A.10. Patates cesitlerinde hasat oncesi yapilan uygulamalara bagli olarak
depolama devresi boyunca parmak patates L* (parlaklik) degerlerinin
degisimleri

Depolama Siiresi (giin)

Cesitler Uygulamalar 30 60 90 120 Ort.
Dereotu 1000 ppm 614 645 627 60.1 62.2
Dereotu 2500 ppm 624 63.1 65.0 65.0 63.9
Kimyon 1000 ppm 60.6 62.2 60.7 60.8 61.1
Kimyon 2500 ppm 59.8 615 59.8 59.6 60.2
Karanfil 1000 ppm 635 641 66.0 64.8 64.6
Karanfil 2500 ppm 64.3 70.0 68.8 655 67.1

Alegria  Nane 2000 ppm 629 639 630 621 62.9
CIPC 1000 ppm 622 674 642 60.2 63.5
CIPC 2500 ppm 60.8 650 63.7 59.0 62.1
Maleik Hidrazid 63.2 637 644 629 63.5
Kontrol 644 64.2 650 635 64.2
Ort. 623 645 639 621 632a
Dereotu 1000 ppm 59.3 62.0 59.2 59.3 60.0
Dereotu 2500 ppm 59.4 629 59.1 60.5 60.5
Kimyon 1000 ppm 60.0 62.2 604 614 61.0
Kimyon 2500 ppm 61.1 641 612 604 61.7
Karanfil 1000 ppm 59.3 60.7 58.1 554 58.3
Karanfil 2500 ppm 60.0 62.8 59.6 57.8 60.1

Desiree  Nane 2000 ppm 59.7 59.6 595 58.9 59.4
CIPC 1000 ppm 58.2 63.7 583 56.9 59.3
CIPC 2500 ppm 576 622 574 545 57.9
Maleik Hidrazid 59.6 62.7 59.2 58.6 60.0
Kontrol 59.2 63.1 613 56.1 59.9
Ort. 594 624 594 582 59.8Db
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EK B. Fotograflar
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Sekil B.3. Depolama devresi sonunda siirgiin veren yumrularin goriintiisii

Sekil B.4. Patateslerin parmak patates verimi ve renk analizi goriintiisii
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