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Drosophila suzukii Matsumara 1931 (Diptera: Drosophilidae) tiim diinyada istilaci
ve karantinaya tabi bir meyve zararlisidir. Ulkemizde 2014 yilinda ilk kez tespit edilmistir.
Dogu Akdeniz Bolgesi (Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay) meyve
bahgelerinde 2017-2019 yillarinda yiiriitilen bu ¢aligmada D. suzukii’nin yayilisi,
konukgulari, ergin popiilasyon takibi, zarar durumu, farkli cezbedicilerin D.suzukii iizerine
etkileri ile laboratuvar kosullarinda farkli sicakliklarin (10,15,20,25,35,15/25,25/35°C)
zararli lizerine etkileri ve disilerin yumurta birakmak igin tercih ettigi meyve olgunluk
donemi arastirilmastir.

Calisma sonunda, D. suzukii Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay
meyve bahgelerinde yayilis géstermis ve yogun olarak elma, bogiirtlen, dut, ¢ilek, kayisi,
erik, kiraz, seftali, nektarin, incir, bag, turunggil hiinnap alanlarinda tuzakta tespit
edilmistir. Kiiltiire alinan kiraz, ¢ilek ve dut meyvelerinde ise ergin ¢ikisi tespit edilmistir.
Adana ve Mersin nektarin ve kiraz bahgesinde yapilan D. suzukii popiilasyon takibinde
popiilasyonun ilkbahar ve sonbahar aylar1 ile meyve olgunlagma ve hasat zamaninda artt131
belirlenmistir. Ayrica kiraz alanlarinda ilk y1l %2, ikinci y1l %62 oraninda zarar tespit
edilmigtir. D. suzukii’yi cezbetmede 6zellikle melasin, elma sirkesine alternatif olacagi
belirlenmistir. Laboratuvar ¢aligmalarinda D. suzukii i¢in en uygun gelisme sicakliginin 20
ve 25 °C oldugu, 30 °C sicaklikta popiilasyonda azalma oldugu, yumurta birakmada kiraz
meyvesinde kirmizi (%60) ve koyu kirmizi meyve (%80-90) donemini tercih ettigi
belirlenmistir.

Anahtar kelime: Drosophila suzukii, biyoekoloji, ergin popiilasyonu, cezbedici tuzak,
Tiirkiye



ABSTRACT

PhD THESIS

DETERMINATION OF SOME CRITERIA FOR BIOECOLOGY AND
CONTROL OF PEST DROSOPHILA SUZUKII (MATSUMURA)
(DIPTERA: DROSOPHILIDAE) IN ORCHARDS OF THE EASTERN
MEDITERRANEAN REGION

Pinar ARIDICI KARA

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

Supervisor : Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY
Year: 2020,Pages:119
Jury : Prof. Dr. M. Rifat ULUSOY
: Prof. Dr. Cengiz KAZAK
: Assoc. Prof. Dr. Giilay KACAR
: Prof. Dr. Selime OLMEZ-BAYHAN
: Assoc. Prof. Dr. A. Filiz CALISKAN-KECE

Drosophila suzukii Matsumara 1931 (Diptera: Drosophilidae) is an invasive
species and quarantine pest for fruits in the world. It was first determined in our country in
2014. In this study; distribution of D. suzukii, host, adult population dynamics, damage
status, effects of different temperatures (10, 15, 20, 25, 35, 15/25, 25/35 °C) on pests in
different laboratory conditions and preference for laying eggs of females on fruit ripening
period were investigated in the fruit orchards of the Eastern Mediterranean Region (Adana,
Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras and Hatay) in 2017-2019.

Results of study revealed that distribution of D. suzukii in the orchards of Adana,
Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras,Hatay and damage on apples, blackberries, mulberries,
strawberries, apricots, plums, cherries, peaches, nectarines, figs, vineyards, citrus and
jujube fruits were determined in traps. Hatching of adults were determined in cultured
cherry, strawberry and mulberry fruits. Population dynamics which were carried out
nectarines and cherry orchards in Adana and Mersin provinces, the population of D.suzukii
increased in spring, autumn and fruit ripening and harvesting time. Damage was occurred in
cherry orchards at 2%, 62% in first and second year, respectively. Specifically, molasses
was determined to be an alternative attractant for D. suzukii to apple vinegar. It was
determined that the most appropriate development temperature for D.suzukii was 20 and 25
°C, decreasing the population at 30 °C and it preferred red (60%) and dark red fruit (80-
90%) ripening period in cherry fruit for laying eggs in the laboratory conditions.

Key words: Drosophila suzukii, bioecology, adult population, attractant trap, Turkey
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GENISLETILMIS OZET

Dogu Akdeniz Bolgesi, Tiirkiye’de meyve yetistiriciligi agisindan biiyiik
potansiyele sahip bir bolgedir. iklimi ve topografik yapismin g¢ok uygun olmasi
nedeniyle yogun olarak yapilan tarimsal {iretimdeki ¢esitlilikte meyve
yetistiriciliginde bolge ilk sirayr almaktadir. Bitkisel {iretimin yogun olarak
yapilmasi nedeniyle hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede agirlikli olarak
kimyasal miicadele yontemi uygulanmaktadir. Bu yontemin tercih edilmesi bir
yandan ekolojik dengenin bozulmasina, dogal diismanlarin yok olmasina neden
olurken diger yandan son yillarda hissedilen iklim degisikliginin de etkisi ile
varligmi bilmedigimiz endemik ya da egzotik organizmalarin zararli konumuna
gecmesine neden olabilmektedir. Son yillarda iilkemize giris yapan ve Diinya’da
istilac1 bir tiir olarak tanimlanan egzotik tiir, Drosophila suzukii Matsumara 1931
(Diptera: Drosophilidae) bunlardan birisidir. Zararli ilk olarak 1931 yilinda
Japonya’da tespit edilmis ve uzun yillar orijin bolgesinde kalmis olup kisa bir siire
once Avrupa ve Amerika’da bulunmustur. Tim Avrupa iilkelerinde yayginlk
gosteren D. suzukii iilkemizde 2014 yilinda ilk kez Erzurum’da ¢ilek meyvesinde
varlig1 ortaya ¢ikarilmigtir.

Polifag bir tiir olan D. suzukii, yumusak dokulu ve ince kabuklu,
meyvelerde zarar yapmaktadir. Disiler testereye benzeyen ovipozitorleri ile
olgunlagsmis meyvelerin ince kabugunu kolayca delerek agtiklar1 yaralara
yumurtalarint birakirlar. Esas zarar1 olusturan larvalar, yumurtadan ¢iktiktan sonra
meyvenin etli kismi ile beslenerek zarar olustururlar. Zarar gdéren meyvede
yumusama ve ¢okme ile birlikte agir bir sirke kokusu meydana gelir. Onemli bir
karantina zararlis1 ve yiiksek iireme giiciine sahip olan D. suzukii iilkemizde tespit
edildigi giinden bugiine hizli bir sekilde yayilim gdstererek iilkemiz meyve
thracatin1 tehdit edecek duruma gelmistir. Bu nedenle ele aliman bu tez

caligmasinda, Dogu Akdeniz Bolgesi meyve alanlarinda D. suzukii’nin yayginligi,
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konukgulari, popiilasyon takibi ve miicadelesi ile miicadelesine esas olusturacak
bazi kriterler belirlenmeye calisilmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde D. suzukii’nin yayilis alanlar1 ve konukgularinin
belirlenmesi c¢alismast Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay
illerindeki meyve bahgelerinde 2017-2018 yillarinda 2 yil siireyle yuriitilmiigtir.
Elma, bogiirtlen, dut, ¢ilek, kayisi, erik, kiraz, seftali, nektarin incir, bag, turunggil
ve hiinnap gibi meyve tiirlerinden toplamda 77 farkli noktadan hazirlanan elma
sirkesi tuzaklar1 ile Orneklemeler yapilmistir. Yapilan orneklemeler sonucunda
Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay illerinde ¢alismanin
ylritildiigii tim meyve bahgelerinde tuzaklarda zararlinin tespiti yapilmustir.
Ayrica bahgede zararli ile bulasik oldugundan siiphelenilen meyveler kiiltiir
kaplarinda laboratuvara getirilerek ergin elde etmek amaciyla kiiltlire alinmis olup,
bu meyvelerden cilek, dut ve kirazdan ergin ¢ikisi elde edilmistir.

Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon takibi, zarar orani ile ilk yumurta
birakma doneminin belirlenmesi ¢aligmalari, 2017-2018 yillar1 arasinda Adana ve
Mersin illerinde segilen ikiser nektarin ve ikiser kiraz bahgesi olmak {izere toplam
sekiz bahgede, her bahceye dort adet asilan elma sirkesi tuzagi yardimu ile takip
edilmistir. Tuzaklar haftalik olarak laboratuvara getirilerek ergin sayimlar
yapilmigtir. Bolgemizde, ilkbahar ve sonbahar aylar ile meyve olgunlagsma ve
hasat doneminde D. suzukii popiilasyonunun arttig1, ayrica iklim kosullari, bakim
kosullar, kiiltiirel 6nlemler, kullanilan kimyasallar ve bunlarin kullanim siklig1 gibi
kriterlerin popiilasyon iizerinde c¢ok etkili oldugu gozlenmistir. Ticari {iretimin
yapildig1 nektarin ve kiraz bahgelerinde zarar oranini belirlemek amaci ile hasat
doneminde agaclarin 4 yoniinden nektarinde toplam 100, kirazda ise toplam 200
meyve gozle ve lup yardimi ile incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda
nektarinlerde zarar tespit edilmezken kirazda ilk y1l %2, ikinci y1l ise %62 oraninda
zarar tespit edilmigtir. Diger taraftan kirazlarda meyve olustuktan sonra yesil/ sar1/

kirmizi/ koyu kirmizi meyve olgunluk donemlerinde ayni islemler yapilarak

v



zararlimin kirmizi ve koyu kirmizi meyvelere olgunlasma doneminde yumurta
biraktig1 saptanmustir.

Farkli besi tuzaklarinin D. suzukii erginlerini yakalamadaki etkinligini
belirlemek amaciyla, Saimbeyli (Adana)’de Ziraat 900 ¢esidi ile tesis edilmis, 110
adet agac¢ bulunan bahgede tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki yil siireyle
(2017-2018) melas (%25), elma sirkesi ve pekmez (%50) cezbedicileri ile deneme
kurulmustur.

Bu amagla hazirlanan tuzaklar, bahgeye cigceklenme sonu meyve olusum
baslangicina denk gelen nisan sonu mayis basinda her parselde bulunan dort agacin
dort yoniine yerden 1-1,5 m yiikseklige ve agacin disa bakan u¢ dalina asilmistir.
Tuzaklar bahgeye yerlestirildikten sonra her hafta diizenli olarak sayim ve
kontrolleri yapilarak meyve hasadindan bir ay sonrasina kadar takip edilmistir.
Elde edilen verilere gore; en fazla D. suzukii ergini melas tuzaklarinda yakalanmis
olup, ergin disilerin en fazla kuzey yone asilan melas tuzaklarinda, erkeklerin ise
en fazla kuzey yone asilan melas tuzaklar ile giiney yone asilan pekmez
tuzaklarinda yakalandigi belirlenmistir. Genel anlamda D. suzukii erginlerinin
kuzey yoniinii diger yonlerden daha fazla tercih ettigi belirlenmistir.

Farkli sicakliklarin D. suzukii gelisme siiresine etkilerini belirlemek amaci
ile 10, 15, 20, 25, 30 ve 35+1 °C sabit sicakliklar ile 15/25 ve 25/35+1 °C degisken
sicakliklara ve %65+5 oransal neme ayarlanan, 16:8 (Aydinlik: Karanlik)
1siklanma  siiresine sahip iklimlendirme odalarinda denemeler kurulmustur.
Konukgu olarak kiraz meyvesi kullanilmig olup, meyveler Ustii tiil ile kapatilan 20
adet deneme kutusuna ayri ayri birer adet konulmus ve her kutu igerisine de
pupadan yeni ¢ikmis birer adet bir giinliik erkek ve disi birey birakilmistir. Erginler
24 saat siireyle meyveler ile bir arada tutulduktan sonra ortamdan uzaklastirilmais,
biraktiklart yumurtalar meyveler ile beraber denemeye almmistir. Calisma
sonucunda D. suzukii ergin 6ncesi déonemlerinin gelismesi i¢in en uygun sicakligin
20-25 °C oldugu ve ozellikle 30 °C fizeri sicakliklarda gelismenin olumsuz

etkilendigi ve pupadan ergin ¢ikisi olsa bile kisa siirede 6ldiikleri saptanmistir.
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Drosophila suzukii’nin yumurta birakmada tercih ettigi meyve olgunluk
doénemini saptamak amaci ile zararlinin en iyi gelisme gosterdigi 25+1 °C sicaklik,
%6545 oransal nem ve 16:8 (Aydmlik: Karanlik) 1siklanma siiresine sahip
iklimlendirme dolabinda gergeklestirilmistir. Zararlinin konukgusu olarak kiraz
meyvesinin farkli fenolojik dénemlerinden (yesil/ sar1 olum/ kirmizi olum/ koyu
kirmizi olum) 40 adet meyve se¢imli ve se¢imsiz olmak iizere iki farkli deneme
kurulmustur. Meyvelerin konuldugu deneme kutularina pupadan yeni ¢ikmis birer
adet bir gilinliik disi ve erkek birey birakilmig ve 24 saat bir arada tutulduktan sonra
erginler ortamdan uzaklastirilmistir. Boylece bir giinliik siire igerisinde, disilerin
hangi meyve olum donemini tercih ettigi saptanmustir. Sonugta D. suzukii
disilerinin %60 oraninda kirmizi ve %80 oraninda da koyu kirmizi meyvelere
yumurta biraktigi saptanmistir. Tiim meyvelerin bir arada tutuldugu ortamdaki
meyvelerden de yine %60 oraninda kirmizi ve %90 oraninda koyu kirmizi
meyvelere yumurta biraktigl, sar1 olum ve yesil meyvelere yumurta birakmadigi

tespit edilmistir.
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1. GIRIS Pinar ARIDICI KARA

1. GIRIS

Meyve yetistiriciligi, Tiirkiye tarim sektoriinde onemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye’de 2019 verilerine gore toplam, 3.462.400 ha {iretim alaninda ve
23.150.258 ton meyve iiretimi yapilmaktadir (TUIK, 2019). Tiirkiye nin énemli bir
tarim bolgesi olan Dogu Akdeniz Bolgesi cografi kosullarin elverisli olmasi
nedeniyle meyve yetistiriciligi agisindan biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu bolge
seftali, kayisi, erik, kiraz, elma, armut, ayva, iizlim, c¢ilek, bogiirtlen, kivi ve
turunggillerin her tiiri olmak {izere, diiz ovalardan, rakimi yiiksek alanlara kadar
farkli tiir ve cesit zenginligi ile lilkemizde meyvecilik yoniinden biiyiik bir
potansiyel olusturmaktadir. Meyve yetistiriciliginin bu kadar yogun olarak
yapilmas1 hastalik ve zararlilarla miicadele yoniinden birgok problemi de
beraberinde getirmektedir. Miicadelenin bilingsizce yapilmasi, kimyasal
miicadeleye dayali bir yontem tercih edilmesi, dogal diismanlarin yok edilmesi ve
degisen iklim kosullari, varligim1 bilmedigimiz tiirlerin zararli konumuna
gecmesine sebep olmaktadir. Son yillarda iilkemize giris yapan ve Diinya’ da
istilact bir tiir olarak tamimlanan Drosophila suzukii (Matsumura) (Diptera:
Drosophilidae)’de bunlardan birisidir.

Giineydogu Asya orjinli bir zararli olan D. suzukii, ilk olarak 1916 yilinda
Japonya’da tespit edilmistir (Kanzawa, 1939). Zararli 6zellikle Honshu, Kyushu ve
Shikoku adalarinda yiiksek popiilasyon olusturarak zararlara neden olmustur
(Konda ve Kimura, 2008: Asplen ve ark, 2015). Japonya’nin merkezinde kis1 ergin
olarak geciren zararlinin, Nisan ortasindan, Ekim sonuna kadar popiilasyonunda
artis goriildiigii belirtilmistir (Sasaki ve Sato, 1995: Mitsui, 2010). Ulkede 6zellikle
kiraz ve yabanmersininde zarar yapmis, insektisit ve net uygulamasi ile
popiilasyonu diisiiriilmiistiir (Kanzawa ve ark, 1939; Kawase ve ark, 2008).
Kore’de, her yil Mayis ayindan Ekim ayma kadar hizli bir popiilasyon artisi
gosteren zararlinin, 6zellikle Prunus tomentosa (Tiiylii kiraz), Vitis vinifera (liziim)

ve Elaeagnus umbellata (Japon igdesi) gibi iiriinlerde zarar yaptigi belirtilmistir
1
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(Nagayama ve Okamoto, 1940: Asplen ve ark, 2015). Cin’de ise &zellikle en
onemli zarar1 kiraz, yabanmersini ve Cin koca yemisinde yaptig1 tespit edilmistir
(Guo, 2007: Asplen ve ark, 2015).

Zararlh 2008 yilinda ilk olarak Avrupa’da Ispanya’da ticari olarak
yetistiriciligi yapilan meyvelerde, Amerika’da (Kaliforniya) oncelikle {iziimsii
meyveler ile daha sonraki yillarda kirazlarda ve 2009’da Fransa, italya ile
Kanada’da tiziimsii ve sert ¢ekirdekli meyvelerde tespit edilmistir (Grassi ve ark,
2009: Goodhoe ve ark, 2011: Calabria ve ark, 2012: Asplen ve ark, 2015), Bu
tilkelerde ekonomik olarak D. suzukii en onemli zararini tiziimsii meyveler ile
kirazlarda yapmistir (Lee ve ark, 2011b, Bellamy ve ark, 2013). Zararh ilk
bulagmay1 takiben hizli bir sekilde yayilma gostererek, bes yil igerisinde 13 Avrupa
iilkesi ile Amerika’ya yayilmis (Lengyel ve ark, 2015) olup, son olarak 2014
yilinda iilkemizde ¢ilekte tespit edilmistir (Orhan ve ark, 2016).

Drosophila suzukii, Drosophila cinsine ve Sophophora altcinsine bagl
“Workhorse” olarak adlandirilan, genelde biyoloji ve genetik denemelerinde
kullanilan, (Powel,1997: Cini ve ark, 2012) Drosophila melanogaster (Meigen)
(Diptera: Drosophilidae) grubunun bir iiyesi olarak taksonomik simiflandirma
icerisinde yer almaktadir (Yang ve ark, 2004: Ashburner ve ark, 2005).
Drosophila suzukii erginleri, 2-3 mm boyunda, kirmiz1 gozlii, thorax’1 soluk kahve
veya sari-kahve renkli, abdomeni ise siyah serit ¢izgili bir goriiniime sahiptir.
Gorlintii  olarak erkek ve digi bireyde farkliliklar vardir. Erkek bireylerin
kanatlarinin dis ug¢ kisimlarinda birer adet kiigiikk siyah nokta bulunmaktadir.
Disiler ise genis disli yapida olan bir ovipozitdre sahip olup bu o6zellikler sexual
dimorphism’e iyi birer 6rnektir (Kanzawa, 1939: Walsh ve ark, 2011). Zararlinin
yumurtasi ve pupasi iizerinde iki adet trake uzantisi vardir (Cini ve ark, 2012).

Polifag bir tiir olan D. suzukii, genelde yumusak dokulu ve ince kabuklu
meyvelerde zarar yapmaktadir (Bellamy ve ark, 2013; RossiStacconi ve ark, 2015).
Basta cilek, ahududu, bogiirtlen gibi iiziimsii meyveler, kiraz, erik, seftali, nektarin,

kayis1 gibi sert cekirdekliler, elma, armut gibi yumusak c¢ekirdekliler ve iiziim
2
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olmak {izere genis bir konuk¢u dizisine sahiptir (EPPO, 2016). Avrupa’ da kiraz,
cilek, ahududu, bogiirtlen, yabanmersini gibi iiriinlerde, 6zellikle Fransa ve italya
gibi iilkelerde %100’e varan zararlara neden olmustur (Cini ve ark, 2012: Weydert
ve Mandrin, 2013: Asplen ve ark, 2015).

Drosophila suzukii disileri testereye benzeyen ovipozitorleri ile
olgunlasmis saglikli meyve kabugunu delerek yumurtalarini, trake uzantilar
disarida kalacak sekilde meyvenin igine gomerler. Yumurtadan c¢ikan larva
bulundugu yerde meyve eti ile beslenerek gelismesini tamamlar ve bir kismi meyve
iizerinde bir kismi da topraga inerek pupa donemine gecerler. Zarar goren
meyvelerde agir bir sirke kokusu ile birlikte yumusama ve ¢okme goriiliir ki bu tip
meyveler agag tlizerinde ¢iiriir ve asil1 kalir (RossiStacconi ve ark 2015).

Drosophila suzukii’nin biyolojisini tamamlamasi i¢in gerekli olan sicaklik
araligr 8.7 °C ile 30.9 °C olup optimum sicaklik istegi ise 22- 25 °C sicaklik
araligidir. Erginler 16 °C'de 100 giinden daha uzun siire yasamaktadir (Kinjo ve
ark, 2014; Tochen ve ark, 2014; Ryan ve ark, 2016). D. suzukii yilda 13 dol
vermesi ile kisa bir yasam dongiisiine ve yiiksek bir tireme giiciine sahip olup
(Kanzawa, 1939), 25C° de gelisme siiresini yaklagik olarak 8 giinde
tamamlamaktadir (Tochen ve ark, 2014). Meyve basina birakilan yumurta sayisi,
birden birka¢ adete kadar degismektedir; yumurtasini meyve iizerinde daginik
halde birakmaktadir (Burrack ve ark, 2013). Ovipozisyon siiresi giinde en fazla 21
yumurta ile 10-65 giin arasinda siirerken, bir disi dmrii boyunca 195 ile 400
arasinda yumurta birakmaktadir (Labanowska ve Piotrowski, 2015). Yumurta
acilim siiresi 1-3 giin igerisinde, toplam larva gelisme siiresi 3-13 giin igerisinde ve
pupa siiresi de 4- 43 giin tamamlanmaktadir (Tochen ve ark, 2014).

Drosophila suzukii’ nin soguk toleransi ve kislama potansiyeli, erken
donemde popiilasyon artisin1 ve dinamiklerini 6ngérmek agisindan énemlidir. Kis
morfolojisine sahip erginlerin, yaz morfolojisine sahip erginlere kiyasla dogrudan
ve dolayli iireme kayiplarma kars1 daha direncli oldugu tespit edilmistir (Stephens
ve ark, 2015).
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Ekolojik kosullar uygun hale geldiginde ¢ok kisa siirede hizli bir sekilde
¢ogalabilen bu zararli meyve bahgeleri igin biiyiilk bir tehdit olusturmaktadir.
Ozellikle meyve olgunluga geldiginde ve meyvenin kendine has kokusu olusmaya
basladiginda bu meyvelere gelerek bir yandan erginler beslenerek diger yandan
yumurta birakarak zarar yaparlar ve kisa siirede ekonomik anlamda biiylik
kayiplara neden olmaktadirlar. Karantina zararlisi olan D. suzukii’ nin {ilke
ihracatinda biiyiik tehdit olusturdugu bir gercektir. Iste bu nedenlerle ele alman bu
caligmada istilact bir tiir olan D. suzukii’ nin Dogu Akdeniz Bo6lgesinde yayilisi,
konukgulari, zarar durumu, popiilasyon takibi ve miicadelesi ile miicadelesine esas

bazi kriterlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. LITERATUR OZETi

Kanzawa (1939), D. suzukii ilk olarak 1916 yilinda, Japonya’da, ¢ilek ve
kiraz alanlarinda, saptamistir. Zararlinin Japonya’da genis Olc¢lide yayilarak,
ozellikle kiraz meyvelerinde %75 oraninda siddetli bir sekilde zarar verdigini,
bunun yaninda, elma, seftali, erik ve hurma gibi meyvelerde de zarara sebep
oldugu belirtilmistir. Cin, Kore ve Giineydogu Asya olmak iizere, rapor edilen
zararlinin, Japonya’da yilda 13 dol verebildigi, 5 °C’de hareketsiz kaldigi, 10
°C’de siiriinmeye basladigi, 20 °C’de en aktif oldugu, 30 °C’de ise aktivitesinde
azalma oldugunu bildirmistir. Ayrica yapilan ¢aligmada, D. suzukii yumurtalarinin
1- 3 giinde, larvalarmin 3- 13 giinde, pupalarinin 4- 43 giinde olgunlagtigini ve
cogunlukla meyve iizerinde pupa oldugunu fakat bazi durumlarda diiserek toprak
icinde bulundugunu belirtmistir.

Dalton ve ark (2011), Washington, Michigan, Kaliforniya, Oregon
(A.B.D.)’da, 2010 yilinda, meyve yetistirme bdlgelerinde, D. suzukii’ nin
kislayabilme kabiliyetini ve soguk toleransini belirlemek amaciyla 1500 ergin ve
22 pupada olan bireylerin 84 giinlik deneysel sogutma doneminde hayatta
kaldigini, bunlarm %86’ sinin 10 °C sicaklikta tutuldugunu, daha diisiik sicaklik
uygulamalarinda hayatta kalma oraninin belirgin sekilde azaldigini belirtmislerdir.
Ayrica ¢alismada, pupalardan ¢ikan erginlerin 10 °C'de 103-105 giine kadar ve
daha diisiik sicakliklarda daha kisa siirelerde hayatta kalacagi tahmininde
bulunmuslardir.

Goodhue ve ark (2011), Kaliforniya (A.B.D.)’da, D. suzukii’ nin ¢ilek ve
ahududu alanlarinda neden oldugu potansiyel iirlin kayiplarin1 hesaplayarak,
maliyet analizi yaptiklar1 ¢alismalarinda, D. suzukii’den kaynakli yillik kaybin 500
milyon dolar, zarar seviyesinin ise %30 civarinda oldugunu bildirmislerdir.

Hauser (2011), D. suzukii’ nin ilk olarak 2008 yilinda, Kaliforniya
(A.B.D.)’da kiraz, cilek ve seftali liretim alanlarinda tespit edildigini bildirmistir.
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Lee ve ark (2011a), Amerika’da 2009 yilinda; bdgiirtlen, yaban mersini,
kiraz, tiziim, ahududu ve ¢ilek cesitlerinin ¢esitli olgunluk asamalarinda D. suzukii’
ye karst duyarliligmmi arastirmiglardir. Calismada; olgunluk safhalarina gore
laboratuvarda tercihli ve tercihsiz 26 adet kafes denemesinde, meyvelerin renk
degistirme baslangicinda, D. suzukii’ ye duyarli hale geldigini, ancak izim ve
yaban mersini ¢esitlerinin D. suzukii’ ye karsi olgunlasmanin baslangicinda daha
diisiik duyarliliga sahip olduklarini belirtmislerdir. Ayrica bu calismada, seker
seviyeleri arttik¢a, bogiirtlen, yaban mersini, kiraz, ahududu ve g¢ilek iizerinde D.
suzukii’ nin daha fazla yumurta birakma egilimi gosterdigini ve birakilan
yumurtalardan ¢ikan larvalarin daha hizli gelisme gosterdigini tespit etmislerdir.

Lee ve ark (2011b), A.B.D’de D. suzukii i¢in farkli bakis agilar ile zararh
istilasina etkili miidahale etme asamalarini tanimlamak amaciyla yaptiklar
caligmada, miidahale asamalari, uygun taksonomik tanimlama, temel biyoloji ve
fenolojiyi anlama, yonetim araglar1 gelistirme, bilgi ve teknolojiyi kullanici gruba
hizli bir sekilde aktarma ve ekonomik bir arastirma, gelistirme programi belirleme
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmada ayrica, D. suzukii iiriin yelpazesini
genisletmeye devam ederken, her yeni bolgede halki egitmek ve bilgilendirmek,
ayrica her bir iriin ile ilgili yetistirme kosullarina uygun yonetim taktiklerini
formiile etmek i¢in adimlar atilmas1 gerektigini belirtmislerdir.

Lee ve ark (2012), A.B.D’nin kuzeyindeki yedi eyalette ahududu,
bogiirtlen, yabanmersini, ¢ilek, kiraz ve iiziim gibi meyveler ile bunlarin
cesitlerinden olusan dokuz iiriinde, 10 delik agilan seffaf tuzak, iki yan deligi olan
bir ticari tuzak, Ag orgiilii ve yagmur ¢adirli (Haviland) tuzak, 10 yan delige sahip
ve ¢adirsiz (modifiye Haviland) tuzak, 10 yan deligi olan kirmizi bardak tipi tuzak,
hasir kapakli ve yagmur c¢adirli beyaz (Van Steenwyk) tuzak tiplerinin D. suzukii’
yi yakalamadaki etkinligini belirlemek amaci ile 2011 yilinda bir deneme
yuriitmiiglerdir. Calisma sonucunda; tuzaklarda yakalanan bdceklerin arazinin

topografik yapisina gore degigsmekle birlikte, genel olarak, Haviland tuzaginin en
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cok D. suzukii ergini yakaladigini, daha sonra sirast ile kirmizi, Van Steenwyk ve
sefaf tuzakta D. suzukii ergini tespit edildigini belirtmislerdir.

Rouzes ve ark (2012), Fransa’nin Sauternes bag alanlarinda, 2011°de D.
suzukii’ nin varligmi belirlemek amaci ile yapilan calismada, elma pekmezi
kullanilarak, zararlinin varligini belirlemislerdir. Caligmada ayrica iiziim salkimlari
incelenerek kiiltiire alinmis ve fakat salkimlarda yogun olarak saprofit tiir olan D.
melanogaster saptamiglardir.

Bellamy ve ark (2013), Konuk¢u potansiyelini tanimlamak amact ile
yiksek potansiyel dizini (HPI) adi verilen bir sistemde yapilan ¢alismada,
bogiirtlen, yaban mersini, kiraz, sofralik iiziim, seftali, ahududu ve c¢ilek gibi
konukcgularda, ugucu maddelerin etkileri, popiilasyon diizeyinde yumurtlama
performansi, bireysel seviyede yumurtlama performansi ve Onemli gelisimsel
faktorler olmak iizere bir ¢ok kriter agisindan yapilan degerlendirme sonucunda, D.
suzukii icin hasat sonrasi donemde konuk¢u olarak en yiiksek potansiyelin
ahududunda oldugunu belirlemislerdir.

Cha ve ark (2013), New York ve Washington (A.B.D.) ile Almanya’da
liziimsli meyve alanlarinda, yerel cezbedici olarak kirmizi sarap, iiziim sirkesi,
iziim suyu, etanol ve elma sirkesi ile farkl ticari tuzak tip+ cezbedicilerini (kubbe
seklinde tuzak +ticari cezbedicisi, kubbe seklinde tuzak +yerel standart cezbedici,
bardak seklinde tuzak+ ticari cezbedicisi, bardak seklinde tuzak+ yerel cezbedici)
kargilagtirmiglardir. Yapilan karsilastirma sonucunda, kimyasal cezbedicilerin D.
suzukii igin etkili oldugunu ve fermente gida tipi cezbediciler yerine
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Lee ve ark (2013), Carolina, Kuzey Carolina, Orlando, Washington,
Michigan, New Jersey ve British Kolombiya (A.B.D)’da, dokuz meyve tiiriinde
fiziksel tuzak Ozelliklerinin D. suzukii ergin vyakalama performansini
degerlendirmek amaci ile yaptiklar1 bir ¢alismada; en iyi sonucu sart renkli
tuzaklarda aldigini, {iriin renginin tuzak renkleri ile iliskili oldugunu, tiim tuzak

tiplerinde standart cezbedici olarak elma sirkesi kullanilmasina ragmen genel
7
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olarak daha biiyiik yiizey alanina sahip olan tuzaklarin daha fazla D. suzukii
yakaladigini belirtmislerdir. Ayrica, yan 1zgara girisi olan tuzaklarin da {ist ag girisi
olan tuzaklardan daha fazla D. suzukii yakaladigini tespit etmislerdir.

Hampton ve ark (2014), erkenci yaban mersini alanlarinda D. suzukii
istilasindan kagmmak ve kitlesel tuzaklar1 degerlendirmek amaci ile yaptiklari
caligmada, hasattan sonra yaban mersininde D. suzukii popiilasyonunun arttigini,
yaban mersini calilarinin igine yerlestirilen cezbedici tuzaklarin, g¢esit ve hasat
tarihine bakilmaksizin yakin ¢evresindeki meyve bahgelerinde popiilasyonunu %5
arttirdigin1 ve tuzaklarin D. suzukii iizerinde yaklasik 5.5 m kapsaminda etkili
oldugunu bildirmislerdir.

Iglesias ve ark (2014), Florida (A.B.D.)’ da, 2012- 2013 yillarinda iki farkli
lokasyonda bulunan bogiirtlen ve yabanmersini alanlarinda; 1) elma sirkesi, 2)
maya - seker karisimi, 3) maya, seker, su, tam bugday unu ve elma sirkesi karigimi
ve 4) piring sirkesi ve merlot sarab1 karisimi olmak iizere, farkli cezbedicilerin D.
suzukii tizerine etkisini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alismada, iceriginde maya
bulunan tuzaklarin 6nemli dlglide daha fazla D. suzukii ergini yakaladigini ve
iceriginde sirke bulunan tuzaklarin daha fazla hedef dis1 organizma yakaladigim
tespit etmiglerdir.

Jacobs (2014), Ontario (A.B.D.)’da, D. suzukii’ nin soguk toleransini
belirlemek amaci ile 2010 yilindan itibaren yaptigi ¢alismada, D. suzukii’ nin kig
aktivitesini sinirlayacak soguk derecesinin (Chill koma), -1.2 °C'de meydana
geldigini, soguk sokun, disilerde {ireme verimini azalttig1, erginlerin -7.5 °C (%) ve
- 7 °C (&) sicaklifa maruz kaldiktan sonra %80 oraninda 6ldiigiinii, 0 °C'de yedi
giinden fazla hayatta kalamadigini bildirmistir.

Kinjo ve ark (2014), sicakligin D. suzukii’ nin {ireme ve gelismesi {izerine
etkisini belirlemek amaci ile 2010 yilinda yaptiklari laboratuvar ¢aligmalarinda, 31
°C'de ovipozisyon doneminde sicaklik artisina bagl olarak disilerde yumurtlama
ve yumurtadan ¢ikis hizinin diistiigiinii, birakilan yumurtalarin a¢ilmadigini, pupa

ve ergin ¢ikisinin olmadigimi belirtmislerdir. Arazi c¢aligmalarinda ise ortalama
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sicaklik 28 °C'yi astiginda veya bir giin igindeki sicaklik 8 saat ve daha fazla siire
ile 33 °C'nin iizerine ¢iktiginda D. suzukii erginlerinin goriilmedigini, birakilan
yumurta sayist ve yumurta ac¢ilim orani agisindan 25 °C kosullarina gére 6nemli
oranda baski altinda oldugunu tespit etmislerdir.

Tochen ve ark (2014), Oregon (A.B.D.)’da, sicakligin D. suzukii
popiilasyon gelismesi ve iiremesine etkisini belirlemek amac1 ile 2009- 2012 yillar
arasinda yabanmersini ve kirazda yiiriittiikleri calismada, 10 °C’den 30 °C’ye kadar
farkli sicakliklar uygulamislardir. D. suzukii’ nin iiremesi ve popiilasyon artisi
agisindan kirazin yabanmersinine gore daha hassas oldugunu, 22°C’de kirazda en
yiiksek popiilasyon elde edildigini, sicakligin artmasi ile popiilasyonda azalmalar
oldugu belirtmislerdir.

Kagar ve ark (2015), Kaliforniya (A.B.D.)’da 2013-2014 yillarinda
yaptiklar ¢aligmada, aralik- ocak aylarinda kis kosullarina maruz kalan D. suzukii
yumurtalar1 hayatta kalamazken, pupa ve larvalardan %3’den daha kii¢iik oranda
ergin elde edildigini ve kisi, besin varliginda, ergin olarak gecirebildigini
bildirmislerdir.

Labanowska ve ark (2015), Polonya’da, 2012-2014 yillar1 arasinda birkag
tip tuzak kullanilarak D. suzukii varligini tespit etmek amaci ile yaptiklari
calismada, Polonya (Drosinal prototipi) ve Ispanyol (Cera Trap) tuzaklari
kullanmiglardir. Yabanmersini, ¢ilek, ahududu ve toptan satis pazarma asilan
tuzaklarda 2014 yilinda Polonya’da ilk kez D. suzukii tespit edildigini
bildirmislerdir. Ayrica yapilan ¢alismada kullanilan her iki tuzakta da D. suzukii
tespit edilmesine ragmen, Polonya menseili tuzak diger tuzaga goére daha fazla D.
suzukii ergini yakaladigi ve daha kiigiik deliklere sahip oldugu i¢in amag dis1 bocek
ve faydali bocek yakalamadigini bildirmislerdir.

Lee ve ark (2015), D. suzukii’ nin laboratuvarda tercihsiz ¢alismalarda
meyvelerin duyarlhiligini ve kisa mesafede yetistirilen meyveler arasindaki tercihini
degerlendirmek amaci ile 2011 ve 2012 yillarinda, Michigan ve Oregon

(A.B.D.)’da 25 bitki tiir ve gesitlerinde yaptiklar1 ¢calismada, zararlinin tercihinde,
9



2. LITERATUR OZETI Pinar ARIDICI KARA

meyvelerin  olgunlagma zamanina gore hassasiyet gosterdigini  ortaya
¢ikarmiglardir.

Seljak ve ark (2015), Slovenya’da 2011- 2014 yillar1 arasinda yaptiklari
caligmada, D. suzukii’ nin bir taraftan tiim iilkede yayilis gosterirken, diger yandan
da popiilasyonunda siirekli bir artisin s6z konusu oldugunu, ozellikle yagish
yillarda zararli popiilasyonunda 6nemli Ol¢iide artis oldugunu, ertesi yil ise
yabanmersini, kiraz ve seftali gibi meyvelerde %50’yi asan ekonomik kayiplar
oldugunu bildirmislerdir.

Stephens ve ark (2015), Michigan, Minneapolis ve Kaliforniya
(A.B.D.)’da, 2013 yilinda D. suzukii’ nin yaz morfolojisi pupa ve erginleri ile kis
morfolojisi erginleri i¢in asir1 soguk toleransi, siiper soguma noktasi ve diisiik
Olimciil sicakliklarini belirlemek amaci ile bir calisma yapmiglardir. Calisma
sonucuna gore; D. suzukii’ nin soguklara karsi toleransl oldugu ve kis morfolojisi
erginlerinin soguklara karsi en yiiksek tolerans gosteren donem oldugunu
belirlemislerdir.

Whitener ve Beers (2015), Washington (A.B.D.)’da, kiraz alanlarinda D.
suzukii’ yi cezbetmek icin yiiriittiikleri caligmada, Acetic Acid, Ethanol, Acetoin,
Methionol igerigine sahip ticari cezbediciler ile maya, elma sirkesi ve sarap sirkesi
cezbedicilerini karsilagtirmali olarak kullanmiglardir. Sonug¢ olarak maya, elma
sitkesi ve sarap sirkesi tuzaklarmin sentetik tuzaklar kadar iyi performans
gostermedigini belirtmislerdir.

Amo ve ark (2016), Barcelona (Ispanya)’da 2012-2014 yillar1 arasinda,
tizerinde meyve bulunmayan ¢ilek ve ahududu bahgelerinde D. suzukii erginlerinin
kis boyunca aktif oldugunu ve ergin popiilasyonunun ilkbahar ile sonbahar
aylarinda arttigini tespit etmiglerdir. Ayrica yapilan laboratuvar caligmasinda
zararlinin yumurta birakmak i¢in kirmizi ve kizarmis gilekleri yesil ¢ileklere gore
daha ¢ok tercih ettigini belirtmislerdir.

Benito ve ark (2016), Brezilya’da D. suzukii’ nin potansiyel dagilimini ve

ekonomik etkisini ortaya koymak amaci ile yaptiklar1 ¢calismada, tiirlerin potansiyel
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olusum haritasi, tlirler icin termal gereklilikler eko-iklim endeksini (EI)
kullanilarak ¢izmislerdir. Tiim kriterler elverissiz, <%25; daha az olumlu, >%25-
50; elverisli, >%50-75 ve olduk¢a uygun, >%75 olmak iizere dort aralikta
simiflandirmiglardir. Elma, tiziim, seftali, Trabzon hurmasi, incir ve armut gibi alti
konuk¢u g6z Oniine alindiginda, en elverigli tiretim alaninin (%45,5) lizim ve
(%98,3) elma oldugunu bildirmislerdir.

Diepenbrock ve ark (2016), Oklohoma (A.B.D.)’da 2014-2015 yillarinda,
D. suzukii’ nin sekerciboyasi ve bogiirtlen meyvelerine yumurta birakma
tercihlerini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada, zararlinin ayn1 oranda her iki
konuk¢uya da yumurta biraktigini tespit etmislerdir.

Fan ve ark (2016), D. suzukii’ nin optimal izlenmesi ve kontrolii i¢in
Bayesian state-space model kullanilarak gerekli faktorleri belirlemek amaci ile
yaptiklar1 ¢alismada, oncelikle popiilasyon dinamiginin 6nemli oldugunu, D.
suzukii kontrol stratejilerinin ekonomik etkisinin, izleme tuzaklarnin verimliligine,
zarar esigine ve kullanilan insektisitin siklig1 ile etkinligine bagli oldugunu
bildirmiglerdir.

Hamby ve Becher (2016), D. suzukii' nin popiilasyon dinamiklerini daha
iyl anlamak i¢in, bu siiregleri etkileyen abiyotik / biyotik faktdrleri, erginlerde
ireme ve yasam Oykiisii parametrelerinde mevsimsel degisiklik konusundaki son
caligmalar1 gézden gecirmek amaci ile yaptiklart ¢alismada; 20— 27 °C sicaklik
kosullar altinda, yumurtadan ergine gelisme siiresinin 10— 17 giin siirebildigini,
disilerin 1- 8 giin i¢inde yumurta biraktigin1 ve bir disinin 6mrii boyunca biraktig
yumurta sayisinin 100- 400 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Langille ve ark (2016), yaptiklar1 laboratuvar ¢alismalarinda; D. suzukii'
nin 6liim, dogurganlik, gelisme, sicaklik vs, gibi yasamsal ve gevresel faktorlerin
yaninda, lireme diyapozu ile mevcut meyve kalitesinin popiilasyon biiyiikligi
iizerinde 6nemli bir etkisi olabilecegini tespit etmislerdir.

Leach ve ark (2016), Carolina (A.B.D.)’da, 2014-2015 yillarinda, ahududu

alanlarinda, iki sezon yaptiklar1 calismada, net ve kimyasal uygulamasinin D.
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suzukii tizerine etkisini belirlemek i¢in, her iki kontrol yaklagimi ayri ayr
uygulandiginda meyvedeki enfeksiyonda 6nemli oranda azalma saglamasina karsi
kombine olarak uygulanan parselde daha disiik D. suzukii popiilasyonu
belirlendigini ve enfeksiyonun 10 giin ile ii¢ hafta kadar geciktigini bildirmislerdir.

Orhan ve ark (2016), Erzurum’da 2014 yilinda ¢ilekte yaptiklar
gbzlemlerde, D. suzukii zarari ile ergin, pupa ve larvasini Tirkiye’ de ilk olarak
tespit etmislerdir.

Ryan ve ark (2016), British Columbia ve Ontario (Canada)’da 2008
yilinda, D. suzukii’ nin popiilasyon dinamigi, potansiyel dagilimi ve termal
toleransini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢aligmada, uzun siiren diisiik sicakligin
D. suzukii lizerine etkisi ile ilgili az bilgi olmasina ragmen, siddetli kis kosullarina
sahip bolgelerde yogun yaz popiilasyonu goriildiigiini belirtmiglerdir. Ayrica, 5—
35 ° C sicaklik arasinda yapilan laboratuvar g¢aligmalarinda, D. suzukii’ nin
yumurtadan ergine optimal gelisim sicaklig1 28.2 °C, iireme i¢in optimal sicakligin
22.9 °C oldugunu, 8.1 °C sicakligin altinda ve 30.9 °C sicakligin ilizerinde herhangi
bir ergin ¢ikisinin meydana gelmedigini, diger bir yandan, —5, =3, -1, 1, 3 ve 5 °C
sicaklik kosullarinda simiile edilmis soguk bir kisa uzun siireli maruz kalan D.
suzukii’ nin hayatta kalma durumunu belirlemek amaci ile yaptiklari caligmada ise
erginlerin ortalama 4.9 °C sicakliga kadar hayatta kalabildigini bildirmislerdir.

RossiStacconi ve ark (2016), Italya’nin dag bolgesinde dort yil boyunca, D.
suzukii’ nin kiglama davranigini daha iyi anlamak ve zararli yonetimi i¢in yararli
bilgiler saglamak amaci ile morfoloji ve genetik alanlarimi birlestirerek,
karsilastirmali olarak ¢alismalar yapmislardir. Calisma sonucunda, D. suzukii' nin
kis aylarinda siirekli olarak yakalandigini1 ve yakalanma sayisinin sicaklikla iligkili
oldugunu, yakalama oriintiilerinin de cinsiyetler arasinda celigkili oldugunu,
disilerin kis ve yaz aylarinda daha sik yakalandigini, erkeklerin ise ilkbahar ve
sonbaharda daha fazla yakalandigini bildirmislerdir.

Shearer ve ark (2016), D. suzukii arazi popiilasyonunda mevsimsel

fenotipik ayrimimi tanimlamak amaci ile Orlando (A.B.D.)’da 2011-2012 yillarinda
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yaptiklar1 ¢alismada, spesifik olarak, yazdan kisa gecis doneminde kis fenotipi
olarak adlandirilan D. suzukii’ de popiilasyon oraninda artig egilimi gozlendigini,
daha koyu pigmentasyon ve daha uzun kanat yapisi ile karakterize edildigini,
belirtmislerdir. Ayrica, 12:12 saat 1giklanma siiresi ve 10°C, sicaklikta kurulan
laboratuvar denemelerinde kis fenotipi, yaz fenotipine kiyasla 1 °C' de daha fazla
hayatta kalabildigini, bu durumun ise D. suzukii’ nin soguk kis aylarinda hayatta
kalma yetenegi olarak agiklanabilecegini belirtmislerdir.

Tochen ve ark (2016), Oregon (A.B.D.)’da 2009 yilinda orantili nemin D.
suzukii’ nin larva gelisimi, erginlerin hayatta kalma, dogurganlik ve tireme
biyolojisi lizerine etkilerini arastirmislardir. Yaban mersini tizerinde ve laboratuvar
kosullarinda 20.6 = 0.2 °C sicaklik ve %20, 33, 71, 82 ve 94 olmak iizere bes
orantili sabit nem kosullarinda denemeler kurmuslardir. Calisma sonucunda,
orantili nem seviyesi arttikga dogurganlik ve ergin yasam siiresinde artig oldugunu
belirlemistir. Ayrica dol siiresi (Ty), larva gelisim stireleri ile digkilama siireleri
tizerinde sinirlt bir etkiye sahip oldugu, En yiiksek net lireme giicii (Ro= 68) ile en
yiiksek kalitsal {ireme giiciinii (1, = 0.17) %94 nem seviyesinde tespit etmislerdir.

Wallingfort ve Loeb (2016), Cenevre (Isvigre)’de, 2013-2015 yillart
arasinda yumusak yapili meyvelerin D. suzukii’ nin kis ve yaz morfolojilerinin
sicakliga bagli olarak stres toleransit ile tremede goriilen farkliliklarini
kargilagtirmiglardir. Karsilagtirma sonucunda, 15 °C sicakliga maruz kalan kig
morfoloji erginleri, 25 °C’ de yaz morfolojisi erginlerine gore daha biiylik, daha
koyu renkli oldugunu, kig morfolojisine sahip erginlerin de yaz morfolojine sahip
erginlere gore prepozisyon siiresinin daha uzun oldugunu belirtmiglerdir.

Wang ve ark (2016), Kaliforniya (A.B.D.)’ nin dort bolgesinde 2013-2014
yillarinda ve 28 kiraz bahgesinde elma sirkesi yardimiyla D. suzukii’ nin
popiilasyon yogunlugunu tespit etmislerdir. Calismada, ilkbahar ve sonbahar
aylarinda D. suzukii erginlerinin tuzaklarda en yiiksek sayilarda yakalandigini ve

bu saymin hasadin yapildigi haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulagtigini
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bildirmislerdir. Ayrica zararlinin popiilasyon yogunlugunun mevsimlere gore ve
meyvelerin tiir ve ¢esidine gore de farklilik gosterdigini saptamiglardir.

Wiman ve ark (2016), Tirentino (italya) ile Washington ve Oregon
(A.B.D.)’ da 2013-2015 yillar1 arasinda yaptiklari ¢alismalarda, D. suzukii’ nin
cevre sartlarina bagli popiilasyon artisini ve yas yapisini matrix popiilasyon
modeline entegre ederek tamimlamislardir. Bu tamimlama sonucu D. suzukii
popiilasyon dinamigini etkileyen ¢ok faktér olmasina ragmen en O6nemli faktoriin
sicakliga bagli hayatta kalma siiresi ve lireme oldugunu belirtmislerdir.

Andreazza ve ark (2017), Pelotas, Rio Grande do Sul (Brezilya)’da 2015-
2016 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada, mekanik olarak zarar gormiis, hastalikli
seftali, zarar gérmemis seftali ile ¢ilek, arasinda D. suzukii’ nin konukgu tercihini
degerlendirdiklerinde, hasar gormiis seftalinin, zarar gormemis cilekler kadar
hassas olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Frewin ve ark (2017), Ontario (A.B.D.)' da iki yil boyunca ahududu ve
Mor yabanmersini alanlarinda, ticari olarak kullanilan Pherocon D. suzukii, dual-
lure, suzukii ve Scentry Lure tuzaklari ile ev yapimi elma sirkesi ve maya + sekerli
su cezbedicilerinin, D. suzukii tizerindeki etkisini karsilagtirmiglardir. Calismada,
ticari cezbedicilerin ev yapimi cezbedicilere kiyasla D. suzukii erginlerini daha
fazla sayida yakaladigimi ve daha az sayida hedef disi birey yakaladigini
bildirmiglerdir.

Huang ve ark (2017), baz1 besin cezbedicilerinin D. suzukii erginleri
tizerine etkinliklerinin degerlendirilmesi amaci ile yaptiklar1 laboratuvar
caligmasinda, sarap - sirke (80/ 20), maya-seker su karisimi ayri ayri ve
kombinasyon seklinde denemeye alinmasi sonucunda sarap — sirke karisiminin
maya-seker- su karistmina gore D. suzukii tarafindan daha fazla tercih edildigini,
kombinasyon olarak, uygulanan sarap-maya karigimi ya da sarap ve mayadan elde
edilen siipernatan karisiminin (comboS) tek basina kullanilan tiim cezbedicilerden

onemli ol¢lide daha cezbedici oldugunu belirtmislerdir.
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Kacar ve Koca (2017), Bolu ve Diizce meyve alanlarinda 2016 yilinda
yaptiklar1 ¢alismada, elma, bogiirtlen, kiraz, armut, ahududu ve ¢ilekte ilk olarak
D. suzukii’ yi tespit etmisler ve ayrica ¢alismada, Leptopilina boulardi (Barbotin,
Carton ve Kelner-Pillault, 1979) (Hymenoptera: Figitidae)’ nin D. suzukii’ nin
parazitoiti oldugunu saptamiglardir.

Kirkpatrick ve McGhee (2017), Michigan ve Montana (A.B.D.) kiraz
bahgelerinde, 2015 yilinda birgok tuzak kombinasyonu ile birlikte ticari
cezbediciler ve mayanin D. suzukii iizerine cezbedici etkisini belirlemek amaci ile
yaptiklar1 ¢alismada, maya tuzaklarinin Alpha Scents lure ya da Scentry lure
tuzaklarina gére 6nemli dl¢lide daha fazla ergin yakaladigini bildirmislerdir.

Lasa ve ark (2017), Meksika’da 2015 yilinda, bogiirtlen alanlarinda, farkli
tuzak renk ve sekillerini farkli cezbediciler ile kombine ederek D. suzukii erginleri
iizerine etkinligini belirlemislerdir. Tuzaklar 300 ml plastik bardak seklinde
tasarlanarak farkli renklerde kullanilmasi sonucunda yarim kiire kubbe seklinde
kapaga sahip, serit seklinde kirmizi-siyah renkli tuzagin diger tuzaklardan daha iyi
yakalama oOzelligine sahip oldugu tespit etmislerdir. Ayrica elma sirkesi + %10
etanol, seker + maya karigim ile ticari olarak kullanilan cezbedicilerin fiziksel
olarak One ¢ikan tuzaktaki etkinligine bakildiginda elma sirkesi +%10 etanol
karisiminin diger tuzaklardan 4- 7 kat, elma sirkesi tuzagindan ise 6 kat daha etkili
oldugunu saptamiglardir.

Briem ve ark (2018a), Almanya’da D. suzukii’ yi izlemek igin yapilan
tuzak etkinlik calismasinda, %5 asetik asit + elma sirkesi tuzagi ile %40- 50
oraninda musluk suyuyla seyreltilmis elma sirkesi tuzagi karsilastirilmasi
sonucunda, %S5 asetik asit + elma sirkesi tuzagi, %40 -50 oraninda musluk suyuyla
seyreltilmis elma sirkesi tuzagina gbére daha fazla D. suzukii ergini yakaladigini
belirtmislerdir. Ayrica yapilan diger bir denemede kirmizi sarap+ elma sirkesi
tuzagi ile sut+elma sirkesi tuzaklar1 karsilastirilmasi sonucunda ise kirmizi sarap+
elma sirkesi tuzagi, sutelma sirkesi tuzagina gére daha fazla oranda D. suzukii

ergini yakaladigini bildirmislerdir.
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Briem ve ark (2018b), Almanya’da 2011-2018 yillarinda, yilin farkl
zamanlarinda hava kosullarinin ve yasam alanlarinin D. suzukii popiilasyonu
tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaci ile yaptiklari ¢aligmada, 1liman kiglarin
Almanya' da D. suzukii’ nin geligsimine yardimci oldugu ve popiilasyonun artmasini
sagladigi, tuzagin yakin g¢evresinde yer alan habitat tipleri ve yerel hava
kosullarinin, tuzak yakalamalar {izerinde giiclii bir etkiye sahip oldugunu, orman
siirlarinin ve bahge kenarinda bulunan ¢it bitkilerinin D. suzukii i¢in yiiksek
oranda kiglama barinagi sagladigini ve D. suzukii popiilasyonunun artmasina neden
oldugunu bildirmiglerdir.

Cha ve ark (2018), 2015 yilinda New York (A.B.D.)’ta ahududu ve
yabanmersini alanlarinda iki ticari cezbedici Scentry ve Trece ile ev yapimi elma
sirkesi ve maya karistirllmak suretiyle dort farkli tuzak elde etmigler ve bu
tuzaklar1 D. suzukii’ nin ilk ¢ikisini tespit etmek amaciyla denemeye almiglardir.
Deneme sonunda yaban mersininde maya ve Scentry, elma sirkesi ve Trece
tuzaklarindan daha fazla ergin yakalamis olup, ahududu alanlarinda ise sentetik
tuzaklarin etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Catal-Ozbek ve ark (2018a), Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti Lefke ve
Giizelyurt illerinde, 2016 yilinda, elma, Trabzon hurmasi, erik, kayisi, seftali, nar,
portakal, incir, ke¢iboynuzu, gibi meyve alanlarinda yaptiklar1 c¢alismada, ilk
olarak kayisida D. suzukii ‘nin zararini tespit etmislerdir.

Catal-Ozbek ve ark (2018b), Adana iline bagh Pozanti, Karaisali, Aladag,
Feke, Saimbeyli, Tufanbeyli il¢elerinde bulunan kiraz alanlarinda 2016 — 2017
yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢aligmada Adana’da ilk olarak D suzukii’ nin tespitini
yapmuglardir.

Efil (2018), Canakkale ili ¢ilek alanlarinda, 2017 yilinda, D. suzukii’ yi ilk
kez Canakkale’de tespit etmis, zararlmin ¢ilek iiretiminin yapildig1 alanlarin
birbirinden tamamen farkli rakimlara ve 6zellige sahip olmasina ragmen sorvey

yapilan alanlarin tamaminin bulasik oldugunu tespit etmistir.
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Feng ve ark (2018), D. suzukii i¢in daha spesifik ve verimli cezbedicileri
tespit etmek amaci ile taze ve fermente edilmis elma sularindan elde ettikleri ugucu
bilesiklerin gaz kromatografisi-kiitle spektrometrisi ile analiz edilmesi sonucunda,
D. suzukii i¢in kullanilan standart elma sirkesine gore daha etkili ve segici olan,
arazi kosullarinda ticari olarak temin edilebilen besli karigim olusturduklarini
bildirmislerdir.

Guedot ve ark (2018), Wisconsin (A.B.D.)’de 2014-2015 yillarinda
sicaklik ve nemin D. suzukii’ nin mevsimsel popiilasyonu {izerine etkisini
belirlemek amaci ile yaptiklart ¢alismada, temmuz- aralik aylari arasi D. suzukii’
nin popiilasyonunu arttigini, Wisconsin’de 2014 yilinda, D. suzukii ergin
popiilasyonu 2015 yilina gore bir ay daha uzun siireli yasadigini, maksimum
sicaklik ve maksimum nem kombine faktériiniin D. suzukii yogunlugu {izerinde
artiric etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Thistlewood ve ark (2018), Orlando ve Washington (A.B.D.)’da 2010-
2014 yillarinda D. suzukii’ nin mevsimsel popiilasyon dinamiklerini, cinsiyet
oranlarini, bolgeye ve yila gore Ozetlemek amaci ile elma sirkesi, seker-su-maya
tuzaklar1 kullanarak kiraz basta olmak lizere sert g¢ekirdekli meyveler, {iziim,
meyvesi olmayan ve konukc¢u olmayan bitkilerde yapilan 6rnekleme sonucunda, D.
suzukii’ nin kig mevsiminde, —17 °C'nin altindaki sicakliga ragmen, tiim bolgelerde
kis1 gegirebildigini tespit etmislerdir.

Aridici-Kara ve Ulusoy (2019), Onemli bir karantina zararlisi olan D.
suzukii’ nin varhigini tespit etmek amaci ile 2015 yilinda Adana ve Mersin illerinde
bir ¢aligma yiriitmiislerdir. Bu ¢alismada; 12 adet seftali, nektarin, erik, kayisi,
portakal ve ¢ilek bahgelerinde ve ayrica Yiiregir ve Seyhan ilgelerinde bulunan iki
adet Sebze Meyve Hali ile Mersin limanina astiklar1 elma sirkesiyle hazirlanmis
tuzaklarda zararliy1 tespit etmislerdir. Bahgelerden toplanan ve laboratuvarda
kiiltiire alinan siipheli meyvelerden sadece gileklerde D. suzukii tespit edilmis olup,

bu sonuglarin Adana ve Mersin i¢in ilk kayit oldugunu belirtmislerdir.
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Drummond ve ark (2019), dogal yabanmersini alanlarinda, 2012-2018
yillar1 arasinda, D. suzukii popiilasyon yogunlugunu belirlemislerdir. Yapilan
caligmada zararlinin ilk tespit edildigi yildan itibaren her y1l popiilasyonunu artirma
egiliminde oldugunu vurgulamiglardir. Popiilasyon artisinda kis soguklarinin,
meyvelerin olgunlasma zamanina gore ilk ergin ¢ikis tarihi ve dogal diismanlar
iizerine etkili oldugunu tespit etmisglerdir. Ayrica popiilasyon yogunlugunun
epidemi durumuna ge¢mesinde erkek bireylerin varligmin da 6nemli olduguna
dikkat ¢cekmislerdir.

Kasap ve Ozdamar (2019), Canakkale ilindeki iiziim baglarinda 2014 ve
2017 yillar1 arasinda D. suzukii’ nin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaci ile
yaptiklari ¢aligmada, ii¢ yil boyunca, D. suzukii popiilasyonu eyliil ayinda ortaya
cikmaya basladigini ve subat ayinda sonlandigini, Kasim ve Aralik aylarinda ise D.
suzukii popiilasyonunun en yiiksek yogunluga ulastigini saptamiglardir.

Spies ve Liburd (2019), Florida (A.B.D.)’da, 2015 yilinda,
yabanmersininde D. suzukii zararli yonetiminde insektisit, kitle halinde yakalama
tuzaklar1 ve cezbedicileri karsilagtirmak amaci ile yaptiklart galigmada, Maya+
seker karigimi tuzaklar ve ornekleme donemi boyunca smir ilag uygulamasi ve
diger geleneksel yontemlerle karsilastirilmistir. Yapilan karsilastirma sonucunda,
siir ilag uygulamasinin ve kitlesel tuzaklarm kullanilmasi geleneksel tekniklere
gore D. suzukii’yi kontrol etmek i¢in daha etkili ve siirdiiriilebilir bir alternatif
olabilecegine dair kanit oldugu belirtilmistir. Ayrica, D. suzukii’nin yabanmersini
bahgelerinde gogiinii etkili bir sekilde yonetmek i¢in tuzak aralarinda yaklasik iki
m mesafe birakilmasinin uygun oldugunu belirtmislerdir.

Vacas ve ark (2019), Ispanya’da, D. suzukii’ nin kiraz ve yumusak dokulu
meyvelerin 2015 yilindan itibaren ana zararlis1 durumuna geldigini ve bir yilda
1400 km pasif dagilim gosterdigini tespit etmislerdir. Bu amagla D. suzukii’ nin
aktif dagilim kapasitesini belirlemeye yonelik yaptiklar1 c¢alismada, MRR
isaretleme teknigi kullanilarak, D. suzukii’ nin 1- 3 haftalik siirede 10-250 m

arasinda aktif dagilim gosterebilecegini saptamislardir.
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Zengin ve Karaca (2019), Usak’ta bulunan elma, kayisi, kiraz, erik ve
tiziimden olusan 4.7 ha’lik karistk meyve bahgesinde 2017-2018 yillarinda D.
suzukii’ nin ergin popiilasyon dinamigini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢aligmada,
D. suzukii popiilasyonun, Ekim-Kasim aylarinda (sonbahar) tepe noktasi

olusturdugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu galisma 2017- 2019 yillar1 arasinda iilkemizde meyvecilik agisindan
biiylik 6neme sahip, Dogu Akdeniz Bolgesi, Adana, Mersin, Osmaniye, Hatay ve
Kahramanmaras illerinde meyve yetistiriciligi yapilan tim ilgelerde
yuritilmiistiir (Sekil 3.1).

Calismanin ana materyalini bu illerde bulunan D. suzukii, bu tiiriin
konukg¢u oldugu kiraz, seftali- nektarin, erik, ¢ilek, bogiirtlen, dut, {iziim, elma,
armut, ayva, kayisi gibi meyve alanlar1 dncelikli olarak olusturmustur. Ayrica, D.
suzukii’ nin yayilis alanlarmi, konukgularini ve ergin popiilasyon takibini
belirlemek amaci ile elma sirkesi, 0,5 litrelik su siseleri, farkli besi tuzaklarinin
etkinligini belirlemek amaci igin ise, melas ve pekmez tuzaklari, laboratuvar
caligmalar i¢in iklim dolabi, iklim odalari, agiz aspiratorii, kiiltiir kavanozlari,
termometre, hygrometre, petriler, alkol, siizgeg, eppendorf tiipleri, binokiiler ve

cesitli laboratuvar malzemeleri olugturmustur.

Sekil 3.1. Dogu Akdeniz Bolgesi Adana, Mersin, Osmaniye, Hatay ve

Kahramanmaras illeri
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3.2. Drosophila suzukii’ nin Morfolojisi Hakkinda Genel Bilgiler
3.2.1. Biyolojik Donemlerinin Tanis1
3.2.1.1. Yumurta

Yumurtalar parlak, siit beyazi renkte, yar1 seffaf goriintiide, ortalama 0.62 x
0.18 mm genisligindedir (Sekil 3.2.). Yumurtalarin subapikal kisminda iki adet
solunum tiipii bulunur (Eppo, 2013).

3.2.1.2. Larva

Larvalar beyazimsi krem renginde; i¢ organlari goriiniir bir durumdadir
(Sekil 3.3). Ug larva dénemi gegirir. Bu larvalar sirasi ile birinci dénemde 0.67 x
0.17 mm, ikinci déonemde 2.13 x 0.40 mm ve tlglincii donemde 3.94 x 0.88 mm
biiyiikliigiindedir (Kanzawa, 1939). Ugiincii larva doneminde Mandibula ventral

olarak yogun tirtikl1 bir yapi1 alir (Eppo, 2013).

3.2.1.3. Pupa

Pupa sarimsi- kahverenginde ortalama 3mm uzunlugunda 1 mm
genisliginde ve fig1 tipindedir (Sekil 3.3). Basin 6n boliimiinde her iki tarafta
boynuz seklindeki solunum tiipleri bulunur. Bunlar yaklasik 0,3 mm uzunlugunda
ve her bir solunum tiipii u¢ kisimlarinda 7-8 adet radyal diizenlenmis dallanma

mevcuttur (Kanzawa,1935: Eppo, 2013).

3.2.1.4. Ergin

Drosophila suzukii erginleri genel olarak ortalama 2.25-4mm uzunlugunda,
Kanatlar1 6-8mm uzunlugunda olan kiigiik sineklerdir. Erkek bireyler disilere gore
daha ince ve kiigtiktiir (Sekil 3.4.). Ortalama erkek bireylerin boylar1 2.0-3.5 mm,
disiler ise 2.5-4.0 mm araligindadir (Kanzawa, 1939).
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3.2.1.4.(1). Bas

Bag tamamen sar1 renkli kisa ve yogun killar ile kaplidir. Gozler bilesik
gbz formunda basin biiylik bir boliimiine yerlesmistir. Goézler canli bireylerde
kirmizi- kirmizi turuncu renklerde olmaktadir. Yiiziik tepe kisminda iki adet duyu
kil bulunmaktadir. Palpi u¢ kisminda sadece bir tane belirgin kil mevcuttur. Anten
iic segmentli yapida olup tiim segmentler sar1 renktedir. Ozellikle terminal
segmentin (flagellum) dorsal kisminda tiiylii bir yapida arista bulunur. Arista tipik
olarak ana gévdeden ve son kilin u¢ kismindan ¢atallanir. Bu 6zellik Drosophilidae
familyasina 6zgii karakteristik bir 6zelliktir. Alin kisminda {i¢ orbital kil bulunur

(Eppo, 2013).

3.2.1.4.(2).Toraks

Sarimsi kahverenginde olup kanatlar ve bacaklar bu bdlgede mevcuttur.
Kanatlar 2.3-3.3 mm biiyiikliigiinde olup, disilerde tamamen seffaf, erkek bireyde
ise Radius R2+s kanat damarinin iistiinde siyah bir nokta bulunmaktadir (Sekil 3.4).
Bu nokta tiir teshisinde 6énemlidir. Bu noktalar pupadan ilk ¢iktiktan 24 saat i¢inde
belirginlesir. Kanatlarin altinda bulunan halter beyaz- parlak sart renktedir.
Bacaklarin tibia kisminda killar mevcuttur. Tiir teshisinde diger bir 6nemli nokta
ise erkek bireylerde 6n bacaklarda taraksi yapida iki adet bulunan seks tutaglaridir
(Sekil 3.4). Bunlar tarsusun uzunluguna paralel olarak siralanir. Biri 5-6 ve ikincisi

3-4 kuvvetli dikensi kildan olusur. Disilerde ise bu yapilar yoktur (Eppo, 2013).

3.2.1.4 (3). Abdomen

Abdominal segmentler kirilma olmadan diiz bir sekilde genis kalin koyu
kahverengi-siyah renkte enine bantlar seklindedir. D. suzukii disileri digerlerinden
kolayca ayirt edilebilen giiclii, zit olarak siyah marjinal dislere sahip gii¢lii bir
ovipozitor yapisina sahiptir. Bir ovipozitdrde ortalama 30-36 arasinda disli bulunur

(Sekil 3.2.). Teshis i¢in dnemli bir dzelliktir.
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3.2.2. Genel olarak Drosophila suzukii teshisinde one ¢ikan karakterler

1. Profemurda bir sira ¢ivi yazisi gibi killar mevcuttur.

2. Erkeklerde protarsus kisminda iki kii¢iik sira tarak seklinde seks tutaglari
bulunur.

3. Erkeklerde kanatlarinin u¢ kisminda siyah nokta bulunur. Disilerde bu
ozellik yoktur.

4. Disi ovipozitorii genis tirtikli testereye benzer bir yapiya sahiptir (Yuziki
ve Tidon 2020).

Tiir seviyesinde morfolojik tam1 metodu igin binokiiller mikroskop
kullanilmasi 6nerilmektedir. Erkek birey i¢in x10, disi birey i¢in x60, erkek ve disi
genitali i¢cin x200 biiyilitme gerekmektedir. Gilivenilir bir morfolojik tanimlama
sadece ergin bireyler iizerinde yapilabilir (Eppo, 2013).

Ayrica iklimsel kosullara bagh olarak D. suzukii erginlerinde kis morfolojisi ve
yaz morfolojisi olmak iizere iki farkli morfoloji belirlenmistir (Sekil 3.2.). Kis
morfolojisi bireyleri daha koyu pigmentasyona sahip ve kanat uzunlugu yaz
morfolojisi bireylerine goére daha uzun yapidadir. Ayrica kis morfolojisi bireyleri

yaz morfolojisi bireylerine gére daha diisiik sicakliklara tolerans1 ytiksektir.

Yaz Morfolojis

©P.A. KARA i, ' Y
Kis Morfolojisi

Sekil 3. 2. Drosophila suzukii’ nin yaz ve kis morfolojisine ait ergin, ovipozitor
yapist ve yumurtasi
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Sekil 3.3. Drosophila suzukii’ nin larva ve pupasi

&=

%
@Pwiow Ardicy Keurow

@Pwar Andcy Kara

Sekil 3.4. Drosophila suzukii’ nin erkek birey teshis karakterleri

3.3. Metot
3.3.1. Dogu Akdeniz Bolgesinde Drosophila suzukii’nin Yayilis Alanlar1 ve
Konukcularinin Belirlenmesi

Calisma; Adana, Mersin, Osmaniye, Hatay, Kahramanmaras il ve
ilgelerinde bulunan meyve bahgelerinde, D. suzukii’ nin yayginlik durumu ve
konukgularinin belirlenmesi amaciyla iki y1l boyunca yiiriitiilmiistiir. Caligmanin
yuriitildiigii illerde, meyve yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 ilge ve
mahallelerde, meyve doneminde, haftada en az bir olacak seklinde, periyodik arazi
cikislart yapilmigtir. Arazi ¢ikislarinda yapilan 6rneklemeler, her ili temsil edecek
sekilde, toplam meyve alaninin, %0.01°1 esas alinarak (Bora ve Karaca, 1970) elma
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sirkesinden hazirlanan besi tuzagi kullanilarak yapilmistir (Cizelge 3.1.). Tuzaklar,
yan taraflarindan 8-10 adet, en fazla 3 mm biyiikliigiinde delikler agilan, 500
ml’lik su sisesi igerisine 250 ml ticari elma sirkesi (asma marka) koyularak
hazirlanmigtir. Hazirlanan tuzaklar bir hafta siireyle meyve agaglarmin kuzey
yoniine, yerden 1-1.5 m ylikseklige asilmis, bir hafta sonra alinarak laboratuvara
getirilmistir (Wang ve ark. 2016). Ayrica orneklemelerin yapildigi bahgelerden,
agac lizerinde ve yere dokiilen meyveler kontrol edilerek, zararl ile bulasik oldugu
diisiiniilen meyveler laboratuvara getirilerek kiiltiire alinmis, ergin elde edilmistir.
Orneklemede kullanilan besi tuzaginda veya laboratuvarda kiiltiire alman
meyvelerden D. suzukii ergini elde edilmesi durumunda o bélge bulasik olarak
kabul edilmistir.

Tuzaklarda yakalanarak laboratuvara getirilen erginler, oncelikle tuzak
icindeki sirke siiziilerek, petri igerisine alinmis, daha sonra binokiiler mikroskop
(Leica marka) altinda takim, familya, tiir olarak ayrilarak, erginlerin teshisi
yapilmistir. Kiiltiire alinarak elde edilen erginler ise 6ldiikten sonra direkt olarak

petri igerisine alinarak onlarinda teshisleri yapilmustir.

Cizelge: 3.1. Calisma bdlgesine ait 6rnekleme yapilan meyve alani

iller Toplam Meyve Alani | Ornekleme vyapilan en
(Dekar) kiicik alan  miktan
(Dekar)
Adana 742.080 7420,8
Mersin 1.395.072 13950,72
Osmaniye 178.491 1784,91
Kahramanmaras 584.783 5847,83
Hatay 900.038 9000,38
Toplam (Dekar) 3.132.464 31.324,64
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3.3.2. Drosophila suzukii’ nin Ergin Popiilasyon Dalgalanmasi

Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon takibi ¢aligsmalari iki yil siireyle;
(2017-2018) Adana ve Mersin’de iki’ser adet nektarin ve kiraz bahgesi olmak
tizere toplam sekiz adet bahgede yiirtitilmiistiir.

Denemeler, Adana Seyhan ilgesi Yalmanli ve Dervisler mahallesinde
Laura nektarin ¢esidi ile tesis edilmis 13 da toplam 1200 adet agagtan olusan bir
bahge ile 14 da 890 adet agactan olusan diger bir bah¢ede ve Saimbeyli ilgesi
Kalesekisi Mahallesi Ziraat 900 kiraz ¢esidi ile tesis edilmig 11 da toplam 300
adet agactan olusan bir bahge ile 25 da toplam 500 adet agagtan olusan diger bir
bahgede kurulmustur. Mersin’de kurulan denemeler ise Copurlu ve Karaisali
Mahallesi Laura nektarin cesidi ile tesis edilmis, 10 da toplam 600 adet agagtan
olusan bir bahge ile 12 da toplam 700 adet agactan olusan diger bir bahgede, ve
Toroslar ilgesi Atlilar mahallesi Ziraat 900 kiraz c¢esidi ile tesis edilmis 25 da
toplam 500 adet agactan olusan bir bahge ile 5 da toplam 100 adet agagtan olusan
diger bir bahgede yiiriitiilmiistiir.

Laura Nektarin Cesit Ozellikleri (may1s sonu- haziran bas hasat)

- GF anaci lizerine agilanmis, yar1 bodur gesittir
- Verimi ve yola dayanikliligi ¢ok iyi olan iri ve sert bir gesittir.

- %100 kirmiz1 renk albenisi ¢ok iyidir.
Ziraat 900 Kiraz Cesit Ozellikleri
- Meyveleri ¢ok iri ve kaliteli, kalp seklinde, uzun sapli,
- Meyve kabugu kirmizi, meyve eti acik kirmizidir, sert, gevrek ve suludur

- Tasimaya ¢ok dayanikli oldugu i¢in ihracatta istenilen bir ¢esittir.

- Hasat zamani haziran ayinin son haftasi
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Calismada D. suzukii’ nin popiilasyon dalgalanmasini saptamak amaci ile
besi (elma sirkesi) tuzagi kullanilmistir. Calismada kullanilan tuzaklar, her bir
nektarin ve kiraz bahgesine 4’er adet olacak sekilde bahgenin dort yoniine asilmis
ve haftalik olarak degistirilmistir. Tuzaklar agacin kuzey kismina, yerden 1,0- 1,5
m yiiksekliginde ve disa bakan u¢ dallara asilmistir (Wang ve ark, 2016).
Tuzaklar her meyve tiirii i¢in ilk yil ¢iceklenme zamani baslangicinda bir hafta
icerisinde asilmis ve yil boyu takibi yapilmis, ikinci yil ise tiim yil boyu, tiim
vejetasyon siiresince takibi yapilmis, sirkeler haftalik degistirilmistir. D. suzukii’
nin ilk ergin ¢ikigin belirlemek i¢cin meyvenin renklenmeye basladigi donemden
itibaren tuzaklar 2-3 giinde bir kontrol edilmistir. D. suzukii’ nin ilk ergin
bireyinin tespiti yapildiktan sonra haftalik olarak sayimlar yapilmis ve veriler
kayit edilmistir. Haftalik olarak toplanan tuzaklar laboratuvara getirilerek sirke
stiziildiikten sonra tuzak i¢indeki D. suzukii erginleri petrilere alinarak, binokiiler
mikroskop altinda erkek /disi olarak sayilmistir (Wang ve ark. 2016). Ayrica iki
yil siire ile meteorolojik veriler Meteoroloji 6. Bdlge Midiirligii’'nden alinarak
kaydedilmistir. Boylece gelisme periyodu igerisinde, D. suzukii i¢in tuzaklarm ilk
astlma zamanlari, ilk ergin cikis zamani, ergin ugus egrisi tepe noktalari, yil

icindeki dol sayisi, fenolojik gozlemlerin tespit edilmesi amaglanmstir.

3.3.2.1 Drosophila suzukii’nin Zarar Oranlarmm ve ik Yumurta Birakma
Doéneminin Belirlenmesi

Drosophila suzukii ergin popiilasyon takibi yapilan Adana ve Mersin ili
nektarin ve kiraz bahgelerinde, hasat dncesinde kurtlu meyve oranini tespit etmek
amaciyla, deneme parselini temsil edecek olan ve rastgele secilecek 25 agactan
meyve ornekleri alinmigtir. Agaglarin 4 yoniinden nektarinde birer, kirazda ikiser
adet olmak tiizere aga¢ basi nektarinde 4 adet (toplamda 100 meyve), kirazda ise 8
adet meyve (toplamda 200 meyve) zararlinin yumurta, larva ve pupa donemleri

bakimindan gézle ve lup yardimi ile kontrol edilmistir.
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Kirazlarda meyve olum doneminden itibaren, yesil/ sar1 / kirmizi/ koyu
kirmizi meyve olgunluk donemlerinde de ayni ydntemle kontrol islemleri
yapilarak hangi olgunlukta meyveyi tercih ettigi saptanmaya calisilmistir. Meyve
kontrollerinde vuruklu oldugundan siiphelenilen meyveler 6nceden hazirlanan
yoney kese kagidina konularak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
meyvedeki vuruk sayisi, meyvedeki larva sayist ile meyve zarar orani tespit

edilmeye caligilmistir.

3.3.3. Farkh Besi tuzaklariin Drosophila suzukii Erginlerini Yakalamadaki
Etkinliginin Belirlenmesi

Farkli besi tuzaklarinin D. suzukii erginlerini yakalamadaki etkinliginin
belirlenmesi calismasi, iki yil siire ile Adana Saimbeyli ilgesi Islam mahallesinde
bulunan, Agag¢ 6zelligi olarak meyveye yatmig, 110 agacgtan olusan, ayni yas ve
verimde Ziraat 0900 kiraz c¢esidi ile tesis edilmis ve ayni zamanda diger
bahgelerden izole olan bir bahgede yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 3 karakter, 4 tekerriir olarak kurulmustur. Her deneme parseli,
tuzaklar arasi 30 m, bloklar arasinda ise 50 m mesafe olacak sekilde tiim 6zellikleri
ile homojen bir yap1 gosteren 9 agagtan olusmustur.

Denemede karakter olarak elma sirkesi, melas ve iiziim pekmezinden
hazirlanan besi tuzaklari kullanilmistir. Melas besi tuzagi 1 6l¢ii Melas+ 3 ol¢ii su
(%25) kullanilarak, pekmez besi tuzagi 1 olcii Pekmez + 1 olgii su (%50)
kullanilarak, elma sirkesi ise sade olarak hazirlanmistir. Tuzaklar 500 ml’lik su
sisesi i¢cine 250 ml konularak hazirlanmistir (Sekil 3.5). Hazirlanan tuzaklar,
bahgeye ¢igeklenme sonu, kii¢iik meyve olusum zamani, parselde bulunan 4 agacin
4 yoniine olacak sekilde asilarak, hasattan 1 ay sonrasina kadar haftalik olarak

kontrolleri yapilmuistir.
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Sekil 3.5. Calismada hazirlanan rheias, pektﬁe_z: sirke tuzaklari

3.3.4. Laboratuvar Cahismalari
3.3.4.1 Farkh sicakliklarin Drosophila suzukii’ nin Gelisme Siirelerine EtKisi
3.3.4.1.(1). Drosophila suzukii Uretimi

Laboratuvar kosullarinda ¢aligmanin ana materyalini olusturan ilk erginler
Saimbeyli’de bulunan farkli kiraz bahgelerinden D. suzukii’ nin ergin Oncesi
donemleri ile bulasik meyvelerden elde edilmistir. Toplanan bu meyveler yeteri
kadar toprak bulunan kiivetlere almmistir. Bu kiivetler 23 °C sicaklik, 16:8
(Aydimlk: Karanlik) %65 nemde kiiltiire alinarak, meyvelerin giinliik kontrolleri
yapilmistir ( Kacgar ve ark, 2015). Meyve icerisinde gelisimini tamamlayan larvalar
pupa olduktan sonra olusan pupalar meyve pargasi ile beraber 5 It’lik kavanozlarda
kiiltiire alinmigtir (Sekil 3.6.).

Pupadan yeni ¢ikan erginlerin beslenmesinde %10 ball1 su ve olgunlasmis
kiraz meyvesi kullanilmistir (Kagar ve ark, 2015). Balli su giinliik olarak,
meyveler ise iki glinde bir tazeleri ile degistirilerek iiretimin diizenli bir sekilde
artist saglanmistir. Bu sekilde ilk niive iiretim gerceklestikten sonra zararlinin
biyolojisi ile ilgili denemelerde kullanilan materyaller bu iiretim kafesinden

saglanmstir.
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@‘PWW Arvdicy Kavrar

Sekil 3.6. Drosophila suzukii tiretim asamasi

3.3.4.1.(2). Drosophila suzukii nin Farkl Sicakliklarda Gelisme Siireleri
Drosophila suzukii’nin farkli sicakliklarda gelisme siireleri ve olim
oranlarin1 belirlemek amaci ile altt sabit ve iki degisken sicaklikta denemeler
kurulmustur. Denemeler 10, 15, 20, 25, 30 ve 3541 °C sabit sicakliklar ile 15/25 ve
25/35+1 °C degisken sicakliklara ve %65+10 oransal neme ayarlanan, 16: 8
(Aydinlik: Karanlik) 1siklanma siiresine sahip iklimlendirme odalarinda
yliriitilmistiir. Denemede konuk¢u olarak zarar gormemis kiraz meyvesi
kullanilmistir. Denemede kullanilmis olan kiraz meyveleri iistii tiil ile kapatilan
150 mI’lik 20 adet deneme kutusuna 1’er adet konulmus ve her kutu igerisine de D.
suzukii tiretiminden pupadan yeni ¢ikmis, bir giinliik erkek ve disi bireylerden birer
adet emgi tiipii yardimi ile alinarak birakilmistir. Deneme kutularinin igerisine,
ergin bireylerin beslenmesi i¢in %10’luk balli su emdirilmis pamuklar
yerlestirilmistir. Erginler 24 saat siireyle meyveler ile bir arada tutulduktan sonra
ortamdan uzaklagtirilmig, biraktiklar1 yumurtalar meyve ile beraber denemeye
almmustir. Bu iglemler her sicaklik i¢in ayri ayri1 tekrarlanmistir. Giinliik kontroller
yapilarak zararlinin farkli sicakliklarda ergin 6ncesi donemlerinin gelisme stireleri
saptanmistir. Her meyve bir tekerriir kabul edilerek, deneme 20 tekerriirlii olarak

kurulmustur.
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3.3.4.2. Drosophila suzukii’ nin Sabit Tercih EttigGi Meyve Olgunluk
Doéneminin Belirlenmesi

Drosophila suzukii’nin tercih ettigi meyve olgunluk dénemini saptamak
amaci ile zararlinin en iyi gelisme gosterdigi 25+1 °C sicaklik, %65+10 oransal
nem ve 16:8 (Aydmlik: Karanlik) 1siklanma siiresine sahip iklim dolabinda bir
deneme kurulmustur. Zararlinin konukgusu olarak kiraz (Ziraat 0900) meyvesi
kullanilmig olup, bu amagla kiraz meyvesinin yesil/ sar1 olum / kirmizi olum / koyu
kirmizi olum gibi farkli fenolojik donemlerinden, 10’ar adet olmak {izere toplam 40
adet meyve ayr1 ayr1 ve bir arada olmak iizere deneme kutularina yerlestirilmistir.
Deneme kutular1 yan kismindan kesilerek agilan delik tiil ile kapatilmis 5 It’lik
kutular olup, bunlarin her birinin igerisine pupadan yeni ¢ikmis bir giinliik disi ve
erkek bireylerden birer adet birakilmis ve 24 saat meyvelerle bir arada tutulduktan
sonra ortamdan uzaklastirilmistir. Bdylece bir giinliik siire igerisinde, disilerin
hangi meyve olum donemini tercih ettigi saptanmistir. Meyveler vuruklu ve
vuruksuz olarak sayilmustir.

Caligmalarda tiim istatistik analizlerde SPSS 17 istatistik paket programi

kullanilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Dogu Akdeniz Bolgesinde Drosophila suzukii’nmin Yayihs Alanlar1 ve
Konuk¢ularimin Belirlenmesi

Caligmada, elma, bogiirtlen, dut, ¢ilek, kayisi, erik, kiraz, seftali, nektarin
incir, bag, turunggiller ve hiinnap gibi meyve tiirlerinden toplamda 77 farkli
noktadan 6rneklemeler yapilmistir (Sekil 4.1.). Ayrica drneklemelerin yapildigi

bahgelerden, zararli ile bulagik oldugundan siiphe duyulan meyvelerden kiraz, ¢ilek

ve dut meyvelerinde laboratuvarda zararlinin ergini elde dilmistir.

Sekil 4.1. Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay illeri Srnekleme
yapilan yerler (Mavi: 2017, Mor: 2018)
https://www.google.com.tr/maps?hl=tr&tab=rl
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Caligma sonucunda, Kahramanmaras (Tirkoglu, Fatih, Kilili), ¢ilek,
bogiirtlen, elma; Adana (Saricam, Hocal1), kayisi, seftali, incir; Adana (Feke,
Akkaya), kiraz; Adana (Saimbeyli, Himmetli, Obruk, Aycukuru, Kalesekisi) kiraz;
Adana (Yiiregir, Sepici), dut; Adana (Seyhan, Miirseloglu) seftali; Adana (Seyhan,
Miirseloglu) kayisi; Adana (Seyhan, Miirseloglu) erik; Hatay (Defne), seftali;
Mersin (Toroslar, Civigukuru), dut; Kahramanmaras (Goksun, Yenimahalle,
Baglayan), elma; Adana (Pozanti, Ascibekirli, Hamidiye) elma; Mersin, (Silifke,
Giilimpasali, Atayurt, Atakent) cilek; K. Maras (Dulkadiroglu, Gaffarli,
Ayaklioluk), kiraz; Kahramanmaras, Dulkadiroglu, Kurudere) elma; Adana
(Saimbeyli, Sar Sar), ¢ilek; Adana (Pozanti, Kamisli, Asgibekir, Hamidiye, kiraz;
Adana (Saricam, Caylikdyil), elma; Mersin (Toroslar, Yenikdy, Giizelyayla,
Hacgedigi, Atlilar, Aslankoy, Degnek, Findikpinari), kiraz; Mersin (Toroslar,
Aslankdy) seftali; Kahramanmaras (Andirin, Cokak, Cigsar) kiraz; Mersin
(Toroslar, Copurlu) Hiinnap; Osmaniye (Bahge, Hasanbeyli) kiraz; Mersin
(Tarsus), seftali; Adana (Karatag) cilek; Osmaniye (Bahge), cilek; Osmaniye
(Merkez) seftali; Adana (Aladag) kiraz; Adana (Kozan), elma; Mersin (Toroslar,
Aladag), erik; Adana (Yiregir) portakal, limon, mandarin, greyfurt; olmak {izere
caligma bolgesi igerisindeki tiim illerde tuzakta D. suzukii ergini tespit edilmistir.
Ayrica (Adana Yiregir, Mersin Toroslar Civigukuru) dut, Adana Aladag,
Saimbeyli (Sarsar, Kalesekisi, Aygukuru, Obruk), Mersin (Toroslar, Giizelyayla,
Degnek) Kahramanmaras (Andirin Cigsar, Cokak, Osmaniye Bahge, Hasanbeyli)
kiraz, (Saimbeyli Sar Sar, Osmaniye Bahge,) ¢ilek gibi meyvelerde kiiltiire alinarak
D. suzukii ergini tespit edilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.1. Drosophila suzukii’nin sorve

caligmasi sonucu belirlenen konukgulari

Kultire
Astlan alinan
Tarih Yer (illilge/mah.) Konukgu | tuzaktaD. | o oqe
bitki suzukii .
tespiti D. suzukii
P tespiti
Kahramanmaras /Turkoglu
28.03.2017 | Fatih Kilili (37°24'43.4"N Cilek 429) -
36°53'10.5"E)
Kahramanmarag/ Tirkoglu
28.03.2017 | /Fatih Kilili (37°24'43.4"N Bogurtlen (19) -
36°53'10.5"E)
Kahramanmaras /Turkoglu
28.03.2017 | /Fatih Kilili (37°24'43.4"N Elma 19) -
36°53'10.5"E)
Adana/ Sarigam/ Hocall
19.04.2017 1 3709112 6"N 35°24'42.9'E) s (59%) -
Adana /Feke /Akkaya .
20.04.2017 | 37045195 3"N 35°53'38.5"E) Kiraz (1%) -
Adana /Saimbeyli /Himmetli .
20.04.2017 | 37050107 6"N 36°04'07.5"E) Kiraz (399, 13) -
Adana /Yuregir/Sepici Dut
2.05.2017 | 37000147 6"N 35°20'27.1"E) (5%%) (27%)
Adana /Seyhan /Miirseloglu .
2.05.2017 | 36048141 3'N 35°09'56.5"E) S (3%, 13) -
Adana /Seyhan/ Mirseloglu
2.05.2017 | 35°48'41 3"N 35°09'56.5"E) Kayisi | (29%,239) -
Adana /Seyhan/ Mirseloglu .
2.05.2017 (36°48'41.3"N 35°09'56.5"E) Erik (222, 13) -
Hatay /Defne (36°11'14.9"N .
15.05.2017 36°09'57.5"E) Seftali (19) -
Mersin / Toroslar/ Civigukuru
30.05.2017 (36°49'58.6"N 34°33'51.7"E) Dut (299,138) (12,13)
Adana/ Sarigam /Hocall .
23.05.2017 (37°08'48.2"N 35°24'27.6"E) seftal (1%) )
Adana/ Sarigam /Hocall .
19.06.2017 1 3700848 2'N 35°24'27.6"E) seftali (39%) -
Portakal,
Adana/ Yregir limon
07.06.2017 (37°00'44.5"N 35°20'32.0"E) mandarin, (1%) )
greyfurt
K. Maras/ Géksun/ Caglayan )
06.06.2017 | 38002115 8"N 36°27'37.2'E) Elma (1%)
Adana /Pozanti /Asgibekirli
23.06.2017 | 37037154 o"N 34°58'00.8"E) Elma (497) -
Adana /Saimbeyli/ Aycukuru . (2299, )
22.06.2017 | 37057:43 2"N 36°04'58.7"E) Kiraz 433)
Adana /Saimbeyli /Kalesekisi . (1129, )
2.06.2017 | 3705847 9"N 36°05'40.8"E) Kiraz 623)
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Cizelge 4. Devami

Mersin /Silifke /GUlimpasali .

20.06.2017 (36°20'02.5"N 33°55'11.6"E) Cilek (19) -
Mersin /Silifke/Atayurt .

20.06.2017 (36°22'53.3"N 34°01'38.6"E) Cilek (19) -
Mersin /Silitke /Atakent .

20.06.2017 | 36°4'05.9"N 34°03'13.2"E) Cilek (1%) -
Mersin/ Silifke (36°23'02.6"N .

20.06.2017 | 3305809 47F) Cilek (1%) -
Mersin/Silifke (36°23'16.6"N .

20.06.2017 | 3305147 v Cilek (1%) -
K. Maras/ Dulkadiroglu

7.06.2017 | /Gaffarl (37°37'47.1"N Kiraz 422, 13) -
37°04'06.7"E)
K. Maras /Dulkadiroglu/

7.06.2017 | Ayaklioluk (37.59967, Kiraz 12,13 -
37.04228)
K.Maras/ Dulkadiroglu/

7.06.2017 | Kurudere (37°37'14.6"N Elma (12,138) -
37°06'47.6"E)
Adana/ Saimbeyli /Kalesekisi . (1899, }

22.06.2017 | (37°58'47.9"N 36°05'40.8"E) praz 533)
Adana/ Saimbeyli /Kalesekisi . (1299,

2002017 | (37°58'47.9'N 36°0540.8"E) | NIaZ 83d) | B2 19
Adana/ Saimbeyli/ Aygukuru . (1122,

22.06.2017 | 37°57'43.2"N 36°04'58.7"E) gz 53g) | “4%%. 289)
Adana/ Saimbeyli/ Sar Sar . (1692,

15.08.2017 | (37°56'17.7"N 36°04'50.7"E) Cilek 13dg) | 2%%19)
Adana/ Pozanti /Kamish . (1599,

23.06.2017 (37°33'18.0"N 34°56'48 4"E) Kiraz 155.4) (1222, 13)
Adana/ Pozanti /Ascibekirli . (1392,

23.062017 | (37°37'54.9'N 34°5800.8'E) | reZ 739 | (%19
Adana/ Pozanti/ Ascibekirli

23.06.2017 (37°37'30.9'N 34°58'16.9"E) Elma (12,13)
Adana/ Saricam/ Caylikoyu )

29.06.2017 (37°10'15.7"N 35°19'16.6"E) Elma (322, 13)
Mersin/Toroslar /Yenikdy .

14.06.2017 (36°58'44 5'N 34°29'49 8"E) Kiraz (422,13) | (222,138)
Mersin /Toroslar /Guzelyayla .

14.08.2017 | (37°03114.7"N 34°29'19.0°E) Kiraz (9%, 2dd))  (19)
Mersin /Toroslar / Hacgedigi .

14.06.2017 | 36055100 g'N 34°30'03.7°E) Kiraz (39%,2349)| (329)
Mersin /Toroslar /Atlilar .

14.06.2017 | (37°0522.6"N 34°26'17.0°E) Kiraz (@ee.1d) | 2%9)
Adana/ Pozanti /Hamidiye . (1299,

30.06-2017 | (37°33:30.3'N 34°57'58.6"E) | "o 239) (%)
Adana/ Pozanti /Hamidiye

30.06.2017 (37°33'35.3'N 34°58'15.6"E) Elma (12,233) -
Mersin /Toroslar / Aslankdy .

4.07.2017 | 37°0115.6"N 34°19'24.2'E) Kiraz Be. 1) | (%)
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Cizelge 4. Devami

Mersin /Toroslar /Aslankdy .

4.07.2017 | 37°0114.9'N 34°19"18.3'E) Seftali | (529, 244) -
Kahramanmaras /Andirin/ (2290

07.07.2017 | Cokak (37°44'21.3"N Kiraz 12&?), (899, 383%)
36°19'42.3"E)
Kahramanmaras /Andirin

07.07.2017 | /Cigsar (37°46'42.7"N Kiraz (1392(%2) (éé%?)
36°18'34.3"E)
Mesin / Toroslar

10.07.2017 | /Findikpinari (36°55'36.4"N Kiraz (322, 18) -
34°21'44.3"E)
Mersin / Toroslar /Copurlu .

21.07.2017 | (36°51'34.2"N 34°34'14.5"E) | unnap (1%)
Mersin/ Toroslar / Aslankdy .

24.07.2017 | (37001'09.8"N 34°18'14.5'E) g Bee.1d) | (19
Osmaniye /Bahce . (1399,

9.08.2017 | (37°1211.6'N 36°35"17.6'E) | "' 844) as)
Osmaniye/ Hasanbeyli . (1429,

9-08.2017 | 37°07'48.4"N 36°33'48.3'E) KiEg 1133) (1)

2018
Adana/ Sarigam /Hocall .

18.04.2018 | (37°09'03.6"N 35°24'37.7"E) Incll (3%%) -

Portakal,

Adana/ Yuregir limon

20.04.2018 | (37000'44.5'N 35°20'32.0°E) | mandarin, | (3¥%) :

greyfurt

Mersin/ Tarsus .

25.04.2018 | 37001133 2'N 35°06'30.2"E) Seftali (19) -
Mersin /Silifke (36°22'51.9"N .

08.05.2018 33°56'58.7"E) Gilek (12) -
Adana/ Seyhan .

11.05.2018 (36°51'40.6"N 35°14'24.0"E) Nektarin 599) -
Adana /Karatas .

14.05.2018 (36°38'18.6"N 35°22'50.7"E) Cilek (19) -
Mersin /Silifke/Atakent .

01.06.2018 (36°24'15.8"N 34°03'55.0"E) Cilek (12) -
Osmaniye /Bahge , (1592,

04.06-2018 | (37°1146.0'N 36°3528.4°E) | NIreZ 834) (%)
Osmaniye/ Bahge .

04.06.2018 (37°11'46.0"N 36°35'28.4"E) Cilek (39%,18) 19)
Osmaniye /Hasanbeyli .

04.06.2018 (37°08'11.7"N 36°32'22.2"E) Kiraz (82%,383) | 42%,24873)
Osmaniye/Merkez .

04.06.2018 | (37°04'02.1"N 36°10'36.4E) seftali (12, 19) -
Adana /Karaisali/ Saypinar

05.06.2018 | mah (37°16'14.4"N Elma - -
35°02'58.3"E)
Adana /Pozanti .

07.06.2018 (37°26'12.9"N 34°52'25 3"E) Cilek - (19)
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Cizelge 4. Devami
07.06.2018 2,‘322{12‘_’5?3%4052-19_2--5) Kiraz (399,13) | (899, 533)
11.06.2018 (A\%d;gag{ogésﬁgss"m'28.2"E) Kiraz (12, 13) (299)
15.06.2018 g‘;ﬂﬂgg&gﬁﬂa&%ﬁgg"E) Kiraz | (299,243)| (399, 13)
15.06.2018 g?[ﬁg.;‘_’{?,j'gﬁggﬂ'gg_4..E) Kiraz (399,13) | (19,13)
ooz om0t | | B |
09.07.2018 gg}g%{?;?ﬁ;)(semsw2.7"N Bag ; -
20.07.2018 g‘;ﬁggﬂ%ﬂ?ﬁ%ﬁlﬁ%@8..E) Seftali - -
23.07.2018 g";i'ﬁf‘;f_gifg (36°18'40.6'™N | psgirtien - -
24.07.2018 ng‘;%;gfg;‘ (S99 59.8N Elma (399) -
26.07.208Q 2(17332-/1%‘.’5?&’%4«’52-1g.zna - - -
26.07.2018 gﬁgg.%‘_’;ﬁ{}%‘toszq9_2..E) incir, - -
30.07.2018 g‘;ﬂﬂ;‘.g‘_’gﬁ’,ﬁ'gﬁ!ﬁ'.%’;‘fg?’,z) Seftali i :
02.08.2018 gg[ssiggg_ﬁ?.ﬂa&égig%“E) Erik (399) .
Kahramanmarag/
15.08.2018 | Dulkadiroglu (37°36'38.1"N Bag ; ;
37°06'26.2'E)

Drosophila suzukii'nin en ¢ok tespit edildigi Grtin

= cilek = kiraz = dut = erik

= bigirtlen = elma

kayist

= seftali = nektarin - = turunggil = hilnnap = incir = bag

Sekil 4.2. Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras ve Hatay illerinde yapilan
orneklemelerde Drosophila suzukii’nin tuzakta tespit edildigi
konukgular
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Drosophila suzukii’ nin 2014 yilinda, tilkemiz ¢ilek alanlarinda sinirli bir
bolgede tespit edilmesine ragmen 2017-2018 yillarinda yapilan bu calismada,
zararlinin tiim Dogu Akdeniz Boélgesinde yayilis gosterdigi, deniz seviyesinden,
itibaren yiiksek (1800) rakimli bolgelerdeki meyve bahgelerine kadar her yerde
bulundugu tespit edilmistir. Bolgede o6zellikle zararlinin en ¢ok tespit edildigi
konukg¢u kiraz olmustur. Kirazdan sonra ikinci siray1 ¢ilek almistir (Sekil 4.2).
Bolgenin genel oOzellikleri agisindan zararlinin hayatta kalmasi ve yayilis
gostermesi bakimindan uygun yasam alani niteliginde oldugu diigtiniilmektedir.
Asplen (2015), zararlinin 10 °C’de kis1 ergin olarak gecirebildigini ve iireme
hizinin yiiksek oldugunu belirtmistir. Kiiresel 1sinmanin da etkisi ile 6zellikle ki
mevsiminde ortalama 10 °C’nin altinda gegen giin sayisi ¢aligmanin yiiriitiildiigii
bazi illerde ¢ok az olmakla beraber bazi illerde neredeyse hi¢ olmamaktadir.
Ozellikle ¢alismanin yapildigi 2017 yili Adana Seyhan ilgesinde, Aralik ayinmn
yalmizca dort giinii 10 °C sicakligin altinda gegmistir (Ek ¢izelge 17). Bunun
yaninda Ozellikle iklim sartlarmin uygun olmasi nedeni ile cesitli meyve
yetistiriciliginin yapildigr bolgemizde, yil boyunca D. suzukii i¢in konukg¢uluk
yapacak lrilin rahatlikla bulunmaktadir. Lengyel ve ark. (2015), zararlinin hizli bir
yayilma giicline sahip oldugunu ve bes yil icerisinde 13 Avrupa iilkesine yayildig
bildirilmistir. Calabria ve ark. (2010), D. suzukii’nin pasif olarak yilda yaklasik
1400 km yapabildigini belirtmistir. Bu amagla Vacas ve ark. (2019), D. suzukii’nin
aktif olarak dagilimini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢aligmada, 1-3 haftalik
periyotta 10-250 m yayilis gosterdigini tespit etmislerdir.

Bu c¢alismada, D. suzukii’nin Dogu Akdeniz Boélgesinde bulunan
konukgular1 belirlenerek, bu bolgede yumusak dokulu ve kabugu ince olan tiim
meyvelerde zarar yaptigi, bu meyveler icerisinde ise en ¢ok zarari kirazlarda
yaptig1 belirlenmistir. Benzer sekilde zararlinin 6zellikle kiigiik ve sert ¢ekirdekli
meyvelerde genis Ol¢ilide zarara neden oldugu bildirilmistir (Walsh ve ark. 2011;
Cini ve ark. 2012). Nitekim RossiStacconi ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir

calismada da, zararlimin hizhi bir sekilde yayildigi ve yumusak dokulu tiim
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meyvelerde zarar yaptigi belirtilmistir. D. suzukii ile ilgili bir¢ok arastirici
tarafindan yapilan ¢alismalarda kiraz, gilek, bogiirtlen, ahududu, yabanmersini, dut,
tiziim gibi yumusak ve ince kabuklu meyvelere yumurta koyabildigi ve yogun
zararlara yol actig1 bildirilmistir (Kanzawa, 1939; Yu ve ark. 2013; Poyet ve ark.
2014; loriatti ve ark. 2015; Lee ve ark. 2015; Wang ve ark. 2016). Sekil 4.3.’de
cilek ve dutta, Sekil 4.4.°de ise kiraz meyvelerinde yapmis oldugu zarar
goriilmektedir. Aridict Kara ve ark., (2016,) Drosophilidae familyasina baglh
Zaprionus sp. ve Drosophila sp. cinslerine bagl tiirlerin fitofag oldugunu, 6zellikle
meyve sinegi olarak da bilinen D. suzukii’nin saglikli ve olgun meyveye zarar
verdigini, otuzdan fazla bitki ile beslendigini, bircok meyve tiiriinde, 6zellikle
kiiglik meyveli iiriinlerde ve baglarda zarara neden oldugunu bildirmislerdir. Catal-
Ozbek ve ark. (2018c), Mersin ve Adana’da bulunan ¢ilek seftali, nektarin, kiraz,
yenidiinya ve Trabzon hurmasi ile ince kabuklu mandarin (Okitsu)’da D. suzukii’yi
tespit ettiklerini bildirmiglerdir. Sozii edilen caligmalar ile yapilan bu c¢aligma
karsilastirildiginda sonuglarin D. suzukii’nin yayilisi ve konukgular1 y6niinden

birbirini destekler nitelikte oldugu agikga goriilmektedir.

Sekil 4.3. Drosophila suzukii’nin iiziimsii meyvelerde zarari
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Sekil 4.4. Drosophila suzukii’nin kirazda zarart

4.2. Drosophila suzukii’nin Ergin Popiilasyon Dalgalanmasi, Zarar Oranlari
ile flk Yumurta Birakma Déneminin Belirlenmesi
4.2.1. Drosophila suzukii’nin Ergin Popiilasyon Dalgalanmasi
4.2.1.1. Drosophila suzukii’nin Nektarin Bahgelerinde Ergin Popiilasyon
Gelisimi

Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon takibini yapmak amaciyla, Adana
ve Mersin’de secilen nektarin bahgelerine, 2017- 2018 yillarinda tiim yil boyunca,
3.2.2.1. bolimiinde belirtilen metoda uygun olarak, deneme bahgelerine asilan

tuzak yardimu ile ¢aligmalar ylriitilmiistiir.

4.2.1.1.(1) Adana’da iki Farkh Nektarin Bahcesinde Drosophila suzukii’nin
Popiilasyon Gelisimi

Adana Seyhan ilgesi nektarin bahgelerinde agaclarda c¢igceklenme
denemenin ilk yilinda 20, ikinci yilinda ise 5 Subatta baslamis, meyvelerin
renklenmesi ilk y1l 1 Mayista, ikinci yil 16 Nisanda goriilmiis olup meyvelerin
olgunlagma baslangict ilk yil 15 Mayista, ikinci yil 30 Nisanda hasat ise mayis
sonu haziran basinda gergeklesmistir (Sekil 4.5 ve Cizelge 4.2, 4.3). Nektarinlerin
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fenolojik durumuna gore ilk yil (2017) her iki bahgeye de tuzaklar, 15 Martta
kiigiik meyve doneminde asilmugtir.

Yalmanl birinci bah¢ede denemenin kuruldugu ilk yil tuzaklarin asildigi
tarihten hasat sonuna kadar gerek tuzaklarda gerekse kiiltliire alinan meyvelerde
zararlinin herhangi bir biyolojik dénemine rastlanmanustir. Uriin hasat edildikten
sonra 6 Ekim 2017°de, zararh erginleri sirke tuzaklarinda tespit edilmistir (Sekil
4.5). Tuzaklara gelen bu erginlerin yakin g¢evrede yetistiriciligi yapilan hurma,
turunggil, elma ve nar ile ¢itlerde bulunan yabani bogiirtlen gibi alternatif

konukgulardan kaynaklanmis olacagi kanisina varilmaistir.

Cizelge 4.2. Seyhan Nektarin (Yalmanli) birinci bahge i¢in, fenolojik gozlemler
(ikinci yil bu tarihlerden 10-15 giin erken gézlenmistir)

Fenolojik Donem Tarih
Ciceklenme: 20-25.02.17 5-10.02.18
Kuglk meyve 15.03.17 01.03.18
Ben disme dénemi 01.05.17 16.04.18
Olgun meyve 15.05.17 30.04.18
Hasat 3.06.17 15.05.18

Cizelge 4.3. Seyhan nektarin (Dervisler) ikinci bahge icin, fenolojik gozlemler

(ikinci y1l bu tarihlerden 10-20 giin erken gdézlenmistir)

Fenolojik donem Tarih
Ciceklenme: 20-25.02.17 5-10.02.18
Kugik meyve 15.03.17 05.03.18
Ben disme dénemi 01.05.17 15.04.18
Olgun meyve 15.05.17 30.04.18
Hasat 5.06.17 02.05-8.06.18
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Adana ili 2017 yili nektarin bahgeleri Drosophila suzukii popiilasyon gelisimi
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Sekil 4.5. Nektarin bahgesinde, Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon gelisimi
(Adana) 1. y11 (2017) 2. y1l (2018)

Ayn1 bahgede yiiriitiilen calismanin ikinci yilinda (2018); ilk tespit
oncelikli olarak birinci bahgede (Yalmanli) ve 9 Mart 2018 (kiiciik meyve donemi)
tarihinde belirlenmistir (Sekil 4.5). Bu bah¢ede hasada 15 Mayis 2018 tarihinde

baslanmis olup (Sekil 4.5), ozellikle olgunluk déneminden hasat zamanina kadar
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olan siirede (birinci bahgede 25 Mayis 2018) hasat zamani tuzaklarda fazla sayida
D. suzukii ergini yakalanmistir (Sekil 4.5.).

Ikinci nektarin bahgesinde (Dervisler) D. suzukii ergin popiilasyon
takibinin yapildig1 ilk yil gerek tuzaklarda ve gerekse nektarin meyvelerinde
zararlinin herhangi bir biyolojik dénemine rastlanmamuistir (Sekil 4.5). Calismanin
ikinci yilinda (2018) ise tuzaklarda ilk ergin tespiti 11 Mayis 2018 ( ben diisme
baslangici) tarihinde yapilmistir (Sekil 4.5).

Cizelge 4.4. Nektarin (Yalmanli) birinci bahgede kullanilan insektisitler Seyhan/

Adana ]
1.yl Uygulama Etkili madde (Insektisit) Kullanildigi zararh
Tarihi
01.03.17 Spinetoram Frankliniella occidentalis
10.04.17 Cypermethrin+ Frankliniella occidentalis-
Spinetoram Ceratitis capitata
01.05.17 Cypermethrin Ceratitis capitata
2. yil 18.02.18 Spinetoram Frankliniella occidentalis
07.03.18 Spinetoram Frankliniella occidentalis
28.04.18 Cypermethrin+ Frankliniella occidentalis-
Spinetoram Ceratitis capitata
01.05.18 Cypermethrin Ceratitis capitata
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Cizelge 4.5. Nektarin (Dervigler) ikinci bahcede kullanilan insektisitler Seyhan/

Adana
1.yil Uygulama Etkili madde (insektisit) Kullanildigi zararh
Tarihi
01.02.17 Spinetoram%25 WG Frankliniella occidentalis
10.03.17 Spinosad+ Spinetoram Frankliniella occidentalis-
Ceratitis capitata
01.04.17 Spinosad Ceratitis capitata
15.04.17 Spinosad Ceratitis capitata
2yil | 18.02.18 Spinetoram %25 WG Frankliniella occidentalis
07.03.18 Spinetoram %25 WG Frankliniella occidentalis
28.03.18 Spinosad + Spinetoram Frankliniella occidentalis
01.04.18 Spinosad Ceratitis capitata

Sekil 4.5 incelendiginde ¢alismanin ikinci yilinda olgunlagsma ve hasat
zamanina denk gelen 11 ve 25 Mayis ile 1 ve 15 Haziran tarihlerinde zararl ergin
popiilasyonun arttig1 goriilmektedir. Bunun nedeni olarak meyve hasadi 2 Mayis- 8
Haziran 2018 tarihleri arasinda yapilan bahgede bu siirecte herhangi bir kimyasal
miicadele uygulamasimin yapilmamis olmasi ile meyvelerin hizla olgunlagsmasi
gosterilebilir (Sekil 4.5, Cizelge 4.4, 4.5). Ayrica iklim kosullarina bagli olarak
hasadin bir 6nceki yila gore iki hafta daha erken zamana denk gelmesi de etkili
olmustur (Sekil 4.6 ve Cizelge 4.2, 4.3). Calismanin her iki yilinda da olgunlagma
ve hasat Oncesi tuzaklarda yok denecek kadar az sayida D. suzukii ergini
yakalanmis olup, her iki bahg¢ede de goriilen bu durum, o6zellikle erkenci
nektarinlerde uygulanan yogun kimyasal kullanimi ile meyvelerin yar1 olgun
donemde hasat edilmesinden kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.4, 4.5). Kimyasal
miicadele uygulamalarinin, bu zararlinin popiilasyon olusturmasinda énemli bir rol

oynadigi acikca goriilmektedir.

45




4. BULGULAR VE TARTISMA Pinar ARIDICI KARA

Bahgelerde iireticiler tarafindan her iki yilda kullanilan kimyasal miicadele
preparatlarinin adi ve uygulama zamani Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.”de verilmistir.

Sonu¢ olarak; nektarinde Onemli zararlara neden olan Frankliniella
occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae) ve Ceratitis capitata Wiedemann
(Diptera: Tephritidae) gibi zararhlar i¢in kullanilan kimyasal uygulamalar D.
suzukii popiilasyonunu da etkisi altina almaktadir. Nitekim denemelerin kuruldugu
bahgelerde ilk yil kiiltiirel uygulamalar basta olmak {izere miicadele uygulamalari
diizenli olarak yapilmustir. ikinci yil ise kimyasal uygulamalar artarken, dikkat
¢ekici bir sekilde budama artiklarinin alti ay gibi uzun bir siire bahge igerisinde
birakildig1 ve diger kiiltiirel onlemlerinde gerektigi gibi yapilmadigi gézlenmistir.
Bitki artiklar1 D. suzukii’nin kit gegirebilmesi igin barinak gorevi goreceginden
popiilasyonun artisinda 6énemli rol oynamaktadir. Bu sonuglar dogrultusunda bitki
artiklarinin toplanip imha edilmesi, olasi yabanci ot konukgularinin imha edilmesi
ve benzeri kiiltiirel onlemlerin zararlinin popiilasyonunu diisiirmede 6nemli bir

faktor oldugu soylenebilir.
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2017 Adana nektarin bahgeleri sicaklik, nem ve
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Sekil 4.6. Adana nektarin bahgesinde, ¢alismanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina
ait ortalama sicaklik, nisbi nem ve yagis grafigi
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4.2.1.1.(2). Mersin’de iki Farkh Nektarin Bahcesinde Drosophila suzukii’nin
Popiilasyon Gelisimi

Mersin/ Toroslar ilgesi nektarin bahgelerinde agaglarda ¢igeklenme ilk yil
24 Subat, ikinci yil ise 8 Subatta baslamis, meyvelerin renklenmesi ilk yil 4
Mayista, ikinci y1l 15 Nisanda goriilmiis olup meyvelerin olgunlagma baslangici ilk
yil 20 Mayista, ikinci yi1l 30 Nisanda hasat ise mayis ortasi haziran baginda
gerceklesmigstir (Sekil 4.7, Cizelge 4.6). Nektarinlerin fenolojik durumuna gore
bah¢eye tuzaklar ilk yil (2017), 10 Nisan tarihinde kiiciik meyve doneminde
astlmustir. ikinci y1l (2018) ise y1l boyu takibi yapilmustir (Sekil 4.7). Calismanin
yapildig1 ilk yil ile ikinci yil fenolojik donemlerin tarihleri arasinda iklim
kosullarindan dolay1 fark olusmustur (Sekil 4.8).

Birinci bahgede (Copurlu) calismanin ilk yilinda (2017) tuzaklarin asildigi
tarihten hasat sonuna kadar gerek tuzaklarda gerekse kiiltiire alinan meyvelerde

zararlinin herhangi bir biyolojik dénemine rastlanmamistir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.6. Mersin birinci (Copurlu) ve ikinci (Karaisali) nektarin bahgesi i¢in,
fenolojik dénem tarihleri

Fenolojik Donem Tarih

Ciceklenme: 24.02.17 08.02.18
Klglk meyve 10.03.17 20.03.18
Bendisme dénemi 04.05.17 15.04.18
Olgun meyve 20.05.17 30.04.18
Hasat 30.05.17 15.05.18
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Mersin ili 2017 yili nektarin bahgeleri Drosophila suzukii popiilasyon gelisimi
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Sekil 4.7. Nektarin bahgesinde, Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon gelisimi
(Mersin) 1. y11 (2017) 2. y1l (2018)

Caligmanin ikinci yilinda (2018), birinci bahge (Copurlu) i¢in tuzaklarda
ilk D. suzukii ergini bahgede meyvenin olmadigi, hasat sonrasi bir tarih olan, 4
Temmuz 2018 de tespit edilmistir (Sekil 4.7.ve Cizelge 4.6.). Bu durumun ¢evrede
konukg¢u olan erik, nar elma, armut gibi meyve bahgelerinden kaynakli oldugu

diistiniilmektedir.
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Mersin Toroslar ilgesi Karaisali mahallesinde bulunan ikinci nektarin
bahgesinde yiiriitillen ¢aligmada ilk yil 6 Eyliill 2017 tarihinde tuzaklarda ergin
yakalandigi goriilmektedir (Sekil 4.7). Bu bahgenin 6 Haziran 2017 tarihinde hasat
edildigi disiiniildiigiinde ise bu durumun c¢evrede konuk¢u olan meyve
bahgelerinden veya bahge igerisinde birakilan meyve atiklarindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir (Sekil 4.7). Calismanin ikinci yilinda (2018) ise D. suzukii
erginleri ilk olarak, 11 Nisan 2018 (ben diisme ddonemi) tarihinde tuzaklarda
yakalanmis olup, en yiiksek D. suzukii ergin popiilasyonu 2 Mayis 2018
(olgunlagsma donemi) tarihinde belirlenmistir (Sekil 4.7). Bu durum i¢in 15 Mayis
2018 tarihinde hasat edilen bahcede kimyasal miicadelenin hasattan iki hafta 6nce
sonlandirilmasindan kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmistir (Cizelge 4.6,

4.7).Ayrica her iki bahgeye ait iklim verileri Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Nektarin birinci (Copurlu) ve ikinci (Karaisali) bahg¢ede kullanilan
insektisitler Mersin

1.yil Tarih Etkili madde (insektisit) 1. Kullanildigi zararh
bahge

24.02.17 Deltamethrin Ceratitis capitata
25.03.17 Thiacloprid Ceratitis capitata
20.04.17 Thiacloprid Ceratitis capitata
28.04.17 Thiacloprid Ceratitis capitata
20.05.17 Deltamethrin+Malathion Ceratitis capitata

2.yl 24.02.18 Deltamethrin Ceratitis capitata
22.03.18 Thiacloprid Ceratitis capitata
20.04.18 Thiacloprid Ceratitis capitata
1.05.18 Deltamethrin+Malathion Ceratitis capitata

* Mersin/ Toroslar ilgesi 2. Nektarin bahgesi ayni iireticiye ait oldugu i¢in 1. ve 2. y1l aym
kimyasal uygulama yapilmistir.
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2017 Mersin nektarin bahcesi sicaklik, nem ve
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Sekil 4.8. Mersin nektarin bahgesinde, ¢aligmanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina
ait ortalama sicaklik, nisbi nem ve yagis grafigi
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4.2.1.2. Drosophila suzukii’nin Kiraz Bahgelerinde Ergin Popiilasyon
Dalgalanmasi

4.2.1.2.(1) Adana’da iki Farkh Kiraz Bahcesinde Drosophila suzukii’nin Ergin
Popiilasyon Gelisimi

Adana/ Saimbeyli/ Kalesekisi mahallesinde bulunan kiraz bahgelerinde
caligmanin ilk yilinda (2017) cigeklenme nisan ortasi, meyve olusumu mayis basi,
ben diisme donemi mayis sonu, olgunlasma ve hasat ise 19-20 Haziranda
gerceklesmistir (Sekil 4.9, Cizelge 4.8). Calismanin ikinci yilinda (2018) iklim
kosullarina bagli olarak kiraz fenolojisinde 5- 15 giin erkencilik gézlenmistir (Sekil
4.9, 4.10 ve Cizelge 4.8).

Denemenin kuruldugu birinci bahgede (Kalesekisi); tuzaklarda ilk D.
suzukii erginleri 8 Haziran 2017 tarihinde (Sekil 4.9), ikinci yilda (2018) ise, ilk
ergin 10 May1s 2018 tarihinde yakalanmistir (Sekil 4.9). Ilk tespit igin tarihlere
bakildiginda fark varmis gibi goriilmesine ragmen, kirazlarin fenolojik
donemlerinin bu tarihlerde ben diisme déneminde oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.9,
Cizelge 4.8 ). ikinci yilda (2018), kirazlara ben diisme doneminin daha erken bir
tarihe denk gelmesinin nedeni, hava sicaklarmin bir 6nceki yila kiyasla daha
yiiksek seyretmesinden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir (Cizelge 4.8). Ortalama
sicaklik cizelgeleri incelendiginde de 2017 yili Mayis ay1 ortalama sicakligr 15,3
°C, Haziran ay1 ortama sicakligi 21,5 °C olurken, 2018 Mayis ay1 ortalama
sicakligl 17 °C ve Haziran ayinda ise 25,9 °C oldugu goriilmektedir (Ek ¢izelge 11,
12).

Ik y1l (2017) bahgede, olgun iiriiniin oldugu dénemde, yogun kimyasal
uygulamadan dolay1 tuzaklarda ergin tespiti gozlenmemis olup, iirliniin hasat
edilmeye baslandigr donemde kimyasal uygulamanin kesilmesi ile birlikte tuzakta
ergin tespitlerinin olustugu belirlenmistir (Sekil 4.9 ve Cizelge 4.8, 4.9). Tuzakta
yakalanan bu erginler, kimyasal uygulamanin sonlandirilmasi, hasat sonras1 agac
tizerinde ve yerde kalan meyveler ile ¢evre bahgelerdeki ¢ilek, elma ve yabani

bogiirtlen gibi konukgulardan kaynaklanmaktadir (Cizelge 4.8, 4.9 ).
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Ikinci y1l (2018) birinci bahgede, ilk tespit 10 Haziran tarihinde olup, 28
Haziran tarihinde, 6zellikle olgunlasma ve hasat donemi igerisinde tuzaklarda fazla
sayida D. suzukii ergini tespit edilmistir (Sekil 4.9 ve Cizelge 4.8, 4.10). Hasat
sonrasi ikinci en yliksek ergin sayisi ise 12 Temmuz tarihinde tespit edilmistir
(Sekil 4.9 ve Cizelge 4.8, 4.10). Yukarida da belirtildigi gibi bu durumun, agag
tizerinde ve yerde kalan meyveler ile ¢evre bahgelerdeki ¢ilek, elma ve yabani
bogiirtlen gibi konukgulardan kaynaklanmaktadir. Nitekim ben diisme doénemi
Oncesi itibari ile Saimbeyli iireticilerinin yogun olarak, kimyasal miicadele yaptig1
tespit edilmistir (Cizelge 4.8, 4.9). Calisma siiresince birinci yil ben diigsme- hasat
arasinda 4-5 uygulama yapilirken, ikinci yil 5-6 uygulama yapilmistir (Cizelge 4.8,
4.9). Bunun nedeni olarak, ikinci y1l 6zellikle bu donemde yogun yagmur yagisinin
olmasi ile miicadelede kullanilan degme etkili bitki koruma iiriinlerinin yikanarak,
etkisini kaybetmesi olarak ifade edilmistir (Sekil 4.9). Giinliik toplam yagis
cizelgeleri incelendiginde 2018 yili haziran ayinda 30 giiniin 21 giinii yagmur
yagist oldugu goriilmektedir (Ek cizelge 4.20). Sonug olarak bahgelere tuzak
asilma tarihinin fenolojik olarak ben diisme doneminin baslangict olmasi,
kirazlarda zararli ile miicadelede kritik bir zaman oldugu sonucuna varilmisgtir. Ben
diisme donemi Oncesinde yapilan uygulamalarin kirazlarda bu zararh ile

miicadelede herhangi bir yararinin olmayacagi belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Kirazlarda gozlenen fenolojik donemler ve tarihleri (Kalesekisi/
Saimbeyli/ Adana)

Doénem Tarih

Ciceklenme: 15 Nisan 2017 1 Nisan 2018

15 Nisan 2018

Kigik meyve

1 Mayis 2017

Ben diisme doénemi

30 Mayis 2017

15 Mayis2018

Olgun meyve

15 Haziran 2017

1 Haziran 2018

Hasat

19-20 Haziran 2017

5 Haziran 2018

*ikinci yil bu tarihlerden 5-15 giin erken gézlenmistir.
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Adana ili 2017 yili kiraz bahgeleri Drosophila suzukii popiilasyon gelisimi
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Sekil 4.9. Kiraz bahgesinde, Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon gelisimi
(Adana) 1.y11 (2017), 2. y11 (2018)
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Cizelge 4.9. Kirazlarda kullanilan insektisitler (Kalesekisi) Saimbeyli/ Adana

1.yl Tarih Etkili madde (insektisit) Kullanildigi zararh
05.05.17 Deltamethrin Rhagoletis cerasi L.

(Diptera: Tephritidae)

30.05.17 Cypermethrin, Drosophila suzukii
05.06.17 Cypermethrin, Drosophila suzukii
10.06.17 Malathion Drosophila suzukii

16.06.17 Malathion Drosophila suzukii

2.yl 2.05.18 Deltamethrin Drosophila suzukii
18.05.18 Deltamethrin Drosophila suzukii
30.05.18 Thiacloprid Drosophila suzukii
15.05.18 Thiacloprid Drosophila suzukii

Ikinci kiraz bahgesinde ilk D. suzukii ergini 8 Haziran 2017 tarihinde tespit
edilmistir (Sekil 4.9). Haziran ay1 ortasinda hasat edilmeye baglanan bu bahgede,
iirlinlin bahgede olmadigr donemde zararli popiilasyonunda artis olmustur (Sekil
4.9. ve Cizelge 4.8). Yukarda da aciklandig1 gibi bu artis kimyasal uygulamanin
sonlandirilmasi, hasat sonrasi agag iizerinde ve yerde kalan meyveler ile ¢evre
bahgelerdeki cilek, elma gibi alternatif konukgulardan kaynaklanmistir (Sekil 4.9).
Ikinci yilda (2018) ise, zararlimin ilk tespiti bir dnceki yildan yaklasik bir ay
oncesinde 10 Mayis tarihinde belirlenmis olup, 7 Haziran tarihinde de tuzakta
tespit edilen ergin sayisinda artis gdzlenmistir (Sekil 4.9). Bunu takiben 28 Haziran
ve 19 Temmuz tarihinde yakalanan ergin sayisinda artiglar gézlenmistir (Sekil 4.9).
Kirazlarda pembe meyve olum ile kirmizi meyve olum zamanina denk gelen 7
Haziran tarihinde ve kirazlarm hasat olgunluguna denk gelen 28 Haziran
tarihlerinde bu say1 artislart gergeklesmistir (Sekil 4.9 ve Cizelge 4.8). Tuzakta
tespit edilen ligiincii ergin sayisindaki artis ise agag lizerinde kalan, yere dokiilen
kirazlardan ve gevre bahgelerdeki ¢ilek, elma, bogiirtlen, ahududu gibi alternatif

konuk¢u meyvelerden kaynaklanmistir (Sekil 4.9).
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Cizelge 4.10. Adana kiraz bahgesinde asilan tuzaklarda sayilan ortalama D. suzukii

sayisl
Adana kiraz
Aylar 2017 2018
1. bahge 2. bahge 1. bahge 2. bahge
Mayis - 6 (629) 12 (899-
433)
Haziran 23 (219%- 26 (239%- 60 (459 %- 77 (699 %-
243) 393) 1543) 843)
Temmuz 13 (109 ¢- 77 (629 %- 51 (369 %- 59 (409 %-
343) 1543) 1533) 19443)
Adustos 4 (42%) 16 (162%) 5(52%) 8(82%)
Eylil 2(283) 59 (309 %-
2943)
Ekim 1(18) 16 (1629)
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2017 Adana kiraz bahgeleri sicaklik, nem ve yagis
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Sekil 4.10. Adana kiraz bahcesinde, ¢alismanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina ait
ortalama sicaklik, nisbi nem ve yagis grafigi
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4.2.1.2.(2) Mersin’de iki Farkh Kiraz Bahgesinde Drosophila suzukii’nin Ergin
Popiilasyon Gelisimi

Mersin/ Toroslar ilgesi Atlilar koyilinde iki farkli kiraz bahgesinde iki yil
stire ile yiriitiilen ¢aligmanin birinci yili igin Sekil 4.11 incelendiginde, her iki
bahgede de yakalanan ergin sayisinda belirgin bir artis gézlenmemistir. Bunun
nedeninin her yil diizenli olarak yapilan kimyasal miicadele uygulamalarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle meyvelerin olgunlasmaya basladig
donemde yogun ilaglamalar yapildig1 gozlenmistir (Cizelge 4.11). Birinci bahgede
ilk erginler meyvelerin renklenme dénemi olan 28 Haziran 2017°de, ikinci bahgede
ise hasat sonrasi bir tarih olan 12 Temmuz 2017°de tespit edilmistir (Sekil 4.11).
Calismanin ikinci yilinda Sekil 4.11 incelendiginde; her iki bahge icin de belirgin
ergin artis1 goriillmezken, ikinci bahgede 2 Mayis 2018 tarihinde tuzaklarda ilk
erginler tespit edilmistir. Her iki bahgede de ergin popiilasyonunda olgunlagsma
dénemi olan 13 Haziran 2018 tarihinde artis olmustur (Sekil 4.11). Ikinci bahgede
Ozellikle 20 Haziran 2018 (olgunlasma donemi) tarihinde ikinci en yiiksek ergin
sayist gozlenirken, takip eden haftalarda tuzakta yakalanan ergin popiilasyonunun
giderek diistiigii gdzlenmistir (Sekil 4.11). Kiraz meyvelerinin olgunlagma dénemi
oncesinde D. suzukii popiilasyonunun sifir diizeyinde seyretmesi ve hasat
baslangicinda yavas yavag artarak hasat sonrasinda tepe noktasi olusturmalari
bahgelerde yapilan ilagli miicadeleden kaynaklanmaktadir (Sekil 4.11 ve Cizelge
4.11). Caligmanin yiiriitiildiigii her iki bahg¢ede de 24 Ekim 2018 tarihinde 6zellikle
bahgede iiriiniin olmadigi donemde bile tuzaklarda erginler yakalanmstir (Sekil
4.11 ve Cizelge 4.12). Bu durum g¢evrede bulunan alternatif konukgu {iirlinlerden
kaynaklanmaktadir. Calismanin yapildig: ikinci yi1l (2018) birinci yila (2017) gore

iklim kosullar1 olarak nem ve sicaklik degerleri daha fazla olmustur (Sekil 4.12).
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Ort.birey sayisi adet/tuzak

Ort. birey sayisi adet/tuzak

Ciceklenme

Mersin ili 2017 yili kiraz bahceleri Drosophila suzukii popUlasyon gelisimi

Y g
~
2 e oo ~
~ v~ £ o £ o -
- g d o o~ o
o~ 2 ™ FYOW J o O
. - To = v
< oo c =« @ o
=} 3 9 gw Ooc I~
e} ¥ 0 o -
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik
Aylar
e 2017 mersin Kiraz (Toroslar) 1. Bahge e (017 mersin Kiraz (Toroslar) 2. Bahce
Mersin ili 2018 yili kiraz bahgeleri Drosophila suzukii poptlasyon gelisimi
L - @
v 8 23 33 =
EZS g2 EQ go =
£9 E8 24 £a ~
=g B8 TS 58 58
82 Sw 65 2v Eo
-‘.'l; B x- o S O« I~
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik
Aylar
= 218 mersin Kiraz (Toroslar) 1. Bahge w2018 mersin Kiraz (Toroslar) 2. Bahge

Sekil 4.11. Kiraz bahgesinde, Drosophila suzukii’nin ergin popiilasyon gelisimi

(Mersin) 1.y11 (2017), 2. y11 (2018)
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Cizelge 4.11. Kiraz birinci ve ikinci bahgede (Atlilar) kullanilan insektisitler
Toroslar/ Mersin

1.yl Uygulama Etkili madde(insektisit) Kullanildigi zararh
Tarihi
24.02.17 Deltamethrin Drosophila suzukii
22.03.17 Thiacloprid Drosophila suzukii
20.04.17 Thiacloprid Rhagoletis cerasi
28.04.17 Thiacloprid Drosophila suzukii
05.05.17 Thiacloprid Drosophila suzukii
20.05.17 Deltamethrin+Malathion Drosophila suzukii
20.07.17 Thiacloprid Drosophila suzukii

2.yl 02.05.18 Deltamethrin Drosophila suzukii
18.05.18 Deltamethrin Drosophila suzukii
30.05.18 Thiacloprid Drosophila suzukii
15.06.18 Thiacloprid Drosophila suzukii

Cizelge 4.12. Mersin/Toroslar/ Atlilar kiraz bahgesinde asilan tuzaklarda sayilan
ortalama D. suzukii sayist

Mersin kiraz

Aylar 2017 2018

1. bahge 2.bahge 1. bahge 2.bahge
Mayis - 2(299)
Haziran 9(792- - 9(929) 12 (1299)

233)
Temmuz | 2 (12-13) 4 (39-13) 1(19) 1(139)
Agustos 2(299) 4(4%9)
Eylil - -
Ekim 3 (19-243) -
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2017 Mersin kiraz bahceleri sicaklik, nem ve yagis
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Sekil 4.12. Mersin kiraz bahgesinde, calismanin yapildigi 2017 ve 2018 yillarina ait
ortalama sicaklik, nisbi nem ve yagis grafigi

Genel olarak Adana ve Mersin illerinde dort nektarin, dort kiraz bahgesi
olmak tzere yuritilen D. suzukii popiilasyon takibi ¢aligmasinda, meyve

olgunlasma ve hasat donemi ile ilkbahar ve sonbahar aylarinda D. suzukii
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popiilasyonunda artis gozlenmistir (Sekil 4.5, 4.7, 4.9, 4.11). Denemenin kuruldugu
bahgelerde iiretici tarafindan yogun kimyasal uygulama yapilmasina ragmen soz
konusu donemlerde zararlinin popiilasyonunda artis gozlenmistir. Wang ve ark.
(2016) tarafindan 2013-2014 yillarinda Kaliforniya (ABD)’da kiraz bahgelerinde,
elma sirkesi yardimiyla D. suzukii’nin popiilasyon gelismesini belirlemek amaci ile
yuriittiikleri ¢calismada, ilkbahar ve sonbahar mevsiminde tuzaklarda en yiiksek
sayida D. suzukii ergini yakalandigini, tuzaklardaki ergin sayisinin hasadin oldugu
haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Kasap
ve Ozdamar (2019), Canakkale ilindeki iiziim baglarinda 2014 ve 2017 yillari
arasinda D. suzukii’nin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi amaci ile yaptiklar
caligmada, ti¢ y1l boyunca, D. suzukii popiilasyonun sonbaharda artis gosterdigini
bildirmislerdir. Bu c¢alismalar ile yaptigimiz calismada elde edilen sonuglar D.
suzukii’'nin popiilasyonunda artig goriildiigli donemler agisindan birbirini
desteklemektedir. Diger taraftan Drummond ve ark. (2019) yabanmersini
alanlarinda, 2012-2018 yillar1 arasinda yaptiklar ¢alismada zararlinin ilk ergin
tespitinin ki kosullarina gore fizyolojik gelismelerine baglh oldugunu, ilk ergin
cikigi takiben zararlinin kisa siirede epidemi yapacak popiilasyona ulastigini ve
meyveler iizerinde olusturdugu popiilasyonun yil igerisindeki ugus aktiviteleri ile
pestisit uygulama sikligina gore degistigini belirtmiglerdir. Ayrica bahge kenari
veya yakininda yabani meyve yogunlugunun bulunmasmin da D. suzukii
popiilasyonunun artmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Nitekim sekiz bahcede
yaptigimiz bu ¢alismada da zararlinin popiilasyon yogunlugunun, 6zellikle meyve
hasadina kadar iireticiler tarafindan yapilan yogun kimyasal uygulamalar ile diisiik
seviyelerde kaldigi tespit edilmistir. Diger yandan bahg¢e yakiinda bulunan D.
suzukii i¢in konukguluk saglayan ¢ilek, elma, bogiirtlen gibi meyveler popiilasyon
artisin1 etkilemektedir. Gerek yurtdist gerekse yurti¢i yapilan ¢alisma bulgulari
incelendiginde, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde D. suzukii’nin popiilasyon takibini
belirlemek amaci ile yaptigimiz c¢alismanin bulgulari ile biitlinliik saglayarak,

benzerlik gostermektedir. Dogu Akdeniz Bolgesi subtropik iklim kosullarina sahip
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olup sicakligin yiiksek derecelerde seyrettigi ve oransal nemin %60’1n {izerinde
oldugu bir bolgedir. D. suzukii agisindan bu iklim kosullarinin ve konukgu
cesitliliginin, zararlinin popiilasyon yogunlugu iizerinde pozitif bir etkiye sahip
oldugu sdylenebilir. Ayrica bolgede kis aylari siiresince, 10°C’nin altinda gegen
giin sayist yok denecek kadar az olmasinin da D. suzukii popiilasyonunun
artmasinda etkili olacagi beklenebilir. Nitekim Tochen ve ark. (2016) Amerika’da
yaptiklar1 bir ¢alismada yiiksek nem kosullarinda D. suzukii popiilasyonunun
arttigini  bildirmislerdir. Diger taraftan Shearer ve ark. (2016) D. suzukii
popiilasyonlarinda mevsimsel fenotipi tamimlamak amaci ile yaptiklar1 bir
calismada, yazdan kisa gecis doneminde kis fenotipi olarak adlandirilan
popiilasyonun oraninda artis egilimi gozlendigini, bu fenotipin daha koyu
pigmentasyon ve daha uzun kanat yapisi ile karakterize edildigini belirtmislerdir.
Bolgemizde kist gegiren ve soguk toleransi yiiksek olan kig morfolojisi D. suzukii

popiilasyon artig sebeplerinden biri oldugu diistintilmektedir.

4.2.2. Drosophila suzukii’nin Zarar Orammmmn ve ilk Yumurta Birakma
Zamaninin Belirlenmesi

Caligma sonunda, nektarin bahgesinin erkenci g¢esit olmasi, meyvelerin
olgunlagsma baglangicinda hasat edilmesi ve Ozellikle tomurcuklanma
baslangicindan itibaren thripslere kargi kimyasal miicadelenin yogun olarak
yapilmasi nedeni ile bu bahgelerde herhangi bir zarar tespit edilmemistir.

Kirazlarda ise, meyve olum ddoneminden itibaren, yesil/ sari/ kirmizi/
koyu kirmizi olmak iizere her olgunluk déneminde zararli ile bulasik oldugundan
siiphelenilen 200’er adet meyve kiiltiire alinmigtir. Kiiltiire alinan meyvelerden
yesil ve sart olum zamaninda toplananlarda zararli ile herhangi bir zarar
saptanmamistir. Diger taraftan kirmizi ve koyu kirmizi meyvelere zararlinin
yumurta biraktigi ve bunlarda larvalarin geliserek ergin c¢ikist oldugu
belirlenmigtir. Sonug olarak D. suzukii’nin yumurta birakmak i¢in olgunlagan ve

olgun olan meyveleri tercih ettikleri tespit edilmistir.
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Kirazda hasat oncesi yapilan meyve kontrollerinde vuruklu oldugundan
siiphelenilen meyveler kiivetler igerisinde, laboratuvara getirilerek, meyvedeki
vuruk sayisi, meyvedeki larva sayisi ile meyve zarar oraninin tespit edilmesi
amaci ile yapilan sayimlar sonucunda, ilk y1l 100 meyvede 2 meyve (%?2), ikinci
yil ise 100 meyvede 62 meyvede (%62) zarar tespit edilmistir. Zarar tespit edilen
her bir meyvede 3-5 adet larva tespit edilmistir. Sonug olarak ¢alismanin yapildigi
birinci yil ile ikinci yil arasinda zarar orani agisindan biiyiikk bir fark ortaya
¢ikmistir. Bunun en 6nemli nedeninin ¢alismanin yapildig1 ikinci yil meyve
olgunlasma zamaninda, hava sartlarinin asir1 yagisl, sicak ve nem yogunlugunun
yiiksek olmasi nedenleri ile D. suzukii ergin popiilasyonunda ve fungal hastalik
zararinda yogun artislara yol agmustir (Sekil 4.10). Ozellikle yapilan kimyasal
miicadelenin yagislar nedeniyle etkili olmadigi goriilmiistiir. Arastirma siireci
icerisinde alinan meteorolojik verilerden giinliik ortalama oransal nemin 2017 y1li
Haziran aymin 30 giiniinden 9 giinlinde %60 ve iizeri oldugu, 2018 Haziran
ayinda ise 30 giiniin 26 giiniinde %60 ve lizeri nem orani yasandig1 saptanmigtir
(Ek cizelge 3,4). Bolda (2010), 2008 yilinda Kalifornia, Oregon ve Washington
(ABD)’da yaptig1 ¢alismasinda, D. suzukii’nin yaban mersininde %50, kirazda
%33 ve cilekte %20 oraninda zarara neden oldugunu bildirmistir. Goodhue ve
ark. (2011) ise, Kaliforniya (ABD)’da yaptiklar1 ¢caligmada, zararlinin ¢ileklerde
%20, ahududunda %37 oraninda zarar yaptigini1 kaydetmislerdir. Bu ¢aligsmalar ile
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan bu ¢alismanin bulgulari arasinda, zarar orani
agisindan bir fark oldugu goriilmektedir. Doga kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalari
etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir ki bunlardan en biiyiik paya iklim etkenleri
sahiptir. Bu farkin oncelikle iklim kosullarindan ve iireticilerin yaptiklari ilagh

miicadeleden ileri geldigi sdylenebilir.
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Sekil 4.13. Drosophila suzukii’nin ergini, pupasi ve meyveye gomiilii yumurtasi

4.3. Farkh besi tuzaklarimim Drosophila suzukii Erginlerini Yakalamadaki
Etkinligi

Deneme ilk yil 20 Nisan- 20 Temmuz 2017 tarihleri arasinda, ikinci yil
ise 19 Nisan- 19 Temmuz 2018 tarihleri arasinda 3.2.3. boliimiinde belirtilen
metoda uygun olarak kurulmustur.

Caligmada, tuzak, yon ve cinsiyet olmak tizere ii¢ farkl faktor oldugu igin
ic yonlii varyans analizi yapilmigtir. Fakat veriler normal dagilim gostermemistir.
Varyans analizinin 6n sartlarindan biri olan normal dagilimi yakalayabilmek i¢in
dogal logaritmik transformasyon uygulanmistir. Transformasyon sonrasi verilerin
normal dagilim gosterdigi goriilmiis ve varyans analizi yapilmustir.

Calismanin her iki yili disiiniildiigiinde varyans analizi tablosunda
goriilecegi lizere tuzak, yon, tuzak-yon ve cinsiyet istatistiki agidan Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.13) (p<0.05). Tuzak-yon interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli bulunmasi Tuzak ve Yo6n kriterlerinin birlikte ele alinmasi gerektigi
sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte yapilan analiz sonucunda
Cinsiyeti iceren analizler (Tuzak-Y 6n-Cinsiyet, Y0n-Cinsiyet ve Tuzak -Cinsiyet)
istatistiksel olarak onemli bulunmadigindan yorumlanmamistir (Cizelge 4.13)
(p<0.05). Cinsiyet kriteri hi¢ bir interaksiyonda 6nemli degilken, bir varyasyon
kaynag1 olarak istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Bu nedenle

cinsiyet kriteri ayrica degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.13. Tuzak, yon ve cinsiyet arasindaki interaksiyonlar (p<0.05)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F P Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Tekrar 3 0.79 0.26 0.35 | 0.788163
Tuzak 2 12.21 6.10 8.1 0.000437*
Yon 3 10.11 3.37 4.48 | 0.004720*
Tuzak -Yon 6 10.65 1.78 2.36 | 0.032595*
Cinsiyet 1 19.09 19.09 25.37 | 0.000001*
Tuzak -Cinsiyet 2 1.73 0.86 1.15 0.319717
Yon-Cinsiyet 3 1.00 0.33 0.44 0.722796
Tuzak -Yon-
Cinsiyet 6 3.53 0.59 0.78 | 0.584433
Hata 164 123.37 0.75
Genel 190 182.49
*(p<0.05) diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.14. Tuzak-yon interaksiyonunun Drosophila suzukii erginini
yakalamadaki etkinligi (p<0.05)
Tuzak -Yon | Dogu Bati Kuzey Giiney
Melas 10.67+ 0,25 19.47+ 25.76%+ 0,28 25.31x 0,18
CDE 0,23ABC A* A*
Pekmez 12.82 £ 0,25 12.45 0,27 19.57+ 0,34 20.55% 0,26
BCD BCD ABC AB
Sirke 8.78+ 0,26 DE 11.08+ 0,27 18.98+ 0,15 542+ 0,33 E
BCD ABC

* Aynt harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur (p<0.05).

66




4. BULGULAR VE TARTISMA Pinar ARIDICI KARA

Cizelge 4.15. Tuzak, yon ve cinsiyetin ayr1 ayri Drosophila suzukii erginini
yakalamadaki etkinliginin belirlenmesi (p<0.05)

Tuzak Ortalamat Std. hata
Melas 19.25 £ 0,12A
Pekmez 15.94 + 0,13A
Sirke 10.10 £ 0,13B
Cinsiyet Ortalamat Std. hata
Disi 20.42+ 0,15a

Erkek 10.38 £ 0,15b

Yon Ortalamat Std. hata
Kuzey 21.24+0,14 X
Giiney 1439+ 0,17Y

Bati 13.93+£0,14Y

Dogu 10.64 £0,14Y

* Ayni harfleri tasiyan gruplar arasinda fark yoktur. (p<0.05)

Tuzak-yon interaksiyonu ile ilgili yapilan analiz sonucuna gore melas igin
bati, kuzey, giiney yon, pekmez i¢in kuzey, giiney yon, sirke i¢in kuzey yon ayni
grup i¢inde yer aldigindan dolayi. aralarinda istatistiki agidan bir fark
goriilmemistir (Cizelge 4.13). Dikkat c¢ekici bir unsur olarak melas giiney ve
melas kuzey daha fazla D. suzukii bireyi yakalamistir (Cizelge 4.13).

Melas, pekmez ve sirke uygulamalari1 arasinda yapilan analiz sonucuna
gore melas ve pekmez ayni grupta yer almustir. Istatistiki agidan aralarinda bir
fark bulunmamistir. En ¢ok D. suzukii bireyi melas tuzaklarinda yakalanmistir
(Cizelge 4.14).

Tuzaklarda yakalanan bireyler i¢in erkek ve disi olarak cinsiyet agisindan
yapilan analiz sonucuna gore tuzaklarda en ¢ok disi birey yakalanmistir. Istatistiki

acidan her iki cinsiyetin arasinda fark bulunmustur (Cizelge 4.15).
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Tuzaklarda yakalanan bireylerin tuzaklarin asildigi yonlere gore yapilan
analiz sonucunda ise, en fazla D. suzukii bireyi kuzey yonde yakalanmustir.
Yakalanan birey sayisi agisindan giiney, bati, dogu yonleri ayni grupta yer
alirken, Kuzey yén farkli grupta yer almustir. Istatistiki agidan kuzey yén ile diger
yonler arasinda fark oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Bu c¢alismanin sonucunda su+melas %25 ve sutpekmez %50 oraninda
kullanilan cezbedicilerin, D. suzukii erginlerini cezbetme 6zelligine sahip ve elma
sirkesine alternatif olacagi diisliniilmektedir. Gerek gozlemsel, gerek istatistiki
analiz sonuglarina goére melas (19.25 = 0,12) ve pekmez (15.94 + 0,13) besi
tuzaklarinin en az elma sirkesi (10.10 + 0,13) tuzaklar1 kadar cezbetme 6zelligine
sahip oldugu kanisma varilmistir (Cizelge 4.15). Ozellikle uygulanan cezbedici ile
uygulama yonii D. suzukii erginleri i¢in 6nemlidir (Cizelge 4.14). Tuzak ve yon
interaksiyonunda melas kuzey yon, melas giiney yon ile ayni grupta yer almistir
(Cizelge 4.14). Bunun sebebi 6zellikle ¢alismanin ikinci yilinda meyve olgunluk
doneminde yogun yagmur yagisi ile beraber nem ve sicakligin yiiksek olmasindan
kaynakli olarak D. suzukii popiilasyon yogunlugunun artmasidir (Sekil 4.10).
Tuzaklarda yakalan D. suzukii erginleri en ¢ok kuzey yonde (21.24 + 0,14)
yakalanmistir (Cizelge 4.15). Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde genelde
D. suzukii’nin agacin kuzey yoniinii tercih ettigi ve 6zellikle meyve vuruklarmin bu
yonlerde diger yonlere gore daha fazla oldugu belirtilmistir (Wang ve ark. 2016).

Ayrica cinsiyet olarak disiler (20.42+ 0,15) erkeklere (10.38 = 0,15) gore
yaklasik iki kat1 kadar daha fazla sayida yakalanmistir (Cizelge 4.15). Lasa ve ark.
(2017) Meksika’da yaptiklart ¢alismada tuzaklarda yakalanan D. suzukii disi
oraninin (%61.4), erkek oranindan (%36,6) daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Bir¢ok arastirmaci yaptigi ¢alismalarda, elma sirkesinin yaygin olarak D.
suzukii ve diger Drosophilid tiirleri igin besi tuzagi olarak kullanildigini, ancak
diger fermente besi tuzaklarina kiyasla en etkili cezbedici olmadigimni
bildirmislerdir (Cha ve ark. 2012, 2014; Landolt ve ark. 2012a,b; Iglesias ve ark.

2014; Burrack ve ark. 2015; Huang ve ark, 2017, Kanzawa 1934; Hutner ve ark.
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1937; Reed 1938; West 1961; Momma 1965; Birmingham ve ark. 2011; Landolt ve
ark. 2011). Genelde cezbedici olarak muz+ ¢ilek piiresi, visne suyu, citronella yagi,
sardunya yagi, elma sirkesi, izim sirkesi, kiraz sarabi, seker ve maya sade veya
karigim halinde kullanildigini bildirmiglerdir (Wu ve ark. 2007). Walsh ve ark.
(2011) Kanzawa (1939)’ nin 1916 yilinda Japonya’da D. suzukii miicadelesi igin
pekmez, iiziim sarabi, piring sarabi, kiraz gsarabi ve cesitli bitki yaglar1 gibi
cezbedicileri denedigini en etkili cezbedici yOntem olarak kafur yaginin
belirledigini bildirmislerdir. Aridici-Kara ve ark. (2017), Adana Saimbeyli kiraz
alanlarinda 2017 yilinda hidrolize proteinden elde edilen Ziray’in zararh
Drosophilid tiirler iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada
kontrol olarak kullanilan elma sirkesi tuzaklarmin farkli Drosophilid tiirleri
yakalamasina karsin, Ziray’in Drosophilid tiirleri cezbetme acisindan yetersiz
oldugunu ve biyoteknik miicadelede {imit var olmadiginmi bildirmislerdir. Caligkan-
Kece ve ark. (2018), tarafindan Adana’da nektarin bahgesinde, 2017 yilinda elma
sirkesi, tizim sirkesi, pekmez, nar eksisi, beyaz sarap ve elma sirkesi+maya gibi
cezbedicilerin D. suzukii lizerine etkisini belirlemek amaci ile yaptiklari ¢alismada,
D. suzukii i¢in en iyi cezbedici tuzagin elma sirkesi ve elma sirkesi+ maya karigimi
oldugunu tespit etmiglerdir.

Yapilan bu caligmada lilkemizde Seker pancarindan elde edilen melas
Diinya’da ilk olarak D. suzukii erginlerini cezbetmek amaciyla tuzaklarda
kullanilmigtir. Yurtdiginda bu amagla kullanilan melas seker kamigindan elde
edilmektedir. Ayrica ¢ogu calismada pekmez de melas olarak isimlendirilmektedir.
Genelde bocek cezbedicilerinin bilesiminde, ¢igek kokusu, feromon, bitki 6zii, bal,
melas, glukoz, fruktoz, maltoz, sukroz, bir protein, bir amino asit veya bunlarin
herhangi bir kombinasyonunun bulundugunu belirtmislerdir (Kupfer ve ark. 2010).
Rouzes ve ark. (2012), Fransa’nin Sauternes bag alanlarinda 2011 yilinda, D.
suzukii’nin ilk olarak varligini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada, elma

pekmezi kullanarak, D. suzukii’yi tespit etmislerdir.

69



4. BULGULAR VE TARTISMA Pinar ARIDICI KARA

Sonug olarak; elde edilen hem goézlemsel hem de istatistiki verilere
dayanarak melas ve pekmez kuzey yon D. suzukii’yi cezbetmede en az elma sirkesi
kuzey yon kadar etkili bulunmustur. Zararl agisindan her ne kadar istatistiki agidan
tuzak-yon interaksiyonu bizi yon konusunda farkli yorumlar yapmaya yonlendirse

de her iki tuzagin izleme ve miicadele amagli kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

4.4. Laboratuvar Calismalari
4.4.1. Drosophila suzukii’nin Farkh Sicakhklarda Gelisme Siireleri

Bu calismanin sonucunda, 10, 15, 20, 25 ve 15/25 °C sicakliklarda D.
suzukii erginleri ilk 24 saat i¢cinde yumurta birakarak, birakilan yumurtalar gelisim
gostermistir. Kurulan denemede 10, 15, 20, 25 ve 15/25 °C sicakliklarinda sirasi
ile, 7, 17, 18, 20 ve 17 tekerriirden ergin elde edilmistir (Cizelge 4.16). Bu
sicakliklarda D. suzukii’nin biyolojik donemlerine ait tekerriir sayis1 degisimleri
Cizelge 4.17.’de verilmistir. Yiiksek sicaklik degerleri olan 30, 35 ve 25/35 °C
sicakliklarda ortama birakilan erginler kisa siirede Olmiis ve hi¢ biri yumurta
birakmamustir. Nitekim yapilan ¢alismalarda 30 °C iizerinde D. suzukii erginlerinin
yasayamadigi ve bu sicaklikta erkek bireylerin iireme giiciinde kayiplar oldugu
belirtilmistir (Kinjo ve ark. 2014; Tochen ve ark. 2014; Asplen ve ark. 2015).
Denemeye alinan diger sicaklik degerlerinden yumurtanin ilk birakildigi giinden
itibaren; 10 °C’de 33-38, 15 °C’de 18-23, 20 °C’de 12-14, 25 °C’de 8-9 ve 15/25
°C’de 13-20 giinde ergin 6ncesi donemler gelisme siirelerini tamamlayarak ergin
doneme ge¢mislerdir (Cizelge 4.16).

Konukgu olarak kiraz meyvesi kullanilarak yapilan bu ¢aligma ile ilgili
istatistiki sonuclar Cizelge 4.16’de verilmistir. Cizelge 4.16 yumurta, larva, pupa
ve ergin donemlere ait gelisim siireleri bakimindan ayri ayri incelendiginde en kisa
yumurta siiresi 20-25 °C’de (1 giin), en uzun yumurta siiresi 10 °C’de (4 giin), en
kisa larva siiresi 25°C’de (4 giin), en uzun larva siiresi 10 °C’de (15 giin), en kisa
pupa stiresi 25 °C’de (3 giin), en uzun pupa siiresi 10 °C’de (17 giin), en kisa ergin

stiresi 25 °C’de (8 giin), en uzun ergin siiresi 10 °C’de (38 giin) tespit edilmistir.
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Istatistiki degerlendirme sonucunda diger sicakliklara gore 20 ve 25 °C sicakliktaki
gelisim donemleri daha anlamli bulunmustur (Cizelge 4.16).

Genel anlamda en uygun gelisim sicakliginin 20 ve 25 °C oldugu tespit
edilmistir. Bu konu ile ilgili birgok ¢alisma mevcuttur. Hamby ve ark. (2014),
tarafindan yapilan ¢alismada, 20-27 °C arasindaki sicaklik kogullarinin yumurtadan
ergine en uygun sicaklik oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar
bizim bulgularimiz ile benzerlik gostermektedir. Tochen ve ark. (2014), 2009-
2012 yillar1 arasinda, Amerika’ da, yabanmersini ve kirazda sicakligin D. suzukii
popiilasyon gelismesi ve iiremesi iizerine etkisini belirlemek amaci ile yiiriittiikleri
calismada, 10 °C’den 30 °C’ye kadar sicakliklar uygulamislardir. Kirazda 22 °C’de
en yiiksek popiilasyonun elde edildigini, sicakligin artmasi ile popiilasyonda
azalmalar oldugunu belirtilmistir. Tochen ve ark. (2014) tarafindan yapilan
caligmada elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen bulgular ile D. suzukii’nin
en uygun gelisim sicakligi ve erginlerin etkilendigi sicaklik acgisindan benzerlik
gostermektedir. Hamby ve Becher (2016), D. suzukii’nin popiilasyon dinamiklerini
daha iyi anlamak igin, yaptiklar1 ¢calismada, 20— 27 °C sicaklik kosullar altinda,
yumurtadan ergine ortalama gelisme siiresi 10— 17 giin siirebildigini belirtmislerdir.
Hamby ve Becher (2016) tarafindan elde edilen sonuglar bu ¢alismada elde edilen
sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Kanzawa (1939), Japonya’ da 1916 yilinda,
yaptigi ¢alismada D. suzukii’nin yilda 13 dol verebildigini; 5 °C’de hareketsiz
kaldigini; 10 °C’de siirlinmeye bagladigini; 20 °C’de en aktif oldugunu; 30 °C’de
ise aktivitesinde azalma oldugunu bildirmistir. Kanzawa (1939) tarafindan elde
edilen sonuglar bu ¢aligmada elde edilen bulgular ile benzerlik géstermektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda D. suzukii’nin konukgu olarak kiraz meyvesi
iizerinde 20 ve 25 °C sicaklikta optimum diizeyde gelisebildigi ve sicaklik
ylkseldik¢e gelismesinde sorunlar oldugu, 30 °C iizeri sicaklikta ergin oliimleri

yasandig1 tespit edilmistir.

71



4. BULGULAR VE TARTISMA

Pmar ARIDICI KARA

Sekil 4.14. Laboratuvar ¢aligmasinda kullanilan kiraz meyveleri

Cizelge 4.16. Farkli Sicakliklarda Drosophila suzukii’nin yumurta, larva, pupa,
ergin siireleri (giin) (X+SH; n=20; Min : Max)*

Sicaklk | 10 °C 15°C 20 °C 25°C 15/25 °C
(n: 7) (n: 17) (n: 18) (n: 20) (n: 17)
Yumurta | 3,28+0,18d 2,52+0,12¢c 1+0,0a 1£0,0a 2,050,05b
(3-4) (2-3) (1-1) (1-1) (2-3)
Larva 14,85+0,14d | 7+0,15¢ 5,710,10b 4+0,0a 6,6+0,24c
(14- 15) (6-8) ( 5-6) (4-4) (5-8)
Pupa 16,510,29¢ 10,7+0,18d 6,16+0,09b 3,40+0,11a | 7+0,21c
(15-17) (10-12) (6-7) (3-4) (6-9)
Ergin 36,0+0,65e 20+0,37d 12,9+0,15b 8.4+0,11a 15,8+0,49¢c
(33-38) (18- 23) (12- 14) (8-9) (13- 20)

*Harfler soldan saga dogru izlendiginde ayni harfi igermiyorsa ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemlidir (Duncan) (p<0.05)
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Ergin oOncesi donemlerin farkli sicakliklardaki &liim  oranlarina
baktigimizda, en yiiksek 6liim 10 °C’de yumurta déneminde goriilmiis olup, 25 °C
sicaklikta ise hi¢ 6lim olmamistir (Cizelge 4.17). Diger sicakliklarda ve ergin
oncesi donemlerde goriilen oOliimlerin tesadiifi ve olduk¢a diisiik oldugu

gOriilmiigtiir.

Cizelge 4.17. Farkli sicakliklarda Drosophila suzukii’nin yumurta, larva ve pupa
donemlerinde 6len birey sayilar1 (n=20)

Sicaklik 10°C 15°C 20°C 25°C 15/25°C
Yumurta 13 2 - - 1
Larva - - - - 2
Pupa - 1 2 - -

4.4.2. Drosophila suzukii’nin Yumurta Birakmada Tercih Ettigi Meyve
Olgunluk Déoneminin Belirlenmesi

Yapilan kontroller sonucunda yesil meyve ve sar1 olum donemine gelmis
olan meyvelerde vuruk tespit edilmezken, pembe-kirmizi ve koyu kirmizi meyve
olum donemlerinde vuruk tespit edilmistir (Sekil 4.15). Tercihli olarak kurulan;
yesil, sari, pembe-kirmizi ve koyu kirmizi kirazlarin bir arada bulundugu
meyvelerden pembe-kirmizi renkli kirazlarda %60, koyu kirmizi renkli kirazlarda
ise %90 oraninda vuruk saptanmustir. Tercihsiz yani her bir renkte olan kirazlarin
ayr1 ayri denemeye alindigi durumda pembe-kirmizi kirazlarda %60 oraninda
vuruk belirlenmis olup koyu kirmizi kirazlarda ise %80 vuruk tespit edilmistir
(Sekil 4.15).

Sonug olarak gerek tercihli ve gerekse tercihsiz olarak kurulan iki
denemede de D. suzukii’nin yumurta birakmada pembe-kirmizi ve koyu kirmizi
olgunluktaki kiraz meyvelerini tercih ettigi belirlenmistir. Koyu kirmizi renkteki
kirazlar1 daha c¢ok tercih etmesini meyvelerin olgunluguna ve meyvelerden

yumurta ¢ekici kokularin daha yogun olarak ¢ikmasina baglayabiliriz. Lee ve ark.
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(2011a) bogiirtlen, yaban mersini, kiraz, {iziim, ahududu ve cileklerin g¢esitli
olgunluk asamalarinda ve c¢esitlerinde D. suzukii’ye karst duyarliligimn
degerlendirmek amaci ile 2009 yilinda Amerika’ da yiiriittikleri ¢alismada,
olgunluk safhalarina gore 26 tercihsiz ve tercihli olarak yapilan laboratuvar kafes
testlerinde, meyvelerin renk degistirmeye basladigi donemde, D. suzukii’ye duyarl
hale geldigini bildirmislerdir. Ayrica bu c¢alismada, seker seviyeleri arttikga,
bogiirtlen, yaban mersini, kiraz, ahududu ve ¢ilek tizerinde D. suzukii’nin daha

fazla yumurta biraktig1 ve gelistigi de belirtilmistir.
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Sekil 4.15. Drosophila suzukii’nin tercihsiz ve tercihli olarak yumurta birakmada
tercih ettigi meyve olgunluk dénemleri
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismast 2017-2019 yillarinda yiirGtiilmiis olup, Drosophila
suzukii’ nin Dogu Akdeniz Bolgesi meyve alanlarindaki yayilisi, konukgulari, ergin
popiilasyon takibi ve zarar durumu ile farkli cezbedicilerin D. suzukii {izerine
etkileri arastirilmistir. Ayrica zararlinin ergin oncesi dénemlerinin gelisme siireleri
tizerine farkli sicakliklarin etkisi ile D. suzukii’ nin yumurta biraktigi meyve
olgunluk dénemi belirlenmistir.

Calismada elde edilen sonuglar asagida siralanmistir;

1. Dogu Akdeniz Bolgesi (Adana, Mersin, Osmaniye, Kahramanmaras,
Hatay) meyve alanlarinda D. suzukii’ nin yayginlik durumu ve
konukgularin1  belirlemek amaci1 ile 2017-2018 yillarinda yapilan
caligmada; tiim illerde, deniz seviyesinden itibaren yiiksek rakimli (1800
m) bolgelerdeki meyve bahgelerine kadar zararlinin yayginlik gdsterdigi
tespit edilmistir. Bu illerde zararlinin yumusak dokulu ve ince kabuklu
yapiya sahip meyvelerden g¢ilek, bogiirtlen, iiziim, dut, incir, kiraz,
nektarin, seftali, erik, kayisi, elma, portakal ve hiinnap olmak {izere 13
meyve tiriinde zararli oldugu belirlenmistir. Kiiltiire alinan meyvelerden
dut, cilek ve kiraz meyvelerinde zararlinin biyolojik donemleri tespit
edilerek, bu meyvelerden en ¢ok kirazda zarar yaptig1 saptanmstir.

2. Drosophila suzukii ergin poptilasyonunun iklim kosullarina bagli olarak
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ve oOzellikle hasada yakin meyvelerin
olgunluk doneminde artis gosterdigi saptanmigtir. Meyve hasadindan
sonra, temmuz basindan itibaren giinliik ortalama sicakliklarin 30°C’nin
iistiine ¢iktigt zamandan yine bu sicaklik degerinin altina diismeye
bagladigi ekim ay1 ortalarina kadar zararlinin meyve alanlarinda

goriilmedigi belirlenmistir.
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3. Zarar oranin1 ve meyve vuruk zamanini belirlemek amaci ile yapilan arazi
caligmalarinda, D. suzukii’ nin genelde meyveye kirmizi ve koyu kirmizi
donemde yumurta biraktigi, bu donemin 6zellikle meyve olgunlasma ve
hasat zamanina denk geldigi belirlenmistir. iklim kosullar1 ve uygulanan
kimyasallara bagli olarak bolgede yetistiriciligi yapilan erkenci
nektarinlerde D. suzukii’ nin zarari tespit edilememistir. S6z konusu
bahgelerde kullanilan kimyasal ilaglarin 6zelligi ve uygulama sikligi D.
suzukii popiilasyonunu ve zarar oranmi etkilemistir. Meyvelerin
olgunlasma doneminde hava kosullarinin yogun yagmurlu olmasi ile
beraber artan sicakligin etkisi ile zararli ergin popiilasyonu ve fungal
hastaliklarin arttigi da gozlenmistir. Diger yandan budama artiklari ve
1skarta meyvelerin bahcede birakilmasinin ise barinak olusturarak D.
suzukii popiilasyonunun artmasina neden oldugu tespit edilmistir.

4. 1Iki yil siire ile yapilan arastirma sonucuna gore disilerde en fazla birey
kuzey yoniine asilan melas tuzaklarinda belirlenirken, erkeklerde en fazla
birey kuzey yoniine asilan melas tuzaklar ile gliney yoniine asilan pekmez
tuzaklarinda belirlenmistir. Melas, pekmez ve elma sirkesi tuzaklarindan
melas %25 ve pekmez %50 oranlari ile hazirlanan karigimlarin D. suzukii
erginlerini cezbetme 6zelligine sahip oldugu ve en fazla D. suzukii erginin
melas tuzaklarinda bulundugu tespit edilmistir. Seker pancarindan elde
edilen melasm en az elma sirkesi kadar D. suzukii erginlerini
cezbedebildigi belirlenmistir. Ayrica pekmez, melas ve elma sirkesi
tuzaklar ile dogu, bati, giiney, kuzey yonler arasinda yapilan ¢aligmada, D.
suzukii erginlerinin kuzey yoniinii diger yonlerden daha fazla tercih ettigi
belirlenmistir.

5. Farkli sicakliklarin D. suzukii lzerine etkilerini belirlemek amaci ile 10,
15, 20, 25, 30, 35, 15/25, 25/35 °C olmak iizere alt1 sabit iki degisken
sicaklikta %65+5 orantii nem kosullarinda konuk¢u olarak kiraz

meyvesinde D. suzukii’ nin en uygun gelisim sicakliginin 20 ve 25°C’
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oldugu tespit edilmistir. 30°C’nin {izerindeki sicakliklarda gelisiminin
olumsuz etkilendigi ve Ozellikle erginlerin hayatta kalamadigi
belirlenmistir.

6. Tercihli ve tercihsiz yapilan denemede, D. suzukii’ nin yesil ve sar1 olum
doneminde olan meyvelere yumurta birakmadigi, kirmizi meyveleri %60,

koyu kirmizi meyveleri ise %90 oraninda tercih ettigi saptanmustir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara dayanarak, su Onerilerde

bulunulabilir;

1. Dogu Akdeniz Bolgesi D. suzukii’ nin hayatini devam ettirmesi igin
ozellikle iklim ve konukcu zenginligi acisindan ekonomik anlamda 6nemli
zararlara neden olabilecegi bir bolgedir. Bu nedenle daha sonra yapilacak
caligmalarda entegre miicadele (iyi tarim uygulamalar1) kapsaminda
yapilacak ¢alismalara ihtiya¢ vardir.

2. Budama artiklari, aga¢ tiizerinde ve yere dokiillen meyveler kaynak
olusturma potansiyeli yiiksek oldugu igin bu tip atiklar polietilen siyah
torbalar igerisinde toprakta agilacak 30-50 cm derinligindeki g¢ukurlara
gomiilmelidir.

3. Uriiniin hasat edilmesi D. suzukii tehlikesinin bittigi anlamia
gelmemektedir. Zira zararli yumurtasini sadece agag¢ ilizerindeki meyveye
degil hasat edilen, yere dokiilmiis, veya bir bagka zararli tarafindan tahrip
edilmis meyvelere de birakmaktadir. Hem primer hem de sekonder zarar
yapan bu tiire kars1 miicadelede 6zellikle hasat edilen saglikli meyveler de
bahge igerisinden derhal uzaklastirilarak paketleme evlerine transfer
edilmelidir.

4. Zararli ile miicadele stratejisini, D. suzukii poptilasyonunun arttig1 ilkbahar,
sonbahar, olgunlagsma ve hasat donemine uygun olarak kurgulamak maliyet

ve gevre sagligi acisindan faydal olacaktir.
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5. Drosophila suzukii olgunlagma ve hasat zamaninda meyveye zarar verdigi
icin kalint1 ve ¢evre sagligi nedeni ile kimyasal uygulama yapilmamalidir.
Bu donemde zararli ile miicadelede kiiltiirel onlemler, biyoteknik ve
biyolojik miicadele uygulamalarina yonelmeli ve bu konularda yapilacak
caligmalara agirlik verilmelidir. Degisen iklim sartlar1 daha 6nce varligini
bilmedigimiz tiirleri ana zararli konumuna getirmektedir. Bu nedenle
zararlhlar ile miicadelede dogaya dost ve entegre miicadele programina
uygun iirlinler kullanmak gelecegimize ve Tiirk tariminin gelisimine katki

saglamasi agisindan 6nemlidir.
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Ek-1 Ocak- Aralik 2017 doneminde Adana/ Seyhan ortalama nisbi nem degeri (%)

Giin/Ay
g 5 g
S & | = |2 |2 |z |& |9 | & |& ¥ <

1 777 | 688 | 833 | 61,1 | 457 | 708 | 673 | 73,1 | 68 | 61,5 | 576 | 822
2 664 | 637 | 66,7 | 67,5 | 434 | 721 | 718 | 741 | 72,7 | 644 | 543 | 80

3 75 | 689 | 769 | 555 | 435 | 76 | 751 | 74 | 729 | 596 | 43 | 687
4 923 | 76 | 754 | 299 | 422 | 782 | 744 | 757 | 712 | 593 | 413 | 646
5 799 | 703 | 684 | 475 | 56,5 | 753 | 724 | 745 | 745 | 51,7 | 585 | 854
6 655 | 682 | 683 | 53,5 | 749 | 67.9 | 708 | 742 | 644 | 456 | 638 | 89

7 704 | 60,0 | 82 | 49 | 79,01 | 625 | 725 | 751 | 68,7 | 454 | 694 | 83

8 77 61 | 768 | 61,8 | 752 | 534 | 74 | 7201 | 645 | 545 | 668 | 68,1
9 842 | 656 | 673 | 84,1 | 784 | 68,7 | 744 | 62,5 | 682 | 698 | 645 | 751
10 76,5 | 683 | 74 | 848 | 76,1 | 755 | 723 | 604 | 63,9 | 602 | 541 | 892
11 615 | 572 | 809 | 80 | 64,1 | 76,5 | 733 | 624 | 593 | 603 | 77,7 | 749
12 50,5 | 823 | 793 | 793 | 758 | 71 | 72,7 | 63,6 | 484 | 603 | 733 | 774
13 632 | 679 | 81,5 | 793 | 705 | 774 | 71,7 | 638 | 48,7 | 68 | 69,5 | 604
14 772 | 756 | 765 | 795 | 697 | 792 | 747 | 67,1 | 67,7 | 664 | 39,1 | 653
15 822 | 757 | 76,7 | 61,7 | 722 | 784 | 749 | 678 | 659 | 662 | 289 | 612
16 656 | 528 | 66,4 | 347 | 693 | 708 | 71,6 | 76 | 674 | 705 | 541 | 61,1
17 794 | 525 | 70,7 | 485 | 576 | 779 | 71,0 | 137 | 547 | 75 | 563 | 68,9
18 90,9 | 59,6 | 704 | 533 | 435 | 775 | 76,1 | 72,8 | 432 | 538 | 53 | 79,1
19 528 | 623 | 52 | 60,6 | 42,01 | 734 | 723 | 71,8 | 61,5 | 50,1 | 553 | 917
20 66,1 | 70 | 66,1 | 778 | 499 | 76,5 | 712 | 73 | 716 | 489 | 60,8 | 84

21 704 | 626 | 77 | 61,6 | 555 | 770 | 732 | 727 | 699 | 653 | 743 | 829
22 72 | 638 | 71,8 | 338 | 723 | 722 | 69,5 | 758 | 71,4 | 65 | 724 | 80

23 86,8 | 733 | 513 | 654 | 512 | 725 | 744 | 73,7 | 709 | 534 | 795 | 836
24 797 | 733 | 592 | 623 | 75 76 75 | 741 | 679 | 593 | 71 69,6
25 84 | 81,7 | 675 | 427 | 757 | 751 | 738 | 733 | 663 | 892 | 73,6 | 768
26 88,8 | 84,6 | 659 | 41,7 | 674 | 769 | 71 | 702 | 725 | 456 | 76,7 | 921
27 68,1 | 80,6 | 472 | 61,5 | 61,7 | 73 | 70,7 | 70,5 | 51,7 | 462 | 856 | 74,2
28 51,7 | 795 | 503 | 758 | 62,7 | 728 | 71 | 692 | 682 | 55 | 804 | 40,9
29 533 784 | 758 | 59,9 | 69,5 | 73,7 | 694 | 68,6 | 588 | 653 | 564
30 67,5 713 | 655 | 773 | 68 | 722 | 673 | 739 | 551 | 76,1 | 64,6
31 73,2 67,7 72,9 73,7 | 69,8 56,3 62,1
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Ek-2 Ocak- Aralik 2018 déneminde Adana/ Seyhan ortalama nisbi nem degeri (%)

Giin/Ay
x s € g 2 E é ‘§ = g g =

1 924 | 363 | 358 411 | 69,6 | 21 34 | 425 | 747 | 548 | 824
2 694 | 274 677 | 543 | 288 | 493 | 31,1 | 69,1 | 48 | 769
3 86 | 312 16,7 | 702 | 52 36 | 665 | 257 | 555 | 67 | 603
4 66,1 | 41,1 396 | 72,5 | 622 | 50,7 | 67,7 | 372 | 36,5 | 789 | 609
5 86,9 | 56 41,1 | 756 | 58,9 | 558 | 586 | 432 | 26,1 | 88 | 625
6 85,5 | 883 448 | 784 | 678 | 50,7 | 557 | 69,7 | 28,8 | 87,8 | 75,1
7 71,1 | 743 683 | 942 | 59 32 | 493 | 539 | 375 | 703 | 51,5
8 95,5 | 53,7 912 | 928 | 43 29 30 | 345 | 412 | 638 | 62,5
9 92,8 | 544 58,5 | 74,6 | 572 | 258 | 27,5 | 31,1 | 59,9 | 593 | 69,3
10 81,1 | 594 57,1 | 538 | 67,7 | 242 | 524 | 234 | 675 | 575 | 73.8
11 82 | 511 478 | 482 | 50,5 | 31,7 | 649 | 27 | 481 | 666 | 75
12 724 | 43,6 415 | 378 | 58,1 | 205 | 61,8 | 34 | 399 | 732 | 63.8
13 694 | 351 859 | 427 | 59 17 | 673 | 489 | 374 | 697 | 508
14 547 | 37,7 91,8 | 57 | 755 | 205 | 646 | 549 | 379 | 638 | 565
15 533 | 439 89,6 | 59,1 | 70,1 | 32 | 61,6 | 413 | 348 | 746 | 713
16 58,6 | 485 731 | 414 | 553 | 562 | 66,8 | 255 | 457 | 63,1 | 878
17 57,1 | 302 63,9 | 398 | 455 | 51,7 | 63,1 | 26,4 | 328 | 595 | 952
18 54,1 | 293 68,1 | 624 | 698 | 368 | 703 | 353 | 325 | 56 | 873
19 59 | 453 69,8 | 749 | 791 | 636 | 675 | 36,6 | 334 | 538 | 89,2
20 558 | 36,9 669 | 87,3 | 703 | 593 | 674 | 574 | 298 | 985 | 904
21 455 | 37,1 67 | 694 | 597 | 576 | 658 | 66,5 | 27,8 | 858 | 755
22 33,8 | 495 475 | 84 | 645 | 528 | 658 | 69 | 476 | 593 | 84
23 32,6 | 504 485 | 91,6 | 448 | 409 | 609 | 74 60 | 71,7 | 97,5
24 425 | 60,3 374 | 702 | 402 | 31,1 | 533 54 | 903 | 943
25 439 | 60,6 32,1 | 664 | 37.8 | 30,7 | 37.8 483 | 78 | 758
26 80,3 | 57,5 242 | 613 | 41,5 | 40,1 | 35,1 86,9 | 67,8 | 63,9
27 574 | 463 302 | 73 | 585 | 52,8 | 335 | 63,5 | 734 | 728 | 585
28 42 | 386 415 | 65 | 582 | 623 | 609 | 549 | 62 | 934 | 456
29 38,9 508 | 57,7 | 52 | 508 | 63,9 | 39,7 | 972 | 999 | 51,5
30 44,4 402 | 654 | 363 | 322 | 66 | 723 | 88,1 | 91,6 | 751
31 47,8 733 295 | 61,9 70,7 973
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Ek-3 Ocak- Aralik 2017 déneminde Adana/ Saimbeyli ortalama nisbi nem degeri

(%)
Giin/Ay
s |2 |8

3 & = z | = = e < i < <
1 88 | 60,7 | 89,9 | 67,6 | 71,5 | 91,4 | 67 | 745 | 30,1 | 748 | 442 | 903
2 63,1 | 659 | 703 | 66 | 783 | 89,5 | 69,5 | 59,1 | 272 | 678 | 419 | 82
3 87,8 | 68,5 | 789 | 508 | 782 | 73,9 | 589 | 447 | 34 | 622 | 472 | 773
4 998 | 78,5 | 70,5 | 30,8 | 632 | 64,7 | 42 | 374 | 34 57 | 559 | 69,8
5 89 | 625 | 70 | 365 | 695 | 80,2 | 352 | 556 | 60,2 | 423 | 66,1 | 96,1
6 793 | 59,6 | 82,3 | 40,9 | 73,8 | 70,6 | 344 | 675 | 773 | 285 | 634 | 94
7 68,7 | 599 | 83 40 84 | 575 | 326 | 61 | 751 | 29,1 | 66,9 | 90,6
8 60,7 | 559 | 78,6 | 41,7 | 83,5 | 489 | 46,3 | 485 | 578 | 413 | 756 | 754
9 528 | 62,8 | 851 | 53,7 | 923 | 435 | 65 | 41,6 | 43,5 | 639 | 723 | 806
10 51,8 | 69,7 | 69,2 | 924 | 881 | 56 | 71,5 | 413 | 523 | 667 | 60 | 99,9
11 576 | 651 | 68 | 886 | 92 | 775 | 725 | 353 | 526 | 753 | 81,9 | 94
12 676 | 91,6 | 76 | 802 | 955 | 77.9 | 772 | 43,5 | 489 | 713 | 859
13 741 | 823 | 812 | 749 | 84 | 855 | 632 | 298 | 397 | 79 | 66,6
14 788 | 80,9 | 92,8 | 534 | 693 | 856 | 564 | 22 | 568 | 604 | 555
15 80,7 | 89,9 | 863 | 325 | 61,1 | 80,6 | 43,3 | 34,5 | 63,3 | 555 | 457
16 63,4 | 68,6 | 832 | 162 | 456 | 71,3 | 374 | 58 50 | 52,1 | 76,6
17 89,7 | 647 | 69 | 343 | 446 | 71 | 352 | 633 | 346 | 539 | 709
18 100 | 544 | 72,1 | 455 | 448 | 85 | 53,7 | 68,6 | 40,1 | 60,6 | 67
19 749 | 478 | 548 | 47,5 | 46,6 | 78 | 66,3 | 494 | 363 | 61,6 | 728
20 674 | 733 | 603 | 78 60 | 802 | 659 | 40 | 341 | 809 | 722
21 80,7 | 87,3 | 824 | 514 | 64 | 851 | 534 | 563 | 40 | 984 | 79.8
22 78,8 | 80,5 | 69,7 | 432 | 60,5 | 792 | 41 42 | 292 | 88 | 848
23 95 | 72,8 | 475 | 402 | 572 | 81,1 | 393 | 425 | 30,6 | 77,5 | 93,3
24 86,5 | 748 | 574 | 60 | 575 | 83 | 675 | 573 | 228 | 79,1 | 794
25 93,8 | 98,1 | 81,8 | 472 | 80 82 | 69,7 | 528 | 29 9 | 864
26 772 | 96,5 | 758 | 443 | 614 | 768 | 657 | 70 | 539 | 66,8 | 793
27 70,5 | 98,8 | 553 | 60,6 | 51,6 | 73,6 | 68,5 | 66,5 | 42,2 | 535 | 98,5
28 58 | 90,6 | 504 | 67,8 | 50,5 | 714 | 748 | 663 | 44,6 | 61,5 | 968
29 58 934 | 587 | 653 | 729 | 72,7 | 61,7 | 57,1 | 499 | 788
30 59,7 788 | 798 | 753 | 732 | 72 | 503 | 712 | 48 | 857
31 63,7 57,8 89,2 743 | 435 478
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Ek-4 Ocak- Aralik 2018 doneminde Adana/ Saimbeyli ortalama nisbi nem degeri

(%)
Giin/Ay

- - = 2 § é £ = g =
1 77 | 403 | 46 | 895 | 402 | 73 | 199 | 328 | 60,8 | 904 | 762 | 90,5
2 98 | 385 | 695 | 82,8 | 62,4 | 582 | 282 | 495 | 513 | 664 | 738 | 702
3 92,1 | 51,7 | 98,5 | 574 | 81,1 | 72,1 | 355 | 857 | 40,9 | 62,1 | 68,6 | 525
4 773 | 72 | 773 | 535 | 958 | 70 | 469 | 89,8 | 348 | 468 | 87,5 | 40
5 100 | 841 | 53 | 425 | 85 | 703 | 68 | 728 | 457 | 435 | 100 | 57.8
6 97,6 | 993 | 584 | 504 | 958 | 743 | 61,9 | 792 | 81 | 402 | 952 | 49,1
7 98,6 | 88,8 | 59.6 | 60,7 | 78 | 602 | 448 | 588 | 67,7 | 42,1 | 78,7 | 41,5
8 964 | 703 | 61,9 | 90,7 | 96,7 | 53,4 | 42,8 | 246 | 49 | 449 | 599
9 81,6 | 704 | 58,1 | 848 | 744 | 533 | 379 | 322 | 29 | 775 | 568
10 824 | 74 70 | 58,7 | 41,8 | 84,7 | 394 | 64 | 248 | 853 | 62
1 96,5 | 70,3 | 100 | 535 | 533 | 93,7 | 30 | 87.2 | 224 | 653 | 6638
12 753 | 784 | 100 | 538 | 546 | 70,1 | 25 | 848 | 26,7 | 55 | 83,7 | 423
13 755 | 678 | 845 | 996 | 424 | 747 | 225 | 91,1 | 33,7 | 472 | 60,7 | 46
14 782 | 573 | 689 | 998 | 483 | 81,6 | 233 | 862 | 33,6 | 40 | 683 | 552
15 773 | 412 | 742 | 994 | 462 | 754 | 30,6 | 755 | 17,0 | 402 | 772 | 858
16 839 | 382 | 692 | 75 | 464 | 67,8 | 43,1 | 645 | 239 | 428 | 65 | 879
17 86,3 | 56,1 | 863 | 699 | 524 | 72,7 | 40,6 | 748 | 314 | 409 | 573 | 976
13 668 | 64 | 61,1 | 775 | 67 | 89,6 | 50,7 | 864 | 514 | 328 | 526 | 92,7
19 693 | 764 | 458 | 896 | 63,7 | 924 | 66,6 | 854 | 528 | 322 | 61,1 | 100
20 785 | 58 59 | 895 | 949 | 855 | 712 | 753 | 42,6 | 30,6 | 98,8 | 963
21 643 | 59,1 | 544 | 80,4 | 888 | 855 | 57,3 | 798 | 63.8 | 342 | 69,5 | 858
22 46,5 | 641 | 639 | 513 | 883 | 67 60 81 | 783 | 52,1 | 498 | 743
23 512 | 638 | 641 | 31,6 | 942 | 547 | 541 | 776 | 758 | 67 | 78,6 | 843
24 537 | 743 | 43 | 498 | 776 | 545 | 423 | 62 | 584 | 575 | 724 | 992
25 62,8 | 81,9 | 409 | 42 | 838 | 38 | 33,7 | 483 | 41,5 | 76,7 | 845 | 794
26 86,1 | 804 | 60,5 | 39 | 71 | 488 | 43,1 | 37,7 | 558 | 795 | 78 | 71,1
27 62,9 | 61,5 | 882 | 275 | 862 | 513 | 60 | 463 | 768 | 704 | 81,8 | 399
28 324 | 455 | 853 | 339 | 81,8 | 585 | 67.6 | 562 | 67,7 | 638 | 98 | 477
29 56 669 | 341 | 731 | 524 | 56 | 77,7 | 57,1 | 89.8 | 100 | 67
30 66,2 566 | 33 | 71,7 | 207 | 36 | 823 | 702 | 859 | 89,8 | 89,2
31 68,5 85,5 84,8 345 | 72,2 67,3 100
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Ek-5 Ocak- Aralik 2017 déneminde Mersin/ Toroslar ortalama nisbi nem degeri
(%)

Giin/Ay
s | 2 | 3
S & | = z | = = = < = : =

1 934 | 732 | 748 | 724 | 673 | 942 | 79,1 | 86,6 | 355 | 78,1 | 36,1 | 80,6
2 92,6 | 81,4 | 855 | 80,5 | 663 | 863 | 74,1 | 79,0 | 28,1 | 757 | 387 | 771
3 988 | 86 | 879 | 593 | 583 | 882 | 60,8 | 61,5 | 343 | 738 | 453 | 782
4 100 | 93,8 | 83,1 | 47,4 | 457 | 83,5 | 382 | 50,7 | 368 | 63,8 | 556 | 844
5 100 | 756 | 70,8 | 40,3 | 59,1 | 758 | 344 | 793 | 549 | 508 | 69,1 | 92
6 89,2 | 71,1 | 858 | 404 | 933 | 86,5 | 37,1 | 85 74 | 465 | 632 | 93
7 70,1 | 69,5 | 934 | 344 | 692 | 588 | 472 | 871 | 855 | 473 | 655 | 91
8 527 | 702 | 81 | 529 | 965 | 458 | 562 | 594 | 66 | 41,1 | 77,1 | 79,7
9 512 | 633 | 542 | 91,6 | 972 | 424 | 738 | 374 | 598 | 543 | 744 | 784
10 586 | 741 | 758 | 933 | 92 | 602 | 773 | 378 | 628 | 60 | 60,7 | 868
11 648 | 67,1 | 851 | 87,7 | 868 | 92 | 87,8 | 499 | 668 | 739 | 778 | 69
12 813 | 843 | 91,8 | 859 | 90,8 | 87 | 912 | 508 | 52,7 | 746 | 71 64,1
13 86,9 | 84 | 946 | 76,6 | 903 | 858 | 74 | 445 | 476 | 882 | 69 50
14 99,9 | 739 | 96,5 | 50,8 | 884 | 875 | 39,6 | 42,6 | 649 | 702 | 508 | 684
15 843 | 96,6 | 88,1 | 346 | 683 | 933 | 373 | 383 | 74 | 654 | 43 | 818
16 86,6 | 81,6 | 78 | 255 | 498 | 683 | 422 | 57,5 | 585 | 724 | 698 | 778
17 95 | 78,6 | 765 | 40 | 489 | 83,6 | 40,7 | 56,5 | 383 | 858 | 54 | 879
18 98 | 412 | 684 | 46,6 | 448 | 969 | 543 | 81,5 | 39 | 572 | 548 | 934
19 52,1 | 59,7 | 554 | 485 | 49,6 | 84 88 | 73,7 | 534 | 62,6 | 59,5 | 93,2
20 71,5 | 889 | 66,8 | 88 | 703 | 88,9 | 885 | 562 | 58,6 | 62 | 551 | 743
21 97 | 997 | 77,1 | 74 | 53,7 | 93,6 | 722 | 57.8 | 447 | 80,6 | 58,6 | 70,9
22 99,2 | 98,5 | 825 | 36,6 | 498 | 90,8 | 472 | 498 | 39,1 | 83 | 734 | 725
23 98,7 | 86,2 | 338 | 459 | 587 | 97,1 | 43,1 | 52,1 | 382 | 70 | 885 | 60
24 983 | 854 | 438 | 43,1 | 50,6 | 894 | 68,5 | 46,6 | 32,1 | 779 | 83,3 | 59,6
25 100 | 834 | 72 | 394 | 808 | 825 | 90 | 542 | 496 | 788 | 80 | 785
26 100 | 953 | 82,6 | 37,8 | 922 | 902 | 77.9 | 784 | 715 | 51,6 | 78 | 848
27 86,8 | 93,6 | 39,7 | 588 | 555 | 78,6 | 84,5 | 82,5 | 751 | 622 | 90,5 | 808
28 80,5 | 91,5 | 402 | 583 | 54 | 538 | 855 | 82,1 | 569 | 532 | 93,7 | 644
29 83 852 | 77,6 | 674 | 853 | 855 | 785 | 679 | 346 | 823 | 68
30 79,2 912 | 69,4 | 83,5 | 855 | 86,8 | 53,7 | 67,1 | 40,7 | 94 | 828
31 76,7 80,3 97 903 | 445 34 72,6
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Ek-6 Ocak- Aralik 2018 déneminde Mersin/ Toroslar ortalama nisbi nem degeri

(%)
Giin/Ay
-] = 4] E E $ — £ =

) 7 = z = = = < < =) M <
1 655 | 339 | 21,1 | 62,9 | 459 | 60,7 | 634 | 67.1 | 53,7 | 555 | 498 | 61
2 71,9 | 448 | 443 | 673 | 62 65 | 452 | 655 | 588 | 56,6 | 432 | 6l
3 70,5 | 485 | 843 | 69,1 | 66 | 708 | 71,7 | 672 | 60,5 | 43,5 | 40,1 | 56,5
4 58 | 529 | 712 | 706 | 733 | 73.8 | 71,5 | 653 | 61,3 | 40,6 | 589 | 528
5 732 | 508 | 538 | 387 | 729 | 732 | 70,7 | 544 | 645 | 33,1 | 782 | 568
6 71,5 | 68,6 | 573 | 41,5 | 728 | 71,6 | 69,6 | 59,9 | 655 | 31,8 | 694 | 61,6
7 61 | 613 | 52 | 777 | 722 | 698 | 679 | 59 54 | 346 | 542 | 43,1
8 844 | 37,7 | 597 | 722 | 71,6 | 68,7 | 56,8 | 49,6 | 44,7 | 408 | 42,1 | 50,8
9 72,1 | 428 | 41,6 | 595 | 70 | 67,8 | 498 | 651 | 43 52 | 43,6 | 51,8
10 67,5 | 602 | 38,1 | 426 | 53,1 | 733 | 548 | 692 | 48,5 | 542 | 544 | 475
11 70 | 514 | 69.8 | 338 | 685 | 743 | 632 | 663 | 62,5 | 388 | 594 | 493
12 528 | 36,7 | 823 | 248 | 676 | 70 | 654 | 652 | 67,8 | 353 | 59,5 | 495
13 593 | 405 | 71,5 | 679 | 652 | 713 | 664 | 69 | 674 | 351 | 394 | 459
14 52,8 | 33,5 | 66,3 | 789 | 724 | 64,7 | 664 | 653 | 68,8 | 32,5 | 435 | 503
15 422 | 36,1 | 489 | 824 | 713 | 63,9 | 70,7 | 66,1 | 58 | 31,6 | 61,3 | 568
16 524 | 287 | 46,6 | 772 | 60 | 68,6 | 689 | 638 | 66,5 | 359 | 558 | 64,9
17 482 | 368 | 595 | 736 | 45 | 63,7 | 67,1 | 622 | 653 | 38 | 472 | 698
18 472 | 455 | 593 | 713 | 52,1 | 61,7 | 622 | 64,5 | 662 | 374 | 31,4 | 61,8
19 54 | 47,7 | 441 | 682 | 572 | 70 | 60,5 | 578 | 64,6 | 30 40 62
20 554 | 443 | 604 | 69,7 | 678 | 59,5 | 632 | 576 | 66,3 | 289 | 673 | 643
21 55 | 446 | 634 | 687 | 70 | 557 | 668 | 50,6 | 66,9 | 36 | 60,1 | 504
22 50,5 | 56 | 61,7 | 53.8 | 69,8 | 53,7 | 66,6 | 56,5 | 63,1 | 50,5 | 43,1 | 46,6
23 489 | 59,1 | 51,7 | 533 | 624 | 528 | 663 | 66 51 | 636 | 499 | 499
24 37,7 | 604 | 457 | 455 | 628 | 622 | 67 | 644 | 549 | 522 | 559 | 693
25 32,6 | 663 | 592 | 48 | 643 | 67,6 | 623 | 668 | 51,6 | 584 | 475 | 563
26 56,2 | 63,8 | 68,6 | 442 | 653 | 688 | 61,1 | 651 | 53 | 574 | 346 | 55
27 61,2 | 582 | 743 | 288 | 643 | 734 | 688 | 582 | 56,5 | 51,3 | 422 | 46,8
28 394 | 233 | 69,6 | 395 | 645 | 71,5 | 62 | 62,1 | 567 | 463 | 73 | 30,1
29 42,7 584 | 61,6 | 60,5 | 69,9 | 575 | 625 | 56,1 | 648 | 79 | 353
30 445 492 | 588 | 59,6 | 69,8 | 60,1 | 63,6 | 57,5 | 683 | 64,7 | 587
31 36,1 57,1 62,3 61,6 | 59 51,3 81,8
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Ek-7 Ocak- Aralik 2017 doneminde Mersin ortalama nisbi nem degeri (%)

Giin/Ay
= - = @ E E g - ] <

1 674 | 595 | 719 | 594 | 416 | 61 | 60,7 | 684 | 657 | 539 | 42,6 | 689
2 63,1 | 565 | 58 | 65 | 369 | 60,6 | 67,5 | 693 | 663 | 53,3 | 42,5 | 61,5
3 653 | 578 | 665 | 53,6 | 325 | 643 | 73,1 | 685 | 67 | 525 | 29,5 | 498
4 82,5 | 598 | 67 | 485 | 348 | 663 | 684 | 69,1 | 63,5 | 509 | 303 | 59
5 754 | 62,7 | 635 | 48,1 | 46,7 | 663 | 69,9 | 68,5 | 62,8 | 43,5 | 465 | 79,3
6 58 63 | 596 | 47 | 693 | 633 | 66 | 67,0 | 62,5 | 40,5 | 52,3 | 878
7 61,7 | 51,7 | 682 | 435 | 625 | 60,7 | 64 | 672 | 624 | 364 | 53,6 | 812
8 62,5 | 556 | 756 | 60 | 69,6 | 524 | 675 | 66 | 588 | 404 | 552 | 67,6
9 704 | 572 | 618 | 714 | 66,7 | 602 | 68,6 | 57,1 | 502 | 51,7 | 50,9 | 644
10 67,5 | 53,1 | 545 | 744 | 679 | 704 | 669 | 47.8 | 428 | 504 | 395 | 77,2
1 45 38 | 679 | 721 | 547 | 658 | 64,6 | 598 | 43,5 | 488 | 62,8 | 71,3
12 366 | 61,3 | 743 | 754 | 597 | 61,7 | 673 | 58 37 | 464 | 528 | 633
13 48 60 | 737 | 773 | 595 | 68 | 67,7 | 528 | 45 50 | 524 | 457
14 628 | 557 | 69 | 765 | 649 | 674 | 69 | 595 | 49 | 503 | 46 | 49,6
15 636 | 653 | 64 | 739 | 659 | 682 | 67,1 | 614 | 533 | 535 | 338 | 516
16 55 | 39,7 | 593 | 492 | 68,6 | 649 | 644 | 655 | 547 | 553 | 495 | 47
17 61,5 | 42 | 544 | 45 | 515 | 598 | 628 | 654 | 40,7 | 51 | 503 | 68
13 823 | 563 | 628 | 59 | 405 | 61,8 | 642 | 648 | 377 | 415 | 355 | 746
19 552 | 51 | 362 | 667 | 422 | 62 | 658 | 66,1 | 442 | 389 | 413 | 877
20 559 | 613 | 547 | 693 | 51,5 | 648 | 635 | 644 | 594 | 413 | 469 | 69,8
21 578 | 56,8 | 73,5 | 63,1 | 577 | 655 | 643 | 65 | 614 | 648 | 52 | 67,1
22 576 | 66,5 | 71,3 | 492 | 68,7 | 685 | 67.8 | 683 | 58,5 | 578 | 56,6 | 656
23 775 | 61,8 | 40,1 | 563 | 644 | 66,6 | 67,6 | 67,5 | 602 | 49,7 | 662 | 67,6
24 633 | 59,5 | 50,1 | 645 | 69,7 | 673 | 68,6 | 673 | 55 | 523 | 547 | 625
25 669 | 73 60 | 326 | 709 | 69 | 645 | 673 | 543 | 782 | 57,7 | 579
26 796 | 651 | 634 | 39,1 | 66,8 | 68,5 | 574 | 644 | 60,7 | 50,1 | 59,5 | 84,1
27 69,8 | 755 | 50,3 | 60,1 | 563 | 66,3 | 61,8 | 61,7 | 479 | 45 | 70,7 | 673
28 639 | 67 | 397 | 688 | 514 | 66,1 | 649 | 62 52 | 431 | 60.8 | 59,1
29 65,5 723 | 735 | 564 | 63 66 | 61,5 | 585 | 43,5 | 493 | 479
30 59,8 644 | 669 | 59 64 68 | 558 | 599 | 41,5 | 60 | 576
31 63.3 57,3 66,1 67,6 | 559 42,4 54,8

104




Ek-8 Ocak- Aralik 2018 doneminde Mersin ortalama nisbi nem degeri (%)

Giin/Ay
x 5 < = 2 .E é é = £ £ =

1 75 | 46 | 196 | 165 | 228 | 22 | 298 | 308 | 293 | 23,7 | 18,6 | 139
2 78 | 3,6 | 172 | 154 | 199 | 232 | 33,1 | 299 | 294 | 244 | 175 | 12,8
3 9,1 6,4 13 | 167 | 197 | 243 | 304 | 293 | 288 | 244 | 17 | 132
4 7.6 8 11,7 | 17,7 | 208 | 25 | 298 | 28,6 | 28,7 | 23,7 | 163 | 127
5 94 | 11,1 | 13 | 205 | 20,7 | 24,6 | 298 | 288 | 289 | 222 | 15 | 11,9
6 1,5 | 10,5 | 14,7 | 223 | 209 | 242 | 29,1 | 289 | 284 | 223 | 16 | 11,5
7 106 | 133 | 16,1 | 188 | 204 | 248 | 288 | 289 | 27 23 17 8,8

8 104 | 15 15 | 161 | 20,6 | 27 | 289 | 309 | 26,6 | 242 | 175 | 7.5

9 8,1 14 | 173 | 15 | 222 | 273 | 28,6 | 30,5 | 269 | 229 | 179 | 98

10 70 | 124 | 183 | 151 | 248 | 254 | 29 | 291 | 265 | 22 | 162 | 11,8
11 97 | 12,7 | 134 | 166 | 21,7 | 255 | 293 | 297 | 276 | 22,7 | 166 | 11,8
12 84 | 147 | 128 | 19 | 22,1 | 257 | 296 | 296 | 278 | 22 | 166 | 125
13 105 | 11 14 17 | 22,8 | 258 | 293 | 30 28 | 214 | 181 | 133
14 6,3 9 13,7 | 169 | 23 | 231 | 29 | 298 | 286 | 21,7 | 19,8 12

15 86 | 75 | 12,6 | 162 | 24 | 243 | 295 | 299 | 282 | 22,1 | 17,7 | 138
16 8,5 8 13,6 | 17,1 | 238 | 258 | 293 | 29,6 | 284 | 222 | 175 | 13,1
17 102 | 72 | 11,5 | 175 | 236 | 259 | 299 | 294 | 283 | 23,7 | 172 | 14

18 13 | 77 | 127 | 179 | 21,8 | 26 | 289 | 287 | 29 | 21,1 | 18,1 | 144
19 102 | 93 13 | 182 | 21,6 | 254 | 29,5 | 282 | 283 | 22,6 | 21,2 | 137
20 9.8 98 | 145 | 179 | 18,7 | 251 | 284 | 29,1 | 28,1 | 224 | 149 | 155
21 103 | 98 | 162 | 19 | 188 | 238 | 29,1 | 284 | 28,1 | 21,5 | 151 | 146
22 66 | 112 | 163 | 21,9 | 18,7 | 243 | 29,1 | 281 | 278 | 209 | 11,8 | 145
23 75 | 122 | 16 | 195 | 187 | 259 | 29,7 | 289 | 255 | 218 | 96 16

24 86 | 134 | 158 | 16,7 | 19,1 | 26,9 | 298 | 288 | 253 | 21 112 | 145
25 139 | 135 | 16 | 17,1 | 214 | 27,8 | 30,1 | 294 | 253 | 213 | 12,8 | 123
26 10,7 | 13,5 | 16,6 | 194 | 22,1 | 281 | 30,5 | 30 | 262 | 21,8 | 149 | 10,7
27 86 | 144 | 166 | 22 | 21,0 | 27,7 | 30,7 | 298 | 255 | 21,4 | 141 | 108
28 55 | 17,5 | 16,1 | 23,7 | 228 | 27,7 | 296 | 289 | 259 | 21 136 | 12,8
29 4,1 172 | 22,1 | 228 | 281 | 27,7 | 288 | 258 | 193 | 139 | 13,5
30 4,7 179 | 23,8 | 21,1 | 285 | 293 | 28,5 | 244 | 188 | 139 | 11,9
31 49 17 21,7 298 | 284 19 113
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Ek-9 Ocak- Aralik 2017 déoneminde Adana/ Seyhan ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
. . | E |2 |8 |_ e |
o) 7 = z = = = < &Q = X <

1 11,9 11,1 14,7 18,3 26,3 24 26,2 29 29,6 25,7 19,5 13,2
2 10,6 11,6 14,2 17,2 26 23,2 26,7 29,2 29,2 25,1 20,3 13,2
3 11,6 11,9 14,4 17,2 26,4 24 27 29,6 29,1 25,5 21,3 15,5
4 10,6 12 14,4 18,2 26,7 24,6 28 29,7 29,4 24,9 21,4 15,5
5 11,2 14 158 | 185 | 24,8 | 256 | 28,6 | 292 | 292 | 26,7 | 192 | 136
6 13,8 13 172 | 199 | 222 | 264 | 289 | 289 | 285 24 18 132
7 11,3 14,1 16,9 20,8 19,7 28,4 28,8 28,9 26,9 24,6 19,3 13,9
8 10,5 14,6 17,7 18,6 18,5 29,5 28,4 29,6 26,7 24,6 19,2 13,6
9 10,4 14,3 16,9 17 19,4 28,7 28,6 30,4 27,4 24 19 12,5
10 10,5 14,4 15,3 14,9 20,6 27,5 27,9 29,9 26,2 23,9 18,6 13,3
11 12,7 16,3 14,8 16,7 21,7 26,2 27,9 29,6 26 24,5 15,9 15,8
12 127 | 144 | 163 | 18,7 | 20,1 | 26,5 | 28,1 | 302 | 285 | 22,6 | 17,2 | 13,8
13 12,2 14,2 16,2 19,1 20,5 25 28,6 29,7 28,4 22,5 16,9 10,4
14 11,3 12,2 16,5 20 21 234 29 29,2 26,6 23,7 18,8 10
15 9,1 14,2 15,4 22,1 22 25,9 29,4 29,2 26,2 23,6 14,5 14,2
16 9,4 15,8 15,7 21,5 24 26 29,3 28,3 26,9 24,1 12,7 13,9
17 9,9 157 | 151 | 198 | 26,1 | 251 | 293 | 28,6 | 28,1 | 22,8 | 11,5 | 13,8
18 10,5 14,6 17,1 20,7 28,3 23,8 28,9 28,5 28,8 24.4 14 13,2
19 10,7 12 20,2 19,6 29 24,7 28,8 28,8 28,8 25 15,9 12,1
20 7,9 14,2 18,3 19,8 27,7 25,3 28,5 29 27,9 24,8 15,5 12,1
21 10,9 15,2 17,6 18,2 26,4 25,4 28,7 29,3 28,2 21,8 14,7 10,8
22 11,1 14,8 17,4 19,9 26 25,9 28,8 29 27,6 22 17 12,3
23 9,8 12,8 21,6 19 28,2 26,3 29,4 29,3 27,9 24.4 15,5 11,2
24 9,7 13,3 18,3 21,5 25,7 26,5 29,2 29,5 27,2 23,9 15,9 12,1
25 8,6 13,4 15,8 243 25,2 26,8 29,1 29,3 26,7 18,3 15 10,5
26 9,3 11 17,4 24,6 24,8 26,9 28,5 28,4 27 17,3 14,8 12,6
27 9,3 13,5 19,8 22,5 25,8 27,3 28,1 28,5 27,2 16,2 15,8 10
28 10,5 14,2 19,7 20,9 26,8 27,1 28,4 28,9 25,9 17 15,6 9,8
29 9 17,5 21,6 26,1 26,2 28,6 29 26,1 17,6 17,2 6,4
30 8,7 15,5 234 232 26,1 28,9 28,7 25,8 19,3 15,5 8,6
31 9,7 17,1 23,4 28,6 28,6 18,9 9,2
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Ek-10 Ocak- Aralik 2018 doneminde Adana/ Seyhan ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
. . | E | E |8 e |
) 7 = z = = = < < =) M <

1 05 | 57 [ 112 ] 89 | 172 ] 156 | 28,6 | 29,7 | 245 | 168 | 103 | 8.2
2 14 | 2.1 89 | 88 | 145 18 | 293 | 28 | 252 17 9,4 7.1
3 0,8 0,2 74 |99 | 121 [ 203 [ 293 | 26 | 256 | 159 10 8,9
4 0,2 1,3 53 | 11,6 | 127 | 21,5 | 279 | 238 | 26,7 | 155 | 98 9,6
5 02 | 39 81 | 135 | 142 | 21,7 | 274 | 23,7 | 26,1 | 156 | 106 | 7.5
6 34 3,7 88 | 135 ] 15 | 207 | 276 | 257 | 23 156 | 102 | 45
7 3,9 55 87 | 112 ] 11 | 21,8 | 245 | 266 | 195 | 163 | 97 2

8 1,8 6.4 91 | 74 [ 120 [ 239 | 239 | 277 | 224 | 174 | 109 | 33
9 0,8 68 | 108 | 41 | 157 | 239 | 258 | 304 | 23 17,9 | 11,1 | 41
10 16 | 55 [ 102 | 58 [ 178 | 209 | 27 | 282 | 247 | 164 | 96 45
11 1,4 5 7 81 | 17,8 | 209 [ 269 | 272 | 26 15 9,7 54
12 -1,1 4,8 6,1 | 99 [ 183 | 22 [ 274 | 263 | 256 | 151 | 104 | 76
13 02 | -08 | 48 [ 92 [ 199 | 226 | 273 | 26,5 | 25,6 16 10,8 | 95
14 -3,5 2 46 | 96 | 199 | 175 | 28 | 271 | 26,1 | 158 | 124 | 74
15 -1 33 | 25 10 | 185 [ 183 [ 281 | 279 | 262 | 155 | 114 | 7.2
16 06 | 24 | 43 [ 11,8 17,8 | 203 | 279 | 254 | 284 | 152 12 7

17 24 | 09 | 43 | 128 | 182 | 21 277 | 239 | 275 | 164 | 11,6 | 83
18 2,9 0,3 39 [ 11,7 | 162 | 209 | 262 | 252 | 27 168 | 114 | 95
19 22 2,8 53 | 12,7 | 147 [ 195 [ 264 | 251 | 257 | 163 | 13,1 | 74
20 1 3,9 63 | 129 | 12,0 | 182 | 273 | 256 | 239 | 164 | 86 9,1
21 0,4 42 9 134 | 124 | 18 | 274 | 241 | 234 | 164 | 68 8,6
22 -1,1 55 86 | 161 | 12 | 182 [ 272 | 238 | 23 157 | 3.4 7,7
23 0,2 7 81 | 151 | 11 21,6 | 27,1 | 256 | 168 | 166 | 27 8,3
24 -0,1 73 98 | 97 [ 12,7 | 23,6 | 26,3 | 26,2 162 | 47 8,3
25 5 77 | 112 [ 122 ] 164 | 248 | 26,7 | 27,9 162 | 58 6,6
26 2 76 | 103 | 138 | 17,1 | 2506 | 27,1 | 28 139 | 62 5,7
27 -1,5 95 | 105 | 153 | 149 | 262 | 28 | 278 | 215 | 136 | 72 6,1
28 46 | 9.1 103 [ 145 | 16 | 264 | 253 | 253 | 204 | 142 | 76 8,2
29 3.4 104 [ 158 | 17,5 | 26,6 | 252 | 252 | 20,7 | 11,6 | 46 8,6
30 4,1 106 | 176 | 163 | 269 | 278 | 24 | 174 | 118 | 72 7.8
31 -6,2 8,6 15,3 293 | 24,1 12,1 5,7
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Ek-11 Ocak- Aralik 2017 doneminde Adana/ Saimbeyli ortalama sicaklik degeri

°C)
Giin/Ay
. . | E | E |8 e |

) 7 = z = = = < < =) M <
1 58 | 39 | 56 | 11,8 165 | 157 | 23 | 254 | 266 | 17,5 | 149 | 83
2 59 | 38 | 46 109 | 156 | 152 | 25 | 265 | 258 | 187 | 149 | 67
3 34 | 55 | 84 | 95 | 15 | 179 | 269 | 269 | 252 | 19,1 | 139 | 76
4 37 | 55 | 77 |16 | 173 | 197 | 28 | 267 | 253 | 199 | 134 | 9,1
5 52 | 81 93 | 142 | 163 | 188 | 26,7 | 259 | 238 | 196 | 127 | 77
6 66 | 66 | 82 | 158 | 164 | 195 | 256 | 252 | 207 | 18 | 122 | 7.9
7 58 | 74 | 1001 | 159 | 133 | 21,8 | 253 | 257 | 1901 | 183 | 12 6,9
8 6 73 | 119 | 156 | 12 | 234 | 25 | 255 | 19 | 178 | 12,1 | 67
9 7.1 76 | 74 | 144 | 13 | 234 | 258 | 248 | 1901 | 172 | 12 5.8
10 74 | 66 | 81 | 106 | 135 | 227 | 239 | 243 | 195 | 17,1 | 11,6 | 74
11 72 | 82 | 89 | 11 | 122 | 21,7 | 247 | 247 | 185 | 167 | 89 | 88
12 52 69 | 10,8 | 13,1 | 124 | 199 | 25 | 244 | 20 | 164 | 104
13 58 | 53 | 100 | 153 | 143 | 185 | 264 | 253 | 234 | 164 | 108
14 6,6 36 | 86 | 162 | 155 | 175 | 257 | 287 | 205 | 17,7 | 9.2
15 49 6 79 | 154 | 168 | 198 | 255 | 257 | 192 | 18 49
16 4 7,7 65 | 154 | 186 | 19 | 246 | 258 | 203 | 198 | 24
17 2,5 7.8 82 | 143 | 202 | 18,5 | 246 | 256 | 22 | 189 | 18
18 32 8 1,1 | 165 | 21,0 | 17,7 | 243 | 253 | 22 | 172 | 52
19 2,1 74 | 139 | 17 | 21,6 | 183 | 246 | 25 | 224 | 169 | 78
20 3 7 13,1 | 132 | 20,1 | 194 | 243 | 25 2 | 152 | 88
21 39 | 69 | 11,6 | 109 | 188 | 184 | 254 | 255 | 21,7 | 12 9
22 5 61 | 129 | 11,4 | 189 | 209 | 258 | 256 | 212 | 13,7 | 105
23 38 | 66 | 155 | 151 | 198 | 214 | 263 | 262 | 209 | 155 8
24 47 64 | 123 | 162 | 202 | 20,7 | 247 | 264 | 226 | 157 | 94
25 34 38 84 | 168 | 187 | 207 | 235 | 26 | 216 | 139 | 87
26 5.9 28 | 11,1 | 176 | 18 | 228 | 234 | 252 | 21 7.6 7.9
27 43 | 34 | 124 | 161 | 202 | 248 | 238 | 249 | 205 | 95 | 98
28 3,5 55 | 137 | 168 | 21,6 | 243 | 24,1 | 25 | 20,1 | 10,7 | 10,1
29 0,8 103 | 17,9 | 18,1 | 21,3 | 249 | 247 | 202 | 13,6 | 109
30 2 86 | 156 | 17,6 | 209 | 256 | 233 | 188 | 142 | 104
31 3,5 113 15,5 252 | 249 14,6
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Ek-12 Ocak- Aralik 2018 doneminde Adana/ Saimbeyli ortalama sicaklik degeri

°C)
Giin/Ay

- - = 2 § é £ = g =
1 41 | 61 | 76 | 55 | 148 | 133 | 274 | 25 | 189 | 129 7 49
2 25 | <18 | 46 | 66 | 124 | 159 | 263 | 234 | 204 | 15 7 6,5
3 23 | <14 | 1,6 | 86 | 113 | 162 | 269 | 222 | 225 | 126 | 7.1 9.4
4 42 | 05 | 37 | 97 | 11,1 | 179 | 235 | 195 | 239 | 13 6,3 9,2
5 0 05 | 46 | 107 | 12,1 | 179 | 238 | 193 | 228 | 124 | 58 | 64
6 1.8 13 | 57 | 11 | 11,1 | 164 | 222 | 202 | 187 | 124 | 7.1 23
7 05 | 25 | 53 | 102 | 120 | 181 | 222 | 21 | 174 | 129 | 73 | -07
8 0 3 61 | 67 | 108 | 202 | 206 | 24 | 197 | 152 | 87
9 37 | 22 | 74 | 51| 149 | 206 | 212 | 26,6 | 203 | 126 | 76
10 57 | 23 59 | 42 | 177 | 17 | 225 | 233 | 228 | 11,7 | 78
11 0,7 | 21 25 | 62 | 143 | 162 | 242 | 227 | 245 | 113 | 78
12 27 | 14 | 1,7 | 82 | 152 | 174 | 253 | 21,7 | 238 | 114 | 75 8,1
13 -0,9 -1 44 | 77 | 183 | 175 | 255 | 206 | 24 | 121 | 85 7,7
14 33 | 41 3 73 | 206 | 138 | 25 | 214 | 232 | 124 | 97 5,7
15 24 | 47 | 08 | 74 | 186 | 164 | 248 | 22,6 | 236 | 124 | 9,1 4.9
16 08 | 31 | 1,9 | 84 | 154 | 173 | 243 | 21,9 | 243 | 128 | 97 | 63
17 1 33 | 04 | 87 | 151 | 158 | 228 | 209 | 242 | 132 | 95 6
13 15 | <16 | 22 | 83 | 139 | 159 | 226 | 206 | 22,7 | 14 88 | 64
19 02 | 02 | 37 | 83 | 129 | 164 | 21,5 | 208 | 21,9 | 13,7 | 84 | 62
20 0,1 0,7 52 | 83 9 152 | 224 | 21,7 | 21 136 | 59 7,1
21 15 | 14 8 11 94 | 134 | 23,6 | 195 | 212 | 138 | 4,1 6,2
22 19 | 33 | 64 | 142 ] 8 154 | 231 | 194 | 183 | 13 2,1 7.9
23 -1 33 63 | 12,1 ] 91 | 182 | 24 | 199 | 152 | 124 1 7,7
24 05 | 28 | 75 | 68 | 101 | 198 | 234 | 21,8 | 17 | 123 | 32 | 45
25 22 | 3.1 901 | 93 | 11,3 | 228 | 23,6 | 229 | 178 | 11 29 | 38
26 0,1 46 | 85 | 113 | 125 | 223 | 24 | 238 | 17,7 | 118 | 45 | 44
27 25 | 55 7 | 133 113 | 227 | 241 | 225 | 16 | 11,7 | 42 5.6
28 S0 069 | 68 | 139 ] 11,9 | 224 | 212 | 213 | 167 | 119 | 45 | 45
29 -6,7 7.1 15 | 132 | 241 | 202 | 204 | 166 | 10 438 4.6
30 -5 78 | 156 | 122 | 265 | 233 | 193 | 135 | 89 | 39 | 36
31 -6,1 6,2 11,9 248 | 188 9 2
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Ek-13 Ocak- Aralik 2017 déneminde Mersin/Toroslar ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
. . | E | E |8 e |
) 7 = z = = = < < =) M <

1 2.4 1,5 | 58 [ 1001 | 153 | 12,7 | 181 | 21,8 | 242 | 159 | 13,7 | 64
2 1,9 1,6 | 45 9 | 148 | 13,7 | 212 | 223 | 247 | 147 | 135 | 52
3 32 | 28 | 64 | 81 | 146 | 142 | 23 | 2266 | 236 | 155 | 11,6 | 6.2
4 19 | 29 | 72 | 95 | 167 | 143 | 251 | 223 | 219 | 168 | 108 | 47
5 13 53 | 88 | 123 | 158 | 158 | 238 | 20,1 | 213 | 169 | 92 | 33
6 34 | 45 | 86 | 135 | 129 | 167 | 232 | 201 | 19 | 161 | 92 | 27
7 36 | 49 | 83 | 136 | 11,6 | 20,1 | 214 | 198 | 166 | 156 | 95 | 43
8 48 7 96 | 11,4 | 91 | 208 | 213 | 21,7 | 17 | 161 | 84 | 46
9 55 73 | 85 | 85 | 96 | 21,8 | 208 | 232 | 158 | 157 | 74 | 29
10 53 6 61 | 79 | 11,1 | 204 | 208 | 228 | 162 | 141 | 8,1 3.9
11 5 73 | 67 | 104 | 104 | 176 | 21,3 | 219 | 15 | 135 | 76 5.3
12 22 4,7 6,7 | 114 | 10,1 | 17,7 | 209 | 213 | 17,6 | 12,7 | 85 45
13 2 34 | 73 | 132|101 | 169 | 23 | 214 | 202 | 11,9 | 83 1
14 19 | 26 | 66 | 153 | 114 | 165 | 249 | 21,1 | 171 | 135 8 1,9
15 13 34 | 46 | 149 | 141 | 16,7 | 233 | 22,1 | 159 | 146 | 38 | 34
16 0.8 53 62 | 132 | 166 | 182 | 21,9 | 22,1 | 18 | 146 | 3,1 4,1
17 0,9 5.8 65 | 135 | 18 | 155 | 223 | 21,8 | 19,7 | 145 3 3,8
18 1,9 8,3 97 | 151 | 189 | 13,9 | 214 | 213 | 197 | 147 | 65 4
19 1,7 | 51 | 103 | 153 | 191 | 156 | 198 | 213 | 187 | 139 | 79 | 21
20 1,7 | 42 | 98 | 106 | 17,1 | 159 | 185 | 205 | 188 | 139 | 7.9 5
21 2 36 | 85 | 86 | 185 | 159 | 198 | 209 | 198 | 11,8 | 74 | 36
22 1 3.8 10 | 98 | 189 | 17,1 | 23,1 | 227 | 192 | 11,5 | 78 | 33
23 13 46 | 135 | 123 | 179 | 172 | 23,7 | 21,7 | 196 | 13 6,2 2,9
24 0,4 39 | 109 | 13,6 | 189 | 183 | 20,1 | 226 | 19,7 | 13 6 4
25 0,2 3,7 56 | 144 | 16 | 188 | 189 | 228 | 19,7 | 10,1 | 56 1,5
26 07 | 23 | 76 | 154 | 14 19 19 21 | 178 | 7.3 54 | 45
27 03 35 | 107 | 145 | 161 | 203 | 193 | 21,1 | 168 | 72 | 74 1
28 -0,1 4 1,6 | 149 | 17,7 | 222 | 20,1 | 206 | 17,5 | 97 8 -0,3
29 04 94 | 142 | 16 | 174 | 204 | 198 | 178 | 126 | 75 | -14
30 0,8 59 | 144 | 137 | 178 | 21 | 207 | 165 | 128 | 58 | -1,1
31 1,9 7.9 12,9 213 | 222 13,2 1,1
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Ek-14 Ocak- Aralik 2018 déneminde Mersin/Toroslar ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
x 5 < = 2 .E é é = £ £ =

1 87 | 48 21 | 163 | 236 | 222 | 304 | 303 | 293 | 247 | 19 | 157
2 8,1 66 | 174 | 16 | 212 | 232 | 32,1 | 30,1 | 296 | 25 | 182 | 154
3 92 | 84 | 127 | 174 | 204 | 24 | 298 | 302 | 292 | 248 | 188 | 152
4 93 96 | 131 | 17,6 | 21 | 244 | 2907 | 30 | 292 | 24 | 171 15
5 97 | 11,2 | 138 | 20,9 | 20,7 | 24,6 | 30,1 | 296 | 292 | 234 | 156 | 142
6 1,9 | 11,3 | 15 | 214 | 21,6 | 248 | 29,7 | 299 | 288 | 234 | 168 | 126
7 1,6 | 14 | 162 | 189 | 21,1 | 252 | 29,8 | 29,6 | 27,1 | 235 | 181 | 99
8 98 | 158 | 153 | 173 | 212 | 264 | 299 | 306 | 27,7 | 24,5 | 192 | 104
9 89 | 151 | 18,7 | 155 | 22 | 26,6 | 296 | 308 | 274 | 23,9 | 184 | 117
10 6,5 13 | 193 | 157 | 24,1 | 255 | 295 | 303 | 27,7 | 229 | 176 | 134
11 98 | 134 | 14 | 174 | 21,9 | 254 | 298 | 302 | 28,1 | 234 | 18,1 | 13,6
12 104 | 148 | 123 | 199 | 22,7 | 262 | 29,8 | 304 | 28,5 | 228 | 17,7 | 147
13 10,7 | 11,8 | 147 | 169 | 229 | 262 | 29,7 | 30,6 | 28,7 | 22,9 | 201 | 153
14 88 | 93 | 145 | 166 | 22,7 | 249 | 298 | 30,6 | 28,8 | 229 | 21,1 | 143
15 107 | 79 | 133 | 165 | 235 | 251 | 29,7 | 30,8 | 289 | 232 | 192 | 153
16 98 | 97 | 139 | 167 | 239 | 259 | 30 | 302 | 290 | 22,7 | 189 | 152
17 1,9 | 82 | 125 | 17,9 | 241 | 26,1 | 304 | 299 | 285 | 23 | 192 | 16
18 13 97 | 13,1 | 18,1 | 23,1 | 264 | 29,7 | 296 | 295 | 22,7 | 20,5 | 163
19 11,9 | 11,3 13 | 183 | 223 | 262 | 30 | 302 | 29 | 232 | 20,1 | 156
20 11,5 | 112 | 146 | 18 | 203 | 262 | 292 | 30,1 | 28,7 | 232 | 16 16,6
21 105 | 11,4 | 162 | 188 | 19 | 252 | 30 | 296 | 29 | 225 | 157 | 16,8
22 92 | 12,5 | 162 | 21,8 | 192 | 252 | 302 | 292 | 284 | 224 | 129 | 172
23 93 | 13,6 | 167 | 199 | 19,9 | 26,3 | 30,5 | 297 | 26,7 | 224 | 11,5 | 176
24 104 | 14,1 | 161 | 169 | 204 | 269 | 30,5 | 30 | 263 | 223 | 12,9 | 157
25 144 | 142 | 158 | 17,6 | 21,5 | 274 | 30,6 | 299 | 2655 | 214 | 144 | 14
26 1,5 | 14,1 | 169 | 194 | 224 | 279 | 30,8 | 30,1 | 269 | 21,6 | 163 | 134
27 85 | 145 | 168 | 22,7 | 21,7 | 27,6 | 30,7 | 29,9 | 26,3 | 223 | 158 | 14,1
28 59 | 188 | 16,6 | 229 | 22,8 | 279 | 303 | 297 | 268 | 223 | 138 | 159
29 5.6 172 | 214 | 228 | 283 | 29 | 296 | 26,6 | 204 | 145 | 16
30 7.1 179 | 223 | 22,1 | 29,1 | 298 | 29,5 | 254 | 198 | 15 | 13,6
31 6,2 174 22,8 30,2 | 292 20,1 11,8
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Ek-15 Ocak- Aralik 2017 déneminde Mersin ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
= - = @ E E g - ] <

1 127 | 12 | 157 | 18 | 262 | 24,6 | 264 | 295 | 299 | 26,5 | 208 | 154
2 124 | 12,6 | 156 | 174 | 273 | 242 | 272 | 30 | 298 | 26,1 | 21,3 | 153
3 13 13 | 157 | 184 | 27,0 | 25 | 275 | 303 | 299 | 26,1 | 225 | 174
4 11,2 | 13,6 | 151 | 179 | 273 | 258 | 28,6 | 304 | 299 | 259 | 22,9 | 159
5 112 | 142 | 161 | 187 | 262 | 263 | 289 | 302 | 299 | 26,6 | 204 | 13,1
6 14,1 | 14,1 | 182 | 20 | 232 | 264 | 29,1 | 303 | 292 | 262 | 19,6 | 11,9
7 122 | 151 | 17,5 | 209 | 222 | 278 | 293 | 303 | 28,1 | 255 | 19,7 | 13,1
8 11,8 | 156 | 183 | 202 | 192 | 293 | 29 | 305 | 279 | 25 | 195 | 134
9 122 | 154 | 17,5 | 185 | 204 | 28,6 | 293 | 30,6 | 282 | 25 | 196 | 13

10 12,7 | 157 | 169 | 167 | 21,5 | 27,7 | 29 | 30,6 | 27,7 | 248 | 20 | 133
11 148 | 182 | 16 | 181 | 225 | 275 | 29 30 | 269 | 251 | 17,6 | 159
12 147 | 159 | 17,6 | 192 | 21,6 | 27,1 | 29 | 304 | 289 | 243 | 18,6 | 147
13 134 | 146 | 172 | 199 | 214 | 264 | 292 | 302 | 297 | 233 | 183 | 118
14 129 | 134 | 173 | 204 | 22,1 | 256 | 29,7 | 298 | 27,6 | 23,9 | 185 | 11,6
15 11,8 | 14,6 | 16,6 | 20,5 | 23,1 | 27 | 30,1 | 29,7 | 27.8 | 242 | 15 | 148
16 12 | 173 | 166 | 209 | 238 | 263 | 30,1 | 29,8 | 27,9 | 247 | 138 | 154
17 12,1 | 17,0 | 16,7 | 209 | 255 | 26,8 | 299 | 302 | 28,9 | 241 | 13,6 | 139
13 109 | 159 | 17,1 | 206 | 27,6 | 25 | 298 | 297 | 29 | 255 | 16 | 132
19 122 | 145 | 212 | 205 | 27,6 | 255 | 29,7 | 299 | 29,1 | 26,7 | 17,7 | 11,6
20 105 | 144 | 193 | 209 | 269 | 26,7 | 294 | 299 | 28,5 | 255 | 17,1 | 13,5
21 122 | 154 | 184 | 186 | 263 | 269 | 29,7 | 30,1 | 284 | 21,9 | 163 | 13,1
22 12,1 | 147 | 18,1 | 184 | 26,1 | 26,5 | 29,6 | 302 | 28,1 | 22,7 | 174 | 13,5
23 10,7 | 147 | 21,9 | 196 | 26,6 | 27 | 30,1 | 303 | 282 | 246 | 164 | 126
24 1,1 | 148 | 199 | 20,9 | 258 | 273 | 299 | 302 | 278 | 243 | 172 | 133
25 10,6 | 143 | 167 | 24,6 | 257 | 274 | 302 | 30,1 | 273 | 195 | 162 | 13

26 9,9 13 | 179 | 248 | 248 | 28 | 297 | 295 | 27,7 | 185 | 163 | 13,8
27 104 | 134 | 19 | 23 | 257 | 279 | 29,1 | 298 | 27.8 | 18 | 173 | 118
28 107 | 15 | 205 | 21,7 | 268 | 278 | 294 | 298 | 27 | 186 | 182 | 10

29 103 18,1 | 22,1 | 257 | 26,8 | 295 | 29,7 | 27,6 | 192 | 188 | 94
30 11 165 | 22,7 | 254 | 27,1 | 294 | 294 | 26,6 | 204 | 162 | 95

31 11,6 17,6 244 294 | 294 20 10,5
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Ek-16 Ocak- Aralik 2018 déneminde Mersin ortalama sicaklik degeri (°C)

Giin/Ay
2 s + 5 2 E ; ‘§ = £ £ =

1 192 | 00 | 00 | 14 | 00 | 66 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 00 | 00
2 10 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 00 | 02
3 78 | 00 | 194 | 00 | 32 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0
4 02 | 00 | 44 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00
5 00 | 00 | 10 | 00 | 178 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 40 | 00
6 98 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 486 | 10.2
7 00 | 00 | 00 | 00| 12 | 00 | 00 | 00 | 64 | 00 | 02 | 16
8 154 | 00 | 00 | 08 | 18 | 00 | 00 | 0.0 | 38 | 0.0 | 0.0 | 0.0
9 94 | 00 | 00 | 78 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 22 | 0.0 | 00
10 00 | 00 | 00 | 02| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
11 48 | 00 | 14 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00 | 00 | 00 | 0.0
12 02 | 00 [ 232 |00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00
13 04 | 00 | 106 | 20 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0
14 00 | 00 | 00 |276| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0
15 00 | 00 | 00 | 220 00 | 94 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.0 | 0.0
16 00 | 00 | 00 | 56 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00
17 00 | 00 | 04 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
18 00 | 00 | 26 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.2
19 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00
20 00 | 00 | 02 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 156 | 28
21 00 | 00 | 00 | 00 | 144 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 130 | 0.0
22 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 1.2 | 00 | 00 | 00 | 00 | 22 | 00
23 00 | 00 | 00 | 00 | 24 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00
24 00 | 00 | 00 | 00 | 14 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 74
25 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00
26 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 0.0
27 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 00
28 00 | 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 28 | 00
29 0.0 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 330 | 0.0
30 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0.0 | 48 | 372 | 04 | 00
31 0.0 1.6 0.0 00 | 00 1.2 12.4
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Ek-17 Ocak- Aralik 2017 doneminde Adana giinliik toplam yagis degeri (mm)

Giin/Ay
2 s + g 2 E é ‘§ = g E =

1 30 | 00 | 82 | 00 | 00 | 44 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | 100
2 44 | 00 | 42 | 00 | 02 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 150
3 00 | 00 | 02 |00 | 12 | 14 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
4 370 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
5 482 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 88
6 204 | 00 | 02 | 00 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 262
7 12 | 00 | 04 | 00 | 24 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 220
8 00 | 00 | 00 | 00 | 48 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 66
9 04 | 00 | 04 | 02 | 26 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00
10 0.0 00 | 02 | 158 | 40 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 34
1 02 | 00 | 00 |[116| 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 18 | 186
12 00 | 00 | 02 | 24 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 26 | 260
13 0.0 16 | 00 | 00 | 14 | 00 | 00 | 00 | 00 | 60 | 20 | 34
14 3.0 10 | 00 | 00 | 22 | 44 | 00 | 00 | 00 1.8 0.0 0.0
15 3.6 04 | 02 | 00 | 08 | 96 | 00 | 00 | 00 | 02 0.0 0.0
16 2.4 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 58 0.0
17 0.2 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 3.8 0.0
13 58 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 42 | 06 | 42
19 358 | 00 | 00 | 00 | 00 | 18 | 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 252
20 116 | 00 | 00 | 00 | 00 | 28 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 396
21 0.0 00 | 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 00 | 244
22 0.0 00 | 00 | 02 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 04 0.0 0.2
23 418 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1.8 0.2
24 298 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 00
25 82 | 86 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 258 | 02 | 00
26 264 | 106 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 174 | 00 | 276
27 230 | 280 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 68 | 08 | 336
28 2.0 94 | 00 | 18 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.6 3.6
29 0.0 92 | 06 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.4 0.2
30 0.0 120 | 00 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 26 | 00
31 0.0 2.8 3.0 00 | 0.0 0.0 0.4
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Ek-18 Ocak- Aralik 2018 doneminde Adana giinliik toplam yagis degeri (mm)

Giin/Ay
x 5 < = 2 .E é é = £ £ =

1 13,5 0 08 | 25 0 12,3 0 0 0 13 0 0
2 51 0 0 0 1 0 0 0 0 39 | 02 0
3 0,7 0 0,6 0 3,7 0 0 0 0 0,2 0,2 0
4 0,5 0 07 | 01 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0,3 0 0,4 0 0 0 0 0,3 0 0 0,7 0
6 7.1 0,3 0 0 0,5 0 0 0 0 0 174 | 3.6
7 0 0,1 0 56 | 199 | 0 0 0 19,1 0 0,2 0
8 23,9 0 0 13 | 103 0 0 0 7,1 0 0 0
9 33,8 0 0 |365]| 28 0 0 0 0 0 0 0
10 8,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 3.4 0 8.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 03 0 153 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0.8 0 316 | 109 | 0 0 0 0 0 0 0 0
14 2,3 0 66 | 342 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 169 | 4 1,1 1,5 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 31 | o1 3,1 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0,2 0 0 0 0 226 | 06 0 0 0
18 0 0 9,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,2
19 0 0 0,1 0 1,5 0 0 0 0,5 0 0 0
20 0 0 0 0 13 [ 122 o0 0 0 0 62 | 146
21 0 0 3 0 | 202 0 0 0 0 0 19,2 0
22 0 0 0 0 12 | 03 0 0 0 0 1,8 0
23 0 0 0 0 10,7 | 0.2 0 0 0 0 0 3
24 0 0 0 04 | 62 0 0 0 0,2 3 29,8
25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1.8
26 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0,9 0
27 48 0 0 0 0,3 0 0 0 0 1,3 0 0
28 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 7.8 0 0 0 0 0 12,1 | 355 0
30 0 0,1 0 0 0 0 0 0 241 | 46 0
31 0 1,5 0 0 03 0 133

115




Ek-19 Ocak- Aralik 2017 doneminde Saimbeyli giinliik toplam yagis degeri (mm)

Giin/Ay

x 5 < = 2 .E é é = £ £ =
1 12 0 136 | O 1,4 1,4 0 0 0 3.1 0 9,6
2 2,4 0 8,6 0 22 4 0 0 0 8,8 0 12,2
3 0 0 21 | 0,1 5 11,1 0 0 0 0 0 0
4 16,2 0 0 0 46 | 09 0 0 0 0 0 0
5 16,7 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 2.8
6 3.4 0 0,6 0 08 | 14 0 0 0 0 0 3.9
7 0 0 1 0 14 | 75 0 0 9,1 0 0 0.2
8 0 0 1,9 0 | 103 0 0 0 114 0 0 0
9 0 0 2,7 0 | 194 ] o0 0 0 03 0 0 0,2
10 0 0 67 | 76 | 95 0 0 0 0 1,1 0 2,6
11 0 0 0 94 | 129 0 0 0 0 23 0 13,6
12 0 3,6 0 106 | 54 | 09 0 0 0 7.8 49 6.6
13 0 49 0 1 | 279 | 125 0 0 0 79 | 34 0
14 0 48 1 0 | 232 | 05 0 0 0 0,6 0 0
15 0 1,7 18 | 1,5 0 52 0 0 0 0,1 0 0
16 0,2 34 | 8.1 0 0 03 0 0 0 0 0 0
17 0 03 6,4 0 0 1,1 0 0 0 0 6,7 0
18 4 0.4 0 0 0 03 0 0 0 0 6,9 0
19 313 | 0,1 0 0 0 2,6 0 0 0 0,1 0 0
20 262 | 0,1 0 0 0 3,1 0 0 0 2,2 0 0
21 0 03 42 | 04 | 12 6 0 0 0 6,7 0 0
22 0 13 21 | 1,7 | 12 10 0,2 0 0 248 | 0,1 0
23 3 1,8 0 0 0 3,1 0 0 0 2,6 2,7 0
24 9,6 0 0 0 0 3.4 0 0 0 0 2.8 0
25 19 | 56 | 61 0 43 | 121 0 0 0 7,9 0 0
26 2 5 74 0 29 | 45 | 02 0 0 338 | 06
27 1 141 | 02 | o1 | 04 0 0 0 0 155 | 39
28 04 | 13,6 0 0,2 0 0 0 0 0 0 1,7
29 0 125 | 13 | 04 0 0 0 0 0 0,5
30 0 266 | 0 0,1 0 0 0 0 0 2,1
31 0 16,8 1,1 0 0 0
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Ek-20 Ocak- Aralik 2018 doneminde Saimbeyli giinliik toplam yagis degeri (mm)

Giin/Ay
s | 2 | 3

S & | = z | 2 = = < = : =
1 77 | 125 0 | 129] o0 0 0 0 1 22,6 0 0
2 114 | 89 0 1,7 | 01 0 0 0 0.8 0 0 0
3 43 | 222 | 584 | o0 3 0 0 0 0,1 0 0 0
4 63 | 304 | 128 | o0 0 | 272 | o1 | o1 0 0 0 0
5 09 | 08 0 0 24 0 0 112 | o1 0 16,8 0
6 52 | 29 0 0 8,8 0 0,1 0 0 0 553 | 14
7 11,7 0 0 04 | 143 0 0 0 0 0 0,6 0
8 32 | o1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 2,1 0 0 3,7 0 0 0 0,1 0 0 0
10 22 0,2 0,4 0 0 0 0 0,1 0 2,2 0
11 1,9 0,2 40 0 0 0 0,1 0,1 0 0 0
12 0,8 03 19 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
13 0.8 1,6 | 296 | 16 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0.8 03 0 |348 | 0 0 0,1 3,7 0 0 0 0
15 0,9 0,1 0 179 | 0 245 | 0,1 0,1 0 0 0 0
16 1 0 0 0 0 0 0,1 0,9 0 0 0 0
17 22 0 0 0 0 0 0,1 2,2 0 0 0 0,5
18 10,5 0 2,4 0 42 24 0,1 0 0 0 0 0,1
19 19,7 0 0 1,7 0 0 0 0 0 0 0 0,6
20 339 | 01 0 0 5.6 0 0 0 0 0 0,7 23
21 284 | 0,1 0 0 10,4 0 0 0 0.8 0 18,8 0
22 37,1 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0 42 0,5
23 20,7 0 0 0 | 242 0 0,1 1.8 0 0 0 0
24 19,7 0 0 0 0 0 0,1 0,1 0 0 0 12,6
25 12,6 0 0 0 0 0 01 | 0,1 0 0 0 13
26 13,8 0 0 0 1 0 0,1 0 0 5.7 0 0
27 6,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 26,8 0 0 0 2.4 0 0 0 0 0 6.1 0
29 26,5 0 0 2.2 0 0 0 0 0 22 0
30 22,6 0 0,1 0 0 0 3,1 0 10,7 0 0
31 17,9 3,6 0 0,1 0,6 0 15,2
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Ek-21 Ocak- Aralik 2018 doneminde Mersin/ Toroslar giinliik toplam yagis degeri

(mm)
Giin/Ay
. . | E | E |8 e |
o 7 = z = = = < = = M <

1 00 | 00 | 00 | 06 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
2 46 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
3 144 | 00 |88 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00
4 00 | 00 | 94 | 00 | 00 | 00 | 00 | 74 | 00 | 00 | 08 | 00
5 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 144 | 0.0
6 198 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 308 | 42
7 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 94 | 00 | 00 | 00
8 190 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 74 | 00 | 00 | 00
9 52 | 00 | 00 | 24 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00
10 64 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
11 20| 00 | 62 | 00 | 00 | 76 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
12 0.0 04 | 272 1 00 | 00 | 26 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
13 0.0 00 | 184 | 74 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
14 0.0 00 | 00 | 698 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
15 0.0 00 | 00 | 34 | 00 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 5.6 0.0
16 0.0 0.0 00 | 36 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0 0.0
17 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
18 0.0 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
19 0.0 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 1.6
20 0.0 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 286 | 14
21 00 | 00 | 00 | 00 | 56 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 108 | 0.0
22 0.0 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1.8 0.0
23 0.0 00 | 00 | 00 | 50 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
24 0.0 00 | 00 | 00 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 | 192
25 0.0 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0
26 0.4 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 3.0 0.0 0.0
27 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
28 2.6 00 | 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 102 | 00
29 0.0 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 220 | 00
30 0.0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 32 8.4 0.0 0.0
31 0.0 11.0 0.0 00 | 00 0.0 7.8
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Ek-22 Ocak- Aralik 2017 doneminde Mersin Toroslar giinliik toplam yagis degeri

(mm)

GivAy [ o5 =9 z5]2z|6dzndcod <Bdusd wzgns] <z
1 00 | 00 | 04 [ 00 | 00 | 92 | 00 | 00 | 00 | 08 | 00 | 94
2 224 | 00 | 04 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 08 | 00 | 238
3 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
4 152 ] 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
5 274 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 348
6 134 | 00 [ 02 [ 00| 02 | 00 | 00 | 02 | 1.0 | 00 | 00 | 638
7 66 | 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 02 | 00 | 00 | 728
8 00 | 00 | 00 [ 00 | 152 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 398
9 00 | 00 | 00 | 00 | 58 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 34
10 00 | 00 | 00 | 58 | 08 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 32
11 00 | 00 | 00 | 64 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 102 | 206
12 00 | 00 | 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 46 | 80
13 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 42 | 02 1.6
14 50 | 00 | 00 | 00 | 02 | 12 | 00 | 00 | 00 | 94 | 00 | 02
15 26 | 20 | 00 | 00 | 00 | 100 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00
16 04 | 04 | 00 | 00 | 00 | 04 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 1.8 | 00
17 00 | 04 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 12 | 52
18 24 | 00 | 00 | 00 ] 00 | 1.6 | 00 | 00 | 00 | 40 | 02 | 146
19 88 | 00 | 00 | 00 | 02 | 06 | 00 | 00 | 00 | 36 | 00 | 340
20 88 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 434
21 0.0 16 | 00 | 26 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 62 | 00 | 212
22 00 | 72 | 00 | 04 | 02 | 00 | 00 | 00 | 00 | 54 | 00 | 0.0
23 292 | 40 | 00 | 12 | 00 [ 20 | 00 | 00 | 00 | 00 | 82 | 00
24 202 | 00 | 00 | 00 | 20 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 32 | 00
25 24 | 82 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.0 | 02 | 00
26 192 | 70 | 00 | 00 | 52 | 00 | 00 | 00 | 00 | 114 | 00 | 386
27 158 | 100 | 00 | 00 | 72 | 00 | 00 | 00 | 00 | 92 | 02 | 344
28 16 | 90 | 00 | 14 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 06
29 0.0 66 | 02 | 12 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02
30 0.0 62 [ 00 | 22 | 00 | 00 | 00 | 04 | 00 | 02 | 00
31 0.0 0.0 2.8 00 | 00 0.0 1.8
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