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OZET

KURTALAN (SIIRT) EKOLOJIK KOSULLARINDA YETiSTIRILEN M9
ANACI UZERINE ASILI BAZI STANDART ELMA CESITLERININ
PERFORMANSLARININ BELIRLENMESI

CEYLAN, Hediye
Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dal
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Adnan YAVIC
Temmuz 2020, sayfa 109

Bu galisma, Kurtalan (Siirt) ekolojik sartlarinda elma iiretiminde yagmn olarak
kullanilan M9 bodur anaci iizerine asili; Buckeye Gala, Granny Smith, Golden Clon B,
Jeromine, Fuji ve Pink Lady elma ¢esitlerinin performanslarinin belirlenmesi amaciyla
yiirlitiilmistlir. Calismada; elma ¢esitlerinin fenolojik, morfolojik, pomolojik, kimyasal
ozellikleri ile meyve ve siirglin gelisimleri incelenmistir. Cesitlerin ¢iceklenme periyodu
23 Mart (Buckeye Gala) ile 31 Mart (Fuji), 12 Nisan (Buckeye Gala) ile 15 Nisan
(Granny Smith), hasat ise 19 Agustos (Buckeye Gala) ile 10 Kasim (Pink Lady)
arasinda degisiklik gostermistir. Cesitler arasinda aga¢ basina verim 1.55+0.13 kg ile
fuji cesidi ve 2.77+0.03 kg ile Jeromine cesidi tespit edilmistir. Incelenen cesitlerin
meyve agirligi 103.7+4.93 g (Buckeye Gala) ile 186.89+7.41 g (Fuji) arasinda, meyve
eni 62.23+1.5 mm (Buckeye Gala) ile 74.15+£0.9 mm (Fuji) arasinda, meyve boyu
53.84+0.9 mm (Buckeye Gala) ile 68.92+1.26 mm (Golden Clon B) arasinda ve meyve
eti sertligi ise 8.27+0.55 Ib (Fuji) ile 11.01+0.18 Ib (Granny Smith) arasinda oldugu
tespit edilmistir. Cesitlerin pH degeri 3.73+0.03 (Granny Smith) ile 4.47+0.12 (Buckeye
Gala) arasinda, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %14.25+0.42 (Granny Smith) ile
%16.484+0.5 (Golden Clon B) arasinda ve titre edilebilir asit miktar1 ise %0.21+0.01
(Golden Clon B) ile %0.68+0.03 (Granny Smith) arasinda tepit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Elma, Fenoloji, Kurtalan, M9, Morfoloji, Pomolojik.






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE PERFORMANCES OF SOME STANDARD
APPLE VARIETIES GRAFTED ON M9 ROOTSTOCK GROWN IN
KURTALAN (SIIRT) ECOLOGICAL CONDITIONS

CEYLAN, Hediye
M.Sc., Horticultural Science .
Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. Adnan YAVIC
July 2020, pages 109

This study was carried out to determine performance off apple varieties such as
Buckeye Gala, Granny Smith, Golden Clon B, Jeromine, Fuji and Pink Lady fertilized
on M9 Scrub rootstock which is widely used in apple production under Kurtalan
ecological conditions. In this study; Besides the Phenological, morphological,
pomological, chemical properties of apples varieties, fruit and shoot development of
them were examined. According to the results obtained, the begining of flowering
waries between 23 March (Buckeye Gala) and 31 March (Fuji), 12 April (Buckeye
Gala) and 15 April (Granny Smith), while the begining of harvest varies between 19
August (Buckeye Gala) and 10 November (Pink Lady). In the cultivars, yield per tree
was determined as 1.55+0.13 kg Fuji variety and 2.77+0.03 kg Jeromine variety. It is
determined that fruit weight is between 103.7+4.93 g (Buckeye Gala) and 186.89+7.41
g (Fuji), fruit width is between 62.23+1.5 mm (Buckeye Gala) and 74.15+0.9 mm
(Fuji), fruit length is between 53.84+0.9 mm (Buckeye Gala) and 68.92+1.26 mm
(Golden Clon B) and fruit hardness is between 8.27+0.55 Ib (Fuji) and 11.01+0.18 Ib
(Granny Smith). It is concluded that the pH value is between 3.73+0.03 (Granny Smith)
and 4.47+0.12 (Buckeye Gala), the amount of water soluble dry matter is between
%14.25+0.42 (Granny Smith) and %16.48+0.5 (Golden Clon B) and the amount of
titratable acid is between %0.21+£0.01 (Golden Clon B) and %0.68+0.03 (Granny
Smith).

Keywords: Apple, Kurtalan, M9, Morphology, Phenology, Pomology.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Ag¢iklama

kg Kilogram

g Gram

mg Miligram

ml Mililitre

km Kilometre

m Metre

cm Santimetre

mm Milimetre

km? Kilometrekare

cm? Santimetrekare

m? Metrekiip

ha Hektar

da Dekar

Ib Libre

% Yiizde

°C Santigrat derece
Kisaltmalar Aciklama

SCKM Suda ¢oziinebilir kuru madde
TEAM Titre edilebilir asit miktar1
TCHG Tam ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi

pH Asitlik derecesi
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1. GIRIS

Elma Rosales takiminin Rosacea familyasinin Pomoidea alt familyasindan
Malus cinsi igerisinde yer almaktadir. Elmanin anavatan1 Anadolu’yu da kapsayan
Giliney Kafkasya bolgesi oldugu tarihi bilgiler arasinda yerini almaktadir. Malus cinsi
icerisinde yer alan kiltiir elmalarinin atalar1 olan yabani elmalardan ayrilmasi,
cogunlukla mutasyon degisimleri sonucunda olmustur. Bu sebeple insanoglunun M.O.
6000’li yillardan beri elma yetistirmeye basladig1 yapilan arkeolojik ¢aligmalar sonucu
belirlenmistir (Kaygisiz, 2004).

Botanik bilim adami Vavilov, bitkilerin orjinleri {lizerinde yaptig1 caligsmalar
sonucu diinyadaki dagiliglarina gore kiltiir bitkileri igin 8 gen merkezi [1.Cin,
2.Hindistan (Himalaya etekleri), Malezya, Siyam, 3.Orta Asya, 4.Yakin Dogu,
5.Akdeniz Havzasi, 6.Etiyopya (Habesistan), 7.Gliney Amerika (Peru, Ekvator,
Bolivya, Brezilya, Paraguay), 8.Giiney Meksika ve Orta Amerika] belirlemistir. Cografi
olarak bulundugu konum itibariyle diinya gen merkezleri arasinda yer alan Anadolu,
sahip oldugu pek cok farkl: tiir ile kiiltiir elmasinin gelisimine katkida bulunmustur. Bu
sekiz gen merkezi arasinda Tiirkiye, hem Yakin Dogu'da hem de Akdeniz Havzasinda
yer aldig1 igin &zel bir yere sahiptir (Ozcan, 2012). Farkli Malus tiir, alt tiir ve
varyetelerinin (M. pumila, M. trilobata, M. sylvestris var. microphylla) de
belirlenmesine ev sahipligi yapan Anadolu, barindirdigi elma genotipleri agisindan
bliylik bir zenginlik arz etmektedir ve diinyada 48 elma tiiriiniin mevcut oldugu
bildirilmistir. (Ozbek 1978, Browicz 1972, Bulagay ve ark. 1989, Way et al. 1990,
Ercisli 2004, Dziubiak 2004).

Elma, 1liman iklim meyveleri arasinda ge¢misten giiniimiize kadar gelen en fazla
yetistirilen tiirdiir. Dilinyada her yil elmada 1slah yoluyla yapilan ¢aligmalarda, hastalik
ve zararlilara dayanikli olan muhafazasi kolay ve kalitesi iyi elma c¢esitleri
gelistirilmektedir. Ayrica ililkemiz elma tiiriinde, genis bir gesit yelpazesine de sahiptir
(Ozbek, 1978; Kaska, 1997).

Ulkemizde Kuzey Anadolu Bolgesi en uygun yetistirme alanlari igerisinde olup
elma yetistiricilgi biiyiikk oranda yayginlik gosterir. Karadeniz kiyt bolgesi, Kuzey
Anadolu ile I¢ Anadolu, Dogu Anadolu yaylalar: arasindaki gegit bolgeleri ve Goller



bolgesi son yilarda elma yetistiriciliginde énem kazanmistir. Ulkemizde sicak 1liman
iklim yorelerinde ve yari tropik iklim karakterlerin oldugu yorelerde de gelistirilen
uygun ¢esitlerle bodur/yar1 bodur elma yetistiriciligi yapilmaya baglanmistir (Aslantas,
2014).

Elma, diinya genelinde de insanlarin damak tadina ve gelir seviyelerine uygun
bir meyve olmasi sebebiyle iireticilerine de genis bir ticaret olanagi sunmustur.
Diinyada tiiketici talebi en fazla olan meyve tiirii elmadir ve bu nedenle diinya {izerinde
ticareti en fazla yapilan tiir elma olmustur (Bayav, 2007). Ayn1 zamanda elma, hemen
hemen her boélgede yetisiriciligi yapilmakta ve iiretim miktar1 bakimindan yumusak
cekirdekli meyve tiirleri igerisinde ilk sirada yer almaktadir. Gilinlimiizde gelismis
pazarlama teknikleri ile desteklenen diinya elma ticareti, gelismis ve gelismekte olan
tilkelerde gittikge artan saglikli beslenme egilimini gosteren ve artan niifus ile gelirin de
etkisiyle genislemeye, ilerlemeye devam etmektedir (Oztiirk ve ark, 2015).

Diinyada elma iiretim alanlar1 yillara gore degismekte olup yaklagik 5 milyon
hektar civarindadir. 2012 yilinda 5.075.039 ha olan elma {iretim alanlar1 2016 yilinda
ise %4,3 oraninda artarak 5.293.340 ha olmustur (Cizelge 1.1) (Tasci, 2017).

Cizelge 1.1. Diinyada elma tiretim alanlar1 (ha) (Anonim, 2020a)

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Alan 5.075.039 5.075.039 5.160.561 5.141.398 5.293.340

Diinyada elma iiretimi hem tiretim alanlarinin artmasi hem de yiiksek verimli
elma ¢esitlerin kullaniminin yaygilagmasina bagl olarak artis gostermektedir. 2012-
2013 sezonunda 71.635 milyon ton olan diinya elma iiretimi 2016-2017 sezonunda
%9.94 oraninda artmis ve 76.936 milyon tona ulasarak son yillarin en yiiksek seviyesine
cikmigtir. Diinyada elma iiretimi 2017-2018 sezonunda ise 76.208 milyon ton olmustur.

Ulkeler bazinda elma iiretimi 2017-2018 sezonu incelendiginde Cin’in tek
basina Diinya elma iiretiminin %58.39’unu karsiladigi ve Cin’in diinya toplam elma
tiretim miktari igerisindeki paymnin her gecen yil arttigi goriilmektedir (Cizelge 1.2).
Cin’den sonra AB tilkelerinin en fazla elma iiretim miktarina sahip iilkeler toplulugu
oldugu ve AB’yi ABD’nin izledigi goriilmektedir. Tiirkiye ve Hindistan’1n elma iiretim

miktar1 yildan yila degigsmekle birlikte baz1 yillar besinci sirada bazi yillar altinci sirada



olarak kendilerine yer bulmaktadir. Rusya, Sili, Brezilya, Ukrayna ve Iran ise diinya
elma iiretim miktarinda 6ne ¢ikan diger iilkeler olmustur. Geriye kalan diger iilkelerin
toplam elma tiretimi icerisindeki pay1 %7.40’dir. Bu nedenle diinya elma iiretim miktar1
bakimindan Cin tek basina en 6nemli pay1 olustururken, ikinci ve iigiincii sirada yer alan

AB iilkeleri ve ABD’nin iiretiminin toplami Cin’in 1/3’i kadardir (Tasc1, 2017).

Cizelge 1.2. Ulkelere gore diinya elma iiretimi (milyon ton) (Anonim, 2020b)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Cin 38.500 39.680 40.920 42.600 43.900 44.500
AB 12.207 11.685 13.636 12.453 12.591 10.021
ABD 4.049 4.690 5.067 4.521 4.912 4.653
Tiirkiye 2.900 2.930 2.289 2.740 2.900 2.750
Hindistan 1.915 2.498 2.498 2.520 2.258 2.300
[ran 1.693 1.573 1.573 1.573 1.573 1.573
Rusya 1.264 1.416 1.409 1.311 1.509 1.277
Sili 1.420 1.310 1.210 1.335 1.310 1.360
Brezilya 1.231 1.377 1.262 1.041 1.045 1.045
Ukrayna 1.211 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
Diger 5.244 5.735 5.825 5.744 5.661 5.630
Diinya 71.635 74.174 76.789 76.936 78.759 76.208

FAO 2017 yili verilerine gore diinyada baslica iiretilen 39 meyve tiirlinden
toplamda 865 milyon ton iiriin elde edilmekte ve bu miktarin %13.1’ini muz, %9.9’unu
elma, %8.7’sini iiziim, %8.5’ini portakal ve %35.6’si1 ise mango olusturmaktadir.
Tiirkiye'de ise bu 39 meyve tiirtinden 27'si yetistirilmekte ve 23.2 milyon ton iiriin elde
edilmektedir. Bu tiiretimin %18.1’ini iizim %13.1’ini elma, %8.4’linii portakal ve
%6.7’sini ise mandalina olusturmaktadir (FAO, 2019). Toplamda meyve {iiretiminin
diinyada yaklasik %13’iinii olusturan elma, muzdan sonra ikinci sirada yer alan 6nemli
bir meyve tiirtidiir. Diinyada 10.000 gesidi, Tiirkiye’de ise yaklasik 500-600 elma gesidi
bulunmaktadir (Ozcagiran ve ark., 2011). En verimli gesitlerin basinda; Golden, Granny
Smith, Starking, Amasya elmasi, Beacon, Black Stoyman gibi elma c¢esitleri
gelmektedir (Askin vd., 2002; Yikar, 2003).

FAOStat 2018 yilindaki verilerine gore, diinyada 2016 yilindan bu yana dikili
elma alanlar1 5 milyon hektar1 ge¢mis ve elma tiretimi ise 80 milyon tonu gegmistir.

Diinyada kitalar arasindaki farka bakildiginda, elma tiretiminde yaklasik %58.1 ile Asya



kitas1 birinci, %23.7 ile Avrupa kitasi ikinci ve %14 ile Amerika kitasi tigiincii sirada

yer almaktadir (Sekil 1.1-1.2).
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Sekil 1.1. Diinya geneli elma iiretim alanmi (ha) ve lretim miktarlarindaki degisim
(FAOStat, 2018)
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Sekil 1.2. Diinya geneli elma iiretim bolgelerinin dagilimi (FAOStat, 2018).

Meyvecilik  kapsami  ¢ok genis olmakla birlikte, insanlarin saglikh
beslenmesinde etkili oldugu kadar ekonomik anlamda da iilkeler adina arti deger
katmasi agisindan etkili bir sektordiir. Bilindigi gibi meyve iiretiminde birim alandan
elde edilen gelir, diger bazi iiriinlere gore daha fazla olarak gerceklesebilmektedir.
Meyve yetistiriciliginde ekonomik degeri yiiksek {irtinler iilke ekonomilerine énemli
katkilar saglayip bu katkilar yetistiricilik yapilan bolgeye yansimaktadir. Ayni zamanda

meyveciligin iilkelerin ihracatlarina sagladigi katki da yadsinamayacak diizeylerdedir



(Niyaz ve Demirbas, 2011). Tiirkiye yas sebze ve meyve liretiminde 50 milyon tona
ulasan tiretim ile diinyanin 6nemli tiretici iilkelerinden birisi konumundadir.

Diinya elma iiretim miktar1 1990h yillarda 2 milyon tona yakin olurken 2017
yilindan bu yana iiretim miktar1 3 milyon tona ulagmakla birlikte ortalama 30 yillik bir
stiregte liretim miktarlarindaki artis yaklasik 1 milyon ton olarak gerceklesmistir (Sekil
1.2). Meyve ¢esitlerinin Endiistriyel kullanim olanagi bakimindan son 30 yildaki iiretim
artis1 armutta %22, elmada %55, erikte %66, ayvada %123, visnede %126, seftalide
%134, kayisida %246 ve kirazda %364 olarak gerceklesmistir (Coskuner, 2012).
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Sekil 1.2. Tiirkiye Uzun Yillar Elma Uretim Miktarinin Yillara Gore Degisimi (FAO, 2019).

Ulkemizde elma yetistiriciligi ozellikle son yillarda belirli bélgelerde
yogunlagsmakla birlikte neredeyse tiim illerde yapilmaktadir. Elma iiretiminde yeni
teknik ve teknolojileri kullanarak ticari amacla gerceklestirilen igletmeler birim alandan
daha cok iiriin almayr amaclamislardir (Karacayir, 2010). Cizelge 1.3’de Tiirkiye’de
yillar ve yillara ait iiretim alanlar1 gdsterilmistir. Elma iiretim alanlar1 2012 yilinda
174.811 ha olup 2016 yilinda ise yaklasik %1 oraninda azalarak 173.394 ha olarak
kaydedilmistir (Anonim, 2019a).



Cizelge 1.3. Tiirkiye'de elma iiretim alanlari (ha) (Anonim, 2019a)

Yillar 2012 2013 2014 2015 2016
Alan (ha) 174.811 173.095 171.417 171.410 173.394

2017 yilinda Tiirkiye’de elma firetimi iller bazinda incelendiginde ilk sirada
Isparta ili gelmekte bunu Karaman, Nigde ve Antalya illeri sirasiyla %20.36, %16.42,
%10.81ve %8.89 takip etmektedir. Bahsi gegen iller Tiirkiye elma iiretiminin yaklasik
%357’sini karsilamaktadir. Elma iiretiminde en fazla {iriin elde edilen bu illerimizin
tiretim alanlar1 ve {liretim miktarlar1 Cizelge 1.4’te ayrintili olarak verilmistir (Anonim,

2019b).

Cizelge 1.4. 11k 10 ilin 2017 yil1 elma iiretim miktarlar1 ve alanlar1 Anonim, 2019b)

} Elma Uretim  Elma
Sira | Uretim .
Iller Alanindaki Miktar1  Uretimindeki
No Alani (da)
Orani (%) (Ton) Orani (%)
1 Isparta 231.508 13.20 617.375 20.36
2 Karaman 205.554 11.72 497.734 16.42
3  Nigde 235.326 13.42 327.847 10.81
4  Antalya 133.463 7.61 272.591 8.99
5 Denizli 70.200 4.00 142.784 4.71
6 Kayseri 61.451 3.50 126.829 4.18
7  Canakkale 42.176 241 101.823 3.36
8 Mersin 47.732 2.72 96.496 3.18
9 Kahramanmaras 61.887 3.53 80.569 2.66
10 Konya 114.857 6.55 75.945 2.50

2017 yili rakamlarma goére Tiirkiye elma {iretimi 3.032.164 tona ulagmis
bulunmaktadir. Ulkemizdeki elma iiretiminin cesitlere gére dagilmm 1.215.157 ton
(%40.08) ile “Starking Delicious”, 798.137 ton (%26.32) ile “Golden Delicious”,
192.756 ton (%6.36) ile “Amasya”, 140.000 ton (% 4.62) ile “Granny Smith” ve son
olarak 686.114 ton (% 22.62) ile diger elma gesitleridir. Ulkemizde 2017 yili elma
tiretimi ile ilgili veriler Cizelge 1.5’te verilmistir (Anonim, 2019b).

Ulkemizde yetisen baz1 elma gesitlerinin iilkemiz sartlarina uyum saglayabildigi
ve lilkemizde farkli ekolojilerinde yazlik, giizliik ve kislik gruplariyla biiyiik bir ¢esit
zenginligi gostermektedir (Ozbek, 1978; Giileryiiz, 1979). Hem yetisme mevsiminin



uzun bir periyodunun olmasi hem de gelisen depolama teknikleri sayesinde yilin her
mevsiminde taze olarak tliketilme olanagi bulunan elma meyveleri, sofralik tiikketiminin
yaninda kurutulmakta, konserve, surup, marmelat, recel, pasta, meyve suyu, sirke ve

alkollii i¢ki gibi bir¢ok yerde kullanilmaktadir.

Cizelge 1.5. Tiirkiye 2017 y1l1 elma tiretim verileri (Anonim,2019b)

) Toplu Uretim Agac Basina Meyve veren Meyve Toplam
Uriin Adi  Meyvelik (ton) Ortalama yasta agag  vermeyen yasta ~ Agac

Alan1 (Da) Verim(Da) sayi1sl agac sayist Sayisi
Elma

427.691 798.137 69 11.494.267 2.263.469 13.757.736

(Golden)
Elma . 684.617 1.215.157 67 18.101.112 3.373.600 21.474.712
(Starking)
Elma 155.024 192.756 48 3.982.594 475.228 4.457.822
(Amasya)
Elma
(G.smith) 76.803 140.000 47 2.961.594 1.172.826 4.134.420
'(Elg'igaer) 409.437  686.114 36 19.231573  11.666.819 30.898.392
Toplam 1.753.572 3.032.164 54 55.771.140 18.951.942 74.723.082

Ayni zamanda elma, tibbi amaglara da hizmet etmektedir (Ozbek, 1978; Luby,
2003). Elma igeriginde vitamince en zengin meyvelerden biri olup igerisinde A, B1, B2,
C ve E vitaminleri bol miktarda bulunmaktadir. EIma en fazla vitamin, organik asit ve
mineral madde icermektedir ve 100 g meyve etinde 13.4 miligram C vitamini
bulunmaktadir (MEGEP, 2009).

Elma, 1liman 6zellikle soguk iliman iklim meyvesidir. Elma, genellikle diinyada
30°-50° enlemler arasinda yetisir. Ulkemizde Ege Bolgesi’nde 500 metreden yiiksek
yerlerde, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin sicak ve kurak yerlerinde
ortalama 600-800 metreden daha yiiksek yerlerde yetismektedir. Elmada iyi renk
olusumu igin yiiksek 151k yogunlugu gerekir (Ozgagiran ve ark., 2004). Elma agacinin
hem dogal yayillim alanlari hem de ekonomik anlamda kiiltiir yetistiriciligi yapilan
alanlarindan da gorildiigi Ulzere, adaptasyon kabiliyetinin yliksek olusu ve kis
soguklarma dayanikli oldugu bilinmektedir. Bir elma agacinin yash kisimlart ki
dinlenme periyodunda -35°C ile -40°C*‘ye, yasl siirgiinleri ise -20°C ile -25°C*ye kadar

dayanabildigini gostermistir. Cesitli hava sartlarina 6zellikle de soguklara dayanimda



¢esit, anag, uygulanan kiiltiirel islemler ile 6zenli bir sekilde yapilan yillik bakim isleri
onemli derecede etkilidir (Ozbek 1978; Aslantas 2014).

[Ikbahar doneminde cigeklerini agan elma meyveleri en fazla -2,2°C ile -
2.3°C’ye dayanirken, ufak meyveler ise -1.1°C ile -2.2°C’ye kadar dayanabilme
ozelligini gosterirler. Elma meyvesi kis dinlenme periyoduna en fazla ihtiya¢ duyan
meyve tirlerinden biridir. Yapilan c¢alismalarda elmalarin soguklanma ihtiyacini
giderebilmesi i¢in 7.2°C’nin altinda ve ¢esitlere gore ortalama 2322 - 3648 saate ihtiyag
duymaktadir. Son yillarda sicak iliman iklim sartlar i¢in gelistirilen yeni baz1 ¢esitlerin
(Anna, Dorset Golden gibi) soguklanma ihtiyac1 100 ile 400 saat arasinda kalmaktadir.
Elma Soguklanma isteginin karsilanmadig1 kosullarda ciceklerin yarisina yakin bir
kismiin 6ldiigli, geriye kalan c¢igeklerin ise agilmasmin geciktigi ayn1 zamanda da
diizensizlestigi  goriilmektedir. Bu sebeple ge¢ acan ¢igeklerde dollenme
yetersizliginden dolayr dokiimler olmaktadir. Yaz aylarinda yiiksek sicakliklarindan da
hoslanmayan elmanin, sicakligmin 40°C’yi gectigi durumlarda biiylimesi durma
noktasina gelip, daha yiiksek sicakliklarda ise bazi zararlanmalar goriilmektedir (Akgiil
ve ark., 2011; Aslantas, 2014).

Elma, toprak derinligi 2 metre veya daha fazla derin olan pek c¢ok toprak tipinde
farkli ana¢ kullanimi ile yetistirilebilmektedir. Elma yetistiricikigi i¢in en ideal, pH
aralig1 6,0-6,5 olan igerisinde az miktarda kire¢ ve yeterli seviyede humus ve nemi olan
tinl1, tinli-kumlu veya kumlu-tinl gegirgen topraklardir (Akgiil ve ark., 2011; Aslantas,
2014).

Meyve ticaretinde diinyada s6z sahibi olabilmek, ¢ok fazla bileseni olan bir
kisimdir. Bu nedenle, birim alandaki {irlin miktarin1 ve Kkaliteyi artirmak, {iriin
maliyetlerini diisiirmek rekabet bilesenlerinin en 6nemli etkenlerinden biridir. Bodur
anaglarin kullanimi her ne kadar gegmise dayaniyorsa da modern meyvecilik agisindan
ticari olarak yeni yeni 1960'li yillarda yapilmaya baglanmistir (Anonim, 2020c).
Tirkiye’de meyve yetistiriciliginde bodur anaglarin  kullanimi  6zellikle elma
yetistiriciliginde onemli gelismelere iyi bir rnektir. Ulkemiz elma yetistiriciliginde,
elma tohum (¢Ogiir/yoz) anaglari geleneksel olarak gecmisten giliniimiize
kullanilmaktadir. Bu anaglar elma tohumlarindan elde edililen Co6giir/yoz olarak
isimlendirilen anaglar; {izerine asilanan kiiltiir gesitlerini uzun 6émiirlii olmakta, biiyiik

ve giiclii tag teskil etmekte, meyveye gec yatarmakta ve farkli gesitlerle iyi uyusma



saglamaktadirlar. Starking Delicious, Golden Delicious, Granny Smith gibi kuvvetli
gelisen gesitler bu anaglar tlizerine asilandiklari zaman 7-8 m’ye kadar uzayan kuvvetli
agaclar olustururlar ve “standart” gelisen agacglar olarak adlandirilmaktadirlar. Yabani
tohum anaglar1 (¢6giir/yoz) ise fiizerine Starkrimson Delicious, Starkspur Golden
Delicious gibi yar1 bodur gelisen (spur tipi) ¢esitler de asilanabilmektedir. Hatta yari
bodur elma gesitleri de en basarili sonucu tohum anaglari {lizerine asilandiklari zaman
vermektedirler. Bu durumda, ¢esitten dolay1 % 30-35’e varan bir bodurlagsma olay1 elde
edilmektedir (MEGEP, 2009).

Tiirkiye’de elma yetistiriciligi, 1970’li yillara kadar ¢6giir anaclarina kiiltiir
cesitlerinin asilanmasi ile yapilmistir. 1970’11 yillardan sonra ise “spur” adi verilen yar1
bodur cesitlerle iiretime baglanmistir (Dolunay, 2007).

Vejetatif yollarla (gelikle, tepe daldirmasi vb) iiretilen anaglar Ozellikleri
bakimindan hem birbirine hem de alindiklar1 ana bitkiye benzerler. Ulkemizde son
yillarda budama, ilaglama, seyreltme, hasat ve diger bahge islerinde kullanilan isci
icretlerinin yiiksek olmasi, yetistiricileri modern meyveciligin unsurlarina uymaya
zorlamaktadir. Modern meyvecilikte, sadece asilanacak cesidin (kalemin) degil, anacin
da standart 6l¢iide olmasi tercih edilir. Giiniimiizde vejetatif yontemlerle elde edilen
klon anaglart modern meyvecilikte arzulanan anag-kalem (gesit) standardizasyonunu
saglamis yani bir 6rnek bah¢e kurma imkan dahiline girmistir. Farkli ortamlara uyum
saglamig, celik ve tepe daldirmasi gibi yontemlerle c¢ogaltilan, ¢cok bodurdan ¢ok
kuvvetliye kadar degisen pek cok klonal anag gelistirilmistir (MEGEP, 2009).

Elma meyvesinde pazar degerinin belirlenmesi konusunda etkili ve en 6nemli
faktorlerden biri kalitedir. Bu sebeple meyve {ireticileri, pazarlanabilir meyve miktarim
arttirmaya yonelik verim ile birlikte kaliteli {riin yetistirme uygulamalarina
odaklanmislardir. Meyve Kkalitesini etkileyebilen unsurlar arasinda yapilan Kkiiltiirel
uygulamalar, toprak ve iklimsel olaylar sayilabilir. Fakat meyve kalitesini etkileyen en
onemli faktor anactir. Bodur anaglarin verimlilik iizerine etkileri olmakla birlikte bodur
gelisen anaclar kuvvetli gelisen anaclara gore, daha cok meyve baglarlar (Ozongun,
2011).

Modern meyvecilikte asil hedeflenen birim alandan daha yiiksek ve kaliteli iiriin
eldesi ile etkin girdi kullanimidir. Baska bir deyisle hedef, daha diisiik masraf, daha

yiiksek gelirdir. Ayrica pek c¢ok iilkelerde iiretim artiglar1 da iiretim alanlarindaki
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Oonemsiz artiglardan farkli, esas olarak daha yogun iretim yOntemlerinden
kaynaklanmigtir. Diinyada birden fazla iilkede iiretim alanlarinda azalma gozlenirken,
verimlilik artislar1 dikkat ¢ekmektedir (Anonim, 2020d). Elma iiretiminde diinyada 2.
sirada olan Amerika tiretimin tamamini M9, M26, Mac9, B9, Geneva 11, 16, 30, 65,
MM106, MM111 gibi klon anaglari ile yapmaktadir (Bruille ve Barritt, 2005). Klonal
elma anaglar1 gelisme kuvvetlerine gore su sekilde siniflandirilabilir (Akg¢a, 2000);

Cizelge 1.6. Klonal elma anaglarinin gelisme kuvvetlerine gore siniflandirilmasi (Akga,
2000).

Gelisme Kuvveti Anag isimleri

Stiper bodur M20

Cok bodur M27

Bodur M9

Yar1 bodur M26, MM106, M7, M4
Kuvvetli M2, MM111, MM104
Cok kuvvetli M25, M16, MM109

Bugiin meyvecilikte en ¢ok kullanilan anaglar; M9, MM106 ve MM111’dir
(MEGEP, 2009).
Uretici agisindan bodur meyve yetistiriciliginin pek ¢ok avantaji vardir. Bu
avantajlar susekilde siralanabilir;
e Birim alandan daha fazla iiriin alinmaktadir.
e Bodur meyve agaclar1 erken yasta verime yatar.
e Hastalik ve zararlilarla miicadelede daha etkili bi¢imde kontrol edilir.
e Renk ve meyve iriligi agisindan daha kaliteli ve bir 6rnek riiniin elde edilmesi
sonucu pazarlanabilen meyve orani artar.
e Istenilen terbiye sistemini uygulamak daha kolaydir.
e Yatirnm masraflar ilk yillarda geriye doniip kazang saglamaya baslar.
e Her yil ve diizenli {iriin alinir.
e Degisen sartlar ve pazar isteklerine uyabilen yeni tiir ve ¢esitler yetistirilebilir.
e Budama, seyreltme ve hasat gibi kiiltlirel islemlerin yerden yapilabilmesi

nedeniyle {iretim maliyetinde azalma ve isgiiciinde tasarruf saglanir (Oztiirk, 2008).
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Meyvecilikte basarili bir yetistiriciligin en 6nemli asamasi ekolojiye uygun
dogru c¢esit se¢imidir. Bazi iiretim bolgelerinde ydreye adaptasyonu calisilmadan
yetistirilen ¢esitler nedeni ile 6nemli zararlar meydana gelebilmektedir. Cesitlerin
bolgesel uyum kabiliyetlerinin yapilacak c¢alismalarla tespit edilmesi iilkemiz elma
yetistiriciliginin gelisimi agisindan 6nem arz etmektedir (Kog, 2019)

Bu arastirma elma yetistiriciliginde bodur anag¢ olarak kullanilan M9 klon anaci
tizerine asili Buckeye Gala, Fuji, Granny Smith, Golden Clon B, Jeromini, Pink Lady,
cesitlerinin Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarindaki gelisim ve performanslarini

belirlemek amaci ile yapilmustir.






2. KAYNAK BILDIRIiSLERI

Saure (1985), yapragimi doken meyve tiirlerinde, soguklama ihtiyacinin ¢ogu
zaman dinlenme doneminde oldugunu, bunun ilkbaharda azalip bittigini ayrica uygun
cevre sartlarinda goriilmedigini tespit etmis ve kislari da iliman yerlerde dinlenme
doneminin soguklanma ihtiyacini karsilayamamasi nedeniyle uzadigini bildirmistir.

Westwood (1993), A.B.D’de yiiriittiigli calismada bazi elma g¢esitlerinin tam
ciceklenmeden hasada kadar gecen siireleri dikkate alindiginda; Idared ¢esidi i¢in 140-
155, Golden Delicious igin 140-160, Granny Smith i¢in 180-210 ve Starking Delicious
icin de 150-160 giin olarak belirlemistir.

Goffreda ve ark. (1995) tarafindan, NJ25 elma ¢esidinin pomolojik donemlerinin
tespit edilmesi amaciyla yapilan arastirmada; meyve agirhigi 220 g, meyve capi
70 mm -80 mm arasinda, suda ¢6zilinebilir kuru madde miktar1 % 13.0 - % 14.8 arasinda
oldugu ve iyi bir yeme kalitesine sahip oldugu tespit edilmistir.

Erdogan ve Bolat (2002), 1995-1996 yillarinda Coruh vadisinde yetistirilen baz1
yerel elma g¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 arastirmada; cesitlerin tam ¢iceklenme tarihi 8-22 Mayis, meyve olgunlasma
tarihi en erken 9 Agustos (Findik), en ge¢ tarih ise 13 Ekim (Limon) olarak
belirlemislerdir. Yerel elma g¢esitlerinin ortalama meyve agirhigi 17.52 g (Findik)-
258.68 g (Tekerlek), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 11.50 ile % 14.50 ve
pH 3.44- 4.92 olarak tespit etmislerdir.

Karlidag ve Esitken (2006), Coruh ili Ispir ilgesinde yetistirilen baz1 yerel elma
cesitlerinin 2000-2001 yillarinda yaptiklar1 ¢calismada meyve agirligi Demir cesidinde
92.35 g, Hishisg ¢esidinde 238.50 g, meyve eni Hayvali ¢esidinde 60.21 mm- Highis
¢esidinde 87.61 mm, meyve boyu Demir ¢esidinde 51.84 mm- Hishis 77.10 mm, meyve
eti sertligi Hishis ¢esidinde 3.70 kg/cm2- Baba c¢esidinde 5.25 kg/cm2 oldugu
saptanmistir. Suda ¢Oziinebilir kuru madde miktari %
9.10 ile %13.80 ve TEA miktar1 ise % 0.26 ile % 0.73 degerleri arasinda degiskenlik
gostermistir.

Seferoglu ve ark. (2006), Aydin ve yoresinde MM106 anaci iizerine asili olan
bazi elma gesitlerin 2001-2003 yillarinda yapilan galismada tespit ettikleri verilere gore;
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en erken tam g¢igeklenme Granny Smith ¢esidinde olurken gesitlerin hasat tarihleri
arasinda biiyiik farklar goriilmemistir. Ortalama meyve eni ve pH degerlerinin
cesitlerdeki oranlar1 arasinda farklilik goriilmezken, ortalama meyve agirligi en diisiik
Spur Golden Delicious ¢esidinde, SCKM degeri ise olan Granny Smith ¢esidinde
olmustur.

Tekintas ve ark. (2006), 2001-2003 yillar1 arasinda M9 anaci iizerine asili 4
yasinda olan bazi elma ¢esitlerinin gelisim ve verimler parametrelerini incelemislerdir.
Incelenen verilere bakildiginda en erken tam ¢iceklenme Granny Smith cesidinde ve
cesitlerin hasat tarihlerinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Ortalama meyve eni,
meyve agirligi, meyve yiiksekligi, meyve suyunun Ph ve SCKM analizlerinde en
yiiksek degeri Starking Delicious ¢esidi vermistir. Starking Delicious’tan sonra meyve
eni, meyve yliksekligi ve meyve agirligi bakimindan Granny Smith ¢esidi izlemistir.

Yasasin ve ark. (2006), 2000-2004 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada bazi yerli ve
yabanci elma ¢esitlerin fenolojik ve pomolojik dénemlerini gozlemlemislerdir. Calisma
sonucunda William’s Pride, Gala, Golden, Smoothee, Red Chief gesitleri iimitvar olarak
goriilmekte olup William’s Pride erkenci ¢esit Golden ve Smoothee ge¢ olgunlasan
gesitler olarak belirlemislerdir.

Edizer ve Bekar (2007) tarafindan Tokat merkez ilgede yetistiriciligi yapilan 10
yerli elma c¢esidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi amaciyla
2004-2005 yillarinda yapilan galismada; cesitlerde tam ¢igeklenme 9- 25 Nisan,
meyvelerin olgunlagmasi 26 Temmuz- 25 Eylill, ortalama meyve agirliklart ¢esitlerde
Yer elmas1 (48 g) ile Alyanak (311 g) olmustur. SCKM degeri % 9 Arapkizi, % 16
Gelin, TEA miktar1 4.02 g/l ile 10.72 g/l arasinda degiskenlik gostermistir.

Tas (2008), tarafindan yapilan ¢alismada, Granny Smith ¢esitinin gdvde ¢ap1 ve
fidan boyu Fujigesitinin gdvde cap1 ve fidan boyundan daha fazla oldugu bulunmustur.
Fuji gesitinin siirgiin uzunlugu, Granny Smith ¢esitinin siirgiin uzunlugundan daha iyi
gelismis ve asir1 gilineslenmeden dolayt Granny Smith ¢esidinin meyve renginde
kirmizilagsma olmakta ve bu da tiiketici tarafindan tercih edilmemektedir.

Nigdenin Sazlica ilgesinde, 2006-2007 yillarinda bazi cesitlerin fenolojik ve
pomolojik donemlerini gozlemlemek amaciyla yiiriitiilen calismada cesitlerde tam
ciceklenme 20 Nisan-10 Mayis tarihleri arasinda olmustur. Hasat ise, 20 Agustos-13
Ekim tarihleri arasinda olmustur. Cesitlerin meyve agirliklar1 144.62 g ile 216.30 g
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arasinda, meyve eni 70.09 mm ile 81.65 mm arasinda, meyve boyu 57.55 mm ile 70.28
mm arasinda, ¢ekirdek sayis1 6-11 adet, SCKM miktarinin %12.20 ile %16.46 arasinda,
meyve eti sertligi 5.44 kg/cm? ile 8.64 kg/cm? degerleri arasinda oldugu belirlenmistir
(Ceylan, 2008).

Sen (2008) tarafindan, 2007 yilinda Gdlbasi (Ankara) ekolojik kosullarinda M9
anaci lizerine asili 2 yasindaki Golden Delicious, Mondial Gala ve Fuji gesitlerinin
verimliliklerine, bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerine bakilmistir. Calismada tam
ciceklenme tarihleri en erken 2 Mayis (Mondial Gala ve Golden Delicious) ve en geg¢ 6
Maysis tarihinde (Fuji) oldugu goriilmiistiir. Govde kesit alanina diisen verimlerin ise 1.3
kg/cm2 (Mondial Gala) ile 1.2 kg/cm2 (Fuji) araliginda oldugu goriilmiistiir. Meyve
agirligi en fazla 164.29 g ile Fuji ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Amarante ve ark. (2008), 2002-2003 yillarinda Giiney Brezilya’da yaptiklar: bir
calismada M7 anaci iizerine asili Royal Gala ve Fuji’nin hem organik iiretim hem de
geleneksel itiretimdeki degisimleri incelenmislerdir. Elde edilen bilgilere gore organik
iiretimdeki Royal Gala ¢esidinin Fuji ¢esidine gore daha diisiik titre edilebilir asitlik
miktarmin oldugu goriilmiistiir.

Ulgen (2010), Rize ilinde yetistirilen yerel elma cesitlerinin baz1 6zelliklerini
belirlemek tizere 2008-2010 yillar1 arasinda yapmis oldugu ¢alismada yazlik g¢esitlerde
meyve agirligr 38.23- 265.18 g arasinda ve en agir meyvenin R39 (Arapkizi) ¢esidinde
oldugunu tespit etmistir. Meyve boyu 31.28-71.93 mm, meyve eni ise 26.42-87.94 mm,
suda ¢Oziinebilir kuru madde miktar1 % 9.0 - % 16.1, titre edilebilir asitlik miktar
% 0.1-1.5 pH degeri ise 2.8- 4.1 araliginda belirlenmistir.

Culha (2010) tarafindan 2009 ile 2010 yillar1 arasinda Corum ili Lagin il¢esinde
M9 anaci lizerine asili bazi elma gesitlerinin Corum ekolojik sartlarinda fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada, 2009 yilinda tam
ciceklenme tarihinin 20-24 Nisan, hasat zamaninin 15 Eyliil-8 Ekim arasinda oldugu
belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada meyve agirligi bakimindan Golden Delicious 173.50 g
ile RedChief 205.51 g ve SCKM miktar1 en yiiksek %14.03 oran1 ile Golden Delicious
cesidinde tespit edilmistir. 2010 yilinda ise; tam ¢igeklenme 12-16 Nisan, hasat zamani
5-26 Eylil olarak belirlenirken, meyve agirliklart bakimindan Golden Delicious
145,29 g ile Granny Smith 209.56 g ve SCKM miktar1 bakimindan % 14.03 oranla
Golden Delicious ve % 14.83 oranla RedChief 6n plana ¢ikmustir.
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Dousti (2010), tarafinda Ankara kosullarinda 2008-2009 yillarinda 4 ve 5 yash
bazi elma ¢esitlerinin M9 anaci iizerindeki etkileri ve verimi aragtirilmigtir. Arastirma
sonucunda edilen bilgilere gore; cesitlerin ¢igeklenme periyotlar1 birbirlerine yakin
degerler olup yillara gére 13-25 Nisan ve 19 Nisan-10 Mayis tarihleri arasinda elde
edilmistir. Agag basina en yiiksek verim Golden Delicious ¢esidinde bulunmustur.

Baytekin ve Akga (2011), yaptiklar1 arastirmada M9 anaci lizerine asili 4
yasindaki bazi gesitlerin gelisme ve verimleri gézlemlemislerdir. Gézlemler sonucunda
meyve eni Gala 7.28 cm - Jonagold 8.62 cm arasinda, meyve agirligi
Gala 165.37 g - Fuji 283.96 g arasinda, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1 da Gala %
8.38-Fuji % 12.98 arasinda degiskenlik gostermistir. Tam ¢igeklenme tarihleri 16-24
Nisan olup hasat tarihleri ise 9-24 Eyliil olarak saptanmustir.

Sahinoglu (2011), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde 4 yasindaki elma bahgesinde yiiriitilen ¢alismada M9 elma
anacina asili bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik aragtirmalarina bakilmistir.
Buna gore ¢igeklenmede diizensizlik goriilmesine ragmen aga¢ basina ortalama 8,530
kg verim elde edilmistir. En erkenci ¢esit Vista Bella (12 Haziran) olmustur. En verimli
ve en kaliteli ¢gesit agac basina 12.800 kg’la Brookfield Gala (4 Agustos) olmustur.

2010-2011 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiinde degerlendirmeye alinan 3 farkli anag iizerine asili1 7 elma cesidinde
gozlemlenen bilgilere gore ikinci yilin birinci ilk yildan daha serin olmasi nedeniyle
uyanmanin 1-2 hafta kadar geciktigi goriilmiistiir. Erken hasat edilen ve yazlik ¢esitlerin
(William’s Pride, Summer Red, Mondial Gala, Golden Delicious, Vista Bella) Eskisehir
kosullarina uygun oldugu goriilmiis ve bu ¢esitlerin kaliteli meyve olarak yetisebildigi
kanitlanmistir (Kiling, 2012).

Bozbuga ve Pirlak (2012), Nigde (Sazlica) ilinde 2006 ve 2007 yillarinda bodur
ve yarl bodur anacglarina asili bazi elma c¢esitlerin fenolojik ve pomolojik 6zellikleri
incelenmiglerdir. Gézlemler sonucunda tam ¢igeklenme zamani 20 Nisan-10 Mayis,
hasat tarihleri 20 Agustos-13 Ekim arasinda degiskenlik gostermistir. Meyvelerin
ortalama agirlirhigr Galaxy Gala (144.6 g)-Fuji (216.3 g), ortalama meyve genisligi
Galaxy Gala (70.1 mm)-Fuji (81.7 mm), meyvelerin ortalama yiiksekligi Mondial Gala
(57.6 mm)-Granny Smith (70.3 mm), meyve indeksi Erken Redone (1.13)-Galaxy Gala
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ve Mondial Gala (1.22), tohum sayis1 Galaxy Gala (6.5)-Granny Smith (9.3) olarak
belirlemislerdir.

Karlidag ve ark. (2014), 2003-2010 yillarinda MM106 anacinin 15-30 cm
uzunlugundaki M9 ara anacina asilanan Golden Delicious ve Granny Smith elma
cesitlerinde fidanin dallanmasi iizerine etkisi, vejetatif biiylime ve toplam verim {izerine
etkisini incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore M9 ara anacinin yiiksekliginin
artmasiyla hem Golden Delicious hem de Granny Smith elma ¢esitlerinde fidan ve agag
gelisiminin biiyiik 6l¢iide azaldigi ancak bu anacin dallanma ve erken meyveye yatmay1
tesvik ettigi gdzlemlenmistir.

Kaya ve Balta (2013), Van merkez, Edremit ve Gevas ilgelerinde elma genetik
kaynaklarinin fenolojik, pomolik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
2005-2007 yillarinda yaptiklar1 arastirmada 137 elma genotipinden 107 tanesinde
periyodisite ger¢eklesmistir. Tam ¢igeklenmeden hasada kadar 90-158 giin gegmistir ve
107 elma ¢esidinde; meyve eti sertligi 5.65 libre ile 22.38 libre, ortalama meyve agirligi
43.04 g ile 231.00 g, pH degeri 3.14 ile 4.79, SCKM miktar1 %9.00 ile %17.00 olup
TEA miktar1 %0.12 ile % 1.55 degerleri arasinda degismistir.

Balta ve ark. (2015), Kumru (Ordu) ekolojik kosullarinda 2010-2012 yillarinda
yaptiklaria arastirmada bazi yerel elma ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 27 elma genotipinde; ortalama meyve agirligi 71.41 g ile 245.99 g, meyve eti
sertligi 6.94 libre ile 12.64 libre, SCKM degeri % 9.40 ile % 13.60, pH 2.83 ile 4.11,
TEA miktar ise % 0.22 ile % 2.01 degerleri arasinda belirlemislerdir.

Egirdir (Isparta) Meyvecilik Arastirma Enstitiisi Mudirligi’nde 2012-2013
yillarinda 47 yerli elma ¢esidi ve klonuna bakilmistir. Meyve agirli§i ve SCKM miktari
2012 yilinda sirasiyla 17.60 g - 211.73 g ve %11.0-15.3 arasinda, 2013 yilinda ise 24.60
g - 337.58 g ve %10.5-14.9 arasinda oldugu gozlemlenmistir. Genellikle tiim kriterleri
gozoniine alindiginda erkenci elmalardan Daltatek, orta mevsim elmalardan Kirmizi
Elma (2552)-1, Kirmizi Elma (2552)-2 gegci elmalardan Amasya 37, Amasya 351 ve
Aksu 4 ¢esit/klonlar1 6ne ¢ikmistir (Seymen 2015).

Artvin ilinin Borgka ilgesine bagli Camili kdyiinde yapilan ¢aligmada bazi elma
cesitlerin fenolojik donemleri incelenmistir. Bunlarin sonucunda ortalama meyve

agirhg@i 36.6 g ile 224.2 g, meyve sertligi 5.3 libre ile 10.1 libre, TEA miktar1 %0.21 ile
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%1.54 olup SCKM miktar1 %9.2 ile %13.7 arasinda degiskenlik gostermistir. Hasat
tarihleri de 30 Temmuz-23 Kasim arasinda goriilmistiir (Isik 2015).

Gumiishane ilinde yetistirilen baz1 yerel elma ¢esitlerinin fenolojik ve morfolojik
donemlerinin incelenmesi amaciyla elde edilen sonuglarda ortalama meyve agirhigi
127.36 g, ortalama meyve genisligi 65.23 mm, ortalama meyve uzunlugu 57.30 mm,
ortalama meyve sap1 kalinlig1 2.17 mm, meyve sap uzunlugu 17.63 mm, ortalama sap
cukuru derinligi 12.75 mm, ¢icek ¢ukuru derinligi 10.29 mm SCKM miktar1 %14.53,
TEA miktar1 0.69 g/L olarak tespit edilmistir (Kalkisim ve ark. 2015).

Isparta’nin Egirdir ilgesinde Meyvecilik ve Arastirma Enstitiisiinde 4 klonal
elma anaci lizerinde yetistirilen 4 elma ¢esidinin verim, kalite ve gelisme {izerine
etkilerini arastirmak amaciyla yapilan ¢calismada; M9 anacinin en yiiksek verimi oldugu
ve en yiiksek verimin Lutz Golden ¢esidinin oldugu gézlemlenmistir. SkylineSupreme
cesidi ise tim anaclar lizerinde de en verimsiz ¢esit olmustur ve MMI111 anacinin
MM106 anacin gelisme kuvveti hemen hemen ayn1 oldugu belirlenmistir (Ozongun ve
ark., 2015).

Coskun ve Askin (2016), tarafindan yapilan calisma, 5 yerel ve 2 yabanci orijinli
elma c¢esidinin pomolojik Ozelliklerinin tespiti amaciyla yapilmistir. Arastirmada
pomolojik 6zellikler bakimindan ortalama meyve boyu Cesit 24 (65.82 mm) ¢esidi ile
Kizil Ahmedi (53.93 mm) c¢esidi arasinda, ortalama meyve eni Gelin Elmas1 (76.56
mm) ¢esidi ile Kizil Ahmedi (64.86 mm) ¢esidi arasinda, meyve agirligi Gelin Elmasi
(184.25 g) ile Kizil Ahmedi (96.99 g) arasinda, Sap kalinlig1 ve sap uzunlugu en fazla
Starking Delicious (sirasiyla 2.89 mm ve 18.54 mm) ¢esidinde, en az ise Kizil Ahmedi
(strastyla 2.09 mm ve 8.26 mm) ¢esidinde Ol¢lilmiistiir. SCKM miktart Kizil Ahmedi
(%14.23) ile Cesit 24 (%11.27) ¢esidi arasinda, sertlik orani ise Gelin Elmas1 (19.29
libre) ile Batum (14.29) ¢esidi arasinda tespit edilmistir.

Kars1 (2016), 2012 yilinda Erzurum sartlarinda yetistirilen bazi yazlik, glizliik ve
kislik elma cesitleri lizerine yaptiklari ¢alismada tam cigeklenme tarihleri 13 Mayis (Ak
Saki ve Yazlik-1) ile 20 May1s (Granny Smith) olarak tespit edilmistir. Hasat zamani 12
Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith) arasinda degiskenlik gostermistir.
Cesitlerin meyve agirliklarinin 51.35 g (Yazlik-1) ile 183.16 g (Starking Delicious),
meyve eninin 5.07 cm (Yazlik-1) ile 7.59 cm (Starkspur Golden Delicious) olarak
bulunmustur. Meyve boyunun 4.81 cm (Yazlik-1) ile 7.12 cm (Starkspur Golden
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Delicious) olarak belirkenmistir. PH ise 2.9 (Royal Gala) ile 3.9 (Amasya) arasinda
degiskenlik gostermistir.

Nas (2016), 2014-2015 yillarinda Siirt ili merkez ilgelere ve ilgelere bagh
koylerde yapilan arastirmalarda tomurcuk patlamasi 28 Mart-3 Mayzs, ilk ¢igeklenme 2
Nisan-10 Mayis, tam ¢iceklenme 9 Nisan-17 Mayis, ¢igeklenme sonu 14 Nisan-23
Mayis, Hasat zamani 11 Agustos-14 Ekim tarihlerinde gerceklesmistir. Pomolojik
Ozellikleri olarak elde edilen sonuglarda ise meyve agirligi1 20.45 g ile 73.42 g arasinda,
meyve boyu 32.73 ile 60.10 mm arasinda degiskenlik gésterir. Meyve ¢ap1 36.27 ile
60.32 mm arasinda, meyve sapt uzunlugu 4.23 ile 26.16 mm arasinda, meyve sap1
kalinlig1 1.96 ile 2.61 mm arasinda, meyvelerin SCKM miktar1 %6.032 ile %13.24
arasinda, TEA miktar1 %0.85 ile %6.10 arasinda bulunmustur. Meyve suyu pH’s1 3.13
ile 5.37 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk ve Oztiirk (2016), 2013-2014 yillarinda Samsun ekolojik kosullarindaki
MM 106 anacina asili bazi standart ¢esitlerin fenolojik, pomolojik o6zelliklerin
arastirilmas1 amaciyla yapmis olduklari calismada, en erken ilk ¢igceklenme ve tam
cigeklenme Jersey Mac ve Red Chef, en erken-en geg¢ hasat Jersey Mac-Granny Smith,
tam c¢igeklenmeden hasada kadar gecen toplam giin sayist en fazla Granny Smith
cesidinde olmustur. Meyve agirligi en fazla Starkrimson Delicious (173.9 g), meyve eni
Granny Smith (74.27 mm), meyve boyu RedCheif (63.74 mm), meyve sap uzunlugu
Golden Delicious (30.84 mm) cesitleri arasinda oldugu belirtilmistir. SCKM degeri
%10.46-13.45 arasinda, TEA miktar1 %0.39-%0.90 arasinda olup pH ise 3.43-4.34
arasinda degiskenlik gostermistir.

Ozmen ve Ceki¢ (2017), 2015-2016 yillarinda Tokat merkez ve ilgelerinde
yetistirilen bazi yerel elma cesitlerinin pomolojik donemlerini belirlemek amaciyla
yiiriittiikleri ¢aligmada; meyve agirhigi 83.31 g ile 249.78 g, meyve eni 57.67 g ile 85.50
g, meyve boyu 47.93 mm ile 67.23 mm, meyve eti sertligi 13.89 libre ile 28.02 libre,
SCKM degeri %9.9 ile %16.8, pH 2.88 ile 5.30, TEA degeri ise %0.20 ile %1.41 olarak
tespit edilmistir. L* degeri 39.49 ile 76.02, a* degeri-21.85 ile 31.53 ve b* 19.40 ile
46.66 degerleri arasinda degismistir.

Aydm (2017), 2015-2016 yillar1 arasinda yliriittiigii calismada M9 ve MM 106
anaglar lizerine asili Piraziz elmasinin fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zellikleri

aragtirtlmistir. Elde edilen bilgilere gore M9 ve MM106 anaglar {izerine asili olanlarda
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sirastyla tam ¢iceklenme M9’da 7-9 Haziran, MM106’da 7-10 Haziran, aga¢ boyu
M9’da 178.24 cm, MM106’da 211.83 cm ve M9’da gdovde ¢apt 17.40 mm iken
MM106’da 2.63 mm bulunmustur. Meyve agirligr ise M9’da 128.10 g, MM106°’da
125.92 g, meyve eti sertligi M9’da 87.02 N, MM106 87.71 N, suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 M9’da %14.33, MM106’da %13.33, pH ise M9’da 3.32, MM106’da
3.24, titre edilebilir asitlik miktar1 M9’da %0.89, MMI106’da %0.81 olarak
bulunmustur. L* M9°’da 64.2, MM106°’da 62.1, kroma M9’da 43.7, MM106°da 43.9,
hue M9’da 81.8, MM106°da 82.1 olarak tespit edilmistir.

Boyaci (2019), 2017-2018 yillarinda Kirsehir ekolojik kosullarinda MM 106 yar1
bodur anacina asilanan bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik o6zelliklerini
arastirmak amaciyla hazirlanan ¢alismada meyve agirhigi, 163.31-215.00 g, meyve eni
71.10-77.33 mm, meyve boyu 63.20-71.26 mm, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktar1
%11.16-15.41, pH 3.31-4.03, tohum sayis1 6.75-9.35 adet oldugu belirlenmistir.

Cocen ve ark. (2019), Malatya ilinde yetistirilen yerel elma c¢esidi olan
Karamehmet elma ¢esidinin pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2013-2017
yillarinda yiiriittiigii ¢alismada incelenen genotipte, meyve agirligr 151.98-205.30 g,
meyve eti sertligi 7.90-8.90 kg/cm?, SCKM miktar1 %13.12-14.10, titre edilebilir asit
miktar1 %0.70-1.12, pH miktar1 ise 2.20-3.65 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Kog¢ (2019), 2017-2018 yillarinda Hakkari ili Yiiksekova il¢esinde yetistirilen
baz1 elma cesitlerinin pomolojik, fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla hazirlanan ¢alismada; tam cigceklenmenin gesitler arasinda Mondial Gala (5
Mayis) ile Granny Smith (25 Mayis) arasinda olmustur. Tam ¢igeklenmeden hasada
kadar gecen siire 122 giin ile Mondial Gala, 166 giin ile (Granny Smith) arasinda oldugu
gozlemlenmistir. Ortalama meyve agirligi 140.29 g (Golden Delicious)- 194.68 (Red
Chief), ortalama meyve boyu 62.70 mm (Golden Delicious)- 71.02 mm (Mondial Gala),
ortalama meyve eni 70.35 mm (Mondial Gala)- 79.95 mm (RedChief), meyve eti
sertligi 15.87 libre (Red Chief)- 18.24 libre (Granny Smith), SCKM miktart %12.95
(Granny Smith)- %19.20 (Golden Delicious), pH degeri 3.27 (Granny Smith)- 5.04
(RedChief) olup TEA miktari ise %0.37 (RedChief)- %1.15 (Granny Smith) degerler

o

arasinda degistigi gozlemlemistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmamn yapildig1 yérenin cografi konumu

Bu calisma Siirt’in Kurtalan ilgesine bagli Yunuslar kdyiinde kontrollii olarak
yetistirilen iiretici bahgesinde yiiriitiilmistiir. Kurtalan ilgesi, yurdumuzun yedi cografi
bolgesinden biri olan Giineydogu Anadolu Bélgesinin, Dicle Boliimiinde yer alir. Idari
bakimdan Siirt ilinin bir ilgesi statiisiinde olan Kurtalan'in dogusunda Siirt Merkez ilce,
batisinda Besiri Ilgesi, giineybatisinda Hasankeyf ilcesi, kuzeyinde ise Baykan Ilcesi
bulunmaktadir. Haydarpasa-Kurtalan demiryolu hattinin son istasyonu durumundaki
ilge merkezi, Siirt'i Batman'a ve dolayisiyla Diyarbakir'a baglayan kara yolunun da
tizerinde bulunur (Sekil 3.1). Siirt ilinin %14’ tarim arazisi, %10’u orman ve fundalik,
31°i cayir-mera ve %45’i ise tarim dis1 arazisinden olusmaktadir (Tripod). Ilgenin
toplam ylizolglimii 669.25 km? olup rakimi 630 m’dir. Aragtirmanin yapildig:r bah¢enin
rakimi 670 metredir. Bahce 105 ada 5 parsel sayili tasinmaz igerisinde 697da’lik bir

alanda kurulmus olup ilge merkezine 26 km mesafededir.
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22

3.1.2. Arastirmamn yapildig1 yorenin iklim 6zellikleri

Siirt ilinde genellikle karasal iklimi hakimdir. Dogu ve kuzey bolgelerinde kislar
daha sert ve yagisli, giiney ve giineybati bolgelerinde ise kisin 1lik iklimine karsilik
yazlar daha sicak ve kuraktir. Karin yerde kalma siiresi kisadir. Kurtalan ilgesi, Képpen-
Geiger’m iklim smiflandirmasina gore “yazlari ¢ok sicak ve kurak, kislart 1lik (Csa)”
iklim smifinda yer almaktadir. Ortalama yagis miktar1 700 mm civarindadir (Anonim,
2020e).

Siirt ili uzun yillar (1939-2018) ortalamasi1 meteorolojik verileri incelendiginde
ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ayin Temmuz (30.6°C), ortalama sicakligin en
diisiik oldugu ay ise Ocak (2.7°C) olmustur. Gozlemlenen en yiiksek sicaklik agustos
aymda (46.0°C) en diisiik sicaklik ise ocak aymda (-19.36°C) oldugu goriilmektedir.
Ortalama yagis miktar1 714.3mm’dir. En fazla yagis 110.3mm yagis miktar1 ortalamasi
ve 14.0 yagish giin sayis1 ortalamasi ile mart ayina, en az yagis 0.9mm yagis miktari
ortalamasi ve 0.6 yagish gilin sayis1 ortalamasi ile agustos ayina rastlanmaktadir. Siirt

ilinin uzun yillar (1939-2018) ortalamasi iklim verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Siirt Ili uzun yillar (1939-2018) ortalamasi iklim verileri (Anonim, 2020e)

Ortalama Ortalama  Ayl. Top. En
Ortalama  Ortalama Bn g1y Ortalama 7o 0 0" " Nags Yiksek  En Disik
Aylar Sicaklik Yiiksek Giineglenme > . o
°C) Stcaklik (°C) Sicaklik Siiresi (Saat) Giin Miktar1 ~ Sicaklik  Sicaklik (°C)
(°C) Sayisi Ort.(mm) (°C)

Ocak 2.7 6.6 -0.6 3.6 124 96.3 19.7 -19.3
Subat 4.2 8.8 0.5 45 12.0 97.2 20.6 -16.5
Mart 8.3 13.3 4.1 55 14.0 110.3 28.5 -13.3
Nisan 13.8 19.2 8.9 6.5 13.1 104.2 32.9 -4.1
Mayis 19.3 25.2 13.6 8.9 10.3 63.1 36.2 2.0
Haziran 26.0 32.2 19.0 11.6 3.3 8.6 40.2 8.2
Temm. 30.6 37.1 234 12.1 0.6 1.6 444 13.1
Agust. 30.1 37.0 23.2 114 0.6 0.9 46.0 14.4
Eyliil 25.1 32.2 18.2 9.9 1.6 4.8 39.9 8.5
Ekim 18.0 24.4 12.7 7.2 7.2 50.1 36.6 0.3
Kasim 10.4 15.4 6.3 5.2 9.0 81.6 25.8 -6.6
Aralik 4.8 8.7 1.6 3.6 115 95.6 24.3 -14.6

Yillik 16.1 21.7 110 90.0 95.6 714.3 46.0 -19.3
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Cizelge 3.2 incelendiginde, uzun yillar aylik sicaklik ortalamasi (17.5°C) ve
toplam yagis miktart (572.9 mm), arastirmanin yiritildigi 2017 yilina ait aylik
sicaklik ortalamalarindan (17.3°C) ve toplam yagis miktarindan (519.7 mm) daha
yiiksek iken; uzun yillar nispi nem degeri ortalamasi (%52.8), 2017 yilinin nispi nem

degeri ortalamalarina (%54.01) gore daha diisiik oldugu goriilmektedir (Karaman, 2019).

Cizelge 3.2. Kurtalan ilgesi 2017 yil1 iklim verileri*

Oﬂalarr(l(?C?lcakllk Toplg;nmﬁ)(agls Nispi Nem(%6)
Uzun 2017 Uzun Uzun
Aylar Yillar Y1l Yillar 2017 Yl Yillar 2017 Yl
Ocak 3.1 2.8 82.7 51.6 81.9 76.4
Subat 6.1 2.3 57.6 21.6 71.2 74.6
Mart 10.3 10.0 124.7 144.3 70.9 71.8
Nisan 14.9 14.0 69.5 141.8 66.9 83.8
Mayis 20.1 19.3 50.0 78.2 59.1 84.9
Haziran 27.4 27.3 7.0 1.2 28.8 27.8
Temmuz 32.7 33.0 3.1 0.0 18.6 16.2
Agustos 32.6 32.4 1.3 2.5 17.8 17.1
Eyliil 27.1 28.4 11.1 0.0 24.0 17.5
Ekim 19.2 18.6 45.6 11.0 46.0 34.0
Kasim 10.3 11.3 45.1 41.5 67.3 69.0
Aralik 5.6 8.3 75.2 26.0 80.5 75.1
Toplam 17.5 17.3 572.9 519.7 52.8 54.01
Ortalama

" T.C. Tartm ve Orman Bakanligi, Meteoroloji 15. Bolge Miidiirligii Verileri (Anonim, 2020f).

3.1.3. Arastirmamn yapildig1 yérenin toprak yapisi ve bitki ortiisii

Siirt ili topografik olarak ele alindiginda tamamen dag ve tepelerden olustugu
goriiliir. Ancak Kurtalan ilgesinin bir kism1 ova agirliklidir. Kurtalan ilge merkezinden
Batman il smirina kadar uzanan birbirinden kopmus diizliikler vardir. Fazla genis
olmayan bir sahaya yayilan engebeli bir yapt gosteren ovanin ortalama kot
degeri 550-850 m arasindadir (Ozyazici, 2014). Siirt ilinde % 6.63 oraniyla en yaygin
olarak goriilen toprak tipi kahverengi orman topraklaridir. Bu topraklar il genelinde
toplamda 36.364.903 ha alan kaplamaktadir % 14.43 oranmiyla kahverengi topraklar da
ikinci biiyiik toprak grubunu olusturur. Ugiincii biiyiik toprak grubu ise % 11.00

oranityla kiregsiz kahverengi orman topraklaridir. Bu topraklar dogu ve kuzeydeki



24

yiiksek kesimlerde goriilmektedir. Bol yagis sebebiyle yikanmis topraklardir. Aym
zamanda verimli arazileri olusturan aliivyal topraklar 208.622 ha alanda dagilim
gostermektedir. Bu alanlar genellikle Dicle vadisi igerisindeki sahalardir. Yine Dicle
nehri vadisi ve kiigiik akarsu vadilerinde 384.964 ha alanda koliivyal topraklar da yer
almaktadir. 1lin % 43.93‘lik oranla 24.714.184 ha alanimin fundalik oldugu
goriilmektedir. % 30.55 oranda ise meralik araziler bulunmaktadir. Bu arazilerin toplam
alan1 17.187.581 ha’dir. ilin dogu ve kuzey kesimlerinde 6.179.576 ha orman alani
bulunmaktadir. Parcali sekilde bulunan orman arazileri Siirt’in toplam alaninin %
10.98’ini kaplamaktadir. Ciplak kayalik alanlar ise ilin % 5.05‘ini kaplamaktadir. Siirt
ilinin bat1 kesiminde bulunan ovalik alanda ise, kii¢lik oranlarda sulu tarim, nadash ve

nadassiz kuru tarim yapilmaktadir (Ozyazic1 ve ark., 2014).

3.1.4. Arastirmamn yapildig1 yorenin bitkisel iiretim durumu

Siirt ili topografik olarak ele alindiginda tamamen dag ve tepelerden olustugu
goriiliir. Ancak Kurtalan ilgesinin bir kismi ova agirliklidir. Kurtalan ilge merkezinden
Batman il sinirina kadar uzanan birbirinden kopmus diizliikler vardir. (Anonim, 2020d).

Tiiik verilerine gore Siirt ilinin toplam 899.102 dekar tarim arazisi bulunup
bunun 322.957 dekar meyveler-igecek ve baharat bitkileri, 53.637 dekar1 nadas, 18.651

dekar1 sebze, 503.857 dekari ise tahillar ve diger bitkisel {irlinleri olusturmustur.

Cizelge 3.3. Siirt il ve ilgelerinin 2019 yili tarimsal tiretim alan1 (Anonim, 2020d)

Meyveler, Siis Tahillar ve Toplam
) Icecek ve Nadas Sebze Bitkileri Diger Tzrlm
Uriinler Baharat Alani Alani Bitkisel
IR Alani o Alani
Bitkileri (da) (da) (da) Uriinlerin (da)
Alani (da) Alani (da)
Merkez 80.727 20.000 3.986 0 47575  152.288
Kurtalan 63.091 0 7.222 0 321.804  392.117
Baykan 24.287 17.837 5.222 0 26.684 74.03
Eruh 59.490 7.000 822 0 44181  111.493
Pervari 35.368 1.000 814 0 40.515 77.697
Sirvan 33.531 1.800 535 0 21.012 56.878
Tillo 26.463 6.000 50 0 2.086 34.599
Toplam 322.957 53.637 18.651 0 503.857  899.102
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Siirt ili ve ilgelerinde, meyve iretim alani incelendiginde en fazla payr Antep
fistig1 (285.206 da) almistir. Daha sonra ¢ekirdekli {iziim (24.975 da), elma (3.482 da),
badem (1.026 da), incir (326 da), erik (226 da), armut (198 da), Kayis1 (60 da), seftali
(52 da) gibi meyve tiirleri yetistiriciligi yapilmaktadir. Siirt il ve ilgelerinin meyve

tiretim alan1 Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Siirt il ve ilgelerinin 2019 yili meyve tiretim alan1 (Anonim, 20200)

Meyve

Tiirii Merkez ~ Kurtalan Baykan  Eruh Pervari  Tillo Sirvan  Toplam
Elma (da) 30 3.000 2 76 313 60 1 3.482
lélr;:?gl(da) 78.047 50.031 17.011  55.034 32415 25151  27.517  285.206
Szlfliﬁgl;l 2.073 10.000 7.254 2.435 674 622 1.917 24.975
Incir(da) 184 10 3 13 4 100 12 326
Armut(da) 25 10 1 17 8 135 2 198
Kayisi(da) 18 10 0 25 5 0 2 60
Seftali(da) 18 10 0 14 8 0 2 52
Erik(da) 51 10 0 9 5 150 1 226
Badem 36 10 5 540 300 125 10 1.026

Arastirma yapilan bahcede elmayla birlikte diger meyve ¢esitlerinin
yetistiriciligi de yapilmaktadir. 2019 yilinda arastirma yapilan bahcede toplam elma
tiretimi 351.812 ton olup dekara verimi 4570.69 kg’dir. Bahgede elma tiretimi Cizelge
3.5’te detayl bir sekilde verilmistir.

Cizelge 3.5. Arastirma yapilan bahcenin 2019 yili elma iiretimi

. Agag
Alandaki N
L y Bagina Dekara Uretim
Meyve Cesidi Alan(da) g‘ gac Ortalama Verim(kg) (ton)
ayist Verim(kg)
Elma (Jeromine) 65 23.520 2.77 1003.12 65.203
Elma (Golden) 50 20.160 231 933.08 46.654
Elma (Fuji) 50 18.480 1.55 573.10 28.655
Elma (Gala) 120 40.320 2.12 713.38 85.605
Elma(Pink Lady) 140 47.040 1.93 647.71 90.680
Elma (G.smith) 50 18.480 1.89 700.30 35.015

Toplam 475 168.000 12.57 4570.69 351.812
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Bu caligma 2019 yili Siirt ili Kurtalan ilgesinin Yunuslar koyiinde kontrollii
olarak yetistirilen M9 anacina asili 5 yasindaki; Buckeye Gala, Granny Smith, Golden
Clon B, Jeromine, Fuji ve Pink Lady elma ¢esitleri lizerine yapilmustir.

Calisma yapilan elma bahgesi (37° 55' 37.00" Kuzey enlem, 41° 42' 10.04"
Dogu boylami) Gokdogan Kdyii Yunuslar Mahallesi 105 ada 5 parsel sayili tasinmaz
igerisinde 697da’lik bir alanda kurulmus olup; 1125 m rakimli, ortalama %210 meyilli ve
ilce merkezine yaklasik 26 km mesafededir. Dogu-bat1 dogrultusunda sira arasi1 4.0 m,
sira lizeri 0.85 m araliklarla dikilmis agaclarda budama ve diger kiiltiirel islemler
(ilaglama, giibreleme vb.) diizenli olarak yapilmaktadir. Sulama ihtiyaci damla sulama
sistemi ile karsilanmaktadir. Arastirma bahgesinin genel goriinimi Sekil 3.2°de

verilmistir.

Sekil 3.2. Aragtirma bahgesinin genel goriiniimii.

3.1.5. Calismada Kullanilan ana¢

M9 Klon anaci: Cok bodur ve bodur elma sinifina giren elma klon anaglarindan
diinyada en ¢ok kullanilan anactir. (Oz ve Bulagay, 1986). M9 klon anaci, verimli
topraklarda daha iyi gelisirler. Dikimden itibaren 6mrii boyunca destege ihtiyag
gosterirler. Dikimin hemen ertesi yili meyve vermeye baslar ve en iyi sartlarda bile
boyu 270 cm’yi ge¢mez. Cogiirlerin % 20-40’1 kadar gelisirler. Bogaz ciiriikliigline
(phytophytoraspp.) dayanikli fakat ates yanikligi (Erwiniaamylovora) ve pamuklu bite
(Eriosomalanigerum) hassastir. “StoolBed” ve tepe daldirmasi ile ¢ogaltilir. M9 anacina

asili cesitler “ince ig sekli” (Slender Spindle) terbiye sistemine gore sekillendirilir ve
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budanirlar. Kurulan bahgelerde uygulanacak dikim araliklar toprak verimliligine gore
1.5m x 3.5m veya 2.0m x 3.5m olmalidir (Ozgagiran ve ark., 2004). Verimli topraklarda
agac basina 60- 70 kg’a kadar meyve verirler ki; bu da dekardan ortalama 7 ton iirlin
demektir. Dekara diisen agag sayisi olarak en az 80- 100 adet, verimli topraklarda ise
140 - 150 adet olmalidir (Ozgagiran ve ark., 2004).

3.1.6. Cahismada Kullanilan cesitler

Golden Clon B: Golden ¢esidi Hollanda’da bulunmus bir mutantidir. Agaglari
dik olarak orta ya da kuvvetli gelismekte ve ¢ok sayida kisa meyve dalina (spur) sahip
bulunmaktadir. Meyve orta iri, yuvarlak konik, tatli, meyve eti krem renkte ve meyve
kabugu yesilimtirak sar1 renktedir (Sekil 3.3.). Pasa kars1 dayanikli oldugundan Golden
Delicious’a alternatif olarak onerilmektedir. Tam ¢iceklenmeden derime kadar gegen
giin sayist 145-155 giindiir. M9, M26 ve MM106 anaglarla uyumludur. (Hampson ve
Kemp 2003).
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Sekil 3.3. Golden elma ¢esidi goriiniimii.

Granny Smith: Avustralya orijinli kaliteli kiglik bir elma ¢esididir. Agaci yari
dik- kuvvetli, diizenli verimlilige sahiptir. Meyveleri orta irilikte olup, yesil zemin
tizerine hafif donuk renkli, benekli, sert, bol sulu ve kendine 6zgii mayhos bir tada
sahiptir. Kabuk rengi parlak yesildir, yiiksek bolgelerde kirmizi leke meydana getirir.
Ates yanikligina orta dayaniklidir. Gilinesten etkilenmesi nedeniyle M9 anacina
asilandiginda tizerine ag cekilmelidir. Orijinal yesil rengi i¢in 180 giinliik vejetasyon
stiresi boyunca maksimum 60-70 giinliik giineslenme ister. Sicak giinler ve serin yaz
geceleri gevreklik ve lezzetini saglar. Geg¢ olgunlasan bir ¢esittir. Hasat zaman1 ekim
ayinin 4. haftasidir. Tam ¢iceklenmeden hasada kadar gecen giin sayis1 180 giindiir.
Uzun siire muhafaza edilebilir. Tozlayic1 g¢esit olarak kullanilabilmektedir (Akgiil ve

ark. 2005, Anonim, 2020h)
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Sekil 3.4. Granny Smith elma ¢esidi goriiniimii.

Buckeye Gala: 1970’li yillarda Yeni Zelanda’da (Greytown) bulunmustur.
Orange Red x Golden Delicious melezidir. Meyve eti sarimsi sulu ve serttir. Meyve
kabugu sar1 zemin iizerine kirmiz1 lekeler vardir. Agaci kuvvetli biiyliyen, verimli bir
cesittir. Kendine verimlidir. Idared, Fuji, Breaburn, Granny Smith, Elstar tarafindan

tozlanabilir. Hasat zamani temmuz ortasi-agustos sonu arasindaki donemdir (Ozgagiran
ve ark., 2004).
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Sekil 3.5. Buckeye Gala elma ¢esidi goriiniimii.

Fuji: 1939 yilinda Japonya’ RallsJanet x RedDelicious melezi olarak elde
edilmistir (Oz¢agiran ve ark., 2004). Diisiik asitli, tatl, sulu, gevrek biryapiya sahip
olan meyve eti ile kendine has aromal1 ve kaliteli bir gesittir. Karakteristik renkte sar1
zemin lizerine pembe seritler olmasina ragmen, yeni bazi Fuji cesitlerinde renk
kirmiziya yaklasmistir. Meyve iriligi orta-iri, meyve agirligi ortalama 220 gr’dir.
Meyvesi 7-8 ay depolanabilir. Fuji ¢esidinde serin hava kosullar1 kirmizimsi pembe
rengini ve meyve lezzetini gelistirmektedir. (Anonim, 2020i). Ayrica oda sicakliginda
diger cesitlerden daha uzun siire saklanabilmektedir. Diinya’da en iyi elma ¢esitleri
arasinda besinci sirada yer almaktadir. Agaci ¢ok kuvvetli gelisir, bu nedenle ¢ok bodur

anaglarla asilanmalidir. Soguklama ihtiyact 550 saattir. Kendine verimli olup ayni
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zamanda mikemmel bir tozlayicidir. Ekim aymin basinda hasat olumuna gelir

(Catherine, 1993).

Sekil 3.6. Fuji elma gesidi goriinimii.

Pink Lady: Bati Avustralya orijinli olup Golden Delicious ve Lady Williams
cesitlerinin melezlenmesinden elde edilmistir (Sahinoglu, 2011). Agaclar1 yar1 dik ve
kuvvetli gelisen ¢ok verimli bir ¢esittir. Bodur ve yar1 bodur anaglar {izerinde gelisimi
iyidir. Meyveleri orta irilikte, uzun silindir bi¢imindedir. Meyve kabugu agik sar1 zemin
tizerinde pembe renktedir. Meyve hasat zamanindan birka¢ ay sonra tiiketildiginde

mitkemmel bir aromaya ulasir. Meyve et dokusu sert oldugu i¢in yola ve soguk
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muhafazaya ¢ok uygun bir ¢esit olup, yaklasik 7-8 ay soguk hava depo kosullarinda
Ozeliklerini yitirmeden muhafaza edilebilir. Golden Delicious'tan 35-40 giin sonra hasat
edilir. Tozlayicilari; Gala Grubu, Granny Smith, SrarkrimsonDelicius, Red Delicious,
ve Fuji’dir (Anonim,20201).

Sekil 3.7. Pink Lady elma ¢esidi goriintimii.

Jeromine: Orjini ABD’ dir. Agaglar1 orta kuvvette gelisir ve ¢ok verimlidir.
Meyveleri iri ve koni seklindedir, Meyve rengi ¢ok koyu renklidir. Agustos'un
ortasindan itibaren renklenir. Sert ve lezzetli bir ¢esittir. Meyveleri iri ve bes yildiz
seklindedir. Bolgelere gore Eyliil ortasindan itibaren hasati baslar ve ekime kadar
devam eder. Kolay renklenmesinden dolay1 renk problemi olan bdlgelerde kolaylikla

yetistirilir. M.9, MM.106 ve MM.111 anaglari iizerine asilanabilir.
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Sekil 3.7. Jeromine elma ¢esidi goriiniimii.

3.2. Yontem

3.2.1. Fenolojik ozellikler

Her bir c¢esitten 10 aga¢ degerlendirmeye alinarak fenolojik Ozellikler
incelenmistir.

Tomurcuk kabarmasit (%70): Cigek tomurcuklarmin siskinlestigi ve belirgin
derecede kabardigi devre olarak esas alinmistir (Burak ve ark., 1998; 2006; Orman,

2005; Yilmaz 2004).
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Sekil 3.8. Tomurcuk kabarmasi elma ¢esidi goriiniimii.

Tomurcuk patlamasi (%70): Tomurcuklarin acilip yaprak uclarinin goriildiigii

evredir. (Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.9. Tomurcuk patlamasi elma ¢esidi goriintimii.
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Cigeklenme bagslangici: Cigeklerin yaklasik %5'inin actigi devre olarak esas
alimmustir (Onur, 1977; Oz¢agiran, 1978; Karagali, 1990).

Sekil 3.10. Ciceklenme baslangici.

Tam c¢igeklenme: Cigeklerin %60—70"inin ag¢ildig1 donem olarak esas alinmistir

(Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.11. Tam ¢i¢eklenme.
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Cigeklenme sonu: Tag yapraklarin %90'dan fazlasinin dokiildiigi donemdir

(Burak ve ark., 1998; Orman, 2005; Yilmaz, 2004).

Sekil 3.12. Ci¢eklenme sonu.

Hasat baslangici: Meyvenin hasat olgunluguna geldigi donemdir. Meyvelerin
ceside 6zgii irilik, renk ve tadini aldig1 devredir (Burak ve ark., 1998).

Sekil 3.13. Hasat baslangici.
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Yaprak sararmasi: Yapraklarin %70’inin sararmaya basladig1 donem olarak esas
alimmustir (Tekintas ve ark., 2006).

Yaprak dokiimii: Yapraklarin sarardigl ve %90'min dokiildiigii devredir (Burak
ve ark., 1998).

Tam ¢igeklenmeden hasat tarihine kadar gegen giin sayisi: Tam ¢igeklenmeden
hasada kadar gecgen giinler sayilarak, her ¢esit i¢in hesaplama yapilmistir (Kaya, 2008).

Aga¢ basina verim (kg/agag): Hasatta her bir agactaki meyvelerin toplam
agirligi 0.01 kg’a duyarh terazi ile tartilmistir (Sen, 2008).

Govde kesit alamina diisen verim (kg/cm2): Govde gaplart Olgiilen agaglarin
govde kesit alanlart hesaplanarak, ortalama aga¢ verimleri govde kesit alanina

boliinerek belirlenmistir. Govde kesit alani; “r” govde yarigapi olmak iizere, m.r?

formiiliine gore hesaplanmistir (Soylu ve ark., 2003).

3.2.2. Morfolojik ozellikler

Her bir c¢esitten 10 aga¢ degerlendirmeye alinarak morfolojik Ol¢timler
yapilmistir. Yapilan bu dlgtimlerin ortalamasi alinmistir.

Agacin yasi (yil): Geng agaclarda geriye dal saymak suretiyle aga¢ sahibinin
beyanina gore tespit edilmistir. Yash agaclarda ise, bahce sahibinin kanaati dikkate
alimmstir. (Nas, 2016).

Agag boyu (cm): Biliylime mevsimi sonunda, agaglarin boylar serit metre ile kok
bogazi 0 (sifir) kabul edilerek Slgiimii yapilmistir (Kog, 2019).

Tag genigligi (cm): Biiyiime mevsimi sonunda, tacin izdiislimiinii serit metre ile
Olctilmiistiir (Kog, 2019).

Ta¢ hacmi (m3): Dinlenme doneminde ta¢ genisligi (cm) ve ilk ana daldan
itibaren ta¢ yiikseklikleri (cm) Olgerek, tag hacmi V=nr2h/2 formiiliine gore
hesaplanmistir (Yildirim ve Celik, 2003).

Periyodisiteye egilim durumu: Arastirma sonuglar1 ve yetistiricinin kanaati ile
ele alinarak degerlendirilmistir (Kaya, 2008).

Agaglarin habitusu: Dik, yar1 dik ve yayvan olmak iizere gruplandirilmistir
(Nas, 2016). Agaclarin gelisme kuvvetleri; zayif, orta kuvvette ve kuvvetli olarak
siiflandirilmistir (Kaya, 2008).
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Agaclarin govde ¢evresi (cm): Vejetasyonun basi ve sonu itibariyle ast yerinin 5
cm iizerinden govde cevresi serit metre ile ol¢iilmistiir (Sen, 2008).

Stirgiin uzunlugu (cm): Dinlenme periyodunda her gesitten onar aga¢ segilip,
stirgtinleri serit metre kullanilarak ol¢iilmiistiir (Sensoy, 2013).

Stirgiin ¢apt (mm): Dinlenme periyodunda her bir ¢esitteki on agagtan onar
siirgiinde 6l¢iim gergeklestirilmistir. Olgiim, siirme noktasinin 5 cm yukarisin dandijital
kumpas (0.01 mm’ye duyarh) ile yapilmistir (Sensoy, 2013).

Yaprak ozellikleri: Her bir g¢esitten tesadiifi 10 olgun yaprak alinarak, dijital
kumpas (0.01 mm’ye duyarli) ile yaprak uzunlugu (mm), yaprak genigligi (mm), yaprak
sap1 uzunlugu (mm) ve yaprak sap1 kalinlig1 (mm) 6l¢iilmiistiir (Sensoy, 2013).

3.2.3. Pomolojik ozellikler

Her ¢esidi temsil eden agaglardan tesadiifi 10 meyve alinarak pomolojik
Olctimler yapilmistir. Yapilan bu 6lgtimlerin ortalamasi alinmistir.

Ortalama meyve agwrhigi (g): Meyveler 0.01 gram hassasiyetindeki terazi ile
teker teker tartilip ortalama deger alinmistir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve hacmi (ml): Olgiilii silindir kullanilarak meyvenin hacmi
olgiilmiistiir. Olgiilii silindir yariya kadar saf su ile doldurularak ve meyveler su
sigcratilmadan igine birakilmistir. Suyun yiikselme miktar1 hacim olarak tespit edilmistir.
Bu islem bir ya da birka¢ kez tekrarlanmis, silindirde eksilen su her seferinde
tamamlanmistir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve yogunlugu (g/ml): Ortalama meyve agirlhiginin (g), ortalama
meyve hacmine (ml) orani ile elde edilen sonugtur (Kaya, 2008).

Ortalama meyve eti sertligi (Ib): Meyve kabugu ekvator dogrultusunda
soyulduktan sonra el penetrometresi ile Olciilerek, meyve eti sertligi libre (Ib) cinsinden
bulunmustur. Olgiimlerde 11.1 mm ¢apindaki penetrometre ucu kullamlmistir (Kaya,
2008).

Ortalama meyve kabugu kalinligi (mm): Meyve etinden iyice ayrilan kabuk
kumpasm kesmeyecek uclar1 arasina sikistirilarak dlgiilmiistiir. Olgiimlerde Dijital

kumpas (0.01 mm’ye duyarli) kullanilarak 6l¢iim yapilmistir (Kaya, 2008).
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Ortalama meyve boyu (mm): Meyvenin sap ¢ukuru ile meyvenin ¢i¢ek ¢ukuru
arasindaki en uzun mesafenin Slciilmesiyle bulunmustur. Ol¢iimlerde, 0.01 mm’ye
duyarh dijital kumpas kullanilmistir (Kaya, 2008).

Ortalama meyve eni (mm): Meyvenin ekvator bélgesindeki en genis kismindan
dijital kumpas (0.01 mm’ye duyarli) kullanilmistir (Kaya, 2008).

Meyve sekil indeksi: Ortalama meyve uzunlugunun (mm) ortalama meyve ¢apina
(mm) boliinmesiyle elde edilen deger 0.81-0.92 rakamlar1 arasinda ise basik, 0.93-1.04
rakamlar1 arasinda ise yuvarlak, 1.05 ve iizeri uzun olarak hesaplanmistir. (Giileryiiz ve
Ulkiimen,1972).

Cekirdek sayisi (adet/meyve): Olgiimleri yapilan her geside ait meyvelerin
cekirdekleri sayilip ortalamasi alinmistir (Sensoy, 2013).

Diger olgiimler: Her bir cesitten tesadiifi olarak alinan 10 meyvenin; meyve sap1
uzunlugu (mm), meyve sap1 kalinligi (mm), ¢igek cukuru genisligi (mm), ¢icek ¢ukuru
derinligi (mm), c¢ekirdek evi uzunlugu (mm), c¢ekirdek evi genisligi (mm), c¢ekirdek
uzunlugu (mm), ¢ekirdek genisligi (mm), ¢ekirdek kalinligi (mm) dijital kumpas (0.01
mm’ye duyarl) ile Slgiimleri yapilmistir. Olgiimlerin ortalamalart alinmistir (Kaya,

2008) yapilmustir.
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e 6 /

Sekil 3.14. Meyvenin ¢esitli organlart ve boyutlari.

A = Meyve boyu (cm), B = Meyve eni, C = Meyve sap1 uzunlugu (cm), D =
Meyve sapi1 kalinligi (cm), E = Meyve sap ¢ukuru genisligi (cm), F = Meyve sap ¢ukuru
derinligi (cm), G = Meyve ¢icek cukuru genisligi (cm), H = Meyve ¢icek ¢ukuru
derinligi (cm), I= Dolgun ¢ekirdek (adet)

Duyusal goézlemler: Meyvelerin tat, aroma, sululuk ve mumluluk durumlar

duyusal gozlemler ile belirlenmis; orta, iyi, ¢ok iyi seklinde siniflandirilmistir.

3.2.4. Kimyasal ozellikler

Her ¢esidi temsil eden agaglardan tesadiifi 10 meyve alinarak, meyvelerin sulari

¢ikarilip kimyasal analizler yapilmistir. Bulunan degerlerin ortalamasi alinmistir.
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Asitlik derecesi (pH) tayini: Kati meyve sikacagindan gegirilerek elde edilen
homojen meyve suyu bir beher bardak igerisine alinip, pH metrenin elektrot ucu meyve
suyu i¢inde kalacak sekilde koyulmus ve elektrot daldirilmistir. Ekranda goriinen deger
sabit hale gelince kaydedilmistir (Kaya, 2008).

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) tayini: Her tekerriir icin 10 meyveden
cekirdek evi hari¢ kabuklu 1 dilim par¢a alinmis hepsi kati meyve suyu sikacagindan
gecirilerek elde edilen homojen meyve suyundan alinan 6rnek dijital refraktometre ile
%brix cinsinden kaydedilmistir (Kaya, 2008).

Titre edilebilir asit miktart (TEAM) tayini: Homojen meyve suyundan 10 ml ve
tizerine 20 ml saf su eklenerek bir behere konulmustur. Dijital pH metrenin elektrotu bu
karisima daldirilip pH metrenin degeri 8.1 oluncaya kadar, beher bardak igerisine 0.1
normal NaOH (sodyum hidroksit) eklenmistir, harcanan toplam NaOH miktari
kaydedilip, daha sonra biitiin degerler asagidaki formiilde yerine yazilarak % olarak

malik asit cinsinden toplam asitlik bulunmustur (Karagali, 2004).

A = [(SxNxExF)/C]x100

A: Asit miktari, g/100 ml meyve suyu
S: Kullanilan NaOH miktart

N: Kullanilan NaOH "tn normalitesi
F: Kullanilan NaOH "in faktorii

C: Kullanilan ornek miktart

E: [lgili asidin equivalent degeri (Malik asit icin: 0.067).

3.2.5. Meyve kabuk iist zemin rengi ve meyve eti rengi

Meyvelerde kabuk iist zemin rengi 6l¢timleri L, a*, b* cinsinden Konica Minolta
CR-400 marka renk Olger ile yapilmig ve ortalamalari alinmigtir. Meyve kabuk {ist
zemin rengi her meyvenin ekvatoral bolgesinde {li¢ farkli okuma seklinde oOlgiilerek
belirlenmistir.

Parlakligi ifade eden L degeri, 0—100 arasinda degismekte ve sifir degerini higbir
yansimanin olmadigt durumda siyah renkte alirken, 100 degerini miikemmel

yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. a* degeri yesilden kirmiziya, b* degeri ise
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sartdan maviye renk degisimini gostermektedir. b*’nin negatif degerleri mavi rengi,
pozitif degerleri sar1 rengi, a*’nin pozitif degerleri kirmizi rengi negatif degerleri ise
yesil rengi ifade etmektedir. Degerlerin artan bigimde negatif veya pozitif olmalari
rengin koyulasmasi anlamina gelmektedir. Sifir kesim noktasinda (a*=0 ve b*=0)
renksizlik yani grilik olmaktadir. L, a*, b* renk degerleri kullanilarak, asagida
formiilleri verilen kroma degeri ve renk (hue) acgist hesaplanmistir. Kroma ve hue,
cihazla yapilan renk 6lgiimlerinin olusturdugu rengin insanlar tarafindan algilamasinin
en ideal yolu olarak deger gormektedir Kroma degeri, rengin doygunlugunu
gostermektedir. Donuk renklerde kroma degeri diiserken, canli renklerde artmaktadir.
Hue agis1 bir renk dairesi olup kirmizi- mor renkler 0° ve 360° arasinda ag¢1 degerini
almakta iken, sar1 degeri 90° ag1 degeri, mavimsi yesil renkler ise 180° ve 270° arasinda

ac1 degerini almaktadir. (McGuire, 1992; Hung ve ark., 1993).

(Yellow) Beyaz
+b* L*

Hue

Chroma C*

Hue angle ha

(Red)
+a3*

Kirmizi
+a*

-b* Siyah

Sekil 3.15. Renk tayini.

3.2.6. Meyve ve siirgiin gelisim egrileri

Meyve gelisim egrisi: Cesitlerde, meyve tutumundan sonra meyvelerin yaklasik
1 cm capa ulastig1 tarihten hasat olumuna kadar 14 giin araliklarla meyve boyu (mm) ve
meyve eni (mm) 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpas ile 6l¢iilerek kaydedilmistir. Her bir
cesidi temsil eden on agactan onar meyvede Ol¢tim yapilmistir (Kog, 2019).

Siirgiin  gelisim egrisi: Cesitlerde, ilk siirgliin siirmeye bagladiktan sonra

vejetasyon donemi sonuna kadarl4 giinliik araliklarla siirgiin ¢capt (mm) ve siirgiin
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uzunlugu (cm) Olgiimleri yapilarak siirgiin gelisimi saptanmistir. Her bir ¢esidi temsil
eden on agactan onar siirglinde 6l¢tim yapilmistir (Kog, 2019)
Arastirmasi ve incelenmesi yapilan c¢esitlerde tizerinde durulan ozellikler

bakimindan tanitici istatistikler ortalama ve standart hata olarak belirlenmistir.






4. BULGULAR

4.1. Fenolojik ozellikler
Kurtalan (Siirt) ekolojik sartlarinda M9 anaci lizerine asili Buckeye Gala,
Granny Smith, Golden Clon B, Fuji, Jeromine ve Pink Lady cesitlerinin 2019 yili

fenolojik gozlemleri Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cesitlere ait fenolojik gozlemler.

) Buckeye  Granny  Jeromin  Golden .. Pink
Gozlem . Fuji
Gala Smith Clon B Lady
Tomurcuk Kabarmast 10 Mart 16 Mart 17 Mart 17 Mart 18 Mart 17 Mart
Tomurcuk Patlamasi 15 Mart 23 Mart 26 Mart 25 Mart 25 Mart 23 Mart

Ciceklenme Baslangici 23 Mart 29 Mart 29 Mart 30 Mart 31 Mart 29 Mart

Tam Cigeklenme 3 Nisan 8 Nisan 5 Nisan 9 Nisan 6 Nisan 5 Nisan
Cigeklenme Sonu 12Nisan  15Nisan 14 Nisan 14 Nisan  13Nisan 14 Nisan
Hasat Baglangici 19Agustos 10 Eyliil 10 Eyliil 10 Eyliil 24 Ekim 10 Kasim
TCGH* 138 155 158 154 201 219
Yaprak Sararmasi 20 Eylil 20 Ekim 20 Eylil 20 Eylil 20 Ekim 20 Aralik
Yaprak Dokiimii 15 Ekim 20 Kasim 15 Ekim 15 Ekim 20Kasim 20 Ocak

*TCHG: Tam ¢igeklenmeden hasada kadar gegen giin sayisi.

Yapilan gozlemlere gore 2019 yilinda tomurcuk kabarmasi 10 Mart (Buckeye
Gala) ile 18 Mart (Fuji), tomurcuk patlamasi 15 Mart (Buckeye Gala) ile 26 Mart
(Jeromine), tarihleri arasinda tespit edilmistir. Buckeye Gala en erken (23 Mart)
ciceklenen c¢esit olurken Fuji en ge¢ (31 Mart) ciceklenen ¢esit olmustur. Tam
ciceklenme ilk Buckeye Gala ¢esidinde (3 Nisan) gerceklesmis, bu cesidi Jeromine ve
Pink Lady (5 Nisan), Fuji (6 Nisan), Granny Smith (8 Nisan) ve Golden Clon B (9
Nisan) cesitleri olmustur. Cesitlerde ciceklenme sonu Buckeye Gala (12 Nisan) ile
Granny Smith (15 Nisan) oldugu goriilmiistiir. En erken hasat edilen cesit 19 Agustos
ile Buckeye Gala olup bu ¢esidi 10 Eyliil tarthinde Granny Smith, Golden Clon B,
Jeromine ile 24 Ekim’deFuji ve son olarak 10 Kasim’da Pink Lady takip etmistir. Tam

ciceklenmeden hasada kadar gecgen siire 138 ile 219 giin olarak belirlenip; meyve
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olgunlagma siiresi en kisa Buckeye Gala (138 giin), en uzun Pink Lady (219 giin)
oldugu goriilmistiir. Hasat olgunluguna ilk ulasan c¢esit Buckeye Gala (19 Agustos)
olurken, bu ¢esidi Granny Smith, Jeromine, Golden ClonB cesitleri ayn1 tarihte (10
Eyliil) olup ardindan Fuji (24 Ekim) ve en son Pink Lady (10 Kasin) takip etmistir.
Cesitlerde yaprak sararmasi tarihleri ise 20 Eylil (Buckeye Gala, Golden Clon B,
Jeromine) ile 20 Aralik (Pink Lady) tarihleri arasinda gerceklesmistir. Cesitler arasinda
yapraklarini en erken doken cesitler; Buckeye Gala, Golden Clon B, Jeromine (15

Ekim), en gec ise Pink Lady (20 Ocak) olmustur (Cizelge 4.1).

4.2. Morfolojik ozellikler

2019 yilinda gozlemlenen gesitlerin morfolojik 6zellikleri Cizelge 4.2 ve Cizelge

4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.2. Cesitlerin morfolojik 6zellikleri

Buckeye Granny  Golden

Cesit Ads Gala  Smith  ClonB

Jeromine Fuji Pink Lady

Agacin Yas1 (Yil) 5 Yas 5 Yas 5 Yas 5 Yas 5 Yas 5 Yas
Agac¢ Boyu (cm) 304.5+£3.58 292.6+£3.11 299.6+4.1 303.5+4.5 318.2+3.87 298.9+3.43
Tac Genisligi (cm) 139.9+£7.26 134.£7.15 133.2+4.05 154.9+5.14 146.8+4.14 132+5.63
Ta¢ Hacmi (m3) 1.91+0.22 1.7+£0.19 1.68+0.09 2.344+0.18  2.12+0.13 1.58+0.13
Govde Cevresi (cm)  12.05+0.62  13.92+0.62  15.7+0.78 14.77+0.36 17.48+0.93 14.67+0.42
Siirgiin Uzunlugu(cm)  83.59+3.00  56.6+5.35  63.545.12  91.02+3.68 91.76+4.78 112.12+4.08
Siirgiin Capt (mm) ~ 8.75+0.31  8.82+032 648031  10.1+0.21  9.46+0.13  10.36+0.21

Yapilan calismada tespit edilen gesitlerin 5 yasinda oldugu ve bu cesitlerin
periyodisite egilimi gostermedikleri belirlenmistir. Cesitlerin dinlenme periyodunda
yapilan Ol¢iimlerinde en yiiksek aga¢ boyu 318.2+3.87 cm (Fuji), en algak aga¢ boyu
292.6+3.11 cm (Granny Smith) oldugu tespit edilmistir. Ta¢ genisligi en fazla Jeromine
(154.9£5.14cm), en dar tag¢ yapisina sahip ¢esidin ise Pink Lady (132.0+£5.63) cm
oldugu goriilmiistiir. Incelenen ¢esitlerde tag hacmi 1.58+0,13 m3 (Pink Lady) ile
2.34+0.18m3 (Jeromine) iken govde c¢evresi 12.5+0.62 cm (Buckeye Gala) ile
17.48+0.93 cm (Fuji) arasinda bulunmustur. Cesitler arasinda 112.12+4.08 cm siirgiin

uzunlugu ve 10.36+0.21 mm siirgiin ¢api ile Pink Lady en gii¢lii siirgiin olusturan gesit
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olurken; en kisa siirgiin 56.6£5.35 cm Granny Smith iken siirgiin capt en zayif
6.484+0.31 mm ile Golden Clon B ¢esidi olmustur (Cizelge 4.2).

Incelenen ¢esitlerde morfolojik dl¢iimleri yapilan yaprak uzunlugu 88.21+2.08
mm (Fuji) ile 134.86+£4.99 mm (Granny Smith), yaprak genisligi 58.15+1.84 mm (Fuji)
ile 77.31+#1.7 mm (Golden Clon B) arasinda oldugu belirlenmistir. En kisa yaprak
sapina ait olan ¢esit Pink Lady (25.8+1.13 mm) olurken, en uzun yaprak sapina sahip
cesit ise Jeromine (43.07+3.29 mm) olarak bulunmustur. Cesitlerde yaprak sap1 kalinligi
ise 1.47£0.09 mm (Fuji) ile 1.86+0.06 mm (Golden Clon B) arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Cesitlerin yaprak 6zelliklerinin degerleri

Cesit Ad1 Buckeye Gala Granny Smith Golden Jeromine  Juji Pink

Clon B Laydy
Yaprak 130.4945.24 134.86+4.99 133.92+£3.65 123.31+4.81 88.21+2.08  95.64+2.23
Uzunlugu (mm)
Yap.ralf . 70.7542.58  72.89+2.58  77.31£1.7 68.32+£2.62 58.15t1.84 60.43£1.35
Genisligi (mm)
Yaprak Sap1 42.314£3.06  36.48+£1.69  38.1£2.06 43.07+£3.29 27.32+1.36  25.8+1.13
Uzunlugu (mm)
Yaprak Sap1 1.84+0.08 1.78+0.06 1.86+0.06 1.7+0.08 1.47£0.09 1.71£0.07
Kalmlig1 (mm)

4.3. Pomolojik ozellikler

Incelemeye alinan ¢esitlerin pomolojik ozellikleri Cizelge 4.4, Cizelge 4.5,
Cizelge 4.6 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Yapilan ¢aligmada meyve agirligr en az 103.7+4.93 g (Buckeye Gala) ile en
fazla 186.89+7.41 g (Fuji) olarak belirlenmistir. Cesitlerde meyve boyu en az Buckeye
Gala (53.84+0.9 mm) ile en fazla Golden Clon B (68.98+1.26 mm), meyve eni en az
olan gesit Buckeye Gala (62.23+1.5 mm), en fazla olan gesit Fuji (74.15£0.9 mm)
olmustur. Yapilan Ol¢iimlerde meyve hacmi 126.9+6.03 ml (Buckeye Gala) ile
224.6+9.55 ml (Fuji) arasinda belirlenirken, meyve yogunlugu ise 0.76+0.01 g/ml (Pink
Lady) ile 0.90+0.07 g/ml (Granny Smith) arasinda tespit edilmistir. incelenen gesitler
icinde Buckeye Gala, Fuji ve Pink Lady Basik olurken Granny Smith, Golden Clon B
Yuvarlak ve Jeromine uzun oldugu tespit edilmistir. Cesitler arasinda en kisa meyve
sap1t Granny Smith (22.25+1.41 mm), en uzun meyve sap1 Golden Clon B (33.77+2.27

mm), en kalin meyve sap1 Buckeye Gala (2.94+0.21 mm), en ince meyve sap1 Golden
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Clon B (2.21+0.11 mm) oldugu tespit edilmistir. Meyve kabugu en ince olan ¢esit Pink
Lady (0.21£0.02 mm) olurken, meyve kabugu en kalin olan ¢esit ise Jeromine (0.57+0.4
mm) olmustur. Calismada meyve eti sertligi 8.27+0.55 1b (Fuji) ile 11.01+0.18 Ib
(Granny Smith) arasinda belirlenmistir. Bununla birlikte ¢igek cukuru genisligi Buckeye
Gala (17.76£1.08 mm) ile Pink Lady (27.17+0.83 mm), ¢i¢ek ¢ukuru derinligi Buckeye
Gala (5.83+£0.57 mm) ile Golden Clon B (16.8£0.56 mm), ¢ekirdek evi uzunlugu
Buckeye Gala (13.13+£0.75 mm) ile Granny Smith (16.57+0.67 mm), g¢ekirdek evi
genisligi ise Buckeye Gala (6.40+0.19 mm) ile Fuji (9.33+0.2 mm) arasinda tespit
edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Cesitlerin meyve 6zellikleri

. Buckeye Granny Golden . . .
Cesit Adi Gala Smith Clon B Jeromine Fuji Pink Lady
Meyve
Agitlig (g) 103.744.93 157.3245.32 157.6+6.01 137.61+5.35 186.89+7.41 158.57+5.07
Meyve
Boyu (mm) S3.84+0.9  6646£115 (o r |5 62874133 63758095  63.6+1.19
Meyve
Eni (mm) 62.23+1.5  70.45:098 oo, 00 6812121 7415509  69.8+128
Meyve
Hacmi (mi) 12695603 17945983 199.9484  169.3£8.66 224.6£0.55 209.9+545
Meyve 0.82+0.01  0.90£0.07  0.79+0.01  0.82+0.03 0.83£0.01  0.76+0.01
Yogunlugu(g/ml)
Meyve
Sekil ndeksi Basik Yuvarlak Yuvarlak Uzun Basik Basik
Meyve Sap1 28.36+1.85 22.25+1.41 33.77+227 30.02£1.78 24.16+1.35 30.46+2.37
Uzunlugu (mm)
Meyve Sapi 2.94+021  2.2940.14  221+0.11  2.514027 2.87+1.19  2.49+0.07
Kalmlig1 (mm)
Meyve Kabuk 03+0.02  024+0.01  024+0.01 05704  023+0.01  0.21+0.02
Kalmlig1 (mm)
Cigek Cukuru 17.76£1.08  20.04£0.66  20.3%0.55 19.16£1.05 24.08+0.56 27.17+0.83
Genisligi (mm)
Cigek Cukuru 5.83+0.57 9.38+047  16.8£0.56 10.49+0.66 8.8+024  10.61+0.63
Derinligi (mm)
Gekirdek Evi 13.13£0.75  16.5740.67 14.12+0.68 16.25+0.67 16.07£0.48 16.31£1.5
Uzunlugu (mm)
Cekirdek Evi 644019  8.65:049  6.674044 8214039  933£02  8.42+0.59
Genisligi (mm)
Meyve Eti 10.014047 11.0120.18 9.89+0.21  8.89+024 8274055  10.96+0.3
Sertligi (1b)

Calismada incelenen cesitlerde ¢ekirdek sayisi en az 5.5+0.22 (Buckeye Gala),
en fazla ise 8.5+0.48 (Pink Lady) olurken, cesitlerde cekirdek uzunlugu degerleri ise
7.634£0.18 mm (Granny Smith) ile 8.66+0.26 mm (Golden Clon B) ve ¢ekirdek kalinlig1
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2.48+0.14 mm (Golden Clon B) ile 3.68+0.58 mm (Pink Lady) arasinda oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Cesitlerin meyve ¢ekirdeklerinin 6zellikleri

. Buckeye Granny Golden . .. Pink

t Ad . Jeromine Fuji
Gesit Ads Gala Smith Clon B J Lady
Cekirdek Sayist 5.5+0.22 8.2+0.57 7.6£0.82 5.7£0.5 7.7£0.67 8.5+0.48
Cekirdek 8.13+0.24 763+0.18  8.66+026 7.91+0.16 8.55+0.16 8.03+0.53
Uzunlugu(mm)
Cekirdek 3.13+0.2 327+0.09  2.48+0.14 2.93+0.18 2.64+0.12  3.68+0.58
Kalinlig1 (mm)

Incelenen calismada aga¢ basma en yiiksek verim Jeromine (2.77+0.03 kg)

cesidinden alinmis olup bu c¢esidi, Golden Clon B (2.31+0.07 kg), Buckeye Gala
(2.12+0.12 kg), Pink Lady (1.93£0.1 kg), Granny Smith (1.89+0.09 kg) veFuji

(1.55+0.13 kg) cesitleri izlemistir. Incelenen cesitlerin gdvde kesit alanma diisen

verimler 0.1940.12 kg/cm2 (Buckeye Gala) ile 0.06+0.01 kg/cm?2 (Fuji) arasinda elde

edilmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.6. Cesitlerin verimlilik miktari

Cesit Adi Gala Smith

Buckeye Granny

Golden Jeromine Fuji Pink
Clon B ! Lady

Agag Bagina Verim (kg) ~ 2.12+0.12  1.89+£0.09 2.31+0.07 2.77+0.03 1.55+0.13 1.93%0.1

Govde Kesit Alanina
Diisen Verim (kg/cm®)

0.19+0.02 0.13+£0.01 0.12+0.01  0.16+£0.01 0.06+0.01 0.11+0.01

Agac Basina Diisen Verim (kg)

Gala Smuith B

Buckeye Granny Golden Clon  Jeromine Fuji Pink Lady

Sekil 4.1.Cesitlerin aga¢ basina diisen verim grafigi.
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4.4. Kimyasal ozellikler

Yapilan ¢alismada incelenen cesitlere ait meyvelerin kimyasal analiz degerleri

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Cesitlere ait meyvelerin kimyasal degerleri

Cesit Adi Btg:;ye Granny Smith  Jeromine  Golden Clon B Fuji Pink Lady
pH 4.47+0.12 3.73+0.03 4.03+0.02 4.42+0.03 4.34+£0.02  4.26+0.04
SCKM (%) 14.25+0.55 14.25+0.42 14.49+0.44 16.48+0.5 16.2+0.29 15.63+£0.25
TEAM (%)  0.25+0.01 0.68+0.03 0.44+0.03 0.21+0.01 0.46+£0.03  0.42+0.03

Incelenen ¢esitlerde pH degeri 3.73+0.03 (Granny Smith) ile 4.47+0.12
(Buckeye Gala), suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %14.25+0.42 (Granny Smith) ile
%16.484+0.5 (Jeromine) ve titre edilebilir asit miktar1 ise %0.21+0.01 (Jeromine) ile
%0.68+0.03 (Granny Smith) arasinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

4.5. incelemeye Ahnan Cesitlerin Ayr1 Ayr1 Tanimlanmasi

4.5.1.Buckeye Gala

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci iizerine asili Buckeye
Gala ¢esidine ait meyve ve agag ozellikleri Cizelge 4.8°de, fenolojik gozlem bilgileri ise
Sekil 4.2°de verilmistir.

Buckeye Gala ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi Ol¢iimlerinde yapilan
calismada L degeri 74.61+0.37, a* degeri -6.15+0.8, b* degeri 42.33+0.69, kroma
degeri 43.00+£0.69 ve hue ac1 degeri 98.23+1.1 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile
mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde saridan yesile dogru sartya yakin bir

renklenme oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.8. Buckeye Gala ¢esidinin meyve ve agag ozellikleri

Meyve Ozellikleri
Meyve Agirhigi (g) 103.7+4.93 Meyve Hacmi (ml) 126.9+6.03
Meyve Boyu (mm) 53.84+0.9 Meyve Eni (mm) 62.23+1.5
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.82+0.01 Meyve Sekil indeksi Basik
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 28.36+1.85 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) 2.94+0.21
Meyve Kabuk Kalmligi (mm) 0.3£0.02 Meyve Eti Sertligi (Ib) 10.01+0.47
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 17.76+1.08 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 5.83+0.57
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 13.13£0.75 Cekirdek Evi Genigligi (mm) 6.4+0.19
Cekirdek Sayist 5.5+£0.22 Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.13+0.24
Cekirdek Genisligi (mm) 3.13+0.2 Sap Cukuru Genisligi(mm) 15.83+0.69
Mumluluk Durumu Yok Sap Cukuru Derinligi 4.82+0.44
Meyve Aromasi Iyi Sululuk Durumu Iyi
pH 4.47+0.12 Meyve Tad1 Tath
TEAM (%) 0.25+0.01 SCKM Miktari (%) 14.25+0.55
Agac Ozellikleri
Agacin Yasi (Y1) 5 yas Periyodisite Egilimi Yok
Agag¢ Boyu (cm) 304.5+£3.58 Tac Genisligi (cm) 139.9+£7.26
Tag Hacmi (m®) 1.914+0.22 Govde Cevresi (cm) 12.05+0.62
Habitusu Yar dik Gelisme Kuvveti Orta kuvvetli
Stirgiin Uzunlugu (cm) 83.59+2.00 Siirgiin Cap1 (mm) 8.75+0.31
Yaprak Uzunlugu (mm) 130.49+5.24  Yaprak Genigligi (mm) 70.75£2.58
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 42.31£3.06 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.84+0.08
Agag Bagina Verim (kg) 2.1240.12 Govde Kesit Alanina Diisen 0.19+0.02
TCHG 130 Verim (kg/cm?)
Aylar
o N @

Fenolojik Gozlemler - _ o & =l s al «

o | & zl2|lZl=e]l<]l@]@a]M]<

Tomurcuk K abarmasi

Tomurcuk Patlamasi

-! Mart

Ciceklenme Baglangici

Tam Ciceklenme

Ciceklenme Sonu

Hasat Baglangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokiimii

]

Sekil 4.2. Buckeye Gala ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gézlemleri.

4.5.1.1. Buckeye Gala meyvelerinin kabuk iist zemin rengi ézellikleri

Yapilan ¢alismada Buckeye Gala ¢esidinin meyve kabuk iist rengi ve meyve et

rengi Cizelge 4.9°de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Buckeye Gala ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi degerleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi
L 74.61+0.37

a* -6.15+0.8

b* 42.33+£0.69

Kroma 43.00+0.64

Hue 98.23+1.1

Buckeye Gala ¢esidinin meyve kabuk list zemin rengi Ol¢iimlerinde yapilan
calismada L degeri 74.61+£0.37, a* degeri -6.15+0.8, b* degeri 42.33+0.69, kroma
degeri 43.00+£0.69 ve hue ag¢1 degeri 98.23+1.1 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi1 ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile
mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde saridan yesile dogru sariya yakin bir

renklenme oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8).

Sekil 4.3. Buckeye Gala ¢esidinin meyve ve yaprak goriiniimii.
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4.5.1.2. Buckeye Gala cesidinin meyve gelisim durumu

Yapilan ¢alismada Buckeye Gala elma ¢esidinde meyve gelisimini takip etmek
lizere meyve tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve
meyve eni Ol¢lim degerleri ve meyve gelisimleri Cizelge 4.10, meyve gelisim egrisi de

Sekil 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.10. Buckeye Gala ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgﬁm Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 9.19+0.40 0.65 9.21+0.31 0.65
4 Mayis 15.17+0.67 16.04+0.61

19 Mayis 22.53+0.74 0.52 25.81+0.68 0.69
3 Haziran 29.04+1.38 34.05+1.35

18 Haziran 38.42+1.18 157 44.14+1.21 0.72
3 Temmuz 47.18+0.82 53+0.79

18 Temmuz 51.15+0.89 58.6+0.97

2 Agustos 52.5+0.97 61.06+1.32

19 Agustos™** 53.84+0.90 0.09 62.23+1.50 0.07

*Meyve boyu giinliikk gelisim hizi, ** Meyve eni giinliik gelisim hizi, *** Hasat baglangici

Buckeye Gala elma c¢esidinin meyvelerinde belirli araliklarla elde edilen Ol¢limlerin
sonucunda meyve biiylimesi ii¢ sathada degerlendirilmistir. Biiylimenin ve gelismenin
baslangici olarak bilinen tam ¢i¢eklenmeden meyve gelisimin hizli bir sekilde arttig
doneme kadar olan evre birinci yavas biiylime evresi olarak degerlendirilmistir.
Elmalarda meyve gelisiminin ilk asamasi olan bu evre 19 Nisan tarihinden 19 Mayis
tarihine kadar devam etmis ve bu siire¢ 30 gilin slirmiistiir. Bu birinci yavas biiyiime
evresinde meyve boyu ve meyve eni giinlik gelisim hizi 0.65 mm olarak tespit
edilmistir. Meyve biiylimesinde ikici asama olan hizli biiyiime evresi 19 Mayis ile 18
Haziran tarihleri arasinda olmustur. Meyve boyu ve meyve eni biiyliimesinin en hizli
gerceklestigi bu 30 giinliik evrede 19 Mayis tarihinde meyve boyunda giinliik gelisme
hiz1 0.52 mm, meyve eninde giinliik gelisme hizi ise 0.69 mm olmustur. 18 Haziran
tarthinde ise giinliik gelisme hiz1 meyve boyunda 1.57 mm ve meyve eni giinliik gelisim
hiz1 da 0.72 mm olarak belirlenmistir. Meyve biiylimesinin ii¢iincii asamas1 olan ikinci

yavas biiyiime evresi ise 18 Haziran’dan 19 Agustos’a kadar devam etmistir. Hasada
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kadar siiren bu 63 giinliik periyotta meyve boyu giinliik gelisim hizt 0.09 ve meyve eni
giinlik gelisim hiz1 ise 0.07 mm olarak belirlenmistir. 19 Nisan tarihinde Ol¢imii
yapilan meyve tutumundan sonraki ilk meyve boyu 9.19+£0.40 mm ve meyve eni
9.21+£0.31 mm olarak bulunurken, biiylime dénemi sonunda ise meyve boyu 53.84+0.90
mm ve meyve eni 62.23+£1.50 mm olarak belirlenmistir. Meyve gelismesi boyunca elde
edinilen sonuglara gore meyve eninin meyve boyundan daha hizli gelistigi gortilmustiir
ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid egri olusturarak biiyiikleri
bulunmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.4).

BUCKEYE GALA
=¢—Meyve Boyu (mm) == Meyve Eni (mm)
70
E 60
é H‘d
= 50
Bt
= 40 iy el
=]
2 30 W~
g
E 20
o 10 -
=
O T T T T T T T T 1
19.4 4.5 19.5 3.6 18.6 3.7 18.7 2.8 19.8
Olc¢iim Tarihleri (giin.ay)

Sekil 4.4. Buckeye Gala ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.

4.5.1.3. Buckeye Gala ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Buckeye Gala cesidinde siirgiin gelisimini takip etmek i¢in belirli araliklarla
yapilan siirgiin uzunlugu ve siirglin ¢ap Ol¢limleri ve siirglin gelisim evreleri Cizelge
4.10, siirgiin uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.5, siirglin ¢capinin gelisim egrisi ise Sekil
4.6’da verilmistir.

Buckeye Gala ¢esidinde siirglin uzunlugunda yasanan artis hizina bakildiginda,
en hizli gelisim 19 Nisan ile 19 Mayis tarihleri arasinda olup siirgiin uzunlugu giinliik
gelim hizi 19 Nisan tarihinde 1.10 cm ve 19 Mayis tarihinde ise silirgiin uzunlugu
giinliik gelisim hizi 1.20 cm oldugu saptanmigtir. Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim

hizinin yavasladig1 evre olarak belirlenen 18 Temmuz tarihinden 10 Kasim tarihine
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kadar 68 giin stirmiistiir.18 Temmuz tarihinde siirglin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.17

cm olup 24 Eyliil tarihinde ise 0.01 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.5).

Cizelge 4.11. Buckeye Gala ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

- S . . SUGGH* Stiirgiin Cap1 SCGGH**
Olgiim Tarihleri  Siirgiin Uzunlugu (cm) (cm) (mm) (mm)
19 Nisan 15.51+0.96 1.10 3.02+0.27 0.21
4 May1s 32.87+0.96 4.4+0.2 0.09
19 Mays 49.790.82 1.20 5.58+0.25
3 Haziran 62.73+0.94 6.49+0.27
18 Haziran 71.2+2.69 6.86+0.3
3 Temmuz 79.85+2.9 7.56+0.26 0.04
18 Temmuz 82.28+2.92 0.17 8.24+0.33
2 Agustos 83.26+3 8.58+0.32
19 Agustos 83.59+3 8.75+0.31 0.01
10 Eyliil 84.08+3.03 8.93+0.3
24 Eyliil 84.22+3.02 0.01 8.94+0.3
8 Ekim 84.48+3.01 8.94+0.3
24 Ekim 84.67+3 8.94+0.3
10 Kasim 84.91+2.99 8.94+0.3
*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz,
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi
BUCKEYE GALA
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Sekil 4.5.Buckeye Gala ¢esidinin 2019 yilina ait siirglin uzunlugu gelisim egrisi.

Buckeye Gala ¢esidinde siirgiin ¢apmin en hizli gelistigi donem 19 Nisan ve 4
Maysis tarihleri arasinda 14 giin siirmiistiir. Bu 14 giinliik siirede 19 Nisan’da siirgiin

cap giinliik gelisim hiz1 0.21 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.09 mm olarak kaydedilmistir.
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BUCKEYE GALA
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Sekil 4.6.Buckeye Gala ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin ¢ap1 gelisim egrisi.

Siirglin ¢ap1 gelisiminin yavaslamaya basladigi donem ise 3 Temmuz ile 19
Agustos arast oldugu tespit edilmistir. Bu 46 giinliik periyotta 3 Temmuz’daki siirgiin
capt gilinliik gelisim hiz1 0.04 mm ve 19 Agustos tarihindeki siirgiin ¢ap1 gelisim hizi
0.01 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.6).

4.5.2.Granny Smith

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anac1 {izerine asili Granny
Smith ¢esidine ait meyve ve agag ozellikleri Cizelge 4.12°de, fenolojik gézlem bilgileri

ise Sekil 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Granny Smith ¢esidinin meyve ve agac 6zellikleri

Meyve Ozellikleri
Meyve Agirhigi (g) 157.32+5.32  Meyve Hacmi (ml) 179.449.83
Meyve Boyu (mm) 66,46+1,15 Meyve Eni (mm) 70.45+0.98
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.90+0.07 Meyve Sekil indeksi Yuvarlak
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 22.25+1.41 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) 2.2940.14
Meyve Kabuk Kalinlig1 (mm) 0.2440.01 Meyve Eti Sertligi (1b) 11.01+0.18
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 20.04+0.66 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 9.38+0.47
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 16.57+0.67 Cekirdek Evi Genisligi (mm) 8.65+0.49
Cekirdek Sayist 8.2+0.57 Cekirdek Uzunlugu (mm) 7.63+£0.18
Cekirdek Genisligi (mm) 3.27+0.09 Sap Cukuru Genigligi (mm) 22.14+0.49
Mumluluk Durumu Yok Sap Cukuru Derinligi 8.57+0.36
Meyve Aromasi Cok Iyi Sululuk Durumu Iyi
pH 3.234+0.03 Meyve Tad1 Eksi
TEAM (%) 0.68+0.03 SCKM Miktari (%) 14.25+0.42
Agac Ozellikleri
Agacin Yasi (Y1) 5 yas Periyodisite Egilimi Yok
Agag¢ Boyu (cm) 292.6+£3.11 Tac Genisligi (cm) 134+7,15
Tag Hacmi (m®) 1.7+0.19 Govde Cevresi (cm) 13.92+0.62
Habitusu Yar dik Gelisme Kuvveti Orta kuvvetli
Stirgiin Uzunlugu (cm) 56.6+5.35 Siirgiin Cap1 (mm) 8.82+0.32
Yaprak Uzunlugu (mm) 134.86+4.99  Yaprak Genisligi (mm) 72.89+2.58
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 36.48+1.69 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.78+0.06
Agag Bagina Verim (kg) 1.89+0.09 Govde Kesit Alanina Diisen 0.13+0.01
TCHG 155 Verim (kg/cm?)
Aylar
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Tomurcuk Kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi

Ciceklenme Baslangici
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Ciceklenme Sonu

Hasat Baslangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokiimii

Sekil 4.7.Granny Smith ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gézlemleri.

4.5.2.1. Granny Smith meyvelerinin kabuk iist zemin rengi 6zellikleri

Yapilan arastirmada Granny Smith c¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi

Cizelge 4.13°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Granny Smith ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi degerleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi
L 66.6+0.44

a* -17.98+0.32

b* 38.73+0.44
Kroma 42.71+0.5

Hue 114.92+0.27

Granny Smith ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi Ol¢iimlerinde yapilan
caligmada L degeri 66.6+0.44, a* degeri -17.98+0.32, b* degeri 38.73+0.44, kroma
degeri 42.71+0.5 ve hue ag1 degeri ise 114.92+0.270olarak tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, griye yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile
mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde saridan yesile dogru sariya yakin bir

renklenme oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Sekil 4.8. Granny Smith ¢esidinin meyve ve yaprak goriiniimii.
4.5.2.2. Granny Smith meyvelerinin kabuk iist zemin rengi 6zellikleri

Yapilan ¢alismada Granny Smith elma ¢esidinde meyve gelisimini takip etmek

lizere meyve tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve
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meyve eni 0l¢lim degerleri ve meyve gelisimleri Cizelge 4.14, meyve gelisim egrisi de

Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.14. Granny Smith ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 8.20+0.47 0.58 8.42+0.41 0.60
4 May1s 13.75+0.70 13.99+0.69
19 May1s 22.19+0.88 0.60 22.07+1.02 0.57
3 Haziran 28.97+1.30 29.69+1.29
18 Haziran 38.92+0.91 0.71 42.65+1.10 0.92
3 Temmuz 44.92+0.76 49.04+0.82
18 Temmuz 54.264+0.93 59.13+1.11
2 Agustos 60.86+0.84 66.010.77
19 Agustos™*** 64.43+0.92 69.16+0.93
10 Eyliil 66.46+1.15 0.09 70.45+0.98 0.06

*Meyve boyu giinliik gelisim hizt
% Meyve eni giinliik gelisim hizt
++% Hasat baslangict

Granny Smith elma ¢esidinin meyvelerinde belirli araliktlarla elde edilen
Olctimlerin sonucunda meyve biiylimesi ii¢ sathada degerlendirilmistir. Biiyiimenin ve
gelismenin baglangici olarak bilinen tam ¢igeklenmeden meyve gelisimin hizli bir
sekilde arttig1 doneme kadar olan evre birinci yavas biiyiime evresi olarak
degerlendirilmistir. Elmalarda meyve gelisiminin ilk asamasi olan bu evre 19 Nisan
tarihinden 19 Mayis tarihine kadar devam etmis ve bu siire¢ 30 gilin slirmiistiir. Bu
birinci yavas biiylime evresinde 19 Nisan tarithinde meyve boyu giinliik gelisim hizi
0.58 mm ve meyve eni giinliik gelisim hiz1 0.60 mm, 19 Mayis tarihinde meyve boyu
giinlik gelisim hiz1 0.60 ve meyve eni giinlilk gelisme hizi 0.57 mm olarak tespit
edilmistir. Meyve biiylimesinde ikici asama olan hizli biiyiime evresi 19 Mayis ile 18
Haziran tarihleri arasinda olmustur. Meyve boyu ve meyve eni biiylimesinin en hizli
gerceklestigi bu 30 giinliik evrede 18 Haziran tarihinde meyve boyunda giinliik gelisme
hizi 0.71 mm, meyve eninde gilinliik gelisme hizi ise 0.92 mm olmustur. Meyve
bliylimesinin {i¢lincli agamas1 olan ikinci yavas biiyliime evresi ise 18 Haziran’dan 10
Eylil’e kadar devam etmistir. Hasat tarihine kadar yani 10 Eyliil’de meyve boyu giinliik

gelisim hiz1 0.09 ve meyve eni giinliik gelisim hiz1 ise 0.06 mm olarak belirlenmistir. 19
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Nisan tarihinde 6l¢iimii yapilan meyve tutumundan sonraki ilk meyve boyu 8.20+0.47
mm ve meyve eni 8.42+0.41 mm olarak bulunurken, biiylime donemi sonunda ise
meyve boyu 66.46+1.15 mm ve meyve eni 70.45+0.98 mm olarak belirlenmistir. Meyve
gelismesi boyunca elde edinilen sonuglara gore meyve eninin meyve boyundan daha
hizli gelistigi goriilmiistiir ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid egri

olusturarak biiytikleri bulunmustur (Cizelge 4.14, Sekil 4.9).

GRANNY SMITH
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Sekil 4.9. Granny Smith ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.
4.5.2.3.Granny Smith ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Granny Smith ¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek i¢in belirli araliklarla
yapilan siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap 6l¢iimleri ve siirglin gelisim evreleri Cizelge
4.15, siirglin uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.10, siirgiin ¢capinin gelisim egrisi ise Sekil
4.11°de verilmistir.

Granny Smith cesidinde siirglin uzunlugunda yasanan artis hizina bakildiginda,
en hizli gelisim 19 Nisan tarihinden baslamis olup 4 Mayis tarihine kadar siirgiin
uzunlugu giinliik gelim hiz1 19 Nisan tarihinde 0.92 cm ve 4 Mayzis tarihinde ise siirgiin
uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.90 cm oldugu saptanmistir. Siirgiin uzunlugu giinliik
gelisim hizinin yavagladigi evre olarak belirlenen 18 Temmuz tarihinden 24 Eyliil
tarthine kadar 67 giin stirmiistiir.18 Temmuz tarihinde siirgiin uzunlugu giinliik gelisim
hiz1 0.17 cm olup 24 Eyliil tarihinde ise 0.01 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15,
Sekil 4.10).
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Cizelge 4.15. Granny Smith ¢esidinin siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 geligimi

N . - - SUGGH* Siirgiin Cap1 SCGGH**
Olgtim Tarihleri ~ Siirgiin Uzunlugu (cm) (cm) (mm) (mm)
19 Nisan 12.89+1.22 0.92 3.08+0.26 0.22
4 Mays 25.52+2.15 0.90 4.02+0.3 0.06
19 May1s 35.30+3.38 4.58+0.32
3 Haziran 42.46+4.50 5.11+0.35
18 Haziran 47.80+5.35 5.61+0.37
3 Temmuz 52.3845.37 6.69+0.37 0.07
18 Temmuz 54.81+5.34 0.17 7.54+0.34
2 Agustos 55.9+5.38 8.21+0.37
19 Agustos 56.43+5.36 8.57+0.34
10 Eyliil 56.6+£5.35 8.82+0.32 0.01
24 Eyliil 56.77+5.35 0.01 8.96+0.33
8 Ekim 56.94+5.34 8.96+0.33
24 Ekim 57.114£5.34 8.97+0.34
10 Kasim 57.284+5.34 8.98+0.34
*Siirglin uzunlugu giinliik gelisim hizi
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi
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Sekil 4.10.Granny Smith ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin uzunlugu gelisim egrisi.

Granny Smith cesidinde siirglin ¢apinin en hizli gelistigi donem 19 Nisan ve 4
Maysis tarihleri arasinda 14 giin siirmiistiir. Bu 14 giinliik siirede 19 Nisan’da siirgiin
cap1 gilinliik gelisim hiz1 0.22 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.06 mm olarak kaydedilmistir.
Stirgilin ¢ap1 gelisiminin yavaslamaya basladigi donem ise 3 Temmuz ile 10 Eyliil aras1

oldugu tespit edilmistir. Bu 53 giinliik periyotta 3 Temmuz’daki siirglin ¢ap1 giinliik
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gelisim hiz1 0.07 mm ve 10 Eyliil tarihindeki siirglin ¢ap1 gelisim hiz1 0.01 mm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.11).
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Sekil 4.11.Granny Smith ¢esidinin 2019 yilina siirgiin ¢cap1 gelisim egrisi.
4.5.3.Golden Clon B

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci lizerine asili Golden
Clon B ¢esidine ait meyve ve agag o6zellikleri Cizelge 4.15’te, fenolojik gozlem bilgileri
ise Sekil 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Golden Clon B ¢esidinin meyve ve aga¢ 6zellikleri

Meyve Ozellikleri
Meyve Agirhigi (g) 157.6+6.01 Meyve Hacmi (ml) 199.9+8.4
Meyve Boyu (mm) 68.92+1.26 Meyve Eni (mm) 70.84+1.04
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.79+0.01 Meyve Sekil indeksi Yuvarlak
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 33.77+£2.27 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) 2.21+0.11
Meyve Kabuk Kalinlig1 (mm) 0.2440.01 Meyve Eti Sertligi (1b) 9.89+0.21
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 20.03+0.55 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 16.8+0.56
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 14.12+0.68 Cekirdek Evi Genigligi (mm) 6.67+0.44
Cekirdek Sayist 7.6+£0.82 Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.66+0.26
Cekirdek Genisligi (mm) 2.48+0.14 Sap Cukuru Genisligi (mm) 25.28+0.88
Mumluluk Durumu Orta Sap Cukuru Derinligi (mm) 11.81+1
Meyve Aromasi Iyi Sululuk Durumu Iyi
pH 4.03+0.02 Meyve Tad1 Tath
TEAM (%) 0.44+0.03 SCKM Miktar1 (%) 14.49+0.44
Agac Ozellikleri
Agacin Yasi (Y1) 5 yas Periyodisite Egilimi Yok
Agag¢ Boyu (cm) 299.6+4.1 Tac Genisligi (cm) 133.2+4.05
Tag Hacmi (m®) 1.68+0.09 Govde Cevresi (cm) 15.7+0.78
Habitusu Yar dik Gelisme Kuvveti Orta kuvvetli
Stirgiin Uzunlugu (cm) 63.5+£5.12 Siirgiin Cap1 (mm) 6.48+0.31
Yaprak Uzunlugu (mm) 133.9243.65  Yaprak Genisligi (mm) 77.31£1.7
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 38.1£2.06 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.86+0.06
Agag Bagina Verim (kg) 2.31+0,07 Govde Kesit Alanina Diisen 0.12+0.01
TCHG 154 Verim (kg/cm?)
Aylar
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Hasat Baslangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokiimii

Sekil 4.12.Golden Clon B ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gozlemleri.

4.5.3.1. Golden Clon B meyvelerinin kabuk iist zemin rengi 6zellikleri

Yapilan arastirmada Golden Clon B ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi

Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.16. Golden Clon B ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi degerleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi

L 70.56+0.26
ar -17.6+0.49
b* 41.97+0.64
Kroma 44.26+1
Hue 112.51+0.69

Golden Clon B ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi Ol¢iimlerinde yapilan
calismada L degeri 70.56+0.26, a* degeri -17.6+£0.49, b* degeri 41.97+0.64, kroma
degeri 44.26+1 ve hue ag¢1 degeri ise 112.51+0.69 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile
mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde saridan yesile dogru yesile yakin bir

renklenme oldugu bulunmustur (Cizelge 4.16).
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Sekil 4.13.Golden Clon B ¢esidinin meyve ve yaprak goriiniimii.

4.5.3.2. Golden Clon B ¢esidinin meyve gelisim durumu

Aragtirmada Golden Clon B elma cesidinde meyve gelisimini takip etmek {izere meyve

tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve meyve eni



65

Olciim degerleri ve meyve gelisim evreleri Cizelge 4.17, meyve gelisim egrisi de Sekil

4.14°te verilmistir.

Cizelge 4.17. Golden Clon B ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 9.35+0.40 0.66 8.86+0.25 0.63
4 May1s 19.3240.48 0.71 18.94+0.48 0.71
19 May1s 26.56+0.46 26.76+0.53
3 Haziran 33.34+0.44 33.95+0.46
18 Haziran 44.86+0.53 0.82 45.67+0.67 0.83
3 Temmuz 51.84+1.42 53.15+1.02
18 Temmuz 60.62+0.84 61.5+0.83
2 Agustos 66.25+0.88 68.08+0.62
19 Agustos™*** 66.39+0.99 69.45+0.75
10 Eyliil 69.42+1.15 0.04 70.84+1.04 0.06

*Meyve boyu giinlilk gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*#* Hasat baslangict

Golden Clon B elma c¢esidinin meyvelerinde yapilan belirli araliklarla elde
edilen Olgiimlerin sonucunda meyve biliylimesi ii¢ sathada degerlendirilmistir.
Biiylimenin ve gelismenin ilk evresinde ve son evresinde meyve gelisiminin yavas,
meyve gelisiminin orta evresinde ise hizli oldugu belirlenmistir. Meyve gelisiminin
baslangici olarak bilinen tam ¢i¢eklenmeden meyve gelisimin hizli bir sekilde arttig
doneme kadar olan evre birinci yavas biiylime evresi olarak degerlendirilmistir.
Elmalarda meyve gelisiminin ilk basamagi olan bu evre 19 Nisan tarihinden 4 Mayis
tarihine kadar devam etmis ve bu siire¢ 14 gilin slirmiistiir. Bu birinci yavas biiyiime
evresinde 19 Nisan tarithinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.66 mm ve meyve eni
giinliik gelisim hiz1 0.63 mm, 4 Mayis tarihinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.71 ve
meyve eni glinlik gelisme hiz1 0.71 mm olarak tespit edilmistir. Meyve biiyiimesinde
ikici agama olan hizli biiylime evresi 4 Mayis ile 18 Haziran tarihleri arasinda olmustur.
Meyve boyu ve meyve eni biiylimesinin en hizli gergeklestigi bu 33 giinliik evrede 18
Haziran tarihinde meyve boyunda giinliik gelisme hiz1 0.82 mm, meyve eninde giinliik
gelisme hizi ise 0.83 mm olmugtur. Meyve biiyiimesinin {iglincli asamas1 olan ikinci

yavas biiyiime evresi ise 18 Haziran tarihinden 10 Eyliil’e kadar devam etmistir. Hasat
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tarihine kadar yani 10 Eylil’de meyve boyu giinlik gelisim hiz1 0.04 ve meyve eni
giinlik gelisim hiz1 ise 0.06 mm olarak belirlenmistir. 19 Nisan tarihinde Ol¢timii
yapilan meyve tutumundan sonraki ilk meyve boyu 9.35+0.40 mm ve meyve eni
8.86+0.25 mm olarak bulunurken, biiylime donemi sonunda yani 10 Eyliil tarihinde
meyve boyu 69.42+1.15mm ve meyve eni 70.84+1.04 mm olarak belirlenmistir. Meyve
gelismesi boyunca elde edinilen sonuglara gore meyve eni ve meyve boyu hemen
hemen ayni oranda artig gostermistir ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid

egri olusturarak biiyiikleri bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.14).

Golden Clon B
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Sekil 4.14.Golden Clon B ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.

4.5.3.3.Golden Clon B ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Golden Clon ¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek icin belirli araliklarla
yapilan siirgiin uzunlugu ve siirglin ¢ap Ol¢limleri ve siirglin gelisim evreleri Cizelge
4.18, slirglin uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.15, siirglin ¢apinin gelisim egrisi ise Sekil

4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.18. Golden Clon B ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

Ol¢iim Tarihleri Siirgiin Uzunlugu SUGGH Siirgiin Capi SCGGH
(cm) (cm) (mm) (mm)

19 Nisan 11.6+0.65 0.82 2.8440.15 0.20

4 Mayis 25.71£0.95 1.08 3.77+0.19 0.06

19 Mayis 39.91+0.91 4.66+0.19

3 Haziran 50.68+2.69 5.59+0.23

18 Haziran 59.5+3.64 6.48+0.31

3 Temmuz 72.24+3.64 7.35+0.29

18 Temmuz 78.6+£3.64 0.45 8.09+0.31 0.05

2 ABustos 81.79+3.64 8.46+0.30

19 Agustos 82.23+3.64 8.81+0.29

10 Eyliil 83.05+3.66 8.95+0.29

24 Eyliil 83.62+3.67 9.1+0.29 0.01

8 Ekim 84.25+3.69 9.17+0.29

24 Ekim 84.88+3.71 9.22+0.29

10 Kasim 85.07+£3.71 0.01 9.28+0.29

*Siirgiin uzunlugu giinlitk gelisim hizi
** Siirgiin capi giinliik gelisim hiz1

Golden Clon B ¢esidinde siirgiin uzunlugunda yasanan artis hizina bakildiginda,
en hizli gelisim 19 Nisan ile 4 Mayis tarihleri arasinda olup siirgiin uzunlugu giinliik gelim hizi
19 Nisan tarihinde 0.82 cm ve 4 Mayis tarihinde ise siirglin uzunlugu giinliik gelisim
hiz1 1.08 cm oldugu saptanmigtir. Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizinin yavagladigi
evre olarak belirlenen 18 Temmuz tarithinden 10 Kasim tarihine kadar azalma
gostermistir.18 Temmuz tarihinde siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.45 cm olup 10
Kasim tarihinde ise 0.01 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.15).

Golden Clon B ¢esidinde siirgiin ¢apinin birinci yavas gelisme evresi 19 Nisan
ve 4 Mayis tarihleri arasinda 14 giin siirmistiir. Bu 14 giinliik stirede 19 Nisan’da
siirglin cap1 giinlik gelisim hiz1 0.20 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.06 mm olarak
kaydedilmistir. Siirgiin ¢ap1 gelisiminin hizli oldugu donem 4 Mayistan 18 Temmuz’a
kadar olan donemdir. 18 Temmuz tarihindeki giinliik gelisme hiz1 0.05 mm olmustur.
Siirglin gelisiminin yavaglamaya bagladigi donem ise 18 Temmuz ile 24 Eyliil arasi
oldugu tespit edilmistir. Bu 67 giinliik periyotta 24 Eyliil tarihindeki siirgiin ¢ap1 giinliik
gelisim hiz1 0.01 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.18, Sekil 4.16).
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Sekil 4.15.Golden Clon B ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin uzunlugu gelisim egrisi.
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Sekil 4.16. Golden Clon B ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin ¢ap1 gelisim egrisi.

4.5.4 Jeromine

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci iizerine asili Jeromine
cesidine ait meyve ve aga¢ Ozellikleri Cizelge 4.19°da, fenolojik gozlem bilgileri ise

Sekil 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Jeromine ¢esidinin meyve ve agag 6zellikleri

Meyve Ozellikleri
Meyve Agirligi (g) 137.614£5.35  Meyve Hacmi (ml) 169.3+8.66
Meyve Boyu (mm) 62.87+1.33 Meyve Eni (mm) 68.12+1.21
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.82+0.03 Meyve Sekil Indeksi Uzun
Meyve Sapt Uzunlugu (mm) 30.02+1.78 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) 2.51+0.27
Meyve Kabuk Kalinlig1 (mm) 0.57+0.4 Meyve Eti Sertligi (1b) 8.89+0.24
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 19.16+1.05 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 10.49+0.66
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 16.25+0.67 Cekirdek Evi Genigligi (mm) 8.21+£0.39
Cekirdek Sayist 5.7+£0.5 Cekirdek Uzunlugu (mm) 7.91+0.16
Cekirdek Genisligi (mm) 2.93+0.18 Sap Cukuru Genisligi (mm) 21.04+1.37
Mumluluk Durumu Yok Sap Cukuru Derinligi (mm) 5.82+0.37
Meyve Aromasi Cok Iyi Sululuk Durumu Iyi
pH 4.42+0.03 Meyve Tad1 Tath
TEAM (%) 0.21£0.01 SCKM Miktari (%) 16.48+0.5
Agac Ozellikleri
Agacin Yasi (Y1) 5yas Periyodisite Egilimi Yok
Agag¢ Boyu (cm) 303.5+4.5 Tag Genisligi (cm) 154.9+5.14
Ta¢ Hacmi (m°) 2.34+0.18 Govde Cevresi (cm) 14.77+0.36
Habitusu Yari dik Gelisme Kuvveti Orta kuvvetli
Siirglin Uzunlugu (cm) 91.02+3.68 Stirgiin Cap1 (mm) 10.1+0.21
Yaprak Uzunlugu (mm) 123.31+4.81 Yaprak Genisligi (mm) 68.32+2.62
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 43.07+£3.29 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.7+£0.08
Agac Basina Verim (kg) 2.77+0.03 Govde Kesit Alanina Diigen 0.16+0.01
TCHG 158 Verim (kg/cm?)
Aylar

Fenolojik Gozlemler < = 8
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Tomurcuk Kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi

Ciceklenme Baslangici

Tam Ciceklenme

Ciceklenme Sonu

Hasat Baslangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokimu

Sekil 4.17.Jeromine ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gbzlemleri.

4.5.4.1. Jeromine meyvelerinin kabuk iist zemin rengi 6zellikleri

Yapilan arastirmada Jeromine ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi Cizelge

4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Jeromine ¢esidinin meyve ve aga¢ Ozellikleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi

L 62.85£1.7
a* 0.3641.52
b 32.09+0.83
Kroma 34.31+0.98
Hue 86.08+2.6

Jeromine c¢esidinin meyve kabuk st zemin rengi Ol¢iimlerinde yapilan
caligmada L degeri 62.85+1.70, a* degeri 0.36£1.52, b* degeri 32.09+0.83, kroma
degeri 34.31+0.98 ve hue ag1 degeri ise 86.08+2.6 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
dogrultusunda L degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda kirmiziya yakin; b* degerinde sari ile
mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde turuncudan sariya dogru saritya yakin bir

renklenme oldugu bulunmustur (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.18. Jeromine ¢esidinin meyve ve yaprak goriiniimii.
4.5.4.2. Jeromine ¢esidinin meyve gelisim durumu

Arastirmada Jeromine elma cesidinde meyve gelisimini takip etmek {izere

meyve tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve
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meyve eni 6l¢iim degerleri ve meyve gelisim evreleri Cizelge 4.21, meyve gelisim egrisi

de Sekil 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.21. Jeromine ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 7.97+0.55 0.56 7.56+0.63 0.53
4 May1s 18.2+0.65 0.73 17.99+0.62 0.74
19 May1s 25.48+0.61 25.56+0.48
3 Haziran 25.29+0.66 34.33+0.52

18 Haziran 44.02+0.77 1.64 46.27+0.87 0.85
3 Temmuz 51.28+0.81 54.63+0.75
18 Temmuz 56.32+0.72 60.78+0.75
2 Agustos 59.64+0.99 64.44+10
19 Agustos™*** 61.4+1.18 67.05+1.24
10 Eyliil 62.87+1.33 0.07 68.12+1.21 0.05

*Meyve boyu giinliikk gelisim hizi
** Meyve eni gilinliik gelisim hiz1
*#%* Hasat baglangict

Jeromine elma cesidinin meyvelerinde yapilan belirli araliklarla elde edilen
Olctimlerin sonucunda meyve biiylimesi ii¢ sathada degerlendirilmistir. Biiyiimenin ve
gelismenin ilk evresinde ve son evresinde meyve gelisiminin yavas, meyve gelisiminin
orta evresinde ise hizli oldugu belirlenmistir. Meyve gelisiminin baglangict olarak
bilinen tam ¢igeklenmeden meyve gelisimin hizli bir sekilde artti§i doneme kadar olan
evre birinci yavas bliylime evresi olarak degerlendirilmistir. Elmalarda meyve
gelisiminin ilk basamagi olan bu evre 19 Nisan tarihinden 4 Mayis tarihine kadar devam
etmis ve bu siire¢ 14 giin slirmiistliir. Bu birinci yavag biiylime evresinde 19 Nisan
tarthinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.56 mm ve meyve eni gilinliilk gelisim hizi
0.53 mm, 4 Mayis tarihinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.73 ve meyve eni giinliik
gelisme hizi 0.74 mm olarak tespit edilmistir. Meyve biiylimesinde ikici asama olan
hizl1 biiylime evresi 4 Mayis ile 18 Haziran tarihleri arasinda olmustur. Meyve boyu ve
meyve eni biiyiimesinin en hizli gerceklestigi bu 33 giinliik evrede 18 Haziran tarihinde
meyve boyunda giinliik gelisme hiz1 1.64 mm, meyve eninde giinliikk gelisme hiz1 ise
0.85 mm olmustur. Meyve biiylimesinin {igiincii asamasi olan ikinci yavas biiylime

evresi ise 18 Haziran tarihinden 10 Eyliil’e kadar devam etmistir. Hasat tarihine kadar
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yani 10 Eyliil’de meyve boyu giinliik gelisim hizi 0.07 ve meyve eni giinliik gelisim hizi
ise 0.05 mm olarak belirlenmigtir. 19 Nisan tarihinde Ol¢iimii yapilan meyve
tutumundan sonraki ilk meyve boyu 7.97+0.55 mm ve meyve eni 7.56+0.63 mm olarak
bulunurken, biiyiime dénemi sonunda yani 10 Eyliil tarithinde meyve boyu 62.87+1.33
mm ve meyve eni 68.12+1.21 mm olarak belirlenmistir. Meyve gelismesi boyunca elde
edinilen sonuglara goére meyve eni ve meyve boyu hemen hemen ayni oranda artig
gostermistir ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid egri olusturarak

biiyiikleri bulunmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.19).

Jeromine

=#=Meyve Boyu (mm) =il=Meyve Eni (mm)

19.4 4.5 19.5 3.6 18.6 3.7 18.7 2.8 19.8 10.9
Olgiim Tarihleri (giin.ay)

Sekil 4.19. Jeromine ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.

4.5.4.3. Jeromine ¢esidinin siirgiin gelisim durumu

Jeromine ¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek icin belirli araliklarla yapilan
siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap Slglimleri ve siirgiin gelisim evreleri Cizelge 4.22,
stirgiin uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.20, silirgiin ¢apinin gelisim egrisi ise Sekil
4.21°de verilmistir. Jeromine c¢esidinde siirglin uzunlugunda yasanan artis hizina
bakildiginda, enhizli gelisim 19 Nisan ile 4 Mayis tarihleri arasinda olup siirgiin
uzunlugu giinliik gelim hiz1 19 Nisan tarihinde 1.08 cm ve 4 Mayis tarihinde ise siirgiin

uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.88 cm oldugu saptanmigtir

Cizelge 4.22. Jeromine ¢esidinin siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi



73

Olgiim Tarihleri  Siirgiin Uzunlugu (cm) SU((C';rS)H* Sﬁr%:;%();apl SC(Cr}n ?n})I**
19 Nisan 15.16+1.36 1.08 3.89+0.23 0.27
4 May1s 27.62+0.93 0.88 4.74+0.23 0.85
19 Mayis 38.55+1.05 5.54+0.24
3 Haziran 49.46+2.53 6.26+0.29
18 Haziran 58.9+4,15 6.78+0.29
3 Temmuz 70.07+4.12 0.79 7.55+0.3 0.05
18 Temmuz 80.09+4 8.23+0.27
2 Agustos 85.13+3.92 9.03+0.19
19 Agustos 88.62+3.68 9.51+0.14 0.02
10 Eyliil 89.1+3.68 0.02 9.69+0.14
24 Eyliil 89.49+3.66 9.87+0.17
8 Ekim 90.13+3.69 10.05+0.2
24 Ekim 90.58+3.68 10.09+0.21
10 Kasim 91.02+3.68 10.1+0.21

*Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizt
** Siirgiin ¢ap1 giinliik geligim hizi

Stirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizinin yavasladigi evre olarak belirlenen 3

Temmuz tarihinden 10 Eyliil tarihine kadar azalma gdstermistir.3 Temmuz tarihinde

stirgiin uzunlugu giinliik gelisim hiz1 0.79 cm olup 10 Eyliil tarihinde ise 0.02 cm olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.20).

JEROMINE
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Siirgiin Uzunlugu (cm)
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Ol¢iim Tarihleri (Giin/Ay)

Sekil 4.20.Jeromine ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin uzunlugu gelisim egrisi.
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Jeromine ¢esidinde siirgiin ¢apinin birinci yavas gelisme evresi 19 Nisan ve 4
Maysis tarihleri arasinda 14 giin siirmiistiir. Bu 14 gilinliik siirede 19 Nisan’da siirgiin
cap1 gilinliik gelisim hiz1 0.27 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.85 mm olarak kaydedilmistir.
Stirglin ¢ap1 gelisiminin hizli oldugu donem 4 Mayistan 3 Temmuz’a kadar olan
donemdir. 3 Temmuz tarihindeki giinlik gelisme hizt 0.05 mm olmugstur. Siirgiin
gelisiminin yavaglamaya basladigr donem ise 3 Temmuz ile 19 Agustos arast oldugu
tespit edilmistir. Bu 46 giinliik periyotta 19 Agustos tarihindeki siirgiin ¢ap1 giinliik
gelisim hiz1 0.02 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.20).
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Olgiim Tarihleri (Giin/Ay)

Sekil 4.21.Jeromine ¢esidinin 2019 yilina ait siirglin ¢cap1 gelisim egrisi.
4.5.5.Fuji

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci tizerine asili Fuji
cesidine ait meyve ve agac Ozellikleri Cizelge 4.21°de, fenolojik gozlem bilgileri ise
Sekil 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Fuji ¢esidinin meyve ve agag dzellikleri

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirhigi (g) 186.89+7.41 Meyve Hacmi (ml) 224.649.55
Meyve Boyu (mm) 63.75+0.95 Meyve Eni (mm) 74.15+0.9
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.8340.01 Meyve Sekil indeksi Basik
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 24.16+1.35 Meyve Sap1 Kalinlig1 (mm) 2.87+0.19
Meyve Kabuk Kalinlig1 (mm) 0.2340.01 Meyve Eti Sertligi (1b) 8.27+0.55
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 24.08+0.56 Cigek Cukuru Derinligi (mm) 8.8+0.24
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 16.07+0.48 Cekirdek Evi Genigligi (mm) 9.33+0.2
Cekirdek Sayist 7.7£0.67 Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.55+0.16
Cekirdek Genisligi (mm) 2.64+0.12 Sap Cukuru Genisligi (mm) 21.04+1.37
Mumluluk Durumu Yok Sap Cukuru Derinligi (mm) 5.82+0.37
Meyve Aromasi Cok Iyi Sululuk Durumu Iyi

pH 4.34+0.02 Meyve Tad1 Tath
TEAM (%) 0.46+0.03 SCKM Miktari (%) 16.24+0.29

Agac Ozellikleri

Agacin Yast (Y1) 5 yas Periyodisite Egilimi Yok

Agac¢ Boyu (cm) 318.2+3.87 Tac Genisligi (cm) 146.8+4.24
Tag Hacmi (m°) 2.1240.13 Govde Cevresi (cm) 17.48+0.93
Habitusu Yar dik Gelisme Kuvveti Orta kuvetli
Siirgiin Uzunlugu (cm) 91.76+4.78 Siirgiin Cap1 (mm) 9.46+0.13
Yaprak Uzunlugu (mm) 88.21+2.08 Yaprak Genisligi (mm) 58.15+1.84
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 27.32+1.36 Yaprak Sap1 Kalinlig1 (mm) 1.47+0.09
Agac Basia Verim (kg) 1.55+0.13 Govde Kesit Alanina Diisen 0.06+0.01
TCHG 201 Verim (kg/cm?)

Aylar
Fenolojik Gdzlemler s| 2|2
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Tomurcuk Kabarmasi

Tomurcuk Patlamasi

Ciceklenme Baslangici

Tam Ciceklenme

Ciceklenme Sonu

Hasat Baslangici

Yaprak Sararmasi

Yaprak Dokimiu

Sekil 4.22. Fuji ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gozlemleri.
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4.5.5.1. Fuji meyvelerinin kabuk iist zemin rengi 6zellikleri

Yapilan arastirmada Fuji ¢esidinin meyve kabuk {ist zemin rengi Cizelge 4.22°de

verilmigtir.

Cizelge 4.22. Fuji gesidinin meyve kabuk {ist zemin rengi degerleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi
L 70.68+0.53
a* -5.5+0.33
b* 32.93+0.65
Kroma 34.11+0.66
Hue 98.19+1.03

Fuji ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi Ol¢limlerinde yapilan ¢alismada L
degeri 70.68+0.53, a* degeri -5.5+0.33, b* degeri 32.93+0.65, kroma degeri 34.11+0.66
ve hue ag1 degeri ise 98.19+1.03 olarak tespit edilmistir. Bu degerler 1518inda L
degerinde siyahtan beyaza dogru, beyaz ile gri arasinda, beyaza yakin parlaklikta; a*
degerinde kirmizi ile yesil arasinda yesile yakin; b* degerinde sar1 ile mavi arasinda
sartya daha yakin; hue degerinde sariyla yesil arasinda dogru yesile yakin bir renklenme

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.23.Fuji ¢esidinin meyve ve yaprak goriiniimii.
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4.5.5.2. Fuji ¢cesidinin meyve gelisim durumu

Yapilan calismada Fuji elma cesidinde meyve gelisimini takip etmek {izere
meyve tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve
meyve eni 6l¢iim degerleri ve meyve gelisim evreleri Cizelge 4.23, meyve gelisim egrisi

de Sekil 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Fuji ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

Olgiim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**

Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 7.57+0.38 0.54 7.33+0.37 0.52
4 Mayis 14.8+0.65 14.35+0.74
19 Mayis 22.12+0.94 0.52 22.75+0.91 0.60
3 Haziran 28.55+1.16 29.7+1.11
18 Haziran 38.55+1.25 0.71 41.06x1.44 0.81
3 Temmuz 43.55+1.21 48.24+1.18
18 Temmuz 47.07+1.36 53.04+1.2
2 Agustos 50.74+1.67 56.36+1.68
19 Agustos™*** 55.84+1.08 63.74+1.04
10 Eyliil 59.99+1.09 69.72+0.81
24 Eylil 61.97+0.9 72.64+0.87
8 Ekim 62.94+0.9 73.36+0.89
24 Ekim 63.75+0.95 0.05 74.15+0.90 0.05

*Meyve boyu giinliik gelisim hiz1
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*** Hasat baglangict

Fuji elma c¢esidinin meyvelerinde yapilan belirli araliklarla elde edilen
Ol¢timlerin sonucunda meyve biiytimesi ii¢ sathada degerlendirilmistir. Biiylimenin ve
gelismenin ilk evresinde ve son evresinde meyve gelisiminin yavas, meyve gelisiminin
orta evresinde ise hizli oldugu belirlenmistir. Meyve gelisiminin baslangici olarak
bilinen tam ci¢eklenmeden meyve gelisimin hizli bir sekilde arttig1 doneme kadar olan
evre birinci yavas bliylime evresi olarak degerlendirilmistir. Elmalarda meyve
gelisiminin ilk basamagi olan bu evre 19 Nisan tarihinden 19 Mayis tarihine kadar
devam etmis ve bu silire¢ 31 giin slirmiistiir. Bu birinci yavas biiylime evresinde 19

Nisan tarihinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.54 mm ve meyve eni giinliik gelisim
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hiz1 0.52 mm, 19 Mayis tarihinde meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.52 ve meyve eni
giinliik gelisme hiz1 0.60 mm olarak tespit edilmistir. Meyve biiylimesinde ikici agama
olan hizli bliylime evresi 19 Mayis ile 18 Haziran tarihleri arasinda olmustur. Meyve
boyu ve meyve eni biiylimesinin en hizli gergeklestigi bu 30 giinliik evrede 18 Haziran
tarihinde meyve boyunda giinliik gelisme hiz1 0.71 mm, meyve eninde giinliik gelisme
hiz1 ise 0.81 mm olmustur. Meyve biiyiimesinin iigiincii asamasi olan ikinci yavag
bliylime evresi ise 18 Haziran tarihinden 24 Ekim’e kadar devam etmistir. Hasat tarihine
kadar yani 24 Ekim’de meyve boyu giinliikk gelisim hiz1 0.05 ve meyve eni giinliik
gelisim hizi ise 0.05 mm olarak belirlenmistir. 19 Nisan tarihinde 6l¢limii yapilan
meyve tutumundan sonraki ilk meyve boyu 7.57+0.38 mm ve meyve eni 7.33+0.37 mm
olarak bulunurken, biliylime donemi sonunda yani 24 Ekim tarihinde meyve boyu
63.75+0.95mm ve meyve eni 74.15+0.90 mm olarak belirlenmistir. Meyve gelismesi
boyunca elde edinilen sonuglara gore meyve eni meyve boyundan az bir farkla daha
fazla gelisim gostermistir ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid egri

olusturarak biiyiikleri bulunmustur (Cizelge 4.23, Sekil 4.24).

Fuji

—o—Meyve Boyu (mm) =—#=Meyve Eni (mm)
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194 45 195 3.6 186 3.7 187 2.8 19.8 109 249 8.10 24.10
Ol¢iim Tarihleri (giin.ay)

Sekil 4. 24. Fuji ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.
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4.5.5.3. Fuji cesidinin siirgiin gelisim durumu

Fuji gesidinde siirgiin gelisimini takip etmek i¢in belirli araliklarla yapilan
siirglin uzunlugu ve siirgiin ¢ap Olgiimleri ve siirgiin gelisim evreleri Cizelge 4.24,
stirgiin uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.25, siirglin ¢apinin gelisim egrisi ise Sekil
4.26’da verilmistir.

Fuji ¢esidinde siirgiin uzunlugunda yasanan artis hizina bakildiginda, en hizh
gelisim 4 Mayis ile 3 Haziran tarihleri arasinda olup siirgiin uzunlugu giinliik gelim hizi
4 Mayis tarihinde 0.97 cm ve 3 Haziran tarihinde ise siirgiin uzunlugu giinliik gelisim
hiz1 0.95 cm oldugu saptanmigtir. Siirgiin uzunlugu giinliik gelisim hizinin yavagladig:
evre olarak belirlenen 3 Haziran tarihinden 10 Eyliil tarihine kadar azalma gostermistir.
Yavaslamanin devam ettigi evre sonunda yani 10 Eyliil tarihinde ise 0.01 c¢m olarak

tespit edilmistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.25).

Cizelge 4.24. Fuji ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

Siirgiin Uzunlugu SUGGH* Siirgiin Cap1 SCGGH**

Olglim Tarihleri (cm) (cm) (mm) (mm)
19 Nisan 13.68+1.15 0.97 3.77+0.25 0.26
4 May1s 27.01£1.1 0.95 4.84+0.32 0.07
19 Mayis 44.25+2.11 5.76+0.29
3 Haziran 61.92+3.13 1.26 6.44+0.27
18 Haziran 74.7+5.32 7+0.33 0.04
3 Temmuz 82.65+4.95 7.51+0.31
18 Temmuz 86.97+5.02 7.91+0.27
2 Agustos 89.64+4.85 8.38+0.2
19 Agustos 90.67+4.76 8.34+0.13
10 Eyliil 90.92+4.76 0.01 9.1140.15 0.01
24 Eyliil 91.14+4.76 9.21+0.14
8 Ekim 91.35+4.77 9.33+0.13
24 Ekim 91.55+4.78 9.41+0.13
10 Kasim 91.76+4.78 9.46+0.13

*Siirgiin uzunlugu giinliik geligim hizt
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hizi

Fuji ¢esidinde siirgiin ¢apinin birinci yavas gelisme evresi 19 Nisan ve 4 Mayis
tarihleri arasinda 14 giin stirmiistiir. Bu 14 giinliik slirede 19 Nisan’da siirgiin ¢ap1
giinliik gelisim hiz1 0.26 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.07 mm olarak kaydedilmistir.

Stirglin ¢ap1 gelisiminin hizli oldugu donem 4 Mayistan 18 Haziran’a kadar olan
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donemdir. 18 Haziran tarihindeki giinliik gelisme hizi 0.04 mm olmustur. Siirgiin
gelisiminin yavaslamaya basladigi donem ise 18 Haziran ile 10 Eyliil aras1 oldugu tespit
edilmistir. Bu periyotta 10 Eyliil tarihindeki siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1 0.01 mm
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.26).

FUJI
100

80

70 »
60 /

50

40 4

30 /

20

10 v

Siirgiin Uzunlugu (cm)

Olciim Tarihleri (Giin/Ay)

Sekil 4.25.Fuji ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin uzunlugu gelisim egrisi.
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Sekil 4.26.Fuji ¢esidinin 2019 yilina ait siirglin ¢cap1 gelisim egrisi.
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4.5.6.Pink Lady

Arastirmada, Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci tlizerine
asili Pink Lady ¢esidine ait meyve ve agag Ozellikleri Cizelge 4.25°te, fenolojik gozlem
bilgileri ise Sekil 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Pink Lady ¢esidinin meyve ve agag ozellikleri

Meyve Ozellikleri
Meyve Agirhigi (g) 158.57+5.07  Meyve Hacmi (ml) 209.9+5.45
Meyve Boyu (mm) 63.6+1.19 Meyve Eni (mm) 69.8+1.28
Meyve Yogunlugu (g/ml) 0.76+0.01 Meyve Sekil indeksi Basik
Meyve Sap1 Uzunlugu (mm) 30.46+2.37 Meyve Sap1 Kalinligi (mm) 2.49+0.07
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 0.21+0.02 Meyve Eti Sertligi (Ib) 10.96+0.3
Cigek Cukuru Genisligi (mm) 27.17+0.83 Cicek Cukuru Derinligi (mm) 10.61+0.63
Cekirdek Evi Uzunlugu (mm) 16.31+1.5 Cekirdek Evi Genigligi (mm) 8.42+0.59
Cekirdek Sayist 8.5+0.48 Cekirdek Uzunlugu (mm) 8.03+0.53
Cekirdek Genisligi (mm) 3.68+0.58 Sap Cukuru Genisligi(mm) 25.87+0.99
Mumluluk Durumu Yok Sap Cukuru Derinligi 9.19+0.41
Meyve Aromast Cok lyi Sululuk Durumu Iyi
pH 4.26+0.04 Meyve Tad1 EksimsiTath
TEAM (%) 0.42+0.03 SCKM Miktar1 (%) 15.63+0.25

Agac Ozellikleri

Agacin Yas1 (Y1) 5 yas Periyodisite Egilimi Yok
Agag¢ Boyu (cm) 298.9+3.43 Tac Genisligi (cm) 132+5.63
Ta¢ Hacmi (m®) 1.58+0.13 Govde Cevresi (cm) 14.67+0.42
Habitusu Yari dik Gelisme Kuvveti Orta kuvvetli
Stirgiin Uzunlugu (cm) 112.12+4.08  Siirgiin Cap1 (mm) 10.36+0.21
Yaprak Uzunlugu (mm) 95.6+2.23 Yaprak Genisligi (mm) 60.43+1.35
Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm) 25.8+1.13 Yaprak Sap1 Kalinligi (mm) 1.71+0.07
Agag Bagina Verim (kg) 1.934+0.1 Govde Kesit Alanina Diisen 0.11+0.01
TCHG 219 Verim (kg/cm?)
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Sekil 4.27. Pink Lady ¢esidinin 2019 yilina ait fenolojik gézlemleri.

4.5.6.1. Pink Lady meyvelerinin kabuk iist zemin rengi ézellikleri

Yapilan arastirmada Pink Lady cesidinin meyve kabuk {ist zemin rengi Cizelge

4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Pink Lady ¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi degerleri

Renk Parametresi Meyve Kabuk Rengi
L 53.72+0.92

a* 31.98+1.47

b* 23.9+0.56

Kroma 40.87+0.63

Hue 37.66+2.02

Pink Lady c¢esidinin meyve kabuk iist zemin rengi Ol¢limlerinde yapilan
calismada L degeri 53.72+0.92, a* degeri 31.98+1.47, b* degeri 23.94+0.56, kroma
degeri 40.87+0.63ve hue ag1 degeri ise 37.66+2.02 olarak tespit edilmistir. Bu degerler
1s51g¢inda L degerinde siyahtan beyaza dogru, gri ile beyaz arasinda, griye daha yakin
parlaklikta; a* degerinde kirmizi ile yesil arasinda kirmiziya daha yakin; b* degerinde
sar1 ile mavi arasinda sartya daha yakin; hue degerinde kirmizidan sariya dogru kirmizi

ile turuncu arasinda bir renklenme oldugu bulunmustur (Cizelge 4.26).
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Sekil 4.28. Pink Lady ¢esidinin meyve ve yaprak goriinlimii.

4.5.6.2. Pink Lady cesidinin meyve gelisim durumu

Yapilan calismada Pink Lady elma cesidinde meyve gelisimini takip etmek
lizere meyve tutumundan hasat olumuna kadar belirli araliklarla yapilan meyve boyu ve
meyve eni 6l¢iim degerleri ve meyve gelisim evreleri Cizelge 4.27, meyve gelisim egrisi
de Sekil 4.29’da verilmistir.

Pink Lady elma ¢esidinin meyvelerinde yapilan belirli araliklarla elde edilen
Olclimlerin sonucunda meyve biiylimesi {i¢ sathada degerlendirilmistir. Bliylimenin ve
gelismenin ilk evresinde ve son evresinde meyve gelisiminin yavas, meyve gelisiminin
orta evresinde ise hizli oldugu belirlenmistir. Meyve gelisiminin baglangici olarak
bilinen tam ci¢eklenmeden meyve gelisimin hizli bir sekilde arttigi doneme kadar olan
evre birinci yavag biiyiime evresi olarak degerlendirilmistir.

Elmalarda meyve gelisiminin ilk basamagi olan bu evre 19 Nisan tarihinden 19
Mayis tarihine kadar devam etmis ve bu siire¢ 31 giin siirmiistiir. Bu birinci yavas
biiyiime evresinde 19 Nisan tarihinde meyve boyu giinliikk gelisim hizi 0.50 mm ve
meyve eni giinliik gelisim hiz1 0.48 mm, 19 Mayis tarihinde meyve boyu giinliik gelisim
hiz1 0.29 ve 4 Mayis’ta meyve eni giinliik gelisme hiz1 0.51 mm olarak tespit edilmistir.
Meyve biiyiimesinde ikici asama olan hizli1 biiyime evresi 19 Mayis ile 18 Haziran

tarihleri arasinda olmustur.



Cizelge 4.27. Pink Lady ¢esidinin meyve boyu ve meyve eni gelisimi

84

Olciim Meyve Boyu MBGGH* Meyve Eni MEGGH**
Tarihleri (mm) (mm) (mm) (mm)
19 Nisan 7.08+0.42 0.50 6.78+0.43 0.48
4 May1s 14.09+0.73 13.97+0.76 0.1
19 Mayis 18.15+0.83 0.29 18.240.56
3 Haziran 22.49+0.63 22.76+0.66
18 Haziran 32.42+0.61 0.70 33.6+0.61 0.77
3 Temmuz 38.53+0.70 39.7+0.70
18 Temmuz 42.61+0.71 43.9+0.71
2 Agustos 46.1+0.71 47.65+0.71
19 Agustos™*** 49.71+0.63 52.26+0.63
10 Eyliil 52.56+0.65 55.83+0.65
24 Eylil 57.83+0.44 61.9+0.44
8 Ekim 60.81+0.73 66.04+0.73
24 Ekim 62.18+0.86 67.74+0.75
10 Kasim 63.6+1.19 0.08 69.8+1.28 0.12

*Meyve boyu giinliikk gelisim hizi
** Meyve eni giinliik gelisim hizi
*** Hasat baglangict

Meyve boyu ve meyve eni bliylimesinin en hizli gergeklestigi bu 30 giinliik
evrede 18 Haziran tarihinde meyve boyunda giinliik gelisme hizi 0.70 mm, meyve
eninde giinliik gelisme hiz1 ise 0.77 mm olmustur. Meyve biiylimesinin {i¢lincii agamasi
olan ikinci yavas biiylime evresi ise 18 Haziran tarihinden 10 Kasim’a kadar devam
etmistir. Hasat tarihine kadar yani 10 Kasim’da meyve boyu giinliik gelisim hiz1 0.08 ve
meyve eni gilinliik gelisim hizi ise 0.12 mm olarak belirlenmistir. 19 Nisan tarihinde
Ol¢limii yapilan meyve tutumundan sonraki ilk meyve boyu 7.08+0.42 mm ve meyve
eni 6.78+0.43 mm olarak bulunurken, biiyiime donemi sonunda yani 10 Kasim tarihinde
meyve boyu 63.6£1.19mm ve meyve eni 69.8+1.28 mm olarak belirlenmistir. Meyve
gelismesi boyunca elde edinilen sonuglara gére meyve eni meyve boyundan az bir
farkla daha fazla gelisim gostermistir ve meyve gelisim egrisinde de tek (basit) sigmoid

egri olusturarak biiytidiikleri tespit edilmistir (Cizelge 4.27, Sekil 4.29).
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Sekil 4.29.Pink Lady ¢esidinin 2019 yilina ait meyve gelisim egrisi.

4.5.6.3. Pink Lady cesidinin siirgiin gelisim durumu

Pink Lady ¢esidinde siirgiin gelisimini takip etmek i¢in belirli araliklarla yapilan
stirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap Olglimleri ve siirgiin gelisim evreleri Cizelge 4.28,
stirgiin Uzunlugu gelisim egrisi Sekil 4.30, siirglin ¢apinin gelisim egrisi ise Sekil
4.31°de verilmistir.

Pink Lady c¢esidinde siirglin uzunlugunda yasanan artis hizina bakildiginda,
enhizli gelisim 4 Mayis ile 19 Mayis tarihleri arasinda olup siirglin uzunlugu giinliik
gelim hizi 4 Mayis tarithinde 0.99 cm iken 19 Mayis tarihinde ise siirgiin uzunlugu
giinlik gelisim hizi 1.29 cm oldugu saptanmustir. Siirglin uzunlugu giinliik gelisim
hizinin yavasladig1 evre olarak belirlenen 19 Mayis tarihinden 10 Kasim tarihine kadar
azalma gostermistir. Yavaslamanin devam ettigi evre sonunda yani 10 Kasim tarihinde

ise 0.01 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.28, Sekil 4.30).
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Cizelge 4.28. Pink Lady ¢esidinin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 gelisimi

- — - = — -

Olciim Tarihleri Siirgiin Uzunlugu SUGGH Siirgiin Cap1 SCGGH
(cm) (cm) (mm) (mm)

19 Nisan 19.17+0.54 1.36 4.09+0.24 0.29

4 May1s 33.06+0.65 0.99 5.57+0.15 0.10

19 May1s 51.15+0.64 1.29 6.54+0.23

3 Haziran 67.4+2.55 7.05+0.29

18 Haziran 84.1+4.21 7.6+0.24 0.05

3 Temmuz 98.03+4.09 8.16+0.25

18 Temmuz 105.2+4.09 8.87+0.22

2 Agustos 109.38+4.06 9.35+0.21

19 Agustos 110.57+4.08 9.79+0.21

10 Eyliil 110.89+4.08 10.03+0.19 0.01

24 Eyliil 111.2+4.08 10.12+0.2

8 Ekim 111.52+4.08 10.24+0.21

24 Ekim 111.83+4.08 10.33+0.2

10 Kasim 112.12+4.08 0.01 10.36+0.21

*Siirgiin uzunlugu giinlitk gelisim hiz1
** Siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1

Pink Lady ¢esidinde siirglin ¢apinin birinci yavas gelisme evresi 19 Nisan ve
4 Mays tarihleri arasinda 14 giin siirmiistiir. Bu 14 giinliik siirede 19 Nisan’da siirgiin
cap1 giinliikk gelisim hiz1 0.29 mm ve 4 Mayis tarihinde 0.10 mm olarak kaydedilmistir.
Siirgiin ¢apt gelisiminin hizli oldugu dénem 4 Mayistan 18 Haziran’a kadar olan
donemdir. 18 Haziran tarihindeki giinliik gelisme hizi 0.05 mm olmustur. Siirgiin
gelisiminin yavaslamaya bagladigi donem ise 18 Haziran ile 10 Eyliil aras1 oldugu tespit
edilmistir. Bu 83 giinliik periyotta 10 Eyliil tarihindeki siirgiin ¢ap1 giinliik gelisim hiz1
0.01 mm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.28, Sekil 4.31).
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Sekil 4.30.Pink Lady ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin uzunlugu gelisim egrisi.
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Sekil 4.31.Pink Lady ¢esidinin 2019 yilina ait siirgiin ¢cap1 gelisim egrisi.







5. TARTISMA

5.1. Fenolojik Ozellikler

Arastirmada gozlemlenen fenolojik tespitlerde gesitlerde en erken tomurcuk
kabarmas1 Buckeye Gala (10 Mart) ile en ge¢ tomurcuk kabarmasi Fuji (18 Mart)
olurken, tomurcuk patlamasinda c¢esitlerde Buckeye Gala (15 Mart) ile Jeromine (26
Mart) arasinda, en erken c¢iceklenen ¢esit Buckeye Gala (23 Mart) ile Fuji (31 Mart)
arasinda, tam ciceklenme cesitlerde Buckeye Gala (3 Nisan) ile Golden Clon B (9
Nisan) arasinda ve ¢i¢ceklenme sonu Buckeye Gala (12 Nisan) ile Granny Smith (15
Nisan) arasinda olmustur. Hasat baglangici ise 19 Agustos (Buckeye Gala) ile 10 Kasim
(Pink Lady) arasinda gerceklesirken, yaprak sararmasi 20 Eyliil (Buckeye Gala, Golden
Clon B, Jeromine) ile 20 Aralik (Pink Lady) arasinda ve yaprak dokiilmesi ise 15 Ekim
(Buckeye Gala, Golden Clon B, Jeromine) ile 20 Ocak (Pink Lady) arasinda
gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

Cesitlerde tam c¢igceklenmeden hasada kadar gecen gilin sayisi Buckeye Gala
¢esidinde 130 giin, Granny Smith ¢esidinde 155 giin, Golden Clon B ¢esidinde 154 giin,
Jeromine ¢esidinde 158 giin, Fuji ¢esidinde 201 giin ve Pink Lady ¢esidinde ise 219 giin
stirmiistiir (Cizelge 4.1).

2006-2007 yilinda Nigde iklim sartlarinda yetistirilen bodur ve yar1 bodur
anaglar1 lizerine asili bazi elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alisgmada, 2006 yilinda gesitlerde tomurcuk patlamasi 29
Mart (Galaxy Gala, Mondial Gala) ile 2 Nisan (Granny Smith, Fuji) tarihleri arasinda
gerceklesmistir. 2007 yilinda ise tomurcuk patlamasi 16 Nisan (Galaxy Gala, Mondial
Gala) ile 21 Nisan (Fuji) tarihleri arasinda gergeklesmistir. (Ceylan, 2008).

Adana ekolojik kosullarinda 1985-1991 wyillar1 arasindaki calismada MO,
MMI106, MM111 ve ¢oglir anaglar iizerine asili olan Granny Smith, Golden Delicious
ve Starking Delicious ¢esitlerinde agaglarin ¢iceklenme siireleri lizerine anaglarin etkili
oldugu gézlemlenmistir. Diger taraftan, M9 anacina asili Golden Delicious cesidi diger

anaclara asili olanlardan 4 giin 6nce ¢icek actig1 goriilmistiir. Ayni sekilde M9 anacina
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asili Granny Smith ¢esidinin de, diger anaglara asili agaclardan 3 giin 6nce ¢igek actig
belirlenmistir Kiiden ve Kaska (1995).

Tokat ekolojik kosullarinda M9 anaci {izerine asili Gala, Breaburn, Jonagold ve
Fuji elma c¢eitleri ve MM106 anaci lizerine asili Granny Smith, S.S. Golden ve
RedChief elma ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi arastirmada M9
anacina asili 13 Mart (Breaburn)-26 Mart (Jonagold) tarihleri arasinda oldugu
gorilmistir. En erken ile en ge¢ tomurcuk patlamasi arasinda 12 giin oldugu
gozlemlenmistir. MM106 anacina asili g¢esitlerde ise 12 Mart (RedChief)-30 Mart
(Granny Smith) tarihleri arasinda oldugu, ayrica MM 106 anacinda en erken tomurcuk
patlamasi ile en ge¢ tomurcuk patlamasi arasinda 17 giin oldugu saptanmistir. MM 106
anacina asili Van kosullarindaki arastirmada gesitlerde, ¢igeklenme baslangici Starking
Delicious ¢esidi (14 — 22 Mayzs) ile Stark Spur Golden Delicious ¢esidi (18 — 21 Mayis)
arasinda oldugu tespit edilmistir (Ozrenk ve ark.,2003).

Siirt ili merkez, Tillo, Sirvan, Eruh, Baykan, Kurtalan, Pervari ilgeleri, Eruh
ilceleri ve koylerinde yetistirilen mahalli elma cesitleri tlizerinde yapilan calismada
tomurcuk patlamasi 28 Mart-3 Mayis tarihinde, ilk cigeklenme 2 Nisan-10 Mayis
tarihinde, tam g¢igeklenme 9 Nisan-17 Mayis tarihinde ve tam c¢i¢ceklenmeden hasada
kadar gegen giin sayis1 113 ile 149 giin arasinda oldugu saptanmistir. Hasat tarihi ise 15
Agustos-17 Kasim tarihleri arasinda degisiklik gostermistir (Nas, 2016).

Corumlu (2010), Corum’un Iskilip ilgesinde yapilan arastirmada tam
ciceklenmenin 13 Nisan-30 Nisan tarihleri arasinda, meyvelerde olgunlagsmanin 10
Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda oldugunu belirlemistir. Facteau ve ark. (1986)
yaptiklar1 ¢alismada ¢esitler arasinda ¢igeklenme baslangic1 yillar bazinda 6nemli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bundan dolay1 ¢igceklenme periyodundaki ekolojik
sartlarin etkili oldugu sanilmaktadir. Cigceklenme baglangici 2006 yilinda 2007 yilindan
daha erken olmustur. 2006 ve 2007 yillarinda en erken ¢iceklenen ¢esitler Mondial Gala
ve Galaxy Gala olmustur. Cigeklenme donemi ve periyodu cesit, anag, ekoloji ve
uygulanan kiiltiirel uygulamalara bagl olarak degigsmektedir.

Palmer vd. (2003) Giindiiz sicakliklarin 25-27°C’nin iizerine ¢iktig1 durumlarda
meyve gelisimini ve bir sonraki yilin verimini etkileyebilecek cicek tomurcugu

farklilagsmasi agisindan olumsuz etkilenebilecegi belirtilmektedir.
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Coruh vadisinde 1995- 1996 yillarinda yetistirilen bazi1 elma cesitleri {izerine
yapilan aragtirmada, tam ciceklenme doneminin 1995 yilinda 13-22 Mayis arasinda,
1996 yilinda ise 8-14 Mayis arasinda oldugu belirtilmistir (Alamur, 1997).

Sensoy (2013) yaptig1 arastirmada M9 ve MM106 anaglarina asili gesitleri
arasinda meyve agirligt MM 106 anacinin M9 anacina oranla iyi sonuglar verdigi
belirtilmistir.

Aygiin ve Ulgen (2009) Rize’de yapilan bir arastirmada tam cigeklenme tarihini
14 Nisan-26 Mayis, hasat tarihini 5 Agustos-26 Ekim olarak tespit etmislerdir. Ordu
ilinde yapilan aragtirmada ciceklenme tarihini 23 Nisan ile 6 Mayis arasinda oldugu,
hasat zamani Eyliil ayinin 4. haftas1 ile Ekim aymin 2. haftasi arasinda oldugu
belirlenmistir (Yarilgac ve ark., 2009).

Ceylan (2008)’in 2006- 2007 yillarinda yaptigi ¢alismada tam ci¢ceklenmeden
hasada kadar gegen giin sayist 118 ile 164 giin arasinda degisiklik gostermistir. Soylu ve
ark. (2003) 1999 ve 2000 yillarinda yaptiklar1 ¢alismada Bursa ekolojik sartlarinda bazi
elma cesitlerinde tam c¢iceklenme 18-25 Nisan tarihleri arasinda, 2001 ve 2002

yillarinda ise 5-13 Nisan tarihleri arasinda oldugu tespit edilmistir.

5.2. Morfolojik Ozellikler

Calismada 5 yash bazi elma ¢esitlerinin incelenmesinde en uzun aga¢ boyu
318.2+3.87 cm (Fuji), en kisa aga¢ boyu 292.6+3.11 cm (Granny Smith) olmustur. En
genis tag genisligine sahip ta¢ 154.945.14 cm ile Jeromine ve en dar taca sahip ¢esit ise
132+5.63 cm ile Pink Lady olmustur (Cizelge 4.2). Palmer (1996)'in Cin’de yaptig1 bir
caligmasinda 20 yillik Zha'aiShandingzi tiirii bodur elmanin ta¢ genisligini 2.3 m olarak
tespit etmistir. Simsek (2007), 2005 yilinda M9 anacina asili bazi elma gesitlerinde
modern terbiye sistemlerinin vejetatif ve generatif gelimine etkisinin belirlendigi
calismada agac boyu 140.33 cm ile 201.17 cm arasinda oldugu, 2006 yilinda ise agag
boyu 189.17 cm ile 266.33 cm arasinda seyrettidi belirlenmistir. Bolat (1993),
Arastirmada Erzincan ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi elma c¢esitlerinde bir
yasindaki fidan boy uzunluklart 153.5 cm 168.7 cm arasinda degismektedir.

Calismada, ta¢ hacmi en yiiksek 2.34+0.18 m3 (Jeromine) olurken, en diisiik tag
hacmi 1.58+0.13 m3 (Pink Lady) ve aga¢c govde cevresi sirasiyla 12.05+0.62 cm
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(Bukeye Gala), 13.92+0.62 cm (Granny Smith), 14.67+0.42 cm (Pink Lady),
14.77£0.36 cm (Jeromine), 15.7£0.78 cm (Golden Clon B), 17.484+0.93 cm (Fuji)
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Oztiirkci (2007), Erzincan ekolojik sartlarda
yapilan ¢alismada govde ¢evresi 32 cm ile 68 cm arasinda oldugu, tag yiiksekligi 4 m ile
7 cm ve tag genisligi 2,5 m ile 7 m olarak tespit edilmistir. Ordu ilinin, Persembe
ilcesinde gergeklestirilen calismada tag yiiksekligini 3 m ile 10 m arasinda oldugu, tag
genisliginin ise 2.5 m ile 8 m arasinda oldugu ve govde ¢evresi 69 cm ile 136 cm
arasinda oldugu tespit edilmistir (Kirkaya 2013).

Arastirmada, siirgiin uzunlugu 56.64+5.35 cm (Granny Smith) ile 112.12+4.08
cm (Pink Lady) arasinda ve siirglin ¢ap1 ise 6.48+0.31 mm (Golden Clon B) ile
10.36£0.21 mm (Pink Lady) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.2). Tas (2008), Van
sartlarinda M27 lizerine asilt Granny Smith ve M9 iizerine asili Fuji ¢esidinin siirgiin
uzunlugu diger ¢esitlerin siirgiin uzunlugundan daha yiiksektir. Howard ve ark. (1974),
yaptiklari c¢alismalarinda Van kosullarinda siirgiin uzunlugu 1. Zaman asilarinda
Starking Delicious c¢esidinde 89.17 cm ve Golden Delicious ¢esidinde 109.75 cm
bulunurken, 2. Zaman asilarinda Starking Delicious 102.42 cm ve Golden Delicious
¢esidinde 101.96 cm olarak tespit edilmistir. M7 lizerine asili ¢esitlerden olan Granny
Smith ¢esidi Fuji ¢esidinden 6nde oldugu belirtilmistir. Ayn1t zamanda siirgiin ¢apinda
M27iizerine asilt GranySimith M9 cesidi iizerine asili Fuji Cesidine gore 0.77 mm
2005’de 1.25 mm 2006 yilinda daha fazla gelismistir (Tag, 2008). Sensoy (2008),
Ulubey kosullarinda Granny Smith ¢esidinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
kosuluyla yapilan ¢alismada siirgiin boyu 33.35cm ile 70.73 cm arasinda oldugu ve
stirglin ¢ap1 5.81 mm ile 7.84 mm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Kurtalan (Siirt) ekolojik sartlarinda yaprak uzunlugu 88.21+£2.08 mm (Fuji) ile
134.86+4.99 mm (Granny Smith) arasinda, yaprak genisligi 58.15+1.84 mm (Fuji) ile
77.31+#1.7 mm (Golden Clon B) arasinda degismektedir. Yaprak sap uzunlugu ise
25.8+1.13 mm (Pink Lady) ile 43.07+3.29 mm (Jeromine) arasinda ve yaprak sap1
kalinliginda da 1.47+0.09 mm (Fuji) ile 1.86+£0.06 mm (Golden Clon B) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.3). Aydin (2017), M9 ve MM106 anaglar iizerine asili Piraziz
elmasinin 2015-2016 yillar1 arasindaki yaprak sapi uzunlugu, yaprak uzunlugu ve
yaprak genisligi incelenmistir. Incelenen c¢alismada M9 anacina asili yaprak sapi

uzunlugu her iki yilda da 2.42 cm, yaprak uzunlugu ortalamasi 8.16 cm ve yaprak
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genisligi ortalamast ise 4.06 cm olmustur. Ayni zamanda MM 106 anacina asili yaprak
sap1 uzunlugu ortalamasi 2.46 cm yaprak uzunlugu ortalamasi 8.39 cm, yaprak genisligi
ortalamasi ise 4.88 cm olarak bulunmustur.

Bizim ¢alismamiz ve diger yapilan c¢alismalar karsilastirildiginda bulgular
arasindaki farkliligin g¢esit, anag, iklim kiiltiirel uygulamalar vs. konularinda farklilik
gosterse de elde ettigimiz sonuglar ile diger ¢aligmalar arasindaki fark ayni

paralelliktedir.

5.3. Pomolojik Ozellikler

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi c¢esitlerin pomolojik
ozelliklerinden olan ortalama meyve agirhigi 103.744.93 g (Buckeye Gala) ile
186.89+7.41 cm (Fuji) arasinda, oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Ceylan (2008)’1n
arastirmasinda gesitlerde ortalama meyve agirligi 2006 yilinda 150.28 g (Galaxy Gala)
ile 216.30 g (Fuji) olurken, 2007 yilindaki meyve ortalamalar1 ise 144.62 g (Galaxy
Gala) ile 181.17 g (Fuji) degerleri tespit edilmistir. Warmund (2004) calismasinda,
Amerika’da 11 farkli anag lizerine asili RedFuji ¢esidinde ortalama meyve agirligi 177 g
(RedFuji/M9 EMLA)-182 g (RedFuji/M9 NAKB T340) arasinda oldugu belirtilmistir.
Van Merkez, Edremit ve Gevas il¢elerinde yetistirilen elma cesitleri ¢alismalarinda
ortalama meyve agirliginin 58.0 g ile 310.99 g olarak degismektedir (Kaya, 2008).

Arastirmada meyve boyu 53.84+0.9 mm (Buckeye Gala) ile 68.92+1.26 mm
(Golden Clon B) arasinda ve meyve eni ise 62.23+1.5 mm (Buckeye Gala) ile
74.154£0.9 mm (Fuji) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4). Garriz (1991),
Arjantinde 1989°da yapilan bir ¢alismada bodur anaglara asili Red Delicious elma
agaclarinda meyve c¢apt 7.7 cm olarak tespit edilmistir. Akca ve Sen (1990),
caligmalarinda meyve enini 62.0 mm ile 70.0 mm ve meyve boyunu 62.5 ile 74.0 mm
oldugunu bulmuslardir ve Starking elma ¢esidinde olgun meyve ¢apinin 6.63 cm meyve
boyunun da 6.62 cm oldugu belirlenmistir. Pozanti Kamigli’da yapilan ¢alismada meyve
eni 51.80 mm (Golden Delicious) ile 68.20 mm (Starking Delicious) arasinda ve meyve
boyu ise 50.40 mm (Golden Delicious) ile 65.50 mm (Starking Delicious) arasinda
oldugu tespit edilmistir (Higyakmazer, 1996). Burak ve ark. (2003), Yalova ekolojik
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sartlarinda MM106 anaci {izerine asili cesitlerin meyve eni en disik 6.98 cm
(Breaburn) ile en yiiksek meyve eni 8.60 cm (Enterprise) olarak belirlenmistir.

Arastirmada meyve sap uzunlugu 22.25+1.41 (Granny Smith) mm ile
33.7742.27 mm (Golden Clon B) arasinda; meyve sap kalinlig1 2.21+0.11 mm (Golden
Clon B) ile 2.94+0.21 mm (Buckeye Gala) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Serdar ve ark. (2007), yaptiklar1 ¢alismada 32 yerel elma ¢esidinde meyve sap uzunlugu
7.6 mm ile 22.3 mm arasinda bulunmustur. Ulgen (2010), 2008-2010 yillar1 arasinda
Rize ilinde yetistirilen yerel elma ¢esitlerin meyve sap1 uzunluklari 15 gesitte 10.00 mm
ile 15.00 mm arasinda ve diger elma ¢esitlerinde ise meyve sap uzunlugu 3 mm ile 10
mm arasinda oldugu saptanmistir. Tas (2008) calismasinda, meyve sap1 uzunluk
acisindan M9 anacina asili Fuji ¢esidi M27 anacina asili Granny Smith elma ¢esidinden
daha yiiksek bir deger oldugunu belirtmistir.

Kurtalan (Siirt) kosullarinda meyve eti sertligi 8.27+0.55 1b (Fuji) ile 11.0140.18
Ib (Granny Smith) arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.4). Ceylan (2008), 2006 yilinda
6.01 kg/cm? Oregon Spur ¢esidinde ile 8.64 kg/cm? Granny Smith ¢esidinde ve 2007
yilinda da 5.44 kg/cm? EarlyRedone ¢esidinde ile 8.18 kg/cm? Fuji ¢esidinde oldugu
bulunmustur. Aydin (2017), Piraziz mahalli elma ¢esidinde 2015 ve 2016 yillarinin
ortalamast olarak 2015 yilinda M9 anacina asilt 87.02 N ve MM106 anacina asili
Piraziz ¢esidinde meyve eti sertligi 87.71 N olarak tespit edilmistir. Karaman-Kiling
(2012) MM106 anacina asili elma cesitlerinde meyve eti sertligi en diisiik 51.70 N
(Golden Delicious) ile en yiiksek deger 70.63 N (William’sPride) olmustur.

Cesitlerde c¢ekirdek sayis1 en az 5.5+0.22 ile Buckeye Gala ¢esidinde ve daha
sonra 5.7+0.5 ile Jeromine, 7.6+0.82 ile Golden Clon B, 7.7+0.67 ile Fuji, 8.2+0.57 ile
Granny Smith ve en fazla ¢ekirdek sayisi ise 8.5+£0.48 ile Pink Lady ¢esidinde olmustur
(Cizelge 4.5). Rize’de yerel kislik elma cesitlerinde c¢ekirdek sayis1 0.0 ile 8.8 adet
arasinda tespit edilmistir (Ulgen, 2010). Ceylan (2008), calismasinda cekirdek sayisini 6
ila 11 adet arasinda buldugunu belirtmistir. Yilmaz (2010), Trabzon ili Arsin ve Yomra
ilcelerinde yetistirilen mahalli Yomra ve Demir ¢esitlerinde ortalama ¢ekirdek sayisini
0.1 ile 2.2 adet araliginda bulmustur.

Siirt ili Kurtalan ilgesinde ekolojik kosullarinda aga¢ basina verim en yiiksek
2.77£0.03 kg ile Jeromine olup bu ¢esidi, 2.31+0.07 kg ile Golden Clon B, 2.12+0.12
kg ile Buckeye Gala, 1.93+0.1 kg Pink Lady, 1.89+0.09 kg ile Granny Smith ve en
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diisiik aga¢ basma verim 1.55+0.13 kg ile Fuji ¢esidi olmustur. Govde kesit alanina
diisen en az verim 0.06+0.01 kg/cm?2 ile Fuji olurken en diisiik verim 0.19+0.02 kg/cm2
ile Buckeye Gala c¢esidi olmustur (Cizelge 4.6). Soylu ve ark. (2003), Uludagda
yaptiklar1 aragtirmada MM 106 anacina asili baz1 elma ¢esitlerinde ortalama verim 26.39
kg/agac ve govde kesit alanina diisen verim 0.39 kg/cm? olup bu degerleri 16.32 kg/agag
(Jonagold) ile 0.35 kg/cm? (Ultra Red) rakip etmistir. Ceylan (2008), calismasinda
cesitlerde 2006 yilinda aga¢ basma verim 11.27 kg/aga¢ ile Galaxy Gala ve 17.34
kg/aga¢ ile Granny Smith ¢esitleri olurken; 2007 yilinda da aga¢ basina verim 10.84
kg/agac ile Galaxy Gala ve 16.32 kg/aga¢ ile Granny Smith ¢esidi olmustur. Ayrica
calisma sonucunda her iki yilda da en yiiksek verim Granny Smith iken en diisiik verim
Mondial Gala ve Galaxy Gala olmustur. Jonssonand Tahir (2004), isvecte 12 elma
cesidinde agac basina verimi 3.9 kg ile Amorosa cesidi ve 20.2 kg ile Scarlett O' Hara
cesidi oldugu tespit edilmistir. Gezerel ve ark. (1992), Pozantida yaptiklar1 ¢aligmada
Starking Delicious elma ¢esidinin ortalama agag¢ basina verimin 13.70 kg/aga¢ oldugu
belirlenmistir.

Bizim elde ettigimiz sonuglar ile literatiir verileri sonuglar1 arasinda farklilik
olmustur. Ozellikle verimde bu farklilik géze garpmaktadir. Bunun nedeni ise bahgenin
bulundugu konum, yore, iklim sartlari, toprak yapisi, sulama, torak isleme, budama,
seyreltme, hastalik ve zararlilarin kontrolii gibi kiiltiirel uygulamalar biiyiik ol¢iide

onem teskil etmektedir.

5.4. Kimyasal Ozellikler

Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda 6 farkli elma ¢esidinde yapilan ¢alismada,
pH degeri en diisiik 3.73+0.03 ile Granny Smith ¢esidinde ve 4.47+0.12 ile Buckeye
Gala gesidi olmustur (Cizelge 4.7). Aydin (2017), ¢alismasinda MM 106 anaci lizerine
asil1 Piraziz elma cesidinde pH degeri 3.24 ve M9 anaci lizerine asili olan ayni ¢esit pH
degeri 3.32 olmustur. Baytekin ve Akca (2011), MMI106 anaci lizerine asili elma
cesitlerinde pH degeri en az 3.52 ile Granny Smith ve 4.07 ile S.S. Golden cesidi
olmustur. Coruh vadisinde yetistirilen elma g¢esitlerinin pH degerleri 3.44 ile 4.92

arasinda seyretmistir (Alamur, 1997).



96

Arastirmada suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 incelenen g¢esitlerde %
14.25+0.42 ile Granny Smith, % 14.25+£0.55 ile Buckeye Gala, %14.49+0.44 ile
Jeromine, % 16.2+0.29 ile Fuji, % 16.48+0.5 ile Golden Clon B ve son olarak %
15.63+£0.25 ile Pink Lady c¢esidi tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Gulino (1986),
calismasinda elmalarda meyve kalitesinin iyi denebilmesi i¢cin SCKM miktarinin %11
civarinda olmas1 gerektigini sOylemistir. Eren ve ark. (2005) Egirdir ekolojik
kosullarinda yapilan ¢alismada elmalardaki SCKM degeri % 14.33 (RedCheif), %13.67
(Mor Spur), % 11.3 (Oregon Spur), % 10.20 (ScarletSpur) olarak belirlenmistir. Bekar
(2006) aragtirmasinda SCKM degerini %9 ila 16 arasinda seyretmistir. Anaglarin
gelisme kuvvetlerine bagli olarak suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin degistini
vurgulamaktadir (Daugaard 1999).

Incelenen bir diger analiz ise titre edilebilir asit miktar sirayla %0.21+0.01 ile
Golden Clon B, %0.25+0.01 Buckeye Gala, %0.42+0.03 Pink Lady, %0.44+0.03
Jeromine, %0.46+£0.03 Fuji ve son olarak %0,68+0.03 oranla Granny Smith c¢esidi
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Pirlak ve ark. (1997) Tortum ve Uzundere
(Erzurum) ilgelerde yapilan calismada secgilen elma cesitlerinde malik asit cinsinden
titre edilebilir asit miktar1 %0.19 ile %1.43 degerleri bulunmustur. Dousti (2010)
calismasinda titre edilebilir asit degerini M9 anacina asili Top Red ¢esidinde %0.37 ile
M9 anacia asili Granny Smith c¢esidinde %1.86 olarak; Osmanoglu (2008),
calismasinda Posof (Ardahan)’ta yapilan calismada TEAM degeri % 0.18- % 1.30
arasinda; Kirkaya (2013), Persembe (Ordu) ilgesinde yapilan ¢alismada yetistirilen bazi
elma cesitlerinin TEA miktar1 % 0.40-% 1.64 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Calismalarda kimyasal analizde elma cesitlerinin farkli olmasi sebebiyle genis
bir yelpazeye yayilmigtir. Degerlerin farkli ¢itkmasinin nedenlerinden biri de farkli gesit
kullanim1 ve yetistiriciligin farkli ekolojik kosullarda yapilmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Calismada elde edilen sonuglarin diger arastirmalara denk
sayilabildigi sdylenebilir fakat yetisme kosullarindaki degisiklikler elde edilen degerler

arasinda fark yaratmigtir.



6. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde hemen hemen her bdlgede elma iiretimi yapilmaktadir. Siirt ili de bu
iller arasindadir. Modern elma yetistiriciliginde en iyi metotlardan biri olan bodur anag
kullanim1 tilkemizle birlikte diinyada hizla yayginlagsmaktadir. Meyve yetistiriciliginde
standart ¢esitlerle liretime gecilmeden Once bolgeye adaptasyonun belirlenmesi ve
verim denemelerinin yapilmasi olduk¢a énemlidir.

Bu calismanin amaci; Kurtalan ekolojik sartlarinda modern meyveciligin en
onemli adimlarindan biri olan M9 klon anag¢ kullanim1 ve bu anaca asili bazi standart
elma g¢esitlerinin fenolojik, pomolojik, morfolojik ve kimyasal &zelliklerini tespit
etmektir. Bodur anacin; arazi kullanimindaki tasarruf, birim alandaki verim, budama,
giibreleme, ilaglama gibi kiiltiirel islemler dikkate alindiginda bodur ana¢ kullaniminin
pek ¢ok avantaji oldugu goriilmiistiir.

Arastirma yapilan bahgede ilkbahar ge¢ donlar1t meyve yetistiriciligi acisindan
tehlike olusturabilmektedir. Bu donlardan etkilenen cesit ise Buckeye Gala olup,
Golden Clon B, Granny Smith, Jeromine, Fuji ve Pink Lady cesitleri ge¢ ¢igeklendikleri
icin tehlike olusturmamaktadir. Ayrica meyveler, ekolojik sartlardan dolay1 sonbahar
erken donlarinda da zarar gorecek derecede etkilenmemektedir. Boylece bu yore igin
elma yetistiriciligi ekonomik anlamda bir avantaj saglamistir.

Aragtirmamizda meyve renklenmesine bakildiginda; gilineslenme siiresinin
uzunlugu ve nisbi nemin diisiikliigli nedeniyle giines yaniklarinin olugsmasina sebebiyet
gostermistir. Meyveleri, giines yanikligindan korumak i¢in file ortii kullanilmistir. File
oOrtlistintin kullanim1 meyvelerde renklenmeyi engellemistir. Cesitler arasinda Buckeye
Gala ¢esidinin yeteri kadar renklenmedigi goriilmiistiir. Elma iiretiminde verim ile
birlikte kalite de diisiiniilmelidir. Kaliteyi etkileyen en Onemli faktorlerden biri de
meyve agirhigidir. Calismada Kurtalan (Siirt) ekolojik kosullarinda yetistirilen M9 anaci
tizerine asili ¢gesitlerin meyve agirliklari incelendiginde; Fuji, Pink Lady, Granny Smith,
Golden Clon B en agir gesitler olup; Jeromine, Golden Clon B, Buckeye Gala ve Pink
Lady en verimli ¢esitler olmustur.

Sonug olarak iyi tarim uygulamalar1 ve Gap Global iiretim planlarini prensip

alarak kurulan meyve bahgesinde elma c¢esitlerinden Buckeye Gala elma cesidi
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renklenmeden dolay1 adaptasyonda sikinti yasanmis ancak diger cesitlerin bolgeye
adaptasyonunda herhangi bir problem yasanmamustir. Aragtirmanin yiiriitildigi
bahgede, incelenen elma ¢esitlerinde bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi agisindan
onemli bir sorunla karsilasilmamis ve bahgenin elma yetistiriciligi bakimindan uygun

ekolojik sartlara sahip oldugu kanaatine varilmistir.
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