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ETIiK BEYANI
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yardima bagvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢aligmasinda;

Tez iginde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde ettigimi, tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarima uygun olarak sundugumu, tez g¢aligmasinda yararlandigim
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saptanmasi durumunda, ortaya gikacak tim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
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beyan ederim.
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OZET
Doktora Tezi

KIZILCAM (PINUS BRUTIA TEN.) KESIiM ARTIKLARININ KIZILCAM
FiDAN MORFOLOJIi VE KALITESINE ETKIiSi

Durmus CETINKAYA

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Nebi BILIR

Ulkemiz ormanlarinda en fazla yayilis gosteren asli orman agaci tiirii olan
Kizilgam’dan iiretim sonrasinda elde edilen kesim artiklarinin(agag kabugu, dal ve
ibre) fidan morfolojisine etkisinin arastirildigr “Kizilgam (Pinus brutia ten.) kesim
artiklariin kizilgam fidan morfoloji ve kalitesine etkisi” baslikli tez ¢aligmasinda,
tohum kaynaginin 6nemi, tohum ve fidan morfolojik 6zellikleri, kesim artiklarinin
fidan gelisimine etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Karsanti ve Cehennemdere
orijinli tohumlarin ¢imlenmeden itibaren (2018-2019) gelisme performanslar
degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda, kesim artiklarindan elde edilen kabuk, dal ve
ibre iglemlerinin her iki tohum kaynagindan elde edilen fidanlarin gelisimlerini
pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Elde edilen sonuglar 1s181inda, kabuk isleminin en basarili islem oldugu onu ise dal ve
ibre iglemlerinin, takip ettigi goérilmiistir. Kontrol islemi ise en diigiik biiyiime
performansini sergilemistir.

Birinci ve ikinci biiyiime donemindeki fidan Ozelliklerine ait yapilan
degerlendirmelerde ozellikler arasinda (p<0.01) pozitif yonli istatiksel iliskiler
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kesim artiklari, Kizilgam, Fidan kalitesi, Fidanlik

2020, 74 sayfa



ABSTRACT
Ph.D.Thesis

EFFECT OF LOGGING RESIDUES ON SEEDLING MORPHOLOGY AND
QUALITY IN BRUTIAN PINE (PINUS BRUTIA TEN.)

Durmus CETINKAYA

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Nebi BILIR

The effect of cuttings residues (Pinus brutia ten.) On the morphology of cuttings
obtained from red pine, which is the primary forest tree species that shows the most
prevalence in the forests of our country, after the production is investigated. In the
thesis titled entitled, it is aimed to investigate the importance of seed source,
morphological features of seed and seedlings, the effects of cut residues on seedling
development. The performance of seeds of Karsanti and Cehennemdere since
germination (2018-2019) was evaluated.

As a result of the evaluations, it has been determined that the bark, branch and needle
processes obtained from the cut residues positively affect the development of the
seedlings obtained from both seed sources.

In the light of the obtained results, it was seen that the shell process was the most
successful one, followed by branch and needle operations. The control process had
the lowest growth performance.

In the evaluations made on the characteristics of seedlings in the first and second
growth periods (p <0.01), it was determined that there were positive statistical
relations.

Key Words: Harvesting residues, Pinus brutia, Seedling quality, Nursery

2020, 74 pages



TESEKKUR

Ulkemizdeki en genis dogal yayilisa sahip ve bu nedenle ormanciligimizda 6nemli
ekonomik, ekolojik ve sosyo-kiiltiirel degere sahip Kizilgam {izerinde gergeklestirilen
ve tlirlin kesim artiklarinin degerlendirilerek, fidanlik ve agaglandirma faaliyetlerine
katki saglanmasi amaglanan “Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Kesim Artiklarinin
Kizilcam Fidan Morfoloji ve Kalitesine Etkisi” konulu bu c¢alisma, Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Orman Miihendisligi
Anabilim Dali’nda Doktora Tezi olarak hazirlanmistir.

Desteginden dolay1 danisman hocam Sayin Prof. Dr. Nebi BILIR e en icten tesekkiir
ve siikranlarimi sunarim. Degerli elestiri ve katkilarindan dolay: tez izleme komitesi
ile sinav jiiri tiyelerine tesekkiir ederim.

Oncelikle démriimiin her alaninda ve tez ¢alismam siiresince bana her asamada
yardime1 olan sevgili esim, hayat arkadasim Zehra CETINKAYA ile kizim Zeynep
CETINKAYA’ya, beni bu giinlere getiren sevgili anne ve babama manevi
desteklerinden dolayr sonsuz tesekkiirlerimi sunar, ¢alismamin bilim diinyasina
faydali olmasini dilerim.

Durmus CETINKAYA
ISPARTA, 2020
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1. GIRIS

Gerek iilkemizde ve gerekse diger iilkelerde artan niifusa paralel olarak orman ve
orman iriinlerine olan talepte g¢esitlenerek artmaktadir. Buna karsin, 21.7 milyon
hektar Tiirkiye ormanlarmin, % 46.7°lik kisim verimsiz yani kendinden beklenen
fayday1 saglayamamaktadir (Anonim, 2015, Cizelge 1.1). Bu orman alanlar1 iginde
dogal ¢am tiirlerinden olan Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.854.673 hektarlik yayilisi
ile 6nemli bir paya ve hatta {ilkemizde en genis dogal yayilisa sahiptir (Saatcioglu,
1976, Sekil 1.1). Ancak mevcut Kizilgam ormanlarinin % 45.2°si, bozuk orman
niteligindedir (Anonim, 2015; Cizelge 1.1) ve verimli hale donistirilmeyi

beklemektedir ve diger bir ifadeyle agaglandirmaya konu alanlardir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye ormanlart ve Kizilgam ormanlarinin genel alan durumu
(Anonim, 2015)

Normal kapali Bozuk kapali Toplam
Alan (ha) % Alan (ha) %
Tiirkiye 11.558.668 53.3 10.119.466 46.7 21.678.134
Kizilgam 3.207.914 548 2.646.759 45.2 5.854.673

“"ﬂm: brutio

Sekil 1.1. Kizilgam’1n iilkemizdeki dogal yayilist

Gerek orman iriinlerine olan talep ile gesitliliginin karsilanmasinda ve gerekse

verimsiz ormanlarin 1slah1 agaglandirma ¢aligmalarinin 6nem ve ivediligini artirdig1

1



gibi mevcut ormanlar ile orman iriinlerinden yararlanmayr da oOn plana
¢ikarmaktadir. Bu iriinlerden biride mevcut itibari ile beklenen seviyede
degerlendirilemeyen ve ormancilik uygulamalar1 sonucunda ormanda kendi haline
birakilan kesim artiklaridir. Bu baglamda iilkemizde de “israfin Onlenmesini,
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini, atik olusum sebeplerinin gdzden gegirilerek
atik olusumunun engellenmesi veya minimize edilmesi, atigin olusmasi durumunda ise
kaynaginda ayr1 toplanmasi ve geri kazanimiin saglanmasini kapsayan atik yonetim
felsefesi olarak tanimlanan bir hedef” olarak adlandirilan SIFIR ATIK projesi
baglatilmig ve Sifir Atik Yonetmeligi 12.07.2019 tarih ve 30829 nolu resmi gazetede
yayimlanmistir. Miktar bakimidan 6nemli potansiyele sahip ve iilkemizde heniiz
beklenen seviyede degerlendirilemeyen kesim artiklari, bir agacin ana govdesi
disinda kalan ve 0.6 cm ye kadar olan biitiin ince dallar, kabuk, siirgiinler, yapraklar,
kozalaklar, meyveler, ibreler ve ¢igcekleri olarak tanimlanmaktadir (Vurdu, 1989;
Alma vd., 2002) ve bu kaynaklar mevcut itibariyle smirl seviyede kullanilmaktadir
(Sekil 1.2).

Ancak bu artiklar bir ¢ok iiriin igin hammadde ihtiyacin1 karsilamada 6nemli bir
kaynak olarak; enerji iiretimi, hayvan yemi veya katkisi, giibre olarak kullanimi ve
kimya endiistrisi, kagit ve levha lretimi, kozmetik sanayii gibi cesitli kullanim
alanlar1 bilinmektedir. Foliage olarak da bilinen orman kesim artiklarinin miktari,

basta agag tiirli olmak {izere, agag yasi, boyu, gogiis yiiksekligi ¢api, bonitet, kesim



zamani, tepe capt ve tepe boyu gibi pek ¢ok degiskene bagl olarak farklilik
gostermektedir (Ates vd., 2007).

Ormanda bakim ve hasat kesimleri sirasinda faydalanilabilir ebat ve niteliklerdeki
riinler c¢ikarildiktan sonra sahada fazla miktarda “diisiik nitelikli” kesim artig
kalmaktadir. Bunlar arasinda orta-kalin c¢apli dal pargalari, ince ug siirgiinler ve
yapraklar, kozalak, kabuk ve faydalanilamayan govde kisimlar1 sayilabilir. Sahada
terk edilen bu kesim artiklari, orman tabaninda biriken 6lii ortiiye karigmakta ve bu
organik artiklarin zamanla ayrigmasi ile yapilarinda bulunan besinler ayrigarak
inorganik  hale gegmekte ve agaglarin besin  kaynaklarindan  birisini
olusturmaktadirlar (Ozel, 2014). Her yil dokiilen yapraklarin bir kismi orman
tabaninda birikmekte ve ormanda biriken 6lii ortii miktari; ormanin yasina, tiiriine,
verim giiciine ve bulundugu ortama gore degisim gostermektedir. Ornegin, saf
kizilgam ormanlarinda kotii bonitetlerde hektarda yaklasgitk 20 ton Oli Ortii
bulunurken, verimli sahalarda bu deger 40 tona kadar ¢ikabilmektedir (Eker vd.,
2013). Gerek bu degerler ve gerekse tiiriin tilkemizdeki genis dogal yayilist ile odun
hammaddesi iiretimindeki 6nemi tiiriin kesim artig1 potansiyeli ile ekonomikligini de
acikca vurgulamaktadir. Bu baglamda calismada; Kizilgam kesim artiklarinin
organik giibre olarak iilke ekonomisine kazandirilma potansiyelinin belirlenmesi;
tiirlin fidanlik teknigi ve bu baglamda fidan kalitesine etkisinin belirlenmesi ile 1slah
edilmis tohum vyardimiyla iretilen kaliteli fidanlari yardimiyla yapilacak
agaglandirma ¢aligmalarinin ekonomik ve biyolojk basarisinin artirilmasi ile diger

silvikiiltiire] uygulamalarina katki saglanmas1 amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 5.854.673 hektarlik yayilis1 ile tilkemiz ormanciliginda
onemli bir paya sahiptir ve tiir seviyesinde en genis yayilisa sahip agag tlirlimiizdiir
(Anonim, 2015). Tiirlin bu genis yayilis alan1 agaglandirma caligmalarindaki genis
kullanim potansiyeli ve dolayisiyla kaliteli fidan iiretiminin 6nemi ile genglestirme,
bakim gibi ormancilik uygulamalar1 sonucu ortaya ¢ikacak kesim artig1 potansiyelini
de acikca gostermektedir. Ormancilikta kesim artig1, bir agacin ana govdesi disinda
kalan ve 0.6 cm ye kadar olan biitiin ince dallar, kabuk, siirgiinler, yapraklar,
kozalaklar, meyveler, ibreler ve gicekleri olarak tanimlanmaktadir (Vurdu, 1989;
Alma vd., 2002). Bu artiklar bir ¢ok iiriin i¢in hammadde ihtiyacin1 karsilamada
onemli bir kaynak olarak; enerji liretimi, hayvan yemi veya katkisi, giibre olarak
kullanim1 ve kimya endiistrisi, kagit ve levha iiretimi, kozmetik sanayii gibi cesitli
kullanim alanlar1 bilinmektedir. Foliage olarak da bilinen orman kesim artiklarinin
miktari, basta agag tiirii olmak {izere, aga¢ yasi, boyu, gogiis yiiksekligi ¢api, bonitet,
kesim zamani, tepe ¢ap1 ve tepe boyu gibi pek ¢ok degiskene bagli olarak farklilik
gostermektedir (Ates vd., 2007). Ormanda bakim ve hasat kesimleri sirasinda
faydalanilabilir ebat ve niteliklerdeki iriinler c¢ikarildiktan sonra sahada fazla
miktarda “diisiik nitelikli” kesim artig1 kalmaktadir ve bu artiklar ileriki asamalarda
ayrisarak inorganik hale gecmekte ve agaclarin besin kaynaklarindan birisini
olusturmaktadirlar (Ozel, 2014). Eker vd. (2013), saf kizilgam ormanlarinda kétii
bonitetlerde hektarda yaklagik 20 ton olii ortii bulunurken, verimli sahalarda bu
degerin 40 tona kadar ¢iktigini; bu miktarin; ormanin yasina, tiiriine, verim giiciine
ve bulundugu ortama gore degisim gosterdigini; saf kizilgam ormanlarinda koti
bonitetlerde hektarda yaklasik 20 ton 6lii ortii bulunurken, verimli sahalarda bu deger

40 tona kadar ¢iktigini ifade etmektedirler.

Koparan (2015) “Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Karacam (Pinus nigra subsp.
pallasiana) Kabuklarinin Malglama Teknigi Olarak Kullanim Olanaklar’” baglikli
Yiiksek lisans tez ¢alismasinda 10’ar adet ortalama 81 yasindaki Kizilgam ve 174
yasindaki Karagcam bireylerinde yapmis oldugu ¢alismada Kizilgam’da kabuk miktari
923 kg, Karagam’da ise 997 kg olarak bulmus ve bu miktardaki kabugun
Kizilgam’da 105 m?, Karacam’da ise 150 m? lik alan1 orttiigiinii belirlemistir. Ayni

arastirmact orman agaci kabuklarinin ormancilik, tarim ve endiistride degisik
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amaglarla kullanildigini belirtmistir (Koparan, 2015). Calisma sonucunda, agag
kabugunun 6nemli bir organik ve yenilenebilir hammadde oldugunu ve peyzaj ile
diger amaglarda kullanim potansiyeli oldugunu belirtmistir (Koparan, 2015). Ozel
(2014) “Kizilgam Ormaninda Kesim Artiklariin Ayrismasi ve Besin Donglisline
Katkis1” konulu Yiiksek Lisans tez calismasinda Kizilgamin yaprak, siirgiin, kabuk,
dal, kozalak ve govde kesim artiklarini Ornekledigi arastirma sonucunda o6zellikle
yaprak artiklarinin ¢ok hizli ayrisma 6zelliginden dolay1 ortamda 6nemli bir besin
kaynagi rolli gordiigli; buna karsin, yavas ayrisan diger orneklerin en azindan kisa
vadede besin yutagr olduklarini belirlemistir. Kantarci (2000), kesim artiklarinin
zamanla ayrisarak bitkilerin beslenmesi ve biiylimesi i¢in olduk¢a 6nem tasidigini
ifade etmektedir. Karayilmazlar vd. (2011) ise orman agaci artiklari ile olusan 6l
Ortiiniin  tohumlarin  ¢imlenmesini  kolaylastirdigit  ve bdylece genclestirme
caligmalarina olumlu katki sagladigimi belirtmektedirler. Eker (2011), Kizilgam
kesim artiklar1 tizerinde gergeklestirmis oldugu calismada, artiklarin biyoenerji

olarak kullanim potansiyelini ve olanaklarini arastirmistir.

Cetinkaya ve Bilir (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, odun iiretimi sonrasinda
degerlendirilmeyen Kizilgam kabugunun yedi orman agaci tiiri (Pinus sylvestris, P.
nigra, P. brutia, P. pinaster, Thuja orientalis, Gleditsia triacanthos, Robinia
pseudoacacia) tohumunda ¢imlenmeye olan etkisini arastirmiglar ve ¢alisma
sonucunda kabuklardan elde edilen sivinin, tiirlerin ¢imlenme performanslarini
(¢cimlenme degeri, ¢imlenme ylizdesi ve ¢imlenme siiresi) olumlu etkiledigini
belirleyerek sonuglart tiir bazinda degerlendirmiglerdir. Dolayisiyla kesim
artiklarinin ormancilikta degisik amaglara hizmet edebildigi ve ekonomik deger

potansiyeline sahip olabilecegini ifade etmislerdir.

Calismanin bir baska boyutu olan tohum teknolojisi, morfolojik fidan 6zelligi ve

kalitesi ile tohum kaynagina iliskin olarak;

Sefik (1965) Kizilgamin 50 orijininde yapmis oldugu c¢alismada, tiirde ortalama
tohum 1000 tane agirligin1 56.95 gr bulmakla birlikte agirlik bakimindan orijinler
aras1 genis farkliliklar belirlemistir. Tiiriin tohum &zelliklerine iliskin olarak Boydak
vd. (2006) yaymlamis olduklar1 ¢aligmada, ilgili literatiir 1s181nda tiiriin tohumlarinda

c¢imlenme engeli oldugunu ve bunun cesitli kimyasal ve katlama islemleri ile

5



giderilebildigini ifade etmektedir. Dilaver vd. (2015) yapmis oldugu ¢alismada,
Kizilgam’da tohum mesceresi fidanlarinin tohum bahgesi fidanlarina oranla daha
fazla gelisim gosterdigini belirlemistir. Yilmazer ve Bilir (2016) Kizilgamda yapmis
olduklar1 ¢alismada fidan tipine bakilmaksizin ortalama fidan boyu 16.61 cm ve kok
bogazi ¢ap1t 4.71 mm bulunmuslar; fidanlarin her iki fidan tipinde de genel olarak
dikime elverisli fidan sinifinda oldugunu; Diskriminant analizi sonucunda kalite
siiflarinin fidanlar i¢in basarili oldugunu belirlemislerdir. Kizilgam {izerinde yapilan
bir bagka calismada tiiriin fidanlar i¢in kalite siniflar1 olusturarak, bunlarin arazideki

tutma basarilar1 irdelenmistir (Dirik, 1993).

Tebes (2015) “Cankir1 ve Cerkes Orman Fidanliklarinda Uretilen Karagam (Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana) Fidanlarinin Morfolojik Ozellikleri ve Kalitesi”
konulu Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda tiiriin fidanlarinin kalite siniflarina dagilim,
kalite siniflari, morfolojik 6zellik, fidan yas ve tipine gore degistigini; Diskriminant
analizi sonuglar1 da fidan yas ve tipine gore degisim gosterdigini belirlemistir.
Giirlevik ve Mercan (2017) Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) fizerinde
gerceklestirdikleri ¢alismada, fidan gelisiminin zayif oldugu fidanlik yastiginda,
azotlu ve kiikiirtlii giibrelemenin 1+0 yash ¢iplak kokli fidanlar tizerine etkileri
arastirilmiglardir. Bu amagla, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olacak
sekilde, 1 kontrol ve 3 giibreleme islemi (N10: 10 g N m?, S11: 11 g S m? ve S75:
75 g S m?) ii¢ tekrarli olarak denemeye almislar ve calisma sonucunda, N10
isleminin fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerine belirgin bir etkisinin oldugu, ancak
S11 ve S75 islemlerinin 6nemli farliliklar yaratmadig ortaya ¢ikarmislardir. Ucler
vd. (2000) tarafindan gerceklestirilen, Anadolu Karagami (Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana Lamb. Holmboe) ve Kizilgam’da (Pinus brutia Ten.) Tohum
Kaynagi-Morfolojik Fidan Kalitesi Iliskileri” konulu g¢aligmada, Burdur-Aglasun
yoresi Anadolu Karacami ve Kizilgam dogal mescerelerinden fenotipik olarak
orneklenen normal ve iyi gorlinlimlii 24 aileden 2+0 yash fidanlar yetistirmislerdir.
Yetistirilen bu fidanlar Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin boy ve kok bogazi ¢ap1 kalite
siniflarina gore dagilimlarini belirlemisler ve kalite siniflarin1 Diskriminant analizi
ile denetlemesini gerceklestirmislerdir. Bir baska benzer c¢alismada, Gezer vd.
(2000), Sarigam’in (Pinus silvestris L.) dogal yayilis sinirlar1 i¢indeki 3 yabanci 27

yerli tohum kaynagindan saglanan tohumlardan gelisen fidanlarin, TSE‘nin fidan



kalite kriterlerine goére dagilimini incelemisler ve kalite smiflarinin basarisini

Diskriminant analizi ile denetlemislerdir.

Yukarida kismen Ozetlenmeye ¢alisilan literatiirden de goriilecegi iizere; iilkemiz
ekonomisine heniiz beklenen seviyede hizmet edemeyen kesim artiklarinin fidan
morfoloji ve kalitesine olan etkisi, ¢alismaya konu tiirde heniiz ¢alisiimamistir. Bu
durum caligmanin literatiirdeki dolduracagi boslugu ile ¢alismanin orijinalligini ile
ileride yapilacak ¢alismalara altyapt olusturma poptansiyelinide agikca

gostermektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Pos-Kicak Orman Fidanhg:

Calisma, Adana Orman Bolge Miidiirligli Pos-Kicak Orman Fidanliginda
gerceklestirilmistir. Bu fidanlik, AGM ve OGM birimlerinin agaglandirma
faaliyetlerinde orman agaci fidan1 gereksinimlerini karsilamak, ucuz ve saglikli fidan
iretmek amaciyla 30.07.1964 tarihinde kurulmustur. Fidanhk, 35° 12' 45" dogu
boylami, 37° 34' 40” Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi
980 metre olup genel bakisi gliney-dogu yoniinde ve fidanlik kurulus yeri Adana
iline bagh Aladag ilgesidir. Fidanlig1 genel alan1 120150 m? dir (Sekil 3.1). Bu alanin
yaklagik 7.22 hektarinda fidan {iretimi yapilmaktadir (Sekil 3.2). Arazi sekli
kuzeyden - giineye dogru hafif meyilli (%4- 5) olup bu durum fidanhigin giiney
dogusundaki parselde diizdiir. Fidanlikta drenaj sorunu bulunmamaktadir. Topraklar
genelde kumlu killi balgik tiriinde orta biinyelerden olusmaktadir. Topragin
reaksiyonu (PY) 7.91-8.20 arasinda degisiklik gdstermekte olup toprak alkalendir.
Kireg oran1 (%CaC03) 0. 67 -1.08 arasinda degismekte olup genelde pek az kireglidir.
Azot (N) 0.11-0.15 arasinda degismektedir. Azot bakimindan orta/zengin olarak
bulunmustur. Fidanlik topraginin genel bir tuzluluk sorunu yoktur. Su analizlerine
gore sulama suyu sinifi C2 Si (T2 Al) (orta tuzlu, diisiik sodyumlu su) sulamada
emniyetle kullamlabilecek niteliktedir. Y1l i¢i ortalama sicaklik 13.6 °C, yillik
ortalama yagis miktart 70.03 mm’dir. Ortalama nispi nem %60, ortalama riizgarin
hiz1 2.5 m/sn’dir. Hakim riizgar yonii Kuzey, Kuzey-Bati, Kuzey —Dogu. Fidanligin
yillik iretim kapasitesi yaklagik olarak 3774400 adet ibreli ve tiiplii 400000 adettir.

POS-KICAK ORMAN FIDANLIGI

Sekil 3.1. Fidanligin kullanim alan1 ve parselleri



3.2. Materyal

Calismada materyal olarak, Adana-Pos bdlgesinde tescil edilen 2 nolu Karsanti
tohum mesceresine (TM, 37° 34' 30" dogu boylami, 35° 24' 30” kuzey enlemi, 745
metre yiikselti) ve Adana-Ceyhan bolgesinde 1986 yilinda tesis edilen 26 nolu
Cehennemdere Kizilgam tohum bahgesine (TB, 37° 06' 55" dogu boylami, 35° 48'
30” kuzey enlemi, 30 metre yiikselti) ait tohumlardan yontem boliimiinde

detaylandirilan usuller esliginde tiretilen fidecik ve fidan materyalleri kullanilmustir.

3.3. Yontem
Kesim artig1 ve tohum hazirhg:

Calismada Kizilgamin 2017 yilinda Adana-Pos yoresi 37° 34' 03" dogu boylami, 35°
23" 39” kuzey enlemi, 730 metre yiikseltideki dogal genglestirme sonucu sahada
birakilmis dal (D), kabuk (K) ve ibrelerine (I) ait kesim artiklar1 0.6 mm boyutunda
ogiitiilerek ekim oncesi kullanima hazir hale getirilmis (Sekil 3.3) ve kapali ortamda
agz1 acgik halde polietilen kaplarda ekim zamanina kadar hava kurusu ortamda

muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.3. Kesim artiklarindan genel goriintimler

Kullanima hazir hale getirilen hava kurusu kesim artiklar1 500 gr halinde
paketlenerek ekim yastiklarinda kullanima hazir hale getirilmistir. Materyal
boliimiinde verilen tohum kaynaklarindan 100’er dolu tohum paketlenerek ekime

hazir hale getirilmistir.

Ekim yastiklarinin hazirh@ ve ekim

Hazirlanan kesim artiklar1 ortecek sekilde ortii kalinhigina bakilmaksizin her bir
tekrar1 1 metre uzunlugunda ve 1.20 m metre genisliginde olan ekim yastiklarina
serpilmistir. Serpilen bu kesim artiklarinin miktari/agirligi boylece belirlenerek birim
alanda kullanilan kesim artig1 tiplerine gore belirlenmis olunacaktir. Ekim
yastiklarindaki bu kesim artiklarinin ekim Oncesi tirmikla karistirilarak toprakla
karismasi saglanmistir (Sekil 3.4). Bu islem fidanligin farkli parsellerinde olmak
tizere (Sekil 3.5) her bir kesim artig1 ve tohum kaynagi i¢in {i¢ tekrarli olarak 2018
yili ilkbaharinda tiirtin fidanliktaki ekim zamanina uygun olarak tekrarlanmis ve
hazirlanan tohum materyalinin ekimi 05/04/2018 tarihinde gerceklestirilmistir.
Bununla birlikte kontrol amaciyla fidanligin (F) rutin fidan yetistirme islemi de

kontrol amaciyla {i¢ tekrarli olarak denemeye dahil edilmistir.
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7 o

artiklar ile muamelesi

1.BLOK 2.BLOK | 3.BLOK

TM-D TB-D F
TM-I TB-I TM-i
TM-K TB-K TB-I

F TM-i TM-K
TB-D TM-K TB-K
TB-I TM-D TM-D
TB-K F TB-D

Sekil 3.5. Ekim yastiklar1 ve ekim plani

Boylece her blokta 7 metre olmak iizere toplamda 21 metre uzunlugunda ekim iglemi
gerceklestirilmistir. Her bir islem arasinda karisikliga neden olmamak igin 20’ser cm

uzunlugundaki alan bos birakilmis ve islemler ekim sonrasinda tabela ile

isaretlenmistir.
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Ol¢iim ve gozlemler

Tohumlarda ekim oncesi ylizme deneyi yapilarak orijinlere gére dolu tohum orani ile
ISTA’ya gore tohum agirliklart ve her bir orijinin 100’er tohumunda boy ve cap
Ozellikleri belirlenmistir. Bu 6lglimler sonrasinda ekim yastiklarinda gergeklestirilen

periyodik gozlemlerle;

Cimlenme yiizdesi (CY): Ekilen tohum sayisimin 7., 10., 14. ve 21. giinlerde

¢imlenen tohumlara orani,

Cimlenme hmz1 (CH): Ekilen tohum sayisinin 4., 7. ve 10. giinlerde ¢imlenen

tohumlara orani olarak belirlenmistir.

Cimlenme asamasinin tamamlanmasi sonrasinda fideciklerde (Sekil 3.6);

Hipokotil boyu (HB): Kok bogazindan kotiledonlara kadar olan kisim olup, cetvel

yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Epikotil boyu (EB): Kotiledonlardan fidecik tepesine kadar olan kisim olup, cetvel

yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Fidecik boyu (fb): Kok bogazindan fidecik tepesine kadar olan kisim olup, cetvel

yardimiyla 1 mm hassasiyette;

Kotiledon sayis1 (KS): Fideciklerdeki kotiledonlarin sayist;

Olclilmiistr.
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Kotiledanlar

Primer ibreler

|

Sekil 3.6. Fidecik ozellikleri

Yukarida verilen tohum ve fidecik 6zelliklerine ek olarak 1. ve 2. biiylime donemi

sonunda fidanlarda boy ve kok bogazi ¢ap1 dlgliimii gergeklestirilmistir(Sekil 3.7).

Fidan boyu (FB): Toprak seviyesinden tepe tomurcuguna kadar olan kisim olup

cetvel yardimiyla 1 mm hassasiyette dl¢tilmiistiir.

Kok bogaz1 ¢cap1 (KBC): Fidanin toprak {istii kismi ile toprak altt kisminin birlesim

yeri olup elektronik kumpas yardimiyla 0.01 mm hassasiyete 6l¢lilmiistiir.
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Ikinci bilyiime dénemi sonunda fidanlar tohum kaynag ve islemlere gore sokiim
sonrast ambalajlanarak (Sekil 3.8) boy ve kok bogazi capt Ol¢limlerine ek olarak
govde taze agirhig, kok taze agirhigi, govde kuru agirligr ve kok kuru agirliklar

Olctimleri gerceklestirilmistir (Sekil 3.9).

Govde taze agirhgr (GTA): Govde taze agirliklarinin Olgtimii 0.001 gr

hassasiyetindeki hassas teraziyle gerceklestirilmistir.

Kok taze agirh@ (KTA): Kok taze agirliklarinin 6lgtimii 0.001 gr hassasiyetindeki

hassas teraziyle gergeklestirilmistir.

Kok (KKA) ve giovde kuru (GKA) agirhgi: Fidanlar tartim Oncesi 24 saat
105£2°C’de etiivde bekletilerek, 0.001 gr hassasiyette kok ve govde kuru agirlik

Olctimleri gergeklestirilmistir.

P <as

ekil 3.8. Sokiilmiis ve islemlere gore ambalajlanmis fidanlar
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Fidan kalite siniflamasi

Olgiimii tamamlanan fidanlarin fidan kalite smiflarina dagilimi Tiirk Standartlar:

Enstitiisii (TSE)’niin kalite siniflarmna gore gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler

1s181inda fidanlar; boy, kok bogazi ¢api ile boy ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan Tiirk

Standartlar1 Enstitlisii’ntin kalite smiflarina (Anonim, 1988, Cizelge 3.1) tabi

tutulmustur.

Cizelge 3.1. TSE’ye gore fidan boyu ve kok bogazi cap1 icin Kizilcam fidan kalite
smiflartna(Anonim, 1988)

Kalite Fidan boyu Kok bogazi
sinifi (FB, cm) capi FB+KBC
(KBC, mm)
1+0 yash
I. simif 12< 2< 12< FB + 2<KBC
IL. simf 12>FB >10 2< 12> FB >10 + 2<KBC
Elverissiz 10> 2> 10>FB + 2> KBC
2+0 yash
L. sinif 18< 2< 18<FB +2<KBC
IL. simif 18> FB >15 2< 18> FB >15 + 2<KBC
Elverigsiz 15> 2> 15>FB + 2> KBC

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS paket programinda degerlendirilerek tohum, fidecik ve

fidan oOzellikleri i¢in tohum kaynagi ve islemlere gore ortalama, standart sapma,
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varyasyon katsayisi gibi temel istatistiksel degerler belirlenmistir. Yukarida verilen
temel istatistiksel degerler yaninda, calismaya konu oOzellikler bakimindan tohum
kaynagi ve/veya islemler arasi karsilastirmalar, asagidaki basit ve ¢oklu varyans
analizi (MANOVA) modelleri ile SPSS paket programinda gergeklestirilmistir
(Ozdamar, 1999).

Yij = u+ K +e; (3.1)

Burada Yijj I. tohum kaynaginin j. tohumunun/bireyinin 6zelligini; u genel ortalamayz;

eij ise hatay1 gostermektedir.

Y., =u+B +S; +P(S), + € 3.2)

1 J Kk
Burada Yij, I. islemin j. tohum kaynagindaki K. fidanina/fidecigine ait degerini; g,
genel ortalamayi; Pj j. Tohum kaynagmin i. islemdeki etkisini; P(S)ig tohum

kaynagi ile islem etkilesimini; ejjk ise hatayr gostermektedir.

Bunlara ek olarak ozellikler arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile tahmin

edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tohum Ozelliklerine iliskin Bulgular

Calismaya konu olan fidanlarin elde edildigi Karsanti (K) tohum mesceresi ve
Cehennemdere (C) tohum bahgesi orijinli tohumlarin boy ve cap ozellikleri ile
cimlenme 6zellikleri degerleri asagida ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Yapilan dlgiimler
neticesinde tohum kaynagina bakilmaksizin ortalama tohum ¢ap1 4.59 mm olarak
tespit edilirken bu deger tohum kaynaklarinda 4.48 mm (C2) ile 4.64 mm (C4)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Bireysel olarak tohum ¢ap1 en
diisiik 3.63 mm (C2) ve en yiiksek 5.88 mm (C4) olarak Cehennemdere orijinli
tohum bahgesi tohumlarinda goriilmiis olup tohum kaynagi iginde de genis
farkliliklar s6z konusudur; 6rnegin C2 orijinli tohumlarda ¢ap 3.63 mm- 5.48 mm

arasindadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tohum c¢ap1 (mm) 6zelliklerine iliskin degerler

Orijin N Ortalama Std. . Minimum Maximum
Sapma  Hata

K1 100 4.57 0.39 0.03 3.78 5.68
K2 100 4.53 0.31 0.03 3.95 5.19
K3 100 4.56 0.37 0.03 3.83 5.53
K4 100 4.53 0.26 0.02 3.84 5.06
C1 100 4.77 0.35 0.03 4.18 5.62
Cc2 100 4.47 0.44 0.04 3.63 5.48
C3 100 4.62 0.38 0.03 3.82 5.4
C4 100 4.63 0.41 0.04 4.04 5.88
Ortalama 800 4.59 0.38 0.01 3.63 5.88

-6 7

E 4 -

éz—lllllllll

2.0 1

S SRR NI

E e\fb

3 &

£ o

[

Islem
Sekil 4.1. Tohum ¢apina iliskin ortalama degerler

Tohum capina iliskin tohum kaynaklar1 arasinda ve tohum kaynagi i¢ginde belirlenen

genis farkliliklar (Cizelge 4.1) uygulanan varyans analizi sonuglari ile de
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desteklenmekte olup, varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari arasinda tohum

cap1 bakimindan anlamli farklilik (p<0.05) ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tohum capina ait varyans analizi sonuglari

Varyans  Kareler Serbestli_k Kareler F Orant Onem
Kaynagr Toplami1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Model 4.24 4 1.06 754  p<0.05
Orijin 1.26 1 1.26 9.01 p<0.05
Hata 111.82 795 14
Toplam  16977.98 800

Varyans analizi sonucunda tohum kaynaklar1 arasinda tohum c¢api1 bakimindan
anlamli farklililk (p<<0.05) belirlenmesiyle (Cizelge 4.2) uygulanan Duncan testi
sonucunda tohum kaynaklari tohum g¢ap1 bakimindan ii¢ homojen grup olusturmustur
ve tohum mesceresi orijinli tohum kaynaklart (K1-K4) ayn1 grupta yer alirken tohum
bahgesi orijinli tohum kaynaklarinin (C1-C4) genel olarak farkli grup olusturdugu
ortaya ¢ikmaistir.

Yapilan ol¢timler neticesinde tohum kaynagina bakilmaksizin ortalama tohum boyu
7.34 mm belirlenirken, bu deger tohum kaynaklarinda 7.14 mm (K4) ile 7.48 mm
(C1) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.2). Birereysel olarak tohum
boyu en diisiik 5.47 mm (C2) ve en yiiksek 9.10 mm (K1) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.3). Bunlara ek olarak ayni tohum kaynagi i¢inde de genis farkliliklar s6z
olup; 6rnegin C3 orijinli tohumlarda en diisiik tohum boyu (5.47 mm) ile en yiiksek
tohum boyu (8.32 mm) arasinda 2.85 mm’lik fark belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Tohum boyu (mm) 6zelliklerine iligkin degerler

Orijin N Ortalama Std. Std. Minimum Maximum
Sapma  Hata
K1 100 7.44 0.49 0.04 6.70 9.10
K2 100 7.29 0.48 0.04 6.48 8.26
K3 100 7.18 0.52 0.05 6.13 8.48
K4 100 7.14 0.51 0.05 6.15 8.24
Cl 100 7.47 0.50 0.05 6.57 8.86
Cc2 100 7.46 0.49 0.04 6.18 8.41
C3 100 7.39 0.54 0.05 5.47 8.32
C4 100 7.35 0.51 0.05 6.41 8.41
Ortalama 800 7.34 0.52 0.01 5.47 9.10
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Sekil 4.2. Tohum boyuna iligkin ortalama degerler

Tohum boyu bakimindan tohum kaynaklari arasinda ve tohum kaynagi igi belirlenen
genig farkliliklar (Cizelge 4.3) uygulanan varyans analizi sonuglari ile de
desteklenmekte olup uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari
arasinda tohum boyu bakimindan anlamli farklilik (p<0.05) ortaya ¢ikmustir (Cizelge
4.4).

Cizelge 4.4. Tohum Boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans  Kareler Serbestli_k Kareler F Orant Onem
Kaynagi Toplami1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Model 10.6 4 2.65 10.17 p<0.05
Orijin 5.29 1 5.29 20.32 p<0.05
Hata 207.01 795 26
Toplam  43347.89 800

Uygulanan varyans analizi sonucunda farkliliklarin belirlenmesi (Cizelge 4.4)
tizerine duncan testi yapilmis ve Duncan testi sonucunda tohum kaynaklari tohum
boyu bakimindan {i¢ homojen grup olusturmustur ve tohum mesceresi orijinli tohum
kaynaklar1 (K1-K4), tohum bahgesi orijinli tohum kaynaklarina (C1-C4) oranla

tohum boyu bakimindan daha heterojen bir yap1 gostermistir.

Tohum kaynagina bakilmaksizin uygulanan korelasyon analizi sonucunda tohum
cap1 ve boyu arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.01) pozitif iliski (r=0.498)

belirlenmistir.
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Korelasyon analizi sonucunda tohum ¢ap1 ve boyu arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli iligkinin ortaya ¢ikmasiyla bu iliski tohum kaynaklarina gore uygulanan
regresyon analizi ile Karsanti orijini (R?=0.23) igin Sekil 4.3’te, Cehennemdere

orijini i¢in (R?=0.25) i¢cin Sekil 4.4’te gorsellestirilmistir.

6,00 1 y=0,315x+ 2,264
E ® ®R2=-0,2291
E 500 - o 0% ®
&
2 400 s Ve
s
2 3.00 ; . . : ‘
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Tohum boyu (mm)
Sekil 4.3. Karsant1 orijinli tohumlarda ¢ap boy iligkisi
650 - y= 0,4066x +1,6121
' R? = 0,2542
6,00 -
E 550 -
g
% 5,00 -
£ 4,50
=
S 400 -
3,50
3,00 T T T T )
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00

Tohum boyu (mm)
Sekil 4.4. Cehennemdere orijinli tohumlarda ¢ap boy iligkisi

Uygulanan kesme deneyi sonucunda bir bagska tohum o&zelligi olan dolu tohum
oranlar1 tohum kaynaklarina gore belirlenmeye c¢alisilmis ve dolu tohum yiizdesi
Cehennemdere orijininde %97.0 belirlenirken, Karsant1 orijininde %84.5
belirlenmistir. Gerek tohum kalitesi ve gerekse bunlardan firetilen fidanlarin
kalitesinde onemli rol oynadigi bilinen tohum 1000 dane agirligi bakimindan
Karsant1 orijinli tohumlarin (60.42 gr) Cehennemdere orijinli tohumlara (55.27 gr)

oranla daha agir tohumlara sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ortalama dolu tohum yiizdesi ve 1000 dane agirlig1

Yukarida verilen tohum morfolojik Ozellikleri yaninda c¢alisma kapsaminda
¢imlenme Ozellikleri de arastirilmaya galisilmis ve orijinlerde ortalama ¢imlenme
siiresi bakimindan birbirine yakin degerler elde edilmistir. Cimlenme yiizdesi
bakimindan %48 ile Karsanti orijinli tohumlar en diisiik, %97 ile Cehennemdere

orijinli tohumlar en yiiksek Cimlenme oranini ulagsmistir(Sekil 4.6).

100
B
,gb 90 -
qE; = 80 1 B Cimlenme
=L 707 Degeri
=
E ~2 60 1
o D
> E 50 - :
o %’ H Cimlenme
g £ 40 Yizdesi
N (>3
B *g 30
] 20
E 2 © Ortalama
éa 10 A Cimlenme
5 0 Siresi

K1 K2 K3 K4 C1 C2 C3 ca

fslem

Sekil 4.6. Cimlenme 6zelliklerine iliskin ortalamalar

Ortalama Cimlenme yiizdeleri Karsant1 %61.5 ve Cehennemdere %86.8 olarak tespit
edilmistir. Cimlenme degeri bakimindan 4.2 ile Karsant1 orijinli tohumlar en diisiik

seviyeye sahipken 27.9 ile Cehennemdere orijinli tohumlar en yiiksek seviyeye
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sahiptir. Ortalama ¢imlenme degerleri Karsant1 orijininde 6.6 ve Cehennemdere

orijinli tohumlarda 17.8 olarak belirlenmistir.

4.2. Fidecik Ozelliklerine iliskin Bulgular

4.2.1. Fidecik boyuna iliskin bulgular

Cimlenme isleminin tamamlanmasi sonrasinda yapilan fidecik 6l¢iimlerinde ortalama
fidecik boyu 8.03 mm bulunmus olup bu deger islemlerde 6.99 mm (CK) ile 8.66
mm (KD) arasinda degisim gostermistir ve islemler arasindaki bu farklilik bireysel

olarak fidecikler arasinda da ortaya ¢ikmistir (5.1 mm - 11.8 mm) (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Islemlere gore fidecik boyu degerleri

Std. Std.

Islem Ortalama Sapma Hata Minimum Maximum
KK 8.31 0.66 0.17 7.4 9.5
Ki 8.43 1.19 0.30 6.8 10.3

KKo 7.91 1.00 0.25 6.4 9.3
KD 8.66 1.36 0.35 6.4 10.9
CK 6.99 1.42 0.36 5.1 9.9
CI 8.04 1.06 0.27 6.4 9.7

CKo 7.38 1.04 0.26 5.9 8.8
CD 8.54 1.75 0.45 5.7 11.8

Genel  8.03 1.31 0.11 51 11.8

Bu genis farkliliklar islem i¢i fideciklerde de s6z konusu olup 6rnegin CD isleminde
en diisiik fidecik boyu (5.7 mm) ile en ytiksek fidecik boyu (11.8) arasinda %100’den
fazla farklilik s6z konusudur. Genel olarak Karsanti orijinli tohum kaynagina ait
fideciklerin ortalama boy gelisiminin (8.32 cm) Cehennemdere orijinine gore (7.74

cm) ye daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Fidecik boyunun islemlere gore ortalama degerleri

Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari ve islemler arasinda fidecik

boyu bakimindan anlamli farklilik (p<0.05) ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Fidecik boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Oran1 Diizeyi
Model 7745.74 1 7745.74 5095.27 p<0.05
Orijin 10.26 1 10.26 6.75  p<0.05
Islem 19.88 3 6.62 436 p<0.05
Hata 174.82 115 1.52
Total  7950.71 120

Varyans analizi sonrasi uygulanan Duncan testi sonucunda, gerek Cehennemdere ve
gerekse Karsanti orijinleri islemlere gore fidecik boyu bakimindan iicer homojen

grup olusturmustur.

4.2.2. Hipokotil boyuna iliskin bulgular

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu ortalama hipokotil boyu 1.33 mm
bulunmus olup bu deger islemlerde 1.03 (CD) ile 2.09 mm (KD) arasinda degisim
gostermistir ve islemler arasindaki bu farklilik bireysel olarak fidecikler arasinda da
ortaya ¢ikmistir (0.4 mm — 3.8 mm) (Cizelge 4.7). Ortalama degerler ele alindiginda
hipokotil boyu bakimindan Karsant1 Dal igleminin diger islemlere gére daha basaril
oldugu soylenebilir (Sekil 4.8).
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Cizelge 4.7. Hipokotil boyuna (mm) iligskin degerler

Std. Std.
Islem Ortalama Sapma Hata Minimum Maximum
KK 1.53 035 0.08 1.0 2.2
Ki 1.48 072 0.18 0.7 3.8
KKo 142 0.5 0.12 0.6 2.2
KD 2.09 054 014 0.9 3
CK 0.96 0.33 0.08 0.5 1.8
Ci 1.11 036  0.09 0.6 1.9
CKo 1.06 021  0.05 0.8 1.5
CD 1.03 033 0.08 0.4 1.7
Genel 1.33 056 0.05 0.4 3.8

*; 0l¢lim yapilan birey sayisini gostermektedir.
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Sekil 4.8. Hipokotil boyuna iligskin ortalama degerler

Uygulanan varyans analizi sonucunda hipokotil boyu bakimindan tohum kaynaklari

ve uygulanan islemler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkliliklar

ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Hipokotil boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Oran1  Diizeyi
Model  214.93 1 21493  1009.14 p<0.05
Orijin 10.44 1 10.44 49.03 p<0.050
Islem 2.08 3 0.69 3.26 p<0.05
Hata 24.49 115 0.21
Total  251.96 120
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Varyans analizi sonrasi uygulanan Duncan testi sonucunda, Cehennemdere orijini
Karsant1 orijinine gore islemler bakimidan hipokotil boyu i¢in daha fazla

homojenlik gostermistir.

4.2.3. Epikotil boyuna iliskin bulgular

Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin ortalama epikotil boyu 6.70 mm
bulunurken bu deger orijin ve islemler arasinda 6.03 mm (CK) ile 7.51 mm (CD)
arasinda degismektedir (Cizelge 4.9, Sekil 4.9). Bireysel fidecik bazinda ise epikotil
boyu 4.1 mm (Karsanti orijinli Dal islemi) ile 10.6 mm (Cehennemdere Dal islemi)

arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Epikotil boyu dzelliklerine iliskin degerler

Std. Std.

Islem Ortalama Sapma Hata Minimum Maximum
KK 6.78 0.65 0.16 5.9 8.4
Ki 6.94 1.06 0.27 5.4 9.2
KKo 6.49 1.09 0.28 4.2 7.9
KD 6.57 1.57 0.40 4.1 9.4
CK 6.03 1.33 0.34 4.3 8.7
Ci 6.93 0.9 0.23 5.4 8.2
CKo 6.32 0.98 0.25 4.8 7.7
CD 7.51 1.6 0.41 4.8 10.6
Genel 6.70 1.23 0.11 4.1 10.6

Epikotil boyn (mm)
L T " - R ¥ B = L T N B o
I

KK KIi  KKo KD CK cl C

Ko CD Genel
Z'[g lem
Sekil 4.9. Ortalama epikotil boyu degerleri
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Tohum kaynagi ve islemlerin epikotil boyu bakimindan karsilastirilmasi amaciyla
uygulanan varyans analizi sonucunda epikotil boyu i¢in tohum kaynag: ve islemler

arasinda istatistiksel bakimdan anlamli fark olmadigi (p>0.05) ortaya ¢ikmustir.

4.2.4. Kotiledon sayisina iliskin bulgular

Calisma sonucunda Karsanti Kontrol islemine ait kizilgam fidecikleri 3 ile en az
Karsant1 Dal islemine ait fidecikleride 13 ile en yiiksek kotiledon sayisina sahip
islem ve tohum kaynaklar1 olmustur (Cizelge 4.10, Sekil 4.10). Ortalama kotiledon
sayist bakimindan Karsanti tohum kaynagindan iretilmis fideciklerin (8.31)
Cehennemdere tohum kaynagina (7.65) gore daha fazla kotiledona sahip olduklari
goriilmistiir (Cizelge 4.10). Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin ortalama

kotiledon sayis1 7.98 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Kotiledon sayis1 6zelliklerine iliskin degerler

Std. Std.
Islem Ortalama Sapma Hata Minimum Maximum
KK 8.73 1.58 0.40 6 11
Ki 8.67 1.63 0.42 6 12
KKo 7.33 1.88 0.48 3 10
KD 8.53 2.07 0.53 6 13
CK 8.27 1.22 0.31 6 10
Ci 6.93 1.10 0.28 5 8
CKo 7.46 1.06 0.27 6 9
CD 7.93 1.83 0.47 5 12
Genel 7.98 1.67 0.15 3 13
10 -
z 8]
5
w 6
=
I
g
0 - . . . ‘ . ‘ ‘ .
KK Kl KKo KD CK Cl CKo CD  Genel

islem
Sekil 4.10. Kotiledon sayisina iligkin ortalama degerler
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Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklar1 ve ¢aligmaya konu islemler
arasinda kotiledon sayisi igin istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farklilik oldugu

ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Kotiledon sayisina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi F Oran1  Diizeyi
Model 7648.03 1 7648.03  2976.05 p<0.05
Orijin 13.33 1 13.33 5.18 p<0.05
Islem 21.1 3 7.03 2.73 p<0.05
Hata 295.53 115 2.57
Genel 7978 120

Varyans analizi sonras1 uygulanan Duncan testi sonucunda, Cehennemdere orijini
Karsant1 orijinine gore islemler bakimindan kotiledon sayisi i¢in daha fazla

homojenlik gostermistir.

4.2.5. Fidecik ozellikleri arasindaki iliskiler

Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin, ¢alismaya konu fidecik 6zelliklerinden
hipokotil boyu (hb), epikotil boyu (eb), fidecik boyu (fb) ve kotiledon sayis1 (ks)
arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon analizi sonucunda
fidecik boyu ile hipoktil boyu arasinda (r=0.359); fidecik boyu ile epikotil boyu
arasinda (r=0.906) (p<0.01); kotiledon sayis1 ile epikotil boyu arasinda (r=0.216)
istatistiksel bakimda anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler oldugu ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Fidecik 6zellikleri arasindaki iliskiler

r fb HB EB
HB 359** -
EB .906** -.071Ns -
KS .166NS 216* 079NS

**; [ligkiler p<0.01 ve *; iliskiler p<0.05 seviyesinde anlamli, N%; iliskiler anlamsizdir (p>0.05).
4.3. Bir Yash Fidan Ozelliklerine iliskin Bulgular

4.3.1. Fidan kok bogazi capina iliskin bulgular

Birinci biiylime donemi sonunda gergeklestirilen olgtimler neticesinde fidan ¢apina

ait veriler Cizelge 4.13’te verilmistir. Tohum kaynagi ve islemlerde genel olarak
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ortalama fidan kok bogazi ¢ap1 3.03 mm bulunmus olup bu deger en diisiik 2.68 mm
ile CK isleminde, en yiiksek ise 3.42 mm ile Ki isleminde bulunmustur (Cizelge
4.13, Sekil 4.11).

Cizelge 4.13. Birinci biiylime donemine ait kok bogazi ¢ap1 degerleri

Islem N* Ortalama Std. Sapma Std. Hata Minimum Maximum
CD 60 3.00 0.79 0.10 1.44 4.89
Ci 60 2.78 0.68 0.08 1.42 4.34
CK 60 2.68 0.70 0.09 1.30 4.37
CKo 60 2.77 0.58 0.07 141 4.44
KD 60 3.09 0.68 0.08 1.35 5.27
Ki 60 3.42 0.87 0.11 1.63 5.48
KK 60 3.33 0.76 0.09 2.16 4.96
KKo 60 3.12 0.68 0.08 1.46 4.64
Genel 480 3.03 0.76 0.03 1.30 5.48

i

35

3
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CD Cl CK CKo KD KI KK KKo  Genel
lem

Sekil 4.11. Birinci biiyiime donemine ait ortalama kdk bogazi ¢aplari

Fidanlarin bireysel bazda kok bogazi capt 1.3 mm ile Cehennemdere Kabuk
isleminde en diisiik; 5.48 mm ile Karsant1 Ibre islemi de de en yiiksek bulunurken,
standart sapma baglaminda islem ici en yiiksek varyasyon Ki isleminde

belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Tohum kaynag: ve islemlerin kok bogazi ¢ap1 bakimindan karsilastirilmasi amaciyla
uygulanan ¢oklu varyans analizi sonucunda; kdk bogazi ¢api icin islemler arasinda
istastiki bakimdan anlamli fark ¢ikmazken (p>0.05) tohum kaynaklar1 arasinda
anlamli (p<0.05) fark ortaya ¢ikmis ve ayrica orijinxislem etkilesiminin anlamli

oldugu ortaya ¢cikmistir(Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Bir yash kok bogazi ¢apina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler )

Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast F Oran1  Onem Diizeyi
Model 4397.98 1 4397.98 8310.07 p>0.05
Islem 1.43 3 0.47 0.90 p<0.05
Orijin 22.88 1 22.88 43.23 p>0.05

Islem * Orijin ~ 6.81 3 2.27 4.29 p>0.05
Hata 249.79 472 0.52
Total 4678.91 480

4.3.2. Fidan boyuna iliskin bulgular

Tohum kaynagi ve islemlerde ortalama fidan boyu 9.68 cm (CKo) ile 12.86 cm
(KKo) arasinda degismekte olup genel olarak ortalama 11.46 cm bulunmustur
(Cizelge 4.15, Sekil 4.12). Birinci biiyiime dénemi sonunda bireysel fidan boyu
bazinda en diisiikk boy Cehennemdere kontrol isleminde (4.5 cm), en yiiksek boy ise
Karsant: ibre uygulamasinda (20 cm) dlgiilmiistiir (Cizelge 4.15). Birinci biiyiime
donemi boy gelisimi bakimindan Karsanti orjinli fidanlar diger tohum kaynagina

oranla daha yiiksek performans gostermistir (Sekil 4.12).

Cizelge 4.15. Birinci biiylime donemine ait boy degerleri

Islem N Ortalama Std. Sapma Std. Hata Minimum Maximum
CD 60 10.33 2.14 0.27 6.5 14.5
Ci 60 10.48 1.86 0.24 6.0 15
CK 60 10.57 1.66 0.21 7.5 145
CKo 60 9.68 1.88 0.24 4.5 16.5
KD 60 12.73 2.33 0.30 9.0 17.5
KI 60 12.53 2.71 0.35 8.0 20
KK 60 12.86 2.28 0.29 9 18
KKo 60 12.51 2.24 0.29 8 18
Genel 480 11.46 2.47 0.11 4.5 20
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Sekil 4.12. Birinci bitylime dé')n:mine ait ortalama boy degerleri
Tohum kaynagi ve islemlerin fidan boyu bakimindan karsilagtirilmasi amaciyla
uygulanan ¢oklu varyans analizi sonucunda; boy i¢in islemler istastiki bakimdan
anlamli benzerlik gosterirken (p>0.05), tohum kaynaklari arasinda anlamli (p<0.05)
fark ortaya ¢ikmis ve ayrica orijinxislem etkilesiminin fidan boyu baglaminda
anlaml1 (p>0.05) olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Bir yash fidan boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler  Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1  Derecesi Ortalamasi F Oran1  Diizeyi
Model 63033.21 1 63033.21 13433.56 p<0.05
Islem 24.74 3 8.24 1.75  (p>0.05)
Orijin 690.09 1 690.09 147.07 p<0.05
Islem * Orijin 9.47 3 3.15 0.67  (p>0.05)
Hata 2214.72 472 4.69
Toplam 65972.25 480

4.3.3. Bir yash fidan boyu ile kok bogaz1 ¢cap1 arasindaki iliskilere ait bulgular

Birinci biiyiime dénemi sonundaki fidan boyu ve kok bogazi ¢api arasindaki iligkiyi
belirlemek amaciyla tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin uygulanan
korelasyon analizi sonucunda fidan boyu ve kok bogazi capi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.01) pozitif (r=0.528) iliskiler oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Korelasyon analiziyle bir yash fidan boyu ile kdk bogazi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli iligkinin ortaya ¢ikmasiyla, bu iliskinin orijin ve islemlere gore
tahmin edilmesi amaciyla uygulanan regresyon analizi sonucunda KK tohum kaynagi

ve islemi icin R? degeri 0.2063 bulunmustur (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. KK islemi i¢in boy ve kdk bogazi ¢apr iligkisi

Uygulanan regrasyon analizi sonucunda KKo tohum kaynagi ve islemi i¢in R? degeri
0.3472, KD i¢in R? degeri 0.0725 bulunmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. KKo (sol) ve KD (sag) islemleri i¢in boy ve kdk bogazi ¢api iliskisi

Bir bagka tohum kaynagi olan Cehennemdere orijini igin uygulanan regrasyon analizi
sonucunda CK igin R? degeri 0.3551, CI igin R? degeri 0.2986 olarak tahmin
edilmistir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. CK (sol) ve CI (sag) islemleri i¢in boy ve kék bogazi capi iliskisi

Cehennemdere orijinin diger islemleri olan CKo ve CD iglemleri i¢in uygulanan

regrasyon analizi sonucunda R? degerleri sirastyla 0.3239 ve 0.1471 tahmin

edilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. CKo (sol) ve CD (sag) islemleri i¢in boy ve kdk bogazi ¢api iliskisi

4.4. Tki Yash Fidan Ozelliklerine Ait Bulgular

4.4.1. iki yash fidan kok bogaz capina iliskin bulgular

Tohum kaynagi ve islemlerde iki yasl fidan kok bogazi capt 3.80 mm belirlenmis

olup bu 6zellik bakimindan CKo tohum kaynagi ve islemi 3.42 mm ile en diisiik

performans gosterirken KK islemi 4.18 mm ile en yliksek performansi gdstermistir

(Cizelge 4.17, Sekil 4.17). Bireysel kok bogazi ¢ap1 0.50 mm ile en diisiik Karsanti

Kabuk isleminde, 6.33 mm ile en yiiksek Karsanti Kontrol isleminde Slglilmiistiir

(Sekil 4.17).
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Cizelge 4.17. ikinci biiylime donemine ait kok bogazi cap1 degerleri

Islemler N* Ortalama Std. Sapma Std. Hata Minimum Maximum
KKo 200 4.09 0.58 0.04 2.14 6.33
KD 200 3.96 0.65 0.04 2.45 6.24
Ki 200 4.02 0.81 0.05 2.22 5.96
KK 200 4.18 0.79 0.05 0.50 6.30
CKo 200 3.42 0.69 0.04 2.05 5.51
CD 200 3.60 0.48 0.03 2.69 5.31
ci 200 3.51 0.71 0.05 1.03 5.34
CK 200 3.68 0.53 0.03 2.36 5.62
Genel 1600 3.80 0.72 0.01 0.50 6.33

*; N 0l¢iim yapilan birey sayist
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Sekil 4.17. Ikinci biiyiime donemine ait ortalama kok bogazi caplari

Bunlarla birlikte Cizelge 4.17°den de goriildiigli lizere standart sapma degeri
baglaminda her iki tohum kaynaginda da ibre isleminin diger islemlere oranla kok

bogazi ¢cap1 bakimindan daha yiiksek varyasyon gosterdigi anlagilmaktadir.

Ikinci biiyiime dénemi kok bogazi capt bakimdan tohum kaynagi ve islemler
bakimdan karsilagtirllmasi amaciyla uygulanan varyans analizi sonucunda tohum
kaynagi ve uygulanan islemler arasinda anlamli (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmis

ve orijinxislem etkilesiminin 6nemli oldugu goriilmistiir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. ikinci biiyiime dénemi kok bogazi ¢capna iliskin varyans analizi

sonuglari
Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast F Oran1  Diizeyi
Model 23149.7 1 23149.7 51633.69 p<0.05
Islem 8.08 3 2.69 6.00 p<0.05
Orijin 104.45 1 104.45 23297 p<0.05
Islem * Orijin ~ 4.91 3 1.63 3.65 p<0.05
Hata 713.76 1592 0.44
Toplam 23980.91 1600

Tohum kaynagi ve islemlerin gruplandirilmasi amaciyla uygulanan Duncan testi
sonucunda CKo ve CI 1. grup; CD 2. grup; CK 3. grup; KD, KI ve KKo 4. grup ve

KK 5. grup olmak iizere bes homojen grup olusmustur.

4.4.2. 1ki yash fidan boyuna iliskin bulgular

Cizelge 4.19°dan da tohum kaynagi ve islemler arasinda iki yasli fidan boyu
bakimindan genis farkliliklar bulunmakla birlikte genel ortalama iki yasli fidan boyu
20.28 cm bulunmustur. Bu deger her iki tohum kaynagi i¢inde de en diisiik kontrol
islemlerinde (KKo ve CKo) belirlenmistir. Bununla birlikte bireysel bazda en diisiik
fidan boyu (8.0 cm, CK) ile en yiiksek fidan boyu (41.0 cm, Ki) arasinda yaklagik
%3500°den fazla farklilik s6z konusu olup ortalama fidan boyu bakimindan Karsanti
tohum kaynakli fidanlarin Cehennemdere orijinli fidanlara gore daha yiiksek gelisim

gosterdigi goriilmiistiir (Cizelge 4.19, Sekil 4.18).

Cizelge 4.19. Ikinci biiyiime dénemi fidan boyu degerleri

Islem N* Ortalama Std. Std. Minimum  Maximum
Sapma  Hata

KKo 200 20.61 4.45 0.31 10.0 34.2
KD 200  24.87 4.78 0.33 12.5 37.2
KI 200 22.70 5.08 0.35 12.0 41.0
KK 200 23.83 4.95 0.35 13.0 40.0
CKo 200 14.56 3.48 0.24 8.0 25.4
CD 200 17.21 3.19 0.22 10.0 25.0
ci 200 17.59 4.52 0.31 10.1 34.0
CK 200  20.92 3.95 0.27 10.34 37.0

Genel 1600 20.28 5.48 0.13 8.0 41.0

*; N ol¢lim yapilan birey sayisi
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Sekil 4.18. Ikinci biiyiime donemine ait ortalama fidan boylar1

iki yash fidan boyu bakimdan tohum kaynag: ve islemler bakimdan karsilastirilmas:
amactyla uygulanan varyans analizi sonucunda, tohum kaynagi ve uygulanan
islemler arasinda anlamli (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmis ve orijinxislem
etkilesiminin dnemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.20). Bu farkliligin belirlenmesi
sonrasinda tohum kaynagi ve islemlerin gruplandirilmasi amaciyla uygulanan

Duncan testi sonucunda CKo 1. grup; CI ve CD 2. grup; KKo ve CK 3. grup; Ki 4.
grup; KK 5. grup ve KD 6. grup olmak {izere alt1 homojen grup olusmustur.

Cizelge 4.20. Iki yasli fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast F Oran1  Diizeyi
Model 658254.7 1 658254.7 34728.83 p<0.05
Islem 4899.27 3 1633.09 86.16 p<0.05
Orijin 11794.5 1 117945  622.26 p<0.05
Islem * Orijin  1181.00 3 393.66 20.77  p<0.05
Hata 30174.97 1592 18.95
Toplam 706304.5 1600

4.4.3. Govde taze agirhgma iliskin bulgular

Tohum kaynagi ve islemlerde 8.83 gr (CD) ile 8.99 gr (KK) arasinda degisen ikinci
biliylime donemi govde taze agirligi genel olarak 6.74 gr bulunmustur (Cizelge 4.21,
Sekil 4.18). Tohum kaynagi ve islemlerin tamaminda ise bireysel fidan gévde taze
agirhg 0.67 gr (KK) ile 33.77 gr (KK) arasinda olgiilmiistiir (Cizelge 4.21).

Ortalama fidan govde taze agirligi bakimindan Karsanti tohum kaynakli fidanlarin
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diger tohum kaynakli fidanlara oranla daha agir oldugu tespit edilmistir (Cizelge

421, Sekil 4.18).

Cizelge 4.21. ikinci biiyiime donemine ait govde taze agirh@ degerleri

Std.
Islem N* Ortalama Sapma Std. Hata Minimum Maximum
KKo 200 6.03 2.96 0.20 1.0 15.7
KD 200 7.50 3.31 0.23 1.66 20.25
Ki 200 7.83 3.98 0.28 1.15 21.79
KK 200 8.99 4.69 0.33 0.67 33.77
CKo 200 4.26 2.55 0.18 0.70 14.18
CD 200 5.83 2.03 0.14 1.88 12.83
ci 200 6.40 3.38 0.23 1.72 19.69
CK 200 7.02 3.38 0.23 1.36 21.41
Genel 1600 6.74 3.62 0.09 0.67 33.77
*; N 6l¢iim yapilan birey sayisi
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Sekil 4.19. Ikinci biiyiime dénemine ait ortalama govde taze agirhigi degerleri

Fidan govde taze agirligi bakimindan tohum kaynag: ve islemlerin karsilagtirilmasi

amaciyla uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi ve uygulanan iglemler

arasinda anlamli (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmis ve orijinxislem etkilesiminin

onemli olmadigi (p>0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.22). Varyans analiziyle farkliligin

belirlenmesi sonrasinda tohum kaynagi ve islemleri govde taze agirligi bakimindan

gruplandirilmas1 amaciyla uygulanan Duncan testi sonucunda alti homojen grup

olusmustur.
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Cizelge 4.22. Govde taze agirligina iliskin varyans analizi sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi F Orani Diizeyi
Model 72566.8 1 72566.8 6360.21 p<0.05
Islem 1716.96 3 572.32 50.16 p<0.05
Orijin 1169.11 1 1169.11  102.46 p<0.05
Islem * Orijin ~ 15.34 3 511 0.448 p>0.05
Hata 18163.89 1592 11.40
Total 93632.11 1600

4.4.4. Kok taze agirh@ina iliskin bulgular

Kok taze agirligi dlgtimleri sonucunda bireysel fidan bazinda Cehennemdere Kontrol
islemi 0.41 gr ile en diisiik, Karsant1 Kabuk iglemi 9.7 gr ile en yiiksek fidan kok taze
agirhigma sahip islemler olmustur (Cizelge 4.23). 1.89 gr (Ci) ile 2.77 gr (KI)
arasinda degisen kok taze agirligi genel olarak 2.50 gr bulunmustur (Cizelge 4.23,
Sekil 4.20). Ortalama fidan kok taze agirhgr bakimindan Karsanti tohum kaynakli

fidanlarin cehennemdere kaynagina oranla daha yiliksek kok taze agirligina sahip

oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.20).

Cizelge 4.23. Ikinci bilyiime dénemine ait kok taze agirhig1 degerleri

Std.
Islem N* Ortalama Std. Sapma Hata Minimum Maximum
KKo 200 2.71 1.25 0.08 0.42 6.40
KD 200 251 1.05 0.07 0.51 5.82
Ki 200 2.77 1.49 0.10 0.67 7.62
KK 200 3.31 1.47 0.10 0.65 9.70
CKo 200 2.22 1.04 0.07 0.41 5.90
CD 200 251 0.90 0.06 0.42 5.46
Ci 200 1.89 0.86 0.06 0.46 5.50
CK 200 2.05 0.90 0.06 0.61 5.58
Genel 1600 2.50 1.22 0.03 0.41 9.70

*; N 6l¢iim yapilan birey sayisi
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Sekil 4.20. Ikinci biiyiime dénemine ait ortalama kok taze agirhig

Fidan kok taze agirligina iligkin uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi
ve uygulanan islemler arasinda (p<0.01) diizeyinde anlamli farkliliklar ortaya
cikarken, islemxorijin etkilesimininde istatistiksel bakimdan anlamli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Kok taze agirligina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast F Oran1  Diizeyi
Model 9969.77 1 9969.77 7517.70 p<0.05
Islem 24.68 3 8.22 6.20 p<0.05
Orijin 172.03 1 172.03 129.72 p<0.05
Islem * Orijin ~ 87.46 3 29.15 21.98  p<0.05
Hata 2111.26 1592 1.32
Toplam 12365.22 1600

Varyans analizi yardimiyla farkliligin belirlenmesiyle, tohum kaynagi ve iglemlerin
kok taze agirligi bakimindan gruplandirilmasi amaciyla uygulanan Duncan testi
sonucunda CI ve CK 1. grup; CKo 2. grup; CD ve KD 3. grup; KKo ve Ki 4. grup;
KK 5. grup olmak iizere altt homojen grup olusmustur.

4.4.5. Govde kuru agirhgina iliskin bulgular

Genel ortalamas1 2.38 gr olarak bulunan gévde kuru agirligi en diistik 1.63 gr ile CD
isleminde, en yiiksek ise 3.17 gr ile KK isleminde ortaya cikarken, gdvde kuru
agirhigr fidan bazinda Karsanti Kontrol isleminde 0.19 gr ile Karsanti Kabuk
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isleminde 14.2 gr arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.25, Sekil 4.21). Bu
sonuglarla birlikte gévde kuru agirligi bakimindan Karsanti tohum kaynaginin

Cehennemdere tohum kaynagina gore daha agir fidanlara sahip oldugu sonucuna

ulasilmistir (Cizelge 4.25, Sekil 4.21).

Cizelge 4.25. Ikinci bilyiime dénemine ait gdvde kuru agirligi degerleri

Islem N*  Ortalama Std. Std. Minimum Maximum
Sapma Hata
KKo 200 2.44 1.20 0.08 0.19 6.41
KD 200 2.70 1.17 0.08 0.69 7.01
Ki 200 2.98 1.58 0.11 0.61 8.08
KK 200 3.17 1.80 0.12 0.68 14.2
CKo 200 1.69 0.96 0.06 0.3 6.23
CD 200 1.63 0.65 0.04 0.53 5.85
Ci 200 2.06 1.17 0.08 0.34 8.32
CK 200 2.37 1.05 0.07 0.72 7.35
Genel 1600 2.38 1.35 0.03 0.19 14.2
*; N 6l¢tim yapilan birey sayisi
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Sekil 4.21. Ikinci biiyiime dénemine ait ortalama govde kuru agirh@ degerleri

Fidan kok taze agirligina iliskin uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi
ve uygulanan islemler arasinda (p<0.01) diizeyinde anlamli farkliliklar ortaya
cikarken, islemxorijin etkilesiminin istatistiksel bakimdan anlamli (p>0.05) olmadig1

belirlenmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.26. Govde kuru agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler — Serbestlik Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast F Oran1  Diizeyi
Model 907146 1 9071.46  5820.22 p<0.05
Islem 128.73 3 42.91 27.53 p<0.05
Orijin 31292 1 312.92 200.77  p<0.05
Islem * Orijin  6.12 3 2.04 1.30 p>0.05
Hata 2481.31 1592 1.55

Toplam 12000.56 1600

Varyans analizi yardimiyla farkliligin belirlenmesiyle (Cizelge 4.26), tohum kaynagi
ve islemlerin govde kuru agirligi bakimmdan gruplandirilmasi amaciyla uygulanan

Duncan testi sonucunda bes homojen grup ortaya ¢ikmustir.

4.4.6. Kok kuru agirhgina iliskin bulgular

Kok kuru agirligr dlciimleri sonucunda Cehennemdere Ibre islemi 0.08 gr ile en
diisiik, Karsant1 Ibre islemi ise 3.31 gr ile en yiiksek bireysel fidan kdk kuru
agirligina sahip islemler olmustur (Cizelge 4.27). Ortalama kok kuru agirhig
bakimindan Karsanti tohum kaynakli fidanlarin diger tohum kaynagma oranla daha
yiiksek kok kuru agirligina sahip oldugu ortaya ¢ikmis ve genel ortalamada 0.97 gr
bulunan kok kuru agirliginin KK isleminde 1.28 gr ile en yiiksek ortalamaya sahip
oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.27, Sekil 4.22).

Cizelge 4.27. Ikinci biiyiime donemine ait kok kuru agirhig degerleri

Islem N* Ortalama Std. Std. Minimum Maximum
Sapma  Hata

KKo 200 1.10 0.50 0.03 0.24 2.71
KD 200 1.07 0.39 0.0 0.3 2.37
Ki 200 1.03 0.54 0.03 0.26 3.31
KK 200 1.28 0.57 0.04 0.21 3.15
CKo 200 0.82 0.38 0.02 0.2 2.4
CD 200 0.91 0.33 0.02 0.1 2.27
Ci 200 0.74 0.33 0.02 0.08 2.07
CK 200 0.90 0.31 0.02 0.31 2.05

Genel 1600 0.97 0.46 0.01 0.08 3.31

*; N ol¢lim yapilan birey sayisi
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Sekil 4.22. ikinci biiyiime donemine ait ortalama kék kuru agirhig degerleri

Kok kuru agirligina iliskin uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi ve
uygulanan islemler arasinda anlamlhi (p<0.01) farkliliklar ortaya ¢ikarken,
islemxorijin etkilesiminin de istatistiksel bakimdan anlamli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28. Kok kuru agirligina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik  Kareler Onem
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamast F Oran1  Diizeyi
Model 1513.63 1 1513.63 7992.45 p<0.01
Islem 8.58 3 2.86 15.10 p<0.01
Orijin 26.91 1 26.91 142.09 p<0.01
Islem * Orijin ~ 3.86 3 1.28 6.80 p<0.01
Hata 301.49 1592 0.18
Toplam 1854.496 1600

Varyans analizi yardimiyla farkliligin belirlenmesiyle (Cizelge 4.28), tohum kaynag:
ve islemlerin kok taze agirligt bakimindan gruplandirilmasi amaciyla uygulanan
Duncan testi sonucunda CI ve CKo 1. grup; CD ve CK 2. grup; KD ve Ki 3. grup;
KKo 4. grup ve KK 5. grup olmak iizere bes homojen grup olugmustur.

Ikinci biiyiime dénemi verilerine gore Karsanti tohum kaynakli fidanlarin
Cehennemdere kaynakli fidanlardan daha basarili oldugu goriilmiis ve ortalama
veriler 1518inda Karsanti Kabuk isleminin diger islemlerden daha basarili oldugu

ortaya ¢ikmistir.
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4.4.7. ikinci biiyiime dénemi 6zellikleri arasindaki iliskilere ait bulgular

Ikinci biiyiime donemi 6zelliklerinden fidan boyu (FB), kdk bogazi capt (KBC),
govde taze agirligt (GTA), kok taze agirhigi (KTA), kok kuru agirhign (KKA) ve
govde kuru agirlign (GKA) arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla tohum kaynagi ve
islemlere bakilmaksizin uygulanan korelasyon analizi sonucunda, 6zellikler arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli (p<<0.01) pozitif (.453<<r<856) iliskiler ortaya
cikmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. ikinci biiyiime donemi dzellikleri arasindaki iliskiler

r KBC FB GTA KTA GKA
FB .552** -
GTA .656** STT** -
KTA .619** .340** .638** -
GKA B71** .631** .856** .624** -
KKA .691** A453** .699** 189 758**

**: Jliskiler p<0.01 seviyesinde anlamlidir.

Korelasyon analiziyle bir yash fidan boyu ile kdk bogazi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli iliskinin ortaya c¢ikmasiyla, bu iligkinin tohum kaynagi ve
islemlere gore tahmin edilmesi amaciyla uygulanan regrasyon analizi sonuglarindan
onemli fidan oOzelliklerinden olan ve diger 6zelliklere oranla uygulama kolaylig
bulunan FB-KBC arasindaki iliski emsal olarak tohum kaynagi ve iglemlere gore
asagida ilgili sekiller esliginde verilmistir. KK tohum kaynagi ve islemi icin R?
degeri 0.2781, K1 icin R? degeri 0.2439 bulunmustur (Sekil 4.23).

40 - y = 4,0637x+ 3,9824 40 - y = 3,6685x + 10,354
35 - 35 - & =0,2439
30 - 30 - .
E 25 - o 25 -
20 - 20 | Sud
+
| IR s <8
15 15 {’ T
10 10
5 T T 1 5 T T 1
1 3 5 7 2 4 6 8
KBC KBC

Sekil 4.23. KK (sol) ve Ki (sag) islemleri i¢in FB ve KBC iliskisi

42



Uygulanan regrasyon analizi sonucunda FB-KBC arasinda KKo tohum kaynagi ve
islemi icin R? degeri 0.3129, KD i¢in R? degeri 0.1638 bulunmustur (Sekil 4.24).

45 - y=3.4759x +8.7386 45 - y=2.6429x+12.726
’R1=0.3129 R?=0.1638
40 40 A .
35 - 35
30 A
30 A
2 25 - 2
25 4
20
15 - 20 A
10 - 15 1
5 10
2 4 6 8 2 4 6 8
KBC KBC

Sekil 4.24. KKo (sol) ve KD (sag) islemleri i¢in FB ile KBC iligkisi

Bir baska tohum kaynagi olan Cehennemdere tohum kaynagi icin FB-KBC
arasindaki iliski CK igin R? degeri 0.2749, Ci igin R? degeri 0.1464 bulunmustur
(Sekil 4.25).

30 4 V=2,6083x+5,6494 30 - y=2.4991x+8.2226
R?2=0,2749 R?2=0.1464
25 - 75 4
20 1 20 -
[21] o
L [T
15 - 15 -
10 1 10 -
5 T T 1 5 T \ \ \
1 3 5 7 2 3 4 5 6
KBG KBC

Sekil 4.25. CK (sol) ve CI (sag) islemleri i¢in FB ve KBC iliskisi

Cehennemdere tohum kaynagmin diger islemleri i¢in uygulanan regrasyon analizi
sonucunda FB-KBC arasinda CKo i¢in R? degeri 0.3041, CD i¢in R? degeri 0.1791
bulunmustur (Sekil 4.26).
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45 - y=3.4765x+5.3995 45 - y=3,1223x+9,4413
R?=0.3041 R?=0,1791
+*

; .
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Sekil 4.26. CKo (sol) ve CD (sag) islemleri i¢in FB ile KBC iliskisi
4.5. Fidan Kalitesine Tliskin Bulgular

Calismaya konu fidanlarin fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan tohum kaynagi
ve islemlere gore Tiirk Standartlar1 Enstitiisii fidan kalite siniflarina (Anonim, 1988)
dagilimi birinci ve ikinci biiylime donemi i¢in ayr1 ayri irdelenerek asagida alt

basliklar halinde verilmistir.

4.5.1. Birinci biiyiime donemi fidan kalitesine iliskin bulgular

Birinci biiyiime donemi sonunda gergeklestirilen o6lgiimlerle fidanlarin  Tiirk
Standartlar1 Enstitlisii TS 2265/Subat 1988 kalite sinifina (Anonim, 1988; Cizelge
3.1) gore dagilimlart irdelenmistir. Gergeklestirilen dagilim sonucunda tohum
kaynag1 ve isleme bakilmaksizin fidanlarin boy bakimindan %25’nin, kok bogazi
capt bakimindan ise %8.12°sinin dikime elverissiz fidan smifinda yer aldig
anlagilmistir (Cizelge 4.30). Genel olarak Karsanti tohum kaynagina ait fidanlarin
diger tohum kaynagi olan Cehennemdere’ye gore daha iyi gelisim gosterdigi ortaya
cikmistir. Gerek fidan boyu ve gerekse kok bogazi ¢apr bakimindan en yiliksek
dikime elverisli fidan oran1 Karsanti tohum kaynaginin kabuk isleminde (%66.66 ve
%100) elde edilirken bu 6zellikler bakimindan en yiiksek dikime elverissiz fidan
sirastyla CKo (%53.33) ve Cd (%41.67) islemlerinde ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. 1+0 yagh fidanlarin TSE kalite siniflarina dagilimi (%)

FB (cm) KBC (mm) FB+KBC
Islem I. Siuf L Sif Elverigsiz Elverisli — Elverissiz I. Siuf Sl[llll ¢ Elverigsiz
KKo 65 28.33 6.67 95 5 65 28.33 6.67
KD 65 23.33 11.67 96.67 3.33 65 23.33 11.67
Ki 58.33 31.67 10 95 5 58.33 31.67 10
KK 66.66 30 3.33 100 0 66.66 30 3.33
CKo 10 36.67 53.33 91.67 8.33 10 36.67 53.33
CD 28.33 30 41.67 90 10 28.33 30 41.67
Ci 28.33 35 36.67 86.67 13.33 28.33 35 36.67
CK 23.33 40 36.66 80 20 23.33 40 36.66
Ortalama 43.12 31.88 25 91.88 8.12 43.12 3188 25

4.5.2. Ikinci biiyiime dénemi fidan kalitesine iliskin bulgular

Ikinci biiyiime donemi sonunda fidanlarin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii kalite

smiflarma (Anonim, 1988; Cizelge 3.1) gore dagilimlarinin irdelenmesi sonucu;

tohum kaynagi ve isleme bakilmaksizin fidanlarin boy bakimindan %16.94 niin, kok

bogazi capt bakimindan ise %1 nin dikime elverigsiz fidan sinifinda yer aldig

anlasilmistir (Cizelge 4.31). Birinci biiyiime doneminde oldugu gibi ikinci biiyiime

déneminde de Karsanti tohum kaynagina ait fidanlarin diger tohum kaynagi olan

Cehennemdere’ye gore daha iyi gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Fidan boyu

bakimindan Karsanti tohum kaynaginin ibre islemi (KI) %91 elverisli fidan ve kdok

bogazi ¢ap1 bakimindan KKo, KD, Ki, CKo ve CD tohum kaynagi ve islemleri %100

dikime elverisli fidan orani ile digerlerine yore daha basarili oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. 2+0 yagh fidanlarin TSE kalite siniflarina dagilimi (%)

FB(cm) KBC(mm) FB+KBC
Islem
I. Siuf II. Smf  Elverigsiz  Elverigli  Elverigsiz 1. Simif II. Smif  Elverissiz
KKo 81 15.5 3 100 - 81 155 3
KD 88 10.5 15 100 - 88 10.5 15
KI 91 6 3 100 - 91 6 3
KK 70.5 22.5 7 99.5 0.5 70.5 22.5 7
CKo 37.5 27.5 35 100 - 37.5 27.5 35
CD 81 11 8 100 - 81 11 8
Ci 40 38.5 215 98.5 15 40 38.5 215
CK 15 28.5 56.5 100 - 15 28.5 56.5
Ortalama 63 20 16.94 99.0 1 63 20 16.94
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar asagida alt basliklar halinde 6zetlenmeye
calisilirken, tarafimizca ulasilabilen konu ile dogrudan veya dolayl ilgili oldugu

diisiiniilen literariir 1s5181nda tartistlmistir.

5.1. Tohum Ozelliklerine iliskin Sonuclar ve Tartisilmasi

Tohum ¢apina ait yapilan dlglimler neticesinde ortalama tohum c¢apinin 4.591 mm
oldugu, Cehennemdere (TB) 4.63mm ile Karsanti (TM) 4.55 mm olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.1). Ortalama tohum cap1 bakimindan iki tohum kaynagi
arasinda c¢ok genis bir farklilik goriilmemesine karsin Cehennemdere kaynakli
tohumlarin kendi i¢inde en diisiik 3.63 mm ve en yliksek 5.88 mm ile oldukga farkli
olduklar1 goriiliirken; Karsant1 orijinli tohumlarin ¢ap olarak bir birlerine daha yakin
oldugu anlagilmistir. Tohum kaynaklar1 arasinda Cehennemdere orijinli tohumlarin
tohum bahgesi olmasi nedeniyle Karsant1 orijinli tohum mesceresi orijinli

tohumlardan ¢ap olarak daha genis ¢apa sahip oldugu belirlenmistir.

Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari arasinda tohum ¢ap1
bakimindan anlamli farklilik (p<0.05) ortaya ¢ikmis (Cizelge 4.2) ve Duncan testi
sonucunda tohum c¢ap1 bakimindan tohum kaynaklarinin {i¢ homojen grupta

toplandig1 belirlenmistir.

Tohum kaynagina bakilmaksizin ortalama tohum cap1 7.34 mm belirlenirken, bu
deger tohum kaynaklarinda 7.14 mm (K4) ile 7.48 mm (Cl) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.2). Bunlara ek olarak ayni tohum kaynagi i¢inde de
genis farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.3) ve bu farkliliklar uygulanan varyans
analizi sonuglari ilede desteklenmekte olup uygulanan varyans analizi sonucunda
tohum kaynaklar1 arasinda tohum boyu bakimindan anlamli farklilik (p<0.05)
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Bununla birlikte Duncan testi sonucunda tohum
mesceresi orijinli tohum kaynaklari, tohum bahgesi orijinli tohum kaynaklarma

oranla tohum boyu bakimindan daha heterojen bir yap1 gostermistir.
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Uygulanan korelasyon analizi sonucunda tohum capi ve boyu arasinda istatistiksel

bakimdan anlamli (p<0.01) pozitif iliski (r=0.498) belirlenmistir.

Dolu tohum yiizdesi Cehennemdere orijininde %97.0 belirlenirken, Karsanti
orijininde %84.5 olarak belirlenmistir. Gerek tohum kalitesi ve gerekse bunlardan
tiretilen fidanlarin kalitesinde dnemli rol oynadig: bilinen tohum 1000 dane agirligi
bakimindan Karsanti orijinli tohumlarin (60.42 gr) Cehennemdere orijinli tohumlara
(55.27 gr) oranla daha agir tohumlara sahip oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5). Bu
sonuclara benzer olarak 50 orijininde gerceklestirilen ¢aligmada, tiirde ortalama
tohum 1000 tane agirligimi 56.95 gr bulmakla birlikte agirlik bakimindan orijinler
arast genis farkliliklar belirlenmistir (Sefik, 1965). Bu tohum morfolojik 6zellikleri
yaninda tohumun c¢imlenme Ozellikleri de arastirilmaya g¢alisilmis ve orijinlerde
ortalama c¢imlenme siiresi bakimindan birbirine yakin degerler elde edilmistir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan %48 ile Karsant1 orijinli tohumlar en diisiik %97 ile
Cehennemdere orijinli tohumlar en yliksek cimlenme oranini ulagmistir. Ortalama
¢cimlenme yiizdeleri Karsant1 %61.5 ve Cehennemdere %86.8 olarak tespit edilmistir.
Cimlenme degeri bakimindan 4.2 ile Karsanti orijinli tohumlar en diisiik seviyeye
sahipken 27.9 ile Cehennemdere orijinli tohumlar en yiiksek seviyeye sahiptir.
Ortalama ¢imlenme degerleri Karsanti orijininde 6.6 ve Cehennemdere orijinli
tohumlarda 17.8 olarak belirlenmistir (Sekil 4.6). Odun iiretimi sonrasinda
degerlendirilmeyen Kizilgam kabugunun orman agaci tohumlarinin ¢imlenmesine
olan etkisinin arastirilmasi amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada tiiriin kabuklarini
yedi orman agaci (Pinus sylvestris, P. nigra, P. brutia, P. pinaster, Thuja orientalis,
Gleditsia triacanthos, Robinia pseudoacacia) tiiriinde denenmisler ve kabuklardan
elde edilen sivinin, tiirlerin ¢imlenme performanslarini (¢imlenme degeri, ¢cimlenme
yiizdesi ve ¢imlenme siiresi) olumlu etkiledigini belirlemislerdir (Cetinkaya ve Bilir,
2017). Turin tohum o&zelliklerine iliskin olarak, ilgili literatiir 1s1ginda tiiriin
tohumlarinda ¢imlenme engeli oldugunu ve bunun cesitli kimyasal ve katlama
islemleri ile giderilebilecegi ifade edilmektedir (Boydak vd., 2006).

Calismaya konu tohum o6zellikleri bakimindan tohum kaynaklar1 arasi ve tohum
kaynagi i¢i farkliligin calismaya konu tohum kaynaklarmin tohum mesceresi ve
tohum bahgesi orijinli olmasindan kaynaklandigi disiiniilmekle birlikte tohum

morfolojisi lizerinde yiikselti, yil, bakim gibi bircok faktoriin etkili oldugu
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bilinmektedir. Keles ve Ayan (2014) farkli tohum kaynaklarinin Sarigam (Pinus
sylvestris) tohum o6zelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismada tohum g¢api bakimindan
tohum mesceresinin (2.83 mm), klonal tohum bahgesine (2.73 mm) gore daha genis
capa sahip oldugunu belirlemislerdir. Dangasuk ve Panetsos (2004) Kizilgam
tizerinde yapmis oldugu caligmada tohum boyunun yiikselti basamagina gore belirgin
bir fark olusturmadigini belirlemislerdir. Bu sonucun aksine Ardi¢’ta dolu tohum ile
yiikselti arasindaki iliskinin arastirildig1 ¢alismada regresyon analizi sonucuna gore,
dolu tohum sayisi ile yiikselti arasinda (r= -0.77) negatif yonde dogrusal bir iliski
bulunmustur (Yiicedag, 2008). Genel olarak yiikselti artis1 birlikte tohumlarin

doluluk miktarida azalmaktadir.

Kizilgam iizerinde gergeklestirilen bir baska ¢alismada bos tohum miktarinin % 7-10
arasinda oldugu ifade edilmistir (Boydak vd., 2006) ve bu sonug¢ calismamizda
bulunan tohum orani ile benzerlik gostermektedir. Kizilgam’da yapilan bir ¢aligmada
2 farkl yiikselti grubunda 1000 dane agirliklar1 bakimindan 6nemli bir fark
goriilmedigi belirtilmistir (Giilcii ve Bilir, 2000). Yine kizilgamin tii¢ farkh
popiilasyonunda yapilan calismada en diisiik yiikseltide yetisen Pazarcik orijinli
tohumlarin en diisiik 1000 dane agirligina sahip oldugu ifade edilmistir (Yilmaz, vd.,
2013). Bu sonuglar tohum 6zellikleri bakimindan tohum kaynaginin 6nemini bir kez

daha vurgulamaktadir.

5.2. Fidecik Ozelliklerine iliskin Sonuclar ve Tartisilmasi

5.2.1. Fidecik boyuna iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Gergeklestirilen fidecik olgtimleri sonucunda fidecik boyu 8.03 mm bulunmus olup
bu degerin islemlerde 6.99 mm (CK) ile 8.66 mm (KD) arasinda degisim gosterdigi
ve iglem i¢i ve iglemler arasi fidecik boyu bakimindan genis farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynaklari
ve uygulanan islemler arasinda fidecik boyu bakimindan anlamli farklilik (p<0.05)
ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.6). Kizilgam {izerinde gerceklestirilen bir ¢alismada elde
edilen 10.22 cm’lik fidecik boyu (Caligkan, 2006), ¢alismamiz sonucu elde edilen
fidecik boyuna oranla nispeten daha yiiksektir. Fidecik boyu bakimindan her iki
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tohum kaynaginda da dal islemleminin diger islemlere oranla daha basarili oldugu

sOylenebilir.

5.2.2. Hipokotil boyuna iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Islemlerde 1.03 (CD) ile 2.09 mm (KD) arasinda degisen hipokotil boyunun genel
ortalamasinin 1.33 mm oldugu (Cizelge 4.7); hipokotil boyu bakimindan Karsanti
Dal isleminin diger islemlere gére daha basarili oldugu ortaya ¢cikmistir (Sekil 4.8).
Uygulanan varyans analizi sonucunda hipokotil boyu bakimindan tohum kaynaklari
ve uygulanan islemler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farkliliklar
ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8). Hipokotil boyu bakimindan Karsanti tohum kaynagina
uygulanan islemlerin tamaminin Cehennemdere tohum kaynagina oranla daha

yiiksek hipokotil boyu gelisimi gosterdigi tespit edilmistir.

5.2.3. Epikotil boyuna iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin ortalama epikotil boyu 6.70 mm
bulunurken bu degerin orijin ve islemlerde 6.03 mm (CK) ile 7.51 mm (CD) arasinda
degistigi (Cizelge 4.9, Sekil 4.9); bireysel fidecik bazinda da fidecikler arasi genis
farkliliklar oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9). Epikotil boyu i¢in tohum kaynagi
ve islemler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli fark (p>0.05) olmadig1 ortaya
cikmigtir. Degisik orman agaci tiirleri iizerinde yapilan ¢aligmalarda epikotil
boyunun genetik ¢alismalarda énemli bir belirleyici oldugu (Cigek vd., 2005); Pinus
radiata tohumundan {iretim ve sonrasinda fidanlarin performanslarinin incelendigi

calismada Epikotil boyunun 6nemli bir kriter oldugu ve tohum kaynaklarina gore son

derece belirleyici oldugu ifade edilmistir (Hargreaves vd., 2005).

5.2.4. Kotiledon sayisina iliskin sonuclar ve tartisiimasi

Ortalama kotiledon sayisi bakimindan Karsant1 tohum kaynakli fideciklerin (8.31)
Cehennemdere tohum kaynag fideciklerine (7.65) gore daha fazla kotiledona sahip
olduklar1 goriilmiistiir (Cizelge 4.10). Tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin
ortalama kotiledona say1s1 7.98 bulunmus olup tohum kaynaklar1 ve iglemler arasinda
kotiledon sayist i¢in istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) farklilik oldugu ortaya

cikmistir (Cizelge 4.11). Bu sonuglara benzer olarak Kizilgam orijinlerinde kotiledon

50



PR

sayisinin 4 ile 12 arasinda degistigi belirlenmistir (Yahyaoglu, 1983). Kotiledon
sayisi, sayl bakimindan cevresel faktorlerden etkilenme diisiikliigii bakimindan

genetik cesitliligin gostergesi olabilecek onemli fidecik 6zelliklerinden biridir.

5.2.5. Fidecik ozellikleri arasindaki iliskiler ait sonuglar ve tartisiimasi

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin,
fidecik boyu ile hipoktil boyu arasinda (r=0.359); fidecik boyu ile epikotil boyu
arasinda (r=0.906); kotiledon sayisi ile epikotil boyu arasinda (r=0.216) istatistiksel
bakimda anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler oldugu ortaya c¢ikmistir (Cizelge 4.12).
Sonug olarak fidan gelisiminde kotiledon sayisi ile biiylime arasinda dogru orantili
bir iliski oldugu ve Kotiledon sayisinin fidecik ve fidan 6zelliklerini olumlu etkiledigi
sOylenebilir.  Yahyaoglu (1983) tarafindan Kizilgam orijinleri {izerinde
gerceklestirilen bir ¢alismada da kotiledon sayist ile fidecik boyu ve hipokotil
uzunlugu arasinda giiclii iligkiler oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Benzer sonuglar Bilgin
(2008) tarafindan Fistikgami (Pinus pinea) fideciklerinde de elde edilmistir. Sarigam
tizerinde gerceklestirilen bir ¢aligmada kotiledon sayisi ve fidan boyu arasinda
dogrusal bir iligki oldugu ifade edilmistir (Ulusan ve Bilir, 2008). Benzer sonuglar
Karacamda (Pinus nigra) yapilan c¢alismada kotiledon sayisinin artmasiyla
fideciklerin daha hizli kok gelisimi performansi sergiledigi gozlenmistir (Cilgin vd.,
2007). Fidecik oOzellikleri tizerine bir¢ok genetiksel ve gevresel faktorlerin etkisi
oldugu bilinmekle birlikte Sarigam’da yiiriitiillen bir ¢alismada hipokotil boyu ile
tohum biiytikligiinii arasinda istatiksel bakimdan anlamli (p>0.05) iliski olmadig1
belirlenmistir (Sonali, 2013).

5.3. Bir Yash Fidan Ozelliklerine iliskin Sonuclar ve Tartisiimasi

5.3.1. Fidan kok bogaz ¢capina iliskin sonuglar ve tartisilmasi

Tohum kaynagi ve islemlerde genel olarak ortalama fidan kok bogazi ¢ap1 3.03 mm
bulunmus olup bu deger en diisiik 2.68 mm ile CK isleminde, en yiiksek ise 3.42 mm
ile KI isleminde bulunmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.11). Fidanlarm bireysel bazda
kok bogazi capr 1.3 mm (CK) ile 5.48 mm (KI) arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.13). Kizilgam {izerinde Yilmazer ve Bilir (2016) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢aligmada; Osmaniye fidanlik kosullarinda Antakya-Uluginar
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tohum mesceresi orijinli 1+0 yash ¢iplak koklii ve tiiplii Kizilgam fidanlarinda genel
ortalama olarak kok bogazi ¢apir 4.71 mm bulunurken; bu degeri ¢iplak koklii
fidanlar i¢in 4.86 mm ve tiiplii fidanlar i¢in 4.56 mm bulmuslardir. Bu sonuglara
benzer olarak Dilaver vd. (2015) tarafindan Dursunbey Orman Fidanlig1 kosullarinda
gerceklestirdikleri calismada; Kizilgam’in tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli
1+0 yash tiipli ve c¢iplak koklii fidanlarda morfolojik 6zellikler ve fidan kalitesi
lizerine yapmis olduklar1 ¢aligmada; tohum kaynagi ve fidan tipine bakilmaksizin
ortalama fidan kok bogazi ¢apini 2.74 mm bulmus ve kok bogazi ¢capinin 1.30 mm-
432 mm arasinda degisim gosterdigini belirlemiglerdir. Tohum kaynagina
bakilmaksizin kok bogazi capi, ¢iplak kokli fidanlarda 2.37 mm, tiiplii fidanlarda ise
3.12 mm bulunurken, bu degerleri fidan tipine bakilmaksizin tohum mesceresi ve
tohum bahgesi orijinli fidanlar i¢in sirasiyla 2.76 mm ve 2.72 mm bulmuslardir ve
tiplii fidanlarin ¢iplak koklii fidanlara, tohum mesceresi fidanlarinin ise tohum
bahcesi fidanlarina oranla daha fazla gelisim gosterdigini belirlemiglerdir. Ayni
fidanlik ve tiir iizerinde gergeklestirilen bir baska ¢alismada 1+0 yaslt ¢iplak kokli
tohum bahgesi ve tohum mesceresi fidanlarinda ortalama kok bogazi ¢api tohum
bahgesi fidanlar1 i¢in 2.61 mm ve tohum mesceresi fidanlar1 i¢in ise 2.64 mm
bulunmustur (Bilir ve Cetinkaya, 2018). Cercioglu ve Bilir (2016)’de 1+0 yasl tiiplii
tohum bahgesi tohum mesceresi Kizilgam fidanlarinda ortalama kok bogazi ¢apini
tohum bahgesi fidanlari igin 2.63 mm ve tohum mesceresi fidanlar1 i¢in 4.56 mm
bulmuslardir. Ozel vd. (2018) Kizilgam fidan tipleri (¢iplak koklii, tiiplii ve enso
tiplerinin) i¢in bir yash ortalama kok bogazi ¢apini ¢iplak kokli fidanlarda 1.8 mm,
tipli fidanlarda 4.4 mm ve enso tipi fidanlarda 1.5 mm belirlemislerdir. Yedi
Kizilgam’1in populasyonundan 6rneklenen bir yasl 6ncii gengliklerde gergeklestirilen
calismada ortalama kok bogazi c¢apt 1.68 mm belirlerken bu degerlerin
populasyonlarda 0.73 mm ile 2.13 mm arasinda degistigini belirlenmistir (Cetinkaya,
2019). Bu sonuglara benzer olarak Pinus contorta var. latifolia orijinleri lizerinde
gerceklestirilen caligmada da arazi asamasi sonuglarina gére boy ve cap bakimindan
en iyl sonuclarin ise tohum bahgelerinden toplanan tohumlardan alindig:1 ortaya

¢ikmistir (Baumanis ve Birgelis, 1993).

Varyans analizi sonucunda; kok bogazi ¢api icin iglemler arasinda istastiki bakimdan
anlaml fark ¢ikmazken (p>0.05) tohum kaynaklari arasinda anlamli (p<0.05) fark

ortaya ¢ikmis ve ayrica orijinxislem etkilesiminin anlamli oldugu belirlenmistir
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(Cizelge 4.14). Dilaver vd. (2015) tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli
Kizilgam’in 1+0 yash tiiplii ve ¢iplak koklii fidanlarinda kok bogazi ¢apt bakimindan
tohum kaynagi ve fidan tipleri arasinda anlamhi (p<0.05) fark oldugunu
belirlemislerdir. Osmaniye fidanlik kosullarinda Antakya-Uluginar tohum mesceresi
orijinli 1+0 yasgh c¢iplak kokli ve tiiplii Kizilgam fidanlarinda kok bogazi capi
bakimindan fidan tipleri arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlamli olarak
farklar belirlenmistir (Yilmazer ve Bilir, 2016). Bu sonuglarin aksine Bilir ve
Cetinkaya (2018) Kizilgam’in 1+0 yaslt ¢iplak kokli tohum bahgesi ve tohum
mesceresi fidanlarinda tohum kaynaklarinin kok bogazi ¢ap1 bakimindan istatistiksel
acidan benzerlik gosterdigini (p>0.05) belirlemisler ve benzer sonuglar tiiriin 140
yaslt tiipli tohum bahgesi ve tohum mesceresi fidanlarinda kdk bogazi capi
bakimindan tohum kaynaklar1 arasinda da ortaya cikarilmistir (Cercioglu ve Bilir,
2016). Benzer sonuglar Kizilgam fidan tipleri (¢iplak kokli, tiiplii ve enso tiplerinin)
arasinda kok bogazi ¢ap1 bakimindan da belirlenmistir (Ozel vd., 2018).

Islem bazinda en iyi gelisimi yapan islemler sirasiyla ibre (3.10 mm), dal (3.04 mm),
kabuk (3.02 mm) ve kontrol (2.95 mm) islemleri olarak belirlenmistir. Bu sonugtan
haraketle kesim artiklarinin kok bogazi capini pozitif yonde artirdigi sdylenebilir.
Yine ayni tiirde yapilan bir calismada kesim artiklarinin fidan ¢ap1 gelisimine
olumsuz yonde bir etkisinin olmadigi ifade edilmistir (Cengiz, 1996). Kesim
artiklarindan aga¢ kabugunun fidan yetistirme bakimindan olumlu etkileri oldugu
belirlenmistir (Mupondi vd., 2006). Giiney Afrika’da fidan gelisimi ig¢in yapilan
calismada cam agaci kabuklarinin basarili oldugu ifade edilmistir (Smith, 1992). Bu
sonuglar 1s181inda kesim artiklariin fidan kok bogazi ¢apinin gelisimi {izerinde
dogrudan etkili oldugu sdylenebilir. Ancak ¢aligma iki tohum kaynagi ve bir fidanlik
kosullarinda ile tek miktardaki uygulanan kesim artiklar1 iizerinde gergeklestirilmis

olup ileride yapilacak muhtemel caligmalarda g6z 6niine alinmalidir.

5.3.2. Fidan boyuna iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Birinci biiylime donemi sonunda 11.46 cm bulunan ortalama fidan boyunun
islemlerde 9.68 cm (CKOo) ile 12.86 cm (KKo) arasinda degistigi ve Karsant1 orjinli
fidanlarin (12.66 cm) diger tohum kaynagina (10.26 cm) oranla daha yiiksek

performans gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.12). Bu sonuglara benzer
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olarak Dursunbey Orman Fidanligi kosullarinda gergeklestirilen ¢alismada;
Kizilgam’in tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli 1+0 yash tiipli ve ¢iplak
koklii fidanlarda; tohum kaynagi ve fidan tipine bakilmaksizin ortalama fidan
boyunun 12.5 cm oldugunu ve fidan boyunun 5 cm-22 cm arasinda degisim
gosterdigini; fidan boyunun tohum kaynagina bakilmaksizin ¢iplak koklii fidanlarda
10.6 cm ve tiiplii fidanlarda 14.4 cm; fidan tipine bakilmaksizin tohum mesceresi ve
tohum bahgesi orijinli fidanlar i¢in bu degerlerin 12.8 cm ve 12.1 cm oldugunu
belirleyerek tiiplii fidanlarin giplak koklii fidanlara, tohum mesceresi fidanlar1 ise
tohum bahgesi fidanlarina oranla daha fazla gelisim gosterdigi ortaya g¢ikarilmistir
(Dilaver vd., 2015). Yilmazer ve Bilir (2016) Kizilgam iizerinde gerceklestirdikleri
caligmalarinda; Osmaniye fidanlik kosullarinda Antakya-Uluginar tohum mesceresi
orijinli 1+0 yash ¢iplak kokli ve tiiplii Kizilgam fidanlarinda genel ortalama olarak
fidan boyu 16.61 cm bulurken; bu degeri ¢iplak koklii fidanlarda 18.40 cm ve tiiplii
fidanlarda 14.79 cm belirlemislerdir. Bir baska calismada 1+0 yash ¢iplak kokli
Kizilgam tohum bahgesi ve tohum mesceresi fidanlarinda ortalama fidan boyunu
tohum bahgesi fidanlar1 i¢in 5 cm ve tohum mesceresi fidanlar1 i¢cin 12.2 cm
belirlemislerdir (Bilir ve Cetinkaya, 2018). Cercioglu ve Bilir (2016)’de 1+0 yash
tiplit tohum bahgesi ve tohum mesceresi Kizilgam fidanlarinda ortalama fidan
boyunu tohum bahgesi ve tohum mesceresi fidanlari i¢in sirasiyla 13.8 cm ve 14.8
cm bulmuslardir. Kizilgam iizerinde gerceklestirilen bir bagka c¢aligmada fidan
tiplerinin (¢iplak kokli, tiiplii ve enso tiplerinin) fidan boyu, kok bogazi capi, en
uzun kok uzunlugu, yaprak uzunlugu ve kok sayisina etkisi arastirilmistir. Yapilan
Ol¢iimler sonucunda ortalama fidan boyu ciplak kokli fidanlarda 6.3 cm, tiiplii
fidanlarda 21.4 cm ve enso tipi fidanlarda 5.7 cm belirlemislerdir (Ozel vd., 2018).
Yedi Kizilcam’in populasyonundan Orneklenen bir yashh oncii  gencliklerde
gerceklestirilen calismada ortalama fidan boyu 8.9 cm belirlerken bu degerlerin
populasyonlarda 6.6 cm ile 10.6 cm arasinda degistigini belirlenmistir (Cetinkaya,
2019). Bu sonuglar morfolojik 6zellik bakimindan fidan yetistirme ve bunun

agaglandirma ¢alismalarinda kullaniminin 6nemini de vurgulamaktadir.

Boy bakimindan islem ici fidanlar arasinda cok genis boy gelisim farklilig
bulunurken uygulanan ¢oklu varyans analizi sonucunda; boy bakimindan tohum
kaynaklart ve islemler arasinda istastiki bakimdan anlamli fark belirlenirken

(p<0.05), orijinxislem etkilesiminin fidan boyu baglaminda anlamli olmadigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.16) ve Duncan testi sonucunda islemler boy bakimindan bes
farkli homojen grup olusturmustur. Tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli 1+0
yash tiiplii ve ciplak kokli Kizilgam’in fidanlarinda da fidan boyu igin tohum
kaynagi ve fidan tipleri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) fark
oldugunu belirlemislerdir (Dilaver vd., 2015). Benzer sonug¢ olarak Osmaniye
fidanlik kosullarinda 140 yash ¢iplak koklii ve tiiplii Kizilgam fidanlarinda da fidan
boyu bakimindan fidan tipleri arasinda istatistiksel bakimdan (p<0.05) anlaml1 olarak
farklar belirlenmistir (Yilmazer ve Bilir, 2016). Bilir ve Cetinkaya (2018)
Kizilgam’in 1+0 yaslh ¢iplak koklii tohum bahgesi ve tohum mesceresi fidanlarinda
da tohum kaynaklar1 arasinda boy bakimindan istatistiksel anlamli (p<0.05) fark
belirlemislerdir ve benzer sonuglar tiiriin 1+0 yaslh tiiplii tohum bahgesi ve tohum
mesceresi fidanlarinda fidan boyu bakimindan tohum kaynaklari arasinda da
belirlenmistir (Cercioglu ve Bilir, 2016). Kizilgam tlizerinde gergeklestirilen bir bagka
calismada fidan tiplerinin (¢iplak kokli, tiiplii ve enso tiplerinin) fidan boyu
bakimindan anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarmislardir (Ozel vd., 2018).

Birinci biiyiime donemi ardindan yapilan dl¢imlerde en iyi fidan boyu gelismi
gosteren ilk ti¢ islem sirastyla Karsanti Kabuk (12.86 c¢cm), Karsant1 Dal (12.73 cm)
ve Karsant: Ibre (12.53 cm) islemleri olurken, en diisiik fidan boy gelisimini sirasiyla
Cehennemdere Kontrol (9.68 cm), Cehennemdere Dal (10.33 cm) ve Cehennemdere
Ibre (10.48cm) islemleri olmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.12). Fidan boyunu islem
bazinda ele aldigimizda Kabuk (11.71 cm), Dal (11.53 cm), Ibre (11.50 cm) ve
Kontrol (11.09 cm) islemleri olarak siralandigi goriilmektedir. Kizilgamda fidan
kalitesinin incelendigi bir ¢alismada 140 ¢iplak koklii fidanlarda fidan boyunun 8.2
cm olarak oOl¢iildiigi ifade edilmistir (Bilir, 2019). Calismamiza kesim artiklarinin
ilave edilmesiyle fidan boyunun 11.46 cm olarak bulunmasinin hayli basarili bir
uygulama oldugu goriilmiistiir. Altuni Fener Agaci (Koelreuteria paniculata)’nda
cam kabuklarinin p" miktarmin fidan gelisimine etkisinin incelendigi calismada cam
kabugunun giibre olarak kullanilmasi halinde her durumda fidan gelisimine pozitif
yonde etkiledigi ifade edilmistir (Wright vd., 1999). Bu sonuglar 1s18inda kesim
artiklarinin topraga karistirilarak kullaniminin fidan boyu gelisimini olumlu yonde

etkiledigi sOylenebilir.
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5.3.3. Bir yash fidan boyu ile kok bogaz1 cap1 arasindaki iliskilere ait sonuclar
ve tartisilmasi

Birinci biiylime donemi sonundaki fidan boyu ve kok bogazi ¢ap1 arasindaki iliskiyi
belirlemek amaciyla tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin uygulanan
korelasyon analizi sonucunda fidan boyu ve kok bogazi capi arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli (p<0.01) pozitif (r=0.528) iligkiler oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
sonuclara benzer olarak tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli 1+0 yash tiipli ve
ciplak kokli Kizilgam fidanlarinda fidan boyu ile kok bogazi c¢api arasinda
istatistiksel bakimdan anlamli ve pozitif (p<0.05) iliskiler belirlenmistir (Dilaver vd.,
2015). Bir bagka benzer sonu¢ Antakya-Uluginar tohum mesceresi orijinli
tohumlardan Osmaniye fidanlik kosullarinda yetistirilen 1+0 yaslt ¢iplak koklii ve
tipli Kizilgam fidanlarda fidan boyu ve kok bogazi ¢api arasinda (p<0.05) da
belirlenmistir (Yilmazer ve Bilir, 2016). Cercioglu ve Bilir (2016)’de 1+0 yash tiiplii
tohum bahgesi ve tohum mesceresi Kizilgam fidanlarinda, her iki tohum kaynaginda
da fidan boyu ile kok bogazi ¢ap1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05)
pozitif iliskiler ortaya ¢ikarmislardir. Yedi Kizilcam’in populasyonundan 6rneklenen
bir yasl oncii gengliklerde gergeklestirilen ¢alismada da fidan boyu ile kok bogazi
capi arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.01) pozitif iligkiler ortaya ¢ikmistir
(Cetinkaya, 2019).

5.4. ki Yash Fidan Ozelliklerine Ait Sonuclar ve Tartisiimasi

5.4.1. iki yash fidan kok bogaz capina iliskin sonuc¢lar ve tartisilmasi

Ortalama iki yash fidan kok bogazi ¢apr 3.80 mm belirlenmis olup bu ozellik
bakimindan CKo tohum kaynagi ve islemi 3.42 mm ile en diisiik performans
gosterirken KK islemi 4.18 mm ile en yliksek performansi gostermistir ve bu 6zellik
bakimindan islemler arasi ve islem i¢i genis kok bogazi capr farkliliklar1 ortaya
cikmistir (Cizelge 4.17, Sekil 4.17). Tohum kaynagi bakimindan Karsanti (4.06 mm)
orijinli fidanlarin, Cehennemdere (3.55 mm) orijinli fidanlardan daha fazla gelisim
gosterdikleri saptanmustir. Islem bazinda ise en basarili islemler sirasiyla kabuk (3.93
mm), dal (3.78 mm), ibre (3.76 mm) ve Kontrol (3.75 mm) islemleri olarak
siralanmaktadirlar (Cizelge 4.17). Uygulanan varyans analizi sonucunda da ikinci

bliylime donemi kok bogazi ¢apt bakimdan tohum kaynagi ve islemler arasinda
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anlamhi (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmis ve orijinxislem etkilesiminin 6nemli
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.18). Uygulanan Duncan testi sonucunda CKo ve CI 1.
grup; CD 2. grup; CK 3. grup; KD, Ki ve KKo 4. grup ve KK 5. grup olmak iizere
bes homojen grup olusmustur. ikinci vejetasyon donemi sonrasi yapilan dl¢iimlerde
en iyi kok bogazi ¢ap1 gelisimi gosteren islemler sirasiyla KK (4.18 mm), KKo (4.09
mm), Ki (4.02 mm); en az gelisim gosteren islemler sirasiyla CK (3.42 mm), Ci
(3.51 mm) ve CiI (3.60 mm) islemleri olmustur (Cizelge 4.17). Tohum kaynaklar
arasinda 6nemli farkliliklar oldugu goriiliirken kesim artiklarinin uygulanmasindan
kaynaklanan bariz farkliliklarda oldugu tespit edilmistir. Uygulanan kesim
artiklarinin ~ kontrol islemlerine gore biitiin islemlerde istiinliik sagladig
goriilmektedir. Sahil cami(Pinus pinaster Ait.)’na uygulanan atik maddelerin fidan
gelisimine etkilerinin incelendigi ¢alismada fidan capinin atik olarak degerlendirilen
cam kabuklarindan pozitif yonde etkilendigi ifade edilmistir (Mafias vd., 2009).
Kesim artiklarindan olan aga¢ kabuklarinin fidan gelistirici olarak ele alinmasinin
birgok yonden fidan gelisimine olumlu etkisinin olacagi belirtilmistir (Solbraa,
1986). Calisma sonuglarimiz yukarida verilen diger ¢alisma sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

5.4.2. iki yash fidan boyuna iliskin sonuclar ve tartisiimasi

Tohum kaynaglt ve islemler arasinda iki yasli fidan boyu bakimindan genis
farkliliklar bulunmakla birlikte genel ortalama fidan boyu 20.28 cm bulunmustur ve
bu deger her iki tohum kaynagi i¢inde de en diisiik kontrol islemlerinde (KKo ve
CKo) belirlenmistir (Cizelge 4.19). Bununla birlikte bireysel bazda en diisiik fidan
boyu ile en yiiksek fidan boyu arasinda yaklasik %500’den fazla farklilik (8.0 cm,
CK; 41.0 cm, KI) s6z konusu olup Karsanti tohum kaynakli fidanlarin
Cehennemdere orijinli fidanlara gore daha fazla boy gelisimi gosterdigi anlagilmigtir
goriilmiistiir (Cizelge 4.19, Sekil 4.17). Islemler bazinda fidan boyu ele alindiginda
en basarili islemler sirasiyla kabuk (22.37 cm), dal (21.04 cm), ibre (20.14 cm) ve
kontrol (17.58 cm) uygulamalar1 oldugu belirlenmistir. Uygulanan varyans analizi
sonucunda, tohum kaynagi ve uygulanan islemler arasinda anlamli (p<0.05)
farkliliklar ortaya ¢ikmis ve orijinxislem etkilesiminin 6nemli oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 4.20). Duncan testi sonucunda CKo 1. grup; Ci ve CD 2. grup; KKo ve CK
3. grup; Ki 4. grup; KK 5. grup ve KD 6. grup olmak iizere alt1 homojen grup
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olusmustur. Ugler ve Arpact (2017) Balikesir-Burhaniye yoresi fistikcami (Pinus
pinea L.) agaglandirmalarinin ¢ap ve boy degerleri ile kozalak 6zellikleri iizerine
olan etkilerinin arastirdiklar1 ¢aligmalarinda fidan boyunun yiikseltiye bagli olarak
degistigi ve yiikselti artik¢a fidan boynun pozitif yonde etkilendigi ifade edilmistir.
Uretim artiklarinin Pinus pinea; Cupressus sempervirens; Cupressus arizonica icin
yeniden kullanilmasmin etkilerinin arastirildigt ¢alismada c¢am kabuklarinin
fidanlarin repikaj islemi esnasinda dahil edilmesiyle fidan gelisimlerini birka¢ ay
iginde pozitif yonde etkiledigi ifade edilmistir (Hernandez ve Apaolaza, 2005). Fidan
morfolojisi lizerinde birgok genetik (tohum kaynagi, seleksiyon vb.) ve cevresel
faktoriin (fidanlik teknigi, fidanlik yiikseltisi, ekim siklig1 vb.) etkili oldugu
bilinmektedir. Dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) tizerinde gerceklestirilen bir
calismada fidan morfolojisinin fidanlik yiikseltisinden negatif yonde etkilendigi
belirlenmistir (Atasoy, 1986). Dewald ve Feret (1987) tarafindan 1+0 yasli Pinus
taeda fidan morfolojik Ozelliklerinin fidanlik sartlarina gore degistigini
belirlemislerdir. Toros sediri orijinleri tizerinde gergeklestirilen ¢aligmalarda da fidan
morfolojisi ve kalitesi bakimindan orijinler arasi genis farkliliklar oldugunu
belirlemislerdir (Bilir, 1997; Demirci ve Bilir, 2001) ve benzer sonuglar Pinus teada
(Boyer ve South, 1989), Pinus muricata (Varelides, 1995) ve Pinus contorta

orijinlerinde de belirlenmistir (Lindgren, 1986).

5.4.3. Govde taze agirhgina iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Tohum kaynagi ve islemlerde 8.83 gr (CD) 1le8.99 gr (KK) arasinda degisen govde
taze agirligi genel olarak 6.74 gr bulunmustur (Cizelge 4.21, Sekil 4.19) ve bireysel
fidan govde taze agirhigt 0.67 gr (KK) ile 33.77 gr (KK) arasinda degisim
gostermektedir (Cizelge 4.21). Kesim artiklar1 uygulanmasinin gévde taze agriligina
etkisi islem bazinda kabuk (8.01 gr), ibre (7.12 gr), dal (6.67 gr) ve kontrol (5.15 gr)
islemleri olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21). Ortalama fidan gévde taze agirlig
bakimindan Karsanti tohum kaynakli fidanlarin diger tohum kaynakli fidanlara
oranla daha agir fidanlara sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.19).
Varyans analizi sonucunda govde taze agirligi bakimindan tohum kaynagi ve
islemler arasinda anlamli (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikarken orijinxislem
etkilesiminin 6nemli olmadigi (p>0.05) belirlenmis (Cizelge 4.22) ve bunun

sonucunda uygulanan Duncan testiyle islemler altt homojen grup olusmustur.
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5.4.4. Kok taze agirhgina iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Gerek iglemler aras1 ve gerek islem i¢i genis farkliliklar bulunmakla birlikte 1.89 gr
(Cl) ile 2.77 gr (KI) arasinda degisen kok taze agirligi genelde 2.50 gr bulunmustur
(Cizelge 4.23, Sekil 4.20). Ortalama fidan kok taze agirligi bakimindan Karsanti
tohum kaynakli fidanlarin cehennemdere kaynagina oranla daha yiiksek kok taze
agirh@ina sahip oldugu ortaya ¢ikmistir ve islem bazinda en basarili islem kabuk
(2.68gr) islemi olarak tespit edilmistir (Sekil 4.19). Fidan kok taze agirligma iliskin
uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi ve uygulanan islemler arasinda
(p<0.01) diizeyinde anlamli farkliliklar ortaya ¢ikarken, islemxorijin etkilesimininde
istatistiksel bakimdan anlamli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24). Uygulanan
Duncan testi sonucunda CI ve CK 1. grup; CKo 2. grup; CD ve KD 3. grup; KKo ve
K1 4. grup; KK 5. grup olmak {izere alt1 homojen grup olusmustur.

5.4.5. Govde kuru agirhgina iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Genel ortalamas1 2.38 gr bulunan govde kuru agirhigr en diisik 1.63 gr ile CD
isleminde, en yiiksek ise 3.17 gr ile KK isleminde ortaya ¢ikarken, bireysel bazda da
cok genis farkliliklar goriilmistiir (Cizelge 4.25, Sekil 4.21). Govde kuru agirliklar
verileri incelendiginde en basarili ii¢ islemin sirasiyla KK (3.17 gr), Ki (2.98 gr) ve
KD (2.70 gr) islemlerinin oldugu tespit edilmistir. En diisiik govde kuru agirliklarinin
oleiildiigii islemler ise sirasiyla CD (1.63 gr), CKo (1.69 gr) ve CI (2.06 gr) islemleri
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.30). Cam ve piring kabuklarmin Spiraea japonica
bitkisinin gelisiminin incelendigi caligmada fidan agirligi bakimindan en iyi
gelisimin ¢am kabuklar1 uygulamasi oldugu ifade edilmistir (Gémez ve Robbins,
2011). Bu calismada da ¢am kabuklar1 ve diger atiklarin kontrol islemlerine gore
daha bagarili oldugu goriilmiistiir. Yine yiikseltiye bagl olarak yiikselti arttik¢a fidan
Ozelliklerinin daha iyi performans gosterdigi gorilmistiirBu sonuglarla birlikte
govde kuru agirhigi bakimindan Karsanti tohum kaynaginin Cehennemdere tohum
kaynagina gore daha agir fidanlara sahip oldugu sonucuna ulasilmistir (Cizelge 4.25,
Sekil 4.21). Bu ozellik bakimindan tohum kaynagi ve iglemler arasinda anlamh
(p<0.01) farkliliklar ortaya ¢ikarken, islemxorijin etkilesiminin istatistiksel
bakimdan anlamli (p>0.05) olmadig1 belirlenmis (Cizelge 4.26) ve Duncan testi

sonucunda bes homojen grup ortaya ¢cikmistir.
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Govde kuru ve govde taze agirligr baglaminda fidandaki su igerigi irdelendiginde;
tohum kaynagi ve islemlere bakilmaksizin ortalama su igerigi %64.69 bulunmus olup
gerek Karsanti ve gerekse Cehennemdere tohum kaynaklarinda en diisiik su icerikleri
kontrol islemlerinde (KK0=%159.54; CK0=%60.33) ortaya ¢ikmistir ve su igerikleri
tohum kaynaklari ve islemlerde en fazladan en aza dogru CD (%72.04), CI (%67.81),
CK (%66.24), KK (%64.74), KD (%64.00), KI (%61.94), CKo (%60.33), KKo
(%59.54) seklinde siralanmustir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Ortalama govde taze agirligi (GTA) ve govde kuru agirhigi (GTA) ve su

icerigi
Islem N* GTA GKA %Su**
KKo 200 6.03 2.44 59.54
KD 200 7.50 2.70 64.00
Ki 200 7.83 2.98 61.94
KK 200 8.99 3.17 64.74
CKo 200 4.26 1.69 60.33
CD 200 5.83 1.63 72.04
Ci 200 6.40 2.06 67.81
CK 200 7.02 2.37 66.24
Genel 1600 6.74 2.38 64.69

*; N 6l¢lim yapilan birey sayisi; %Su=(1-GKA/GTA)x100)
5.4.6. Kok kuru agirhgina iliskin sonuclar ve tartisiimasi

Ortalama kok kuru agirligi bakimindan Karsanti tohum kaynakli fidanlarin diger
tohum kaynagina oranla daha ytiksek kok kuru agirligina sahip oldugu ortaya ¢ikmis
ve genel ortalamada 0.97 gr bulunan kok kuru agirliginin KK isleminde 1.28 gr ile en
yiiksek ortalamaya sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.27, Sekil 4.22). ikinci
biliyiime donemi verilerine gore Karsant1 tohum kaynakli fidanlarin Cehennemdere
kaynakli fidanlardan daha basarili oldugu goriilmiis ve ortalama veriler 151831inda
Karsant1 kabuk isleminin diger islemlerden daha basarili oldugu ortaya ¢ikmustir.
Kok kuru agirligia ait veriler incelendiginde en iyi performans gosteren ii¢ islem
sirastyla. KK (1.27 gr), KKo (1.10 gr) ve Ki (1.03 gr) islemlerinin oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.27). Kok kuru agirlign bakimindan en diisiik degerlerin
gbzlendigi islemler ise sirastyla CI (0.74 gr), CKo (0.82 gr) ve CK (0.90 gr) islemleri
olarak belirlenmistir. Islemler bazinda kok kuru agirhg kabuk (1.09 gr), dal ve
kontrol (0.96 gr), ibre (0.89 gr) islemleri olarak siralanmistir. Mikrobiyal giibre
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uygulamasinin Karacam (Pinus nigra) fidanlarinin bazi morfolojik 6zelliklerine
etkisinin arastirildig1 ¢alismada kok kuru agirliginin diger fidan 6zellikleriyle pozitif
yonlii iligkisi oldugu tespit edilmistir (Parlak ve Giiner, 2017). Benzer sekilde bu
calismada da kesim artiklarinin genel fidan 6zelliklerinin kontrol bireylerine gore
daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Goller yoresi Boylu ardig (juniperus
excelsa) orijinlerinin morfolojik fidan kalite kriterleri bakimindan karsilastiriimasinin
arastirildig1 ¢alismada kok kuru agirliklarinin fidanlarin orijinlerine gore degisiklik
gosterdigi belirtilmistir (Glilcti ve Giiltekin, 2011). Calismamizda da kok kuru
agirhiginin tohum kaynaklarinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Buna ilaveten fidanlarin yetistirildigi fidan yikseltisininde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Uygulanan varyans analizi sonucunda tohum kaynagi ve uygulanan
islemler arasinda anlamli (p<0.01) farkhiliklar ortaya ¢ikarken, islemxorijin
etkilesimininde istatistiksel bakimdan anlamli oldugu belirlenmis (Cizelge 4.28) ve
Duncan testi sonucunda CI ve CKo 1. grup; CD ve CK 2. grup; KD ve Ki 3. grup;
KKo 4. grup ve KK 5. grup olmak iizere bes homojen grup olusmustur.

Kok taze ve kok kuru agirligi baglaminda fidandaki su igerigi irdelendiginde; tohum
kaynag1 ve islemlere bakilmaksizin ortalama su igerigi %61.20 bulunmus olup bu
deger tohum kaynaklar1 ve islemlerde %56.10 (CK) ve %63.75 (CD) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 5.2.). En yiiksek ve en diisiik su igeriklerinin ayni
tohum kaynaginda bulunmasi, uygulanan islemlerin su igerigindeki 6nemini de
vurgulamaktadir. Tohum kaynaklar1 ve islemlerde su igerikleri en fazladan en aza
dogru CD (%63.75), CKo (%63.06), K (%62.82), KK (%61.33), CI (%60.85), KKo
(9%59.41), KD (%57.37), CK (%56.10) olarak siralanmistir (Cizelge 5.2). Gerek
ortalama ve gerekse tohum kaynagi bazinda, KI ve CKo islemleri disinda genel
olarak fidanin toprak alt1 kisminin (Cizelge 5.1), toprak iistii kismina (Cizelge 5.2)

oranla daha fazla su igerigine sahip oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 5.2. Ortalama kok taze agirligi (KTA) ve kok kuru agirhig (KKA) ile su

icerigi
Islem N* KTA KKA %Su**
KKo 200 2.71 1.10 59.41
KD 200 2.51 1.07 57.37
Ki 200 2.77 1.03 62.82
KK 200 3.31 1.28 61.33
CKo 200 2.22 0.82 63.06
CD 200 2.51 0.91 63.75
Ci 200 1.89 0.74 60.85
CK 200 2.05 0.90 56.10
Genel 1600 2.50 0.97 61.20

*; N ol¢tim yapilan birey sayist; %Su=(1-KKA/KTA)x100)

Fidanin toprak alt1 ve toprak lstli kisimlar1 birlikte degerlendirildiginde ise tohum

kaynagi ve iglemlere bakilmaksizin ortalama su igerigi %63.75 bulunmus olup gerek

Karsanti ve gerekse Cehennemdere tohum kaynaklarinda en diisiik su igerikleri

kontrol islemlerinde (KK0=%359.50; CK0=%61.27) ortaya ¢ikmis olup, su igerikleri
tohum kaynaklari ve islemlerde en fazladan en aza dogru CD (%69.54), Cl (%66.22),
CK (%63.95), KK (%63.82), KD (%62.34), KI (%62.17), CKo (%61.27), KKo
(%59.50) olarak siralanmistir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Ortalama fidan taze agirligi (FTA) ve fidan kuru agirlhigi (FKA) ve su

1CCT121
fslem N*  FTA (SGTA+KTA) FKA (=GKA+KKA)  %Su**
KKo 200 8.74 3.54 59.50
KD 200 10.01 3.77 62.34
Ki 200 10.6 4.01 62.17
KK 200 12.3 4.45 63.82
CKo 200 6.48 251 61.27
CD 200 8.34 2.54 69.54
ci 200 8.29 2.8 66.22
CK 200 9.07 3.27 63.95
Genel 1600 9.24 3.35 63.75

*; N 6l¢lim yapilan birey sayist; %Su=(1-FKA/FTA)x100)

Su igerigi baglaminda elde edilen bu sonuglar (Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3) gerek

toprakta suyun muhafazasi ve gerekse bunun fidanlar tarafindan absorbe edilmesi ve

bu baglamda kiiresel 1sinma ile kuraklik bakimindan énem arz etmektedir.
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5.4.7. ikinci biiyiime dénemi 6zellikleri arasindaki iliskilere ait sonuclar ve
tartisiimasi

Ikinci biiyiime donemi ozellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla uygulanan
korelasyon analizi sonucunda, Ozellikler arasinda istatistiksel bakimdan anlamli
(p<0.01) pozitif (.453<<r<856) iligkiler ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.29).
Fistitkcami’nin tohum-fidan iliskisi ve fidanlikta fidan yetistirme tekniklerinin ele
alindigr c¢alismada kok taze agirligi ile govde taze agirligi arasinda (p<<0.01)
diizeyinde 6nemli iliskiler oldugunu tespit etmistir (Bilgin, 2008). Toros sediri
(Cedrus libani)’de yapilan bir ¢alismada kok taze agirligi ve kok kuru agirlig
arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu ifade edilmistir (Toprak, 2020). Diger orman
agaci tiirleri iizerinde gergeklestirilen calismalarda da fidan boyu ve kok bogazi
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligkiler belirlenmistir (Bilir,

1997; Kog ve Bilir, 2014; Morris vd., 1990).

5.5. Fidan Kalitesine iliskin Sonuclar ve Tartisiimasi

5.5.1. Birinci biiyiime donemi fidan kalitesine iliskin sonuclar ve tartisiimasi

Gergeklestirilen dagilim sonucunda tohum kaynagi ve isleme bakilmaksizin
fidanlarin boy bakimindan %25°nin, kok bogazi ¢apt bakimindan ise %8.12’sinin
dikime elverissiz fidan sinifinda yer aldig1 anlasilmistir (Cizelge 4.30). Genel olarak
Karsant1 tohum kaynagina ait fidanlarin diger tohum kaynagi olan Cehennemdere’ye
gore daha iyi gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmustir. Gerek fidan boyu ve gerekse kok
bogazi ¢apt bakimindan en yiiksek dikime elverisli fidan oram1 Karsanti tohum
kaynagimin kabuk isleminde (%66.7 ve %100) elde edilirken bu oOzellikler
bakimindan en yiiksek dikime elverissiz fidan sirasiyla CKo (%53.3) ve CK (%20.0)
islemlerinde ortaya ¢cikmustir (Cizelge 4.30). Ayni tiir lizerinde gerceklestirilen ve
fidanlarin Tirk Standartlar1  Enstitiisi  (TSE) kalite siniflarna  dagilimi
irdelendiginde, 1+0 yash fidanlarda boy bakimindan %74 ’niin dikime elverissiz
oldugu, kok bogazi ¢ap1 bakimindan ise fidanlarin tamaminin kalite sinifta yer aldig
belirlenmistir (Bilir, 2019). Tohum mesceresi ve tohum bahgesi orijinli 1+0 yash
tipli ve c¢iplak kokli Kizilgam fidanlar {izerinde gergeklestirilen c¢alismada;
fidanlarin Tirk Standartlar1 Enstitiisii kalite siniflarma dagiliminin incelenmesi

sonucunda en fazla kaliteli fidanlarin tohum bahgesinden elde edilen tiiplii
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fidanlarda; genel olarak fidanlarin boy bakimindan %24.7’sinin, kdk bogaz1 capi
bakimindan ise %9’unun dikime elverigsiz oldugunu belirlemislerdir. Boy
bakimindan en fazla dikime elverigsiz fidan tohum bahgesi kaynakli ¢iplak koklii
fidanlarda (%54) belirlenirken; kok bogazi c¢apt bakimindan en fazla dikime
elverigsiz fidan ise tohum mesceresi kaynakli ¢iplak kokli fidanlarda (%18)
bulmuslar ve TSE fidan kalite siniflarinin ¢aligmaya konu fidanlara uygunlugunun
denetlenmesi amaciyla gerceklestirilen ayirma analizi sonucunda, kalite siniflarinin
fidan boyu icin %93.8, kok bogazi capr i¢in %94.5 oraninda basarili oldugunu
belirlemiglerdir (Dilaver vd., 2015). Antakya-Uluginar tohum mesceresi orijinli
tohumlardan Osmaniye fidanlik kosullarinda yetistirilen 1+0 yaslt ¢iplak koklii ve
tiiplii Kizilgam fidanlarinin; boy bakimindan ise her iki fidan tipinde de fidanlarin
%90’ min kaliteli fidan sinifinda, ¢iplak kokli fidanlarin %2.0’sinin, tiiplii fidanlarin
ise %0.7’sinin dikime elverigsiz fidan oldugu ortaya ¢ikmistir ve her iki fidan tipinde
de fidanlarin genel olarak dikime elverisli fidan sinifinda yer aldig1 ve ayirma analizi
sonucunda TSE fidan kalite smiflarmin %90 oraninda basarili  oldugunu
belirlemislerdir (Yilmazer ve Bilir, 2016). Bilir ve Cetinkaya (2018) Kizilgam’in
Dursunbey Orman Fidanliginda yetistirilen 1+0 yash ¢iplak koklii tohum bahgesi ve
tohum mesceresi fidanlarinda da Tirk Standartlar1 Enstitiisii fidan kalite sinifina
gore, mescere fidanlarinda dikime elverissiz fidan orani ¢ap i¢in %12, boy i¢in %49
iken, bu degerler sirasiyla bahge fidanlarinda %38 ve %11 belirlemislerdir. Ayni
fidanlik ve tiir lizerinde gergeklestirilen bir bagka calismada 1+0 yash tiiplii tohum
bahcesi ve tohum mesceresi fidanlarinda Tiirk Standartlar1 Enstitlisii fidan kalite
siifina gore, tohum mesceresi fidanlarinin tohum bahgesi fidanlarina gore daha fazla
kaliteli fidanlara sahip oldugunu belirlemislerdir (Cergioglu ve Bilir, 2016). Yedi
Kizilgam’in populasyonundan Orneklenen bir yashh Oncli  gengliklerin  Tirk
Standartlar1 Enstitiisii kalite siniflarina dagilimina goére fidanlarin boy bakimindan
%68’nin, kok bogaz1 ¢ap1 bakimindan ise %37’sinin elverissiz fidan smifinda yer
aldig1 belirlemistir. (Cetinkaya, 2019). Calismamizda ise 1+0 fidanlarin sadece %
25’inin dikime elverissiz oldugu tespit edilmistir. Kesim artiklarinin uyglandig:
islemlerinin dikime elverisli fidan ylizdesini bariz sekilde arttirdigi goriilmiistiir.
Ancak calisma sinirli tohum kaynagi ve fidanlik kosullar1 ile tek miktar ve zamanda
uygulanan kesim artiklar1 iizerinde gergeklestirilmis olup ileride yapilacak muhtemel
calismalarda g6z Oniine alinmalidir. Bununla birlikte kesim artiklarinin ayrisarak

topraga karigimi ve bunun fidan tarafindan alinabilme siiresi gz oniine alindiginda,
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kesim ariklarinin etkisinin fidan morfoloji ve kalitesine ileriki donemlerde daha da

etkili olabilecegi sdylenebilir.

5.5.2. Ikinci biiyiime donemi fidan kalitesine iliskin sonuclar ve tartisilmasi

Ikinci bilyiime doénemi sonunda fidanlarin kalite siniflarma  dagilimlarinin
irdelenmesi sonucu; tohum kaynagi ve isleme bakilmaksizin fidanlarin boy
bakimindan %16.94’niin, kdk bogazi ¢ap1 bakimindan ise %]1’nin dikime elverissiz
fidan smifinda yer aldig1 anlasilmistir (Cizelge 4.31). Birinci biliylime doneminde
oldugu gibi ikinci biiyiime doneminde de Karsanti tohum kaynagina ait fidanlarin
diger tohum kaynagi olan Cehennemdere’ye gore daha iyi gelisim gosterdigi ortaya
¢ikmistir. Fidan boyu bakimmdan Karsant1 tohum kaynagimin ibre islemi (Ki) %91
oraninda elverisli fidan ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan KKo, KD, Ki, CKo ve CD
tohum kaynagi ve iglemleri %100 dikime elverisli fidan oram ile digerlerine gore
daha basarili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31). Yapilan degerlendirmeler
sonucunda Karsanti orijinli fidanlarda fidan boyu bakimindan fidanlarin %80 nin L
smifta yer aldigi goriiliirken Cehennemdere orijinli fidanlarin %43’iliniin ancak I.
sinifta yer aldig1 goriilmiistiir. Kok bogazi ¢api verileri ele alindiginda ise Karsanti ve
Cehennemdere orijinli fidanlarin neredeyse hepsinin dikime elverisli oldugu tespit
edilmistir. Birinci bliylime doneminde oldugu gibi ikinci biiylime donemi sonunda da
TSE standartlarina gore yapilan degerlendirmede kabuk, dal ve ibre iglemlerinin
uygulandigr fidanlarin kontrol islemine gore elverisli fidan yiizdesi olarak daha iyi
gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Tek istisnai durumun Cehennemdere kabuk
uygulamasinin kontrol isleminin gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. Fidan kalitesi
tizerinde bircok genetik (tohum kaynagi, seleksiyon vb.) ve cevresel faktoriin
(fidanhk teknigi, fidanhik yiikseltisi, ekim siklig1 vb.) etkili oldugu bilinmektedir.
Ornegin Ugler vd. (2000) Kizilgam’da fenotipik olarak &rneklenen normal ve iyi
goriinimlii ailelerden yetistirilen 2+0 yasli ciplak kokli fidanlarin TSE kalite
smiflarina dagilimi sonucunda normal ve iyi gériiniimlii agaglara ait fidanlarin boy
bakimindan sirasiyla; %64 ve %93’iiniin I. smnifta yer aldigim1 ve kdk bogazi capi
bakimindan ise her iki fenotipte de fidanlarin tamami kaliteli fidan sinifinda yer
aldigin1 belirlemisler ve ayirma analizi sonucunda TSE kalite smiflarinin boy
bakimindan %82.7 oraninda basarili oldugunu ortaya c¢ikarmiglardir. Tirk

Standartlar1 Enstitiisii’niin (TSE) boy ve kok bogazi ¢ap1 kalite siniflarinin 2+0 yash
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fistikcam1 (Pinus pinea L.) fidanlarina olan uygunlugunun denetlenmesi amaciyla
uygulanan ayirma analizi sonucunda TSE kalite siiflarinin ¢alismaya konu fidanlar
icin basarili oldugu belirlenmistir (Bilir vd., 2010). Fidan kalitesinde bir¢ok
morfolojik ve fizyolojik Ozellikler kullanilmakla birlikte, degisik orman agaci
tirlerinde gerceklestirilen caligmalar sonucunda (Tolay, 1983; Simsek, 1987;
Urgeng, 1986) gerek agaglandirma basar1 ve gerekse fidanin kalitesini gdstermesi

bakimindan kok bogazi ¢apinin kriter alinmasi 6nerilmektedir.
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