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ORTAOGRETIM MATEMATIK DERS KiTAPLARINDA MATEMATIKSEL
DEGERLER VE MATEMATIK EGITiMi DEGERLERI

DAMLA CEREN BAKIRCI

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM
MATEMATIK EGITIiMi )
DANISMAN: DOC. DR. ABDULLAH CAGRI BiBER

Bu aragtirmanin amaci, ortadgretim matematik ders kitaplarinda matematiksel degerlere ve
matematik egitimi degerlerine ne sekilde yer verildigini incelemektir. Nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizinin kullanildig1 bu arastirmada, 2019-2020 egitim-0gretim
yilinda tiim siniflar diizeyinde kullanilan ortadgretim matematik ders kitaplar1 incelenmistir.
Aragtirmadan elde edilen veriler anlamsal igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir.
Arastirmada deger ciftleri tanimlanarak, bu deger ciftlerinin kitaplarda yer alan sorularin konu
bazli yiizde ve frekans hesaplari yapilmistir. Ortadgretim 9. ve 12. smif kitaplarinda
rasyonellik ve nesnecilik degeri oraninin hemen hemen ayni oldugu fakat rasyonelik degerinin
az farkla daha ¢ok vurgulandigi, 10. ve 11. siif kitaplarinda bu durumun aksine nesnecilik
degerinin rasyonellik degerine gore gene az farkla daha fazla vurgulandigi sonuglarina
ulagtlmistir. Tim smf diizeylerinde kontrol degeri ilerleme degerine gore daha fazla
vurgulanmistir. 9., 10. ve 11. smif kitaplarinda agiklik degeri gizem degerine gore daha fazla
vurgulanmaktadir. 12. sinif kitabinda ise gizem degerine agiklik degerinden daha fazla vurgu
yapildig1 goriilmiistiir. Ortadgretim kitaplarinin tiimiinde matematik egitimi deger ¢iftlerinden
formal bakis aktif bakisa, islemsel anlama iligkisel anlamaya, teorik bilgi uygunluga,
erisebilirlik elitlige ve degerlendirme akil yiiriitmeye gore daha fazla vurgulanmaktadir. Bu
arastirmada elde edilen sonuglarin, ortadgretim matematik Ogretiminde matematiksel
degerlerin ve matematik egitimi degerlerinin Onemini ortaya koymasit ve bu konuda
farkindalik olusturmasi beklenmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Matematiksel degerler, matematik egitimi degerleri, matematik
ders kitaplari

2020, 163 Sayfa
Bilim Kodu: 101



ABSTRACT

MSC THESIS

MATHEMATICAL VALUES AND MATHEMATICS EDUCATION VALUES
IN HIGH SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS

DAMLA CEREN BAKIRCI

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION

MATHEMATICS EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ABDULLAH CAGRI BiBER

The purpose of this research is to determine mathematical values and mathematics educational
values in the high school mathematics textbooks and subject-based distribution of these values.
In order to analyze the mathematical values and mathematics education values in the high
school mathematics textbooks that were taught in the 2019-2020 academic year, document
analysis method was used. Data were analyzed by semantic content analysis. By stating which
value pairs of questions belong to the subject, it is for percentage and frequency calculation.
It was concluded that in the secondary education 9" and 12" math grade text books, the
rationality value was emphasized more than the objectivity value. 10" and 11" math text
books, the objectivity value was emphasized more than the rationality value. By the way, all
math text books, rationality and objectism values are almost the same proportion. In the all
math text books, the control values were emphasized more than progress value; 9", 10" and
11" math text books, the openness value is mentioned more than mystery value which
complement each other respectively. But in 12" math text book, the mystery value is
mentioned more than openness value. On the other hand, after analyzing all of the text books,
the mathematics education values formalistic view is more than the activist view, instrumental
learning is more than the relational learning, theoretical knowledge is more than the relevance,
accessibility is more than specialism and evaluating is more than the reasoning. In conclusion,
it is expected that presenting the findings obtained in this research will reveal the importance
of mathematical values and mathematics education values in secondary education mathematics
education and create awareness in this regard.

KEYWORDS: Mathematic values, mathematics educational values, mathematics
textbooks
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1. GIRIS

Bu boliimde, arastirmayla ilgili problem durumuna, aragtirmanin amaci ve énemine,

arastirmanin problem climlesine yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknolojinin hizla gelismekte oldugu gilinlimiizde analitik diisiinme, mantik
ylirlitme, analiz etme ve matematiksel akil yiiriitme gibi beceriler dnemli bir yere
sahiptir. Matematik egitimi bu becerilerin bireyde olusmasi i¢in 6nemlidir (Umay,
2003). Yasadigimiz diinyay1 anlamak ve etkin bir birey olarak yasamak i¢in 6nemli
bilim dallarindan biri olan matematik, insan hayatini farkli agilardan desteklemektedir
(Kutluca ve Ekici, 2010; Altun, 2015). Matematik egitimi akademik ve okul
matematigi olarak iki farkli sekilde incelenmektedir. Okuldaki matematik egitiminin
amaci; matematik kiiltlirinii 6grencilere edindirmek, o6grencinin matematiksel
diistinme yetisini gelistirmek ve sonucunda topluma yararli bireyler yetistirmektir. Bu
amag¢ dogrultusunda egitim-6gretim yillar1 boyunca bireyin kesfetme, mantiksal
cikarimda bulunma ve matematiksel yontemleri kullanarak giinlik yasamda
karsilastig1 problemi ¢dzebilme yetisini edinmesi saglanir (Baki, 2014). Ulkemizdeki
matematik 6gretim programiyla “birey” olmanin ayni zamanda da evrensel olarak ait
oldugunu toplumu ve diinyay: anlayarak bilim ve teknolojiyi etkin sekilde kullanan,
gerekli bilgi birikimine sahip kusaklar yetistirilmesi amaglanmaktadir (MEB, 2018).
Bu siiregte bireyin matematiksel kavram ve becerileri kazanmasinin yaninda,
matematik yapma istegi duymasi saglanmalidir (De Corte, 2004). Egitim-6gretim
igeriginin bireye ulastirilmasi sirasinda bireyin hem bilissel olarak problem ¢ézme
stratejilerini kullanmasi hem de duyussal olarak kendine olan ve problem ¢6zmeye
iliskin inanglart gii¢lendirilmelidir (Altun, 2006). Fathaniv (2012) g¢alismasinda
matematik Ogretimi sirasinda bireyin hem bilissel hem de duygusal alanlarda
gelistirilmesi gerektigini savunmaktadir. Matematik 6grenmenin duyussal degerler
olmadan, gergeklestirilmesinin 6grenmenin dogasina aykirt oldugu goriilmistiir. Bu
aciklamaya dayanarak matematik 6gretiminin sadece kavramlardan, formiillerden,

orintillerden olusan bir 6grenme olmadigi anlasilmaktadir. Matematik 6grenim
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sliresince uygulanabilecek etkili degerlerin dgrenciye asilanabilecegi fark edilmistir
(Kartasasmita vd., 2014). Matematiksel yetkinligin gosterilmesinde problem ¢ézme,
akil yiirtitme gibi biligsel alan becerileri kadar 6nemli gostergelerden biri de duyussal
alan becerileridir (DeBellis ve Goldin, 2006; Uysal ve Dede, 2016). Duyussal alan
becerileri ile biitiinlestirilmis bilissel kazanimlar matematik egitiminde, daha nitelikli
ve kalict bir 6grenmenin gergeklesmesini saglayacaktir (Seah ve Bishop, 2000).
Birgok arastirmada, 6grenmedeki farklilasmalarin yaklasik olarak dortte birinin
duyussal 6zelliklerden kaynaklandig1 goriilmektedir. Dersle ilgili duyussal 6zelliklerin
basari ile arasindaki iligkinin fen ve matematik derslerinde diger derslere gore daha
etkili oldugu goriilmektedir (Bloom, 1979). Matematik ve fen dersinin bir diger amaci
da olumlu davraniglarin gelistirilmesidir (Caine ve Caine, 1991; MEB, 2000).
Matematik Ogrenimi sirasinda bireye verilen duyussal alan egitiminin bireylerin
matematige gelecekte ne kadar ihtiya¢ duyacaklarina, bilgiye nasil yaklasacaklarina
ve kariyer se¢imlerinde onemli bir yeri vardir (Reyes, 1984). Bu bilissel hedeflere
ulagmak i¢in duyussal hedeflerin bir arag¢ olarak goriilmesine neden olmaktadir (Seah
ve Bishop, 2000). Panal (2012) ¢alismasinda 6grencilerin duyussal 6zelliklerinin
matematik basarisini tizerindeki etkisini incelemek ig¢in PISA’nin (Programme for
International Student Assessment) 2012 uygulamasinda Ggrencilerin matematige
yonelik duyussal oOzellikleri sekiz degiskenle incelenmistir. Bu degiskenler
matematige duyulan ilgi, matematige yOnelik aragsal motivasyon, matematiksel
0zbenlik algisi, matematiksel davranig, matematik ¢alisma ahlaki, matematige yonelik
Ozyeterlik algisi, problem ¢ozme azmi ve problem c¢ozmeye aciklik olarak
belirtilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda 6grencilerin matematige yonelik duyussal
Ozellikleri ve Ogrenci performansi lizerindeki etkisi en yiiksek olan degiskenin
matematige yonelik ilgi degiskeni oldugu goriilmiistiir. Matematik egitiminde
duyussal faktorlerden genellikle tutum, inang ve motivasyon {izerine yapilan
calismalara yer verilmekte, ancak c¢alismalarda degerlerin ihmal edildigi
goriilmektedir (Seah ve Bishop, 2000). Halbuki degerler, matematik Ggretiminin
niteliginin artmasinda, 6grencilerin matematikle ugrasip ugrasmama se¢imlerinde gok

giiclii bir etkiye sahiptir (Bishop, 1999; FitzSimons vd., 2001b; Seah, 2002).

1980’lerde Bishop’un baglatti1 calismalar ile giindeme gelen matematiksel degerler

ve matematik egitimi degerleri matematik 6gretim siirecinin kiiltiirel boyutlarinin
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incelenmesi sonucu ortaya ¢ikmistir (Bishop, 2004). Bu ¢alismalar ile matematigin
sadece formiil, kural ve aksiyomlardan olusan yapisinin yaninda sosyal bilimlerde
oldugu gibi kendine 6zgii degerler icerdigi agik¢a goriilmiistiir (Sam ve Ernest, 1997,
Bishop, 1998). Matematik 6greniminde 6grenciler, matematiksel fikirlerin tartismaya
ve ispata agik oldugunu farkina vararak matematigin dogasina ait olan bu degerleri
(ispat etme, tartisma, agiklama gibi) yani matematiksel degerleri anlayabilirler
(Bishop, 1996; Ernest, 2008). Bununla beraber, matematik ve matematik egitim
degerleri her {ilkede egitim ve Ogretim yaklasimlarmin  sonucunda
farklilagabilmektedir. Bu degisim Ogretmenin farkli 6gretim uygulamalari, ders
kitaplarinda ve egitim-6gretim miifredatinda bulunan kazanim ve etkinlikler ile
gerceklesmektedir (Seah vd., 2016). Bu yoniiyle 6gretmen ve ders kitab1 6grencide
degerlerin olusmasinda ve aktarilmasinda en etkili iki faktordiir (Seah, 2007).
Matematik 6gretmeni, matematik derslerinde farkli matematik egitimi degerlerini
kullanarak bilginin aktarimimi gerceklestirmektedir (Bishop, 1996). Bunun yaninda
ders kitaplar1 da 6gretmenler kadar 6nemli bir faktor olup matematik ve matematik
egitimi degerleriyle dogrudan iligkilidir (Seah, 2000; Pepin ve Haggarty, 2001).
Matematigi diger bilimlerden ayiran bir yonii de matematik bir soyutlama bilimidir ve
matematiksel bilgiler ¢ogu zaman soyuttur: basin yayin ve televizyon gibi
kaynaklardan elde edilmesi ¢ok zordur (Altun vd., 2004). Bu agidan matematik ders
kitaplari, 6grencinin somut sekilde bilgiyi edinmesini sagladig: i¢in biiyiik bir 6neme
sahiptir (Altun, 2008). Egitim-6gretimde uzmanlarca hazirlanarak istenilen hedeflere
en kisa slirede ulagsmay1 saglayan kitaplar, 6gretmenler tarafindan da en ¢ok tercih
edilen egitim materyalleridir (Pepin, 1999; Haggarty ve Pepin, 2002; Johansson,
2003). Alkan (1979)’a gore ders kitaplari, diger 6gretim araglari arasinda, icerdigi
konularin aktarilmasinda izledigi sira, daha ileri ¢aligmalar i¢in gerekli geregleri,
kavramlari, genellemeleri vererek Ogrencinin kendi basina gelismesini saglama,
ogrenciye bildiklerini yineleme, pekistirme, bilgilerini diizenleme imkani vermesi
acisindan onemli bir yere sahiptir. Bunlarin yaninda bireylerin matematigi nasil
ogrendigi dersin yapisini ve bireyin matematige yonelik goriislerini etkilemektedir
(Hare, 1999; Issitt, 2004). Bu nedenle ders kitabi 6grencinin ilgisini ¢ekmeli,
ogrencide derse karsi ilgi uyandirmalidir. Islenen konuyla ilgili resimler, grafikler,
hikayeler vs. igermelidir. Ogrencinin kendi kendine dgrenmesi igin firsatlar sunarak,

Ogrencinin yagayarak Ogrenmesine katki saglamali ve Ogrencilerin yasantilaria
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dokunabilmelidir (Yanpar ve Yildirim, 1999). Ders kitaplari ile ilgili anlatilan biitiin
bu icerikler aslinda bu kitaplarin icerdigi matematiksel degerler ve matematik egitim
degerleri ile iliskilidir (Seah ve Bishop, 2000). Egitim ve 6gretiminde ¢ok 6nemli yere
sahip olan ders kitaplari, matematik ve matematik egitim degerlerinin sekillenmesi,
aktarimi ve gelismesi i¢in en kiymetli araglardir (Amit ve Fried, 2002; Johansson,
2003).

1.2  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim matematik ders kitaplarinda matematiksel

degerlere ve matematik egitimi degerlerine ne sekilde yer verildigini incelemektir.

1.3 Arastirmanin Problemi

Arastirmanin problem ciimlesi “Tiirkiye’de 2019-2020 egitim-6gretim yilinda devlet
okullarinda okutulan ortadgretim matematik ders kitaplarinda matematiksel degerlere
ve matematik egitimi degerlerine nasil ve hangi oranda yer verilmistir?” seklindedir.
Bu problem ¢ercevesinde arastirmanin alt problemleri asagidaki sekilde

tanimlanmustir.

1. Matematik ders kitaplarinda matematiksel degerlere nasil ve hangi oranda

yer verilmigtir?

2. Matematik ders kitaplarinda matematik egitimi degerlerine nasil ve hangi

oranda yer verilmistir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Cogu 6grenci hatta 6gretmen icin matematik 6grenmek, kitaplardaki formiiller ve
kavramlarla simirlt olan biligsel alanin gelistirilmesi olarak goriilmektedir. Fakat
biligsel alan Ogretiminin yaninda matematiksel degerleri igeren duyussal dgrenim
olmadan matematik egitimi gerceklestirilemez (Bilda, 2016). Bishop (1998),
matematik egitiminin kiiltiirlerde goriilen dil, inanglar veya aligkanliklar ile alakali
oldugunu sdylemis ve matematigin bu degerler i¢in kiiltiirel calisma degerine sahip

oldugunu gostermistir. Farkli kiltirler kendi egitim-Ogretim sistemlerinde
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toplumlardaki degerleri farkina vararak matematik egitimi degerlerini sekillendirip, bu
degerlere yer verirler. Boylece bireylere verilen matematik egitiminin verimliligi
onemli olgiide artar (Bishop, 2002). Matematik 6greniminde vurgulanan bu degerlerin
actk ve tutarli olmasi, bireylerin olumlu tecriibeler edinmesine ve toplumun
matematigi farkina vararak 6nem vermesine yardimci olur (FitzSimons vd., 2001a).
Bu nedenle matematik egitimi degerleri; 6grenme siirecinde nelere, ne kadar deger

verildigi bakimindan énemlidir (Kirez, 2018).

Giliniimiizde yapilan ¢aligmalar incelendiginde degerler egitimi ile ilgili ¢alismalarin
cogunlugunun  matematik  6gretmenleri ve adaylanyla  gergeklestirildigi
goriilmektedir. Ornegin; Durmus vd. (2008), ilkogretim 6gretmen adaylarinin; Dede
(2009) ilk6gretim ve ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin; Yazici vd. (2011),
359 6gretmen adayinin matematiksel degerler ve matematik egitim degerleri ile ilgili
goriislerini inceleyerek egitimde bu degerlerin farkindaligi ve 6nemini gdstermeyi
amagclamiglardir. Bunun yaninda matematik ders kitaplar1 ve 6gretim programlariyla
ilgili calismalarin daha az yapildigi goriilmektedir. Ornegin; Dede (2006a)
calismasinda 9., 10. ve 11. sinif, Dede (2006b) ¢alismasinda 6. ve 7. simf ortaokul
matematik ders kitaplarindaki ve Tan- Sigsman, Kirez (2017) ¢alismalarinda ortaokul
matematik uygulamalar1 dersi 68retim programinda bulunan matematiksel degerlerin
miifredattaki dagilimii incelemislerdir. Bu ¢alismalarda matematiksel degerler ve
matematik egitim degerlerinin biitiin olarak ele alinmadig1 ve eski tarihli olduklari
goriilmektedir. Bu arastirmada ise, ortabgretim matematik ders Kitaplarinda yer alan
matematiksel degerler ve matematik egitim degerlerinin biitiin olarak incelenmesi
hedeflenmistir. Aradaki zaman farki gozetildiginde, yeni egitim 6gretim programina
eklenen degerler egitimi konusunda arastirmacilara ve 6gretmenlere katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu caligma ile degerlerin yalnizca sosyal bilimlerle sinirli olmadigi, matematigin ve
matematik egitiminin kendilerine uygun ve 0zgiin degerlerinin oldugunun
farkindaliginin olugsmasi beklenmektedir. Bu ¢alismada, ortadgretim matematik ders
kitaplarinda bulunan matematiksel ve matematik egitimi degerleri tiim simiflar
diizeyinde konularina gore incelenmistir. Konulara goére sunulan Ornekler ile

matematik O6gretiminde degerlerin 6neminin fark edilmesi beklenmektedir. Bunun
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yaninda, matematik o6gretim programlarmmin ve ders kitaplarinin bu degerler
cercevesinde bilingli olarak hazirlanmasi gerektigi savunulmaktadir. Boylece egitimin
tiim paydaslari i¢in (ders kitab1 yazarlari, matematik 6gretmenleri, alan egitimcileri)
farkli bir bakis agisinin olusmasi ve daha nitelikli matematik egitimi i¢in katki

saglanmas1 hedeflenmektedir.

1.5 Arastirmanin Smirhhiklar

Bu arastirmada;

1. Milli Egitim Bakanligi tarafindan ortadgretimde okutulmasmna karar verilen

matematik ders kitab1 igerikleri ile,

2. Veri toplama araglari agisindan, MEB tarafindan 2019-2020 egitim-6gretim yilinda
okutulan ortadgretim matematik ders kitaplarindaki matematiksel degerler ve
matematik egitimi degerlerinin (konu anlatimi sorulari, {inite basindaki ve sonundaki

konu sorulari) analizi ile sinirlidir.
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2. ARASTIRMANIN KAVRAMSAL CERCEVESI

Bu bolimde “deger kavrami”, “degerler ve degerler egitimi”, “matematiksel

29 ¢¢

degerler”, “matematik egitimi degerleri” ve “ilgili arastirmalar” yer verilmistir.
2.1 Deger Kavram

Deger kavrami; ahlakta, estetikte, iktisatta ve felsefede kullanim alani oldukca genis
bir kavramdir. Bu nedenle deger kavramini tanimlamak zordur (Brown, 2001). Deger
sozctigii Tirkge’de degmek fiilinden tiiremistir. Tirk Dil Kurumu sozliigiinde isim
olarak degerin tanimlarina baktigimizda yedi tane farkli tanim karsimiza ¢ikmaktadr.

Bunlar su sekilde siralanabilir:

1. Bir seyin 6nemini belirlemeye yarayan soyut 6l¢i, bir seyin degdigi karsilik,
kiymet.

. Bir seyin para ile 6l¢iilebilen karsiligi, kiymet, paha.

. Ustiin nitelik, meziyet, kiymet.

. Ustiin, yararli nitelikleri olan kimse.

[V, I U S B O]

. Kisinin isteyen, gereksinim duyan bir varlik olarak nesne ile baglantisinda
beliren sey.

6. Bir degiskenin veya bilinmeyenin say1 ile anlatima.

7. Bir ulusun sahip oldugu sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve bilimsel degerlerini

kapsayan maddi ve manevi 6gelerin biitlinii olarak tanimlanmaktadir (TDK,

2020).

Deger kavrami biling sahibi olan diinyadaki tiim canlilarin davraniglarini, olaylara
kars1 tutumlarini ve karar vermesini etkileyen inang ve yargilarin biitiiniidiir (Aydin ve
Akyol, 2014; Harris, 2016). Erdem (2003)’e gore degerler; davranislarin temelinde
yatan, davranislardan, tercihlerden, isteklerden 6nemli oldugu diisiiniilen ve onlar1
yargilamaya yarayan bir anlayistir. Schaefer (2012) degerleri bireyin karar vermesini
etkileyen oOlgiitler olarak nitelendirir. Aslinda temelde degerler, biling sahibi olan
insanin toplumsal hayat icerisinde etkilendigi eylemlerden olusan somut ve soyut

etkinliklerin iiriinleridir. (Ulken, 1965; Tural, 1992).
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Degerler egitimde 6grenme, dgretme siirecinin en etkin faktorlerindendir (Durmus,
2004). Degerler insanlarin beseri var olusumuna katki saglayan, hayatinin temel bir
yapi1 tas1, giin icinde tecriibe ettigi her tiirlii gercekligin 6nemli bir pargasidir (Ozensel,
2003). Degerlerin bu 6zellikleri egitim ile biitlinliik olusturup toplumun olusmasinda
en etkili faktorlerden biridir (Swadener ve Soedjadi, 1988). Toplumlar sahip oldugu
kiiltiirleri ile inanglarini kendi onceliklerine gére 6nem sirasina koyarak bu inanglar
arasindan se¢im yaparak deger oncelikleri ile sistemleri olustururlar (Bishop, 2001).
Toplumdaki degisimler degerlerin siniflandirilmasinda etkin bir rol oynar bu anlamda
degerlerin 6znel, felsefi, psikolojik ve sosyolojik sinirlart oldugu goriiliir (Giingor,
2000; Sar1, 2005). Diinyadaki teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikardigi gereksinimleri
karsilamak igin zaman igerisinde degerlerde farklilagsmalar olabilir (Kusdil ve
Kagit¢ibasi, 2000; Arabaci ve Akgiil, 2013). Bu siire¢ zor ve zaman isteyen bir
stirectir. Degerler kisinin benligini algilanmasinda ciddi bir éneme sahiptir; bunu
kisinin kendini tanimas1 olarak da ifade edebiliriz (Stein, 1985). Kisisel farkindaliklar
ve goriisler degerleri degistirebilir (Dogan, 2004). Spranger (1928) degerleri, bilimsel,
ekonomik, estetik, sosyal, politik ve dini degerler olmak iizere alt1 kisma ayirarak, her
tutumun alti1 deger sinifindan birisine ait olacagimi belirtmistir (Akbas, 2004).
Degerleri birbirlerinden ayirmak miimkiin olmasa da en ¢ok kullanilan bu
siiflandirmadir (Cafo ve Somuncu, 2000). Giingor (2000), bu gruba yedinci olarak
ahlaki degerleri dahil ederek degerleri farkli bir sekilde smiflandirmigtir. Birgok
aragtirmaci ve egitimci bu siniflandirmalardan farkli olarak degerleri; ulusal ve
evrensel iki sinifa ayirmigtir (Maslovaty, 2003; Akbas, 2004). Bu smiflandirma su
sekildedir:

1. Toplumsal degerler: Devlet, millet, vatan, dil, 6rf ve adetler, ordu ile milli
mars, bayrak ve milli bayramlardan ulusal simgeler.
2. Evrensel degerler: Demokrasi, insan haklar1 ve 6zgiirliikleri, baris, hosgort,

sevgi, saygl, bagimsizlik, bilim, esitlik ve ¢evre duyarliligi gibi degerlerdir.

Bu ¢erceveden bakildiginda degerlerin; tiim toplumlari kusatan ayn1 zamanda da bir
toplumun evrendeki yerini belirleyen, onu diger toplumlardan ayiran énemli bir 6ge

oldugu anlasilmaktadir (Yesil ve Aydin, 2007). Degerler, yasanilan zamanda insanlara
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nasil yasamalar1 gerektigini; yasamlar1 esnasinda nelerin kiymetli oldugunu, neleri

se¢meleri gerektigini belirten yol gosterici dlgiitlerdir (Akbas, 2008).

2.2 Degerler ve Degerler Egitimi

Toplumda insani degerleri 6ziimsemis ve akademik yOnden basarili olan bireyler
yetistirmek egitim ile mimkiindiir. Bireyin toplumun degerlerini farkina varip,
tiretmesi ve davraniglari ile bunu sergilemesi “degerler egitimi” olarak adlandirilir.
(Eksi, 2003; Yesil ve Aydin, 2007). Buna dayanarak degerlerin toplum igin 6nemli
oldugunu ve degerler egitiminin bir gereklilik oldugunu soyleyebiliriz (Yesil ve
Aydin, 2007). Biligsel egitimden birgok noktada farklilasan degerler egitimi, duyussal
kazanimlar1 i¢inde barindirir. Ogretmenlerin ve dgrencilerin biligsel egitime agirlik
verdigi okul siirecinde duyussal siirece yeteri kadar agirlik verilmemektedir. Bu da
bireylerin yeteneklerini, kendilerini fark ederek topluma dahil olma siirecini
etkilecektir (Thornberg, 2007). Toplumda degerler bireylere, formal egitim ya da
informal egitim ile iki sekilde kazandirilabilir. Formal egitim; okullarda 6nceden
hazirlanmig program ¢ercevesinde planli olarak verilen degerler egitimidir. Bir diger
taraftan informal egitim; kisinin aile ve yasam igerisinde kendiliginden fark edip,
degerler hakkinda farkindalik kazanmasidir (Kale, 2007). Degerler, 6grenilebilen ve
ogretilebilen kavramlardir (Koylii, 2016). Fakat egitim O0gretim siirecince degerler
egitiminin bircok egitimci tarafindan formal egitim yerine giinliik ve informal bir
egitim siireci olarak goriilmektedir. Bu nedenle, degerler egitimine ¢ok az zaman
ayirmakta ve hangi durumda hangi kurallar uygulanacagi gibi konularda fikir

ayriliklar yasamaktadirlar (Thornberg, 2008).

Egitim ve 6gretimin genel hedefleri i¢inde ortak amag olarak yetistirilen bireyler i¢in
vatansever olma, saglhigina dikkat etme, diizenli olma, esit olma, yaratict olma, aktif
olma gibi degerler iceren hedefler vardir. Bu da degerler egitiminin okulla olan baginin
sorgulanmasini da beraberinde getirmektedir (Cihan, 2014). Egitim-6gretim sirasinda
bu ve benzeri degerler ile okullarda duyussal egitimin okullar var oldukca
gerceklesecegi agikga soylenebilir (Leming, 2000). Birgok arastirmacinin bu noktada
merak ettigi ve sordugu soru; degerler egitiminin okullarda verilip verilmedigi, nasil

uygulanacagi ve siire¢ icerisinde bireye degerlerin nasil aktarildigidir (Cihan, 2014).
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Degerlerin aktarimi noktasinda arastirmacilar tarafindan iki farkli yaklagim dikkati
cekmektedir. Bazi aragtirmacilar degerlerin bireylere dogrudan §gretimini
desteklerken, bazilar1 bireylerin sorgulayarak, fikir iireterek ve yansitict diisiinme

stireci ile degerlerin 6gretimini savunur (Aladag, 2009).

Tirk Egitim sistemine bakildiginda, degerler egitiminin programa ancak 2017-2018
egitim-ogretim yilinda dahil edildigi goriilmektedir. Boylece ders kitabi igeriginde ve

ders islenis siirecinde degerlerin islenmesi zorunlu hale gelmistir.

2.3 Matematiksel Degerler ve Matematik Egitimi Degerleri

Matematiksel degerler farkli kiiltiirlerde yetismis arastirmacilar tarafindan iiretilmis,
gelistirilmis matematik egitimindeki duyussal niteliklerin biitiinii ve matematiksel
bilginin 6ziinii yansitan degerler olarak tanimlanir (Bishop vd., 1999). Matematik
Ogretimindeki temel sorunlardan biri, 6gretim esnasinda matematik egitimindeki
degerlere en az vurgu yaparak verilmesidir (Bishop, 1988). Degerler her dersin
gelisimi i¢in 6nemlidir ve her derste 6gretilmelidir (Dede, 2006a). Egitim diinyasinda
verilen dersler arasinda matematik dersinin dil ¢aligmalari, edebiyat ¢alismalari, beden
egitimi, miizik dersleri kadar duyugsal ve duygusal konularda 6gretiminin oldugu
diistiniilmemis ve bu alanda ¢alisma yapilmasi ilgi ¢ekici bulmamiglardir (Murray,
1977; Lee ve Cockman, 1995; Aplin ve Saunders, 1996). Bunlarin yaninda Cockcroft
(1982)’da galismasinda matematik derslerinin birey tarafindan sevilip, 6grenme
isteginin olusumu igin degerlerin 6gretimine vurgu yapmistir. Bunlara dayanarak
degerler matematik egitimi ve 6gretimini etkileyen 6nemli duygusal faktor olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Dede, 2006c¢).

Egitimsel hedefler siniflandirilmasinin (Krathwohl vd., 1964) duyussal alanindaki
taksonomisine bakildiginda siire¢ su sekildedir: (1) Alternatiflerden 6zgiirce segim
yapmak, yapilan se¢imin sonug¢larini dikkatlice incelemek (2) Tepkide bulunup bir
degeri kabul etme, Oncelik tanima (3) bir degeri kavramsallastirma. Bu siirecin
sonucunda inanglarin degerlere doniisiimii meydana gelir (Raths vd., 1987). Beswick
(2007) matematik egitiminde inanglarin degerler icin ana kaynak oldugunu ve

matematik Ogretmenlerinin inanglar1 ile ders uygulamalarinda iliski oldugunu
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sOylemektedir. Asagida verilen tabloda inanglarin karsilik buldugu (Krathwohl vd.,
1964; Raths vd., 1987) degerler (FitzSimons vd., 2001a) ile iliskilendirilmesi ifade

edilmistir.
Tablo 2.1 inanglar ve degerler arasindaki iliski
Inanclar Degerler
Matematik kanitlarinin 6grenciye 6gretilmesi gerekmektedir. Rasyonellik
Matematikte 6nemli olan yerler matematikgiler tarafindan gosterilecektir. Gizem

Matematik degerlendirmesi i¢in ¢oktan se¢meli ve kisa cevapli sorulara
odaklanilmalidir.

Yeterlilik, Uriin

Matematikte onemli olan her sey kullanilan yontemleri dogru sekilde
cevaplamaktir.

Kontrol, Uriin

Sayisal deger yanlis olsa bile gosterilen dogru yontem igin tam not Siireg
verilmelidir.
Okul matematiginde 6grenilenler yasam ve is ile ilgilidir. ligi

Okul matematiginin ne hakkinda olmasi gerektigi yeni matematik yontemleri
ile ilgilidir.

Ilgi, Teknoloji

Matematik Ogretmeninin gorevi kavramlari Ogreterek kavramla ilgili  yetki
becerileri gdstermektir.
Okulda 6grenilen matematik problem ¢6zmede aracidir. Arag

Bir 6gretmen olarak matematik 6grenme siirecinde grup ¢alismalarimin g¢ok
onemli olduguna inantyorum.

[letisim, Is birligi

Sinifimdaki &grenciler istedikleri zaman kendi alanlarinda, tek basina
caligmakta 6zgiirdiirler.

Sorumluluk,
Baglanti

(Kaynak: Seah ve Bishop, 2002).

Tablo 2.1 ile baz1 inang 6rnekleri verilmektedir ve her inang igin, onunla iligkili olmasi

miimkiin degerler karsisinda belirtilmektedir. Inanglar ve degerler arasindaki bu

karsilagtirma bahsedilen ayrimi netlestirmekle kalmayarak, matematik sinifindaki

hangi degerlerin oldugu fikrinin anlagilmasini kolaylastiracaktir. Elbette, her bir inang

onerilen deger ile iliskilendirilebilsede, herhangi bir kiside bu inancin olmamasi, o

kiside iligkili degerlerin bulunmadigi anlamina gelmemelidir (Seah, 2003).
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Lancaster (2006), matematik derslerinde &grencilerin teknolojide matematigin
kullanim1 ve farkli kiiltiirlerdeki uygulamalar1 hakkinda tarihsel bir bakis agisi
gelistirmistir. Ayrica, sosyal ve kiiltiirel degerleri kesfetmelerine yardimci olmak
amaciyla matematik degerlerini {i¢ sinifa ayirmistir. {lk olarak, hosgorii ve topluma
dahil olma olarak nitelendiren degerler, ikincisi bireyin elinden gelenin en iyisini
yapmasi sonucu olusan degerler; son olarak farkli bakis agisina saygili olmak seklinde
smiflandirmistir. Tapsir ve Pa (2017) da matematiksel degerlerini sosyal davranis ve
eylemlerle iliskilendirip li¢ kategoriye ayirmislardir: ideolojik, duygusal ve sosyolojik
degerler. Bunlara dayanarak matematik egitiminin hem biligsel hem de duygusal
ogrenimini igerdigi agiktir (Siahaan, 2019). Bishop (1996) bu degerleri matematik
degerleri, matematik egitimi degerleri ve genel egitim degerleri olarak
smiflandirmaktadir. Genel egitim degerleri, yasanilan toplumun ve o toplumdaki
egitimin normlartyla iliskili degerlerdir. Matematiksel degerler, farkli matematik
disiplinlerinin nitelikleri ile ilgili olan degerlerdir. Matematik egitim degerleri ise sinif
icinde matematik Ogretimine yansitilan disiplinler ile resmi olarak yiiriitiilen

kurumlarin normlariyla iligkilendirilen degerlerdir.

Sosyal Degerler

Epistemolojik Degerler
Kurumsal Degerler

............................................................. Fonnn
Kisisel Degerler Sistemi

Matematik Derslerinde
Ogretilen Degerler

Matematiksel
Degerler

Matematik
Egitim
Degerleri

Egitimsel

Degerler

- ~
1.aa] Cevresel Degerler

Sekil 2.1 Deger gruplarinin iligkisi

(Kaynak: Seah ve Bishop, 2000).
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Sekil 2.1°de matematik degerlerinin deger sistemi iginde yeri ve diger deger gruplari
ile baglantist verilmistir. Bishop’un bu tablosuna gore, degerler sistemini olusturan
sosyal degerler, epistemolojik degerler, kurumsal degerler, kisisel degerler ve
matematik derslerinde verilen degerler birbiri ile iligkilidir. Bunun yaninda dersleri
etkileyen bir diger deger grubu da c¢evresel degerlerdir. Ders kitaplarinin i¢ ve dis
tasarimi, Ogretmenin giysisi, durusu, sinifin diizeni gibi olaylar gevresel degerler
olarak nitelendirilir (Seah ve Bishop, 2000). Tablo 2.2°de matematik ve matematik

egitimi degerlerinin alt alan degerleri gosterilmistir.

Tablo 2.2 Genel ve alt alan degerleri

Genel ve Alt Alan ile Degerler

Genel Alan Alt Alan

Rasyonellik-Nesnelcilik

Matematiksel Degerler Kontrol-ilerleme

Aciklik-Gizem

Formal Bakis-Aktif Bakis

Islemsel Anlama-iliskisel Anlama

Matematik Egitimi Degerleri Uygunluk-Teorik Bilgi

Erisebilirlik-Elitlik

Degerlendirme-Akil Yiiriitme

(Kaynak: Dede, 2006a).

2.3.1 Matematiksel Degerler

Bishop, White (1959)’in Kkiiltiirel bilesenleri ayrimmi esas alarak matematik
degerlerini kendi arasinda siniflandirmigtir. White (1959)’1n kiiltiirel bilesenleri,
ideolojik, duygusal ve sosyolojik bilesenlerdir. Bishop (1988; 2001) bu bilesenlere
dayanarak farkli kiltiirlerde yetismis matematikgilerin irettigi matematiksel

degerlerini tamamlayici ¢ift olarak {i¢ bolime ayirmistir: rasyonellik (rationalism)-
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nesnecilik (objectism), kontrol (control)-ilerleme (progress), agiklik (openness)-gizem

(mystery).
Ideolojik bilesenler

Rasyonellik (Rationalism) degeri matematik degerleri arasinda en temel degerdir.
TDK (2020) rasyonel kelimesi “akla uyan, akil kurallarina dayanan, 6lgiilii, hesapli,
ussal” anlamini tasir. Bu degerin temelinde akil yiiritme, mantiksal analiz yapma
vurgulanmaktadir (Bishop, 1996). Gelenekselligin, dinsel tabularin, kisisel statiilerin
karsisinda olan rasyonellik, matematiksel bilginin gelismesinde rehberdir (Bishop,
1991). Ogrencinin farkli bakis acilarmi sorgulamasini, mantiksal akil yiiriitme
esaslarin1 temel alir. Bu deger ile smnifta tartisarak, sorgulayarak Ogrenimin
gerceklesmesinin yaninda bireyleri analitik diisiinmeye davet eder (Siahaan, 2020).
Ogrencileri simifta tartismaya tesvik etmek, matematiksel kamtlamaya derste onem
vermek ve Ogrencilere matematik tarihinin ispat orneklerini gostermek, kanitlar:
ogrenciler ile tartigarak ¢6zmek rasyonellik degerini anlatan 6nemli 6rneklerdir

(Bishop, 2008).

Nesnecilik (Objectism) degeri matematigin fikirlerini nesnelestirme, somutlastirma,
sembolize etme ve uygulama anlamma gelir (Bishop, 1996). Ogrencilerin alisilmis ya
da bir bagka deyisle resmiyette var olan sekillerini bilmeden 6nce kendi sembollerini
ve terminolojilerini kesfetmeleri, cebirsel iliskileri gostermek i¢in geometrik
diyagramlar kullanmalari, tarihte farkli kiiltiirel gruplar tarafindan kullanilan farkli
rakamlar1 incelemeleri ders i¢inde nesnecilik degerinin ornekleri olarak verilebilir
(Bishop, 2008). Matematik soyut fikirleri somutlastirma noktasinda nesnecilik
degerinden faydalanir. Ornegin; matematiksel semboller (harfler, sayilar, diyagramlar,
figlirler) insanlarin  soyut kavramlari nesnelesmis olarak anlamalarini,

¢coziimlemelerini saglar (Bishop vd., 2003).

Duygusal Bilesenler

Kontrol (Control) degeri matematiksel bilginin kurallara, olgulara, islemlere ve
belirlenmis kriterlere sahip olmasiyla ilgili bir matematiksel degerdir (Bishop, 2008).

Matematigin karakteristik ozelliklerinden biri de sonuglarinin kontrol edilebilir
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olmasidir (Seah ve Bishop, 2000). Kontrol degerine gére matematikte her zaman
sonuglar1 kontrol edilebilen dogru ve kesin cevaplar vardir. Bu degerde verilen
cevaplarin dogru olmasinin kontroliiniin yaninda, yanlis yapilmis sorularin neden
yanlis yapildigin1 vurgulamaktadir. Her zaman kullanilan giindelik, rutin problemlerin
¢oziimiinde matematigin kullanilabilir olmasi kontrol degerinin varliginin bir
gostergedir (Bishop, 2008). Ayrica matematiksel bilginin mantiksal ¢ergeve
dogrultusunda gelisimi 6nceki nesiller tarafindan tretilen bilginin sonraki nesiller
tarafindan kontrol edilebilir olmas1 ile miimkiindiir. Béylece bilinen bir problemden,
¢oziilebilir baska bir probleme genellemeyi miimkiin kilan matematiksel soyutlama
s6z konusu olmaktadir. Ogrenciyi serbest birakmayan, bir yonerge kapsaminda
yonlendiren emir ciimlelerinin gectigi drnekler, alistirmalar ve problemler kontrol
degerine dahil edilmektedir (Dede, 2006a). Bu siirecte matematigin dogasinda bulunan
tanimlar, algoritmalar, aksiyomlar ve ispatlarin degerlendirilmesi de ilerleme degerini

yansitmaktadir (Bishop, 1991).

Ilerleme (Process) degeri alternatif teorilerin, yeni yontemlerin gelistirilmesi ve
mevecut fikirlerin sorgulanmasi sonucunda matematiksel fikirlerin biiylime ve gelisme
yollarim1 One ¢ikaran degerdir. Alternatif ve rutin olmayan ¢6ziim stratejilerini
gerekeeleriyle birlikte vurgulamak, matematiksel ve bilimsel diisiincelerin biiyiimesi
ve gelismesi yolunda var olan fikirleri sorgulamaktir. Bu disiinceleri gelistirip
soyutlayip genellemesi, alternatif ¢6ziim yollar1 gelistirmesi ve tarihte yer alan
matematiksel gelismelerin hikayelerinden bahsetmek ilerleme degerinin birer
pargasidir (Bishop, 2008).

Sosyolojik Bilesenler

Aciklik (Openness) degeri kanitlar, fikir yiiritme ve bireysel agiklamalar yoluyla
bilginin demokratiklesmesini vurgulamak anlamina gelir. Ogrencilerin rahatca kendini
hakli buldugu fikirlerini, soru cevaplarini savunmasina, fikirlerini sunabilmeleri igin
posterler, matematik biiltenleri veya web sayfalar olusturmalarina tesvik etmek agiklik

degerinin bir pargasidir (Bishop, 2008).
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Gizem (Mystrey) degeri matematiksel fikirlerin merakini, biiyiisiinii ve gizemini
vurgulayan matematiksel hayal giiciine dayali resimler, sanat eserleri, matematiksel
bulmacalar, bilmeceler ve sonsuzluk goriintiilerini igerir. Bireyler her zaman
matematigin erisilebilirlik ve aciklik degerini icermesine ragmen soyut dogasinin
geregi gizemli olduguna dair algrya sahiptirler (Bishop, 1991). Ogretmenin sinifta pi
say1st her cemberin ¢apina boliimiin sonucunda elde edildigini gostermesi ya da sifir
veya negatif sayilarin kesfedilisi hakkinda geg¢misten hikayeler anlatmasi gizem

degerine ornek verilebilir (Bishop, 2008).

Asagida Tablo 2.3’te matematiksel degerler ve bu degerlerin gostergeleri

Ozetlenmistir.

Tablo 2.3 Matematiksel degerler ve gostergeleri

Matematiksel Degerler Degerlerin Gostergeleri

) Akil yiiritme, mantiksal diisiinme, ispatlama,
Rasyonellik tartisma, Ongoériide bulundurma, ¢eligki, sebep-
sonug iligkisi

Nesnecilik Sembol, grafik, sekil, diyagram, model olusturma,
somutlagtirma

Fikirlerin dogrulugunu tespit etme, islem pratigi
Kontrol yapma, temel cizimler, emir ciimleleri, kurallara
uyma

flgi ve motivasyon, hazirbulunusluk seviyesini
tespit etme, On Ogrenmeleri dikkate alma,

llerleme genelleme yapma, matematiksel gelismeler
hakkinda hikayeler aktarma, farkli yollarda
¢oziimler

Aciklik Aciklama yapabilme, fikirlerini ac¢ik sekilde ifade

edebilme, dogrulama, tartisma

Gizem Soyutluk, belirsiz kdkenler, sira dis1 bilgiler,
merak uyandiran hikayeler

(Kaynak: Seah, 1999; Aktas, 2014).
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2.3.2 Matematik Egitimi Degerleri

Bishop (1996)’un matematik egitimine yonelik degerler siniflamasini temel alarak
matematik egitimi degerlerini birbirinin tamamlayicis1 bes deger ¢ifti olarak
siniflandirmistir. Seah (1999) bu deger ciftlerinin kavramsal yapisinin kiiltiirlere gore
farklilagabilecegini sOyleyerek matematik O6grenme-0gretme siirecinde pek ¢ok
matematik egitimi degerinin var olabilecegini belirtmistir. Bu diisiince ile matematik
egitimi degerleri arasinda en fazla kullanilan ve benimsenen degerler olarak

siniflandirma yapmuistir.

Seah’in matematik egitimi degerler siniflamasini olusturan bes deger ¢ifti: formal
bakis (formalistic view)-aktif bakis (activist view), islemsel anlama (instrumental
understanding)-iliskisel anlama (relational understanding), uygunluk (relevance)-
teorik bilgi (theoretical), ulasilabilirlik (accessibility)-elitlik (specialism) ve

degerlendirme (evaluating)-akil yiiriitme (reasoning) degerleridir.

Formal bakis degeri, kavram, formiil, teorem ve sembollerden olusan matematiksel
bilginin timdengelime dayali akil yiiriitme ve sunus yoluyla 6gretiminin hedeflendigi
ogrenim degeridir (Kirez, 2018). Bu degerde, matematiksel tanim ve becerilerin,
ogrencinin daha ¢ok dinleyici olarak var oldugu ve 6gretmen merkezli bir 6grenim ile
aktarim gergeklestirilir. Ogretmen ¢ogunlukla anlatim ydntemini kullanir (Dormolen,
1986). Formal bakis degerinin aksine aktivistik bakis degeri, matematigin kesif
yoluyla 6grenimini savunur (Seah, 1999). Matematik egitiminde genelleme, soyutlama
orintiileri kesfetme siirecine dayali olarak, Ogrencilerin etkin oldugu ve kendi

kesiflerini yapmasina oncelik veren degerdir (Dormolen, 1986).

Islemsel anlama degeri Skemp (1978)’in matematik egitimde tanimladig1 islemsel
anlama tanimina dayanmaktadir. Islemsel bilgide, bir kavram ya da islemin nedenini
bilmeye gerek gérmeden yalnizca nasil kullanilacagini bilmek durumu séz konusu
iken, iliskisel anlamda kavrama durumu 6ne ¢ikmaktadir (Baki, 1997). Iliskisel anlama
degeri, islemsel anlama degerinin tersine matematiksel formiillerin, kavramlarin
arkasinda yatan fikirleri anlamaya calisarak, nasil elde edildiklerine iliskin bireylerin

diistinmelerini saglayan bir siiregtir (Kirez, 2018). Bu iki degerde 6grenim siirecinde
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dengeli olarak verildigi zaman konularin kavrama diizeyinde 6grenimi gerceklesmis

olur (Isleyen ve Isik, 2003).

Uygunluk degeri, matematiksel bilginin farkl: kiiltiirlere sahip olan toplumlarin giinliik
sorunlarinin ¢6ziimii ve toplumun ilerlemesi i¢in alternatif yollar sunar (Seah ve
Bishop, 2000). Matematigin giinliik hayattaki problemlerin ¢dziilmesinde 6nemli bir
ara¢ olmasi, matematik dersinin diger derslerdeki konularla ilgisinin kurulmasi saglar
(Baykul, 1998). Bu tam olarak matematik egitiminin uygunluk degeri ile ilgilidir.
Diger taraftan teorik bilgi degeri matematiksel bilginin giinlilk yasamdan kopmus
sekilde soyut olarak verilmesini ifade eder (Seah ve Bishop, 2000).

Erisilebilirlik degeri herkes i¢cin matematik diisiincesi ile, matematiksel bilginin herkes
tarafindan ogrenilebilecegini gosterir. Ornegin; smifta biitiin 6grencilerin yorum
getirebilecegi bir sorunun sorulmasi bu degere ornektir. Elitlik degerin de aksine
matematiksel bilginin sadece matematige ilgi ve yetenegi olan kisiler icin (elit gruplar)

oldugu diisiincesi vurgulanmaktadir (Seah ve Bishop, 2000).

Degerlendirme degeri, matematiksel bilgiyi bilme, giindelik rutin islerde
uygulayabilme, arastirma ve problem ¢6zme asamasinda vurgulanan bir degerdir
(Seah, 1999). Akil yiiritme ise matematiksel bilgiyi kisinin kendi ge¢mis bilgi
birikimlerine dayanarak mantik cercevesine yerlestirerek ve muhakeme yaparak bir
karara ya da sonuca ulagsma siirecidir (Umay, 2007). Akil yiiriitme degeri ile birey,
matematiksel diisiinme yetisiyle sentez ve analiz yapma yetenegini gelistirir (National
Research Council, 2009). Bu da degerlendirme degerine gore daha iist diizey olan
biligsel alan 6grenimi saglar. Aciklanan matematik egitimi degerleri asagidaki Tablo

2.4’te Ozetlenmistir.

Tablo 2.4 Matematik egitim degerleri ve gostergeleri

Matematik Egitim Degerleri Degerlerin Gostergeleri

Formal Bakis Degeri Tumdengelime dayali anlatim yontemi, 6gretmen- merkezli,
Ogrenci pasif, kural-formiil, sunus yoluyla

Aktif Bakis Degeri Tiimevarima dayali anlatim yontemi, bulus yolu, sezgisel
yoniin desteklenmesi, etkin katilim
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Tablo 2.4’iin devami

Islemsel Anlama/Ogrenme Degeri Kural, formiil ve islemlerin sadece islemsel siirecinin
ezberlenmesi, kisa yolara, dogrudan problem ¢dziimii odakli

Tliskisel Anlama. /Ogrenme Degeri Kavramsal anlama ve iliskilendirmeye odakli, kural, formiil
ve iglemlerin dayandigi temellerin 6n planda oldugu

Uygunluk Degeri Matematiksel bilginin ger¢cek yasamla iliskili ¢iktilar

Erisilebilirlik Degeri Herkesin matematik 6grenebilecegi diislincesi ile tiim sinifca
matematiksel etkinlikler yapma

Elitlik Degeri Matematikte basarili olan 6grenci grubu ile ilgilenip, onlara

0zel ¢aligmalar, sorular hazirlama

Matematiksel kavramlari bilmeye/6grenmeye, problem
cozme diizeyinde matematiksel bilgi ve beceri kazanilmast;
bilindik yollarin kullanildig1, temel diizeyde bilgi ve islemler
igeren sorular

Degerlendirme Degeri

Sentez ve degerlendirme  basamaklar1  diizeyinde

Alal Yiiriitme Degeri matematiksel bilgi ve becerinin kazanilmasi; kendi
problemini kurmasinin istendigi alisilmisin disinda ¢oziim
yollar1 olan sorular

(Kaynak: Ozeng, 2019).

2.4 Tlgili Arastirmalar

Bu kisimda, yurt i¢inde ve yurt disinda matematik ve matematik egitimi degerleri ile
ilgili 6grenciler, matematik O0gretmenleri ve 6gretmen adaylari, 6gretim programu,
matematik ders kitaplart kapsaminda yapilan arastirmalara iliskin bulgulara yer

verilmistir.

Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde 2000°1i yillarin baslarinda matematiksel
degerler ve matematik egitimi degerleri konusunda arastirmalarin bagladigini

sOyleyebiliriz.

Dede (2006a)’nin ¢alismasinda 9., 10. ve 11. simf ortadgretim matematik ders
kitaplarindaki matematiksel ve matematik egitimi degerlerini incelemistir.
Arastirmacinin elde ettigi bulgulara gore, tiim sinif seviyelerindeki matematik ders

kitaplarinda matematiksel degerlerden rasyonellik, kontrol ve agiklik degerlerinin;
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matematik egitim degerleri agisindan formalist bakis, teorik bilgi, islemsel anlama,
degerlendirme ve erisilebilirlik degerlerinin tamamlayici deger ciftlerine gore daha

fazla yer verildigi tespit edilmistir.

Dede (2006b), 6. ve 7. siif ortaokul matematik ders kitaplarindaki matematik ve
egitimi degerlerini incelemistir. Bu kitaplardaki incelemeleri sonucunda lise
caligmalarinda buldugu degerlerin dagilimu ile ilgili benzer sonuglar elde etmistir.
Matematik degerlerinde rasyonellik, kontrol ve agiklik degerlerinin vurgulandigini,
egitim degerlerinde formal bakis, teorik bilgi, islemsel anlama, degerlendirme ve

erisilebilirlik degerlerinin vurgulandig: elde edilen sonuglar arasindadir.

Durmus vd. (2008), Durmus ve Bigak (2006)’1n ilkogretim Ogretmen adaylarina
uyguladig1 oOlgegi gelistirerek Ogretmenlerinin  sahip oldugu matematiksel ve
matematik egitimi degerlerini iki ana kategoride siniflandirilarak (pozitivist-nesnel ve
olusturmaci-6znel) inceleyen Tirk¢e bir Olgek gelistirmiglerdir. Calismanin
bulgularina gore, 6gretmenlerin agirlikli olarak olusturmaci degerlere sahip olduklari
ve demogratif analizler agisindan karsilastirildiklarinda degerler arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 gdzlenmistir. Yalnizca kendilerini liberal diisiinceye daha yakin
goren ogretmenlerin daha olusturmaci olmalar1 beklenirken muhafazakar ve sosyal
demokrat olarak kendini tanimlayanlarla ayni olusu farkli bir sonug¢ olarak elde
edilmistir. Diger taraftan arastirmada yer alan egitim fakiiltesi mezunlarinin

olusturmaci degerlere agirlik vermesi arastirmacinin goriisiinii desteklemektedir.

Dede (2009), ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretmen adaylarmin sahip
olduklari matematik egitimi degerlerini yapilandirmaci ve pozitivist degerleri altinda
gruplandirmistir. Siif diizeyi, cinsiyet ve bolim bakimindan incelenen analiz
sonuglarina gore, Ogretmen adaylarmin sahip olduklart matematik egitimi
degerlerinden pozitivist degerler yerine yapilandirmaci degerleri benimseme
egiliminde olduklarmi ortaya cikmustir. Ogretmen adaylarmin siif diizeyinin
pozitivist degerleri iizerine, boliim tiiriinlin her iki deger i¢inde etkiye sahip oldugu

sonuglar1 elde edilmistir.
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Dede (2011) aragtirmasinda ilkogretim matematik dgretmen adaylarinin sahip oldugu
matematik egitimi degerlerinin dort faktor altinda toplandigini tespit etmistir. Bunlar:
matematik 6gretiminin teorik temellere dayanmasina iligkin deger grubu; matematigin
Ogretiminin somutlastirilmasini destekleyen deger grubu, matematik 6gretiminde hem
bilissel hem de duyussal ¢iktilara dnem veren deger grubu ve matematik 6gretiminde
degerlere 6nem veren deger grubudur. Ayrica matematik 6gretmen adaylarinin en
fazla matematik 6gretiminin somutlagtirilmasini destekleyen ve hem biligsel hem de
duyussal c¢iktilara 6nem veren degerlere sahip olduklar1 arastirmanin bulgulari

arasidadir.

Durmus (2011), 2008-2010 yillar1 arasinda 136 matematik Ogretmen adayinin
modelleme yapma diizeyinde matematiksel ve matematik egitimi deger profillerini
incelenmistir. Ogretmen adaylarinin pozitivist degerlere ve yapilandirmaci degerlere
sahip olma diizeyleri karsilagtirilmistir. Buna gore, 6gretmen adaylarinin ¢ogunlukla
yapilandirmaci degerlere sahip oldugu bulunmustur. Erkek Ogretmen adaylarinin
kadin adaylara gore daha pozitivist degerlere sahip oldugu, kadin 6gretmen adaylarinin
ise yapilandirmaci degerler bakimindan anlamli derecede yiiksek puan aldiklari tespit
edilmistir. Bununla beraber, modelleme becerileri ile pozitivist degerler arasinda

pozitif yonde bir korelasyon oldugu sonucuna varilmaistir.

Yazict vd. (2011), aragtirmalarinda 359 Ogretmen adaymin matematige yonelik
degerleri ile matematigi Ogretme kaygilar1 arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Ogretmen adaylarmin sahip oldugu degerler ile 6gretme kaygilar1 arasindaki iliskinin
diisiik seviyede oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Bunun yaninda olusturmaci degerlerin
ogretme kaygisina etkisinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle 6neri olarak

Ogretmen adaylarina olusturmaci degerlerin kazandirilmas: gerektigi soylenmistir.

Doruk (2012), arastirmasinda matematiksel modellemenin genel egitimsel,
matematiksel ve matematiksel egitim degerleri bakimindan saglayacagi katkiyi
gostermek amaciyla ortaokul 6. ve 7. siif 6grencisi olan 58 6grencinin bir donem
boyunca sekiz adet matematiksel modelleme etkinligi incelenmistir. Bu aragtirmada

veriler video kayitlari, yazili kagitlar1 ve goriismelerden elde edilmistir. Sonuglara
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gore matematiksel modelleme etkinliginin degerlerin her biri {izerinde olumlu

etkisinin oldugu tespit edilmistir.

Dede (2013a, 2013b, 2012) nin “Tiirkiye ve Almanya’da Matematik Ogretimindeki
Degerler (VMTG)” projesi kapsaminda yaptigi ¢alismada Tiirk ve Alman matematik
Ogretmenlerinin matematigin neden degerli olduguna iliskin goriislerini arastirilmas,
dersin islenisinde hangi degerin vurgulandig1 ve bunun iizerinde etkili olan faktdrlerin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak gézlem formlari,
coktan se¢meli ve ac¢ik uglu sorulardan olusan anketler kullanilmistir. Mesleki
tecriitbenin, matematik egitim degerlerinin uygulanmasinda etkili bir degisken
olmadigt ve her iki 6gretmen grubunda, iligkili disiinmeye 6nem verildigi elde
edilmistir. Dede (2014) 33 Tirk ve 27 Alman matematik Ogretmeni ile yaptigi
calismada cinsiyetin degerler ilizerine etkisinin olmadigina, farkli millet ve kiiltiir
degiskenlerinin daha etkili bir faktor oldugu tespit edilmistir. Yasanilan toplumun
gelenekleri, beseri ve cografi konumu geregi degerlerin farklilagtigi sonucuna

ulasilmstir.

Aktas (2014) calismasinda ortadgretim matematik Ogretmenlerinin; matematik
degerleri hakkindaki fikirlerini, nasil ortaya ¢iktigini ve bu degerlerin ders igerisinde
Ogretmen uygulamalarma ve mesleki tecriibenin degerlerin {izerindeki etkisini
belirlemeye ¢alismistir. Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen grubunun nesnecilik,
kontrol ve agiklik degerlerine agirlik verdigi; mesleki tecriibenin degerlerin
uygulanmasinda etkin olmadigi gozlemlenmistir. Ogretmenlerin matematiksel
degerleri bilmedigini ve 6gretim programinda uygulanan degerleri 6gretim esnasinda

vurgulamadiklari elde edilen sonuglar arasindadir.

Tan-Sisman ve Kirez (2017) ¢alismalarinda ortaokul matematik uygulamalari dersi
Ogretim programinda bulunan matematiksel degerlerin, miifredatin ana birlesenlerini
dikkate alarak konulardaki dagilimini incelemislerdir. Arastirmanin sonucunda
matematiksel degerlerin miifredat igerisinde dengeli dagiliminin oldugu gézlenmistir.
Matematik Ogretmenlerinde ve Ogrencilerde bunun olumlu geri doniisliniin

beklendigini belirtmislerdir.
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Kirez (2018) arastirmada 970 tane 8. simf Ogrencisinin ve ortaokul matematik
ogretmenlerinin sahip oldugu matematik egitimi degerleri ile ortaokul matematik dersi
Ogretim programinda yer verilen matematik egitimi degerlerini karma yontem
arastirma deseni ile incelemistir. Sonuglar 0Ogrenci ve O&gretmen agisindan
incelendiginde benzerlik ve farkliliklar goriilmektedir. Ogrenciler acisindan
matematik Ogretmenlerin en c¢ok vurguladigt deger ‘“gcaba ve ulasilabilirlik”,
dgretmenler icin ise “matematiksel yeterlik” degeri gdsterilmistir. Iki grupta ortak olan
degerlerin “hayatilik ve aktiflik”, “matematiksel yeterlilik”, “islemlere baglilik”,

“elitlik” ve “caba ve ulasilabilirlik” oldugunu bulunmustur.

Ozeng (2019) arastirmasinda 5., 6., 7. ve 8. sinif ortaokul matematik ders kitaplarinda
bulunan 6rneklerin matematiksel ve matematik egitimi degerlerini dokiiman analizi
yontemiyle incelemistir. Arastirmanin  sonucunda, tiim smif diizeylerinde,
matematiksel degerler agisindan “kontrol” ve “aciklik” degerlerinin, matematik
egitimi degerleri agisindan “formal bakis”, “islemsel anlama”, “teorik bilgi”
“erigilebilirlik” ve “degerlendirme” degerlerinin tamamlayict olan deger c¢iftlerine

gore daha ¢ok vurgulandigi belirtilmistir.

Yildiz (2019), 2018-2019 yil1 egitim-6gretim yili déonemine ait 5., 6., 7. ve 8. simf
ortaokul matematik ders kitaplarinda bulunan metin ve gorselleri li¢ uzman goriisiine
gore olusturulan deger formu ile incelemistir. Arastirmanin sonucunda 5., 6. ve 7. sinif
diizeyinde matematiksel degerlere fazla deginilmedigi, 8. smf diizeyinde

matematiksel degerlere daha ¢ok vurgu yapildig: belirtilmistir.

Yaprakgiil (2019) arastirmasinda Tiirkiye’de ortadgretime gegis sinavlart TEOG, LGS
ile uluslararast PISA ve TIMSS smavlarinda bulunan toplam 583 adet matematik
sorusunun tasidigi matematiksel ve matematik egitimi degerlerini incelemistir.
Arastirmanin sonucunda, matematiksel degerlerden TEOG, LGS, PISA ve TIMSS
sinav sorularinda kontrol ve agiklik degerlerinin daha fazla vurgulandigi, TEOG
smavinda rasyonellik degerinin tamamlayict degerine gore agir bastigr diger
smavlarda ise nesnecilik degerinin 6n planda oldugu goriilmiistiir. Sinav sorular
matematik egitimi degerleri agisindan TEOG sinavinda, formal bakis, islemsel

anlama, teorik bilgi, erisebilirlik ve degerlendirme degerlerinin, LGS sinavinda, aktif
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bakis, islemsel anlama, uygunluk, 6zellik, mantiksal diistinme degerlerinin; PISA ve
TIMSS simavinda, aktif bakis, islemsel anlama, uygunluk, erisebilirlik, degerlendirme
degerlerinin tamamlayici c¢iftlerine gore daha fazla vurgulandigi belirtilmistir.
Yurtdisinda yapilan calismalara baktigimiz zaman matematiksel degerler ve
matematik egitimi degerleri ile ilgili ¢aligmalarinin 1980’11 yillarin sonuna dogru

basladig1 goriilmektedir.

Matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleri incelendiginde ilk ¢alisma
olarak Bishop (1988)’un ¢alismasini nitelendirebiliriz. Bu ¢alismada, matematiksel
degerlerin neler oldugu, degerler icerisinde nerede yer aldigi hakkinda belli dayanaklar
ile arastirmaci teorileri sunulmustur. Boylece degerler igerisinde bulunan bugiin alt

degerler olarak nitelendirilen degerler fark edilmeye baslanmistir.

Matematiksel degerler ve matematik egitim degerleri farkindaliginin artmasi ise iKi
projenin gerceklesmesi ile saglanmigtir. Bu projeler uluslararasi platformda
gerceklestirmistir. Matematik ve Degerler Projesi (VAMP) (1999) 1999-2002
kapsaminda Bishop (1999), Avusturalyali arastirmacilarin destegi ile matematik
Ogretmenlerinin matematik degerlerini matematik egitim-6gretim siirecine ne kadar
dahil ettiklerini, farkindaliklarin1 arastirmak {izere yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
degerler ile ilgili ii¢ farkli boliim olusturulmustur; genel egitimsel degerler,
matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleri. Matematik degerleri fikrinin
Ogretmenler tarafindan ilk basta farkli bulundugu fakat ¢aligma esnasinda degerler ile
ilgili farkindalik kazandiklar tespit edilmistir. Diger arastirma olan TWP (The Third
Wave Project) (2011), 1256 Ganal1 6grencilerin matematiksel degerleri ve matematik
egitimi degerleri {izerine farkindaligi hakkinda bir calismadir. Ogrencilerin matematik
derslerinde hangi degerlere yoneldikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore
degerler 15 kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin bu kategorilerden en c¢ok basari

degerine, en az ise dogruluk degerine vurgu yaptiklar1 goriilmiistiir.

Sam ve Ernest (1997) Malezya’da okul oncesi, ilkokul ve ortaokulda gorev yapan
matematik 6gretmenlerinin sahip oldugu degerleri ile matematik 6gretim programinda
bulunan degerlerini incelemislerdir. Arastirmada, resmi okul miifredat belgeleri ve

ogretmenler tarafindan doldurulan anketler incelenmistir. Matematik egitiminde
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bulunan degerler ii¢ ayr1 simifta incelenerek sonucglar yorumlanmistir. Bu deger
simiflandirmasi; epistemolojik degerler, kiiltiirel-sosyal degerler ve kisisel degerler
seklindedir. Bulgulara gore, matematik 6grenme-0gretme siirecinde okul Oncesi
Ogretmenlerinin epistemolojik degerlere, ortaokul O6gretmenlerinin en ¢ok kisisel
degerlere vurgu yaptiklar: bunlarin yaninda ilkokul 6gretmenlerinin her ii¢ degeri de

esit diizeyde vurguladiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Seah (1999)’in arastirmasinda Victoria ve Singapur’da ortaokul matematik ders
kitaplarda bulunan matematiksel ve matematik egitimi degerlerinin arasindaki
iliskisiyi incelemistir. Iki matematik ders kitabinda da ilgililik ve kuramsallik degerleri
icin dengeli dagilim s6z konusuyken, diger degerlerden formalist bakis, islemsel
anlama, oOzellestirme ve degerlendirme degerlerinin tamamlayicilarina gore
vurgulanmis oldugu goézlenmistir. Bunun yaninda farkli kiiltiirlere sahip olmanin

degerler egitimi i¢inde farklilagsmaya sebep oldugu tespit edilmistir.

Seah ve Bishop (2000)’un bir diger ¢alismasinda, Victoria ve Singapur’da kullanilan
ortaokul 7. ve 8. smiflara ait matematik ders kitaplar1 incelenmistir. Singapur ve
Victoria’ da ders kitaplarinda, hangi degerler 6n planda oldugu gozlenmistir. Ders
kitaplarinda matematik ve matematik egitim degerlerinin aktarimlarinda farkliliklar
tespit edilmistir. Her iki bolgede de matematiksel degerlerden nesnecilik, kontrol ve
gizem degerlerinin; matematik egitimi degerleri agisindan formal bakis, islemsel
anlama, teorik bilgi, elitlik ve degerlendirme degerlerinin tamamlayic1 degerlerine

gore daha fazla vurgulandig1 sonucuna varilmstir.

Seah (2004) doktora tezi olan ¢alismasinda Avustralya’da gdogmen Ggretmenlerin
sosyallesme deneyimlerini, kiiltiirel, matematik ve matematik egitimi degerlerini
incelemistir. Aragtirmada Ogretmenlerin kisisel degerlerinin matematik 6gretme ve
ogrenme siirecindeki etkisi vurgulanmistir. Ogretmenlerin benimsedigi deger

anlayislaria deginilmistir.

Cao vd. (2006), Cin ve Avustralya’da ortaokul matematik ders kitaplarinda yansitilan
matematiksel degerleri iki iilke i¢in incelemiglerdir. Arastirmanin sonuglarina gore, iki

tilkenin de matematik ders kitaplarinda nesnecilik, kontrol ve gizem degerlerinin
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tamamlayicisi olan deger ¢iftlerine gore daha ¢ok vurgulandigi tespit edilmistir. Bunun
yaninda iki iilkenin kitaplarinda benzer degerler ortaya konulmus olsa da bu degerlerin

aktariminda farkliliklar gozlemlenmistir.

Peng ve Nyroos (2012), arastirmalarinda Isvec'teki etkili matematik derslerindeki
degerleri, 7. ve 8. sinif 6grencileri ile 12 ve 24 y1l mesleki tecriibesi olan iki gretmenin
smifinda ders gozlemleri, 6grenci grup gorlismeleri ve 6gretmen goriisme yontemleri
kullanilarak elde etmislerdir. Arastirma sonucuna gore sessiz smif dersinin
ogrencilerin ve 6gretmenlerinin ortak degerleri oldugu, matematik 6gretmenlerinin
bireysel destek, aciklama, is birligi ve paylasma degerlerinin, 6grencilerin agiklama,
bagimsizlik, eglenme ve bireysel destek matematik egitimi degerlerinin 6n plana

ciktig1 gozlenmektedir.

Seah ve Peng (2012) ’in ¢alismalarinda, Avustralyali ve Isvecli grencilerin matematik
Ogrenimi siirecinde nelere deger verdiklerini karsilastirmislardir. Arastirmaya gore, 19
farkli matematik egitimi degerine ulasilmistir. Iki iilkedeki &grencilerin ortak

degerlerinin; eglenme, paylasma ve agiklama degerleri oldugu gozlemlenmistir.

Seah ve Wong (2012) aragtirmalarinda, matematik 6gretiminde 6grenci ve matematik
ogretmenlerinin vurguladiklar1 degerleri ve degerlerin sinif ortamina nasil aktarildigini
incelemislerdir. Bu ¢alisma, 11 farkl: iilkedeki matematik 6gretmen ve 6grencilerinin
katilimu ile gergeklestirilmistir. Ogretmenlerden ii¢ hafta dersleri ile ilgili giinliik
tutmalari, Ogrencilerden matematigi en iyi Ogrendikleri anlar1 fotograflamalari
istenmistir. Ayrica sinif gdzlemleri, 6grenci grup goriismeleri yapilmistir. Elde edilen
bulgular (6gretmen giinliikleri, 6grencilerin c¢ektikleri fotograflar ve derste aldiklar

notlar) analiz edilmis ve raporlanmistir.

TWP kapsaminda Zhang vd. (2015), Cinli, Hong Konglu ve Tayvanli 6grencilerin
matematik egitiminde nelere deger verdiklerini incelemislerdir. Ogrencilerin
matematik egitim degerlerinden basari, pratik yapma, ilgililik, iletisim, bilgi ve
iletisim teknolojileri degerlerine sahip olduklar tespit edilmistir. Bu ti¢ kiiltiir i¢in

matematik egitimi degerler acisindan benzerliklere ve farkliliklara rastlanmistir.

40



Dollah vd. (2019), arastirmalarinda Avustralya ve Malezya’daki matematik ders
kitaplarmnin iginde yer alan ilerleme degerlerini karsilastirmislardir. flerleme degerine
ait dort tane kod: gelisim, alternatif yollar, soru sorma ve genelleme olarak
belirlenmistir. Malezya’daki ders kitaplarinda genelleme kodunun, Avustralya’daki
ders kitaplarinda alternatif yollar ve gelisim kodunun vurgulandigi sonucuna

ulastlmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, evreni ve Orneklemi, ders kitaplarinin seg¢imi,
verilerin nasil analiz edildigi ve arastirmanin gegerlik ve giivenirligine ait bilgilere yer

verilmistir.

3.1  Arastirmamin Modeli

2019-2020 egitim-0gretim yilinda okutulan ortadgretim matematik ders kitaplarinda
yer alan matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerinin incelendigi bu
arastirma durum c¢alismasi desenli bir dokiiman analizi ¢alismasidir. Durum ¢alismasi,
siirli bir sistemin nasil ¢alistigi hakkinda sistemli ve derinlemesine bilgi toplamak
icin kullanilan bir arastirma desenidir (Chmiliar, 2010). Olaylar ve davranislar
hakkinda zengin ve dnemli bakis agilar1 sagladigi i¢in durum ¢aligmasi arastirmalar
icin 6nemli bir bilgi edinme yontemidir (Brown, 2008). Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; durumu iligki
baglantilar1 i¢inde anlatarak, bu olay1r veya durumu etkileyen degiskenleri ortaya
cikarip, olaylarin dogal ortaminda oldugu gibi biitiinciil sekilde ele alinarak
incelenmesidir (Yildirim ve Simsek, 2008). Wolcott (1994) arastirmalarda nitel veri
analizinde ii¢ yol izlemeyi dnermektedir. Ilk yol, elde edilen verinin dogal sekline
miimkiin oldugu kadar sadik kalinarak, gerektiginde arastirmaya katilan bireylerin
sOylediklerinden dogrudan alint1 yaparak betimsel bir yaklagimla verileri ifade etme;
ikinci yol ise, birinci yaklasimi da iceren bir bicimde, bazi neden-sonug ve agiklayici
sonuglara ulagsmak amaciyla sistematik bir analiz yapma ve sonuncu olan {igiincii yol
olarak arastirmaci, birinci ve ikinci yaklagimi temel alip ve bunun yaninda, veri analizi
siirecine kendi yorumlarim1 da dahil ederek verilerin analizini gergeklestirilir.
Dokiiman analizi yontemi, arastirilmasi amacglanan olgu ya da olgular hakkinda
bilgilerin yer aldig1 yazili materyallerin analizini kapsayan, her arastirma igin
kagiilmaz bir veri toplama teknigidir (Madge, 1965; O’leary, 2004; Yildirim ve
Simsek, 2008). Arastirmanin hedeflerine yonelik ders kitaplarindan elde edilen
verilere ulagsmada, olusan dokiimanlarin incelenmesi ile dokiiman analizi yapilir

(Cepni, 2014).
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Egitim bilimlerindeki ¢aligsmalar i¢in ¢ok yararli fakat az kullanilan bir yaklasim olan

dokiiman incelemesi yontemi, arastirma asamalarinda dikkat edilmesi gerektiren

bilimsel bir yontemdir (O’leary, 2004). Cardno vd. (2017), dokiiman analizini bireysel,

miitevazi ve edilgen bir yontem olmasi yoOniinden egitim bilimlerinde bir¢ok

arastirmacilarinin ilgilendigi bir yontem olarak belirtirler.

Bu aragtirmada Forster (1995 akt. Yildirim ve Simsek, 2016) tarafindan ortaya koyulan

asamalara dikkat edilerek dokiimanlarin analizi yapilmistir. Bu asamalar; dokiimanlara

ulasma, orijinalligi kontrol etme, dokiimanlari anlama, veriyi analiz etme ve veriyi

kullanma seklinde siralanir.

Tablo 3.1 Dokiiman inceleme asamalari

Dokiimanlara ulagsma

Ortaogretim ders kitaplar: temin edilmistir.

Orijinalligini Kontrol
Etme

MEB’in resmi kaynaklar1 ile okullara gonderilen basili kitaplar
karsilastirilarak orijinalligi kontrol edilmistir.

Dokiimanlar1 Anlama

Aragtirma problemi kapsaminda, objektifligin korunmasi adina diizenli
bir ¢alisma olusturuldu.

Verileri Analiz Etme

Betimsel analiz yontemi ile veriler analiz edilmistir.

Veriyi Kullanma

Arastirmanin dokiimanlar1 bilimsel yayin etigi ¢ergevesinde kisi ve
kurumlardan bagimsiz olarak yiizde ve frekans hesaplamalar
yapilarak sunulmustur.

Aragtirma Tablo 3.1’°de anlatilan asamalara dikkat edilerek gerceklestirilmistir.

3.2  Arastirmanim Orneklemi

Ortadgretimde kullanilan matematik ders kitaplar1 arastirmanin evreni olarak

belirlenmistir.  Arastirmanin ~ 6rneklemi, 2019-2020 egitim-6gretim  yilinda

ortadgretimde okutulan matematik ders kitaplarinda yer alan konu anlatim sorulari,

¢oziimli ornekler, linite girisinde ve sonundaki sorular olarak belirlenmistir.
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3.3  Ders Kitaplarinin Secimi

Tiirk egitim sisteminden Milli Egitim Bakanlig1 2003 yilinda baslattig1 “Ilkdgretim
Ogrencilerine Ucretsiz Ders Kitab1 Temini” projesi ile 2006 yilinda ilk kez ortadgretim
Ogrencilerine ticretsiz ders kitab1 dagitimi1 gergeklestirmektedir. Her yil sene basinda
ders kitaplar1 devlet ve 6zel okullarda dagitilmaktadir. Ulkemizde basilacak olan ders
kitaplar1 Talim Terbiye Kurulu Bagkanliginca onaylandiktan sonra okullarda
okutulmaya hazir hale gelir. Egitim-6gretim programina uygunluguna Talim Terbiye
Kurulu Baskanligi denetimi ve kurulun onayi ile belirlenen bu kitaplar farklh
komisyonlar tarafindan kitaplarin igerik, dil, teknik, gorsel tasarim ve Olgme-

degerlendirmesi bakimindan incelenir (Ulusoy, 2011).

Arastirmaya 2019-2020 egitim-0gretim yilinda Tiirkiye’de ortadgretim okullarinda
okutulan 9., 10., 11. ve 12. simif matematik ders kitaplart olmak tizere dort tane
ortadgretim matematik Kitabi dahil edilmistir. Bu kitaplara sirasiyla M9, M10, M11,
M12 seklinde kodlar verilmistir. Kitaplar arastirma boyunca bu kodlarla
isimlendirilmislerdir. Incelenen Kitaplardan 9. smif ders kitabt MEB Yayinlari, 10.
siif ders kitab1 Aydin Yayinlari, 11. sinif ders kitabt Top Yaymncilik, 12. sinif ders
kitabt Tutku Yayincilik tarafindan basilan kitaplardir. Arastirmada kullanilan ders
kitaplarina ait bilgiler Tablo 3.2’de, ders kitaplarinda yer alan iiniteler ve iinitelerde

yer alan konu bagliklar1 ise Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.2 Ders kitaplarina ait bilgiler

Ders Yayinevi Sayfa
Kitabinin ymevi ve Y Kodu
.o Basim Yih Sayisi
Sinif diizeyi
9 MEB-2017 376 M9
10 Aydin-2019 308 M10
11 Top-2018 352 M11
12 Tutku-2019 305 M12
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Tablo 3.3 Ders kitaplarinda yer verilen iiniteler ve {linitelerin konular

Simf
Diizeyi  Unite Unite Ad1 Konular
1 Mantik Onermeler ve Bilesik Onermeler
2 Kiimeler Kiimelerde Temel Kavramlar, Kiimelerde islemler
S Say1 Kiimeleri, Birinci Dereceden Denklemler ve Esitsizlikler, Uslii
3 Denklem ve Esitsizlikler ifadeler ve Denklemler, Denklemler ve Esitsizlikler ile flgili
Uygulamalar
M9 4 Béliinebilme Boliinebilme Kurallari
.. Ucgenlerde Temel Kavramlar, Ucgenin Yardimei Elemanlar,
5 Ucgenler Uggenin Eslik ve Benzerlik, Dik Uggen ve Trigonometri, Uggenin
Alani
6 Veri Merkezi Egilim ve Yayihm Olgiileri, Verilerin Grafikle Gosterimi
1 Sayma ve Olasiik Siralama ve Se¢me, Basit Olaylarin Olasiliklar
2 Fonksiyonlar Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi, ki Fonksiyonun Bileskesi ve Bir
Fonksiyonun Tersi
3 Polinomlar Polinom Kavrami ve Polinomlarla Islemler, Polinomlarin
M10 Carpanlara Ayrilmasi
4 Ikinci Dereceden Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler,
Denklemler
5 Dértgenler ve Cokgenler  Cokgenler, Dortgenler ve Ozellikleri, Ozel Dortgenler
6 Uzay Geometri Kati Cisimler
1 Trigonometri Yonlii Agilar, Trigonometrik Fonksiyonlar
2 Analitik Geometri Dogrunun Analitik Tncelenmesi
3 Fonksiyonlarda Fonksiyonlarla Tlgili Uygulamalar, Tkinci Dereceden Fonksiyonlar
Uygulamalar ve Grafikleri, Fonksiyonlarin Doniistimleri
M11 4 Denklem ve Esitsizlik ikinci Dereceden iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri, ikinci
Sistemleri Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Esitsizlik Sistemleri,
5 Cember ve Daire Cemberin Temel Elemanlari, Cemberde Agilar, Cemberde Teget,
Dairenin Cevresi ve Alani
6 Uzay Geometri Kati Cisimler
7 Olasihik Kosullu Olasilik, Deneysel ve Teorik Olasilik
1 Ustel ve Logaritmik Ustel Fonksiyon, Logaritma Fonksiyonu, Ustel, Logaritmik
Fonksiyonlar Denklemler ve Esitsizlikler
2 Diziler Gergek Say1 Dizileri
3 Trigonometri Toplam-Fark ve ki Kat A¢1 Formiilleri, Trigonometrik Denklemler
M12 4 Doniisiimler Analitik Diizlemde Temel Doniistimler,
5 Tiirev Limit ve Sireklilik, Anlik Degisim Orani ve Tiirev, Tiirevin
Uygulamalar1
6 integral Belirsiz Integral, Belirli integral ve Uygulamalar
7 Analitik Geometri Cemberin Analitik Incelenmesi
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3.4  Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Bu c¢aligmanin giivenilirligini saglamak i¢in sorularin analizinde uzman goriislerine
basvurulmustur. Her biri lise matematik 6gretmeni olan ve en az bes yillik 6gretmenlik
tecriibesine sahip olan ii¢ uzmana her simif diizeyinde rastgele segilen 300 soru
gonderilmistir. Sorular barindirdiklart matematiksel deger ve matematik egitim
degerleri bakimindan uzmanlar tarafindan bagimsiz olarak gruplandirilmistir.
Gruplandirma islemine baslamadan Once, arastirmaci tarafindan uzmanlara degerler
hakkinda bilgi verilmis ve sorulari nasil analiz edecekleri detayli bir sekilde

anlatilmistir. Asagidaki Tablo 3.4°te uzmanlarin 6zellikleri gosterilmistir.

Tablo 3.4 Uzmanlarin 6zellikleri

Uzmanlar Egitim Gecmisleri

Uzman 1- Arastirmact Lisans-Matematik Ogretmeni
Uzman 2 Lisans-Matematik Ogretmeni
Uzman 3 Lisans-Matematik Ogretmeni
Uzman 4 Lisans-Matematik Ogretmeni

Sorular hakkindaki uzman goriislerinin arastirmaci ile ayni olmasi durumu “1” ile,
farkli olmasi durumu “0” ile gosterilerek sonuglar csv dosyasi olarak kayit altina
alinmistir. Elde edilen veriler Recall3 (li¢ veya daha fazla kodlayici i¢in giivenilirlik
hesaplayicisi), ii¢ veya daha fazla kodlayici tarafindan kodlanan nominal veriler i¢in
katsayilarin kodlayici giivenilirligini hesaplayan ¢evrimici bir yardimci program ile
analiz edilmistir (Dfreelon.org, 2013). Kodlama giivenilirligini belirlemek igin ¢alisma
icin ikili yiizde anlasma hesaplanmistir. Ikili anlasmada, %90 veya %90’dan daha
biiyiik katsayilar hemen hemen her zaman kabul edilebilir, %80 veya %80’den daha
fazlasi ¢ogu durumda kabul edilebilir ve %70 bazi endeksler i¢in bazi ¢aligmalarda
uygun olabilir olarak nitelendirilir (Neuendorf, 2002). Bu arastirmada elde edilen
degere gore verilerin sonuglari cogu durumda kabul edilir seklinde degerlendirilmistir.
Fakat genel olarak ikili anlagsma testi baz1 uyumsuzluklar1 gz ardi etmektedir. Her

deger bu asamada 6nemli oldugu i¢in ikinci olarak “Fleiss Kappa” testi uygulanmistir.
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Tablo 3.5 Ortalama ikili yiizde anlasma Sonuglari
Average Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise

pairwise pct. agr. pct. agr. pct. agr. pct. agr. pct. agr. pct.agr.
percentagr.  Cols 1&4 Cols 1&3 Cols 1&2 Cols 2&4 Cols 2&3 Cols 3&4

83,944% 79% 82,667% 81,333% 85% 90% 85,667%

Tablo 3.6 Fleiss Kappa sonuglari

Fleiss’ Kappa Observed Agreement Expected Agreement
0,041 0,839 0,846

Fleiss’ Kappa Observed Agreement Expected Agreement
0,041 0,839 0,846

Kategorilere ayrilmis maddelerin degerlendirilmesinde Kappa katsayis1 iki uzman
arasindaki uyumu olgen istatistik bir degerdir (Cohen, 1960). Kappa testi uzmanlar
arasindaki uyumun sans eseri olabilecegini dikkate aldigi i¢in, iki uzman arasindaki
yilizde oranti olarak bulunan uyumdan daha gii¢lii bir sonu¢ olarak degerlendirilir.
Cohen’in kappa katsayisi, iki uzman arasindaki uyumu incelerken, uzman sayisi ikiden
fazla ise fleiss’in kappa katsayisi kullanilir (Fleiss, 1971; Gordis, 2014). Bu ¢alismada
ikiden fazla gézlemci i¢in uygun olan Fleiss'in Kappa katsay1 hesaplanistir. Elde edilen
k degerlerini yorumlamak icin Landis ve Koch (1977) tablosundan yararlanilmistir.
Kappa katsayisinin yorumuna gére uzmanlar arasinda ¢ok iyi diizeyde uyum oldugu

sonucuna varilmistir.

3.5 Arastirmanin Verilerinin Analizi

Arastirma problemi dogrultusunda ders kitaplarinin incelenmesi sonucu elde edilen
veriler, bilgisayar ortamina eksiksiz bir bicimde aktarilmistir. Nitel arastirmalarda
verileri analiz etmek i¢in genellikle Straus ve Corbin (1990) tarafindan betimsel ve
igerik analizi olarak smiflandirilmis iki yontemden biri kullanilmaktadir. Bu

arastirmada ders kitaplarinin incelenmesinde betimsel analiz kullanilmstir.
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Bu calisma, ortadgretim kitaplarinda bulunan matematiksel deger ve matematik
egitimi degerlerinin sistematik incelenmesini igeren bir betimsel analiz ¢alismasidir.
Betimsel analiz, elde edilen verilerin daha Onceden belirlenmis temalara gore
Ozetlendigi ve yorumlandig: bir nitel veri analiz tiiriidiir. Bu analizde asil amag, elde
edilen bulgularin okuyucuya 6zetlenmis ve yorumlanmig bir bigimde sunulmasidir.
Betimsel analiz dort asamadan olusmaktadir. Birinci asamasinda arastirmaci arastirma
sorularindan, arastirmanin kavramsal gergcevesinden, alan yazin taramalarindan elde
ettigi boyutlar dogrultusunda veri analizi i¢in bir ¢er¢eve olusturur. Boylece verilerin
hangi temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenmis olur. Bu siirecte
verilerin anlamli ve mantikli bi¢imde bir arada bulunmasi 6nemlidir. Arastirmaci daha
once olusturmus oldugu cerceveye dayali olarak verileri okur, diizenler ve
sayisallastirir (Dawson, 2009). Bu asamadan sonra arastirmact diizenledigi verileri
tanimlar. Bu silirecin sonunda arastirmaci tanimlamis oldugu bulgular1 agiklar,
iligkilendirir ve anlamlandirir. Bu asamada aragtirmact yapmis oldugu yorumlar1 daha
da gii¢clendirmek i¢in bulgular arasindaki sebep-sonug iliskilerini agiklar. Gerekirse
farkli olgular arasinda karsilastirma yapabilir (Yildinm ve Simsek, 2013). Bu
calismada betimsel analiz yolu kullanilirken verilerin literatiirde anlatildig: sekilde
deger c¢iftleri siniflandirilmis. Bu deger ciftlerinin bir arada tablo seklinde sunulmasi
sonucunda okuyucunun anlayabilecegi bi¢imde bu bulgulari yorumlama amacina

yonelik olarak ¢alisma yapilmistir (Yildirim ve Simsek, 2016).
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda arastirma kapsamindaki matematik ders kitaplarinin her birinde yer alan
matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerinin frekanslar1 ve iceriklere ait

deger ornekleri ve agiklamalar1 verilmistir.

4.1  Matematiksel Degerlere Ait Bulgular

Bu boliimde, incelenen ortaggretim matematik ders kitaplarinda bulunan matematiksel
degerler ile bunlar1 tamamlayan deger ¢iftlerinin bulundugu konulara gére bulunma
yiizdeleri ve frekanslari verilmistir. Bunun yaninda kitaplarda bulunan matematiksel

degerler ve tamamlayan deger ciftlerine ait 6rnekler bu baslik altinda sunulmustur.

Grafik 1’de M9’da bulunan matematiksel degerler ve bunlar1 tamamlayan deger
ciftlerinin ytizdeleri, Grafik 2’de M10’da bulunan matematiksel degerler ve bunlari
tamamlayan deger ¢iftlerinin yiizdeleri, Grafik 3’te M11’de bulunan matematiksel
degerler ve bunlari tamamlayan deger ¢iftlerinin yiizdeleri, Grafik 4’te ise M12’de
bulunan matematiksel degerler ve bunlar1 tamamlayan deger ciftlerinin yiizdeleri
verilmistir. Bunun yaninda kitaplar incelenirken bir sorunun birden ¢ok degeri i¢erdigi

gozlenmistir. Bu 6rnekler bulunduklart her deger grubuna eklenmistir.
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M9’da bulunan matematiksel degerlerine ait ylizdeleri Grafik 1’de gosterilmistir.
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Grafik 4.1 M9’da bulunan matematiksel degerler

M10’da bulunan matematiksel degerlerine ait ylizdeleri Grafik 2’de gosterilmistir.
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M11°de bulunan matematiksel degerlerine ait ylizdeler Grafik 3’te gosterilmistir.
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Grafik 4.3 M11°de bulunan matematiksel degerler

M12’de bulunan matematiksel degerlerine ait yiizdeleri Grafik 4’te gosterilmistir.
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4.1.1 Rasyonellik-Nesnecilik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Rasyonellik degeri tiimden gelimci bir yaklasimla “buna gore, bundan dolay1, boylece,
buradan, Gyleyse, ...oldugundan, ...i¢in” gibi neden-sonu¢ belirten ve etki-tepki
iceren mantiksal baglaglar bulunduran sorular, konu anlatimlarini i¢ine alan bir

degerdir.

Nesnecilik degerinde ise kitaplarda bulunan soru ve konu anlatimlarinda soyut olani
somutlastiran sekil, model, grafik, sembol ve diyagramlar bu degerin icine dahil

edilmistir.
4.1.1.1 M9’daki rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 M9’daki rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Rasyonellik Nesnecilik
f % f %

Mantik 29 72,5 11 27,5
Kiimelerde Temel Kavramlar 36 53,7 31 46,3
I.Dereceden Denklem ve Egsitsizl ikler 13 35,1 24 64,8
Uslii Ifadeler ve Denklemler 10 83,3 2 16,6
Sjgﬁlleanr;;e Esitsizlikler ile Ilgili 59 84,2 11 157
Boliinebilme 30 78,9 8 21,1
Uggenler 45 39,1 70 60,8
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik 30 46,1 35 53,8
Dik Uggen ve Trigonometri 15 30,0 35 70,0
Ug:gende Alan 20 50,0 20 50,0
Veri 12 34,2 23 65,8
TOPLAM 299 52,5 270 47,5
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Tablo 4.1°de goriildiigii gibi M9’da rasyonellik degeri toplamda 299 yerde (%52,5),
nesnecilik degeri ise 270 yerde (%47,5) gdzlenmistir. Ornegin mantik konusunda
rasyonellik degerinin (%72,5), nesnecilik degerine gore (%27,5) daha fazla
vurgulandig1 goriilmiistiir. Birinci dereceden denklem ve esitsizlikler konusunda ise
rasyonellik degerinin (%35,1), nesnecilik degerine gore (%64,8) daha fazla
vurgulandig1 goriilmistiir. Asagida M9°da yer alan rasyonellik-nesnecilik deger ¢ifti

ile ilgili 6rnekler agsagida verilmistir.

10 metrelik merdivenin duvara uzakhd 6
metredir.

Merdivenin duvara dayali kismi bir miktar
asad indirilirse yer dlizlemindeki kisrmi da aymi
miktarda geri gitmektedir.

Sekilde merdivenin son durumu cizilmistir.
Verilenlere gore sine dederini bulunuz.

Sekil 4.1 M9°da nesnecilik degeri drnegi

Dik iiggen ve trigonometri konusunda verilen érnekte duvar ile merdiven arasinda
olusan a¢inin goriilmesi igin sekil ile durum somutlastirilmistir. Bu nedenle nesnecillik

degerine dahil edilmistir.
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A, x € B olmak dzere A = |[x — 7| + | 2x — 8| olarak veriliyor.
A nin alabilecedi en kiigiik degeri bulunuz.

Verilen érnekte mutlak degerler icerisinde ayrm dediskenler kullarldidi icin igle-
rini ayni anda 0 yapan x dederi bulunamaz. Bundan dolay ayr ayri 0 a esitlenip
bulunan her bir x degeri verilen denklemde tekrar yerine yazilir.

¥ —7=0ise x = 7 olur. Bu durumda 2% — 8 =0ise x = 4 olur. Bu durumda
A=|7-7|+[2-7-8| A=[4—7|+|2-4—8|

A=0+6 A=3+0

A=dolur. A =3 olur.

A degerlerinden kiiclk olan 3 oldugundan yanit 3 tir.

Sekil 4.2 M9’da rasyonellik degeri 6rnegi

L ORNEK
Dairesel bir pistte hizlan 30 m/dk. ve 40 m/dk. olan iki bisikletli ayni anda, ayn
noktadan, zit yénde hareket ediyorlar. Bu iki bisikletli karsilastiktan sonra hi¢ dur-
madan yollarina devam ederse 3 dakika sonra hizli olan bisikletli basladigi nok-
taya tekrar geliyor. Buna gore dairesel pistin uzunlugunun kag metre oldugunu
bulunuz.

I!i ’d” -
30midk. L 40 migk Problemde verilenler sekildeki gibi ifade edilirse

7 ™~ B noktasinda karsilasan bisikletlerden hizli olan B
/ AN den A ya 40 m/dk. hizla 3 dakikada gittiginden B
\ ile A arasindaki mesafe 40 - 3=120 m olur.

ikg
~

¥ tlag,
—

. Adan 30 m/dk. hizla harekete baslayan bisikletli

! ise B ye 120 : 30 =4 dakikada varacaktir. Buna

/ gbre hizli olan bisikletli digeri ile karsilasana kadar

\ / 4 dakika gegmis ve karsilastiktan 3 dakika sonra A

. noktasina ulagsmistir. Buna gore toplam 4 +3=7
— dakika boyunca hareket etmistir.

e

Dolayisiyla pistin uzunlugu 7 - 40 = 280 metre ola-
rak bulunur.

Sekil 4.3 M9’da rasyonellik degeri drnegi

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te denklem ve esitsizlik konusunda bulunan 6rneklerde “bundan
dolay1, buna gore, dolayisiyla” gibi neden-sonug belirten ifadelerin bulunmasindan

dolay1 rasyonellik degerine dahil edilmistir.
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4.1.1.2 M10°daki rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da bulunan rasyonellik-nesnecilik deger c¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.2°de gosterilmistir.

Tablo 4.2 M10’daki rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Rasyonellik Nesnecilik

f % f %
Swralama ve Se¢me 29 58,0 21 42,0
Basit Olaylarin Olasiliklar 15 78,9 4 22,1
Fonksiyon Kavrami ve 52 45,2 63 54,8
Gosterimi
1ki Fonksiyonun Bileskesi ve 39 54,9 30 451

Fonksiyonun Tersi

Polinom Kavrami ve

Polinomlarila Islemler 32 44 11 256
Polinomlarin Carpanlara 18 45,0 29 55.0
Ayrilmasi

Ilc_ii?ci Derec_eden Bir 57 86,3 9 137
Bilinmeyenli Denklemler

Cokgenler ve Dortgenler 21 33,3 42 66,7
Ozel Dortgenler 82 32,3 172 67,7
Uzay Geometrisi 17 28,9 42 71,1
TOPLAM 362 46,5 418 53,5

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi M10’da toplam 362 yerde (%46,5) rasyonellik degeri,
418 yerde (%53,5) nesnecilik degeri gdzlemlenmistir. Ornegin ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem konusunda rasyonellik degerinin (%86,3), nesnecilik degerine
(%13,7) gore daha fazla vurgulandigi; uzay geometrisi konusunda rasyonellik

degerinin (%28,9) nesnecilik degerine (%71,1) gore daha az vurgulandig
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goriilmektedir. Asagida M10’da yer alan rasyonellik-nesnecilik deger gifti ile ilgili

secilen baz1 6rnekler agagida verilmistir.

“8. Sekil"de firlatilan bir topun yo- 8. Sekil
4y

ringesi gosterilmistir. Bu yoringe

1 5 . 1l
y="f({x)=x- 700 * fonksiyonu g
ile veriliyor. Burada “y" topun fir- :
latildign andan sonra giktign yik- o 1 3_”(
sekligi, “x" ise topun yatayda al- 15 -

dig1 mesafeyi gostermektedir.

Sizce x—ﬁf:{] denklemi ve denklemin ¢oziminden elde edilen x

degerleri neyi ifade eder? Denklem ¢ozilmeden topun Il konumundaki yik-
sekligi ve yatayda aldigi mesafe bulunabilir mi?

Sekil 4.4 M10’da nesnecilik degeri drnegi

Hobi bahgeleri, belediyelerin belirledigi alanlarda su ve elektrik gibi
altyapi hizmetleri getirildikten sonra sebze meyve liretmek icin kirala-
nan kiigiik parsellere verilen addir. Ozellikle biiyiiksehirlerde yaygin-
lasan bu uygulama, sehir hayatindaki kosusturmacalardan sikilan ve
doga ile i¢ ice olmak isteyen insanlar i¢in bulunmaz bir firsattir.
Fatih Bey, eni 5 m ve boyu 10 m olan dikdértgen seklindeki hobi
bahgesinin enini ve boyunu ayni miktarda genisleterek 150 m? lik bir
bahgeye sahip olmak istiyor. Bunun i¢in bah¢enin enini ve boyunu ne
kadar genisletmesi gerektigini bulahim.

Fatih Bey bahgenin kenarlarint “3. Sekil"deki gibi x metre uzatacak ol-
sun. Bu durumda olusacak dikdortgensel bahcenin eni (x + 5)m, boyu da

xm
(x + 10)m olur. Bahgenin son durumda alani 150 m?2 olacagindan, 3
(x+5)(x+10) =150 = x2+ 15x + 50 = 150
=x2+15x-100=0
10m

= (x-5)(x+20)=0dr.
(x-5)(x+20)=0ise x—5=0 veya x+ 20 = 0 olmaldir.

Budurumda x=5 veya x=-20 olur. x bir uzunluk belirttiginden negatif
olamayacaktir. O halde Fatih Bey bahgenin enini ve boyunu 5 er metre
genisletmelidir.

Sekil 4.5 M10’da nesnecilik degeri rnegi

Sekil 4.4’te ikinci dereceden denklem konusundaki ornekte topun hareketinin

matematiksel olarak modellenmesi sonucunda ikinci dereceden denklem ile ifade
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edilmesi, Sekil 4.5’te polinomlarda c¢arpanlara ayirma konusunda bulunan Ornekte

bah¢enin modellenmesi nesnecilik degerine dahil edilmistir.

Asagida kural verilen fonksiyonlarin tamim kiimelerini bulalim.
x—2

v'll4—x

a. h[s.]:aw-"lg—;\(2 b. k(x)=

a. Tuam gergek sayilann kipkdki tammml oldugundan h(x) fonksiyonu
(9 - x2) € E igin tarmmblidir.

O halde h(x) fonksiyonunun tamim kimesi tim gercgek sayilardir (2).

b. k({x) fonksiyonunda yer alan karekdkin tamml olabilmesi icin icindeki
ifade sifir veya sifirdan biyiik olmahdir. Yani,

4 —xz0..(1) olmaldr.
Ayrica verilen ifadenin paydasi sifir clamayacagindan,
Jd=x#0 = 4-x # 0..(ll) olmahdir.

Ive ll den,

4—x=0 = x<4 olur

O halde k(x)in tarum kimesi (—=, 4) dir.

Sekil 4.6 M10’da rasyonellik degeri 6rnegi

Sekil.4.6’da  fonksiyonlar ~ konusunda bulunan  &rnekte  “...oldugundan,
...olamayacagindan, yani” gibi neden-sonu¢ belirten agiklamalardan dolay1 bu ve

bunun gibi 6rnekler rasyonellik degerine dahil edilmistir.

4.1.1.3 M11°deki rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili bulgular

M11’ de bulunan rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3 M11°deki rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Rasyonellik Nesnecilik

f % f %
Trigonometri 11 44,0 14 66,0
Trigonometrik Fonksiyonlar 37 45,1 45 54,9
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Tablo 4.3’in devami

Analitik Geometri 20 454 24 54,6
Fonksiyonlarda Uygulamalar 65 53,7 56 46,3
Fonksiyonlarda Doniisiim 15 42,8 20 57,2
Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 24 53,3 21 46,7
Cember ve Daire 45 46,8 51 53,2
Uzay Geometri 14 30,4 32 69,6
Olasilik 20 66,6 10 33,4
TOPLAM 251 47,9 273 52,1

Tablo 4.3’te goriildiigi gibi M11°de toplam 251 yerde (%47,9) rasyonellik degeri
gozlenmisken 273 yerde (%52,1) nesnecilik degerine gozlenmistir. Ornegin
fonksiyonlarda uygulama konusunda rasyonellik degerinin (%53,7), nesnecilik
degerine (%46,3) gore daha fazla vurgulandigi; gember ve daire konusunda rasyonellik
degerinin (%46,8) nesnecilik degerine (%53,2) gore daha az vurgulandig
goriilmektedir. Asagida M11°de yer alan rasyonellik-nesnecilik deger ¢ifti ile ilgili

secilen baz1 drnekler asagida verilmistir.

y = 3x® — 3x + m paraboli ile y = 2x — m dogrusu teget olduguna gore m degerini bulalim.

Cozelim:

Dogru ile parabol birbirine teget ise tek noktada kesisir. Bun-
lann temsili sekilleri yandaki gibidir. O halde ortak ¢ézimden el-
de edilecek denklemin diskriminanti 0 clmalidir.

y = 3x" - 3x + m ile y = 2x — m denklemlerinden
¢ -3+ m=2x-m= 3x* = 5%+ 2m = 0 olur.
A=(-5F-4.3.2m =0 clmaldr.
25-24m =0ise

m= % bulunur.

Sekil 4.7 M11°de rasyonellik degeri 6rnegi
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Sekil 4.7°de ikinci dereceden denklem konusunda bulunan érnekte “...olduguna gore,
0 halde” gibi ifadeler mantiksal olarak agiklayici ifadeler oldugu icin bu ifadeleri

iceren sorular ve konu anlatimlari rasyonellik degerine dahil edilmistir.

2x+3<1
i+22-1

esitsizlik sisteminin ¢ézim kimesini bulahim.
2x+3<1 = x<-1 = C ={x|-w<x<-1,xER} ve
x+2z2-1 = x2-3 = C,={x|-83=x, x€E}olur.

Bu ¢cozum kimelerinin kesisimi olan aralik,

(=s=, =1) N [=3, ==} = [-3, —1) bigiminde elde edilir.

Yani verilen esitsizlik sisteminin ¢ozlm kimesi,

C={x| -83=x<-1,x= R} olarak bulunur.

Cozumleri say1 dogrusunda gosterelim.

C,
- -
- 4 -3 -2 -1 0o 1 2 3
—{
G
C, = ©

Bu durumda G = [-3, =1) olarak gdsterilir.

Sekil 4.8 M11°de nesnecilik degeri 6rnegi

Sekil 4.8’de denklem ve esitsizlik konusunda sayr dogrusunun iizerinde ¢6ziim
kiimesinin gosterimi somutlastirmaya bir 6rnek oldugu i¢in nesnecilik degerine dahil

edilmistir.

Yandaki fotografta tarihi miraslarimizdan
olan ve kaltirimazld yansitan bir kdprinin
cember bicimindeki kemerinin su Ustinde ka-
lan kismi gérilmektedir.

[BC] L [AD], IBD| = IDC| =4 mve |AD| =2 m
ise képrunun kemeri, yaricapi ka¢c m olan bir
cember tarafindan olugsmustur? Bulalim.

Cozelim:

M cemberin merkezi olsun. [BM] ve [MA]
gizilirse [BM| = |[MA| = r ve |DM| = r — 2 olur.
BMD dik icgeninde Pisagor teoremi uygulanirsa

P =(r—2f+42= =y~ 4r+20= r=5mbulunur.

Sekil 4.9 M11°de nesnecilik degeri 6rnegi
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Sekil 4.9’da ‘¢ember’ kavraminin koprii ile verilmesi soyut olani somutlagtirmak

oldugu i¢in nesnecilik degerinin i¢ine dahil edilmistir.

4.1.1.4 M12°deki rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de bulunan rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin konulara gore ylizde ve frekans

degerleri Tablo 4.4’te gosterilmistir.

Tablo 4.4 M12’deki rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Rasyonellik Nesnecilik

f % f %
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 23 52,2 21 47,8
Z:it;llfzzziiﬂMik Denklemler ve 17 80,9 4 191
Diziler 31 75,6 10 24,4
Trigonometri 18 66,6 9 33,3
Doniisiimler 10 30,0 23 70,0
Limit 11 42,3 15 57,7
Tiirev 35 50 35 50
fntegral 8 33,4 16 66,6
Analitik Geometri 14 87,5 2 13,5
TOPLAM 167 55,2 135 44.8

Tablo 4.4’te gortldigi gibi M12°de toplam 167 yerde (%55,2) rasyonellik degeri
gbzlenmisken 135 yerde (%44,8) nesnecilik degeri gzlenmistir. Ornegin trigonometri
konusunda rasyonellik degerinin (%66,6), nesnecilik degerine (%33,3) gore daha fazla
vurgulandigi; integral konusunda rasyonellik degerinin (%33,4) nesnecilik degerine
(%66,6) gore daha az vurgulandigi goriilmektedir. Asagida M12’de yer alan

rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili segilen bazi1 6rnekler asagida verilmistir.
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@R Omek

Bir okulda tasarruf bilinci olusturmak isteyen bir 6grenci grubu ¢evre okullann su tasarrufu yapmalarn
icin cahgmalarda bulunuyor. Birinci ay 1000 litre tasarruf yapilmasini saglayan dgrenci grubu her ay bir

onceki ay icerisinde yapilan tasarrufun iki kat kadar tasarruf yapiimasim saghyor. Buna gére 10. ayda
ne kadar su tasarrufu yapilms olur?

R Cozim

Baslangigtaki su tasarrufu 1000 litre olduguna gére
y(1)= 1000 dir.

2.ay y(2)=2-y(1)=2-1000

3. ay y(3)=2.y(2) = 2.2.1000 = 2* 1000

4. ay y(4)=4.y(3)=2.2°.1000 = 2° - 1000

t.ay y(t)=2"""-1000 olacaktr.

Buna gdre 10. ay yapilan su tasarrufu,

0 B ) -
271000 = 512000 litre olur. IIE

Sekil 4.10 M12’de rasyonellik degeri 6rnegi

Sekil 4.10°da iistel ve logaritmik fonksiyonlar konusunda 6érnekte “buna goére” baglaci,
olduguna gore gibi neden-sonug iliskisi anlatan ifadeler rasyonellik degerine ait

gostergelerden oldugundan bu 6rnekler rasyonellik degerine dahil edilmistir.

“Lﬁmek

f:E = R, f(x)=23x-1 fonksiyonunun x = 2 noktasinda surekli oldugunu gdsterelim.

W Coziim

lim (3x=1)=5 ve lim (3x=1)=5 oldugundan f(x)= 3x -1 fonksiyonunun x = 2 noktasin-
x—+2

X2

da limiti vardir ve Mliin2 (3x—1)=>5tir.
fix)=3x-1= f(2)=3-2-1 =5 oldujundan xliﬂng[:!-x 1)=f(2)=5tir.

Buna gore f(x) = 3x - 1fonksiyonu x = 2 noktasinda streklidir.

Sekil 4.11 M12’de rasyonellik degeri 6rnegi

Sekil 4.11°de noktada siireklilik konusunda “...oldugundan, buna goére” gibi ifadeler

icerdigi i¢in rasyonellik degerine dahil edilmistir.
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fBE = B fix)=4x-3 fonksiyonunun x = 2 noktasindaki limitini tablo ve grafikten yararlanarak

bulahm.

Sekil 4.12 M12’de nesnecilik degeri 6rnegi
Sekil 4.12°de limit konusunda tablo ve grafikten yararlanilarak sorunun ¢6ziimiine
ulasildigi i¢in nesnecilik degerine dahil edilmistir.
4.1.2 Kontrol-ilerleme Deger Cifti ile ilgili Bulgular

Kontrol degerinde 6rnek, alistirma ve problemlerde 6grenciyi Serbest birakmayan,
emir ciimleleri iceren ifadeler ve temel ¢izim becerilerini gelistirmeye yonelik olan

sorulara yer verilmektedir.

Ilerleme degerinde kontrol degerinin aksine dgrenciyi serbest birakan, alternatif yollar
gelistirmesini  isteyen, oOgrencilerin hazirbulunusluklarina 6nem vererek 0On
ogrenmeleri hatirlatan konu anlatimlar1 ve 6rneklere yer verilmistir. Bunun yaninda

ilerleme degeri matematigin baska alanlarda kullanimini1 da kapsayan bir degerdir.
4.1.2.1 M9’daki kontrol-ilerleme deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan kontrol-ilerleme deger giftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.5’te gosterilmistir.

Tablo 4.5 M9’daki kontrol-ilerleme deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Kontrol flerleme

f % f %
Mantik 16 88,8 2 11,1
Kiimeler 45 78,9 12 21,1
I.Dereceden Denklem ve Egsitsizlikler 66 86,8 10 13,2
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Tablo 4.5’in devami

Uslii Ifadeler ve Denklemler 30 93,7 2 6,3
S%ﬁﬁﬁge Esitsizlikler ile Ilgili 73 52.8 65 472
Boliinebilme 35 72,9 13 27,1
Ug:genler 50 83,3 10 16,7
Ug:genlerde Eslik ve Benzerlik 29 78,3 8 21,7
Dik Uggen ve Trigonometri 27 69,2 12 30,8
Ucgende Alan 20 90,9 2 9,1
Veri 20 46,5 23 53,5
TOPLAM 411 72,2 159 27,8

Tablo 4.5%e gore M9’da 411 yerde (%72,2) kontrol degeri, 159 yerde (%27,8) ilerleme
degeri gdzlenmistir. Ornegin iislii ifadeler ve denklemler konusunda kontrol degerinin
(%93,7) ilerleme degerine (%6,3) gore daha fazla vurgulanirken; veri konusunda
ilerleme degerinin (%53,5), rasyonellik degerine (%46,5) gore daha fazla vurgulandigi
goriilmektedir. Asagida M9’da yer alan rasyonellik-nesnecilik deger cifti ile ilgili

ornekler verilmistir.

Olgiimler Yaparak Kenar - At - Kenar (K.AK.) Benzerligi Olusturma

Cetvel yardimiyla 4 cm uzunlugunda bir dogru parcast ve bu dogru parcasinin 2
kati uzunlugunda 8 cm lik bir dogru parcasi cizilir

Agsdlcerin merkezi A ve E noktalarina konur. A noktasindaki agidlgerin sag tarafin
daki 50° lik agiya bir dogru parcasi, E noktasindaki agidlcerin sol tarafindaki 50
lik agrya bir dogru parasi gizilir. Gizilen bu dogru parcalan yardimiyla CAB ve FED
agilan gizilmis olur.

Sekil 4.13 M9’da kontrol degeri 6rnegi
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—5"2' 1 _x+2 52 = 2x + 1 denkleminin gercek sayilardaki ¢zim kimesini bulunuz.
5—"2'—' - %— @ {Paydalar esitlenir.)
(3) 2) (B)

15x+3 2x+4 _12x+6
[ [ 6

15+ BB_ 2x—4 'E"G+ B (Esitligin her iki tarafi 6 ile carpilir)
18x-1=12x+6
13x—12x=6+1
x=7
Bu durumda CK ={7} olur.

Sekil 4.14 M9’da kontrol degeri 6rnegi

Sekil 4.13’te iiggenlerde eslik ve benzerlik konusunda Ogrencilerin temel ¢izim
becerilerini igermesinden dolay1 kontrol degerine dahil edilmistir. Sekil 4.14’te ise
denklem ve esitsizlikler konusundaki 6grenciye ne yapmasi gerektigini belirten, serbest

birakmayan ifadelere yer verildigi i¢in kontrol degerine dahil edilmistir.

Yasadiginiz ilde kuraklikla miicadele amaciyla son 10 yil icinde metrekareye di-
sen yadis miktan bilgilerini arastinp bir verl grubu olusturarak bu bilgileri Gzet
halinde bir sunum sekline getirmek ve baskalarina aktarmak icin en uygun yol
sizce ne olurdu?

Sekil 4.15 M9’da ilerleme degeri 6rnegi

Binlerce yillik ge¢misi olan satrang
oyunu 8x8 lik kare bir alan tizerinde
oynanir. 64 tane karenin yansi koyu
yarisi acik renklidir.

Bir satranc tahtasi Uzerinde yatay
dogrultuda "a" dan "h" ye kadar 8
harfin, disey dogrultuda ise "1" den
"8" e kadar rakamlarin siralandigi
gordlir. Tahta Gzerindeki bir tasin
konumu bir harf ve bir rakamin art
arda yazilmasiyla belirlenir.

Ornegin oyunun acilisinda beyaz sahin konumu E1 dir. Bu gésterim yéntemiyle
gunlik hayatta bircok kez karsilasilir. Sinema salonundaki koltugunuzun yeri, ya-
sadiginiz sehrin konumu, bir apartman dairesinin kat ve kapi numarasi bu goste-
rime birer 6rnektir.

Sekil 4.16 M9’da ilerleme degeri 6rnegi
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Sekil 4.15 ve Sekil 4.16°da veri konusunda 6grencilerin hazirbulunusluklar1 dikkate
alan, matematigin kullanildig1 alanlara dair 6rnekler igeren sorular ve konu anlatimlari

ilerleme degerine dahil edilmistir.

4.1.2.2 M10’daki kontrol-ilerleme deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da bulunan kontrol-ilerleme deger ¢iftinin konulara gore ylizde ve frekans

degerleri Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 M10’daki kontrol-ilerleme deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Kontrol Ilerleme

f % f %
Siralama ve Se¢me 41 70,6 17 19,4
Basit Olaylarin Olasiliklar 23 56,1 18 43,9
Fonksiyon Kavrami ve 60 76,9 18 24,1
Gosterimi
Iki Fonksiyonun Bileskesi ve 44 65,6 23 24,4
Fonksiyonun Tersi
Polinom Kavrami ve 48 81,3 11 19,6
Polinomlarla Islemler
Polinomlarin Carpanlara 46 79,3 12 20,7
Ayrimast
Ikinci Dereceden Bir 75 86,2 12 13,8
Bilinmeyenli Denklemler
Cokgenler ve Dortgenler 27 90,0 3 10,0
Ozel Dortgenler 91 85,8 15 4.2
Uzay Geometrisi 21 70,0 9 30,0
TOPLAM 435 75,9 138 241

Tablo 4.6’da goriildiigii gibi M10’da toplam 435 yerde (%75,9) kontrol degerine
gozlenirken 138 yerde (%24,1) ilerleme degerine rastlanmustir. Ornegin ¢okgenler ve

dortgenler konusunda kontrol degerinin (%90,0) ilerleme degerine (%10,0) gore daha
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fazla vurgulandig1 goriilmektedir. Bunun yaninda kontrol degerinin her iinitede daha
fazla vurgulanan bir deger oldugunu sdyleyebiliriz. Asagida M10°da yer alan kontrol-

ilerleme deger cifti ile ilgili 6rnekler verilmistir.

f:R— R ve g:R-{-1,1} — R fonksiyonlan igin,
f(x)=2x-4 ve
3x

x?

(fog)(x)=

olduguna gére g(-2) degerini bulahim.

g(-2) = m olsun.
(fog)(x) =f[g(x)] fonksiyonunda x = -2 igin,

3.(-2
flot)= 27 ~fla(-2)1= (_2:2_’1

=f(m) = -2 bulunur.
Buldugumuz bu degeri { fonksiyonunun kuralinda saglatalim.
f(x)=2x-4=1Ff(m)=2.m-4 ve f(m) = -2 oldugundan,
2m -4 =-2=m=1dir. O halde m = g(-2) = 1 bulunur.

Sekil 4.17 M10’da kontrol degeri drnegi

“33. Sekil”de ABCD dértgen, [AC] L [BD], |AD|=5br, |DC|=6br, 33 Sekil
|AB|=4br ve |[BC|=x olduguna gére x dederini bulalim.

34. Sekil

ADK ve BKC nde Pisagor teoremini uygulaya-
lim. Elde ettigimiz esitlikleri taraf tarafa toplaya-
lim.

a2+b%2=52
2, 02=x2
y de+ci=x

a2+b?+c?+d2=52+x2 .. (I)olur.

5?(3 ve Eﬁé nde Pisagor teoremini uygulayalim. Elde ettigimiz esitlikleri
taraf tarafa toplayalim.

b2 +c2=62
a?+d2=42
a?+b2+c2+d2=62+42 _ (ll)elde edilr.
I ve Il esitliklerinden 52 +x?=6°+4° = x2=27

—x= 33 br bulunur.

Sekil 4.18 M10’da kontrol degeri drnegi
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Sekil 4.17°de ve Sekil 4.18’de bulunan fonksiyon ve ¢okgenler konusundaki
orneklerde Ogrenciyi yonlendiren ifadeler ile ne yapmasini gerektigini adim adim

belirtildiginden kontrol degerine dahil edilmistir.

Gergek sayilarda tanimh f ve g fonksiyonlari igin,
f(x)=3x+1 ve

g(x)=x2-1
olduguna gére (fog) (1) degerini bulalim.

1. Yol

fog nin kuralini bulalim.

(fog) (x) =f[g(x)]
=f(x%-1)
=3(x?-1)+1

= 3x2 - 2 dir.

Buna gore (fog)(-1)=3.(-1)2-2=1 bulunur.

2. Yol
Cozimi fog nin kuralim bulmadan yapalim.
f(x)=3x+1veg(x)=x%-1ise,
(fog)(-1) =flg(-1)]
=f[(-1)2-1]
=f(0)=3.0+1=1dir.

Buna gdre (fog)(-1)=1 bulunur.

Sekil 4.19 M10°da ilerleme degeri drnegi

Bitan ayrit uzunluklar esit ve yazeyleri
dizgiin cokgen olan ¢ boyutlu cisimlere
dizgiin ¢ok yizlller ya da Platonik cisim-
ler denir.

Tim ugraslara ragmen sadece 5 tane
bulunabilen bu cok yizlilere, tnli filozof
ve matematikgi Platon farkli anlamlar yuk-
lemigtir. Bu cisimlerin dogay! anlatigini disiinen Platon, Timaios (Timus)
adli eserinde; her ylzi bir eskenar tcgen olan dort yGzIinin atesi, sekiz
yuzlinin havay, yirmi yizlinin suyu, yizleri kareler olan kiipin toprag: ve
yuzleri diizgiin besgenlerden olusan on iki yizlinin de evreni simgeledigin-
den bahsetmektedir.

Bu Unitede bu cisimlerin bazilarinin alan ve hacim bagintilanini olusturmay:
Ogrenecegiz.

Sekil 4.20 M10°da ilerleme degeri 6rnegi
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Sekil 4.19°da fonksiyon konusunda alternatif yollarin gosterilmesinden dolay1 ilerleme
degerine dahil edilmistir. Sekil 4.20°de kat1 cisimler konusunda Ogrencilerin 6n
O0grenmelerini hatirlatan konu anlatimlar1 ve Orneklere yer verildigi i¢in ilerleme

degerine dahil edilmistir.

4.1.2.3 M11°deki kontrol-ilerleme deger cifti ile ilgili bulgular

M11’de bulunan kontrol-ilerleme deger ciftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.7’de g6sterilmistir.

Tablo 4.7 M11°deki kontrol-ilerleme deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Kontrol flerleme
f % f %

Trigonometri 41 70,6 17 29,4
Trigonometrik Fonksiyonlar 23 56,1 18 43,9
Analitik Geometri 60 76,9 18 23,1
Fonksiyonlarda Uygulamalar 44 65,6 23 34,4
Fonksiyonlarda Doniisiim 48 81,3 11 18,6
Denklem ve Egsitsizlik Sistemleri 46 79,3 12 20,7
Cember ve Daire 75 86,2 12 13,8
Uzay Geometri 27 90,0 3 10,0
Olasulik 91 85,8 15 14,2
TOPLAM 21 70,0 9 30,0

Tablo 4.7°de goriildigi gibi M11°de toplam 21 yerde (%70,0) kontrol degeri, 9 yerde
(%30,0) ilerleme degeri gozlenmistir. Ornegin olasilik konusunda kontrol degerinin

(%85,8) ilerleme degerine (%14,2) gére daha fazla vurgulandign gériilmektedir. iki
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degerde trigonometrik fonksiyonlar konusunda birbirine yaklasik degerde
vurgulanmaktadir. Tiim konularda da kontrol degerinin ilerleme degerine gore daha
fazla vurgulandigi sdylenebilir. Asagida M11°de yer alan kontrol-ilerleme deger ¢ifti

ile ilgili secilen drnekler verilmistir.

7\ Uygulayalim:

Bir ABC lggeninin kenar uzunluklan; IBCl = abr, IACI = b br ve |ABI = c br dir.
-
(b =c).(b+c)=a.(a~-c)oldufuna gére m(ABC) kag derecedir? Bulalim.

Cozelim:
(b =c).(b+c)=a.(a-c) esitliginde parantezler acilirsa f‘
b*~c®=a"-ac = b*=a’+c°—ac 1 ol / N\
) %,
ABC licgeninde kosinls teoreminden c/ \b
A / A
b®=a®+c*-2accosB 2 olur. 1 ve 2 esitlenirse / N\
2. 2 A 202 o {g0® A
a +c —-2.a.ccosB=a"+c -ac = -2.a.c.cosB=-ac g Lo
2 a
= cosB =1 bulunur.
2.-"“-..

0O halde m(ABC) = 60* olarak bulunur.

Sekil 4.21 M11°de kontrol degeri drnegi

Sekil 4.21°de trigonometri konusunda Cosiniis Teoremi uygulamasinda 6grenciyi
serbest birakmayan ne yapmasi gerektigini adim adim ifade eden ciimleler oldugu igin

kontrol degerine dahil edilmistir.

Matematik sadece sayilar, sekiller ve cisimler (izerine calisan bir bilim dali degildir. En temel
elemanlarindan biri de fonksiyonlardir. Oriint(i ve iliski igeren tiim durumlarda fonksiyon kavrami
karsimiza ¢ikar. Ozellikle gercek yasam problemlerinin matematiksel modellemesini olustururken
siklikla kullanilir. Gelecekte nifusun kag olacag, bir agacin yasi, depremin blyiklGgini hesapla-
masi bunlardan bazilandir. Fonksiyonun cebirsel gosteriminin yaninda grafiksel gosterimi de ma-
tematiksel olarak 6nemlidir. Clinki fonksiyon ile ilgili bazi 6zellikleri kolaylikla grafikten gorebiliriz.
Grafik; fonksiyonun ne zaman maksimum degerini aldigi, ne zaman hep arttig! ya da pozitif, nega-
tif oldugunu bularak fonksiyonu anlamamizda kolaylik saglar. Ganliik yasantida siz de fonksiyonun
kullanildig: yerlere érnekler veriniz.

Sekil 4.22 M11°de ilerleme degeri 6rnegi

Sekil 4.22°de fonksiyonlarda uygulamalar konusunda giinliikk hayatta matematigin

giinliik hayatta kullanim alanlarina deginildigi i¢in ilerleme degerine dahil edilmistir.
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4.1.2.4 M12°deki kontrol-ilerleme deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de bulunan kontrol-ilerleme deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8 M12’deki kontrol-ilerleme deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Kontrol flerleme
f % f %

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 13 72,0 5 28,0
Z;.?;i;ﬁ:iiritmik Denklemler ve 17 62.9 10 371
Diziler 18 64,2 10 35,8
Trigonometri 19 86,3 3 13,7
Doniistimler 28 90,3 3 9,7
Limit 13 86,6 2 13,4
Tiirev 40 74,0 14 26,0
fntegral 11 61,1 7 38,9
Analitik Geometri 16 88,8 2 11,2
TOPLAM 175 75,7 56 24,3

Tablo 4.8’de incelendiginde toplam 175 yerde (%75,7) kontrol degeri, 56 yerde
(%24,3) ilerleme degeri gdzlenmistir. Ornegin doniisiimler konusunda kontrol degeri
(%90,3) ilerleme degerinden (%9,7) daha fazla vurgulanmstir. Ilerleme degerinin
daha fazla vurgulandigi bir konuya rastlanmamus, her tinitede kontrol degerinin daha
fazla vurgulandigi gozlenmistir. Asagida M12’de yer alan kontrol-ilerleme deger ¢ifti

ile ilgili 6rnekler verilmistir.
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". Ornek

a,b,c € B - {1} olmak iizere a"*° = ¢“** oldugunu gdsterelim.

&. Gozim
logea = x olsun.

a=Db" olur.

alngb: — {bx}lr.!;bl: — Iy &

| o . |
(b'™=°) = c* elde edilir. x yerine log.a yazalim. a"*" = ¢"** olur.

Sekil 4.23 M12’de kontrol degeri 6rnegi

Sekil 4.23°te iistel ve logaritmik fonksiyonlar konusunda bulunan 6rnekte oldugu gibi
ogrencilere ne yapmalar1 gerektigini sOyleyen, rahat birakmayan ifadeler bulunduran

ornekler ve konu anlatimlar1 kontrol degerine dahil edilmistir.

Anadolu Selguklu sanatinda geometrik stusleme bir dizen igindedir. Birbirini kesen altigen seritler,
yildiz ve &rguli dekorlar, gecmeli dekorlar geometrik kompozisyonu olusturur. Bu dekorlar, kigiik
kare, baklava, dortgen, diizgtin yildiz, cokgen bicimli pargalardan olusur. Bu geometrik stislemeler
olusturulurken 6teleme, yansima ve dénme doénustimlerinin sik sik kullanildigi goriilmektedir. Cevre-
mizden de bu dénusimlere gesitli dmekler verilebilir.

95909 G@.@

B eV

X s:ea D 0

Cizgi ile geligtiriimis geometrik desen érnegi

Sekil 4.24 M12’de ilerleme degeri 6rnegi

Sekil 4.24’te  donidstimler konusunda matematigin  baska alanlarda ve
hazirbulunuslugunu dikkate alan bir 6rnek oldugundan dolayi ilerleme degerine dahil

edilmistir.
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4.1.3 Aciklik-Gizem Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Aciklik degerinde 6grencilerin kendi diisiincelerini acik sekilde ifade etmelerini
gelistirmek adma ‘agiklayiniz’, ‘yorumlayiniz’ gibi ifadeler goriislerini gelistirmeye
ve fikir catigmasi olusturmaya yonelik ‘tartisiniz’ gibi ifadelerin frekanslarina
bakilmistir. Gizem degerinde zor, karmasik, beklenmedik bulgular, siirpriz deneyimler
yasatan, sasirtict hikdyeler ve matematiksel bulmacalarin konu anlatimlarinin ve

orneklerin yiizde ve frekanslar1 hesaplanmstir.
4.1.3.1 M9’daki aciklik-gizem deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan agiklik-gizem deger ciftinin konulara gore yiizde ve frekans degerleri

Tablo 4.9°da gosterilmistir.

Tablo 4.9 M9’daki aciklik-gizem deger ciftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Aciklik Gizem

f % f %
Mantik 3 75,0 1 25,0
Kiimelerde Temel Kavramlar 6 75,0 2 25,0
I. Dereceden Denklem ve Egsitsizlikler 5 62,5 3 275
Uslii Ifadeler ve Denklemler 0 0 1 100
Sjgﬁlleanr;;e Esitsizlikler ile Ilgili 1 20,0 4 80,0
Boliinebilme 3 75,0 1 25,0
Uggenler 1 33,3 2 66,7
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik 1 100 0 0
Dik Uggen ve Trigonometri 0 0 1 100
Ucgende Alan 1 100 0 0
Veri 2 40,0 3 60,0
TOPLAM 23 56,0 18 440
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Tablo 4.9’a bakildiginda 23 yerde (%56,0) agiklik degeri, 18 yerde ise (%44,0) gizem
degerine rastlanmistir. Ornegin kiimelerde temel kavramlar konusunda aciklik degeri
(%75,0) gizem degerinden (%25,0) daha fazla vurgulanmistir. Uggenler konusunda
gizem degeri (%66,7) aciklik degerinden (%33,3) daha fazla vurgulanmistir. Uggende
alan konusunda gizem degerine gézlenmemistir. Asagida M9’da yer alan agiklik-

gizem deger cifti ile ilgili 6rnekler verilmistir.

DUSUNUYORUM

Aklimzdan bir say tutunuz.

Sonra tuttugunuz sayiy 4 ile carpiniz.

Cikan sonuca 12 ekleyiniz.

Elde ettiginiz sonucu 2 ye béliniz.

En sonunda da ¢ikan sonuctan tuttugunuz sayinin 2 katini gikariniz.
Cevabiniz “6" degil mi?

Baska bir sayi tuttugunuzda cevabiniz ne olurdu?

Sirastyla yaptiginiz bu islemleri matematiksel olarak nasil ifade edebilirsiniz?
Disiinip yorurmnlayimz.

Sekil 4.25 M9’da gizem degeri 6rnegi

Sekil 4.25’te denklem ve esitsizlikler konusunda 6grenciler, sectikleri sayilar1 4 ile
carpip 12 ekleyip 2 ile boldiigiinde, tuttuklart sayinin 2 kati ¢iktig1 goriilmektedir. Bu
islemleri farkli sayilarla tekrarladiklarinda ayni iliskinin fark edilmesi 6grenciler i¢in

beklenmedik bir olay olmaktadir. Bu nedenle gizem degerine dahil edilmistir.

A4 fotokopi kadidinin
boyunun enine cramnm
V2 sayisina esit oldugunu
biliyor muydunuz?

Sekil 4.26 M9’da gizem degeri 6rnegi

Sekil 4.26°da iislii ifadeler ve denklemler konusunda verilen bilgi 6grenciler i¢in

stipriz bir deneyim oldugundan dolay1 gizem degerine dahil edilmistir.
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Son bir yil icerisinde satislan azalan bir bilgisayar firmasi bir arastirma sirketine
kendi hedef kitlesine uygun 1500 kisi Gzerinde 10 soruluk bir anket c¢alismasi
yaptirip bu durumun sebeplerini 6grenmek istiyor. Sizce anketi uygulayan aras-
tirma sirketi bu 15 000 cevabi ¢ikanmlarda bulunmak amaciyla dizenlemek icin
nasil bir yol izlemelidir?

Sekil 4.27 M9’da aciklik degeri drnegi

DUSUNOYORUM

A=[x| x, 2 ile kalansiz bélinen rakamlar}

B ={x| x, 3 ile kalansiz bélinen rakamilar}

A ve B kiimelerinin elemanlarin liste yontemi ile gésterip her iki kiimede bulu-
nan elemanlarn yaziniz. Bu iki kiime Venn semasi ile gosterilseydi sizce nasil bir
cizim yapilirdi? Arkadaslannizla tartisiniz.

Sekil 4.28 M9’da aciklik degeri drnegi

Sekil 4.27°de veri konusunda 6grencilerin fikirlerini net bir sekilde ifade etmelerinden
dolayi acgiklik degerine dahil edilmistir. Sekil 4.28’de kiimeler konusunda 6grencilerin
kendi fikirlerini acik ve net bigimde ifade ettikleri ve “tartisiniz” gibi 6grencilerin fikir
aligverisinde bulundugunu gosteren ifadelerden dolayr agiklik degerine dahil

edilmistir.

4.1.3.2 M10°daki acikhik-gizem deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da bulunan agiklik-gizem deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans degerleri

Tablo 4.10’da gosterilmistir.
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Tablo 4.10 M10’daki agiklik-gizem deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Agiklik Gizem

f % f %
Stralama ve Se¢me 1 20,0 4 80,0
Basit Olaylarin
Olasiliklart ! 500 1 50,0
FqﬁksiyOI? Kavrami ve 6 75.0 2 25.0
Gosterimi
Iki Fonks.iyonun Bileévkesi 5 83,3 1 16,7
ve Fonksiyonun Tersi
Polinom Kavrami ve
Polinomlarla Islemler 4 2L 3 42,9
Polinomlarin Carpanlara 10 83,3 2 167
Ayrilmasi
Ik_ir_zci Derec_eden Bir 2 333 4 66.7
Bilinmeyenli Denklemler
Cokgenler ve Dortgenler 4 80,0 1 20,0
Ozel Dortgenler 10 76,9 3 23,1
Uzay Geometrisi 4 80,0 1 20,0
TOPLAM 46 71,8 18 28,2

Tablo 4.10’a gore aciklik degerine toplamda 46 yerde (%71,8), 18 yerde (%28,2)
gizem degerine rastlanmistir. Ornegin polinomlarda carpanlara ayirma konusunda
aciklik degeri (%83,3) gizem degerinden (%16,7) daha fazla vurgulanmistir. Siralama
ve se¢me konusunda gizem degeri (%80,0), aciklik degerinden (%20,0) daha fazla
vurgulanmistir. Asagida M10°da yer alan agiklik-gizem deger cifti ile ilgili 6rnekler

verilmistir.
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Terim
Mumarasi

Terim

Terim
Numarasi

Terim

1.

1

o0
o0
2.

4

o0 000
eLele] ocoo0
3 4
6 10

c000

Lalafs) cooo

000 0000

o000 o000
3 4.
9 16

Birgogu Pisagor'un yasadigr donemde ortaya atilan dzel say drintilerinden

ikisi Gggensel ve karesel sayilardir.

ljggensel sayilar; 1, 3, 6, 10, ..., karesel sayllarise 1, 4, 9, 16, ..., seklin-

dedir.

Yukarida modellenen sayi Grintdleri igin x herhangi bir adimi gostermek (ze-
re bu say oriintiilerinin kurallar yazilabilir mi? . :

Sekil 4.29 M10’da gizem degeri 6rnegi

Sekil 4.29°da polinom konusunda 6grencilerde merak uyandirarak konunun ve

kavramlarin verilmesinden dolay1 gizem degerine dahil edilmistir.

Genel anlamiyla dederli esyalan koruma-
ya yarayan, cesitli tarzlarda kilitler iceren

saglam kutulara kasa denir.

Bir is yeri sahibi odasinda bulunan sifreli
kasasi igin dort haneli bir sifre olusturuyor.
Sifrenin unutulmasi durumunda kag farkli

deneme yapilmasi gerektigini nasil bula-

biliriz?

Sekil 4.30 M10’da gizem degeri 6rnegi

Sekil 4.30’da sayma yontemleri konusunda konu baginda verilen ve 6grencide merak

uyandiran 6rnekler gizem degerine dahil edilmistir.
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| ETKINLIK

13. Sekil 14. Sekil

a+b

“13. Sekil"de bir kenar uzunlugu a br olan bir kare ile kenar uzunluklan a br ve
b br olan dikdértgen, “14. Sekil"de ise “13. Sekil "deki dikddrtgen ve karenin
birlestiriimesiyle olusan dikdértgen gizilmistir.

+ “13. Sekil"deki karenin ve dikddrtgenin alanini veren ifadeleri yazimz.
+ “14. Sekil"deki dikdértgenin alanini veren ifadeyi yaziniz.

+  “13. Sekil"deki kare ile dikdorigenin alanlaninin toplami ile “ 14. Sekil” deki
dikdértgenin alanim karsilastinniz.

= Etkinlik basamaklarindan yararlanarak “13. Sekil” ve “14. Sekil"deki se-
killerin alanlar icin bulunan ifadeler arasindaki iliskiyi arkadaslannizla tar-
tigarak ulastiginiz sonucu aciklayiniz.

Sekil 4.31 M10’da aciklik degeri 6rnegi

Sekil 4.31°de polinomlarda ¢arpanlara ayirma konusunda 6grencilerin kendileri net bir
sekilde ifade etmelerini isteyen ve sinif igerisinde 6grencilerin fikirlerini tartistiklart

bir ortam olusturulmasi yoniinden bu gibi 6rnekler agiklik degerine dahil edilmistir.

4.1.3.3 M11°deki acikhik-gizem deger cifti ile ilgili bulgular

M11°de bulunan agiklik-gizem deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans degerleri

Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11 M11°deki agiklik-gizem deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Aciklik Gizem

f % f %
Trigonometri 2 66,6 1 33,4
Trigonometrik Fonksiyonlar 3 37,5 5 62,5
Analitik Geometri 1 50,0 1 50,0
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Tablo 4.11’in devami

Fonksiyonlarda Uyvgulamalar 4 80,0 1 20,0
Fonksiyonlarda Doniisiim 6 100 0 0

Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 5 83,3 1 16,7
Cember ve Daire 6 54,5 5 445
Uzay Geometri 8 61,5 5 38,5
Olasilik 3 75,0 1 25,0
TOPLAM 38 66,6 19 334

Tablo 4.11°e gore M11°de toplam 38 yerde (%66,6) agiklik degeri, 19 yerde (%33,4)
gizem degeri gozlenmistir. Ornegin fonksiyonlarda uygulamalar konusunda agiklik
degeri (%80,0) gizem degerinden (%20,0) daha fazla vurgulanmistir. Trigonometrik
fonksiyonlar konusuna baktigimizda agiklik degeri (%37,5) gizem degerine (%62,5)
gore daha az vurgulanmistir. Bunun yaninda fonksiyonlarda doniistim konusunda
sadece agiklik degerine rastlanmis, gizem degerine rastlanmamistir. Asagida M11°de

yer alan agiklik-gizem deger cifti ile ilgili 6rnekler verilmistir.

78



£ Tanwalim: 2

Matematigin diger bilim dallanyla iligki-
si oldugu gibi fizik ve mizikle de iliskisi var-
dir. Frekans, periyodun carpmaya gore tersi

&
T

deki titresim sayisi, duydugumuz sesin fre-
kansini verir. Frekans, 19. ylizyilda radyo dal-
galarinin nasil olustugunu kesfeden bilim in-
sanina ithafen Hertz ile 6lcdllr.

olup F = — dir. Mizikte ise bir telin 1 saniye-

1 Hertz = 1 titresim/saniyedir.
Ses dalgasinin fotografini cekmeye caligsak nasil bir goriintiyle karsilasinz?
Bir trampetten ¢ikan notanin ya da ses dalgasinin fotografi yukarida gériilmektedir.

Joseph Fourier (Jozif Furiyir), 19. ylzyilda neredeyse her periyodik fonksiyonu sinis ve ko-
sin(s fonksiyonlan cinsinden yazabilmistir. Yani mizik aleti ve insandan c¢ikan bitlin mizikal ses-
ler (periyodik alanlar i¢in) matematiksel ifadelere donusebilir ki bu da sinis ve kosinds fonksiyon-
landir.

Oyleyse cikaracadimiz bir do sesinin asagidaki tiirden bir ifadeye denk olmasi mimkindiir.

y(t) = i +(a, +cost+b sint) + ... + (a cosnt + b sinnt) (Karadag, 2004)
0

Sekil 4.32 M11°de gizem degeri 6rnegi

Dairenin alaninin nasil bulundugunu inceleyelim. Bunun i¢in bir daireyi es 48 parcaya asagi-
daki gibi ayiralim. Bu es 48 parcanin farkl dizilislerini asagida adim adim goérelim.

3. Adim:

Son adimda da gorildagl gibi dairenin alani es 48 parcaya aynildigindan el- Yy
de edilen alan dikdértgenin alanina yaklasmaktadir. Daireyi daha cok es parca- /’ r\
ya ayirdigimizda dikdortgenin uzun kenari dairenin ¢evresinin yansi yani «r, kisa |’ |

kenar da r kadar olacaktir. Bu durumda yaricap uzunlugu r olan bir dairenin alani \ /]
N
A =nr.r=nr ile elde edilir. R

Sekil 4.33 M11°de gizem degeri 6rnegi
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Sekil 4.32 ve Sekil 4.33’te trigonometrik fonksiyonlar, gember ve daire konusunda yer
alan bu oOrneklerde beklenmedik bulgular ile O6grencide merak uyandirma ve

sastracaklart deneyimler oldugu icin gizem degerine dahil edilmistir.

Kesfedelim:

Telefon kablosu tasiyan yere dik du-
rumlu 3 direk, bir nehir boyunca sekildeki
gibi dikilmistir. Nehrin bir tarafinda A ve B,
diger tarafinda C diregi vardir. A ile B direk-
leri arasindaki uzaklik 360 metredir. Yanda-
ki sekilde verilen taslak cizimi inceleyerek
asag@idaki sorulan yanitlayiniz.

1. m(ABC) = 60° verildigine gére B ile C
direkleri arasindaki uzaklik bulunabilir mi?
Tartisiniz.

P
2. m(ABC) = 60° bilgisine ek olarak
s
m(ACB) = 45° bilgisi de verilirse B ile C di-
rekleri arasindaki uzaklik bulunabilir mi?
Tartisiniz.

3. Bir tiggenin i¢ agi dlcdleri ve bir kena-
nin uzunlugu biliniyorsa diger kenarn uzun-

luklar bulunabilir mi? Tartiginiz. A
» Yandaki gibi bir ABC iicgeni ve bu Giggenin BC kenarina / A
ait yuksekligini ¢iziniz. ABC Gg¢geninin kenarlarinin uzunluk- c // \ b
lan ve agi odlgilerinin siniis degerleri arasinda bir iligki var
midir? Tartisiniz. \
B, a \C
H
a

Sekil 4.34 M11°de agiklik degeri 6rnegi

Giinlik hayatimizda bazi olasi durumlara karsi kendimize yén veririz. Bu olasiliklan, ya dene-
yimlerimiz sonucuna ya da bilimsel bazi sonuglara gore tahmin ederiz. Olaylann olma olasiligini
matematigin bir alan olan istatistik alani inceler. Bazi olaylann olabilirligi matematiksel olarak he-
saplanarak gerektijinde bunlara karg: 6nlemler alinabilir. Asagidaki resimlerde bazi kigilerin olasi-
Ik hesaplama yéntemleriyle ilgili fadeler bulunmaktadir. inceleyiniz.

Ben, deney yapmadan sadece iglem
yaparak olasilik hesaplarim.

Ben, en az 100
defa ayni deneyi
yapar ve elasilik

hesaplarim.

Bu olasilik hesaplama yontemlerini tartisiniz. Siz de giinlilk yasamda karsilastigimiz durumlar-
da belirlediginiz olasiliklarn ve bunlan nasil hesapladiginizi ve karar verdiginizi agiklayiniz.

Sekil 4.35 M11°de aciklik degeri 6rnegi

Sekil 4.34’te trigonometri ve Sekil 4.35’te olasilik konusunda verilen 6rneklerde

Ogrencilerin kendi fikirlerini acik ve net bir bi¢imde ifade etmelerini isteyen
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‘aciklayiniz’ ifadesi ile goriislerini karsilikli ifade ederek fikir ¢atigsmasi olusturmaya

yonelik ‘tartiginiz’ ifadesi kullanildigindan agiklik degerine dahil edilmistir.

4.1.3.4 M12°deki acikhik-gizem deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de bulunan agiklik-gizem deger ¢iftinin konulara gére ytizde ve frekans degerleri

Tablo 4.12°de gosterilmistir.

Tablo 4.12 M12’deki agiklik-gizem deger ¢iftinin dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Acgiklik Gizem

f % f %
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 6 66,6 4 33,4
Z;iﬁi;;};}iimmzk Denklemler ve 0 0 1 100
Diziler 1 14,2 6 85,8
Trigonometri 0 0 1 100
Doniisiimler 1 100 0 0
Limit 0 0 1 100
Tiirev 0 0 1 100
Integral 0 0 1 100
Analitik Geometri 0 0 0 0
TOPLAM 8 36,6 14 63,4

Tablo 4.12’e bakildiginda M12’de toplam 8 yerde (%36,6) agiklik degeri, 14 yerde
(%63,4) gizem degeri gdzlenmistir. Ustel ve logaritmik fonksiyon konusunda agiklik
degeri (%66,6), gizem degerinden (%33,4) daha ¢ok vurgulanmistir. Bunun yaninda
limit, tirev, integral, analitik geometri gibi bazi {initelerde incelenen 6rnek ve konu
anlatimlarinda sadece gizem degerine rastlanmistir. Analitik geometri konusunda iki
degere de rastlanmamigtir. Asagida M12’de yer alan agiklik-gizem deger c¢ifti ile ilgili

ornekler verilmistir.
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Asagidaki sekillerde gordldagi gibi Gggen, kare, dizgin beggen, diizgin altigen, ..., n kenarli

dizgiin gokgenin esit yanigapl gember igerisine sirasiyla yerlestirildigini disinelim.

Her bir yerlesimde gember yayi ile kirigler arasinda kalan alana dikkat ediniz. Kolaylikla géri-
lebilir ki n kenarli dizgin gokgenin kenar sayisi arttikga gember yay ile kirig arasinda kalan alan
azalmaktadir. Yeterince blylk n degeri icin gember ile igine yerlestirilen n kenarh dizgiin gcokgen
cakisacakhir. Dolayisiyla kenar sayisi limit degerine ulastiginda gember elde edilecekdtir.

Sekil 4.36 M12’de gizem degeri 6rnegi

Sekil 4.36°da limit konusunda ¢emberin igine yerlestirilen ¢okgenin kenar sayisinin
sonsuza gitmesi ile ¢gembere yaklastiginin ve sonucunda ¢ember ile ¢akisacagini
diistindiirmesi 6grenci i¢in beklenmedik bir bulgu olarak goériilmiis bu nedenle gizem

degerine dahil edilmistir.

Anadolu Selgukl (o] ik stsl blrduzen n;mdedlr Birbirini kesen altigen seritler,
yildiz ve orgili , g li pozisy $ . Bu kigik
kare, baklava, dortgen, duzgun yildiz, gokgen bigimli pargalardan olugur. Bu geometrik stislemeler
olusturulurken Gtel y ve dénme donusi inin sik sik k g1 gorillmektedir. Cevre-
mizden de bu asu cesitli 6 ili

Yukarndaki resil kullanilan asu i agiklay

Sekil 4.37 M12’de aciklik degeri 6rnegi

82



EEEE Asagidaki iglemleri hesap makinesi yardimiyla yapip tabloyu doldurunuz.

log(1,25) = ...... I0g§= ......
log2 = ...... log0,2 = ......
log3 = ...... log0,001 = ......
logd = ...... log0,9 = ......
log125=...... IDg%: ......
log(1,125) = ...... log0,25 = ......

Bir sayimin logaritmasimin hangi durumlarda pozitif, hangi durumlarda negatif deger aldiklarini

aciklayimz.

Sekil 4.38 M12’de aciklik degeri drnegi

Sekil 4.37 ve Sekil 4.38’de doniisiimler ve tistel fonksiyon konularindaki 6rneklerde
kullanilan ““ag¢iklayiniz” ifadesi ile ogrencilerin kendi fikirlerini ifade etmeleri

istenmektedir bu nedenle bu 6rnekler agiklik degerine dahil edilmistir.

4.2  Matematik Egitimi Degerlerine Ait Bulgular

Bu kisimda, arastirmada incelenen ders kitaplarinda bulunan matematik egitimi
degerleri ve bunlar1 tamamlayan deger ciftlerinin konu dagilimlar1 ve kitaplarda

bulunma yiizdeleri tablolarla gosterilmistir.

Grafik 4.5’te M9’da bulunan matematik egitimi degerlerinin tamamlayan deger ciftleri
ile yiizdeleri, Grafik 4.6°da M10’da bulunan matematik egitimi degerlerinin
tamamlayan deger ¢iftleri ile yiizdeleri, Grafik 4.7°’de M11’de bulunan matematik
egitimi degerleri ve tamamlayan deger giftleri ve yiizdeleri, Grafik 4.8’de ise M12’de
bulunan matematik egitimi degerleri ve tamamlayan deger ciftlerinin yiizdeleri
verilmistir. Kitaplarda bulunan matematik egitimi degerlerine ait 6rnekler de bu baslik

altinda verilmistir.
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M9’da bulunan matematik egitim degerlerine ait yiizdeler Grafik 5’te gosterilmistir.
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Matematik Egitim Degerleri

Grafik 4.5 M9’da bulunan matematik egitim degerleri

M10’da bulunan matematik egitim degerlerine ait yiizdeler Grafik 6’da gosterilmistir.
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Grafik 4.6 M10’da bulunan matematik egitim degerleri
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M11’de bulunan matematik egitim degerlerine ait yiizdeler Grafik 7°de gosterilmistir.
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Grafik 4.7 M11’de bulunan matematik egitim degerleri

M12’de bulunan matematik egitim degerlerine ait yiizdeler Grafik 8’de gosterilmistir.
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Matematik Egitim Degerleri

Grafik 4.8 M12’de bulunan matematik egitim degerleri
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4.2.1 Formal Bakis-Aktif Bakis Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Formal bakis degeri matematik Ogreniminde kural ve formiil &grenilmesini
vurgulayan, adim adim islem yapmaya onemseyen bunun yaninda tiimdengelimci bir

yaklasim igeren sorularin ve konu anlatimlarinin dahil edildigi bir degerdir.

Aktif bakis degeri ise bulus ve tiimevarim yoluyla 6grencinin sezgisel yoniiniin

.....

konu anlatimlari ve sorulari i¢ine alan bir degerdir.
4.2.1.1 M9’daki formal bakis-aktif bakis deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan formal bakig-aktif bakis deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.13’te gdsterilmistir.
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Tablo 4.13 M9’daki formal bakis-aktif bakis deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Formal Bakis Degeri Aktif Bakis Degeri

f % f %
Mantik 30 78,9 8 21,1
Kiimeler 18 66,6 9 33,4
|.Dereceden Denklem ve
Esitsizlikler 52 912 > 88
Ustii Ifadeler ve Denklemler 36 90,0 4 10,0
Denklem ve Esitsizlikler ile Iigili
Uygulama 4 200 8 1o
Boliinebilme 45 88,2 6 11,8
Ucgenler 30 76,9 9 23,1
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik 46 90,1 5 9,9
Dik Uggen ve Trigonometri 42 91,3 4 8,7
Ucgende Alan 30 93,7 2 6,3
Veri 25 89,2 3 10,8
TOPLAM 419 85,5 71 14,5

Tablo 4.13’e gore, M9’da toplamda 419 yerde (%85,5) yerde formal bakis degerine,
71 yerde (%14,5) aktif bakis degeri gdzlenmistir. Uggende alan konusunda formal
bakis degeri (%93,7) aktif bakis degerinden (%6,3) daha fazla vurgulanmistir. Ayni
sekilde diger konularda da formal bakis degerinin aktif bakis degerine goére daha
baskin oldugu gézlemlenmistir. M9’da bulunan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftine

ait orneklere asagida yer verilmistir.
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Hem tabaﬁl hem de ['15:5[] ayni ular; sl s-ayll.?; r, ortak paranteze alinarak toplana-
bilir veya cikartilabilir.

a b cx= BE veme= Z olmak (zere

a-¥x+hb-x"—c-a™=(a+b-—c)-x"olur.

Sekil 4.39 M9’da formal bakis degeri 6rnegi

ax+by+m=0

denklem sisteminde her bir denklem bir dogru belirtir.
cx+dy+n=0

1. % = % = % ise dogrular cakisiktir ve ¢oziim kiimesi sonsuz elemanlidir.
2. % = % # % ise dogrular paraleldir ve ¢ézim kiimesi bos kiimedir.
3. % # % ise dogrular tek noktada kesisir ve cozlm kimesi bir elemanlidir.

Sekil 4.40 M9°da formal bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.39 ve Sekil 4.40°ta iislii ifadeler ve denklemler konusundaki verilen 6rneklerde

kural ve formiil 6grenilmesi vurgulandigi i¢in formal bakis degerine dahil edilmistir.

Aciortay Gzerinde alinan bir noktadan acinin kollanna indirilen dikmelerin uzun-

luklar esittir.
Yukandaki ifade pergel ve cetvel kullanilarak asadidaki gibi gosterilebilir.
A -
L
[ ABC min aciortayi Gzerindeki herhangi bir D noktasi
) - D merkez olmak lizere [BA ni K ve L noktalannda kesen bir

yay cizilir.

[BA lzerinde bulunan K ve L noktalan merkez alinip ayni
yaricaph iki yay ¢izilerek E noktasi olusturulur. Cetvel ile
D ve E noktalari birlestirilince [DE], [BA na dik olur. [DE]
nin [BA ni kestigi noktaya F denilir.

Yukanda yapilan islemler [BC icin de yapilirsa yandaki
gibi bir gérsel elde edilir. Cetvel kullarlarak |DF| ve |DR]
Blciliirse |DF| = |DR| oldugu gériilGr.

Bu durumda aciortay Gzerindeki herhangi bir noktadan acinin kollarina indirilen
dikmelerin uzunluklar esittir.

Sekil 4.41 M9’da aktif bakis degeri 6rnegi
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pUsUNUYORUM
Asagida verilen tablodaki bosluklan doldurarak kiimelerin eleman saysi ile alt
kiime sayisi arasinda bir baginti olup olmadigin yorumlayimz.

Alt Kiimeler Alt Kiime Sayisi
A={} [} 1
B ={a} { }{a} 7
C={a, b} { 1 {a}, {b}, {a, b} 4
D={a, b, c}
E={a, b, c, d}

Sekil 4.42 M9’da aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.41 ve Sekil 4.42°de tiggenler ve kiimeler konusunda yer alan etkinlikler bulus
yoluyla 6gretimin gergeklestigi ve 6grencinin sezgisel yoniiniin desteklendigi i¢in aktif

bakis degerine dahil edilmistir.

4.2.1.2 M10°daki formal bakis-aktif bakis deger c¢ifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftinin konulara gére yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.14’te gosterilmistir.

Tablo 4.14 M10’daki formal bakis-aktif bakis deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Formal Bakis Degeri Aktif Bakis Degeri
f % f %

Siralama ve Se¢me 45 90,0 5 10,0

Basit Olaylarin Olasiliklart 18 81,8 4 18,2

Founksi).zm.i Kavrami ve 60 92,3 5 77

Gosterimi

Iki Foyksiyonun l?_ile§kesi ve 33 89,1 4 10.9

Fonksiyonun Tersi

Polinom Kavrami ve

Polinomlarla Islemler 46 8.1 8 14.9

Polinomlarin Carpanlara 55 85.9 9 141

Ayrilmasi
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Tablo 4.14’{in devam1

Bilinmeyent Denemler 60 937 4 63
Cokgenler ve Dortgenler 13 81,2 3 18,8
Ozel Dértgenler 90 82,5 19 17,5
Uzay Geometrisi 30 90,9 3 91
TOPLAM 450 87,2 66 12,8

Tablo 4.14’e gore, formal bakis degeri M10’da toplam 450 yerde (%87,2), 66 yerde
(%12,8) ise aktif bakis degeri gozlenmistir. Ornegin polinomlarin carpanlarina
ayrilmasi konusunda formal bakis degeri (%85,9) aktif bakis degerinden (%14,1) daha
fazla vurgulanmistir. Elde edilen bulgulara gore formal bakis degeri, aktif bakis
degerine gore her konuda daha ¢ok vurgulanmaktadir. Asagida M10’da bulunan

formal-aktif bakis deger gifti ile ilgili 6rneklere yer verilmistir.

Asagida verilen tablodaki bos kutulan fonksiyonlara gére doldurunuz.

Polinomun
Fonksiyon Polinom mu? | Polinomun Polinomun Polinomun Katsayilar
¥ (E veya H) Derecesi Basgkatsayisi | Sabit Terimi ¥
Toplam
fx)=0x-2x3+x2+ 4 E 4 3 4 6

fix)=4x3- /2 x24+5

f(x)=3

fx)=2/x -2

2
f{x}:flxg—; +1

f(x)=x3-3x% -1

f(x)=5-"4x

Sekil 4.43 M10’da formal bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.43°te polinomlar konularindaki kurallarin 6grenilmesini vurgulayan ornek

formal bakis degerine dahil edilmistir.
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Batin ayntlanmin uzunluklan esit olan Gggen piramide,
diizgiin dort yizlh denir.

Dizgiin dort yizlinian yiksekligi tabana, tabamin agirlik

merkezinde diktir.

Ayritinin uzunlugu a br olan dizgdn dart yazli icin,
Dilzaiin Y g g Y ¥
Dért Yiizlii

/6
Yiiksekiik = ET br
Yizey Alani = a° /3 br2
3

12

Hacim = br? bagintilanyla bulunur.

Sekil 4.44 M10’da formal bakis degeri drnegi

Sekil 4.44°te kat1 cisimler konularindaki kural ve formiil 6grenilmesini vurgulayan

ornekler formal bakis degerine dahil edilmistir.

Asagidaki tabloda her bir kiimenin elemanlarinin tiimii kullanilarak olusturulacak
rakamlar1 farkli olan sayilarin basamaklarina gelebilecek rakamlarin sayilari
gosterilmig. Tlmevarim yontemi ile n tane elemanin olmast durumunda bu

elemanlarin siralaniglarinin sayisi bulunmustur.

| ETKINLIK | o o

A={3,5T7}ve B={2 3,4} olmak Gzere; f
A - ,—B
« f:A—=B,f(x)= x; fonksiyonunu “80. Sekil"deki sema Gzerinde gos- /—\
teriniz. |I _/ ',_ |
= g:B—A, g(x)=2x-1 fonksiyonunu “81. Sekil"deki sema (izerinde \ NS
gdsteriniz.
81. Sekil

= f ve g fonksiyonlanmin tarim ve gdrdntd kimelerini, eslestirdikleri ele-
manlar arasindaki iligkiyi inceleyiniz. Ckardiqimiz bir sonug varsa agikla- \ - —.A

B
YIniz. H/

« fog ve gof fonksiyonlanimn kurallanin bulunuz.

= file g fonksiyonlarinin arasindaki iligkinin ne olabilecegini aciklayiniz. S

Sekil 4.45 M10’da aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.45’te fonksiyonlarda bileske konusunda (fog)(x) # (gof)(x) oldugunu

ogrencinin bulus yoluyla 6gretimi oldugu igin aktif bakis degerine dahil edilmistir.
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| ETKINLIK |

Arac Gereg: kareli kagit, cetvel.

+ Kareli kagida alari 12 birimkare olan dikddrtgenler giziniz. Bu gizim dik-
dortgenlerin kenar uzunluklarn tam sayi clacak sekilde kag farkh bigimde
yapilabilir?

* Benzer sekilde kareli kagida alani 24 birimkare olan dikdortgenler giziniz.
Bu gizim dikdortgenlerin kenar uzunluklan tam say olacak sekilde kag
farkl bicimde yapilabilir?

= Dikdartgenin alani ile kenar uzunluklan arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

+ Dikddrtgenin alan bagintisini yaziniz. Dikddrigenin ayni zamanda bir pa-
ralelkenar ocldugundan yola gikarak dikdértgen igin farkh alan bagintilan
yaziniz.

= Etkinlik basamaklarindan c¢ikardigimiz sonuclara gore dikdorigenlerin
alanlannin nasil bulunabilecegini agiklayiniz.

Sekil 4.46 M10’da aktif bakis degeri rnegi

Sekil 4.46°da dortgenler ve gokgenler konusunda tiimevarim ve bulus yoluyla 6grenimi

esas alan etkinler oldugu icin aktif bakis degerine dahil edilmistir.
4.2.1.3 M11°deki formal bakis-aktif bakis deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.15’te gosterilmistir.

Tablo 4.15 M11°deki formal bakis-aktif bakis deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Formal Bakig Degeri Aktif Bakig Degeri
f % f %
Trigonometri 15 88,2 2 11,8

Trigonometrik

Fonksiyonlar 66 814 15 18,6
Analitik Geometri 52 86,6 6 144
Fonksiyonlarda 40 80,0 10 20,0
Uygulamalar

Fonksiyonlarda Doniisiim 14 77,7 4 22,3
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Tablo 4.15’in devami

Denklem ve Esitsizlik

Sistemleri 17 72 5 228
Cember ve Daire 30 83,3 6 16,7
Uzay Geometri 46 79,3 12 21,7
Olasilik 14 63,6 8 36,4
TOPLAM 294 81,2 68 18,8

Tablo 4.15’e gore, formal bakis degeri M11°de toplam 294 yerde (%81,2), 68 yerde
(%19,8) ise aktif bakis degeri gozlenmistir. Ornegin ¢ember ve daire konusunda
formal bakis (%83,3) aktif bakis degerinden (%16,7) daha fazla vurgulanmistir.
Formal bakis degeri aktif bakis degerine gore her konuda daha ¢ok vurgulanmaktadir.
Ama her konuda iki degere ait ornekler bulunmaktadir. Asagida M11°de bulunan

formal-aktif bakis deger ¢ifti ile ilgili drneklere yer verilmistir.

Buna gére y = f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun grafiginin gizimi (paraboliin gizimi), asagida-
ki adimlar izlenerek yapilir.

1. Adim: Tepe noktasi bulunur.

2. Adim: Eksenleri kestigi noktalar bulunur.

3. Adim: Bazi x sayilan igin y = f(x) degerleri bulunarak fonksiyona ait (x, f(x)) ikililerinin bu-
lundugju degisim tablosu adi verilen tablo olusturulur. Degisim tablosuna tepe noktasinin koordi-

natlanm yazmakta fayda vardir. Clnkii fonksiyonun tepe noktasina gore artan ve azalanhgi bura-
dan gordlir. Burada artan veya azalan oldugu araliklar da belirlenebilir.

4. Adim: Grafik, bu adimlar yardimiyla gizilir.

Sekil 4.47 M11°de formal bakis degeri rnegi
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Pekistirelim:

Asagida verilen agilar i¢in bosluklan uygun bigimde doldurunuz.

Sembolik —
Gésterim BOA

<L
;\_____
(e

Baslangic
Kenan [oP
Bitim
Kenan [oc

Yénii Negatif

Sekil 4.48 M11°de formal bakis degeri drnegi

Sekil 4.47°de ikinci dereceden fonksiyonlar konusunda tepe noktasinin bulunmasi igin
izlenecek yol kurallar seklinde adim adim verildigi i¢in, Sekil 4.48’de yonlii agilar ile

ozellikler kurallar halinde siralanarak verilmesi istendigi i¢in bu 6rnekler formal bakis

degerine dahil edilmistir.

Oyun hamuru veya kilden yapiimis olan 3 tane es dik dairesel silindir aliniz.
1. Birinci silindiri 4 es dilime ayinniz.
2. Ikinci silindiri 8 es dilime ayiriniz.
3. Uglincii silindiri ise 16 es dilime ayinniz.

Asagida 8 es dilime ayrilan ikinci silindirin dilimlerinin nasil dizenlenecedi verilmistir.

INE[R

el P O

4. Baska es silindirler alip dilim sayisini artirarak benzer islemleri uygulayiniz. Dilim sayisi art-
tikga olusan seklin hangi geometrik cisme benzeyecegini tahmin etmeye calisiniz.

5. Olusan seklin hacmi ile silindirin hacmi esit olur mu? Tartisiniz.

6. Tim etkinlik adimlanni inceleyip silindirin hacim bagintisinin nasil elde edilecegini tahmin
etmeye calisiniz.

» Silindirin hacim bagintisini silindirin taban alani ve yiiksekligine bagh olarak ifade etmeye
calisiniz.

Sekil 4.49 M11°de aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.49°da ¢ember ve daire konusundaki etkinlikte tiimevarim ve bulus yoluyla

O0grenimi esas aldig1 i¢in aktif bakis degerine dahil edilmistir.
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Kirenin ylzey alaninin nasil bulunacagini belirleyelim. Bunun icin bir kiireyi tepe noktasi ki-
renin merkezinde ve taban kiire ylizeyinde olan dik piramitle ve ayirip asagidaki gibi bir kiire olus-
turalim. Bu piramitleri A, A, ..., A_olarak isimlendirirsek ¢ok sayida kullanacagimiz tiim piramitle-
rin hacmi yaklasik olarak kirenin hacmine esit olacaktir.

Al ak et oy
3A‘r+3A2r+_..+3Aﬂr~ 37

%(A1 +A F AN %nﬁ cok sayida n aldigimizda

% (Piramitlerin taban alanlan)r = —g—xr3
__13__ (Kiirenin yiizey alani)r = -g--rtr3 = %A.r = %ﬂr3

= A = 4nr elde edilir.
Demek ki yaricap! r olan kirenin ylizey alani,

A = 4nr® ba@intisi ile bulunur.

Sekil 4.50 M11°de aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.50°de kati cisimler konusunda gosterilen etkinlik ile 6grencilerin sezgisel yonii
desteklenmis ve tiimevarim yoluyla O6grenim gergeklestirmek hedeflenmistir. Bu

nedenle aktif bakis degerine dahil edilmistir.
4.2.1.4 M12°deki formal bakis-aktif bakis deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de bulunan formal bakis-aktif bakis deger ¢iftinin konulara gére yiizde ve frekans

degerleri Tablo 4.16’te gosterilmistir.

Tablo 4.16 M12’deki formal bakis-aktif bakis deger ¢ifti dagilimi
Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Formal Bakis Aktif Bakis
f % f %

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 54 90,0 6 10,0
Ustel, Logaritmik Denklemler ve 30 85,7 5 14,3
Esitsizlikler

Diziler 35 87,5 5 12,5
Trigonometri 15 75,0 5 25,0
Doniistimler 11 78,5 3 21,5
Limit 24 88,8 3 11,2
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Tablo 4.16’nin devami

Tiirev 27 81,8 6 18,2
Integral 13 76,4 4 23,6
Analitik Geometri 10 83,3 2 17,7

219 84,8 39 15,2

TOPLAM

Tablo 4.16’ya gore, formal bakis degeri M12°da 219 toplam yerde (%84,8), 39 yerde
(%15,2) ise aktif bakis degeri gézlenmistir. Ornegin diziler konusunda formal bakis
degeri (%87,5) aktif bakis degerinden (%12,5) daha fazla vurgulanmistir. Tabloya
gore Formal bakis degeri aktif bakis degerine gore her konuda daha ¢ok
vurgulanmaktadir. Asagida M12°de bulunan formal-aktif bakis deger ¢ifti ile ilgili

orneklere yer verilmistir

Koordinatlanindan biri A(a, b) olan bir noktay,

orijin etrafinda pozitif (saat yéninin tersi) yonde 90° déndirdigomozde A’

arijin etrafinda pozitif (saat ydniiniin tersi) yénde 1807 déndirdigimiizde A" (—a, — b) koordinat,

b, a) noktas,

orijin etrafinda pozitif (saat yondndn tersi) ydnde 270° déndirdiglimizde A™ (b, —a) koordinat,

orijin etrafinda pozitif (saat yénindn tersi) yonde 360° déndirdigimizde ise A{a,b) noktasi elde

edilir. 360° dénmede A(a,b) koordinati degismez.

Sekil 4.51 M12°de formal bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.51°de 6teleme konusunda dondiirme islemlerinde kullanilmak tizere formiil

ogretimi oldugu icin formal bakis degerine dahil edilmistir.
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Asagidaki tabloda bazi cemberlerin merkezleri ve yarigap uzunluklan verilmistir. Buna gdre tablo-
da bos birakilan alanlan drnekteki gibi doldurunuz.

Merkez Yangap Uzunlugu Standart Denklemi
Mia,b) r (x-aP+(y-bP=r
Mi2,3) 2br
M{-1,4) 3br
M(-2,2) 4 br
M(0,4) 1br
M(0,0) 2br

Sekil 4.52 M12’de formal bakis degeri rnegi

Sekil 4.52°de analitik geometri konusunda verilen tabloda 6grenci formiilde yerine
koyarak standart ¢gember denkleminin kuralin1 6grenmektedir. Bu nedenle formal

bakis degerine dahil edilmistir.

Sierpinski kalburu bir fraktal 6rnegi olarak 1915'te tasarlanmistir. Sierpinski kalburu, eskenar Gg-
gen bigiminde bir siyah yiizey alinarak inga edilir.
ilk adimda, bu {iggen dért eskenar ticgene ayrilarak ortadaki Gicgen kaldirilir,

ikinci adimda, kalan (g Gggenin her biri dért eskenar Gggene ayrilarak bu tiggenlerin ortalarindaki
tegenler kaldinlhir.

Ugiincii adimda 9 dGggen kaldinlir. Siireg sonsuza kadar devam ederse Sierpinski kalburu elde

edilir.

Baslangic 1. adim 2. adim

Buna gore
+ n. adimda kaldinlan iiggen sayisini verecek bir (a.) geometrik dizisi bulunuz.
+ 10. adimda kaldinlan (ggen sayisini bulunuz.

- Baslangigtaki diggenin alanini birimkare olarak kabul edip n. adimda kaldinlan alani verecek bir
(bn) geometrik dizisi bulunuz.

+ 8. adimda kaldinlan alani bulunuz.

Sekil 4.53 M12’de aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.53te diziler konusundaki tiimevarim yoluyla 6grenim esas alinmis oldugu igin

aktif bakis degerine dahil edilmistir.

97



L] * ®
* @ * ® 0 * 9 0
[ * @ *e 0 *® 00 [ N I I
1 3 6 10 15
L]
L
see

n-(n+1)
2

1 den n ye kadar ardigik dogal sayilarin toplamini veren sayilara Gggen sayilar denir.
Ornegin; 0+1=1
1+2=3
1+2+3=6
1+2+3+4=10
1+2+3+4+5=15

oldugundan 1, 3, 6, 10, 15 sayilan Gg¢gen sayilardir. n sayma sayisi olmak Gzere Gggen sayilar,
n-(n+1) . )
— seklinde yazilabilen sayilardir.

Sekil 4.54 M12’de aktif bakis degeri 6rnegi

Sekil 4.54’te diziler konusunda verilen 6rnekte ardisik verilen sayilarin toplaminin
formiiliiniin nasil olustugu tiimevarim yontemi ile gosterildigi i¢in aktif bakis degerine

dahil edilmistir.
4.2.2 Islemsel-Iliskisel Anlama/Ogrenme Deger Cifti ile ilgili Bulgular

Matematik egitim degerlerinden islemsel anlama/6grenme degerinde kural ve formdil
O0grenilmesini adina yalnizca islem ile bu formiillerin kullanilmasini gerektiren
sorulara ve bunlari destekleyen konu anlatimlarina dikkat edilerek konulara gore

frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanmstir.

Iliskisel anlama/6grenme degerinde kavramlarin anlamlandirilmasi igin yapilan
kavramlar aras1 iligkileri gosteren konu anlatimlarina, formiil, kural ve islemlerin
temellerine odaklanan 6rnekler incelenmistir. Kitaplarda bulunan kurallarin neden ve
nasil ise yaradigini gosteren Orneklere, 6n 6grenmelerle kurulan baglara bakilarak
bunlarin vurgulandigi drnekler dahil edilerek konulara gore frekanslar1 ve yiizdeleri

hesaplanmustir.
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4.2.2.1 M9’daki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan islemsel-iligskisel anlama/6grenme deger ¢iftinin konulara gore

ylizdeleri Tablo 4.17°de gosterilmistir.

Tablo 4.17 M9’daki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR [slemsel Anlama/Ogrenme [liskisel Anlama/Ogrenme
f % f %

Mantik 8 61,5 5 38,5

Kiimeler 18 60,0 12 40,0

I.Dereceden Denklem ve

Esitsizlikler L 42,8 40 57.2

Uslii Ifadeler ve o5 62,5 15 375

Denklemler

Denklem ve Egsitsizlikler

ile ligili Uygulamal 32 438 A 56,2

Boliinebilme 40 80,0 10 20,0

Uggenler 26 63,4 15 36,6

Ucgenlerde Eslik ve

Benzerlik 17 47,2 19 52,8

Dik Uggen ve

Trigonometri 21 2.4 8 27,6

Uggende Alan 15 68,1 7 31,9

Veri 11 73,3 4 26,7

TOPLAM 243 57,9 176 42,1
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Tablo 4.17’e gore, islemsel anlama M9’da toplam 243 yerde (%57,9), 176 yerde
(%42,0) ise iliskisel anlama gozlenmistir. Ornegin dik {iggen ve trigonometri
konusunda iligkisel anlama degeri (%72,4), islemsel anlama degerinden (%27,6) daha
fazla vurgulanmistir. Bunun yaninda I. dereceden denklem ve esitsizlikler konusunda
iliskisel anlama degeri (%57,2), islemsel anlama degerinden (%42,8) daha fazla
gozlenmektedir. Asagida M9’da bulunan islemsel-iligskisel anlama/6grenme deger

ciftine ait 6rneklere yer verilmistir.

Asafida verilen calismalan inceleyiniz.
a) 7-108 +2-10%8=(7+2)-10% =9.-10%

b) 11.320-4.320=(11—4).320=7.320

€ —2.7M46.71"-8.7M1=(—2+6—8).7M1=—g.7

€ xyi+zyf=ix+z)-yE

d) 29+29+29=(1+1+1)-29=3.29

el m"—-m"-m"-m"=(-1-1-1-1)-m"=—4.m"

f) 0,02-105+5-10%=2-10* +5-10* =(2+5)-10*=7-10%

Sekil 4.55 M9’da iglemsel anlama/6grenme 6rnegi

ORNEK]

S5x+ 15 acisi 2 tane 907 lik agiya esit ise x degerini bulunuz.

5x+15" =2-90" = 5x+15" = 180" = 5x =165
= ¥=233" olur.

Sekil 4.56 M9’da iglemsel anlama/6grenme 6rnegi

Sekil 4.55°te slii sayilar konusunda ve Sekil 4.56’da iiggenler konusunda bulunan
sorularda kurallara gore sadece islemlerin yapilmast istendigi igin islemsel

anlama/dgrenme degerine dahil edilmistir.
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"

Bir ABC icin mi{&)=290" ve |BC|=14 cm olarak wveriliyor. Bu liggenin en kisa
kenarortay uzunlugunu bulunuz

B a=14 C

En kisa kenarortayin en biyik agdan indigi bilinmektedir. ABC icin en biiyiik aci
A oldugundan en kisa kenarortay uzunlugu V, olur. Bu durumda

U_,:%:V..=—124—=Uu=? cm olur.

Sekil 4.57 M9’da iliskisel anlama/6grenme drnegi

Sekil 4.57°de Ttggenler konusun da bulunan kenarin uzunlugu ile kenarin
kenarortaymnin uzunluklar1 arasindaki iliskiye vurgu yapildigi i¢in iliskisel

anlama/6grenme degerinin iginde sayilmistir.

Ceren, bir yolu saatte 80 km hiz yapan A otobdsi ile 6 saatte gidiyor. Ay yolu B
otobisi ile 8 saatte dond(gine gore B otoblsiindn dénisteki hizinin saatte kag
km oldugunu bulunuz.

aerdl

Hiz ve zaman ters orantil oldugundan,

biryal 80 km/sa. hizla =— 6 saatte gidilmisse

ayniyol Vkm/sa. hizla <— § saatte donllmistiir.
V-B=80 6iseV =60 km/sa.olur.

Sekil 4.58 M9’da iliskisel anlama/6grenme Srnegi

Sekil 4.58’de denklem ve esitsizlikler konusunda bulunan hiz ile zaman arasindaki

iliskiye vurgu yapildigi i¢in iligkisel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.
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4.2.2.2 M10’daki islemsel-iliskisel anlama/68renme deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da bulunan islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ¢iftinin konulara gore ylizde

ve frekanslar1 Tablo 4.18’de gosterilmistir.

Tablo 4.18 M10’daki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Islemsel Anlama/Ogrenme Anlarlrlllas/lgsgerlenme

f % f %
Siralama ve Se¢me 20 83,3 4 16,7
Basit Olaylarin Olasiliklar 11 68,7 5 31,3
Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 60 89,5 7 10,5
Iki Fonksiyonun Bileskesi ve
Fonksiyonun Tersi 2 84.0 4 160
Polinom Kavrami ve
Polinomlarla Islemler 42 - 3 177
Polinomlarin Carpanlara 45 882 6 11.8
Ayrilmast ' '
Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli
Denklemler %6 855 1 105
Cokgenler ve Dortgenler 24 82,7 5 17,3
Ozel Dortgenler 72 74,2 25 25,8
Uzay Geometrisi 20 83,3 4 16,7
TOPLAM 371 82,2 80 17,8

Tablo 4.18’¢ gore, islemsel anlama M10’da toplam 371 yerde (%82,2), 80 yerde
(%17,8) ise iliskisel anlama gozlenmistir. Fonksiyon kavrami ve gosterimi konusunda
iligkisel anlama degeri (%89,5), islemsel anlama degerinden (%10,5) daha fazla
vurgulanmistir. Bunun gibi diger konularda da islemsel anlama degerinin iligkisel

anlama degerinden daha fazla vurgulandigi goriilmektedir. Asagida M10’da bulunan
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islemsel anlama/6grenme-iliskisel anlama/6grenme deger ciftine ait Orneklere yer

verilmigtir.

8l-6!

B isleminin sonucunu bulalim.

8l-6! 8.7.6!-6! 6!(56-1) 6.51.55
55 58 51 5

=330 bulunur.

Sekil 4.59 M10’da islemsel anlama/6grenme drnegi

Sekil 4.59’da sayma ve siralama konusunda sadece matematiksel islemlerin nasil

yapilacagi soruldugu i¢in islemsel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.

Filiz, yaz tatilinde G¢ gunligine teyzesini ziyaret etmek istemektedir. Yaz
gunlerinde tigort giymekten hoslanan Filiz yanda gosterilen 5 tigortinden
tcinu secip yaninda goétirecektir.

Sizce Filiz bu secimi kag farkli sekilde gergeklestirebilir?

Sekil 4.60 M10’da iligkisel anlama/6grenme 6rnegi

Sekil 4.60’ta sayma ve siralama konusunun giris kisminda yer alan Ornekte 6n

ogrenmelerle bag kuruldugu i¢in iliskisel anlama/dgrenme degerine dahil edilmistir.
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* Paralelkenarin bir kdsegeni, pa-
ralelkenann alanini iki es bélge- b &

ye ayinr. ®

* Paralelkenarin késegenleri, pa-
ralelkenarin alamni dért es bal-
geye ayirr.

* Paralelkenarin tabanlarnindan biri
Uzerinde alinan herhangi bir nok-
ta (E = [DC]) diger tabanmin ug
noktalar ile birlestirildiginde olu-
san GOggenin alani, paralelkenarin
alaninin yarisina esittir.

—  |AB|.h . A(ABCD)
A(AEB)=— — = A(AEB)=———

A B

Sekil 4.61 M10’da iligkisel anlama/6grenme 6rnegi

Sekil 4.61°de 6zel dortgenler konusunda paralelkenarin alaninin ¢izilen kdsegenler ile
nasil iligkili oldugu vurgulandigi icin iligkisel anlama/6grenme degerine dahil

edilmistir.

4.2.2.3 M11°deki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger cifti ile ilgili bulgular

M11°de bulunan islemsel-iligkisel anlama/6grenme deger ¢iftinin konulara gore yiizde

ve frekans degerleri Tablo 4.19°da gosterilmistir.

Tablo 4.19 M11°deki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR . . Mliskisel
Islemsel Anlama/Ogrenme .
Anlama/Ogrenme
f % f %
Trigonometri 10 90,9 1 9,1
Trigonometrik Fonksiyonlar 54 81,8 12 18,2
Analitik Geometri 39 90,6 4 9,4
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Tablo 4.19’un devami

Fonksiyonlarda Uygulamalar 52 89,6 6 114
Fonksiyonlarda Doniisiim 15 88,2 2 11,8
Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 19 100 0 0
Cember ve Daire 22 91,6 2 9,4
Uzay Geometri 28 75,6 9 24,4
Olasilik 8 61,5 5 38,5
TOPLAM 247 85,7 41 14,3

Tablo 4.19’a gore, islemsel anlama M11°de toplam 247 yerde (%85,7), 41 yerde
(%14,3) ise iliskisel anlama gozlenmistir. Trigonometrik fonksiyonlar konusunda
iligskisel anlama degeri (%81,8), islemsel anlama degerinden (%18,2) daha fazla
vurgulanmistir. Bunun yaninda denklem ve esitsizlik sistemleri konusunda iligkisel
anlama degerine rastlanmamistir. Asagida M11’de bulunan islemsel-iligkisel

anlama/6grenme deger ¢iftine ait 6rneklere yer verilmistir.

7‘- Uygulayalim:

Kenar uzunluklan 4, 5 ve 6 br olan (g¢genin en uzun kenanni gbren agisinin kosinis degeri-

ni bulalim.
Cozelim: A
Verilere uygun G¢gen, sajdaki ABC Gggenidir. Kosinlis teoremi A
uygulanirsa “N 5
6°=4"+5"-2.4.5.cosa ise 36=16+25-40. cosa v N
= COS0 = % = % bulunur. B i \\'C

Sekil 4.62 M11°de islemsel anlama/6grenme 6rnegi
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Sekil 4.62°de trigonometri konusunda Cosiniis Teoreminin formiiliiniin 6grenilmesi
ve ezberlenmesi adina yapilan matematik islemler oldugu i¢in islemsel

anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.

18 cm uzunlugundaki bir ip parcasi ile olusturulan gemberde 30° lik merkez agimin gordiigi
yayin uzunlugu kag cm olur? Bulahm.

Cozelim: f&_ﬁ‘:&lh
7
Dairenin

SIRERRIRERNERRRRRRARARRRRARERANEARAE — %mesi - 18 cm —
— [p uzunlugu = 18 cm +—— -\Q =
Uipegesss™

Problemin akis diyagrami, yukanda verildigi gibidir.
x ile gosterilen yayin uzunlugunu bulmak i¢in oranti kullanalim.

360° lik agiyaw___» 18 cm lik uzunluk
30° lik agiya 4~ “&x cm lik uzunluk

D.O. 360°.x = 30°.18
¥ = 1,5 bulunur. Yani aranan yayin uzunlugu 1,5 cm dir.

Sekil 4.63 M11°de iliskisel anlama/6grenme 6rnegi

Sekil 4.63°te cember ve daire konusunda bulunan 6rnekte bir cemberde belli agiy1
géren ¢ember yaymnin uzunlugunun bulunmasi i¢in, 360° oldugu zamanki yay
uzunlugu ile orantisal iliski kullanildigi igin iliskisel anlam/6grenmeye dahil

edilmistir.

4.2.2.4 M12’deki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger cifti ile ilgili bulgular

M12 *de yer alan islemsel- iligkisel anlam/6grenme deger ¢iftinin konulara gore yiizde

ve frekans degerleri Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20 M12’deki islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

. v Iliskisel
KONULAR "
ONU Islemsel Anlama/Ogrenme Anlama/Ogrenme
f % f %

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 35 77,7 10 22,3
Ustel, Logaritmik Denklemler ve 19 76,0 6 23,0
Esitsizlikler

Diziler 17 44,8 21 55,2
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Tablo 4.20’nin devami

Trigonometri 19 73,0 7 27,0
Doniisiimler 14 73,6 5 26,4
Limit 15 65,2 8 34,8
Tiirev 21 67,7 10 32,3
fntegral 18 72,0 7 28,0
Analitik Geometri 14 73,6 5 26,4
TOPLAM 172 68,5 79 31,5

Tablo 4.20’e gore, islemsel anlama M12’de toplam 172 yerde (%68,5), 79 yerde
(%31,5) ise iliskisel anlama gdzlenmistir. Ustel, logaritmik denklemler ve esitsizlikler
konusunda iligkisel anlama degeri (%76,0), islemsel anlama degerinden (%23,0) daha
fazla vurgulanmistir. Bunun yaninda diziler konusunda iligkisel anlama degeri (%55,2)
islemsel anlama degerine (%44,8) gore daha fazla vurgulanmistir. Diger konularda
islemsel anlama, iliskisel anlamaya gore daha ¢ok vurgulanmistir. Asagida M12’de

bulunan islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ciftine ait 6rneklere yer verilmistir.

. Ornek

cos 105°nin degerini bulahim.

2B COozim
cos(105%) = cos(60° + 45°)

= cosB0°-cos45° — sinB60° -sin 45°

142 3 v2 _J2-v6
272 z'2 " 4

Sekil 4.64 M12’de islemsel anlama/6grenme 6rnegi
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‘. Ornek

ik terimi 4 ve ortak farki 2 olan aritmetik dizinin 20. terimini bulalim.

\Z C6zim
a,=a;+(n—1)d, a; =4 ve d =2 oldugundan

axp=4+(20—-1)-2=4+19-2=4+38 =42 olur.
Sekil 4.65 M12’de islemsel anlama/6grenme drnegi

Sekil 4.64’te trigonometri konusunda toplam-fark formiillerinin kullanimini
gerektiren, Sekil 4.65’te diziler konusunda formiiliin ezberlenmesini destekleyen
matematiksel iglemler iceren sorular oldugu i¢in iglemsel anlama/6grenme degerine

dahil edilmistir.

2

I._ﬂl Tablodaki ifadeleri hesap makinesi yardimiyla bulunuz. Her birinin hangi iki tam sayi arasinda
im oldugunu belirleyerek tabloyu doldurunuz.

log3=......... e < logd <.
logs = .eeenns < logh < ..
log125 = ......... . € log125 < ...
log0,002 = ......... ... < log0,002 < ...
log0,00089 = ......... ... < log0,00059 < ...

Sekil 4.66 M12’de iliskisel anlama/6grenme Srnegi

Sekil 4.66’da logaritma konusunda tamsayilar ve logaritma degerleri arasindaki
iliskiye vurgu yapildigi i¢in iligkisel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.
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x degigkeni bir a sayisina, a dan kiiglk degerlerle yaklagiyorsa bu tir yaklasmaya soldan yaklag-
ma, a dan biyik degerlerle yaklagiyorsa bu tir yaklasmaya sagdan yaklasma denir. x degiskeninin

a sayisina soldan yaklasmasi x — a", sagdan yaklasmasi x —+ a~ geklinde gdsterilir.

Asagidaki tabloda x degiskeninin 5 sayisina, 5 ten kiglk ve 5 ten blyik sayilarla yaklasmasi

gosterilmistir.

X 4.5 49 | 499 | 4999 | 49999 | .. .. |5,0001| 5,001 | 501 | 51 | 55

Sekil 4.67 M12’de iliskisel anlama/6grenme 6rnegi

Sekil 4.67°de limit konusunun basinda 6n 6grenme olusturmak, kavramlar arasinda

iligkileri gosterdigi i¢in iliskisel anlama/6grenme degerine dahil edilmistir.
4.2.3 Uygunluk-Teorik Bilgi Deger Cifti ile Ilgili Bulgular

Uygunluk degerinde matematiksel bilgi ile ger¢ek hayat arasinda iligki kurmay1
saglayan ornekler ve konu anlatimlar1 incelenmistir. Kitaplardaki degerlerin konulara

gore frekanslar1 ve yiizdeleri hesaplanmistir.

Teorik bilgi degerinde matematiksel bilginin soyut olan hali ile ger¢ek hayattan kopuk
olan soyut bilgilerin anlatildigi 6rnekler ve konu anlatimlari incelenmistir.

Kitaplardaki degerlerin konulara gore frekanslar ve ylizdeleri hesaplanmigtir.
4.2.3.1 M9’daki uygunluk-teorik bilgi deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da bulunan uygunluk-teorik bilgi deger ¢iftinin konulara gére yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.21°de gosterilmistir.
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Tablo 4.21 M9’daki uygunluk-teorik bilgi deger ¢ifti dagilimi
Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Uygunluk Teorik Bilgi
f % f %

Mantik 4 12,9 27 87,1
Kiimeler 15 37,5 25 62,5
Derstn oo : s e s
Uslii Ifadeler ve Denklemler 2 7,4 25 92,6
gge?lflle];igz;ﬁf;tsizlikler ile 4 28,6 10 714
Boliinebilme 12 31,5 26 68,5
Ucgenler 2 7,6 24 92,4
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik 6 30,0 14 70,0
Dik Uggen ve Trigonometri 5 29,4 12 70,6
Ucgende Alan 0 0 6 100
Veri 12 63,1 7 37,9
TOPLAM 71 24,0 224 76,0

Tablo 4.21°te gorildigi gibi M9’da uygunluk degerine 71 yerde (%24,0)
rastlanmigken, teorik bilgi degerine ise 224 yerde (%76,0) rastlanmistir. Kitap
genelinde teorik bilgi degerinin daha ¢ok vurgulandigi goriilmiistiir. Ornegin iislii
ifadeler ve denklemler konusunda ise teorik bilgi degerinin (%92,6) uygunluk degerine
(%7,4) gore daha fazla vurgulandigi goriilmektedir. Veri konusunda ise uygunluk
degerinin (%63,1) teorik bilgi degerine (%37,9) goére daha fazla vurgulandigi
goriilmiistiir. Bunun yaninda tiggende alan konusunda uygunluk degerine hig
rastlanmamis olup, 6 yerde teorik bilgi degeri gdzlenmistir. Asagida M9’da bulunan

uygunluk-teorik bilgi deger ciftine ait drneklere yer verilmistir.
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| ORNEK
Yunus, tanesi 40 kurustan aldi§ 25 adet yumurtanin bir kis-
: mini eve gelirken kiriyor. Kalan yumurtalanin tanesinin mali-
4 yetinin 50 kurusa yikseldigini hesaplayan Yunus'un kag tane
e yumurta kirdi§ini bulunuz.

Yunus'un yumurtalara 6dedigi toplam para, 40 25 = 1000 kurustur. Kalan yumur-
talarin bir tanesinin maliyeti 50 kurusa yikseldiginden 1000 : 50 = 20 yumurta
saglamdir.

Bu durumda Yunus 25 — 20 = 5 yumurta kirmistir.

Sekil 4.68 M9’da uygunluk degeri drnegi

Tasarruflu ampdllerin akkor
ampiillere gdre 10-15 kat
daha uzun 6mirll oldugu-
nu ve ortalama yilizde 80
oraninda daha az elektrik
tikettigini biliyor muydu-
nuz?

Sekil 4.69 M9’da uygunluk degeri 6rnegi

Sekil 4.68’te denklem ve esitsizlik konusunda giinliik hayattaki bir problem
durumunun ¢6ziilmesi istendiginden dolay1 uygunluk degerine dahil edilmistir. Sekil
4.69’da veri konusunda gegen ‘tasarruflu ampullerin yiizde 80 oraninda daha az
elektrik tiikettigi’ ifade ile matematik ve gergek hayatta karsilasilan 6nemli bir konu
olan tasarruf konusunda iliskiye deginilmesinden dolayir uygunluk degerine dahil

edilmistir.

X € R ve x# 0 olmak tizere x%= 1 olur.

Sekil 4.70 M9’da teorik bilgi degeri 6rnegi
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Dogru ya da yanlis kesin bir hilkiim (yargi) bildiren ifadelere dnerme adi verilir.
Matematikte Gnermeler genellikle p, g, r, s gibi kiicik harflerle gésterilir.

Sekil 4.71 M9’da teorik bilgi degeri 6rnegi

Sekil 4.70’te isli sayilar ve Sekil 4.71°de mantik konusunda verilen matematiksel
bilgiler giinlik hayattan uzak, soyut bir sekilde ifade edildikleri igin teorik bilgi

degerine dahil edilmistir.

4.2.3.2 M10’daki uygunluk-teorik bilgi deger cifti ile ilgili bulgular

M10 ’de yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ciftinin konulara gore yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22 M10’daki uygunluk- teorik bilgi deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Uygunluk Teorik Bilgi

f % f %
Swralama ve Se¢me 16 34,7 30 65,3
Basit Olaylarin Olasiliklar 10 55,5 18 44,5
Fonksiyon Kavram: ve 29 34,5 55 65,5
Gosterimi
Iki Foyksiyonun B_ile;kesi ve 17 34,0 33 66.0
Fonksiyonun Tersi
Polinom Kavrami ve
Polinomlarila Islemler 10 178 46 82.2
Polinomlarin Carpanlara 12 17.9 55 82,1
Ayrilmasi
Ilc_il?ci Derec_eden Bir 16 216 58 78.4
Bilinmeyenli Denklemler
Cokgenler ve Dortgenler 4 22,2 14 77,8
Ozel Dértgenler 19 14,6 111 85,4
Uzay Geometrisi 11 33,3 22 66,7
TOPLAM 144 24,5 442 75,5
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Tablo 4.22°ye gore M10’da uygunluk degeri 144 yerde (%24,5), teorik bilgi degeri ise
442 yerde (%75,4) gozlenmistir. Tiim konularda teorik bilgi degerinin daha ¢ok
vurgulandig1 goriilmiistiir. Ornegin basit olaylarin olasiligi konusunda uygunluk
degerinin (%55,5) teorik bilgi degerine (%44,5) gore; polinomlarda carpanlara ayirma
konusunda ise teorik bilgi degerinin (%82,1) uygunluk degerine (%17,9) gore daha
fazla vurgulandig1 goriilmektedir. Asagida M10’da bulunan uygunluk-teorik bilgi

deger ciftine ait 6rneklere yer verilmistir.

A simetrik bir kime olmak lzere f: A — E bir fonksiyon
Tek ve Cift olsun. Her xEA igin;
Fonksiyonlar + f{-x)=1(x) ise{ ¢ift fonksiyondur.
* f{-x)=-f(x) iseftek fonksiyondur.

Sekil 4.72 M10’da teorik bilgi degeri 6rnegi

a#0 igin ax®+bx+c=0 denkleminde A =b®-4ac
olmak lzere;

* A =0 ise denklemin birbirinden farkh iki gergek koki

-bF /A
De:kihden vardir. Bu kbkler Xyp= ;—a dir.
B“mi‘;ﬁn" . i":"n isef.e:ktlle?ir; est i:ji gercek kokil (cakigik iki
Denklemlerde okl veya iki katl kol TJ}I vardir.
Kéklerin Bu kékler x, =x, = ;— dir,
Varhgi 4

* A <0 ise denklemin gergek koki yoktur. Baska bir de-
yisle, bu denklemin gercek sayilarda cozim kimesi
bos kiimedir.

Sekil 4.73 M10’da teorik bilgi degeri 6rnegi

Sekil 4.72°de fonksiyon ve Sekil 4.73’te ikinci dereceden denklem konularinda verilen
ornekler glinliik yasamdan uzak soyut bilgiler igeren matematiksel tanimlar oldugu igin

teorik bilgi degerine dahil edilmistir.
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Yandaki fotografta yaklasik 40 000
bazalt sGtundan olusmus doga hari-
kasi bir volkanik olugsum goralmek-
tedir. Kuzey irlanda'da bulunan bu
sutunlar UNESCO tarafindan Dinya
miraslan arasina alinmigtir.

Fotografi dikkatlice inceledikten son-
ra bu sutunlann yutzeylerinin hangi
geometrik sekillere model oldugunu
aciklayimz.

Sekil 4.74 M10’da uygunluk degeri 6rnegi

Sekil 4.74°te ¢okgenler konusunda verilen 6rnekte volkanik olusumlar sonucu olusan
stitunlar gibi giinliik hayatta karsilastigimiz cisimlerin benzedikleri geometrik sekilleri
sorarak Ogrencilerden agiklamalar1 istenmistir. Bu sekilde giinliik yasanti ile bag

kurulan 6rnekler uygunluk degerine dahil edilmistir.

4.2.3.3 M11°deki uygunluk-teorik bilgi deger cifti ile ilgili bulgular

M11°de yer alan uygunluk-teorik bilgi deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans
degerleri Tablo 4.23’te verilmistir.
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Tablo 4.23 M11°deki uygunluk-teorik bilgi deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Uygunluk Teorik Bilgi
f % f %
Trigonometri 2 28,5 5 71,5
Trigonometrik Fonksiyonlar 5 19,2 26 83,8
Analitik Geometri 3 111 24 88,9
Fonksiyonlarda Uygulamalar 9 37,5 15 62,5
Fonksiyonlarda Déniigiim 4 23,5 13 76,5
Denklem ve Egitsizlik Sistemleri 5 29,5 12 70,5
Cember ve Daire 15 39,4 23 60,6
Uzay Geometri 9 42,8 12 57,2
Olasilik 5 25,0 15 75,0
TOPLAM 57 28,3 145 71,7

Tablo 4.23’te goriildigi gibi M11°de uygunluk degeri 57 yerde (%28,3), teorik bilgi
degeri ise 145 yerde (%71,7) gozlenmistir. Ornegin fonksiyonlarda doniisiim
konusunda uygunluk degerinin (%23,5) teorik bilgi degerine (%76,5) gore daha az
vurgulandigr goriilmistiir. Kitabin tamaminda teorik bilgi degerinin daha fazla
vurgulandigr gozlenmistir. Asagida M11°de bulunan uygunluk-teorik bilgi deger

ciftine ait orneklere yer verilmistir.
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Asagida basketbol topunun izledigi yol, nasil bir egriye karsilik gelmektedir? Bu gibi egrilere
nerelerde rastlanir? Ornekler veriniz.

! X

-
i g
t L \ A

\
iy

/]

Sekil 4.75 M11°de uygunluk degeri 6rnegi

Yandaki fotografta cember seklindeki yolun disindan, icinden
ve teget gecen yollar var midir? Gosterelim.

Cozelim:

Fotografta goraldiglu gibi cember seklindeki yol, kirmizi
renkle cizilmistir. Cember seklindeki yolun disindan gegen yol-
lar yesil; icinden gecen yollar mavi renkle gosterilmistir. Cember
seklindeki yola teget olan yol ise turuncu ile gosterilmistir.

Sekil 4.76 M11°de uygunluk degeri 6rnegi

Sekil 4.75’te ikinci dereceden denklem konusunda ve Sekil 4.76’da ¢ember ve daire
konusunda verilen 6rneklerde matematik ile giinlik yasam arasinda bag kurmay1

sagladigi icin uygunluk degerine dahil edilmistir.
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Simdi paraboliin tepe noktasinin koordinatiar olan T (r, k) ikilisinin fonksiyon f(x) = ax® + bx + ¢

bigiminde verildiginde nasil elde edileceqini agiklayalim.

ax® + bx + ¢ cebirsel ifadesi, tam kareye tamamlama yolu ile a(x-r)*+ k cebirsel ifadesine do-

niistirdlebilir. f: R = B, f(x) = ax* + bx + ¢ fonksiyonu,

b
a
b, b’
a

fix) =ax®*+bx+c= a(x"'+

f(x]:ax2+bx+c=a(x"'+ e
a

+

f(x) =ax*+bx+c= a[(x+ﬁ

fix) =ax*+bx+c= a[(x + %)r + %

Buradan gérilecedi gibi f(x) = a(x—r)* + k fonksiyonunda ara-

. . b 4ac — b®
nan r ve k degerleri,r = - 2a vek = &

rica elde edilen ifadeden de gorildagi gibi f(r) = k dir.

A
Elde edilen T(r, k) = T( - 43¢=0

b ¥ . dac—b?
) T4t

) (b2 2
x+§)= a[x’+%x+[%_{ _'-.%J +

b?

T

2
bulunur.

( i)
a

simetri
ekseni

olarak bulunur. Ay- X

) noktasina,

f(x) = ax® + bx + ¢ fonksiyonunun grafiginin (yani paraboliin) tepe noktasi adi verilir.

Yukanda y = f(x) egrisi (zerinde tepe noktas| gorilmektedir. Aynca paraboliin kollan, tepe nok-
tasindan gecen y eksenine paralel olan dogruya gdre simetriktir. Yani y = f(x) fonksiyonunun grafi-

gindeki kollar, x = r = —% simetri eksenine gore simetriktir.

Sekil 4.77 M11°de teorik bilgi degeri 6rnegi

Sekil 4.77°de fonksiyonlarda uygulamalar konusunda verilen Ornekte

giinliik

yasamdan uzak soyut bilgiler igeren matematiksel tanimlar verilmistir. Bu nedenle

teorik bilgi degerine dahil edilmistir.

4.2.3.4 M12°deki uygunluk-teorik bilgi deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de yer alan uygunluk-teorik bilgi deger c¢iftinin konulara gore ylizde ve frekans

degerleri Tablo 4.24°te verilmistir.

Tablo 4.24 M12’deki uygunluk-teorik bilgi deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Uygunluk Teorik Bilgi
% f %
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 13,0 20 87,0
Ustel, Logaritmik Denklemler ve Esitsizlikler 28,5 15 71,5
Diziler 11,1 16 88,9
Trigonometri 0 20 100
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Tablo 4.24’{in devami

Doniistimler 3 30,0 7 70,0
Limit 0 0 11 100
Tiirev 5 21,7 18 78,3
Integral 1 9,1 10 90,9
Analitik Geometri 0 0 6 100
TOPLAM 20 13,9 123 86,1

Tablo 4.24’¢ gore M12°de uygunluk degeri 20 yerde (%13,9), teorik bilgi degeri ise
123 yerde (%86,1) gdzlenmistir. Ornegin logaritma konusunda uygunluk degerinin
(9%13,0) teorik bilgi degerine (%87,0) gore daha az vurgulandigi gériilmiistiir. Bunun
yaninda trigonometri, analitik geometri konularinda uygunluk degerine
rastlanmamustir. Bu kitapta da diger kitaplarda oldugu gibi teorik bilgi degerinin daha
¢ok vurgulandigi gozlenmistir. Asagida M12’de bulunan uygunluk-teorik bilgi deger

ciftine ait 6rneklere yer verilmistir.

". Ornek
Satrang oyununda kale sadece saga, sola, ne ve arkaya dogru hare- A
ket edebilmektedir. Yandaki satrang tahtasinda boyali bolgelerdeki taglar
sabit kalmak sarhi ile kalenin A noktasina en kisa yoldan ulasmas: istenilir-
se kaleye hangi déntgimlerin uygulanmasi gerekir?

) 4
W Coziim
Kalenin bulundugu koseyi orijin kabul ederek verilen sekli analitik y
dizlemde gosterelim. Buna gore sirasi ile x ekseni boyunca poazitif A |

yonde 1 br dteleme dondsimi, y ekseni boyunca 3 br pozitif ydnde

Steleme ddnlistimi, x ekseni boyunca 1 br pozitif yonde oteleme

I

donisimu, y ekseni boyunca 3 br pozitif yonde 6teleme dondsimi,
x ekseni boyunca 1 br negatif yonde 6teleme dénisimi ve y ekse-

ni boyunca pozitif ydnde 1 br dteleme donisimi uygulanmasi ge- ‘
rekir. ",t_

Sekil 4.78 M12’de uygunluk degeri 6rnegi
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Aycigeginin merkezinden disar dogru sagdan sola ve soldan
sagda dogru taneler sayildiginda ¢ikan sayilar Fibonacci dizisinin
terimleridir.

Insan yiizii, cam kozalag, Pascal iiggeni vb. birgok canli ve nes-
nelerde de Fibonacci dizisinin ardigik terimleri mevcuttur.

Tutan yapraklarinin dizilisinde Fibonacci dizisi mevcuttur. Bu se-
kilde tiitin bitkisi Giines'ten gelen 15131 en iyi sekilde alarak fotosen-

tezi mukemmel bir sekilde gerceklestirir.

Kaynak: Sertoz, S., Matematigin Aydinlik Dinyasi, Tubitak, Ankara, 2011.

Sekil 4.79 M12’de uygunluk degeri 6rnegi

Sekil 4.78’de oteleme ve Sekil 4.79°da dizi konusunda 6rneklerdeki gibi matematigin
giinliik hayat ile baglantisin1 kurmay1 saglayan Ornekler uygunluk degerine dahil

edilmistir.

f fonksiyonu (&, b) nda tirevli olsun. ¢ = (a,b) igin f'(c)=0, f"(c)varve f"(c)=0 olsun.
1) f"(c) >0 ise (c, flc)) noktas bir yerel minimumdur.

2) f"(c)<0 ise (c, f(c)) noktas: bir yerel maksimumdur.
Sekil 4.80 M12’de teorik bilgi degeri 6rnegi

Sekil 4.80°de tiirev konusunda gilinliik yagamdan uzak olan matematiksel tanimlar

verildigi i¢in bu gibi drnekler teorik bilgi degerine dahil edilmistir.
4.2.4 Erisebilirlik-Elitlik Deger Cifti ile Tlgili Bulgular

Erigebilirlik degerinde matematigin herkes icin 6grenilebilecegi fikrini destekleyen

basit aligtirmalar, tiim sinifin katilabilecegi kolay matematik etkinlikleri incelenmistir.

Elitlik(6zellestirme) degerinde ise sadece matematige ilgili ve yetenekli olan
ogrencilerin yapabilecegi zor, karmasik sorulara bakilarak frekanslari ve yiizdeleri
belirlenmistir. Kitaplardaki ornekler konularina gore frekanslar1i ve yiizdeleri

hesaplanmistir
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4.2.4.1 M9’daki erisebilirlik-elitlik deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da yer alan erigebilirlik-elitlik deger ciftinin konulara goére ylizde ve frekans

degerleri Tablo 4.25°te gbsterilmistir.

Tablo 4.25 M9’daki erisebilirlik-elitlik deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Erigebilirlik Elitlik

f % f %
Mantik 20 83,3 4 16,7
Kiimeler 23 92,0 2 8,0
o s ms 5w
Uslii Ifadeler ve Denklemler 21 100 0 0
Denlklem ve Egitsizlikler ile IIgili o5 89,2 3 108
Uygulama
Béliinebilme 22 100 0 0
Uggenler 32 84,2 6 15,8
Uggenlerde Eslik ve Benzerlik 21 70,0 9 30,0
Dik Uggen ve Trigonometri 17 85,0 3 15,0
Ucgende Alan 19 90,4 2 9,6
Veri 10 83,3 2 16,7
TOPLAM 26 4 88,0 36 12,0

Tablo 4.25e gore M9’da erisebilirlik degeri 264 yerde (%88,0), elitlik degeri 36 yerde
(%12,0) gdzlenmistir. Ornegin kiimeler konusunda erisebilirlik degerinin (%92,0)
elitlik degerinden (%8,0) daha fazla vurgulandig1 goriilmiistiir. Uslii sayilar ve
boliinebilme konusunda elitlik degerine rastlanmamistir. Bununla beraber sorularin
timiinde erisebilirlik degerine daha fazla rastlanmastir. Asagida M9’da bulunan

erisebilirlik-elitlik deger ciftine ait 6rnekler verilmistir.
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Asagida verilen dnermelerin degilini bulunuz

a) p:“Antalya ili Akdeniz Bolgesi'ndedir”
b) q :“Bir hafta 6 glin degildir”
) r:"2 sayisi 10 dan kiglktir”

L COZUM __
a) p’ :“Antalya ili Akdeniz Bélgesi‘'nde degildir”

b) q :“Bir hafta 6 gindir”
) r':“2 sayisi 10 dan biyik veya 10 a esittir”

Sekil 4.81 M9’da erisilebilirlik degeri 6rnegi

DUSUNUYORUM
Vail e SVl
LY e = 2D A = g
S 9 {759 N 9
N 63 b = N = .5 A
. T ST %21 2 .+ % A
T V. L Twa N, L
% ] X & 2 ar <] X &
N 3 ” -
o c‘P N P ©
NP o o NT o o3

Yukarida yer alan iki resim arasindaki 7 farki bulunuz. Bu farkliliklann kiimeler agi-
sindan ne ifade edebilecegini yorumlayiniz.

Sekil 4.82 M9’da erisilebilirlik degeri drnegi

Sekil 4.81°de mantik ve Sekil 4.82°de kiimeler konusunda bulunan orneklerde
ogrencilerin hepsinin anlayabilecegi seviyede olan sorular ve etkinlikler olmasindan

dolay1 erisilebilirlik degerine dahil edilmistir.

Bir fabrikarnin depo bélimiinde calisan Ramazan Usta, Gretimi yapilan 208 kg, 256 kg,
328 kg, 600 kg ve 296 kg lik 5 farkl plastik ham maddeyi esit biyGklikteki kolilere
koymak istemektedir. Bu islem icin en az kac kolinin kullanilmasi gerektigini bir
tablolama programi olan Excel'l kullanarak hesaplayiniz.

Sekil 4.83 M9’da elitlik degeri 6rnegi
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Sayi dogrusu gercek sayilarin bir gésterim seklidir. Her gergek say, sayi dodrusu
iizerinde bir nokta belirtir. Grnedin /2 sayisinin say1 dogrusundaki yerini bul-
mak igin sayi dogrusu Gzerinde asadidaki sekilde verildigi gibi esit kenarlan 1 er
birim olan bir ikizkenar dik Gggen ¢izilir.

Pisagor teoremi yardimiyla
[AD|Z=12+12
|AD|2=2

|AQ|= /2 olur.

Pergelin bir ucu O noktasina diger ucu A noktasina yerlestirilerek merkezi O olan
bir cember gizilir.

Sekil 4.84 M9’da elitlik degeri 6rnegi

Sekil 4.83 ve Sekil 4.84°te denklem ve esitsizlik konusunda verilen 6rneklerde oldugu
gibi matematige ilgisi ve yetenegi olan dgrencilerin arastirip, yapabilecegi karmasik
ve anlasilmasi zor olan, belli programlar1 kullanarak ¢oziime ulasilmasi istenen

ornekler elitlik degerine dahil edilmistir.
4.2.4.2 M10°daki erisebilirlik-elitlik deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da yer alan erisebilirlik-elitlik deger ¢iftinin konulara gore yilizde ve frekans

degerleri Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26 M10’daki erisebilirlik-elitlik deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Erigebilirlik Elitlik

f % f %
Stralama ve Se¢me 30 100 0 0
Basit Olaylarin Olasiliklar 20 83,3 4 16,7
Folon Kevomi 2 i s
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Tablo 4.26’nin devami

Iki Foyksiyonun B_ileskesi ve 21 01,3 5 8.7
Fonksiyonun Tersi

Polinom Kavrami ve 88,5

Polinomlarla Islemler 31 4 115
Polinomlarin Carpanlara 37 86.0 6 14.0
Ayrilmasi

Ikinci Dereceden Bir

Bilinmeyenli Denklemler 44 936 3 6.4
Cokgenler ve Dortgenler 29 100 0 0
Ozel Dortgenler 61 89,7 7 10,3
Uzay Geometrisi 18 90,0 2 10,0
TOPLAM 325 90,7 33 9,3

Tablo 4.26’ya gore M10’da erisebilirlik degeri 325 yerde (%90,7), elitlik degeri 33
yerde (%9,3) gozlenmistir. Ornegin fonksiyon kavrami ve gdsterimi konusunda
erigebilirlik degerinin (%87,1), elitlik degerinden (%12,9) daha fazla vurgulandigi
goriilmiistiir. Siralama ve se¢gme, ¢okgenler ve dortgenler konularinda elitlik degerine
rastlanmamustir. Asagida M10’da bulunan erisebilirlik-elitlik deger ¢iftine ait 6rnekler

verilmistir.

Asagida verilen fonksiyonlar igin istenilen degerleri bulunuz.
a. f(x)=5-1x-11I ise f(-2) kagtir?
b. g(x)=(x-2)2+1 ise g(3) kactir?

Sekil 4.85 M10’da erisebilirlik degeri 6rmegi
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Asagidaki ifadelerin esitlerini bulalim.

0.4 €(15,3)
a. €(10,3) " ©(15,12)
10! 10.9.8.74
a. C(10,3) = (10-3)1.31 7321 =120 bulunur.
15! 151
c(153) (15-9131 _Taiar .,
" C(15.12) 18l T g | Pdunun

(15-12)1.121 31121

Sekil 4.86 M10’da erisebilirlik degeri 6rmegi

Sekil 4.85’te fonksiyon konusunda ve Sekil 4.86’da sayma konusunda bulunan
orneklerde oldugu gibi her 6grencinin yapabilecegi diizeydeki ornekler erigebilirlik

degerine dahil edilmistir.

“27. Sekil"de dizgln dortylizlindn her bir yizdne 1, 2, 3 ve 4 adet isaret- 27 sekdl
lerden biri koyularak zar gibi kullamlacaktir. Her bir yiziin alta gelme (go- // \\
rinmeme) olasiig lzerinde yazan say ile ters orantili olan bu zarda, tek A \\\
sayilardan birinin gérinmeme durumlarinda oyun kazanilacaktir. y_ s ~ \\
Buna gére oyunun kazanilmas: ve kaybedilmesi olasiliklarini hesapla- [ Lj_\ O U N\
yalim. (\‘\ L /\
Orantinin sabiti k oldugunda 1, 2, 3 ve 4 {in alta gelme olasiliklan sirasiyla; \‘“\\‘ ..-/"'/l-/
%, %, % ve % olur. Her atigta zardaki dort ylizden birisi alta geleceginden
bu dért olayin olma olasiliklannin toplam kesin olay olacaktir. O halde,

k k k k 12k + 6k + 4k + 3k 25k 12

LI S L o JERFORTARFIK 4 2K k=1
1 273y T 12 TR m
12y (&) 4) (3

Ave A timleven olaylar ise

Buna gore zann altina 1 ve 3 gelme olasiliklarnini sirasiyla, P(A)+P(A') =1 dir.
12 12

k 25 12 k_25 4

—_———=— ye = bulunur.

1~ 1 25 °3 3 25
Oyunu kazanma olasihigi olan P(A), aynk olaylar olan 1 ve 3 yiizlerinin alta
12 4 16

gelme olasiliklannin toplamindan, P(A) = E+ 25 =25 bulunur.

Oyunu kazanma ve kazanamama durumlar timleyen olaylar olup olasilikla-
rinin toplami 1 olacagindan zan atan kiginin oyunu kazanamama olasiligi,

. 16 o n_9
P(A)+P(A')=1 = QSTP{A)_1 = P[A}—25 bulunur.

Sekil 4.87 M10°da elitlik degeri drnegi

Sekil 4.87°de olasilik konusunda verilen 6rnekte oldugu gibi her 6grenci tarafindan

kolayca anlasilmayan, zor ve karmasik olan sorular elitlik degerine dahil edilmistir.
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4.2.4.3 M11°deki erisebilirlik-elitlik deger cifti ile ilgili bulgular

M11°de yer alan erisebilirlik-elitlik deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve frekans

degerleri Tablo 2.27°de verilmistir.

Tablo 4.27 M11°deki erisebilirlik-elitlik deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Erisilebilirlik Elitlik

f % f %
Trigonometri 15 100 0 0
Trigonometrik Fonksiyonlar 27 72,9 10 27,1
Analitik Geometri 35 94,5 2 55
Fonksiyonlarda Uygulamalar 27 90,0 3 10,0
Fonksiyonlarda Doniigtim 29 80,5 7 195
Denklem ve Egsitsizlik Sistemleri 16 72,7 6 27,3
Cember ve Daire 26 76,4 8 23,6
Uzay Geometri 26 83,8 5 6,2
Olasilik 17 85,5 3 15,5
TOPLAM 218 83,2 44 16,8

Tablo 4.27°e gore M11°de erigebilirlik degeri 218 yerde (%83,2), elitlik degeri 44

yerde (%16,8) gozlenmistir. Ornegin denklem ve esitsizlik konusunda erisebilirlik

degerinin (%72,7) elitlik degerinden (%27,3) daha fazla vurgulandig1 gortilmiistiir.

Trigonometri konusundan elitlik degerine rastlanmamustir. Asagida M11’de bulunan

erigebilirlik-elitlik deger ciftine ait 6rnekler verilmistir.
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Analitik dizlemde A(a, 12) ve B(6 — a, — 4) ise [AB] nin orta noktasinin koordinatlarm bulalm.
Cozelim:

[AB] nin orta noktasi C olsun. C(x, y, ) ise

6 - 12 + (-4
xb=a+{2—a}=%=3 ve yn=%=%=4bulunur.

O halde C(3, 4) olur.

Sekil 4.88 M11°de erisilebilirlik degeri 6rnegi

Ginlik yasantida bircok olasi durumlar Gzerine yorumlarda bulunuruz:
= [sin erken biterse birlikte sinemaya gidebiliriz.
= Dogru sézli ve glvenilir olursan biiylk olasilikla diiriist bir insansin.
* Derslerimde bagarih olursam giizel bir tatil yapacagim.
= Havanin yagmurlu oldugunu bildigimize gére piknige gitme olasiligimiz yok.

* Partiye davet ettigim 30 kisiden 20 si kesin gelecegine gdre davetlilerin yaklasik %50 si bayan
olacaktir.

* Hediye gekilisinde bana Eren ¢iktiina gore sana Emre’'nin gikma olasihig ylksektir.
Siz de ginliik yasantidan bu tiir durumlara drnekler veriniz.

Sekil 4.89 M11°de erisilebilirlik degeri 6rnegi

Sekil 4.88’de analitik geometri konusunda ve Sekil 4.89°da olasilik konusunda
bulunan oOrneklerde her diizeydeki Ogrencinin kolaylikla yapabilecegi ve yorum

getirebilecegi sorular erisilebilirlik degerine dahil edilmistir.
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Kesfedelim

Arag ve geregler: karton, makas ve pergel
Asagidaki etkinlik adimlanm izleyip sorulan yanitlayiniz.
1. Kartondan yangap uzunluklan r birim olan 3 es daire kesiniz.
2. Birinci daireyi 4, ikinci daireyi 8, Giglincl daireyi 16 es dilime ayinniz. Her birinden elde etti-
giniz dilimlerin yansini (birinci dairede 2, ikinci dairede 4, Gglinci dairede 8 tanesini) boyayiniz.

3. Her bir dairenin dilimlerini, yansi (st ve yansi alt taban olacak sekilde yan yana yerlestiri-
niz. Asagida 8 es dilime aynlan ikinci daireyle ilgili etkinlik adimlan gérilmektedir. Inceleyiniz.

Vo
D b AANE

Daire, sekiz es dilime Dairenin dilimleri, yan- uzunlugunun yarisi
aynlir. s1 Ust ve yansi alt taban elde edilir.
olacak sekilde yerlestirilir.

4. Dilim sayisi arttikca sekil hangi dértgene benzemektedir? Tartisiniz. Dilim sayilannin 32,
64, 128 gibi oldugunu disindndz.

5. Paralelkenann alanindan faydalanarak dairenin alan bagintisini bulmaya galisiniz.

» Etkinlik adimlanni inceleyip sonuglan yorumlayiniz. “Dairenin alani, Gggenlerin alanindan
yararlanilarak bulunabilir mi?" sorusunun yanitini tartigimiz.

Sekil 4.90 M11°de elitlik degeri 6rnegi

Sekil 4.90°da ¢ember ve daire konusunda verilen etkinlikte 6grenciden daireyi
cizmesini ve kesip istenilen sekli olusturmasini sonrasinda sekildeki daire dilim
sayisinin arttirilmasi sonucu olusan Oriintliyli gérebilmesi matematige ait ilgisi ve
yetenegi olan dgrencilerin ¢ézebilecegi bir soru olarak diislintilmiis ve bu sekildeki

sorular elitlik degerine dahil edilmistir.

Kesfedelim:

Arac ve geregler: dinamik matematik / geometri yazilimi vb. grafik gizimi yapabilen bir ya-
zilim

1. Bir yazihm kullanarak f; & — £ olmak (izere y = f(x) = x* fonksiyonunun grafigini giziniz.

2. Aymi analitik diizlemde farkh renklerle y = f(x) = 3, y =f(x) = 1,y =f(x) + 2ve y = fix) + 4
fonksiyonlannin grafiklerini giziniz.

3.1 adlmda funksiyonu y = f(x) = x® olarak alip benzer sekilde bu fonksiyonun grafigini ve 2.

» Buna gére y = f(x) fonksiyonunun grafigi verildiginde y = f(x) + b foksiyonunun grafiginin
nasil gizilmesi gerektigini agiklayinz.

= f(x +3), y=flx+1),y=flx=- 2) vey = f(x = 4) fonksiyonlarinin graflklerlnl Giziniz.
5. Benzer sekilde y = f(x) = x® fonksiyonu icin 4. adimdaki fonksiyonlann grafiklerini giziniz.

» Buna gdre y = f(x) fonksiyonu verildiginde y = f(x + a) fonksiyonunun grafiginin nasil gizil-
mesi gerektigini aciklayinz.

Sekil 4.91 M11°de elitlik degeri 6rnegi
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Sekil 4.91°de fonksiyonlarda doniisiim konusunda bulunan 6rnekte ancak matematige
ilgisi olan bir dgrenci matematik/geometri ¢izimi yapabilen bir yazilimi edinerek bu

islemleri gerceklestirecegi igin bu gibi 6rnekler elitlik degerine dahil edilmistir.

4.2.4.4 M12°deki erisebilirlik-elitlik deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de yer alan erisebilirlik-elitlik deger ¢iftinin konulara gore yilizde ve frekans

degerleri Tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.28 M12’deki erisebilirlik-elitlik deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Erisilebilirlik Elitlik
f % f %

Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 38 92,6 3 74
Z:;;i;ﬁ:iiritmik Denklemler ve 18 94,7 1 5.3
Diziler 14 70,0 6 30,0
Trigonometri 12 80,0 3 20,0
Doniistimler 17 85,5 3 15,5
Limit 15 78,9 4 21,1
Tiirev 19 76,0 6 24,0
Integral 16 69,5 7 30,5
Analitik Geometri 10 76,9 3 23,1
TOPLAM 159 81,5 36 18,5

Tablo 4.28’e gore M 12°te erigebilirlik degeri 159 yerde (%81,5), elitlik degeri 36 yerde
(%18,5) gozlenmistir. Erisebilirlik degerinin tiim konularda elitlik degerine gore daha
cok vurgulandigi goriilmiistiir. Ornegin limit konusunda erisebilirlik degerinin
(%78,9) elitlik degerinden (%21,1) daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Asagida

MI12’de bulunan erigebilirlik-elitlik deger ¢iftine ait Ornekler verilmistir.
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‘A Ornek

Bir kenannin uzunlugu 24 cm olan bir eskenar dggenin kenarlannin orta noktalan birlestirilerek eske

nar tggenler elde ediliyor. Bu islem 3 kere tekrarlaniyor. Bitiin Gggenlerin alanlaninin toplamimi bulalim

P Coziim

& r
a+3 .
== om® dir. /N

Bir kenar a cm olan eskenar Gggenin alam

2 ;7 J
4% /3 /

1. dggenin alam 2 2 (distaki dggen) /

2°/3
4
v": 3

2. dggenin alami

2

3. dggenin alam b
.

4

4. Uggenin alani

242 /3 . 192 /3 ‘ 82.3 \ 32/3 (576+144+36+ 9)/3

Si="3 a4 4 a4 4

Sekil 4.92 M12°de elitlik degeri drnegi

Sekil 4.92°de diziler konusundan verilen 6rnek matematige ilgisi olan dgrencilerin

yapabilecegi zor bir soru olarak degerlendirilmis ve elitlik degerine dahil edilmistir.

2 —
Ji£n2 % dederini bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanarak gasterelim.
- Asafidaki tabloda bos birakilan alanlan hesap makinesi yardimiyla dolduralim. x degeri 2 ye

soldan ve sagdan yaklastikga f(x) degerinin hangi sayiya yaklasti@ini agiklayalim.

2«

5 X 1.8 1,85 1.9 1,99 2,01 2.1 25 2.7
2R

fix)

Ll

x2-4

« GeoGebra programin agarak “Giris” kismina (x"2—4)/(x—2) yazarak f(x)= - __2 fonksiyonu-

nun grafigini olusturalim.

Sekil 4.93 M12°de elitlik degeri drnegi

Sekil 4.93’te limit konusunda 6grencilerin hesap makinesi ve GeoGebra gibi bilgisayar
yazilimi kullanarak grafik olusturmasi istenmektedir. Bu etkinligin matematige ilgisi

olan 6grenciler tarafindan yapilmasi beklendigi i¢in elitlik degerine dahil edilmistir.
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A noktasinin dteleme dénisimi sonrasinda gorin-
tisi A’ olsun. A noktasimin 2 br saga ve 3 br yukan

otelenmesi ile A'(3, 6) noktas elde edilir.

+y

671 1A(3:6)
51 :

44 53br
3‘-—--|---—-r'

o1 E2L1.'

10:

65-4-3-2-111234568

B(-3, 2) noktasinin yansima déndsdma attindaki gordnti-
s B noktasi olsun. Yandaki sekle gore B(-3,2) ise B'(3,2)

olur.

_2—
_3_.
_4 -
_5 -+
_E 4
Y
+y
B(-3,2) B(3,2)
$ooro- 2 —
i 0 i
-3 4 3

Sekil 4.94 M12’de erisebilirlik degeri 6rnekleri

Sekil 4.94°te 6teleme konusunda verilen 6rneklerde her 6grencinin yapabilecegi basit

ornekler ile konu anlatilmistir. Bu sekildeki 6rnekler erisilebilirlik degerine dahil

edilmistir.

4.2.5 Degerlendirme-Akil Yiiriitme Deger Cifti ile flgili Bulgular

Degerlendirme degerinde, konu ve finite sonlarinda bulunan bilindik yollarin

kullanildigi, temel bilgiler ve islemler ile ¢6ziilebilecek sorular incelenmistir.

Akil yiriitme (mantiksal diisiinme) degerinde konu ve iinite sonundakisorularindan
Ogrencinin yorum Yyaparak kendi problemini kurmasini gerektiren sorular dahil
edilmistir. Ogrencinin alisilagelmis ¢dziim yollar1 disinda farkli ¢6ziim yollar: bulmasi

istenen sorular incelenmistir. Bunlara dikkat edilerek sorular konu konu incelenip

frekans ve yiizde hesaplamalar1 yapilmistir.
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4.2.5.1 M9’daki degerlendirme-akil yiiriitme deger cifti ile ilgili bulgular

M9’da yer alan degerlendirme-akil yiiriitme deger ciftinin konulara gore dagilimi

Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29 M9’daki degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayic1 Deger Cifti

KONULAR Degerlendirme Akil Yiiriitme

f % f %
Mantik 18 100 0 0
Kiimeler 21 84,0 4 16,0
I.Dereceden Denklem ve Esitsizlikler 20 71,4 8 28,6
Uslii Ifadeler ve Denklemler 15 88,2 2 11,8
Sjglljllgn;];e Esitsizlikler ile Ilgili 40 78.4 11 216
Boliinebilme 18 72,0 7 28,0
Ucgenler 12 75,0 4 25,0
Ucgenlerde Eslik ve Benzerlik 10 83,3 2 16,7
Dik Uggen ve Trigonometri 18 66,6 9 334
Ucgende Alan 12 75,0 4 25,0
Veri 14 87,5 2 13,5
TOPLAM 198 78,8 53 21,2

Tablo 4.29’a bakildiginda degerlendirme degeri 198 yerde (%78,8), akil yiirlitme
degeri 53 yerde (%21,2) gézlenmistir. Tiim konularda degerlendirme degerine akil

yirlitme degerinden daha fazla vurgu yapildigr gozlenmistir. Mantik konusunda
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degerlendirme akil yiiriitme degerini iceren drnege rastlanmamistir. Asagida M9’da

yer alan degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢iftine ait 6rnekler verilmistir.

Asadidaki ifadelerin sonlanndaki bosluga dodru olanlar icin “D” yanls
olanlar igin “Y" yazimz.

a) Eleman sayilari ayni olan kiimelere esit kimeler denir. (...)

b) Esit kimelerden biri digerini kapsar. (..}

c) AZBise A<B olur.(..)

¢} Alt kime sayilan esit olan kimeler daima esit kimelerdir. (...)

d) ACBve A2Bise A=B olur. (...}

Sekil 4.95 M9’da degerlendirme degeri 6rnegi

% € B olmak Uzere |2x — 3| = 11 denkleminin ¢ézim kiimesini bulunuz.

2x—3=11 veya 2x—3=—11
2x=14 2x=—8
x=7 x=—4olup
CK={—4, 7} olur.

Sekil 4.96 M9’da degerlendirme degeri 6rnegi

Sekil 4.95’te kiimeler konusunda ve Sekil 4.96’da mutlak deger konusunda verilen
orneklerde temel bilgiler ve islemler igerdigi icin degerlendirme degerine dahil

edilmistir.
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Su tasarrufu ile ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.
« Disfircalarken musluk sirekli acik tutulmazsa kisi basi yilda ortalama
12ton,
« Dus siresi 1 dakika azaltilirsa kisi basi yilda ortalama 18 ton,
« 4 kisilik bir ailede bulasik ve camasirlar makinede yikanirsa yilda orta-
lama 40 ton,
«  dkisilik bir ailede sebze ve meyveler cesme altinda dedil de su dolu bir
kapta yikanirsa yilda ortalama 18 ton su tasarrufu yapilabilmektedir.
Bu bilgilere gére 4 kisilik bir aillenin her bireyi, yukanidaki tedbirleri uygu-
lamaya basliyor. 1 ton suyun 2,5 Tiirk lirasi oldugu bir sehirde bu ailenin
bir yil icerisinde kag Turk lirasi tasarruf edebilecedini hesaplayip verilen
her maddeye gore elde edilen yillik tasarruf tutanm Tiirk lirasi cinsinden
siitun grafigi ile gdsteriniz.

Sekil 4.97 M9’da akil yiiriitme degeri 6rnegi

Sekil 4.97°de veri konusundaki verilen 6rnekte Ggrencinin soruyu yorumlayarak,

kendisinin grafigi olugturmasi istendigi i¢in akil yiiriitme degerine dahil edilmistir.

4.2.5.2 M10°daki degerlendirme-akil yiiriitme deger cifti ile ilgili bulgular

M10’da yer alan degerlendirme-akil yiiriitme deger c¢iftinin konulara gore yiizde ve

frekans degerleriTablo 4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30 M10’daki degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢ifti dagilim1

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR

Degerlendirme Akil Yiiriitme
f % f %
Siralama ve Se¢me 25 86,2 4 13,8
Basit Olaylarin Olasiliklar: 24 100 0 0
Fonksiyon Kavrami ve Gosterimi 23 85,1 4 14,9
Tki Foyksiyonun l?_ile§kesi ve 42 93,3 3 77
Fonksiyonun Tersi
Z{l)ézzloer: Kavrami ve Polinomlarla 19 70,3 8 197
Polinomlarin Carpanlara Ayrilmasi 20 64,5 11 35,5
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Tablo 4.30’un devami

Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 21 80,7 5 193
Denklemler

Cokgenler ve Dortgenler 5 62,5 3 37,5
Ozel Dértgenler 69 86,2 11 23,8
Uzay Geometrisi 22 84,6 4 15,4
TOPLAM 270 83,5 53 16,5

Tablo 4.30’a gore M10’da degerlendirme degerine 270 yerde (%83,5), akil yiiriitme
degerine 53 yerde (%16,5) rastlanmistir. Ornegin ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusunda degerlendirme degerinin (%80,7) akil yiiriitme degerine gore
(9%19,3) daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Diger konularda da degerlendirme
degeri, akil yiiriitme degerine gore daha fazla vurgulanmistir. Yalnizca olasilik
konusunda akil yiirlitme degerine rastlanmamistir. Asagida M10’da yer alan

degerlendirme-akil yiirtitme deger ¢iftine ait 6rnekler verilmistir.

Asagidaki bosluklara ifadelerde belirtilen 6zelli-
ge sahip dértgenlerin adlarnni yaziniz.

a. Kdsegenleri birbirine estir. ..........c.cc........
b. Karsilikli kenarlari birbirine paraleldir.

c. Karsilikh kenar ciftlerinden yalniz biri birbiri-
ne paraleldir. ......................

d. Kosegenleri birbirine diktir. ......................

e. Kasegenleri birbiri ile orta noktalarinda kesi-

Sekil 4.98 M10°da degerlendirme degeri 6rnegi

Sekil 4.98’de 6zel dortgenler konusunda verilen ornekte dortgenlerin tanimlariyla

ilgili temel bilgiler oldugundan dolay1 degerlendirme degerine dahil edilmistir.
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“12. Sekil"de derinligi 2 metre olan 12. Sekil

bir havuzun dstten gdrindsd verilmis-
tir. Sizce bu havuzun sadece duvarla- ¥ ¥
nna disenecek fayansin alamini he- —y
saplamak isteyen proje sorumlusu bu
hesaplamay farkh sekillerde yapabilir
mi?

Sekil 4.99 M10’da akil yiiriitme degeri 6rnegi

Bir dizglin gokgenin bir dis acisi en fazla ka¢ derece olabilir?

Sekil 4.100 M10°da akil yiiriitme degeri drnegi

Sekil 4.99°da polinomlarin ¢arpanlara ayrilmast ve Sekil 4.100°de ¢okgenler
konusunda bulunan 6rneklerde 6grencinin denklemleri kendisinin kurmasi ve sonuca

ulagmasi beklendigi i¢in akil yiiriitme degerine dahil edilmistir.
4.2.5.3 M11°deki degerlendirme-akil yiiriitme deger cifti ile ilgili bulgular

MI11’°de yer alan degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve

frekans degerleri Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31 M11°deki degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢ifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Degerlendirme Akl Yiiriitme

f % f %
Trigonometri 12 80,0 3 20,0
Trigonometrik Fonksiyonlar 54 87,0 8 13,0
Analitik Geometri 50 80,6 12 19,4
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Tablo 4.31’in devami

Fonksiyonlarda Uygulamalar 32 71,1 13 28,9
Fonksiyonlarda Doniisiim 21 72,4 8 27,6
Denklem ve Esitsizlik Sistemleri 22 68,7 10 31,3
Cember ve Daire 45 78,9 12 21,1
Uzay Geometri 26 78,7 7 21,3
Olasulik 13 81,2 3 18,8
TOPLAM 275 78,3 76 21,7

Tablo 4.31°¢ gore M11°de degerlendirme degeri 275 yerde (%78,3), akil yiiriitme
degeri ise 76 yerde (%21,7) gozlenmistir. Oregin analitik geometri konusunda
degerlendirme degerinin (%80,6), akil yiiriitme degerine gore (%19,4) daha fazla
vurgulandigi goriilmiistiir. Denklem ve esitsizlik konusunda ise akil yiiriitme degerinin
(%31,3) degerlendirme degerine (%68,7) gore daha yakin oranda oldugu goriilmiistiir.
Asagida M11°de yer alan degerlendirme-akil yiiriitme deger ciftine ait Grnekler

verilmistir.

. Sagdaki cember ve (izerindeki elemanlari inceleyip sembolleri, uygun kavramlarla eslestiriniz.

Merkez ‘\—/—> [OA]
Yaricap k dogrusu

Gap d dogrusu
Kesen [DE]
Teget F elemani

Kirig O noktasi

Yay [BC]

Sekil 4.101 M11°de degerlendirme degeri 6rnegi

Sekil 4.101’de ¢ember konusunda &grencinin temel bilgisi kontrol edilmektedir.

Temel bilgilerin kontrol edildigi sorular degerlendirme degerine dahil edilmistir.
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Dostulugun verdigi sicakhik ve given dlglilemez. Bu bag-
lamda dostuluklanm yillardir sirdiren iki arkadas, yeni bir is ye-
ri agmak istiyor. Yeni kurulan bir is yerine iki gesit ve toplam 48
tane masa satin alinacaktir. Birinci ¢esit masanin tanesi 220 TL,
digerinin tanesi ise 250 TL dir. TOm masalar igin 11400 TL &den-
digine gore iki farkl masadan kacgar tane alinmistir?

Probleminin ¢dzimidnde |
* Bir bilinmeyen kullanarak sonucu bulunuz. }
+ Iki bilinmeyen kullanarak sonucu bulunuz. : -
Buna gore bir problemin ¢éziimiinde bilinmeyen sayisin
arttirmak ¢ézimi zorlastinr mi, kolaylastirir mi?

Yukandaki sorunun yanitini nedenleri ile agiklayiniz.

Sekil 4.102 M11°de akil yiiriitme degeri drnegi

Bir sempozyumda katiimcilara can-
ta, defter ve kalem dagitilacaktir. Canta icin
3500 TL, defter ve kalem igin de 1000 TL ye
kadar sponsor olacak firmalar belilenmis-
tir. Organizasyon sahibi sempozyum canta-
si icin 12 TL, defter ve kalem igin ise toplam
5 TL ye anlagsmistir. Bu malzemelerin tasin-
masi i¢in de 90 TL 6deme yapilacaktir. Her
cantaya bir defter ve kalem konulacagina gé-
re bu sponsorlarnn yardimiyla kag kisiye dagi-
tim yapilabilecegini bulunuz.

* Bu problemin ¢éziimiinde esitsizlik sistemi olusturunuz.
* Esitsizlik sisteminin kag bilinmeyenli ve kaginci dereceden oldugunu belirleyiniz.

* Cozimiin nasil yapiimasi gerektigini tartisiniz.

Sekil 4.103 M11°de akil yiiriitme degeri 6rnegi

Sekil 4.102 ve Sekil 4.103’te denklem ve esitsizlik konusunda verilen 6rneklerde
problemin denklemini 6grencinin kurmasi beklenmektedir. Bu sekilde alisilagelmis
¢oziimleri olmayan, 6grencinin yorum getirmesi gereken sorular akil yiiriitme degerine

dahil edilmistir.

4.2.5.4 M12°deki degerlendirme-akil yiiriitme deger cifti ile ilgili bulgular

M12’de yer alan degerlendirme-akil yiirliitme deger ¢iftinin konulara gore yiizde ve

frekans degerleriTablo 4.32°de verilmistir.
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Tablo 4.32 M12’deki degerlendirme-akil yiiriitme deger cifti dagilimi

Tamamlayici Deger Cifti

KONULAR Degerlendirme Akil Yiiriitme
f % f %
Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar 12 80,0 3 20,0
Ustel, Logaritmik Denklemler ve Egsitsizlikler 23 88,8 4 11,2
Diziler 20 80,0 5 20,0
Trigonometri 25 100 0 0
Doniistimler 16 84,2 3 15,8
Limit 20 90,9 2 91
Tiirev 21 100 0 0
fntegral 29 87,8 4 12,2
Analitik Geometri 14 100 0 0
TOPLAM 180 89,5 21 10,5

Tablo 4.32°e¢ gore M12’de degerlendirme degeri 180 yerde (%89,5), akil yiiriitme
degeri ise 21 vyerde (%10,5) gozlemlenmistir. Ornegin diziler konusunda
degerlendirme degerinin (%80,0), akil yiiriitme degerine gore (%20,0) daha fazla
vurgulandig goriilmiistiir. Akil ylriitme degerine trigonometri, tiirev ve analitik
geometri Konularinda hi¢ rastlanmamistir. Konularin biitiinlinde degerlendirme
degerinin daha fazla vurgulandigr goriilmektedir. Asagida M12’de yer alan

degerlendirme-akil yiiriitme deger ¢iftine ait drnekler verilmistir.
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Yanda grafigi verilen f(x) fonksiyonuna gére asagi- y
daki ifadelerden dog@ru olanlarin bagina “D”, yanlis olan-
larin basina “Y” yaziniz.

a) D f(x) fonksiyonunun x = 0 noktasindaki limiti 2

dir.

b) D f(x) fonksiyonu x = 3 noktasinda sureklidir.
c) D f(x) fonksiyonu [—4, 3) araligindaki her noktada sureklidir.
¢) f(x) fonksiyonunun x = 3 noktasinda limiti yoktur.

d) D £(x) fonksiyonunun x = 3 noktasindaki soldan limiti 4 tiir.

Sekil 4.104 M12°de degerlendirme degeri 6rnegi

Asagidaki tabloda bos birakilan alanlardaki iglemleri yaparak tabloyu doldurunuz.

)|

f(x) 9(x) [£ ) +g(x)] [f(x)-a(x)] i

-3x2-1| x*-1

x|—=
=

Sekil 4.105 M12°de degerlendirme degeri 6rnegi

Sekil 4.104 ve Sekil 4.105” te tiirev ve limit konusunda verilen 6rneklerde konu ile

ilgili temel bilgiler soruldugu i¢in degerlendirme degerine dahil edilmistir.
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Analitik diizlemde verilen noktalara, y
K: x eksenine gbre yansima

R: y eksenine gére yansima

E: 4 br asag oteleme R

A: Orijine gore yansima

déntsim hareketleri uygulaniyor. Buna gére asagidakilerden
hangisi elde edilir?

A) AREK B) KERA C) KARE D) RAKE E) ERRA

Sekil 4.106 M12°de akil yiiriitme degeri 6rnegi

Sekil 4.106’da doniisiimler konusunda verilen Ornekte Ogrencilerin Ongoriide
bulunarak kendi yolunu iiretmesi istenmektedir. Bu yiizden akil yiiriitme degerine

dahil edilmistir.
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5.  SONUCLAR VE TARTISMA

Bu kisimda, aragtirmadan elde edilen bulgulara gére sonug ve tartismalar sunulmustur.
Tim siif diizeylerinde ortadgretim ders kitaplarinda bulunan matematiksel ve
matematik egitim degerleri incelendiginde tamamlayici giftlerine gore vurgulanan

degerler belirlenmistir.
5.1 Matematiksel Degerler ile Tlgili Sonuclar ve Tartisma

Bu ¢alismada rasyonellik-nesnecilik deger ¢iftinin her sinif diizeyinde birbirine yakin
oranlarda bulundugu tespit edilmistir. Bu durum, 6grencilerin neden-sonug iligkisi
kurarak soyut olan matematiksel bilgiyi somutlastiran sema, sekil, sembol veya
modeller ile matematik 6grenimi ve Ogretiminin daha kolay ve anlasilir olmasini
saglamaktadir. 9. ve 12. sinif ders kitaplarinda rasyonellik degeri ve nesnecilik
degerlerinin neredeyse ayni oranda vurgulandigi; rasyonellik degerinin az farkla daha
fazla vurgulandigr gorilmistiir. 10. ve 11. sif ders kitaplarinda ise nesnecilik
degerinin rasyonellik degerine gore daha ¢ok vurgulandigi goriilmiistiir. 10. ve 11.
siiflarda nesnecilik degerinin daha fazla vurgulanmis olmasi agirlikli olarak geometri
konularin1 igerdiginden dolayr oldugu disiiniilmektedir. Matematik, hayatin
soyutlamas1 olarak degerlendirilebilir. Bu nedenle Ogrencilerin 6grenmede
zorlandiklar1 bir derstir (Harel, 1989; Durmus, 2004). Soyut olan bilginin
somutlasmasina yardimci olmasi adina matematik derslerinde somut materyal ve
gorsellerin kullanim1 6nemlidir (inan, 2006; Kutluca ve Akin, 2013). Dreyfus (1991)’a
gore, kavramlarin zihinsel temsillerin gorsel temsillere doniismesi asamasinda
ozellikle geometrik sekillerin oldugu problemlerde gorsellerin kullanilmas: basariyi
artttrmistir. Bu nedenle nesnecilik degerine bu oranlarda kitaplarda yer verilmesi
olumlu goriilmektedir. Bu sekilde tamamlayici deger ciftlerinin birbirine yakin

oranlarda dagilmis olmasi olumlu olarak degerlendirilmistir.

Kontrol-ilerleme deger ¢iftine bakildiginda tiim sinif diizeylerinde ders kitaplarinda
kontrol degerinin ilerleme degerine gore daha fazla vurgulandigi sonucuna varilmstir.
Kontrol degeri, matematiksel bilginin kontroliiniin saglanmasi i¢in 6nemli olmakla

beraber 6grenciyi serbest birakmayan yonergeler ile tek ¢oziim yolu sunar. Ilerleme
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degerinde ise giiniimiizde uygulanan yapilandirmaci egitim anlayisinda oldugu gibi
ogrenciler grenme siirecinde serbest birakilir. Ilerleme degeri 6grencinin problemi
¢ozmek i¢in alternatif yollar gelistirerek kendi ¢oziim yolunu bulmasi ve benzer bir
problemle karsilastiklarinda kullanacagi yontemi sec¢ebilmesi i¢in 6nemlidir. Bunun
yaninda ilerleme degeri ile matematigin kullanildigi diger alanlara deginilir.
Ogrencilerin hazirbulunusluk seviyesi ve 6n grenmelerini de kapsayan ilerleme
degeri sayesinde 0grenciler derse kendilerini hazirlamis olurlar. Bu degerlerin daha
dengeli dagilimi i¢in ders kitaplarinda ilerleme degerine daha fazla yer verilmesi

gerektigi sdylenebilir.

Gizem-agiklik deger ¢iftine bakildiginda 9., 10. ve 11. simf diizeyinde agiklik
degerinin gizem degerinden daha fazla vurgulandigi goriilmiistiir. 12. sif ders
kitabinda ise bu durumun aksine gizem degerinin daha ¢ok vurgulanmasi dikkat
cekmektedir. Aciklik degeri; matematiksel ispatlarin, fikirlerin, sonuglarin ve
arglimanlarin tartisilip, analiz edilmesini igeren matematiksel degerdir (Seah ve
Bishop, 2000). Boylece 6grenciler fikirlerini sinifta 6zgiirce ifade etmeleri saglanir.
Ogrenciler yeni sonuglar, yontemler gelistirebilir ve matematiksel bilginin
evrenselligini, zamana, yere veya kisiye baglh olmadigini gorebilirler (Bishop, 1991).
Bu nedenle, agiklik degerinin ders kitaplarinda vurgulanmis olmasi gerekli ve dogru
bulunmustur. Fakat 10. sinif kitab1 incelendiginde agiklik degerinin tamamlayici ¢ifti
olan gizem degeri ile arasindaki farkin fazla oldugu goriilmiistiir. Gizem degeri,
matematiksel bilginin gizemli, ¢ekici ve sasirtict yoniinli vurgulamaktadir (Bishop,
2008). Matematigin dogas1 geregi sahip oldugu beklenmedik bulgular, baglantilar bu
deger ile temsil edilmektedir. Gizem degeri sayesinde 6grencide uyandirilan merak
derse kars1 olumlu tutum gelistirilmesini saglar. Bu nedenle 10. sinif ders kitabinda
daha dengeli bir dagilimin matematik oOgretiminin kalitesini  arttiracagi

distiniilmektedir.

Bu calismada elde edilen matematiksel degerler sonuglari ile Dede (2006a) 9., 10. ve
11. stnif ortadgretim matematik ders kitaplarindaki degerlerini inceledigi ¢alismasinda
elde ettigi sonuglar ile biiyilk oranda benzerlik gostermektedir. Dede (2006a)’nin
calismasina 12. sinif kitaplar1 dahil edilmemistir. Bu ¢alismada farkli olarak 10. ve 11.

siif kitaplarinda nesnecilik degerinin rasyonellik degerinden daha fazla vurgulandigi
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gozlenmistir. Bunun yaninda bu c¢alismada 12. siif kitaplarinda gizem degerinin

aciklik degerinden daha fazla vurgulandig1 sonucuna ulasilmstir.

Ozeng (2019)’in arastirmas1 ve bu calisma karsilastirildiginda; Ozeng (2019)’in
arastirmasinin 5., 6., 7. ve 8. smif diizeylerinde, kontrol ve acgiklik degerlerinin daha
fazla vurgulanmasi yoniinden benzerdir. Bunun yaninda bu ¢alismada oldugu gibi

nesnecilik degeri bazi siif diizeylerinde daha ¢ok 6n plandadir.

Bu ¢alisma ile Cao vd. (2006)’nin Cin ve Avustralya’da ortaokul matematik ders
kitaplarindaki matematiksel degerleri iki iilke i¢in inceledikleri arastirmalari arasinda
bazi benzerlikler ve farkliliklar oldugu soylenebilir. Cao vd. (2006)’nin arastirmasinda
iki lilkenin matematik ders kitaplarinda nesnecilik, kontrol ve gizem degerlerine daha
cok vurgu yapildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada ise sadece 10. ve 11. sinif diizeyinde
nesnecilik degerinin baskin oldugu gériilmektedir. Bunun yaninda Cao vd. (2006)’da
tim sinif diizeylerinde agiklik degerinin tamamlayici olan gizem degerinden daha az
vurgulandigr goriilirken bu ¢alismada 12. simif kitabinda gizem degerinin agiklik
degerinden daha fazla vurgulanmasi sonuglar1 farklilastirmaktadir. Ayrica Cao vd.
(2006)’a gore ders kitaplarinda benzer degerler ortaya konulmus olsa da degerlerin

aktariminda farkliliklar oldugu séylenmistir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglar ile Seah ve Bishop (2000)’un Singapur ve
Victoria’da 7. ve 8. sinif ders kitaplari {izerinde yaptiklari arastirmanin sonuglari ile
benzerlik ve farkliliklar gostermektedir. Seah ve Bishop (2000)’un ¢aligmalarinda iki
bolgedeki ders kitaplarinda matematiksel degerlerden nesnecilik, kontrol ve gizem
degerlerinin tamamlayic1 matematik degerlerine gore daha fazla vurgulandig:
goriilmiistiir. Seah ve Bishop (2000)’un calismasinda tiim kitaplarda nesnecilik
degerinin tamamlayicist olan rasyonellik degerine gore daha fazla vurgulanmasi
durumu bu arastirmada yalnizca 10. ve 11. simuf ders kitaplarinda goriilmektedir.
Bunun yaninda Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasinda gizem degerinin daha fazla
vurgulandigi sonucunun bu arastirmada incelenen ders kitaplarindan sadece 12. sinif
ders kitabinda ayni oldugu goriilmektedir. Benzerlik gdsteren noktalar ise bu
aragtirmada tiim siif diizeylerinde Seah ve Bishop (2000)’un arastirmasindaki gibi

kontrol degerinin ilerleme degerine gore daha fazla vurgulanmasidir.
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5.2 Matematik Egitim Degerleri ile ilgili Sonuclar ve Tartisma

Ortadgretim 9., 10., 11. ve 12. smnif ders kitaplarinda yer alan matematik egitimi
degerleri incelendiginde kitaplarin tiimiinde formal bakis deger inin aktif bakis
degerinden fazla vurgulandigi goriilmiistiir. Formal bakis degerinde matematiksel
kurallarin, teoremlerin, formiillerin 6grenilmesi, nasil uygulanacagini ve adim adim
yapilan iglemlere 6nem verilir. Bu degerde, tiimdengelimci yaklasim ile 6gretmen
merkezli 6gretim gergeklestirilir. Bunun yaninda formal bakis degerinde kurallarin
nasil uygulanacagini ezberlemeye deger verilmektedir. Yapilandirmaci egitim
anlayisinin temelini olusturan aktif bakis degerinde ise Ogretme siirecinde
matematiksel sorgulamaya, problemlerin ¢oziimlerini tahmin etmeye, kesfederek
ogrenmeye deger verilir. Ogrencinin bulus yoluyla, sezgisel olarak matematik
O0grenmesi saglanir. Bu iki deger arasinda kitaplarda formal bakis degerinin daha fazla
vurgulanmasi Universiteye gecis smavi hazirlik siirecinden kaynakli oldugu
diisiiniilebilir. Bunun yaninda sinava hazirlik siirecinde, test teknigi odakli; anlamadan
sorularin kisa yollar ile ¢oziimiine ulasilmasi bu degere verilen agirligr arttirmis
olabilir. iki degerin daha dengeli olarak dagilmis olmasi yapilandirmaci egitim
anlayisina daha uygun ve kaliteli bir matematik Ogretimini saglayacagi

diistiniilmektedir.

Islemsel-iliskisel anlama degerlerine bakildiginda 9. ve 12. sinif kitaplarinda dagilimin
kismen dengeli oldugu fakat ozellikle 10. ve 11. sinif diizeylerinde ciddi fark ile
islemsel anlama degerinin vurgulandig1 gdzlenmistir. Islemsel anlama degerinde 6nem
verilen matematik kurallarinin, formiillerinin agiklamalarina yer verilmeden adim
adim iglemsel siirecin ezberlenmesidir (Skemp, 1978; Seah ve Bishop, 2000). Bir¢ok
aragtirmacit, bu deger ile anlamanmn tam anlamiyla gerceklesmedigini, 6grencinin
dogrudan kisa yollar ile ¢oziime ulasmayr hedefledigini belirtir (Skemp, 1978).
Ulkemizde iiniversiteye gecis sinavlarinda test tekniginin uygulanmasi nedeni ile bu
degere daha fazla vurgu yapildigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda iliskisel anlama
degeri, o0grencilerinin kullandig1 kurallarn, formiillerin nereden geldigini bilerek,
kavramlar arasi iliski kurarak egitimin gergeklestirilmesidir. Bu sekildeki matematik

Ogretiminin gergeklestirilmesi ile dgrencinin matematige olan ilgisinin artacagi
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diistiniilmektedir. Bu nedenlerle 10., 11. ve 12. siniflar diizeyinde iliskisel anlama

degerinin daha fazla vurgulanarak, iki degerinde dengeli dagilmasi saglanabilir.

Uygunluk-teorik bilgi degerlerine baktigimiz zaman teorik bilgi degerine ¢ok daha
fazla vurgu yapildig1 goriilmiistiir. Teorik bilgi degeri, matematik 6gretiminin soyut
olan teorik bilgi ile miimkiin oldugu yaklagimina dayanir. Uygunluk degerinde ise
matematik derslerinde daha ¢ok matematiksel kavramlarin, formiillerin giinliik yasam
ile olan iliskisine vurgu yapilarak 6gretimin gergeklesmesi saglanir. Teorik bilgilerin
giinliik hayat ile iliskilendirilmesi derste 6grencinin motivasyonunu artirabilir. Bu iki
deger arasinda dengesiz dagilim olmasi ¢ogu 6grencinin matematiksel bilginin glinliik
hayatta karsiligin1 gérememesine sebep olmaktadir. Halbuki matematiksel bilgi ve
beceriler, giinliik yasamdaki problemlerin ¢6ziimiine yardimci olarak toplumun
gelismesini saglayan yaratici ¢oziimlerin ortaya ¢ikmasini saglar (Seah, 1999). Ayrica
uygunluk degeri ile bilgi daha ilgi ¢ekici ve kalict bir hale gelmektedir. Bu nedenle,
uygunluk degerine daha fazla vurgu yapilarak bu iki degerin dengeli dagilmasi

gerektigi sdylenebilir.

Erisebilirlik-elitlik degerlerine bakildiginda erisebilirlik degerinin ¢ok fazla
vurgulandigi, elitlik degerine bazi1 konularda hi¢ yer verilmedigi goriilmektedir.
Erigebilirlik degerinde herkesin matematigi Ogrenebilece§i diisiincesine yer
verilmektedir (Seah, 1999). Boylece her ogrencinin konuyla alakali fikrini
paylasmasina uygun bir ortam olugmus olur. Diger bir yandan, elitlik degerinde
matematigin sadece yetenegi olan 6zel kisiler tarafindan gerceklestirilebilecegi inanci
hakimdir (Seah, 1999). Ulkemizdeki ortadgretim kitaplarin fen liselerinde ayri,
anadolu liselerinde ayr1 olarak basildigin1 ve dagitildig: bilinmektedir. Bu ¢alismada
anadolu ve meslek lisesi diizeyinde dagitilan kitaplar incelenmistir. Fen liselerine
dagitilan kitaplarda elitlik degerine vurgu yapildig1 disiiniilmektedir. Bu da elitlik
degerinin incelenen kitaplarda ¢ok az vurgulanmis olmasmin nedenleri arasinda
gosterilebilir. Birbirinin tamamlayici olan bu iki degerin dagilimin dengeli olmasi lise
diizeyinde 6grencilerin kendilerini farkina varmalarini saglayacagi diistiniilmektedir.
Ciinkii herhangi bir 6grenci, elitlik degerine sahip 6rnek icin ¢éziim yollar1 sunarak
kendisinden beklenenin ¢ok tizerinde bir basar1 gosterebilir. Egitimde bunun 6rnekleri

mevcuttur. Bu nedenle tiim smf diizeylerinde elitlik degerinin daha fazla
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vurgulanmasinin gerektigi soylenebilir. Boylece iki deger i¢in daha dengeli bir dagilim

olusur.

Degerlendirme-akil yiiriitme deger c¢iftinde gene iki degerin dagilimmin dengesiz
oldugu goriilmektedir. Degerlendirme degeri her smif diizeyinde akil yiiritme
degerine gore daha fazla vurgulanmaktadir. Degerlendirme degeri, matematik
Ogretiminin bilme, rutin adimlart uygulama, arastirma ve problem c¢6zme
basamaklarinda ¢ok Onemli bir yere sahiptir (Robitalie, 1993). Bu basamaklar
o0grenmenin ilk asamalaridir. Akil yiiriitme degerinde ise sentez ve degerlendirme
basamaklar1 diizeyinde egitime 6nem verilmektedir. Bu iki degerin dengeli dagilimi
sonucunda ogrenciler matematiksel bilgilerini ve kavradiklarini kendi fikirleri ile
birlestirerek 6grenimin zenginlesmesi saglarlar. Boylece daha kaliteli bir matematik

Ogretiminin gerceklesecegi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada ders Kitaplarinda matematik egitim degerleri bakimindan formalist
bakis, teorik bilgi, islemsel anlama, degerlendirme ve erisilebilirlik degerlerinin
tamamlayict deger ¢iftlerine gore daha fazla yer verildigi tespit edilmistir. Matematik
egitimi degerleri acisindan yazin alaninda yapilan calismalar ile bu c¢alisma
karsilastirildiginda benzerlikler ve farkliliklar oldugu sdylenebilir. Aragtirmanin, Seah
ve Bishop (2000)’un ve Seah (1999) c¢alismalariyla tek farkliligin bu aragtirmada
erigebilirlik degerinin tamamlayicisi olan elitlik degerine gore daha fazla vurgulandigi
goriilmiistiir. Bunu yaninda bu ¢alismanin sonuglart Dede (2006a)’nin ¢aligmasi ile
biiyiik oranda benzer sonuglar elde edilmistir. Ozeng (2019)’in calismasina bakildig

2 (154

zaman matematik egitimi degerleri agisindan “formal bakis”, “islemsel anlama”,

“teorik bilgi”, “erisilebilirlik” ve “degerlendirme” degerlerinin daha fazla vurgulanmis

olmasi bu ¢alismanin sonucu ile benzerdir.
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6. ONERILER

Matematik egitim degerleri kiiltiirden kiiltiire farkliliklar gosterdigi gibi sinif bazinda
matematik ders kitaplarinda yer verilen degerlerde belli noktalarda degisiklik veya
benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklar ve benzerlikler hakkinda bilgi verilerek
program hazirlayan egitimcilere, ders kitaplar1 yazarlarina ve matematik
ogretmenlerine farkli bir bakis acist kazandirilmak hedeflenmektedir. Bu c¢alismada
ders kitaplarinda incelenen degerlerin daha net anlasilmasi igin degerlerle ilgili

ornekler verilmistir.

Matematiksel degerlerden kontrol degeri tamamlayici deger cifti olan ilerleme
degerine gore daha fazla vurgulanmistir. Buna gore ilerleme degerinin kitaplardaki
yerinin arttirilmast igin farkli ¢dziim yollar1 isteyen ve sunan sorularin sayisi
arttirilabilir ve konularin girislerinde yer alan hazirbulunuslugu, 6n 6grenmeleri
6lgmek adina hazirlanan sorulardan kitaplara ekleme yapilabilir. Kontrol degerinin bu
kadar ¢ok vurgulanmis olmasi Ogrencilerin matematiksel bilgiye ve diistinme
becerilerine sahip olmayi, kurallar1 adim adim uygulayarak sonuca ulagmak,
formiillerin elde edilen yollar disinda baska yollar kesfetmeden, problemleri dogru
olarak c¢ozmeye deger vermelerine neden olmaktadir. Kontrol degeri ile ilerleme
degerinin dengeli olarak dagilimi matematik 6gretiminde daha kaliteli bir 6gretimin
gerceklesmesini saglar. Son yillarda benimsenmis olan yapilandirmaci egitim
anlayisin tam anlamiyla uygulanabilmesi i¢in ilerleme degerine daha fazla yer
verilmesi gerektigi goriilmektedir. Bu, diger dersler ile matematik dersini ortak bir
noktada bulusturarak yapilabilir. Ornegin; fizik dersinin iginde kullanilan giinliik
yasamla ilgili olaylarin matematiksel bilgi ile ¢6ziimlenmesi, cografya konularindan
niifus planlamasinin yapilmasi, meridyen hesaplamalar1 matematiksel ifadeler
icermektedir. Bu sekilde gercek hayat ile kurulan baglar ile ilerleme degerinin

kitaplardaki yeri artacaktir.

Matematik degerlerden gizem-aciklik deger ciftine baktigimizda 9., 10. ve 11. sinif
diizeyinde gizem degerine fazla vurgu yapilmadig1 dikkat cekmektedir. Bu kitaplarda,

matematiksel bilginin gizemine, matematigin ge¢misine, eglenceli ve sasirtici
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yonlerini igeren Orneklere fazla yer verilmedigi goriilmektedir. Oysaki merak yeni
O0grenme yasantilarina yonelme ve davranist kazanmada insanlari etkileyen en 6nemli
giidiisel degiskendir (Silvia, 2006). Psikolojide ilgi ve merakin kesif ve 0grenme
davranisi tizerindeki onciiliigli yadsinamaz (Corrigan vd., 2004). Kitaplarda bulunan
sorularda, konu anlatimlarinda merak uyandiran problemler, beklenmedik sonuglari
olan bilgiler, matematiksel bulmacalar ve ilgi ¢ekici gorsellerin arttirilmasi ile gizem
degerine vurgu yapilmasi saglanabilir. Bunun yaninda 12. sinif matematik kitaplarinda
aciklik degerine daha fazla vurgu yapilmasi i¢in kitaplara herkesin fikirlerini serbest
bir sekilde ifade edebilecegi ve matematiksel bilgilerin tartisilacagi sorular eklenebilir.
Boylece tiim sinif diizeylerinde iki degerin daha dengeli bir sekilde dagilim1 saglanmis

olur.

Matematik egitim degerlerine bakildiginda, matematik Ogretimi sirasinda aktif
O0grenme degerine uygun tiimevarim yontemi ile kesfederek, etkin katilim
saglayabilecegi durumlar olusturulmasi1 saglanarak daha fazla yer verilebilir.
Ogrencilere kendi baslarina veya arkadaslari ile oriintiileri, kurallar;, kavramlari
kesfetmelerine yonelik zamanlar verilerek kendi kendilerine 6grenme firsati
verilebilir. Kitaplarda formal bakis degerinin daha fazla vurgulanmasmin egitimde
kisa zamanda 6grencide daha ¢ok kazanim verildigi diistincesidir. Bununla beraber
miifredat konularinin yogun ve fazla olusu; 6gretmenin belli bir siirede kazanimlari
verme sorumlulugu formal bakig degerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Fakat asil olan bu
bilgilerin kalicihigidir. Ogrencinin yasayarak, kesfederek edindigi bilgi ¢ok daha kalici
olur. Ersoy vd. (1991)’a gore en kalici 6grenme bizzat 6grencinin kendi kendine
yaparak ve yasayarak ogrenmesidir. Bu noktada 6gretmenin 6grencilere destegi ve
rehberligi ¢ok onemlidir. Bu amagcla 6grencilerin etkin katilimini ve kesfetmelerini
saglayan bulus yoluyla etkinliklerin sayisi arttirilabilir. Boylece ders Kitaplarinda

ogrencilerin aktif bakis degerine daha ¢ok yer verilmis olur.

Islemsel-iliskisel anlama/6grenme deger ciftinden daha az vurgulanan iliskisel anlama
degerinin kitaplarda yerinin artmasi i¢in matematiksel kavramlar arasindaki iligkileri
gosteren konu anlatimlarina, islemlerin temeline odaklanan, formiil ve kurallarin
neden ve nasil kullanildigimi goésteren, iinite ve konu baslarinda 6n 6grenmelerle

kurulan iligkileri iceren 6rneklere daha ¢ok yer verilebilir. Bunun yaninda matematigin
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sarmal yapisindan dolay1 kavramlar arasi iliski kurarak 6gretimin faydali olacagi
diistiniilmektedir. Fakat 6grencilerin sinavlarda yer alan sorular igin siirelerinin kisitl
olmas1 ve matematiksel bilginin islem yapma yetenegi ile dlgiiliiyor olmasi islemsel
anlama degerine verilen degeri arttirmis oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle
ogrencilere mithim olanin kavramlar arasi baglari kurarak matematiksel dongiyii
anlamak oldugunu daha sonrasinda istenilen bagsarmmin kaginilmaz oldugunu

hissettirmek gerekmektedir.

Ders kitaplarindaki matematik egitimi degerlerinden uygunluk-teorik deger ¢ifti
arasinda dengesiz dagilimi gidermek adina uygunluk degeri daha fazla vurgulanabilir.
Bunun sonucunda bireylerin 6n 6grenmelerini yeterli gormesi ile farkli yol denemek
istememeleri, yorumlamadan kaginmalari, bilgilerine ve kendilerine giivenmemeleri
ve matematiksel bilgiler ile gilinlik yasamin iliskilendirilme sikintisindan
kaynaklandig: diistiniilebilir (Alkan ve Giizel, 2005). Bu yargiyr degistirmek igin
gercek yasamla ilgili problemler ders kitaplarina eklenerek matematigin giinliik hayata
aslinda her daim kullandigimiz bir aktivite oldugu anlasilabilir. Boylece 6grenciler

tarafindan matematigin 6nemi fark edilebilir.

Diger bir deger cifti erisebilirlik-elitlik degerleridir. Kitaplarda bu deger ciftinden
elitlik degerine ¢ok az yer verildigi goriilmiistiir. Matematige ilgisi ve yetenegi olan
ogrenciler i¢in zor ve karmasik sorular kitaplara eklendiginde elitlik degeri daha fazla
vurgulanmig olacaktir. Bunun yaninda egitim programinda Ogrencilerin deneyler,
simiilasyonlar, gorsel gosteriler ve icatlar yapacaklar etkinliklere yer verildigi siirece
bu 6grenciler kendilerini gosterebileceklerdir. Bu nedenle elitlik degerine daha ¢ok yer

verilerek iki deger arasinda dengeli bir dagilim saglanabilir.

Degerlendirme-akil yiiriitme deger ciftine baktigimizda daha az vurgulanan degerin
akil yiritme degeri oldugu goriilmektedir. MEB’in (Milli Egitim Bakanligi) genel
matematik egitim programinin amagclar1 arasinda ogrencilerin problem ¢6zme
stirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilmeleri yer almaktadir. Bu
neden ile egitimin en 6nemli materyali olan kitaplarda da akil yiiriitme degeri icerikleri

arttirilmalidir. Bu amagla kitaplarda 6grencilerin verilenlere gore kendi problemlerini
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olusturacaklari, ¢6ziim yollarin1 bulacaklari, modelleme yapma ve tamamlama igeren

orneklere daha ¢ok yer verilmelidir.

Ogretim materyalleri icerisinde ders kitaplari cok &zel bir yere sahiptir. Ders kitaplari
vekil bir 6gretim programi olarak nitelendirilmektedir (Robitaille vd., 1993). Ders
kitaplarinin 6gretim programlaria bu siirecte vekalet ettigi diisiiniildiigiinde, ders
kitab1 arastirmalart ve ¢alismalar1 daha da 6nem kazanmaktadir. Bu c¢alismanin da
yazin alanina matematiksel degerler ve matematik egitimi degerlerine olan farkindaligi
artirarak aslinda matematik egitiminde kitaplarin sadece bilissel alanda degil duyussal
alan egitiminde de olan katkilar1 ortaya konulmak istenmistir. Bu arastirmada elde
edilen sonuglar dogrultusunda matematik ders kitaplarinin daha bilingli bir hazirlik
doneminden gecerek hazirlanmasi gerektigi diislinlilmiistiir. Matematiksel ve
matematik egitimi degerlerine daha dengeli sekilde kitaplarda yer verilmesi
gerekmektedir. Bu anlamda bilimsel bir ¢ergeve dogrultusunda, akademik olarak bu
konularda ¢alisan arastirmacilardan goriis alinarak programlar gelistirilmelidir.
Matematiksel degerler ve matematik egitimi degerleri konusunda matematik
Ogretmenleri, kitap yazarlari, program gelistirme uzmanlarimi bilgilendirilen

seminerler diizenlenmelidir.
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