T.C
HARRAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITIUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

SANLIURFA KOSULLARINDA ARA URUN OLARAK YEM SALGAMI
(Brassicarapa L.)’NIN FARKLI EKiM ZAMANLARI VE SIRA
ARALIKLARINDA TARIMSAL KARAKTERLERININ BELIRLENMESI

Muhammed SIRIN

TARLA BIiTKILERI ANABILIM DALI

SANLIURFA
2020



ONAY SAYFASI

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa OKANT danismanliginda, Muhammed SIRIN’nin hazirladig
“Sanhurfa kosullarinda ara iiriin olarak yem salganm (Brassicarapa L.)’nin
farkh ekim zamanlarni ve sira arahklarinda tarimsal karakterlerinin

belirlenmesi”konulu bu ¢alisma 24 /06/2020 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Harran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali’nda YUKSEK LISANS TEZI olarak
kabul edilmistir.

Imza

Danigsman : Dr.Ogr.Uye. Mustafa OKANT s

Uye : Dr.Ogr.Uye.Seyithan SEYDOSOGLU oo,

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Giilsah BENGISU oo

Bu Tezin Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda Yapildigim ve Enstitiimiiz Kurallarina Gore
Diizenlendigini Onaylarim.

Dog¢. Dr. ismail HILALI
Enstiti Mudurt

Bu cahisma HUBAK tarafindan desteklenmistir.
Proje No: 18265

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili fikir ve sanat eserleri kanunundaki hiikiimlere tabidir.



ICINDEKILER

Sayfa No

(074 = LSOO OO i
ABSTRACT ..ottt be b re e nre s i
TESEKKUR .....ooiitiiieieieeee ettt ettt ettt ettt n ettt s st s s et sese e iii
SEKILLER LISTESI ...cocviuiiiiiiiiiiiiiieiee e iv
CIZELGELER LISTESI .....ooiiiiiiicccceeeeeee et s
SIMGELER DIZINI ....coooiiiiiiiiiiiiiecccee e Vi
LLGIRIS ettt ettt ettt en e 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......cooiiiiiteteieeeseeeieetee s ese e eses sttt en ettt ees st seseen s enen 4
3. MATERYAL VE YONTEM ....ooiiuiiiiiieciciitcieie ettt 11
BUL MAEEIYAL ... 11
3.1.1. Aragtirma Y111 V& YTT ...cccueviveiiieiiiiiiieciiee et 11

3.1.2. Arastirma alaninin toprak ve iklim 6zelliKIeri...........ccovvvveniiiiiiciiciece 12

B (o011 TP P PR PURPPPPPP 14
3.2.1. DENEME YONTEIMI....viitieiieiieitee ittt sttt sttt 14

3.2.2. Incelenen 6zellikler ve yONtEMIEri........ccccovvevvveeeecececceeeeeee e, 15

4. BULGULAR VETARTISMA ......oiitiiiiiiiiieitie ittt sttt sttt st steesteesaee e 23
4.1, Ana sap UZUNIUZU (CM) c.veiiiiiiiiiiiieiie et 23
4.2. YN dal SAYIST (AACL). .. .cveeeiiiiieitieitie sttt 24
4.3, YAPraK SAYIST (AACL) ...vvevreieeiiieiiieitie ittt 26
4.4, Yesil Ot VEriMi (KO/AA) ...covveeieieeiiec e e ettt e srae e nnee s 27
4.5, KUru ot VErimi (KG/Qa) .......oeeiveeiieeiee e ste et a e nnee s 28
4.6. Ham protein Orant (70) .....ueeiveeireeiiieiiie ettt ettt et sbe e saeeesnne s 30
4.7, ADF OFANI1 (Y0) .11 eteeiurreeesiitiee ettt et 31
4.8. NDF OFANT (Y0) .+ teeiutteetieeitie ettt ettt ettt ettt et sb e sab et s e e e nbe e e nteeesnre s 32

5. SONUCLAR VE ONERILER ........ccccoitiiiiiiitiiiiiiieteteese ettt 34
KAYNAKLAR ..ottt sttt ettt e st sb st e st e e sbeesbeesbeeanbeanbesneeaneas 35

[07.Z€) D@5\ 1 1R 40



OZET

Yiksek Lisans Tezi

SANLIURFA KOSULLARINDA ARA URUN OLARAK YEM SALGAMI
(Brassicarapa L.)’NIN FARKLI EKiM ZAMANLARI VE SIRA
ARALIKLARINDA TARIMSAL KARAKTERLERININ BELIRLENMESI

Muhammed SiRIiN

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitust
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogretim Uyesi Mustafa OKANT
Yil: 2020, Sayfa:41

Arastirma, Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eyyiibiye kampiisii uygulama alaninda kis
sezonunda kurulmustur. Arastirmada; tesadif bloklar1 bolinmis parseller deneme desenine gore 3
tekerrarlil olarak yiiriitiilmistiir. Denemede; ana parseller 4 farkli ekim zamanlari, 30 Ekim, 15 Kasim,
30 Kasim, 15 Aralik,alt parseller ise 3 farkli ekim sikhiginda 15 cm, 30 cm, 45 cm olarak
olusturulmustur. Calismada; yem salgammin tetraploid Polybra (cgn07172) ¢esidinin ana sap uzunlugu
icin elde edilen en yiiksek degerler 30 Ekim tarihinde 45 cm bitki sikhiginda 217.07 cm, yan dal sayist
icin 15 Aralik 45 cm bitki sikliginda 6.13 adet/bitki, yaprak sayisi i¢in 15 Aralik tarihinde 45 cm  bitki
sikliginda 20.10 adet/bitki, yesilot i¢in 30 Ekim tarihinde 15 cm bitki sikhiginda 9604.33 kg/da,kuru ot
verimi i¢in 30 EKim tarihinde 15 cm bitki sikliginda 2190.67kg/da, ham protein orani i¢in 15 Kasim 30
cm bitki sikliginda%19.83, adf orani i¢in en diisiik oran 30 Ekim 30 cm bitki sikliginda %25.07 ve ndf
orani i¢in en diisiik deger 30 Ekim 15 c¢m bitki sikliginda%32.85 olarak ol¢tlmiistiir.

Bu sonuglara gore, Sanlhurfa ili iklim ve toprak kosullarinda verim degerleri bir bitiin halinde

degerlendirildiginde yem salgami icin 15 Kasim ekim tarihi 15 cm bitki siklig1 dnerilebilir.

ANAHTAR KELIMELER: Yem salgamu, yesil ve kuru ot verimleri, adf ve ndf, ham protein orani.
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MScThesis

AS AN INTERMEDIATE PRODUCT IN SANLIURFA CONDITIONS
FORAGE TURNIPDETERMINATION OF AGRICULTURAL
CHARACTERS AT DIFFERENT SOWING TIMES AND ROW
SPACINGS (Brassica rapa L.)

Muhammed SiRIiN

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa OKANT
Yil: 2019, Page:41

The research was established in the winter season of Harran University Faculty of
Agriculture Eyyiibiye campus application area. In the study; Coincidence blocks were carried out with
3 repetitions according to the trial pattern. In the trial; the main parcels were created in 4 different
sowing times, 30 October, 15 November, 30 November, 15 December, and the sub-parcels were 15 cm,
30 cm, 45 cm with 3 different sowing frequencies. Study; The highest values obtained for the natural
plant height of the tetraploid Polybra (cgn07172) cultivar of forage turnip were 307 cm in plant
frequency 217.07 cm on October 30, 6.13 per plant in 15 cm 45 ¢cm in plant number for branch number,
45 c¢cm on 15 December for leaf number. 20,10 plants / plant in plant density, 9604.33 kg / da at 15 cm
plant density on 30 October for green herb, 1590 plant density at 30 cm on 30 October for dry herb
yield, 19.83% at 30 cm plant frequency for crude protein ratio The lowest rate for the adf rate was
30.07% on 30 October 30 cm plant frequency and the lowest value for ndf rate was 30.85% on 30
October 15 cm plant frequency.

According to these results, when the yield values of Sanliurfa province in climate and soil
conditions are evaluated as a whole, 15 cm plant frequency of 15 November planting date can be
suggested for the turnip.

KEY WORDS: forage turnip, green and dry grass yields, adf and ndf ratio, crude protein ratio
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1.GIRIS

Ulkemiz, genis cayir ve meralariyla hayvan yetistirilmesine elverisli olup,
hayvan sayist bakimindan 6nemli bir zenginlige sahiptir. Hayvan yetistiriciligi
bakimindan diinyada 9. Orta Dogu’da ve Avrupa iilkeleri arasinda ise 2. sirada yer

almaktadir (Anonim, 2018).

Diinya Bankasi verilerine gore, %1,2 niifus artis hiz1 ile Diinya ortalamasmin
iizerinde olan Tiirkiye, artan niifusun ve kiiresel 1sinmanin da etkisiyle yildan yila
blyuyen bir tilkedir. Bu niifus artisi iilkemizin yeterli ve dengeli beslenme sorunu ile

kars1 karsiya kalmasina sebep olabilecektir(Topgu ve ark., 2017).

Yem bitkileri tarimi, siirekli ve giivenli kaba yem {iretiminin en Onemli
yoludur(Akman, 2007). Tarimsal faaliyetler igerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan
yem bitkileri tarimi, bitkisel ve hayvansal {iretimin sigortasi konumundadir. Tarim
arazilerinde iiretilen otlar oncelikle hayvanlar tarafindan kullanilmakta et, siit vb.

tiriinlere doniistiiriilerek bu tirtinlerden de insanlar yararlanmaktadir(Soya, 2004).

Gegmisten beri hayvanciligimizin en 6nemli sorunlarindan birini yem {iretimi
konusu olusturmakta, hayvanciligimizda goriilen ve beslenmemizde biiyiik bir protein
acig1 olusturan verim disiikliigiin kismen hayvanlarimizin saglik ve barinma
olanaklarmin elverigsiz bulunmasi yaninda biiylik oranda yem yetersizligi ve

kalitesizligine baglamak olasi bulunmaktadir(Soya, 2004).

Bu baglamda, hayvan beslenmesinde kaliteli ve yetistirmeye elverisli, verimi

yuksek, alternatif yem bitkileri dnem arz etmektedir.

Kaba yemler hayvancilikta vazgecilmez yem kaynaklaridir ve iilkemiz
hayvanciliginda ¢ok ciddi kaba yem acig1 oldugu bir gercektir. Bu gereksinimi
karsilayabilmek icin degisik yembitkisi seceneklerine ve Ozellikle ara iiriin

yembitkileri Uretimine Onem verilmesi gerektigi pek ¢ok arastirict tarafindan
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vurgulanmaktadir (Avcioglu ve Soya, 1994; A¢ikgdz, 1995; Acar ve ark., 1997; Soya
ve ark. 1998).Entansif tarimin yogun oldugu bolgelerimiz-de ana iiriinler diginda ve
tarlanin bos kaldig1 donemde, kiglk ikinci iirtinlerle bu agig1 kapatmak olasidir

(Avcioglu, R. ve Soya, H., 1994).

Ulkemizdeki kaba yem agig1 da goz oniinde bulundurularak yeni ve alternatif
yemlik bitkilerin yetistirilmesi ve arastirilmasi bir gereksinim olmaktadir. Bu
baglamda daha Once Sanlwrfa kosullarinda denenmemis olan yem salgami
(BrassicarapaL.)’nin daha 6nceki ¢alismalarda belirtilmis olan verim degerleri goz
Oniine alinarak, kaba yem ihtiyacinin karsilanmasi amaci dogrultusunda alternatif

sunmasi beklenmektedir.

Yem salgamu yetistirme siiresi yaklasik 90 giin olan, bol ve sulu yem {ireten bir
bitkidir. Hem yapraklari, hem de i¢inde ¢ok az seker bulunan yumrulari, siit ve besi
sigirlari tarafindan sevilerek tiiketilmektedir (Geren, 2002). Salgam, Repko veya Yem
lahanalar1 birgok tilkede hayvan yemi olarak kullanilmaktadir (A¢ikgéz 2003). Ayrica
Salgam ve Kolza yesil yem bitkisi olarak silaj yapiminda degerlendirilebilen
bitkilerdir (Tans1 ve ark 1999). Ayrica turpgiller familyasi aricilik agisindan da
degerlendirilmesi gereken bitkilerdir (Sirali ve ark 2013).

Yem salgami (Brassicarapal.), ¢caywr ve meralarin kurudugu veya tiiretimin
yetersizoldugu donemlerde bol ve kaliteli yesil ot verebilen, 6zellikle sulu kosullarda
cok verimli bir bitkidir (Parlak, A. O., Sevimay, C., 2007). Kaba yem acigmin
kapatilmasinda, tarla tarimi igerisinde alternatif yem bitkilerinin iiretimine yer
verilmelidir. Sulanabilen alanlarda kaliteli kaba yem Gretimi igin ikinci Griin olarak,
bir yillik,vejetasyon siiresi kisa yem bitkilerinin miinavebeye sokulmasi tavsiye

edilebilecek yollardan biridir (Acar 1995).

Yem salgami (Brassicarapa L.), sonbahar ve erken kis doneminde dona
karsidayanikli olup, yiliksek besin madde igerigini muhafaza etmektedir. Nispeten
yuksek diizeyde azota ihtiya¢ duyarlar ve yoncadan sonra ekildiginde, yoncadan geriye
kalan azotu etkin bir sekilde kullanirlar (Koch, D.W. Karakaya, A. 1998). Siit
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sigirciligl  isletmelerinin - yogun ilgi gosterdigi ve yumrularimi dogrudan
(par¢alamaksizin) hayvanlara yedirerek tiiketebildikleri bu bitki; milli-killi, aluviyal
ve hafif biinyeli topraklarda ideal verime ulasabilmektedir. Gevsek yapili toprak
yumru biiylimesini engellemediginden, Akdeniz kusaginin pancar tarlalarinin bos
kaldig1 sonbahar — kis-ilkbahar doneminde ¢ok iyi bir 6z-sulu yem kaynagidir. Yem
salgamu; hizli gelisir ve iyi verim verir, yliksek protein igerikli olup kolay sindirilebilir

ve degerli bir sonbahar-kig yemi iiretir (A¢ikgoz, 2001; Raoand Horn, 1995).

Yapacagimiz bu ¢aligmada kullanilan yem salgami (Brassicarapal.) bitkisinin
hayvan beslenmesi tzerine hem lezzetlilik hem de (niform kaba yem uretimiyle,
strdiiriilebilir {iretim modellerini uygulamamizdan ge¢mektedir. Sirdiiriilebilir
tarmmsal liretimin ana belirleyici unsurlarindan biride yem bitkileri yetistiriciligidir
(Bedir, 2010). Yem bitkileri tiretimlerinde ot veriminin yiiksek olmasimnin yani sira ot

kalitesinin de yliksek olmasi arzu edilmektedir.

Bu ¢alisma; hayvan besleme ve tarla tarimmda miinavebe sistemi agisindan
oldukca o©Onemli olan tek yillikk yumrulu yem bitkilerinden yem salgami
(Brassicarapal..) kislik ara tiriin olarak farkli ekim zaman ve sikliklarinda ot verimi

ve kalitesiyle ilgili karakterlerin etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Avcioglu ve Soya (1994), Yem ihtiyacini karsilayabilmek i¢in degisik yem
bitkisi segeneklerine ve Ozellikle ara triin yem bitkileri Uretimine dnem verilmesi

gerektigini ifadeetmislerdir.

Miilayim ve ark (1996), Konya’da yaptiklar1 ¢alismada, ikinci {iriin olarak
ektikleri yem salgamini Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda hasat etmisler ve sirasiyla
4,97, 5,80 ve 4,98 ton/dayumru verimi almislar ve en yiiksek yumru verimi Polybra
cesidinden (6657 kg/da) elde etmislerdir.

Uzun ve Agikgoz (1996), Bursa kosullarinda 1989 yilinda yiiriittiikleri bir
calismada 2 farkli yem salgami ¢esidinin (Vobra, Polybra) 3 degisik ekim yatagindaki
(toprak islemesiz anizackim, pulluk+diskaro ile tam isleme, aniz yakimindan sonra
pulluk+diskaro kombinasyonu) performanslarini incelemisler, dogrudan aniza yapilan
ckimlerde ve Polybra ¢esidinde, yesilyaprak+yas yumru verimi 3987 kg/da, islenen
alana ekimde ise 1339,4 kg/da olarak bulmustur,ham protein oraninin yapraklarda

%16,60-22,60 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Acar ve ark (1997), Samsun’da bitkilerin fotosentez merkezleri olarak
yapraklarmin biiyiik 6nem tasidigi ve yumru olusumu ve gelisimi yaninda kuru madde
artisin1  sagladiklar1 animsandiginda,yaprak verimi degerinin Onemi daha 1iyi
kavranabilmektedir (Salisbury ve Ross 1992). Yem salgaminin 32 °C hava sicakliginin
iizerinde bile yiiksek verim gostererek yumrularindan 2,2ton/ha, yapraklarindan 6,3
ton/ha kuru madde elde edilmektedir (Jung ve Shaffer 1993). Yumrulari-6/-10 °C,
yapraklar1 -9/-13 °C arasindaki sicakliklara kadar dayanabilmektedir (Penrose ve
ark1996). Yem salgami ge¢ sonbahar ve kig aylarinda ¢ayr ve meralarin kurudugu

donemlerde bol ve kaliteli silaj Grind verebilen bir bitkidir.

Ozen ve ark., (1999), kok ve yumru yemlerin silaj yerine kullanilabilecegini,

%10°dan fazla protein, %10’un altinda seliiloz igerdiklerini ve toplam hazmolabilir
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besin maddeleri degerlerinin%80 dolaymda oldugunu, ayrica hava sartlari elverisli
oldugu siirece toprakta birakilabilecegini,sokiiliip taze taze yedirilebilecegini ifade

etmislerdir.

Tans1 (1999), Adana’da Salgam ve Kolzanin yesil yem bitkisi olarak silaj

yapimindadegerlendirilebilen bitkiler oldugunu ifade etmislerdir.

Acar (2000), Konya'da yaptiklar1 baz1 yemlik pancar ¢esitlerinde farkl ekim
zamani vebitki sikliklarmin verim, verim unsurlar1 ve kalite iizerine etkilerinin
arastirildigi ¢alismada kokgovdeboyu, kok-govde gevresi, yas yaprak verimi, yaprak
ham protein orani, kok-gdvde kuru madde verimi, kok-govde kurumadde orani, kok-
govde ham protein oran1 ve kdk-gdvde polarseker oranindaki degerleri incelemistir.
Aragstiricl, baz1 yemlik pancar gesitlerinde farkli ekimzamani ve bitki sikliklarmin
verim, verim unsurlar1 ve kalite lizerine etkilerinin arastirildigigalismada bes degisik
bitki sikliginda, en yiiksek degerleri toprak tistii bitki boyunu (25,92 cm),kék-gévde
boyunu (25,57 cm), toprak Ustu kok-govde oranmmi (%61,01), kok-govde
cevresini(52,40 cm), sapa kalkma oranlarmi (%12,84), yas yaprak agirhigint (651,7
g/bitki), yas yaprakverimini (3189,2 kg/da), yaprakta KM oranim (%11,86), yaprakta
KM verimini (378,0 kg/da),yaprakta HP oranin1 (%15,67), yaprakta HP verimini (59,4
kg/da), yas kok-govde agirhigmi(2707,11 g/bitki), yas kok-govde verimini (12599,6
kg/da), kok-govde KM verimini (1471,9 kg/da), kok-govde KM oranmi (%11,68),
kok-govde HP oranini (%10,45), kok-govde HPverimini (190,7 kg/da) ve kdk-govde

polar seker oranini (%7,63) bulmustur.

Jacobs ve ark (2001), Giineybat1 Victoria'daki yaprak ve yumru karisimlarida

ham protein oraninin ortalama %13civarinda oldugunu ifade etmislerdir.

Geren ve ark (2002), Izmir/Odemis kosullarinda 1999-2001 yillar1 arasinda
yurittikleri calismada,3 yem salgami ¢esidinde (Polybra, Silogonova, Agessa) yem
verimine iliskin karakterleri tespit etmeyi amaglamislardir. Yaptiklar1 bu ¢aligmada

5165 kg/da yumru verimi, 7658 kg/da yaprak verimi, %7,46 yumru kuru madde orani
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ile polybra g¢esidinin en basarili genotip oldugunu, ancak Silogonova ¢esidinin de

benzer sonuglar verdigini ifade etmislerdir.

Acikgdz (2003), Salgam, Repko veya Yem lahanalariin bir¢ok iilkede hayvan
yemi olarak kullanildigini ifade etmistir.

Besbmar ve Sevimay (2003), Ankara’da 2002 yilinda yirtttiikleri
calismalarinda; dortfarkli yem salgami g¢esidi ve swra araligi kullanmislar; yumru
boyunu 9.75-13.48 cm, yumru ¢apini4.55-6.15 cm, yesil yaprak verimini 2553.6-
3788.0 kg/da, yumru verimini 3733.3-5004.2 kg/da,yumru kuru madde oranini
%10.41-12.80 olarak saptamiglardir. Yem salgami ¢esitleri arasinda Volenda ve

Polybra, sira aralar1 bakimindan ise 20 cm en yiiksek sonuglar1 vermistir.

Nichol ve ark (2003), Yeni zelanda’da yem salgami yumrularmda ham protein

oranimin %8-15, yapraklarda%?15-25 arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Smart ve ark., (2004), Giiney Dakota’da yem salgami yapraklarinda ham
protein oraninin 15 Ekim’dekihasatta %15,4 iken 1 Kasim’da yapilan hasatta %12,8’e
diistiigiinii belirlemislerdir. Hasat zamani1 geciktikge yem salgami yapraklarmdaki

ADF ve NDF oraninin arttigimni tespit etmislerdir.

Parlak ve Sevimay (2005), Ankara kosullarinda arpa ve bugday hasadindan
sonra 2.0run olarak ekilebilecek yem salgami ¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla 2003-
2004 yillarinda yirittiikleri ¢calismada dort yem salgami cesidi (Agessa, Volenda,
Polybra ve Silogonova)’ni kullanmislardir. Arastirma sonucunda ekim zamanlarinda
yem salgami cesitleri lizerine etkisi oldukc¢a 6nemli olmus ve arpa hasadindan sonraki

ekimlerden daha fazla kok ve yaprak verimi elde edilmistir.

Albayrak ve Camas (2006), Karadeniz Bdlgesi sahil kosullarinda bes farkli
azot dozunun(0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha), dort yem salgami cesidinin (Agessa,
Silogonova, Polybra ve Volenda) yumru, yaprak verimi ve verim ogeleri ilizerine

etkilerini belirlemek amaciyla 2002 ve2003 yillarinda yiiriittiikleri arastirma
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sonucunda, azot miktarinin artmasiyla yem salgami gesitlerinin yumru ve yaprak
verimleri ile diger verim 6gelerinin arttigini tespit etmislerdir. Bu arastirmada Polybra
¢esidinin yumru verimi 53,87 ton/ha, yumru kuru madde verimi 4,75 ton/ha, yumru
ham protein verimi 0,54 ton/ha, yumru ¢ap1 7,01 cm, yumru boyu 13,17 cm, yaprak
verimi27,53 ton/ha, yaprak kuru madde verimi 3,47 ton/ha ve yaprak ham protein

verimi 0,49 ton/ha olarak saptanmustir.

Ayan ve ark (2006) Samsun-Gelemen ve Amasya-Suluova ekolojik sartlarinda
2004y1linda yiirittiikleri calismada, 3 yem salgami ¢esidini (Polybra, Silogonova ve
Agessa) ikinci iirlin olarak ekmigler ve arastirma sonucunda hem Samsun, hem de
Suluova’da en yiiksek yas yumru verimini Agessa c¢esidinden (sirasiyla 5000,0 ve
5806,0 kg/da) elde etmiglerdir. Samsun’da en yiiksek yas yaprak verimi (3833,0 kg/da)
Polybra ¢esidinden, Suluova’da ise 4778,0 kg/da ile Silogonova cesidinden elde
edilmistir. En yiiksek toplam protein verimi Samsun’da Polybra ¢esidinden (70,38
kg/da), Suluova’da ise Agessa ¢esidinden (191,03 kg/da) elde edilmistir.

Ozyigit ve Bilgen (2006), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Uygulama ve Arastirma arazisinde 2001-2002 yillarinda yaptiklar1 g¢alismada
Orneklerin ham seliiloz analizinde, 3’er gr yem érnegi 6nce Siilfirik asit, daha sonra
Potasyum hidroksit ile kaynatilarak siiziiliip, asetonla yikandigindan ve yikanan
kalintinin kurutularak yakilmis ve yakma sonucu olusan agirlik farkinin ham seliiloz

olarak hesaplanip % olarak ifade edildiginden bahsetmislerdir.

Anonim (2007), Yem Salgamimin; %45 kok ve %55 yaprak oranina sahip
oldugunu ifade etmekte ve kuru madde oranmim koklerde %8.5, yapraklarda %35.5

oldugu belirtilmistir.

Kir ve ark (2007), iki farkli (ekolojik) lokasyon (Odemis ve Menemen)’da, 3
farkli yem salgami ¢esidinde (Volenda, Polybra, Silogonova) verime iliskin 6zellikleri
saptamak amaciyla yirittiikleri ¢caliyma sonucunda; Pamuk-Pamuk veya Bugday-

Pamuk ekim sisteminde, kighk II.{irlin yem salgami tarimi ile hayvanlarin kuru otla
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beslendigi donemde 6nemli bir miktarda(yaklasik 12 ton/da) 6zsulu bir yem kaynag1

olusturulabilecegi sonucunu elde etmislerdir.

Parlak ve Sevimay (2007), Ankara kosullarinda, arpa ve bugday hasadindan
sonra, ikinci iriin olarak ekilebilecek yem bitkilerinin belirlenmesi amaciyla 2003-
2004 yillarinda yaptiklarigalismada dort yem bitkisi ¢esidini (hayvan pancari, yem
salgamu, silajlik misir ve sorgum) kullanmislar, bu ¢calisma sonucunda arpa hasadindan
sonraki ekimlerde; yem salgaminda daha fazla ham protein oran1 ve verim alindigini

belirlemislerdir.

Tiirk ve ark (2009), Isparta kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirdikleri yem
salgaminda yumru ¢apimin 4,18-8,17 cm arasinda degistigini, yas yaprak veriminin
1,76-3,68 ton/da, yaprak kuru madde veriminin 221-460 kg/da, yapraklardaki ham
protein oraninin %13-16, yumrularda%210,08-12,34, yapraklarinda NDF oraninin
%17,2-23,5, yapraklarinda ADF oraninin %14,5-19,7 arasinda degistigini ifade

etmislerdir.

Albayrak ve Yiksel (2010), Isparta’da hayvan pancarinda farkli azot dozlar1
ve hasat zamanlarinin verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini incelemek amaciyla
Isparta sartlarinda 2008 ve 2009 yillarinda yaptiklar1 ¢alisma sonucunda hasat zamani
geciktik¢e yumrularda yumru boyu, yumrugapi, yas yumru verimi, yumru kuru madde
verimi, ADF ve NDF igeriginin arttigini, ham protein iceriginin ise azaldigini tespit

etmislerdir.

Keogh ve ark (2012), irlanda’da yaptiklari calismada, yemlik kolza ve yem
salgaminda 3 farkli ekim zamani (1 Agustos, 15 Agustos ve 31 Agustos) ve 4 farkli
azot dozunun (0, 4, 8 ve 12 kg/da) verim iizerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligma
sonucunda; ekim zamanmin 1 Agustos’tan 31 Agustos’a kaymasiyla yemlik kolzanin
kuru madde veriminde %74,5 yem salgaminda ise %55,50raninda azalma meydana

geldigini bulmuslardir.
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Miilayim ve Sarialtin (2014), Sarayonii'nde cayirr mera ve yem bitkileri
yetistiriciliginin durumu, problemleri ve ¢6ziim Onerileri konulu sunumlarinda
Sarayonu ilcesinde yem bitkileri ekim alani toplam 24.068 dekar olup ilgedeki toplam
ekilen alan igerisinde %2,80 oraninda payaldigmi ve ilgede 312.630 dekar ¢ayir ve
mera alani oldugu bildirmektedirler. Arastiricilar; tahildan sonra tekrar tahillarin
ekilmesi s0z konusu ise; ikinci tiriin olarak tarlay1 daha erken terkeden silajlik misir
ve sorgum ekilmesinin daha yerinde olacagini, sulu sartlarda arpa hasadindan sonra
bir sonraki yetistirilecek iriine goére bazi yem bitkilerinin ikinci {iriin olarak
yetistirilebilecegini, Sarayonii ilgesinde mevcut hayvan varligir (15.076 BBHB)
itibariyle ihtiya¢ duyulan kaba yem ihtiyacinin yillik 100.685 ton, ilgedeki kaba yem
iiretiminin yaklasik olarak80.000 ton ve yem ac¢iginin ise 20.685 ton/yil oldugunu
belirtmektedirler. Yem ag¢iginin kapatilmasinda ikinci iiriin olarak yem bitkilerinin ve

ozellikle de yem salgaminin ekilebilecegi tavsiye edilmektedir.

Cacan ve Kokten (2017), yemlik kolzanin 2014-2015 yetistirme sezonu boyunca
farkli sira araliginda verimi ve kalitesini belirlemek i¢in tesaduf bloklarda rastgele
dort tekerriirlii ve dort swra araliginda (20cm, 30cm ,40cm, 60cm) yiiriittiikleri
arastirma da bitki boyu, yesil bitki verimi, kuru bitki verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, asit deterjan fiber oram1 (ADF), nétral deterjan fiber orani1 (NDF),
sindirilebilir kuru madde (DDM), kuru madde alimi (DMI), bagil besleme degeri
(RFV), kalsiyum, magnezyum, fosfor ve potasyum 6zellikleri arastirilmis. Arastirma
Sonuglarinda; bitki boyu, yesil bitki verimi, kuru bitki verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, asit deterjan fiber orani (ADF), notral deterjan fiber oram1 (NDF),
sindirilebilir kuru madde (DDM), kuru madde alimi (DMI), bagil besleme degeri
(RFV), kalsiyum, magnezyum, fosfor ve potasyum degerleri sirasiyla; 122.1-144.4
cm, 2114.6-4267.4 kg/da arahiginda, 426.9-805.6 kg/da, % 15,5-18,1, 76,2-125,6
kg/da, % 40.7-44.1, % 46.4-50.5, % 54.5-57.2, % 2.40-2.59, 101.8, % 114.9, % 1.23-
1.31, % 0.19-0.23, % 0.33-0.35 ve % 1.83-2.18'dir.Bu parametreler agisindan; sira
araliginm kalite lizerinde higbir etkisi olmadig1 sonucuna varmislardir; ancak 40 cm
sira aralig1 yesil ot, kuru ot verimi ve ham protein verimi olarak tercih edilebilecegini

vurgulamislardir.
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Nursoy ve ark. (2018), yaptiklar1 aragtirmaya gore; kolzanin antinutrisyonel
faktorlerinden arindirilmasi ile elde edilen kanola bitkisinin, yesil otu, kuru otu, silajt,
kiispesi, yag1 ve protein konsantreleri hayvan beslemede kullaniimaktadir. Ozellikle
kanoladan elde edilen kanola kiispesi, soya kiispesi ile karsilastirildiginda daha az
maliyetle lretilmektedir. Protein oraninin soya kiispesinden nispeten daha diisiik
olmasi dezavantaj olarak belirtilebilir. Gevis getiren hayvanlar tizerinde kanola ve
drtinleri ile 1ilgili yapilan bilimsel arastrmalar kanolanin ¢ok yakin bir zamanda

secenek sunacak bir yem temeli olabilecegini vurgulamaktadirlar.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak Ekodoga Toh. Zirai ve Tarmmsal Ur. Imalat
Ltd. Sti.’den temin edilen Hollanda orjinli Polybra tetraploid(cgn07172) ¢esidi yem

salgami kullanilmistir.

Sekil 1. Denememde kullandigim yem salgami tohumlar1

3.1.1. Arastirma yili ve yeri
Bu calismam, 2018-2019 kis yetistirme doneminde Sanlwrfa ili Eyyiibiye

ilcesindeki Harran Universitesi Eyyiibiye Kampiisii tarla bitkileri uygulama alaninda

yiirlitiilmiistir.

11
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3.1.2. Arastirma alaninin toprak ve iklim 6zellikleri

3.1.2.1. Toprak ozellikleri

Toprak materyali aliiviyal ve derin profilde olup, Ikizce Serisi topraklari
icerisinde yer almaktadir. Tiim toprak profili kire¢ ve potasyum elementi yoniinden
yuksek icerikli olup, buna karsilik fosfor besin elementi yoniinden fakirdir. Aragtirma
alanindan alman toprak 6rneginin analizi sonucunda, deneme alanindaki topraklara

iligkin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 1.’de goriildiigii gibi deneme alani topraklar1 kil biinyeli, kireg igerigi

oldukea yiiksek, pH bakimindan hafif bazik oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 1. Deneme alaninin bazi toprak ozellikleri (Anonim 2018)

Derinlik Organik Madde Ec pH Kireg P05 K20
(cm) (%) ds/m (%) (kg/da) (kg/da)
0-20 1.04 1.0 8.06 25.8 5.76 144.8

Sekil 2. Deneme alanindan bir gériiniim (parselizasyon)

12
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3.1.2.2. iklim 6zellikleri

Aragtirma alanmin EKim 2018 — Mayis 2019aylar1 ve ayni aylara ait Sanlwrfa ili

uzun yillar iklim degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Yem salgami vejetasyon dénemine ait, Sanliurfa ili uzun yillar ve deneme yili ortalama
iklim verileri (Anonim, 2018-2019)

Yillar | EKim | Kastm | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
Ortalama sicaklik (°C)

2018-19 21,6 13,0 8,6 6,1 8,3 10,7 14,4 25,2

Uzun yillar** 20.5 13.0 7.5 5.5 7.0 10.8 16.1 22.1
Ortalama nispi nem (%)

2018-19 45,6 72,5 84,9 76,4 71,7 69,5 67,0 35,8

Uzun yillar** 46.4 59.9 69.9 70.3 66.9 60.4 56.2 44.9
Toplam yagis miktar1 (kg/m?)
2018-19 39,4 106,6 259,2 113,8 83,8 156,7 97,4 7,3
Uzun yillar** 4.6 26.5 44.6 87.6 69.5 62.8 49.8 26.7

Cizelge 2’de goriildiigii gibi denemenin yiiriitiildiigli donemde, en diistik
ortalama sicaklik 6.1 °C ile Ocak ayinda; en yiiksek ortalama sicaklik 25.2 °C ile Mayis
ayinda goriilmistiir. Yagis miktarlarina bakildiginda; bitkilerin ¢icek ve bakla
donemleri olan Mart ve Nisan aylarinda sirasiyla 156.7-97.4 mm yagis diismesi sonucu

bahar mevsimi az yagish olarak gegmis, neticede bitkiler yeterli yagisi alamamiglardir.

Sekil 3. Deneme alanindan bir gériiniim
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3.2. YOontem

3.2.1. Deneme yontemi

Arastirma; tesadif bloklar1 bolinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekerrirlu olarak kurulmustur. Denemede; ana parselleri ekim zamanlari, alt parselleri
ise bitki sikliklar1 olusturmustur. Toplam parsel sayis1 36 (4 ekim zamani x 3 tekerriir
x 3 bitki siklig1) olup her bir parselin alanlar1 15 cm sira araliginda 0.15 m x 4 sira x 5
m = 3 m?, 30 cm sira araliginda 0.30 m x 4 sra x 5 m = 6 m?, 45 cm sira araliginda
0.45 m x 4 sira x 5 m = 9 m? olarak belirlenmistir. Arastirmada tetraploid Polybra
(cgn07172) (yem salgami=Brassicarapal.) tohumu 1.0 kg/da hesabiyla 15, 30 ve 45
cm sira araliginda 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim ve 15 Aralik tarihlerinde Sanlurfa
ili Harran ovasi ekolojik kosullarinda olup, Eyyiibiye kampiisii tarla bitkileri uygulama

alaninda yiirtitiilmiistiir.

Denemede, sira iizeri 5 cm, ekim derinligi 1-2 cm olup, parsel aralarinda 1 m
bosluk birakilmistir. Denemede parsellere dekara 15 kg/da N, 10 kg/da P2Os olacak
sekilde amonyum nitrat ve triple superfosfat gubresi ekimle birlikte verilecektir (Tark
ve ark., 2009). Bakim olarak; vejetasyon siiresi boyunca ¢apalama ve yabanci ot

kontrolii yapilmistir.

Yapilan c¢alismada hasat islemleri; Bitkiler tam c¢igeklenme donemine
geldiginde, Her parselin ilk ve son siralar1 ve her siranm ilk ve son 50 cm’lik kisimlari
kenar tesiri olarak atildiktan sonra geriye kalan alan, hasat alanlar1 (0.15 m x 2 sira x
4m=1.2m?0.30mx 2 sirax 4 m=2.4m?ve 0.45 m x 2 sira x 4 m = 3.6 m?) olarak
belirlenmis ve karakterlere iliskin gézlem ve dlgimler bu alanda yapilmustir. Hasat

islemi Mayis Ayr’nin ilk haftasinda sonug¢landirilmistir.

14
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Sekil 4. Deneme alanindan bir goériiniim

3.2.2. incelenen ozellikler ve yontemleri

Arastirma gozlem ve Olglimleri UPOV’a gore asagidaki sekilde yapilmistir
(Anonim, 2003).

Ana sap uzunlugu (cm): Hasat doneminde, her parselde kenar tesiri olarak
birakilan ilk ve son siralar alindiktan sonra geriye kalan bes siradaki bitkiler arasindan
rastgele secilen 10 bitkide, toprak seviyesinden ana dalin sonuna kadarki mesafenin

cm olarak ol¢iilmesi ile bulunmustur.

Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Her parselden bigilen bitkilerin yapraklar: tek tek

sayilip ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

Yan Dal Sayis1 (adet/bitki):Hasat edilen parsellerden bigilen bitkilerin yan

dallar1 sayilarak ortalamasi alinmistir.

Yas Ot Verimi (kg/da): Her parselden kenarlardaki birer sira (kenar tesiri)
atildiktan sonra ortadaki iki sira bigilerek ve tartilarak elde edilen parsel verimi dekara

cevrilerek bulunmustur.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Her parselde kuru ot verimini belirlemek igin

maksimum 500 g olacak sekilde yas ot drnekleri 78 °C’ye ayarlanmis firinda 24 saat
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kurutulduktan sonra tartilip ve elde edilen degerler yas ot verimine oranlanarak dekara

kuru ot verimleri hesaplanmustir.

Kuru Otta Ham Protein Oram (%): Kuru ot verimlerini belirlemek amaciyla
alinan ve 78 °C’ye ayarl etiivde 24 saat kurutulan ve dgiitiilen bitki 6rnekleri Kjeldahl
yontemiyle azot i¢erikleri belirlenecektir (Kagar, 1972). Belirlenen azot degerleri 6.25
dontistim katsayisi ile ¢arpilarak her parselin tane ve kuru otundaki % protein icerigi

saptanmustir.

Kuru Otta Asit deterjan fiber oran1 (ADF): ANKOM fiber analiz aletiyle
analize tabi tutulan 6giitiilmiis kuru 6rnekler aseton ile yikanip bir gece 105 °C’de
kurutularak desikatorde sogutulduktan sonra tartilarak ADF oranlar1 belirlenmistir.
(Anonim 2012).

Kuru Otta Notral deterjan fiber oram1 (NDF): ANKOM fiber analiz aletinde
NDF analizleri yapilan 6giitlilmiis kuru 6rnekler aseton ile yikanip bir gece 105 °C’de

kurutularak desikatorde sogutulduktan sonra tartilarak NDF oranlar1 belirlenmistir.

(Anonim 2012).
Verilerin Analizi: Elde edilen veriler uygun istatistik paket programlarinda

degerlendirilip, ortalamalar arasindaki farklarin 6nem diizeylerinin belirlenmesinde

Tukey testinden yararlanilmistir.
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Sekil 5. Calisma alanindan goriintiiler (yem salgami bitkisinin ¢igegi)
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Sekil 7. Calisma alanindan goriintiiler (yabanci ot temizligi)
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Sekil 9. Hasat sonrasi tartim iglemleri

19



3. MATERYAL ve YONTEM Muhammed SiRIN

Sekil 10.Bitki boyu 6l¢lim islemleri
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Sekil 12. Labaratuvarda protein analizi
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Sekil 13. Labaratuvarda adf ve ndf analizleri

22



4. BULGULAR ve TARTISMA Muhammed SiRiN

4. BULGULAR VETARTISMA

4.1. Ana sap uzunlugu(cm)

Cizelge 3.’de ana sap uzunluguna iligskin yapilan F testinde, Ekim zamani
onemli, bitki sikliklar1 gok 6nemli ve ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun

istatistiki olarak onemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 3. Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda ana sap uzunluguna
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 54.30 0.18 0.84
Ekim zamanlar1 3 1968.33 6.60 0.0250*
Hatal 6 298.17 5.17

Bitki sikliklari 2 464.54 8.05 0.0038**
Ekim zamanlarni * Bitki 6 69.70 1.21 0.3518
sikliklari

Hata? 16 57.68

Genel 35 287.79

Degisim katsayisi 3.89

* P <0.05 seviyesinde énemli, ** P <0.01 seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda ana sap uzunluguna
ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki siklig Ortalama
Ekim
zamanlari

15cm 30 cm 45 cm
30 Ekim 200.10 210.87 217.07 20934 a
15 Kasim 204.77 209.33 205.17 20642 ab
30 Kasim 173.70 189.40 178.40 180.50b
15 Aralik 174.60 191.87 187.10 184.52ab
Ortalama 188.29 b 200.37 a 196.93 a
Tukey Ekim zaman1 (%5) = 28.18; Sira araliklar1 (%1) = 8.00;Ekim zaman1
* Sira araliklar1 Interaksiyonu (%) = O.D.

Cizelge 4. Incelendigindeana parsellerdeki dogalbitki boyu karakterinin en
diisiik ortalama degerin 30 Kasim tarihinde 180.50cm, en yiiksek ortalama degerin

209.34 cm ile 30 Ekim tarihli ekim zamaninda 6l¢iilmiistiir.
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Alt parsellerde en disiigii ise 188.29 cm ile 15 cm sira araliginda,en yuksek
ortalama deger 200.37 cm ile30 cm sira araliginda 6l¢iilmiistiir.

Ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun da ise istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 tespit edilmistir.

S6zen (2012) Bursa ilinde yiiriittiigii ¢alismada yem salgamia ait bitki boyu
karakterinin(105.00-156.00) cm arasinda buldugunu belirtmistir. Farsak (2010),
yaptigi arastirmada kolzada bitki boyu degerlerini (126—-183) cm olarak elde edildigini
bildirirken, Celik (2006), farkli kolza ¢esitlerinde ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlar lizerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda bitki boyu i¢in yakin degerler
tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclar ile ¢alismalardaki bulgular arasinda farkliliklar,
gerek bolgesel iklim, gerekse ekim zamani ve toprak 6zelliklerinin farkliliklarindan

kaynaklanmis olabilir.

4.2. Yan dal sayisi (adet)

Cizelge 5.’de Yan dal sayisina iliskin yapilan F testinde, Ekim zamaninin 6nemli

olmadigi, bitki sikliklarinin 6nemli oldugu ve ekim zamami X bitki sikliklar1

interaksiyonunun istatistiki olarak énemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 5.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda yan dal sayisina
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 2.37 1.07 0.40
Ekim zamanlari 3 0.56 0.25 0.86
Hatal 6 2.22 4.24

Bitki sikliklar1 2 3.06 5.86 0.0123*
Ekim zamanlar1 * Bitki sikliklar1 6 0.69 1.31 0.31
Hata? 16 0.52

Genel 35 1.09

Degisim katsayisi 14.83

* P <0.05 seviyesinde énemlidir
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Cizelge 6. Yem salgami’nin farkli ekim zamanlart ve sira araliklarinda yan dal sayisina
ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki sikhig Ortalama

Ekim
zamanlari

15¢cm 30 cm 45cm
30 Ekim 4.13 4.40 5.13 4.56
15 Kasim 5.07 4.40 5.37 4.94
30 Kasim 4.27 5.23 5.03 4.84
15 Aralik 4.20 5.13 6.13 5.16
Ortalama 441b 4.79 ab 542 a
Tukey Ekim zamani (%) = O.D; Sira araliklar1 (%5) = 0.76; Ekim zaman1 *

Sira araliklar1 Interaksiyonu (%) = O.D

Cizelge 6.Incelendiginde yan dal sayis1 karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda 6nemli olmadigi gozlemlenmistir. Alt parsellerde en diisiik ortalama
deger 4.41 adet ile 15 cm sira araliginda en yiiksek ortalama deger ise 5,42 adet ile 45
cm sira araliginda, Olgiilmiistiir. Ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun ise
istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir.

Yan dal sayisi, tohum verimi ve tohum verimini olusturan bazi 6geler iizerine
onemli etkileri olan bir 6zelliktir. (Basalma 2006), ayni zamanda yan dal sayisi
vejatatif aksami da arttirmaktadir. S6zen (2012), yaptig1r yem salgami calismasinda
yan dal sayilar1 6.3-11.0 adet arasinda degismistir. Farsak (2010), kanolada yan dal
sayillarint 5 -10 adet/bitki olarak bildirirken, Chanming ve ark. (2001),
arastirmalarinda yan dal sayisim1 ortalama 9,6 adet/bitki olarak belirlemislerdir.
Basalma (1991), kolza ¢esitlerinde ekim ve ekim zamanlarinin verim ve verim
unsurlar1 Gzerine etkisini inceledikleri arastirmalarinda, ayn1 6zeligi 4-5 adet/bitki ile
calismamiza yakin olarak belirlemistir. Yapilan yan dal sayisi1 karekter calismasma ait
litareratiir ile tespit ettigimiz bulgular arasin da farklar bulunmaktadir. Bu farkliliklarin
nedeni farkli genetikte bitki materyali ve ekim sikliklar1 farkindan ortaya ¢ikmis

olabilir.
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4.3. Yaprak sayis1 (adet)

Cizelge 7.’de yaprak sayisinana iliskin yapilan F testinde, Ekim zamaninin
onemli olmadigi, bitki sikliklarinin %5 6nem seviyesinde oldugu ve ekim zamani X

bitki sikliklar1 interaksiyonunun istatistiki olarak 6nemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 7.Yem salgami’ninfarkl ekim zamanlar1 ve sira araliklarindayaprak sayisina
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 73.94 2.62 0.15
Ekim zamanlari 3 28,29 1.00 0.45
Hatal 6 28.17 3.70

Bitki sikliklar1 2 35.78 469 0.0249*
Ekim zamanlar1 * Bitki 6 5.61 0.73 0.63
sikliklar

Hata? 16 7.62

Genel 35 17.97

Degisim katsayisi 18.46

* P <0.05 seviyesinde énemlidir.

Cizelge 8. Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda yaprak sayisina
ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki siklig1 Ortalama

Ekim
zamanlar

15¢cm 30 cm 45cm
30 Ekim 12.00 15.23 17.30 14.84
15 Kasim 11.77 13.47 12.86 12.70
30 Kasim 13.77 16.53 15.53 15.28
15 Aralik 14.73 16.20 20.10 17.01
Ortalama 13.07 b 15.36 ab 16.45 a
Tukey Ekim zaman1 (%) = O.D; Sira araliklar1 (%5) = 2.91 Ekim zamani x

Sira araliklar1 Interaksiyonu (%) = O.D

Cizelge 8. Incelendiginde yaprak sayisi karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda 6nemli olmadig1 gézlemlenmistir. Alt parsellerde ise en diisiik ortalama
deger 13.07 adet ile 15 cm sira araliginda, en yiiksek ortalama deger 16.45 adet ile 45
cm sira araliginda 6lgiilmiistiir. Ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun da ise
istatistiki olarak dnemli olmadig tespit edilmistir.

Sbzen (2012), Bursa ilinde yaptig1 ¢alismada yem salgamimnin yaprak sayisini
15-31 adet/bitki arasindaoldugunu ifade etmistir. Muthoni (2010), Ethopya’da benzer
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familyadan olan hardalhatlarinin morfolojik &zelliklerini inceledigi g¢alismada,
yapraksayilarinin 20—40 adet/bitki arasinda oldugunu bildirmistir. Yapilan caligmalarla
elde ettigimiz yaprak sayisi karakterinden farkli bulunmustur.Bunun nedeni olarak
farkli bitki genetigi materyali kullanimi, farkli ekim sikligi ve ekim zamanindan

kaynakl1 olabilir.

4.4, Yesil ot verimi (kg/da)

Cizelge 9.’dayesil ot verimine iliskin yapilan F testinde, Ekim zamanmin %1
onem seviyesinde, bitki sikliklarmm %1 6nem seviyesinde ve ekim zamani X bitki
sikliklar1 interaksiyonununda %1 Onem seviyesinde istatistiki olarak cok Onemli

oldugu gozlemlenmistir.

Cizelge 9.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda yesil ot verimine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 1520091 2.35 0.1757
Ekim zamanlar1 3 3.67 55.75 0.0001**
Hatal 6 645232 2.70

Bitki sikliklar1 2 3.61 151.44 0.0001**
Ekim zamanlar * Bitki sikliklar1 6 1359073 5.70 0.0025**
Hata?2 16 | 238580.1

Genel 35 | 5687627.4

Degisim katsayisi 8.75

** P <0.01 seviyesinde énemlidir

Cizelge 10.Yem salgami’nin farkl ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda yesil ot verimine

(kg/da) ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki siklig Ortalama
Ekim
zamanlari
15cm 30cm 45cm
30 EKim 9604.33 a 7213.67 b 6078.67 bc 7632.22 a
15 Kasim 9480.67 a 6951.33 b 4442.00 d 6958.00 a
30 Kasim 538733 cd 4125.67 de 2163.67 f 3892.22 b
15 Aralik 4716.67 cd 4174.00 d 2625.33 ef 3838.67 b
Ortalama 7297.25 5616.17 b 382742 c
Tukey Ekim zamani (%1)= 1310.82;Sira araliklari(%1)= 514.54;Ekim
zamani x Sira araliklar1 Interaksiyonu (%1)= 1509.21
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Cizelge 10. incelendiginde yesil ot verimi karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarida en diisiik ortalama degerin 3838.67 kg ile 15 Aralik tarihindeki ekimde,
en yiiksek ortalama degerin ise 7632.22 kg ile 30 Ekim tarihli ekim zamaninda
Olglilmiistiir. Alt parsellerde en diisiik ortalama deger 3827.42 kg ile 45 cm sira
araliginda, en yiiksek ortalama deger ise 7297.25 kg ile 15 cm swra araliginda
Olculmiistiir. Ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun da en diisiik degere 15
Aralik tarihli ekim zamani ve 45 cm sira arahiginda (3838.67-3827.42 kg/da), en
yiksek ortalama deger ise 30 Ekim tarihli ekim zamaninda ve 15 c¢m sira araliginda
(7632.22-7297.25 kg/da) olarak tespit edilmistir.

S06zen (2012), yapilan arastirmada 324- 595 g/bitki olarak tespit etmistir. Paul
ve ark. (1987); iki y1l boyunca siiren aragtirmalarinda, gelistirdikleri yem kolzasmin
(BrassicanapusL.) F1 melezlerinde yem veriminin birinci yil 233-402 g/bitki, ikinci
yil ise 479—703g/bitki arasinda degistigini belirlemislerdir. S6zen (2012), Paul ve ark.
(1987), elde ettikleri bulgular bizim degerlerimizden oldukca diisiik ¢gikmistir bu farkin
nedeni birim alana diisen bitki sayisinin farkli olusu ve ekolojik farkliliklardan

kaynaklanmis olabilir.

4.5. Kuruot verimi (kg/da)

Cizelge 11.°de kuru ot verimine iliskin yapilan F testinde, Ekim zamanimin %1
onem seviyesinde, bitki sikliklarinin %1 6nem seviyesinde ¢ok 6nemli ve ekim zamani
X bitki sikliklar1 interaksiyonununda %5 dnem seviyesinde istatistiki olarak énemli

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 11.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda kuru ot verimine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 78539.4 2.19 0.19
Ekim zamanlar1 3 1869429 52.16 0.0001**
Hatal 6 358424 1.28

Bitki sikliklar: 2 1878619 67.32 0.0001**
Ekim zamanlar X Bitki sikliklar 6 107626 3.86 0.0143*
Hata?2 16 27905

Genel 35 309425.51

Degisim katsayisi 13.62

* P <0.05 seviyesinde 6nemli, ** P <0.01 diizeyinde 6nemlidir

Cizelge 12. Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda Kuru ot verimine
(kg/da) ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki sikhg1 Ortalama
Ekim
zamanlar
15¢cm 30 cm 45cm
30 Ekim 2190.67 a 1569.67 b 1265.33bcd 1675.22 a
15 Kasim 2190.00 a 1479.33bc 1014.33cde 1561.22 a
30 Kasim 1238.33bcd 841.33 de 522.00 e 867.22 b
15 Aralik 936.33 de 869.67 de 59833 e 801.44 b
Ortalama 1638.83 a 1190.00 b 850.00 ¢
Tukey Ekim zamani (%1)= 308.95;Sira araliklar1(%1)=175.97;Ekim zamani
x Sira araliklar1 Interaksiyonu (%5)= 516.15

Cizelge 12. Incelendigindekuru ot verimi karakterinin ana parsellerdeki Ekim
zamanlarinda en disiik ortalama deger801.44 kg/daile 15 Aralik tarihli ekimde, en
1675.22 kg/da ile 30 Ekim tarihli
zamanindadlgiilmistiir. Alt parsellerde en diisiik ortalama deger850.00 kg/da ile 45 cm

yiksek ortalama deger ise ekim
sira araliginda,en yiiksek ortalama deger ise1638.83kg/da ile 15 c¢m sira araliginda
Olctilmiistiir. Ekim zamanixbitki sikliklar1 interaksiyonunun daen diisiik degere 15
Aralik tarihli ekim zamaninda ve 45 cm sira araliginda(801.44-850.00 kg/da), en
ylksek deger 30 Ekim tarihli ekim zamaninda ve 15 cm sira araliginda (1675.22-
1638.83 kg/da)olarak tespit edilmistir.

S6zen (2012), yapmis oldugu yem salgaminin cesitler arast melezleme
calismasinda tespit ettigi kuru maddeverimlerinin39-65 g/bitki araliginda oldugunu
bildirmistir. Paul ve ark.(1987), iki yillikarastirmalarinda bitki bagina kuru madde

verimini 28,91 ile 84,32 g/bitki arasmndaoldugunu belirtmistir.Bu bulgular yesil ot
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verimiyle paralel oldugundan yapmis oldugumuz c¢aligmamizdan olduk¢a diisiik
degerler olarak tespit edilmistir.Daha dnce yesil ot veriminde de belirtildigi gibi bitki
siklig1 kaynakli olabilir.

4.6. Ham protein orani (%)

Cizelge 13.’de kuru otta ham protein oranina iliskin yapilan F testinde, Ekim
zamaninin, bitki sikliklarmin ve ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun

istatistiki olarak onemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 13.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda kuru otta ham
protein oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 20.90 0.46 0.65

Ekim zamanlari 3 25.30 0.55 0.66
Hatal 6 4573 6.10

Bitki sikliklari 2 12.93 172 0.21

Ekim zamanlar1 * Bitki sikliklar1 6 6.87 0.92 0.51

Hata2 16 7.50

Genel 35 16.55

Degisim katsayisi 16.65

Cizelge 14.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda kuru otta ham
protein oranina ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki sikligi Ortalama

Ekim
zamanlari

15cm 30 cm 45cm
30 Ekim 14.23 17.19 17.28 16.23
15 Kasim 17.15 19.83 17.52 18.17
30 Kasim 15.76 15.06 11.86 14.23
15 Aralik 17.39 18.34 15.74 17.15
Ortalama 16.13 17.60 15.60
Tukey Ekim zamam (%)= O.D;Sira araliklari(%)=0.D;Ekim zamani x Sira

araliklar1 interaksiyonu (%)= O.D

Cizelge 14. incelendiginde yapilan c¢aligmamizda tespit ettigimiz ana
parsellerdeki yem salgamina ait ham protein orani en diisiik ortalama deger 30 Kasim
ekim tarihinde %14.23 6l¢lilmiis olup, en yiiksek ortalama deger isel5 Kasim ekim

tarihli ¢calismada%18.17 olarak Olclilmiistiir.Alt parsellerde ise en diisiik ortalama
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deger %15.60 ile 45 cm bitki sikliginda, en yiiksek ortalama deger %17.60 ile 30 cm
bitki sikliginda 6l¢iilmiistiir.

So6zen (2012), Bursa ilinde yiiriittiigii calismada ham protein oran1 %14.0-14.5
arasinda tespit ettigini bildirmektedir. Altinok (2003), farkli Brassica turlerinde
ortalama ham protein oraninm %21 olarak belirledigini ileri stirmiistiir. Yaptigimiz

calismada bahsi gecen Onceki caligmalarin arasinda bir deger tespit edilmistir.

4.7. Adf oram (%)

Cizelge 15.’de adf oranma iliskin yapilan F testinde, Ekim zamaninm, bitki
sikliklarinin ve ekim zamani X bitki sikliklar1 interaksiyonunun istatistiki olarak

onemli olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 15.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda adf oranina
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrir 2 159.81 5.88 0.0386
Ekim zamanlar1 3 65.68 242 0.16
Hatal 6 27.19 1.09

Bitki sikliklari 2 24.06 0.97 0.40
Ekim zamanlar1 * Bitki sikliklar1 6 28.08 1.13 0.39
Hata2 16 24.87

Genel 35 26.98

Degisim katsayisi 16.17

Cizelge 16. Yem salgami’nin farkli ekim zamanlari ve sira araliklarinda adf oranina
ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki siklig Ortalama

Ekim
zamanlari

15cm 30 cm 45cm
30 Ekim 27.78 25.07 30.37 27.74
15 Kasim 30.16 32.65 38.93 33.91
30 Kasim 3543 30.34 30.35 32.04
15 Aralik 29.65 29.81 29.52 32.04
Ortalama 30.76 29.47 32.29
Tukey Ekim zaman1 (%)= O.D;Sira araliklari(%)=0.D;Ekim zamani x Sira

araliklar1 interaksiyonu (%)= O.D
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Cizelge 16.’daki ¢alismamda tespit ettigimiz ana parsellerdeki yem salgamina
ait adf oraniait ortalama degerler bakimindan farklilik olmamasimna karsin, rakamsal
olarak en yiiksek ortalama degerl5 Kasim ekim tarihli ¢alismada %33.91 olarak
Olglilmiistiir. Alt parsellerde ise en yiiksek ortalama deger %32.29 ile 45 cm bitki

sikliginda Ol¢tilmiistiir.
4.8. Ndf orani (%)
Cizelge 17.’de ndf oranina iliskin yapilan F testinde, Ekim zamaninmn, bitki

sikliklarinin ve ekim zamanixbitki sikliklar1 interaksiyonununistatistiki olarak 6nemli

olmadig1 gézlemlenmistir.

Cizelge 17.Yem salgami’ninfarkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarindandf oranina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon kaynagi S.D. HKO F degeri P degeri
Tekerrdr 2 19.22 0.76 0.51
Ekim zamanlari 3 112.52 4.46 0.06
Hatal 6 25.24 0.64
Bitki sikliklari 2 84.59 2.15 0.15
Ekim zamanlar1 X Bitki sikliklar1 6 52.97 135 0.29
Hata2 16 39.31
Genel 35 46.95
Degisim katsayisi 15.21

Cizelge 18.Yem salgami’nin farkli ekim zamanlar1 ve sira araliklarinda ndf oranina
ait ortalama deger ve olusan guruplar

Bitki siklig Ortalama

Ekim
zamanlari

15cm 30cm 45cm
30 Ekim 32.85 35.85 40.57 3642 b
15 Kasim 33.90 46.49 46.36 42.25 ab
30 Kasim 47.47 41.20 45.98 44.88 a
15 Aralik 40.81 39.86 43.21 41.29 ab
Ortalama 38.76 40.85 44.03
Tukey Ekim zamam (%)= O.D;Sira arahiklari(%)=0.D;Ekim zamani X Sira

araliklar1 interaksiyonu (%)= O.D
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Cizelge 18. yapilan caligmamizda tespit ettigimiz ana parsellerdeki yem
salgamina ait adf orani, ortalama degerler bakimindan farklilik olmamasina karsin,
rakamsal olarak en yiiksek ortalama deger 30 Kasim ekim tarihli ¢alismada %44.88
olarak, alt parsellerde ise en yiiksek ortalama deger %44.03 ile 45 cm bitki sikliginda

Olctilmiistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada bitki materyali olarak Sanlwrfa ili ekolojik kosullarinda, kislik ara
{riin olarak yetistirilen yem salgami bitkisinin Ekodoga Toh. Zirai ve Tarimsal Ur.
Imalat Ltd. Sti.Ankara’dan temin edilen Hollanda orjinli tetraploid Polybra

(cgn07172) ¢esidi yem salgami kullanilmustir.

Verim ve kalite yoniinden uygun ekim zamani ve bitki sikliginin tespiti amacli
yiriitiilen bu calisma, nihai olarak bdlge kosullarinda rahathikla yetistirilebilen
ozelliklede kigin bolgemizde ekim isleminin yogun olmadigi ara dénemde 6z sulu,

yuksek proteinli ve ot verimi bakiminda basarili alternatif bir bitki olmaktadir.

Ydiratulen ¢calismada tespit edilen veriler, 4 farkli ekim zamani ve ti¢ farkli bitki
sikliginda; bitki boyu (217.07-173.70) cm, yan dal sayis1 (6.13— 4.13) adet/bitki,
yaprak sayisi (20.10-11.77 adet/bitki) yesil ot verimi (9604.33-2163.67 kg/da), kuru
ot verimi (2190.67-522.00 kg/da), ham protein oran1 (19.83-11.86), adf oran1 (25.07—
38.93), ndf orani (32.85 — 47.47) arasinda kaydedilmistir.

Bu sonuglara gore verim ve kalite degerleri gozoniinde bulunduruldugunda en
uygun ekim zamani ve bitki sikliklar1 farkli karakterlere gore bu sekilde siralanabilir;
bitki boyu i¢in elde edilen en yiliksek deger 30 Ekim tarihinde 45 cm bitki sikliginda,
yan dal sayis1 ve yaprak sayisi i¢in 15 Aralik tarihinde 45 c¢m bitki sikliginda,yesilot
ve kuru ot i¢in 30 Ekim tarihinde 15 c¢m bitki sikliginda, ham protein orani (%) i¢in 15
Kasim ekim tarihi 30 cm bitki sikliginda, adf igin en diisiik oran 30 Ekim tarihli 30 cm
bitki sikligi ve ndf i¢in en diigiik oran 30 Ekim tarihli 15 cm bitki sikliginda

Olciilmiistiir.
Yapilan ¢alisma goz 6niinde bulunduruldugunda, bir sezon denenmis olan yem

salgamu bitkisinin yuksek verim ve kaliteli ot i¢in 15 Kasim ekim tarihi, 15cm bitki

siklig1 6nerilmektedir.
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