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Bu ¢alismanin amaci, gorsel tasarim prensipleri géz onilinde bulundurularak, ¢evrimigi ve
¢evrimdis1 ortamda ¢aligabilen, matematik dersi doniisiim geometrisi konusu igin sekizinci
smif diizeyinde etkilesimli bir materyal gelistirilmesi ve gelistirilen materyale yonelik
O0gretmen ve Ogrenci goriislerinin belirlenmesidir. Materyal gelistirme siirecinde tasarim
tabanli arastirma yonteminin uygulama adimlar1 temel alinmistir. Matematik 6gretmenleri
ve alan uzmanlarn ile gergeklestirilen goriismeler sonucunda problem ile materyalin konu
alan1 ve hedef Kitlesi belirlenmistir. Belirlenen konu alani kazanimlarina yonelik gorsel
tasarim prensipleri kullanilarak planlanan etkinliklerin, icerik gelistirme ortaminda
tasarimlar1 gerceklestirilmistir. Verilerin toplanmasi i¢in uzman goriisleri dogrultusunda
olusturulan yar1 yapilandirilmis goriisme formlart kullanilmistir. Uygulanmadan 6nce
taslak materyal ile ilgili alaninda uzman bes kisiden goriis alinmis ve gelen doniitlere gore
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu diizeltmelerden sonra tasarim Orneklem gruba
uygulanmis ve gerekli diizeltmelerden sonra materyal son seklini almistir.

Orneklem olarak 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye’nin giineydogusunda
bulunan bir ilin ilge merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren 23 sekizinci sinif 6grencisi
secilmigtir. Katilimcilar, seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme
yontemi kullanilarak belirlenmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile
veriler toplanmugtir. Ayrica bes matematik 6gretmeninin de materyali gézden gegirmeleri
saglanarak goriisleri alinmistir. Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmis olup
analiz slirecinde Nvivo 11 programindan yararlanilmistir. Bulgularda gelistirilen
materyalin genel olarak konu kazanimlarina uygun oldugu, materyaldeki etkilesimlerin
konuyu o6grenmedeki etkisi hakkinda konuyu anlagir kildigi, materyaldeki gorsel ve
seslerin uyumlu oldugu, konularin basitten karmasiga dogru islenerek &grenmeyi
kolaylastirdig1 sonuglar1 ortaya cikmustir. Iki 6gretmen ve dort dgrencinin materyaldeki
sahne gecislerinde meydana gelen takilmalardan dolayr materyali kullanirken zorluk
cektiklerini belirtmeleri olumsuz durum olarak tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilgisayar destekli 6gretim, materyal gelistirme, déniisiim
geometrisi, tasarim tabanli arastirma.
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ABSTRACT

INTERACTIVE MATERIAL DEVELOPMENT AND EVALUATION ON
MATHEMATICS LESSON TRANSFORMATION GEOMETRY
MSC THESIS
OZKAN OZMEN
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. AYSEN KARAMETE )

BALIKESIR, JUNE - 2020

The aim of this study is to develop an interactive material at the eighth grade level for the
mathematics lesson transformation geometry subject, which can work online and offline,
considering the visual design principles, and to determine the opinions of teachers and
students about the developed material. During the material development process, the
application steps of the design-based research method were based on. As a result of
interviews with mathematics teachers and field experts, the subject area and target audience
of the material were determined. The activities which were planned using the visual design
principles for the determined subject area gains were designed in the content development
environment. Semi-structured interview forms which were created in line with expert
opinions were used to collect data. Before the application, opinions of five experts who
were professionals in the field of the draft material were taken and necessary corrections
were made according to the feeedback. After these corrections, the design was applied to
the sample group and after the necessary corrections, the material took its final shape.

In the 2018-2019 academic year, a province of 23 eighth grade students studying in a
secondary school in the district in the southeast of Turkey were selected as samples.
Participants were selected by using non-random sampling methods by convenience
sampling method. The data was collected with the semi-structured interview form.
Additionally, five mathematics teachers were asked to review the material and their
opinions were obtained. Content analysis method was used to analyze the data and Nvivo
11 software was used in the analysis process. Findings revealed that the developed material
is generally suitable for subject acquisitions, the interactions in the material make the
subject clear, the visuals and sounds in the material are compatible with each other and this
material facilitates learning by processing the topics from simple to complex. It was
determined as negative situation that two teachers and four students stated that they had
difficulty in using the material due to the freezes that occurred during the stage transitions
in the material.

KEYWORDS: Computer assisted instruction, material development, transformation
geometry, design based research.
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TANIM LiSTESI

Doniisiim Geometrisi

Oteleme

Yansima

Matematik dersi dgretim programinda geometri ve 6lgme
O0grenme alaninda bulunan alt O6grenme alanlarindan
birisidir. Bu boliim 6teleme, yansima ve dtelemeli yansima
dontigiimlerini  kapsamaktadir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2018).

Bir nesnenin, bir konumdan diger bir konuma belirli bir
dogrultuda ve yonde kayma hareketidir (Tudem Yazar
Kurulu, 2008, s. 66).

Bir nesnenin belli bir yere gore es uzakliktaki goriiniimiidiir

(Tudem Yazar Kurulu, 2008, s. 66).
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Giliniimiizde 6gretmenler, 6grenme ve 68retme siirecinin etkinligini artirmak amaciyla yeni
teknolojik uygulamalara basvurmaktadirlar. Teknolojiyi uygulama yaklasimlarindan biri
olarak bilgisayar, 6grenme siirecinde bu amagla kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
ogretimsel yaklasimlarda da bilgisayar destekli 6gretim [BDO] kullamlir hale gelmistir
(Wahyuni, 2016).

BDO o6grenme siireglerinde kullanilabilir sekilde gelistirilerek gretmen ve dgrencilere
dgrenme siirecinde yardimer olmaktadir. BDO niin bu 6zelligi sayesinde bircok dgrenci ayni
anda &grenme etkinligine katilabilmektedir. BDO, 6grencilerin aktif oldugu ve doniitler
modeli sunum yontemi olarak bes bolime ayrilmaktadir. Bunlar su sekildedir (Gagne,

Wagner ve Rojas, 1981):

e Birebir dgretim (tutorial) yazilimlari: Bu tiir yazilimlar dgrencilerin konuyu dogru
anlayabilmeleri i¢in materyal, soru, 6rnek, alistirma ve test gibi 6grenme stratejisi
sunmaktadir. Birebir 6gretim yazilimi1 ayn1 zamanda dgrencilerin yaptigi hatalari
tyilestirici rol oynamaktadir.

e Tekrar ve alistirma (exercise and practice) yazilimlari: Tekrar ve alistirma
yazilimlari, 6grencilerin yeteneklerini gelistirmek, hizlandirmak ve yeteneklerini
tam olarak gostermelerini saglama hedefleri bulunan, alistirmalari tekrar tekrar veren
yazilimlardir. On parmak yazma becerisini gelistirme ve analitik sorulari
cevaplayabilme bu tiir yazilimlara 6rnektir.

e Problem ¢dzme (problem solving) yazilimlari: Bu tiir yazilimlarin amaci dgrenciye
alistirma sorular1 vererek cevabini sormak ve bu sayede Ogrencilerin problem ve
¢Oziimiinii analiz etmelerini saglamaktir.

e Simiilasyon (simulation) yazilimlari: Simiilasyon yazilimlar1 genel olarak siireci
veya kavrami 6gretmek amaciyla kullanilir (Gagne, Wagner ve Rojas, 1981). Bu tiir
yazilimlarin amaci riskli deneyimleri daha somut hale getirerek deneyimlenmesini
saglamaktir. Simiilasyon yazilimlar1 olusturulurken animasyon, resim, renk climbiisii

gibi 6gelerden yararlanilir (Limbong, Manullang and Napitupulu, 2017).



e Ogretimsel oyun (instructional game) yazilimlari: Ogretim amagli oyun yazilimlari,
ogrenenleri motive edici sekilde tasarlanan BDO’niin bir tiiriidiir. Bu oyunlarmn
amaci, Ogrenenlerin yeteneklerini gelistirici 6grenme etkinlikleri sunan bir ortam
olusturmaktir. Ogretim amagl oyunlar ya da egitsel oyunlar dgrenenlerin, oyun
iizerinde bir yeterlilik olusturmasini saglayan yazilimlardir. Ogrenenler amaca uygun
hazirlanmis oyun siirecine katilarak motive olmakta ve yeteneklerini gelistirmek i¢in

olanak bulmaktadirlar (Rusman, 2012).

Ogrencilerin gorsel ve entelektiiel zekasmni uyandirmak igin ogretimsel materyal ve
faaliyetlerin kullanim1 ve gelistirilmesi 6nemlidir. (Kdse, Ayas ve Tas, 2003). Ertepinar,
Demircioglu ve Yavuz (1998)’e gore BDO, bu amagla kullanilan yontemlerden biridir
(aktaran: Celikler ve Aksan, 2011). Teknolojik gelismelerle, teknolojik araglarla, 6zellikle
bilgisayarlar, animasyon ve simiilasyon gibi gorsel-isitsel materyalleri gelistirmek igin
egitimde kullanilmaya baslanmustir  (Serin, 2011). Ogrenciler kavramlar1  zor
anlamlandirdiklart zaman, soyut kavramlarla desteklenen animasyon ve simiilasyonlar
ogrencilerin 6grenme siirecine ve aktif olmalarina yardim eder (Karamustafaoglu, Aydin ve
Ozmen, 2005). Geleneksel o6grenme ortamlarinda ¢ogu zaman Ogrenilecek konu
bireysellestirilememekte, Ogrencinin  dikkati derse ¢ekilememektedir.  Bilgisayar
teknolojisinin imkanlarindan faydalanilarak gelistirilen yazilimlar araciligiyla 6grenciyi
o0grenmenin merkezine koymak ve ogrenmeyi bireysellestirmek miimkiin goriinmektedir

(MEB, 2011).

Gilinlimiizde, matematigi kullanabilme ve anlayabilme ihtiyact 6nem kazanmakta ve bu
onem giderek artmaktadir. Bununla birlikte, matematik yapanlar ve matematik ile
ilgilenenler, gelecegini sekillendirebilmek amaciyla daha fazla secenege sahip
olmaktadirlar. Gliniimiizde yasanan degisimler, matematik ve matematik egitiminin gerekli
ihtiyaglar dogrultusunda yeniden tanimlanmasini ve gilincellenmesini gerekli kilmaktadir
(MEB, 2011). Tirkiye’de 2013 yilindan bu yana yeni matematik 6gretim programlari
kullanilmaktadir. Matematik dersleri i¢in tavsiye edilen 6gretim teknolojileri ve materyalleri
arasinda kitaplar, pusulalar, cetveller gibi somut materyaller, dinamik geometri yazilimlari,
Tirkce ve diger dillerde web sitelerindeki etkilesimli uygulamalar, grafik yazilimlari, hesap
makineleri, akilli tahtalar ve tabletler, simiilasyonlar, oyunlar, 6gretim nesneleri yer
almaktadir (Koparan, 2017). Bu ¢aligmada ise 6gretim materyali olarak bilgisayar destekli

etkilesimli uygulama kullanilmistir.



Matematik egitiminde gerekli hale gelen tanimlamalara ve giincelleme bagli olarak 2005
yilinda ilk ve orta 6gretim matematik Ogretim programlarinda yeniden diizenlemeler
yapilmistir. Yapilan diizenlemeye gore, geleneksel yaklasimdan problem ¢6zme, aragtirma
ve kesfetme etkinliklerinin merkezde oldugu yapilandiric1 yaklasima gegis s6z konusudur.
Bahsi gecgen yapilandirmaci yaklasim ile 6gretmen merkezli bir matematik 6gretimi yerine
ogrenci merkezli ve matematigin kavramsal boyutuna vurgu yapan matematik 6gretimine
gecis hedeflenmistir. Bu kavramsal boyut ile amaglanan, 6grencilerin somut tecriibeleri
yerine sezgilerini kullanarak matematiksel ifadeleri anlamlandirmalarina ve soyut diisiinme

yeteneklerini gelistirebilmelerine yardim etmektir (Cakiroglu, Giiven ve Akkan, 2008).

Matematik 6gretiminin i¢inde geometri 6gretiminin de ayri1 bir yeri ve 6nemi bulunmaktadir.
Okul ¢agindan once ¢ocuklar cevrelerindeki cesitli geometrik cisimleri gorerek deneyim
kazanmaktadirlar. Edindikleri bu bilgiler informal bilgi olup bu bilgilerin giinlilk yasamda

daha etkin kullanilabilmesi i¢in geometri egitimine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Giir (2005)’e gore, mantiksal diisiinmenin gelisimi ¢ocuklarin kii¢lik yaslardan itibaren
cevrelerindeki geometrik cisimleri farkina vararak, gorerek ve zihinlerinde baglantilar
kurmasiyla baglar. Geometri 6gretimi ¢ocuklarda erken yaslarda oyun seklinde, ilerleyen
zamanlarda bulmaca seklinde devam ettirilip, sonrasinda ise sezgi, kavram ve bilgiler
kiimesi olarak geliserek matematikte zevkli bir boliim olusturur. Geometri &gretimi
yapilirken, 6grencilerin bu kavramlar giinliik hayatta nerede kullanabilecekleri, karsilarina

hangi durumlarda ¢ikacaklari1 sdylenmelidir.

2005 yilinda yapilan matematik Ogretim programindaki degisiklikler ile geometri
kazanimlarinda da diizenlemelere ve eklemelere yer verilmistir. Doniisiim geometrisi ise bu
eklemelerin en 6nemlilerinden biridir. Geometri, sekillerin 6zelliklerinin incelemesinin
yaninda sekillerin hareketlerini de inceleyen bir bilim dalidir. S6z konusu hareketler
Oteleme, donme, yansima ve 6telemeli yansima olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni1 zamanda
Oriintli ve siislemelerin olusumunda da 6teleme, yansima, donme ve Gtelemeli yansima
hareketleri kullanilmaktadir (MEB, 2009). Doniisiim geometrisi de Gteleme, yansima ve

otelemeli yansimadan olugmaktadir.

Doniisiim geometrisi, 6grencilerin yaratici diisiince gelisimine katki saglamasinin yaninda
birtakim eglenceli 6zelliklere de sahiptir. Ogrenciler, bu konuda edinmis oldugu deneyim ve

bilgiler 15131nda matematigin giinliik yasamdaki énemini kavrayabilmektedirler. Ornegin, bir
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hal1 deseninin tekrar eden ve dondiirlilmiis geometrik sekillerden olustugunu fark etmeleri,
cevrelerini daha ayrintili gézlemlemelerini saglar. Donilisiim konusunun 6grencilere daha
etkili bir sekilde aktarilabilmesi ig¢in, Ogretmenin tahtada hassas ¢izimler yapmasi
gerekmektedir. Bu da 68retmen i¢in ayr bir yetenek gerektirmektedir. Bununla birlikte, bu
konunun grencilere aktarilmasi zorlasmaktadir. Ogretmen ne kadar iyi ¢cizebilse de tahtaya,
ogrencinin defterine ¢izimi iyi bir sekilde gecirebilmesi zordur. Bdylesine zor goriinen bir
konunun Tiirk Milli Egitim sistemi programinda yer almasi ilk bakista mantikli gelmemesine
ragmen, matematiksel diisiinme ¢ok zor problemlerin ¢oziilmesi ve sonuglara ulasilmasi

degil, bu sonuglara ulasabilmek i¢in izlenen yollardir (Duatepe ve Ersoy, 2003).

Bu calismada gelistirilmis olan etkilesimli 6grenme materyali bilgisayarda hem ¢evrimigi
hem de c¢evrimdisi ortamda calistirilabilmektedir. Gelistirilmis olan etkilesimli materyal
sadece matematik sekizinci sinif diizeyi doniisim geometrisi konusunu kapsamaktadir.
Gelistirilen materyal, matematik sekizinci sinif diizeyinde doniisiim geometrisi konusu

islenirken kullanilabilir.
1.2 Problem ve Alt Problemler

Bu arastirmanin problemi “matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda sekizinci sinif
diizeyinde etkilesimli bir materyalin gelistirilme siireci nasil gergeklesmistir ve gelistirilen
materyale yonelik Ogretmen ve Ogrenci gorlisleri nelerdir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin problem ciimlesine yanit olarak alt problemler su sekilde belirlenmistir:

1. Matematik dersi doniisim geometrisi konusunda sekizinci smif diizeyinde
etkilesimli bir materyalin gelistirilme siireci nasil gerceklesmistir?

2. Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik uzman goriisleri dogrultusunda nasil
diizenlemeler yapilmigtir?

3. Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik 6gretmen goriisleri nelerdir?

4. Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik 6grenci goriisleri nelerdir?

1.3 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda sekizinci sinif
diizeyinde etkilesimli bir materyal gelistirilmesi ve gelistirilen materyale yonelik 6gretmen

ve 6grenci goriislerinin belirlenmesidir.



1.4 Arastirmanin Onemi

Matematik dersi genel olarak bakildiginda pek ¢ok 6grenciyi korkutan bir ders olurken bazi
Ogrenciler i¢in de hayati anlama ve sevme yoludur. Her bir 6grenci yeni bir bilgi ile
karsilastiginda, kendince kafasinda kodlamalarla o bilgiyi anlamlandirmaya calisir. Fakat
matematik genel olarak soyut konular igerdigi igin Ogrencinin bilgiyi her zaman
anlamlandirmasi zor olabilecegi gibi anlamlandirma meydana gelmeyedebilir. Bu yiizden
matematik 6gretiminde 6grencilerin bilgiyi daha iyi anlamlandirabilmeleri, kavrayabilmeleri
ve matematigi, geometriyi sevmeleri i¢in 6§renme ortamlarinin olusturulmasinda bilgisayar

destekli 6gretimden faydalanilabilir.

Bilgisayar destekli geometri, rahat calisilabilir bir matematik laboratuvari ortami saglar. Bu
ortam sayesinde matematiksel diisiince farkli agilarla daha kolay kesfedilebilir (Kaput ve
Thompson, 1994).

Dinamik geometri yazilimlar1 aracilifiyla iyi olusturulmus bilgisayar destekli 6grenme
ortamlari, 6gretmen ile dgrenci arasinda giiclii bir bag kurulmasini saglayabilir. Bu gii¢lii
bag olustugu zaman, 6grenciler matematige daha ilimli yaklasip kendilerini varsayimda
bulunma, genelleme, test etme gibi matematik etkinliklerinin ig¢inde bulurlar. Bununla
birlikte Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelismesine de katki saglanmaktadir
(Baki, Giiven ve Karatas, 2004). Bu nedenle 6gretmenler dinamik geometri yazilimlarini
sadece lise ve Universitelerde degil, ilkdgretimin erken yillarindan itibaren geometrik
kavramlarin bulus yoluyla 6gretimi i¢in kullanabilirler. Bu sekilde 6grenmeler daha islevsel,

akilda kalic1 ve diger alanlara kolaylikla transfer edilebilir (Baki, Giiven ve Karatas, 2004).

Dinamik geometri yazilimlarmin ¢ogunlugu iicretlidir. Ucretsiz olanlar1 da olmasina ragmen
dinamik geometri yazilimlar1 etkinlik hazirlamaya yoneliktir. Yani 6gretmenlerin bu
program ile ugrasmasi ve igerik, etkinlik hazirlamas1 gerekmektedir. Fakat bu ¢alismada
etkinlikleri kendi i¢inde barindiran bir 6grenme materyali gelistirilmistir. Ogretmenlere ise
sadece bu materyali d6grencilerine uygulamak ve rehberlik etmek gorevi diismektedir. Bu
nedenlerden dolay1 matematik dersi sekizinci sinif diizeyinde doniisiim geometrisi konusuna
yonelik gelistirilmis olup gelistirilen etkilesimli materyalin 6gretimi daha etkili hale

getirecegi diislinlilmektedir.



1.5 Arastirmanin Sayiltilar
Bu ¢alismada;

e Katilimcilarin goriisme sorularina igtenlikle cevap verdikleri,
e Katilimcilarin yeni teknolojiyi kullanmaya istekli olduklar1 ve temel diizeyde

bilgisayar1 kullanma bilgi, becerisine sahip olduklari

varsayilmistir.

1.6 Arastirmanin Sinirhliklar:

e Bu aragtirma 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye’nin giineydogusunda
bulunan bir ilin ilge merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren 23 sekizinci sinif
Ogrencisi ve bes matematik 6gretmeninden elde edilen veriler ile sinirlidir.

e Matematik sekizinci smif oOgrencileri igin gelistirilen bu etkilesimli materyal
doniisiim geometrisi konusu ile sinirh tutulmustur.

e 2018-2019 egitim-6gretim yili ilkogretim sekizinci sinif Matematik dersi 6gretim
programinin, doniisiim geometrisi konusu ile smirl tutulmustur.

e Arastirmada kullanilan veri toplama araci olan yar1 yapilandirilmig gériigme formlari
uzman gorisleri alinarak olusturulmustur. Ayn1 zamanda materyal gelistirilirken ve
uygulama agamalarinda arastirmaci gézlemi de s6z konusudur. Arastirma verileri
kullanilan bu veri toplama araclari ile sinirhidir.

e Materyalin uygulanmas1 esnasinda okulda kullanilan bilgisayarlarin diisiik hizda
olmalar1 materyalin ¢alisabilirligi agisindan bir sinirliliktir.

e Materyal gelistirme ortami olarak kullanilan idea Learning Studio [idealStudio]

icerik gelistirme platformunun gelistirme imkanlari ile sinirh tutulmustur.



2. ILGILI LITERATUR
2.1 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi ile Ilgili Arastirmalar

Bu boliimde, bilgisayar destekli matematik ogretimi ile ilgili yapilan arastirmalara yer
verilmistir. Sarilican (2019)’1mn, Istanbul’daki bir ortaokulda bulunan ii¢ farkli smiftan
toplam 57 besinci siif Ogrencisi ile geometri konularinin 6gretiminde, farkli 6gretim
yontemlerinin, besinci sinif 6grencilerinin uzamsal yetenek ve geometri basarisi lizerindeki
etkisini inceledigi ¢aligmasinda; bilgisayar destekli kullanilan 6gretim yontemleri ile yapilan
Ogretimin geleneksel materyaller ile yapilan Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Cress (2019), 48 kiz 50 erkek Ogrenci olmak iizere toplam 98 ikinci sinif
ogrencisine bir yi1l boyunca Reflex Math Fact Fluency Program ile 0gretim yapilarak
akademik basarilarin1 incelemistir. Cress (2019)’in caligmasi sonucunda programin
akademik basarisimi artirdigi, slire¢ basinda kiz 6grencilerin akademik basarilarinin erkek
ogrencilerden yiiksek oldugu ancak programin uygulanmasindan sonra erkeklerin akademik
basarisinin daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna ulagilmigtir. Canevi (2019)’nin, 26 kontrol ve 26
deney grubundan olusan 52 6grenci ile fonksiyonlar ve fonksiyon grafikleri ile analitik
geometri ve dogru denklemleri konularinin 6gretiminde kullandigi Geogebra yaziliminin
etkililigini inceledigi ¢calismasinda, yazilimi kullanarak ders isleyen deney grubunun lehine
anlamli bir fark ortaya ¢cikmistir. Acikyildiz (2019), tasarim tabanli aragtirma yontemini
kullanarak birinci dongiide 51, ikinci dongiide 44 ve iigiincii dongiide ise 11 ikinci simif
matematik 6gretmen adayi ile ¢aligmis ve vektor uzaylarinin 6gretimine yonelik bir 6grenme
ortami tasarlamigtir. Agikyildiz (2019) tarafindan tasarlanan 6grenme ortaminin 6grencilerin
diistinme bigimleri iizerinde etkili oldugu ve ayrica 6grencilere gorsellik, aktif olma, diizenli

calisma ve sinava hazirlanma gibi firsatlar sundugu goriilmistiir.

Dele-Ajayi (2018), Nijerya’da 60 o6grenci ve dokuz Ogretmen ile SpeedyRocket adli
programi iki hafta siiresince kullanarak gerceklestirdigi ¢calismasinda, 6grencilerin 6grenme
siirecinde daha aktif rol oynadiklar, iletisim ve isbirliginde gelismeler oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin SpeedyRocket programininin yararli oldugunu
gormelerine ragmen kaynaklarin yetersizligi, egitim, destek ve zamanin kullanilabilirligi
acisindan endise duyduklar1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Topraklioglu (2018), Balikesir ilindeki
bir ortaokulda 6grenim goren 53 yedinci simif 6grencisi ile gerceklestirdigi calismasinda
matematik dersinde arttirilmis gerceklik uygulamalarinin dersi daha verimli ve eglenceli

gecmesini sagladigi, 6grencilerin derse karsit motivasyon ve ilgilerinin artmasinda yardimci



oldugu sonucuna ulagsmistir. Bakar (2018), Fen Lisesiden 6grenim goren 109 12. simf
ogrencisi ile tliirev konusunun 6gretimi i¢in Graph 4.3 yazilimimi kullanarak 5E planina gore
hazirladig1 ders etkinliginde; deney grubunda matematige karsi tutum ve akademik
basarisinda degisim goézlenmedigi fakat kontrol grubunda matematik akademik basarisinin
arttig1 gézlenmistir. Mutlu (2016), matematik 6grenme giicliigii olan tigiincii sinifa devam
eden ii¢ 6grencinin say1 algilama becerileri iizerine tasarladigi BDO materyalleri sayesinde
say1 algilama becerilerinin gelistigi ve problem c¢ozmede onemli artis oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Baltaci, Yildiz, Kiymaz ve Aytekin (2016), iistiin yetenekli 6grencilere yonelik
Geogebra destekli etkinlik hazirlamak icin ii¢ BILSEM matematik dgretmeni ve 12 iistiin
yetenekli 6grenci ile ylriittiigii tasarim tabanl arastirmasinda hem Geogebra uygulamasiyla
hem de geleneksel yontemle basarili oldugu goriilmiistiir. Ardig (2016), 10 ortadgretim
matematik 6gretmeni ve 145 10. simif 6grencisi ile gerceklestirdigi caligmasinda Mathmatica
programi araciligi ile ikinci dereceden fonksiyonlarin grafikleri konusunu islemistir. Ardig
(2016), yaptig1 calismasinda dgrencilerin BDO uygulamalarmi daha dikkat cekici ve
eglenceli bulduklari, matematiksel kavramlarin somutlastirilmasi ve kesfederek 6grenmede
etkili oldugu sonucuna ulagsmistir. Zengin (2015), 12 lise matematik 6gretmeni ve toplamda
109 6grenci ile dinamik matematik yazilimindan yararlanarak gergeklestirdigi caligmasinda
ogrencilerin 6grenmesinde kaliciligin ve basarinin artmasinda etkili oldugu fakat model
uygulanirken Ggrencilerin  modeli benimsemelerinin zaman almasi, grup icinde
anlagmazliklarin ¢ikmasi ve bilgisayar kullanmadaki yetersizlikler gibi olumsuzluklarin
yagsandig1 tespit edilmistir. Kalay (2015), 41 deney 45 kontrol grubu yedinci sinif
ogrencisiyle cok kiiplii geometrik cisimler konusunun 6gretiminde Cabri 3D programini
kullandig1 ¢aligmasinda, deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu gézlemlemistir.
Ayrica ogretmen ve Ogrenciler ile yaptigi goriismelerin sonucunda bilgisayar destekli
Ogretim materyallerinin diger geometri konularinda da kullanilmasi hakkinda olumlu
doniitler almistir. Diindar (2015), 19 kontrol ve 15 deney grubu olmak iizere toplam 34
besinci siif 6grencisiyle gerceklestirdigi calismasinda, deney ve kontrol grubunda basari
artisinda farklilik bulunmamasina ragmen bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme
gore ders i¢in motivasyonu daha fazla artirdigi tespit edilmistir. Lewis (2010), Atlanta’daki
bir ilkokulda 35 deney grubu ve 38 kontrol grubu olmak tizere toplam 73 dordiincti simif
ogrencisiyle gergeklestirdigi calismasinda, SuccessMaker adli BDO programinin matematik
ogretimindeki akademik basariya etkisini incelemis; BDO’niin matematik dersindeki
akademik basarisina olumlu etkisi oldugu fakat bu akademik basaridaki artista cinsiyet ve

etnik kokenin 6nemli bir etkisinin olmadigi sonucuna ulagsmistir.
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Pilli (2008), Frizbi Mathematics 4 bilgisayar yazilimmin dordiincii sinif 6grencileri
tizerindeki etkilerini inceledigi ¢alismasinda, kontrol grubuna ders bazli 6grenme ile deney
grubuna ise Frizbi Mathematics 4 isimli yazilim kullanilarak 6gretilmistir. Pilli (2008)’nin
caligmasiin sonucunda basar1 testleri ve tutum oOlgekleri konusunda iki grup arasinda
istatistiksel anlamda onemli bir fark oldugunu ortaya koymaktadir. Bu arastirmalarin
sonucunda BDO ile geleneksel dgretim karsilastirildiginda, BDO 6grencilerin akademik
basarilarini artirir ve 6grencilerin daha iyi bir sekilde 6grenmelerini saglar. Kutluca ve Birgin
(2007) ise dogru denklemi konusunda gelistirdigi bilgisayar destekli 6gretim materyalini, 80
matematik 6gretmen adayina, materyal degerlendirme formu uygulayarak aldig1 sonuglarda,
hazirlanan BDO materyalinin &gretici 6zellige sahip oldugu, kullanimmin kolay oldugu ve

pedagojik acidan yeterli oldugu ortaya ¢cikmistir.
2.2 Doniisiim Geometrisi Ogretimi ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde, “doniisiim geometrisi” dgretimine iliskin yapilan arastirmalara yer verilmistir.
Noto, Priatna ve Dahlan (2019), dokuz matematik 6gretmeni adayi ile doniisiim geometrisi
Ogretiminde Ogrenme engellerini belirledigi g¢aligmasinda kavramlarin uygulanmast,
gorsellestirilmesi, 6grenme ilkeleri, donilisim geometrisi ile ilgili sorularin anlagilmasi ve
¢oziimii ile ilgili engellerin bulundugunu tespit etmistir. Febrian ve Perdana (2018),
Endonezya’da ilkokul dordiincii ve besinci simif Ogrencileriyle, Endonezya Gergekei
Matematik Egitimi modeli kullanarak c¢esitli etkinliklerle yiiriittiigli c¢alismasinda,
ogrencilerde doniisiim geometrisi ile ilgili informal bilgilerin agiga ¢ikarildigi sonucuna
ulagmistir. Karadeniz, Baran, Bozkus ve Giindiiz (2015), dordiincii sinifta 6grenim gérmekte
olan 28 matematik 6gretmeni adayma uygulamak {izere yansima simetrisine iliskin kavram
yanilgilarin1 ortaya koymay1 amagladigi ¢alismasinda yansima kavrami ve simetri ekseni
konularinda hatali 6grenmelerin oldugunu tespit etmistir. Luneta (2015), 12. simf
Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diislince seviyelerini belirlemek i¢in gerceklestirdigi
calismasinda, 0grencilerin ii¢lincli ve dordiincii seviyelerinde olmasi beklenirken ikinci
seviyede olduklar1 ve 6grencilerin ¢ogunun yansima, donme ve oteleme arasindaki farki
bilmedigi sonucu ortaya ¢ikmistir. Kara (2014), altinci simif alti 6grenci ile yiiriittigi
caligmasinda zihin haritalarim1  G6grencilere  kullandirarak  donilistim  geometrisini
fenomenografik yaklasimla ele alarak gelisimini incelemis ve Ogrencilerin doniisim
geometrisi hakkindaki kavram imajlarinin zihin haritalari ile daha kalic1 hale geldigini ortaya

koymustur. Giil (2014), sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal becerilerini, geometri anlama



diizeylerini ve matematige yonelik tutumlarini; doniisiim geometrisi basarisiyla iligkilerini
ortaya koymak amaciyla 401 6grenciye Middle Grades Mathematics Project (MGMP)
uzamsal yetenek testi, Van Hiele geometri diizeyleri anlama testi, matematik tutum o6lgegi
ve donilisim geometrisi basari testi uygulamis ve doniisiim geometrisi basarilari, uzamsal
yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve tutumlari arasinda pozitif yonde giiclii bir iligki
oldugunu saptamistir. Enki (2014), 73 yedinci siif Ogrencisi ile gergeklestirdigi
calismasinda somut materyal kullaniminin, doniisiim geometrisi ve geometrik figilirlerin
farkli yonlerden goriintimleri iizerindeki basarilarina etkisi incelemeyi amacglamistir. Enki
(2014), deney ve kontrol grubu kullanarak yaptigi bu ¢alismasi sonucunda deney grubunun

kullanilan materyaller hakkinda pozitif diisiincelere sahip oldugu tespit etmistir.

Ilaslan (2013), alt1 ortaokul matematik dgretmeni ile bire bir gdriismeler ile doniisiim
geometrisinin uygulanmasi esnasinda yasanan problemleri 6gretmenden, 6grenciden ve
kullanilan kaynaklardan meydana gelen sorunlar olarak simiflandirmistir. Ogretmenden
kaynaklanan problem olarak doniisiim geometrisini uygulamalari konusundaki teknolojik
yetersizligi, 6grenciden kaynakli sorunlar olarak gorsellestirme yetenegi eksikligi, kullanilan
kaynaklardan meydana gelen sorunlar ise teknolojik materyal eksikligi, ders kitab1
yetersizligi, zaman yetersizligi oldugu gériilmektedir. Ozyasar (2013)’a gore yedinci simif
ogrencilerinin  donlisim geometrisi  yeteneklerini ¢esitli  degiskenlerle inceledigi
aragtirmasinda, gorsel sanatlar dersi yiiksek olan bir 6grencinin doniislim geometrisi
konusunda daha iyi oldugu ve bu sonuca gore de doniisiim geometrisi konusu anlatilirken
sozel ifadeler yerine materyaller, somut ornekler kullanarak anlatilmasimin daha etkili
olacagi goriisiinii desteklemektedir. Sar1 (2012), 28 deney ve 28 kontrol grubu olmak iizere
toplamda 56 sekizinci sinif 6grencisi ile donilisiim geometrisi konularinin 6gretiminde somut
modellerle destekli egitim gerceklestirmis ve bunun 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile
geometriye yonelik tutumlarini gelistirmedigi yoniinde sonuca ulasmustir. Ince (2012), 334’
kirsalda, 426°s1 sehir merkezinde 6grenim goren toplamda 760 sekizinci siif dgrencisi ile
Ogrencilerin donilisiim geometrisi anlama diizeylerini Soon (1989)’un gelistirdigi test ile
inceledigi calismasinda, kirsalda ve sehir merkezindeki 6grencilerin doniistim geometrisi
anlama diizeylerinin birinci diizey oldugu ortaya ¢ikmistir. Xistouri ve Pitta-Pantazi (2011)
93 ilkokul 6grencisi ile 6grencilerin doniisiim geometrisi ile ilgili yeterliliklerini belirlemek
tizere gergeklestirdigi calismasinda, Ogrencilerin doniisiim geometrisi etkinliklerinde
ortalama performans gosterdiklerini fakat en ¢ok dondiirme etkinliklerinde zorlandiklarini

tespit etmislerdir. Ayrica Ogrencilerin soyut sekilleri kullandiklar1 etkinliklerdeki
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performansinin somut sekil kullandiklart etkinliklerdeki performansindan daha yiiksek
oldugu ve bunun donme gibi zor konular1 anlamalarinda daha avantaj sagladigi
gozlemlenmistir. Akay (2011), 112 sekizinci 6grencisi ile akran O6gretimi yonteminin
sekizinci smif 6grencilerinin doniisiim geometrisi konusu tizerindeki etkisini inceledigi
calismasinda, akran Ogretimi yonteminin donilisim geometrisi konusunda Ogrencilerin
matematik basarisinda ve matematige karst olan tutumlarinda olumlu yonde etkiler
gosterdigi sonucuna ulasmistir. Giirbiiz (2008), ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin
donilislim geometrisi, geometrik cisimler, Oriintii ve siislemeler alt 6§renme alanlarindaki
yeterliklerinin ve bu yeterliklerin belirlenen degiskenlere gore ne diizeyde olduklarini ortaya
koymak i¢in 25 matematik 6gretmeni ile gergeklestirdigi calismasinda, doniisiim geometrisi

alt 6grenme alaninda %79 yeterli olduklarini belirlemistir.

Edwards (1991)’in g¢alismasinda ise on iki ortaokul 6grencisinin ikili gruplar halinde,
donlisiim geometrisinin tanitict programini bilgisayar ortaminda arastirmalari ve ayni
zamanda her doniisiimii etkili bir sekilde gorsel olarak gosteren birer sembolik sunum
hazirlamalar1 istenmistir. Yapilan calismada Ogrencilerin alanda matematiksel boliimleri
kesfedebilmeleri ve ifade edebilmelerini cesaretlendirmek, tesvik etmek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada 68rencilerin donilisiim geometrisini anlayabilmede basaril
olduklar1 goriilmiistiir. Calismada 6grencilerin etkinliklerde fazla genelleme yaptiklar fakat
bunun yaninda, kendi hatalarmi arkadaslaryla tartisarak diizeltebilmeleri ve gorsel

geribildirim kullanmalarinin 6grenciler i¢in bir basariy1 gosterdigi vurgulanmaktadir.

Soon (1989), Singapur’da ortaokul 6grencileri ilizerinde yapmis oldugu bir arastirmada
doniislim geometrisi kavramlarmin ogrenciler tarafindan daha iyi anlasilmasini
saglayabilmek icin Van Hiele kuramini kullanmanin 6nemli oldugunu vurgulamstir.
Calisma grubundaki 6grenciler 6teleme, yansima, donme ve biiylitmeyle ilgili kendilerinden
yapilmasi1 beklenen gorevleri yerine getirmislerdir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda,
ogrencilerin %42,5 i temel diizeyde, %36,25 i birinci diizeyde, % 6,25 i ikinci diizeyde ve
%12,5 i liglincii diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin biiyiitme ile ilgili
kavram yanilgilarinin oldugu ve doniisiimleri tanimlamak igin yeterli kelime haznesine sahip
olmadiklarini goriilmiistiir. Bu ¢alismadan 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunda doniisiim

geometrisi kavramlar1 hakkinda kavram yanilgilarinin oldugu anlagilmaktadir.
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2.3 Bilgisayar Destekli Doniisiim Geometrisi Ogretimi ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde, bilgisayar destekli doniisiim geometrisi 6gretimine iligkin yapilan arastirmalara
yer verilmistir. Mutlu ve Soylemez (2019), Geogebra yaziliminin, sekizinci sinif
ogrencilerinin doniisiim geometrisindeki basarilarina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda,
20 dgrencili deney ve 22 6grencili kontrol grubu kullanmiglar ve Geogebra ile doniisiim
geometrisi 0gretiminin sunug yoluyla 6gretim yonteminden daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmiglardir. Denton (2017)’'un doniisiim geometrisi  iizerinde gergeklestirdigi
calismasinda, Geometer’s Sketchpad yazilimimi kullanmis ve doniisiim geometrisindeki
soyut kavramlarin anlasilmasina yardimci oldugu goriilmiistiir. Kekana (2016), dokuz
dordiinci smif Ogretmeni, 24 dordiincii simif Ogrencisi ile Geogebra yazilimidan
yararlandigi ve van Hiele modeline gore geometrik gelisim diizeylerini inceledigi
calismasinda, doniisiim geometrisindeki performansin arttigini ortaya koymustur. Ahmad ve
Jaelani (2016) doniistim geometrisi 6gretiminde kullanilmak tizere bir simiilasyon yazilimi
tasarlayarak oOgrencilerin kullanimina sunduklar1 g¢aligmasinda, yazilimm Ogrencilerin
doniisiim geometrisi 6greniminde yardimci oldugu sonucuna ulasmislardir. Cetin, Erdogan
ve Yazlik (2015), doniisiim geometrisi konusunda, SE modeline dayanan Geoegbra yazilimi
ile etkinlikler diizenlenerek hazirladiklart ¢alismalarinda, Geogebra yazilimi kullanilarak
hazirlanmis etkinlikler ile 6grenim goren deney grubunun lehine anlamli bir farklilik
gordiikleri sonucu ortaya ¢ikmistir. Akgiil (2014), 17 kontrol ve 17 deney grubu ile 34
sekizinci simnif 6grencisi ile gerceklestirdigi ¢calismada dinamik geometri yazilimi destekli
ogretimi geleneksel Ogretim ile karsilastirmis ve donilisim geometrisi Ogreniminde
BDO’niin geleneksel dgretime gdre matematik basarisini artirdigini fakat matematik ve
teknolojiye yonelik tutumunda anlamli bir etki olmadigini ortaya koymustur. Kaya (2013),
matematik dersinde etkilesimli tahta kullaniminin 6grencilerin doniisiim geometrisindeki
akademik basarisina etkisini inceledigi c¢aligmasinda deney grubu gelenekselden farkli
olarak dinamik geometri yazilimi kullanmistir ve etkilesimli tahta kullaniminin matematik

dersindeki akademik basarilarinda anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Yahsi-Sar1 (2012), 48 deney ve 24 konrol olmak tizere toplam 72 yedinci sinif 6grencisiyle
yapmis oldugu calismada, doniisim geometrisi {initesinin 6gretiminde Geometer’s
Sketchpad ve GeoGebra dinamik geometri yazilimlarinin geleneksel Ogretime gore
akademik basariya ve kaliciliga olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Onal ve

Demir (2013), 23 deney ve 22 kontrol olmak iizere toplamda 45 yedinci sinif 6grencisiyle
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gerceklestirdigi calismasinda, MEB Vitamin ve Microsoft Picture Manager programi ile
yansima ve donme konularinda yaptigi etkinlikler sonucunda bilgisayar destekli 6gretimin,
geometri  Ogretimde Ogrencilerin  akademik basarisina olumlu etkisi oldugunu
gozlemlemistir. Benzer sekilde Mercan (2012) doniisiim geometrisi Unitesini Geogebra
yazilimindan yararlanarak yedinci simif 6grencilerine 6gretim gerceklestirmis ve 6grenme
ve basarilarina olumlu yonde etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Giiven ve Yilmaz (2012),
60 smif 6gretmeni adayi ilizerinde yaptiglr calismada, Gegebra ve Cabri yazilimlarinin
geometri Ogretiminde akademik basariya deney grubu lehine anlamli yonde farklilik
oldugunu tespit etmistir. Altin (2012), Geogebra adli yazilim ile doniisiim geometrisi
ogretimini gerceklestirdigi ¢aligmasinda bilgisayar destekli 6gretimin akademik basariya ve

matematik tutumuna olumlu yonde etkisi oldugunu saptamistir.

Sekizinci sinif diizeyinde matematik dersinde yer alan “Uggen ve Pisagor Bagmtis1”
konusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina
etkisini inceleyen Icel (2011), deney ve kontrol gruplu deneysel bir arastirma yiiriitmiistiir.
Sekizinci simiflara iki haftalik bir kurs programi acarak, deney grubunda GeoGebra
yazilimini kullanarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim programina gore ilgili
konuyu islemistir. Kurs 6ncesi ve sonrasi gergeklestirilen 6n test ve son test sonuclarina gére
iki grup degerlendirildiginde, GeoGebra’nin 6grencilerin 6grenme basarilari tizerinde pozitif
etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa (2008)’nin
arastirmalarinda ise Ogrencilerin doniisiim geometrisini kullanarak siisleme becerilerinin
gelistirilmesi amaclanmistir. Bu amaci1 gerceklestirebilmek icin Geometer’s Sketchpad
dinamik geometri yaziliminda etkinlikler hazirlanmistir. Bu etkinlikler ilkdgretim altinci
siiftan dokuz dgrenciye uygulanmistir. Uygulama Oncesi On-test, sonrasinda ise son-test
uygulanarak arasindaki farklar incelendiginde, 6grencilerin Oriintii ve slislemeler konusunda
doniisiim geometrisini kullanmasi 6riintii ve siisleme becerilerinde anlamli bir artis meydana
getirdigi sonucuna ulasilmistir. Karakus (2008) ise bilgisayar destekli 6gretimin, doniisiim
geometrisi konusunda 6grenci erisisine etkisini inceleyen ¢alismasinda; yedinci siniflardan
orneklem secerek on test-son test kontrol gruplu model uygulanmis deneysel bir aragtirma
yiriitmiistiir. Calisma grubunda, deney ve kontrol gruplarinda yiiksek basarili 6grencilerin
sayist toplam 40 kisi, disiik basarili 6grencilerin sayist ise toplamda 50 kisi olarak
belirlenmistir. Konunun islenisinde; deney grubunda bilgisayar destekli olarak bir geometri
yazilimindan yararlanilirken, kontrol grubunda ise dersler 6gretim programindaki gibi

etkinlik temeline dayali olarak islenmistir. Arastirma sonucunda tim G&grencilere
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bakildiginda, bilgisayar destekli 6gretim doniisiim geometrisi konusunun 6gretiminde deney
grubunun lehine anlamli bir fark olugmasimi saglamistir. Bilgisayar destekli 6gretim,
donilisim geometrisindeki Oteleme, yansima ve donme konularinda, yliksek basarili
Ogrencilerde deney grubu lehine anlamli bir fark olusturabilmesine ragmen diisiik basarili

Ogrencilerde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir.

Duatepe ve Ersoy (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, kisisel ve taginabilir teknolojilerden
biri olan ileri hesap makinesi (HeMa)’nin genelde geometri, 6zel olarak ise doniisiim
geometrisi 0gretim programlarma etkilerini incelemek adina bir dizi ¢alisma kagitlar1 ve
ornekler sunulmustur. Sunulan bu Orneklerin geleneksel yontemde kullanilan cetvel ve
pergel ile kolaylikla yapilamamasina ragmen, dinamik geometri yazilimimin (Cabri)
bulundugu grafik HeMa yardimiyla kolaylikla yapilabilmistir. Hollebrands (2003)
caligmasinda 6grencilerin yansima, oteleme, donme ve skaler biiyiimeyi iceren geometrik
doniistimleri, Geometer’s Sketchpad yazilimi yardimiyla nasil algiladiklarini incelemistir.
Bu c¢alismada arastirmaci, yiiksek geometri basarisina sahip Ogrencilere, geometrik
doniisiimler konusunda yedi haftalik bir §grenme zamani ayirmustir. Ogrencilerin ¢izim ve
figlir kullanmalarini saglayip geometrik doniisiimleri nasil sunduklarina bakilarak geometrik
dontistimleri ne denli kavradiklar1 analiz edilmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin doniisiim
geometrisini yapilandirmasinda parametre ve degiskenler, tanim ve deger kiimesi,

dontistimlerin 6zellikleri arasindaki iliskiler anahtar kavram olarak belirlenmistir.

Genel olarak bakildiginda, doniisiim geometrisi konusunun 6gretiminde, bilgisayar destekli
yazilim veya materyallerin kullanilmasi 6gretimi daha etkili hale getirdigi diigiiniilmektedir.
Geometri Ogretiminde dinamik geometri yazilimlari, dinamik geometrik sekillerin
incelenmesi ve geometrik ¢izimlerin yapilabilmesine olanak saglamaktadir. Bu yazilimlarin
disinda geometri 08retiminde kaynak olarak web siteleri mevcuttur (MEB, 2009). Bu
calismada ise gelistirilen etkilesimli materyal hem g¢evrimi¢i hem de ¢evrimdisi
kullanilabilir. Aragtirmaci da bu ¢alismada matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda

sekizinci siif diizeyinde etkilesimli bir materyal gelistirmistir.
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3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, arastirma siireci, veri toplama araglar1 ve

verilerin analizi hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada tasarim tabanli arastirma (design based research) yontemi kullanilmistir.
Tasarim tabanli arastirma yontemi yenilik ve egitim iizerine yapilan arastirmalar igin
yenilik¢i bir Oneri sunmaktadir (Amiel ve Reeves, 2008). Son zamanlarda egitimsel
arastirmalarda, aragtirmalara rehberlik eden bir ¢ercevede ortaya ¢ikan tasarim tabanli
aragtirma yontemi, arastirmacilar tarafindan daha ¢ok kullanilmaya baglamistir (Brown,
1992; Cobb, Confrey, Disessa, Lehrer ve Schauble, 2003; Design-Based Research
Collective, 2003; Van den Akker, Gravemeijer, McKenney ve Nieveen, 2006). Reeves

(2006) bu aragtirma yonteminin ii¢ temel ilkesini 6zetlemektedir:

e Uygulayicilarla igbirligi i¢inde gercek baglamda karmasik problemleri ele almak,

e Karmasik problemlere olasi ¢oziimler sunmak i¢in bilinen ve varsayimsal tasarim
ilkelerini teknolojik gelismelerle biitiinlestirmek,

e Yeni tasarim ilkelerini tanimlamak gibi yenilik¢i 6grenme ¢evreleri olusturmak ve

test etmek i¢in titiz ve yansitict arastirma yiiriitmektir.

Reeves (2006)’e gore tasarim tabanli arastirma yonteminin en 6nemli amaci egitimsel
arastirma ile gergek diinya problemleri arasinda gii¢lii bir baglanti kurmaktir. Bu arastirma
yontemi bir yineleme siirecine sahiptir. Ancak bu yineleme siireci sadece bir {iriinii veya
icad1 degerlendirme icin gecerli degildir. Bununla birlikte, benzer aragtirmalara rehberlik
eden ve onlar ileriye tasiyan tasarim ilkelerinin retilmesi ile yeniligi ortaya koymaya
calisan sistematik bir siire¢ s6z konusudur. Bu, alandaki birgok arastirmacinin halen takip

ettiklerinden 6nemli 6lgiide farkli olan bir arastirma dongiisiiyle sonuglanir (Sekil 3.1).
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Tahminli Arastirma

Gozlemlere ve/veya Hipotezlen test Test sonuglarna Usgulayielar
var olan teorilere etmek 1¢in tasarlanan dayali teori L] tarafindan
dayanan hipotezler deneyler wilestirmesi teorimn uygulanmas

s

Yeni hipotezin belirlenmesi
L4

F 3

Tasarim Tabanh Arastirma

Arastirmacilar ve Var olan tasarum Pratikte ¢dzimlerin Tasarnm ilkelerim
wy gulacilann isbirlig ilkeleri ve teknolojik iyilestirilmesi ve test ortaya koymak ve
ile pratik problemlerin yenilikler ile edilmesinin gliziim uygulamas
analizi goziimlerin ‘ déngiisi ‘ gelistirmek igin
gelistirlmesi yansitima

Fy [} [ )

L

F 9

Problemlenin, goziimlerin, yontemlerin ve tasanm ilkelerinin yilestirilmesi

Sekil 3.1: Tahminli arastirma ile tasarim tabanli arastirmanin karsilastirilmasi (Reeves,
2006).

Geleneksel deneysel tahminli arastirmada, yeni bir teknik veya aygit test i¢in kontrollii bir
ortama konulur. “Uyaric1” ile etkilesim siiresi genellikle zamanin kisitli olmasi nedeniyle
siirlidir. Hipotezleri diizeltmek i¢in yinelemeler Onerilir, ancak yinelemeli tasarima olan
baglilik genellikle sinirlidir (tek adimli ¢alismalar). Sonu¢ olarak, tasarim siirecinde
arastirmacilar uygulayicilarla birlikte nadiren dogrudan katilim saglar. Eger tasarim siireci
tamamlandi ise uygulamada arastirmacilar ¢alisma grubuna déhil edilmezler. Uygulayicilar

da nadiren aragtirmanin tasarim siirecine katilirlar (Amiel ve Reeves, 2008).

Tasarim tabanli arastirma ise arastirmacilar ile uygulayicilar arasinda arastirmanin amaclari
gortigiilerek baslar (Sekil 3.1). Sorusturmayir hak eden problemlerin tanimlanmasi ve
aragtirma sorularinin hazirlanmasinda uygulayicilar degerli bir ortak olarak goriliir.
Aragtirmanimnin amagclar1 gorisiildiikten sonra, konuyla ilgili endiseleri ele almak igin
O0grenme cevresine uygun bir tasarim Onerilir. Bu tasarim yeni bir stratejinin ortaya
konulmasi1 veya oOnceden test edilen tasarim ilkelerinden toplanmis arastirma iizerine
temellendirilebilir. Tasarim tabanli aragtirmacilar, gercek diinya cevresinde ve Onerilen
tasarimlarin igeriksel sinirlamalarinda ortaya ¢ikan etkilesimlerin karmasikliginin farkina
vararak arastirma yaklasiminda daha titiz davranmaktadirlar. Tasarim ilkelerinin
gelistirilmesi bir dizi test ve iyilestirme dongiisiinden gegmektedir. Veriler problemleri, olasi

cozlimleri ve bunlari en iyi sekilde ele alan ilkeleri yeniden tanimlamak amaciyla sistematik
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olarak toplanmaktadir. Veriler yeniden incelenerek yansitildiginda, yeni tasarimlar
olusturulup uygulama gerceklestirilmektedir ve tasarim-yansitma-tasarim seklinde devam
eden bir dongii olugsmaktadir. Tasarim tabanli aragtirmanin ¢iktilari, tasarim ilkelerinin bir
kiimesi veya deneysel olarak ve zengin bicimde agiklanan kilavuzlar olmaktadir. Bu
kilavuzlar benzer diizenlemeler ve endiseler iizerinde ¢alisan diger ilgilenen arastirmacilar
tarafindan uygulanabilir olmaktadir. Nihai amag bir teori gelistirmek oldugu zaman, bu
calisma uzun donem katilim ve ¢oklu tasarim arastirmalarindan sonra ortaya ¢ikabilmektedir

(Amiel ve Reeves, 2008).

Tasarim tabanli arastirmanin giivenirligini artirmak ic¢in karma arastirma yontemleri
kullanilmaktadir. Kullanilan aragtirma yontemi arastirmanin farkli evrelerinde ihtiyaca gore
degisebilir (Wang ve Hannafin, 2004). Arastirmacilarin gereksinimlere gore nicel ve nitel
arastirma yontemlerinden kazandiklar1 bilgileri birlestirmeye ihtiyaclar1 vardir (Wang ve
Hannafin, 2005). Gergek hayatta arastirma bir girisim tasarlamayi amag¢lamaktadir (Cobb ve
digerleri, 2003; Reeves, 2006; Van den Akker, 1999). Arastirmada tasarimin dogal cevrede
nasil ¢alistig1 degerlendirilir. Yalnizca basar1 veya basarisizliga odaklanilmaz, 6grenme ile
ilgili bilgiyi artiran etkilesimlere de odaklanilir (Design-Based Research Collective, 2003).
Tasarim tabanl arastirmada bir¢ok uzman goriisii, anket, roportajlar, degerlendirmeler,
durum caligmalar1 kullanilarak; devam etmekte olan bir arastirmanin uygulanabilirligi,

objektifligi ve gegerliligi artirilabilir (Wang ve Hannafin, 2005).

Tasarim tabanli arastirmada uygulama asamalar1 nicel arastirmalardaki gibi net degildir.
Duruma gore aragtirma siireglerinde biiyiik farkliliklar meydana gelebilmektedir. Bununla
birlikte genel olarak izlenen yol soyledir: ilk olarak tasarimeci, tasariminin ilk siirimiini
gelistirir ve uygulamaya koyar. Uygulamada, gelistirilen tasarimin nasil ¢alistigini inceler.
Uygulamadan elde edilen tecriibeler sonucunda tasarimci, diizenli olarak tasarimini gézden
gecirir ve diizeltmeler yapar. Tasarim dongiisii sonunda ise saglam, hatalar1 giderilmis ve
verimli bir tasarim ortaya ¢ikar. Son olarak arastirma raporu yazilir. Bir tasarim tabanh
arastirmada olast uygulama asamalar1 Sekil 3.2°de yer almaktadir (Kuzu, Cankaya ve

Misirl, 2011).
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[ Problemin tanimlanmas |

!

[ Problemin kuramsal olarak incelenmesi |

!

| Var olan tasarim prensipleni ve kuramlar ile tasarmmmn yapidlmas: |

'

I Veri toplama siirecinin planlanmas: H Tasarmmmn dizeltilmesi, venilenmesi |

' t

I Tasarimin uygulanmasi | | Karar verme ve tasarim plani

v t

| Veri toplanmasi ve verilerin analizi |

'

| Aragtrma raporunun yazilmasi |

Sekil 3.2: Tasarim tabanli arastirmanin uygulama basamaklar1 (Kuzu, Cankaya ve Misirls,
2011).

tasarim tabanli aragtirmaya uygun bir sekilde materyalin gelistirilme siireci ve gelistirilen

materyalde yapilan degisiklikler bulgular boliimiinde verilmistir.
3.2 Calisma Grubu

Bu calismada sekizinci siif matematik dersi dgretim programinin, donlisiim geometrisi
konusunda etkilesili bir materyal gelistirilmistir. Arastirmada 6rneklem olarak 2018-2019
Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye nin giineydogusunda bulunan bir ilin ilge merkezindeki bir
ortaokulda o6grenim goren 23 sekizinci smif Ogrencisi secilmistir. Segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun (kazara/elverisli) 6rnekleme yontemine basvurulmustur.
Uygun 6rnekleme yontemi para ve is giicli kaybin1 6nlemeyi temel amag olarak benimseyen
seckisiz olmayan bir 6rnekleme tiirtidiir (Biiylikoztirk, Cakmak, Akgilin, Karadeniz ve

Demirel, 2016).

Arastirmaya katilan ¢aligma grubu 6grencilerinin 12°si erkek, 11°i ise kiz dgrencilerden
olugmaktadir. Ayn1 zamanda Milli Egitim Bakanligina bagli devlet okullarinda goérev
yapmakta olan bes matematik 6gretmeninden goriis alinmistir. Bu bes 6gretmenin {i¢ii bes
yillik, ikisi yedi yillik ve biri ise 18 yillik mesleki deneyime sahiptir. Ayrica ikisi matematik
egitimi, ligli de bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alaninda 6gretim iiyesi olan toplam

bes uzmandan goriis alinmustir.
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3.3 Tasarimin Uygulanmasi

Gelistirilen materyal son seklini alana kadar 6grenci, 6gretmen ve uzmanlardan gelen
doniitlere gore siirekli olarak diizenlenmistir. Bu siirecin sonunda ise bir pilot uygulama
gergeklestirilmistir. Pilot calismada gerekli altyapimnin oldugu bir bilisim sinifinda
Ogrencilere matematik Ogretmeni tarafindan materyal kullandirilmas: saglanmistir.
Etkinlikleri uygulamadan once katilimcilara kulakliklarimi yanlarinda bulundurmalari
sOylenmistir. Uygulamanin gergeklestirildigi bilisim smifinda internet olmadigi igin
materyalin ¢evrimdisi ¢alisir hali smiftaki her bir 6grencinin kullandigi bilgisayara
yiikklenmistir. Uygulama esnasinda Ogrencilere gerektiginde materyal ile ilgili rehberlik
yapilmustir. Pilot uygulama iki ders saati siiresinde tamamlanmistir. Uygulama sonrasi ise

tiim 0grenciler ve 6gretmenle goriismeler yapilmis ve yazili olarak kayit altina alinmistir.

3.4 Veri Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada uygulamanin degerlendirilmesi amaciyla ise verilerin toplanmast i¢in nitel veri
toplama yontemlerinden yar1 yapilandirilmis goriigme teknigi kullanilmistir. Goriismeler
icin hazirlanan sorular 6grenci ve Ogretmenlere gore birbirinden farkli hazirlanmigtir.
Sorular hazirlanirken materyal gelistirme alaninda uzman bes kisiden sorular hakkinda goriis
alimmstir. Arastirmada 6grenciler, 6gretmenler ve uzmanlar i¢in hazirlanmis toplam ii¢ adet
yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir.  Uzmanlardan aliman goriisler
dogrultusunda gelistirilen materyal, dgretmen ve dgrencilere sunulmustur. Ogretmenlerin
‘Dontisiim Geometrisi’ konusu i¢in gelistirilen etkilesimli materyal hakkinda goriislerini
almak lizere hazirlanan yar1 yapilandirilmig goriisme formu 13 ana ve alti alt soru ile birlikte
toplamda 19 sorudan olusmaktadir (Ek A). Ogrencilerin ‘Déniisiim Geometrisi’ konusu igin
gelistirilen etkilesimli materyal hakkinda goriislerini almak tizere hazirlanan yari
yapilandirilmig goriisme formu 12 ana ve alt1 alt soru ile birlikte toplamda 18 sorudan
olusmaktadir (Ek B).

Calismada elde edilen veriler icerik analizi ydntemi ile analiz edilmistir. igerik analizi, belirli
kurallar ¢ercevesinde kodlamalarla bir metnin baz1 kelimelerinin daha kii¢iik icerik gruplari
ile 6zetlendigi sistematik ve yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir. Ayn1 zamanda
icerik analizi, metinlerden olusan bir kiimenin i¢inde, kelime veya kavramlarin var olup
olmadigini tespit etmeye yonelik yapilmaktadir. Aragtirmacilar ise bu kelime ve kavramlarin

var olup olmamalarini kontrol etmenin yaninda anlamlarini ve iliskilerini belirleyip analiz
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ederek metinlerdeki mesaja iligskin tahminlerde bulunmaktadirlar (Biiylikdztiirk ve digerleri,
2016). Calisma sonucunda elde edilen veriler nitel veri analiz tiirlerinden biri olan igerik
analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Bununla birlikte goriismelerden elde edilen
bulgular bir biitiinliik i¢erisinde yorumlanabilmesi ve agiklanabilmesi amaciyla sayisal

verilere doniistiiriilerek sunulmustur.

Goriisme  sorularmin analizi i¢in NVivo 11 programinin deneme siiriimiinden
yararlanilmistir. NVivo, nitel ve karma yontem arastirmalarini destekleyen bir yazilimdir.
Roportajlar, acik uglu anket yanitlari, makaleler, sosyal medya ve web igerigi gibi
yapilandirilmamis veya nitel verilerle ilgili bilgileri diizenlemeye, analiz etmeye ve bulmaya
yardimer olmak igin tasarlanmistir (Nvivo, 2019). Arastirmada toplanan verileri analiz
etmek amaciyla oncelikle gelistirilen materyal hakkinda hazirlanmis olan goriisme formlari
ogretmen ve Ogrencilere sunulmus olup elde edilen yanitlar kodlanarak Nvivo programina
aktarilmistir. Verilerin kodlanmasinin ardindan elde edilen veriler incelenerek temalarin
bulunmas1 asamasina gecilmistir. Bu asamada veriler ortaya c¢ikan temalara gore
diizenlenmigtir. Calismada 6gretmen goriislerinde 14, 6grenci goriislerinde ise 13 tema
ortaya ¢ikmistir. Caligmada 6gretmen ve 6grenci gorislerinden ortaya ¢ikan temalar; konu
kazanimlarina uygunluk acisindan materyal hakkindaki goriis, bilgisayarin matematik
ogretiminde etkili olarak kullanilmas1 hakkindaki goriis, etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki
etkisi hakkinda goriis, etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi hakkindaki goriis,
etkilesimlerin 6grenmede sikici olup olmamasi hakkindaki goriis, materyalin ¢evrimici ve
cevrimdisi calisabilmesi hakkindaki goriis, materyal kullaniminda karsilagilan zorluklar,
materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki goriisler, materyalde kullanilan yonlendirmeler
hakkindaki goriis, materyalin islevselligi ve pratikligi hakkindaki goriis, materyalin
begenilen yonleri, materyalin eksik yonleri, materyal gelistirilmesi tavsiye edeilen
matematik konular1 seklindedir. Buna ek olarak 6gretmen goriislerinden ortaya cikan
temalarda materyalin derste kullanilma tercihi de yer almaktadir. Bulgularin yorumlanmasi
asamasi ise ¢aligmanin bulgular kisimnda boliim 4.3 ve 4.4’te detayli olarak verilmistir.
Ayrica 6gretmen ve Ogrencilerin goériigme sorularina verdikleri yanitlardan da alintilar

yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boliimde sirasiyla, Matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda sekizinci sinif
diizeyinde etkilesimli bir materyal gelistirilme siireci, uzmanlardan gelen Oneriler
dogrultusunda yapilan degisiklikler ve materyal hakkinda 6gretmen ve 6grenci goriislerine
yer verilmistir. Materyalin degerlendirilmesi siirecinde siirekli bir degerlendirme s6z
konusudur. Bu degerlendirme ise materyalin gelistirilme siirecinin her agamasinda uzman
gOriisii alinmasi, bire bir degerlendirme ve pilot ¢calisma seklindedir. Materyal uzmanlardan
gelen Oneriler, 6grenciler ve 6gretmenlerden alinan bire bir degerlendirme ve pilot ¢calisma
sirasinda gozlenenler ile materyal uygulanirken 6grencilerden ve 6gretmenden alinan
doniitlerden yararlanilarak materyale son sekli verilmistir. Materyalin uygulanmasi
sonucunda elde edilen veriler ile ilgili islemler verilerin toplanmasi ve analizi bolimiinde

acgiklanmustir.

4.1 Birinci Alt Problem ile ilgili Bulgular (Materyal gelistirilme siireci)

Matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda sekizinci sinif diizeyinde etkilesimli bir
materyalin gelistirilme siirecinin nasil gergeklestirildigi bu bolimde aktarilmigtir.
Gelistirilen materyal konusu hakkinda ilk olarak matematik 6gretmeni ve bu alanda uzman
kisilerle goriisiilmiis, yapilan goriismeler sonucunda doniisim geometrisi konusunda
ogrencilerin zorlandig1 ve bu yiizden etkilesimli bir materyalin faydali olabilecegine vurgu
yapilarak bu konuda bir egitim materyali hazirlanmasina karar verilmistir. Etkilesimli
materyal hazirlanmasi diisiiniilen matematik sekizinci sinif doniisiim geometrisi kazanimlari

arastirilmistir. Bu kazanimlar su sekildedir (MEB, 2018):

e Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin oteleme sonucundaki goriintiilerini ¢izer.
e Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiisiinii
olusturur.

e (okgenlerin oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiistinii olusturur.

Materyal gelistirme siireci igin Tablo 4.1’de gdsterilen bir ¢alisma takvimi hazirlanmustir.
Tasarlanan etkilesimli materyal i¢in bir matematik O6gretmeni ile birlikte doniisim
geometrisi konusu ayrintili sekilde incelenmistir. Matematik 6gretmeninin aktardigi konu
aragtirmacinin tasarim bilgisi ile birlestirilerek bilgisayar destekli 6gretime uygun sekilde

kagida materyalin senaryosu hazirlanmistir. Daha sonra kagida hazirlanan taslak senaryo,
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bilgisayarda sahne sahne Microsoft Office PowerPoint programinda olusturulmasi

planlanmustir.
Tablo 4.1: Calisma takvimi
Calisma takvimi
4 Hafta ,Sbi\irra:aséilrmamn analiz Materyalin arastirilan literatiir ve
. uzman gorisleri cergevesinde
16 Hafta I\(!atefyal geligtirme gelistirilmesi
stireci
Hazirlanan taslak Materyal hakkinda 6gretmenlerin,
materyalin ¢aligma ogrencilerin gorislerinin alinmasi
2 Hafta :
grubu ile Kullanim sirasinda yasananlarin
degerlendirilmesi gozlemlenmesi
A Hafta Materyal gelistirme Materyal gelistirmede gerekli

sureci

Pilot ¢aligma (2018-
2019 Egitim-Ogretim
2 Hafta Yih) ile materyalin
degerlendirilmesi ve
goriisme yapilmasi

Verilerin analiz

2 Hafta .
Sureci

diizenlemelerin yapilmasi

Materyal hakkinda yar1
yapilandirilmis gériisme sorulariyla
ogretmenlerin ve 6grencilerin
gortuslerinin alinmasi

Kullanim sirasinda yasananlarin
gozlemlenmesi

Gorislerin degerlendirilip analiz
edilmesi

Dontlisiim geometrisi kazanimlarina yonelik gelistirilmis olan etkilesimli materyalin
tasariminda kullanilabilir igerik gelistirme ortamlar1 arastirilmis ve Egitimde Bilisim Agi
[EBA] portalinda 6gretmenlerin igerik gelistirebilmeleri i¢in sunulan idealLStudio igerik

gelistirme platformu kullanilmstir.

Milli Egitim Bakanlhi§i tarafindan sunulan EBA’ya tiim Ogretmenler kolaylikla
ulagabilmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenler EBA {izerinden paylasim yapabilmekte ve ayni
anda tlim 6gretmenler bu igeriklere ulagabilmektedir. Bunun yaninda 6gretmenlerin uzaktan
egitiminde kullanilan icerikler de yine bu gelistirme araci kullanilarak olusturulmaktadir.
Ayrica gelistirilen materyalin 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan kolaylikla ulasilabilir
olmasi ve etkilesimli tahta, tablet, bilgisayar gibi ortamlarda ¢evrimigi ve ¢evrimdist olarak
kullanilabilir olmasindan dolay: ideaL Studio igerik gelistirme platformu (Sekil 4.1) tercih

edilmistir.
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S=E) idealStudiks

egitim bilisim agi L earn.i S tudio

Sekil 4.1: EBA ideaL Studio icerik gelistirme araci.

Materyal tasarlanip gelistirilirken materyal tasarim ilkeleri baz alinmistir. Bu ilkeler iki

grupta ele alinmaktadir. Bunlar:

1. Yapisal/Bigimsel Elemanlarin Kullanim ilkeleri

a.

Bosluk-Alan: Bir 6gretim materyalinde verilmek istenen mesajin veya
Ogretilmek istenen nesnenin disinda kalan alanlar bosluk olarak
isimlendirilir. Bosluklar yeterli algi i¢in gerekli 6gelerdir. Bir materyalde
bosluklarin 6ncelikli goérevi materyalde bulunan nesnelerin, sekillerin ve
metinlerin  vurgulanarak farkedilmesini ve boylece 6grenilmesini
saglamaktir.

Cizgi: Oncelikle arka plan ile nesneyi ayirmak amaciyla kullanilan ¢izgi,
Ogretim materyalinde ayra¢ gorevi gormektedir. Bu yiizden materyalde
sunulan resim, sekil, grafik vb. gorsel 6geler bir gergeve igerisinde sunulurlar.
Boylece sunulan gorsel 6genin daha 1y1 ayirt edilmesini saglar.

Sekil-Form: Tiim algilamalarda bir sekil ve bir zemin bulunur. Sekil ilk
algilanan, ilk dikkat edilen nesnedir. Zemin ise goriilen seklin arka planidir.
Gorsel alana bakildiginda sekil, zeminden daha yakindir, 6n plandadir. Sekil
zemine gore daha etkilidir ve daha 1yi hatirlaticidir.

Boyut: Bir nesnenin boyutu her zaman goreceli olup boyut hakkindaki
ifademiz onu kapsayan cisimler hakkindaki bilgimize baglidir. Bir nesnenin
boyutunu tahmin etmek istedigimizde, algimizi en ¢ok yatay ¢izgiler ve yatay
uzunluk etkiler. Boyut algisi algilanan uzaklik ve o uzaklikta algilanan
boyutla iliskilidir. Uzaklik dikkate alinmadig1 zaman bilinen nesnenin boyutu
ile ilgili algimizda sabitlik s6z konusudur. Boyut algisina bir diger etki ise
rengin derecesidir. Ayni biiyiikliikteki agik ve parlak sekiller, kapali ve koyu
sekillere gore daha biiytik algilanir.

Renk: Renkler gorsel materyalde etkili kullanildiginda 6nemli rol oynar.

Etkili 0gretim materyalleri gelistirilmesi icin renklerin iyi secilmesi ve
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cizgilerle uyum icinde tasarlanmasi gerekmektedir. Bir rengin dogrulugu,

beraberinde bulunan renklerin de dikkate alinmasina baglidir (Memis, 2014).

2. Yerlesim Elemanlarinin Kullanim Ilkeleri

a.

Oran-Olgek: Materyal tasarimi biinyesinde barindirdigi  nesnelerin
biiyiikliigiiniin de kontrol edilmesini gerektirir. Kullanilan nesneler birbirleri
ile kiyaslanarak kullanicida nesnelerin biiyiik, orta, kiiglik, agir, hafif gibi
Ozellikleri oldugu duygusunu ortaya ¢ikarir. Nesnelerdeki biiyiikliik algis
tanidik baska bir nesne ile mukayese edilerek dlgeklendirmeyi zorunlu kilar
(Vural, 2004).

Denge: Denge unsuru materyalin gorsel alanindaki nesnelerin pozisyonunun
yatay-dikey eksene ne kadar esit mesafede oldugu ile ilgilidir. Ogretim
materyalindeki kullanim amaci, nesnelerin sahne iizerindeki dagilimini ve
gorselin biitlinline yerlesip yerlesmeyecegini belirlemektir. Bu belirleme
sonucunda sahnede denge-dengesizlik etkisi meydana getirmektir.

Biitiinliik: Biitiinlilk materyaldeki nesneler ve bu nesnelerin arasindaki
iligkileri ifade eder. Materyaldeki bu iligkilerin en net bicimde betimlenmesi
biitiinliigin olugsmasmi saglar (Yanpar, 2009). Bu biitiinliigii saglamak
amaciyla ¢izgi, sekil, renk gibi gorsel araglardan da yararlanilabilir.

Ritim: Ritim mteryalin kullanim siirecinde goziin bir nesneden digerine
rahatca gecebilmesidir. Nesneler arasindaki kopukluk algilamayi1 zorlagtirir.
Soyut bir kavram olarak karsimza ¢ikan ritim ¢izgi, sekil, form, yap1 ve renk
kullanimiyla materyaldeki etkisini gosterir.

Vurgu: Materyaldeki bir nesnenin iizerine dikkat ¢ekilerek o nesneyi odak
noktasi haline getirmeyi saglar. Bu dikkat ¢ekme isleminin gerceklesmesi,
odaklanilan nesnenin sahnedeki diger nesnelere gore baskin olmasina
baghdir.

Ahenk: Materyaldeki nesnelerin bir araya getirilerek ortaya ¢ikarilan

biitiinliik duygusu ve uyumdur (Memis, 2014).

Materyal tasarlanirken nesneler yerlestirilirken ve vurgulanirken bosluk alanlara dikkat
edilmistir. Boylece nesnelerin daha iyi farkedilmesi saglanmistir. Sahneler tasarlanirken
sekillerin daha 6n plana ¢ikmasini saglayan zemin deseni kullanilmistir. Sahnede bulunan
sekillerin boyutlar1 diger nesnelere gore ayarlanmis ve metinlerde carpici alanlar

renklendirilerek dikkat ¢ekici olmasi saglanmigtir. Nesnelerin ve metinlerin gegislerindeki
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zithk ayarlanmig ve keskinlik azaltilarak kullanicinin gdziinlin yorulmasi engellenmistir.
Nesneler sahneye yerlestirilirken birbirlerine oranlar1 ve sahnedeki konumlari géz Oniine

alinmis ve bu sekilde sahne biitiinliigii saglanmustir.

Gelistirilen materyal son seklini alana kadar 6grenci, 6gretmen ve uzmanlardan gelen
doniitler 15181inda materyal siirekli olarak diizenlenmistir. Bu siirecin sonunda ise bir pilot
uygulama gergeklestirilmistir. Pilot ¢alisma i¢in gerekli altyapinin oldugu bir bilisim
sinifinda 6grencilere matematik 6gretmeni tarafindan materyal kullanilmasi saglanmaistir.
Etkinlikleri uygulamadan o©nce katilimcilara kulakliklarini yanlarinda bulundurmalari
sOylenmistir. Uygulamanin gergeklestirildigi bilisim laboratuarinda internet olmadigi igin
materyalin ¢evrimdist c¢alisir hali siniftaki her Ogrencinin bilgisayarina yliklenmistir.
Uygulama sirasinda Ogrenciye gerektiginde materyal ile ilgili rehberlik yapilmigtir.
Uygulama iki ders saati siiresinde tamamlanmistir. Uygulama sonrasi ise tiim 6grenciler ve

Ogretmenle goriismeler yapilmis ve yazili olarak kayit altina alinmistir.

Gelistirilen materyale g¢evrimigi olarak EBA platformu tizerinden http://bit.ly/2ZroZj1
baglantisi ile ulasilabilmektedir. Materyalin cevrimdisi kopyasi

http://security.info.tr/materyal/Donusum.zip adresinde sunulmustur. Bu adresten indirilen

dosya flash player destekli olarak ¢aligmaktadir.

Bu boliimde 6zetle matematik 6gretmenlerinden alinan goriisler dogrultusunda kagida
hazirlanan materyalin taslak senaryosu, bilgisayarda sahne sahne Microsoft Office
PowerPoint programinda olusturulmaya baslanmistir. Her boliimle ilgili sahneler
olusturulduktan sonra yine matematik oOgretmenlerine danisilmis ve gerekli goriilen
diizenlemeler ve eklemeler yapilmistir. Daha sonra Microsoft Office PowerPoint
programinda taslagi hazirlanan materyal, EBA idealLStudio adli i¢erik gelistirme ortaminda
konu konu sahne sahne olsturulmaya baslanmistir. Microsoft Office PowerPoint
programinda hazirlanan materyal taslaginda oldugu gibi burada da her bdliim sonunda
olusturulan sahmeler yine matematik 6gretmenlerine sunularak fikirleri alinmis ve gerekli

diizenlemeler yapilmistir.

Materyal gelistirilirken 0grencinin materyalle etkilesiminin iist diizeyde olmasina dikkat
edilmis ve senaryo buna gore hazirlanmistir. Senaryoda bulunan sahnelerde konu anlatimi

ses ile desteklenmistir. Gerekli goriilen sahnelerde Onemli bilgiler veya ipuclar

25


http://bit.ly/2ZroZj1
http://security.info.tr/materyal/Donusum.zip

vurgulanmistir. Materyalin senaryo halinde bu 6nemli bilgilerin gosterimi Sekil 4.1°deki gibi

planlanmustir.

Noktanin Yansimasi Soru 1

Bi3,1)

Anoktasinin x eksenine uzakhgi: 2br
B noktasinin x eksenine uzakhgi: 1br

C noktasinin x eksenine uzakhgi: 1br

C(,-1)

bulunan sayinin isareti degigir.”

3%’

Oyle ise diyoruz ki “bir noktanin x eksenine gére yansimasi

X BILGI: A(-1,2) noktasinin x eksenine
gbre yansimasi olan A'(-1,-2)
noktasini buldugun zaman
noktalardaki koordinatlarin farkina
varabildin mi? Bu iki noktaya
baktigimizda; A noktasinin x ekseni
yani -1 ayni kalmis, yalnizea y ekseni

2 den -2 olarak degismistir.

Etkilesimler:

Ses Metinleri: A(-1,2)
noktasinin x eksenine gore
yansimasi olan A'(-1,-2)
noktasini buldugun zaman
noktalardaki koordinatlarin
farkina varabildin mi?

Bu iki noktaya baktifimizda;
Anoktasinin x ekseni yani -1
ayni kalmis, yalmizea y ekseni
2 den -2 olarak degigmistir.
Qyle ise diyoruz ki “bir

lindigr zaman y ek

x ek gére
yansimasi alindigi zaman y

ekseninde bulunan sayinin
isareti degisir.”

Sayfa Notlari: Bilgiyi eglenceli bir sekilde verebilmek icin gerekli gérseller kullanilarak dikkat cekilecek.

Sekil 4.2: Materyal senaryosunda dnemli bilgi bolimii.

Senaryoda Sekil 4.2°deki gibi planlanan 6nemli bilgi boliimleri ideaLStudio’da Sekil 4.3°de

goriildiigii izere son halini almistir.

Yansima Dénme ve Oteleme idealStudiovi2e X
Noktanin Yansimasi

= = —
== = ==

———

R i
™, -

NOKTANI_N YANSIMASI

A(2,1) nok x A'(2,-1)
noktasichr.
A(2,1) nok y ek
noktasidir.

gérey

B'(-2,1)

gorey

Goriildiigii lizere A noktasi x eksenine 1 br(birim)
uzakhiktacir.

Burada x eksenini ayna gibi diisiiniirsek A’ noktasinin da
aynaya 1 br lacag oyleyebiliriz.

or olPuQu garﬁ mektedir.

BILGI: A noktasinin y eksenine uzakhg 2 birimdir.

Koordinat si inde A nol y ek gorey olan B noktasina
bakildigi zaman yine y eksenine 2 birim uzaklikta oldugunu gériiyoruz.
Buradan anhiyoruz ki noktanin kendisi ile yansimasi olan nokta aym eksene
gore aym uzakhga sahip olmaktadir.

- D P D R D aEp R G e oD b
: - e

Sekil 4.3: Materyalde 6nemli bilgi sahne gosterimi.

Materyalde oOgrenciyi aktif kilmak i¢in planlanan bir diger etkinlik ise siiriikle-birak

etkinlikleridir. Buradaki amag¢ konu anlatimi sirasinda ve soru ¢ézlimiinde 6grencinin dogru
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sikki isaretlemekten daha ¢ok siirece katilmasini saglamaktir. Senaryoda planlanan

ozellik Sekil 4.4’te verilmistir.

Yansimaya Giris

Sol

Etkilesimler: Aynanin

6niinde bir karakter olur.
Sag tarafta ise aym

. . karakterin ici bos cizgi hali

olur. Bu karakterin

pargalarini 8grencinin

yerlerine yerlestirmesi

istenir(sirlikle birak
ybntemiyle).

Ses Metinleri: Haydi simdi
de ayna karsisinda bu
karakterin yansimasini sen
olustur. Bunun igin
karakterin parcalarini
striikleyerek tag bakalim
Ayna dogru olarak karakter
tizerine koyabilecek misin?

Sayfa Notlari: Ogrencinin dogru kol ve bacaklari yerlestirdigini anlayabilmesi icin gerekli bildirimler verilecek.

Sekil 4.4: Materyal senaryosunda siirtikle-birak etkinligi.

bu

Senaryoda planlanan sahnedeki siiriikle birak etkinliklerinin son hali Sekil 4.5’te

goriilmektedir.

Yansima Dénme ve Oteleme ideal.Studiovi2s X

Yansimaya Giris

— N e e i S T
N e . v

Haydi simdi de ayna k

da Ali'niny sen Bunun icin

karakterin parcalarini siiriikleyerek tagi bakalim, dogru olarak karakter iizerine
koyabilecek misin?

Sol
Taraf
Ali

Ayna Ali’nin yansimasi

Sekil 4.5: Materyalde siiriikle-birak etkinligi.

Konu anlatiminda 6grenilen bilginin sitnanmasi amaciyla materyalde ¢coktan segmeli sorulara

yer verilmesi planlanmistir. Sekil 4.6’te taslaktaki coktan segmeli bir soru 6rnegi verilmistir.
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Noktanin Yansimasi

; = A(2,1) noktasinin x eksenine gore Etkilesimler: A noktasinin y
yansimasi A'(2,-1) noktasidir. eksenine uzakligimin kag
4 * A(2,1) noktasinin y eksenine gére birim oldugu égrenciye
3 yansimasi B(-2,1) noktasidir. sorulur.
B[-2,1) , A(2,1)
L be « Ses Metinleri: A(2,1)
4 3 1 1 3 4 5

o e v i g
Gorildugii tizere A noktasi x eksenine noktasinin x eksenine gére

1 br(birim) uzakliktadir. Burada x eksenini yansimasi A(2,-1) nnktasl.dlr.
ayna gibi diisiinirsek A’ noktasinin da A(2,1) noktasinin y eksenine

aynaya 1 br uzaklikta olacagini séyleyebiliriz. || S8reyansimasiB(-2,1)
1 noktasidir. GBriildiigi lizere

Soru: A ncktasinin y eksenine uzakhg kag birimdir? Anoktasi x eksenine
a)lbr  b)2br c)3br d)dbr 1 br(birim) uzakhktadir.
Burada x eksenini ayna gibi
I:l digiintirsek A noktasinin da
aynaya 1 br uzaklikta
olacagini syleyebiliriz.

H(2,1)

Sayfa Notlan: Ogrenci dogru birimi sectiginde A noktasinin y eksenine uzakligiyla B noktas: olan yansimanin da ayni uzakhikta
oldugu vurgulanir.

Sekil 4.6: Materyal senaryosunda ¢oktan se¢meli soru 6rnegi.

Coktan segmeli sorularla ilgili materyalin son halinden bir 6rnek sahne gosterimi Sekil

4.7°da verilmistir.

Yansima Dénme ve Oteleme idealStudiovi2s X

Noktanin Yansimasi

o~ — 1

NOKTANIN YANSIMASI
A2,1) x eksenine gore y A'(2,-1)
noktasidir.
A(2,1) y ek ine gére B'(-2,1)
noktasidir.

Goriildiigii iizere A noktasi x eksenine 1 br(birim)
uzakhktadir.

Burada x eksenini ayna gibi diisiiniirsek A’ noktasinin da
aynaya 1 br uzaklikta olacagimi sGyleyebiliriz.

A y ekseni g1 kag birimdir?

Sekil 4.7: Materyalde yer alan goktan segmeli soru 6rnegi.

Konu anlatiminda 6grenilen bilginin smanmas1 amaciyla materyalde yer verilen soru
tiplerinden birisi de siralama sorular1 olarak planlanmustir. Sekil 4.8’ de senaryodaki siralama

sorulari ile ilgili bir 6rnek sahne plan1 gosterilmistir.
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Basit Yansima Ornekleri 3

Etkilesimler: Ogrenci ayna
saginda kalan kelimeyi
derece butonlariyla tek tek
harf harf déndiirerek dogru

u yansimayi bulmaya calisir.
Dogru olup olmadigim
kontrol et butonuyla test
eder.

Ses Metinleri: Harflerin

Ayna basarniyla yansimasimi

Dindiirme Secenekleri buldun. Bu ¢ok giizel @

‘ ‘ ‘ | Simdi de ELIF kelimesinin
aynaya gbre yansimasini

| ‘ | ‘ bul bakalim. Her harfi
koydugunda kontrel etmeyi

unutma!

Sayfa Notlari: Dogru ve yanlis cevaplarda geri bildirim verilir.

Sekil 4.8: Materyal senaryosunda siralama soru 6rnegi.

Sekil 4.9°de ise senaryodaki siralama sorusunun son hali verilmistir.

Yansima Dénme ve Oteleme

Basit Yansima Ornekleri
. " e T —ea————

iF kelimesinin aynaya gére yansimasini bulalim. Bunun icin
her harfin 180 derece donduriilmlis halleri asagidadir. Sen de soruda verilen
harfleri aynaya yakin olacak sekilde siirlikleyerek siralamaya koy ve Kontrol Et
butonuna basmayi unutma.

ELIF | |

Sekil 4.9: Materyalde siralama soru 6rnegi.

Materyalde yer verilen diger bir soru tipi ise dogru cevabin listeden segilerek kontrol edildigi

sorulardir. Bu sorulara drnek sahne taslagi Sekil 4.10°da verilmistir.

29



Cokgenin Yansimasi

WETENT]

2 Cl3.1)

Ornek: Yandaki ABC Giggenini x eksenine gére
yansimasini gizelim.
1. Adim: A noktasinin x eksenine gére

B2 yansimasi olan A’ noktasinin koordinatlarini
bulalim. Asagidaki x ve y koordinat listesinden

noktalar seg ve dogrulugunu kontrol et.

X
4 5

A Seciniz, Seginiz )

| onroLer |

2. Adim: B noktasinin x eksenine gére

yansimasi olan B’ noktasinin koordinatlarini
bulalim. Asagidaki x ve y koordinat listesinden

noktalar se¢ ve dogrulugunu kontrol et.

B’ { Seginiz, Seginiz )

ST

Sayfa Notlari:

Etkilesimler: Ogrenci
cokgenin yansima érnegini
yapabilmek igin tek tek
adimlar takip eder.

Ses Metinleri: Evet, sira
geldi gokgenleri yansimaya!
Haydi simdi bir ¢cokgen nasil
yansir bunu birlikte ¢ozelim,
anlayalim. Bunun igin
ornekte verilen adimlan
takip edelim.

Sekil 4.10: Materyal senaryosunda sorunun dogru cevabinin agilir listeden segilerek

kontrol edildigi bir 6rnek.

Sekil 4.11°da ise senaryodaki listeden segilerek kontrol edilen sorulardan bir etkinligin son

hali verilmistir.

Yansima Dénme ve Oteleme

Gokgenin Yansimast
gt

y 1 cizelim.

se¢ ve dogrulugunu kontrol et.

ideal Studiovias X

GOKGENIN YANSIMASI

Ornek: Yandaki ABC liggeninin x eksenine gore

1. Adim: A noktasinin x eksenine gore yansimasi
olan A’ noktasinin koordinatlarini bulalim. 3
Asagidaki x ve y koordinat listesinden noktalar

Sekil 4.11: Materyalde sorunun dogru cevabinin agilir listeden segilerek kontrol edildigi

bir 6rnek.

Materyalde kullanilan bir diger soru tipi ise dogru-yanlis sorularidir. Dogru-yanlis soru

tipine yonelik taslak sahnelerden biri Sekil 4.12°de verilmistir.
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Kanisik Sorular

Y
Etkilesimler: Ogrenci her bir
Soru2: Yanda koordinat diizleminde verilen J . 5
Kill .. % daki lan dos sikta dogiru veya yanhs
el |I erle goLe. a;ag; a. |-soru an dogru veya T .
yaniis olarak isaretieyiniz. sonunda da kontrol et
X butonuyla dogru olup
olmadigini gbriir.
[ Dogru A)D sekli, A seklinin saat yBniinde 180°
[ Yanhs dbndiriilmiis halidir.
[JDogru B)C sekli, A seklinin y eksenine gére
[ Yanhs yansimasidir.
SesMetinleri:Bu soruda

[JDogru C]Ast.aklinin, 7 birim saga Stelenmesi ilj yansima — d8nme — Bteleme
L] Yanhs B sekli olugur. olaylan verilmistir. Bunlarnin
[ Dogru D) B seklinin, saat yéniinde 180° dogru veya yanhs olduguna
[] Yanhs déndiiriilmesi sonucu C sekli olusmustur| | karar ver ve “Kontrol Et”

butonuyla sonucuna bak.

Sayfa Notlari: Soruda 4 sik da dogru olana kadar denemeye izin verilir. Degru bilindikten sonra diger sayfaya gecise izin verilir.

Sekil 4.12: Materyal senaryosunda dogru-yanlis soru 6rnegi.

Dogru-yanlis soru tipiyle ilgili rnek sahne gosterimi Sekil 4.13’de verilmistir.

Yansima Dénme ve Oteleme idealStudiovizs X

Genel Tekrar

GENEL TEKRAR SORULARI

Soru 2: Asagida verilen sorulara uygun sikki seciniz.

« D sekli, A seklinin saat yéniinde 180° déndiiriilmiis
halidir.

Sekil 4.13: Materyalde dogru-yanlis soru 6rnegi.

Materyalde hazirlanan senaryoda yer alan bir diger etkilesim ¢esidi sekilleri dondiirerek
degisimi gorebildigi ve dogru yanitin hangisi oldugunu kontrol edebildigi etkinliklerdir. Bu

etkinlik tiirtine 6rnek sahne Sekil 4.14’te verilmistir.
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Dénmede Pekistirme Sorular

7
Soru3: Yanda verilen sekil saat yéniinde 90° lik dénme agisiyla
* déndirildiginde asagidaki sekillerden hangisi elde edilir?

KONTROL ET

C

60“ déndir

270° déndiir

lBO“ déndir

90" déndir

Bu soruyu yaparken sekli dondiiriip
nasil sekil aldigini gérebilmek icin;
sekli ddndiirme butonlarina basarak
déndiir ve nasil bir sekil aldigini
glizelce incele. Sonra da saat
yoniinde 90° déndirilmis sekli seg
ve kontrol et!

Etkilesimler: Ofrencisoruyu
gozebilmekicin once sekli
butonlar yardimiyla déndurir ve
dénduginde nasil bir sekil
aldigimi gorur. Sonra da
hangisinin seklin saat ySniinde
907 dondiirtlmis halinin
oldugunu bulur.

Ses Metinleri:

Bu soruyu yaparken sekli
dondarup nasil sekil aldigini
gorebilmek igin; sekli
déndidrme butonlanina basarak
dondir ve nasil bir sekil aldigin
guzelce incele. Sonra da saat
yoninde 90° dondiril misg
sekdi seq ve kontrol et!

Sayfa Notlari: Dndiirme butonlar tek tek gelmesi saglanacaktir. 180° déndiir butonuna basildiktan sonra 90° déndiir
butonu gelecektir.

Sekil 4.14: Senaryoda sekilleri dondiirerek degisimlerinin goriilebildigi ve buna gore
cevaplanabilen bir etkinlik.
Sekil 4.15’te senaryodaki once dondiirerek degisimi gordigii ve sonrasinda ise sorunun
cevabimna yonelik dogru segenegi buldugu pekistirme sorularindan bir 6rnek sahne

verilmigtir.

Yansima Dénme ve Oteleme idealStudiovi2s

Donmede Pekistirme Sorulan
DONMEDE PEKISTIRME SORULARI
Soru 3: Yanda verilen sekli saat yoniinde 90 derece
dondiirdiigiimiizde asagidaki sekillerden hangisi elde edilir?

A * ‘
* bl B C i
X v/ 4

Sekil - 1 Sekil - 1l Sekil - 111 sekil - IV

“ Sekil - |
ﬁ Sekil - 11
i Sekil - I

E: * Sekil - IV

Sekil 4.15: Materyalde sekilleri dondiirerek degisimlerinin goriilebildigi ve buna gore
cevaplanabilen bir etkinlik sahnesi.

Senaryoda genel tekrar sorularina yer verilmesi planlanmistir. Hazirlanan senaryoda genel

tekrar sorularina ait bir 6rnek sahne Sekil 4.16°te goriilmektedir.
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Genel Tekrar Sorulari

Sorf13: Yanda ver‘il.en r?otifin olusmasi igin a§aé|da. verilen Etkilesimler: Ggrenci soruyu
sekillerden hangisine dtelenerek yansima hareketi yaptiriimasi cozebilmek iin once sekli
gerekir? butonlar yardimiyla dénduriir ve

¢  donduginde nasil bir sekil
aldigini gordr. Sonra da
hangisinin seklin saat yoninde
90° déndirilmis halinin
oldugunu bulur.

Ses Metinleri: Genel tekrar
sorularinda ses dosyasi
olmayacak.

Sayfa Notlari:

Sekil 4.16: Materyal senaryosunda bir genel tekrar sorusu 6rnegi.

Sekil 4.17°da materyaldeki genel tekrar sorularindan bir 6rnegin son hali goriilmektedir.

Yansima Dénme ve Oteleme ideal.Studiovias X

Sekil - 11
Soru 3: Yukarida verilen motifin olugmasi icin sekillerden h
hareketi yaptinlmasi gerekir?

9

A Sekil -

Kontrol Et

Sekil 4.17: Materyalde bir genel tekrar sorusu 6rnegi.

4.2 ikinci Alt Problem ile ilgili Bulgular

Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik uzman goriisleri dogrultusunda yapilan
diizenlemelere bu boliimde yer verilmistir. Uzmanlarin goriislerini almak iizere hazirlanan
yapilandirilmis goriisme formu 13 ana ve dort alt soru ile birlikte toplamda 17 sorudan
olusmaktadir (Ek C). Alinan uzman goriisleri 1s1¢1nda tasarim yeniden ele alinmis ve gerekli

diizeltmeler yapilmistir. Tasarimda yapilan degisiklikler su sekildedir:
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Koordinat sistemi i¢eren sahnelerde, sekillerin gdsterimi igin koordinat sisteminin
yeterli buyiikliikte olmadigi anlasilmis ve ilgili sahnelerdeki koordinat sistemi
gorselleri tizerindeki sekilleri ayrintili gosterecek sekilde tekrar dlgeklendirilmistir.
Ayrica koordinat sistemindeki x ve y dogrusu iizerinde bulunan [-5,5] araligi [-3,3]
aralig1 olarak diizenlenmis ve bu sayede koordinat sisteminde gosterilen sekillerin
daha net olmas1 saglanmistir. Bununla birlikte koordinat sisteminde belirtilmis olan
“-x” ve “-y” ibareleri kaldirilmigtir. Diizeltmeden sonraki 6rnek sahnenin hali Sekil

4.18°de gosterilmistir.

Yansima Dénme ve Oteleme ideal Studioviag X

Dogru Parcasinin Otelenmesi
PR

~ | DOGRU PARCASININ OTELENMESI
(PRATIK YOL)
Soru 1: AB dogru parcasinin 3 birim yukari ve

2 birim saga 6telenmesiyle olusacak A'B’ dogru
parcasinin koordinatlarini bulahm.

1. Adim: A noktasinin 3 birim yukari ve
1 birim saga 6telenmesiyle olusacak A’
noktasinin koordinatlarini bulalim.

Asagidaki x ve y koordinat listesinden noktalar .ﬁ
se¢ ve dogrulugunu kontrol et. -

Sekil 4.18: Koordinat sistemi gosterimi daha biiylik ve net olarak diizenlenmis sahne

Ornegi.
Uzmanlardan alinan goriislere gore konularla ilgili 6rnek sayisinin  azlig
belirtilmistir. Bunun iizerine her konuda ornek sayisi artirilmis ve ayni zamanda
materyalin sonuna genel tekrar sorular1 eklenmistir.
Uzmanlardan alinan goriigler sonrasinda doniigiim geometrisi konusundaki dtelemeli
yansima kazanimlariin eksik oldugu tespit edilmistir. Bu eksiklik 6telemeli yansima
kazanimlarina yonelik etkinliklerin eklenmesi ile ¢6ziime ulastirilmistir. Eklenen

kazanimlara gore konu agacinin son hali Sekil 4.19°deki gibidir.
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Yansima Dénme ve Oteleme ideal Studiovizs X

Genel Tekrar 209/210
% e S —m————— = =3 < e |

GENEL TEKRAR SORULARI |
nda verilen A seklinin A" sekline déniismesi

a verilen hangi adimlar sirasi ile
alidir.

ﬂ Egitim Aracimin Kullanim

&y vansima . o
@y ¢ pgru 4 birim Gteleme
Oteleme

Iniinde 90° dénme
igru 5 birim Gteleme
niiniin tersine 90° dénme

ﬁ Ardigik Oteleme ve Yansima
’QE Ardigik Oteleme ve Yansima Konusunun Kazanimiar

4§ Ardizik Oteleme ve Yansimaya Girig

&y Basit Otelemeli Yansima Grnekleri ine gére yansima
7| Otelemeli*ransima ile Desen ve Motif Olusturma ine gére yansima -
#y Denme
A_‘\ﬂ Genel Tekrar i
[

Gorlntilenmeyen Sahne(ler)
“3 Kismen Gorintilenen Sahne(ler) I
&4 Gortintiilenen Sahneiler) -

w0\ -y s

Sekil 4.19: Konu agacinin son hali.

e Materyalde kullanilan gorsellerde denge, oran-6l¢ek ve boyut tasarim kurallarinin
yeterince kullanilmadig1 farkedilmis ve tasarim kurallar1 goz Oniine alinarak
gorseller ve konu anlatimindaki metinlerin boyutlar1 ve sahnedeki yerlesim diizenleri
yeniden tasarlanmigtir. Yapilan bu degisiklikler Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°te

goriilmektedir.

Yansima Dénme ve Oteleme ideal Studio vias X

Yansimaya Girig

Bir dnceki ekranda Alinin aynadaki yansimasinda aynaya yakin olan kol Ali'nin sag kolu oldugunu dgrendik.
Yansima olay dlcl alinan nesneye gre yakindan uzaga dogru olmaktadir.

Garduk ki gercekten de Alinin sag kolu aynaya yakin oldugu igin aynadaki yansimasinda da yakin olan kol sag
koldur.

Haydi gimdi de ayna karsisinda Ali'min yani karakterin yansimasimi sen olustur. Bunun igin karakterin parcalanni
sirtikleyerek tag) bakalim, dodru olarak karakter tzerine koyabilecek misin?

- @ ®

SolKol  Saf Kol

Saj

Sol
Bacak  Bacak

Sekil 4.20: Gorsel yonden zayif ve yogun bir sahne goriintiisii.
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Yansima Dénme ve Oteleme idealStudiovi2e X

Haydi simdi de ayna karsisinda Ali'nin y sen olustur. Bunun icin
karakterin parcalarini siiriikleyerek tasi bakalim, dogru olarak karakter iizerine
koyabilecek misin?

Ayna Ali'nin yansimasi

Sekil 4.21: Gorsel yonden iyilestirilmis, sade ve daha anlasilir bir sahne goriintiisii.

e Uzman goriislerinden ortaya ¢ikan bir diger diizeltme ise materyalin sesleri hakkinda
olmustur. Uyarilar 1s18inda ses kalitesi arttirllmig, degisen ve eklenen igerige gore

hazirlanan ses dosyalar1 materyale eklenmistir.
4.3 Ugiincii Alt Problem ile ilgili Bulgular
Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik 6gretmen goriislerine bu boliimde yer verilmistir.

Ogretmenlere materyalin konu kazanim acisindan uygunlugu sorulmus ve Tablo 4.2°de de

gorildiigii tizere 6gretmenlerin tamami bu konuda olumlu goriis bildirmistir.

Tablo 4.2: Konu kazanimlarina uygunluk acisindan materyal hakkindaki goriis.

Konu kazanimlarina uygunluk agisindan materyal Belirtilen goriis sayist

hakkindaki goriis
Olumlu 5
Olumsuz 0
Toplam 5

Ogretmen] “Hazirlanan bu 6grenme araci doniisiim geometrisi konusunda 6grenmeyi kalici
hale getirmede biiyiik katki saglamaktadwr. Yapilan gorsel uygulamalar konunun daha
verimli halde Ogrenilmesini saglamaktadir.” demistir. Ogretmend ise “Kazamma uygun

iceriklere, orneklere ve sorulara yer verilmis.” diyerek goriislinii belirtmistir.
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Bilgisayarin matematik 6gretiminde etkili olarak kullanilmasi hakkinda yoneltilen soruya
yine tlim o6gretmenler olumlu goriis bildirmis olup; kalict 6grenmeye deginen Ogretmen
sayis1 bir, 6grenmeyi kolaylastirmaya deginen 6gretmen sayisi iki ve soyut kavramlarin

somutlastirilmasina deginen 6gretmen sayisi ise tigtiir. Bu bilgiler Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Bilgisayarin matematik dgretiminde etkili olarak kullanilmasi hakkindaki
gorus.

Bilgisayarin matematik dgretiminde etkili olarak

kullanilmas1 hakkindaki goriis Belirtilen gorily sayisi

Kalic1 6grenme saglamasi 1

Olumlu Ogrenmeyi kolaylastirmasi 2
Soyut kavramlarin somutlagtirilmasi 3

Olumsuz - 0
Toplam 6

Ogretmenl kalic1 6grenme sagladigi goriisiinii “Giiniimiizde teknolojinin hayatimizin her
alanminda yer aligini biliyoruz ve artik derslerin bilgisayarly interaktif ogrenme araclar
sayesinde daha aktif ve kalici sekilde 6grenmeyi sagladigi ortaya ¢ikmustir.” seklinde ifade
etmistir. Ogretmen4 soyut kavramlarin somutlastiriimasi hakkindaki goriisiinii “Matematik
ogretimindeki en zor kisim ¢ogu konunun sinif ortaminda soyut olarak diistiniilmeye
calisarak ogretilmesidir. Bu yiizden bilgisayar bu soyut kisimlari somut ve gérsel hala
getirerek matematiksel diisiinmeyi daha kolaylastirmakta ve matematigi daha anlasilir hale
getirmektedir.” seklinde belirtmistir. Ogretmen2 ise “Bu sekilde tasarlanan programlar,
ogrencinin bilgiyi somutlagtirmasini saglayarak ogrenmesini daha da kolaylastirmaktadir.”

diyerek goriisiinii bildirmistir.

Materyaldeki etkilesimlerin konuyu Ogrenmedeki etkisi hakkindaki goriisleri tiim
ogretmenlerin olumlu olmakla beraber, ortaya ¢ikan goriisler; 6grenmeyi kolaylastirma,
basitten karmasiga konularin islenmesi, gorsellerin-seslerin uygunlugu, konuyu anlagilir

kilma ve 6rneklerin uygunlugu olmak iizere Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4: Etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi hakkinda goriis.

Etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi Belirtilen gérils sayist

hakkinda goriis
Ogrenmeyi kolaylastirma 1
Basitten karmasiga konularin islenmesi 2
Olumlu Gorsellerin-seslerin uygunlugu 2
Konuyu anlagilir kilma 2
Orneklerin uygunlugu 3
Olumsuz - 0
Toplam 10

Ogretmen3 bu soruya “Konular ve Ornekler basitten karmasiga adim adim ilerleyecek
sekilde olusturulmus.”, Ogretmen5 “Materyaldeki icerik, gorseller ve sesler konunun daha
ivi anlasiimasint saglamak igin ozenle hazirlanmis.” derken Ogretmenl ise “Interaktif
uygulamali kazanmimlar konunun anlasiimasin kolaylastirmis olup ogrenme siirecini de

hizlandwrmistir.” diyerek goriisiinii bildirmistir.

Materyaldeki etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi hakkinda yoneltilen soruya
yine 0gretmenlerin tamami olumlu goriis bildirmistir. Bu olumlu goriisler Tablo 4.5°te
goriildiigii tizere; gorsellerin gesitliligi, matematige kars1 onyargmin kirilmasi, ilgi ¢ekici
ornekler igermesi, Ogrenciyi aktif hale getirmesi ve Ogrenmeyi zevkli hale getirmesi

seklindedir.

Tablo 4.5: Etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi hakkindaki goriis.

Etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi Belirtilen gorils sayist

hakkindaki goriis
Gorsellerin gesitliligi 1
Matematige kars1 onyarginin kirtlmasi 1
Olumlu Ilgi cekici 6rnekler icermesi 2
Ogrenciyi aktif hale getirmesi 2
Ogrenmeyi zevkli hale getirmesi 4
Olumsuz - 0
Toplam 10

lgili soruya yénelik Ogretmenl “Bu uygulamali kazammlar ile 6grenme daha zevkli hale
gelmis ve ogrenci matematik dersine karst on yargilarini kirmayr basarmigtir.” goriislinii,
Ogretmen4 “Ornekler ilgi cekici ve farkli gorsellerden olusmakta ve bu durum égrenmeyi

zevkli hale getirmektedir.” goriisiinii, Ogretmen2 ise “Ogrenciler, matematik gibi sayisal
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agirlikly derslerde kullandigimiz anlatim yontemi ve soru-cevap yontemleri ile dersi ¢ok iyi
anlayamamaktadir. Bu gibi derslerde d&grencilerin daha aktif olacagi bu benzeri
uygulamalar kullanmak dgrenciyi derste daha aktif yapacag icin ogrenci derste ¢ok fazla

stkilmamaktadr.” goriislinii bildirmistir.

Materyaldeki etkilesimlerin 6grenmede sikici olup olmamasi hakkinda 6gretmenler alinan
goriisler Tablo 4.6’da belirtildigi tizere dort olumlu, bir olumsuz goriis olarak ortaya

¢ikmaktadir.

Tablo 4.6: Etkilesimlerin 6grenmede sikict olup olmamasi hakkindaki goriisler.

Etkilesimlerin 6grenmede sikici olup olmamasi Belirtilen gorils sayist

hakkindaki goriis
Olumlu - 2
Olumsuz Ayni kazanimla 11g111vbenzer orneklerin 1
coklugu
Toplam .

Ogretmen1 bu konudaki gériisiinii “Ogretme islevi hem gorsel hem sesli bir uygulama olan
ve kazamim bazh bilgiye odaklanan bu uygulama sayesinde matematik dersi sikict olmaktan
ctkmistir.” seklinde ifade ederken, Ogretmen2 6rneklerin fazla oldugundan bahsetmis ve
“Kazammlar ile ilgili verilen benzer orneklerin ¢oklugu ogrencinin uygulamaya ve derse

olan ilgisini kaydirabilir. Bu yéniiyle uygulamada bir takim sikiciliklar olabilir.” demistir.

Gelistirilen aracin ¢evrimigi ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi hakkinda belirtilen tiim 6gretmen

goriigleri Tablo 4.7°de goriildiigii tizere olumludur.

Tablo 4.7: Materyalin ¢evrimigi ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi hakkindaki goriisler.

Materyalin ¢evrimici ve ¢gevrimdisi ¢alisabilmesi hakkindaki o L
Belirtilen goriis sayis1

goris

Olumlu 5
Olumsuz 0
Toplam 5

Ogretmen3 “Internet ortamindaki uygulama 6grencinin her an uygulamaya ulasabilmesi
noktasinda bir avantaj saglamis. Internetin olmadigi ortamlarda da ¢alisabilmesi internet
baglantisina sahip olmayan ogrencilerin de uygulamayi kullanabilmesine olanak saglamig.”
diyerek goriisiinii ifade ederken Ogretmen5 ise bu konudaki goriisiinii “Calistigim bélgede

internet altyapus: yetersiz. Aracin internetsiz ortamda ¢alismasi égrenciler igin bu noktada
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cok onemli bir ézellik. Internet iizerinden uygulanabilmesi de pratiklik acisindan giizel

olmug” diyerek belirtmistir.

Materyalin derste kullanilma tercihi olarak alinan goriise tiim ogretmenlerden olumlu
yanitlar gelmistir. Bu olumlu yanitlar Tablo 4.8”de de goriildiigii tizere; pratik olmasi, gorsel
acidan zenginlik, 6grenmeyi eglenceli hale getirmesi, Kalic1 6grenme saglamasi, konunun
basitten karmasiga dogru ele alinmasi, kazanima uygun olmasi ve konu 6grenimini

pekistirici olmasi seklindedir.

Tablo 4.8: Materyalin derste kullanilma tercihi.

Materyalin derste kullanilma tercihi Belirtilen goriis sayisi

Pratik olmasi 1

Gorsel agidan zenginlik 1

Ogrenmeyi eglenceli hale getirmesi 1

Evet Kalic1 6grenme saglamasi 1
Konunun basitten karmasiga dogru ele alinmasi 1

Kazanima uygun olmasi 2

Konu 6grenimini pekistirici olmasi 2

Hayir - 0
Toplam 9

Materyalin konu 6grenimini pekistirici oldugu hakkinda gériis bildiren Ogretmen3,
gorlsiinii “Aract derslerimde kullanabilirim. Konu anlatiminda ve genel tekrar noktasinda
katkist olacagim diigiiniiyorum.” diyerek ifade etmistir. Yine bu konu hakkinda benzer
goriise sahip OgretmenS, “Cocuklara konunun pekismesi icin ev édevi olarak da
verebilirim.” diyerek goriisiinii ifade etmistir. Materyalin Ogrenmeyi eglenceli hale
getirdigini paylasan Ogretmenl “Evet derslerimde akilli tahtalarimiz sayesinde uygulamayi
a¢p kullanmaya baglayabilirim. Bu sekilde dersim hem sikict olmayacak hem de 6grenciler
eglenerek konuyu kalict halde &grenebilecektir.” demistir. Ogretmend ise “Ogrenme
aracimin gorselligi arttirmasi hem zaman hem de ¢izim gerektirmemesi nedeniyle

kullanishidir.” diyerek aracin pratikligi ve gorsel agisindan zenginligine deginmistir.

Gelistirilen materyalin kullaniminda karsilagilan zorluklar hakkindaki 6gretmen gortisleri

Tablo 4.9°da gorildigi gibidir.
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Tablo 4.9: Materyal kullaniminda karsilasilan zorluklar.

Materyal kullaniminda karsilasilan zorluklar Belirtilen goriis sayisi
Var Sahne gecislerinde takilma 2
Yok - 3
Toplam 5

Ogretmen2 ve Ogretmen5 sahne gegislerinde takilmalar oldugundan bahsetmistir. Diger
gorliis bildiren O6gretmenler ise materyal kullanimi hakkinda herhangi bir zorlukla
kargilagsmadiklarin1 belirtmislerdir. Sahne gecisindeki takilmalar materyal gelistirme

aracinina bu yonde diizeltme imkani olmadigi i¢in miidahale edilememistir.

Materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki goriisler incelendiginde Tablo 4.10’da da

goriildiigii iizere; yedi olumlu bir olumsuz olmak tizere toplam sekiz goriis bildirilmistir.

Tablo 4.10: Materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki goriisler.

Materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki
goriisler
Etkinliklerin agik ve anlasilir olmasi 1
Orneklerin gesitliligi
Olumlu Etkinliklerin basitten zora dogru gitmesi
Dersi eglenceli hale getirme
Orneklerle pekistirici olmasi
Olumsuz Orneklerin benzerligi ve coklugu
Toplam

Belirtilen goriis sayist

O, NN - -

Olumlu gériislere bakildiginda; Ogretmenl “Etkinliklerimiz eglenceli gecmistir. Ogrenciler
dersin heyecan verici ve zevkli gegtigini soylediler ve ayrica uygulamalar ile konunun daha
iyi 6grenildigini belirttiler.” ve Ogretmen5 “Ogrencilerime derste aract uyguladigimda cok
keyifli bir ders isledik.” diyerek materyalin dersi eglenceli hale getirdigi {izerinde
durmuslardir. Ayn1 zamanda Ogretmen5 “Arac pekistirme gorevini basarili sekilde yapt.”
ve Ogretmen3 “Konu anlatiminin ardindan verilen érnekler pekistireclerle konunun daha
iyi anlasilmasimi  saglamig.” diyerek materyaldeki oOrneklerin pekistirici oldugunu
vurgulamistir. Diger olumlu goriisler; materyaldeki etkinliklerin acik ve anlasilir olmasi,
orneklerin ¢esitliligi ve etkinliklerin basitten zora dogru gitmesi seklinde olmakla beraber
Ogretmen2 “Etkinlikler, gayet acik ve anlasilir olmasina ragmen bazi etkinliklerdeki ilgili
sebep olabilir.” diyerek tek olumsuz goriis olan materyaldeki drneklerin benzerligine ve
cokluguna deginmistir.
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Materyalde kullanilan yonlendirmeler hakkindaki goriisler incelendiginde ortaya cikan
veriler Tablo 4.11°de belirtildigi {izere olumlu goriisler; uygulamay: kullanilabilir kilma,
anlasilir ve c¢alisir olmasi, sesli yonlendirmelerin uygunlugu, metinlerin uygunlugu,
butonlarin uygunlugu ve islevsel olmasi ile ilgili iken olumsuz goriis olarak ise sadece ipucu

eksikligidir.

Tablo 4.11: Materyalde kullanilan yonlendirmeler hakkindaki goriisler.

Materyalde kullanilan yonlendirmeler hakkindaki
goriis
Uygulamayi kullanilabilir kilma 1
Anlagilir ve ¢alisir olmasi
Olumlu Sesli yonlendirmelerin uygunlugu
Metinlerin uygunlugu
Butonlarin uygunlugu ve islevsel olmasi
Olumsuz Ipucu eksikligi

Toplam 14

Belirtilen goriis sayisi

B W wN

Materyalde butonlarin uygunlugu ve islevsel olmas1 hakkinda Ogretmen! haricinde tiim
ogretmenler goriis bildirmistir. Ogretmen2 bu konuda “Kazammlar ile ilgili orneklerde,
ogrencinin bir sebepten dolay1 yanlis cevap verdigi durumlarda soruyu gecmeyerek tekrar
butonunun konulmasi gayet iyi diistintilmiis.” demistir. Bir sonraki en ¢ok iistiinde durulan
goriis olan metinlerin uygunlugu ve sesli ydnlendirmelerin uygunlugu hakkinda Ogretmen3,
Ogretmen4, Ogretmen5 goriis bildirmistir. Ogretmen4 metinlerin uygunlugu hakkinda
“Uyarilar, metinler, butonlar gayet a¢ik, anlasilir ve kullanishdir.” derken Ogretmen3 sesli
yonlendirmelerin uygunlugu hakkinda “Aragtaki sesli uyarilar icerigin ve aracin yapisi
hakkinda yeterli yonergeler vermekte.” ifadelerini kullanmistir. Tek olumsuz goriis olarak
karsimiza cikan ipucu eksikligi ile ilgili Ogretmen2 “Bunun yaninda yanlis cevap vermesi
durumunda ufak hatirlayici bilgiler ya da ipucunun verilmesi bu uygulamayr daha kullanisli

hale getirecektir.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

Materyalin islevselligi ve pratikligi ile ilgili Ogretmen] haricindeki tiim 6gretmenler goriis
bildirirken Ogretmen1 ise sadece 6grenme siirecini eglenceli hale getirdigi hakkinda goriis

bildirmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.12°deki gibidir.
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Tablo 4.12: Materyalin islevselligi ve pratikligi hakkindaki goriisler.

Materyalin islevselligi ve pratikligi hakkindaki goriis Belirtilen goriis sayisi
Ogrenme siirecini eglenceli hale getirme 1
Pratik olmasi 4
Toplam 5

Ogretmen4 materyalin pratikligi konusundaki goriislerini “Ogrenme aracinda gorsellerin
coklugu, soru tiplerinin ve tarzlarimin farklihigi araci pratik ve islevine uygun hale
getirmektedir.” seklinde ifade ederken Ogretmenl ise materyalin 6grenmeyi eglenceli hale
getirmesi hakkinda “Bu 6grenme araci konunun 6grenciler agisindan daha zevkli bir sekilde

uygulanip ogrenilmesini saglamigtir.” demistir.

Materyalin begenilen yonleri ile ilgili belirtilen goriisler, Tablo 4.13’te belirtildigi {izere;
kazanim-6rnek uyumu, tasarimin uygunlugu, konuyu somutlastirmasi, dgrencilerin kendi
kendine Ogrenmesini desteklemesi, orneklerin kolaydan zora dogru ilerlemesi, aracin
kazanima uygunlugu, Sesli yonlendirmelerin kalitesi, metinlerin uygunlugu, 6rneklerin
cesitliligi, pekistirici nitelikte olmasi, orneklerin ac¢ik ve anlasilir olmasi, aracin pratikligi,

eglenceli olmasi, gorsellerin coklugu ve ¢esitliligi seklindedir.

Tablo 4.13: Materyalin begenilen yonleri.

Materyalin begenilen yonleri Belirtilen goriis sayisi

Kazanim-6rnek uyumu 1
Tasarimin uygunlugu
Konuyu Somutlastirma
Ogrencilerin kendi kendine grenmesini destekleme
Orneklerin kolaydan zora dogru ilerlemesi
Aracin kazanima uygunlugu
Sesli yonlendirmelerin kalitesi
Metinlerin uygunlugu
Orneklerin gesitliligi
Pekistirici nitelikte olmasi
Orneklerin acik ve anlasilir olmasi
Aracin pratikligi
Eglenceli olmas1
Gorsellerin ¢coklugu ve ¢esitliligi
Toplam
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Materyalin en gok begenilen yonlerine ait goriislere gére Ogretmen2 6rneklerin agik ve

anlasilir olmast konusunda “Konu anlatimlar: ve ilgili kazamimlardaki ornekler acik ve
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anlagilir.”, Ogretmen4 materyalin pratikligi ile ilgili “Ogrenme aracinda gérsellerin
coklugu, soru tiplerinin ve tarzlarimin farklihigi araci pratik ve islevine uygun hale
getirmektedir.”, Ogretmen5 materyalin eglenceli olmasi1 hakkinda “Aracin tasarim
ogrenciyi stkmayacak sekilde tasarlanmis.” ve Ogretmen3 ise materyalin eglenceli olmasi
ile ilgili “Gorseller giidiileyici ve ogrencileri sikmayacak sekilde hazirlanmig.” diyerek

gOriigiinii bildirmistir.

Materyalin eksik yonleri ile ilgili Tablo 4.14’te de goriildiigii tizere; etkinlik sayisinin
eksikligi, etkinlik g¢esidinin azligi, slayt gegislerindeki sorunlar, miifredat harici konu
icermesi, orneklerin benzer ve gereginden fazla olmasi, ipuglarina yonlendirme eksikligi,
tamamlama bilgisi eksikligi, animasyon ve video eksikligi, aracin kaldig1 yerden farkli

zamanda devam edebilme 6zelliginden meydana gelen dokuz farkli, 6gretmen gorisiidiir.

Tablo 4.14: Materyalin eksik yonleri.

Materyalin eksik yonleri Belirtilen goriis sayisi

Etkinlik sayisinin eksikligi 1
Etkinlik ¢esidinin azlig1
Slayt gecislerindeki sorunlar
Miifredat harici konu i¢ermesi
Orneklerin benzer ve gereginden fazla olmasi
Ipuglarma yénlendirme eksikligi
Tamamlama bilgisi eksikligi
Animasyon ve video eksikligi
Aracin kaldig1 yerden farkli zamanda devam edebilme 6zelligi
Toplam
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Materyali tamamlama bilgisinin eksikligi ile ilgili olarak Ogretmen3 goriisiinii “Ogrenci
kazamimlarin ne kadarim bitirebilmis goriilebilseydi daha giizel olurdu.” ctimlesiyle dile
getirirken Ogretmen5 materyalin kaldig1 yerden farkli zamanda devam edebilme 6zelligi ile
ilgili olarak “Ogrenci araci kullanmirken kaldigi son yer kaydedilip tekrar istendiginde kaldigi
yerden devam edebilseydi daha iyi olabilirdi.” Seklinde goriis bildirmistir. Ogretmen2 ise
ipuglarina ydnlendirme eksigi ile ilgili “Ogrencinin érneklerde ve yaptigi uygulamalarda

yanlis yapmasi durumunda hatirlatict ipuglart da verilebilir.” demistir.

Materyal gelistirilmesi tavsiye edilen diger matematik konulari iizerine alinan goriisler
incelendiginde Tablo 4.15’te de belirtildigi iizere; bes Ogretmen toplamda 10 konu

belirtmislerdir. Bu konulardan en ¢ok ifade edilen koklii sayilart Ogretmen3 haricindeki tiim
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Ogretmenler tavsiye ederken en az ifade edilen ise carpanlara ayirma, koordinat sistemi,

trigonometri konular1 olmustur.

Tablo 4.15: Materyal gelistirilmesi tavsiye edilen matematik konulari.

Materyal gelistirilmesi tavsiye edilen matematik konular1 Belirtilen goriis sayis1

Kokli Sayilar
Denklemler
Esitsizlikler
Uslii Sayilar

Uc boyutlu kat cisimler
Carpanlara ayirma
Pisagor bagintisi
Koordinat Sistemi

Trigonometri
Ebob-Ekok

Toplam
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4.4 Dordiincii Alt Problem ile ilgili Bulgular

Gelistirilen etkilesimli materyale yonelik 6grenci goriislerine bu boliimde yer verilmistir.
Ogrencilere materyalin konu kazanimlarina uygunlugu sorulmus ve dgrencilerin tamami bu

konuda olumlu goriis bildirmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16: Konu kazanimlarina uygunluk agisindan materyal hakkindaki goriisler.

Konu kazanimlarina uygunluk a¢isindan materyal hakkindaki . o
Belirtilen goriis sayisi

goris
Olumlu 22
Olumsuz 3
Toplam 25

Ogrenci03 materyalin konu kazanimlara uygunlugu agisindan olumlu gériisiinii “Stki/madan
dinledim 8.sinifa gegenler icin faydali ve basarili bir uygulama olmus.” seklinde ifade
ederken Ogrenci05 bu konuda “Konu daha iyi anlasilir geldi. Derste anlamadigim yerleri
daha iyi anlayabildim.” demistir. OgrenciO8 ise “Cok iyi buldum. Bu program sayesinde
Oteleme ve yansima konusunu daha iyi anladim.” diyerek olumlu goriisiinii bildirmistir.
Ogrencil3 olumsuz diisiincesini “Bazen dondugu icin diizgiin bir sekilde kullanamadim.”

diyerek ifade ederken, Ogrencil0 “Materyali begendim ama soru tipleri ayni. Biraz farkl
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olsa ¢cok iyi olurdu.” ve Ogrenci2l “Uygulama gayet giizel fakat eksiklikler de var.” diyerek

hem olumlu hem olumsuz fikirlerini bildirmislerdir.

Bilgisayarin matematik 6gretiminde etili olarak kullanilmasi ile ilgili tiim 6grenciler olumlu
goriis bildirmis olup bu goriisler Tablo 4.17°de goriildiigli lizere; etkinliklerin islevsel

olmasi, 6grenmeyi kolaylastirma ve 6grenci seviyesine uygun olma seklindedir.

Tablo 4.17: Bilgisayarin matematik 6gretiminde etkili olarak kullanilmas1 hakkindaki
goriisler.

Bilgisayarin matematik dgretiminde etkili olarak
kullanilmas1 hakkindaki goriis

Matematigi eglenceli hale getirmesi 9

Belirtilen goriis sayist

Etkinliklerin islevsel olmasi 6

Ogrenmeyi kolaylastirma 6

Olumlu Ucretsiz bir ¢alisma imkan1 saglamasi 3

Ogrenci seviyesine uygun olmasi 1

Kalic1 6grenme saglamasi 0

Soyut kavramlarin somutlagtiriimasi 0

Olumsuz - 0
Toplam 25

Matematigi eglenceli hale getirdigi yoniinde goriis bildiren Ogrencil4’iin ifadesi
“Matematik teknoloji ile birlestiginde daha hizli ve eglenceli oluyor. Bu uygulama gibi.”
seklindedir. Etkinliklerin islevsel olmas1 goriisiinii soyleyen Ogrenci04 bu konuda
“Etkinlikleri yaparak 6grenilmesi giizel.” derken Ogrenci03 dgrenmeyi kolaylastirma adina
“Matematigimizi gelistirmek icin giizel bir uygulama.” demistir. Ogrenci02 ise dgrenci
seviyesine uygun olma goriisiinii “Matematik ogretiminde kullanilabilir. Ciinkii ogrencilerin
seviyesine uygun bence.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci22 “Konuya iicretsiz bir sekilde
ulasarak ¢alismamiza imkdan sagliyor.” diyerek uygulamanin ticretsiz olusuna vurgu

yapmigtir.

Etkilesimlerin konuyu Ogrenmedeki etkisi hakkinda tiim ogrenciler olumlu goriis
bildirmistir. Bu olumlu goriisler sirasiyla 6grenmeyi kolaylastirma, konuyu anlasilir kilma,

orneklerin uygunlugu seklinde olup Tablo 4.18’de goriilmektedir.
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Tablo 4.18: Etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi hakkinda goriisler.

Etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi Belirtilen goriis sayist

hakkinda goriis
Ogrenmeyi kolaylastirma 21
Konuyu anlasilir kilma 3
Olumlu Orneklerin uygunlugu 2
Gorsellerin-seslerin uygunlugu 2
Basitten karmasiga konularin iglenmesi 0
Olumsuz - 0
Toplam 28

Etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi hakkinda Ogrenci05 “Evet, konuyu daha iyi
anlasilir kildigi icin kolaylagtirdi. Faydalr bir etkisi oldu.” diyerek etkilesimlerin konuyu
anlasilir kildigina vurgu yaparken Ogrenci04 materyali 6grenmeyi kolaylastirdigi goriisiinii
“Sekillerle ve etkilesimlerle 6gretmesi ogrenmeyi kolaylastirtyor.” seklinde ifade etmistir.
Ogrenci03 “Karsima ¢ikan sekiller gayet iyi ve anlasilir bir sekilde kullaniliyor.” diyerek
orneklerin uygunlugu konusunda fikrini belirtmistir. Ogrenci09 ise “Gérseller ve etkinlikler

iyiydi, eglenceliydi.” ifadesiyle gorsellerin uygunluguna dikkat ¢cekmistir.

Etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi konusunda Tablo 4.19°da de goriildiigi
lizere, 6grencilerin tamami 6grenmeyi zevkli hale getirdigini ifade ederek olumlu goriislerini

bildirmislerdir.

Tablo 4.19: Etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi hakkindaki gorisler.

Etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi Belirtilen goriis sayist

hakkindaki gortis
Gorsellerin ¢esitliligi 2
Matematige kars1 onyarginin kirilmasi 0
Olumlu Ilgi gekici drnekler 0
Ogrenciyi aktif hale getirme 0
Ogrenmeyi zevkli hale getirmesi 20
Olumsuz Sahnelerin gegislerinde donmalar 1
Toplam 23

Ogrenci0O3 etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi konusundaki goriisiinii “Zevkli
hale getirmistir sikilmadan giizel bir sekilde yaptim.” seklinde ifade ederken Ogrenci04
“Ogrenmeyi zevkli hale getiriyor.” diyerek bu konuya vurgu yapmistir. Bunlarin yaninda
OgrenciOl “Sekiller ¢cesitli oldugundan daha kolay ve zevkli. Bu sekildeki egitim her yerde

olmali.” ifadesiyle materyaldeki gorsellerin gesitliligine dikkat ¢ekmistir. Ogrencil4 ise
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sahnelerin donmasindan kaynaklanan rahatsizligimi “Sahnelerin ilerlememesi yiiziinden

yaparken sikildim.” diyerek dile getirmistir.

Etkilesimlerin 6grenmede sikici olup olmamasi hakkinda elde edilen 6grenci goriisleri Tablo
4.20’de belirtilmistir. Buna gore ti¢ 6grenci olumlu goriis bildirirken iki 6grenci olumsuz
goriis bildirmistir. Bu olumsuz goriis iki 6grencinin de iistiinde durmus oldugu materyalin

uzun olmasi konusudur.

Tablo 4.20: Etkilesimlerin 6grenmede sikic1 olup olmamasi hakkindaki goriisler.

Etkilesimlerin 6grenmede sikici olup olmamasi Belirtilen goriis sayist

hakkindaki goriis
Olumlu - 17
Ayni1 kazanimla ilgili benzer 6rneklerin coklugu 0
Olumsuz Mateyalin uzun olmasi 3
Sahne geg¢islerinin yavas olmasi 2
Toplam 22

OgrenciOl “Uzun olmast biraz stkict olmus.” diyerek materyalin uzun olmasindan dolay1
mayeryali sikic1 buldugunu, OgrencilO ise “Cok agwr hareket etmesi biraz stkicr.” diyerek
sahne gegislerinin yavashgindan dolay1 sikildigini ifade etmistir. Ogrenci23 ise bu hususta

olumlu veya olumsuz herhangi bir cevap vermemistir.

Materyalin ¢evrimigi ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi hakkinda Tablo 4.21°de goriildigi tizere

tiim 6grenciler olumlu goriis bildirmistir.

Tablo 4.21: Materyalin ¢evrimigi ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi hakkindaki gortsler.

Materyalin ¢evrimigi ve ¢evrimdisi ¢alisabilmesi hakkindaki Belirtilen griis sayist

goris
Olumlu 23
Olumsuz 0
Toplam 23

Ogrenci03 “Interneti olmayanlar icin kolaylik saglanmistir bu sayede herkes kullanabilir.”,
Ogrenci04 “Internetsiz olarak da kullanilabilmesi cok ivi. Koy okullari icin ozellikle
internetleri yoksa.”, Ogrencil4 ise “Internetsiz evlerdeki 6grencilere yararl olur.” seklinde

gOriigiinii ifade etmistir.
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Materyalin kullaniminda karsilasilan zorluklar ile ilgili tim 6grenciler herhangi bir zorluklar

kargilasmadiklar1 goriisiinii  bildirmislerdir. Bu goriisler Tablo 4.22°de tablo olarak

sunulmustur.
Tablo 4.22: Materyal kullaniminda karsilasilan zorluklar.
Materyal kullaniminda karsilasilan zorluklar Belirtilen goriis sayisi
Var Sahne gecislerinde takilma 4
Yok - 18
Toplam 22

Ogrenci03 bu konuda “Hepsi anlasilir bir bicimdeydi ve sorunsuz calisti.” diyerek bir
zorlukla karsilasmadigini ifade etmistir. Ogrencill “Uziilerek evet. Ciinkii bazi sahneler
dondu. Program daha da gelistirilmeli.” ve Ogrencil2 “Sahnelerin acilmasi konusunda
zorluk ¢ektim.” ifadeleriyle sahne gecislerinde donmalarin oldugunu belirtmistir. Ogrenci07

ise goriis beyan etmemistir.

Materyalde kullanilan etkinliklerle ilgili 6grenci goriislerine bakildiginda Tablo 4.23’te de
goriildiigl iizere; etkinliklerin agik ve anlasilir olmasi ve dersi eglenceli hale getirmesi

hususunda olumlu goriisler karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.23: Materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki goriisler.

Materyalde kullanilan etkinlikler hakkindaki o o
Belirtilen goriis sayis1

goriisler
Etkinliklerin agik ve anlagilir olmasi 5
Orneklerin ¢esitliligi 2
Olumlu Etkinliklerin basitten zora dogru gitmesi 0
Dersi eglenceli hale getirme 14
Orneklerle pekistirici olmasi 1
Olumsuz Orneklerin benzerligi ve coklugu 1
Toplam 23

OgrenciO1 etkinliklerin acik ve anlasilir olmas1 hususunda “Etkinlikler kolayd, anlasilird:.”
seklinde ifade ederken Ogrenci03 “Giizel etkinliklerdi, yaparken eglendim.” diyerek
orneklerin dersi eglenceli hale getirdigine vurgu yapmustir. Orneklerin gesitliligi hakkinda
Ogrencils “Soru cevaplayarak ¢ozmemiz iyi.” derken, Ogrenci2l ise “Iyi. Hem soru hem

etkinlik var.” ifadelerini kullanmustir.
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Materyalde kullanilan  yOnlendirmeler hakkinda Ogrencilerden almman  goriisler
incelendiginde Tablo 4.24’te de goriildiigii tizere; 23 olumlu bir olumsuz goriis karsimiza
cikmaktadir. Olumlu goriisler, anlasilir ve c¢alisir olmasi ile sesli yoOnlendirmelerin

uygunlugu hakkinda iken, olumsuz goriis ise buton tasarimi konusunda olmustur.

Tablo 4.24: Materyalde kullanilan yonlendirmeler hakkindaki goriisler.

Materyalde kullanilan yonlendirmeler hakkindaki Belirtilen goriis sayist

goris
Uygulamayi kullanilabilir kilma 6
Anlagilir ve galisir olmasi 14
Olumlu Sesli yonlendirmelerin uygunlugu 2
Metinlerin uygunlugu 0
Butonlarin uygunlugu ve islevsel olmasi 1
Ipucu eksikligi 0
S - Butonlarin Tasarimi 1
Toplam 24

Yénlendirmelerin anlasilir ve galisir olmasi ile ilgili olarak Ogrenci02 “Y®énlendirmeler
anlasiliyordu, uygundu.” derken Ogrencil6 “Cok iyi. Yonlendirmeler hep olmali. Isimiz

2

kolaylastirryor.” diyerek goriisiinii ifade etmistir. Sesli yOnlendirmelerin uygunlugu
hakkinda Ogrenci05 “Sesli yonlendirmeler gayet iyiydi.”, Ogrenci20 ise “Cok anlasilir ve
segilebilen bir sesti.” diyerek sesli yonlendirmelerin uygunlugu hakkinda fikir beyan
etmistir. Tek olumsuz goriis olarak karsimiza ¢ikan butonlarin tasartimi hakkinda Ogrenci03

“Butonlarda kullanilan gorselleri pek begenmedim.” demistir.

Materyalin islevselligi ve pratikligi hakkinda elde edilen goriisler Tablo 4.25te
belirtilmistir. Buna gore dort 6grenci materyalin amacina uygun olmasini, bes 6grenci de
materyalin konuyu anlagilir kilmasin1 ve pekistirmesini, yedi 6grenci 6grenme siirecini

eglenceli hale getirmesini ve yedi 6grenci de pratik oldugunu ifade ettigi goriilmektedir.

Tablo 4.25: Materyalin islevselligi ve pratikligi hakkindaki gorisler.

Materyalin islevselligi ve pratikligi hakkindaki goriis Belirtilen goriis sayisi
Amacina uygun olmast 4
Konuyu anlasilir kilma ve pekistirme 5
Ogrenme siirecini eglenceli hale getirme 7
Pratik olmast 7
Islevsellikte sahnelerin yavas ilerlemesi 3
Toplam 26
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Ogrenci0l materyalin amacina uygun oldugunu “Giizel bir materyal olmus, ise yarar.”
ciimlesiyle dile getirirken Ogrenci03 “Konuyu daha iyi anladim ve sorulari cevaplayarak

b

konuyu pekistirdim.” ve Ogrenci08 “Zaten uygulamada da bircok érnek verilmis. Hali
motiflerinde de bu yontemden yararlanilmig.” diyerek konuyu anlasilir kilma ve konuyu
pekistirme konusundaki fikirlerini ifade etmistir. Ogrencill ise olumsuz tek segenek olan
islevsellikte sahnelerin yavas ilerlemesi hakkinda “Biraz yavas ilerliyor, bu yiizden islevsel
degil.” demistir. Aym zamanda Ogrencil2 “Pratik fakat islevsel degil.” diyerek hem olumlu

hem de olumsuz fikir veren tek kisi olmustur.

Materyalin begenilen yonleri ile ilgili belirtilen goriisler, Tablo 4.26°da belirtildigi iizere;
tasarimin uygunlugu, sesli yonlendirmelerin kalitesi, aracin kazanima uygunlugu, 6rneklerin
cesitliligi, 6rneklerin agik ve anlasilir olmasi, aracin pratikligi, eglenceli olmasi, gorsellerin

uygunlugu ve ¢esitliligi seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4.26: Materyalin begenilen yonleri.

Materyalin begenilen yonleri Belirtilen goriis sayisi

Kazanim-6rnek uyumu 0
Tasarimin uygunlugu
Konuyu Somutlastirma
Ogrencilerin kendi kendine 6grenmesini destekleme
Orneklerin kolaydan zora dogru ilerlemesi
Aracin kazanima uygunlugu
Sesli yonlendirmelerin kalitesi
Metinlerin uygunlugu
Orneklerin cesitliligi
Pekistirici nitelikte olmast
Orneklerin acik ve anlasilir olmasi
Aracin pratikligi
Eglenceli olmas1
Gorsellerin ¢coklugu ve ¢esitliligi
Toplam

N ODNDNOMNOWPMMOODONDN

N
»

Materyalin en ¢ok begenilen yonlerine ait goriislere gore; drneklerin acik ve anlagilir olmasi
konusunda Ogrenci04 “Etkinlikler cok giizeldi, anlamay: kolaylastirdr.”, Ogrenci05
tasarimin uygunlugu hakkinda “Sahneler ve etkinlikleri begendim. *, Ogrenci03 ise sesli
yonlendirmelerin kalitesi hususunda “Ses/i anlatimi begendim anlamamda yardimci oldu ve

buton vb. seyler de giizel olmus.” diyerek goriistinii bildirmistir.
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Materyalin eksik yonleri hakkinda en ¢ok cevap alinan slayt gecisindeki sorunlar olmustur.
Ogrencil6 bu konuda “Sayfalar ge¢ agililyor.”, Ogrencil3 “Donuyor.” ve Ogrenci20 “Sayfa

2

gecisleri biraz yavagsti.” ifadelerini kullanmislardir. Ogrenci03 “Arkaplan daha degisik
olabilirdi, bir de uyari ekrani biraz daha kiigiik olabilir.” diyerek tasarimin uygun olmadigi
goriisiinii belirtmistir. Bununla birlikte Ogrencill “Az soru olmasi.” diyerek etkinlik
sayisimin  eksikligine, Ogrencil7 “Yénlendirmeler yetersiz.” diyerek ipuglardaki
yonlendirme eksikligine, OgrenciO8 “Sesli kisimda sdylenenleri pek anlamadim.” diye ifade
ederek seslerin ¢ok anlasilamamasia ve Ogrencil2 ise “Konu anlatimi az.” diyerek konu
anlatiminin azhigma deginmistir. Ayrica Ogrencil0 “Bir soruyu ¢ézemediginde diger
sayfaya gegcemiyorsun. Bence bu iyi bir sey degil.” sozleriyle etkinliklerde aksiyonu
tamamlamadan diger sahneye ge¢medigine dikkat ¢ekmistir. Bununla ilgili elde edilen

veriler Tablo 4.27°de goriilmektedir.

Tablo 4.27: Materyalin eksik yonleri.

Materyalin eksik yonleri Belirtilen goriis sayisi
Tasarimin uygun olmayisi 1
Etkinlik sayisinin eksikligi
Etkinlik ¢esidinin azlig1
Slayt gegislerindeki sorunlar

Miifredat harici konu i¢ermesi
Orneklerin benzer ve gereginden fazla olmasi
Ipuglarma yénlendirme eksikligi
Tamamlama bilgisi eksikligi
Animasyon ve video eksikligi
Aracin kaldig1 yerden farkli zamanda devam edebilme
ozelligi
Etkinliklerde aksiyonu tamamlamadan diger sahneye
gecmemesi
Seslerin ¢ok anlagilamamasi
Konu anlatiminin az olmasi 1
Toplam 12

O O O FrPr OO0 OO0 O Bk

[EEN

Materyalin gelistirilmesi tavsiye edilen matematik konulari ile ilgili 68rencilerden alinan
goriigler Tablo 4.28’de verilmistir. Elde edilen verilere gore 12 6grenci denklemler, 11
ogrenci esitsizlikler, 10 6grenci koklii sayilar, 10 6grenci problemler, sekiz 6grenci Pisagor
bagintisi, sekiz dgrenci cebirsel ifadeler, sekiz dgrenci tiggenler, sekiz 6grenci kiimeler, yedi

ogrenci ili¢c boyutlu kati cisimler, yedi 0grenci ¢arpanlara ayirma, yedi 6grenci koordinat
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sistemi, yedi 6grenci esitlik ve benzerlik ve yedi 6grenci EBOB-EKOK konularinda bu

sekilde bir materyalin gelistirilmesini tavsiye etmistir.

Tablo 4.28: Materyal gelistirilmesi tavsiye edilen matematik konulari.

Materyal gelistirilmesi tavsiye edeilen matematik konulari Belirtilen goriis sayis1
Koklii sayilar 10
Denklemler 12
Esitsizlikler 11
Uslii sayilar 7
Ug boyutlu kat1 cisimler 7
Carpanlara ayirma 7
Pisagor bagintisi 8
Koordinat sistemi 7
Esitlik ve benzerlik 7
Problemler 10
Cebirsel ifadeler 8
Ucggenler 8
Kiimeler 8
Ebob-Ekok 7
Toplam 118
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu ¢alismanin amaci, matematik dersi doniisiim geometrisi konusunda sekizinci sinif

diizeyinde etkilesimli bir materyal gelistirmek ve bu materyale yonelik 6gretmen ve 6grenci

goriiglerinin belirlenmesidir. Materyal gelistirilerek uygulanmasi sonrasinda gergeklestirilen

goriismelerden elde edilen bulgular 1s1g1nda ulasilan sonuglar sunlardir:

Ogretmen ve dgrencilerden gelen goriisme sonuglarina gore, materyalin belirlenen
konularin kazanimlari ile uygunluk gosterdigi tespit edilmistir.

Ogrenciler bilgisayarm matematigi eglenceli hale getirdigini, bilgisayarda kullanilan
islevsel etkinlikler ile konunun 6grenilmesinin kolaylastirdigini, 6grenci seviyesine
uygun, iicretsiz bir ¢alisma ortami sagladigini diisiinmektedirler. Ogretmenler ise
bilgisayarin matematik 6gretiminde soyut kavramlarin somutlagtirdigini, 6grenmeyi
kolaylastirdigin1 ve kalict 6grenmenin saglandigini belirtmektedirler. Bilgisayarin
matermatik O6gretiminde etkili olarak kullanilmasi hakkinda 6gretmen ve
ogrencilerden olumsuz bir goriige rastlanmamaistir. Kurtulus, Ersoy, Karakus ve Yasa
(2008)’nin calismalarinda Geometer’s Sketchpad dinamik geometri yaziliminda
hazirlanan etkinliklerin ilkdgretim altinct sinifa uygulanmasiyla oriintii ve siisleme
becerilerinde anlamli bir artis meydana getirdigi tespit edilmistir. Duatepe ve Ersoy
(2003) tarafindan yapilan ¢alismada sunulan 6rneklerin geleneksel cetvel ve pergel
yontemi ile kolaylikla yapilamadigi fakat dinamik geometri yazilimimin (Cabri)
bulundugu grafik HeMa yardimiyla kolaylikla yapilabildigi sonucuna ulasilmistir.
Bu calismada ogrencilerin bilgisayarin matematigi eglenceli hale getirdigini,
bilgisayarda kullanilan iglevsel etkinlikler 1ile konunun Ogrenilmesinin
kolaylastirdigini belirtmeleri agisindan ulasilan sonuglar benzerdir.

Ogretmenlerin ifadelerinden materyaldeki etkilesimlerin konuyu 6grenmedeki etkisi
hakkinda konuyu anlasir kildigi, materyaldeki gorsel ve selerin uyumlu oldugu,
konularin basitten karmasiga dogru islenerek dgrenmeyi kolaylastirdigi sonuglar
ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler de bu konuda &zellikle dgrenmeyi kolaylastirdigina
vurgu yapmistir.

Ogretmenler materyaldeki etkilesimlerin 8grenmeyi zevkli hale getirmesi konusunda
olumlu yanit verirken ilgi ¢ekici 6rneklerin bulunduguna, gorsellerin ¢esitliligine ve
ogrenciyi aktif kildigina deginmistir. Ogrenciler materyaldeki etkilesimlerin

o0grenmeyi zevkli hale getirdigini ve gorsellerin ¢esitli oldugunu belirtmektedirler.
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Bunun yaninda sahne gegislerindeki donmadan bahseden bir Ogrenci haricinde
etkilesimlerin 6grenmeyi zevkli hale getirmesi konusunda olumsuz goriis
bildirilmemistir. Canevi (2019) tarafindan yapilan ¢alismada Geogebra yazilimi
kullanarak ders isleyen deney grubunun lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.
Karakus (2008)’un bilgisayar destekli dgretimin, doniisiim geometrisi konusunda
Ogrenci erigisine etkisini inceledigi ¢alismasinda sonug olarak, bilgisayar destekli
Ogretim ile doniisim geometrisi konusunun 6gretiminde deney grubunun lehine
anlamli bir fark olustugu gozlenmistir. Bilgisayar destekli Ogretim, doniisiim
geometrisindeki Oteleme, yansima ve donme konularinda, yiiksek basarili
Ogrencilerde deney grubu lehine anlamli bir fark olusturabilmesine ragmen diisiik
basarili Ogrencilerde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir fark
gbézlenmemistir. Bu calismada ise Ogrencilerin biiylik ¢cogunlugunun materyalin
Ogrenimi kolaylastirdigi, konuyu anlasilir kildig1 ve dersi eglenceli hale getirdikleri
sonucu Canevi (2019) ve Karakus (2008)’un ¢alismasinin sonucunda ortaya ¢ikan
deney grubunun lehine anlamli fark olmasi ile benzer niteliktedir.

Ogretmen ve dgrencilerden alman goriislere gdre materyalin genel olarak sikici
olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Topraklioglu (2018) tarafindan gergeklestirilen
caligmada kullanilan materyalin dersi daha verimli ve eglenceli gegmesini sagladigt,
ogrencilerin derse karst motivasyon ve ilgilerinin artmasinda yardimci oldugu
sonucuna ulasmustir. Ardi¢ (2016) yaptigi calismasinda 6grencilerin  BDO
uygulamalarin1 daha dikkat ¢ekici ve eglenceli bulduklari, matematiksel kavramlarin
somutlagtirilmas1 ve kesfederek 6grenmede etkili oldugu sonucuna ulagmistir. Bu
calismada materyalin dersi eglenceli hale getirdigi, sikict olmadigi sonucuna
ulagildigindan Topraklioglu (2018) ve Ardig (2016)’in galismasi ile benzerlik
gostermektedir.

Tim ogrenciler ve Ogrenciler, materyalin hem c¢evrimi¢ci hem ¢evrimdisi
calisabilmesi hakkinda olumlu goriis belirtmislerdir.

Ogretmenler materyali pratik olmasi, gorsel agidan zengin olmasi, dgrenmeyi
eglenceli hale getirmesi, kalic1 6grenme saglamasi, konunun basitten karmasiga
dogru ele alinmasi, kazanimlara uygun olmasi ve konu 6grenimini pekistirici olmasi
Ozelliklerinden dolay1 derslerinde kullanabileceklerini belirtmislerdir. Agikyildiz
(2019) tarafindan gerceklestirilen calisma sonucunda tasarlanan 6grenme ortaminin

Ogrencilere gorsel yonden zenginlik, aktif olma, diizenli g¢alisma ve simava
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hazirlanma olanagi sundugu goriilmiistir. Bu agidan ele alindiginda caligmalar
benzerlik gostermektedir.

iki 6gretmen ve dort 6grenci materyalin sahne gecislerindeki takilmalardan dolay:
materyali kullanirken zorluk c¢ektiklerini belirtmislerdir. Diger o6gretmen ve
Ogrencilerin ise materyal kullaniminda karsilastigi herhangi bir zorluk tespit
edilmemistir.

Ogretmenler materyalde kullanilan etkinlikler hakkinda daha gok dersi eglenceli hale
getirdigini ve pekistirici nitelikte olduguna dikkat cekerken, Ogrenciler dersi
eglenceli hale getirdigine, etkinliklerin agik ve anlasilir olduguna ve 6rneklerin
cesitliligine vurgu yapmaktadir. Ayrica, bir 6grenci ve bir 6gretmen materyalde
kullanilan etkinlikler hakkinda orneklerin benzerligi ve ¢oklugundan bahsederek
olumsuz goriis bildirmistir. Ahmad ve Jaelani (2016) ¢alismalarinda tasarladiklar
simiilasyon yazilimin o6grencilerin doniisiim geometrisi 0greniminde yardimeci
oldugu sonucuna ulasmislardir. Edwards (1991) tarafindan gergeklestirilen
calismada da 6grencilerin doniisiim geometrisini anlayabilmede basarili olduklari
goriilmistiir. Bu galismada da 6grenciler materyalin konuyu anlasilir kilarak konuyu
pekistirdigine deginmektedirler. Bu agidan calisma, Ahmad ve Jaelani (2016) ile
Edwards (1991)’1n caligmasiyla benzerlik gostermektedir.

Ogretmenler materyalde kullanilan ydnlendirmeler hakkinda metinlerin, seslerin ve
butonlarm uygun oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler ise daha c¢ok
yonlendirmelerin anlasilir ve calisir olduguna, sesli yonlendirmelerin uygun
olduguna ve uygulamayi kullanilabilir kildigina vurgu yapmistir. Bir 6gretmen
olumsuz goriis olarak ipucu eksikligine deginirken bir 68renci ise buton tasariminin
uygun olmadigini belirtmistir.

Ogretmenlerin materyalin islevselli§i ve pratikligi konusundaki goriisiine gore
Ogrenme siirecini eglenceli hale getirdigi ve pratik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrenciler ise bu konuda &gretmenler ile aynm1 gériiste olmakla birlikte materyalin
amacina uygun olduguna ve konuyu anlasilir kilarak pekistirdigine deginmektedirler.
Bunlarin yaninda islevsellikte sahnelerin yavas ilerledigini bildiren {i¢ 6grenci vardir.
Kutluca ve Birgin (2007) dogru denklemi konusunda gelistirdigi bilgisayar destekli
Ogretim materyalini, 80 matematik 6gretmen adayina uygulayarak aldig1 sonuglarda,
hazirlanan BDO materyalinin 6gretici dzellige sahip oldugu, kullanimmin kolay

oldugu ve pedagojik agisindan yeterli oldugu ortaya ¢ikmistir. Kutluca ve Birgin
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(2007)’in g¢alismasi ile bu ¢aligma materyalin pratik olmasi, kazanimlarla uygun
olmast, konuyu anlasilir kilarak 6grenmeyi pekistirmesi yoniinden benzerdir.

Ogretmenler materyalin begenilen yonleri hakkinda; kazanim-6rnek uyumu,
tasarimin  uygunlugu, konuyu somutlastirmasi, Ogrencilerin kendi kendine
O0grenmesini desteklemesi, Orneklerin kolaydan zora dogru ilerlemesi, aracin
kazanima uygunlugu, sesli yonlendirmelerin kalitesi, metinlerin uygunlugu,
orneklerin ¢esitliligi, pekistirici nitelikte olmasi, drneklerin agik ve anlasilir olmasi,
aracin pratikligi, eglenceli olmasi, gorsellerin ¢oklugu ve ¢esitliligi 6zelliklerine
vurgu yaparken 6grenciler ise bu konuda destekleyici yanitlar vermislerdir. Dele-
Ajayi (2018)’nin gerceklestirdigi calisma sonucunda, Ogrencilerin 6grenme
stirecinde daha aktif rol oynadiklari, iletisim ve igbirliginde gelismeler oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alisma ise 6grenciler materyali bire bir uygulama yaparak
deneyimledikleri, aktif rol oynadiklari i¢in Dele-Ajayi (2018)’nin caligmasi ile

benzerlik gostermektedir.

Materyalin eksik yonleri ile ilgili 6gretmenler; etkinlik sayisinin eksikligi, etkinlik
cesidinin azhgi, slayt gecislerindeki sorunlar, miifredat harici konu igermesi,
orneklerin benzer ve gereginden fazla olmasi, ipuclarmma yonlendirme eksikligi,
tamamlama bilgisi eksikligi, animasyon ve video eksikligi, aracin kaldig1 yerden
farkli zamanda devam edebilme 6zelliginden meydana gelen dokuz farkli olumsuz
goriis bildirmislerdir. Ogrencilerde ise 6gretmenlere ek olarak tasarrmin uygun
olmayis1 ve etkinlik sayisini azligi, etkinliklerde aksiyonu tamamlamadan diger
sahneye ge¢cmemesi, seslerin ¢ok anlagilamamasi ve konu anlatminin az oldugu
seklinde olumsuz goriisler tespit edilmistir.

Materyal gelistirilmesi tavsiye edilen diger matematik konulari {izerine alinan
O0gretmen gorisleri incelendiginde ifade edilen koklii sayilar, carpanlara ayirma,
koordinat sistemi, trigonometri konulari olmustur. Ogrenciler ise bu konulara ek
olarak denklemler, esitsizlikler, problemler, Pisagor bagintisi, cebirsel ifadeler,
ticgenler, kiimeler, ii¢c boyutlu kat1 cisimler, esitlik ve benzerlik ve EBOB-EKOK
konularinda bu sekilde bir materyalin gelistirilmesini tavsiye etmistir. Ogrenciler ise
ayrica Ogretmenlerden farkli olarak trigonometri bilmedikleri i¢in bu konudan
bahsetmedikleri sonucuna ulagilmistir. Kalay (2015) tarafindan gergeklestirilen
calisma sonucunda bilgisayar destekli Ogretim materyallerinin diger geometri

konularinda da kullanilmasi hakkinda olumlu doniitler almistir. Bu ¢alismadaki
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Ogretmen ve 6grencilerin hemen hemen ¢ogu matematik konusunda benzeri materyal
gelistirilmesi  gorilislerinden dolayr Kalay (2015)’in ¢aligmasi ile benzerlik

gostermektedir.
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6. ONERILER

Bu boliimde aragtirmacilar i¢in 6nerilere yer verilmistir.

e (Calisma sirasinda yapilan literatiir aragtirmasina gore doniisiim geometrisi alaninda
gelistirilen materyal calismasinin az sayida oldugu goriilmektedir. Bu alana yonelik
hazirlanabilecek c¢esitli materyaller donilisiim geometrisi konusunun Ogretiminde
yararlt olacaktir.

e Literatiirde hem bilgisayar destekli hem de materyal gelistirme arastirmasi olan
calismalara kaynak teskil etmesi ve matematik konularinin daha eglenceli hale
getirilerek Ogretilmesi  acisindan diger matematik konularinda da materyal
gelistirilebilir.

e Materyal gelistirilmesi igin se¢ilen tasarim ortaminin tasarimciya verecegi teknik
destegin siirekliliginin kontrolii ve materyal gelistirme ortaminin O6zelliklerinin
detayl1 incelenmesi ¢alismalarin daha saglikli olmasi agisindan onerilebilir.

e Tasarim ortami segilirken kullanilmasi planlanan yazilimin esnekligi ve kararh
olmasi daha orijinal ve kullanigh tasarimlarin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

e (Calisma Giineydogu Anadolu’da bir ortaokulun bir sekizinci sinifinda
yiriitilmistir. Farkli okullarda veya birden fazla okulda bu ¢alismanin yapilmasi
daha cesitli sonuglar dogurabilecegi tahmin edilmektedir.

e (alisma 23 Ogrenci ve bes Ogretmen ile sinirlandirilmistir. Daha fazla sayida
ogrenciden olusan bir Orneklem ile materyalin denenmesinin yararli olacagi

diistiniilmektedir.
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EKLER

EK A: Ogretmen Goriisme Formu

‘DONUSUM GEOMETRISI’ KONUSU ICIN GELISTIRILEN ETKILESIMLI
OGRENME ARACI HAKKINDA YAZILI GORUSME FORMU
(Ogretmen icin)

Bu calisma Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Béliimii'nde Dr. Ogretim Uyesi Aysen KARAMETE
damgmanhiginda Ozkan OZMEN tarafindan "Matematik Dersi 8. Simf Diizeyinde
‘Doniisiim Geometrisi’ Konusu Icin Gelistirilen Etkilesimli (")grenme Araci
Hakkinda Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri" konulu yiiksek lisans tezi icin gelistirilen

materyale dair goriisleri almak i¢in yapilmaktadir.

NOT: Bu c¢ahismada ahnan Kkisisel bilgiler sadece ihtiya¢ durumunda yeniden

kisilerin goriislerini almak icin kullanilacaktir.

Saygilarimla,

Ozkan OZMEN

Goriisiilen Kisinin:

Ad Soyad: Okul: Brans:

Sorular

1. Matematik 6gretiminde doniisiim geometrisi konusundaki kazanimlara destek
olmak i¢in hazirlanan bu etkilesimli 6grenme aracini nasil buldunuz? Sizce eksik

kalan kazanim var m1?

2. Bilgisayarin uygun uygulamalarla matematik 6gretiminde etkili olarak kullanilmasi
hakkindaki diistinceleriniz nelerdir? Belirtiniz.

a. Neden? Ornek verebilir misiniz?
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3. Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinda karsiniza ¢ikan sekillerle ilgili yapmis

oldugunuz etkilesimler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

a. Konuyu 6grenmeyi kolaylastirip kolaylastirmamas1 hakkinda ne

diistiniiyorsunuz? Belirtiniz.

b. Ogrenmeyi zevkli hale getirip getirmemesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Belirtiniz.

c. Ogretme islevinde sikict olup olmamasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Belirtiniz.

4. Ogrencinin Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracini hem internet ortamida hem de
internetsiz ortamda kullanilabilmesinin 68renciye yararl olabilecegini diistiniiyor

musunuz? Neden?

5. Ogrenme aracini derslerinizde kullanir misimz? Nasil? Neden?

6. Ogrenme aracinin kullanimi sirasinda zorluk gériiyor musunuz? Varsa bunlar

nelerdir? Belirtiniz.

a. Ogrenme aracini kullanirken anlasilmadigim diisiindiigiiniiz seyler var

midir? Varsa bunlar nelerdir? Belirtiniz.

7. Ogrenme aracini kullanarak gerceklestirdiginiz etkinlikler hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

71



8. Doniisiim Geometrisi Ogrenme Aracindaki yonlendirmeler hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

a. Sahnelerdeki sesli uyarilar, butonlar, butonlarin isimleri, metinler hakkinda

ne diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

9. Déniisim Geometrisi Ogrenme Aracinin islevselligi, pratikligi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

10. Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinin begendiginiz yonleri nelerdir? Belirtiniz.

11. Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinin eksik gordiigiiniiz yonleri nelerdir?

Belirtiniz.

12. Sizce matematikte baska hangi konular i¢in bu tiir etkilesimli 0grenme araglari

gelistirilebilir?

13. Eklemek istedikleriniz nelerdir? Belirtiniz.
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EK B: Ogrenci Goriisme Formu

‘DONUSUM GEOMETRISI’ KONUSU ICIN GELIiSTIRILEN ETKILESIMLI
OGRENME ARACI HAKKINDA GORUSME FORMU
(Ogrenci icin)

Bu calisma Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimii'nde Dr. Ogretim Uyesi Aysen KARAMETE
damgmanhiginda Ozkan OZMEN tarafindan "Matematik Dersi 8. Simf Diizeyinde
‘Doniisiim Geometrisi’ Konusu I¢in Gelistirilen Etkilesimli Ogrenme Araci
Hakkinda Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri" konulu yiiksek lisans tezi icin gelistirilen

materyale dair goriisleri almak i¢in yapilmaktadir.

NOT: Bu c¢alismada alinan Kisisel bilgiler sadece ihtiyac durumunda yeniden

kisilerin goriislerini almak icin kullanilacaktir.

Saygilarimla,

Ozkan OZMEN

Goriisiilen Kisinin:

Ad Soyad: Okul: Sinif:

Sorular

1. Matematik 6gretiminde doniisiim geometrisi konusundaki kazanimlara destek

olmak i¢in hazirlanan bu etkilesimli 6grenme aracini nasil buldunuz?

2. Bilgisayarin uygun uygulamalarla matematik 6gretiminde etkili olarak kullanilmasi

hakkindaki diistinceleriniz nelerdir? Belirtiniz.

a. Neden? Ornek verebilir misiniz?
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3. Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinda karsiniza ¢ikan sekillerle ilgili yapmis

oldugunuz etkilesimler hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

a. Konuyu 6grenmenizi kolaylastirip kolaylastirmamasi hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.

b. Ogrenmenizi zevkli hale getirip getirmemesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Belirtiniz.

c. Ogrenmenizin sikic1 olup olmamasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

Belirtiniz.

4. Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinin hem internet ortaminda hem de internetsiz

ortamda bilgisayar basinda kullanilabilmesini nasil degerlendirirsiniz?

5. Ogrenme aracini kullanim sirasinda zorluk ¢ekiyor musunuz? Varsa bunlar

nelerdir? Belirtiniz.

a. Ogrenme aracini kullanirken anlayamadigimz seyler var nuidir? Varsa

bunlar nelerdir? Belirtiniz.

6. Ogrenme aracini kullanarak gerceklestirdiginiz etkinlikler hakkinda ne

diistiniiyorsunuz? Belirtiniz.

7. Doniisiim Geometrisi Ogrenme Aracindaki yonlendirmeler hakkinda ne

diisiiniiyorsunuz? Belirtiniz.
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10.

11.

12.

a. Sahnelerdeki sesli uyarilar, butonlar, butonlarin isimleri, metinler hakkinda

ne diisiinliyorsunuz? Belirtiniz.

Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinin islevselligi, pratikligi hakkinda ne

diistiniiyorsunuz? Belirtiniz.

Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracinin begendiginiz ydnleri nelerdir? Belirtiniz.

Déniisiim Geometrisi Ogrenme Aracmin eksik gordiigiiniiz yonleri nelerdir?

Belirtiniz.

Sizce matematikte baska hangi konular i¢in bu tiir etkilesimli 6grenme araglari

gelistirilebilir?

Eklemek istedikleriniz nelerdir? Belirtiniz.
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EK C: Uzman Goriisme Formu

‘DONUSUM GEOMETRISI’ KONUSU iCIN GELISTIiRILEN ETKILESIMLI
OGRENME ARACI HAKKINDA DEGERLENDIRME FORMU

Degerli meslektasim,

Bu ¢alisma, "Matematik Dersi 8. Simif Diizeyinde ‘Doniisiim Geometrisi’ Konusu Icin
Gelistirilen Etkilesimli Ogrenme Araci Hakkinda Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri”
konulu yiiksek lisans tezim igin gelistirilen materyale dair goriislerinizi almak igin
yapilmaktadir. Doniisiim Geometrisi Etkilesimli Ogrenme Aracim inceledikten sonra, bu
ara¢ hakkindaki goriislerinizi paylasarak yapacagmiz katkilardan dolayr ¢ok tesekkiir

ederim.

Saygilarimla.

Ozkan OZMEN
Bilisim Teknolojileri Ogretmeni
Degerlendiren Kisinin;

Ad Soyadu: Bransi: Kidem Yih:

DEGERLENDIRME SORULARI

1. Materyalin, asagida verilen kazanimlara ulasmaya katki diizeyini 5 puan iizerinden
puanlaymiz (1-Cok Kétii, 2-K6tii,3-Orta, 4-lIyi, 5-Cok Iyi).

a. “Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
gorlntiisiinii olusturur.” ()

b. “Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin Gteleme sonucu olusan
goriintlistinti olusturur.” ()

C. “Cokgenlerin 6teleme ve yansima sonucunda ortaya ¢ikan goriintiistinii
olusturur.” ()

d. “Koordinat diizleminde bir ¢cokgenin donme sonucunda ortaya ¢ikan
goriintiistini olusturur.” ()

2. Renklerin kullanimi uygun mudur? Agiklayimniz.
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10.

11.

12.

13.

Vurgularin(6nemli noktalarin farkli renk ve sekillerde belirtildigi alanlarin) uygun

olup olmadigi ile ilgili goriistiniiz nedir?

Y 6nlendirme/yonergeler yeterli midir? Farkli olarak nasil yapilabilir?

Materyal igerigindeki etkilesim 6zelliginin yeterli olup olmadigi ile ilgili goriigiiniiz

nedir?

Kullaniciyt yeterli diizeyde giidiileyici olup olmadigi ile ilgili goriistiniiz nedir?

Ekran alaninin kullanimi ve ekran okunabilirligi hakkindaki goriisiiniiz nedir?

Ogrencinin materyali tek basina kullanabilirligi hakkindaki goriisiiniiz nedir?

Istediginiz igerige kolay bir sekilde ulasabiliyor musunuz?

Ogrenci basarisia katki saglayip saglamadigi ile ilgili goriisiiniiz nedir?

Eksik buldugunuz yanlar1 nelerdir? Varsa belirtiniz.

Bu materyali siz kullanmak ister misiniz? Neden?

Meslektaslariniza bu materyali tavsiye eder misiniz?
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Diger Goriisleriniz:
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