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TESEKKUR
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1897°den itibaren sinemada var olan hava g¢ekimleri, bundan 15 yi1l 6ncesine
kadar sinirlt sayida yonetmenin talep edebilecegi bir ¢ekim teknigi iken, bugiin 6grenci

filmlerin de dahi karsimiza ¢ikabilmektedir.

Bu calisma kapsaminda havadan goriintiillemenin sinemadaki Oykiisiiniin,
sinema igin yeni bir teknoloji olan ve havadan goriintiilemeye yeni bir soluk getiren
“Drone” teknolojisinin ve sinematografi’deki yerinin, hazirlanan belgesel film

araciligiyla sinema dili kullanilarak incelenmesi amag¢lanmaistir.

Havadan goriintiileme, ilk harita 6rnekleri ve resim sanatinda kus bakisi
temelinden yola cikilarak incelenecek; balon, tayyare, helikopter ¢cekimi, Drone ve FPV
Drone’un gelisimini inceleyerek tarih, resim, miihendislik alanlari, sinema ve hukuk
gibi cesitli disiplinler vasitasiyla degerlendirilerek ve ardindan sonuca gidilerek yeni bir

bilgi iiretilmesi amaclanmastir.

Anahtar Kelimeler: Sinema, Sinematografi, Havadan Goriintiileme, Drone, FPV Done.



ABSTRACT

IN THE CONTEXT OF THE DOCUMENTARY
“WINGS OF THE CAMERA”
DRONE AND ITS PLACE IN CINEMATOGRAPHY AS A NEW

IMAGING TECHNOLOGY

Serdar Keskiner
Master Thesis
Department of Fine Arts
Film Desing Programme
Advisor: Asst. Prof. Cem Cinar
Maltepe University, Graduate School, 2020

The aerial shots that have been in the cinema since 1897 are 15 yearsfrom now.
While it was a shooting technique that a limited number of directors could demand

before, today even student films can beincluded

Within the scope of this study, it is aimed to tell the story of aerial imaging in
cinema and the “Drone” technology for cinema and brings a breath of fresh air, and it’s
place in cinematography using the language of cinema throungh the documentary film

prepared

Proceding on the basis of aerial view, first map samples and a bird’s eye view in
painting art, aerial shooting bu helicopteri Drone and FPV Drone will be compared
using various disciplines such as History, Painting, Engineering, Cinema, Ethichs of

Law, and thhen the result will be reached

Keywords: Cinema, Cinematography, Aeeial Imaging, Drone, FPV Drone.
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BOLUM 1. GIRIS

Sinema Lumiere’lerden gilinlimiize arayisimi siirdiirmekte, bu arayisla beraber
gelisimine devam etmekte, sinemanin dilini olusturan D.W. Griffid’ten giinlimiize kadar
her giin yeniden “sinema” olma yolunda ilerlemektedir. Ge¢miste film partikiillerine
nesredilen, dolayisiyla da kimya bilimiyle ¢ok yakin iligki igerisinde olan sinema, bugiin
teknolojinin yon degistirmesiyle beraber sayisal bir teknolojiye ve dolayisiyla da

yazilim teknolojisine yonelmis ve yoluna yazilim teknolojisi ile devam etmektedir.

Kameralar vasitasiyla goriintiilerin “yansidigi” 1s1ga duyarl alanlar degisirken
kameralar da, sinemanin ilk yillarinda oldugu gibi sadece sabit planlar ¢cekmemekte,
gbzlin harekette toplanmasi prensibinden dolay1 yeni ufuklara yelken agmaktadir. Bu
ufuklardan en dikkat ¢ekici olani ise 1895°te dogan ve en geng sanat olan sinemanin

kendisinden de geng, 1903 dogumlu olan motorlu hava tasitlariyla olan tanigmasidir.

Fotograf sanatindaki gelismelerin ardindan, balonlar vasitasiyla havadan
fotograf ¢ekimleri yapildigin1 biliyoruz. Hareketli goriintii, yani kameranin “yer
cekimini yenmesi” sanatsal kaygilarla degil askeri ihtiyaglar dogrultusunda ortaya
cikmistir ve kamera cesitli disiplinlere hizmet etmeye baslamistir. Sinema sanatina
hizmet etmeye baslamas1 biraz daha zaman almis, sonrasinda ise sinema alaninda ki en
onemli 6gelerden birisi haline gelmis ve “Helikopter”, yeni bir sinema ekipmani olarak
sinemaya girmis ve giinlimiizde de en ileri teknolojiyle kullanilmaya devam

edilmektedir.

Bugiin farkli disiplinlerdeki gelismeler sinemayi da etkilemektedir. Hatta bu
gelismeler sinemanin calisma sistemi igerisindeki biitlin ezberleri bozmaktadir.
Havaciliktaki en yeni gelismelerden biri olan Drone teknolojisi (Insansiz Hava Araglari)
ile askeri kesif ve operasyon kabiliyetlerinin gelisimi devam ederken bu teknoloji
sivillesme siirecine de girmis ve Once hobi-oyuncak olarak kullanilmaya baslanmus,

sonrasinda ise profesyonel bir sinema ekipmani haline gelmistir.

Heniiz ¢ok yeni olan, ancak her alana oldugu gibi sinemaya da hizla adapte olan
sivil Drone teknolojisi kuskusuz bugiin ki haliyle kalmayacak, gelisimini siirdiirecek ve

sinemaya katki verme yolunda iistiine diiseni yapmaya devam edecektir.



1.1. Konu

1897°den beri sinemada var olan hava ¢ekimleri, maliyetleri dolayisiyla ¢ok
sinirl sayida sinemacinin ulagabilecegi bir ¢ekim teknigiyken, bugiin yeni bir teknoloji
olan Drone teknoloji sayesinde en kiiglik biit¢eli yapimlarda dahi yer alabilmektedir. Bu
biiyiik degisim bugiin sinemanin her tiiriinde etkisini gostermektedir. Bu ¢alisma, gerek
hava c¢ekimlerinin sinemadaki seriivenini, gerekse Drone teknolojisinin sinemaya

girmesiyle sinemadaki etkilerini incelemek adina belirlenmis bir konudur.

1. 2. Sorunsal
Bir sanat eseri tasarlanmaya basladiginda eserde, sanat¢inin yaratici diinyasina
hizmet edecek hangi ara¢ ve gereglerin kullanilmasi gerektigi tiim sanat dallar1 ig¢in en

Oonemli problemlerin baginda gelmektedir.

Teknolojiyle i¢ ice olan sinemada bu durum bir kat daha 6nem teskil etmektedir.
Sinematografi, yonetmenin {i¢ boyutlu ger¢ek diinyada sahneledigi hikdyenin, bir alict
(kamera) vasitasiyla iki boyutlu bir diizlem iizerine aktarilmasinin ifadesidir.
Sinematografiyi olusturan goriintii yonetmeni, kamera, 151k ve cesitli ekipmanlar (crane,

dolly vs.) kullanir.

Drone veya IHA (Insansiz Hava Araci), halihazirda savunma sanayisinde hali
hazirda kullanilirken sinemacilarin hayal gii¢lerini sinirlarin1 genisletmek adina sinema
alaninada adapte olmustur. 1974 yilinda Stediacam’in icad1 yonetmenlere bir 6zglirlikk
alan1 daha kazandirdiysa, Dronelarin sinematografide kullanilmaya baslanmasi da
sinemaya yeni bir 6zgiirliikk alani, hayal giicii ve sinema dili kazandirmasiyla beraber

akademik diizeyde de Drone ile ilgili bir ¢alisma yapilmasi ihtiyacini dogurmustur.*

1. 3. Amag¢

Helikopterler vasitasiyla yapilan hava ¢ekimlerinin, Drone ile yapilmaya bagladiktan

sonraki stirecin hukuki, estetik ve teknik durumun incelenmesi.

LGarrett Brown, Inventor of Steadicam and Skycam
https://www.egconf.com/videos/garrett-brown-inventor-steadicam-and-skycam-eg10_,
Erisim:25 Nisan 2020



2. Drone’larin yonetmenlerin hizmetine sunulduktan sonraki siirecte “havadan cekim

teknigi” yonteminin sinemaya getirdikleri.

3. Sinema’nin disinda olmakta beraber sinematografik 6gelerin yer aldigi haberciligin,

sosyal medyadaki kullanimi1 sonrasi insan tizerindeki algisi.

1. 4. Onem

Arastirmanin 6nemi; yeni bir goriintiileme tekniginin sinema ve gorsel medyaya
neleri getirip, bu alanlardan neleri gotiirdiigiinii ve gelecekteki olas1 yeni goriintiileme
sistemlerinin neler olabilecegi yahut nelere ihtiyag duyuldugunu belirleme hususunda
karsimiza ¢ikarmaktir. Teknik bir gelismenin ortaya ¢ikmasindan sonra bir sahnenin
daha once nasil ¢ekildigi ve sonrasinda nasil ¢ekilebileceginin 6nemi bu tezin ana

sorunsalidir.

1. 5. Yontem

Bu aragtirmanin yontemi bir belgesel film olusturularak ele alinacaktir.
Belgeselde etik agidan konuyla alakali c¢esitli akademisyenler ve devletin ilgili
birimlerinde ki gorevliler ile roportajlar, estetik agidan sinematografiyi olusturan, isinin
ustas1 bir goriintii yonetmeniyle roportaj ve teknik agidan da hem goriintii yonetmeni
hem de ilgili havacilik birimlerinin akademisyen ve Drone operatorleriyle yapilacak
olan roportajlara ek olarak literatlir taramasi da yapilacaktir. Belgesel i¢inde

bilgilendirmeyle “havadan goriintiileme” yontemi detayli sekilde incelenecektir.



BOLUM 2. BULGULAR VE YORUMLAR

2. 1. Tarihsel Siirec icerisinde Drone Teknolojisinin Gelisimi

Drone teknolojisinin temeli, robotige ve otonom sistemlere dayanmaktadir. Bu
teknoloji sadece Drone teknolojisi alan1 igine degil; otomobiller, ugaklar, THA’lar gibi
giinimiizde insanliga hizmet eden ve hayati kolaylastiran bircok aracta kullanilan
otomatik sistemler, otonom sistemler ve robotik biliminin ¢alisma alani igerisine

girmektedir®.

Robotik biliminin kurucusu Miisliiman bir Arap olan El-Cezeri’dir. Dolayisiyla
Drone tarihini incelemeden 6nce El-Cezeri’yi tanimak, bu konuda daha dogru bir temel

uzerinde ilerlemek adina dnem arz etmektedir.

El-Cezeri 1136 yilinda giiniimiizde Sirnak-Cizre smirlarina tekabiil eden
cografyada dogmustur. 11. yiizyil gibi erken bir tarihte elektrik kullanmadan “Otomatik
Calisan Su Saati”, “Otomatik Abdest Makinesi”, “Saz Calan Robot” gibi déneminin
cok ilerisinde birgok eser veren, ilk robotu yapan ve calistirdigi kabul edilen bilim
insanidir. Giiniimiizdeki hesap makinesinin ¢alisma prensibine ¢ok yakin bir hesap
makinesi yapan El-Cezeri, bir mucit veya miihendis olarak tanimlansa da, El-Cezeri
calismalarin1 akademik diizlemde ilerleterek kendinden Oncekileri takip etmistir.
Kendisinin, caligmalarini bu temel iizerinde ilerletmis bir bilim insan1 oldugunu

sOylenebilir.

Gliniimliz robotik ve mekanik biliminin kurucusudur. Eserlerini “Mekanik
Hareketlerden Miihendislikte Faydalanmayi Iceren Kitap” isimli eserinde ortaya
koymustur. Buglinkii Ugak ve Drone teknolojisinin i¢inde barindiran otopilot sistemler
gibi bircok hayati 6ge varligini, El-Cezeri’nin temelini attigi robotik bilimine

bor(;ludur.3

2 Dr. Ogretim Uyesi Emre Koyuncu ile Gériisme, 06.02.2020, iTU-Maslak

3 Prof.Dr. Atilla Bir’in Teke Tek Programindaki Roportaji, 10 Subat 2019



Gorsel 1: Saz Calan Robot, El-Cezeri, 11.Yiizyil
https://tr.wikipedia.org/wiki/El-Cezeri#/media/Dosya:Al-jazari_robots.jpg

M

Gorsel 2: Otomatik Abdest Makinasi, El - Cezeri, 11.Y1iizy1l
https://tr.wikipedia.org/wiki/El-Cezeri#/media/Dosya:Al-Jazari_- The_Basin.jpg



Drone, yani insansiz hava araglari, glinimiizde gerek askeri alanda gerekse
sinema alaninda etkisini yeni yeni gostermesine karsin, temelleri ¢ok eski tarihlere ve

ilging bir tarihi arka plana, kagidin icadina dayanmaktadir.

Kagidin M.O. 2. veya 3. yiizyilda icat edildigi diisiiniilmektedir. Kagidin
konuyla ilgisinin ne oldugu sorusu, ucurtmalarin ilk insansiz hava araglar1 oldugu ve
giintimiizdeki Dronelarin da modern birer ugurtma oldugu ger¢eginden yola ¢ikilarak

cevaplandirilabilir.

[Ik ugurtmanin 2000 yil 6nce Cin’de yapildigi sanilmaktadir. Sonrasinda
tiiccarlar vasitasiyla Kore ve Hindistan’a yayildig: diisiiniilmektedir. Cinli devlet adami
Zhude Liang (M.S. 180-234), 1sik sagan ufak kagit balonlar yaparak kullanmaya
caligmistir. Bu ilging ¢alismasiyla, ilk insansiz hava araci denemeleri yapmis sayilabilir.
(Jarnot, 2012: 1-16) M.O. 5. yiizyilda kus seklinde 3 giin ugabilen ugurtmalar yapan

Kungshu Pan geleneksel Cin hikayelerinde mevcuttur.
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Gorsel 3: Cin’de Erken Donem Ucgurtma Kullanimini Gosteren Bir Gorsel

http://www.zahitmungan.com/ucurtmanin-tarihi



Fotografin icadindan sonra, fotograf teknolojisi ve wucgurtma teknigi
birlestirilmeye calisilmistir. Bu tesebbiislerin en 6nemli orneklerinden biri Samuel
Franklin Cody tarafindan 1900’lerin basinda gerceklestirilen insanli ugurtmasidir.
(Glivenbag, 2019: 35) Ugurtmanin havadan goriintiilemesiyle ilgili en 6nemli 6rnegi ise
George Lawrence’in 1906 yilinda 17 ucurtmayla kamerayr 2000 fit’e sabitleyerek

cektigi panoramik bir fotograf olan San Francisco depremi sonrasi ¢ekilen fotograftir.

8 LT .-

Gorsel 4: San Francisco’nun Ugurtma ile Cekilen

Deprem Sonras1 Havadan Goriiniimii G.R. Lawrence (1906)

(http://northstargallery.com/aerialphotography/history%20aerial%20photography/history.htm)

Gorsel 5: Ustiinde Fotograf Makinesi Bulunan Bir Ucurtma (1912)

Ucurtmadan sonra havadan goriintiileme alaninda balonlar kullanilmistir. Her ne
kadar balonlarin “insansiz” formuna ugurtma kadar fazla rastlanmasa da havadan

goriintlilemenin ilk 6rnekleri balonlar vasitasiyla ortaya ¢ikmistir.



1783’te Joseph ve Jacques Montgolfier tarafindan Fransa’da sicak hava balonlari
kullanilmaya baslanmistir. (Kayhan, 2014: 5) 18. ylizyill’in sonlart ile 19. yiizyil
baslarindaki savaslarda balon, kesif ve tasima araci olarak aktif sekilde kullanilmuistir.
Ik askeri balon, 2 Haziran 1794’te Fransiz ihtilal ordular ile Avusturya kars1 karsiya
geldiginde bilgi toplamak ve moral bozmak amagli kullanilmistir. Tayyare’nin icadina 2
yil kala 1901°’de balonlar en miikemmel hale gelmis ve yayginlasmistir. (Giivenbas,

2019:5.9)

Insansiz balon kullanimia verebilecegimiz en iyi 6rnek, birgok kaynakta bahsi
gecen ve ilk THA saldiris1 olarak da literatiirde yer alan, Avusturyalilarin 22 Agustos
1849°da, i¢inde zaman fitili bulunan 200 balonu diisman saflarma gondermesidir.
(Yardimci, 2019: 64) Bu saldir1 kismen basarili olsa da, riizgarin ters etkisiyle geri
doniip bazi bombalarin Avusturya saflarma diistiigli de bilinmektedir. Amerikan i¢
savasinda ise insansiz balon sadece kesif amaciyla kullanilmistir. Insanli balon, telgraf
tellerinin balondan balona tutturulup iletisim kurulmasina kadar bir ¢ok islevsel amagla

kullanilmistir.(Monash University, 2003)

Gorsel 6: Avusturyalilarin Italyanlara Kars1 Denedigi Sistem (1849)

http://www.ctie.monash.edu/hargrave/rpav_home.html#Beginnings.

Askeri alanda balonlarin kullanimi 1901°de yayginlagsmis ve islevsellesmistir.
Oyle ki Osmanli Devleti'nde bir balon birligi kurulmasi giindeme gelmistir. 1909

yilinda balonlar hakkinda ciddi anlamda aragtirma yapan Osmanli Devleti, sonrasinda



tayyare‘nin hizli gelisimiyle hava sahasindaki tercihini tayyareden yana kullanmistir.

(Giivenbas, 2019: 19)

Vikipedia literatiiriinde ise, Alman bilim insan1 Prof.Low ‘iin ilk kanatli IHAs1
ve 1916 yilinda 1.Diinya Savasi’nda (Ruston Proctor Aerial Targer tarafinda) kullanilan

ilk insansiz ugak ¢alismalar1 yer almaktadir.

1960’11 yillarin ortalarinda Almanya’nin “Pilotsuz Helikopter” seklinde gesitli
calismalar1 oldugu bilinmektedir. Bu c¢alismanin, pilota ihtiyag duymayan ve ug
kisimlarindaki hava jetleri ile g¢alisan bir rotorla donatilmis bir hava araci oldugu

belirtilmektedir.

Pilotsuz helikopter, ¢esitli gozlem araglarini tasimakta ve yeryiiziinde gézlem
yapabilme yetecegi bulunmaktadir. Pilotsuz helikopter ile asagidan baglanti telefon
hatlariyla saglanabilmekte ve 24 saat havada kalabilme yetenegine sahip oldugu
belirtilmektedir. Gliniimiizdeki doner kanatli Drone’lara bir ¢ok agidan benzer bir yapisi
olan pilotsuz helikopterin gdovdesi hafif bir alasimdan yapilmistir. 160 kilogram
agirhiginda ve 300 metre irtifaya ulasabildigi sdylenmektedir.*

————— 750 M. ————o|

Gorsel:7 Pilotsuz Helikopterin Bir Cizimi

(Bilim Ve Teknik Dergisi, Nisan 1968, Say1:6, Sayfa:20)

* Tiibitak Bilim ve Teknik Dergisi, Nisan 1968, Say1:6 , Sayfa No:20



1990’1ara kadar gerek ugak ve helikopter teknolojisine agirlik verilmesi, gerekte
teknolojinin heniiz yetersiz olmasindan dolayr havacilik alaninda insansiz hava araci

calismalar1 son derece sinirl kalmistir.

1990’larin basina gelindiginde Drone konusunda 6nemli gelismeler yasanmustir.
Ortadogu cografyasinda yasanan siyasi ve askeri gelismelerin ardindan Israil “Heron”,
ABD ise “Predator” isimli insansiz hava araglarin1 sahada kullanmaya baslayarak
ozellikle Ortadogu siyasetine yon vermeye baslamislardir. Askeri alanda bir iilkenin
Drone kullanimi, bir iilkenin baska bir iilke ile savasindan daha c¢ok iilkelerin terdr

orgiitlerine yonelik miidahalelerde ki kullanimlarinda yogunluk kazanmistir.”

ABD Predator isimli Drone’unun Sovyet’lere karsi gelistirmesine karsin, terdr
orgiitlerine karsi kullanmustir. ilk asamada kesif amacli kullanmim igin tasarlanan
Predator, lizerine yapilan faydali yiik modifiyelerinden sonra silahlandirildi ve
Afganistan’daki operasyonlarda Taliban’a kars1 kullanilmistir. Molla Omer hedef
almmig ancak vurulamamistir. Sonrasinda El Kaidenin 6nde gelen isimlerinden
Muhammed Atif ve El Masri, Predator Drone ile vurulmus ve bu operasyon o tarihine
kadar ki askeri tarihte Drone ile yapilan 6ncii ve en basarili operasyonlardan biri olarak

literatiirdeki yerini almistir.®

Gorsel 8: Predator RQ-1 ABD yapimi Drone
https://www.airforce-technology.com/projects/predator-uav/

® [HA Uzmami Haluk BAYRAKTAR, TRT Haber “Milli Teknoloji Hamlesi” Ozel Yaymni, 09.03.2018
¢ ABD Drone Operasyonlarinin Kisa Tarihi, Habertiirk Gazetesi, 05.01.2020
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Calismanin bu boliimiine kadarki kisminda, balonlar da dahil olmak tizere askeri
amaglarla dretilen cihazlara deginilmeye calisilmistir. Askeri amagclarla {iretilen
Dronelarda, irtifa ve havada kalis siirelerinin olabildigince yiiksek olmasi
amaclandigindan; “sabit kanatli” ucak prototipi seklinde de tamimlayabilecegimiz

Dronelara deginilmeye ¢alisilmistir.

Diinyada askeri Drone teknolojisinin gelisimi devam ederken, tilkemizde de ilk
yerli Drone olan Bayraktar Mini IHA, IHA uzmam Selcuk BAYRAKTAR ve ekini
tarafindan ilk ucusunu 2005 yilinda gergeklestirmis ve 2007 yilinda Tirk Silahli

Kuvvetleri’nin envanterine girmistir.

Sadece kesif amaciyla iiretilen Bayraktar Mini IHA’nm, faydal yiikii iki aksh
bir Gimbal’a monte edilmis sekilde lizerinde bir kamera bulunmaktadir. Boylece
Drone’un riizgar gibi havada maruz kaldig1 dogal etkenleri kameranin goriintiisiine
iletmesi engellenmis ve bu sayede stabil bir goriintiiyle dogru kesifler yapilabilinmesi

amaclanmstir.

Diinyada ilk sivil Drone’un 2006 yilinda ¢ikmasina karsin, iilkemiz de 2005
yilinda o giiniin sartlarina gore sinifinin en iyi Dronelarindan biri olan Bayraktar Mini
[HA’y1 iiretebilmis ve iiretilen bu Drone 6zellikle terdr drgiitlerine karsi Tiirk Silahl
Kuvvetleri’'nin gozli olmustur, bir askeri birligin biiyiik riskler alarak 1-2 giinde
kesfedebildigi bir noktayr 15 ile 30 dakika arasinda kesif yapabilmis ve basladigi

noktaya giivenle geri donebilmistir.
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Gorsel 9: Bayraktar Mini THA (2005)
https://www.youtube.com/watch?v=neLORP1PEbM

2000’li yillardaki radyo kontrollii cihazlar sonrasinda yola, GPS (Global
Position System) sistemlerini yardimiyla yonlendirilebilen helikopter formunda olan
“Doner Kanatli” Dronelar kategorisine giren Drone ile devam edilmistir. Ancak sunu
belirtmek gerekir ki doner kanatli Drone formunun sivil alanda yayginlasmasinin en
onemli nedenlerinden biri, sabit kanatliya gore daha atik, kivrak ve islevsel olmasidir.
Ayrica sabit kanatli Dronelar bir piste ihtiya¢ duyarken. (Boyut ve kullanimima gore
degisebilir.), doner kanatli Dronelar bir pist kullanimi gerektirmemekte ve oldugu
yerden, hatta elden atilarak havalanabilmekte, diiz bir zemine de kolayca

inebilmektedir.

2000’11 yillarin basinda, sivil olarak ugusa hazir olmayan ve parcalarinin ¢esitli
yerlerden tedarik ederek pargalarin montajlanmast sonucu model helikopter
olusturulmus ve radyo kanallar1 vasitasiyla benzinle ¢alisan bir form olarak hobi veya
sportif ucus amaciyla sivil kullaniciya sunulmaya baglanmistir. Benzinli model

helikopterin ugus siireleri 8 - 10 dakika’dir.

2001 yilinda model helikopterin altina harici bir kamera, kameranin goriintiisiinii
kullanictya aktarabilmek i¢in harici bir kablosuz video aktarici (wireless) ve hafif
olmasi agisindan fotograf makinesi takilarak ve sarsinti Onleyici 6zel sistemler
kullanilarak deneme cekimleri yapilmaya baslanmistir. Bu tiir bir model ucgaklar ile
tilkemizde bilinen ilk ticari anlamda ucusu Vizontele filminde yabanci bir ekibin

benzini model helikopter ile kullandig: bilinmektedir.
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1990’11 yillarin sonunda Drone Pilotu Mehmet Oztekin, yurt disindan getirdigi
pargalari montajlayarak kendi {irettisi model helikopterini, yonetmenligini Ilker
Canikligil’in yaptig1 2001 yilinda cekilen bir reklam filminde kullanmis ve model
helikopterini algak irtifa havadan c¢ekim ihtiyacim1 karsilamak {izere ticari amaclarla
kullanmaya baslamistir. Model helikopterler radyo frekanslar1  vasitasiyla
kullanilabildiginden Drone’u uzayda bir noktada tutabilmek giiniimiizdeki sistemlere
gore oldukca zordur, ayrica hava sartlar1 karsisinda sabit kanatli olan Drone’lara gore

¢ok daha dayaniksiz ve kirim riski ¢ok daha yl'iksektir.7
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Gorsel 11: Mehmet Oztekin Model Helikopteriyle
(Mehmet Oztekin Arsivi)

2006 yilina kadar bir hobi olarak karsimiza ¢ikan, altina kamera monte edilerek
de bir meslege doniistiiriilmeye caligilan model helikopterler i¢in 2006 yili bir milat
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ucusa hazir, yani fabrikada tiretimi yapilmis ve
kullaniciya sunulmus ilk sivil Drone, 2006 yilinda Fransiz Parrot Markasinin Parrot AR

isimli Quadcopter formunda ¢ikardigr Drone’dur. Herhangi bir kumandas1 bulunmayan

" Mehmet Oztekin ile yapilan goriisme, 11 Mart 2020, Atakdy Marina - Istanbul
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ve Parrot firmasinin yazilimi yardimi ile akilli telefon teknolojisinden yararlanilarak
kullanilmaktaydi. DJI firmasinin, ugusa hazir bir Drone ile Diinya piyasasina giris
yilinin 2012 oldugu diisiiniiliirse, Parrot firmasi bu teknolojiyi 2006 yilinda gérmiis ve
iiretmeyi basarmistir. Sonraki siirecte basarili olamamasinin en biiyilk nedenlerinden
biri iirettikleri Drone’un bir film ekipmani olarak kullanilabilecegi 6n goriilememis,
sadece bir “oyuncak” olarak degerlendirmis olmasidir. Bu durumun en belirgin 6zelligi,
yazilimla beraber yazilimin i¢inde gelen bir sanal oyunun da bulunmasidir. Bir bagka
deyisle iki adet Parrot AR Drone vasitasiyla bir sanal Drone savasi yapabilmesi i¢in
miimkiindiir. Drone’un bir kumandas1 olmamas: ve telefondan kontrol edilmesinden
dolayr 30 ile 50 metre uzaklasabilmektedir. Dolayisiyla Drone teknolojisini ¢ok iyi
analiz edip yazilimiyla beraber basarili bir Drone ¢ikaran Parrot firmasi bu teknolojinin

ilerde bir sinema ekipmanina doniigebilecegini 6n gérememistir.

Gorsel 12: Parrot AR Marka Ucusa Hazir ilk Sivil Drone (2006)

https://www.parrot.com/global/drones/parrot-ardrone-20-elite-edition
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2012’ye kadar Parrot ve cesitli firmalarin “oyuncak” kategorisindeki Dronelari
diinyada belli bagh bir yas grubundakileri veya havacilik meraklilarin1 kismen tatmin
ederken; 2012’de merkezi Cin’de bulunan DJI firmasi, Drone teknolojisinin oyuncak
kategorisinden ¢ikmasinin ilk adim1 olan ve iizerinde herhangi bir kamera bulunmayan
Phantom 1 isimli ilk ugusa hazir Quadcopteri’ini kullaniciya sunmustur. Phantom 1’°de
faydal1 yiik olarak, kamera bolimiinde Go Pro gibi belli bir agirligin altindaki aksiyon
kameralarinin baglanabilecegi bir béliim mevcuttur. Phantom 1 oyuncak sinifinda satisa
sunulmasina kasin, kutusunda +18 uyaris1 bulunmakta ve Drone’u kullanmadan 6nce bir
ucus egitimi alinmasi gerektigi, kullanim kilavuzunda tavsiye etmistir. Bu durum o an
icin olmasa bile, ileride birgok gelisime agik olundugunun ipuglarin1 vermektedir.
Phantom 1°de ki en biiyiik dezavantaj, sistemi igerisinde goriintiiyii aktaracak bir kart
bulunmadigindan, Phantom 1’de goriintilyli gormeden yani monitdrize etmeden
ucurmak durumunda kalintyordu. Bir Baska olumsuz 6zelligi ise kameranin Drone’a
direkt bagli olusunu bir baska deyisle, Drone’un havadaki yergekimi ve riizgara karsi
yaptig1 biitiin direnci goriintiiye yansittigindan, profesyonel bir sinema filminin ¢ekim
asamasinda kullanilmasi o giin i¢in miimkiin géziikmiiyordu. En 6nemli 6zelligi ise
GPS teknolojisini barindirmasidir. GPS dolayisiyla pilotaj avantajlar1 barindirmis ve
Drone teknolojisinin sivil kullanim alaninda ¢ok 0nemli bir yerde olmasinin baglica
Ogelerinden biri olmustur. Askeri kullanimda o iilkenin ordusuna ait 6zel uydular ya da
frekanslar vasitastyla, sivil kullanimda ise radyo frekanslar1 kullanilmaktaydi. DJI
Phantom 1’de GPS teknolojisi kullanilmis; Drone uzayda bir noktada asili kalmay1
basarmis ve dolayisiyla iist diizeyde bir pilotaj bilgisine gerek duymadan “herkesin

kullanabilecegi” bir Drone olarak kullaniciya sunulmustur.
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Gorsel 13: DJI’'m ilk Ugusa Hazir Drone’u (2012)
http://www.dji.com/products/all-

phantom?site=brandsite&from=Ilanding_page”#phantom-1-series

Sivil Drone teknolojisinin Diinya’daki seyri devam ederken iilkemizde
Dronelarin bilinilirligi ulastigi en belirgin siire¢ 2013 yilinin yaz aylar1 boyunca etkisini
siirdliren Taksim Gezi Parki olaylar1 esnasinda sosyal medya ve ozellikle de Twitter’in
yogun kullanimi dikkat c¢ekmekteydi. Twitter adresi @jenk1907 olan bir Drone
kullanicisi, olaylar1 giin giin Drone’u ile belgelemeye ve Twitter’dan yayinlamaya
baslamistir. Bu goriintiiler iilkemizde ve Diinya’da bir¢ok yayin organinda kullanilmaya
baslanmig ve olaylarin boyutunu agik bir sekilde belgelemistir. Bu durum yakin
gelecekte, belki heniiz sinema filmleri i¢in degil, ancak habercilik alaninda Drone

kullaniminin vazgec¢ilmez bir 6ge olacagini agik bir sekilde gdstermistir.
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iTwitter:!Jenk 1907

Gorsel 14: Taksim Gezi Parki Olaylari Sirasinda Drone Kullanimina Bir Ornek
(2013)

Dronelarda GPS’ten sonraki en oOnemli gelismelerden biri de gimbal
kullanimidir. Bu teknoloji askeri alanda uzun siiredir kullanilmakta olup, iilkemizde
iiretilen Bayraktar Mini IHA’da da 2 akshi Gimbal ve bu Gimbal’a bagli kamera
kullanilmistir.  Gimbal’larin = sivil Dronelarda kullanilmaya baslanmast Drone
teknolojisinin sinema alanina gegmesini hizlandirmis ve bir Drone ile ¢ekilen bir planin
cekimi ¢ok daha kolay “operate” edilmeye baslanmistir. Once 2 aksl, gimbal
sonrasinda 3 aksli gimbal teknolojisi kullanilarak, bugiin i¢gin modern Drone ve Gimbal
teknolojisi sinemada Onemli bir yere gelmistir. Gimbal sayesinde sadece Drone’un
degil, gimbal’in hareketi 6nem kazanmistir.. Askeri amaglarla ¢ok daha uzun siiredir
kullanilan gimbal’ler 6nce askeri alanda Dronelar1 hedefi sabitleme ve kesfetme,
haritalandirma amaciyla biiyiik islevsellik kazandirmis sonrasinda sivil Dronelara da
biiyiilk bir Pazar payr vermis ydnetmen ve gOriintii yonetmenlerine yeni imkanlar

sunmustur.

Gilinimiizde gimballer sadece Dronelar igin degil, heniiz Stedicam’a maddi
olarak ulagsmakta zorlanan daha diisiik biitceli (6grenci filmleri gibi) yapimlar icin

onemli bir kazanim halini almistir.
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Gorsel 15: DJI’1n 3 Aksli Gimbal’e Sahip Drone’u Phantom 2 Vision Plus (2014)

https://quadcopterarena.com/dji-phantom-2-vision-plus-review/

Dronelara 6nce GPS, sonrasinda ise faydali yiik olarak kamera ve en son gimbal
teknolojisi entegre edildikten sonra biitiin sartlar olgunlagsmis ve kamera hareketlerinin
daha saglikli oldugu, basarili sayilabilecek cekimler yapilma baslanmistir. Ancak
Dronelarda kullanilan kameralar, o giiniin cep telefonlarinda bulunan kamera
teknolojisinden bile daha diisiik diizeydeydi. Dolayisiyla standart bir sinema kamerasi
ile ¢ekilen bir plan’in hemen arkasindan gelen bu goriintiiler, kalite olarak diisiik
kalmakta ve dikkat dagitict sekilde kalite sigramalari yaratmistir. Dronelarin faydal yiik
kapasitelerini astigindan dolayr biliylik kameralar da kullanilamamistir. Bu noktada
Dronelar giiniimiiz sinema, film ve TV dizilerinin ¢ekildigi sinema kameralarin1 faydali
yiik kapsaminda tasiyabilecek Dronelar ve kendi kamera teknolojisinin gelismesi
sonucu zoom objektif takilamayan, ancak 4K RAW kayit yapabilen kameralar: i¢inde

barindiran Dronelar olarak ikiye ayrilmislardir.

Bir sinema kamerasi, objektif hari¢ 50.000 USD civarindadir.® Profesyonel bir
sinema objektifi ise kalitesine gore 20.000 USD ile 30.000 USD dolaylarindadir®

8 RED - ScarledW Profesyonel Sinema Kamerast, https://www.red.com/upgrade-eligibility
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Dolayisiyla ortalama 75.000 USD degerinde bir ekipmani Drone ile ugurmak,
kullanicisi ne kadar profesyonel olursa olsun, son derece riskli bir durumdur. Diinya’nin
hemen hemen her yerinde sinema kameralar1 setlerde, sigorta sirketlerinin garantisi
altinda ¢alismaktadir. Drone’a bagli bir kamerayr ugurmak g¢ok biiylik bir risk teskil
ettiginden oOzellikle iilkemizdeki bircok sigorta sirketi Drone’a bagli bir kameray:
sigorta kapsami igerisinde karsilamamaktadir. Bu baglamda ¢ok yiiksek biitgeli
yapimlar haricinde, ¢ok yiiksek maliyetli sinema kameralarin1 Drone’a baglamak, gerek
kamera kiralama sirketleri gerekse yapim firmalar1 tarafindan onaylanmayan bir
durumdur. Bu noktada Drone teknolojisinin kullaniminin genislemesi ig¢in Drone ile
beraber kameralarinin kalitesi de onem kazanmistir. Bu alanda da DJI firmasi 6ne
cikarak, objektifi degisebilen, RAW kayit yapabilen, diisiik 151k kosullarinda iyi sonug
veren kameralar iiretmeyi basardi ve fiyatlar1 ¢ok yiiksek ekipmanlarin Drone’a
baglanmasina gerek olmadan, yonetmenin yapim ekibiyle herhangi bir sorun yasamdan,
diisiik maliyetlerle yiliksek kalitede hava ¢ekimi yapilabilmesinin 6nii agilmistir. DJI
Inspire 2, giiniimiizde maliyet ve performans karsilastirmasi yapildiginda en uygun
Dronelardan biridir. Dolayisiyla da en ¢ok tercih edilen Drone markalarinin basinda
gelmektedir. Quadcopter’ler pratik oldugu kadar kirirma agik olmalarindan dolay1
giiniimiizde bir¢ok Drone‘da on ve arka sensorler bulunmakta herhangi bir engele
carpmadan durmakta veya asarak ilerlemektedir. Drone teknolojisinin son yillardaki bu
denli gelisimine karsin 25-250 gibi biiyiik ve agir; ancak alian goriintiiniin etkisinin
son derece yiiksek oldugu objektiflerde kullanilamamakta, faydali yiik kapasitesi

asilmakta ve bu durum da sinemacilar1 bir sinirlama igerisine sokmaktadir.

Tim bu gelismelerin, Drone tarihi kisminda deginmeye calisilan 11.ylizyil’da
yasamis olan robotik ve otonom sistemlerin kurucusu diyebilecegimiz bilim insanm El-

Cezeri’nin de 6nemli katkilari ile birlikte biiyilik gelismeler gosterdigini sé’)yleyebiliriz.lo

% Arri Master Prime 50 mm Lens, https://www.bhphotovideo.com/product/1287743-
REG/arri_k2_47608_0_master_prime_50mm_t1_3.html

Y pr. Ogr. Uyesi Emre Koyuncu ile Goriisme, 06.02.2020, iTU-Maslak
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Gorsel 16: DJI inspire 2 (2017)

https://www.digitaltrends.com/drone-reviews/dji-inspire-2-review/

Gérsel 17: Shotover U-1 Marka Drone, Uzerinde Profesyonel Sinema kamerasi
ve Objektifi ile.
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Kiigiilen Drone sistemleri zamanla biiylimeye baglayacagi ve daha yetenekli
sistemler haline gelecegi diisiiniilmektedir. Drone’un mobil olarak kisisel kullanim
olarak goriilmeye baslayacagi da diisiiniilmekte, Drone taksi olarak bir sehirde hava
alanlar1 arasindaki havadan ulagim giliniimiizde planlanmaya baslanmistir. Askeri alanda
silah ve bomba, sinema alaninda kameralarin faydali yiik olarak kullanildig:
Dronelar’da yeni donemde insanin, faydali yiik olara kullanip yillardir diisiintilen ve
hayali kurulan trafik problemi olmayan ugan araglarin Drone teknolojisinin temelinde
yiikselecegi disliniilmektedir. Dronelarin, insan kullannmina gerek olmayan, kendi
cizerinin kurucu olan otonom sistemler vasitasiyla kendi kendine pilotajin1 yapabilen
sistemler halini alacagi tarihin, ¢ok yakin gelecek oldugu diisiiniilmektedir. Boeing
sirketi, Sao Paulo gibi sehirde iki hava alani arasinda Drone mobillerle ulasim
calismalarma baslamis; Tiirkiye ise, ortak calisma amaciyla Istanbul Teknik

Universitesi ile iletisime gegmis durumdadir.™

2. 2. Havadan Gorme ve Gorsel Olusturmanin Tarihsel Arka

Plam

2. 2. 1. Diinya Tarihinde Havadan Goriiniimiin Yeri

Yeni gelen her teknolojik gelismede oldugu gibi balon teknolojisi ve sonrasinda
tayyare vesilesiyle de havacilik teknolojisi, askeri alanda ilk yillarda daha ¢ok askeri
kesifler yapmak amaciyla kullanilmigtir.

1903 yilinda Wright kardesler tayyareyi sembolik olarak ugurmayi basardiktan
sonra, yine askeri ihtiyaglar ve 1.Diinya Savasi’nin patlak verdigi yillar olmasi
sebebiyle tayyare ve havacilik teknolojisinde bas dondiiren gelismeler yasanmustir.
(Giivenbas, 2019: 9)

Fotografin icadi1 ve kullaniminin kolaylasmasinin ardindan hava fotografciliginin
ortaya ¢ikmast hiz kazanmustir. 1783 yilinda Joseph ve Etienne sitilmis hava ile
doldurduklar1 balonu ugurmay1 basardiktan sonra 19.yiizyilin 6nemli fotograf¢ilarindan
Gaspar-Felix Tounachon, diger adiyla Nadar, balon ile hava fotografi elde etme
calismalarina baslamis ve sicak hava balonunu kullanarak hava fotograflari ¢ekmistir.

1858 yilinda ilk hava fotograflarin1 ¢ekmis, ancak bu fotograflar giiniimiize kadar

1 Dr. Ogr. Uyesi Emre Koyuncu ile Goriisme, 06.02.2020, iTU-Maslak
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ulagamamustir. Giiniimiize kadar ulasan ilk hava fotografini Amerikali James Wallace

Black ¢ekmistir. (Olcayto, 2019: 4)

Gorsel 18: James Wallaceblack 1860 Yilinda Balondan Cektigi Fotograf
https://time.com/longform/aerial-photography-drones-history/

Nobel ddiillerine de ismi verilen Alfred Nobel’in, hayatinin son yillarinda bir
balon, roket veya fiize tarafindan taginan bir fotograf makinesini kullanmak amaciyla
“Fotograf Haritalarinin Elde Edilmesi” konulu bir patent basvurusu yaptigi
bilinilmektedir. Alfred Nobel’in 6liminiin ardindan, 1897’de roketli bir kamera ile ilk

kez roket vasitastyla hava fotograflari ¢ektigi muhtemeldir.*?

1904’te Rusya-Japonya savasinda Japon ordusu bir hava fotograf¢iligi subesi
acmis ve balonlar yardimiyla hava fotograflart c¢ekmistir. Cekilen fotograflar:
birlestirerek bolge haritalandirmasi agisinda dnemli bilgiler elde etmislerdir. S6z konusu
savas sirasinda Rus ordusunda da hava fotografi ¢aligmalar1 oldugu gozlenmistir.
Tamamen kesif amaciyla yapilan bu c¢aligmalarin ardindan, Almanya’da bazi

subaylarina hava fotograf¢iligi egitimi aldirmaya baslamustir. (Giivenbas, 2019: 35)

12 Northstar Imaging Erisim:9 Nisan 2020
http://northstargallery.com/aerialphotography/history%20aerial%20photography/history.htm
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Tayyare teknolojisinin 1903°teki kesfinin ardindan tayyareler vasitasiyla kesif
fotograflar1 ¢ekme faaliyetleri hiz kazanmis ve bu iki teknolojinin, 6zellikle 1.Diinya

Savasina giden diinyada askeri amaglarla birlestirilmesi kaginilmaz hale gelmistir.

Tayyare ilk kez askeri faaliyetlere katildigi sirada, sadece kesif amaciyla
kullanilacag: disiiniilmiisken, ileriki zamanlarda ordularin “g6zii” olabilecegi ve bu

derece fonksiyonel olarak kullanilabilecegi diisiiniilmemistir. ™

Ulkeler, siyaset ortaminin 1sinmaya basladigi 1910’Iu yillarin basindan itibaren
askeri havacilik subelerini olusturmaya basladilar. 1909°da Amerika Birlesik Devletleri,
ilk askeri tayyarenin sahibi olmustur. Hemen ardindan Ingiltere, Almanya ve Italya da

havacilik faaliyetlerine baslamistir.(Giivenbas, 2019: 36)

Tayyareler Kesif amaciyla kullanilmaya baslanmis ve tayyare, ilk kez 22 Ekim
1911 giinii Italyanlar tarafindan Libya’da Osmanli Devleti’ne karsi kullanilmustir.
Tarihimizde herkesce bilinen, Atatiirk’lin de i¢inde bulundugu bu savas hakkinda bir¢ok
malumatimiz vardir; ancak tarihte ilk kez diigman hatlar1 iizerinde tayyare ile kesif
ucusu gerceklestirilen ve askeri anlamda ilk hava fotograflandirmas: tarihte ilk kez
Italyanlar tarafindan Libya‘da Osmanlilara karsi yapilmistir. Aym zamanda bir
tayyareye ilk kez piyade tiifegi vasitasiyla ates acan ilk asker de Osmanli askeridir.

(Giivenbas, 2019: 13)

Trablusgarp Savasi’nda hava kesfinin anlagilmasinin  ardindan Balkan
savaglarinda da Tiirkler, Yunanllar, Romanyalilar, Sirplar ve Bulgarlar, Italya ve

Fransa’dan Tayyareler satin alarak hava kesfini kullanmiglardir. (Giivenbas, 2019: 39)

1.Diinya Savasma gelindiginde teknolojik olarak tam anlamiyla harbe hazir
olmayan tayyareler, agirlikli olarak diigmanin gelmesi muhtemel yerler iizerinde kesif
ucusu yapmast amactyla kullanilmistir. Savasin basinda sadece goz ile kesif
kullanilirken, 1915’ten sonra fotograf makineleri kullanilmaya baslanmistir. 1918 yilina
gelindiginde hava fotografciliginda biiyiik gelismeler yasanmis 200 km ve 6000 metre
irtifa ile hava fotograf kesifleri yapilmistir.

13 Tayyareciligin Elif Besi, Ankara: Tiirk Tayyare Cemiyeti, 1927, s. 24.

23



Gorsel 19: Tayyarenin Arka Koltugundan Elle Tutularak Hava
Fotograflamas1 Uygulamas1 (Giivenbas, 2019: 61)

Gorsel 20: Tayyareye Monte Edilmis Sekilde Fotograf Cekimi Uygulamasi
(Giivenbas, 2019: 71)
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AUSTRALIAN WAR MEMORIAL o B01931

Gorsel 21: Sina Colii’nde Bir Ingiliz Treninin Havadan Gériiniimii (1916)

https://www.awm.gov.au/collection/C975813

Gorsel 22: Kurtulus Savasi Yillarinda Tayyareden Cekilen Bir Hava Fotografi
(Bursa - Mudanya Yolu)
(ATASE, iSH, Kutu:1188, Gémlek:66, Belge:66-2)
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Ugak teknolojisindeki gelismelerin ardindan 2.Diinya Savasi’nda ugaklarin
sadece kesif degil silah kullanimi ve bombalama amaciyla kullanilmig ve havacilik

2.Diinya Savasi’nda belirleyici etkenlerden biri olmustur.

2. 2. 2. Havadan i1k Gorsel Ornekler “Haritalar”

Bu tez calismasi kapsaminda harita ve harita tarihini incelememizin temel
sebebi; haritalarin, ¢izim veya taslara oyularak gorsel bir hale getirilmesi, tarihi ¢aglar
igerisinde havadan goriiniimiin ilk 6rneklerinin verilmis olmasi ve insanoglunun bugiin
Drone veya diger hava araglariyla yapmaya calistigi gibi yeryliziine baska bir
perspektiften bakma ihtiyacinin, Orta ¢aga kadar uzandig1 gercegini de ele almaktadir.
IIk haritalarm ¢izildigi donemde hava araci bir yana, yiiksek bir yap:1 dahi
bulunmamaktaydi. Dolayisiyla ilk harita 6rnekleri gerceklestirilirken, muhtemelen
imgelem ve tahmin yoluyla gerceklestirildigi diisiintilmektedir. Balon veya tayyareler
askeri anlamda ilk kez, bir alani fotograf vasitasiyla haritalamak ve o alan iizerinde
cesitli calismalar yapmak amaciyla kullanilmistir.  Gilinlimiizde Dronelarin

yayginlagmasiyla beraber Dronelar yoluyla haritalandirma ¢aligmalar1 da yapilmaktadir.

Yapilan arastirmalara gore harita olarak degerlendirilebilecek ilk érnekler, M.O.
10.000-8.000 dolaylarina dayanmaktadir. Bu 6rnekler daha ¢ok nehir ve yol gibi yerleri
tasvir eden ilkel 6rneklerdir. Bu 6rnekler magara duvarlari, canak-¢omlek gibi araclarin
tizerlerine c¢izilmis Orneklerdir. Tarihte harita olarak degerlendirilebilecek ilk ornek,
M.O. 6200 yilinda yapildigi bilinen Konya ili Cumra ilgesine 12 km uzakliktaki
Kiiciikkdy’iin yakinindaki yeri tasvir eden Catalhdyiik haritasidir. (Onder, 2002: 6)
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Gorsel 23: Catalhdyiik Haritas1 (M.O. 6200)
https://arkeokur.tumblr.com/post/76720542852/tarihin-en-eski-haritas%C4%B1

On planda yatay olarak Catalhdyiik sehri, arka planda ise o dénemde yanardag
oldugu diisliniilen Hasan dagi goriilmektedir. Hasan dagimin bu kadar net goriilebilir

olmasi haritanin sehrin digindan yiiksek bir noktadan yapildigini diistindiirtmektedir.

Harita tarihi kapsaminda Tirk diinyasimi inceledigimizde, ilk Tirk haritas
olarak karsimiza Kasgarli Mahmut’un Divanii Lugati’t-1 Tirk’teki harita Ornegi
karsimiza ¢ikmaktadir Tirklerin Orta Asya’da yasadigi bolgeler ve Tiirklerle iliskisi
olan toplumlar haritada belirtilmistir. Harita batida Volga Nehri’ne kadar uzanmaktadir.
Haritada diinya tepsi gibi diiz, ancak yuvarlak oldugu kabul edilen kroki seklindeki ilk

harita 6rnegidir.
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Gorsel 24: Kasgarli Mahmut’un Tiirk Diinyas1 Haritas1 (11.Yiizy1l)

(Divanii Lugati’t-1 Tiirk)

18.ylizyila kadar askeri sahada arazi kesfi dnemli goriilmemis, yapilan miidahale
ve miidafaa sonucu zapt edilen bolgenin kontrol altina alinmasi esasindan hareket
edilmeye g¢alisilmistir. Sonrasinda Biiylik Frederick ve 6zellikle Napolyon ile birlikte
harita 6nem kazanmistir. 1858 yilinda fotograf¢t ve balon pilotu Nadar balon vasitasiyla
haritalama fikrini tasarlamig ve patent bagvurusunda bulunmustur. Ancak ne bu haritalar
ne de fotograf gilinlimiize ulasabilmistir. Haritalardan faydalanilarak savas stratejisi
belirlemek, 19. yiizyilla beraber yayginlagmaya baslamis, ancak haritalarin hatali olusu
subaylar1 tereddiitte birakmistir. Yine de tayyarelerin ortaya ¢ikmasiyla, bir bolgenin
cesitli noktalarindan ¢ekilen hava fotograflarint birlestirmek suretiyle o alanin bir
haritasnin  belirlenmesi bircok savasta, Ozellikle 1911 italya-Osmanli savasinin
sonuglarina direkt etkileri gdzlemlenmistir. (Gilivenbas, 2019: 14) Bu fotograflar
cekilirken kameranin doksan derece yere dik sekilde konumlandirildig:

gozlemlenmistir.
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2. Diinya Savasi’ndan sonra baslayan soguk savas doneminde ortaya ¢ikan uzay
savaslariyla baslayan siirecte, 1940’larin ortasinda uzaya gonderilen bir rokette bulunan
fotograf makinesi vasitasiyla her bir buguk saniyede bir fotograf ¢cekerek yerden 65 mil
uzaklikta yoriingeden ilk diinya fotografini ¢ekmistir. Diinya artik bu noktadan sonra
yorliinge disindan fotograflanacak, haritalandirma ¢aligmalar1 uydulardan devam

edecektir. (Olcayto, 2019: 12)

Gérsel 25 : Diinyanin Uzaydan Cekilen Ilk Fotografi.

http://www.museoscienza.org/english/departments/air_transport_helicopter.asp

Drone teknolojisinin igerisindeki otonom ve robotik teknolojinin zemini ile
birlikte Dronelar sadece hava ¢ekimi degil, haritalama iglemlerinin de son 5 yildaki en
onemli 6gelerinden biridir. Dronelar ugus bilgisayarindan girilen koordinatlara gore sifir

sapmayla belirlenen noktalar1 havadan fotograf ile belirler.

Her nokta fotograf ile belirlendikten sonra, 6zel bir program vasitasiyla gorseller
analiz edilerek arazinin haritas1 istenilen ¢oziniirliikte ve Olgekte elde edilebilir. Bu
yontem tapu kadastro gibi eskiden bir¢ok karisiklarin yasandigi alanlardaki sikintilar1 da

gidermistir.
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Gorsel 26 - 27 : Drone Ile Haritalandirma Yontemleri

http://www.museoscienza.org/english/departments/air_transport_helicopter.asp
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2. 2. 3. Resim Sanatinda Havadan Goriiniim “Kus Bakis1”

Biitiin sanat disiplinlerinden beslenen sinemanin dogusu, hareketli goriintiiyii
film partikiillerine isleyen sinematografin icadiyla gerceklesmistir. Sesin sinemaya
girisine kadar sadece birtakim goriintiilerin arasina giren yazilardan ibaret olan
sinemanin, varligini once resim, sonrasinda ise fotograf sanatina bor¢lu oldugunu

sOyleyebiliriz.

Sinematografin bir goriintiiyii filme yansitabilmesi icin ihtiyag duydugu 1sik,
sinemay1 sanat yapan en dnemli unsurlardan olan bakis agis1 ve perspektif gibi bir¢ok
temel o6ge, resim sanatinin bilgi birikiminin sinemaya aktarilmasi ve sinemanin
dogusundan ¢ok kisa bir siire sonra sanat olarak kabul edilmeye baslanmasindaki en

onemli etkenlerdendir.

Havadan goriiniim, resim sanatindaki deyisle “kus bakis1”, Ronesans ile birlikte
gelisen Bati resim sanatinin aksine Tiirk minyatiir sanatinda karsimiza c¢ikmaktadir.
Ozellikle istanbul’un fethine kadar Osmanli mimarisinde ¢ok fazla 6rnegi olmayan
Galata Kulesi gibi yiiksek yapilarin Osmanli topraklarina dahil olmasiyla, bu tiir
yapilarin Ustline ¢ikip gézlem yapma sanst bulan Osmanli minyatiir sanatgilari, yeni bir
bakis acis1 kazanmis, sonrasinda Osmanlt Devleti’nin topraklarinin genislemesiyle
fethedilen yeni yerleri de minyatiir vasitasiyla “kus bakis1” teknigiyle belgelemis ve
Osmanl1 minyatiirii iran veya diger Dogu minyatiirlerinde olmayan baska bir bakis acist

kazanmustir.

Osmanli Imparatorlugu boyunca minyatiir cercevesinde devam eden kus bakist,
19.yiizyillda Ekspresyonizmin resim sanatina girmesine karsin kus bakist halen

goriillememekte ve bir insanin bakis agisindan doganin resmedildigini goriilmektedir.™

1% Devrim Erbil ile Goriigme, 11.02.2020, Suadiye-istanbul
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Gorsel 28: 3.Murat Dénemi’nde Binalariyla Gésterilen istanbul Plani, Nakkas
Velican, 16.yy (TTK Kiitiiphanesi C/504, b)

Gorsel 29: Halep Minyatiirii, Matrak¢1 Nasuh, (16.yy)
(https://osmanliminyaturmuzesi.omeka.net/items/show/36)
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Gorsel 30: Istanbul Tutkusu Uzerine Cesitlemeler, Devrim Erbil, Tuval
Uzerine Yagh Boya, 2018, 110x110

Glinlimiiz Tiirk resim sanatinda kus bakisinin en i1yi 6rneklerini 1960 sonrasi
Devrim Erbil ve giinlimiiz ressamlarindan Kadir Ablak vermis halen bu ¢alismalarina
devam etmektedirler. Tez kapsaminda ¢ekilen belgesel film galismasinda bu iki 6nemli
ressamla da goriislilmiis ve resim sanatinda havadan goériiniim ve sinemaya yansimasi

hakkinda fikirleri alinip belgelenmistir.
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Gorsel 31: Bir Metropoliin Anatomisi, Kadir Ablak, 2019, Tuval Uzerine
Yagli Boya, 50x50
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2. 3. Drone Teknolojisinin Yapisi

2. 3. 1. Drone Sozciigiiniin Tanim

Drone sozciigli Oxford English Dictionary’den tarandiginda; “bir  pilotu
olmadan yerden kontrol edilebilen hava arac1”; Cambridge Dictionary’den tarandiginda,
“motor gibi ses c¢ikarmak”; Google Translate’te aratildiginda ise “erkek ar1”,
“bagkasinin sirtindan geginmek™ gibi anlamlarla karsimiza ¢ikmaktadir. Dolayisiyla

“Drone” kelimesi anlamini kullanim alantyla kendisi kazanmustir.

NATO IHA dokiimaninda yer alan tanima gore insansiz Hava Aragclari, “istenen
aerodinamik ucus, kuvvetlerini pilotsuz olarak destekleyen, fiize rotasi haricinde
6lumciil veya oliimciil olmayan faydali yiikleri uzaktan kumanda veya otomatik/otonom

ucusla tagiyabilen araglar’dir. (Altenburg, 2002)

Tiirkge’de litaretiirde Drone’u ifade etmede sik¢a kullanilan Unmanned Aerial

Vehicles (UAV)’1n Ingilizceden cevirisi olan “Insansiz Hava Arac1” olarak bilinir.

Tiirk Dil Kurumu (TDK) Drone i¢in “ugan géz” sozciigiinii dnermistir. IHA’y1
tanimlamak i¢in ise; “igerisinde bir pilot bulunmayan, yerdeki bir komuta kontrol
merkezinden radyo frekans dalgalar1 veya GPS (Global Position System) vasitast ile
kontrol edilen ve kullanim amacina gore iistiinde bir faydali yiik olan hava araglarina

denilebilir.
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2. 3. 2. Drone Tirleri

Dronelarin  kullanim alanlarmma gore yapilart degismektedir. Sabit kanath
Dronelar ugak formuna yakin, yiiksek irtifali ve uzun siireli ucguslar i¢in son derece el
verigli ancak doniislerde Drone gibi kendi etrafinda donmek yerine inmesi gereken
alana havacilik jargonunda “sorti almak” seklinde de tabir edilebilecek havada bir yarim
cember cizerek inis alanina yonelebilen bir yapisi veya ani manevra degisikligi
gerektiginde yetersiz kalmaktadir. Ancak motorlarin ariza yapmasi durumunda sabit
kanatlar1 sayesinde siiziilerek az hasarla yere inebilmektedir. Bu tiir Dronelar genellikle

askeri alanda kullanilmaktadir.

Gorsel 32: Elle Atilan Sabit Kanatli Bir Askeri Drone

https://www.baykarsavunma.com/iha-16.html

Bir diger Drone formu ise doner kanath seklinde tabir edilen, motor sayilarina
gore isimlendirilen Dronelardir. Helikopterin teknik yapisindan faydalanilarak imal
edilen bu form, giiniimiizde firgasiz motor teknolojisini kullanan, yiiksek irtifa ve ¢ok
giclii riizgarlarla karsilastiginda son derece zayif kalan, motorlarinin ya da
pervanelerinden herhangi birinin zarar gérmesi durumunda kirim yasamasi / bozulmast
ihtimali son derece yiiksek olan Dronelardir. Ancak algak irtifada hizli ve atik olmak,

ani doniisler yapabilmek, hatta yapist boyutuna gore bir arabanin altindan gecip
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yiikselebilme kabiliyetlerine sahiptir. Dolayisiyla helikopter formundaki Dronelar
giinimiizde daha cok sinema alaninda kullanilmaktadir. Drone’un motor sayist ve
boyutu arttikca faydali yiikk tasima kapasitesi de artmakta, ancak atik ve ¢evik

yapisindan 6diin vermektedir.

Gorsel 33: Firgasiz Motor’un Calisma Prensibini Gosteren Bir Grafik
https://www.youtube.com/watch?v=6ba3ZAD9nGg
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2.3.2.1. Tricopter

Ug motorlu bir Drone yapisi bulunan ve havada kaldig: siire igerisinde ugus
dengesi bakimindan kullanilan motor kollar1 esit uzunlukta ve aralikta olan bu tiirdeki
bahsi gegen aralik 120 derecedir. Agirlik tasima kapasitesi diger Dronelara gére daha
diisiiktiir. Dolayisiyla altina bir kamera baglansa dahi kameradan saglikli bir goriintii
alinma istegi, beklenen diizeyde bir sonu¢ vermeyecektir. Hedefi rahat ve sarsintisiz
gorebilmemiz i¢in ekstradan Gimbal sisteminin de dahil olmasi durumunda daha ¢ok
agirlik bineceginden, li¢ motorun tasima kapasitesi ve dengesinin saglanmasi son derece
zordur. Bu formu daha ¢ok hobi ve amator kullanicilar kullanmaktadir. “Doéner Kanat”
formunda Dronelar ilk c¢iktiginda sinema alaninda kullanilmig, sonrasinda
Quadcopterlerin gelisimiyle bu Dronelarin hareketli goriintii amaciyla kullanimi

azalmistir.

Gorsel 34: Tricopter
https://www.youtube.com/watch?v=UsKfRFeMzQE
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2. 3. 2. 2. Quadcopter

Dort motorlu bir yapist olan ve ilk ugusa hazir sivil Drone Parrot AR marka
Drone’un kullaniciya sunulmasindan itibaren giiniimiize kadar “Ddner Kanat™ tiiriinde

en fazla kullanilan Drone’dur.

Gilinliimiizde sinemada kullanimina en sik rastlanan bu form, diinyada da amator
kullanim ve hobi amaciyla Drone kullaniminda basta gelmektedir. Dort motorlu
yapisinin verdigi olanaklarla, istenilen tarafa son derece atik ve hizli bir sekilde
gidebilmekte, boyutuna bagli olarak bircok dar alandan kirimsiz bir sekilde
gecebilmekte ve bu tiir cekimlerin sorunsuzca yapilabilmesini saglamaktadir. Drone’un
ileriye dogru gitmesini istedigimizde arka iki pervane oOndekilerden daha fazla
donmekte ve Drone’un arkasimi kaldirarak itici bir gii¢ uygulamaktadir. Saga dogru
gidilmek istendiginde sol pervaneler daha hizli doner ve sag taraf yatay diizeye gegerek
Drone’u saga dogru yonlendirir. Sag ¢apraz’a gitmesi istendiginde sol ¢apraz motor
daha fazla doner ve sag capraz’a dogru dalisa geger. Bu hareket kombinasyonu en iyi
Quadcopter formunda elde edilmektedir. Motor sayis1 arttikca Drone hantallagmakta ve
hareket kabiliyeti eksilmeye baslamaktadir. Dolayisiyla Quadcopter bugiin en fazla

kullanilan “Doner Kanat” turiindeki Drone’dur.

Gorsel 35: DJI Inspire 1 Pro Marka Quadcopter (Serdar Keskiner Arsivi)
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2. 3. 2. 3. Hexacopter

Alt1 motorlu bir yapisi olan Hexacopter’in sinema alanindaki kullaniminda 6ne
cikan Ozelligi, Quadcopter’e gore faydali yiik tasima kapasitesinin fazla olmasi ve
dolayisiyla altindaki kameranin agirliginin arttigi durumlarda tercih edilen Drone’lardir.
Gliniimiizde Quadcopter Drone kullanimlarinda, Drone iireticilerinin {irettigi kameralari
kullanmak zorunda kalinmaktadir; ancak Hexacopter ile, Drone’un altina bir sinema
kameras1 ya da DSLR tiirde bir kamera monte edilerek goriintiiden 6diin vermeden
cekim yapma imkanina sahip olunur. Bu Dronelarin tagima kapasitesi daha yiiksek
oldugundan, A smif kameralar olarak adlandirdigimiz Alexa Mini gibi kameralar
rahatlikla tasimaktadir. Ancak 25-250 gibi hacimli objektif kullanilmasi durumunda,
Drone‘un ucgus stabilizasyonunu bozabileceginden biiyiikk ve uzun odakli objektifler
kullanilamamaktadir. Bu durum Drone teknolojisinin en biiyiik dezavantajlarindandir.
Helikopter sistemlerinde ise uzun odakli biiyilk hacimli objektifler rahatlikla

kullanilabilmektedir.

Gorsel 36: Faydali Yiik Olarak Altina Bir Kamera Monte Edilmis Bir
Hexacopter

(https://www.123rf.com/photo 31636546 a-hexacopter-with-attached-camera-isolated-
on-a-white-background.html)
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2. 3. 2. 4. Octocopter

Sekiz motorlu bir yapis1t vardir. Agirlik tasima kapasitesi yiiksek oldugundan
faydali yiik boliimiine yiiksek agirliklarda yiik monte edilebilir. Tarim ilaglama, bir
alanin dezenfeksiyonu, orman yanginlart gibi alaninda sikca kullanilmaktadir. Faydali
yiik boliimiine bir siv1 tanki ve piiskiirtme borusu kullanilir. Drone’a bagli ana kollar 4
adet olup her kola ekstra bir adet rotor takviyesiyle sekiz adet rotara ¢ikilmakta ve
yiiksek yiik tasima kapasitesi ve hava muhalefeti gibi durumlarda, diger Drone tiirlerine
gore son derece dayaniklidir. S1vi tanki gibi faydali yiik kullaniminda kullanilacag: gibi

agir sinema kameralarini tagimakta da kullanilabilir.

40-60 times faster than manual spraying

LIQUID
TANK

N
N

7_1 O Acres / Hour /_i’?”‘: . | _\ 1 O kgpayload
AR A / ——=

Gorsel 37: DJI Agras T16 Ilaglama Drone’u. Faydal Yiik Béliimiinde
Kamera Yerine {la¢ Tank1 Bulunmaktadir.

(https://www.dji.com/t167site=brandsite&from=nav)
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2. 3. 3. Drone’un Yapisi
Drone teknolojisinin yapisi, kullanimina gore birgok degisiklik gdsterebilir. Bir
insanin avucunun i¢i boyutunda doner kanatli Dronelar oldugu gibi, 10 tonluk sabit

kanatli Dronelar da bulunmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda Drone’un yapist boliimiinde, Dronelarin sinema
alaninda en sik kullanilan tiirii olan Quadcopter’in yapisina deginilmeye c¢alisilacaktir.
Qadcopterler yerg¢ekimine karsi yapilar1 geregi hafiftir ve daha c¢ok karbon fiber

malzemelerden yapilmaktadir.

Govde; inis takimlari, isimlerini aldig1 kendi igerisindeki kollar, rdétorlar,
pervaneler, Drone pili, faydali yiik, kontrolcii sistemine dahil olarak gimbal’a baghdir.
Kontrolcii sistem RF radyoya ve yerdeki kumandaya baghdir; komutlar1 da
kumandadan alir. Global pozisyonlarint belirlemesi agisindan bir GPS ve ona bagh

olarak anten bulunmaktadir.

Son yillarda sistemlerin giivenligi agisindan gesitli sensorler de bulunmaktadir.
Bu sensorler Drone’un, inis sirasinda dogru anda inis takimlarini agabilmesi i¢in alt
tarafta bulunur, ileri ve geri hareketler sebebiyle pilotaj hatalarinda kirimi onlemesi
acisindan tipki bugiin otomobillerde bulunan park sensorlerine benzer 6n ve arka
sensorler bulunmaktadir. Drone’un alt boliimiindeki sensor, yarasalarda da bulunan
dogal bir ozellikten yola ¢ikilarak tasarlanmis olup, riizgar1 ve mesafeyi hesaplayarak
inise gecildigini anlar ve inis takimlarini agar. Drone’un yerini sadece kullaniciya degil,
ucaklarda bulunan radar sistemine benzer bir sistem Dronelara eklenmeye baglanmakta
ve Dronelarin diger hava araglar1 tarafindan goriilmesi saglanarak hava trafigine

katiliminimn temelleri atilmaktadir.®®

> Dr. Ogretim Uyesi Emre Koyuncu ile Gériisme, 06.02.2020, iTU-Maslak
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No Name Adet
1 Govde 1
2 Ust koruma 1
3 Sag motor 2
4 Sol Motor 2
5 Devre Karts 1
6-3-10 Sag Pervane 2
[ 7-9-11 Sol Pervane 2

Gorsel 38: Drone Parcalariin Drone’daki Dizilimine Bir Ornek

(Korkmaz, lyibilgin, Findik, 2016: 105)
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2. 3. 4. Drone ile Beraber Gelen “GIMBAL” Teknolojisi

Gimbal’in sozliik anlami Cambridge Dictionary’de “hareketli bir ara¢ veya
nesnenin i¢indeyken pusulayi, bir kameray1 veya baska bir ekipmani yerinde tutmak
icin kullanilan™, “sabit merkezi eksen”, “etrafinda donen”, ifadeleriyle karsimiza
cikmaktadir. Gimbal, 6zellikle uzaktan kontrollii araglara bagli kamera sistemlerinin
genis bir goriis acisindan saglikli bir sekilde goriintii alinabilmesi amaciyla veya sabit
bir yer aracindaki bir radar veya silah sisteminin aragi hareket ettirmeye gerek
duymadan saglikli ve sarsinsiz bir sekilde kullanimina kolaylik saglayan sistemler

olarak ortaya cikan, son yillarin en popiiler ¢aligsma alanlarindan biri haline gelmistir.

Tarih boyunca ortaya ¢ikan ¢ogu teknolojide oldugu gibi Gimbal teknolojisi de
ilk olarak askeri alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Askeri anlamda ilk Orneklere goz

attigimizda tank koruma sistemleri iizerinde kullanimlar1 dikkat ¢cekmektedir.

Sovyet-Afganistan savasinda kullanilan tank koruma sistemleri tek bir yonde
sabit bir platform iizerinde bulunmakta, Dolayisiyla baska yonden gelen bir tehlikeyi
tespit edememekteydi. Sonraki donemlerde piyadenin bir nevi giivencesi olan tanklari
korumak i¢in tank koruma sistemlerini Gimbal’e baglanmis ve 360 derece hareket
edebilen yapisiyla tank, Gimbal sayesinde zirhli’y1 her yonden gelen tehlikelere karsi

korumaktadir.

Tank koruma sistemlerinde kullanildig1 gibi, lazerli mesafe bulucularda, toplar
ve balistik silahlarda, radar ve teleskoplarda da Gimbal gerek sabitlemenin kolay ve
etkili olmas1 gerek de hareket kabiliyetinin yiiksek olmasindan dolay1 askeri alandaki

kullanimina sikc¢a rastlanmaktadir.(Fazlioglu, 2019: 3)
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Gorsel 39: Gimbal’e Bagl Aselsan Uretimi Akkor Aktif Koruma Sistemi
https://www.aselsan.com.tr/456db1db-e35c-4c89-bc7e-e29e6db3e07a.pdf

Askeri alanda Dronelarin kullanilmaya baslanmasinin ardindan, gimbal ihtiyaci
da hissedilmeye baslanmistir. Yer araclarmin sadece yol ve kullanima bagli sarsiima
faktorleri s6z konusuyken, bu durum Dronelarda ¢ok daha fazla parametreye tekabiil
etmektedir. Dronelar askeri anlamda etkili bir sekilde kullanilmaya baslandiginda gesitli

silah modifikasyonlar1 yapilsa da ilk agsamada agirlikli olarak kesif amagl kullanilmistir.

Bir hava araci seyir sirasinda yer ¢ekimi, siddetli riizgar gibi birgok faktdriin
etkisinde ugusunu siirdiirmeye caligmaktadir. Zaman zaman siddetli sarsint1 ve gesitli
yalpalamalara da maruz kalmaktadir. Dolayisiyla Drone’a monteli halde bulunan bir
kameraya, gerek Drone’un dis etkenlerle yasadigi sarsilmalar yiiziinden, gerekse
Drone’un kendi hareketlerinin kameraya yansimasi durumunda saglikli goriintiiler
alinmasi son derece zor bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durumun sivil
alanda kullanimina iyi bir drnek olan ve herhangi bir Gimbal sistemi bulunmayan DJI
Phantom 1°de, incelenmistir. Dolayisiyla gliniimiizde sinema alaninda bulunan hemen
hemen herkesin, hatta amator kullanicinin cep telefonlarinda kullanmasi i¢in tasarlanan
Gimbal sistemleri, askeri alanda uzun yillardir kullanilmaktadir. Ulkemizde ise, 2005te
ilk ucusunu yapan ve 2007°de TSK envanterine giren Bayraktar Mini IHA’da iki

eksenli bir gimbal bulunmaktadir.
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Gorsel 40: Bayraktar Mini IHA’da Kullanilan Kamera ve Gimbal
https://www.youtube.com/watch?v=neLORP1PEbM &t=28s

Sivil Dronelarda ilk gimbal kullanimlart DJI’in 2014 yilinda kullaniciya
sundugu Phantom 2 Vision Plus isimli Drone vasitasiyla baglamistir. Gimbal
kullanimiyla beraber, Drone’daki ug¢us dinamikleri ve sarsintilar goriintilye yansimamis
ve akict bir goriintii elde edilmeye baslanmis; Dronelar sinema ve TV dizisi gibi
prodiiksiyonlarda yer almaya baslamis ve hava ¢ekimi artik her yonetmenin, yapim
ekibinden talep edebilecegi bir imkan haline gelmistir. Dronelarin sinema sektoriine
girmesiyle, yeni bir is kolu haline geldigi agikca belli olmustur. Dronelarin ilk
kullanilmaya basladig1 siiregte model ucak ve model helikopter kullanicilarini
goriilmekteyken, sonrasinda Dronelara ¢esitli sensorler konarak kirimin azalmasi ve
GPS vasitasiyla saglanan “Safe to Fly” ile pilotaj bilgisinin daha geri planda kaldigi;
resim ve resimde kompozisyon bilgisinin 6nem kazandigi goézlenmistir. Phantom 2
Vision Plus’un Gimbal barindirmasi ve teknolojisinin gelismesine karsin 1080p 30 &
720 ¢oziiniirliige ¢ikabiliyor olmasi, Televizyonlarda yayinlanan yapimlar i¢in hazir
oldugu gozlense de perdede gosterilecek bir sinema filmi i¢in halen hazir olmadigi,

kamera teknolojisi agisindan rahat¢a sdylenilebilir.
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Gorsel 41: Phantom 2 Vision Plus (2014)

https://www.dji.com/phantom-2-vision-plus?site=brandsite&from=insite _search

Giinliimiizde halen 3 aksli gimbal’in kullanimi1 devam etmektedir. Ancak gimbal
Dronelarda yaptigi devrimi bir bagka alanda da yapma konusunda giiniimiizde tam

anlamiyla olmasada yakin gelecekte gerceklestirecegi asikardir.

1976 yilinda Steadicam’i bulan ABD’li goriintii yonetmeni G. Brown kuskusuz
ki sinemada yeni bir sayfa a¢gmistir. Diinya sinemasinin 6nemli ydnetmenlerinde
S.Kubrick’in Shining filmindeki kullanimiyla dikkat ¢eken Steadiacam, sadece
sinemada degil TV programlari ve ma¢ yayilarindaki kullanimiyla tiim diinyada en ¢ok
tercih edilen ekipman halini almistir. Giliniimiizde halen kullanilan ve gelistirilen
Steadiacam’in heniiz alternatifi olmasa da Gimbal’in Drone disinda da kullanilmaya
baslamasi ile yakin gelecekte Steadiacam’e bir rakip olarak karsimiza c¢ikmasi
muhtemeldir. Tirk sinemasinin en Onemli yonetmenlerinden biri olan Nuri Bilge
Ceylan’mn 2018 yapimi Ahlat Agaci filmindeki bir ¢ok hareketli plan ve bazi tekli
resimler, DJI Osmo 4K RAW isimli Gimbal’a bagli bir kamerayla ¢ekilmis ve sonuglari

gayet bagarili bulunmustur.
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Gorsel 42: Yonetmen Nuri Bilge Ceylan Ahlat Agact Filminin Cekimleri Sirasinda
Gimbal’a Bagli Bir kameray1 Kullanirken.

Gorsel 43: Setin Hazirlik Siirecinde Hazirda Bekleyen Bir Gimbal Sistemi
(Serdar Keskiner Arsivi)



2.3.5. FPV Drone

FPV (First Person View) tabiri daha ¢ok bir Drone’u gozliikle ugurma eyleminde
kullanilan gozligi tanimlarken kullanilmaktadir. Ancak son 10 yilda Drone
teknolojisindeki gelismelerin ardindan boyutlari ¢ok kiiclik olan, fakat doner kanatl
hava araclarin atik ve hizli olmasindan yararlanilarak tiretilmis, kullanicisinin dahi gézle

takip edimeyecegi kadar hizli hareket edebilen bir Drone tiirli ortaya ¢ikmuistir.

FPV Dronelar genelde ugusa hazir olmayan Drone tiirleridir. Bu durumda her
kullanicinin kendine 6zgii, farkli hiz ve atiklikte Dronelara sahip olmalarina sebep
olmustur. Herkesin farkli hizda ve atiklikte ve bir parga degisikligi ile bile birgok
0zelliginin degismesini saglamasindan dolay1 eskiden beri var olan ucak, helikopter gibi
hava araclartyla icra edilen hava sporlarina bir yenisi eklenmis ve “Drone Sporlar1”

seklinde yeni bir kavram ortaya ¢ikmustir.

Bir FPV Drone, yaristirilacagi i¢in hizli ve atik oldugu kadar hafif de olmalidir;
bu FPV Drone’un en 6nemli 6zelliklerinden biridir. FPV Dronelarda kamera, sadece
kullanicinin Drone’un oniinde ne tiir engeller oldugunu belirleyip elindeki kumandayla
anlik miidahale edebilmesi i¢in kullanilmaktadir. Dolayisiyla kameranin kalitesi veya
lens oOzelliklerinin  hi¢ bir O6nemi bulunmamaktadir. FPV Dronelarda GPS
bulunmamakta ve bu Dronelar uzayda bir noktada sabit kalamadigindan, motorlarinin
calistig1 andan itibaren RC Pilot’unun kontroliinde ugmaktadir. Dolayisiyla yiiksek bir
Drone pilotaj bilgisi gerekmektedir.

Bir FPV Drone ile bir evin camindan igeri girilip, odalari igerisinde dolasilip,
yemek masasinin altindan ¢ikilarak tekrar bagka bir camdan disar1 ¢ikilabilir. Ucusa
hazir Dronelarda bulunan Gimbal sisteminden dolayr goriintli hi¢bir zaman egik (dutch)
duruma gelemez. Ancak FPV Dronelarda kamera Drone’a sabit oldugu i¢in Drone’un
saga veya sola gitmesi gerektigi durumlarda goriintiide saga veya sola dogru yatmaya
baslar. FPV Dronelarin bir bagka 6nemli 6zelligi geriye dogru gidememektedir. Bunun
nedeni, kullanicisinin bir gozliik yardimiyla pilotaj uygulamasi ve sadece Drone’un 6n
tarafindaki kamera yardimiyla gozlem yapabilmesidir; bu yiizden de FPV Drone’un

geriye dogru gitme se¢enegi genelde tercih edilmemektedir.

FPV Drone, heniiz ¢ok kullanilmasa da helikopter ve ucgusa hazir Gimbal

bulunan Drone’lardan ¢ok farkli bir kategoride degerlendirilmelidir. Suan elimizde var
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olan higbir sinema ekipmaniyla yapilamayacak kamera hareketlerini FPV Drone ile
kolayca yapilabilmektedir. FPV Dronelar diger Dronelara gore kiigiik ve atik
olduklarindan, pilotaj becerisine gore takla atabilmekte ve duraksamadan yoluna devam

edebilmektedir.

Dronelar, bir film vb. ¢ekimi, bahge ilaglama gibi islemler disinda bir spor dali
olarak da degerlendirilmekte, Drone yaris sampiyonalar1 diizenlenmektedir. Ulkemizde
de Drone yarigcilart dernegi bulunmakta olup Tiirkiye ve Diinyadaki cesitli
sampiyonalara katilim saglanmaktadir. Yeni bir meslek olarak Drone yaris pilotlugu,

gelecegin onemli motor sporlarindan biri olma yolunda hizla ilerlemektedir.

Gorsel 44: FPV Gozliik Ile Kullanilan Bir FPV Drone .

https://oscarliang.com/mini-quad-racing-guide/
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2. 4. Drone Kullanimindaki Hukuki Prosediir ve Etik

Drone’un sivil kullaniminin, ugusa hazir olmayan (parcalarin gesitli yerlerden
temin edilip, montajinin Drone’un sahibi veya bir teknisyen aracilifiyla yapilip ugusa
hazir hale gelmesi) 1990’larin sonu, ucusa hazir hali ise 2006 yil1 (Parrot AR Drone’un
¢ikis1) olarak degerlendirilmesine karsin, diinyada sivil havacilik ¢ok daha eskiye
dayanmaktadir. 1903’te ilk defa motorlu bir hava aracin1 uguran Wright kardeslerin
birer sivil olmasina karsin, her teknoloji gibi ugak teknolojisi de dnce askeri sonra sivil

alanda kullanilmaya baglanmistir.

Iclerinde Tiirkiye’nin de oldugu 52 iilkenin katihmiyla gergeklesen Chicago
Konvansiyonu ile 1944 yilinda Uluslararas1 Sivil Havacilik Orgiitii kurulmus olup bu
sOzlesme sivil havacilikla ile ilgili ilk hukuki gelismedir; Tiirkiye tarafinda da kabul

edilmistir.

Tiirkiye’de Sivil Havacilik Genel Miidiirligii once 1954 yilinda Ulastirma
Bakanligi'na bagl bir miidiirliik olarak kurulmus, sonrasinda 1987 yilinda bir genel
midirliikk olarak sivil havacilik alaninda diizenlemeler yapmaya yetkili bir kurum

olarak faaliyetlerine baslamustir.'®

SHGM biinyesinde Insansiz Hava Araglari Koordinatorliigii, 2016 yilinda

kurulmug ve diizenlemeler yapmaya baslamistir.

2. 4. 1.Hukuki Zeminde Drone’un Siniflandirilmasi

Ulkemizde Drone teknolojisinin hukuki agidan denetimi, Sivil Havacilik Genel
Midiirligi (SHGM) tarafindan yapilmaktadir. Teknolojik yapisi agisindan Drone tiirleri
boliimiinde deginildigi gibi motor sayis1 baz alinarak siniflandirilmasina karsin, SHGM
tarafindan kullanimina gore agirlik bakimindan simiflandirilmistir. (faydali yiik dahil

olmak iizere) Bu siniflandirma: IHA-0, IHA-1, THA-2, IHA-3 olarak 4’e ayrilir.

Yurt disindan iilkemize gelen ugusa hazir bir IHA nin yurt disindan geldigi
andan itibaren 3 giin i¢erisinde SHGM sistemine kayit olmasi gerekmektedir. Ucusa

hazir olmayan bir IHA nin pargalarmin birlestirilip ucusa hazir bir hale getirildigi anda

18 Av. Gizem Yardimer ile goriisme, 18.02.2020, Bahgeli-Ankara
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SHGM sistemine bir insansiz hava araci olarak kayit ettirilmesi gerekmektedir. (SHGM,

[HA Talimatnamesi)

Insans1z hava aracin1 amator olarak ve sportif veya hobi olarak kullanacak olan
bireylerin de SHGM sistemine kayit yaptirmasi gerekmektedir. Ticari ugus yapacak
olan kullanicilarm ise kullanacaklari IHA’nin kategorisine gére, SHGM nin yetki
verdigi bir kurumlardan Insansiz Hava Aracit Ticari Pilot Sertifikas1 almalari

gerekmektedir.’

C» INSANSIZ HAVA ARACI TICARI PILOT SERTIFiKASI g

UAV - Unmanned Aerial Vehicle Pilot Certificate

Ad Soyad / Name and Surname

Serdar KESKINER
TC Kimlik No / TR Identity No

Sertifika No / Certificate Number

THKU-IHA1-2018-0010
Verildigi Kurum / Issuet AT

~ Tiirk Hava Kurumu Universitesi Rektiirli.igii'
Simif/ Class : Verilis Tarihi / Date Of Issue :

o [ | i [x | 28.01.2018

Bu belge Sivil Havacilik Genel Miidiirligi’'niin TR-IHA-E-6 nolu yetkisine istinaden diizenlenmistir

Gorsel 45: Insansiz Hava Araci Ticari Pilot Sertifikas: (IHA-1 igin)

1 Av. Gizem Yardimer ile goriisme, 18.02.2020, Bahgeli-Ankara
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2.4.1.1. THA-1
Kalkis agirhigi, faydali yiikii dahil olmak iizere 500 gr ile 4 kg arasi

olan Dronelar IHA-0 olarak smiflandirilir. IHA-0O eger sportif veya amator
amagclarla kullaniliyorsa, lisans veya egitim zorunlulugu yoktur. IHA-0 insansiz
hava araciyla ticari ugus yapmak isteyen kullanicilarin ise, SHGM’nin
yetkilendirdigi bir kurumdan Insansiz Hava Araci Ticari Pilot Sertifikas

almalar1 gerekmektedir. (SHGM, IHA Talimatnamesi)

2.4.1.2.1HA-1
Kalkis agirligi, faydali yiikii dahil olmak tizere 4 kg ile 25 kg arasindaki olan

Dronelar [HA-1 olarak siniflandirilir.

IHA-1 kullanimi eger sportif veya amator amaglarla kullaniliyorsa, lisans veya
egitim zorunlulugu yoktur. IHA-1 insansiz hava araciyla ticari ugus yapmak isteyen
kullanicilar SHGM nin yetkilendirdigi bir kurumdan Insansiz Hava Araci Ticari Pilot

Sertifikasi almalar1 gerekmektedir. (SHGM, IHA Talimatnamesi)

2.4.1.3.1HA-2
Kalkis agirligi, faydal ytikii dahil olmak tizere 25 kg - 150 kg arasinda olan
Dronelar IHA-2 olarak siniflandirilmaktadir. (SHGM, IHA Talimatnamesi)

2.4.1.4.1HA-3
Kalkis agirligi, faydali yiikii dahil olmak tizere 150 kg ve {izeri agirhiga
sahip  Dronelar IHA-3  olarak  siniflandirilmaktadir.(SHGM, IHA

Talimatnamesi)

“IHA-2 ve IHA-3’iin ticari pilot sertifika programlar1 IHA-0 ve
[HA-1’e gore gok daha farkli ve kapsamlidir. R/T telsizle haberlesme, IHA
ve sistemlerinin iireticisinden ugus kursu, bakim onarimi, IHA-2 ve THA-3
kurslarinin egiticilerinin niteliklerine kadar bircok fark bulunmaktadir. Bu

kurallar Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii, insansiz Hava Araci Sistemleri
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Talimatnamesi (SHT-IHA) ile belitlenmis ve kurallarin ¢erceveleri
cizilmistir. (SHGM IHA Talimatnamesi)”

2. 5. Drone Teknolojisinin Sinematografideki Yeri

2. 5. 1. Sinematografi Nedir?

“Sinematografi soziinii olusturan sozciiklerin kokii Yunancadir ve bu
bilesik sozciik “hareketle yazi yazmak” anlamma gelir. Isin 6ziinde film
yapmak, ¢cekim yapmaktir; ama sinematografi basit bir goriintiileme isinden ¢ok
oOtesidir. Diiglince, hareket, duygusal ifade, ton ve iletisimin sdze gelmeyen tiim
diger bigimlerini alip onlar1 gorsel terimler haline getirme siirecidir.”(Brown,
2011, s.8)

Sinematografi’nin bir¢ok tanimi yapilabilir ancak Blain Brown’un taniminin en
dogru olacag disiiniilmiistiir. Ek olarak sinematografinin sinema’nin bir nevi alt

dallarindan biri oldugunu séylemek yanlis olmayacaktir.
2. 5. 2. Sinematografi Kapsaminda Hava Cekimleri

Insan1 ve insani durumlarin sinema yoluyla anlatilabildigini kesfeden D. W.
Griffid ya da Melies gibi sinemacilar, sinema i¢in bir¢cok yeni kapi agmis; Griffid
sinemada genis plan, yakin plan gibi sinemanin “ABC’si” diyebilecegimiz sinema
gramerlerini kesfederken, Melies ise sinemanin ilk yillarinda, ilk 6zel efekt drneklerini

kullanarak sinema yoluyla “Ay’a Seyahat™ edilebilecegini gostermistir.

6 sanatida i¢inde barindirabilen ve her tiirden insana hitap edebilen bir sanat olan
sinema sanatinda, resim veya fotograftaki lciincii boyut ve perspektif algisinin
olmasimin yaninda hareket de olmasindan dolayi, harekette de bir iiglincii boyut

algisinin yillardir arayisi yillardir stirmektedir.

Insanoglu, hayatini ii¢c boyutlu bir evrende gegirse de iki boyutlu hareket
edebildigi bir hareket algisiyla yasamaktadir. ileri geri veya saga sola hareket
edebilmemize karsin, yukar1 asag1 (havacilikta yunusluma diye tabir edilecek olan) bir
hareketimiz bulunmamaktadir. Dolayisiyla insanoglu bu iiclincli hareketin arayisina
girmis; zaman zaman kanat takip Galata’dan Uskiidar’a ugmaya ¢alismis, zaman zaman
paragiitle atlamis, zaman zaman havacilikla ugrasmis, balonla havalanmis ve tigiincii

boyutun adrenalinini yasamaya ¢alismistir. Insan1 ve insani durumu en iyi anlatan
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sinema, sinematografisi ile insandaki bu ii¢iincii boyuttaki hareket algisinin arayigina
girilmig; kameralar tayyarelerde, ugaklarda, helikopterlerde ve en nihayetinde insansiz

hava araglarinda gérmeye baslamamizi saglamistir.

Lumiere kardesler sinematografin icadindan sonra diinyanin dort bir yanina
sinematograf aletiyle beraber kameramanlarini gondermislerdir. Gidilen yerlerde
sinematografin tanitimi1 gergeklestirilip cesitli gosterimler yapilirken, o yerlerde ¢esitli
belge filmleri ¢ekilmistir. Her biri 1 veya 2 dk uzunlugundaki bu filmlerin yer aldigi
500 dakikalik bir arsiv olan Lumiere film katalogunda 1896 veya 1897 yilinda ¢ekildigi
varsayilan, ancak Lumierelere bagli hangi kameramanin ¢ektigi belli olmayan 49 saniye
uzunlugundaki “Panorama Pris D’un Ballon Captif”,”Bagli Bir Balondan Alinan

Panorama” isimli film, muhtemelen gilinlimiize ulasan ilk hareketli hava <;ekimidir.18

Gorsel 46: Panorama Pris D’un Ballon Captif (1896 veya Aralik 1897)

https://catalogue-lumiere.com/panorama-pris-dun-ballon-captif/

Tayyarenin 1903 yilinda icat edildigi diistiniiliirse, hava ¢ekimlerinin ucak ve
helikopterin icadindan Once gerceklesmesiyle, insandaki ugma ig¢giidiisii ve bunun
kameraya yansimasi merak uyandirmis ve harekette {igiincii boyutun arayis caligmalari

sinematografin icadiyla baslamis oldugu sdylenebilir.

'8 Lumiere Katalogunda Yapilan Tarama, https://catalogue-lumiere.com/panorama-pris-dun-

ballon-captif/, Erisim, 17 Nisan 2020.
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1900’1l yillarla  beraber, sinematografin yayginlasmast ve Lumiere
kameramanlari tarafindan tim Diinyanin belgelenme calismalari devam etmis; hava
araglarimin yaygin olmamasindan dolayr hava c¢ekimleri simirli kalmis, ancak gerek
Lumiere kameramanlarinin yaptig1 c¢ekimler gerek diger sinemacilarin yaptigi
cekimlerde kameranin genelde yiiksek bir yere yerlestirilmesine sik¢a rastlanmigtir.
Kameranin yayginlagsmaya basladigi yillarin ayn1 zamanda Diinya tarihinin en hareketli
yillar1 oldugunda, bir ¢cok miting, gosteri, propaganda gibi etkinliklerin ¢ekimlerinin

genelde yiiksek bir noktadan yapildigi gézlenmistir.
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Gorsel 47: Lumiere Kameramanlarindan Felix Mesquich’in Cektigi ABD
Bagkan1 William Mckinley’in Konusmasi (4 Mart 1897)
https://catalogue-lumiere.com/?s=mckinley
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Gorsel 48: Sultanahmet Mitingi (1919)
https://www.youtube.com/watch?v=ECHS8H-rtIXU

Gorsel 49: Film Kamerali Adam (1927)
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1.Diinya Savast’nin bitmesinin ardindan geriye kalan dramatik insani durumlari
sergileme adina sinemada savas filmleri de yer almaya baslamis ve filmlerde ucak
kullanim1 ya da ucan ugaklarin goriintiisiinii yakalama adina yapilan calismalar
goriilmeye baglanmistir. Bunun en 6rnegi, ucaklarin ¢ok fazla yaygin olmadigi, hatta
helikopterin 1957 yilinda ABD’de dahi heniiz sivil kullanimina rastlamanin gii¢ oldugu
yillarda, sinemada hava ¢ekimleri i¢in ¢ok erken bir dénem olan 1927 yilinda, William
A. Wellman ve Harry D’Arrast tarafindan ¢ekilmis olan, goriintii yonetmenligini ise
Harry Perry’nin yapmis oldugu Wings - Kanatlar filmidir; bu filmde sinemadaki ilk
ucaklarin it dalast ve o donem yapmasi ¢ok giic ve tehlikeli olan hava cekimleri
bulunmaktadir. O doneme gére teknigi son derece ileride olan bu film, ayn1 yil “En lyi
Resim” kategorisinde ilk Oscar’1t kazanmistir. Bu filmin ¢ekimleri sirasinda bir pilotun

o6ldiigii, diger pilotun ise hastaneye kaldirildig: bilinilmektedir.

Gorsel 50, 51: Wings (1927)
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Tayyarelerin yapilar1 geregi ¢ekime el verisli olmamasi, hava ¢ekimi talep eden
yonetmenleri ve hava cekimlerini kismen sekteye ugratmistir. Cekilen goriintiiler,
kamera ve kameramanin riizgara maruz kalmasi, hava aracinin motor sarsintis1 ve yer
cekini direncinden dolay1 asir1 sarsintili gériinmekte; sinemanin duragan bir sanat
oldugu 1900’lerin basinda yoOnetmenler tarafindan kabul gormemekteydi.
Helikopterlerin sivil kullanimda heniiz yaygin olmadig1 1945 yilinda, The Hollywood
Reporter isimli derginin 1945 yilina ait bir sayisinda 1946 yilinda gosterime girecek
olan “Sherwood Ormant Haydudu” adli filmde kamera bagl bir helikopter kullanildigi

belirtilmektedir, ancak gekilen goriintiilerin filmde kullamlmamustir.*®

Hava ¢ekiminde ilk ve onemli Hollywood orneklerinden biri Picnic filmdir.
IMDB (Internet Movie DataBase) verilerine gore 1955 yilinda ¢ekilen Piknik isimli
filmin final planinda bulunan ve bir helikopter vasitasiyla ¢ekilen hava c¢ekimi, B
kamera operatori Haskell Wexler’e gore bir Hollywood filminde gerceklestirilen ilk
hava ¢ekimi 6rnegidir. Sivil alanda helikopter kullan1 olmadigindan, ¢ekimler sirasinda

kullanilan Helikopterin ordudan, muhtemelen de donanmadan geldigi belirtilmektedir.?

Gorsel 52: Picnic (1955)

19 No Film School, https://nofilmschool.com/2018/05/planes-helis-and-drones-how-view-

above-changed-cinema, Erigim:18 Nisan 2020

20 vzisions Of Light - The Art Of Cinematography, Haskell Wexler Roportaji (1992)
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1961 yapimi, yonetmenligini J.Robbins ve R.Wise’in yaptigi Bat1 Yakasi’nin
Hikayesinin filmindeki ¢ok sarsint1 helikopter planini fark eden miihendis Nelson Tyler,
helikopter ¢cekimlerinde kullanilacak ve kameranin sarsintisini alan yayli bir sistem ile
kameray1 helikopterin bir noktasin1 baglar ve kameramanin da oturabilecegi yayl1 bir
koltuk tasarlarlamigtir. Bugiin halen helikopterlerde mekanik sistemler sinifinda Tyler

helikopter mauntlar1 kullanilmaktadir.?*

Gorsel 53: Tyler Helikopter Maunt

http://www.tylermount.com/middle.html

Wings - Kanatlar filminde basarili hava c¢ekimleri elde edilmesine karsin;
1960’11 yillara kadar olan siire zarfinda uygulanmaya calisilan hava ¢ekimleri kismen
deneysel kalmig ve filmlerin sinematografisine hizmet etmekten c¢ok, “Yapilabiliyor
mu? Sorusunun cevabini aramak iizere c¢ekilen planlar olarak kalmis olduklarini

sOylenebilir.

Nelson Tyler’in ¢aligmalar1 sonucunda 1968 yilinda sinema diinyasinda ¢ok ses
getiren Funny Girl isimli filmin final sahnesi i¢in gerceklestirilen tek plan bir helikopter
planimin ardinda kendisi ve aparatlarinin bilinilirligi ve neler yapabilecegi fark edilmis

ve bu tarihten sonra bir cok filmde hava cekimlerini gerceklestirmis ve sinema

2! Ugur icbak ile Yapilan Gériisme, 29 Subat 2020, Suadiye - Istanbul
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literatiiriine yeni bir meslek ekleyerek jeneriklerde “Aerial Photographer” olarak yer

almaya baglamustir.

Sinema tarihindeki bir bagka dikkat ¢ekici hava plan1 ise The Longest Day - En
Uzun Giin filminde karsimiza ¢ikmaktadir. Yine basarili bir tek plan olan ancak bu defa
bir savas atmosferi igerisindeki bir grup askerin hiicumunu seyirciye kameranin bir
helikopter vasitasiyla takibi sonucu yansitan yonetmen Ken Akkanin ve Andrew
Marton'in 1962 yilina kadar olan siiregteki belki de sinema tarihinin en iddal
planlarindan birini ¢ektigini sdyleyebiliriz. 1 dakika otuz 36 saniyelik bir plan sekans
seklinde kullanilan bu hava plani, sehrin kars1 tarafini ele gegirmeye calisan askerleri ve
diismanin durumunu gordiigiimiiz son derece genis bir plandir. Plan sarsintilidir, ancak
savas atmosferinde olan bir sahne i¢in o sarsintinin sahneye hizmet ettigi bile

sOylenebilir.
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Gorsel 54, 55, 56, 57 : Funny Girl (1968) Filmindeki Tek Plandan Olusan
Final Sahnesi
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Gorsel 58, 59, 60: Longest Day (1961)
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Hava c¢ekimlerinin, helikopter teknolojisinin gelismesiyle beraber basta
Hollywood’da olmak iizere kullanimi yayginlamis, ancak diinyada ¢ok sinirl kalmistir.
1955 yilinda ABD’de dahi bir film ¢ekimi igin helikopter ihtiyacinin ordudan
karsilantyorken, diinya once 1.Diinya savasi sonrasinda 2.Diinya savasi olmak iizere ¢cok
biiyiik ekonomik darbeler almig ve film endiistrisinin bir film ¢ekmek icin helikopter

kiralama imkanlar1 kisitl kalmustir.

Ozellikle ABD’de de hava ¢ekimleri yaygmlasmis ancak teknigi sinirli kalmistir.
Objektif’in tele objektife dogru ilerledikge sallantilarin artmasi, resimlerin kullanilamaz

olmasi sinemacilari ¢esitli ¢oziimlere yoneltmistir.

Side mount seklinde adlandirilan helikopterin yan kapisinin agilarak ¢ekimler
yapilmakta, nouse mount sisteminde ise kameranin burun kisminda veya yan tarafinda
kameramanin oturmasi veya kameranin alt kismina c¢esitli kalaslar yerlestirerek
kameramanin yatar pozisyonda ¢ekim yapmasi saglanmis,. ancak bu sistemler once
kameraman sonrasinda kamera ekipmanlar1 i¢in tehlikeli olmus ve yonetmenin saglikli

goriintliler almasinada engel olmaktadir.
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Gorsel 61, 62, 63 : Kameramanin Helikopterin Altina Yatar Pozisyonda

Yapilan Hava Cekimleri (Ugur Igbak Arsivi)
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Gorsel 64, 65: Basarili Hava Cekimlerinin Bulundugu Yonetmenligini

Francis Ford Coppola’nin yaptig1 Apocalypse Now (1979) Filminin
Setinden Bu Kare Ilkel Helikopter Cekimine En Iyi Orneklerden Biridir.
(Ugur I¢bak Arsivi)
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Gorsel 66: Goriintii Yonetmeni Selguk Taylaner’in Helikopterin Burun

Kisminda Yaptig1 Bir Hava Cekimi (Ugur igbak Arsivi)
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Tyler sistemleri ve sette kesfedilen yontemler ile hava g¢ekimleri yapilmaya
devam edilirken, yine bir askeri ve denizcilik teknolojisi olan “Gyro” teknolojisi
sinemaya girmis ve hava ¢ekimlerinde devrim niteliginde gelismelerin 6niinli agmustir.
Ilkel helikopter ¢ekimlerinde kamera, riizgar ve hava muhalefeti gibi bir¢ok etkene
maruz kalirken, Gyro sistemleri sayesinde 22 bin devirde donen ve sallant1 olsa dahi
kameray1 diiz ve sarsintisiz tutan mekanik Gyro’lar kullanima sunulmus ve bu sistemler
sayesinde planlar ¢ok daha sarsintisiz sekilde ¢ekilmeye baslamistir. Tiirkiye’de Gyro
sistemleri ilk kullanan goriintii yonetmeni ayni zamanda amator bir pilot olan Ugur

f¢bak’tir.?

Her teknolojide oldugu gibi askeri teknolojide de halihazirda zaten kullanilan
mekanik Gyro teknolojisi, sinemada kullanilmaya basladiktan sonra hava ¢ekimlerinin
cehresi degismis; kameraman ve kamera i¢in daha giivenli, goriintii aktarici sistemlerle
daha saglikli goriintiiler alinabilmis ve hava g¢ekimleride artik profesyonellesmeye

baslamistir.

Mekanik Gyro teknolojisi hava ¢ekimlerini gelistirmis olsa bile ¢cok daha tele
objektiflerle 200-250 mm o6lgeklerindeki resimleri saglikli bir sekilde ¢ekmek halen
sinemacilar1 zorlayan faktorler arasindaydi. Bu noktada elektronik Gyro teknolojisi
devreye girmis ve Wescam elektronik Gyro sistemleri kullanilmaya baglanmistir.
Elektronik Gyro teknolojisi helikopter vasitasiyla ¢ok tele resimlerde dahi sarsintisiz
cekimler yapilmasini saglamis ve ozellikle sinema igin yiiksek biitceli iglerin degismez
sinema ekipmani olarak sinemadaki yerini almistir. Gyro sistemlerde kamera koruyucu
bir kiire’nin igine yerlestirilmis ve o kiire ile, Gyro sisteme bagli bir sekilde sarsini
olmadan c¢ekim yapilabilmistir. Kameranin kullanimi i¢in, Gyro’nun pozisyonunu
kameraman helikopterin igerisinden pilot ile de koordine olarak belirler. Focus Puller
(1.Kamera Asistani) resim belirlendikten sonra yine helikopter icerisinden uzaktan net

yapma carklar1 sistem sayesinde kameranin netini tayin eder.

22 Ugur icbak ile Yapilan Gériisme, 29 Subat 2020, Suadiye - Istanbul
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Gorsel 67, 68:Organize Isler Filminde Kullanilan Elektronik Gyro Sistemi
(Ugur Igbak Arsivi)
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Gorsel: 69, 70, 71:Giiniimiiz itibariyle Diinya’nin En Gelismis Hava Cekim
Ekipman1 Shotover K-1 (Ugur i¢bak Arsivi)
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Gorsel 72: Gokyiizili Filminde Yer Alan Hava Cekimleri (1986)

http://media.sinematurk.com/film/f/f0/cb26418950eb/y410pk.jpg

Gorsel 73, 74 : Gokylizi Filminin Setinden Kareler Hava Cekimi

Oncesi Hazirliklar Ve Kullanilan Sistem (Ugur Igbak Arsivi)
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Hava ¢ekimlerinin gelismesiyle, sinema sektoriinde yeni mesleklerde olusmaya
baslamis ve hava ¢ekimi konusunda uzman helikopter pilotlar1 ve kameramanlar olarak
sinema i¢in yeni ¢alisma ve arastirma alanlar1 ortaya c¢ikarmustir. Helikopter ile
gergeklestirilen hava ¢ekimlerinde helikopter pilotu ile kameraman arasinda tam bir
koordinasyon olmalidir. Zira bir saryo kullanilarak g¢ekilen bir planda kameraman ve
Dolly operatériiniin koordinasyonun onemi ne kadar fazlaysa hava c¢ekimlerinde de
kameraman ve helikopter pilotunun koordinasyonu ayni derecede Onemlidir. Hava
¢ekimlerindeki biitiin saryo hareketlerini helikopter pilotu  gergeklestirmektedir.
Dolayisiyla resmin hareketinin ve dengesinin sorumlulugu tamamen helikopter
pilotundadir. Bu durumdan dolayr helikopter pilotuda artik bir sinema calisan1 ve

goriintlide direkt sorumluluk sahibi bir sinema ¢alisan1 olarak diisiiniilebilir.

Tiirkiye’de Devlet kurumlar1 vasitasiyla yapilan ¢esitli hava c¢ekimleri
bulunmakta ancak sinema filmi kapsaminda yonetmenligini Halit Refig’in yaptig1 1963
yapimi havaci bir pilotun hikayesinin anlatildigir “Safak Bekgileri” filminin ¢ekildigi
doneme kiyasla 6nemli hava planlar1 bulunmaktadir. Bu film Tiirkiye icin hava ¢ekimi
anlaminda onemli erken donem filmlerinden biridir. Tirk Hava Kuvvetleri’nin de

desteginin bulundugu filmde yiiksek irtifalarda 6nemli planlar yer almaktadir.

Tiirk sinemasinda bir diger dnemli hava planlart bulunan ilk filmlerden biri de
helikopter vasitasiyla ¢ekilen ve kismen amator hava ¢ekim ekipmanlarinin kullanildig
Sinan Cetin’in yonetmenligini yaptig1 1986 yapimi bir pilotun hikayesinin anlatildig:
“Gokyiizii” filmidir.

Gokytizii  filminde helikopterin yan kapisinin sokiilerek kameray1
Helikopter’de saglam bir noktaya aparatlar vasitasiyla baglanarak askida
birakilmis ve kameray1 asagi dogru yonelterek ¢ekim yapilmistir. Aparatlari ve
kullananim1 tasarlayan sonrasinda planlar1 g¢eken, goriintii yonetmeni Ugur

Icbak’tir.

23 Ugur icbak ile Yapilan Gériisme, 29 Subat 2020, Suadiye - Istanbul
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Gorsel 75,76 : Basin Yayin Ve Enformasyon Genel Miidiirliigliniin Anitkabirin

Yapimima Baglanmadan Once Tayyare Kullanarak Ankara’da Yaptig1 Yer Tespit Film

Calismasi Ve Anitkabir’in insaasi Sonrasinda Cekilen Hava Gériintiileri®®

4 TRT 2, Tarihin Ruhu Programi, 38.Boliim.
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2. 5. 3. Helikopter Cekimleri Ve Drone

Sinemanin ilk yillarindan itibaren, dnce tayyare sonrasinda helikopter ile yapilan
hava g¢ekimleri, helikoptere entegre Elektronik Gyro sistemler ile beraber miikemmel
hale gelmis ve sinemacilarin kullanimina sunulmustur. Ancak once model
helikopterlerin sivil alanda oyuncak - hobi kapsaminda kullanilmasi, sonrasinda askeri
alanda kullanilan Dronelarin sivil alana ge¢mesi, ugus ve kamera teknolojisinin
gelismesiyle, 6nce habercilik ve TV programlari, sonrasinda ise TV dizileri ve sinema
filmlerinde kullanilmaya baglanmasi sinemacilar arasinda cesitli tartismalara neden
olmustur. Bu tez filminin ve raporunun amaglarindan ve yapilma nedenlerinden biri de,

bu tartismalar1 akademik bir ¢ercevede degerlendirmeye c¢alisilmasini saglamaktir.

Helikopter ve helikoptere entegre sinema ekipmanlarinin teknoloji gelismis ve
kullanim1 mitkemmellesmistir. Ancak bazi planlarin ¢ekiminde helikopterin yapisindan
kaynaklanan bir takim durumlardan Otiirii sorunlar yaganmistir. Bu sorunlardan belli
bagslilari; helikopterin ¢ok kuvvetli bir riizgarinin olmasi, alcak irtifada bu riizgarin
cekilen planda goriiniir halde olmasi, giiriiltiilii ¢alismasindan dolay1 sesli ¢ekim
sartlarina uygun olmamasi, ¢ok biiyiik ve her ¢ekim noktasina inis veya ugus yapamiyor
olusu... Bu sorunlar, sinemacilarin hava ¢ekimlerinde kendilerini kisitlamaya veya

cekim mekanlarinda degisiklige gitmesine neden olmustur.

Drone teknolojisi bu noktada sinemacilarin yardimina kogsmustur ve bir evin
icinden ¢ikarak bir sokak ve caddenin genelini goriilebilmis, algak irtifa uguslar veya
saryo listli crane gereken yerlerde Drone kullanilarak hem zamandan hem maliyetten

tasarruf saglanmaya baslanmistir.

Drone’larin sinema alanindaki kullanimiyla baslayan siire¢, beraberinde belli
bash tartisma konularini da beraberinde getirmistir. Her hava ¢ekiminin Drone ile
yapilabilecegi gibi bir kanaat olusmus ve maliyetleri neden gostererek cogu hava ¢ekimi
Drone ile yapilmaya baslanmistir; ancak bir penceden geriye dogru acilip Istanbul’daki
tarihi yarim aday1 genel gormek istendiginde Drone tercih edilmeye baslanmistir. Drone
Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii’niin Talimatnamesi’ne gore, 120 metrenin iistiinde
yiikselemez. Ancak birgok Drone teknik olarak 1-1,5 km yiikselebilmektedir.
Yonetmenler, gorlintii yonetmenleri ve Drone operatdrleri, maliyetlerin bahane edilmesi

sebebiyle kanunsuz uguglar yapilmaya zorlanmaktadirlar. Bir diger faktor, helikopter
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200 km hiza c¢ikabiliyorken, sivil alandaki en gelismis Drone’lar heniiz 100 km hiza
cikmakta zorlanmaktadir. Dolayisiyla bir ara¢ takip sahnesinde araglarin ¢ok hizl
gitmesi durumda Dronelarin geride kalacagi rahatlikla sdylenebilir. Yine SHGM
kurallarina gore Dronelarin gece ugus yapmasi yasaktir. Dolayisiyla bir gece ¢ekimini
Drone ile gergeklestirme imkani yoktur. Gelecekte Drone ¢ekimi sirasinda bir kaza
olmasi durumda set kazalarina bir yenisinin eklenmesi haricinde s6z konusu iilkede

Dronelarin tamamen yasaklanmasi ihtimaller dahilindedir.

Sinemada her ekipmanin islevi, plan igerisinde belli bir noktada baslar ve
bitmektedir. Saryodaki kamera belli bir noktaya gelir, ylikselir ve biter; belli bir noktada
Crane, sonrasinda Drone ve 120 metre ylikseklikten sonra helikopter olmak iizere
degerlendirilmelidir. Dolayisiyla ekipmanlar, kurallar cercevesinde bir sinemact

bilinciyle kullanildiginda bu tartismalar vuku bulamayacakt1r.25

2.5. 4. Sinema Dilinde Drone
Bir sinema filmi veya TV dizisi ¢ekerken doga yasalari geregi oyuncumuz ve

kameramiz uzayda ileri geri, saga sola, sol sag capraz’a gibi ¢esitli hareketlerle
eylemlerini gerceklestirebilir. Bu durum hayatta da bdyle oldugundan, seyirciler
tarafindan ¢ok fazla hissedilmedigi soylenilebilir. Ancak uzayda sinirsiz bir sekilde
yukar1 asagr veya kuslarin hareketlerine benzer dalis hareketini kameramiza
yansitigimizda seyircideki etkisi ¢ok daha fazla olmaktadir. Ornegin salincakta
sallanildiginda hissedilen degisik duygunun ve yamacg parasiitii yapildiginda insan
viicudunun salgiladigi adrenalinin sebebi de, insanin dogasinda olmayan bir hareketi
yapmasi sonucudur.

Dogadaki bu iiglincii boyut kamera hareketleri sinemaya yansidiginda,
dolayisiyla izleyiciye de farkli duygular hissettirebilir. Ornegin seyirci, sahne sonundaki
bir agilma hareketiyle bir nevi bahsedilen diinyadan ¢ikip o6zgiirlesmektedir. Ayni
sekilde filmimizin gegtigi diinyanin konumunu belirleyerek; bir arag takip sahnesindeki
aracin konumu, durumunu, nereye gittigi ya da gidiyor olabilecegi veya askeri igerikli
bir filmde askeri radarlarin goziinden gérmemizi saglayarak, sinema dili vasitasiyla
verilen mesajla seyirciyle kurulan iletisimi arttirdigi ve anlatimi giliglendirebilecegi

diisiiniilmektedir. Sinema tarihine bakildiginda hava g¢ekimlerinin yaygin olmadigi

2 Ugur i¢bak ile Yapilan Gériisme, 29 Subat 2020, istanbul - Suadiye
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zamanlarda kamera, genelde yliksek bir yere konumlandirilmaya ¢alisilmis ve seyirciye

¢ok daha tanimlayici mesajlar verilmeye calisilmistir.

2. 5. 5. Sinemada Drone ve Hava Cekiminin Gelecegi
Lumierelerin yerden bagli bir balon ile, sinematograf vasitasiyla zor sartlarda
yaptig1 ¢ekimlerden beri, gliniimiiz helikopter ve Drone teknolojisinin gelisimindeki

hizin, gelecekte de devam edecegi siiphesizdir.

Bugiin kapsamli bir hava ¢ekimi i¢in hem helikopter hem Drone kullanmamiz
gerekmektedir. Yakin gelecekte Drone Mobil araclarin kullanimimin da sivil alana
girmesi ve dolayisiyla herkesin bir helikopteri olmasinin ardindan, elektronik Gyro
sistemlerini Drone Mobillerin altina eklenerek helikopter ve Drone’un birlesmesi,
sinema icin yeni kapilar acacak ve Drone Mobil pilotlarinin da artik sinema ¢alisani

kategorisinde degerlendirilebilecegi diistintilmektedir.
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BOLUM 3. ESER METNI

3. 1. Konu Ozeti

Sinemada ¢ok yeni bir teknoloji olan Drone teknolojisi, bilinenin aksine ¢ok eski
bir teknik olan hava ¢ekimi teknigi ile gliniimiizde birlesmis; ancak bu da bir karigikliga

yol agmustir.

Bir sinema filmi setinde yonetmenin hayal diinyasini, goriintii yonetmenin o
diinyay1 gerceklestirebilme yetecegi ve prodiiksiyon olanaklari gibi bir ¢ok etkenden

oOtlirti, bugiin halen sinemanin her asamasinda ¢atisma sebebi olmaya devam etmektedir.

Hava cekimi, bircok yonetmenin bundan 15 yil once teknik sebeplerden
gerceklestiremedigi ve “hayallerde” kalan bir olguydu. Bugiin hava ¢ekimi, giiniimiizde

ogrenci filmlerinde dahi yer alabilmekte ve “gercege” doniismektedir.

Drone’un sinemaya gelisi baz1 kavram kargasalarin1 da beraberinde getirmistir.
Ornegin hangi irtifaya kadar Drone kullamir, hangi irtifadan sonra helikopter
kullanilabilir sorulari, set i¢i maliyet durumlari, set dist hukuki ve etik durumlar;
yonetmenler, yapimcilar, goriintii yonetmenleri, Drone operatorlerini, helikopter ile

hava ¢ekimi yapan ekiplerde bir kavram kargasasi ve catismaya sebep olmustur.

Bu calisma, bu c¢atismalar1 incelemekte ve ¢oziim aramaya calismakta olup;
bunu bir belgesel film vasitasiyla yaparak sektdriin 6nde gelen isimlerini de s6z hakki

vermektedir.

3. 2. Treatman (Akis Metni)

— Siyah ekranda ses diismeye baglar...

— Ara Giiler’in hava fotografinin nasil ¢ekildigi hakkindaki konugmasi ile baslariz.

Sozlerin bitiminde ekran kararir ve belgesele baslariz.

— Miizik ile beraber goriintii agilir, eskiden yeniye ¢esitli film ve havacilik goriintiileri

akarken belgeselin “derdini” anlatan genel bir girizgah yapmak tizere anlatici ses baslar.

“Sanatlarin en genci olan sinema, 1895’te dogmus ve dogumundan bugiine, bir

¢ok sanat ve bilim dalindan beslenmistir.”
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“Gegmiste, gorintiilerin film partikiillerine nesredilmesi dolayisiyla, kimya
bilimiyle siki bir iligki igerisinde olan sinema, bugiin boyutlart 2-3 cm olan
kartlara kayit yapma olanagini veren yazilim teknolojisiyle yoluna devam

etmektedir.”

“Biz bu belgeselde, sinemanin en ilgi c¢ekici yol arkadaglarindan birinin

hikayesini inceleyecegiz.

“Havacilik teknolojisi ve sinemadaki yansimasi olan kus bakisi...”
— Kararma. ..
— Devrim Erbil’in bir bakis agis1 olarak kus bakisina degindigi konugsmay1 goriiriiz
— Ik harita 6rneklerinin gorselleri akmaktadir

“...kus bakisi olarak nitelendirebilecegimiz ilk érnekler, M.O. 10.000’li yillara
kadar gitmekte ve daha c¢ok nehir, yol gibi yerleri tasvir eden, plan niteligini

tastyan gorsellerdir.”
— Catalhoyiik haritasinin gorseli akmaya baglar..

“Giiniimiize ulagabilen ilk harita 6rnegi M.O. 6200 yilinda yapildig1 diisiiniilen
Catalhoyilik Haritast’dir.”

“On planda yatay olarak Catalhdyiik sehri, arka planda ise o donemde yanardag
oldugu diisiiniilen Hasan Dagi goriilmekte. Bu durumda, haritanin sehrin
disindan ve yiiksek bir noktadan imgelem ile de desteklenerek yapildigini

diisiinmek hicte zor degil...”
— Catalhoyiik haritasin1 detayli tarariz, belirtilen yerleri yakin planda goriiriiz.
— Sonra Kaggarli Mahmut’un haritasi

“Imgelem yoluyla ¢izildigi diisiiniilen en iyi 6rnek dir.”

“Herhangi bir uydu sisteminin bulunmadig: bir donemde, aslina yakin yapilmig
olan bir Kasgarli Mahmut’un Tirk Diinyas: Haritasi, o donem genis alanlarin

haritasini ¢ikartirken imgeleme ne kadar yogun bagvuruldugu gostermektedir.”

— Devrim Erbil’in resmini tarariz, sonra minyatiir tarariz. Devrim Erbil’in Osmanl

minyatiirleri izerine konugsmasin1 duymaya baslariz...

— Kadir Ablak ve Devrim Erbil’in Osmanli minyatiirii kus bakisin1 ve Kus bakisinin

bir tek Osmanli minyatiiriinde gordiiglimiizii anlatan goriisleri...
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“Evet... Kus bakisinin ne oldugunu, nerden geldigini aragtirmaya
basladigimizda, kendimizi Osmanli minyatiirlerinde bulduk. Goériinen o ki, kus
bakig1 bir donem sadece Osmanli topraklarindaymis. Ta ki fotografin icadina

kadar...”
— Ekran karanir

— Ekran agilir, 6nce ilk fotograflara ait ¢esitli ornekler goriiriiz ve bu goriintiiler

esliginde anlatici ses konugmaya baslar...

“1826’da Josept Nicephore Niepce’nin 8 saatlik bir pozlamanin sonucunda
fotografi bulmasmin ardindan, gergekligi bir ylizeye aktarmayr bagaran
insanoglu, bu teknolojiyi bir hava aracina yerlestirmekte ¢ok gecikmemis, ve
19.ylizyiln 6nemli fotografcilarindan, balon pilotu Gaspar-Felix Tounachon ya
da bilinen adiyla “Nadar”, hava fotografi alanindaki ilk denemeleri

gerceklestirmir.
— Nadar ve ¢ektigi fotograflar ile ilgili gorseller akar...

“Fotograf ve havacilig1 birlestiren Nadar, 1858 yilinda donemin en 6nemli hava
araglarindan sicak hava balonu ile Paris’in disinda bir Fransiz kodyiinli havadan

fotograflamig, ancak bu fotograf glinlimiize ulasamamuistir.”

“Nadar’in denemelerinden yaklasik 2 yil sonra Amerikali fotograf¢i James

Wallace Black, bir balon vasitasiyla Boston sehrini havadan goriintiilemistir.”
— Cekilen fotograflar gorsel olarak akmaya devam eder...

“Hava fotografinin islevselligi kisa zamanda fark edilmis ve 1smman diinya

siyasetinin sonucu, askeri alanda kullanilmaya baglanmistir.”
— 1.Diinya Savasiyla ilgili goriintiiler akar, sonrasinda ses diismeye baslar...

“Saldir riskinin ¢ok fazla oldugu yer kesifleri, tarih boyunca kullanilmis; ancak

1900°1i yillarla beraber yerini havacilik yontemlerine birakmaya baslamistir.”

— {lk tayyareleri, ilk ucak goriintiilerini ve fotograflarin1 gdrmeye baslariz; anlatic1 ses

baglar...

“1903 yilinda Wright kardeslerin tayyare ile sembolik olarak u¢mayi basarmis ve her
yeni teknoloji gibi, bu teknoloji de askeri sahada kullanilmaya baglanmistir”
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“l1.Diinya savasi’na kadar olan donemde tayyareler pilotun gordiiklerini
raporlamasi veya fotograflama yolu ile daha az riskle kesif imkan1 sunmustur.”
“Fotograf ve tayyare teknolojisi, bir noktanin haritalandirilmas: ve o bolge
iizerinde askeri yetkililerin ¢esitli stratejiler yapmasinin da 6niinii agmuistir.”
“Ilk askeri tayyareye Amerika Birlesik Devletleri sahip olmus; sonrasinda
Ingiltere, Almanya, italya da havacilik faaliyetlerine baslamistir.”

— Selguk Bayraktarin (veya Haluk Bayraktar), tarihte hava saldirilarina ilk kez

Tirklerin maruz kaldigini anlattig1 goriintiilerini goriiriiz. ..
“Sadece bombalama degil; askeri anlamda da ilk kesif ucgusu, ilk hava
fotograflandirmasi da Italyanlar tarafindan Osmanli Devleti’ne karsi yapilmus,
bu durum Osmanli Devleti’nin de havaciliga yonelmesine neden olmustur.”
“Tayyareler ile yapilan kesif calismalari, 1.Diinya savasi’nin baslarinda pilot
raporlamasi ile yapilirken, 1915°ten sonra fotograf makineleri ile yapilmaya
baglanmis, 1918 yilina gelindiginde ise hava fotograf¢ilig1 ordularin vazgegilmez
bir unsuru haline gelmisti.”

— Kararma

—  Acilma. Agir cekimde Lumierelerin balonda c¢ektigi ilk hava c¢ekimini

izlemekteyiz...
“Izledigimiz bu goriintiiler, 1896 veya 1897 yilinda Lumiere kameramanlari
tarafindan sinematograf ile ¢ekilmis ve giinlimiize kadar gelebilen en eski hava
cekimi olma 6zelligini tagimaktadir.”

— Lumierelerin bir diger bir filmi olan yere bagl balon filmini goriiriiz...
“insandaki u¢gma i¢ gilidiisii ve bunu kameraya yansitma istegi, sinematografin
icadindan kisa bir siire sonra kendini bir sicak hava balonunda bulmasi tesadiif
olmasa gerek...”

— Ugur Igbagin havada hareket ve 3 boyutlu hareket ile ilgili roportajimi goriiriiz. ..

“Bu ii¢ boyutlu hareket algisint evrende sadece havada, su altinda ve

yercekiminin olmadig1 uzay boslugunda goézlemleyebiliriz.”

“Sinematografin icadinin ardindan Lumiere kameramanlari, diinyanin ¢esitli
yerlerinde belge filmleri ¢ekmis, bu ¢ekimlerde sinematografi vapur, otomobil

ve tren gibi bir¢ok ulasim aracinda kullanmasina karsin, heniiz o tarihlerde hava
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araclarinin ¢ok fazla yaygin olmamasindan dolay1 hava ¢ekimleri sinirh kalmis,

ancak kameranin yiiksek bir yere yerlestirildigine sikca rastlanmistir.”

“Kameranin yayginlagsmaya basladig1 yillarin, diinya tarihinin en hareketli yillar
olmasindan dolay1 bir ¢ok gosteri ve miting’in kamerayla belgelenmis ve bu

cekimlerin genelde yiiksek bir yerden yapildigr gozlenmistir.”

— Bu uzun konusma devam ederken, iilkemizden ve diinyadan ¢esitli belge filmleri
gosterilir; bu filmler yiiksek noktadan yapilan filmlerdir. Film kamerali adamin yiiksek

yerdeki goriintiilerini goriiriiz.

“Belge filmlerinde sikga rastlanan plonje ¢ekimler sadece bu tiir filmlerde degil,
sinemanin endiistri olmasiyla beraber film sektoriinde de kendini gdstermeye
baslayacak, 1.Diinya savasi sonrasi savas filmlerine yonelen ydnetmenlerin

sinemasina da c¢ok biiyiik katkilar sunmaya baslayacakti.”

—1Ilk hava cekimleri akarken Biilent Vardari’’in kameranin hareketlenmesi ile ilgili

roportajini goriiriiz. ..
—1.Diinya savasini konu alan ilk yapimlardan kesitler goriiriiz...

“Hava c¢ekiminde erken donem oOrneklerden biri olan Kanatlar filmi, sinemada
ucaklarin it dalagi goriintiileri ve o donem c¢ekilmesi ¢ok zor olan sahnelerin
gergeklestirildigi  bir film olmus ve en iyl resim kategorisinde Oscar

kazanmistir.”

“Hareket ve perspektif algisi i¢in bulutlu bir havada ¢ekim yapilmasina 6zellikle

dikkat edilmistir. *
—Kanatlar filminde sahneler goriiriiz...Bir siire akar...
—XKanatlar filmiminin ¢ekildigi Akaley kameranin videosunu gortiriiz.

“Tayyarelerin yapilar1 geregi ¢ekime el verisli olmamasi hava c¢ekimlerini
sekteye ugratmis, cekilen goriintiller kamera ve kameramanin asiri riizgara
maruz kalmasi tayyare ile yapilan ¢ekimlerde kullanilabilir saglikli goriintiiler

cekmek cok zor hale gelmistir.

— Ik helikopterlerin cesitli goriintiileri akmaya baslar. ..
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“Helikopterin bir piste ihtiyag¢ duymadan dikey havalanmasi ve hareket
kabiliyetinin yiiksek olmasi dolayisiyla, hava ¢ekimlerinin helikopter ile daha
kolay ve islevsel yapilabilecegi diisiiniilmiis ve 1939°da bugiinkii haline

ulagabilen helikopter’in, sinemayla tanismasi ¢ok gecikmemistir...”
—Hava ¢ekimini yapan kameramanin roportajini goriiriiz. ..
—Longest Day’daki tek plan1 veririz sadece, sonrasinda devam ederiz...

—Ugur Igbak’mn Hollywood’da bile amatdr sekilde yapildiginin réportaji ve gorselini

goruruz. ..

—Ugur i¢baK’m Bati Yakas1 Hikayesini anlattig: filmi, sonrasinda Tyler Mauntlar
anlattig1 roportaji goriiriiz. Bu roportajlar akarken ilgili filmlerin gorselleri ve Maunt’un

gorselini goriiriiz. Konusmasinda Funny Girl’e geger, biz de gegeriz.
—Biilent Vardar’in Apocalypse Now’dan bahsettigi yer...

“Gelisen helikopter sistemlerine karsin yapilan hava ¢ekimleri son derece ilkel
kalmig, Francis Ford Coppola’nin Apocalypse Now gibi yiiksek biitgeli bir
yapimin hava ¢ekimlerinde dahi en ilkel yontemler kullanilarak adeta mucizeler

yaratilmistir...”
—Apocalypse Now filminden hava ¢ekimleri ve set fotografini goriiriiz...
—Sarsitil helikopter ¢ekimi goriiriiz. ..

“Iste bu noktada yine askeri alanda uzun bir siiredir kullamlan Gyro

teknolojisinin hava gekimlerinde kullanilmasi fikri giindeme gelmistir.”
—Ugur igbagin mekanik Gyro béliimii anlattig: yeri goriiriiz o bir siire akar. ..

—Ugur I¢bagin ‘Ancak bu da yetmedi' diye baslayan, elektronik Gyro sistemenden

bahsettigi yeri goriiriiz.
—Cok 1y1 ¢ekilmis hava ¢ekimlerini gérdiiglimiiz goriintiilerin iistline ses diiger...

“Giiniimiizde elektronik Gyro sistemleriyle 290 mm objektiflerle dahi akici ve
sarsintisiz bir goriintii almak miimkiin olmus ve helikopter ile olan hava

cekimleri kusursuza yakin bir teknoloji haline gelmistir.”
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“Ancak arayisin1 her daim siirdiiren insanogluna bu da yetmeyecek ve yeni bir

teknoloji sinema i¢in ¢ika gelecektir...”
—Ekran kararir, 3 saniye sonra ekran agilir...

“Sinema’da hava cekimlerinin elektronik Gyro sistemlerle miikemmel hale

geldigi yillarda, sinema i¢in yeni bir teknoloji dogmustur...”
“Drone teknolojisi, bir bagka deyisle insansiz Hava Araglari...”
—Savag Drone’u goriintiileriyle akis baglar...

“Havacilik, balonlarin icadiyla ordudaki yerini almis, tayyarenin icadiyla da
savaglarin seyrine yon veren bir hale gelmistir. Giiniimiizde ise hava destegi

olmadan yapilan bir operasyon adeta imkansiz hale gelmistir.”

“Karsilikli hava savaglar1 baslamis ve yetismesi yillar alan savas pilotlarinin

kayiplari iilkelere cesitli maliyetler ¢ikarmaya baslamisti.”

“Insansiz hava araclari, bir noktaya operasyon diizenlendigi sirada sifir riskle
kesif faaliyetleri ve saldirilar gerceklestirebilmekte, vekalet savaslarinin

yasandig1 yeni diinya diizeninin en 6nemli aktdrlerinden biri haline gelmistir...”
—Emre Koyuncu [HA lara giris.

“Drone teknolojisiyle heniiz tanigmadan once, gilinlimiizden 800 yil Oncesine,

Sirnak Cizre’ye gidecegiz...”
—Selcuk ve Haluk Bayraktarin El-Cezeri ile ilgili konugmalari. ..

—Prof.Atilla Bir’in Teke Tek programindaki El-Cezeri ile ilgili konustugu yerlerden

bilgi aliriz...

—Dr. Ogretim Uyesi Emre Koyuncu’nun sesini duyariz El-Cezeri ile ilgili réportajini

gbriiriiz. ..

—Bir ugurtma gorseli goriiriiz. ..
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“Dronelar yani insansiz Hava Araglari, giiniimiiziin elektronik ugurtmasi da

diyebilecegimiz hava araclaridir.”

“Milattan sonra 180 ile 234 yillar1 arasinda Cin’de yasamig olan Zhude Liang’in
151k sacan ufak kagit balonlar yaparak ilk insansiz hava araci denilebilecek

caligmalar1 yaptig1 diisiiniilmektedir.”

“Fotografin icadindan sonra heniiz yer¢ekimini yenemeyen insanoglu hissiyatini,

havadan elde edilen goriintiiler ile doyurmaya ¢alismis ve kuslar1 kullanmistir.”

—Kusa bagli fotograf makinesinin oldugu gorseller sonrasinda, c¢ekilen fotograf

gorselleri akarken bilgileri vermeye devam ederiz.

“1907 yilinda Alman eczaci Julius Neubronner, giivercin fotografciligi olarak
bilinen bir hava fotograf¢ilik teknigini icat ederek insansiz hava araglarinin

pratikteki ilging uygulamalarindan birini hayata gecirmistir.”

“Giivercinler birakildig1 noktadan 50-100 metre yiliksekten ucuyor, zamanlayicili

fotograf makinesi de belli araliklarla deklansore basarak fotograflar ¢cekiyordu.”

“Giivercin fotograf¢iligi, havacilik igerisindeki tiim bu yogun gelismelerin

icerisinde yerini alarak literatiire gecen ilging ¢alismalaridan biri olmustur.”
— Kararma. A¢ilma.

“Ue¢mak tam anlamiyla 2.Diinya Savasi’nda islevsel hale gelmis, insansiz hava

araclari ise bir siire daha beklemek zorunda kalmistir.”

“Ancak 2.Diinya Savasi sonrasinda Almanlarin pilotsuz helikopter ¢aligmalarina

rastlamaktayiz...”

“...bunlar bugiinkii Drone’a benzer bir sistem ile yerden telefon hatlar

kullanilarak yapilabilen doner kanatli bir form olarak tasarlanmigtir.”

“300 metre irtifaya ulasabilen pilotsuz helikopteri, erken donem bir Drone olarak

ifade edersek yanilmis olmayiz...”
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“1990’larin  basma gelindiginde Drone teknolojisinde  6nemli gelismeler
yasanmis, Ortadogu cografyasinda yasanan siyasi ve askeri gelismelerin

sonucunda bir nevi vesayet savaslar1 baglamistir.”

“Bu vesayet savaglarin asil taraflari, Drone’lar1 sik¢a kullanmaya baglamis, bu

savaglarda once kesifci, sonra da modifiye ederek savasci hale getirmistir.”
—Emre Koyuncu IHA béliimiindeki uygun béliimii izleriz.

“Amerika Birlesik Devletleri Predator isimli Drone’unu Sovyetlere karsi
kullanmay1 amaglamis, ancak Ozellikle Afganistan’daki operasyonlarda

Taliban’a kars1 kullanmistir.”
— Bayraktar Mini IHA nin gériintiileri akmaya baslar.

“Ulkemiz Drone teknolojisinde, ITHA uzmani Selguk Bayraktari’n girisimleriyle
bir¢cok agama kat etmis ve sinifinin en bagarili Dronelar1 Tiirkiye’de iiretilmeye

baslanmistir.”

—Selguk Bayraktar ve Haluk Bayraktar'in Dronelarin gelisimini anlattigi bir boliimii

goruruz.
—Selcuk Bayraktar’in son konuyla ilgili goriislerini goriiriiz.
—1lgili model helikopter ve model Drone gorselleri girmeye baslar.

“...Askeri alanda kullanimi yayginlasan Dronelar havacilik meraklilarinin da
ilgisini ¢ekmeye baslamis ve Drone sivil alanda da etkisini gostermeye

baslamistir.”

“Askeri Drone’ar da ¢ok sik kullanilan sabit kanatli form sivil alanda tercih
edilmemis, doner kanatli diye tabir edebilecegimiz helikopter formuna yakin bir

yap1 yayginlik kazanmaya baglamistir.”
—Haldun Kenet’in sivillesmeyle ilgili roportajin boliimii goriiriiz. ..
—Mehmet Oztekin’in Drone ¢alismalarinin baslangicini anlattig1 réportaji goriiriiz. ..

—Emre Koyuncu’nun Drone’un yapis1 hakkindaki réportajin1 goriiriiz.
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“2006 yilina kadar hobi veya amatdr girisim olarak nitelendirebilecegimiz sivil
Drone’lar da 2006 yili bir milat olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fransiz Parrot
sirketi ilk ugusa hazir sivil Drone’u Parrot AR marka Quadcopter formlu

Drone’u piyasaya ¢ikarmistir.”
—~Parrot AR ile ilgili gorseller akmaya devam eder.

“...Akilli telefona yiiklenen bir yazilim yardimiyla yerden kumanda
edilebilmekte, direkt Drone’a bagli bir kamera bulunmakta, goriintiiyli ise

yazilim yardimiyla akill telefona aktarabilmekteydi.”

“Parrot AR’nin dikkat ¢ekici ozelliklerinden biri yazilimimin iginde bir oyun

bulunmasiydi. Bu oyun vasitasiyla iki Drone sanal savas yapabilmekteydi.”

“Parrot AR’in oyuncak smifinda degerlendirildigi ve ilerde bir sinema

ekipmanina doniliseceginin 6n goriilemediginin en agik kanitidir.”

“Parrot AR’nin, doneminin ¢ok ilerisinde bir bulus oldugu ancak vizyon

eksikliginden dolay1 gelistirilemedigi bir gercektir.”
—Parrot AR ile ilgili gorseller devam eder anlatici ses biter Parrot AR uzaklasip gider.
—Ekran kararir... A¢ilir... Parrot ve Lady Bird gorselleri akar

“2012 yilina kadar Parrot ve ¢esitli firmalarin oyuncak kategorisindeki Dronelar1
havacilik meraklilarin1  kismen tatmin ederken 2012°de sivil Drone

teknolojisindeki en 6nemli gelismelerden biri yagandi.”

“Cin merkezli DJI firmas1 Phantom 1 isimli Drone'u kullanictya sunmus ve
Drone teknolojisinde yeni bir sayfa agmistir. Uzerinde herhangi bir kamera
bulunmayan Phantom 1’in en Onemli 6zelligi GPS teknolojisini i¢inde

barindirmasiydi.”
—Phantom 1 deki ATI mod / GPS mod farkini1 gésteren videoyu goriiriiz. ..

—Emre Koyuncu’nun GPS {izerine yaptig1 roportaj...
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—Mehmet Oztekin’in GPS radyo kontrol ile ilgili béliimlii roportaji pilotaj kolayligin

saglanmasini anlattig1 bolimdi...

“GPS teknolojisi sayesinde gelen pilotaj kolaylig1 gibi bir ¢cok etken Drone’un

‘halka inmesini’ saglamistir... Ancak, kontrolsiiz bir sekilde...”

—@Gizem Yardimcinin Drone’un halka inmesi ve kontrolsiiz kullanmasiyla ilgili boliimii

izleriz...

“DJi, Phantom 1’i satisa sundugunda oyuncak kategorisinde olmasima karsin
+18 yas grubu i¢in uygundur ve kullanmadan Once ugus egitimi alinmasini

tavsiye etmistir.”

—~Gizem Yardime1 roportaji ilgili yerleri goriiriiz. Ehliyetle ilgili boliimiide izleriz.

—Ekran karamigtir, acilir Gezi Parki olaylar1 sirasinda g¢ekilen Drone goriintiileri

akmaya bagslar ses sonradan gelir...

“Sivil Drone teknolojisi gelisimini siirdiiriitken, iilkemizde Dronelarin
bilininirliginin arttig1 donem 2013 yilinin yaz aylar1 boyunca devam eden Gezi

Parki olaylaridir.”

“Cenk Kose, Go pro aksiyon kamerasi bagli Phantom 1 cihaziyla ¢ektigi
goriintiileri glin giin Twitter’dan paylagmaya baslamistir. Bu goriintiiler {ilkemiz
ve diinya basminda genisce yer bulmus ve olaylarin boyutu acikca

belgelenmistir.”

“Bu durum yakin gelecekte habercilik ve basin yaym alaninda Drone

kullaniminin vazgecilmez bir 6ge olacaginin agik bir gostergesiydi...”

“Drone teknolojisinde GPS’ten sonraki bir diger devrim niteliginde ki gelisme

Gimbal kullanimidir.”
—Emre Koyuncu Gimbal Teknolojisiyle ilgili bolimii goriiriiz. ..

“Gimbal teknolojisinin sivil Dronelarda kullanimi, DJI Phantom 2 Vision Plus
isimli Drone’uyla ger¢eklemis ve Drone teknolojisi Gimbal sayesinde akici ve

sagliklh goriintiiler elde ederek sinema diinyasina da goz kirpmaya baslamisti.”
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—Phantom 2 Vision Plus ile ¢ekilmis stabil goriintiiler akarken ses diismeye baslar...
—Ugur Igbak’n, goriintii stabil ancak kameralar cep telefonu kamerasi boliimiinii

izleriz...

“Diinya standartlarinda sinema kameralariyla ¢ekilen yapimlar, sira hava
cekimlerine geldiginde bu kaliteye ulasamiyor ve goriintiilerde kalite sigramasi

yasanabiliyordu.

“2017 yilma geldigimizde DJI markasini bir {iriinii olan Inspire 2 isimli Drone

kullanictya sunuldu ve biiytik ilgi uyandirdi.”

“4K RAW kayit yapabilen ve objektifi degisebilen Inspire 2, Drone
teknolojsinde bir baska devrim niteliginde yenilik olmus ve goriintii kalitesiyle
yiiksek prodiiksiyonlu operasyonlarda dahi kullanilmig ayrica sinema kamerast

takilabilen Dronelarda da kullanilmaya baglanmistir.”

— FPV Drone goriintiileriyle agiliriz, goriintiiler son derece hizli ve goz yorucudur.

Goriintiiniin iistiine anlatici ses diigmeye baglar...

“Izlediginiz bu bas dondiiriicii goriintiiler, 10 y1l dncesine kadar ¢ok yiiksek
biit¢eli yapimlarda dahi ¢ekilmesi ¢ok zor olan bir ¢ekim teknigiyken bugiin
birkac bin liralik bir FPV Drone ve iyi bir pilotaj bilgisiylede birlestirerek cok
rahat bir sekilde ¢ekilebilmektedir.”

“Peki nedir bu FPV Drone?”

—Murathan Akso6z’iin FPV Drone’u tanimlayici konusmasini goriiriiz.
—NMurathan Aks6z FPV’nin Spor olmasi ile ilgili konugmasi...
—~Gizem Yardimer’nin, konuyla ilgili hukuki prosediir

“Sinemada hava ¢ekimi ihtiyacini hali hazirda yillardir devam eden helikopter’in
yaninda yeni bir 6ge Drone da gelisimini tamamlamis ancak yonetmen goriintii
yonetmenleri ve yapim sirketleri arasinda bu iki aygitin kullanim ve uygulama

alanlarindaki yeri tartisma konusu olmus ve olmaya da devam etmektedir.”
—Ugur Igbak’in Dronelart ile ilgili konusmasiyla agiliriz. ..

—Ugur i¢bak’in konu hakkindaki goriisleri.
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—Ugur I¢bak’in hukuki goriisleri (Devami olabilir)
—Gizem Yardimci’nin hukuki prosediirii dogrulayan konugmalari...

—Mehmet Oztekin’in konu hakkindaki goriisleri.

—Drone ile helikopter karsilastirmasini destekleyen goriintiiler goriiriiz. ..

—anlatici ses sonug climlesi kurarak bitirir. ..
“ Bu belgeselde hava araglarinin sinema ile olan hikayesini incelemeye calistik.”
“Peki gelecekte ne olacak?”

—Emre Koyuncunun Drone helikopter birlesmesini anlattig1 boliimii goriiriiz.

“Bilim insanlar1 ve hislerimiz Oyle gosteriyor ki bu hikaye heniliz burada

bitmedi...

—Bos sokak gorselleri girer...Bu gorseller alttaki konusma veya sadece yaziyla da

girebilir... Uzerine jenerik akar...
—Final...

Not: Bu akis metni, heniiz kurguya girilmeden onceki kaba bir taslaktir.
Kurgu sonrasit onemli degisiklikler olacak konunun, biraz daha ¢atismali
bir durum almast a¢isinda sinema dilinin onemli égelerinde kurgu
kullanilacaktir. Dolayisiyla bu akis metni genel bir taslak olarak

algilanmalidir.

3. 2. 1. Yaklasim Metni

Sinemada hava c¢ekimleri uzun yillardir var olmasma karsin, ¢ok smirl
projelerde veya devlet destekli ¢esitli organizasyonlarda talep edilebiliniyordu.
Seyircide her zaman ilgi uyandiran bir ¢ekim teknigi hava cekimleri, diinyada ve
Tiirkiye’de ¢ok smirli sayida sinemacinin gergeklestirebilecegi bir teknik oldugundan,
oldukg¢a maliyetli oldugundan, ¢ok az projede yer almakta ve bu konu {izerine akademik

olarak cesitli incelemelerde yapilamamaktaydi.
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Haziran 2020 itibariyle iilkemizde sinema alaninda hava c¢ekimleri {izerine
caligmalarin ¢ok az sayida oldugunu sdyleyebiliriz. Drone teknolojisinin sivil
kullaniciya, sonrasinda da sinemacilara sunulmasi bir ¢ok sorunsali beraberinde
getirmistir. Oncelikle bu ekipmani kim, hangi yeterlilikle kullanabilir. Nerelerde hava
cekimi yapilabilir, hava c¢ekimi neden yapilir, nasil yapilir ve havacilik hukuku ve
etigiyle ilgili bir¢ok sorunu sinemacilarin Oniine c¢ikarmaktadir. Tiim bu sorunlar
asildiktan ve hemen hemen tiim sinemacilarin hava ¢ekimine rahat bir sekilde ulasmaya
baslamasindan sonra, bir hava ¢ekimi enflasyonu olusmasi ve sayilar1 azzimsanmayacak
kadar bir ¢ok yonetmenden gelen “bu sahneyi bir de Drone ile alalim” gibi talepler,
hava ¢ekimini islevsiz hale getirmekte ve zaman zaman ortaya ¢ikan bir film veya TV

dizisi ne olursa olsun zarar vermektedir.

Tiim bu konularin sinemada ve akademide deginilmesi gereken bir sorunsal
olduguna danigman hoca rehberliginde karar vererek sektoriin hava ¢ekimi konusunda
on gelen isimleriyle ¢esitli roportajlar yaparak bu konuya deginmek ve yeni bir bilgi
iiretmek amaciyla once belgesel film, sonrasinda belgesel filmin bir raporu niteligini

tagiyan tez calismasiyla bu konuya temas edilmek amaglanmistir.

3. 3. Sinematografik Yaklasim

Hava ¢ekiminin sinemadaki dykiisiinii igleyen bu belgesel film; bircok belgesel,
sinema filmi, dizi-film, inceleme videosu ve arsiv goriintiisiinden olugmaktadir.
Projenin konusu dolayisiyla havadan ¢ekilmis bir¢cok goriintliyli icinde barindirir ve
hizli bir kurgu dilini igerir, dolayisiyla ¢ok fazla g6z yormamak ve seyirciyi belgeselin
roportaj kisimlarinda dinlendirmek adina roportajlar, tek kamera sabit bel plan bir

cekim dl¢egiyle olusturulan bir kompozisyon ile ¢ekilmistir.

Roportajlarda ters 15181 daha kuvvetli, key light (anahtar 151k)’1 daha yumusak
bir bicimde kullanip soft kontrast bir goriintii elde edilmeye ¢alisilmis, wide open 1.5
diyafram ile alan derinligi ¢ok smnirl birakilmistir. Roportajlar, genelde ilgili kisilerin

evinde veya cgalisma alanlarinda ¢ekilmistir.

Kaynagi belirtilen goriintiiler haricindeki diger gorsel materyeller bu tez icin

0zel olarak cekilmistir.

-Roportajlar icin kullanilan kamera: Sony FS-7
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-Roportajlar icin kullanilan objektif: Samyang 50 mm f1.5

-Gorsel materyal olusturmak i¢in kullanilan kamera: DJI Osmo

Raw Pro
-Gorsel materyal olusturmak icin kullanilan objektif: Olympus 1.8

-Gorsel materyal olusturmak i¢in kullanilan Drone: DJI Inspire 1

Pro

3. 4. Yonetmen Goriisii

Cikis noktasi bir yiiksek lisans tez ¢alismasi olan bu belgesel film projesindeki
oncelikli amag, bircok daginik bilgi ve ¢aligma olmasina karsin hava ¢ekimleri ve Drone
teknolojisinin  sinemadaki yerini, konunun uzmanlariyla yapilan rdportajlarla
destekleyerek ve ayni zamanda akademik kaygilar tasiyarak bir belgesel film olusturma
amaciyla yola ¢ikilmistir.

Tim bu baglamda 6nce akademik caligma disiplini gozetilmig, sonrasinda
“izlenilebilir ve faydalanilabilir” bir belgesel film yapimi amacglanmis ve bu tez

calismasi da belgesel filmi raporlama amaciyla kaleme alinmastir.

3. 5. Biitce ve Cekim Takvimi
Arastirma 1.1.2020 tarihinde baslayip 1.6.2020 tarihinde sona erecek sekilde 5

aylik bir siire zarfinda ve su asamalardan gecerek ger¢eklesmistir;
- Literatiir taramasi.
- Belgesel filmin senaryo calismasinin yapilmasi
- Roportaj yapilacak bilirkisilerden randevu alma siiregleri
- Cekim asamasi
- Montaj asamasi
- Tez metninin yazim asamast.

Arastirma igin, arastirmaci haricinde ¢ekim asamasinda set asistani olarak 1

(Bir)  kisilik bir ekip gorevlendirilecektir.
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Arastirmanin toplam maliyeti 11.520 TL dir.

Bunun harcama kalemlerine gore dagilimi asagidaki gibidir:

Setcalisani 1 @y.......coooviiiiiiiiiiii e, 2.020 TL
Kamera Kiralama.................oo 3.000 TL
Istk Kiralama. ..o 1.000 TL
Ses Ekipmani Kiralama...................coooiiiiinnnn.. 1.000 TL
Ulasim Giderleri............oooiiii e 3.000 TL
KaIrtasiye. ...ooeiii e 500 TL
Toplam...............oeeeenin. 11.520
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BOLUM 4. SONUC

11.ylizyilda robotik biliminin temellerinin atilmasiyla baslayan siire¢, bugiin
cok farkli disiplinlerde, ¢ok farkli amaglarla ancak insanligin gelismesi adina

ilerlemekte ve insanlik var oldugu siirecede devam edecektir.

Her giin maruz kaldigimiz milyarca 151k 1s1in kimya ve fizik bilimi sayesinde
bir yiizeye kaydinin basarili olup fotograflanabildigi andan itibaren, bu disiplinlere bir

yenisi eklenmis ve diger alanlardan aldig1 giicle yoluna devam etmektedir.

Sinema, bulundugu gilinden bugiine diger sanat dallarina gore ¢ok daha hizli
gelisim gostermis ve gostermeye devam etmektedir. 7.sanat olmasi dolayisiyla
kendisinden 6nceki 6 sanati kendi i¢inde toplamay1 bagsarmis ancak biitiin bunlara ek
olarak biitiin bilim dallariyla iligki icerisinde bulunmus ve Lumiere kardeslerin “Trenin

999

Gara Girisi”’nden giliniimiize bu 6 sanat ve kimya, fizik, matematik, robotik gibi bir¢ok
disiplinin zeminin de yiikselmis ve giiniimiiz itibariyle 1 - 2 cm boyutundaki micro

chiplere onlarca dakika RAW goriintii sigdirabilme noktasina gelmistir.

Edebiyatta yazarm kalemi ne ise, resimde ressamin firgasi ne ise sinemacinin da
kameras1 o, prensibinden yola ¢ikarak sinema Once bir siire licayak’ta beklemis, sonra
tren raylart mantigindan olusturulan saryolara ¢ikmis ve sonrasindaki siirecte fizikteki
kaldirag prensibinden yola ¢ikarak Crane’lere bindirilmis ve kameralar tim bu
ekipmanlardan farkli olarak bagimsiz bir sekilde hareket etmeye, helikopterler
vasitastyla “ugmaya” baslamistir. Tiim bunlarin yaninda hava ¢ekimi olanaklar1 daha
ulasilabilinir olmakta ve 15 yil 6ncesinde hayal bile edilemeyen ekipmanlar bugiin son
derece ulasilabilmekte ve sinemacilar arasinda firsat esitligi yaratmaktadir. Sonug
olarak sinemacinin “kalemi” ayni zamanda ug¢makta ve yeni hedeflere dogru

ilerlemektedir.

El-Cezeri’den yola ¢ikarak insanlik tarihi boyunca yasamis biitiin sanat ve bilim
insanlarimiza sinemacilar olarak borcumuz iyi sinema yapmak daha iyi sinema yapmak

ve bu insanlik medeniyeti bayragini sonrakilere devretmektir.

93



DRONE SOZLUGU

AAC - Akselorometre - Belirli bir ydnde kuvvet dlger (Ivme Olger)

ACCELOMETER / AKSELOMETRE - Drone’un hangi yonde

ve hangi hizda uctugunu algilayan sensor.
ALT - Altitute - Irtifa (Dikey yonde yerden yiikseklik)

ARF - All Most Ready To Fly - Neredeyse ugmaya hazir - Bir tirlin
alindig1 zaman yaninda bdyle bir ibare varsa, ugmasi icin ek tlriinler

satin almaniz gerekebilir.(Kumanda alicisi, pil vs. gibi)
AUW - All Up Weigh - Kalkis agirlig:
BARO - Barometrik sensor - Basinca gore irtifa olger

BEC - Battery Eeimininator Circuit - Belirli bir oranda sabit voltaj

cikist

BRUSHLESS MOTOR - Fir¢asiz Motor : Giliniimiiz doner kanatl

Drone’larda kullanilan bir teknolojidir.

BNF - Bind and Fly - Kumandayi drone ile eslestirerek

ucabileceginiz anlamina gelir.

BIND - Eslestirmek (Bu sozciik genelde kumada ve alicist ile

kullanilir)
COG - Center of Gravity - Agirlik merkezi

ESC - Electronic Speed Controller - Hiz kontrol iinitesi - Komutu

ucus kontrol kartindan motora ileten birim
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ESLESTIRME - Uzaktan kumanday1 veya radyo kontrolciisiinii

verici ile baglanmak anlamina gelir.

FAILSAFE - Giivenceli, hatasiz anlamina gelir. - Drone ile
uzaktan kumanda arasindaki sinyalin koptugunda Drone’un nasil
hareket etmesini 6nceden ayarlamak anlamina gelen durum.Belli bir
hizda sabit kalma, motorlar1 durdurup diisme gibi fonksiyonlara

ayarlanabilmektedir.

FC - Flight Controller - Ugus kontrol karti/iinitesi yani Drone’un
beyni

FOV - Field of View - Genelde 6l¢tim birimi olarak derece

kullanilir. Lensin ugus sahasini gérme agisini temsil eder.

FPV Drone - First Person View Drone - Genellikle yaris
Drone’larina verilen isimdir. Drone pilotu goriintiiyii VR
gozliigiinden 1zleyerek kontrol eder bunun sebebi Drone’un ¢ok

hizl1 hareket etmesidir.

FRAME / GOVDE - Drone icerisindeki biitiin bilesenlerin
sabitlendigi ana iskelet sistemi. Malzeme ve boyuta gore birgok
cesidi bulunmaktadir. Genelde hafif olmasi i¢in karbon fiber
malzemeden lretilir.3 boyutlu yazicilar ile istenildiginde kisiye 6zel

uretilebilir.

GPS (Global Position System) - Global konumlama sistemi.Drone
tizerinde bir alic1 ile uydulardan gelen sinyaller takip edilerek
Drone’un konumunu belirlemede yardimer olur.Gilintimiizde ticari
veya sportif tiim uguslar genelde giivenli ugus kapsaminda GPS

kullanilarak gerceklestirilir.
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GYRO - Gyroscope - Jiroskop
LiPO - Lithium Polymer Battery - Lipo Pil

LOS (Line Of Sight) - Drone’un ugus aninda her daim goriis
alaninda bulunmas1 anlamina gelen terimdir.Drone ile g6z temasini

kaybettiginizde Line of Sight’tan ¢ikmak denir.

MAh - Milli amper hours.Bir pilin bitmeden 6nce ne kadar gii¢

sagladigini belirten birim.

MULTIROTOR - Drone’ un havalanabilmesi igin genellikle
birden fazla sayida motorun olmasi durumuna verilen genel isimdir.

Ornegin 4 rotor Quadcopter.

OSD - On Screen Display - Drone’u FPV olarak kullanirken,
kullanilan gozliigiiniizde, monitdriiniizde ucus bilgilerini gérmenizi

saglar
PCB - Printer Circuit Board - Giig dagitim kart1
PDB - Power Distribution Board - Gii¢ dagitim karti

PID - Proportional Integral Derivative - Ugus kontrol kartinizin
performansini etkileyen 3 tane parametresi vardir.Gelen kontrol

komutu

PPM (CPMM) & Sum - Pulse Position Modulation - Tek bir

sinyal kablosu ile birden fazla sinyal gonderme protokolii

PROP / PERVANE - 2, 3, 4, 5, 6 bigakl1 olarak kullanilabilen,
kullanilan Drone’un boyutuna gore degisen, yiizey alani ve egim
acisina gore tork ve giicii degistiren ve motorlara takilan parca.

Pervanenin ¢apina gore 2 ing¢ 3 ing olarak isimlendirilebilir.
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PWM - Pulse Width Modulation - Servo ve esc’lere giden kare-

dalga sinyalleri

RACEBAND - Drone yarislarinda kullanilan radyo bandi.5.8 GHZ
frekans seti genelde Drone yarislarinda kullanilir.Birden fazla
pilotun ayn1 anda u¢tugu durumlarda sinyallerin birbirine

karismamasi i¢in aralikli olarak belirlenmektedir.

ROTOR - Bir motora takildiginda Drone’un havalanmasini

saglayan parca. Pervane

RSSI - Received Signal Strength Indication - Radyo sinyal giicii
RTF - Ready To Fly - Kutudan ¢iktig1 haliyle ugusa hazir.

RTH - Return To Home - Drone’un kalktig1 yere donmesi

RX - Alic1 (receiver) uzaktan kumanda alicist i¢in kullanilir.

SBUS - Dijital bir anlagma protokolii ayn1 anda 14 kanaldan fazla
sinyal tastyabilir.

TELEMETRI - Drone ugusuyla ilgili biitiin dataya verilen isim.

Hiz, yikseklik, roll, yaw, pil 6mrii, konum vs.
THROTTLE - Gaz

TX - Verici (transmitter) uzaktan kumanda i¢in kullanir.
RUDDER (YAW) - Kendi ekseni etrafinda sag/sol doniis.

PITCH (ELEVATOR) - Burun asag1/yukari ya da Ileri/geri “dalis”
hareketi.

ROLL (ALERON) - Saga/sola hareket
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VTX - Video vericisi, FPV Drone’larda kameradan gelen
gorilintiiyii pilotun kullandig1 FPV gozliigli génderen en 6nemli

parcadir.

1S, 2S5, 3S, 4S5, 5S, 6S - Lipo piller i¢indeki hiicre sayisini1 gosterir
ibare

2.4 GHZ SPEKTRUM - Uzaktan kumandali Drone’lar i¢in
kullanilan genel frekans. Uzaktan kumanda cihazinin kullandigi

frekanstir.
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Ek — 2 Set Fotograflar:
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Ek — 3 Set Fotograflar:
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