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ONSOZz

Bu tez c¢alismasi; Prof. Dr. Ayla Sevim Erol’un iskelet koleksiyonundan
biitiinligii olan iskeletler arasindan secilmis ve daha dnceden yas1 ve cinsiyeti dogru
olarak belirlenmis erigkin bireylere ait iskeletler tizerinde gergeklestirilmistir. Bir adli
antropolog incelemis oldugu iskeletin cinsiyetini pelvis ve cranium kullanilarak,
yiiksek bir dogruluk orani ile belirleyebilir. Ancak iyi muhafaza edilememis ve
biitiinliigli bozulmus iskeletlerde cinsiyetin belirlenmesinde kafa ve pelvis iskeleti
disindaki diger kemikler de siklikla kullanilir. Bu kemiklerden; femurun distal
ucundan cinsiyet tayini ile ilgili dliinyada bir¢ok popiilasyona ait ¢alisma yapilmistir.
Ancak ulkemizde yaptigimiz arastirmalar sonucunda sadece femurun distal ucundan
cinsiyet tayinine yonelik bir arastirmaya rastlamadik. Bu nedenle, ¢ok tahrip olmus
ve sadece femurdan cinsiyet belirlenebilecek durumdaki iskelet buluntularindan

femurun distal ucundan cinsiyet belirlemeye yonelik bir arastirma yapmay1 planladik.

Calismamizin ilk boliminde cinsiyet tayini yontemleri ve uzun kemiklerden
cinsiyet tayini konusunda yapilan ¢alismalar ve bu ¢aligsmalardan elde edilen sonuclara
yer verilmistir. Ayn1 zamanda iskeletin biitiin halde bulundugu durumlarda iskelet
lizerindeki biitiin osteometrik noktalarin 6zelliklerine deginilmistir. Iskeletlesmis bir
bireyin 6lim nedeni, cinsiyeti, yasi, etnik kokeni, morfolojik 6zellikleri, travma
bulgular1 gibi kimliklendirme siirecinden gegtikten sonra adli antropologun, olayin
aydmlanmasi i¢in adli tip uzmanlarma daha fazla yardimci olacagi ongoriilebilir.
Gere¢ ve yontem bolumine geldigimizde ¢alismada kullanilan materyaller
sunulmustur ve bu materyallerin {izerinden alinan 6l¢iimler hakkinda bilgi verilmistir.
Bulgular bolumunde bu dl¢cimler sonucunda ulasilan sonuglar analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglar, tartisma bdliimiinde diger yapilan calismalar ile karsilastiriimistir.
Sonug ve Oneriler boliimiinde ise yapilan ¢alismanin daha iyi sonuglar verebilmesi

cinsiyet tayini konusunda yapilacak calismalara yardimei olmasi amaglanmaistir.



Calisma, femurun distal ucundan antropometrik Ol¢tim aletleri kullanarak,
morfolojik 6l¢iimleri antropoloji aragtirma yontem ve tekniklerinden yararlanarak
yapilmistir. Caligmanin istatistiklerinde yardimini esirgemeyen Ars. Gor. Ugur
TOPRAK ve yontem ve teknikleri bana 6greten konuyla ilgili iskelet materyaline
ulusmami saglayan ve daima yanimda olan saygideger danismanim Prof. Dr. Ayla
SEVIM EROL a degerli bilgi birikimini bana aktarmasi ve yaptig1 biitiin katkilarindan
dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Adli antropoloji; ileri derecede c¢lirlimiis, yanmis, viicudun ya da yiiziin
taninmas1 zor derecede belirsiz oldugu durumlar ile tamamen iskelet halini almig
cesetler Uzerine arastirmalar yapan bir bilimdir. Bu a¢ida adli antropologlar tarafindan,
antropolojinin yontem ve teknikleri uygulanarak yas, cinsiyet, boy, agirlik ve etnik

grup tespit edilmekte ve bu bilgilerden yararlanarak kimlik tahmini yapilabilmektedir.

Birinci derecede pelvis iskeleti, ikinci derecede kafa iskeletinin bulundugu
durumlarda bireyin cinsiyeti %100’e yakin gilivenilirlikte tespit edilebilir. Femur, insan
iskeletindeki en saglam kemiklerden biridir, distal ve proximal kisimlarinin
saglamhigindan dolayr daha az zarar gormektedir. Oncelikli olarak bu galisma,
iskeletin biitliin halde olmadig1 veya yiiksek dogruluk oran1 ile cinsiyetin
belirlenebilecegi kemiklerin daginik, parcalanmis olarak bulundugu ya da hi¢ olmadigi
ve sadece femurun distal ucu saglam olarak bulunabildigi durumlarda bireyin

cinsiyetini belirlemede bize yardimci olabilecektir.

Gelisen ve ilerleyen modern ¢agimizda sug olaylar1 da ne yazik ki katlanarak
artmaktadir. Daha kalifiye ve daha zor ¢ozime sahip suc¢ eylemleri adli siirecin
isleyisini olumsuz etkilemekte, hatta bazen durmasina neden olmaktadir. Bilimin sug
arastirmalarina olan gézden kagmayan katkilar1, multidisipliner olarak Adli Bilimlerin
ilerlemesini saglamis, her tiirlii su¢ eyleminin aydinlatilmasi ve suglularin ortaya
¢ikmasinda adli bilimlerden yardim alinmaya baslanmistir. Adli antropologlar delilden
sucluya ulasma yolunda bilimin her dalindan yardim almakta ve mahkemelerde

bilirkisi sifatiyla bulunmaktadir.



Sug bir insan eylemidir, failler ve magdurlar insandir, en genel ve basit tanimryla
insan1 inceleyen Antropoloji bilimi adli bilimlerin dogal bir pargas: haline gelmistir.
“Adli Antropoloji” olarak isimlendirilen bu disiplin, antropolojik incelemelerle sug

arastirmalaria ve Adli bilimlere katki saglamaktadir.

Adli antropolojik buluntularinda, birinci derecede pelvis iskeleti, ikinci derecede
kafa iskeletini olusturan kemikler mevcut oldugu durumlarda bireyin cinsiyetini
%100’°e yakin giivenilirlikte tespit edilebilir. Ancak bu bdliimler bulunmadigi
durumlarda, vicudumuzda cinsiyete 6zgii morfolojik farkliliklar barindiran bir diger
kemik femur (uyluk/iist bacak) kemigi. Femur insan iskeletindeki en saglam ve giiglii
kemiklerden biridir ve distal ve proximal kisimlar1 saglamligindan dolay1 diger
bélgelere oranla daha az zarar gérmektedir. Iskeletin biitiin olmadigi, pelvis ve kafa
iskeletinin  parcali ve eksik oldugu durumlarda cinsiyet ayiriminda
yararlanabilecegimiz diger en 6nemli kemik femur kemigidir. Bu ¢alismamizin amaci
da kafa ve pelvis iskeleti bulunmadiginda, femurun da pargali oldugu durumda, femur
kemiginin distal boliimiinden cinsiyet ayirimi yapilip yapilamayacagini test ederek ne
oranda giivenilirlikte iskelet buluntularinin cinsiyet tayini yapilabilecegini

arastirmaktir.

Bu calismay1 yapmaktaki temel amacimiz, cinsiyet ayiriminda en gilivenilir
bolge olarak yararlanilan pelvis ve kafa iskeletlerinin bulunmadigi ve cok tahrip
oldugu adli antropolojik buluntularindan, femur distal ucunun antroposkopik
ozellikleri ve osteometrik Olclimlerinden yararlanarak kayip sahsin cinsiyetinin
belirlenmesine yonelik bir arastirma yapmaktir. Bir adli antropolog incelemis oldugu
iskeletin cinsiyetini pelvis ve cranium kullanilarak, yiiksek bir dogruluk orani ile
belirleyebilir. Ancak iyi muhafaza edilememis ve biitiinliigi bozulmus iskeletlerde
cinsiyetin belirlenmesinde kafa ve pelvis iskeleti disindaki diger kemikler de siklikla
kullanilir. Bu kemiklerden; femurun distal ucundan cinsiyet tayini ile ilgili diinyada
bircok popiilasyona ait calisma yapilmistir. Ancak lilkemizde yaptigimiz arastirmalar

sonucunda sadece femurun distal ucundan cinsiyet tayinine yonelik bir arastirmaya



rastlamadik. Bu nedenle, cok tahrip olmus ve sadece femurdan cinsiyet
belirlenebilecek durumdaki iskelet buluntularindan, femurun distal ucundan cinsiyet

belirlemeye amag edindik.

1.1.Antropoloji

Insan ¢ogu canlidan farkl olarak, segici bir gevreye bagh degildir ve giiniimiizde
izole olan toplum sayis1 yok denecek kadar azdir. insan kendini her yere ait olarak

gorur ve her gevreye uyum saglamaya calisir (Auge ve ark., 2005).

Bilim yasamin her alaninda boliimler olustururken, insani inceleyen, arastiran
bir dalin olmamas1 imkansiz olmaktadir. Bu nedenle, “Anthropos” (insan) ve “logos”
(bilim) kelimelerinin yan yana gelmesiyle anlaml1 bir biitiin olusturan “Antropoloji”
diger bilim dallarinin yaninda yer bulmustur. Antropoloji ile yakindan iliskili
olabilecek bilim dallar tarih, arkeoloji, sosyoloji, psikoloji ve sanat tarihi en basta
gelenlerdir (Kottak, 2002).

Antropoloji tanimsal olarak insan1 arastirir (Auge ve ark., 2005). Biraz daha net
bir sekilde agiklanacak olursa antropoloji; psikolojiyi, insan biyolojisini toplumsal
degerleri, toplumu ve kiiltiir ile aralarindaki iliskiyi inceler (Kottak, 2002). Bu
aciklamanin hepsini i¢ine dahil edecek arastirmalar yapilabilmesi nedeniyle farki

disiplin dallarina ayrilmistir.

Adli Antropoloji antropolojinin 6énemli dallarindan birisidir. Aslinda insan1 ve
insana dair her seyi incelemesi ve arastirabilmesi i¢in baslica Fiziki Antropoloji,

Sosyal Antropoloji, Paleoantropoloji gibi dallara ayrilmistir. Ayn1 zamanda sanat



antropolojisi, kadin antropolojisi, egitim antropolojisi, kent antropolojisi vb. bir¢ok alt
daldan olusmaktadir. Sade ve karmagik biitiin toplumlar1 ve uygarliklar1 inceleyen bir
bilim olmas1 (Kottak, 2002), uzun stireler alan ¢alismasi ile gézleme dayali olmasi ve
diinyay1 kendi agisindan yorumlayip direk iletisim yolu ile katkida bulunmasi

antropolojinin degerini daha da arttirmaktadir (Auge ve ark., 2005).

1.2. Adli Antropoloji

Adli antropoloji, antropoloji yontem ve tekniklerini kullanarak ilerleyen ve

ozellikle su¢ aragtirmalarinda, kimliklendirme siirecinde yardimina bagvurulan adli

bilim dalidir.

Calismalarin1 yakin zamanda 6lmiis kisilerin tistiinden yapilip, iskeletin bltuni
dagilmamis, bozulmamis eger dagildigr durumlarda kimligi belirlenebilecek diizeyde
kemikler kalmalidir. Ornegin kafa (cranium), pelvis (kalca, legen kemigi), cesetler,
ylzin ve vicudun tanminmasi zor oldugu durumlar, ileri derecede cliriime
(piitrefikasyon) nedeniyle ayirt edici Ozelliklerinin anlasilamayacagi durumlar ve
iskelet halini almig, yumusak dokudan arimnmis bireyler olusturur (Tug ve digerleri,
2005). Adli antropoloji toplumun tamamu ile bireyin biyolojisine odaklanarak
cOzumler Uretmeyi hedefler (Iscan, 2001). Iskeletlesmis bir bireyin &liim nedeni,
cinsiyeti, yasi, etnik kokeni, morfolojik Ozellikleri, travma bulgulart gibi
kimliklendirme surecinden gegtikten sonra adli antropologun, olayin aydinlanmast igin

stirece hizlandirip daha fazla yardimer olacagi dngoriilebilir.

Adli antropolog buluntunun yasi, etnik yapisi, boyu, cinsiyeti gibi morfolojik ve
morfometrik 6zellikleri ile hayatta kaldig1 donemdeki beslenme ve saglik kosullari,
kafatas1 olmak iizere, kimliginin belirlenmesi i¢in bir takim kriteri ¢oziimlemeye

caligir (Tug ve ark., 2002). Bunun yan1 sira, “Felaket Kurbanlarimi Kimliklendirme



(Disaster Victims Identification)” diye bilinen ¢ok fazla insanin 61diigii biiyiik kazalar,
afetler, savaglar vb. olaylarin sonucunda kurbanlarin kimliklendirilmesi esnasinda adli

antropologlarin yardimi alinir.

Bir adli antropolog 6ncelikli olarak antropometri, anatomi, dental antropoloji,
osteoloji ve patoloji bilgisinin yaninda olay yeri inceleme tekniklerini de bilmesi
gereklidir. Adli antropolog yardimi ile yapilan kimliklendirme asamalar1 su sekilde
siralanabilir (Tug ve ark., 2002):

e  Olim zamannin tayini.

¢ Buluntunun insana m1 yoksa bagka bir canliya mi ait oldugunun bilinmesi
hayvansa ne tiir bir hayvana ait oldugu belirlenmesi.

e Iskeletten cinsiyet tayini, yas tahmini, boyunun bilinmesi ve etnik
ozelliklerinin belirlenmesi.

e Toplu gomiilerde birey sayisinin belirlenmesi.

1.2.1. Oliim Zamanmn Tayini

Ciirtimiis olan bir buluntunun yer aldig1 kosullar iskeletlesmeyi biiyiik dl¢iide
etkiler. Bu kosullar suda kalma, nem, gémiilme, 1s1, siire vb. faktorlerdir. Oliim zamani
belirlemede; Kivam ve Agirhk yaninda Karbon 14 testi, Histolojik Inceleme,
Siipersonik Salmimin Iletilmesi Testi, Nile Bule ve Indofenol Affinitesi Testi,
Ultraviole-Fliioresans Testi, Radyolojik Analiz, Radyokarbon Testi, Yaglh Madde
Kalintilarinin Aranmas1 Testi, Serolojik Yontemle Protein Aranmasi Testi, Yumusak
Doku Kalintilar1, Defektler ve Elbise Kalintilar1 gibi fiziksel ve kimyasal yontemler

kullanilmaktadir (Iscan ve ark.,1998).



1.2.2. Buluntunun (Kemik Orneklerinin) Ne Tiir Bir Canliya Ait
Oldugunun Belirlenmesi

Acik veya kapali bir alanda dagilmis ya da biitiin olarak bulunan kemiklerin
oncelikli olarak ne tiir bir canliya, yani insanin mi olup olmadiginin anlasilmasi
gerekir. Bu yiizden morfolojik, morfometrik ve serolojik yéntemler kullanilir (Iscan

ve ark.,1998).

1.2.2.1.Morfolojik Yontem

Hayvan kemikleri ile insan kemikleri birbirlerine benzerlik gostermekte, Bazen
karisikliga sebep olabilmektedir. Ornegin; Kedilerin kdpriiciik kemikleri kiigiik bir
bebegin kopriiciik kemigine benzerlik gostermektedir, ayilarin el ve ayak kemikleri
insanin el ve ayak kemiklerine benzer, domuzlarin disleri ¢ocuk dislerini andirir.
Morfolojik yontemler mikroskobik ve makroskobik olarak iki baslik altinda
uygulanmaktadir (Iscan ve ark.,1998).

1.2.2.2.Serolojik Yontem

Serolojik yontemler viriislerin niikleik asitlerini ¢evreleyen kilif ya da membran
proteinleri ve onlarin 6zelliklerine dayali olarak yapilmaktadir. Serolojik yontemlerde
immunolojideki antijen ile antikor arasindaki iligkiler temel alinmaktadir. Serolojik
yontemin kullanilabilmesi i¢in buluntu hi¢bir kimyasala ve 1siya maruz kalmamis
olmasi gerekmektedir. Kemikten alinan protein igeren yapilar insandaki proteinlere
kars1 hazirlanmis bir karisim ile kiyaslanir. Tki maddede reaksiyona girer ve tepkime

sonucunda bir ¢okelti olusursa buluntu insana oldugu anlasilir (Iscan ve ark.,1998).



1.2.3. Toplu Gomiilerde Birey Sayisimin Tespiti

Toplu gomiilerde kimliklendirme 6nemli 6lgiide zor bir ¢alismadir. Anatomik
pozisyonlart korunuyorsa ayrimlar daha kolay yapilabilir, ancak bozulmus, i¢ ige
karismis ya da tahrip olmus buluntular titizlikle incelenmeli ve mezarlarda 6ncelikli
olarak birey sayis1 belirlenmelidir. Bu nedenle her kemik parcasi detayla incelenerek
cocuklar, bebekler ve ileri yasta bireyler olarak siniflandirildiktan sonra her kemigin
tizerindeki bireysel ozellikler degerlendirilerek eslestirildikten sonra minimum birey
sayis1 hesaplanmalidir (Tug ve ark., 2002). Bu eslestirmeden sonra bireylerin yas ve
cinsiyet gibi biyolojik profilin ¢ikarilmasini saglayacak ozellikler incelenmelidir
(Hossoz, 2018).

Iskelet biitiiniiniin boyunu anlamak icin femurun ve humerus birbirlerine
orantilanmasi sonucu elde edilen “Humerus-Femur Indeksi” dikkat cekmektedir. Bu
uygulamaya gore; femurun uzunlugunun humerus uzunluguna oran1 Humerus-Femur
Indeksine (HFI) ulasilir ve HFI=0,72 sonucuna ulagilirsa kemikler ayn1 bireye aittir
denilebilir (Iscan ve ark.,1998). Toplu halde ve birbirine karismis durumda olan

kemiklerde, bu yontem kullanilarak bu kemiklerin kag bireye ait oldugu bulunabilir.

1.2.4. Iskeletten Cinsiyet ve Yas Tahmini

Iskelet buluntulari {istiinde ¢alisma yaparken bulunmas: gerekli en 6nemli iic
ozellik yas, cinsiyet ve biyolojik ¢esitlilik i¢erisinde etnik kokenidir. Bu {i¢ temel bilgi

olmadan bir bireyi tanimlamak yanlis olacaktir.

Cagimizda arastirmacilar tam ve hasarsiz bir kafadan %99 gibi bir oranda

cinsiyet tayininde bulunulabilmektedir, 5 y1l araliginda yas tahmini yapabilmekte ve



ti¢ temel etnik koken olarak (Negroid, Caucasoid, Mongoloid) arasindan hangisine
daha yakin oldugu ya da icerisinde bulundugunu séylenebilmektedir (iscan ve ark.,
1993). Tabi giiniimiizde homojen toplum sayis1 yok denecek kadar azdir ve biitiin
toplumlar birbirleri ile etkilesim ve gen aligverisi icerisinde oldugu i¢in biyolojik
cesitliligin olmasi ve farkliliklarin olmasi nedeni ile dogrulugu tartisma konusudur.
Yas tahmini ve cinsiyet tayininde oncelikli olarak iskeletin biitiinii incelenmelidir.
Iskelet biitiin halde degil ise kafa(cranium) ve kalga(pelvis) kemiklerine bakilabilir.
Bunlarin yani sira biitiinliiglinii korunmus iist ekstiremite ve alt ekstiremite kemikleri
uyluk (femur), iist kol (humerus) daha saglam oldugu ve daha dayanikli oldugu ve
par¢alanmadan daha rahat ulasilabildigi i¢in tercih edilmektedir. Bir iskeletin cinsiyeti
cranium ve pelvis kullanilarak, yiiksek bir dogruluk orani ile belirlenebilmektedir.
Ama iyi korunmamis iskeletlerde cinsiyetin tahmin edilmesinde diger kemikler de
stirekli kullanilir. Uzun kemiklerden cinsiyet ayirimi antropoloji, adli tip ve anatomide

Onemli yere sahiptir.

Uzun kemiklerin arastirilmasinda ilk olarak Parsons , Pearson ve Ingalls ile Bell
cinsiyet ayrimi konusunda onemli ¢alismalar yapmislardir. Morrison; ¢alismasinda
oncelikli olarak 6zellikle antropometrik analizlere deger vermistir. Kraus ve Choio’da
fetiis ilizerinden bir¢cok Ol¢lim yapmislardir. Osteometri cinsiyetin belirlenmesinde
sik¢a tercih edilen bir yontemdir. Bu aragtirmalarin bir¢ogu iyi korunmus ve yasi,
cinsiyeti bilinen iskeletler iizerinde uygulanmis calismalardir. Femurun morfolojik
ozellikleri ele almarak etnik koken belirlenmesi 1962 yilinda Stewart tarafindan
calistlmistir.  Black ise basit iskelet ¢alismalarinda femurun orta saft ¢evresini
kullanmistir, bu ¢aligmasi cinsiyet tahminini saglamasina yardimci olmustur (Black,
1978). De Bennardo ve Taylor da bu yontemi kullanigli hale getirmistir (DiBennardo
ve ark., 1982)

Iskeletten yas tahmini cinsiyet tahmini ile kiyaslandiginda daha kolay
yapilabilmektedir. Ama yiizde yiize yakin sayilabilecek sonug¢ sadece iskeletin tamami

saglam oldugunda sdylenebilir. Iskelet iizerinden cinsiyet ayrimi yapmak kolay



degildir. iskelet {izerinden cinsiyet ayrimi yaparken biitiin olasiliklar detayl bir sekilde
aragtirtlmali ve biitiin detaylar toplanip ortak bir sonuca varana kadar hicbir sey
soylenmemelidir. Iskelet iizerinden cinsiyet ayrimi her zaman iskelet dl¢iimlerine
bakildiktan sonra fonksiyon analizi yapilarak yani diskriminant uygulandiktan sonra
morfolojik Ozelliklerden yararlanilarak yapilir. Her toplumun morfolojik yapisi
farklilik gosterebilir bu ylizden demografik 6zellikler oncelikli olarak aragtirilir.
Toplumun demografisine ait morfolojik 6zelliklere bakildiktan sonra cinsiyet tayini
yapilmahidir (Iscan ve ark., 1986). Metotlar1 bilmek, insan iskeleti iizerindeki

varyasyonlar1 gorebilmek ile gerceklesir.

Cinsiyetin bilinmesinde pelvisin en giivenilir bolge olduguna daha Once
deginildi. Bunun nedeni kadinlarin dogum sonrasi ve dncesine biyolojik ve fizyolojik
uyum saglamis bir kalganin olmasidir. Kadin pelvisi dogum adaptasyonuna sahiptir.
Symphsis pubis kismi bebek basinin ¢ikisinin kolaylasmasi agisindan agilabilen ve
genisleyen bir yapiya sahiptir. Morfolojik 6zelliklerin yani sira pelvis iskeleti lizerinde

osteometrik caligmalar da gergeklestirilmistir.

Cinsiyeti belirlerken bir baska 6nemli kisim ise kafanin biitliniinii olusturan
kemiklerdir. (Krogman ve Iscan, 1986). Bu kisimda genellikle kaslarin iskeletle olan
baglantisindan meydana gelen degisiklikler dikkat ¢cekmektedir. Giiniimiizde kafa
kemiklerinden cinsiyet tahmini yapilirken morfolojik 6zellikler yaninda diskriminant
fonksiyon istatitistigi sonuglarina da bakilmaktadir. Buna benzer arastirmalar yapan
arastirmacilar ve ¢alistiklar1 toplumlarin birkagi; Cinliler (Li, 1991), Amerikan beyaz
ve zenciler (Giles, 1970) Japonlar (Hanihara, 1959; iscan ve ark., 1995) ile Anadolu

halklar1 (Kasar ve ark., 1990) 6rnek olarak verilebilir.

Kafa iskeletinin haricinde cinsiyet farkliliklar1 viicut biiyiikliigii ve kiitlesine
bagli oldugu s6ylenmektedir. Bu ¢calismalarda siklikla bagvurulan yontem osteometrik,

antropometrik Ol¢limler ve degerlerin diskriminant fonksiyon istatistigi sonucunda



elde edilen degerlerdir. Calisilan toplumlar incelendiginde yine Hindistanli (Singh ve
ark., 1975), Giiney Afrikali (Kieser ve ark., 1992), Japon (Iscan ve ark., 1994;
Hanihara, 1958), Avrupali (Cern1 ve ark., 1980; Pettener, 1980), Cinli (Iscan ve ark.,
1995). ileri yastaki buluntularda iskeletin tam oldugu diisiiniiliirse bireyin cinsiyeti
%100’e yakin giivenilirlikte tahmin edilebildigi rapor edilmektedir. Fakat bu oran

pelvis ve kafa kemikleri bulunmadiginda %80’lere diistiigii soylemek miimkiindiir.

Bir iskelet {izerinden cinsiyet tahmini yapilirken biitiin cinsiyet farkliliklarini
gosteren morfolojik 6zelliklerin hepsi dikkatlice incelenmelidir. Bu 6zellikler: Dislerin
genel morfolojileri: kafatas1 kemiklerinde yiiz, tuber frontale, os occipitale, os nasale,
zygomatic, mandibula, maxilla gibi kafada olmak iizere uzun kemiklerin uzunlugu
saglamligr ve iriligi: pelvis iskeletinde sacrum, coxalarindaki cinsiyete 0zgii
farkliliklar olup, bu kemiklerdeki morfolojik 6zellikleri dikkatlice incelenmeli ve
populasyonun demografik yapisina bakarak kadin ve erkek kemiklerinin farkliligini
gosteren metrik degerlerinin 6nemli oldugunu sdyleyebiliriz. Bir iskeletin kalga
kemiklerinde cinsiyetler arasi farkliliklar denildiginde bakilmasi gereken baglica
noktalar sOyle siralanabilir. Pelvisi iskeletindeki pubis agis1 daha genistir. Kadinlarin
pelvis biitiiniine tepeden bakildiginda daha genis ve ovaldir. Coxa’ nin arkasinda yer
alan sciatic notch denen ya da incisura ischiadica major olarak bilinen ¢entik daha
genis “’V’’ seklinde gelisirken erkeklerde bu ¢entik daha dar ve “’U’’ seklinde yer
almaktadir c¢entigin istiindeki ’sulcus preauricularis’® tizerindeki oluk seklinde
olusum kadinlarda hamilelige bagli olarak gelistigi sdylenmektedir. Kadinlarda
Sacrumun distal bolgesi daha anterior tilt 6ne dogru egilme yapmaktadir buda dogum
adaptasyonlarinda biri oldugu bilinmekte ve daha kisa basik bir yapiya sahiptir. Ayrica
kadin pelvislerine genel olarak bakildiginda daha basik ve goreceli olarak genis desek
yanlis olmazken; erkek pelvisleri yiiksek, kiitlevi ve dar bir yapidadir. Cinsiyetler arasi
farklar kafatasinda hem morfolojik hem metrik olarak meydana gelmistir. Kadin
kafataslari, erkeklere kiyasla daha narin ve kii¢lik bir yapidadir. Frontal kemik goreceli
daha dik, mastoidler daha kigcuk. Occipital kemikteki kas yapisma izleri ve yiizeyel
farkliliklar daha belirgin ve ¢ikintilidir. Erigskin olmayan bireylerde ve bebek ve cocuk

kemiklerinde cinsiyete 6zgii farkliliklarin oldugunu sdylemek yanlistir. Ergenlikten
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sonra baslayan farkliliklar ile erigkin ve ileri yastaki bireylerde cinsiyetler aras1 gozle

goriiliir farkliliklar olugmaya baslar (Aykag, 1993).

Soyle bir genele bakacak olursak kadin kemikleri erkek kemiklerinden daha
narin ve daha ince, yapiya sahiptir. Koseleri ve kenarlar1 daha az belirgin girintilere ve
cikintilara sahiptir. (Ozen ve ark., 1971). Insan iskeletinin tekrar biitiiniine bakacak
olursak erkek kemikleri daha kalin ve kabadir, kenar ve kdseleri daha belirgin girinti
ve cikintilara sahiptir. i¢ ice girmis toplu halde bulunan kemiklere bakildiginda daha
iri ve kaba, kiitlevi kemiklerin erkeklere ait oldugu bilinmektedir. Bunun yaninda

kadinlarin kemikleri daha az kiitlevi yapidadir (Tunali, 2001).

1.2.4.1. Uzun Kemiklerde Cinsiyet Tayini

Kadin ve erkeklerin alt ve st ekstiremite kemiklerinde; (Radius, ulna, humerus,
femur, fibula, tibia) cinsiyet tayini yapilabilmekle birlikte, kafa ve kafa iskeleti ayni
zamanda pelvis kadar ayirt edici noktalar bulunmamaktadir. Kadinin bacak ve kol
kemikleri, erkeginki ile kiyaslandiginda daha narindir. Cinsiyetler aras1 kemiklerin
uzunluklar1 ile kemiklerin enleri ve 6zel noktalar1 kiyaslandiginda daha diizgiin ve

dogru sonugclar vermistir (Bass,1987).

Koldaki en uzun ve buyiik kemik olan humerus cinsiyet tahmininde direk olarak
onemli bir rolii bulunmamaktadir. Yine de bu kemik iizerinden cinsiyet tahmininde
bulunabilmek igin ¢aligmalar yapilmistir (Iscan ve ark, 1998. Singh ve ark., 1972)
humerusun govdesinin eni, agirligi ve uzunlugu cinsiyet tahmininde dikkat edilmesi
gereken Onemli bir kemik oldugunu belirtmislerdir. Radius da ise kapitatumun
¢evresinin ve ¢capinin onemli bir bolge oldugunu ve cinsiyet ayriminda sadece radiusun
bulundugu durumlarda bile kullanilabilecegi soylenmektedir (Berrizbetia, 1989).

Ozellikle iki radiusunda kapitatumun saglam oldugu durumlarda %96 ya kadar
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dogruluk oraninda cinsiyet ayriminda kullanilabilecek bir kemik oldugunu iddia

etmektedir.

Calismamizin da konusu olan femur (uyluk kemigi) iskelette en fazla kullanilan
kemiklerden birisidir. Bu kemigin iskeletlesme siireci i¢erisinde saglamligini1 daha sik
korumasi ve biitiinliigiinii kaybetmemesinin yani sira bu kemigin ¢esitli anatomik
bolgelerinden alinan Olglimler ile cinsiyet tahmininde bulunulabilmektedir (Black,
1978). Femurun kaput kismindan alinan 6lgiimler ile diizgiin bir bicimde cinsiyet
belirlenebilir hatta govde genisligi ve distal ucundan alinan Olglimler ile
birlestirildiginde giivenilirlik oran1 ciddi oranda artis gdstermektedir (Iscan ve ark.,
1986). Yapmis oldugum c¢alismada femurun distal ucundan Ol¢iimler ile bu
giivenilirlik  oranlarina katkida bulunmayr hedefleyerek bu yola ¢ikmis
bulunmaktayim. Femurun proximal kismindan da birgok c¢alisma yapilmistir

proximalindeki epifiz sinir noktalarini cinsiyet ayriminda kullamilmistir (Purkaiti,

2003).

Tibia (Kaval kemigi) iistiinde yapilan arastirmalarm biiylik bir kismi, tibianin
ostelojik farkliliklar1 ile ilgili olmustur. (iscan ve ark.,1984), (Iscan ve ark.,1986),
(Steele, 1972), (Hanihara, 1958). Femur ve tibiada odaklanilan noktalar epifiz uglari
olmustur, bu kemiklerin gévde uzunluklarina goére daha dogru sonuclar verildigi
sOylenebilir. Fibula yani igne kemigi ya da baldir kemigi diye adlandirilan bu kemik
tizerinde yapilan ¢aligmalarin sayisi olduk¢a azdir ¢iinkii cinsiyet tahmininde 6nemi
diger kemikler ile kiyaslandiginda daha az oldugu diistiniilmektedir (Singh ve ark.,
1976).

Hrdlicka, uzun kemiklerin erkeklerde daha uzun, agir ve daha genis alanlarda kas
yapisma izlerinin bulundugunu belirtirken, bu izlerin cinsiyet ayiriminda 6nemini
vurgulamaktadir (linea aspera, crestler, tuberositas ve impresionlart igine alir. (Stewart,

1947) daha cok cinsiyet ayrimmin 6nemli ve sireklilik gosteren eklem bdlgelerinde
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oldugunu soylerken, sadece bir ya da iki uzun kemik varsa ve bunlarin da cinsiyet
gostergeleri belli degilse, karar vermenin ¢ok zor olduguna deginmistir. Hrdlicka,
kadinlarda uzun kemiklerin daha kisa, hafif ve daha ince oldugunu erkeklerde ise daha
genis daha kalin ve uzun oldugunu sdylemistir. Ayn1 zamanda kas yapigma izlerinin
kadinlar ile kiyaslandiginda erkeklerde daha belirgin oldugunu belirtmistir ( crestler,
tuberositas, impresiolar, linea aspera gibi kisimlar). (Stewart, 1947) cinsiyet
tahmininde bulunurken eklem bdlgelerinin daha 6nemli ve devamlilik gésterdigini
sOylemistir. Elimizde birka¢ uzun kemik var ise ve bu kemiklerden cinsiyet ayrimi
yapabilmek i¢in anatomik bolgeleri belli degilse karar vermenin yanlis olabilecegini

eklemistir.

Genel olarak sunlar sdylenebilir humerus, radius, ulna, tibia, femur, fibula cinsiyet
tahmininde kullanilan kendilerine 6zgii ve glivenilir anatomik ve osteometrik yapilara
sahiptir. Bu farkliliklar kemiklerin ¢aplari, boylari olarak sirayla sdylenebilir. Birgok
arastirmada kafa, alt ve st ekstiremite kemiklerinin él¢tleri, sternum ve claviculadan
aliman olgiilerle kiyaslandiginda, karsilastirma sonucu; erkeklerde ve kadinlarda
anlamli farkli sonuglar ortaya ¢iktigi arastirtlmistir (Coltu ve ark., 1992). Kisaca
sOyleyecek olursak uzun kemikler cinsiyet tahmininde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Femurun distal ucu 6nemli oldugu ve oncelik verildigi bilinmektedir. Giiniimiizde
yapilan ¢alismalarin ¢ogu ulna, radius, femur, humerus iizerinde olmustur. Ayrica

Black gevre ve ¢ap olglimleri ile cinsiyetin belirlenmesini tercih etmistir (Black, 1978).

Femurdan cinsiyet tahmini yapilirken morfolojik ve metrik dl¢iimler yardimu ile
diger kemiklerde uygulandigi gibi yararlanilir. Femurun morfolojik o6zellikleri
cinsiyetin belirlenmesi icin 6nemli yere sahiptir. Erkekler ve kadinlar arasindaki
belirgin farkliliklar {izerine yogunlasilir ve ¢ikan sonuglar iskelet biitiinii varsa

kiyaslanip karsilastirilarak degerlendirilir.
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Pearson’in 1914 yilinda yapmis oldugu c¢alismada; Calismamizda da aragtirmis
oldugum distal ucun bicondyler genisligi yan1 sira femurun vertikal ¢capinin cinsiyet
tahmininde en giivenilir parametreler oldugunu belirtmistir. Bel ve Pearson bu konu
hakkinda daha detayli c¢alismalar yapmislardir. Fakat Pearson’un yapmis oldugu
calisma sonucu c¢ikan parametreler hala en c¢ok bagvurulan yontem olarak

bilinmektedir (Bel ve ark., 1919).

Iyi korunmus materyallerin yan sira kirilmis ve pargali materyallerde galisan,
Black femur icin femoral orta kisim daire ¢evrelerinin belirlenmesinin iyi bir ayrim
oldugunu savunmaktadir (Brothwell, 1981). Saglamligin1 korumus ve dagilmamis
buluntular istiinde ¢alisan Black’in 1978 yilinda, 6ne siirdiigii femurun govde
cevresinin Ol¢limlerinin daha dogru parametrelere sahip oldugunu iddia etmesidir

(Black, 1978).

Erkek Kadin
Femur alt ucu 2 condyler arasi 79-80 mm. 69-70 mm.
Femur kemigi bas suturlari 4647 mm. 40-41 mm.

Cinsiyet tahmininde baska bir 6nemli béliim femurun basinin femurun gévdesi
ile yapmis oldugu agidir; erkeklerde 127-135 derece, kadinlarda 112-125 ortalama
derece olarak verilmektedir. Bunun yani sira kadinlarda femurun condylleri erkeklere
kiyasla daha kiictiktiir. Cinsiyetin belirlenmesinde linea asperanin kalinlig1 ve genisligi
onem tasimaktadir. Kadinlarda kas tutunma izleri erkeklere gére daha az belirgin ve

kadin femurlar1 erkek femurlarina kiyasla daha az kiitleli ve hafiftir.

Fransiz toplumunda erkek femurunun agirligi ortalama 375 gr, kadin femurunun
agirhign ise ortalama 270 gr olarak hesaplanmistir. Calismamin materyalinde oldugu
gibi arkeolojik donemlere ait kurumus kadin femurlarinin ortalama agirligi 209 gr iken

erkek femurunun agirlig1 297 gr olarak belirlenmistir (Aytac, 1993).
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Black tarafindan Onerilen femurun butiin anatomik noktalarindan alinan
Ol¢iimler degerlendirildiginde; Ohio’da Libben’de 114 sag femur govdesinin daire

cap1 ve gevreleri 6l¢iildiigiinde %85 gibi bir dogruluk orani vermistir (G6zluk, 1995).

Tibia kemiginin {lizerinden yapilan ¢alismalarda ise; giliniimiizde uygulanan
arastirmalarda tibia kemiginin kullanimi 6nemli oranda artis gostermistir. Baslica
sebebi femurdan sonra iskeletin en uzun kemigi olmasi ve saglamligini ve biitiinligiint
iskeletlesme siirecinde korumasidir. Ayrica kemiklesmesini erken tamamlamasi da
onemli bir faktor olusturmaktadir. Cogu arastirmaci tibianin proximaline
odaklanmistir ve belirledikleri 6l¢iim noktalarindan elde edilen verilerin cinsiyetin

belirlenmesi strecinde oncelikli olarak kullanmislardir (Kieser, 1992).

Tibianin proksimalinden alinan bes 6l¢lim noktasinin cinsiyet ayriminda %95
oraninda belirleyici oldugunu savunulmustur. Ozellikle dikkate aldigi biartikiiler

genisligin dogru sonuglar verecegini bildirmistir (Holland, 1991).

Shaivitz ve Iscan 1984 yilinda yaptig1 arastirmalar da ise tibiann {istiinden yedi
anatomik Ol¢iim noktasi belirlemislerdir. En Oncelikli olarak proximal epifizial
genisliginin cinsiyet tahmininde degerli oldugunu, tibia uzunluguna gerek olmadigini

belirtmislerdir (Iscan ve ark.,1984).

Tibia ve femurun govdesinin dncelikli oldugu asamaya fonksiyon 1 asamasi
denir. Femurun anterior ve posterior ¢aplarinin yani sira transvers ¢ap Ol¢timleri diafiz
bolgesinden alman Olglimlerler ile kiyaslanir. Tibianin yine anterior ve posterior
caplart belirgin farkliliklar gosterir. Olgiim sonuglart kadinlar ile erkekler
kiyaslandiginda kadinlarda daha diisiik oranlara sahiptir. Fonksiyon 2 agamasi tibia ve
femurda diafiz ortasi ve distal genisligin ¢evresi ol¢iiliir. Fonksiyon 3 agamasi saglam

femurda antero-posterior ve uzunluk, transvers ¢ap, ¢cevre femur bas, distal genislik
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capt Ol¢limlerine dayanir. Fonksiyon 4 tibiada uzunluk proximal epifiz genisligi
antero- posterior ve transvers ¢aplar, foramen nutricium hizasindan yapilan cevre
Olcima tibia diafizinin en ince oldugu yerin ¢evresi Ol¢timleridir. Fonksiyon 1
asamasindan sonra veriler, femur ve tibia yardimi alinarak cinsiyet tahminine biiyiik
katki saglar. Fonksiyon 1 ve fonksiyon 2 asamalar1 iskelet dagilmis halde
bulundugunda cinsiyetin belirlenmesine yararli olur. Yassi kemikler ile uzun kemikler
kiyaslandiginda uzun kemiklerin saglamligi ve biitiin halde bulunabilmesi daha

muhtemeldir (M. Steyn ve ark., 1984).

1.3. Cinsiyet Tayini Konusunda Yapilan Calismalar

Uzun sureler boyunca bir tek Avrupa toplumlar tistiinde galismalar yapilmigtir
(Krogman ve ark., 1986). Kranium ve pelvisin cinsiyet tahmininde en givenilir
kemikler oldugu cinsiyet tahmini iizerine ¢alisan biitiin bilim insanlari tarafindan kabul
edilmistir. Iskeletler iizerinde incelemeler yapilirken bu kemikler 6n planda
tutulmaktadir (Keen, 1950). Insanmn evrimlesmesi siirecinde, gruplar ve toplumlar
arast seksliel dimorfizim de artmistir ve calismalar yogunluk kazanmis cinsiyet

tahmini deger kazanmistir (Genoves, 1954).

Kadm ve erkek iskeletleri morfolojik farkliliklar géstermektedir ve cinsiyetler
aras1 onem tagimaktadir. Dogurganliga bagl olarak kadin ve erkek pelvis kemikleri
cinsiyet tahmininde 6nem kazanmstir (Iscan ve ark., 1984). Bunun yaninda kas
yapisma izleri cesitlilik gostermektedir. Bu yapisma izleri erkek kafa kemiklerinde
belirginlik gostermektedir (Brothwell, 1987). Cinsiyet tahmininin giivenilir bir sekilde
yapilmasi bireyin yasi ile baglantilidir. Eriskin olmayan iskeletlerde farkliliklar cok az

oldugu icin cinsiyet tahmini yapmak oldukca guvensizdir (Chamberlain, 1994).
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Cinsiyet tahminin yapilmasinin temel amact 18.yy’da Avrupali toplumlar
tizerinde insanlar arasi farkliliklar1 anlamak etnik koken yani biyolojik ¢esitliligi bilme
merakina dayanmaktadir (Brauer, 1984). Sonraki yillarda ise 6zellikle adli bilimler
igerisinde yerini alan bilim dali olan Antropolojinin de konusu olan insan iskeletleri
tizerinden sug¢ olaylarini aydinlatmak ve bireyin kimligini tespit edebilmek 6ncelik

olmustur.

Iskeletler {izerinden alman &lgiimlerin sistematik bir bicimde uygulanmasina
antropometri teknigi denir. Yirminci yiizyila girildiginde insanin degisimini ve
doniisiimiinii anlamak igin bilimler icerisinde yerini almustir (Iscan ve ark., 1999).

Olgtim yontemleri uluslararasi kabul gormiistiir.

Nonmetrik olan yani él¢ctilemeyen iskeletlerde antropometrinin kokeni morfoloji
(antroskopi) yontemine dayanir. Yapilar belirli kuralar igerisinde biiylik ve kiigiik
olarak ele alinir sonrasinda makroskobik olarak arastirilmaktadir. Yapilan 6l¢timler
hem yasayanlarda hem iskelet halini almig buluntular {izerinden de degerlendirilebilir

(Knussmann, 1988).

Kraniumdan morfolojik ve metrik 6zelliklerden cinsiyet tayininde bulunabilmek
icin yapilan arastirmalar; Browansky’nin 1936 yilinda yaptig1 arastirmalar vardir.
Keen 1950 yilinda, Guney Afrika’da yasamis olan 50 erkek ve 50 kadin kraniumundan
3 basit anatomik 6zellikle, 4 6lclyu birlikte kullanarak %85°lik bir orana ulagmistir.
Ayni donemlerde Hanihara 1959 yilinda Japonlara ait kraniumlardan 9 6lguim
noktasini kullanarak 8 diskriminant formiilii gelistirmis ve %89,7 dogruluk oranlarina
varmustir. Giles 1970 yilinda Amerikali beyaz ve siyahlarin kraniumlari {izerinde 9
ol¢tim ve fonksiyonu kullanmis %83-88 arasinda cinsiyet tahmini yapabilmek igin
oranlara ulasmistir. 1968’de Elliot, Gines ve Boulinier, Fransiz’lara ait 50 kadin ve 50

erkek kraniumunda testler yapmis ve %85 gibi bir dogruluk oranina ulagsmustir.
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Diskriminant teknikleri ile popiilasyon o6zellikleri arasinda olusan sorunlari
¢cozmek icin Henke 1971°de Finlilerin, Defrise, Fussenhoven 1966°da, Nordik’lerin,
Kajanoja 1966’da Belgikali ve Fransizlarin, Boulinier 1968’de Fransizlarin
craniumlari istiinde arastirmarda bulunmuslardir. 20 kadin ve 20 erkek Brezilya’l
kraniumu Ustiinde ¢alisan Teixeira 1981 yilinda foremen magnumdan faydalanarak
gruplandirmalar yapmisdir. Giles 1964 ile 1970 yillar1 arasinda yapmis oldugu
caligmalarda, Amerikan beyaz ve siyah mandibulalar1 {izerinde aldigi 8 ol¢iiden
yararlanarak %87’°lik bir yiizdeyle cinsiyet tayininde bulunmustur. 1958 yilinda ise
yine craniumdan cinsiyet tayinlerini radyografik yontemlerle arastiran Rentschler ve
Caballos, 100 birey iizerindeki incelemelerinde %88’lik bir ylizdeye ulagmiglardir
(Krogman ve ark., 1986).

Talhemier 1946 yilinda, 8 kadin ve 7 erkekten olusan fetuslarin rontgen
sonuglar1 ile ¢alisma yapmustir. Iliumun erkeklerde daha genis, kadinlarda ise daha
uzun oldugunu, ischium ve pubisin kadinlarda yine ayn sekilde daha uzun oldugunun
farkina varmistir. Weaver 1980 yilinda baska bir fetuslarda yaptigi ¢alismasinda,
cinsiyet tahmini lizerine arastirmalar yapmistir. Gleiser ve Hunt 1955 yilinda 1 yagim
doldurmus erkek kemikleri tizerinde kemiklesme merkezlerinin erken basladigini ve

daha genis bir pelvisin goriildiigiinii tespit etmistir.

Hanihara ve Lordanidis 1961°de erigskin scapulalarindan yararlanarak
diskriminant formiilleri gelistirmislerdir. Cinsiyet tayinlerinde en az kullanilan
kemiklerde biri olan clavicula Uzerinde ise Thieme ve Schull’un 1957 yilinda,
Lordanidis’in 1961 yilinda ¢esitli toplumlar iizerinde biyometrik c¢alismalari

bulunmaktadir.

Giliniimiizde sadece cinsiyet degil yas tahmininde de sik sik bag vurulan kemikler
olan sternum ve costalar iizerinde dikkat ¢ceken dnemli arastirmalar yapan Iscan ve

arkadaslar1 costalarin sternal uglarindan giivenilir sonuglar veren arastirmalar
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yapmistir ve giiniimiizde Iscan metodu olarak basvurulan énemli metotlardan biri

olmaktadir.

Dwight 1904 ile 1905 yillar1 arasinda, Pons 1955 yilinda, Iscan ve Miller
Shaivitz 1985°de cinsiyet tahmininde birden c¢ok kemige ait Olculeri bir arada
kullanarak cesitli diskriminant formiilleri gelistirmisler ve %98,5’e ulasan dogruluk

yiizdeleri tespit etmislerdir (Krogman ve ark., 1986).

Yapmis oldugumuz ¢alismamizin da konusu dahilinde olan alt ekstiremite yani
bacak kemikleri iizerine ¢aligmalar yapan Singh ve arkadagslar1 1974 yilinda, Cerny ve
Komenda 1980 yilinda farkli toplumlarin bacak kemikleri tizerinden aldiklar1 6l¢timler
%99 dogruluk oranma ulagnustir. iscan ve Miller Shaivitz 1985’de yapmis oldugu
calismalarda ise tarsal kemiklerden calcaneus ve talus tizerinde arastirmalarda

bulunmuslardir ve %88 gibi bir dogruluk oranina ulasmislardir.

Bu calismay1 ise yapmaktaki temel amacimiz, cinsiyet ayiriminda en giivenilir
bolge olarak yararlanilan pelvis ve kafa iskeletlerinin bulunmadigt ve ¢ok tahrip
oldugu adli antropolojik buluntularindan, femur distal ucunun antroposkopik
Ozelliklerden ve osteometrik Ol¢iimlerinden yararlanarak kayip sahsin cinsiyetinin
belirlenmesine yonelik bir arastirma yapmaktir. Femurun distal ucundan cinsiyet
tayini ile ilgili diinyada bir¢ok popiilasyona ait ¢caligma yapilmistir. Ancak tilkemizde
yaptigimiz arastirmalar sonucunda sadece femurun distal ucundan cinsiyet tayinine
yonelik bir arastirmaya rastlamadik. Bu nedenle, ¢ok tahrip olmus ve sadece femurdan
cinsiyet belirlenebilecek durumdaki iskelet buluntularindan, femurun distal ucundan

cinsiyet belirlemeye amag edindik.
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2.1.Materyal

2. GEREC VE YONTEM

Bu calismanin materyali, Prof Dr. Ayla SEVIM EROL’un sorumlulugunda olan

antik dénem topluluklarina ait Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya fakiiltesinde

bulunan iskelet koleksiyonundan secilmistir. Bu iskelet serilerinde tam ya da tama

yakin yas1 ve cinsiyeti en dogru olarak belirlenmis 70 birey secilerek femur kemiginin

distal bolgesinden antropometrik 6l¢iimler alinmistir. Materyali olusturan 70 bireyin

35’1 kadin, 35’1 erkek bireyler olup bunlarin sag ve sol femurlarin distal uclarinin

antropometrik analizi bu c¢alismanin temel konusunu olusturmustur. Calismaya konu

olan materyalin biyolojik profilini olusturmada yararlanilan yas ve cinsiyet tespitlerine

Prof. Dr. Ayla SEVIM EROL ve ekibi tarafindan daha énce yapilan ¢alismalarda yer

verilmistir. Bu ¢aligmada ele alinan yasi ve cinsiyeti belirlenen iskeletlerin dagilimi

asagidaki sekildedir.

Cizelge 2.1 Ankara Universitesi DTCF Koleksiyonu (Sevim)

KADIN ERKEK
n % n %
35 50 35 50
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2.2. Calismada Uygulanan Yontemler

Bu c¢alisma, Distal Femur boélgesinden cinsiyet belirlemeye yoénelik bir
calismadir. Bu ¢alismada alinan antropometrik ol¢timler Olivier (1969) ve Bass
(1987)’'mm kitaplarinda belirtilen ve uluslararasi gegerligi olan teknikler dikkate
aliarak yapilmistir. Caligmada sag ve sol femur kemiklerinin her ikisinden “dijital
kumpas ve goniometre”’ yardimi ile dort farkli yerden olmak iizere sekiz
antropometrik O6l¢iim alinmigtir. Dijital kumpas ile alinan Olgimler milimetre

cinsinden yazilmistir. Distal femurdan alinan 6l¢iimler.

o Epicondyler genislik
o Intercondyler genislik

o Intercondyler derinlik

o Lateral femoral condyle ve medial femoral condyle bélge

agis1

Femurun distal ucundan Epicondyler arasi1 uzaklik, intercondyler arasi
mesafe ve intercondyler derinlik dijital kumpas yardimi ile lateral femoral
condyle ve medial femoral condyle arasi ac1 ise gonyometre yardimi ile
Olgtilmiistiir. Femurlardan morfometrik yontemle cinsiyet tayinine yonelik
olan bu ¢alisma icin, 4 morfometrik 6l¢iim noktas1 alinmis olup, elde edilen
veriler SPSS programina yiiklenerek, student-t testi ve eslestirilmis t testi
analizi ile degerlendirilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilima
uygunlugu shapiro-wilk testi ile incelenmistir. Varyanslarin homojenligi

levene testi ile incelenmistir.
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Olgiimlerden elde edilen veriler, SPSS (Siiriim v17.0) programu ile

istatistiki degerlendirmelerde korelasyon analizi ve t-testi yapilmigtir

Calismamizda uzun kemikler {izerinde yapilan 6l¢iimlerin birbirleriyle
iliskili olup olmadiklar1 arastirilmistir. Korelasyon, esit aralikli ya da oranlama
diizeyinde oOlgiilen iki degisken arasindaki iliskinin belirlenmesinde kullanilir

(Esin ve ark., 1997).

T-testi iki ortalama arasindaki farklar test etmede kullanilan parametrik bir
tekniktir. Bu test ile gruplar arasindaki farklarin istatistiksel agidan anlamli olup

olmadig arastirilir (Kokli ve ark., 2006). T-testinin uygulanabilmesi icin;

e Karsilastirilacak iki grup olmalidir,

e Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir (her grupta farkli bireyler
vardir),

e Veriler, siirekli sayisal veri grubundan olmalidir,
e Gruplardaki denek sayilari ni:30’a yakin ya da nj >30 olmalidir,
e Gruplarin geldigi yigin dagilimlari normal dagilim gdsterir,

e Gruplarin geldigi yiginlarin varyanslari homojendir.

Yontem geregi, iki ortalama arasindaki farkin anlamlilik testinde kullanilacak

test istatistikleri z ve t istatistikleridir. Bu arastirmada “t” testi kullanilmustir.
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Arastirmamizda yukaridaki varsayimlar kabul edilmis ve 6rnek caplari yeteri
kadar biiyiik oldugundan, varyanslarin homojen oldugu duruma iligkin test istatistigi

kullanilmustir.

Parametrik test varsayimlar1 gergeklesmedigi durumlarda mann- whitney u testi

kullanilmustir.

Eslestirilmis t testi; Aldigimiz dlgtimlerinde kisilerin sag ve sol dlgiimlerin
karsilastirilmak istendiginde gruplar bagimli olacagi i¢in eslestirilmis t testi

kullanilmas1 gerekmektedir.

Parametrik test varsayimlari gerceklesmedigi durumlarda wilcoxon testi
kullanilmistir.

2.3.Cahismada Alinan Olciimler

Sirasiyla; sag epicondyler genisligi (Sag_ EG), sol epicondyler genisligi
(Sol_EG), sag intercondyler genisligi (Sag_IG), sol intercondyler genisligi (Sol_IiG),
sag intercondyler derinlige (Sag_ID), sol intercondyler derinlige (Sol ID), sag lateral
femoral condyle ve medial femoral condyle (Sag_Ag1), sol lateral femoral condyle ve

medial femoral condyle (Sol Ag¢1). S6z konusu Ol¢limler su sekildedir.
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Sekil 2.1. Epicondyler Genislik Olgiimii

Sekil 2.1 Lateral epicondyle ve medial epicondyle arasi genisligi dijital kumpas

yardimi ile 6lgtimler alinmistir.

Sekil 2.2. Epicondyler Genislik Olgiimii (Terzidis | ve ark.,2012)
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Sekil 2.3. intercondyler Genislik Olgiimii

Sekil 2.3. Medial femoral condyle ve lateral femoral condyle aras1 mesafe yani

intercondyler genislik yine ayn1 sekilde dijital kumpas yardimu ile yapilmstir.

Sekil 2.4. intercondyler Genislik Olgiimii (Terzidis | ve ark.,2012)
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Sekil 2.5. intercondyler Derinlik Olgiimii

Sekil 2.5°de Intercondyler derinlik medial ve laterela femoral condyle arasinda
bulunan intercondyler fossanin oldugu bélgenin derinliginin anlasilmasi ile kadnlar
ve erkeklerin arasinda cinsiyet tahmininde bulunulabilmesi amac¢lanmistir. Ve yine

dijital kumpas yardimi ile uygulanmstir.

Sekil 2.6. intercondyler Derinlik Olgiimii (Terzidis | ve ark.,2012)
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Sekil 2.7. Condyler Arasi A¢i

Sekil 2.7°de Medial femoral condyler arasi ag1 ise intercondyler sulcusun bittigi
yer merkez noktas1 (Origo) olarak belirlenip iki condyl aras1 a¢1 gonyometre yardimi

ile 6l¢iilmistiir.

27



3. BULGULAR

Kadin ve erkeklere ait dl¢iimlerle ilgili tanimlayic istatistikler ¢izelge 3.1°de

verilmistir. Bu ¢alismada kullanilan Slgiimlerin normal dagilima uygunlugu shapiro-

wilk testi ile incelenmistir.

Cizelge 3.1°e hem kadinlarda hem erkeklerde sag epicondyler genislik ve sol

epicondyler genislik yiiksek standart sapma oranlarina sahiptir. Sadece epicondyler

genislik ile cinsiyet tayini yapmak yanlis olacaktir. Biitiin dl¢ciim noktalar1 sadece

kadinlarda ele alindiginda daha diisiik standart sapmalara sahiptir. Bunlarin yani sira

sag ve sol intercondyler genislik hem kadinlarda hem erkeklerde diisiik standart sapma

oranlarina sahiptir ve cinsiyet ayrimi konusunda dogru sonuglar verebilecektir.

Cizelge 3.1. Tamimlayici Istatistikler Tablosu

Erkek (n=35) Kadin (n=35)

Ortalamatss | Min | Maks | Ortalamatss | Min | Maks

Sag Intercondyler | 23,32+ 2,48 | 17,85 | 27,15 | 19,54 +1,82 | 15,51 | 24,02
genislik

Sag Epicondyler | 79,74+ 10,77 | 22,24 | 92,26 | 71,90 +5,01 | 64,23 | 83,61
Genislik

Sag Intercondyler | 24,85+ 3,09 | 19,24 | 32,90 | 22,92 +3,02 | 18,10 | 28,93
derinlik

Sag Aci 33,11+ 2,41 | 29,00 | 38,00 | 28,31 +3,39 | 23,00 | 36,00

Sol Intercondyler | 22,86+ 2,49 | 18,37 | 26,66 |19,33+1,64 | 16,18 | 24,17
genislik

Sol Epicondyler | 79,19+ 10,76 | 21,35 | 91,89 | 71,66 £4,50 | 63,13 | 82,12
genislik

Sol intercondyler | 24,99+ 3,39 | 19,20 | 32,67 | 22,86 +2,90 | 18,57 | 29,60
derinlik

Sol Aci 32,82+2,24 |29,00 | 38,00 |28,08+3,30|21,00 |37,00

p <0,05 olarak kabul edilmistir.
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Sag epicondyler genislik(sag EG), sag intercondyler genislik(sag IG), sag
intercondyler derinlik(sag ID) 6l¢iimlerinden anlasilacag: tlizere; sekil de goriildiigii
gibi erkeklerin 6l¢iimleri kadinlardan daha yiiksek ortalamalara sahiptir belirgin bir

sekilde cinsiyetler aras1 farkliliklar goriilmektedir. (Sekil 3.1)

Simple Bar Mean of Sag_EG, Mean of Sag_IG, Mean of Sag_ID...
M Sag EG
M Sag IG

80,00 MSag D

50,00

Mean

40,00

20,00

0,00
Kadn 1.00 Erkek 2.00

Cinsiyet

Sekil 3.1. Olgtimlerin Ortalamalart

Sekil 3.1 sadece sag femurun distal ucundan alinan 6l¢iimlerden olusmaktadir.
Erkeklerin 6l¢lim degerlerinin kadinlarin 6l¢iim degerlerinden daha yiiksek oldugu
g6zlemlenmektedir. Bazi ¢alismalar kemik kalintilarinin hem sol hem de sag tarafini
degerlendirmenin gerekli olmadigin1 gézlemlenmistir. Yapmis oldugumuz c¢alismada
sag ve sol femurun distal ucu arasindaki farklar ile ilgili dl¢iimler alinmistir ve bazi
anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ancak oOncelikli olarak sag femurun distal

ucundan alinan dlgtimlerin ortalamasi ve farkliliklar1 daha net gozikmektedir.
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Cizelge 3.2°de cinsiyet gruplarina gore incelenen tiim degiskenlerin normal
dagilima uygunlugu analiz edilmistir. Sag intercondyler genislik, sag intercondyler
derinlik, sol intercondyler genislik ve sol intercondyler derinlik 6l¢iimlerinin normal
dagilima uygun oldugu gozlemlenmistir. Kadinlarda sol intercondyler genislik
istatistiksel olarak sinirda bir deger almasina ragmen gozlemsel olarak normal
dagilima yakin bir dagilim sergiledigi i¢in osteometrik agidan normal dagildig: kabul
edilmistir. Sag epicondyler genislik, sag agi, sol epicondyler genislik, sol ag1
degiskenleri alt gruplarda normal dagilim gostermedigi i¢in parametrik olmayan analiz
yontemleri kullanilmigtir. Yapilan testin sonucunda intercondyler genislik ve
intercondyler derinlik Sl¢iimlerinin ¢arpiklik gdstermedigi anlagilmaktadir. Aci1 ve
epicondyler genislik dl¢iimleri genis 6l¢iim degerlerine sahiptir ve cinsiyet ayrimi bu

6lciim noktalarindan yapmak yanlis olacaktir.

Cizelge 3.2. Normal Dagilim Tablosu

Cinsiyet Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.

5 . ... | Kadin 968 35 395
Sag Intercondyler genislik Erkek 964 35 305
o . ... |Kadin .959 35 212
Sag Epicondyler Genislik Erkek 195 35 000
. ~ |Kadmn 942 35 .066
Sag Intercondyler derinlik Erkek 981 35 806
5 Kadin 905 35 .005
Sag Ac Erkek 944 35| 076
... | Kadm 936 35 043
Sol Intercondyler genislik Erkek 948 35 097
] o Kadin 975 35 .601
Sol Epicondyler genislik Erkek 179 35 000
. .. |Kadin 957 35 190
Sol Intercondyler derinlik Erkek 930 35 774
Kadin .898 35 .004
Sol Ac Erkek 950 35| 114
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Cizelge 3.3 incelendiginde sag intercondyler genislik 6l¢limii cinsiyet agisindan
degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p <0,001). Sag intercondyler derinlik Olgiimii cinsiyet agisindan
degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p=0,01). Sol intercondyler genislik Ol¢limii cinsiyet ac¢isindan
degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p <0,001). Sol intercondyler derinlik Ol¢limii cinsiyet ag¢isindan
degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmustur (p= 0,006).

Intercondyler genislik ve intercondyler derinlik lciimleri ile cinsiyet tayini
yapilabilecegi goriilmektedir. Sag intercondyler derinlik hem kadinlarda hem
erkeklerde diger 6lglim noktalarina kiyasla daha yiiksek standart sapma degerlerine
sahiptir. Bunun sebebi condyler arasi mesafenin intercondyler derinlik 6lgtimiinii
etkiliyor olmasidir. Yer ile temas eden nokta lateral ve medial condyler oldugu i¢in

sadece intercondyler derinlik ile cinsiyet tayini yapilmamahdir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Cinsiyete Gore osteometrik Olgiimlerin Karsilastiriimasi

Erkek (n=35) Kadin (n=35)

Ortalamaztss Ortalamazss P
Sag Intercondyler genislik 23,32+ 2,48 19,54 + 1,82 <0,001 *
Sag Intercondyler derinlik 24,85+ 3,09 22,92 + 3,02 0,01 ~*
Sol Intercondyler genislik 22,86+ 2,49 19,33+ 1,64 <0,001*
Sol Intercondyler derinlik 24,99+ 3,39 22,86 + 2,90 0,006 *

*Student t testi, p <0,05 olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.4. degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 fark bulunmustur (p<0,001). Sag epicondyler genislik 6l¢iimii cinsiyet
acisindan degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli

fark bulunmustur (p <0,001). Sol epicondyler genislik dl¢limii cinsiyet agisindan
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degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
bulunmustur (p <0,001). Sol intercondyler derinlik Ol¢iimii cinsiyet agisindan
degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

bulunmustur (<0,001).

Cizelge 3.4. Sag ve Sol intercondyler Olgiimler

Erkek (n=35) Kadin (n=35)
Medyan | Min | Maks | Medyan | Min | Maks P

Sag
Epicondyler 81,21 | 22,24 | 92,26 | 70,98 | 64,23 | 83,61 | <0,001 *
Genislik

Sag Aci 33 20 | 38 | 2800 | 2300 | 36,00 | <0,001 *
Sol Epicondyler | gy e | 5135 | 9189 | 72.18 | 63.13 | 82.12 | <0,001 *
Genislik
Sol a1 33 29 | 38 27 21 37 | <0,001 *

*Mann-whitney u testi, p <0,05 olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.5 incelendiginde erkeklerde intercondyler genislik sag ve sol 6l¢timii
acisindan degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p = 0,02).
Erkeklerde intercondyler derinlik sag ve sol dlglimii agisindan degerlendirildiginde
istatistiksel olarak anlaml fark bulunamamistir (p = 0,464). Kadinlarda intercondyler
genislik sag ve sol dl¢limii agisindan degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli
fark bulunamamistir (p = 0,235). Kadinlarda intercondyler derinlik sag ve sol dl¢timii
acisindan degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamistir (p =
0,796).

Erkeklerde sag ve sol intercondyler derinlik ve intercondyler genislik 6lgtimleri
kadinlarin sag ve sol intercondyler genislik, intercondyler derinlik Slgiimleri birlikte
incelendiginde, erkeklerde sag ve sol intercondyler genislik dl¢limleri arasinda anlamli

fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Literatiirlere ve ¢calismalara bakildiginda 6ncelikli olarak
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sag femurdan cinsiyet ayrimina bakilmistir. Erkeklere ait intercondyler genislik

Olgtimleri sag femur ve sol femurda farkliliklar gostermektedir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Intercondyler Genislik ve Intercondyler Derinlik Olgiimlerinin Kadinlar ve
Erkekler Uzerinde Degerlendirilmesi

Erkek (n=35) Kadin (n=35)
Ortalamazss Ortalamazss

Sag Sol P Sag Sol P
Intercondyler | 23,32+2,48 | 22,86+£2,49 | 0,02* | 19,54+1,82 | 19,33+1,64 | 0,235
genislik
Intercondyler | 24,85+3,09 | 24,99+3,39 | 0,464 | 22,92+ 22,86+2,90 | 0,796
derinlik 3,02
*Eslestirilmis t testi, p <0,05 olarak kabul edilmistir.

Sekil 3.2°de sag intercondyler genislik(Sag IG), sol intercondyler
genislik(Sol ID), sag intercondyler derinlik(Sag ID), sol intercondyler
derinlik(Sol ID).Erkeklerde mavi ile gordiiglimiiz bolgede sag ve sol Olgiimler
arasinda farklar goriilmektedir. Erkeklere ait intercondyler genislik ol¢timleri sag

femur ve sol femurda anlamli farklilik gostermektedir.
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Simple Bar Mean of Sag_IG, Mean of Sol_IG, Mean of Sag_ID, Mean of Sol_ID by Cinsiyet by INDEX

W sag IG
M sl G
M sSag D
Mol D

25,00

20,00

15,00

Mean

10,00

5,00

0,00
Kadin 1.00 Erkek 2.00

Cinsiyet
Sekil 3.2. Eslestirilmis T Testi grafigi

Intercondyler genisligin artmas1 sonucunda epicondyler genisligin artabilecegi
ile ilgili varsayimin sonucunda korelasyon analizi yapildi hem kadinlarin hem
erkeklerin sadece sag epicondyler genisligi ile sag intercondyler genislikleri alarak
yapmis oldugumuz korelasyon analizi sonucu anlamli iligki bulunamamistir (Cizelge

3.6).

Cizelge 3.6. Korelasyon Analizi

Sag Epicondyler Genislik -Sag Intercondyler Genislik
Arasindaki Korelasyon (r)

Kadin 0,237

Erkek 0,214
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Sekil 3.3. Femurun Distal Ucundan Epikondyler Genislik ve Intercondyler Genislik Gériiniimii

Cizelge 3.7 incelendiginde erkeklerde epicondyler genislik sag ve sol 6l¢iimii
acisindan degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (p =
0,017). Kadimnlarda epicondyler genislik sag ve sol Olglimii agisindan
degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli fark bulunamamustir (p = 0,138).
Erkeklerde ac1 sag ve sol dl¢limii bakiminda degerlendirildiginde istatistiksel olarak
anlamh fark goriilmemektedir (p = 0,017). Kadinlarda ac1 sag ve sol ol¢iimii
bakimindan degerlendirildiginde istatistiksel olarak anlamli fark bulunmamstir (p =
0,017).

Ayni sekilde sag ve sol farklarina bakarken sadece sag ve sol femurun distal
uclar arasinda ki farki anlayabilmek i¢in, epicondyler genislik ve a¢1 6l¢timlerini bir
bireye ait sag ve sol femurun distal uglarindan alinan 6l¢iimlerle degerlendirdik. Bunun
sonucu olarak erkeklerde, sag ya da sol femurun distal ucu elimize gectiginde
epicondyler genislik bize dogru sonuglar1 vermeyebilir ve hem sag hem sol femurun
distal ucu bir btun olarak ele alinip iskeletin diger 6l¢iim noktalarina bakilarak dogru

kararlar verilebilecektir (Cizelge 3.7).
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Cizelge 3.7. Epicondyler Genislik Degerlendirmesi

Epicondyler p

Genislik P At
Medyan 81,21 28
sag Min 22,24 23
Maks 92,26 36

Erkek (n=35) 0,017* 0,391
Medyan 80,55 27
sol Min 21,35 21
Maks 91,86 37
Medyan 70,98 33
sag Min 64,23 29
Maks 83,61 38

Kadin (n=35) 0,138 0,337
Medyan 72,18 33
sol Min 63,13 29
Maks 82,13 38

*wilcoxon testi, p <0,05 olarak kabul edilmistir.

Cizelge 3.8’de Diskriminant analizi sonuglari, tim degiskenler modele
alindiginda diskriminant fonksiyonunun dogru simiflama orami %81,4. Erkeklerin

%71,4, kadinlarin %91,4’ii dogru siniflandirilmistir.

Kadin ve erkek femur olgiimleri arasindaki fark kapanmaktadir ve yapmis
oldugumuz c¢alismanin dogruluk oranlar1 i¢in her oOl¢lim noktasit ayri ayn
degerlendirilmelidir. Cinsiyet ayrimi yapilirken biitiin iskelete bakildiginda yiizde
ylze yakin cinsiyet tayini yapilabilmektedir ve yapmis oldugumuz calismanin
sonucunda sadece femurun distal ucu elimize gectiginde %81,4 dogruluk orani ile
cinsiyet tayini yapilabilecegi anlasilmistir. Kranium ve Pelvisin cinsiyet tahmininde
en giivenilir kemikler oldugu cinsiyet tahmini iizerine ¢alisan biitiin bilim insanlari
tarafindan kabul edilmistir. Bu calisma sadece femurun distal ucu saglam olarak

elimize gectiginde cinsiyet tayini yapilabilecegini bize gostermistir (Cizelge 3.8).
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Cizelge 3.8. Diskriminant Analizi Sonuglar1

Predicted Group Total
Membership
Cinsiyet | Kadin Erkek
Original Count Kadin 32 3 35
data Erkek 10 25 35
% Kadin 91,4 8,6 100,0
Erkek 28,6 71,4 100,0

Cizelge 3.9 diskriminant analizi sonuglarina ayr1 ayr1 bakildiginda kadinlarda

sag intercondyler genislik %88,6 sag epicondyler genislik 77,1 sol intercondyler

genislik 91,4, sol epicondyler genislik 85,7 dogruluk ortalamalari ile sonuglar

vermistir. Sadece sag ve sol intercondyler genislik, epicondyler genislik ikili olarak

bakildiginda; sag epicondyler genislik ve sag intercondyler genislik 94,3 sol

epicondyler genislik ve sol intercondyler genislik 94,3 dogruluk oranlar1 vermistir.

Cizelge 3.9. Diskriminant Analizi Genel

KADIN ERKEK

% N % N
Sag Intercondyler 88,6 4/31 77,1 8/27
genislik
Sag epicondyler genislik | 77,1 8127 88,6 4/31
Sol intercondyler genislik | 91,4 3/32 71,4 10/25
Sol epicondyler genislik | 85,7 5/30 91,4 3/32
Sag Epicondyler Genislik | 94,3 2/33 77,1 8/27
ve Sag Intercondyler
Genislik
Sol Epicondyler Genislik | 94,3 2/33 74,3 9/26
ve Sol Intercondyler
geniglik
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Diskirimant analizi sonuglarini 6zel olarak belirli bolgelerde ele aldigimizda hem

erkeklerde hem kadinlarda intercondyler genislik 6lgiimleri daha yiiksek yiizdeler

vermektedir ve cinsiyet tayini yapilabilmektedir. ikili olarak sag ve sol femurlarin

distal uglarin1 hem erkeklerde hem kadinlarda ele alarak baktigimizda ise sag ve sol

epicondyler genislik %94 oraninda bize dogru sonuglar gostermektedir. Bu demek

oluyor ki hem sag hem sol epicondyler genislik ve intercondyler genislik dl¢iimlerini

bir arada alarak yiizde yize yakin dogruluk oraninda cinsiyet tayini yapilabilmektedir

(Cizelge 3.9).
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Sekil 3.4. 35 Erkek ve 35 Kadin Sag Epicondyler Genislik ve Sag Intercondyler Genisligin X Ekseni

ile Y-Ekseni Uzerindeki Femoral Distal Olgiim Grafigi

Sekil 3.4’e bakildiginda; sag epicondyler genislik ve intercondyler genislik

kadinlarda daha dar bir dagilim gostermektedir. Erkeklerde ise daha genis bir araliga
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sahiptir. sekilden goriildiigi tizere mavi ve yesil renkte goriilen dogrusal regresyon
cizgileri, kadinlara bakildiginda c¢izginin etrafinda ve daha yakin erkeklere
bakildiginda daha daginik ve normal dagilim gostermedigini géormekteyiz. Erkekler

kendi aralarinda yUksek farklara sahip 6l¢tiim degerleri bulundurmaktadir.

Sekil 3.5. Kadin ve Erkek Femurlar1 Distal Uglarindan Goriiniisleri

Sekil 3.5. Kadin ve erkek femurlarina morfolojik olarak bakildiginda
intercondyler genislik kadinlarda daha dar erkeklerde ise daha genis oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda erkeklerde intercondyler genislik ve ag1 daha ytiksek
olup kadinlarda daha diisiik bir a¢1 oldugu gézlemlenmektedir. Epicondlyer genislige
bakildginda erkeklerde daha genis ve gene ayni sekilde kadinlarda daha dar oldugu
gorulmektedir. Kas yapisma izleri erkeklerde daha belirgindir. Bunun igin epicondyler
bolgeye baktigimizda kas yapisma izlerinin daha belirgin oldugunu gorebiliriz.
Bunlarin yani sira erkek femurlar1 daha kiitlevi bir yapiya sahip oldugu ve kadin erkek
arasinda osteometrik ve antropometrik farkliliklarin olmasi boy uzunlugu, kafatasi

sekli, biyolojik ¢esitlilik, saglik durumlar1 gibi konular kemigin morfolojik yapisim
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etkilemektedir. Morfolojik olarak anlasilacagi iizere intercondyler derinlige
bakildiginda kadinlar ile erkekler arasinda yakinlik oldugu goriilmektedir ve

intercondyler derinlik ile cinsiyet ayrimi yaparken dogruluk oranlar1 diigmektedir.
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4. TARTISMA

Caligsmasi yapilan materyal, bulunduklar tarihten itibaren gerek ¢evre kosullart
gerek aradan gegen zamanin uzun olmasi ve buluntularin antik ¢aglara ait olmasi
glinimiiz insanlarinin gecirdigi varyasyonlar, gibi faktorler diisiiniildiiglinde,

morfometrik farkliliklar goziikebilir.

Birinci derecede pelvis iskeleti, ikinci derecede kafa iskeletinin bulundugu
durumlarda bireyin cinsiyetini %100’e yakin giivenilirlikte tespit edilebilir (Sevim,
1994). Femur insan iskeletindeki en saglam kemiklerden biridir, distal ve proximal
kisimlar1 saglamligindan dolay:r daha az zarar goriir. Oncelikli olarak bu ¢alisma,
iskeletin biitlin halde olmadig1 veya yiiksek dogruluk orani1 ile cinsiyetin
belirlenebilecegi kemiklerin daginik, parcalanmis olarak bulundugu ya da hi¢ olmadig:
ve sadece femurun distal ucu saglam olarak bulunabildigi durumlarda bireyin

cinsiyetini belirlemede bize yardimci olabilecektir.

Femur gibi uzun kemikler adli olgularin yas tahmininde siklikla
kullanilmaktadir. Buna ek olarak farkli iskelet bilesenleri de degerlendirilerek cinsiyet

tayini yapilmalidir (Iscan ve ark., 2013).

Student t testi ile femurun distal ucundan cinsiyet tahmini ile ilgili yaptigimiz bu
calismada inceledigimiz 8 6l¢lim noktasi i¢erisinde degerlendirmeye tabi tuttugumuz
4 dl¢lim noktasi; sag intercondyler genislik (p<0,001), sag intercondyler derinlik (p=
0,01), sol intercondyler genislik Ol¢iimii (p<0,001), sol intercondyler derinlik
Olctimleri cinsiyet agisindan degerlendirildiginde kadinlar ve erkekler arasinda

istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.
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Bu ¢alismada toplam yani 70 birey iizerinden en diisiik ve en yiiksek degerler;
sag intercondyler genislik minimum 15,51, maximum 27,15, sag epicondyler genislik
minumum 22,24, maximum 92,26, sag intercondyler derinlik minumum 18,10,
maximum 32,90, sol intercondyler genislik minimum 16,18, maximum 26,66, sol
epicondyler genislik minumum 21,35, maximum 91,89, sol intercondyler derinlik

minumum 18,57, maximum 32,67 olarak ol¢tilmiistiir.

Black cinsiyet tahmininde c¢evresel Olgiimler ve genisliklerin, kemik
uzunlugundan daha 6nemli oldugunu sOylemistir. Bizim ¢alismamizda; sag femurun
distal uglarindan yapilan analizde Olgiimler %81,4 dogruluk oranlari vermistir.
Black’in Afrika’da yapmis oldugu ¢alismada femurun distal bolgesinin genislik ve
cevre Olgiimleri sonuglart erkeklerde %74,3 kadinlarda %81,2 dogruluk oranlari
vermistir. Caligmamda ise erkeklerin %71,4’linii kadinlarin ise %91,4’{ cinsiyet
tahmininde dogru siniflandirilmistir yani kadinlar, erkeklerden daha guivenilir sonuglar

vermistir ve Black’in goriisleri ile paraleldir (Black, 1978).

King ve arkadaslar1 femurun distal ucundan aliman oOl¢limlerin erkeklerin,
kadinlardan daha giivenilir oranlar verdigini belirmistir. Sol femurlarda epicondyler
genislik erkeklerde %64,7 iken kadinlarda ise %57,7 dogruluk orani verirken, sag
femurlarda epicondyler genislik kadinlarda %73,7 iken erkeklerde %68,6 dogruluk
oranlar1 vermistir. Calismamizda ise sol epicondyler genislik erkeklerde %91.,4 iken
kadinlarda ise %85,7, sag femurda epicondyler genislik kadinlarda %77,1 dogruluk
oran1 veriyorken erkeklerde 88,6 dogruluk orani vermistir. Calismamiza genel olarak
bakildiginda ise King ve arkadaslarinin tersine kadinlar, erkeklerden daha giivenilir

sonuclar vermistir (Iscan, 1998)

Cinsiyetin belirlenmesine yonelik standartlarin ¢esitli popiilasyonlar arasinda
farklilik gosterecegi acgiktir ve toplumdaki gegici degisiklikleri hesaba katmak igin

bunlarin stirekli olarak giincellenmesi gerekmektedir. Sadece femur iizerinde yapilan
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bircok calisma, cinsiyetler igin standartlardaki farkliliklarin g¢esitli popiilasyonlar
arasinda meydana geldigini kanitlamaktadir. (Maryna Steyna ve ark., 1996). Iscan ve
Miller-Shaivitz, Amerikan beyazlarinda kadmnlarin ve erkeklerin neredeyse esit
derecede dimorfizme sahip oldugunu, calismasinda Amerikan beyazlar ve
siyahlarinda femur basi dimorfizme sahip iken, distal genislik daha iyi sonuglar
vermistir. Erkeklerde %89,3, kadinlarda %91,8 toplamda ise %90,5 dogruluk oranlar1
vermistir. Bu calismada ise yukarida belirttigim gibi erkeklerde %71,4, kadinlarda
%91.,4 dogruluk oranlar1 verilmistir. Kadinlar erkeklerden daha giivenilir sonuclara

sahiptir.

Cagdas Fransiz oOrnekleri iizerinde az sayida adli antropoloji calismasi
yapilmistir. Epicondyler genisligin cinsiyet potansiyeli iyi bilinmektedir. Bu Fransiz
popiilasyon Orneginde, cinsiyet tayini igin epicondyler genisligin Ol¢iimi %95,4
dogruluk orani sagladi. Standart formiiller bir popiilasyondan digerine aktarilamadigi
gibi literatirin g6zden gecirilmesi gerekmektedir, femurun boyutlarinda 6nemli
o6l¢iide popiilasyon igi ve popiilasyonlar arasi degiskenlikler oldugunu goriilmektedir.
Calismalarin ¢cogu, 20. yiizyilin baslarina veya ortasina kadar uzanan popiilasyonlarla
ilgilidir ve bugiine kadar literatiir, giiniimiiz Fransiz popiilasyonlarinda epicondyler
genislikten cinsel dimorfizmin metrik analizine dair bir kanit icermemektedir. Bu tlr
bir karsilastirma literatiirde nadiren mevcut oldugu icin sag-sol karsilagtirma
yapilmistir. Baz1 calismalar kemik kalintilarinin hem sol hem de sag tarafim
degerlendirmenin gerekli olmadigini gozlemlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢aligmada
sag ve sol femurun distal ucu arasindaki farklar ile ilgili 6l¢iimler alinmistir ve bazi

farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Iscan, 1999).

Genel olarak, Anadolu femurlari {izerinden yapilan ¢alismalara bakildiginda;
Cin, Tayland, Giiney Afrika beyazlari, Amerika beyazlar1 femurlarina gore birbirine
daha yakin olup her bir cinsten alinan olgimler daha genis sinirlara sahip oldugu
gorilmektedir. Anadolu femurlar1 yukaridaki diger popiilasyonlara ait femurlar ile

kiyaslandiginda Anadolu femurlarmma ait cinsiyet tayini c¢aligmalart dogruluk
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oranlarinin diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bunun nedeni ise kadin ve erkek femoral
Ol¢iimler arasindaki smirlarin darligidir. Kadin ve erkek femur 6lgiimleri arasindaki
fark kapanmaktadir ve yapmis oldugumuz ¢alismanin dogruluk oranlar1 i¢in her 6l¢giim

noktasi ayr1 ayr1 degerlendirilmelidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, adli vaka olarak iskelet biitiinligii bozulmus, pelvis ve kafa
iskeletini olusturan kemiklerin kayip ya da tahrip oldugu durumlarda, femurun distal
ucundaki epikodilar bdlgeden antropometrik élgimler ve morfolojik 6zelliklerden
yararlanarak cinsiyet ayrimi yapmanin mimkiin olup olmadigini arastirmak ig¢in
yapilmistir. Bu ¢aligmadaki temel amacimiz adli antropolojik buluntularda bireyin
cinsiyetinin dogru olarak belirlenmesi i¢in femur distal ucundan alinan olglimlerin

Onemini ortaya koymaktir.

Farkl1 arkeolojik donemlere ait iskeletlerden almis oldugum 35 kadin 35 erkek
bireyin sag ve sol femurun distal uglarindan 4 farkli 6lcim bdlgesi (zerinde
calisilmistir. Bu 6lctim bolgelerinden kadin ve erkek bireyler arasindaki farkliliklar
ayrica sol femur ile sag femur arasinda ki farki anlayarak cinsiyet tayininde bulunmak,
sol femur ve sag femur farki ile donemsel farkliliklart ortaya koymak hedeflenmistir.
Femurun tamami dagimik, parcali olsa bile sadece distal ucunun saglam oldugu
durumlarda cinsiyet tayininde bulunabilmektir. Sag intercondyler genislik (p<0,001),
sag intercondyler derinlik (p=0,01), sol intercondyler genislik 6l¢imu (p<0,001), sol
intercondyler derinlik dlgiimleri cinsiyet acisindan degerlendirildiginde kadinlar ve

erkekler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Bu calismada kullanilan arkeolojik donemlere ait kazilardan ¢ikarilmis olan
buluntularda iskeletin tamami veya sadece uzun kemikler incelendiginde; giiniimiizde
yasayan insanlar arasinda farkliliklar vardir. Bu farkliliklar; cinsiyetler arasinda farkl
morfolojik 6zellikler gosterebilir. Adli antropolojik ¢aligsmalarda da kullanilan cinsiyet
tayini Olcekleri c¢ogunlukla Avrupa ve Afrika kokenli popiilasyonlar iizerinde
uygulanmistir.  Popiilasyonlar — aras1  genetik ve  morfolojik  farkliliklar

goriilebileceginden bu tiir 6l¢eklerin incelenen 6rnekleme 6zgii olmasi daha giivenilir
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sonuclar verecektir (Sevim ve ark., 1998). Bu sebeple, adli antropoloji ¢alismalarinin
basariya ulagabilmesi i¢cin Anadolu toplumuna 6zgii veri tabanlarinin olugturulmasi ve
diger toplumlara ait degerlerle karsilastirilmas1 gerekmektedir. Ayrica yapilmis olan

Olcimlerin giinimiz insanlari ile karsilastirilmasi gerektigini diistinmekteyim.

Sonu¢ olarak; ¢alismamiz ~ kl¢lk bir  6rneklem grubu (zerinde
gergeklestirilmistir, bu nedenle bu calismadan elde edilen bulgular, Anadolu gibi
oldukga karigik etnik gruplarin birlikte yasadig: bir toplum genelinin standartlarint ve
Anadolu toplumunun tamamini temsil etmemekle birlikte, femurdan cinsiyet tayini ile
ilgili yapilacak olan diger ¢aligmalara bir temel olusturmasi agisinda énemli oldugu
kanaatindeyiz. Ancak bu calisma, yas1 ve cinsiyeti bilinen bireylerin radyolojik
analizlerinden yararlanilarak tekrarlandiginda, sonuglar daha giivenilir bir sekilde

kullanilabilecektir.
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OZET

Femurun Distal Ucundan Cinsiyet Tahmini

Gelisen ve modernize olmus diinyamizda, temelinde insan1 ve diger canlilar1 inceleyen
antropoloji bilimi, giiniimiizde adli bilimler igerisinde adli antropoloji olarak yerini almistir.
Bir adli antropolog incelemis oldugu iskeletin cinsiyetini pelvis ve kranium kullanilarak,
yliksek bir dogruluk orani ile belirleyebilir. Ancak iyi muhafaza edilememis iskeletlerde
cinsiyetin belirlenmesinde diger kemikler de siklikla kullanilir. Bu kemiklerden; femurun
distal ucundan cinsiyet tayini ile ilgili diinyada bircok populasyona ait galisma yapilmis.
Tiirkiye’de ise sadece femurun distal ucu iizerinde cinsiyet tayinine yonelik bir arastirma
olmadigi i¢in bu ¢aligmanin yapilmasi planlanmistir. Birinci derecede pelvis iskeleti, ikinci
derecede kafa iskeletinin bulundugu durumlarda bireyin cinsiyetini %100’e yakin
giivenilirlikte tespit edilebilir. Femur insan iskeletindeki en saglam kemiklerden biridir ve
distal ve proximal kisimlar1 saglamligindan dolay1 daha az zarar gériir. Oncelikli olarak bu
caligma, iskeletin biitin halde olmadigi veya yiiksek dogruluk orami ile cinsiyetin
belirlenebilecegi kemiklerin daginik, parcalanmis olarak bulundugu ya da hi¢ olmadig1 ve
sadece femurun distal ucu saglam olarak bulunabildigi durumlarda bireyin cinsiyetini
belirlemede bize yardimci olabilecektir. Calismayi, femurun distal ucundan antropometrik
Olgiim aletleri kullanarak, morfolojik Ol¢limleri antropoloji arastirma yontem ve
tekniklerinden yararlanarak calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Adli Antropoloji, Cinsiyet Ayrimi, Distal, Femur, Iskelet.
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SUMMARY

Sex Estimation From Femoral Distal

In our developing and modernized world, the science of anthropology, which examines
human being and other creatures on its basis, has taken its place as forensic anthropology in
forensic sciences. A Forensic anthropologist can determine the gender of the skeleton he has
studied with a high accuracy rate using pelvis and cranium. However, other bones are often
used to determine gender in not well- preserved skeletons. Although studies have been made
in many of the world population regarding sex determination from the femur. Turkey is not
only a research on gender prediction on the distal end of the femur. First degree pelvic
skeleton, the sex of the individual in cases where the skulls of the second degree of reliability
close to 100% can be determined. The femur is one of the strongest bones in the human
skeleton, and its distal and proximal parts are less damaged due to its robustness. Primarily
this study, the skeleton is not intact or scattered bones can determine the sex with high accuracy
rate, torn or never and will only help us to determine the sex of the individual cases can be
found intact distal end of the femur. Morphological measurements will be studied by using
anthropometric measurement instruments from the distal end of the femur.

Keywords: Distal, Femur, Forensic Antropology, Gender, Skeleton.
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Ek 1. Belentepe Iskeletlerinin Egitim Materyali Olarak Kullanilmasina Iliskin
Tutanak.
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it KULTUR VE TURIZM BAKANLIGI
Kaltiir Varliklar ve Mitzeler Genel Midarlagi
say : s1337267-16003.02 [l ¢ 7§ 3% (3. 082014
Konu :Uzunyuva ve YLI-YEAS Kazlannda Ele
Gegen Iskeletler

MUGLA VALILIGINE
(it Kalndr ve Turizm Midarlagi)

ligi: a) Milas Mtizesi Mildtirltgt nin il Kaltir ve Turizm Madirlagi'ne hitaph 13.05.2014 tarih ve
1759 sayih yazis1 31.07.2014 tarih ve 4321 sanih yazamz,
=\ b) 21.05.2014 tarih ve 98267 sayih yazimz )‘
€) 31.07.2014 tarih ve 4321 saynli yazimz.

iliniz, Milas figesi. Cakiralan Koyl YLI-YEAS kazisi ile Uamyuva kazisinda 2011-2014 willan
arasinda ortaya gikanlan tasnif ve tescil disy 267 kasa iskeletin e@itim faaliyetlerinde kullamimak Gzere
Ankara Universitesi ve Cankini {li Corakyerler Kaz evine gotirilmesine iliskin olusturulan komisyon
tarafindan hazirlanan 13.05.2014 tarihli raporu igeren tlgi (a) yazimz ve ilg (b) yazmuz gered soz
konusu iskeletlerin son durumlarina iligkin hazirlanan 21.05.2014 tarihli raporu igeren ilgi (¢) yazmz ve
ckleri incelenmistir,

Bahse konu iskeletlerin, egitim faaliyetlerinde kullamlmak dzere yorrldkteki mevzuatimez
hitkimleri kapsaminda Ankara Universitesi ve Cankin ili Corakyerler Kaz evine gotirilerck
ProfDr.Ayla Sevim EROL’a teslim edilmek izere K. ER'e verilmesi, Bakanhfgnez Kaltir
Varliklan ve Miizeler Genel Mildiirligl’ nce uygun

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim
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Tekbon: 03125086141 Faks: 03125086159 Zeynep TINTIN
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Ek 1. Belentepe iskeletlerinin Egitim Materyali Olarak Kullanilmasina iliskin
Tutanak.

TUTANAK

Mugila i, Milas lgesi, Milas Miize Madirligi sorumluluk sahas: igerisinde bulunan
ve Mize Bagkanhginda yuritGlen YKEOTAS Kurtarma Kazisi ve Uzunyuva Menandros
Amt ve Cevresi Kurtarma Kazist galigmalan sonucunda ele gegen toplam 308 kasa iskelet
Prof. Dr. Ayla Sevim EROL Bagkanhgindaki Bilimsel Heyet tarafindan incelenmek fizere
Cankin Corakyerler Kazievi deposuna teslim edilmigtir.

Is bu tutanak 13.08.2015 tarihinde tarafimizdan imza altina alinmagtir,

TESLIM EDEN TESLIM ALAN
/ ]
) A2 |
Musmt)._,Etm/Rx me.‘l{ Ayla Sevim EROL
“ M2 Mixiir N’ﬂéd Uzmani YKEUTAS Kurtarma Kazisi
Kaz¥ Bagkam .

Bilimsel Danigmam
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