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OZET

Cevresel analizlerin yapildigi ve TS 17025 “Deney ve Kalibrasyon
Laboratuvarlarmim Yeterliligi I¢in Genel Sartlar” standardina gére akredite edilmis
uluslar arasi izlenebilirligi olan bir ¢evre analiz laboratuvarinin performans tespiti ve
sonuclarinin  giivenilirliginin belirlenmesine yo6nelik sahada Laboratuvarlar Arasi
Karsilagtirma (LAK) testleri yapilmistir. Performansin tespiti, 6nceden katilimcilara
deklare edilen bir protokol ve prosediirler dizisi dahilinde ger¢eklestirilmistir. Baca gazi
analizi ve Ornekleme sonucglarn akredite olan diger katilimci laboratuvarlarin
sonuclartyla karsilastirilmis ve analiz edilmistir. Kullanilan donanim, uygulanan
prosediirler, deney sonuglarinin kalitesinin temini, saha ve laboratuvar analiz
stireglerinde izlenebilirlik halkasi saglanmistir. Ayrica g¢alismalarin baglangicindan
sonuna kadar insan faktoriiniin olabilecegi tiim siireclerin is sagligi, is glivenligi ve

fabrika emniyeti yoniinden degerlendirmeleri ile mevcut risk analizleri yapilmustir.

2009, bu tez toplam yiiz elli dokuz sayfadan ibarettir.

ANAHTAR KELIMELER

TS ISO EN/IEC 17025, Akreditasyon, Emisyon, Karsilastirma Testi (LAK), Risk

Analizi.
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ABSTRACT

Environmental analysis and the TS on the 17025th "Competence of Testing and
Calibration Laboratories for General Terms" accredited according to standard
international traceability as an environmental analysis laboratory performing the
identification and determine the reliability of the results for the experimental work in
the field have been made. A specific protocol for the determination of performance and
an array of procedures performed within the flue gas sampling analysis results
compared with results of accredited laboratories and the other participants were
analyzed. The hardware implemented procedures, ensure the quality of experimental
results, field and laboratory analysis has been provided to the process of traceability
loop. In addition, beginning until the end of the study of human factors, occupational
health of the whole process of ducts, in terms of job security and plant safety were

evaluated. Risk analysis was carried out.

2009, this thesis consists of a total of one hundred fivety-nine.

KEYWORDS

TS ISO EN/IEC 17025, Accreditation, Emission, Comparative Testing (CT), Risk
Analysis.
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ONSOZz

En genel anlamda giivenilirlik olarak adlandirabilecegim akreditasyon,
goniilliiliik esasina dayanan ve lilkemizde son 5 yildir 6nemini hizla hissettiren i¢ ve dis

kontrol bilesenlerine sahip bir siirectir.

Giivenilirligin, tarafsizligin, seffafligin ve bunlara ait etkinliklerin prosediirlerle
garanti edildigi bu siireg, AB miiktesebati ¢ergevesinde iilkemizdeki laboratuvar hizmet
kalitesinin artmasina da hatir1 sayilir bir katkida bulunacaktir. Zira tilkemizdeki akredite
deney laboratuvarlar1 sonuglarinin Avrupa’da da kabul gorebiliyor olmasi ve son
yillardaki konuyla ilgili nitelikli personel yetistirilmesindeki hizli artig bu katkinin en

somut halidir.

Akredite deney laboratuvarlarinin performanslarina yonelik 6l¢iim ve tespitlerin
yapildig1, sonuglarinin analiz edildigi bu saha g¢aligmasinda; insan ve is gilivenligi
olgular1 g6z ardi edilmemistir. Faaliyetlerin is saglhigi/giivenligi degerlendirmeleri ve
risk analizleri yapilmis, olasi risklerin gergeklesmesiyle maddi ve toplumsal etkileri
ortaya konarak analiz edilmistir. Is saglig1 ve giivenligine ydnelik olarak bundan sonra

yapilacak benzer baska caligsmalara 1s1k tutmasi hedeflenmistir.

Tezimle ilgili olarak benden tecriibe, bilgi ve destegini esirgemeyen degerli
bilim insan1 Dog. Dr. Kamil KAHVECI ye, tez konumla ilgili mesleki gelisimime ¢ok
biiylik katkis1 olan Makina Miihendisleri Odasi’na, tez calismamin deneysel ayagi igin
gerekli donanim ve laboratuvar destegi veren Cevdanig’a, laboratuvarlar arasi
karsilastirma deneyi davetimizi kirmayan diger akredite c¢evre analiz laboratuvari
yetkililerine, tez hazirlama siirecimin itici giicii ESIM ve minik KIZIM’a tesekkiirii bir

borg¢ bilirim.

Ciineyt ALKO
Edirne, 2010
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1. GIRIS

Akreditasyon; yapilan test ve analizlerin giiven saglayabilmesi i¢in laboratuvarin
teknik yeterliliginin uluslararast taninmig ve yetkili bir kurulus tarafindan gerekli

kriterlere gore degerlendirilmesi, onaylanmasi ve sonrasinda denetlenmesi faaliyetidir.

Bu onaylama ve denetleme faaliyetinin etkinligini saglamlastiran en Onemli
unsurlardan birisi Yeterlilik Testleri (YT) ve Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma (LAK)
Deneyleridir. Bu deneyler ile belirli bir siire i¢in onaylanan akreditasyon hizmetlerinin
giivenilirligi, kalitesinin temini ve laboratuvar performansinin tespitinde 6ngdriilen

faaliyetlerdir.

LAK Deneyleri katilimci laboratuvarlara bir takim avantajlar saglamaktadir. Bu

avantajlar 6ncelikle sayginlik ve giivenilirlik olarak siralanabilir.

LAK deneylerinde arzu edilen husus; benzer faaliyet gosteren katilimct
laboratuvarlarin tamaminin akredite olmasidir. Katilimci laboratuvarlarin tamaminin
akredite olmas1 beklenmekle birlikte bir zorunluluk bulunmamaktadir. Bu husus ¢agriy1
yapan koordinatdr laboratuvarin inisiyatifindedir. Eger bir organizasyonda akredite
olmayan katilimci1 laboratuvar mevcutsa bu durumda organizasyonda en az iki adet
akredite laboratuvarin bulunmasi arzu edilir. Bu durum sonuglarin saglikli olarak analiz

edilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.

26 Aralik 2008 tarihinde C.K38y Organize Sanayi Bolgesinde gergeklestirilen
LAK deneylerine katilim saglayan bes adet laboratuvarin tamami Tiirk Akreditasyon
Kurumu (TURKAK) tarafindan akredite edilmislerdir. LAK deneylerinde &lgiilecek
parametreler konusunda ilgili standart geregi akredite olmus laboratuvarlar sonuglarini

makul bir siire igerisinde iletmislerdir.

Sonuglar Z skorlar gozetilerek ISO Guide 43-1 kapsaminda degerlendirilmis,

analiz edilmistir.



Bu calismada oncelikle akreditasyon hakkinda temel bilgiler verilmis ardindan
uluslar arasi1 kabul géren ve deney laboratuvarlarimin akreditasyonunu diizenleyen TS
ISO EN/IEC 17025:2005 standardinin kalite ve teknik sartlarini diizenleyen bdoliimleri

tanitilmistir.

Cevre analizleri ve emisyon Ol¢limleri konusunda genel bilgilere yer verilmis ve

Olctimlere ait prensipler tanitilmistir.

LAK deneylerine katilim saglayan tiim laboratuvarlarin uygulayacaklar
standart, metot, yontem ve prosediirler verilmistir. Metotlarin diger laboratuvar
metotlartyla karsilastirma imkan1 saglanmistir. Olgiimlerin  gecerliligi  acisindan

kullanilan metotlarin 6l¢iim araliklar1 verilerek kontrol edilmesi saglanmistir.

Kullanilan cihaz ve donanimlar hakkinda kapsamli teknik bilgiler verilmis,
Olciim yontemleri tanitilmistir. Karsilastirma deneylerinin ¢esitleri tanmitilmistir. LAK
deneylerinin avantajlari, kisitlamalar1 ve deney ¢alismalar1 anlatilmistir. ISO Guide 43-1

de istenen LAK deney protokolii olusturulmustur.

LAK deneylerinin gerceklestirildigi kaynak ve tesis bilgileri verilmistir.
Sonuglarin analiz edilmesine yonelik matematiksel model verilerek sonucglar analiz
edilmigtir. Temel istatistik bilgileri verilmis ve sonuglara iliskin grafikler

olusturulmustur.

Calismanin tamamina iliskin is saghig1 ve glivenligine yonelik degerlendirmeler
yapilmistir. Deneylere ait risk gruplar1 tanimlanmis ve risk analizi yapilmstir. s
giivenligi agisindan bugiine kadar emisyon Olgiimleri esnasindaki risk analizi
calismasina rastlanmamistir. Dolayisiyla calisma is giivenligi ve risk analizi acisindan

kaynak teskil edecektir.

Tartisma ve Oneriler yapilarak ¢calismada amaclananlara ulasilmaya caligilmistir.



2. AKREDITASYON

2.1 Laboratuvar Akreditasyonu

Akreditasyon, iiriin/hizmet, kalite yOnetim sistemi, ¢evre yonetim sistemi ve
personel belgelendirmesi yapan kuruluslarin, laboratuvarlar, muayene ve deney
kuruluglarinin belirli gérevleri yapmaya yeterli olduklarinin uluslar arasi kabul goérmiis
teknik kriterlere gore degerlendirilerek onaylanmasi, belgelendirilmesi ve devaminin

saglanmasi faaliyeti olarak tanimlanabilir. (Olmez, 2007)

Deney faaliyetleri sonuglarina ait raporlarin gegerliligi ve kullanimi biiytik
oOl¢iide testi yapan laboratuvarlarin yetkinliine baghdir. Laboratuvar akreditasyonu, bir
laboratuvarin bir takim 06zel testleri veya degisik tipteki testleri gerceklestirme

yetkinligine haiz oldugunun taninmasidir.

Akreditasyon; yapilan test ve analizlerin giiven saglayabilmesi i¢in laboratuvarin
teknik yeterliliginin uluslar arasi taninmig ve yetkili bir kurulus tarafindan gerekli

kriterlere gore degerlendirilmesi, onaylanmasi ve sonrasinda denetlenmesi faaliyetidir.

Akreditasyon istege bagli bir siirectir. Yetkinlik, tarafsizlik ve bagimsizliga
odaklidir. Herhangi bir testin ne zaman, nerede ve kim tarafindan yapilirsa yapilsin ayni
sonucu vermesini saglamaya yoneliktir. Kalitenin stirekliligini ve giivenirliligi disiplin
altina almak amacindadir. Yapilan test bagka bir laboratuvar veya iilkede yapilsa bile
belirlenmis  giivenirlik araliklar1  i¢inde aym1 sonucun alinmasini  saglar.
Bunlarin yani sira miisterinin giivenini arttirir, kapasite tizerine olumlu etki saglar,
sayginlik ve ticari istiinliik saglar. Ugiincii taraflar tarafindan taninmasi nedeniyle

laboratuvarin tek bir denetimden ge¢mesini saglayarak coklu denetimleri onler.



DEONTOLOJI
(ETIK)
TEKNIK
YETERLILIK
_ KALITE
KALITE SISTEMI
SISTEMI

SERTIFIKASYON AKREDITASYON

Sekil 2.1.1  Akreditasyon ve Sertifikasyon Karsilagtirmasi

Yalniz basina kalite sistemleri sadece sertifikasyona yonelik gerceklestirilmektedir.
Buna karsin akreditasyonda sertifikasyona ilave olarak organizasyon igerisindeki
personelin teknik yeterliligi ve yapilan ise ait etik hususlar tanimlanmaktadir. Bu
tanimlara uygun olusturulan prosediirlerin etkinligi gergeklestirilmesi istenen planl

stireclerle de kontrol edilmektedir. (Gourdon, 2007)

ISO 9000

ISO 17025

TEKNIiK BECERI

KALITE SISTEMI

Sekil 2.1.2  Akreditasyon ve Sertifikasyon Kapsamlari

Akreditasyon su anda goniilliliik ilkesine dayali olarak yiiriimektedir.
Ulkemizde bazi devlet otoritesi kurumlar kendisine bagli organizasyonlar icin
akreditasyonu zorunlu tutmaktadir. Ayrica diinya ekonomisindeki ve ticaretindeki

egilimler ile siirekli artan rekabet yakin gelecekte bunu zorunluluk haline getirecektir.



Asagida akreditasyon hiyerarsisi ve bazi iilkelerin ulusal akreditasyon kurumlari

goriilmektedir. (Olmez, 2007)

Akredite edilmis kurumlar TSE, SGS, DQS
Akreditaston kurumlari TURKAK, UKAS, DAR
Sertifikalandirilmis kurumla ISO 9001 ve/veya ISO 14001 belgesi almig firmalar.

Cizelge 2.1.1 Ulkelerin Akreditasyon Kurumlari

Ulke Ad1 Kurum Ad1 Kurulus Yih

Tiirkiye TURKAK 1999

Almanya DAR 1991

Fransa COFRAC 1994

Danimarka DANAK 1973

Ispanya ENAC 1986

Isveg SWEDAC 1986

Italya SINAL 1988

Cy

TURKAK

)

Test

TS EN ISO/IEC 17025
AB-0133-T

Sekil 2.1.3  TURKAK Logosu Ornegi




2.2 TS ISO EN/IEC 17025 Standard:

ISO/IEC 17025 Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlarmin Yeterliligi Igin Genel
Sartlar Standardi, yerine gectigi ISO/IEC Kilavuz 25 ve EN 45001’in uygulamalarindan

elde edilen tecriibeler sonucunda hazirlanmistir. (Gourdon, 2007)

Test Kalibrasyon
laboratuvari laboratuvari
ENASOUT ___ 1SQIEETS

ISO/IEC 17025

laboratuvar

Sekil 2.2.1 TS ISO/IEC 17025 Standardinin Ortaya Cikist

ADIM | ADI ACILIMI TARIH
1 EN 45001 Laboratuvar test islemleri ile ilgili genel kosullar 1989
2 ISO/IEC 25 | Test ve kalibrasyon laboratuvarlarinin yeterliligi ile | 199(
Kilavuzu ilgili genel kosullar
1002
COFRAC | Akredite test laboratuvarlar1 veya akreditasyona
3 Belgesi aday olan test laboratuvarlar ile ilgili kosullar ve | 1997
(Rev03-0297) | uygulama metotlarr.
COFRAC | Akredite kalibrasyon laboratuvarlari veya
4 Belgesi akreditasyona aday olan kalibrasyon 2002
(Ed 03 — laboratuvarlari ile ilgili kosullar ve uygulama
11/94) metotlari.
5 | ISO 17025 | Kalibrasyon ve test laboratuvarlarinin yeterliligi 1999
(1999) ile ilgili genel kosullar
Sekil 2.2.2 TS 17025 Gelisim Siireci




ISO/IEC 17025’in, son revizyonu 12 Mayis 2005 yilinda ISO tarafindan
yayinlanmistir. Son revizyonda standardin ISO 9001:2000’in yapisina uygun hale
getirilmesi saglanmistir. Bu standart Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan Aralik 2005
tarthinde TS EN ISO/IEC 17025 olarak tanimlanmistir. Standardin tarihsel gelisimi
Sekil 2.2.2 de gosterilmistir. Standardin uygulandigi laboratuvarlarda asagidaki yararlar
saglanmustir. (Gourdon, 2007)
» Spesifik test alanlarinda kanitlanmis yetkinliklere haiz laboratuvarlarin resmen
taninmasi,

» Laboratuvarlarin test tekrar1 ve degerlendirmelerinin bertaraf edilmesi veya
azaltilmasi,

= Test laboratuvar standartlarinin ve durumunun giincel kilinmasi,

= Akredite laboratuvardan ¢ikan test sonuglarinin i¢ Pazar ve uluslar arasi pazarlarda
kabul gormesi ve glivenilirligin artmasi,

» Karsilikli taninma anlagmalarinda akreditasyon tarife dis1 engelleri ortadan
kalkmasina da katki saglamasi,

= Kapasite iizerine olumlu etki saglamasi,

» Sayginlik ve ticari iistiinliik,

»  Ugiincii taraflar tarafindan taninmasi nedeniyle laboratuvarin tek bir denetimden
gecmesini saglayarak ¢oklu denetimleri 6nlemesi,

* Deneylerin kalite diizeylerinin artmasi,

= Kalitenin siirekliligini ve giivenirliligi disiplin altina almasi,

= Personelin teknik yeterliliginin artmasi,

» (Cihaz ve teghizatin siirekli bakimi ve kontrolii,

» (Calisanlarin yetki ve sorumluluklariin belirlenmis olmasi.

Bu standart kalite sistemi, ¢alisan personeli, teknik olarak yeterli olduklarin1 ve
gecerli teknik sonuglari iretebildiklerini gostermek isteyen deney veya kablirasyon
laboratuvarinin yerine getirmesi gereken biitiin sartlar1 icermektedir. ISO/IEC 17025
standardi beraberinde akreditasyon kavramini getirmektedir. Standart iki ana béliimden
olusur. Birinci béliimde yonetim sartlar1 (Madde-4), ikinci béliimde teknik sartlar

(Madde-5)..tanimlanmustir. (Gourdon, 2007)



2.3 TS ISO EN/IEC 17025 Kalite Boliimii

Akredite laboratuvar, faaliyetlerinin kapsamima uygun bir yonetim sistemini
olusturmali, uygulamali ve siirdiirmelidir. Laboratuvar, deney ve/veya kalibrasyon
sonuglarinin kalitesini giivenceye almak i¢in gereken biitiin politika, sistem, program,
prosediir ve talimatlar1 dokiiman haline getirmelidir. Sistem dokiimantasyonu, ilgili
personele iletilmeli ve bu personel tarafindan anlasilmis, ulasilabilir ve uygulanabilir

olmalidir. (TS 17025, 2005)

Laboratuvarin, kalite politikas1 beyani da dahil kaliteye iliskin yonetim sistemi
politikalar1 kalite el kitabinda (her ne sekilde adlandirilmigsa) tanimlanmis olmalidir.
Genel hedefler olusturulmali ve yonetimin gbézden gegirmesi sirasinda gozden
gecirilmeldir. Kalite politikas1 beyani, iist yonetim tarafindan yayinlanmalidir. Kalite

politikasi en azindan asagida belirtilenleri icermelidir.

= Iyi profesyonel uygulama ve miisteriye hizmet verirken sagladigi deney ve
kalibrasyon hizmetinin kalitesine dair laboratuvar yonetiminin taahhiidiint;

» Laboratuvar yonetiminin, verecegi hizmetin standardu ile ilgili beyanini;

= Kaliteye iliskin yonetim sisteminin amacini,

* Deney ve/veya kalibrasyon ¢aligmalarinda gorev alan bitiin laboratuvar
personelinin, Kalite dokiimantasyonunu 6grenmeleri, politika ve prosediirleri kendi
islerinde uygulamalar sartini;

* Laboratuvar yonetiminin bu standarda uyma ve yonetiminin etkinligini siirekli

iyilestirme taahiidiinii.

Ust yonetim, yonetim sisteminin gelistirilmesine ve iyilestirilmesine ve
etkinliginin siirekli iyilestirilmesine iliskin taahhiidiiniin delilini saglamalhdir. Ust
yonetim, hem miisteri hem de mevzuat sartlarinin karsilanmasinin 6nemini kurulusun

tamamina bildirmelidir. (TS 17025, 2005)



Kalite el kitabi, teknik prosediirler dahil destekleyici prosediirleri icermeli veya
bunlara atifta bulunmalidir. Yonetim sisteminde kullanilan dokiimantasyonun yapisini

ana hatlari ile vermelidir.

Teknik yonetimin ve kalite yoOneticisinin, bu standarda uygunlugu saglama
sorumluluklar1 da dahil gorevleri ve sorumluluklari, kalite el kitabinda tanimlanmalidir.
Ust yonetim, ydnetim sisteminde degisiklikler planlandiginda ve uygulandiginda,

yonetim sisteminin biitiinliiglinii saglamalidir.

Dokiiman kontrolii: Laboratuvar, yonetim sisteminin bir kismini olusturan,
meseld teknik resimler, yazilim, sartnameler, talimatlar ve el kitaplarinin yani sira
yonetmelikler, standardlar hiikkmiindeki diger dokiimanlar, deney ve/veya kalibrasyon
metotlar1 gibi, biitiin dokiimanlarin (kendi i¢inde iirettigi veya dis kaynaklardan gelen)

kontrolii i¢in prosediirler olusturmali ve stirdiirmelidir.

Dokiimanlarin onaylanmasi ve yayimlanmasi: Laboratuvar personeli ig¢in
yonetim sisteminin bir parcasi olarak yayinlanan biitiin dokiimanlar, yaymlanmadan
once yetkili personel tarafindan gozden gecirilmeli ve onaylanmalidir. Yonetim
sistemindeki dokiimanlarin giincel revizyon statiisiinii ve dokiimanlarin dagitimini
tanimlayan ve gegersiz ve/veya gilincelligini yitirmis dokiimanlarin ayiklanmasina
imkadn veren bir ana liste veya es degeri bir dokiiman kontrol prosediirii

olusturulmalidir. Gegerli prosediirler asagidaki sartlar1 saglamalidir. (TS 17025,2005)

* Uygun dokiimanlarin onaylanmis baskilarinin, laboratuvarin fonksiyonunu etkili bir
sekilde yerine getirmesinde hayati 6nemi olan islemlerin yapildig: biitiin yerlerde
bulundurulmasin,

» Dokiimanlarin ilgili kriterlere uygunlugunun siirekliligini saglamak amaciyla
diizenli olarak gézden geg¢irilmesini ve gerektiginde revize edilmesini,

» Gegersiz veya giincelligini yitirmis dokiimanlarin dagitildiklar1 veya kullanildiklari
her noktadan en hizli sekilde toplanmasini veya amag¢ disi kullanilmamalarinin

gilivence altina alinmasini,



» Yasal zorunluluk veya bilgi muhafazasi amaciyla saklanmasi1 gereken giincelligini

yitirmis dokiimanlarin uygun bir sekilde isaretlenmesini.

Dokiiman  degisiklikleri: = Dokiimanlarda  yapilan  degisiklikler,  aksi
belirtilmedikge, ilk gozden gegirme islemini yapan kisi tarafindan gézden gegirilmeli ve
onaylanmalidir. Bu isle gorevlendirilen personel, gézden gecirmeye ve onaylamaya
temel teskil eden ilgili altyap: bilgilerine ulasabilmelidir. Degistirilen veya yeni yazilan

metinler, miimkiinse, dokiimanin veya uygun eklerinin iizerinde tanimlanmalidir.

Laboratuvarin dokiiman kontrol sistemi, dokiimanlarda elle tadilat yapilmasina
izin veriyorsa, dokiimanlarin yeniden yayinlanmasi i¢in gereken bekleme siiresi, bu
tadilatlarin yapilma prosediirleri ve konu ile ilgili yetkililer tarif edilmelidir. Tadilat agik
bir sekilde isaretlenmeli, parafe edilmeli ve tarih konulmalidir. Revize edilmis bir

dokiiman, miimkiin olan en kisa siirede resmen yayimlanmalidir.

Dokiiman degisikliklerinin bilgisayar kullanilan sistemlerde giincel olarak nasil

muhafaza edilecegini tarif eden prosediirler olusturulmalidir.

Taleplerin, tekliflerin ve soézlesmelerin gozden gecirilmesi: Laboratuvar,
taleplerin, tekliflerin veya sozlesmelerin gozden gegirilmesi igin prosediirler olusturmali
ve bunlarin siirekliligini saglamalidir. Bir deney ve/veya kalibrasyon sozlesmesinin
yapilmasi ile ilgili olan gézden geg¢irmeler icin politikalar ve prosediirler asagidaki

sartlar1 saglamalidir. (TS 17025, 2005)

» Uygulanacak metotlar da dahil olmak iizere sartlar anlasilir ve yeterli bir sekilde
tarif edilmis, dokliman haline getirilmis ve anlasilmis olmalidir (TS ISO 17025:2005
Madde 5.4.2);

= Laboratuvar, sartlar1 yerine getirebilme kabiliyetine ve bunun i¢in gerekli
kaynaklara sahip olmalidir;

= Uygun deney ve/veya kalibrasyon metodu secilmeli ve bu metotlar miisterilerin

sartlarin1 saglayabilecek durumda olmalidir. (TS ISO 17025:2005 Madde 5.4.2)
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Talep veya teklif ve s6zlesme arasindaki herhangi bir farklilik, ise baglanmadan
once giderilmelidir. Her s6zlesme, hem laboratuvar hem de miisteri icin kabul edilebilir

olmalidir.

Bu tip gozden gegirme islemlerinin kayitlari, yapilan 6nemli degisiklikleri de
icerecek sekilde muhafaza edilmelidir. Sozlesme veya talebin karsilanma siiresi
boyunca, sartlar veya calismanin sonuglari ile ilgili olarak miisteri ile yapilan

goriismelerin kayitlar1 da muhafaza edilmelidir.

GoOzden gecirme, laboratuvar tarafindan tagerona verilen her tiirli isi de
kapsamalidir. Sozlesmeden herhangi bir sapma oldugunda, bu durum miisteriye
bildirilmelidir. Is bittikten sonra sézlesmenin diizeltilmesi gerekiyorsa, sézlesme gdzden
gecirme prosesi aynen tekrarlanir ve herhangi bir tadilat, bundan etkilenecek biitiin

elemanlara bildirilmelidir.

Deneylerin ve Kkalibrasyonlarin taserona verilmesi: Bir laboratuvarin,
onceden tahmin edilemeyen sebeplerden dolay1 (mesela, is yogunlugu, daha fazla
uzmanliga ihtiya¢c duyma veya gecici kapasite diismesi) veya siirekli olarak (mesela,
daimi tageron sdzlesmesi, acente ve isim hakki anlagmalar1 gibi) isi tagerona veriyorsa,
bu is mutlaka yeterli olan tagerona verilmelidir. Yeterli bir tageron, s6z konusu is i¢in bu

standardin sartlarini saglayan taserondur. (TS 17025, 2005)

Laboratuvar, bu diizenleme hakkinda miisteriye yazili bilgi vermeli ve gerektiginde
miisterinin onayin tercihan yazili olarak almalidir. Laboratuvar, hangi tageron firmay1
kullanacaginin miisteri veya bir yasal otorite tarafindan belirtildigi durumlar disinda,
taseronun yaptigi islerden miisterisine karsi sorumludur. Laboratuvar, deney ve/veya
kalibrasyonlarda kullandig1 biitiin tageronlar1 ve s6z konusu is i¢in taseronlarin bu

standardin sartlarina uygunlugunu gosteren kayitlari muhafaza etmelidir.

Satin alma hizmetleri ve malzemeler: Laboratuvar, deney ve/veya
kalibrasyonlarin kalitesini etkileyen gerekli hizmetlerin ve malzemelerin secilmesi ve

satin alinmasi i¢in bir politikaya ve prosediirlere sahip olmalidir. Deneyler ve
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kalibrasyonlarla ilgili kimyasal maddelerin ve laboratuvar sarf malzemelerinin satin

alinmasi, kabulii ve muhafazasi i¢in prosediirler bulunmalidir.

Laboratuvar, satin alinan ve deneylerin ve/veya kalibrasyonlarin kalitesini
etkileyen malzemelerin kimyasal maddelerin ve sarf malzemelerin, bunlar inceleninceye
veya sartnamelere s6z konusu olan deney ve/veya kalibrasyon metotlarinda tarif edilen
sartlara uygunluklar1 dogrulanincaya kadar, kullanilmamasini saglamalidir. Kullanilan
bu hizmetler ve malzemeler belirlenmis olan sartlara uygun olmalidir. Uygunlugu

kontrol etmek i¢in yapilan faaliyetlerin kayitlar1 tutulmalidir.

Laboratuvar ¢iktisinin kalitesini etkileyen maddelerin satin alma dokiimanlari,
1smarlanan hizmetleri ve malzemeleri tarif eden verileri icermelidir. Bu satin alma
dokiimanlari, kullanima alinmadan 6nce teknik icerikleri bakimindan gézden gegirilmeli

ve onaylanmalidir.

Laboratuvar, deneylerin ve kalibrasyonun kalitesini etkileyen kritik tiiketim
maddelerinin, malzemelerin ve  hizmetlerin  tedarikg¢ilerini  degerlendirmeli;

degerlendirmelerin ve onaylanan tedarikg¢i listesinin kayitlarini tutmalidir.

Miisteriye hizmet: Diger miisterilerin gizliliginin korunmasmi saglama
kaydiyla, laboratuvar miisterilerle veya onlarin temsilcileri ile miisterinin taleplerini
acikliga kavusturma ve yapilan isle ilgili olarak laboratuvarin performansini izleme

konularinda is biriligine istekli olmalidir. (TS 17025, 2005)

Laboratuvar, miisterilerden hem olumlu hem de olumsuz olan geri besleme
bilgilerini almalidir. Bu bilgiler, yonetim sistemini, deney ve kalibrasyon faaliyetlerini

ve miisteri hizmetlerini iyilestirmek i¢in analiz edilmeli ve kulanilmalidir.

Sikayetler: Laboratuvar, miisterilerden veya diger ilgililerden gelen sikayetlerin

c¢Oziimlenmesi i¢in bir politikaya ve prosediire sahip olmalidir. Sikayetlerin,

12



incelemelerin ve laboratuvar tarafindan yapilan diizeltici faaliyetlerin tamami

kaydedilmelidir.

Uygun olmayan deney ve/veya kalibrasyon isinin kontrolii: Laboratuvar,
yaptig1 deney ve/veya kalibrasyon isinin herhangi bir kism1 veya bu isin sonuglarini
kendi prosediirlerine veya miisteri ile iizerinde anlasilan sartlara uymadigr zaman
uygulayacagi bir politikaya ve prosediirlere sahip olmalidir. Bu politika ve prosediirler

asagidaki sartlar saglamalidir. (TS 17025, 2005)

» Uygun olmayan isin yonetimi i¢in sorumluluklarin ve yetkilerin belirlenmesini ve
Onlemlerin (uygun olmayan is tanimlandiginda isin durdurulmasini, gerektiginde
deney raporlarinin ve kalibrasyon belgelerinin alikonmasini igeren) tarif edilmesini
ve alinmasini;

= Uygun olmayan isin 6neminin bir degerlendirmesinin yapilmasini;

* Uygun olmayan isin kabul edilebilirligi hakkindaki her tiirlii kararla birlikte derhal
diizeltmenin yapilmasini;

»  Gerektiginde, miisterinin bilgilendirilerek yapilan igin geri ¢ekilmesini;

» fse yeniden baslama izni ile ilgili sorumlulugun tarif edilmesini.

Yapilan degerlendirme, uygun olmayan isin ileride tekrarlanabilecegi ihtimali
veya laboratuvarin kendi politika ve prosediirlerine uygunlugu hakkinda siiphe

uyandirmast durumunda, diizeltici faaliyet prosediirleri derhal uygulanmalidir.

iyilestirme: Laboratuvar, kalite politikasinin, kalite hedeflerinin, tetkik
sonuclarinin, verilerin, diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin ve yonetimin goézden
gecirmelerinin  analizi yoluyla analizinin yOnetim sisteminin etkinligini siirekli

tyilestirmelidir.
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Diizeltici faaliyet: Uygun olmayan bir is veya YoOnetim sistemindeki
politikalardan ve prosediirlerden sapmalar tespit edildiginde uygulanmak iizere,
laboratuvar, diizeltici faaliyetler icin bir politika ve prosediirler olusturmali ve bu

faaliyetleri yiiriitecek uygun yetkilileri belirlemelidir.

Sebep Analizi: Diizeltici faaliyet prosediirii, problemin temel sebeplerini
belirlemek i¢in bir inceleme ile baglamalidir. Sebep analizi, diizeltici faaliyet i¢cinde kilit
ve bazen en zor bdolimdiir. Temel sebep ¢ogunlukla acgik degildir ve bu nedenle
problemin biitlin potansiyel sebeplerinin dikkatlice analiz edilmesi gereklidir. Muhtemel
sebepler, miisteri istekleri, numuneler, numune Ozellikleri, metotlar ve prosediirler,
personelin becerileri ve egitimi, sarf malzemeleri veya cihazlar ve cihazlarin

kalibrasyonu olabilir. (TS 17025, 2005)

Diizeltici Faaliyetlerin Secilmesi ve Uygulanmasi: Laboratuvar, diizeltici
faaliyet gerektiginde, muhtemel diizeltici faaliyetleri tanimlamalidir. Problemi ¢6zmek
ve tekrarmi Onlemek i¢in en muhtemel olan faaliyet secilmeli ve uygulanmalidir.
Diizeltici faaliyetler, sorunun biiyiikliigiine ve yarattigi riske uygun bir seviyede
olmalidir. Laboratuvar, diizeltici faaliyetlerle ilgili incelemelerden kaynaklanan

herhangi bir degisikligi dokiiman haline getirmeli ve uygulamalidir.

Diizeltici Faaliyetlerin Izlenmesi: Laboratuvar, gergeklestirilen diizeltici

faaliyetlerin etkili olmasini saglamak i¢in sonuglar1 izlemelidir.

flave Tetkikler: Tanimlanan uygunsuzluklar veya sapmalar, politikasina ve
prosediirlerine veya bu standarda uygunlugu hususunda siipheler yaratiyorsa
laboratuvar, miimkiin olan en kisa siirede, faaliyetinin ilgili alanlarinin Madde 4.14’e

gore tetkik edilmesini saglamalidir.
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Onleyici faaliyet:Gerekli olan iyilestirmeler ve teknik veya yonetim sistemi ile
ilgili muhtemel uygunsuzluk kaynaklar1 belirlenmelidir. lIyilestirme firsatlari
belirlendiginde veya Onleyici faaliyetler gerekli oldugunda, islemler icin planlar
gelistirilmeli, uygulanmali ve bu tiir uygunsuzluklarin olugsma ihtimalini kii¢liltmek i¢in

izlenmeli ve iyilestirme firsatlarinin avantajlarindan yararlanilmalidir.

Onleyici faaliyetler icin prosediirler, bu tip faaliyetlerin baslatilmasii ve bu

faaliyetlerin etkinligini saglamak i¢in kontrollerin yapilmasini igermelidir.

Onleyici faaliyet, problem veya sikdyetlerin tanimlanmasina yonelik bir tepkiden
ziyade, iyilestirme firsatlarini belirleyen aktif bir prosestir. Onleyici faaliyet, islemlerle
ilgili prosediirlerin gézden gecirilmesinden ayr1 olarak gidisat ve risk analizlerini ve

yeterlik deneyi sonuglarini da iceren veri analizini gerektirebilir.

Kayitlarin kontrolii: Laboratuvar, teknik ve kalite ile ilgili kayitlarinin
belirlenmesi, toplanmasi, tasnif edilmesi, ulasilabilirligi, dosyalanmasi, depolanmasi,
idamesi ve elden c¢ikarilmasi ic¢in prosediirler olusturmali ve siirdiirmelidir. Kalite
kayitlari, diizeltici ve Onleyici faaliyet kayitlarinin yani sira i¢ denetim ve yonetimin

gbzden gegirme raporlarini da igermelidir. (TS 17025, 2005)

Biitiin kayitlar okunakli olmali, zarar gdrmelerini veya bozulmalarimi ve
kaybolmalarini 6nlemek i¢in uygun kosullar1 saglayabilecek mekanlarda kolayca
ulagilabilecek sekilde saklanmali ve muhafaza edilmelidir. Kayitlarin muhafaza edilme

sureleri belirlenmelidir.

Biitiin kayitlar, emniyetli bir sekilde ve gizlilik iginde muhafaza edilmelidir.
Laboratuvar, elektronik olarak muhafaza edilen verileri her kosulda korumak ve yetkisi
olmayan kisilerin bunlara ulagmasim1 veya degisiklik yapmasmi Onlemek igin

prosediirlere sahip olmalidir.
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Teknik kayitlar: Laboratuvar, orijinal gozlemleri, tetkik sirasinda izlenecek
yolu olusturmak igin tiiretilen verileri ve yeterli bilgiyi, kalibrasyon kayitlarini,
personelle ilgili kayitlar1 ve teslim edilen her deney raporunun veya kalibrasyon
sertifikasinin bir kopyasini belirli bir siire muhafaza etmelidir. Her deneyin veya
kalibrasyonun kayitlari, belirsizligi etkileyen faktorleri, miimkiinse, tanimlamak ve
deney veya kalibrasyonlarin miimkiin oldugunca orijinaline yakin kosullarla
tekrarlanmasin1 saglamak i¢in yeterli bilgiyi igermelidir. Bu kayitlar, numune alma
isleminden, deneyin ve/veya kalibrasyonun yapilmasindan ve sonuglarin kontrol

edilmesinden sorumlu olan personelin kimligi hakkinda bilgiyi i¢germelidir.

Gozlemler, veriler ve hesaplamalar, yapildiklar1 anda kaydedilmeli ve hangi

goreve ait oldugu belirlenebilir olmalidir.

Kayitlarda hatalar oldugunda, silinerek veya karalanarak okunaksiz hale
getirilmemeli, hatalarin Ustii ¢izilmeli ve yanina dogru deger yazilmalidir. Yapilan bu
tip degisikliklerin tamami, diizeltmeyi yapan kisi tarafindan imzalanmali veya parafe
edilmelidir. Verilerin elektronik olarak muhafaza edilmesi durumunda, orijinal verilerin

kaybolmasini veya degistirilmesini 6nlemek i¢in benzer 6nlemler alinmalidir.

I¢ tetkikler: Laboratuvar, diizgiin araliklarla ve nceden belirlenmis bir program
ve prosediir uyarinca, faaliyetlerinin yonetim sisteminin ve bu standardin sartlarina
uygun olarak siirdiiriildiigiinii dogrulamak icin i¢ tetkikler yapmaldir. I¢ tetkik
programi, deney ve/veya kalibrasyon faaliyetleri de dahil kalite sisteminin biitiin
Ogelerine yonelik olmalidir. Tetkiklerin, program geregi ve yonetimin talep ettigi gibi
planlanmasi1 ve organize edilmesi kalite yoneticisinin sorumlulugudur. Bu gibi tetkikler,
kaynaklar elverdigince tetkik edilecek faaliyetle ilgisi olmayan, egitilmis ve vasifli
personel tarafindan yiiriitilmelidir. I¢ tetkik cevrimi normalde bir yil icinde

bitirilmelidir.

Tetkik bulgulari, faaliyetlerin etkinligi veya deney veya kalibrasyon sonuglariin

dogrulugu ve gegerliligi konusunda bir sliphe uyandiriyorsa, laboratuvar, diizeltici
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faaliyetlere zamaninda baglamali ve sonuglari etkilemis olma durumunda miisterilerine
yazili olarak haber vermelidir. Tetkik edilen faaliyet alani, tetkik bulgular1 ve bunlarin
neticesinde yapilan diizeltici faaliyetler kaydedilmelidir. Takip tetkikleri ile, diizeltici

faaliyetlerin uygulanmasi ve etkinligi dogrulanmali ve kayit edilmelidir.

Yonetimin gozden gecirmesi: Laboratuvar iist yonetimi, uygunluk ve etkinligin
stirekliligini saglamak ve gerekli degisiklik ve ilerlemeleri gergeklestirmek iizere,
laboratuvarin yonetim sistemini ve deney ve/veya kalibrasyon faaliyetlerini diizenli
araliklarla ve oOnceden belirlenmis olan bir takvim ve prosediire gore gozden
gecirmelidir. Yonetimin gozden gegirmesi i¢in uygun zaman araligi on iki ayda birdir.

Gozden gecirme sirasinda asagidaki hususlar dikkate alinmalidir. (TS 17025, 2005)

= Politika ve prosediirlerin uygunlugu;

* Yonetici ve yonlendirici personelin raporlart;

* En son i¢ tetkik sonuglar;

= Diizeltici ve Onleyici faaliyetler;

» Dis kuruluslar tarafindan yapilan degerlendirmeler;

» Laboratuvarlar arasi karsilagtirma veya yeterlik deneylerinin sonuglari,
* Yapilan ¢aligmalarin hacmindeki ve tipindeki degisiklikler,

» Miisteriden gelen geri besleme bilgileri;

= Sikayetler;

= lyilestirme i¢in tavsiyeleri,

= Kalite kontrol faaliyetleri, kaynaklar ve eleman egitimi gibi diger ilgili etkenler.
Yonetimin gézden gecirmesinden elde edilen bulgular ve bunlardan kaynaklanan

faaliyetler kaydedilmelidir. Yonetim, bu faaliyetlerin uygun ve iizerinde goriis birligine

varilan bir siirede sonuclandirilmasini saglamalidir.
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2.4 TS ISO EN/IEC 17025 Teknik Boliimii

Bir laboratuvar tarafindan yapilan deneylerin ve/veya kalibrasyonlarin dogruluk
ve giivelenirligini bir¢cok faktor belirler. Bu faktorler asagidakilerden gelen katkilar

igerir

» Insan faktorii (TS ISO 17025:2005 Madde 5.2);

* Yerlesim ve ¢evre kosullar (TS ISO 17025:2005 Madde 5.3);

* Deney ve kalibrasyon metotlar1 ve bu metotlarin gegerli kilinmasi (Madde 5.4);
= Cihazlar (TS ISO 17025:2005 Madde 5.5);

» Olgme izlenebilirligi (TS ISO 17025:2005Madde 5.6);

*= Numune alma (TS ISO 17025:2005Madde 5.7);

* Deney ve kalibrasyon malzemelerinin taginmasi (Madde 5.8).

Faktorlerin toplam Ol¢iim belirsizligine katki derecesi, deneyden deneye ve
kalibrasyondan kalibrasyona onemli farkliliklar gdsterir. Laboratuvar, deney ve
kalibrasyon metotlarinin ve prosediirlerinin gelistirilmesinde, personelin egitilmesi ve
vasiflandirilmasinda ve kullanilacak cihazlarin se¢iminde ve kalibrasyonunda bu

faktorleri dikkate almalidir.

Personel: Laboratuvar yonetimi, 0zel cihazlar1 calistiran, deney ve/veya
kalibrasyonlar1 yapan, sonuclar1 degerlendiren ve deney raporlari ve kalibrasyon
sertifikalarin1 imzalayan biitiin personelin yeterliligini saglamalidir. Heniiz egitim
gormekte olan personel kullanildiginda, uygun bir nezaret saglanmalidir. Ozel gérevleri
ylriiten personel, gereken uygun 6gretim, egitim, deneyim ve/veya ispat edilen beceriler

temel alinarak vasiflandirilmalidir. (TS 17025, 2005)

Laboratuvar yonetimi, laboratuvar personelinin egitim ve becerilerine yonelik
hedefleri belirlemelidir. Laboratuvar, personelin egitim ihtiyaglarinin belirlenmesi ve

egitimin saglanmasiyla ilgili bir politikaya ve prosediirlere sahip olmalidir. Egitim
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programi, laboratuvarin halen siirdiirmekte oldugu ve gelecekte beklenen islerine uygun

olmalidir. Egitim faaliyetlerinin etkinligi degerlendirilmelidir.

Laboratuvar, istihdam ettigi veya sdzlesmeli personeli kullanmalidir. S6zlesmeli
ve ilave teknik ve kilit destek personel kullanildiginda, bu kisilerin yeterli 6zelliklerde
olmalar1 ve laboratuvarin yonetim sistemine gore c¢alismalari saglanmali ve

calismalarina nezaret edilmelidir.

Laboratuvar, deneyler ve/veya kalibrasyonlarda gorev alacak idari, teknik ve

kilit destek personelin gegerli gérev tanimini yapmalidir.

Gorev tanimlar1 birgok yolla tarif edilebilir. En azindan asagidaki hususlar tarif

edilmelidir.

* Deney ve/veya kalibrasyonlarin yapilmasi ile ilgili sorumluluklar;

* Deney ve/veya kalibrasyonlarin planlanmasi ve sonucglarin degerlendirilmesi ile
ilgili sorumluluklar;

=  Gorlslerin ve yorumlarin rapor haline getirilmesi ile ilgili sorumluluklar;

* Metotta degisiklik ve gelistirmelerin yapilmasi ve yeni metotlarin gegerli kilinmasi
ile ilgili sorumluluklar;

» Gerekli olan uzmanlik ve deneyim;

» Vasiflar ve egitim programlari;

= [dari gorevler.

Yonetim, belirli tipteki numune alma islemlerini, deney ve/veya kalibrasyonu
yapmak, deney raporlarin1 ve kalibrasyon sertifikalarini1 diizenlemek, goriis bildirmek ve
yorumlamak ve belirli tipteki cihazlar1 kullanmak i¢in, 6zel personeli yetkilendirmelidir.
Laboratuvar, sozlesmeli personel de dahil biitiin teknik personelin yetkisi(leri),
yeterlilikleri, 6grenim durumlari ve profesyonel vasiflari, egitimleri, becerileri ve
deneyimleri ile ilgili kayitlar1 tutmalidir. Bu bilgiler kolaylikla erisilebilir olmali ve

yetkilendirme ve/veya yeterligin teyit edildigi tarihi icermelidir.
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Yerlesim ve ¢evre kosullari: Laboratuvarin deney ve/veya kalibrasyon olanaklari,
enerji kaynaklari, aydmlatma ve cevre kosullari da dahil ancak bunlarla smirl
kalmayarak, deney ve/veya kalibrasyon hizmetinin dogru bir sekilde yapilmasini

kolaylagtirmalidir.

Laboratuvar, ¢evre kosullarinin sonuclart gegersiz kilmamasini veya herhangi bir
Ol¢iim i¢in gereken kaliteyi kotli yonde etkilememesini saglamalidir. Deneyler ve/veya
kalibrasyonlar laboratuvarin daimi tesisleri disindaki yerlerde yapilacaksa numune alma
islemi ¢ok dikkatli yapilmalidir. Deney ve/veya kalibrasyon sonuclarini etkileyebilecek

yerlesim ve ¢evre kosullar ile ilgili teknik sartlar dokiiman haline getirilmelidir.

Laboratuvar, ilgili sartnamelerin, metotlarin ve prosediirlerin gerektirdigi sekilde
veya cevre kosullarinin sonuglarin kalitesini etkileyebilecegi yerlerde, ¢cevre kosullarini
izlemeli, kontrol ve kayit etmelidir. Siirdiiriilen teknik faaliyetlere bagli olarak, 6rnegin;
biyolojik sterillige, toza, elektromanyetik etkiye, radyasyona, neme, elektrik
beslemesine, sicaklifa, ses ve titresim seviyelerine dikkat edilmelidir. Cevre kosullari,
deneylerin ve/veya kalibrasyonlarin sonuclarini tehlikeye soktugu durumda deneyler ve

kalibrasyonlar durdurulmalidir. (TS 17025, 2005)

Birbirlerine uymayan faaliyetlerin siirdiiriildiigii komsu alanlar arasinda etkin bir

ayrim olmalidir. Karsilikli kirlenmeyi 6nlemek i¢in tedbirler alinmalidir.

Deneylerin ve/veya kalibrasyonlarin kalitesini etkileyen alanlara giris ve bu
alanlarin kullanim1 kontrol edilmelidir. Laboratuvar, bu kontroliin kapsamina kendi

kosullarina bagli olarak karar vermelidir.

Laboratuvarin diizenli ve temiz tutulmasini saglayacak onlemler alinmalidir.

Bunun i¢in 6zel prosediirler gerekli olabilir.

Deney ve kalibrasyon metotlar1 ve metodun gecerli kilmmasi: Laboratuvar,
deney ve/veya kalibrasyon verilerinin analizi amaciyla istatistiksel teknikleri de

kapsayan uygun metotlarin ve prosediirlerin yani sira, kapsami i¢inde olan biitiin deney
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ve/veya kalibrasyonlar i¢in numune alma, tasima, nakletme, depolama ve deneyi
ve/veya kalibrasyonu yapilacak malzemelerin hazirlanmast ve miimkiinse 6lgme

belirsizliginin hesaplanmasi i¢in uygun metotlar1 ve prosediirleri kullanmalidir.

Ilgili cihazlarm kullanilmasi ve calistirilmasi, deney ve/veya Kkalibrasyon
malzemelerin taginmasi ve hazirlanmasi hususlarinda talimatlarin olmamasi halinde,
deney ve/veya kalibrasyonlarin sonuglarini tehlikeye diigmesi ihtimali varsa laboratuvar
bu talimatlara sahip olmalidir. Laboratuvarin caligmalariyla ilgili biitiin talimatlar,
standardlar, el kitaplar1 ve referans veriler giincel olarak tutulmali ve bunlar personel
tarafindan kolaylikla erisileiblir olmalidir (Madde 4.3). Deney ve kalibrasyon
metotlarindan sapmalara ancak, bunlar dokiiman haline getirildiginde, teknik olarak
hakli bulundugunda, yetkilendirme yapildiginda ve miisteri tarafindan kabul edildiginde

izin verilebilir.

Metotlarin Secilmesi: Laboratuvar, miisterilerinin ihtiyaglarini karsilayabilen ve
uygulanacak deney ve/veya kalibrasyon metotlarina uygun, numune alma metodunu da
iceren deney ve/veya kalibrasyon metotlarin1 kullanmalidir. Tercihan, uluslar arasi,
bolgesel veya ulusal standardlarda yer alan metotlar kullanilmalidir. Laboratuvar,
standardlarin en son ve gecerli baskisinin kullanilmasini saglamalidir. Tutarli bir

uygulamayi saglamak tizere, gerektiginde standarda ilaveler yapilmalidir.

Miisteri, kullanilacak metodu belirtmemis ise laboratuvar uluslar arasi, bolgesel
veya ulusal standardlarda veya giivenilir bir teknik kurulus tarafindan veya ilgili
bilimsel yayinlarda veya dergilerde yaymlanmis olan veya cihazi imal eden firma
tarafindan belirtilmis olan uygun metotlar1 segmelidir. Laboratuvarda gelistirilmis
metotlar veya laboratuvara uyarlanan metotlar, kullanim i¢in uygunsalar ve gegerli
kilinmislarsa kullanilabilirler. Miisteri, secilen metottan haberdar edilmelidir.
Laboratuvar, secilmis olan metodu deneylere ve kalibrasyonlara uygulamadan once,
standart metotlar1 uygulayabildigini teyit etmelidir. Standard metot degisirse teyit islemi

tekrarlanmalidir. (TS 17025, 2005)
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Laboratuvar, miisteri tarafindan Onerilen metodun uygun olmadigr veya

yuriirliikten kaldirilmis oldugu durumlarda miisteriyi bilgilendirmelidir.

Laboratuvarda gelistirilen metotlar: Laboratuvar tarafindan gelistirilmis olan
deney ve kalibrasyon metotlarinin uygulanmasi planl bir faaliyet olmalidir ve bu

amacla yeterli kaynaklarla donatilmis vasifli elemanlar gérevlendirilmelidir.

Planlar gelistirme siirdiik¢e giincellestirilmeli ve bu faaliyetin i¢inde gorev alan

biitiin personel arasinda etkin bir iletisim saglanmalidir.

Standard olmayan metotlar: Standard metotlarin kapsamadigi metotlarin
kullanilmasi1 gerektiginde, bu metotlar miisteri ile yapilacak anlasmaya bagli olmali ve
deney ve/veya kalibrasyon sartlarinin amacini ve miisteri sartlarinin agik bir tanimini

icermelidir. Gelistirilen metot, uygulanmadan 6nce uygun sekilde gegerli kilinmalidir.

Yeni deney metotlart i¢in, deneyler yapilmadan 6nce prosediirler olusturulmali ve

bu prosediirler en azindan asagidaki bilgileri icermelidir. (TS 17025, 2005)

*  Uygun tanimlama;

= Kapsam;

* Deneyi veya kalibrasyonu yapilacak malzemenin tarifi;

» Tayin edilecek degiskenler veya miktarlar ve tayin araliklari;

= Teknik performans sartlarini da igceren diizenek ve cihazlar;

» Gereken referans standardlar ve referans malzemeler;

= Gereken gevre kosullart ve kararlt duruma gelme stiresi;

» Asagidaki hususlar kapsayacak sekilde prosediiriin tarifi

* Malzemelerin tanitim i¢in isaretlenmesi, taginmasi, depolanmasi ve hazirlanmasi,

* (alismaya baslamadan 6nce yapilmasi gereken kontroller,

* Cihazin dogru ¢alistiginin kontrolii ve gerektiginde her kullanim 6ncesinde cihazin
kalibrasyonunun ve ayarinin yapilmasi,

* Gozlemlerin ve sonuglarin kaydedilme metodu,
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» Uygulanacak giivenlik tedbiri;
= Kabul/ret i¢in kriterler ve/veya sartlar;
= Kayit edilecek veriler, analiz metodu ve sunus;

» Belirsizlik veya belirsizligin tayini i¢in prosediir.

Metotlarin gecerli kihmmasi: Gegerli kilma, 6zel amach bir kullanim igin
gerekli sartlarin yerine getirildiginin inceleme sonucunda teyit edilmesi ve objektif bir

delilin elde edilmesidir.

Laboratuvar, standart olmayan metotlarin, laboratuvarda
tasarimlanmig/gelistirilmis metotlarin, amaglanan kapsamlar1 disinda kullanilan standart
metotlarin ve ilavelerle edilmis veya degistirilmis standart metotlarin, amaglanan
kullanima uygun olduklarini teyit etmek i¢in gegerli kilinmalidir. Gegerli kilma,
yapilacak uygulama veya uygulama alaninin ihtiyaclarim1 da karsilayacak kapsamda
olmalidir. Laboratuvar, elde edilen sonuglar1 ve gecerli kilma i¢in kullanilan prosediirii
ve metodun amaglanan kullanima uygun olup olmadigini belirten bir ifadeyi

kaydetmelidir. (TS 17025, 2005)

Gegerli kilinmig metotlardan elde edilebilen degerlerin aralifi ve dogrulugu
(mesela, sonuglarin belirsizligi, tespit siniri, metodun seciciligi, dogrusallik,
tekrarlanabilirlik ve/veya uyarlik siniri, dis faktorlere ve/veya numune/deney nesnesi
matrisinden gelen girisimlere olan duyarliliga kars1 dayaniklilik) kullanim amacina gore

degerlendirilmeli ve bunlar miisterinin ihtiyaglarina uygun olmalidir.

Olcme  belirsizliginin  tayini: Bir kalibrasyon laboratuvar1  veya
kalibrasyonlarmi kendisi yapan bir deney laboratuvari, biitiin kalibrasyonlardaki ve
biitiin kalibrasyon tiplerindeki 6lgme belirsizligini hesaplamak icin bir prosediire sahip

olmal1 ve bu prosediirii uygulamalidir. (TS 17025, 2005)
Deney laboratuvarlari, 6lgme belirsizligini tayin etmek i¢in prosediirlere sahip

olmali ve bu prosediirleri uygulamalidir. Baz1 durumlarda deney metodunun dogast,

6lgme belirsizliginin dikkatli, metrolojik ve istatistiksel bakimlardan gecerli tayininin
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yapilmasini olanaksiz kilar. BOyle durumlarda laboratuvar, en azindan belirsizligin
biitliin bilesenlerini tanimlamaya ¢alismali, miimkiin olan en iyi tahmini yapmali ve
yazilan raporun belirsizlik hakkinda yanls fikir vermemesini saglamalidir. Makul bir
tahmin, metodun uygulanmasi1 hakkindaki bilgiye, dlgmenin kapsamina dayanmali ve

mesela, dnceki deneyimleri ve gecerli kilma verilerini dikkate almalidir.

Olgme belirsizliginin tayininde gereken hassasiyet derecesi:
* Deney metodunun sartlarina,
* Miisterinin sartlarina,

= Sartnameye uygunluk ilgili kararlarin dayandirildigi dar sinirlarin varligina baglidir.

Olgiim belirsizligi hesaplanirken verilen kosullarda, dnemi olan biitiin belirsizlik

bilesenleri, kabul edilmis olan analiz metotlar1 kullanilarak dikkate alinmalidir.

Belirsizlige katkida bulunan kaynaklar, kullanilan referans standardlari ve
referans malzemeleri, kullanilan metotlar1 ve cihazlari, ¢cevre kosullarini, deneyi veya
kalibrasyonu yapilan malzemenin durumunu ve operatdrii igerir, ancak bunlarla sinirh

degildir.

Deneyi ve/veya kalibrasyonu yapilmis olan malzemenin 6ngoériilen uzun vadeli

davranisi, normalde, 6l¢iim belirsizliginin hesaplanmasinda g6z oniine alinmaz.

Verilerin kontrolii: Hesaplama ve verilerin aktarimi, sistematik olarak uygun
kontrollere tabi tutulmalidir. Deney veya kalibrasyon verilerinin elde edilmesi, isleme
tabi tutulmasi, kaydedilmesi, rapor haline getirilmesi, muhafaza edilmesi veya iptal
edilmesi i¢in bilgisayarlar veya otomatik cihazlar kullanildiginda laboratuvar asagidaki

hususlar1 saglamalidir. (TS 17025, 2005)

» Kullanicr tarafindan gelistirilen bilgisayar yazilimi, kullanim i¢in uygun olacak
sekilde yeterli ayrintida dokiimante edilmelidir,
» Verilerin biitiinliiglinlii korumak i¢in prosediirler hazirlanmali ve uygulanmalidir. Bu

prosediirler, sadece bunlarla sinirli kalmamak kaydiyla, verilerin giris veya toplama
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dogrulugunu ve gizliligini, veri depolamayi, veri aktarimini ve verilerin iglenmesini
icermelidir;

» Bilgisayarlar ve otomatik cihazlar, fonksiyonlarini diizgiin olarak yerine getirecek
sekilde bakima alinmali ve deney ve kalibrasyonlarin dogrulugunu korumak i¢in

gereken c¢evre ve isletme kosullar1 saglanmalidir.

Tasarlanmis uygulama alani i¢inde genel kullanimda olan ticari yazilimlar
(mesela, metin yazma, veri tabani ve istatistikle ilgili yazilimlar) yeterince gecerli
kilinmis olarak digiiniilir. Bununla birlikte, laboratuvarda yapilan yazilim
degisiklikleri/diizenlemeleri TS ISO 17025:2005 Madde 5.4.7.2 e gore gecerli

kilinmalidir.

Cihazlar: Laboratuvar, deneylerin ve/veya kalibrasyonlarin dogru bir sekilde
yapilmast i¢in gereken biitiin numune alma imkanlari, 6l¢giim ve deney cihazlan ile
(numune alinmasin1 ve deney ve/veya kalibrasyon malzemelerinin hazirlanmasini ve
veri isleme ve analizlerinin yapilmasini da icerecek sekilde) donatilmalidir.
Laboratuvar, daimi kontrolii disindaki cihazlar1 kullanma ihtiyaci duydugunda, soz

konusu cihazlarin bu standardin sartlarin1 karsilanmasini saglamalidir. (TS 17025, 2005)

Deney, kalibrasyon ve numune alma i¢in kullanilan cihazlar ve bunlarin
yazilimlari, istenilen dogrulugun elde edilmesi i¢in gerekli yeterlige sahip olmali ve s6z
konusu olan deneyler ve/veya kalibrasyonlarla ilgili sartnamelere uygun olmalidir.
Sonuglar Tlizerinde Onemli etkileri olan cihazlar i¢in kalibrasyon programlari
hazirlanmalidir. Cihazlar (numune alma i¢in kullanilanlar da dahil) hizmete alinmadan
once, laboratuvar sartnamesinin kosullarin1 yerine getirmesi ve ilgili [Jadenini
sartnamelere uygun olmasi i¢in kalibre veya kontrol edilmelidir. Cihazlar, kullanim

oncesinde kontrol ve gerekiyorsa kalibre edilmelidir (TS ISO 17025:2005 Madde 5.6).

Cihazlar, yetkili personel tarafindan kullanilmalidir. Cihazlarin kullanimi ve
bakimi ile ilgili giincellestirilmis talimatlar (cihaz imalat¢ilar1 tarafindan saglanan el
kitaplar1 da dahil) ilgili 1aboratuvar personeli tarafindan her an kullanilabilecek sekilde

hazir bulundurulmalidir.
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Miimkiin oldugunda, deney ve kalibrasyonda kullanilan ve sonucu etkileyen,
cihazin biitiin kisimlar1 ve yazilimina belirleyici kimlik verilmelidir. Cihazin yapilan
deneyler ve/veya kalibrasyonlarda sonug i¢in 6nemli olan her bir kism1 ve yazilimi i¢in

tutulan kayitlar muhafaza edilmelidir. Bu kayitlar en az asagidaki bilgileri icermelidir:

» cihazin ve yaziliminin kimligi,

* imalatc¢inin adi, tip tanimi ve seri numarasi veya diger ayirt edici 6zgilin tanimlama,

» cihazin sartnameye uygunlugunu gosteren kontroller (Madde 5.5.2),

*  bulundugu yer,

= varsa, imalat¢inin talimatlar1 veya bunlarin nerede bulunabilecegini gosteren atif,

» vyapilan biitiin kalibrasyonlarin, ayarlamalarin tarihleri, sonuglari, raporlarin ve
sertifikalarin kopyalari, kabul kriterleri ve bir sonraki kalibrasyonun tarihi,

* bakim plani ve yapilmis olan bakimlar,

» cihazin hasar, ariza, tadilat veya tamir durumu.

Laboratuvar, Olgcme cihazlarinin uygun bir sekilde calismasini saglamak ve
kirlenmesini veya kalitesinin bozulmasini 6énlemek amaciyla giivenli taginmasi, nakli,

muhafazasi, kullanimi ve planl bakimi i¢in prosediirlere sahip olmalidir.

Hatali kullanima veya asir1 yiiklemeye maruz kalan, slipheli sonuglar veren veya
hatali veya belirlenen smirlarin disinda oldugu anlasilan cihazlar hizmet dis1
birakilmalidir. Bu durumdaki bir cihaz, belirgin bir etiket veya isaret konularak, onarilip
dogru olarak calistig1 kalibrasyon veya deney yoluyla tespit edilinceye kadar diger
cihazlardan ayr1 tutulmalidir. Laboratuvar, bu hatanin veya sapmanin daha once
yapilmis deneylere ve/veya kalibrasyonlara olan etkisini arastirmali ve “Uygun olmayan

1sin kontrolii” prosediiriinii uygulamaya baslamalidir (TS ISO 17025:2005 Madde 4.9).

Miimkiinse, laboratuvarin kontrolii altinda bulunan ve kalibrasyon gerektiren
biitiin cihazlar, kalibrasyon durumunu, en son kalibrasyon tarihini ve tekrar
kalibrasyonu gerektiren kriterleri veya tarihi de icerecek sekilde isaretlenmeli,

kodlanmal1 veya bagka bir sekilde isaretlenmelidir. (TS 17025, 2005)
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Laboratuvar, kendisine ait bir cihazin hangi nedenle olursa olsun, bir siire i¢in
dogrudan kontrolii disina ¢ikmasi halinde, cihazi1 tekrar hizmete almadan Once
fonksiyon ve kalibrasyon statiisiiniin kontrol edilmesini ve yeterli oldugunun

gosterilmesini saglamalidir.

Cihazlarin kalibrasyon statiisliniin gilivenirligini siirdiirmek amaciyla ara
kontroller gerektiginde, bu kontroller tanimlanmis olan bir prosediire gére yapilmalidir.
Laboratuvar, kalibrasyon i¢in bir dizi diizeltme faktoriinii kullanmasi gerektiginde,
kopyalarin (mesela, bilgisayar yaziliminin kopyasi gibi) dogru giincellestirilmesini

saglamak i¢in prosediirlere sahip olmalidir.

Deney ve kalibrasyon cihazlari, donanim ve yazilim da dahil, deney ve/veya

kalibrasyon sonuglarini gegersiz kilacak ayarlamalara kargi korunmalidir.

Olgiimlerin izlenebilirligi: Deney, kalibrasyon veya numune alma sonuglarmin
dogrulugu veya gegerliligi lizerinde dnemli bir etkisi olan diger 6l¢iimler i¢in kullanilan
cihazlar da dahil olmak {iizere, deneyler ve/veya kalibrasyonlar i¢in kullanilan biitiin
cihazlar, kullammma alinmadan oOnce kalibre edilmelidir. Laboratuvar, cihazlarinin

kalibrasyonu i¢in olusturulmus bir program ve prosediire sahip olmalidir.

(TS 17025, 2005)

Deney: Deney laboratuvarlarinda, ilgili kalibrasyon belirsizliginin deney
sonuglarinin toplam belirsizligine olan katkisinin az olmasi sartryla Madde 5.6.2.1°de
verilen sartlar, 6lgme islemine ve kullanilan 6lgme fonksiyonlarina sahip deney
cihazlarma uygulanir. Boyle bir durum oldugunda, laboratuvar kullanilan cihazlarin

gereken O0lgme belirsizligini saglayabilecegini garanti etmelidir. (TS 17025, 2005)

Olgmenin SI birimlerine gore izlenebilirliginin miimkiin olmadig1 ve/veya ilgili
olmadig1 yerlerde, izlenebilirlik i¢in meselad sertifikali referans malzemeler, iizerinde
anlagmaya varilmig metotlar ve/veya standardlar gibi kalibrasyon laboratuvarlari igin

talep edilen sartlar aynen gereklidir (TS ISO 17025:2005 Madde 5.6.2.1.2).
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Referans standardlar ve referans malzemeler: Laboratuvar, referans
standardlariin kalibrasyonu i¢in bir program ve prosediire sahip olmalidir. Referans
standardlar, Madde 5.6.2.1°de tarif edildigi gibi izlenebilirligi saglayabilecek bir kurulus
tarafindan kalibre edilmelidir. Laboratuvarda bulundurulan bu gibi referans ol¢iim
standardlari, sadece kalibrasyon i¢in kullamilmali ve baska bir amagla
kullanilmamalidir. Ancak, refarans standardlik performanisi gegerliligini kaybetmedigi
gosterilebildigi takdirde bu kuralin disinda tutulabilir. Refernas standlar herhangi bir
ayardan Once ve sonra kalibre edilmelidir. (TS 17025, 2005)

Referans malzemeler: Referans malzemeler, miimkiin oldugu yerlerde, SI
Olclim birimlerine veya sertifikali referans malzemelere izlenebilir olmalidir. Teknik ve
ekonomik bakimdan uygulanabilir oldugunda, laboratuvar i¢gindeki referans malzemeler

kontrol edilmelidir.

Ara kontroller: Referans, birincil, aktarma (transfer) veya c¢alisma standardlari
ve referans malzemelerin kalibrasyon durumunun giivenirligini siirdiirmek i¢in gereken

kontroller, tarif edilmis olan prosediirlere ve programlara gore yapilmalidir.

Nakil ve depolama: Laboratuvar, kirlenme ve niteligini kaybetmesini dnlemek ve
dogruluklarimi korumak amaciyla referans standartlarin ve referans malzemelerin
nakledilmeleri, tasinmalari, depolanmalari ve kullanilmalar1 iglemlerinin emniyetle

yapilmasi i¢in prosediirlere sahip olmalidir. (TS 17025, 2005)

Numune alma: Laboratuvar, yapacagi deney veya kalibrasyon igin
maddelerden, malzemelerden veya iiriinlerden numune aliyorsa, numune alma ile ilgili
bir plana ve prosediirlere sahip olmalidir. Numune alma plan1 ve numune alma
prosediirii, numune almanin gerceklestirildigi yerde, kolayca ulasilabilir durumda
bulundurulmalidir. Numune alma planlari, makul 6lcilide, uygun istatistiksel metotlara
dayandirilmalidir. Numune alma islemi, deney ve/veya kalibrasyonlarin gecerliligini

saglamak i¢in kontrol edilecek etkenleri ele almalidir. (TS 17025, 2005)
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Numune alma, biitiinii temsil eden bir numunenin deneyinin veya
kalibrasyonunun yapilmasi i¢in bir maddenin, malzemenin veya {iriiniin bir béliimiiniin
saglanmasini tarif eden tanimlanmis bir prosediirdiir. Numune alma islemi, deneyini
veya kalibrasyonu yapilacak [Jadenini malzemenin veya {riiniin sartnamesinde
belitilmis olabilir. Baz1 durumlarda (mesela, adli konularla ilgili analizlerde) numune,

biitiinii temsil edecek durumda olmayabilir, bu durmda mevcut numuneler kullanilir.

Miisteri, dokiimante edilmis olan numune alma prosediiriinden sapmayi, ekleme
veya c¢ikarma yapmayi talep ettiginde, bunlar uygun numune alma verisi ile birlikte
ayrintili olarak kaydedilmeli ve deney ve/veya kalibrasyon sonuglarinin yer aldig: biitiin

dokiimanlara dahil edilmeli ve ilgili personele iletilmelidir.

Laboratuvar, yapilan deneyin veya kalibrasyonun bir kismini olusturan numune
alma ile ilgili verileri ve islemleri kaydetmek icin prosediirlere sahip olmalidir. Bu
kayitlar, kullanilan numune alma prosediiriinii, numune alan kisinin kimligini, ¢evre
sartlarin1 (ilgili ise) ve gerektiginde numune alinan yerin tanimlanmasi i¢in gemalari
veya es deger araclart ve miimkiinse, numune alma prosediirlerinin dayandigi

istatistikleri igermelidir. (TS 17025, 2005)

Deney ve kalibrasyon malzemelerinin etiketlenmesi: Laboratuvar, deney veya
kalibrasyon numunesinin dogrulugunun ve laboratuvarin ve miisterinin ¢ikarlarinin
korunmas1 i¢in gereken biitiin Onlemleri de igeren, deney ve/veya kalibrasyon
numunesinin nakli, laboratuvara kabul edilmesi, tasinmasi, korunmasi, muhafazasi

ve/veya atilmasi i¢in prosediirlere sahip olmalidir. (TS 17025, 2005)

Laboratuvar, deney ve/veya kalibrasyon malzemelerinin kimliginin belirlenmesi
icin bir sisteme sahip olmalidir. Bu kimlik bilgisi, numune laboratuvarda kaldig: siire
boyunca muhafaza edilmelidir. Sistem, deney ve/veya kalibrasyon malzemelerinin
fiziksel olarak veya kayitlarinda veya diger dokiimanlarda bunlarla ilgili bilgilerin
birbirleriyle karistirilmayacagi bir sekilde tasarimlanmali ve c¢alistirilmalidir. Sistem,
uygun oldugunda, malzeme gruplarinin alt kisimlara ayrilmasmni ve numunelerin

laboratuvarin i¢inde veya disinda aktarilmasini icermelidir.
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Deney ve/veya kalibrasyon malzemelerinin laboratuvara kabuliinden itibaren,
anormallikler, deney veya kalibrasyon metodunda tarif edilen normal veya 06zel
kosullardan olan sapmalar kaydedilmelidir. Bir malzemenin deney veya kalibrasyon i¢in
uygunluguna dair siiphe varsa veya malzeme verilmis olan tariflere uymuyorsa veya
gereken deney veya kalibrasyon yeterli ayrintida belirtilmemisse; 1aboratuvar, iglemlere
baslamadan Once talimat almak iizere miisteriye bas vurmali ve bu gorlismeyi

kaydetmelidir.

Laboratuvar, deney veya kalibrasyon malzemesinin muhafazasi, tasinmasi ve
hazirlanmasi sirasinda, bozulmasini, kaybolmasini veya hasar gérmesini 6nlemek igin
prosediirlere ve uygun olanaklara sahip olmalidir. Malzeme ile birlikte verilen
etiketleme talimatlarina uyulmalidir. Malzemelerin 6zel ¢evre kosullarinda depolanmasi
veya sartlandirilmast zorunlu oldugunda, bu sartlar saglanmali, izlenmeli ve
kaydedilmelidir. Bir deney veya kalibrasyon malzemesi veya malzemenin bir kismi
giivenlikli olarak saklanacaksa, laboratuvar emniyete alinan malzemelerin veya
kisimlarimin - durumunu  ve dogrulugunu koruyan depolama ve giivenlik ig¢in

diizenlemelere sahip olmalidir. (TS 17025, 2005)

Deney ve Kkalibrasyon sonuclarimn Kkalitesinin giivencesi: Ustlenilen
deneylerin ve kalibrasyonlarin gegerliliginin izlenmesi i¢in kalite kontrolii prosediirleri
olmalidir. Sonug olarak elde edilen veriler egilimlerin tespit edilmesine imkan verecek
sekilde kaydedilmeli ve uygulanabilir oldugunda, sonuglarin goézden gecirilmesine
istatistiksel teknikler uygulanmalidir. Bu izleme, planlanmali ve gbzden gecirilmelidir;
bunlarla sinirlt olmamakla birlikte izleme, agagida belirtilenleri i¢erebilir:

* Diizenli olarak sertifikali referans malzemelerin kullanilmas1 ve/veya i¢ kalite
kontroliin ikincil referans malzemeleri kullanmasi,

» Laboratuvarlar arasi1 karlilastirma veya yeterlik deney programlarina istirak
edilmesi,

» Ayni veya farkli metotlar1 kullanarak tekrar deneyleri ve kalibrasyonlari yapilmast,

» Muhafaza edilen malzemenin yeniden deneye veya yeniden kalibrasyona tabi
tutulmasi,

* Bir malzemenin farkli karakteristikleri sonuglarinin korelasyonun arastirilmasi.
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Kalite kontrolii verileri analiz edilmeli ve dnceden tanimlanmis olan kriterlerin
disinda oldugu bulundugunda, problemi diizeltmek ve yanlis sonuglarin rapor edilmesini

onlemek i¢in planlanmis islemler uygulanmalidir.

Sonuglarin rapor haline getirilmesi: Laboratuvar tarafindan yapilan her bir
deneyin, kalibrasyonun veya deney veya kalibrasyon serilerinin sonuglari, dogru, agik,
kesin ve tarafsiz olarak ve deney veya kalibrasyon metotlariin biitlin 6zel talimatlarina

uygun bir sekilde rapor haline getirilmelidir. (TS 17025, 2005)

Sonuglar, normalde bir deney raporu seklinde verilir. Deney raporlari veya
kalibrasyon sertifikalar1, bu standardin sartlarin1 saglayacak sekilde kopya olarak veya

elektronik ortamda veri aktarimi yardimiyla yayilanabilir.

Deney raporlar1 ve kalibrasyon sertifikalari: Laboratuvarin aksini yapmak
icin gecerli bir sebebi olmadik¢a, her deney raporu veya kalibrasyon sertifikasi en

azindan asagidaki bilgileri igermelidir. (TS 17025, 2005)

= Baglik (mesela, “Deney Raporu”),

»= Laboratuvarin adi ve adresi, deney ve/veya kalibrasyon laboratuvarin adresinden
farkli bir yerde yapildiysa yeri,

» Deney raporunun veya kalibrasyon sertifikasinin 6zgiin bir tanimlamasi (mesela,
seri numarast gibi) ve sayfalarin deney raporu veya kalibrasyon sertifikasinin bir
kism1 oldugunun anlagilmasini saglamak ic¢in her sayfanin iizerine bir tanimlama
isaretinin  konulmast ve deney raporu veya kalibrasyon sertifikasinin
son kisminin agik bir sekilde tanimlanmasi,

» Miisterinin ad1 ve adresi,

= Kullanilan metodun tanitimai,

* Deneyi veya kalibrasyonu yapilan malzemelerin tarifi, durumu ve kesin kimligi,

» Deney sonuglarinin gecerliligi ve uygulanmasi ile ilgili olmalar1 durumunda, deneyi
veya kalibrasyonu yapilan malzemelerin laboratuvara kabul edilme tarihi ve

deneyin veya kalibrasyonun yapilma tarihleri;
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= Deney sonuclarinin gegerliligi ve uygulanmasi ile ilgili olmalar1 durumunda,
laboratuvar veya diger kuruluslar tarafindan kullanilan numune alma plan ve
prosediirlerine yapilan atif,

* Deney veya kalibrasyon sonuglari; uygun oldugunda 6l¢ii birimleriyle birlikte

* Deney raporunu veya kalibrasyon sertifikasini imzalayan elemanlarin adlari,
gorevleri ve imzalar1 veya es deger tanitimlari,

* Duruma gore, sonuclarin sadece deneyi ve kalibrasyonu yapilan malzemelerle ilgili

oldugunu belirten bir beyan.

Deney raporlarinin ve kalibrasyon sertifikalarinin basili kopyalarinda, sayfa
numarast ve toplam sayfa sayis1 yer almalidir. Laboratuvarlarin verdikleri raporlarda
veya sertifikalarda, deney raporunun veya kalibrasyon sertifikasinin tamaminin
kopyalanmas1  haricinde,  laboratuvarin  yazili  onayr  olmadan  kismen

kopyalanamayacagini belirten bir beyanin yer almasi onerilir.

Deney raporlari: Deney raporlari, TS ISO 17025:2005 Madde 5.10.2°de verilen
sartlara ek olarak, deney sonuglarinin yorumlanmasi i¢in gerektiginde asagidaki bilgileri

icermelidir. (TS 17025, 2005)

* Deney metodundan sapmalar, ekleme veya c¢ikarmalar, ¢evre kosullar1 gibi 6zel
deney kosullar1 hakkinda bilgi,

» [lgili oldugunda, sartlara ve/veya sartnamelere uygunluk/uygunsuzluk durumunun
beyani,

* Uygulanabildiginde, tahmin edilen 6l¢gme belirsizligi hakkinda bir ifade; deney
sonuglarinin gegerliligi veya uygulanmasi ile ilgili oldugunda veya miisterilerinin
talimat1 dyle gerektiriyorsa veya belirsizligin bir spesifikasyon sinirina uygunlugu
etkilemesi durumunda belirsizlik hakkinda bilginin verilmesi ,

* Uygun ve gerekli oldugunda, goriisler ve yorumlar (TS ISO 17025:2005 Madde
5.10.5),

= (Ozel metotlarin, miisterilerinin veya miisteri gruplarinn talep ettigi ek bilgi.
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Numune alma isleminin sonuglarin1 igeren deney raporlari, Madde 5.10.2 ve
Madde 5.10.3.1°de verilen sartlara ek olarak, gerekli oldugunda deney sonuclarinin

yorumlanmasi i¢in asagidaki bilgileri icermelidir:

=  Numune alma tarihi,

* Numune alman maddenin, malzemenin veya iiriiniin belirgin bir kimliginin
verilmesi (imalat¢isinin adi, modeli veya tipi ve seri numarasi, hangisi uygunsa),

* Herhangi bir semay1, ¢izimi veya fotografi da igeren numune alma yeri,

» Kullanilan numune alma planina ve prosediirlerine yapilan atif,

* Numune alma sirasinda deney sonuglarimin yorumlanmasini etkileyebilecek cevre
kosullariin ayrintilari,

* Numune alma metodu veya prosediirii ile ilgili herhangi bir standart veya diger

spesifikasyon, dikkate alinan spesifikasyondan sapmalar, ekleme ve ¢ikarmalar.

Goriisler ve yorumlar: Gorlisler ve yorumlar deney raporuna dahil edildiginde,
laboratuvar beyan ettigi gorliglerin ve yorumlarin dayanaklarmi dokiiman haline
getirmelidir. Gortisler ve yorumlar, deney raporuna goriis ve yorum oldugu belirtilerek

yazilmalidir. (TS 17025, 2005)

Bu goriis ve yorumlar; laboratuvarin igerisinde oldugu ticari bir organizasyona
yarar saglayacak sekilde yonlendirmeleri iceremez. Bir¢ok durumda, goriisleri ve
yorumlart miisteriye dogrudan aktarmak uygun olabilir. Bu aktarimlar yazili hale

getirilmelidir.

Bir deney raporunda yer alan goriisler ve yorumlar, asagida verilenleri igerebilir,

ancak bunlarla sinirl degildir.

» Sonuglarin sartlara uygunlugu/uygunsuzlugu hakkinda gorisler,
» Sozlesme sartlarinin yerine getirilmesi,
» Sonuglarin nasil kullanilacagina dair oneriler,

» lyilestirmeler i¢in kullanilacak kilavuz.
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Taseronlardan elde edilen deney sonuclari: Deney raporu, tageronlarin yaptigi
deneylerin sonuglarini igeriyorsa, bu sonuclar agik¢a belirtilmelidir. Taseron, sonuglari
yazili veya elektronik ortamda bildirmelidir. Kalibrasyon isi taserona verildiginde, isi

yapan laboratuvar, kalibrasyon sertifikasini s6zlesmeyi yapan laboratuvara vermelidir.

Sonuglarin elektronik olarak iletilmesi: Deney veya kalibrasyon sonuglarinin
telefon, teleks, faks veya diger elektronik veya elektromanyetik araglarla bildirilmesi
durumunda, bu standardin sartlar1 saglanmis olmalidir (TS ISO 17025:2005 Madde
5.4.7)

Rapor veya sertifikalarin formati: Format, yapilan her cesit deney ve
kalibrasyona uyabilecek ve yanlis anlama ve yanlis kullanma olasiligini en aza

indirecek sekilde tasarimlanmalidir. (TS 17025, 2005)

Ozellikle deney verilerinin sunulmasi ve okuyan tarafindan kolayca anlasiimasi
icin deney raporunun sayfa diizenlemesine dikkat edilmelidir. Basliklar, miimkiin

oldugunca standartlagtirilmalidir.

Deney raporlarinda ve kalibrasyon sertifikalarinda yapilan degisiklikler:
Bir deney raporunda veya kalibrasyon sertifikasinda, yayimlandiktan sonra yapilmasi
gereken maddi tadilat, sadece “Deney raporuna (veya kalibrasyon sertifikasina) ek, seri
numarast (veya baska tiirlii tanimlandig1 sekilde)” ifadesini veya esdeger bir ifadeyi
iceren ayr1 bir dokiiman veya veri aktarimi seklinde yapilmalidir. Bu gibi tadilat, bu
standardin biitliin sartlarin1 saglamalidir. Tamamen yeni bir deney raporunun veya
kalibrasyon sertifikasinin verilmesi gerektiginde, yeni rapor veya sertifikanin ayri bir

kimligi olmal1 ve yerine gegtigi orijinale yapilan bir atifi icermelidir. (TS 17025, 2005)
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2.5 Cevre Analizleri ve Emisyon Olciimleri

Ulkemizdeki ¢evre ve cevre koruma amagh tiim faaliyetlerin yasal cercevesi
09 Agustos 1983 tarih ve 2872 sayili Cevre Kanunu ile diizenlenmistir. Sabit kaynak ve
alan kaynaklardan yayilan emisyonlarin teknik diizenlemesi Sanayiden Kaynakli Hava
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi, giiriiltii konusu ise Cevresel Giiriiltiiniin Kontroli

Yonetmeligi gibi ikincil mevzuatlarla diizenlenmistir.

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi’nin 2004 yilindaki uygulanmasi zorunlu

genelgesi ile ¢cevre analiz laboratuvarlar i¢in akreditasyon sart1 getirilmistir.

Bu genelge nedeniyle; sabit ve alan kaynak emisyon oOl¢iimlerinde faaliyet
gosterecek c¢evre analiz laboratuvarlarinin TS 17025 standardi dogrultusunda

akreditasyonunu tamamlamasi gerekmektedir.

Cevre acisindan en genel anlamda emisyon; bir kaynaktan atilan, insan, gevre ve
diger canlilar gibi alicilara bir ortam vasitasiyla ulastirilan insan ve ¢evre agisindan

olumsuz sayilabilecek yapay etkilerdir.
Emisyon tanimiyla birlikte 6nem kazanan hava kirliligi ise; havada kat1, siv1 ve

gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli hayatinave ekolojik dengeye

zararl olabilecek konsantrasyon ve siirede bulunmasidir. (Okutan, 1993)

ATICT

Sekil 2.5.1  Kaynak, Ortam ve Alic1 Arasindaki Iliski.
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Emisyon sonuglarinin dogru ve hatasiz olmasi, dogru bir Olglim teknigi
kullanilmasmma baghh oldugu kadar, Olglimiin genel prensiplerine de baghdir.

(Okutan, 1993)

* Numune alma yeri,
* Numune alma sekli ve sayisi,
»  Numune alma hizi, (izokinetiklik)

* Numune alma sayisi

Yukaridaki Ol¢lim prensiplerine uygun bir sekilde gergeklestirilen emisyon
Olctimleri saglikli bir dl¢lim olarak kabul edilir. Bunun yaninda LAK deneyleri dncesi

ve esnasinda asagidaki hususlar dikkate alinmistir.

Ol¢iim Oncesi: TS EN ISO/IEC 17025:2005 standard: sartlarini yerine getirerek
calismakta olan laboratuvar hizmetlerinde, tiim cihazlar 6zel kaplarinda ve temiz olarak
bulundurulmalidir. Olgiim &ncesi, cihazlar laboratuvardan g¢ikarilmadan laboratuvar

sorumlusu gozetiminde yetkili personel tarafindan kontrol edilmistir.

Ol¢iim Noktalarimin Hazirlanmasi: LAK deneylerini yapacak olan laboratuvar
personeli, daha onceden TS 9096 standardina uygun belirlemis olduklart Sl¢iim
noktalarin1 gezerek, uygun Ol¢lim noktalarinin hazir olup olmadigini ve emisyon
kaynagmi kontrol etmislerdir. Ol¢iim icin segilen noktalarda acilan 6rnekleme
deliklerinin boyutunun ve yerinin uygun olmasi, 6l¢tim sonuglari lizerinde ¢ok etkilidir.
Numune alma yeri olabildigince akisin diizgiin oldugu veya olmasi muhtemel yerlerde
olusturulmalidir. Bu sebeple TS 9096 ve TS 10780 standardi kabul edilebilir numune
alma noktas1 yerinin tanimi yapmistir. Bu tanima gore uygun numune alma deligi Sekil

2.5.3 de gosterilmistir. (TS 9096, 2003)

Hidrolik ¢cap (Dg)  : Termodinamik ve 1s1 transferi literatiirlerinde belirtildigi
tizere “dairesel, dikdortgen veya kare kesitli bir kontrol hacminin normal yondeki
alaninin dort katinin ¢evresine oranlamasiyla” bulunan ve hesaplamalarda kullanilan bir

biiytikliiktiir. (Kakag, 1972)
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et/ ad

Sekil 2.5.2  Kapali Yiizey ve Kontrol Hacim Biiyiikliikleri

Hidrolik ¢ap icin genel olarak,

DH = 4xg—é ifadesi gecerli olmaktadir. (2.5.1)

|
5*DH
7
OLCUM BOLGESI
T o AKT
g BOLGEST)
v
& 2*DH
W
YAKICI
(KAZAN,RAMOZ KU
RUTMA V.B.)
PH | pH-4aLAm
(CEVRE)

PP 77777727

Sekil 2.5.3  Uygun Numune Alma ve Olgiim Bolgesi

Bu nedenle uygun olmayan bir 6rnekleme noktasi belirlendiginde gerekli uyarilar

yapilarak Sekil 2.5.3 e uygun bir 6rnekleme noktasi tayin edilir.
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Dis cevre sartlarindan etkilenmeyen ve Olgiilecek kaynagin karakteristigini
temsil edecek bir Ol¢iim sistemi olusturulmalidir. Sahada kullanilan 6l¢iim cihazlari igin

iiretici firmadan alinan bilgilere gore cihazlarin ¢calisma sicakliklar1 asagida verilmistir.

Tecora Toz Ornekleme Cihazi : Sicaklik -3°C /+40°C
Madur Gaz Olgiim Cihazi : Sicaklik -5°C /+455°C
Giiriiltii Ol¢iim Cihaz1 : Sicaklik -5°C /+55°C

Olgiim esnasindaki ¢evre sicakligt +1 °C olup sahada kullanilan cihazlarin

calisma sicakligi araliginda kalmaktadir.

Olciim islemi: On hazirhiklarin yapilmasindan sonra gergeklestirilecek olan
Ol¢tim islemi dl¢lim yapilacak parametre, siire ve teknik agidan farklilik géstermektedir.
Gaz ve toz kirletici konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢in genel Ol¢iim teknikleri

asagida acgiklanmistir.

Gaz Kirleticilerinin Konsantrasyonlarinin Belirlenmesi: Baca gazindaki
karbon monoksit, kiikiirt dioksit ve azot oksitler gibi kirletici gaz bilesenlerinin saglikli
Olciilebilmesi icin gerekli ve On sart; standart, metot ve prosediirlerle belirlenen 6rnek

alinmasinda gerekli 6zenin gosterilmesidir.

Ornekleme teknikleri,

»  Siirekli 6rnekleme,

» Kesikli 6rnekleme, olmak iizere ikiye ayrilir.

Stirekli 6rnekleme yonteminde baca gazi hattindaki uygun bir yerden alinan gaz
Ornegi, analiz sistemine siirekli olarak verilir. Bu yontemde baca igine yerlestirilen bir
gaz alma sondasiyla alinan gaz, analiz cihazlarina uygun sicaklik, basing ve nemlilikte,

toz maddelerden arindirilmis olarak verecek bir sartlandirma sistemi gerekir.
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Kesikli 6rnekleme yonteminde basit yer degistirme tekniginden yararlanilmakta,
gaz-s1vi yer degistirmesi veya havasi bosaltilmis kap teknigi kullanilmaktadir. Alinan
gaz Orneklerinin giines 15181 ve sicaktan uzak tutulmasi ve analize miimkiin oldugu
kadar cabuk alinmasi gerekmektedir. Gaz Ornekleri i¢in 6rnek alinirken asagidaki

noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

= Ornekleme sisteminde hava girisi veya sistemden disariya gaz kagagi olmamalidir.

* Alinan gaz ile kullanilan boru, hortum ve diger malzemeler arasinda kimyasal
reaksiyonlar olmamasi i¢in uygun malzemeden yapilmis donanim kullanilmalidir.

»  Ornekleme hattt miimkiin oldugu kadar kisa tutulmalidir

* Sicak gazlarin sogutulmasi i¢in 6rnekleme hattina bir sogutucu eklenmelidir.

» Baca gazlari, toz maddelerden temizlenebilmeleri i¢in uygun filtrelerden

gecirildikten sonra analiz sistemine verilmelidir.

sizdirmards elemant (Bez, conta veya Gstipi)

- Mumune Alma Hatt,

T
B
L

Kanal Ak
T éni

Sekil 2.5.4  Uygun Numune Alma Sistemi ve Sizdirmazlik Baglantisi

Burada dikkat edilmesi gereken bir bagka nokta, Olglimler i¢in tamamen
homojen bir ortamin olusturulmasidir. Uygun numune alinmasi ve sonuglarin kabul
edilebilir diizeyde olmasi bununla ilintilidir. Tiirbiilansin olmadigi ve 6l¢lim cihazinin
Sekil 2.5.4’e uygun baglantisiyla 6l¢iim degerlerinin zamanla degismemesi veya ¢ok az

degismesi homojen icerigin sonucudur.
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Toz Kirleticilerin Konsantrasyonlarimin Belirlenmesi: Baca gazlarinda toz
kirleticilerin konsantrasyonlarinin belirlenmesinde asagidaki noktalara dikkat edilmesi

gerekmektedir. (Alp, 1993)

» Baca gazi hatlarinda bulunabilen dirsek ve benzeri engeller, baca gazinin ve
Ozellikle baca gazi igindeki toz maddelerin diizensiz dagilimina neden olmaktadir.
Bu nedenle 6rnek alma noktalari, bu engellerden olabildigince uzakta secilmelidir.

= Ornek alma debisi sistemi kanal icindeki gaz rejimini etkilemeyecek kadar kiigiik ve
uygun secilmelidir.

» Gazlarin 6rnek alma borusuna giris hizinin kanal igindeki gaz akis hizina esit
tutulmasina (Izokinetik Ornekleme) caligilmalidir.

* Alinan 6rnegin tam anlamu ile baca gazini temsil edebilmesi icin kanal kesiti i¢inde
degisik noktalardan ornekleme yapilmalidir. Bu amagla; 1 m?® ’ye kadar kesit
alanlarinda 4, 1 m”’den 5 m’ ye kadar kesit alanlarinda m” basma 4, 5 m* ‘den
biiyiik kesit alanlarinda 20 noktadan &rnekleme yapilir. Ornekleme noktalari igin;
kesit yuvarlaksa es alanli halkalara, dikdortgen ise 6rnekleme ekseni boyunca esit
dilimlere boliinerek bu halka veya dilimleri temsil etmek iizere orta noktalari
hesaplanir. Ol¢iim sayilar1 hakkinda TS 9096 da kapsamli direktifler verilmistir.

= Ornek alma borusundaki tozun tutuldugu Srnekleme filtresi; yogunlasmay1 dnlemek
amaciyla 6l¢lim gazi ile ayni sicaklikta tutulmali, bu nedenle 6rnek alma borusunun
u¢ kismina olabildigince yakin olmali veya 1sitilmalidir.

» Bir 6nceki maddede agiklananlar ve baca igerigi doniisiim tepkimelerini engellemek
i¢in 1sitmali hat kullanilmalidir.

= Ornek alma sistemindeki drnekleme filtresinin toz tutma verimi yiiksek olmalidir.

*» Toz toplama filtresinin baca i¢i veya baca dis1 olmasina bakilmaksizin, deneyin
saglikli olmas1 ve ger¢ek konsantrasyon degerinin belirlenebilmesi i¢indl¢iim
sonrasinda numune alma hatti igerisinde kalan tozun deneye dahil edilmesi
gerekmektedir.Bu amacla yikama siselerinin kullanilarak, tozun geri kazanilmasi

saglanmalidir. TS 9096 standardinda bu konuya iliskin prosediir agiklanmustir.
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2.6 Deneylerde Kullanilan Standart, Metot ve Prosediir

Cizelge 2.6.1

Laboratuvar Parametre / Kullanilan Standart ve Metot Cizelgesi.

LABORATUVAR NO
PARAMETRE 1 2 3 4 5
Standart / Metod Standart / Metod Standart / Metod Standart / Metod Standart / Metod
TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005
€0 EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
TS 7935:1999 TS 7935:1999 TS 7935:1999 TS 7935:1999 TS 7935:1999
502 EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998
No EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998 | EPA CTM22:1998
NO: EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
EPACTM22:1998 | EPACTM22:1998 | EPACTM22:1998 | EPACTM22:1998 | EPACTM22:1998
NOx EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005
O EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005 TS 12039:2005
€0 EKHM EKHM EKHM EKHM EKHM
TS 10780:1999 TS 10780:1999 TS 10780:1999 TS 10780:1999 TS 10780:1999
e PITOT TUPU PITOT TUPU PITOT TUPU PITOT TUPU PITOT TUPU
SICAKLIK Laboratuar I¢i Laboratuar I¢i Laboratuar I¢i Laboratuar I¢i TP.06
Metodla Tayin Metodla Tayin Metodla Tayin Metodla Tayin Isil Cift Metodu
TS 13649:2003 TS 13649:2003 TS 13649:2003 TS 13649:2003 TS 13649:2003
TOPLAM
ORGANIK Absorban Tiiple Absorban Tiiple Absorban Tiiple Absorban Tiiple Absorban Tiiple
MADDE (VOC) Numune Alma Numune Alma Numune Alma Numune Alma Numune Alma
GC/FID ile analiz | GC/FID ile analiz GC/FID ile analiz GC/FID ile analiz GC/FID ile analiz
PARTIKUL EPA METOD 40 EPA METOD 40 EPA METOD 40 EPA METOD 40 EPA METOD 40
MADDE CFR:2006 CFR:2006 CFR:2006 CFR:2006 CFR:2006
(PM,) GM GM GM GM GM
TS 9613-2:2006 TS 9613-2:2006 TS 9613-2:2006 TS 9613-2:2006 TS 9613-2:2006
L ISO 1996-1:2005 ISO 1996-1:2005 ISO 1996-1:2005 ISO 1996-1:2005 ISO 1996-1:2005
GURULTU
TS 9798:1992 TS 9798:1992 TS 9798:1992 TS 9798:1992 TS 9798:1992
ISO 8297:2006 ISO 8297:2006 ISO 8297:2006 ISO 8297:2006 ISO 8297:2006
EKHM: Elektrokimyasal Hiicre Metot. GM: Gravimetrik Metot.
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26 Aralik 2008 tarihinde Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet
gosteren farkli iki tekstil fabrikasinda Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma (LAK)

deneyleri gergeklestirilmistir.

Bu karsilagtirma deneylerinde Cevdanis Cevre Laboratuvarinin 6l¢im ve

sonuclari 5 no’lu laboratuvar sonuglari olarak verilmistir.

Cizelge 2.6.1 ile deneye katilan laboratuvarlarin katilimci kodlar1 ile

laboratuvarin 6l¢tiigii parametreye iliskin kullandig1 standart ve metotlar belirtilmistir.

Cizelge 2.6.1 den goriilecegi iizere Olclime katilan tiim laboratuvarlar ayni
parametreler i¢in ayni1 metotlar1 kullanmislardir. Boylece 6l¢iim sonuglarinda, standart
ve metotlardan kaynaklanabilecek hata ve belirsizliklerin etkisi yok edilmistir. LAK
deneylerinde hangi metodun ve standardin kullanilacagi, deney Oncesi tim

laboratuvarlara gonderilen protokolde (Sekil 2.9.1) belirtilmektedir.

LAK deneyleri esnasinda laboratuvarlar 6l¢iim sonuglarina ulasabilmek icin
belirli prosediirler dahilinde hareket etmek zorundadirlar. Bu prosediirler kullanilan
standart ve metotlara aykiri uygulamalar igeremez, aksi halde uygun olmayan deney
hizmetiyle kars1 karsiya gelinmis olunur. Buna ragmen aksine bir uygulama yapmak
deneyin gerekliliklerinden oluyorsa bu durumun kayit altina alinarak kapsamli bir

degerlendirmeye tabi tutularak deney sonucuna etki etmedigi ispatlanmalidir.

Bu sebeple LAK deneylerinin hemen Oncesinde laboratuvar yetkilileriyle
goriisiilerek kullandiklar1 prosediirlerin standart ve metotlara uygunluguna dair teyit
alimmis, aksine kendi prosediirlerinin standart ve metotlara aykiri olmadiklar1 beyan
edilmistir.

Cizelge 2.6.1 deki metotlarin kullanilmasi belirli araliklar i¢in miimkiin
olabilmektedir. Bu sebeple Olgiim araliklart ve bu araliklarin disina ¢ikilmasi
durumunda izlenecek yontem Cizelge 2.6.3 de belirtilmistir. S6z konusu araliklarin

disarisina ¢ikilmasi bahsedilen prosediirlerin yerine getirilmesini zorunlu kilmaktadir.
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Belirli bir cihaz belirli bir 6l¢lim parametresinin sonsuz konsantrasyonunu

Olcemez. Daha 06zet bir ifadeyle tiim cihazlar Ol¢iim parametrelerinin  tim
konsantrasyonlarini 6l¢gemez. Boyle bir cihaz olmamakla birlikte, dogadaki tiim cihazlar

6lgme teknigi geregi belirli 6l¢iim araliklarinda 6l¢iim yapabilirler.

Bacagazi analizi, organik madde, PM10 ve giiriiltii 6l¢iimli yapan akredite bir
cevre analiz laboratuvarinin agagida belirtilen metoda uygun 6l¢iim araliklari dahilinde

6l¢iim yapmasi gerekmektedir.

Cizelge 2.6.2 Motod Kullanim Araliklar1 Cizelgesi
. Olgiim e Max
Parametre Birim Metod Arahig1 Coziiniirlik Oleiim
Karbonmonoksit (CO) | ppm 16 - 3.200 1 20.000
Oksijen (O>) % 0-25 0,01 %25
Karbondioksit (CO5) | % Elektro 0-50 0,01 50
Kimysal
. Hiicre
Azotmonoksit (NO) ppm Metodu 0-4.965 1 ppm 5.000
Azotdioksit (NO») ppm 0-4.965 1 ppm 5.000
Kiikiirdioksit (SO) ppm 0-2.800 1 ppm 5.000
PM10 mg Gravimetrik 0-200.000 0,0001 200.000
Organik Maddde ppm GC/FID 0-100 0,0001 100
Esdeger
Giriilti dBA Ses 35-114 0,1 115
Basinci

TS 12039:2005, TS 7935:1999 ve EPA CTM:022 den goriilecegi tizere her bir
parametre, belirli bir cihazla ve yontemle belirli bir deger araliginda tespit edilmektedir.
Ornek olarak karbon monoksit parametresi elektrokimysal hiicre metoduna gore tespit
edilecekse 16 ppm’den kiiciik 3200 ppm den yiikksek Ol¢iim degerleri gegerli
okunan degerin

(TS 12039, 2005)

olmayacaktir. Boyle durumlarda cihazda deger okunsa dahi

belirsizligini tespit etmek miimkiin olamayacaktir.
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Cizelge 2.6.3

Metod Ol¢iim Araliklari ve izlenecek Prosediir

Parametre

Olgiim Araligi
(ppm)

DENEY SORUMLUSUNCA YAPILACAKLAR

CcO
(ppm)

=<16

Cevre mevzuati geregi miisteri magduriyeti yaratmayacagmdan
Olctimlere devam edilir, l¢imler gergeklestirilir. Bu durum
deney raporunda belirtilir.

>=3200

Deney durdurulur. Prob bacadan ¢ikartilir, temiz havada
bekletildikten sonra tekrar 6l¢lim yapilir. Yine bu degerden
biiyiik ise Elektrokimyasal Hiicre Metodu ile bu bacada CO
deneyi yapilamaz. Deney Sorumlusu, Laboratuar Sorumlusu ile
goriiserek durumu bildirir. Deneyin yapilmayacagina iligskin
mutabakat taraflar arasinda saglanir. Uygun olmayan deney
prosediiri isletilir.

0,
(%)

Laboratuarda kullanilan bacagazi 6l¢giim cihazinin oksijen
sensoriiniin 6l¢iim araligi, maksimum % 20,95 degerine set
edilmistir. Bu degere asla miidahale edilemediginden cihaz ile
yapilan tiim O, 6l¢iimleri belirlenen aralik igerisinde
gergeklestirmis olur. Bu parametrenin 6lgiimlerinde uygun
olmayan deney hali yasanmaz. Her kosulda parametre 6l¢iiliir.

CO,
(%)

Laboratuarda kullanilan bacagazi 6l¢tim cihazinin
karbondioksit sensoriiniin 6l¢iim araligi, Elektro Kimyasal
Hiicre Metodunda (TS 12039) belirtilen aralikla ayn1
oldugundan, bu parametrenin dl¢iimlerinde uygun olmayan
deney hali yagsanmaz. Her kosulda parametre dlgiiliir.

SO,
(ppm)

Cevre mevzuati geregi miigteri magduriyeti yaratmayacagindan
Olctimlere devam edilir, dl¢limler gergeklestirilir. Bu durum
deney raporunda belirtilir.

>=12,800

Deney durdurulur. Prob bacadan ¢ikartilir, temiz havada
bekletildikten sonra tekrar dl¢lim yapilir. Yine bu degerden
biiyiik ise Elektrokimyasal Hiicre Metodu ile bu bacada CO
deneyi yapilamaz. Deney Sorumlusu, Laboratuar Sorumlusu ile
goriiserek durumu bildirir. Deneyin yapilmayacagina iligskin
mutabakat taraflar arasinda saglanir. Uygun olmayan deney
prosediirii isletilir.

NO
(ppm)

Cevre mevzuati geregi miigteri magduriyeti yaratmayacagindan
Olctimlere devam edilir, dl¢limler gergeklestirilir. Bu durum
deney raporunda belirtilir.

>=4965

Deney durdurulur. Prob bacadan ¢ikartilir, temiz havada
bekletildikten sonra tekrar dlglim yapilir. Yine bu degerden
biiyiik ise Elektrokimyasal Hiicre Metodu ile bu bacada CO
deneyi yapilamaz. Deney Sorumlusu, Laboratuar Sorumlusu ile
goriiserek durumu bildirir. Deneyin yapilmayacagina iliskin
mutabakat taraflar arasinda saglanir. Uygun olmayan deney
prosediirii igletilir.
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2.7 Deneylerde Kullanilan Donanim

Baca Gaz1 Analiz Cihazi: Cihaz tasnabilir bir bilgisayar olup, yanma gazi
icerisindeki parametrelerin tespitinde kullanilan Elektrokimyasal Hiicre Metoduna gore
Olciim yapan ve sonuglart online aktaran cihazdir. Cihaz; prob, emis hatti ve ana
iiniteden olugmaktadir. Cihaz tarafindan tayin edilen sabit debideki gaz ¢ekisi (max. 35
1t/dk) ile numune gaz cihaz igerisindeki sensorlerden gegirilir. Burada anot ve katodun
yiikseltgenme ve indirgenme reaksiyonlart sonucu ortaya g¢ikan gerilim farki mVolt
cinsinden okunarak cihaz yazilimina gonderilir. Daha onceden kalibre edilen degerlerle
cithaz bu gerilim farkin1 konsantrasyon degeri ppm (parts per million) olarak ekraninda
gosterir. Bu cihaz ve kullandig1 metodla gergeklestirilecek dlgiimler TS 12039, TS 7935
ve EPA CTMO022 geregi belirli konsantrasyon araliklar1 i¢in gegerlidir. Gegerli metod

araliklar1 boliim 2.6.’da her bir parametre i¢in verilmistir.

* Seri numaras1 21073016

= MADUR GA 21" baca gaz1 6l¢iim cihaz1 ve ekipmanlari.
» Isitmali gaz 6rnekleme hatti,

» Gaz sartlandirma tinitesi

= [slilik 6l¢iimii i¢in filtre kagid

= RS232C bilgisayar baglant1 kablolar

= Prob ve baglanti hortumlar1

*  Yazici kagidi.

Sekil 2.7.1  Bacagazi Analiz Cihazi Ana Unite, Prob ve Emis Hatt1 Genel Gériiniis
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Teknik Ozelikler:

* Cihaz ; kat1 ,s1v1 ve gaz yakit kullanimi sonucunda agiga ¢ikan baca gazlarindaki O,,
CO,, CO, SO,, NO, NOx, IR-CO», sicaklik , basing, fark basinci ,hiz , debi ve islilik
Ol¢iimlerini yapar.

= Cihaz; 8lgiilen toksik gaz konsantrasyonlarmi hem ppm biriminde , hem mg /m’,
hem de referans oksijen yiizdelerine gore diizeltilmis olarak mg /m’ biriminde
hesaplayarak ekraninda gostermektedir.

* Yanma gazi bilesenlerinin konsantrasyonlari elektro kimyasal hiicreler yardimiyla
tespit edilir.

= Baca gazi sicakligi 1s1l ¢ift ile tespit edilir.

» Verim ve kayip degerleri, yanma gazi1 bilesenleri dikkate alinarak set edilmis bir

takim degerler kullanilarak bulunmaktadir.

Toz ve Hiz Olciim Cihazi: Cihaz; emis probu, emis hatti, sogutucu {inite ve ana
tiniteden olusmaktadir. Bacadan yanma veya proses kaynakli atilan gazin igerisindeki
tespit edilmesi istenen toz, organik madde v.b. numunelerin belirli sartlarda
orneklenmesi i¢in kullanilmaktadir. TS 9096’da verilen iszokinetiklik ve Olglim
prensiplerine uygun olarak tam otomatik kontrol yonergeleri ile deney personeline
yardimc1 olmaktadir. Esas kullaniom amaci ornekleme olmakla birlikte LAK
deneylerinde hiz ve VOC orneklemelerinde kullanilmistir. TS 9096 ve TS 13649 geregi
gerceklestirilen  Orneklemeler oldukca mesakatli, dikkat ve o©zen gerektiren
Ol¢iimlerdendir. Cihaz ile diisiik ve yliksek konsantrasyonlu bacalarda toz tespiti

mumkin olmaktadir.

= Seri No: 610383P

* TCR TECORA ISOSATCK BASIC Toz 6rnekleme cihazi ve ekipmanlari
* Pompa ve elektronik iglemci tlinitesi

=  Prob ve pitot tiipleri

= Baglanti hortumlar1

* Sogutucu iinite ve impenger seti.
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= Silikajel ve kab1 (nem tutucu)

= Cimbiz, Petrislayt, Camytinii

* Debi metre

» Ornekleme yapilan filtrelerin/tiiplerin sabit tartima getirilmesi etiiv ve

sogutma iglemi sirasinda nemden etkilenmemesi i¢in desikator,

Sekil 2.7.2  Toz Ornekleme Cihazi Ana Unite, Sogutucu Unite iImpenger Seti ve S
Tipi Pitot Tiipli Genel Goriiniis.

Teknik Ozelikler:

» Toz Olglimleri tam otomatik izokinetik ornekleme metodu ile galisan cihazla
yapilmistir. Izokinetik olarak numune almak igin, kanal i¢indeki numune alma
noktasindaki gaz hizinin Olgiilmesi ve karsilik gelen numune gaz akisinin
hesaplanmasi ve ayarlanmasi gereklidir.

= [zokinetik 6rnekleme metoduna uygun toz Ornekleme cihazi ile tam otomatik
izokinetik olarak Orneklenir ve gravimetrik olarak tartimla toz konsantrasyonu
bulunur.

» Degisken debili kuru hava pompasi. (0-601t/dk)

» Sabit ve degisik debilerde emis yapabilmektedir.

= Ozel bir baglik sayesinde sadece belirli tipteki toz konsantrasyonlarin tespitini
yapabilmektedir. Ornegin 10 mikron capindaki toz konsantrasyonu miktar1 icin

PM10 baslik kullanilmaktadir.
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Gaz Kromotografi Analiz Cihaz1 (GC/FID): Sahadan 6rneklenen numunelerin
belirli 1slak kimyasal islemlerden gegirerek analiz edilmeye elverigli hale getirilmei ve
ardindan foto iyonizasyon dedektdrii yardimiyla gaz kromotografisi metoduyla tespit
etmeye yarayan cihazdir. Bu cihaz 6zetle; icerigi bilinmeyen bir numunenin uygun bir
coziicii yardimiyla ¢oziilerek gaz kromotografinin kolonlarindan gecirilmesi ve bu
maddelerin kolondan c¢ikis seklinin cihaza 6nceden tanimlanmis organik maddelerin
kolondan ¢ikis hizlariyla karsilastirilarak 6rneklenen maddenin organik ugucu bilesik
iceriginin ve miktariin tespit edilmesi seklinde olmaktadir. TS 13649 standardindaki

teknik gerekliliklere uygun analiz gerceklestirmektedir.

» Foto iyonizasyon dedektdr yontemine gore analiz.

* Helyum, Hidrojen ve Kuru Hava ile patlatma,tasima ve temizleme yapilir.

Giiriiltii Olciim Cihazi: Belirli frekanstaki seslerin basing seviyesini tespit
edebilen cihazdir. El tipi olan bu giiriiltii dl¢lim cihazi ile binlerce dl¢iim pes pese
gerceklestirilebilmektedir. Izlenebilir bir kalibratér yardimiyla cihaz dogrulamasi

yapilarak dlgtimler gerceklestirilebilir.

Referans Gazlar: Karbonmonoksit, kiikiirt dioksit ve azot monoksitin bacagazi
Ol¢timlerindeki Ol¢iim belirsizliginin tespiti ve Olglim kalitesinin siirekli temininde
sensorlerin dogrulamalar1 yapilir. Uluslar arasi izlenebilirlige sahip ve konsantrasyonu
bilinen bir analitik tolerans araliginda olan referans gazlarla 6l¢iim sonuglarinin
giivenilirligi saglanmaktadir. Gaz emisyon ol¢iimleri 6ncesinde her bir sensore referans
gaz gonderilerek sensoriin okudugu degerler kaydedilmekte, kabul edilebilir sinirlarda

olup olmadigina baklirak dlgiimlere baglanmaktadir.
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2.8.  Yeterlilik (YT) ve LAK Deneyleri Hakkinda Temel Bilgiler

2.8.1 Karsilastirma Cesitleri

Laboratuvarlararas1 karsilastirmalar, onceden belirlenmis kosullarda iki veya
daha fazla laboratuvar tarafindan ayni veya benzer konularda yapilan testlerin
degerlendirilmesi, performansi ve organizasyonu demektir. Karsilastirmalar tiim
bilimsel seviyelerde organize edilmektedir ancak amaclar protokoller ve katilimcilar

degismektedir. (UME,20006)

YT ve LAK deney sonuglari, belgelendirme ¢aligmalarinda dlgiimler, referans
maddelerin  degerini  belirlemek icin  kullanilmaktadirlar. Metot validasyonu
calismalarinda metotlarin  performanst yani metotlarin dogrulugu ve kesinligi
degerlendirilmektedir. En dogru karsilagtirma Olgiimleri tim diinyada anahtar

karsilagtirmalar ile yapilmaktadir. (UME,2006)

“Dig kalite degerlendirme (EQA) c¢alismalari” veya “laboratuvar performans
caligmalar1” olarak da bilinen Yeterlilik testi (YT) ve Laboratuvarlar Arasi
Karsilagtirma (LAK) Deney ¢alismalari, rutin 6lgiimlerin kalitesini degerlendirmek i¢in

kullanilirlar.

2.8.2 Yeterlilik ve LAK Deneylerinin Avantajlar

Yeterlilik testlerine katilmak bir laboratuvarin sonuglarini diger laboratuvarlarin
sonuclar1 ile karsilastirma olanagi saglar. Boylece laboratuvari belirledigi kriterler
(akredite olana kiyas gibi) dogrultusunda performans hakkinda bilgi sahibi olunur.
Ayrica;
= Rutin analizlerinizin  kalitesini  bagimsiz, tarafsiz ve dilizenli olarak
degerlendirmesini,

= (Calismanin teknik gelisimini tesvik eden geri bildirim,

» (Cihaz ve metot performansi hakkinda karsilastirmali bilgi,

= Bir sektor, bolge veya iilkedeki belirli analizlerin kalitesi hakkinda genel bilgi
saglayabilir.
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2.8.3 Yeterlilik ve LAK Deneylerinin Kisitlamalari

Ideal olarak yeterlilik testi drnekleri, rutin 6rneklerdeki yapiya benzer yapida,
homojen ve katilimcilarin performans degerlendirmesini etkilemeyecek kararlilikta
olmalidir. Pratik nedenlerden dolayi, yeterlilik testi 6rnekleri bazen kararli hale getirilir
ve/veya dondurarak kurutma igslemine tabi tutulur. Katilimeilarin bu durumdan haberdar

edilmesi gerekir.

Yeterlilik testleri farkli sekillerde diizenlenebilir ve degerlendirilebilirler.
Miikemmel bir protokol yoktur. Laboratuvarlar, miisterileri, akreditasyon kurumlari ve
yasal kurumlar i¢in farkh yeterlilik testi saglayicilar1 tarafindan aynmi sonucun farkl

degerlendirilip degerlendirilmediginin bilinmesi 6nemli olabilmektedir.

2.8.4 Uygun YT ve LAK Deneyleri Calismalar

Fazla sayida analitlerin olmast ve testlerin farkli sekillerde yapilmasi,
laboratuvarin ihtiyaglarina uygun bir ¢alismanin bulunmasini her zaman miimkiin
kilmasi, anlamimi tasimamaktadir. Bir calismaya katilmadan Once test Ornegini,
analitleri ve seviyelerinin rutin 6l¢iimlere uygunlugu kontrol edilmelidir. Calismanin
sikligimin  uygunlugu ve deney organizatoriiniin diizenledigi raporun yeterliligi

sorgulanmalidir. (Merry, 2007)

Yeterlilik testlerininin ol¢iim kalitesindeki rolii: Dogru 6l¢iimler hem i¢ hem
de dig “araglar” gerektirirler. Validasyon asamasinda metodun performansi belirlenir.
Bunu takiben kontrol grafikleri ile dl¢iimlerin istatiksel kontrol altinda olup olmadigi
gosterilecektir. Cogu laboratuvar, kalite yonetim sistemi olusturarak ve ¢alismalarinin
dis denetimler ile diizenli olarak denetlenmesini saglayarak verdikleri hizmetleri
akredite etme yolunu se¢gmektedirler. Yeterlilik testlerine katilim, prosediirlerin amaca

uygunlugunu kontrol etmede etkili bir dis aragtir.

Ogretimsel yonleri: Yeterlilik testleri egitim ve 6grenim igin firsatlar sunar.

Cogu yeterlilik testi saglayicilart sonuglari ve karsilasilan problemleri tartismak igin
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diizenli olarak katilimci toplantilar1 diizenlerler. Internet lizerinden yapilan yeterlilik
testleri caligmalar ile 6rneklerin dijital goriintiileri kullanilarak limitsiz sayida katilim,

aninda geri besleme ve tekrarlanan degerlendirmeler saglanabilmektedir.

Yeterlilik testi saglayicilarinin  akreditasyonu: Bazi yeterlilik testi
saglayicilar, diizenlemelerini akredite etmeyi se¢mektedirler. Boylece calismalarin
organizasyonu ve sonuclarin degerlendirilmesi kalibrasyon ve test laboratuvarlarina

benzer olarak uluslararasi kilavuzlara gore yapilmaktadir.

Yeterlilik testi ¢alismalar1 belirli uygulamalar i¢in analitik kaliteye genel bir
bakis sagladigindan sonuglar laboratuvarlarin miisterileri, akreditasyon kurumlar1 ve
yasal kurumlar tarafindan gittikge artarak kullanilmaktadir. Yeterlilik testleri ticarete,
cevresel izlemeye, saglik ve giivenlige dogrudan etki eden Olglim problemlerini

tanimlamaya yardimci olmaktadir.
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2.9. Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma (LAK) Deneyi Protokolii

Laboratuvarlar Aras1 Karsilastirma (LAK) deneylerinin hazirlik siirecinde bir
deney protokolii hazirlanarak katilimcilara iletilir. Bu protokol ile deneylerin saglikli bir
organizasyon ile gergeklestirilmesi hedeflenir. Ayrica deneylerle ilgili olarak katilimci

laboratuvarlarin izleyecegi teknik bilgiler ve diizenlemeler yapilmaktadir.

Koordinator laboratuvarin organizasyona iliskin belirledigi 6zel talimatlar
igerir. Koordinator laboratuvarca hazirlanarak katilimcilara iletilecek olan LAK deney
protokolii olabildigince sade, anlasilir olmalidir. Igerdigi talimatlar ve teknik bilgiler ile

organizasyonu ve katilimcilar1 yonlendirmelidir.

En genel anlamda LAK deneylerinin igerigini Ui boliimde toplamak
miimkiindiir. Bunlar; teknik veriler, goriisler ve deney sonuclarini igeren bdliimlerdir.
Teknik verilerin oldugu boliimde; planlanan deneye ait bilgiler, koordinatdr ve katilimer
laboratuvarin bilgileri, kullanacaklar1 standart, yontem, cihaz ve seri numaralarina ait

bilgiler verilmelidir. (ISO Guide 43:1, 1997)

Goriglerin oldugu boliim; katilimeinin deneylerin performansina ait goriisleri,
uyguladig1 prosediir bilgileri, istatistiksel analiz yontemlerine iligkin Onerileri ve
gizlilik, sir saklama konularina iliskin beyanlar1 igermelidir. Deney sonuglarinin oldugu
boliim; deney sonrasi laboratuvar analizleri ile cihaz ¢iktilarina dayanilarak hazirlanmis

sonuclar1 ve onay bdliimlerini igermelidir.

LAK deney protokoliine ornek, Sekil 2.9.1, Sekil 2.9.2 ve Sekil 2.9.3’te

verilmistir.

LAK deneyleri protokoliine iligkin diizenlemeler TSE ISO EN/IEC Guide 43-1
“Laboratuvarlar Arasi1 Karsilastirmalar Yoluyla Yeterlilik Deneyi Bolim 1: Yeterlilik
Deney Diizenlemelerinin Gelistirilmesi ve Calistirilmas1” kilavuzu besinci bdliimiinde

organizasyon ve tasarim bagliginda kapsamlica verilmistir. (ISO Guide 43:1, 1997)
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Klavuzda verilenler incelendiginde LAK deneyi protokolii i¢erigine ilave olarak

asagidaki hususlar da ilave edilebilir. (Alko, 2008)

Yeterlilik diizenlemesini yonetecek organizasyonun adi ve adresi,

Koordinatoriin ve yeterlilik diizenlemesinin tasarimin1 ve yonetiminde bulunan
personelin ad1 ve adresi,

Yeterlilik diizenlemesinin tiirii ve amaci,

Katilimeilarin - segilme sekline iliskin prosediir ve uygunsa, katilimina izin
verilmeden kargilamasi gereken kriterler,

Diizenlemeyi uygulayan laboratuvar ve laboratuvarlarin ve katilimi beklenen
lavoratuvar ve laboratuvarlarin adlari,

Deney kalemlerinin tiirii ve segilen deney ile bunlarin seg¢imindeki belli baslt
goriislerin kisaca agiklanmasi,

Deney kalemlerinin alinis, hazirlanig, kontrol ve sevk bi¢ciminin agiklanmasi,
Bildirim asamasinda, katilimcilara yeterlilik deneylerinin c¢esitli asamalar1 igin
faaliyet takvimi ve katilimcilara saglanan bilgilerin kisaca acgiklanmasi,

Katilimeilar tarafindan deneylerin gergeklestirilecegi tarihler dahil yeterlilik
diizenlemesinin beklenen baslama tarihi,

Devam etmekte olan diizenlemeler i¢in deney kalemlerinin dagitilacag: sikligi,
Katilimeilarin deney ve Olgmeleri yapmak i¢in kullanma ihtiyac1 duyabilecegi
metotlar ve prosediirler hakkinda bilgi,

Atanacak degerin tayini ve aykir1 degerlerin belirlenmesi dahil, kullanilacak
istatistiksel analizin ana hatlarinin ag¢iklanmasi,

Katilimcilara iade edilecek verilerin veya bilgilerin tanimu,

Performans degerlendirme teknikleri igeren dayanak,

Deney sonuglarinin duyurulma seklini igerebilir.
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(ORNEK)
LABORATUARLAR ARASI KARSILASTIRMA (LAK) DENEYLERI
PROTOKOL

DUZENLEME NUMARASI

DIUZENLEMENIN AMACI

Deneylerin ditzenleme amact belirtilir. Belirli bir diizende numara verilir.

PROTOKOL YAYIN ve DAGITIM

REFERANS KARSILASTIRMA DENEYI TARIHI TARIHI

TS ISO EN/IEC 17025 (Madde 5.6.2.1.2.)
TS ISOAEC GUIDE 43-1

Protokol yayin ve dagitim tarihi

Planlanan LAK tarihi yazilir.
® yazilir.

KOORDINATOR LABORATUARIN ADI: Gerekli Bilgiler Yazilir,
KOORDINATOR LABORATUARIN ADRESI : Gerekli Bilgiler Yazilir.
LABORATUVAR TEKNIK SORUMLUSLU : Gerekli Bilgiler Yazilir,

a. KOORDINATOR LABORATUAR DENEYLERI

Koordinatdr Laboratuarca Uygulanacak standart ve prosedilrler belirtilir.

N Tarin Hamrl .

’ T Ha r':‘!pﬁm Yapilacak Kaynak (Yakma Tesisi, ABC A.S. Edirne Tesisleri, Firma Yetkilisi X Kigi, Firma
Uretimde Lnei Grup Solvent Kullanmakta) v.b. Hakkinda Gerekli Bilgiler Yazilir.

Kullamlan Malzemeler : Koordinator Laboratuvarn Kullanaca@ Cihaz, Referans ve Donanumlar Hakkinda Bilgi Verilir.

a.1. Deney Metotlan ve Kullamlan Cihazlann Tamm

L o N L e e e o e [ e

Standart

Yantem

Cihaz

Cihaz Seri No

b. KATILIMCI LABORATUVAR DENEYLERI

Katihmer Laboratuar Kodu : Bu Alan Koordinatdr Laboratuvar Tarafindan Doldurulur.

Ticari Ismi / Tletigim Bilgileri : Gerekli Bilgiler Katilimei Laboratuar Tarafindan Doldurulur,

Laboratuar Teknik Sorumlusu : Gerekli Bilgiler Katilimer Laboratuar Tarafindan Doldurulur.

b.1. Deney Metotlar: ve Kullamlan Cihazlarin Tammi

KAPSAM = | sewes | swvesn | sesais. | sense | e | s | s cawan | wenem

Standart

Yontem

Cihaz

Cihaz Seri No

Sekil 2.9.1  Ornek LAK Deney Protokolii (Teknik Veriler)
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(ORNEK) ]
LABORATUARLAR ARASI KARSILASTIRMA (LAK) DENEYLERI

PROTOKOL
d. DENEYLERIN PERFORMANSINA ILISKIN GORUSLER

Organizasyonun Geneline ligkin Diizeltici, Onleyici vey Oneriler Yapilir. Organizasyon Sonuglarimn
Kalitesine Dogrudan Tesir Eden Gozlemler (ekinmeden Belirtilir. Ilgili Kanlimet Laboratuar Clgiim
Yapug: Kapsamlaridan Koordinatdr Laboratwarin Degerlendirme Rapory Igin Onemli Uyarilarda

4 ABO vV »
RATILIMCA L RATUVARIN Bulunur., Gerekgeleri lle Belirtir.

GORUSLERI
(Orn : CO igin deneyler sonrasi cihaz sensériinde tespit ettigimiz ariza nedeniyle uygunsuzhik tespit
edilmiy olup CO sonuglarimizin degerlendirmeye alinmamasin talep ederiz.)

e. UYGULAMALARA AIT PROSEDURLER

Kaihmer Labratuvarin Organizasyonun Tamaminda Kullandigi Prosediir ve Talimatlarin Isimleri

KATILIMCI LABORATUVARIN | gy

PROSEDURLERI

Katilime: Laboratuar isterse Prosediirlerinin Sadece Kodlarim Yazabilir.
g2 ISTATISTIKSEL ANALIZLERE ILISKIN TAVSIYELER

Katimer laboratuarlar Tarafindan Geligtirilen Degerlendirme Kriterleri Var Ise Keoordinatér
Laboratuarin Degerlendirmesine Sunulabilir. Béyle Bir Oneri Olmas: Durumunda Koordinatér
Laboratuar Degerlendirme Raporunda Bu Hususu Isim Vermeden Duywrmakla Yikdimliidilr.
Uygnlamakia Yiikiimiil Degildir.

h. SIR SAKLAMA, ETIK KONULAR ve GIZLILIK- HILE ve SONUCLARIN TAHRIFI ve DIGER KONULAR

KATILIMCI LABORATUVARIN
GORUSLERI

....... Fvvwaes (2000 tarihinde: vociivianinniinannisisasina andvmss Tgletmesinin: s mainnng sy tesiglernde;
(a.1) ve (b.1) de belirtilen kapsamlarda dlgiimler gergeklegtirecek deney laboratuvan olarak, deneyin vapildig firmamin adim ve adresini.

.

deneye katilan laboratuarlarn 5lg ine ait iglan ve deney esr daki performanslar hakkinda gizlilik ilkesi gergevesinde 3 ncii

taraflara herhangi bir gekilde bilgi verilmeyecegini taahhiit ederiz.

Laboratuarimnz, yapilan dlgiimler ve kaynaktan aliman numuneler Gizerinde hile ve hazirlanacak raporlar izerinde tahrifat yapmama hususunun

Bilincindedir. Laboratuarimiz, dlgiim sonuglarini igeren KARSILASTIRMA DENEYLERI SONUC FORMU "nu en kisa siirede. onavh bir

gekilde Koordinatér Lat niza ulaglirmayi taahhiit eder. KARSILASTIRMA DENEYLERI SONUG FORMU bu protokoliin dogal ekidir.
Laboratuarimiz. karsilag deneyleri da firma igerisinde, dncelikle firmanin belirtecedi is glivenligi ve ilave olarak genel i glivenligi

kurallanina uymay taahhiit eder.

KOORDINATOR LABORATUVAR 1 (Gerekli Bilgiler Yazilir)
LABORATUVAR SORUMLUSU : (Gerekli Bilgiler Yazilir)
IMZA, LABORATUVAR KASESI 1 (Gerekli Bilgiler Yazilir)
KATILIMCI LABORATUVAR t  (Gerekli Bilgiler Yazilir)
LABORATUVAR SORUMLUSU ¢ (Gerekli Bilgiler Yazilir)
IMZA, LABORATUVAR KASESI : (Gerekli Bilgiler Yazilir)

1. Bu protokolden bir nisha LAK ancesi difier kaulmer laboratuarlara gonderilir, Deney sonrasi her bir katihmer laboratuar ilgili verlen doldurup imzalayarak
koordinatér laboratuara gen iletir.

(=]

Bu protokolden birer niisha koordinator lat kredite eden TURK AKREDITASYON KURUMU (TURKAK) ve T.C. GEVRE ve ORMAN BAKANLIGI
RGCLNA iletilecektir

Sekil 2.9.2  Ornek LAK Deney Protokolii (Gériisler)
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(O RNEK)
KARSILASTIRMA DENEYLERI (LAK) SONUC FORMU

1. KATILIMCI LABORATUVAR BILGILERI

LABORATUVARIN ADI : (Katihmer Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

LABORATUVARIN ADRESI - (Katilime: Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

LABORATUVARIN TELEFONLU: (Katilimei Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

LABORATUVARIN FAKSI : (Katithmer Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

LABORATUVAR E-POSTA ADRESI (Katthmer Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

LABCORATUVARIN KODU (1) : (Koordinatdr Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

DENEY YERI/ TARIHI - (Katihmer Laboratuar Tarafindan Doldurulacaktir)

PARAMETRE l BIRIM (2) .(")I'l:l-:MSI?Rt_“. PARI;\];\ERTSSF&E}[E%E?%Q]MT

lsmi / Kisalima) ORTALAMA DEGERI (3) (ISTEGE BAGLI YAZILIR)
,,,,,,,,,,, o e |p— | I ...

ACIKLAMALAR

(1) Bu kargilastirma Slgiimlerinde kullamilacak ve laboratuvarimzmn tarafimizea tammlanacak kodudur. Degerlendirme raporunda
laboratuvarimz bu kodla temsil edilecek ve agik ismi vazilmayacakur. Bu alam litfen bog birakimz.

(2) Kirletici parametre igin ppm konsantrasyon degeridir. Oksijene gijre diizeltilmig konsantrasyon degerini yazmayimz.
(3) Ortalama degeri vazarken, virgiilden sonra 3 basamak olacak gekilde sonucu belirtiniz.
Yukaridaki tarihte. laboratuvarimz tarafindan gergeklestirilen dlgiimlerden elde edilen sonuglar tabloda verilmig olup, sonuglarn cihaz

giktilanmiz ve laboratuvar analizlerimize uvgunlugunu garanti ederiz.

KATILIMCI LABORATUVAR : (Gerekli Bilgiler Yazilir)
LABORATUVAR SORUMLUSU 1 (Gerekli Bilgiler Yazilir)
IMZA, LABORATUVAR KASESI . (Gerekli Bilgiler Yazilr)

Sekil 2.9.3  Ornek LAK Deney Protokolii (Deney Sonuglarr)
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2.10. Deney Yapilan Kaynak Bilgileri ve Sonuclar

26 Aralik 2008 tarihinde Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet
gosteren farkli iki tekstil fabrikasinda Laboratuvarlar Arasi1 Karsilastirma (LAK)
deneyleri gergeklestirilmistir. Deneyler Oncesinde firma yetkilileri ile yapilan
goriismeler neticesinde c¢alisma sonuglarinin kamuoyuyla kendi bilgileri disinda
paylasilmamasi talep edilmistir. Bu sebeple deney yapilan firma bilgileri bu gizlilik
ilkesi anlagsmas1 cercevesinde gizli tutulmustur. Ancak talep edilmesi ve firmalarin

yazili izni alinmast halinde firma bilgileri rahatlikla verilebilecektir.

S6z konusu firmalarda davet edilen ve katilim saglayan akredite g¢evre
laboratuvarlarinca yapilan sabit kaynakli bacalardan yayilan emisyonlarin tespitinde,

tiim laboratuvarin performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir.

Deney oOrnegi olarak, dnceden belirlenmis sabit kaynaklar ve alan kaynaklar
secilmistir. Alinacak numunelerin miimkiin mertebede benzer olmasi igin ¢alismaya
katilacak laboratuvarlardan, belirlenen sabit kaynak ve alan kaynak iizerinde eszamanl
olarak olgiimlerin gerceklestirilecegi bildirilmistir. Calismanin gerceklestirilecegi
firmalarin, adinin, unvanlarinin ve elde edilecek sonucglarin gizli tutulacagini tiim

laboratuvarlar kabul ve beyan etmislerdir.

Katilimcilara deney yapilacak prosesler hakkinda bilgi ile ¢alismanin amaci,
koordinator laboratuvar bilgileri, calismaya katilim, ¢alisma programi, analiz edilecek
parametreler, kullanilacak metotlar, prosediirler, sonuglarin raporlanmasi ve
calismanin gizliligi ile ol¢limlere iliskin Onerilerin oldugu esaslart igeren LAK deney

protokolii gonderilmistir.
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Calisma sonuglarinin takibi i¢in her bir laboratuvara ayri bir numara verilmistir.
Laboratuvarlarin deneylere ait sonuglarini 01 Mart 2009 tarihine kadar analiz ederek

gondermeleri istenmistir.

Deneylerin gercgeklestirildigi firmaya organizasyonla ilgili bilgi verilmis ve
deneyler gerceklestirilmeden Once gerekli hazirliklarin yapilmasi istenmistir. Bilgi

amacli olarak deneylere ait 6l¢lim protokolii gonderilerek yazigsmalar tamamlanmustir.

Bu aciklamalar dogrultusunda firmaya ait bilgilerden adi, adresi, telefon,

iretim konusu ve {iriin cinsleri gibi bilgiler asagida mevcuttur.

Cizelge 2.10.1 Deney Yapilan Firma Bilgileri
Firma Adi: LTD. STI.
Firma Adresi: Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesi
Firma Telefonlari: 0282 ...ooeiniin.
Firma Faksi: 0282 ...t
Firma Ana Uretimi: Tekstil
Firma Uriin Cinsleri: Kumas boya, terbiye islemleri
Firma Yetkilisi: Snoce

Deney yapilan kaynaga iligkin bilgilerden, 6l¢iim yapilan tesise ait isim, cins,
kullanim amaci, yakit cinsleri ve Ol¢iim yapilan parametre v.b. bilgiler asagida

mevcuttur.
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Cizelge 2.10.2 Deney Yapilan Kaynak Bilgileri

Tesis Adr:

Buhar kazam

Tesis Cinsi:

Yakma tesisi

Tesis Kullanim Amaci:

Enerji eldesi

Tesis Kapasitesi: 150 m*
Kullanilan Yakatlar: Pagal (Karigik) Linyit kdmiirii
Yakit Besleme: Stokerle otomatik beslemeli entegre

sistem.

Deney Yapilan Parametreler:

CO, SO;, NO, NO,, NOx, O,, CO,,
Hiz, Sicaklik, Giiriilti

Cizelge 2.10.3 Deney Yapilan Kaynak Bilgileri
Tesis Adt: Ramoz makinasi
Tesis Cinsi: Proses
Tesis Kullanim Amaci: Kurutma (Dogrudan Yakma)
Tesis Kapasitesi: 1,75 MW
Kullanilan Yakait: Dogalgaz (Botas)
Yakit Besleme: Briilor

Olgiimii Yapilan Parametreler:

Toplam Organik Ugucu Bilesikler (VOC),
PM

59




Cizelge 2.10.4 Deney Oncesi Ortam Sartlar

Cevre Sicakligi Hava Sartlar1 Mevsim Yakma Sistemi

+1°C Riizgarl Kis Tam Yiikte

Deney oOncesi ortam sartlari, uygun olmayan deney hizmetinin kontrolii i¢in
onem arz etmektedir. Deneylerde kullanilan elektronik cihazlarin kabul edilebilir 6l¢iim
sonugclar i¢in cihaz treticileri belirli fiziksel ozellikler tanimlamiglardir. Bu degerlerin
Olcim yapacak akredite laboratuvarca bilinerek oOlglilen ortam sartlariyla
karsilagtirdiktan sonra deneylere baslamasi gerekmektedir. Deneylerde kullanilan
21073016 seri nolu Madur GA 21 Plus marka cihaz i¢in iireticisi -5 / + 55 °C sicaklik,
25 /75 % RH (Relative Humidty) bagil nem ¢aligma aralig1 vermistir.

Olgiim ©6ncesi tiim katilimer laboratuvarlarm yetkilileri ile gerceklestirilen
toplantida; ortam ve ¢evre kosullarinin her bir laboratuvarin deney kalitesinin temini ile
uygun olmayan deney hizmetinin kontrolii agisindan deneye baslanmasi igin engel

bulunmadigi anlasilmis ve deneye baslanabilecegi kararlastirilmistir.
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Cizelge 2.10.5

1 ve 2 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
O, rel

oS
GS
0,
Co,

CO

NO

NO,

SO,

NOy

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SUREST :

18
75
16,65
3,92
379
474
1645
34
46
158

14
49
27
77

269
41
84

294

1843

4,87

16,2
83,8

26.12.2008
11:50
01
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/ m’
mg/m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

oS
GS
0,
Co,

CO

NO

NO,

SO,

NOy

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

18
71
16,88
3,71
379
474
1743
32
43
158

12
43
27
77

286
38
78

286

1954

5,15

15,,8
83,5

26.12.2008
11:51
02
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m’-rel
ppm
mg/m’
mg/ m-rel
ppm
mg/m’
mg/ m-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m-rel
ppm
mg/ m’
mg/m’-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.6

3 ve 4 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
O, rel

oS
GS
0,
Co,

CO

NO

NO,

SO,

NOy

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SUREST :

18
69
15,89
4,61
457
571
1686
41
55
163

10
31
39
112
332
46
95
281
1890
4,14

12,3
87,7

26.12.2008
11:52
03
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/ m’
mg/m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

oS
GS
0,
Co,

CO

NO

NO,

SO,

NOy

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

18
68
15,97
4,54
528
660
1983
40
54
159

10
31
41
117
352
45
92
275
2224
421

12,3
87,7

26.12.2008
11:53
04
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m’-rel
ppm
mg/m’
mg/ m-rel
ppm
mg/m’
mg/ m-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m-rel
ppm
mg/ m’
mg/m’-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.7

5 ve 6 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

18
68
15,97
4,54
528
660
1983
40
54
159

10
31
41
117
352
45
92
275
2224
421

12,3
87,7

26.12.2008
11:53
05
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

18
68
16,19
434
570
713
2238
36
48
1511

10
33
38
109
340
41
84
265
2507
4,40

12,7
87,3

26.12.2008
11:54
06
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.8

7 ve 8 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI :

18
67
16,29
4,25
594
743
2383
34
46
149

10
33
36
103
329
39
80
261
2667
4,49

22,8
87,2

26.12.2008 TARIH
11:54 SAAT
07 RP.NO
21073016 CIHAZ SERI NO
LIGNITE YAKIT
% 0, rel 6
10 sec ORT. OLC. SURESI :
°c oS 18
°c GS 66
% 0, 16,45
% CO, 4,10
ppm 623
mg/m’ co 779
mg/m3-rel 2586
ppm 33
mg/m3 NO 44
mg/m3-rel 147
ppm 6
mg/m’ NO, 12
mg/m’-rel 41
ppm 35
mg/m’ SO, 100
mg/m3—rel 329
ppm 39
mg/m3 NOx 80
mg/m3—rel 267
ppm COy 2902
A FZ.HV. 4,42
% KAYIP 13,0
% VERIM 87,0

26.12.2008
11:55
08
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%
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Cizelge 2.10.9

9 ve 10 Nolu Deney Sonuglar1

TARIH

SAAT

RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0O, rel 6

ORT. OLC. SURESI :

oS 18
GS 66
0, 16,53
Co, 4,03
668
co 835
2828
31
NO 4
141
6
NO, 12
41
32
SO, 90
309
37
NOy 76
257
COy 3170
FZ. HV. 4,74
KAYIP 13,3
VERIM 86,7

26.12.2008
11:55
09
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/m3-rel
ppm
mg/m3
mg/m3-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm

A

%
%

TARIH

SAAT

RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel 6

ORT. OLC. SURESI :

oS 18
GS 65
0, 16,58
Co, 3,98
685
co 856
2929
30
NO 40
138
7
NO, 14
47
31
S0, %9
303
37
NOy 6
259
Coy 3283
FZ. HV. 4,80
KAYIP 13,1

VERIM 86,9

26.12.2008
11:56
10
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.10

11 ve 12 Nolu Deney Sonuglari

TARIH

SAAT

RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0O, rel 6

ORT. OLC. SURESI :

oS 18

GS 64
0, 16,60
Co, 3,97
718

co 898
3086

30

NO 40
138

7

NO, 14

49

30

S0, 26
297

37

NOy 76

261

Coy 3455
FZ. HV. 4,81
KAYIP 12,9
VERIM 87,1

26.12.2008
11:56
11
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/m3-rel
ppm
mg/m3
mg/m3-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm

A

%
%

TARIH

SAAT

RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel 6

ORT. OLC. SURESI :

0S 18
GS 64
0, 16,64
Co, 3,93
742
co 928
3215
29
NO 39
135
7
NO, 14
49
30
SO, %6
297
36
NOy 4
257
COoy 3603
FZ. HV. 4,86
KAYIP 13,0

VERIM 87,0

26.12.2008
11:57
12
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.11

13 ve 14 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO
CIHAZ SERI NO
YAKIT
0O, rel 6
ORT. OLC. SURESI :
oS 18
GS 63
0, 16,62
Co, 3,95
760
co 950
3278
29
NO 39
134
8
NO, 16
53
29
SO, 33
289
37
NOy 76
259
COy 3671
FZ. HV. 4,83
KAYIP 12,8
VERIM 87,2

26.12.2008 TARIH
11:57 SAAT
13 RP.NO
21073016 CIHAZ SERI NO
LIGNITE YAKIT
% 0, rel 6
10 sec ORT. OLC. SURESI :
°c oS 18
°c GS 64
% 0, 16,76
% CO, 3,82
ppm 775
mg/m’ co 969
mg/m3-rel 3454
ppm 27
mg/m3 NO 36
mg/m’-rel 129
ppm 8
rng/m3 NO, 16
mg/m’-rel 60
ppm 29
mg/m3 SO, 83
mg/n’-rel 295
ppm 35
mg/m3 NOx 72
mg/m3—rel 257
ppm COy 3871
A FZ. HV. 4,99
% KAYIP 13,3
% VERIM 86,7

26.12.2008
11:58
14
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%
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Cizelge 2.10.12

15 ve 16 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

18
64
16,73
3,85
804
1005
3559
27
36
126

16
58
29
83
289
35
72
251
3989
4,96

12,5
87,5

26.12.2008
11:58
15
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

18
62
16,87
3,72
834
1043
3820
25
33
125

16
60
28
80
292
33
68
251
4282
5,13

13,1
86,9

26.12.2008
11:59
16
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.13

17 ve 18 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

18
62
16,84
3,75
853
1066
3878
24
32
118

16
60
27
77
283
32
66
240
4342
5,09

13,1
86,9

26.12.2008
11:59
17
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
62
16,87
3,72
879
1099
4028
24
32
119

16
60
26
74
280
32
66
242
4515
5,14

12,9
87,1

26.12.2008
12:00
18
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.14

19 ve 20 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

19
62
16,99
3,61
897
1121
4233
23
31
117

16
62
26
74
280
31
64
240
4747
5,29

13,1
86,9

26.12.2008
12:00
19
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
62
16,99
3,61
908
1135
4286
22
29
117

16
64
25
71
269
30
62
234
4806
5,21

13,4
86,6

26.12.2008
12:01
20
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.15

21 ve 22 Nolu Deney Sonuglar1

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

19
62
17,02
3,58
937
1171
4463
22
29
114

16
64
24
69
263
31
64
240
5104
5,34

13,2
86,8

26.12.2008
12:01
21
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
61
17,13
3,48
956
1195
4678
21
28
113

16
66
23
66
254
30
62
238
5248
5,49

13,4
86,6

26.12.2008
12:02
22
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.16

23 ve 24 Nolu Deney Sonuglar1

TARIH

SAAT

RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0O, rel 6

oS 19
GS 60
0, 17,07
Co, 3,54
973
co 1216
4690

22

NO 29
113

9

NO, 18
72

22

SO, 63
243

31

NOy 64
240

COy 5257
FZ. HV. 54
KAYIP 12,8
VERIM 87,2

ORT. OLC. SURESI

26.12.2008
12:02
23
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
60
17,10
3,51
982
1228
4707
21
28
110

18
72
22
63
243
30
62
240
5349
5,45

13,1
86,9

26.12.2008
12:03
24
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.17

25 ve 26 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI

19
60
17,15
3,47
991
1239
4871
21
28
110

18
72
21
60
234
30
62
242
5459
5,49

13,2
86,8

26.12.2008
12:03
25
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ m'-rel
ppm
mg/ m’
mg/ nr-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/ m’-rel
ppm

A

%
%

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
59
17,08
3,53
1004
1255
4845
21
28
106

18
72
21
60
232
30
62
234
5430
5,41

12,6
87,4

26.12.2008
12:04
26
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




Cizelge 2.10.18

27 ve 28 Nolu Deney Sonuglari

TARIH
SAAT
RP.NO

YAKIT
0O, rel

OS

GS
0,
co,

CO

NO

NO,

S0,

NOy

COoy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI :

19
60
17,48
3,17
996
370
1915
19
25
113

12
55
17
49
214
26
53
228
2146
6,06

14,5
85,5

26.12.2008 TARIH
12:04 SAAT
27 RP.NO
21073016 CIHAZ SERi NO
LIGNITE YAKIT
% 0O, rel 6
10 sec ORT. OLC. SURESI :
°c 0s 19
°c GS 59
% 0, 17,17
% CO, 3,45
ppm 996
mg/m’ CO 1245
mg/m3-rel 4919
ppm 20
mg/m3 NO 27
mg/m3—re1 109
ppm 9
mg/m3 NO, 18
mg/m3—rel 74
ppm 21
mg/m3 SO, 60
mg/m3—rel 237
ppm 29
mg/m3 NOx 60
mg/m3—rel 238
ppm COy 5510
A FZ.HV. 5,53
% KAYIP 13,0
% VERIM 87,0

26.12.2008

12:05
28
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m3
mg/mS-rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm
rng/m3
mg/m3—rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm

A

%
%
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Cizelge 2.10.19

29 ve 30 Nolu Deney Sonuglar1

TARIH
SAAT
RP. NO

YAKIT
0O, rel

oS
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

CIHAZ SERI NO

6

ORT. OLC. SURESI :

19
58
17,64
3,02
355
444
2028
19
25
113

12
58
16
46
212
25
51
230
2272
6,36

15,0
85,0

26.12.2008
12:05
29
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/m3-rel
ppm
mg/m3
mg/m3-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/n’-rel
ppm
mg/m3
mg/m3—rel
ppm

A

%
%

(Alko,2009)

TARIH
SAAT
RP. NO

CIHAZ SERI NO

YAKIT
0, rel

ORT. OLC. SURESI :

(O
GS
02
CO,

CO

NO

S0,

Coy
FZ. HV.

KAYIP
VERIM

6

19
53
17,28
3,35
1007
1259
5124
20
27
109

18
76
20
57
232
29
60
242
5744
5,71

11,2
88,8

26.12.2008
12:06
30
21073016
LIGNITE
%
10 sec
°c
°c
%
%
ppm
mg/m’
mg/ n-rel
ppm
mg/ m’
mg/ n-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/m’
mg/m’-rel
ppm
mg/ m’
mg/ m'-rel
ppm

A

%
%




2.11. Matematiksel Modelleme ve Sonuclarin Analiz Edilmesi
2.11.1. Temel Istatistik Bilgileri

Olasilik kurami ve istatistik bilim dallarinda bir rassal degisken X i¢in olasilik
yogunluk fonksiyonu bir reel sayili siirekli fonksiyonu olup f ile ifade edilir ve su

ozellikleri olmas1 gereklidir:
R iizerinde pozitif veya sifir degerleri alir;

R iizerinde integral degeri bulunabilir;

/Rf(m)daczl

kosuluna uyar, yani egri altindaki tiim alan bire esittir. 2.1

Bagka bir gosterimle; X in a ve b degerleri arasindaki olasilik, yani

Pla< X <b)

su ifade kullanilarak hesaplanir:

b
Pla< X <b)= x) dx
(ﬂ o ) a f(T) v (2.2)

Yani olasilik degeri f(x) integralini P(a < X <b) f(x) fonksiyonunu X=a ve X=b

degerleri arasinda integraliyle elde edilir.

Ornegin: X rassal degiskeninin [4,3;7,8] araliginda olasilik s6yle bulunur:

7.8
Pr(43<X <78)= La f(z)dz. 23)

Normal dagilim, ayn1 zamanda Gauss tipi dagilim olarak isimlendirilen birgok

alanda pratik uygulamasi olan ¢ok 6nemli bir siirekli olasilik dagilim ailesinden biridir.
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Bu dagilim ailesinin her bir iiyesi sadece iki parametre ile, tam olarak

tanimlanabilir: Bunlar konum gdsteren ortalama (p aritmetik ortalama) ve oOlcek

gosteren varyans (o° "yayilim")dur. (Balce ve Demir, 2007)
1
u= 0,0 =02
09 r ” p= 0,0 =10 T
p= 0 a =50
0E F p=-2.a =05 .
07 F .
0.6 | ' .
05 F | &
04 F 1
03 F ' ' .
0.2 b o -
-'---'- __I.- -‘.-----\- --'-
i __-_; i i il i i i i :--__
5 4 3 2 I 0 I 2 3 4 5

Sekil 2.11.1  Normal Dagilim Fonksiyonlari (farkli p ve o* degerleri igin)

Standart normal dagilim ortalama degeri 0 ve varyans degeri 1 olan normal
dagilim ailesinin tek bir elemanidir. Carl Friedrich Gauss bu dagilimlar grubu ile,
astronomik verileri analiz etmekte iken, ilgilenmis ve bu dagilim i¢in olasilik yogunluk
fonksiyonunu ilk defa tanimlamistir. Bu olasilik fonksiyonunun grafik sekli bir ¢can gibi

goriintli verdigi i¢in ¢ogu kez ¢an egrisi olarak da anilir.

Doga ve davranig bilimleri i¢inde bulunan bir¢ok fenomenin niceliksel modeli
yapilmasinda normal dagilimin kullanilmasina neden olan yaklasim; merkezsel limit

teoreminin uygulanmasindan dogmaktadir.
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Bir¢ok psikolojik 6l¢timler ve fiziksel fenomen normal dagilim kullanilarak ¢ok
1yi yaklasik olarak agiklanmaktadir. Bu fenomenlerin altinda yatan mekanizmalar ¢ogu

zaman bilinmemekte fakat normal dagilim modelinin a¢iklamasinda uygulanmaktadir.

Bunun pratik yaklagimin teorik olarak savunmasi ise her bir reel gdézlemin
olugmasi i¢in geri planda c¢ok sayida birbirinden bagimsiz etkilerin ayr1 ayri toplam

olarak katkida bulunduklar1 varsayimdir.

IR

—
(n]] Q3
Q1-1.5x10R @3+ 5:I0R
| ]
I 1
¢ Median !
L 1 1 1 : 1 1 : 1 E 1 1 : 1 1 1 ]
o So A 30, -2 BI- 0 i 1ag 2o V3o da S []=]

2 BSEe 0E7450  DETA5G 26980

g o 6o

| i ] i ! |
-Bo Ao A 4o 5o Bo

Sekil 2.11.2 Standart Normal Dagilimi (Gaussiyen Dagilim)

Normal dagilim istatistik biliminin bir¢ok alaninda kullanilmaktadir. Ornegin
orneklem ortalamasi i¢in 6rnek dagilimi, 6rnegin kaynagi olan ana kiitle i¢in dagilimin
normal olmadig1 gayet acgik olsa bile, yaklasik olarak normal dagilim gostermektedir.
Bunun yaninda, degerleri bilinen ortalamasi ve varyansi olan biitiin dagilimlar i¢inde
enformasyon entropisini maksimum yapan dagilimin normal oldugu ispat edilmistir.
Boylece O0rnek ortalamasi ve varyansi ile 0zetlenen her veri i¢in bilinmeyen kaynak
dagilimi olarak normal dagilimi kullanmak gayet dogal bir yaklasim olmasi ¢ok uygun

bir davranistir. (Sadikoglu, 2000)
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Istatistikte kullanilan dagilimlar aileleri arasinda normal dagilim pratikte en ¢ok
kullanilanidir ve birgok istatistiksel test, normal dagilimin varoldugu varsayimina

dayanilarak gelistirilmistir ve kullanilmaktadir.

Olasilik kurami iginde birkag siirekli olasilik dagilimlar1 ve ayrik olasilik
dagilimlarinin limite giden dagilimlar1 yani rassal degiskenlerin yakinsama analizinde

kullanilmaktadir.

i
I
I
1
[

2.14% i

Egrinin Sekize Bilinmils Parcalarmn Yiizdesi 13.59%| 34.13% 13%

Sigma Degerleri -40 -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40
| I | | I | I
Standart Sapmalarm Kiimiilatif Yizdeleri | 0.1% 2.3% 15.9% 50% 84.1% 97.7% 99.9%
| I | | | | 1 1 |
s T I I FFEE L L L LTEL A T |
Yiizdelikler | 1 5 10 20 30 40 50 60 70 80 80 95 99 |
; } + + } + + t |
Z Skorlan -4.0 -3.0 -20 -1.0 0 +1.0 +2.0 +3.0 +4.0
T Skordan | 20 30 40 50 60 70 80 |
1 L 1 1 i 1 i
Standart Dokuz (Stanines) ‘ 1 2 3|4 5| 6 718 9
Standart Dokuzun Yiizdelikleri 4% T% | 12% | 17% | 20% | 17% | 12%| 7% 4%

Sekil 2.11.3  Standart Normal Dagilim Egrisi ve Farkli Analiz Karsiliklar
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2.11.2. Sonuglarin Analiz Edilmesi

26 Aralik 2008 tarihinde Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgesindeki ismi gizli
tutulan iki adet tekstil fabrikasinda LAK deneyleri yapilmistir. LAK deneylerine

iliskin sonuglar katilimei1 bes adet laboratuvarin yetkililerinden istenmistir.

Akreditasyonun bir geregi olarak LAK deneylerinin  gergeklestirilmesi ve
sonuclarinin TS ISO/IEC Guide 43-1:1997 “Laboratuvarlararast Karsilastima Yoluyla
Yeterlilik Deneyleri” c¢ercevesinde analiz edilmesi istenmektedir. Dolayisiyla
Olclimlerin tamami normal dagilim ¢ercevesinde Z SKORLARI gozetilerek analiz

edilmistir.

Z skoru hesaplamasinda Robust Istatistik “normalized interquartile range
(nIQR)” yontemi  kullanilmistir. Buradaki degerlendirmede referans deger ig¢in
sonuclarin “median”1 alinmis, hedef standart sapma degeri i¢in ise “normalized

interquartile range (nIQR)” degeri kullanilmistir. (Balce ve Demir,2007)

Median : Deneye katilan tiim laboratuvarlarin sonuglar1 kiiciikten biiyiige dogru
siraya dizilir. Median serinin (laboratuvar sayisina gore) orta noktasidir. Laboratuvar
say1si ¢ift ise median ortadaki iki degerin ortalamasi alinarak, tek ise tam ortadaki deger

aliarak hesaplanir. (Akgadag, 20006)

Normalize IQR (Normalized Interquartile Range) : Ceyreklestirilmis aralik
(IQR) degeri 0,7413 degeriyle ¢arpilarak hesaplanir. Bu faktor dizinin normal dagilim
varsayimiyla istatistik tablolardan alinmigtir. (UME, 2002)

IQR degeri siralanmis dizide alt ¢eyrek sonuca karsilik gelen deger ile iist
ceyrek sonuca karsilik gelen deger arasindaki farktir. Q; ve Q; degerleri hesaplanarak
bulunmustur. Q; = Swralanmis dizide alt ¢eyrek degeri, Q; = Siralanmis dizide iist

ceyrek degeridir.
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Bu tanimlara gore; farkli laboratuvarlarin, herhangi bir parametre igin
gerceklestirdigi deney sonuglart bir 6lgiim dizisidir. Bu dizide bulunan eleman sayisi
(laboratuvar sayisi); n olmak iizere Q; ve Qj; ceyrek dilimlerine ait degerlerin

bulunmasinda, laboratuvar sayisi tek/¢ift gozetilerek asagidaki tablo kullanilir.

Cizelge 2.11.1 Ceyreklestirilmis Aralik (Q) Hesaplamalar1 Yaklasim Cizelgesi.
Inci Inci 3 ncii 3 nci
METOD ceyrek ceyrek ceyrek ceyrek
n tek n ¢ift n tek n ¢ift
n+1 n+1 n n
Minitab v v n+3 ) AN
4 4 4 4
n+3 n+2 3n+1 3n+2
Tukey (Hoaglin et al. 1983) — —_—
4 4 4
n+3 n+3 3n+1 3n+1
Freund and Perles (1987) — —
4 4 4 4
n+1 n+1 3n+3 3n+3
Mendenhall and Sincich (1995) — —
4 4 4 4
n+1 n+2 3n+3 3n+2
Moore and Mc Cabe (2002) e 4 2 2

LAK deneylerine ait bu ¢alismada yukaridaki tabloda verilen en giincel metod

olan “Moore and Mc Cabe” esitliklerini kullanarak Q; ve Q; degerleri elde edilmistir.

Buna gore katilimer laboratuvar sayist n olmak iizere Q1 ve Q3 degerleri;

n= ¢ift say1 ise, (Moore ve Mc Cabe, 2002)
Q1=0,25(n+2) ve (2.4)
Q3= 0,25(3n+2) esitlikten, (2.5)

n degeri yazilarak elde edilen sonug, Q;’e karsilik gelen degerin dizideki kaginci

terim oldugunu verir.

n= tek say1 ise,
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Q1=0,25(n+1) ve

Q3= 0,75(n+1) esitlikleri ile hesaplanmistir. Esitlikten n degeri yazilarak

sonug, Qs’e karsilik gelen degerin dizideki kaginci terim oldugunu verir.

elde edilen

Cizelge 2.11.2 Laboratuvar Sayilar1 ve Q Degerleri Tablosu.
OLCULECEK PARAMETRE ICIN ) ol 03
KATILIMCI LAB SAYILARI
2 Cift 1 2
3 Tek 1 3
4 Cift 1,5 3,5
5 Tek 1,5 45

Sonuglart tam olan Q1 ve Q3’lerin yeri ve degerleri dogrudan diziden bulunabilir.

Q1 ve Q3 i¢in sonuglarin ondalikli ¢ikmasi durumunda;

= Q) icin ondaligin tam say1 kismi ve bir iist kismina karsilik gelen Slgiim

sonucunun aritmetik ortalamasi alinir, bu deger Q; degeridir.

= Qs icin ondaligin tam say1 kismi ve bir iist kismina karsilik gelen Slgiim

sonucunun aritmetik ortalamasi alinir, bu deger Q; degeridir.

Buradan ¢eyreklestirilmis araliklardan IQR degeri hesaplanir.

IQR = Q3-Ql

IQR degerinin k=0,7413 ile carpimiyla IQR degeri normalize edilir.

nIQR =k x IQR = 0,7413 x IQR
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(Akcadag, 2006)

2.7)



Z-skorlar1 asagidaki esitlik kullanilarak hesaplanmaistir. (Akcgadag, 2004)

-X
z== (2.8)
S
X : Referans Deger (Median),
X : Katilime1 Laboratuvar sonucu,
S : Hedef Standart Sapma, (nIQR)
_ x—Median  x—Median 2.9)
nIQR 0,7413.(Q3 -Q1) '
|z| <2 — analiz UYGUNDUR.

2<|z| <3 — analiz KABUL EDILEBILIR ,problemin irdelenmesi gerekir.

|z| >3 — analiz KABUL EDILEMEZ, diizeltici faaliyet gereklidir.
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Cizelge 2.11.3 LAK Deneyleri Karbon Monoksit (CO) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABORNA{)[ UVAR LABOIZ?)}"UVAR S((I)):ILJ)C MEDIAN
1 LABORATUVAR-1 687,41
4 LABORATUVAR-4 712,30
CO 3 LABORATUVAR-3 727,57 727,5700
5 CEVDANIS 739,10
2 LABORATUVAR-2 756,87

Cizelge 2.11.4

LAK Deneyleri Kiikiirt Dioksit (SO,) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABOl;A:;l‘UVAR LABORAzl&)’{UVAR S(?)::E)C MEDIAN
4 LABORATUVAR-4 16,40
1 LABORATUVAR-1 26,14
SO, 5 CEVDANIS 27,77 27,7700
2 LABORATUVAR-2 33,90
3 LABORATUVAR-3 35,50

Cizelge 2.11.5

LAK Deneyleri Azot Monoksit (NO) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABOIIQ\IAE;I" UVAR LABOIXJA)'{UVAR S:I))I:[E)C MEDIAN
5 CEVDANIS 23,30
3 LABORATUVAR-3 30,07
NO 4 LABORATUVAR-4 31,80 31,8000
1 LABORATUVAR-1 37,54
2 LABORATUVAR-2 38,85
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Cizelge 2.11.6

LAK Deneyleri Azot Dioksit (NO,) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC MEDIAN
NO ADI (ppm)
3 LABORATUVAR-3 1,50
2 LABORATUVAR-2 1,58
NO, 4 LABORATUVAR-4 1,67 1,6700
5 CEVDANIS 7,23
1 LABORATUVAR-1 14,58
Cizelge 2.11.7 LAK Deneyleri Azot Oksit (NOx) ve Median Degerleri
LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC :
PARAMETRE NO ADI (o) MEDIAN
3 LABORATUVAR-3 31,57
4 LABORATUVAR-4 33,47
NOy 5 CEVDANIS 34,57 34,5700
1 LABORATUVAR-I1 52,12
2 LABORATUVAR-2 54,69
Cizelge 2.11.8 LAK Deneyleri Oksijen (O;) ve Median Degerleri
LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC .
PARAMETRE NO ADI (%) MEDIAN
3 LABORATUVAR-3 16,17
2 LABORATUVAR-2 16,74
0, 5 CEVDANIS 16,78 16,7800
1 LABORATUVAR-1 16,86
4 LABORATUVAR-4 17,04
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Cizelge 2.11.9

LAK Deneyleri Karbon Dioksit (CO;) ve Median Degerleri

LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC :
PARAMETRE NO ADI (%) MEDIAN
1 LABORATUVAR-1 3,63
3 LABORATUVAR-3 3,72
CO, 2 LABORATUVAR-2 3,73 3,7300
5 CEVDANIS 3,80
4 LABORATUVAR-4 4,55
Cizelge 2.11.10 LAK Deneyleri Hiz ve Median Degerleri
LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC 8
PARAMETRE NO ADI i) MEDIAN
1 LABORATUVAR-1 4,40
3 LABORATUVAR-3 4,50
HIZ 5 CEVDANIS 4,72 4,7200
4 LABORATUVAR-4 5,00
2 LABORATUVAR-2 5,32
Cizelge 2.11.11 LAK Deneyleri Sicaklik ve Median Degerleri
LABORATUVAR LABORATUVAR SONUC .
PARAMETRE NO ADI (Celcius) MEDIAN
1 LABORATUVAR-1 50,06
4 LABORATUVAR-4 56,10
SICAKLIK 5 CEVDANIS 63,47 63,4700
3 LABORATUVAR-3 71,30
2 LABORATUVAR-2 71,50
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Cizelge 2.11.12

LAK Deneyleri Ugucu Organikler (VOC) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABOITVAZ')[UVAR LABOl:]&)”fUVAR (ISHZZLI;I:;) MEDIAN
2 LABORATUVAR-2 5,12
1 LABORATUVAR-1 6,35
vOC 3 LABORATUVAR-3 6,40 6,4000
4 LABORATUVAR-4 6,89
5 CEVDANIS 7,02

Cizelge 2.11.13

LAK Toz Madde omicron (PMjo) ve Median Degerleri

PARAMETRE LABOITVAZ;I‘UVAR LABOl:]&)'{UVAR (Isn(;i;[ig) MEDIAN
2 LABORATUVAR-2 0,02
5 CEVDANIS 0,28
PM;, 4 LABORATUVAR-4 0,35 0,3480
3 LABORATUVAR-3 0,64
1 LABORATUVAR-1 1,23
Cizelge 2.11.14 LAK Deneyleri Giiriiltii ve Median Degerleri
PARAMETRE LABORN%I‘UVAR LABOIXI&)'{UVAR ((Sigiig) MEDIAN
3 LABORATUVAR-3 36,81
2 LABORATUVAR-2 80,40
GURULTU 1 LABORATUVAR-1 84,31 84,3100
5 CEVDANIS 84,77
4 LABORATUVAR-4 84,96

87




Cizelge 2.11.15

LAK Deneyleri Normalize Edilmis (nIQR) Ceyreklik Degerleri

PARAMETRE LABORATUVAR IQR k nIQR
®irim) | WAB-NO ADI SONUC & & Q) | ) [@xnIQR)
1 LABORATUVAR-1 687,41
4 LABORATUVAR-4 712,30
CcO
3 LABORATUVAR-3 727,57 699,8550 747,9850 48,13 0,7413 35,6788
(ppm)
5 CEVDANIS 739,10
2 LABORATUVAR-2 756,87
4 LABORATUVAR-4 16,40
1 LABORATUVAR-1 26,14
S0,
5 CEVDANIS 27,77 21,2700 34,7000 13,43 0,7413 9,9557
(ppm)
2 LABORATUVAR-2 33,90
3 LABORATUVAR-3 35,50
5 CEVDANIS 23,30
3 LABORATUVAR-3 30,07
NO
4 LABORATUVAR-4 31,80 26,6850 38,1950 11,51 0,7413 8,5324
(ppm)
1 LABORATUVAR-1 37,54
2 LABORATUVAR-2 38,85
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Cizelge 2.11.16

LAK Deneyleri Normalize Edilmis (nIQR) Ceyreklik Degerleri

PARAMETRE LABORATUVAR IQR k nIQR
®irim) | WAB-NO ADI SONUC 2 & @Q) | ) [@xnIQR)
3 LABORATUVAR-3 1,50
2 LABORATUVAR-2 1,58
NO,
4 LABORATUVAR-4 1,67 1,5400 10,9050 9,365 0,7413 6,9423
(ppm)
5 CEVDANIS 7,23
1 LABORATUVAR-1 14,58
3 LABORATUVAR-3 31,57
4 LABORATUVAR-4 33,47
NOy
5 CEVDANIS 34,57 32,5200 53,4050 20,885 0,7413 15,4821
(ppm)
1 LABORATUVAR-1 52,12
2 LABORATUVAR-2 54,69
3 LABORATUVAR-3 16,17
2 LABORATUVAR-2 16,74
0,
5 CEVDANIS 16,78 16,4550 16,9500 0,495 0,7413 0,3669
%)
1 LABORATUVAR-1 16,86
4 LABORATUVAR-4 17,04
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Cizelge 2.11.17

LAK Deneyleri Normalize Edilmis (nIQR) Ceyreklik Degerleri

PARAMETRE LABORATUVAR IQR k nIQR
®irim) | WAB-NO ADI SONUC 2 & @Q) | ) [@xnIQR)

1 LABORATUVAR-1 3,63
3 LABORATUVAR-3 3,72

co,
2 LABORATUVAR-2 3,73 3,6750 4,1750 0,5 0,7413 0,3707

%)
5 CEVDANIS 3,80
4 LABORATUVAR-4 4,55
1 LABORATUVAR-1 4,40
3 LABORATUVAR-3 4,50

HIZ
5 CEVDANIS 4,72 4,4500 5,1600 0,71 0,7413 0,5263

(m/sn)
4 LABORATUVAR-4 5,00
2 LABORATUVAR-2 5,32
1 LABORATUVAR-1 50,06
4 LABORATUVAR-4 56,10
SICAKLIK
5 CEVDANIS 63,47 53,0800 71,4000 18,32 0,7413 13,5806
(Celcius)

3 LABORATUVAR-3 71,30
2 LABORATUVAR-2 71,50
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Cizelge 2.11.18

LAK Deneyleri Normalize Edilmis (nIQR) Ceyreklik Degerleri

PARAMETRE LABORATUVAR IQR k nIQR
®irim) | WAB-NO ADI SONUC 2 & @Q) | ) [@xnIQR)
2 LABORATUVAR-2 5,12
1 LABORATUVAR-1 6,35
VOC

3 LABORATUVAR-3 6,40 5,7350 13,9100 8,18 0,7413 6,0601

(mg/Nm’)
4 LABORATUVAR-4 6,89
5 CEVDANIS 7,02
2 LABORATUVAR-2 0,02
5 CEVDANIS 0,28

PM,,

4 LABORATUVAR-4 0,35 0,1481 0,9329 0,78475 | 0,7413 0,5817

(mg/Nm3)
3 LABORATUVAR-3 0,64
1 LABORATUVAR-1 1,23
3 LABORATUVAR-3 36,81
2 LABORATUVAR-2 80,40

GURULTU

1 LABORATUVAR-1 84,31 58,6050 84,8650 26,26 0,7413 19,4665

(dBA50)
5 CEVDANIS 84,77
4 LABORATUVAR-4 84,96
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Cizelge 2.11.19

LAK Deneyleri Z Skorlar1 Sonuglar1

LAB CO SO, NO
ADI NO
Sonug¢ S |Z-Skoru Sonug¢ s  |Z-Skoru Sonug S Z-Skoru
LAB-01 1 |687,41( 35,68 | -1,13 | 26,14 [ 9,96 | -0,16 | 37,54 | 8,53 0,67
LAB-02 2 | 756,87| 35,68 | 0,82 | 33,90 | 9,96 0,62 | 38,85 | 8,3 0,83
LAB-03 3 727,57 35,68 | 0,00 | 3550 | 9,96 0,78 | 30,07 | 8,53 -0,20
LAB-04 4 | 712,30 35,68 | -0,43 | 16,40 | 9,96 | -1,14 | 31,80 [ 8,53 0,00
CEVDANIS | 5 |739,10| 35,68 | 0,32 | 27,77 | 9,96 0,00 | 23,30 | 8,53 -1,00
Cizelge 2.11.20 LAK Deneyleri Z Skorlar1 Sonuglar1
LAB NO, NOy 0,
LAB. ADI NO
Sonug¢ S |Z-Skordu Sonug s |Z-Skordy Sonug s Z-Skoru
LAB-01 1 14,58 | 6,94 1,86 | 52,12 | 15,48 | 1,13 | 16,86 | 0,37 0,22
LAB-02 2 1,58 6,94 | -0,01 | 54,69 | 1548 | 1,30 | 16,74 | 0,37 -0,11
LAB-03 3 1,50 6,94 | -0,02 | 31,57 | 1548 | -0,19 | 16,17 | 0,37 -1,66
LAB-04 4 1,67 6,94 0,00 | 33,47 | 1548 | -0,07 | 17,04 | 0,37 0,71
CEVDANIS | 5 7,23 6,94 0,80 | 34,57 | 1548 1 0,00 | 16,74 | 0,37 -0,11
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Cizelge 2.11.21

LAK Deneyleri Z Skorlar1 Sonuglar1

CO, HIZ SICAKLIK
LAB. ADI I;\?(?
Sonug¢ S |Z-Skoru Sonug¢ s  |Z-Skoru Sonug S Z-Skoru

LAB-01 1 3,63 0,37 | -0,27 | 4,40 0,53 | -0,61 | 56,10 | 13,58 [ -0,54
LAB-02 2 3,73 0,37 0,00 5,00 0,53 0,53 | 50,06 | 13,58 [ -0,99
LAB-03 3 3,72 0,37 | -0,03 | 4,50 0,53 | -0,42 | 71,30 | 13,58 0,58
LAB-04 4 4,55 0,37 5,00 0,53 0,53 | 63,47 | 13,58 0,00
CEVDANIS | 5 3,80 0,37 0,19 4,72 0,53 0,00 | 71,30 | 13,58 0,58

Cizelge 2.11.22

LAK Deneyleri Z Skorlar1 Sonuglar1

voC PM,, GURULTU
LAB. ADI I;\?(?
Sonug¢ S |Z-Skoru Sonug¢ s |Z-Skoru Sonug S Z-Skoru

LAB-01 1 5,12 6,06 | -0,21 | 0,6400( 0,58 0,50 | 84,31 | 19,47 0,00
LAB-02 2 5,12 6,06 | -0,21 | 0,0210( 0,58 | -0,56 | 80,40 | 19,47 | -0,20
LAB-03 3 6,40 6,06 0,00 | 0,6400( 0,58 0,50 | 36,81 | 19,47 ey
LAB-04 4 6,89 6,06 0,08 |0,3480( 0,58 0,00 | 84,96 | 19,47 0,03
CEVDANIS | 5 7,02 6,06 0,10 | 0,2752| 0,58 | -0,13 | 84,77 | 19,47 0,02
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Sonuclarin Analiz Edilmesi:

1.

LAK deneylerinin olciilen tiim parametreleri i¢in Sekil 2.11.3’te verilen standart

dagilim egrisinin sigma (0) karsiliklar1 Z skorlarinin karsiliklarina birebir denk

gelmektedir. Z skorlar i¢in |z| < 2 kabul edilebilir 6l¢lim olmaktadir. |z| = 2 egri

iizerinde 20 degerine karsilik gelmekte, bu da dagilimin bir 6lgiim dizisinde

% 95,44 bir olasilikla kabul edilebilir oldugu anlamini tasir. Cizelge 2.11.23°¢

bakildiginda Z skor dagilimi i¢in organizasyona katilan beg laboratuvardan;

* (CO2 ve giiriiltii parametreleri i¢in % 80 nin sonug¢larmin uygun oldugu,
» Geriye kalan diger parametreler i¢in % 100 niin sonuglarinin uygun oldugu
Goriilmekte ve kabul edilebilirligin gerceklesme yiizdelerine bakildiginda standart

normal dagilimi sagladigi, [-20;207] araliginda kaldig1 goriilmektedir.

Sekil 2.11.3’teki standart normal dagilim geregi % 4,28 bir olasilikla sonuglarin
2<|z] £ 3 araliginda kalabilecegi ve bu oranda kabul edilebilir ancak sonuglarinin
irdelenmesi gereken bir Ol¢lim sonucunun olabilecegi goriilmektedir. Cizelge
2.11.23°¢  bakildiginda Z skor dagilimi i¢in organizasyona katilan beg

laboratuvardan;

= (CO2 ve giiriiltii icin % 20 sinin sonuglarinin kabul edilebilir oldugu,

* QGeriye kalan diger parametreler icin % 0 nin sonuglarinin kabul edilebilir
oldugu,

Goriilmekte ve kabul edilebilirligin gerceklesme yiizdelerine bakildiginda CO; ve

gliriiltii icin standart normal dagilimi saglamadigi, geriye kalan parametreler i¢in

sagladig1 [-2<|0|<-3 ; 2|0 |3] araliginda kaldig1 goriilmektedir.
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Karbon Monoksit (CO) parametresine iliskin katilimci tiim laboratuvarlarin |Z|
skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir

laboratuvarin performansi tatmin edicidir.

. Kiikiirt Dioksit (SO;) parametresine iliskin katilimeir tiim laboratuvarlarin |Z|
skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir

laboratuvarin performansi tatmin edicidir.

. Azot Monoksit (NO) parametresine iligkin katilimci tiim laboratuvarlarin |Z|
skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir

laboratuvarin performansi tatmin edicidir.

. Azot Dioksit (NO;) parametresine iliskin katilimecir tiim laboratuvarlarin |Z]
skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir

laboratuvarin performansi tatmin edicidir.

. Azot Oksit (NOx) parametresine iligskin katilimcr tiim laboratuvarlarin |Z| skorlari<2
oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin

performansi tatmin edicidir.

Oksijen (O;) parametresine iliskin katilimei tim laboratuvarlarin |Z| skorlari<2
oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin

performansi tatmin edicidir.

. Karbon Dioksit (CO,) parametresine iliskin 04 no’lu laboratuvar hari¢ olmak iizere
katilimer tiim laboratuvarlarin |Z| skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK
sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin performansi tatmin edicidir. 04 no’lu
laboratuvarin Karbon Dioksit (CO,) parametresine iligskin sonuglar1 kabul edilebilir
diizeyde olup sonuglarinin irdelenmesi gerekmektir. 04 no’lu laboratuvarin

performansina yonelik diizeltici faaliyet uygulanmalidir.
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10.

11.

12.

13.

14.

Hiz parametresine iliskin katilimci tiim laboratuvarlarin |Z|<2 oldugundan her bir
laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin performansi tatmin

edicidir.

Sicaklik parametresine iligskin katilimci tiim laboratuvarlarin |Z|<2 oldugundan her
bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin performansi tatmin

edicidir.

Ugucu Organikler (VOC) parametresine iligkin katilimer tiim laboratuvarlarin |Z|<2
oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin

performansi tatmin edicidir.

Toz Madde omicron (PMjg) parametresine iligkin katilimer tiim laboratuvarlarin
|Z|<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu uygundur. Her bir laboratuvarin

performansi tatmin edicidir.

Glriiltii parametresine iliskin 03 no’lu laboratuvar hari¢ olmak {izere katilimci tim
laboratuvarlarin |Z| skorlari<2 oldugundan her bir laboratuvarin LAK sonucu
uygundur. Her bir laboratuvarin performansi tatmin edicidir. 03 no’lu laboratuvarin
Girilti parametresine iligkin sonuglar1 kabul edilebilir diizeyde olup sonuglarinin
irdelenmesi gerekmektir. 03 no’lu laboratuvarin performansina yonelik diizeltici

faaliyet uygulanmalidir.
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Akredite bes adet laboratuvarin tamami oniki adet parametrenin tamaminda LAK
deneylerine katilmistir. LAK deneylerine ait Z skorlar1 dagilimi asagida verilmistir.

Cizelge 2.11.23 LAK Deneyleri Z Skorlar1 Dagilimi

Z-skoru 2] <2 2<jel<3 2123 Laboratuar
Sayis1
Adet % Adet % Adet %
CO 5 100 - - - - 5
SO, 5 100 - - - - 5
NO 5 100 - - - - 5
NO, 5 100 - - - - 5
NOx 5 100 - - - - 5
0, 5 100 - - - - 5
CO; 4 80 1 20 - - 5
HIZ 5 100 - - - - 5
SICAKLIK 5 100 - - - - 5
vVOC 5 100 - - - - 5
PM;, 5 100 - - - - 5
GURULTU 4 80 1 2 - - 5
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LAK deneylerine iliskin Ol¢glim parametrelerinin tamaminin referans deger, hedef
standart sapma degeri (s), en biiyiikk deger, en kiiciik deger ve dagilim araliginin

Ozetlenmesi gerekmektedir. Bu 6zet bilgileri igeren ¢izelge asagida verilmistir.

Cizelge 2.11.24 LAK Deneyleri Sonuglarinin Karsilastirilmasi

Laboratuvar | Referans Hedef En Biyiikk | En Kiiciik Dagilim
) Sayist Deger Standart Deger Deger Araligt
Olgiilen Parametre Sapma

(n) (ppm) (s) (Prnax) (Ppin) | (Pmax.- Pmin.)

CcO 5 727,57 35,68 756,87 687,41 69,46
SO, 5 27,77 9,96 35,50 16,40 19,10
NO 5 31,8 8,53 38,85 23,30 15,55
NO, 5 7,23 4,81 1,58 1,50 0,08
NOy 5 34,57 15,48 54,69 31,57 23,12
0O, 5 16,78 0,37 17,04 16,17 0,87
CO, 5 3,73 0,37 4,55 3,63 0,92
HIZ 5 4,72 0,53 5,32 4,40 0,92
SICAKLIK 5 63,47 13,58 71,50 50,06 21,44
vOC 5 6,4 6,06 7,02 5,12 1,90
PM,, 5 0,348 0,58 1,23 0,02 1,20
GURULTU 5 84,31 19,47 84,96 36,81 48,15
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2.12. Sonuclara Iliskin Grafikler
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3. iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi DEGERLENDIRMELERI

3.1. Risk ve Deneylere Ait Risk Gruplarimin Tanimlanmasi

Yeni ISG anlayisimizin temel taslarindan biri risk degerlendirmesidir. Bu alanda
cikarilmis yonetmeliklerin bircogunda risk konularinmn dile getirilmesi, “Is Saghig1 ve
Giivenligi Yonetmeligi” igerisinde risk ve degerlendirilmesinden 26 kez bahsedilmesi

konunun 6nemini daha iyi ortaya koymaktadir. (Andag, 2005)

Bununla birlikte pek cogumuzun az veya eksik bilgiye sahip oldugumuz bu
konuda katki saglamak bakimindan bu dokiiman rehber olmasi bakimindan
hazirlanmustir. Isyerlerinde, ¢alisma ortanmi ve sartlarinda veya cevrede mevcut olan
tehlikeleri sistematik yontemlerle belirleyerek, riskleri ortaya cikarmak ve kontrol
edebilmek i¢in yapilan caligmalarin biitlinii olarak tanimladigimiz ve uygulanmasi yasal

bir zorunluluk olan risk degerlendirme ile ilgili bir¢cok yeni tanim karsimiza ¢ikmistir.

Bunlar;

Tehlike: Calisma ortam ve sartlarinda mevcut olan yada disaridan gelebilecek
kapsami belirlenmemis, maruz kalacak calisanlara, isyerine ve ¢evreye; Bir zarar,

hasar veya yaralanma olusturabilme potansiyeli bulunan kaynak durum,

Risk: Tehlikeli durumun meydana gelme ihtimali ile ger¢eklesmesi durumunda

ortaya ¢ikaracagi zarar, hasar veya yaralanmanin siddetinin bileskesi,

Kabul edilebilir risk: Kanuni zorluklar ile isletmenin kendi “Is Saghg ve
Giivenligi Politikas1” dikkate alindiginda, kabul edebilecek diizeye indirilmis risk, Risk
insanlar tarafindan farkli algilandigindan bir ekip ile ve sistematik yapilmasi saglikli
sonu¢ almak bakimindan &nemlidir. Isyerinde, daha once hic risk degerlendirmesi
yapilmamis olmasi veya calisanlarin saglik ve gilivenligini etkileyebilecek asagida

belirtilen degisikliklerin olmasi durumunda, risk degerlendirmesi yapilmasi gereklidir.
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* Yeni bir makina veya ekipman alinmasi,

* Yeni tekniklerin gelistirilmesi,

= [5 organizasyonunda veya is akisinda degisiklikler yapilmasi,

* Yeni hammadde ve/veya yart mamul maddelerin {iretim siirecine girmesi,

* Yeni bir mevzuatin yiiriirlige girmesi veya mevcut mevzuatta degisiklik yapilmasi,

» |5 kazas1 veya meslek hastalig1 meydana gelmesi,

=[5 kazas1 veya meslek hastaligi ile sonuglanmasa bile yangin, parlama veya patlama
gibi isyerindeki is sagligi ve giivenligini ciddi sekilde etkileyen olaylarin ortaya

¢ikmasi.

Tehlike ve riskleri ortadan kaldirmamiz veya kabul edilebilir seviyelere
indirmemiz, kontrol altina almamiz, bundan daha Ote yonetebilmemiz igin, tehlike ve
risklerin; Nelerden ve nerelerden kaynaklandigini iyi bilmemiz gerekmektedir. Bunun

i¢in su sorulara cevap aramamiz gerekmektedir.

= s yerindeki mevcut riskler nelerdir?
» Nerelerden kaynaklanmaktadir?
» Kimleri etkilemektedirler?

»  Kabul edilir risk sinirlar1 igerisinde midir?

Tehlike Analiz ve Sistem Gilivenligi Teknikleri: Tehlike ve sistem gilivenligine
yonelik olarak bir ¢ok teknik gelistirilmis ve kabul edilmistir. Bunlardan is glivenligi ile

ilgili olanlardan en ¢ok bilinenleri; (Andag, 2005)

= Hasar modu ve etkileri analizi,

» Enerji analizi, Olay agaci analizi (ETA),

= Hata modu ve etkileri analizi (FMEA),

» Hata modlar etkileri ve tehlike analizi (FMECA),

» Hata agaci analizi (FTA), Tehlike ve ¢aligabilirlik analizi (HAZOP),
» |5 giivenligi analizi (JSA),

* Hata ve risk agaci analizi yonetimi (MORT),

= On tehlike analizi (PHA),
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= Risk tabanli karar analizi,

» Belirsilizk analizi, Is analizi siiresince ilerle,
* Olursa ne olur analizi (What if),

* Olursa ne olur ¢eklist analizi,

» Giivenlik agirlikli tehlike indeksi (SweHI),
= Kaza tehlike indeksi (AHI),

* Dow yangin ve patlama indeksi,

* Mond Indeksi (ICI),

= talyan indeksi (ISPESL),

=  Markov modelleme,

= Bayesien analiz ve Ziirih tehlike analizi (ZHA) olarak siralanabilir.

Bir dis firmaya yapilacak uygulamalarda igyeri ve gerekli dokiimanlar titizlikle
incelenmelidir. Risk degerlendirme ekibi olusturulup egitimleri tamamlandiktan sonra

asagidaki metotlar uygulanmalidir. (Andag, 2005)

a) Planlama: Risk degerlendirmesi ¢calismalari, mevcut mevzuat ve isyeri sartlart

g0z Oniine alinarak planlama yapilir.

b) Isyerinde Yiiriitiilen Calismalarin Siniflandirilmasi: Isyerinde yiiriitiilmekte
olan veya yliriitiilecek olan faaliyetler 6zelliklerine gore siniflandirilir. Siniflandirmada,
igyerinin i¢inde ve diginda yiiriitiillen isler, liretim veya hizmet siirecinin asamalari,
planli ve plan dis1 ¢alismalar, ¢alisanlarin is tanimlar1 gibi unsurlardan da

yararlanilabilir.

c) Bilgi ve Veri Toplama Bilgi ve veri toplamada, isyerinde yliriitiilen isler, bu
islerin stiresi ve siklifi, isin yiriitildigli yer, isin kim veya kimler tarafindan
yuritildigl, yiritilen isten etkilenebilecek olanlar, alinmig olan egitimler, isin
ylriitlimii i¢in 6n izin gerekip gerekmedigi, isin yiirlitimii sirasinda kullanilacak makina
ve ekipman, bu makina ve ekipmanlarin kullanim talimatlari, kaldirilacak veya
taginacak malzemelerle bunlarin Ozellikleri, kullanilan kimyasallar ve oOzellikleri,
mevcut korunma Onlemleri, daha Once meydana gelmis olan kaza veya meslek

hastaliklar1 gibi unsurlar dikkate alinir.
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Risk degerlendirme faaliyetlerinde asagidaki adimlar uygulanir.

1. Adim: Tehlike kaynaklarinin belirlenmesi: Tehlikelerin belirlenmesinde,
asagida belirtilen hususlarda hazirlanmis soru cek-listi kullanilarak tehlike bulunup

bulunmadigi arastirilmalidir.

» Fiziksel Tehlikeler.

= Kimyasal Tehlikeler.

» Elektrikle Calisma ile Meydana Gelen Tehlikeler.
» Mekanik Tehlikeler.

= Tehlikeli Yéntem ve Islemler.

= Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Tehlikeler.

» [s Makinalarindan Kaynaklanan Tehlikeler.

2. Adim: Risk degerlendirme: Belirtilen konularda tespit edilen tehlikelerden
kimlerin ve ne sekilde etkilenebilecegi uygun matris kullanilarak gergeklestirilmelidir.
En yaygin kullanilan matrislerden biri 5x5 matrisidir. Bu matriste tehlikenin olugma
ihtimali ve gerceklesme durumunda verecegi zarar derecesi 5 puan {lizerinden

degerlendirilir.

3. Adim: Kontrol tedbirlerin karar verme: Risk degerlendirmesinde,
belirlenen risklerin agirlik oranlari hesaplanarak derecelendirme yapilir ve Onlem

alimmasinin gerekli olup olmadigina karar verilir.

4. Adim: Kontrol tedbirlerinin uygulanmas: Isyerindeki riskleri kontrol altina
alma yontemleri, onceligin derecesine gore ve en Oncelikli olandan daha az oncelikli

olana dogru siralanmak tizere asagidaki gibi olmalidir.

» Riskleri kaynaginda yok etmeye ¢alismak,

= Tehlikeli olani, daha az tehlikeli olanla degistirmek,

»  Toplu koruma 6nlemlerini, kigisel korunma 6nlemlerine tercih etmek,
* Miihendislik 6nlemlerini uygulamak,

* Ergonomik yaklagimlardan yararlanmak.
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5. Adim: izleme ve tekrar etme: Bu adimda Isyerinde gerceklestirilen risk
degerlendirmesi sonrasinda uygulamaya alinan kontrol tedbirlerinin etkinlikleri izlenir

ve tekrar gozden gecirilir. Gozden gegirmede agagidaki sorular cevaplandirilmalidir.

= Kontrol tedbirleri planlandigi gibi gerceklestirilmis mi?

= Kontrol tedbirleri uygulanmis mi1 ve yerinde tedbirler mi?
= Secilen yontem c¢alistyor mu?

» Degerlendirilen risklere ait maruziyet ortadan kalkmis mi1?

= Riskler “Kabul edilebilir risk seviyesine” indirilmis mi?

Risk degerlendirmesinin, isveren tarafindan, isyerinde istthdam edilen ve
yeterlik belgesi bulunan is giivenligi ile goérevli miihendisler ile igyeri hekimligi
sertifikasina sahip olan is saglig1 ile gorevli igyeri hekimlerine, bunlarin bulunmamasi
durumunda ise, disaridan hizmet veren uzman kisi veya kuruluslara yaptirilmasi

gerektigi eski Is Sagligi ve Giivenli Yonetmeliginin 5.maddesinde belirtilmistir.

Risk Analizi ve Uygulama Adimmlari: Isci saghigi ve is giivenligine ydnelik
olarak gerceklestirilen risk analizleri yukarida sayilan “Is giivenligi analizi (JSA)” ve
“Hata modu ve etkileri analizi (FMEA)” grubunda yer almaktadir. Belirtilen konularda
tespit edilen tehlikelerden kimlerin ve ne sekilde etkilenebilecegi uygun matris

kullanilarak gergeklestirilir. (Andag, 2005)
R: Risk

O: Meydana gelme olasilig1

S: Zarar verme derecesi (Siddet)

R=0xS$ (3.1)

Seklinde meydana gelme olasilig1 ve zarar verme derecesine bagli olarak risk

tanimi yapilir. (Candemir, 2008)
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Riskin tespitinde, meydana gelme olasiliginin derecelendirilerek kullanilacak
olan 5x5 matris i¢in puanlandirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in matris i¢in Cizelge
3.1.1 deki derecelendirmeler tanimlanarak ¢ok kiiciik olasiliktan ¢ok yiiksek olasiliga

dogru 1 den baglayacak sekilde artirilarak puanlandirilmastir.

Cizelge 3.1.1 Olasilik Frekans Derecelendirme Cizelgesi

OLASILIK ORTAY%%&%Q&L&S};;%%{{/&EE KANS PUAN
Cok Kiigiik Yilda bir kez 1
Kiiciik Ug ayda bir kez 2
Orta Ayda bir kez 3
Yiiksek Haftada bir kez 4
Cok Yiiksek Her giin 5

Riskin tespitinde, zarar verme siddeti derecelendirilerek kullanilacak olan 5x5
matris i¢in puanlandirilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in matris i¢in Cizelge 3.1.2 deki
derecelendirmeler tanimlanarak ¢ok kiiciik olasiliktan ¢ok yiiksek olasiliga dogru 1 den

baslayacak sekilde artirilarak puanlandirilmistir.

Cizelge 3.1.2 Zarar Verme Derecelendirme Cizelgesi

OLASILIK ZARAR VERME DERECELENDIRME PUAN
Cok hafif Ilkyardim gerektiren is saati kayb1 yok. 1
Hafif [lkyardim gerektiren is giinii kaybi yok. 2
Orta Tedavi gerektiren hafif yaralanma. 3
Ciddi Oliim, Ciddi yaralanma, Meslek hastalig1 4
Cok ciddi Birden ¢ok 6liim, Siirekli is gormezlik 5
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Risk diizeyi veya risk skoru olarak adlandirilan R nin tespitinde risk olasilig
ve frekansi dikkate alinarak analizi yapilan ¢alismanin risk bolgesi tespit edilmektedir.
Kirmiz: olarak derecelendirilen bolge yiiksek risk bolgesi, sart olarak derecelendirilen

bolge orta risk bolgesi ve yesil olarak derecelendirilen bolge diisiik risk bolgesi olarak

adlandirilir. (Tekin,2008)
Cizelge 3.1.3 Risk Diizeyi veya Risk Skoru Cizelgesi
SONUC
COK : COK
OLASILIK CiDDI Ol(gA H‘?ZF)IF HAFIF
() 1)
ORTA DUSUK
(10) 3)
YUKSEK ORTA ORTA DUSUK
0) (12) @®) )
ORTA ORTA ORTA ORTA DUSUK DUSUK
3) 5) (12) ) (6) 3)
KUCUK ORTA ORTA DUSUK DUSUK DUSUK
(2) (10) 8) (6) 4) (2)
¢OK DUSUK DUSUK DUSUK DUSUK DUSUK
KUCUK
a) (3) 4) 3) (2) 1)

KIRMIZI BOLGE : Kabul edilemez risk bolgesidir. R=0x$ degerinin 15,16,20 ve
25 oldugu bolgedir. Bu bolgeye iligkin risklere ait acilen ¢alisma baglatilmalidir.

SARI BOLGE : Dikkate deger risk bolgesidir. R=0xS degerinin 8,9,10,12 ve 15
oldugu boélgedir. Bu bolgeye iligkin risklere miimkiin olan en kisa siirede caligma
baglatilmalidir.
YESIL BOLGE : Kabul edilebilir risk bolgesidir. R=0x$ degerinin 1,2,3,4,5 ve 6

oldugu bolgedir. Bu bolgeye iligkin acil tedbir gerektirmeyebilir. (Andag, 2005)
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Hata modu ve etkileri analizi (FMEA) geregi; risk olasilig1 ve risk siddeti skoru i¢in

asagidaki bilgiler verilerek gerekli 6zet yapilabilir.

Cizelge 3.1.4 Risk Kategorisi Cizelgesi

KATEGORI DERECE TANIM
" . Yaralanma yok. Makina yada proseste dnemsiz

I Onemsiz
hasarla sonu¢lanacak hata

I Onemli Ciddi yaralanma yok. Makina yada sistemde ¢ok
Onemli hasar olmaksizin olusabilecek hata

I Cok Onemli Cokf)neml'l yaralanma. Makina yada sistemde
cok onemli hasara yol acacak hata

v Felaket Oliimlii yaralanma. Tiim makina yada sistemin
kaybina yol agacak hata

Cizelge 3.1.5 Risk Diizeyi Cizelgesi

Diizey Ihtimal Tanim

A 10" Cok Sik
2

B 10 Sik

C 1()-3 Arada sirada
-4 I

D 10 Diistik

E 10” Cok diisiik
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Risk analizinin mevcut gerceklesme olasiligina karsi bir takim etkileri
mevcuttur. Bunlar; ekonomik, kisisel etkiler, toplumsal etkiler, halk reaksiyonu ve ¢evre
tizerindeki etkiler olarak siralanabilir.

Gergeklestirilen risk analizinin yukarida belirtilen etkileri de arastirilmali ve
tespit edilmelidir. Sonuglar1 kayit altina alinmali ve risk devam ettigi siirece gdzden
gecirilebilir olmalidir.

Cizelge 3.1.6 Risk ve Etkileri Cizelgesi (Andag, 2005)
. A KATEGORI | KATEGOR | KATEGORI KATEGORI KATEGORI | KATEGORI
RISK CESIDI | 11 111 v A\ VI
ERONOMIK | ;g5 | <10.000 1 150600 | <1 Milyon |} Milyon
ZARAR Cok Diisiik Kayda Onemli Biiviik Kavi Cok Biiyiik | Tam Kayip
(TL) 3 Deger yu yip Kayip
‘i Onemsiz Onemli Ciddi g
KISI . N Cok Ciddi o Pek Cok
UZERINDEKI f\GIun‘}er} 3-56gin | 2 Aylik Siirekli s O..hl‘fnlu Oliim
ETKILER z lsgunu Is Guni Isgiini gorememezlik Oliim Oliim
Kaybi1 Kaybi1 Kaybi1
HALK . Potansiyel
UZERINDEKI Sg‘;ﬁl %iﬁa ‘;‘zgi‘t'“.‘ H%S;i?;de Ciddi Oliimlii
ETKILER v Vi Yaralanma
Isin
Onemli . .. .. | Durdurulma
Onemsiz | Yerel ve Gok Biiyik ) Cok Biydk | (v e
HALK IIiml Yerel Ulusal Oranda Yerel Ulusal Cok Bilyiik
REAKSIYONU | Mutedil ve Onemsiz Medya yu
Protesto Medya Tepkisi Tepkisi Ulusal
Tepkisi p P Medya
Tepkisi
Gegici Genis
CEVRE " . . .
UZERINDEKI | Onemsiz Kisa Onemli |~ Cok Onemli Alana Felaket
ETKILER Siireli Kirlilik Kirlilik Yayilmig
Hasar Zarar
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3.2. Risk Analizinin Yapilmasi

LAK deneyleri ve emisyon Ol¢limlerindeki bu 6rnek risk analizi uygulamasi;
deneylerin fabrikalarin i3 organizasyonlarinda veya buna baglh is akislarinda

olusturduklar1 rutin ¢alismalar1 degistirdikleri varsayimiyla yapilmstir.

Dogaldir ki; isletmelerdeki olagan siireclere ilave her faaliyet beraberinde bir
takim riskleri getirmektedir. Riskin mutlak derecede olmamasi faaliyetin
bulunmamasiyla miimkiindiir. Gergeklestirilen LAK deneylerinin fabrika simirlar
icerisinde yapilmasi, hukuki ve yasal olarak firma yetkililerini dogrudan sorumlu
kildigindan ve yetkililer sosyal sorumluluk yiiklendiginden bu g¢alismanin mevcut

risklere ilave edilmesi gerekir.

Y1l igerisinde en az bir defa gerceklestirilecek emisyon ol¢iimleri v.b. seklindeki

kontrollii 6l¢iim faaliyetlerinin risk diizeyi ve etkileri belirlenmelidir.

Bu dogrultuda; 26.12.2008 tarihinde gerceklestirilen LAK deneylerine iliskin

risk analizi calismasi asagidaki adimlar dahilinde gergeklestirilmistir.

BiRiINCi ADIM: Tehlike Kaynaklarimin Belirlenmesi

Fiziksel Tehlikeler: Bu tehlike kaynaginin konusu, riskin muhtemel olusacagi
bolgedeki fiziksel eksikliklerden kaynaklanan etkileri inceler. Genellikle gergeklesme

olasilig1 yiiksek ve sonuglari itibariyla nispeten diisiik siddetleri igerir.

LAK emisyon deneyleri firmanin catisinda, giiriiltii ve PM10 o6l¢iimleri iplik
dairesinde iplik makinalarinin yaninda gergeklestirilmistir. Deneylerde fiziksel tehlike
kaynaklar1 olarak; emisyon Ol¢timleri i¢in kulak koruyucu protez kullanilmamasina
bagl gegici sagirlik (F1), bas koruyucu pvc baret takilmamasina bagli bas ¢arpmalari
(F2), is kemeri kullanilmamasina bagli tirmanma ve platform yaralanmalar1 (F3),
giiriiltii 6l¢iimlerinde kulak koruyucu protez kullanilmamasina bagh gecici sagirlik (F4),

bas koruyucu pvc baret takilmamasina bagli bas ¢arpmalar (F5), catida yagmurlu/karh

114



hava nedeniyle kayma ve diisme (F6), 6l¢timler esnasinda deney sorumlularinin géziine
baca gaz1 kagmasi gecici/kalict korliikk (F7) seklinde tespit edilmistir. Cizelge 3.1.7 de

risk degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.

Kimyasal Tehlikeler: Bu tehlike kaynaginin konusu, riskin muhtemel
bulundugu bolgede kimyasal nedenlerden kaynaklanan riskleri inceler. Genellikle

gerceklesme sikilig diisiikk ama sonuglart itibariyla nispeten yiiksek siddetleri igerir.

LAK emisyon deneyleri firmanin ¢atisinda, giiriiltii ve PM10 Slgtimleri iplik
dairesinde iplik makinalarinin yaninda gergeklestirilmistir. Iplik dairesinde kimyasal
nedenlere dayali risk tespit edilmemistir. Deneylerde kimyasal tehlike kaynaklari
olarak; emisyon ol¢iimlerinde yogun baca gazi solunumuna bagli zehirlenme (K1) tespit

edilmistir. Cizelge 3.1.7 de risk degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.

Elektrikle Cahsma ile Meydana Gelen Tehlikeler: Bu tehlike kaynaginin
konusu, riskin muhtemel bulundugu boélgede elektrik ve elektrikli cihazlarla yapilan
calismalardan kaynaklanan riskleri inceler. Genellikle gergeklesme sikligi orta ve sonug

itibariyla nispeten yliksek siddettedir.

LAK emisyon deneyleri firmanin ¢atisinda, giiriiltii ve PM10 Slgtimleri iplik
dairesinde iplik makinalarinin yaninda gerceklestirilmistir. Iplik dairesinde LAK
deneyleri i¢in elektrik ile calismadan kaynaklanan risk tespit edilmemistir. Emisyon
Ol¢iimlerinde elektriksel tehlike kaynaklari olarak; catida 220 AC enerji kullanan
cihazlarin enerji ihtiyacini saylayan uzatma kablolarindan kaynaklanan kacaklar (E1)

tespit edilmistir. Cizelge 3.1.7 de risk degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.

Mekanik Tehlikeler, Tehlikeli Yontem ve Islemler: Bu tehlike kaynagmin
konusu, riskin muhtemel bulundugu bélgede mekanik cihazlarla yapilan ¢alismalardan
kaynaklanan riskleri inceler. Genellikle gergeklesme sikligi orta ve sonug itibariyla

nispeten yiiksek siddettedir.
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LAK emisyon deneyleri firmanin catisinda, giiriiltii ve PM10 o6l¢iimleri iplik
dairesinde iplik makinalarinin yaninda gergeklestirilmistir. LAK deneylerinde makanik
tehlike kaynagi olarak; emisyon Ol¢limlerinde dl¢lim sartlarindan dolayr yakma tesisi
olan komiirlii buhar kazaninin patlamasi (M1), emisyon dl¢iimlerinde parca ¢carpmasina
bagli olarak catidan diisme (M2) ve giiriiltli 6l¢limlerinde iplik makinalarindan firlamasi
muhtemel pargalarin ¢arpmast (M3) seklinde tespit edilmistir. Cizelge 3.1.7 de risk

degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.

Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Tehlikeler: Bu tehlike kaynagmin konusu,
riskin muhtemel bulundugu boélgede isyerinin ortamindan kaynaklanan riskleri inceler.
Bunlar ¢evre, calisma prosesi v.b. kaynakli risklerdir. Genellikle gerceklesme sikligi

diisiik ve sonug itibariyla nispeten orta siddettedir.

LAK emisyon deneyleri firmanin catisinda, giiriiltii ve PM10 o6l¢timleri iplik
dairesinde iplik makinalarinin yaninda gerceklestirilmistir. Iplik dairesinde LAK
deneyleri i¢in isyeri ortamindan kaynaklanan risk tespit edilmemistir. LAK deneyinde
igyeri ortamindan kaynakli tehlike kaynagi olarak; firma yetkilileri de refakat ettiginden
5 laboratuvardir 3 er kisilik katihmla 17 kisi emisyon Olgiimleri i¢in c¢atida
bulunmuslardir. Bu acidan aliiminyum sandvi¢ panelin ¢kmesi (i1), kar ve yagis
nedeniyle gerceklesecek donma ve soguk algmliklar1 (i2) seklinde tespit edilmistir.

Cizelge 3.1.7 de risk degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.

Is Makinalarindan Kaynaklanan Tehlikeler: Bu tehlike kaynagmin konusu,
riskin muhtemel bulundugu bélgede is makinalarimin ¢alismasindan kaynaklanan
riskleri inceler. Genellikle sikligi yiiksek, sonug itibariyla nispeten orta ve yiiksek
siddette olabilmektedirler. Bu maddede is makinalar1 olarak da forklift, yiikleyici v.b.
anlagilmahdir. Giiriilti ve PM10 Olctimleri iplik dairesinde yapildigindan burada is
makinalarindan kaynaklanan risk tespit edilmemistir. LAK denetinde is makinalarindan
kaynakli tehlike kaynagi olarak; katilimci laboratuvar cihazlarinin forklift vasitasiyla
catiya kaldirma ve indirme esnasindaki insan iizerine cihaz diismeleri (IM) tespit

edilmistir. Cizelge 3.1.7 de risk degerlendirme tablosunda degerlendirilmistir.
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IKINCi ADIM: Risk Degerlendirmesi

Cizelge 3.1.7 Risk Degerlendirme Tablosu

LAK DENEYLERI EMISYON OLCUMLERI RISK DEGERLENDIRME

. Bolim : Is1 Santrali
Isyeri : X Tekstil A.S.
Tarih : 26.12.2008
Adresi : 0.S.B. Cerkezkdy
Degerlendiren: | Ciineyt ALKO
Risk Kontrol Risk
Olasilik Sonug ) ) )
Derecesi Sekli/Siiresi Azaltma
5. Cok 5.Cok 1. Kiigiik
1. Kisa
Tanimlanmis Yiiksek Ciddi ) o 2. Etkin
Tehlike 4. Yiiksek 4.Ciddi H. Yiiksek 3..Uzu1 3. Ortadan
3. Orta 3.0rta M. Orta Kaldirildi
2. Kiigiik 2 Hafif L. Diisiik
1. Cok 1.Cok 1 2 |3 2|3
Kiigiik Hafif
FiZiKSEL (F)
F1.Kulak Kor.Yok (Emis.) 1 1 DUSUK \ \
F2.Bas Kor. Yok (Emis.) 2 3 DUSUK v v
F3.Kemer Kor.Yok.(Emis) 3 4 ORTA v v
F4.Kulak Kor.Yok.(Giirilti) 2 1 DUSUK N y
F5.Bas Kor.Yok (Giiriiltii) 1 1 DUSUK v v
F6.Catida diisme (Emis.) 4 2 ORTA v v
F7.G6ze Gaz Kagma(Emis) 2 3 DUSUK N N
KIMYASAL
K1.Zehirlenme.(Emisyon) 2 5 ORTA v v
ELEKTRIK
E1.Carpilma (Emisyon) 3 5 YUKSEK N N
MEKANIK
M1.Kazan.Patlama.(Emis.) 1 5 DUSUK v
M2.Yiiksekten. Diisme.(Emis) 4 5 YUKSEK N N
Ma3.Parg¢a firlamasi (Gtiriiltii) 1 4 DUSUK v v
ISYERI ORTAMI
i1.Catinin ¢okmesi (Emis) 3 5 YUKSEK N N
i2.Soguk Algmlik (Emis) 5 2 ORTA v \
IS MAKINALARI
IM1.Cihaz Kald./indir.(Emis 3 3 ORTA N y
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Cizelge 3.1.8 Risk Skorlar1 Dagilim Tablosu

UCUNCU ADIM: Kontrol Tedbirlerine Karar Verme:

Yiiksek Agirhikh Riskler (Kirmizi Bolge) : Yiiksek risk bolgesi olarak bilinen
bu bolgede sadece, tanimlanmig tehlike olan M, kodlu risk bulunmaktadir. Bu gruptaki

tehlikeler i¢in acilen ¢alisma baslatilmalidir.

Orta Agirhikh Riskler (Sar1 Bolge): Orta risk bolgesi olarak bilinen bu
bolgede; tanimlanmis tehlike olan I;, I, E;, F3, IM;, F¢ ve K; olan kodlu riskler
bulunmaktadir. Bu gruptaki tehlikeler i¢in en kisa siirede ¢alisma baslatilmalidir. Risk
skoru itibartyla sar1 bolgede yer alan ancak risk skoru derecesi ile yiiksek risk bolgesine
komsu bulunan I; ve E; kodlu riskler, yiiksek agirlikli risklere ait olan kirmizi bolge

riskleri olarak degerlendirilmistir.
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Diisiik Agirhkh Riskler (Yesil Bolge) : Diisiik risk bolgesi olarak bilinen
bu bolgede; tanimlanmis tehlike olan M;, Ms, Fy, F,, F4 Fs ve F; kodlu riskler
bulunmaktadir. Bu gruptaki tehlikeler i¢in calisma gerektirmeyebilir. Risk skoru
itibartyla yesil bolgede yer alan ancak orta risk bolgesine komsu bulunan F», F; M; ve
M; kodlu riskler sar1 bolge riskleri olarak degerlendirilmemis yesil bolgede

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.1.9 Risk Kontrol Tedbirleri Tablosu

RISK BOLGESI RISK KODU ONLEM
KIRMIZI (YUKSEK) My 11, E, GEREKLI
SARI (ORTA) L, F3, IM, Fe, Ky GEREKLI DEGIL
YESIL (DUSUK) M, M3, Fy, F, F4 Fsve F; GEREKLI DEGIL

= M, kodlu emisyon dl¢iimlerinde parga carpmasina bagl olarak catidan diisme (M2)

* E; kodlu emisyon ol¢iimlerinde catida 220 AC enerji kullanan cihazlarin enerji
ihtiyacini saylayan uzatma kablolarindan kaynaklanan elektrik ¢arpilmalari,

= |, kodlu emisyon 6lgiimlerinde catidaki fazla personel yiikii nedeniyle aliiminyum

sandvi¢ panelin ¢okmesi,

Olarak tanimlanmuis tehlikeler acil 6nlem gerektirmektedir.
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DORDUNCU ADIM: Kontrol Tedbirlerinin Uygulanmasi

Cizelge 3.1.10

Risk Kontrol Tedbirleri Uygulama Tablosu

RISK
” AZALTMA
0B ¢ 2 . ALINACAK
&5 é »n 2 RISKIN TANIMI ) a
O = | S ONLEM |z |2
© S |2 |2
Catida bulunacak
Emisyon Ol¢limlerinde | biitiin 6l¢lim
catida ¢arpmaya, personelinin
1 NCI M, | takilmaya ve parga istisnasiz olarak \
carpmasina bagli olarak | uygun is kemeri
catidan diisme kullanimi
saglanacaktir.
Emisyon dl¢timlerinde
catidaki asir1 insan Kisilere bagli ilave
2 NCI I nedeniyle aliiminyum | yiikiin ¢atida uygun \
sandvi¢ panelin sekilde dagilimi
cokmesi, saglanacaktir.
Emisyon Ol¢iimlerinde
catida 220 AC enerji .
‘ Enerji kablolariin
kullanan cihazlarin _
kagak kontrolil, priz
. enerji ihtiyacini
3 NCU E; fis takilmasinin \/

saglayan uzatma
kablolarindan
kaynaklanan elektrik

carpilmalari,

oncelikle ¢atidan

yapilmasi.
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Cizelge 3.1.10°daki kontrol tedbirlerinin uygulanmasina karar verilmis ve
uygulamaya hemen gegilerek yiiksek oncelikle bu riskler dlgiimlere baglamadan 6nce

kaynaginda giderilmistir.

Sayet bu riskler kaynaginda giderilemeyecek nitelikte olsalardi sirasiyla;

Tehlikeli olani, daha az tehlikeli olanla degistirmek,
» Toplu koruma 6nlemlerini, kisisel korunma onlemlerine tercih etmek,
» Miihendislik 6nlemlerini uygulamak,

» Ergonomik yaklasimlardan yararlanmaya ¢alismak.

Gibi yontemlerden faydalanarak onlemlerin alinmasi gerekirdi.

BESINCIi ADIM: izleme ve Tekrar Etme

LAK deneylerine ait yliksek dereceli risklerin kontrol tedbirleri dordiincii
adimda verildigi lizere kaynaginda giderilmistir. Dolayisiyla kontrol tedbirlerine iliskin

izleme ihtiyact bulunmamaktadir.

Sayet bu kontrol tedbirleri izlenmesini gerektirecek nitelikte olsaydi, belirli bir

prosediir dahilinde;

= Kontrol tedbirleri planlandig1 gibi gerceklestirilmis mi?

= Kontrol tedbirleri uygulanmis m1 ve yerinde tedbirler mi?
= Segilen yontem ¢alistyor mu?

» Degerlendirilen risklere ait maruziyet ortadan kalkmis mi?

= Riskler “Kabul edilebilir risk seviyesine” indirilmis mi?

Seklindeki sorularin cevaplari aranmalidir. Bu sorularin irdelenen riskin ortadan
kalkincaya kadar devam ettirilmesi gerekmektedir. Kabul edilmis ve uygulanan bir
diizeltici Onleyici faaliyeti prosediirii dahilinde konu, uygunsuzluk olarak degerlendirilip

sistematik kontrole tabi tutulabilecektir.
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Analiz Edilen Risklerin Etkilerinin Degerlendirilmesi

Analizi yapilan ve Cizelge 3.1.9 geregi yiiksek risk grubunda (kirmizi bolge) yer
alan M, 1I;, E; kodlu risklerin gerceklesmesi halinde asagidaki tepkilere neden

olabileceklerdir. Kategorilendirme risk diizeyiyle dogrudan orantili olarak verilmistir.

Cizelge 3.1.11 LAK Deneyleri Risk ve Etkileri Cizelgesi
KATEGORI I 1I 111 v \% VI
DEIEIES(I?EQ 0-4 5-8 9-12 13-16 17-20 21-25
RiSK KODU Iy, E, M,
EKONOMIK . > 1 Milyon
ZARAR B<ﬁ 1%}1({10‘: Cok Biiyiik
(TL) y yip Kayip
Kisi o
UZERINDEKI] (é?k Ell.didl Oliimlii
ETKILER SUreRcL '3 Oliim
goremezlik.
HALK Potansiyel
UZERINDEKI Hastanede Oé‘i dsd?e
ETKILER Bakim
Yaralanma
Cok Biiyiik Cok Biiyiik
RE A}Iggg( ONU Orar.l.da Yerel Ulusal
ve Onemsiz Medya
Tepkisi Tepkisi
Genis
UZgIEI\I/\II})EEKI Cok Onemli Alana
. Kirlilik Yayilmis
ETKILER Zarar

IV ve V kategorideki I1, E1 ve M2 kodlu riskler kaynaginda yok edildiginden
maksimum 1 milyon TL’lik maddi kayip gerceklesmeyecektir. Ayrica ¢evreye verecegi
zarar ve toplumsal etkileri de bertaraf edilmis olunacaktir. Riskler kaynaginda yok
edildiginden ayrica izlem ve kontrol mekanizmalar isletilmeyeceginden buna ait zaman

ve igglicii kayiplar1 da yaganmayacaktir.
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4.  TARTISMA

4.1. Cahsmanin Analiz Edilme Yontemi: TS ISO EN/IEC Guide 43-1 EK-A.3’te
katilimc1 performanslarinin degerlendirilmesi; hedef standart sapma gozetilerek bulunan
Z skorlar1 analizi veya her bir laboratuvarin belirsizlik degeri gozetilerek bulunan Ex

degerlerinin analiziyle yapilmaktadir.

Bu c¢alismada LAK deneyinin sonuglarinin analizinin akreditasyonla baglantil
olarak TS ISO EN/IEC Guide 43-1 geregi yapilmasi gerektigi belirtilmis ve Z skorlaria

dayali analiz tercih edilmistir.

Sekil 2.11.3 ‘te bir dlgme isleminin normal dagilim egrisi ve farkli analiz
karsiliklart verilmistir. Bu belirtilenler 1s18inda asagidaki konular tartigmaya agilir

nitelikte goriilmektedir.

* LAK deneylerinin analizinde Z skorlar1 ve Ex degerlerinin haricinde T skorlarinin

da kullanilabilecegi,

» T skorlar1 degerlendirmelerinde; mutlak deger kiyaslamasi yerine pozitif degerlerle

sonuglarin karakteristigi ve yeri agisindan kisiyi daha acik yonlendirebilecegi,
= Kabul ve red kriterleri olarak;

0<T<30ve70<T<100 ; RED
30<T<70 ; KABUL
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5, ONERILER

5.1. Cahsmanmin Niteligi: LAK deneyleri 26.12.2008 tarihinde Cerkezkéy OSB
siirlart igerisindeki iki adet tekstil fabrikasinda gerceklestirilmigtir. Organizasyon
onceden belirlenmis, hazirliklar1 yapilmis ve belirli prosediirler dahilinde standartlara

uygun protokol dahilinde gerceklestirilmistir.

LAK deneyi g¢aligmalari, gerceklestirilen c¢evre analizi konularinda faaliyet
gosteren laboratuvarlarin performansit ve deney sonuglarinin kalitesinin devam
ettirilmesi, temini agisindan 6nem arz etmektedir. Gergeklestirilen organizasyonlarin
niteligini artirmaya yonelik olarak 6zellikle baca gazi emisyon, imisyon ve giiriiltii
konularinda sonuglarin daha kararli, daha stabil ve diisiik belirsizliklere ulasilabilecek
LAK deneyleri ol¢iim kaynaklarin, portatiflerin devlet otoritelerince olusturularak
yetkilendirilmis laboratuvarlarin kullanimina agmalar1 gerekmektedir. Bu portatif
kaynaklarmn olusturulmas: sektoriin kendi icerisinde miimkiin gdziikmemektedir. (Orn.

Sabit konsantrasyonda toz emisyonu yayan portatiflerin hazirlanmasi)

5.2. Kurum Gozlemcileri: LAK deneylerinin organizasyonlarinin mevcut sekliyle
devam ettirilip organizasyonlar hakkindaki bilgilerin bakanlik ve akreditasyon kurumu
yetkililerine en az otuz giin 6ncesinden bildirilmesi gerekmektedir. Anilan kurumlarin
da bu organizasyonlar1 birer gozlemciler ile katilim saglamalarinin; yapilan
organizasyonun ciddiyeti, sonuglarin gegerliligi ve calismanin niteligini artirmaya

yonelik katkida bulunacag diistiniilmektedir.

5.3. Ulusal Veri Merkezleri: Cevresel analizlerin sonuglarinin yorumlanmasi,
Olcililen kaynaklarin degisken debilerdeki genelde kararsiz yapilar1 basta olmak iizere
diger bir¢ok etkilerden dolay1r 6nem arz etmektedir. Bu sebeple; 6rnegin tesisin cinsi,
kullandig1 yakit v.b. parametreler dikkate alinarak yapilacak organizasyon sonuglarinin
ulusal bir veri bankasinda toplanarak laboratuvar isimleri gizli kalmak sartiyla
kullanima acik hale getirilmelidir. Gergeklestirilen diger benzer organizasyonlardaki

karsilagtirmalar1 yapilabilmelidir.
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5.4. Tam Iizlenebilirlik: LAK deneyleri veya emisyon ol¢iimlerinde uygulanan
prosediirler, 6l¢tim teknikleri ve kullanilan cihazlarin uluslar arasi tam izlenebilir olmasi
gerekmektedir. Akredite laboratuvarlar arasi tam izlenebilirlige iliskin yeknesaklik
saglanarak uygulama farkliliklar1 giderilmelidir. Bu hem sonuglarin giivenilirligine

golge diistirmekle birlikte ticari anlamda da haksiz rekabete neden olabilmektedir.

Bu acidan LAK deneyleri protokoliinde katilimci laboratuvarlar tam
izlenebilirliklerini ispat etmeli, TS ISO EN/IEC Guide 43-1 standardinda bu konu
genigletilmelidir. LAK  deneylerine  katilim  saglayan laboratuvarlar  tam
izlenebilirliklerini ispatlayamaz veya deney esnasinda tam izlenebilirliklerine iliskin
kusku olusmugsa, bu durum objektif delilleriyle beraber kayit altina alinarak ilgili
laboratuvarin organizasyon disina ¢ikarilmasi saglanmalidir. (Orn. Bacagazi dogrulama
islemlerinde A isimli laboratuvar tanesini 2000 €’ya aldig: ithal tam izlenebilir tiiplerle
dogrulama yapmaktadir. Ayni islemleri B isimli laboratuvar 175 €’ya yerli dolayl
izlenebilir tiiplerle yapmaktadir. Her iki laboratuvar akreditedir, kullanilan malzeme ve

yontemler denetimden gegmistir.)
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EK-B DENEYE AIT RESIMLER

Ek.B.1 LAK Deneyi Hazirliklari

Ek.B.2 Bacagazi Emisyon Olgiimlerinden Bir Gériiniis
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Ek.B.3 Sicaklik ve Hiz Olgiimlerinden Bir Goriiniis

Ek.B.4 I¢ Ortam PM10 ve Giiriiltii Olgiimlerinden Bir Goriiniis
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EK-C OLCUM CIHAZLARININ KALIBRASYON BELGELERI

METKAL TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU
TURKISH ACCREDITATION AGENCY
farahingdan akredite edifmis

L astraiyzn
s L. 1
METKAL Olcii ve Test Sistemleri E =

San. ve Tic. Ltd. Sti. ABOOTEK
Cavigediu Mal, Barbaros Hayreftin Pass Gad. Moo Kartal 34875 ISTANGSUL
08- 12271
Kalibrasyon Sertifikast
Calibration Cemificate 04-08
Cihazin Sahibi / Adresi § CEV-DANIS MOH. DANIS, GEVRE VE LAR. TEKN. INS, SAN TIC.LTD.STI
USRS OMURTAK CAD. ISTANBUL KISMI SEZER IS MERKEZ! KAT-2 NO /21
GORLL / TEXIRDAG
Istek Numarasi ;22043
Circter Mo,
Makine/Cihaz 1 BGOSTERGEL SICAKLIK OLGER r\ 3
Instrument/Device ",l' T \ ;

e 3 1
imatater : MADUR B0 '|\
Manufacturer | \ I
Tip O GARE L - /

Type \
Seri Numarasi R

Serial Numbar

Kalibrasyon Tarihi : 17.04.2008

[ate of Calibration

Sertifikarn Sayfa Sayist 13

Number of pages of the Certificata

Bu kalibrasyan sertifikass, Ulusiararas: Birimler Sisteminde (S1) tamimianmms birimleri realize eden ulusal
dlgim standardiarina izlenebificligi befgeler.

Thiz:calibration certifiati dectmants the tracesbillty to netional standards, which realze:he unit of measurement according to the
Intematicnal Systams of Units (S1).

Tirk Akreditasycn Kurumu (TURKAK) kalibrasyon sertifikalanmin taninmas) kenusunda Avrupa
Alrediitasyon Birligi (EA) ve Uluslararasr Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsikh taminma

13sim i, ”

The Turkish Accreditation Agancy (TURKAR) is signatory to the multlateral agreements of the European co.operation for. the
Accredititation (EA) and of the Inernational Laboratory Accreditation (ILACT) for the Mullsi recognation of calibration cartificates:
Gigitm sonuglar, genisletiimis Blgim belirsiziikieri ve kalibrasyon metotlan bu sertiffkanin tamamiayics kismi
olan takib eden sayfalarda verilmistir,

The maasurements, the uncerzinilies with confidence probability and calibration mathods am given an the following pages which
are part of this carifizate.

Miihir Tarih Kalibrasyonu Yapan Laboratuvar Midiri
Seal Crate of lssua Callbrated by Head of the Calibration Laboratory
i .' 17.04.2008 Clneyt KAYAHAN Tamer MURSALOGLU

FORM NO.F-1.01 REV.2

Bu sertifika, labaratuvann yazili iz oimedan kismen kopyalanip ¢odalllamas. imzasiz ve mihirsiz kalbmsyoh serifikalar gecersizdir.

Thiz cerificate shall not be reproduced other than in fall erxcept with the perayssion of the (ahorstony.
Calitration certificates withaut sigrature and seal are not valid,

METKAL E'JIJ;ii ve Test Sistamleri San: ve Tic. Lid. Bt Tel 216374 90 24(phx] Fax:2168-374 9528
Covugodiv Mahallogt Barbares Mayrettin Pags Cad.No, 16 Kartal 34873 |STANEUL wmw, mathal com. e mitkal @enathal cam i
Ek.C.1 Bacagazi Ol¢tim Cihazi (Madur) Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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oranimda glvenilidik saglamaktadir.
Belirsiziikler "Olgom Sonuglar sayfasinda verilmistir,

disinbution corresponds o & coverage probability of approximately 95%.
Uncertainties are axpressed at Measurement Results page,

Kalibrasyonda Kuliamian Referansiar :
References used in calibratlon

METKAL METKAL Ol ve Test Sistemleri AB-0015.K
San ve Tic. Ltd. il
L 08- 12271
04-08
Sayfa2/3
Page2cof 3
Makine/Cihaz :  GOSTERGELl SICAKLIK OLCER
InstrumentDavice
Bulundudu Yer L =
Place
Cihazin Lab. Kabuf Tarifi : 15.04.2008
Date of receipt of Devige
Cevre Sartlar : Sicakhk - (23+3)°C, Nem | (50+20) %Rh
Environmental Canditions
m;:ﬂ'm Belirsizligi :  Beyan edilen genigletilmis olgiim belirsizligi, standart belirsizhigin, k=2 olarak
Measurement Uncerainty alinan genigletme katsayisi ile carpim sonucunda bulunan deferdir ve %85

The reperted expandad uncertainty of measwement is siated as the standard
uncertainty of measurement muttiplied by the coverage factor k=2, which for a normat

Kalibrasyon Yéntemi : 200 °Ctye kadar sivi banyolarm, 200 "C'nin Gzerinde blok kalibratérin set edilen

Calibration Method sicaklik degerlerinde; gostergell sicaklik lgerin probu daldinlr. Referans
gastergeli sicakhk Sicerin gUsterdigi dedierler ile karsdastmlarak kafibrasyonu
yapilir, Kalibrasyan sirasinda cihaz ve kalibratsrierin dengeye gelme strelerine

dikkat edilir.
Uyguniuk Beyani < Degerfendirme kullamciya birakimistir.
Statement of Compliance Uyguniuk beyaninda 8lgme belirsizligi dikkate alinmigtr,
Measurament uncertainly is token info consideration for the stalerment of compliance.
Notlar + Cihazin kalibrasyonu. aym sedifika no'lu prob ile birlikte yapildi.
MNotes
Prosediir ;
Procedurss
NO ADI
T2201 Géstergall Sicakiik Olger-1 Kallbrasyan Talimah
T-2.2.05 Gosterge!l Sicakik Olger-2 Kalibrasyon Talimat

clHaz |MALATCH Tie SERINO SERTIFIKANO  KaALTARIMI ZLENEBILIRLIK
SIVI BANYQ HETO CEN 8-30 8021100232 08-05067 01.03.2008 UME
GOST. 5IC. OLGER LABFACILITY, TEMPMASTER 108 110473 07-14706 09.07 2007 UME
SIVI BANYQ HETC HMT 200/ IBN 8~ 13376H/22B594 08-05868 01.03.2008 UME
GOST sIc. OLCER LABFACILITY TEMPMASTER 100 110473 07-14707 08.07.2007 UME
BLOK KALIBRATOR HART SCIENT 8141, AS1066 08-06675 06032008 UME
METKAL Olel ve Test Sistemisfi San. ve Tic. Lid. St ) Tel-0216. 374 99 20/24/30  Fax. 0216, 37490928
Gavuzodlu Manhallesi Barbargs Hayrettin Paga Cad. No 16 Karml 34873 ISTANBUL www, mietikal cortr metkal@maikal.com it
Ek.C.2 Bacagazi Ol¢lim Cihazi (Madur) Kalibrasyon Belgesi (Sf-2)
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METKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri Gt
San. ve Tic. Ltd. Sti. 08- 12271
= 04-08
Saya3/3 Olgiim Sonugiart
Page3of3 Measuremant Results
Maotkal No . GEEG2418004 Envanter No ¢ BAZO-C
Metkal Number Inventory Number
Olgme Sahasi/Clizinthlitk @ — Sertifika Tipi -
Range/Resalution G Cartifigate Type
38892418004
Uygulanan Cihaz Gosterge Sapma Belirsizlik
Deger Degeri
G G C G
50,0 58 8 = =}
200,0 206 & +1
5000 512 12 +2
e E - e 5 4 G Tolerans [ Talerance:
B onugiar| *38882418004° Matkal Il cihaza aittir : !
B ;!1 D it 5 {5 lginded In = : Arzal) Qut Of Omdsr
KD © Kapsam Digi { Out of Scope % © Diginda/Out - 1 TestEdilemedi /Nol Testad

METRAL (icd) ve Test Sistémien San, ve Tic. Lid S

L : , Tel0216. 374 99.20/24/30  Fax:0216, 37493 25
Gavugodlu Mahaliesi Barbaros Haymetin Pasa Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBLIL ]

www. methal.com.tr metkai@maetkal.com.r

Ek.C.3 Bacagazi Ol¢iim Cihaz1 (Madur) Kalibrasyon Belgesi (Sf-3)
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METKAL TURKAK ®

TURK AKREDITAS YON KURUMU TORK
TURKISH ACCREDITATION AGENCY v

tarafincian akredite sdiimis

METKAL Glcii ve Test Sistemleri

San. ve Tic. lLfd. Sfr. . AB-0016.K
Cavusoaly Mah, Barbaros Hayrettin Paga Cad MooV 8 Karta! 34872 1ST4ANELL
08- 12268
Kalibrasyon Sertifikas! -
Calibration Cenifizate 4-08
Cihazin Sahibi / Adresi 1 QEV-DANIS MUH. DANIS. CEVRE VE LAB. TEKN. INS. SANTICLTD-STI

Cehstonien ! wices OMURTAK CAD. ISTANBUL KISM| SEZER IS MERKEZI KAT:2 NO:21

CORLU / TEKIRDAG

.

istek Numarast T 22043 \J

Drder No \ > ok

Makine/Cihaz 1 GOSTERGEL! SICAKLIK OLGER NN 3 X

Instrument!Divice M2
il

imalatci : TCR TECORA d

Manufacturer N

Tip i ISDSTACK BASIC

T\,.-'pe

Seri Numarasi ¢ 810383P

Serial Mumbar

Kalibrasyon Tariki : 17.04.2008

Ciate of Calibration

Sertifikamn Sayfa Sayist C3

MNumber of pages of the Certificate

Bu kalibrasyon sertifikasi, Wuslararas! Birimler Sisteminde (S/) tanimianmig birimleri realize eden ulusal
digiim standardiarina izlerrebilirligi helgelar.

This ealibration certificate decuments: the fraceability Lo national standands. which realize the unit of measursmient according totha
Infemational Systems of Units (51)

Tark Akreditasyon Kurumu (TURKAK) kalibrasyon serfifikalarimin taminmas: konusunda Avrupa
Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ife kargilikl tarmnma
antfagmasimi imzalamstir,

The Turkish Accreditalion Agency (TURKAK) is signatory te the multilateral agresments of the European co-operatian for the
Accradititation (EA) and of the Internatienal Laboratery Accreditation (ILAC) for the Mutuat recagnation of calibratian cerificates
Olgiim sonuglari, genisfetimis &igiim belirsiziikior ve kalibrasyon metotlan bu sertifikanm tamamiayice Kismin
olan takib eden sayfalarda verilmistir.

Thi measurements, [he uncertainities with confidence: probabilty and cakbiration methods are given an the following pages which
are part of this cenifcats

Mufidir Tarih Kalibrasyonu Yapan Laboratuvar Miiddrii
Seal Dhata of lssue Callbrated oy Head of the Calibration Labarabary
' 17.04.2008 Cilineyt KAYAHAN ) Tamer MURSALOGLU

Lig

7/ (NW

Bu sertifika, laboratuvarin yazill izni olmadan kismen kopystanp godatlamas: Irmzasiz ve mihirsiz kallorasyen sedifikalar gegersizir.

Thes cedificale. stall not be reproduced other than [n ull except wWith the pemiission of the laborston:
Calbration certificates vithout sigrsture and seal are nof valid

METKAL Olgl ve Test Sistemiari San, ve Tie. Lid, Sti. Tel 210374 09 24(phy) Fox:218. 3749928
Govugodlu Mahaliesi Barbaras Hayrottin Pago Gad-Mo 18 Kartal 34873 ISTANBUL wiwve el kal. ooty metko| @ metkal san.ir
Ek.C4 Toz Ornekleme Cihazi (Tecora) Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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METKAL

dled ve test sfslemler]

Sayfa 2/3
Page 2 of3

Makine/Cihaz
Instrumant/Device

Bulundugu Yer
Place

Cihazin Lab. Kabul Tarihi
Date of receipt of Devica

Cevre Jartlan
Environmental Conditians.

Olgiim Belirsizligi
Measuremant Uncedainty

Kalibrasyon Ydntemi
Calibration Msthod

Raferances uzed in cabbration

METKAL Olcii ve Test Sistemleri AB-OD16-K
San. ve Tic. Ltd. Sti. 0812268
04-08

GUOSTERGELl SICAKLIK OLQER

16.04 2008

Sicaklk - (2323)°C, Nem : (50£20) %RH

Beyan edilen genigletiimis dlgom belirsiziigi, standart belirsiziigin, k=2 olarak
alinan genigletme katsayist ile ¢arpumi sonucunda bulunan degerdir ve %95
oraninda gtivenilifik saglamakizdr,

Belirsizlikler "Olguim Sonuglan' sayfasinda verilmistir.

The reported expanded uncertainty of measurement s siated as fhe standard
wncerfziily of measurement multipied by ff1e coverage faclor k=2, which for a nomal
distribulion cormesponds (o 8 coverage probabilify of appraximately £5%%.
Uncertainiies are gxpressed af Measuramen! Resulls page.

200 "C'ye kadar swi banyolann, 200 *C'nin Gzerinde blok kallbratarin set edilen
sicakhik degerlerinde; gosterneli sicaklik élgenin probu daldinlir. Referans:
gastergeli sicaklik 8lgerin gosterdigi dederler ilz karsilastinlarak kalibrasyonu
yamilr, Kalibrasyon sirasinda cihaz va kalibratdrlerin dengeye gelme sirelerine
dikkat edilir.

Uyguniuk Beyani Degerlendirme kullaniciya birakilmigtir.
Statsmient of Compliance Uygunluk beyaninds &icme belirsizigi dikkate atinimistic
Maasumement wncartainty i3 taken into cansideration for the staterment of compliance.
Notlar Cihazin kalibrasyonu, ayni serfifika no'lu prob ile birlikte yapildi.
Notes
Prosediir :
Procedures
NO ADI
T2201 Gogtergell Sicakik Olger-1 Kalibrasyon Tatimat
T-2205 Gistargeli Sicaklik Olger-2 Kalibrasyon Talimal

Kalibrasyonda Kullamniian Referanslar :

ClHAZ IMALATGH TiP SERI NOQ SERTIFIKA NO KAL.TARIHI 1ZLENEBILIRLIK

SIVI BANYD HETO CBN 830 8021100232 0B-08957 01.03.2008 WUME

GOST. SiC. OLGER LABFACILITY TEMPMASTER 100 110473 0714706 08.07.2007 UME

SIVI BANYO HETD HMT 200 f IBN & 13376H/228550  (8-05966 01.03.2008 UME

COST SIC. OLGER LABFACILITY TEMPMASTER 100 110473 07-14707 00,07 2007 UME

BLOK KALIBRATOR HART SCIENT 8141 AR10DE DB-0BET5 06.03.2008 UME
METHKAL Blch ve Tast Sistemle San. ve Tic; Lid. Sii. o Tol 0216, 374 99 2002430 Fak. 0216:374 99 25
Cavugogiu Mahallesi Barbaros Hayretin Paga Cad, Ne 16 Kartal 34873 [STANBUL wiw, metkal.com. i methal@metkal.com 1

Ek.C.5 Toz Ornekleme Cihazi (Tecora) Kalibrasyon Belgesi (Sf-2)
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METKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-K
San. ve Tic. Ltd. Sti. 08- 12268
. 04-08
Sayfa3/3 Olciim Sonuclart
Page 3 of 3 Measurement Results
WMetkal No 38892418007 Envantar No : PTOI-R
Metkal Number Inventory Number
Olgrme SahaswCizdndridk = Sertifika Tipi = —
Ranga/Raesolution 0.01°C Cefificata Typa
38892418001
Uyg_uianan Cihaz Giisterge Sapma Belirsizlik
Deger Degeri
°G ‘C e ‘G
50,16 50,70 0,54 + 0,35
200,20 201,64 1,44 + 0,35
500,85 504,60 3,758 + 1,80

Bu Gipim sonuglan "388024 18001 Metkal nurnarall cihaza aittir

KD © Kapsam Digi/ Out af Scope

Tolerans | Tolerance
{ginde ¢ fn "

¥ : DigindaloOwt -

Anzal ! Oul Of Grder
Test Edilemedi /Mol Tested

METRAL Olcli ve Test Sistemlen San. ve Tio. Lid. Sti. -
Cavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Pasa Cad. Mo 16 Kartal 34873 ISTANBUL www. mitkal.cam.tr

Tel 0276, 374 98 20/24/30  Fax, 0216, 374 00.25

mtkali@metkal, carm.tr

Ek.C.6 Toz Ornekleme Cihazi (Tecora) Kalibrasyon Belgesi (Sf-3)
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TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU
TURKISH ACCREDITATION AGENCY
| tarafindan akredite edilmis

]
;'G.c‘.g‘ IIGGE TAM TESTILABORATIIVAR]
U(,_TAITI Camlik Mah. Yahya Kemal Beyatli Cad. No:1
34906 Kurikiy-Pendik / ISTANBUL
Deney Raporu 01-09
Sayfa: 172 Testing Report
Miisterinin adi/adresi 3 CEVDANIS Miihendislik Damismanhk Cevre ve Laboratuvar Teknolojileri
Customer name/address Ing.San. Tie.Ltd.$ti.

Omurtak Caddesi Istanbul Kismi Sezer Is Merkezi No:21 CORLU
TEL: 02826501778 / Faks:0.282.651 49 94

Istek Numarasi i 509-008
Order No.

1
Numunenin adi ve tarifi = : G1,6 diyaframh gaz sayaci( 3 adet Actaris marka Gallus1000 model) {ﬂ'/
Name and identity of test Omaks:3m¥h  Qmin:0,016m3/h  V:0,7 dm3
item }
MNumunenin kabul tarihi 23.01.2009 G
The date of receipr of test ‘5
item

Remarks 2.TCR Teeora DDS Ornekleme Cihazi Gaz Sayacr (Ornekleme Gazi)
3.TCR Tecora DDS Ornekleme Cihazi Gaz Sayaci (Seyreltme Gaz)

Agiklamalar T 1.TCR Tecora Toz Ornekleme Cihazi Gaz Sayaci 0%&‘

Testin yapildig tarih i 27.01.2009
Date of Test

Raporun Sayfa Sayis: : 2

Number of pages of the

Report

Miihiir Tarih Deney Sorumlusu Telmo/hji izmetler Sefi
Seal Date Person in charge of test /alﬁmfog:m.* .S‘e3cec Chief

@imﬂﬂm\’q / \ AQ/

,/ Ali TEM
Teknolojik Hizmetler ve Belgelendirme Miidiirii

Technological beﬂrc?{reﬂ{f catjon 'Munager

‘/// —
/ Merm; YKARA

Bu rapor , UGETAM Test Laboratuvan'mn yazili izni olmadan kismen kof Imzrasiz ve mil raporlar g ir. Verilen test
sonuglart sadece bu raporda tammlanan numunelere aitir, (This report shall mot be rr;mlmn’arﬁer elian i fill expept with the permission of the Mwumﬂmm reports
without signature and seal ave not valid. The resulis of test in this report onfy refuted to samples which defined above. )

.29. /9. 7200 3

Tel:0{216) 646 01 87 (3 hat) Faks: 0(216) 646 18 62 Form no: LTR-21-01
Www. ugetam,com.ir e-mail: ugetam@ugetam com.tr Yaymn Tarihi: 03.04.2007 - Rev. No: 01/20 0408
Ek.C.7 Toz Orn. Cihazi (Tecora Gaz Sayaci) Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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— ey

TURKAK
TURK AKREDITASYON KURUMU
TURKISH ACCREDITATION AGENCY
tarafindan akredite edilmis

\&s : f |
UGETAM Camlik Mah. Yahya Kemal Beyaths Cad. No:1 h .[
34906 Kurtkoy-Pendik / ISTANBUL i i

e

Deney Raporu i 01-09 !

Sayfa: 2/2 Testing Report ' — ' :

Test metod standardi adi

Referans dlgiim cihaz

Sartlandirma ortami / sliresi

OLCUM HATASI TESPITI

: Referans dlgiim cihaz ile karsilastirma
1202 C, % 5545 Bagil Nem / 5 saatten fazla

: F-METER marka UKL-01 (2005-0045-02)

Referans cihaz belirsizligi : 0,347
s
OLCTUM HATASI SONUCLARI %
x En fazla
Test Debileri (m3/h) basing
Sira No| Seri No Sayag Tanimi 0.040 0.064 0,123 0,811 kaybi
TCR Tecora Toz |-
1 |ososisasr Ornekieme Cihazt Gaz Ay 2 A 238 A 200/ o
Sayaci
TCR Tecora DDS /
2 070205621 Ornekleme Cihazi Gaz 009 A 089 | 1244 146 0,41
Sayaci (Ornekleme Gazi)
TCR Tecora DDS
3 |070205636 Ornekleme Cihaz Gaz 0,11 1 o087 i 021 41 143 3/ 0,45
Savact (Sevreltme Gazy)
f
i DEBI-OLCUM HATASI GRAFIGI
' 8.00 = S —
|
! 6,00 -
| 400
ﬁ' >
1 ‘6'?' 0.00 T T T T T T 1 T T
g
D 200 OO 0.3 0.4 05 0.6 0.7 0.8
B i T e
S
-4.00 -
-6.00
S R— - mEE
| i 20002
! DEBI (m3/h) 070205636
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METKAL i TURKAK @
TURK AKREDITASYON KURUMU TURKAR
TURKISH ACCREDITATION AGENCY «

tarefindan akredite ediimig

METKAL Olgii ve Test Sistemleri

Kalbrasyon
TS ENISOIES 17025

AB-0016-K

San. ve Tic. Ltd. Sti. AB-0016-K
Cavusagiu Mah. Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No:16 Kartal 34873 ISTANBUL
08- 30274
Kalibrasyon Sertifikasi
Calibration Certificate 11-08
Cihazin Sahibi/ Adresi 1 CEV-DANIS MUH. DANIS. CEVRE VE LAB. TEKN. INS. SAN.TIC.LTD.STi
Qustingery Adress OMURTAK CAD. ISTANBUL KISMI SEZER |$ MERKEZI KAT:2 NO:21
CORLU / TEKIRDAG
Istek Numarasi : 25433
Order No.
Makine/Cihaz ;. ETOV
Instrument/Device
Iimalatc: :  ELEKROMAG
Manufacturer
Tip : M420P
Type
Seri Numarasi : 06092709
Serial Number
Kalibrasyon Tarihi + 01.11.2008
Date of Calibration
Sertifikanin Sayfa Sayisi : 4

Number of pages of the Certificate

Bu kalibrasyon sertifikast, Uluslararasi Birimler Sisteminde (SI) tamimianmig birimleri realize eden ulusal
Slgiim standardlarina izlenebilirligi belgeler.

This calibration certificate documents the traceability to national standards, which realize the unit of measurement according to the
Interational Systems of Units (SI).

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) kalibrasyon sertifikalarimin taninmas: konusunda Avrupa
Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli taninma
antlagmasini Imzalamigtir.

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European co-operation for the
Accredititation (EA) and of the International Laberatory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of calibration certificates.

Clgiim sonuclari, genisletilmis 6lciim belirsiziikleri ve kalibrasyon metotlan bu sertifikanin tamamlaysci kismi
olan takib eden sayfalarda verilmistir.

The measurements, the uncertainities with confidence probability and calibration methods are given on the following pages which
are part of this certificate.

Miihiir Tarih Kalibrasyonu Yapan Laboratuvar Miidiirii
Date of Issue Calibrated by Head of the Calibration Laboratory

26.11.2008 Tamer MURSALOGLU

FORM NQ:F-1.01 REV:2

Bu sertifika, laboratuvann yazill izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. Imzasiz ve mihirsiz kalibrasyon sertifikalar gegersizdir.

This certificate shall not be reproduced other than in full except with the permission of the laboratory.
Caiibration cerfificates without signature-and seaf are not valid.

METKAL Olcii ve Test Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti. . . Tel:0216.374 99 20/24/30  Fax.:0216. 374 99 28
Cavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBUL www. metkal.com.tr metkal@rmetkal.com.tr
Ek.C.9 Etliv (Kuru Havali Sterilazor) Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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METKAL METKAL Glgii ve Test Sistemleri AB-0016-K
San. ve Tic. Ltd. Sti.

08- 30274

11-08

Sayfa2/4
Page 2 of 4

Makine/Cihaz . ETUV
Instrument/Device

Bulundugu Yer . LABORATUVAR
Place

Cihazin Lab. Kabul Tarihi

Date of receipt of Device

Cevre Sartlari : Sicaklk : (2343)°C, Nem : (50£20) %Rh
Environmental Conditions

Ol¢iim Belirsizligi :  Beyan edilen genislefilmis 6icim belirsizligi, standart belirsiziigin, k=2 olarak
Measurement Uncertainty alinan genigletme katsayisi ile garpimi sonucunda bulunan degerdir ve %95
oraninda gtvenilirik saglamaktadir.
Belirsizlikler "Olgim Sonuglan” sayfasinda verilmistir.
The reported expanded wiceriainty of measurement is stated as the standard
uncertainty of measurement muitiplied by the coverage factor k=2, which for 8 normal
distribution corresponds fo a coverage probability of approximately 95%.
Uncertainties are expressed at Measurement Results page.

Kalibrasyon Yéntemi :  Sicaklik tarayicisimin kanallarina baglanan problar, etilv igerisinde koordinatian

Calibration Method belirlenen noktalara uygun bir sekilde yerlestirilir. Ettv istenen sicaklik degerine
set edilir ve dengeye gelmesi bekienir. Herbir probtan dlgiilen sicaklik degerleri
kaydedilir. EtGvin set/ggsterge degeri ile karsilagtinlarak kalibrasyonu yapihr.

Uygunluk Beyani : Degerlendirme kullaniciya birakilmistir.

Statement of Compliance Uygunluk beyaninda slgme belirsizligi dikkate alinmigtir.

Measurement uncertainly is taken into consideration for the statement of compliance.

Notlar
Notes

Prosediir :
Procedures

NO ADI
T-2.3.01 Sicaklik Kaynaklan-1 Kalibrasyon Talimah

Kalibrasyonda Kullanilan Referanslar :
References used in calibration

CiHAZ IMALATCI TiP SERI NO SERTIFIKA NO KAL.TARIHI iZLENEBILIRLIK
GOST.SIC.OLCER_ HEWLETT PA  34970A_ MY44034216 08-05466 25.02.2008 UME

METKAL Olcii ve Test Sistemleri San. ve Tie. Ltd. Sti. . Tel:0216. 374 99 20/24/30  Fax..0216. 374 99 28
Cavusoglu Mahallesi Barbares Hayrellin Paga Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBUL www. metkal.com.ir metkal@metkal.com.ir

Ek.C.10 Etiiv (Kuru Havali Sterilazor) Kalibrasyon Belgesi (Sf-2)
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Ek.C.11

METKAL

olcl ve test sistemleri

Sayfa3/4
Page 3 of 4

Metkal No
Metkal Number

METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-K
San. ve Tic. Ltd. Sfi. 08- 30274
11-08

38892421001

Glgiim Sonuglar
Measurement Results

Envanter No : ET01-C
Inventory Number

Oleme Sahasi/Cézindriitk 50°C...+250°C Sertifika Tipi e
Range/Resolution 14C Certificate Type
38892421001
1 4
3 1. BOLGE
2 5
8 2. BOLGE
4
A
z
y
b
0 X ON YUz
Set Tekrarlama | Gosterge Olgillen Facimasl
e : 9 Bélge gh Sapma Sicaklik Belirsizlik
Degeri Zamani Degeri Deger -
Degisimi
°C dk. °C © °C e °C
1. BOLGE 93,8 -3,8 0,4 +1,2
90 10 90
2. BOLGE 95,2 -5,2 0,3 +12
Set Tekrarlama | Gésterge Olciilen Hecimsel
. =5 Bolge 2 Sapma | Sicaklk | Belirsizlik
Dederi Zamani Degeri Deger e
Dedisimi
OC dkA DC OC DC oC OC
1. BOLGE 169,9 01 1.0 +1,2
160 10 160 =
2. BOLGE 1634 -3,4 1,0 +13
Bu Glgim sonuglar '38892421001" Metkal numarali cihaza aittir. Tolerans / Tolerance
v Iginde ! in + = Anzal / Out OF Order
KD : Kapsam Disi / Qut of Scope X : Disinda/Qut — - Test Edilemedi/Not Tested
METKAL Oleii ve Test Sistemleri San. ve Tle. Ltd. St ] Tel.:0216. 374 99 20/24/30  Fax.:0216. 374 99 28
Cavusoglu Mahallesi Barbaros Hayretiin Paga Cad. No:16 Kartal 34873 iISTANBUL www, metkal.com.ir metkal@metkal.com.ir

Etliv (Kuru Havali Sterilazor) Kalibrasyon Belgesi (Sf-3)
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METKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri RN
San. ve Tic. Ltd. Sti. 08- 30274
11-08
Sayfa 4/4 Ofgiim Sonuglan
Page 4 of 4 Measurement Results
Metkal No 38892421001 Envanter No ¢ ET01-C
Metkal Number Inventory Number
Olcme Sahasi/Coziintirlifk 80°C.. +250°C Sertifika Tipi I -
Range/Resolution 1°C Certificate Type
38892421001
Koordinat ( em. }
Prob No. X y z
1 y: 24 29
2 8 29
3 22 18 29
4 35 24 29
5 36 9 29
6 8 24 13
7 7 7 13
8 22 16 13
9 35 24 13
10 35 8 13
Set Gosterge T .
Dotipd Doders Olglilen Deger ( Prob No. )
%G C |°C(1) "C(2) *C(38) “C(4) °C(5) °C(B) °C(7) °C(8) °C(9) °C(10)
Min. 89 938 | 93,5 | 935 | 93,7 | 939 950 | 950 | 950 | 94,9 | 952
90 Max. 90 940 | 93,7 | 93,7 | 938 | 941 | 952 | 952 | 853 | 952 | 955
Ort. 90 939 | 936 | 936 | 938 | 940 | @51 | 951 | 952 | 950 | 954
Set Gosterge s i &
| 3
Degeri Degeri Olgilen Deger ( Prob No. )
°C °C |°C(1) °C(2) °C(3) °C(4) °C(5) °C(6) °C(7) °C(8) °C (9) °C(10)
Min. 169 | 1594 | 158,6 | 158,8 | 159,4 [ 159,7 | 161,8 | 161,3 | 162,4 | 162,1 | 162.8
160 Max. | 180 | 160,7 | 160,6 | 160,6 | 160,6 | 161,5 | 164,1 | 164,9 | 164,8 | 164,3 | 165,4
Ori. 160 | 160.1 | 159,5 | 159,5 | 160,0 | 160,5 | 163,0 | 183,3 | 163,5 | 163,1 | 164,0
Bu &lgtim sonuglar '38892421001' Metkal numarali cihaza aitiir. Tolerans / Tolerance
N o lginde / In + . Anzah ! Out Of Order
KD : Kapsam Disi / Out of Scope % : Diginda/Out — : TesltEdilemedi/Not Tested

METKAL Olgi1 ve Test Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti. ) .
Cavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBUL www. metkal.com.ir

Tel.:.0216. 374 99 20/24/30

Fax,:0216. 374 98 28
metkal@metkal.com.tr

Ek.C.12 Etliv (Kuru Havali Sterilazor) Kalibrasyon Belgesi (Sf-4)
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METKAL TURKAK

TURK AKREDITASYON KURUMU
TURKISH ACCREDITATION AGENCY

terafindan akredite edilmis

‘Kuliorasyon

= o 5 - TS ERISO/IEC 17025 |

METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-I¢
San. ve Tic. Lid. $ti. AB-0016-K

Cavusoglu Mah. Barbaros Hayretlin Paga Cad. No:16 Kartal 34873 [STANBUL
08- 30291
Kalibrasyon Sertifikasi
Calibration Certificate 11-08
Cihazin Sahibi / Adresi 1 GEV-DANIS MUH. DANIS. CEVRE VE LAB. TEKN. INS. SAN.TIC.LTD.STI

Cuptimir? Adess OMURTAK CAD. ISTANBUL KISMI SEZER IS MERKEZI KAT:2 NO:21

CORLU / TEKIRDAG

Istek Numarasi . 25433
Order No.

Makine/Cihaz : TERAZI
Instrument/Device

Imalater : PRECISA
Manufacturer

Tip : XB220A
Type

Seri Numarasi : 32869
Serial Number

Kalibrasyon Tarihi : 01.11.2008
Date of Calibration

Sertifikanin Sayfa Sayisi 3

Number of pages of the Certificate

Bu kalibrasyon sertifikast, Uluslararasi Birimler Sisteminde (Sl) tanimlanmisg birimleri realize eden ulusal
olgiim standardlarina izlenebilirligi belgeler.

This calibration certificate documents the traceability to national standards, which realize the unit of measurement according to the
International Systems of Units (St).

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) kalibrasyon sertifikalarinin taninmas: konusunda Avrupa
Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararas: Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsiikli taninma
antlagsmasimi imzalamigtir,

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the mulfilateral agreements of the European co-operation for the
Accredititation (EA) and of the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of calibration certificates.
Olgiim sonuglan, genigletilmis &igiim belirsizlikleri ve kalibrasyon metotlars bu sertifikanin tamamiayici kismi
olan takib eden sayfalarda verilmistir,

The measurements, the uncertainities with cenfidence probability and calibration methods are given on the following pages which
are part of this certificate.

Miihiir Tarih

Seal Date of Issue

17.11.2008

Laboratuvay Midyiri
Head of the Calibration Laboratory

FORNM NO:F-1.01 REV:2

Bu sertifika, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip ¢egaltilamaz. Imzasiz ve miharsiiz kalibrasyon sertifikalar gecarsizdir.

This certificate shall not be reproduced other than in full except with the permission of the iaboratory.
Calibration certificates without sigrature and seal are not valid.

METKAL Olgi ve Test Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Tel.:216-374 99 24(pbx) Fax:216-374 99 28
Zavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Paga Cad.No.16 Kartal 34873 ISTANBUL www.metkal.com.tr metkal@metkal.com.tr

Ek.C.13 Hassas Terazi (4 digit) Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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Place

Cihazin Lab. Kabul Tarihi H
Date of receipt of Device

Cevre Sartlar
Environmental Conditions

Olgiim Belirsizligi :
Measurement Uncertainty

Kalibrasyon Yéntemi 3
Calibration Method

Uygunluk Beyani

Statement of Compliance

Notlar
Notes

Prosediir :
Procedures

NO
T-3.2.01

ADI

References used in calibration
CiHAZ IMALATCI
KUTLE SETI KERN

ETKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-K
dlci ve test sistemleri San. ve Tic. Ltd St
) TR 08- 30291
11-08
Sayfa2/3
Page2of3
Makine/Cihaz 1 TERAZ|
instrument/Device
Bulundudu Yer LABORATUVAR

Sicaklk : (21,2£0,1)°C,Nem : (57+1) %Rh

Beyan edilen genigletilmig dlgiim belirsizligi, standart belirsizligin, k=2 olarak
alinan genigletme katsayisi ile garpimi sonucunda bulunan degerdir ve %85
oranminda gtivenilirlik saglamaktadir.

Belirsizlikler "Olgiim Sonuclar” sayfasinda verilmigtir,

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard
uncertainty of measurement mulliplied by the coverage factor k=2, which for a normal
distribution comesponds fo a coverage probability of approximately 95%.
Uncertainties are expressed at Measuremant Resulls page.

DKD-R 7.1 Bl. 2 ve 3'e uygun olarak referans kiitleler yardimiyla teraziye
uygulanan yoklerin dlgiiimesi yéntemiyle yapilir.

Degeriendirme Kullaniciya birakifmigtir.

Uygunluk beyaninda @leme belirsizlii dikkate alinmigtir.
Measurement uncertainty is taken into consideralion for the statement of compliance.

Terazi Kalibrasyon Talimat:

Kalibrasyonda Kullaniian Referanslar :

TiP
1mg-500 g

SERI NO

0604516 16.04.2008 AB-0014-K

K08.0413

METKAL Olcli ve Test Sistemieri San. ve Tic. Ltd. Sti.
Cavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBUL

Ek.C.14

Tel:0216. 374 88 20/24/30
www. metkal.com.ir

Fax.:0216. 374 9928
metkal@metkal.com.ir

Hassas Terazi (4 digit) Kalibrasyon Belgesi (Sf-2)
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ETKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-K

olcil ve test sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti. 08- 30291
. 11-08
Sayfa3/3 Olgiim Sonuglan
Page 3 of 3 Measurement Results
Metial No 38880206001 Envanter No b
Metkai Number Inventory Number
Olgme Sahasi/Céztnirik  : 229 g Sertifika Tipi
Range/Resolution 0.0001 g Certificate Type
Metkal No: 38890206001
On Yikleme Yapildi
Ayar Yapildi
DOGRUSALLIK KONTROLU
Ayar Oncesi Ayar Sonrasi
Kiitle Terazi Dara Kiitle Terazi | Sapma
Degeri |Gostergesi Degeri | Degeri |Goéstergesi
g g 9 g 9 g
100 100,0037 0 200 200,0001 | 0,0001
200 200,0097 0 50 48,9999 | -0,0001
50 50 50,0002 | 0,0002
100 50 50,0001 | 0,0001
150 50 50,0002 | 0,0002
50 50 50,0002 | 0,0002
TEKRARLANABILIRLIK KOSE YUKOU
KONTROLU KONTROLU
Test g Test g
Kiitlesi 50 Kiitlesi 100
Olgiim |[Olgiimler Olgme
No g Bolgesi |Olgtimler
1 48,9999 Bkz.Sekil g
2 50,0000 1 0,0000
3 50,0000 2 0,0000
4 49,9999 3 0,0000
5 49,9998 4 0,0000
6 50,0000 5 -0,0001
Sapma g Maks. g
Aralign | 0,0002 Sapma | 0,0001
Olgme Belirsizligi : +(0,00019g+ S50E08 * m)
Bu dlgiim sonuglar '38890206001" Metkal numarali cihaza aittir. Tolerans / Tolerancs
V' i lginde / In * ! Anzall / Qut Of Order
KD : Kapsam Disi/ Qut of Scope x : Diginda/Qut ~ : TestEdilemediNot Tested
METKAL Oleii ve Test Sisternleri San. ve Tic. Lid. Sti. : . Tel:0216. 374 99 20/24/30  Fax.:0216. 374 99 28
Cavusogdlu Mahallest Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No.16 Kartal 34873 iSTANBUL wiww: metkal.com.ir metkal@metkal.com.ir

Ek.C.15 Hassas Terazi (4 digit) Kalibrasyon Belgesi (Sf-3)
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METKAL TURKAK

e

TURK AKREDITASYON KURUMU TURKAK
TURKISH ACCREDITATION AGENCY @
tarafindan akredite edilmig
Kalibrasyon
& 3 3 SEN Ise/iEe
METKAL Olgii ve Test Sistemleri
San. ve Tic. Ltd. Sfi. AB-0016-K
Cavugoglu Mah. Barbaros Hayreltin Pasa Cad. No: 16 Kartal 34873 ISTANBUL
08- 31968
Kalibrasyon Sertifikasi
Calibration Certificate 11-08
Cihazin Sahibi / Adresi t  CEV-DANIS MUH. DANIS. CEVRE VE LAB, TEKN. INS. SAN.TIC.LTD.STi

Customier].Adress OMURTAK CAD. ISTANBUL KISMI SEZER IS MERKEZI KAT:2 NO:21

CORLU [/ TEKIRDAG

istek Numarasi ;25608

Order No.

Makine/Cihaz :  GOSTERGELI SICAKLIK VE NEM BLCER
Instrument/Device

imalate: :  OREGON SCIENTIFIC
Manufacturer

Tip : BAR89B HG

Type

Seri Numarasi : 0BADS

Serial Number

Kalibrasyon Tarihi : 01.11.2008

Date of Calibration

Sertifikanin Sayfa Sayisi 3

Number of pages of the Certificate

Bu kalibrasyon sertifikast, Uluslararast Birimler Sisteminde (SI) tammianmug birimleri realize eden ulusal
di¢iim standardlarina izlenebilirligi belgeler.

This calibration certificate documents the traceability to national standards, which realize the unit of measurement according to the
International Systems of Units (SI).

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) kalibrasyon sertifikalaninin taninmasi konusunda Avrupa
Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikl taninma
antlagmasint imzalarmistir.

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatery to the multilateral agreements of the European co-operation for the
Accredititation (EA) and of the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of calibration certificates.

Olgiim sonuglan, genigletilmis 8lgiim belirsiziikleri ve kalibrasyon metotlarn bu sertifikanin tamamlayict kismi
olan takib eden sayfalarda verilmigtir.

The measurements, the uncertainities with confidence probability and calibration methods are given on the following pages which
are part of this certificate.

Miihiir Tarif Kalibrasyonu Yapan Laboratuvar Mildiirii
Sz_aal Date of Issue Calibrated by Head of the Calibration Laboratory
STTON 5
450N A 24.11.2008 Kofdy CESUR Tamer MURSALOGLU
[ZMeTKALT }

<

i &
AR V_P_*;:
FORM NO:F-1.01 REV:2 i

i
T vV
Bu sertifika, laboratuvann yazili izni olmadan kismen kopyalanip gogaltilamaz. img@z,w/mi}hﬂrsﬁz kalibrasyon sertifikalar gegersizdir.

This certificate shall not be reproduced other than in full except with the permission of the labaratery.
Calibration cerifficates without signature and seal are not valid.

2

METKAL Olcii ve Test Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sti . . Tel.:0216. 37489 20/24/30  Fax.:0216. 374 99 28
Cavugoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Paga Cad. No.16 Kartal 34873 ISTANBUL www. metkal.com.tr meikal@metkal.com.ir

Ek.C.16 Sicaklik/Nem Olger Cihaz1 Kalibrasyon Belgesi (Sf-1)
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METKAL METKAL Olgii ve Test Sistemleri AB-0016-K
San. ve Tic. Ltd. Sti
’ A 08- 31968
11-08
Sayfa2/3
Page 2 of 3
Makine/Cihaz : GOSTERGELI SICAKLIK VE NEM OLCER
Instrument/Device
Bulundugu Yer ¥ =
Place
Cihazin Lab. Kabul Tarihi : 01.11.2008
Date of receipt of Device
Cevre Sartlar : Sicaklk : (23£3)°C,Nem : (50£20) %Rh
Environmental Conditions
Olgiim Belirsizligi :  Beyan edilen genisletilmis dlciim belirsizligi, standart belirsizligin, k=2 olarak
Measurement Uncertainty alinan genisletme katsayisi ile carpimi sonucunda bulunan degerdir ve %95

oraninda guvenilirlik saglamaktadir.
Belirsizlikler "Olgim Sonuglar” sayfasinda verilmistir.

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard
uncertainty of measurement multiplied by the coverage factor k=2, which for a normal
distribution corresponds to a coverage probability of approximately 95%.
Uncertainties are expressed at Measurement Results page.

Kalibrasyon Yéntemi : Cihazin kalibrasyonu, sicaklik ve nem kontrolld ortam igerisinde referans sicaklik

Calibration Method ve nem ?’Il;:et' ile k_arglla@h_rjlarak yapilir. Kalibrasyon sirasinda cihazin dengeye
gelme siiresine dikkat edilir.

Uygunluk Beyani :  Degerlendirme kullaniciya birakilmistir.

Statement of Compliance Uygunluk beyaninda digme belirsizligi dikkate alinmigtir.

Meastirernent uncertainty is faken into consideration for the statement of compliance.

Notlar
Notes

Prosediir :
Procedures

NO ADI
T-2.2.04 Sicaklik-Nem Olger Kalibrasyon Talimat

Kalibrasyonda Kullanilan Referanslar :
References used in calibration

ciHAZ IMALATCI TiP SERI NO SERTIFIKA NO KAL.TARIHi iZLENEBILIRLIK
SICAKLIK-NEM OLGER  UME UME NS 1008 011 G3NM-0142 21.11.2007 UME
METKAL Olgti ve Test Sistemler Sani. ve Tic. Ltd. Sti. ! . Tel:0216. 374 99 20/24/30  Fax..0216. 374 8¢ 28
Cavusoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Paga Cad. No.16 Kartal 34873 [ISTANBUL www. metkal.com tr metkal@metkal.com.tr
Ek.C.17 Sicaklik/Nem Olger Cihazi1 Kalibrasyon Belgesi (Sf-2)
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METKAL METKAL Olgii ve Test Sistemieri T
San. ve Tic. Ltd. Sti. 08- 31968
11-08
Sayfa3/3 Olgiim Sonuclari
Page 3 of 3 Measurement Results
Metkal No : 38892506001 Envanter No T “BENRI-G
Metkal Number Inventory Number
Olgme Sahasy/Cozinirlik s Sertifika Tipi e
Range/Resolution 0,1°C/ 1%RH Certificate Type
38892506001
Uygulanan Deger Cihaz Gasterge Sapma Belirsizlik
Degeri
o6 C °C °C
20,2 19,9 -0,3 +£1,0
26,1 257 -0,4 +1,0
Uygulanan Deger Cihaz Géosterge Sapma Belirsizlik
Degeri
%RH %RH %RH %RH
33,7 36 23 +4
54,1 53 -1,1 5
74,8 76 1,1 +5
Bu &lgiim sonuglan '38882506001' Metkal numaral cihaza aittir. Tolerans / Tolerance
N : lginde/ In + 1 Anzal/ Out Of Qrder
KD : Kapsam Digi/ Qut of Scope x : Disinda/Out — : Test Edilemedi/Not Tested
METKAL Olgil ve Test Sistemleri San. ve Tic. Ltd. Sil. Tel.:0216. 374 99 20/24/30  Fax.:0216. 374 99 28
Gavusoglu Mahallesi Barbaros Hayrettin Pasa Cad. No.18 Kartal 34873 ISTANBUL www. metkal.com.ir metkal@metkal.com.ir

Ek.C.18 Sicaklik/Nem Olger Cihazi Kalibrasyon Belgesi (Sf-3)
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EK-D REFERANS MALZEME iZLENEBILIRLIK SERTIFIKALARI

Petrol is mh. Villa sk. No:30/B
— =] Kartal - istanbul/ TURKIYE
-LIT L Tel: +90216 488 03 02 Fax: +90216 488 04 69

ELITE GAZ TEKNOLOJILERI SAN. VE TiC. LTD. §Ti. www.elitegaz.com.tr info@elitegaz.com.tr

CERTIFICATE OF ACCURACY : Certified Working Class Calibration Standart

Product Information Customer

Production No: EGMI013/6 Cevdams Ltd. Sti.

Cylinder Mumber : 500091 Onur Tok Cad. Istanbul Kismi
Cylinder Size (7510 Sezer I Merkezi Kat: 2 No: 21
Certification Date : 18.06.2007

Expiration Date  : 18.06.2009 Corlu - TEKIRDAG

CERTIFIED CONCENTRATION

Component Name Concentration (Moles) Accuarey (+/- %)
Nitric Oxide 500 ppm 2

Mitrogen (Oxygen Free) Balance

TRACEABILITY

Description

Scott Gas Standarts
{Nmi - Netherlands Measurement Institute)
{NIST - Mational Institute of Standards and Technology)

Ek.D.1 NO, Dogrulama Referans Gazi (500 ppm) Kalibrasyonu

Petrol is mh. Villa sk. No:30/B
= = Kartal - istanbul/ TURKIYE
.lrr s Tel: +90216 488 03 02 Fax: +90216 488 04 69

ELITE GAZ TEKNOLOJILERI SAN. VE TiC. LTD. $Ti.  www.elitegaz.com.tr info@elitegaz.com.tr

CERTIFICATE OF ACCURACY : Certified Working Class Calibration Standart

Product Information Customer

Production No: EGMI1020/4 Cevdamsg Lid, Su.

Cylinder Number : 500068 Onur Tok Cad. Istanbul Kismi
Cylinder Size 3 o Y Sezer Is Merkezi Kat: 2 No: 21
Certification Date : 18.06.2007

Expiration Date  : 18.06.2009 Corlu - TEKIRDAG

CERTIFIED CONCENTRATION

Component Name Concentration (Moles) Accuarcy (/- %)
Sulfur Dioxide 500 ppm 2

Mitrogen Balance

TRACEABILITY

Description

Scott Gas Standarts
(Nmi - Netherlands Measurement Institute)
(NIST - National Institute of Standards and Technology)

Ek.D.2SO; Dogrulama Referans Gazi (500 ppm) Kalibrasyonu
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JELITE

E GAZ TEKNOLOJILERI SAN.

Petrol is mh. Villa sk. No:30/B
Kartal - istanbul/ TURKIYE
Tel: +90216 488 03 02 Fax: +90216 488 04 69

VE TiC. LTD. STi. www.elitegaz.com.tr info@eclitegaz.com.tr

[FICATE OF ACCURACY

Information
ion No: EGMI1023/2

MNumber : 503824

Size 5L
tion Date : 21.04.2008
m Date  :21.04.2010

FIED CONCENTRATION
ient Name

vionoxide
DJioxide
1

LABILITY

lion

s Standarts

letherlands Measurement Institute)
Mational Institute of Standards and

: Certified Working Class Calibration Standart
Customer
Cevdams Lid. Sti.

Onur Tok Cad. istanbul Kism
Sezer |5 Merkezi Kat: 2 No: 21

Corlu - TEKIRDAG

Concentration (Moles) Accuarcy (+/- %)

500 ppm 2
10 % 2
Balance

Technology)

Ek.D.3 CO Dogrulama Referans Gazi (500 ppm) Kalibrasyonu

Scott Spedialty Gases
= TARKEMIETENG 43 THE HETHERLAMDS. Phoss: OTE-575-1028  Fax OTEET1.3247
CERTIFICATE OF ACCURACY: Custom Class Calibration Standard
Promns Luytnmas
e e 266IDOGETATIIEL BAVTEE I VE DIS TIC. LTD. $T1
F.O.No.. BAYTEK /SCCTT-01 FULYA M.IH.PE)HU‘!SN
Cylonden Hurnber, §701332 . 34384 ISTANBUL
Cylnde- S20: 100 TURKEY
Cartdmation Dot 08 083008
Expirmion Date:  SANAIG
CERTIFIED CONCE TION
. Concanuien Apurecy
ooy ey AxiE)
CARBGN DIDXDE =z W 2
< X0E =0, PPM ]
NITRIZ OXDE 0, PPM H
FUA DICXIDE aw % )
. NTROGEN - OKYGEN FREE BaLANCE
TRACEABILITY
Depcdption. Trwostiiy Typn. Drowble Jo
ANALYTICAL TRACEABRITY GAS ETANDARDS NIST, N
APPROVED BY: e pare 0 Sk gy
SUPERVISOR: 4 L

Ek.D.4 Referans Gaz
(Izlenebilirlik NMI :

izlenebilirliklerini Gosterir Uretici Sertifikasi

Netherlands Measurement Institute)
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8. OZGECMIS

1978 yilinda Edirne’de dogdu. Kurtulus ilkokulu, Atatiirk ortaokulu ve Teknik
Liseyi Edirne’de tamamladi. Teknik Lise Makina boliimiinii dereceyle bitirdi. 1996
yilinda Trakya Universitesi MMF Makina Miihendisligi Béliimiinii kazandi ve 2000
yilinda bu boliimden dereceyle mezun oldu. Bitirme projesi olarak c¢evre kontrol
sistemleri iizerinde uygulamalar yapti, 6grenci tliyelik doneminde Makina Miihendisleri
Odas1 Edirne Subesi’nde ¢evre sistemleri ve analizleri konusunda saha ve laboratuvar
calismalarinda bulundu. 2000 yilinda Makina Miihendisleri Odasi’na iiye olarak Edirne
Subesinde Makina Miihendisi olarak ¢alismaya basladi. Proje ve uygulama kontrolorii,
endiistriyel muayene miihendisligi, kalite sistem denetciligi, 6l¢iim ve analiz sorumlusu

gorevlerinde bulundu.

2003 yilinda askerlik gorevini Eskisehir’de kontrol subay1 olarak gergeklestirdi.
Askerlik stiresince 13 adet biiylik mekanik tesisat (1sitma, 1s1 yalitimi, sthhi tesisat,
dogalgaz, asansor ve sulama tesisati) ihalesinin kontrolliigiinii gerceklestirdi. 2005
yilinda ¢evre analizleri konusunda faaliyet gosteren Makina Miihendisleri Odas1t Merkez
Laboratuvar1 Teknik Miidiirii oldu ve yine ayn1 y1l Edirne Sube Egitim Koordinatorligi
gorevine de atandi. 2008 yilinda Makina Miihendisleri Odasindaki gérevinden ayrilarak
Cevdanis Cevre Laboratuvarinda teknik miidiir olarak goéreve basladi. Kurumun
akreditasyon ¢aligmalarmi yiriittli, halen bu kurumda teknik midir olarak

calismaktadir.

Akreditasyon, kalite yonetim sistemleri konusunda denetgi ve egitici belgelerine
sahiptir. Bu konuda ¢aligmalari mevcut olup devam etmektedir. Is saghig1 ve giivenligi,
mekanik tesisat ve enerji yonetimi konularinda uzmanliklar1 mevcut olup ilgili bakanlik
ve akreditasyon kurumundan yetkileri vardir. Bahsedilen konularda halen ¢alismalar

yiiriitmektedir. Evli ve bir kiz1 vardir.

14 Subat 2010 —Edirne

Elektronik Posta : cuneyt.alko@gmail.com
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