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TESEKKUR
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dansmanim Dogc. Dr. Ali Ginay BALIM’a dncelikle gekktrlerimi sunarim.

Tezimin hazirlik sirecinde yardimlarini esirgemegenelikle Dokuz Eylil Universitesi
Buca Bitim Fakiiltesi Ilkogretim Bolimu Fen Bilgisi @etmenlgi Anabilimdalinda
gorevli hocalarima cok §ekkiir ederim. Ayrica Yrd. Dog. Dr. FatrSASMAZ OREN’e
ve deerli arkadalarim Aras. Gor. DidemiNEL ile Aras. Gor. Huriye DENS’e tezime
yaptiklari katkilarindan 6tirt coksekkir ederim. Tez uygulamalarimi gercgklenem
icin bana her tirlii imkan ve olafiasunan Hiseyin Camtepiékogretim Okulu ve
Mustafa Zehra Saliha Kdlkdgretim Okulu yonetimlerine ve d@erli Fen ve Teknoloji
Dersi Ggretmenlerine dzellikle tekkiirii bir borg bilirim. Tezimin ¢ok énemli bir krsni
olusturan karikaturlerin ¢izimi ve olturulmasi icin buyik caba harcayangddi fen ve

teknoloji ceretmeni Umit ASAL’a ok tgekkir ederim.

Ogrenim hayatim boyunca yadgim tiim sikintilarda maddi manevi bana hep yardimci
olarak highir kagul altinda desi@ni benden esirgemeyen ve sikintili sireglerimde

yanimda olan canim babaanneme \&daile tyelerime cok gekkir ediyorum.

Son olarak lisansusti gfenim hayatim boyunca bana burs glagarak hem
gerceklatirdigim akademik catmalarda hem de bu tezi hazirlamamda en biyik gleste

sazlayan TUBTAK’a 6zellikle tesekkirlerimi bir borg bilirim.



FEN VE TEKNOLOJ i OGRETiIMIiNDE ZiHiN HARITASI VE KAVRAM
KARIKATURU ETK INLIiKLER iN OGRENCILERIN AKADEM iK
BASARILARINA VE SORGULAYICI O GRENME BECERI ALGILARINA
ETKiSi’

OZET

Tarkiye'nin PISA 2003 ve TIMSS 1999 gtamalarindan olumsuz sonuglar elde etmesi
Ogretim programlarinda d@sesiklik yapiimasina neden olngtur. Bu b&lamda @retim
programlari @rencilerin @renme sirecine aktif katilimini temel alan ve ybitgileri
onceki bilgi ve deneyimleri dgultusunda yapilandirgini savunan yapilandirmaci
yaklasim temel alinarak yeniden dizenlegtini Yapilandirmaci yakkam ozellikle
ogretim programlarinda yer alan yontem ve teknikl@eirdezisimine neden olmgiur.
Son yillarda bu yakkamla birlikte @Grencilerin derse aktif katilimlarini temel alan,
ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya cikariimasindaavkam yanilgilarinin ve alternatif
kavramalarinin belirlenmesinde etkili olan véréncilerin 6n bilgileri dgrultusunda
onlara yeni bilgileri yapilandirma firsatini tarmyieknik, yontem ve ara¢ gerecler Gizerine
yapilan cajmalar blyuk ary gostermgtir. S6z konusu araclardan ikisi zihin haritalagl v
kavram karikatUrleridir. Genel olarak zihin haréaliki boyutlu olarak bireyin zihnindeki
yapilarin, ilskilerin gérsel sunumunu 8amakta ve renkekil-resim gibi sg beynin
kullanimina olanak taniyarak bilgilerin ve sHilerin tekrar geri hatirlanmasini
kolaylasstirmaktadir. Ayni zamanda zihin haritalarinigrétmenlere grencilerin bilgileri
nasil iliskilendirdigi ve s6z konusu #gkilerin dogrulugu konusunda geri bildirim
saglayabilecgi sdylenebilir. Uzerine son yillarda birgok gahia yapilan bir dier gorsel
arac ise kavram karikaturleridir. Gunliksgandan bir olaya ijkin farkli baks acilarini
ve goriglerini karikatir karakterlerinin kanikli konusmalari seklinde sunan kavram
karikaturleri; kavram yanilgilarinin belirlenmesigrencilerin  derse dikkatlerinin
cekilmesi ve katihmlarinin geanmasi, alternatif bakiacilarinin belirlenmesi ve olaylari
sorgulamalarinin ganmasi konularina #gkin olarak argtirmalarda yer almaktadir.
Ancak ilgili literatiir incelendiinde iki gorsel ara¢ Uzerine yapilan galalarin sinirh
diuzeyde oldgu gorulmektedir. Ayrica literatirde s6z konusu i&racin birlikte
kullaniminin etkililigi Gzerine bir ¢calma ile kagllasilmamstir. Bu nedenle s6z konusu

arastirmanin yapilmasina gerek duyulgtwr.

" Bu calsma TUBITAK tarafindan desteklenmektedir.



Gergeklgtirilen bu calgmada fen ve teknoloji @etiminde zihin haritasi ve kavram
karikattrt etkinliklerinin @rencilerin akademik Barilarina ve sorgulayici géenme
becerileri algilarina etkisi ag@rilmaya calilmistir. Bu amagla nicel agarma
yontemlerinden yari deneysel desenlerden detiileemis esittenmemi 6n test son test
kontrol gruplu desen kullanilgtir. Calsma Manisa ilinin Demirci ilgesindeki iki ayri
ilkdgretim okulundan birer sinif belirlenerek gercakidmistir. Arastirmanin cakma
grubunu deney grubunda 17 ve kontrol grubunda IWakl Gzere toplam 34 i
olusturmaktadir. Deneysel uygulama Fen ve Teknolojit€laiinden altinci sinif “Madde
ve IsI” Unitesinde dort hafta siireyle gercetitédmis olup deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere sorgulayicigienme becerileri algi 6lgeve gelstirilen akademik bgari testi
On test ve son test olarak uygulastm Uygulamanin éncesinde gruplarin akademik
basari puanlarinin (Z=.417; p=.683>.05) ve sorgulayf@renme becerileri algi
puanlarinin (Z=.121; p=.919>.05) sira ortalamadaasinda anlamli bir farklilik olmagi
belirlenmg ve bu nedenle gruplar goreli olarakgbali desiskenler bakimindan denk
olarak kabul edilngtir. Deneysel uygulama sonrasinda uygulanan akddbegar testi
sonuglarina gore ise gruplarin sira ortalamalasiada deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu (Z=2,268; p=.024<.05), sorgulayigirénme becerileri algilari arasindaki
farkhhigin ise anlamli duzeyde olma&di(Z=1,396; p=.170>.05) belirlengtir. Ancak
gruplarin sira ortalamalari inceleputide deney grubunun son test sorgulaygreiime
becerileri algilarinin kontrol grubuna gore dahésgk oldgu goralmigtir. Ayrica
arggtirmada kontrol grubunun son test sorgulayfredme becerileri algi puanlari ile son
test akademik Barilar arasinda anlamli birgkinin oldugu (r=.693; p=.002<.05); deney
grubunda ise bu gkinin anlaml diizeyde olmagll (r=.385; p=.127>.05) gorulngtir.
Arastirmadan elde edilen bulgularin yorumlanmasi sondauzihin haritalarinin ve
kavram karikatUrlerinin kullanimina dayali etkinékin fen ve teknoloji derslerinde
kullanilmasinin grencilerin akademik Barilarinin ve sorgulayici goenme becerileri

algilarinin gekimi konusunda yararl olabilegedistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kavram karikaturleri, zihin haritalari, akademikshg, sorgulayici

o6grenme becerileri algilari, fen ve teknologitemi
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THE EFFECTS OF MIND MAP AND CONCEPT CARTOON ACTIVIT IESIN
SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION ON STUDENTS’ ACADE MIC

*

ACHIEVEMENT AND INQUIRY LEARNING SKILL PERCEPTIONS

ABSTRACT

The unfavourable results achieved by Turkey in PEBA3 and TIMSS 1999 studies led
to curricular changes. In this context, curricul@rev reorganized on the basis of
constructivist approach which is grounded in acpegticipation of students and argues
that they construct new information using theirvimas knowledge and experience.
Constructivist approach particularly caused changesurricular teaching methods and
techniques. In recent years, along with this apgrpdhere has been a considerable
increase in the number of studies on the technjguwethods and tools that focus on
students’ active participation in class, are effectin identifying students’ existing
knowledge, misconceptions, and alternative congegtiand allow students to construct
new information on the basis of their previous klemlge. Two of such tools are mind
maps and concept cartoons. In general terms, magpkmrovide two-dimensional visual
representations of the constructs and relationghigs individual’s mind and facilitate
recall of information and relationships by allowitige use of right brain with the help of
colours, pictures, images etc. Moreover, it codsb de argued that mind maps provide
feedback for teachers about how students assooifbemation and whether such
relations are accurate. Concept cartoons consti#ntgher visual tool which has been
studied much recently. Concept cartoons, in whifflerént points of view and opinions
about a phenomenon from daily life are represertgddialogues between cartoon
characters, have been examined in research in tefmtheir uses in identifying
misconceptions, attracting students’ attention tolwthe course and securing their
participation, identifying alternative points ofew, and encouraging students to question
phenomena. However, an examination of relevamtlitee reveals the limited number of
the studies on these two visual aids. Furthermmye examination showed no studies in
the literature on the effectiveness of using botiig simultaneously. Hence, it is need to

conduct the present study.

" This study is supported by TUBITAK
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This study aimed to investigate the effect of mmap and concept cartoon activities in
science and technology education upon studentsleaci@ achievement and perception
of inquiry learning skills. For this purpose, it ployed quasi-experimental non-

equivalent pretest posttest control group desigguantitative research method. The
study was conducted by selecting two groups, eaxha class from two elementary
schools in Demirci, a district in the city of MaaisThe study group consists of a total of
34 individuals, 17 in the experiment group and d7he control group. Experimental

treatment was carried out for four weeks on “Matiad Heat”, a unit in Science and
Technology course, and the students in the expatinamd control groups were

administered the scale on the perceptions of iggleiarning skills and the academic
achievement test as pretest and posttest. Beferéregatment, no significant difference
was found between the groups’ mean ranks of acadantiievement scores (Z=.417;
p=.683>.05) and perceptions of inquiry learnindlskiz=.121; p=.919>.05) and thus, the
groups were taken as equal in terms of relativelyethdent variables. The results of the
academic achievement test administered after theerewental treatment showed a
significant difference between the groups’ mearksain fovour of experimental group

(2=2.268; p=.024<.05), while the difference betw#wir perceptions of inquiry learning

skills was not at a significant level (Z=1.396; pZ0>.05). However, an examination of
the groups’ mean ranks revealed that the posterseption of inquiry learning skills of

the experiment group was higher than those of dméral group. Furthermore, the study
showed that there was a significant relationshigween the posttest scores on
perceptions of inquiry learning skills of the catgroup and their posttest academic
achievement (r=.693; p=.002<.05); while this relaship was not found to be at a
significant level in the experiment group (r=.38%5:.127>.05). On the basis of the
interpretation of the study results, it is believbdt activities based on using mind maps
and concept cartoons in science and technologwedawill help improving students’

academic achievement and perceptions of inquimpieg skills.

Keywords: Concept cartoons, mind maps, academic achievemperteptions of inquiry

learning skills, science and technology education
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BOLUM-1

1. GiRiS
1.1. Problem Durumu

Calismanin bu kisminda agwmanin problem durumu Gzerinde durularak aifikkarda
fen ve teknoloji @retimi ve uluslararasi ag@wrmalarda Tarkiye'nin  durumu,
yapilandirmaci yakkamda @retmenin rold, grencinin rold, sinif ortami, gerlendirme
ve dgrenme @retme slreci Uzerinde durulmaktadir. Ayrica burkda aratirmanin
bagimsiz dgiskenlerini olgturan kavram karikatdrleri ile zihin haritalar kesunda bilgi

verilmis ve fen ve teknoloji gretiminde kullanimi tar§iimistir.

1.1.1.Fen Baarisina gore Uluslararasi Argtirmalarda Turkiye’nin Durumu

Ulkelerin @sretim programlarindaki gerekli diizenlemeleri yapableri, @retim
sistemlerindeki eksiklikleri giderebilmeleri ve slararasi duzeyde kendi gaalarini
gorebilmeleri amaciyla son yillarda bazi gaialar gercekigiriimektedir. Esitim ile
ilgili yapilan ¢alsmalarda esas amagrénci bgarisidir (Keserciglu ve digerleri, 2001).
Ancak gercekigtirilen ¢calsmalarda her ne kadar gzau 6nemli bir yer tutsa da, 6zellikle
ogrencilerin edindikleri bilgileri ginlik y@m deneyimlerine aktarabilmeleri de buylk
onem taimaktadir. Bu nedenle Ulkelerde yer algitisn yoneticileri, @&Grencilerinin s6z
konusu alanlarda nasil performans gosgindi iliskin bilgilere ihtiyac duymaktadirlar.
Bu nedenle, @timsel baariya iliskin uluslararasi diizeyde gahalar 1960’lardan beri
gerceklgtiriimektedir ve guinimizde bu cahalara katilan birgok tlke bulunmaktadir
(Reddy, 2005). S6z konusu gahalarin 6zellikle gitimsel uygulamalar konusundaki
kararlarin alinmasi veg#im sistemine dondt ganmasi acgisindan cok blyluk énem
tasidigl soylenebilir. Bu alanda bircok farkli gtama uluslararasi farkh kurumlar
tarafindan gercekjarilmektedir. Bu calgmalardan belki de en onemlileri TIMSS ve
PISA projeleri olarak gosterilebilir. TIMSS gibi udlararasi dgerlendirmeler bu
argtirmalara katillan Ulkelerdeggimsel politika kararlarini etkilemede biyik dneme
sahiptir (Ercikan ve Koh, 2005). Bu proje, ik@timdeki @rencilerin uluslararasi
diuzeyde matematik ve fen bilgisi daalariyla birlikte hangi grencilerin s6z konusu
alanlarda dunyada en iyi dizeyde @dnu gostermektedir (Kelly, 2002; Olkun ve
Aydogdu, 2003). Doért senelik araliklarla gercefilelen bu aratirmalarda farkh
ulkelerden ilk@retim duzeyindeki grenciler aragtirmaya katilmaktadir. TIMSS



uygulamalari @rencilerin baarilarina ilgkin verilerin yani sira Ulkelerin getim
programlari ve gretim uygulamalariyla bunlarin sinif icinde veidda @retmenler ve
ogrenciler Gzerindeki etkileri hakkinda geng¢apta bilgi edinilmesini gtamaktadir.
Tarkiye 38 ulkenin yer algt TIMSS 1999'a katilny ve fen bilgisi alaninda 33. sirayi
almistir (MEB, 2003). Ayrica Turkiye'nin fen bilgisi Barisi géz 6nine alinginda
uluslararasi ortalamanin altinda kgldda gértlmektedir. TIMSS caialarina benzer bir
diger uluslararasi ¢aina ise PISA'dir. Ekonomik Kalkinma \gbirligi Orgutii (OECD)
tarafindan yuritilen PISA ilk olarak 2000 yilind&rgeklatiriimis olup dc yillik
araliklarla uygulanmaktadir (White ve Smith, 200BISA’'da 2000 yilinda okuma
becerileri, 2003 yilinda matematik, 2006 da ise d&@anindaki bilgi dizeyleri belirlenip
karsilastirimistir. PISA 2006 @rencilerin fen alanindaki bilgi dizeylerinin yaniras
bilgiyi uygulama ve analiz etme becerilerini, nedensonuc ikkisini etkili bir sekilde
kurabilmelerini, problem c¢o6zebilme ve problemin @G®int farkli  durumlara
uyarlayabilme becerilerini icermektedir (Bybee, 20Dohn, 2007). PISA kari verileri,
fen okuryazarfiinin 6zel alanlari igerisindekigtenci performanslarina gkin zengin bir
bilgi kaynasi sgglamaktadir (Kjeernsli ve Lie, 2004). Ug yilda birrgekietirilen PISA
projesi; okuma becerileri, matematik ve fen biliml&onularinda temel becerilere
odaklanarak, zorunluggimin sonunda grencilerin topluma tam olarak katilmasi igin bu
bilgi ve becerileri ne derece edindikleriniggelendirmektedir (MEB, 2007). Son yillarda
TIMSS ve PISA verilerine ikin olarak bircok dgerlendirme cagmasi
gerceklgtirilmi stir (Kuiper, Bos ve Plomp, 1999; Cheng ve Cheur@9 Hammouri,
2004; Vos ve Kuiper, 2005; White ve Smith, 2005hI8icher, 2006).

Ulkemiz 2003, 2006 ve 2009 vyillarinda yapgnulan PISA cakmalarina katilmtir.
PISA 2006 argtirmasi OECD luyesi olan 30 ulke ve Uye olmayan e ile birlikte
toplam 57 Ulkeyi kapsayan uluslararasiskagtirmalil bir argtirma olarak ifade edilebilir
(MEB, 2007). PISA 2003 sonuglari incelegidde Turkiye’'nin fen yeterlilik diizeyinin
anlamh dizeyde genel ortalamanin altinda Kalde olasi siralamasinin ise 41 (lke
icerisinde 33-36. siralar olgu hesaplanngtir (MEB, 2005). PISA 2006 sonuclari
incelendginde ise Turkiye fen yeterlilik diizeyinin genel algmadan anlamli dizeyde
distk oldusu ve Tarkiye'nin 57 Ulke icerisinde 44. sirada géigl belirlenmitir. PISA
2006 en genel anlamiyla fen okuryazarla odaklanmaktadir (Bybee, 2008). PISA
2006’'nin Turkiye boyutunda 160 okulda toplam 494#tedci lzerinde agarmalar

yaratilmdgtar.  Uluslararast karastirmali  sonuglar incelengiinde tlkemizin fen



bilimleri yeterlilik dizeyi 424 (3,8) olarak bulungtur (OECD, 2007). Buna ksitik
OECD toplam puan ortalamasi 491 (1,2) ve OECD amal puani 500 (0,5) olarak
hesaplanmtir (OECD, 2007). MEB (2005) PISA 2003 raporundas. 1siniflar icin
hazirlanan yeni gretim programlarinin gediiriimesinde PIRLS ve TIMSS projelerinin
bulgularindan, ortgtietim @sretim programlarinin galiiriimesinde ise PISA 2003

sonuclarindan yararlaniigibelirtimektedir.

PISA ve TIMSS sonuclarindan elde edilen olumsuzusglam Turkiye'deki @&retim
programlarinin yeniden dizenlenmesine duyulan abtiyarttirmstir. Bu nedenle 2005-
2006 @retim yilinda @retim programlari yapilandirmaci yakla temelinde yeniden
duzenlenmgtir. Fen bilgisi @retim programi ise icefinde yapilandirmaci yakjana
yonelik yontem-teknik ve araclarla birlikte yenideltizenlenmi ve fen ve teknoloji

programi olarak da@stirilmi stir.

1.1.2. Yapilandirmaci Yaklgim

Yapilandirmaci yaklama genel bir baki

Bireyin zihninde @grenmenin nasil ve hangi strecler sonunda gergiekilge etkili-kalici
o6grenmenin nasil gerceklirilebilecesi sorulari genel olarak gdgim aratirmalarinin
temel sorunlarl arasinda yer almaktadir. S6z konsswnlara ¢6zim bulabilmek
amaclyla 06zellikle son yillardagienme-@retme yaklaimlari ve bu yaklgmlarin
kapsaminda yer alan yontem ve teknikler Gzeringokiargtirma gerceklgtiriimektedir.
Ogrenmeyi agiklayan yakjamlar temel olarak davragmi yaklaim ve yapilandirmaci
yaklasim bgliklarinda incelenebilir. Gold (2001)’'a gore yamdarmacilik, bireylerin
nasil @rendigine ve yeni bilgileri nasil 6zimsediklerineskin bir yaklasimdir. inel
(2009)'e gore davraggl yaklgim dgrenmeyi bireyde gercelden davrary desisikli gi
olarak yorumlamakta ve bireyin zihnini pbirer levha olarak gormektedir. Buna gar
yapilandirmaci yakkam ise @renmeyi bireyin 6nceki deneyimleriyle yeni bilgileir
iliskilendirdigi zihinsel sureclerle agiklamakta veéréncilerin @renme ortamina belli
deneyim ve bilgilerle geldini savunmaktadir (Spigner-Littles ve Anderson, 999
Blyuk dlcude argirma ve yeniliklerle desteklenen son yirmi yil boga, fen gretimi
yeni bir bilimsel alan olmgiur (Gil-Pérez ve dferleri, 2002). Turkiye'deki @&tim
alaninda yer alan caialar incelendiinde ise 6zellikle fen gretim programinin yeniden
duzenlenmesi sonucundgréncileri derse katilmaya sk eden, 6n bilgilerine uygun

ogrenme ortamlari ghayan ve @rencilerin yaparak-ymyarak @renmelerine olanak



taniyan yapilandirmaci yaklian ve ilgili yontem ve teknikler zerine bircok ghama
gerceklgtiriimektedir. Ayrica gitim arastirmalarindaki teorik gedim, yapilandirmaci
yaklasima yonelik ilerlemelerle devam etmektedir (Zhongh005). Irzik (2001),
Matthews (2002), Roscoe (2004), Yilmaz ve Gay2006)'a gore yapilandirmaci
yaklasimin fen gitimindeki etkisi oldukca fazladir ve fergi@iminde desisim olusturan
bir baks agisina sahiptir. Geelan (1997)'ye gore yapilandalik, fen gitimindeki
arastirmalarda ve uygulamalarda énemli bir yoneltidiest olmytur. Ayni zamanda bu
yaklasim @gretim programlarinda ve uygulamalarinda 6nemlikatkiya sahiptir (Terwel,
1999). Yapilandirmacilik yirmi yilda g@gimcilerin dikkatlerini c¢ceken bir grenme
yaklasimidir ve bu yaklgima iliskin calsmalar hizli birsekilde artmaktadir (Phillips,
1995; Al-Weher, 2004). Bu lgamda yapilandirmaci yaklana iliskin ulusal ve
uluslararasi 6zellikte son yillarda alan yazindgiglanmsg bircok betimsel ve deneysel
calisma yer almaktadir (Garrison, 1997; Matthews, 19®ftistianson ve Fisher, 1999;
Kayall ve Tarhan, 2004; Taylor ve Hsueh, 2005; RD8Donovan ve Price, 2005; Taber,
2008).

Yapilandirmaci yaklamin temelleri, felsefesi ve tirleri

Durmws (2001)'a gore yapilandirmacilik insanlarin nagitetdigi ve bilginin icergi
konusunda gedtiriimis bir felsefi yaklgimdir. Yapilandirmaci yakjamin felsefesi
incelendginde bu yaklamin en fazla pragmatist felsefenin ilerlemecilikiraindan
etkilendigi gorulmektedir. Pragmatist felsefeye gore varldeney ve argirmalarla
kanitlandginda gercgektir; bilgi ise deneysel bir olgu olaratelendirilmektedir (Ergin,
2004). Ozden (2005)’e gore yapilandirmaci ygkian temelleri Giambatista Vico’nun
“bir seyi bilen onu aciklayabilendir” stzlerine dayannaakt. Yurdakul (2004) ise
calismasinda yapilandirmagiln 6zine donuk diincelerin Socrates, Platon ve
Aristo’'nun calsmalarina kadar dayariini ifade etmektedir. Bu kamda Socrates,
"Ogretmen ve @renenler, kanlikll konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan
bilgiyi yorumlamali ve olgturmalidirlar® fikrini  savundgundan ilk boyudk
yapilandirmaci olarak kabul edilebilir (Erdem ve nidel, 2002). Yapilandirmaci
yaklasim, bir &grenme teorisi olarak REmasina karn, strece bl olarak kullanim
alanlari da (§renme teorisi, merkezi diince teorisi, hem bireysel hem bilimsel bilgi
teorisi vb.) genileme gdstermgtir (Matthews, 2002). Yapilandirmaci yakla ortaya
konuldugundan bu yana bircok atamaci tarafindan yeniden yorumlagim ve bu

yorumlamalar sonucunda en temel olaraksédi, sosyal ve radikal kiglar altinda



toplanabilecgi  sOylenebilir.  Bircok argtirmaciya gére  Piagetin  bjsel
Rezaei ve Katz, (2002)'a gore yapilandirmaci yaktabiligsel bilginin dallarindan
tireyen @renme temellerine dayanmaktadir. Yapilandirmaclagakin turlerini temsil
eden ve literatirde en ¢ok kabul goren teorisyeskelyapilandirmaci yaldami bilissel
surecler yardimiyla (6zimseme, uyumsama, dengelagnpyan Piaget, sosyal strecler
ve dilin dnemini vurgulayan Vygotsky ile yapilandacilgin daha radikal bir tanimini
sunan Glasersfeld'dir. S6z konusu turler incelgimdie fen gitiminde 6zellikle bilssel
ve sosyal yapilandirmadiin etkisi daha fazla gortulmektedir. Bl yapilandirmaci
gorise gore bilgi, grenenin 6n bilgileri Gzerine yapilandiriimaktadBu sirecte yeni
bilgi eger drenenin 6n bilgi ve deneyimleriyle (gerek formalrgjese informal olarak
edinilen) uyum sgliyor ve iki bilgi arasinda gerekli gantilar kurulabiliyorsa ya da bilgi
bireyin sahip oldgu zihinselsemalara yerlgyorsa birey yeni bilgiyi 6zimsemektedir
(assimilation). Ancak yeni bilgi daha 6nceki bilgg da deneyimler ile ¢glyorsa bu
surecte birey zihninde bir dengeleme sirecine greetyeni bilgi ile 6nceki bilgi ve
deneyimleri arasinda ki kurmaya cakir (equilibrium). Birey bu dengeleme sireci
sonunda yeni bilgi ile 6nceki bilgi ve deneyimleasinda ilski kurulabilirse yeni bilgiyi
uyumsayacaktir (accommodation). Piaget'e gorgjrbit yapilandiriimasi yeni bilgi var
olan bilgilerle ilskilendirildiginde meydana gelmektedir (Jones ve Brader-Araje220
Bu balamda bilgsel yapilandirmacga gore grenme, dgrudan gozlenemeyen zihinsel
bir surectir ve insan zihni kendisine gda herseye anlam bulmaya ¢gan dinamik bir
bilissel yapi grubudur (Ozden, 2005). Bilginin yapilarichas! bireyin bilssel
semalariyla cevrelerinden gelen deneyimleri arasindéetisim yoluyla meydana
gelmektedir (Valanides, 2002). Vygotksy'nin sosyaapilandirmaci  goxil
incelendginde ise; sosyal yapilandirmagih temel iki bilgenin sosyal ortamlar ve dil
oldugu vurgulanmaktadir. Vygotsky'e goresrénme dil tarafindan desteklenen sosyal
iletisim sonucunda gercelgmektedir (Wilson, 2003; Aparicio ve Moneo, 2005a3BI-
Kilig (2001), Vygostksy'nin sosyal yapilandirmagd iliskin ¢ temel teorisini
anlamlandirma, bisel gelsim araclar ve yakinsal geilin alani olarak belirtrgtir.
Harland (2003) Vygotsky’'e goregtenmenin bglangi¢c noktasinin, genenin var olan
bilgi ve becerileri oldgunu ifade etmektedir. Staver (1998)a gdre sosyal

savunanlara gore bilgi sosyalgigm ve etkilgim sonucunda okturulmaktadir. Sosyal



yapilandirmaci yakkama gore dil insanlarin etkigem kurmalarini sglayan en 6nemli

olgudur ve bilgi, sosyal etkijen yoluyla oluturulmaktadir. (Késeglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmaci yaklamda bilginin tanimi vegrenme siireci

Yapilandirmaci yakkam dsrenmeyi, kendi icindeki tirlerinde farkh olarakidamasina
ragmen, genel goklogrenmenin zihinsel ve sosyal slrecler yardimiylacejdestigi
yonindedir (Evrekli ve derleri, 2009). Benzer bir gégié Ozden (2005)'e gore
yapilandirmacilik, grenenin bilgiyi bireysel ve sosyal olarak kendisigapilandirdiini
kabul eden bir yaklamdir. Bu yaklaima gore her birey, bireysel olarak cevresindeki
dunyaya ilgkin kendi anlamini; deneyimleri ve on bilgileri tizee bilissel ve sosyal
surecler yardimiyla yapilandirmaktadir (Chee, 19Rihardson, 1997; Winitzky ve
Kauchak, 1997; Aviram, 2000; Zion, Michalsky ve NMeech, 2005). Bu yaldanda
bireyler @&Grenme sirecinde sosyal ortamlarla etidtek ve etkilgimleri sonucunda
kargilagtiklart durumlara zihinlerinde anlam vermeye gadak etkin olarak sosyal ve
biligsel sudrecleri kullanmaktadirlar. Sosyal streclenedjékle bireyin kasilastiklari
deneyimlerin  bglangic  noktasini  olfurmakta ve c¢gu zaman bilginin
yapilandiriimasinda bireylerigak etmektedir. Koseglu ve Kavak (2001)’a gore sosyal
bir varlik olan insanin bir kavramigtenebilmesi icin sosyal etkien icinde olmasi
gerekmektedir. Bilisel ortamlar ise daha c¢ok bireyin géastigi bu deneyimleri
anlamlandirdii ve 6n bilgileriyle ilgkilendirmeye caktigl stire¢ olarak ifade edilebilir.
Kivinen ve Ristela, (2003)'ya gore birgokgigmci yapilandirmaci yakkami bireyin
zihninde bilginin nasil  yapilandiriigini agiklayan en 06nemli yaklen olarak
gormektedir. Bu yakkama gore bilgi bilenden Wamsiz dgildir, deneyimlerimiz
sonucunda zihnimizde anlamlandgniz gercek dinyanin bir sunumudur (Al-Weher,
2004). Ayrica yapilandirmacilik, bireylerin dinyaligkin algilamalarini ve bilgilerini
aktif olarak yapilandirdiklarini ve bu yapilandirnséirecinin hayat boyunca devam
ettigini savunmaktadir (Edmonds, 1999; Rezaei ve Ka@)22 Matson ve Parsons,
2006). Naylor ve Keogh, (1999) ile Liang ve Gab2D(5)'e gdre yapilandirmaci
yaklasimda @renme; @renenin on bilgileriyle yeni bilgi, diiince ve deneyimlerinin
ili skilendirilmesini iceren bireysel ve aktif bir sitec Kabapinar (2006) da benzer bir
gorisle, yapilandirmaci yakfama gore @renmeyi; bireyin bilgiyi yorumlama ve
yapilandirma sureci olarak ifade etmekte ve bucirbireyin énceden yapilandigl
distiince bicimleri, deneyimleri, gozlem ve yorumlarirafandan yonlendirildiini

belirtmektedir. @uz (2004)’a gore ise yapilandirmaci yaktada Erenme zihindeki bir



yapilanma sonucunda ghnaktadir ve bu siiregte bireyler, zihinlerinde lyilgi ilgili
anlam olgturmaya ve olgturduklari anlami kendilerine mal etmeye galar.
Yapilandirmaci grenme sirecinde bireyler etkin olarak 6n bilgi veneyimlerinden
yararlanmaktadirlar. Bu Bemda her bir bireyin 6n yantilari birbirinden farkli
oldugundan bilgiyi yapilandirmeekilleri de farklilik gostermektedir. Ersoy (200&)j6re
ogrenciler sinifa farkli grenme, stil, inang, dger ve sosyal tercihler gibi 6zelliklerle
gelmektedir ve bu 6zelliklerde bilgiyi yapilandir@ani etkilemektedir. Horstman ve
White (2002) ile Liu ve Matthews (2005)'a gtre yapdirmaci yaklam bir bireyin
baskasinin bilgisini aynen almasindan daha c¢ok biraylkendi bilgilerini aktif strecler
yardimiyla yapilandirmalarina dayanan tirgnme yaklamidir. Bir bgka deyile birey
bilgiyi daha 6nce ygdiklariyla kendine 6zgi olarak yapilandirmaktgddikgun, 2004).
Bu yaklagsima goére bilgi bir zihinden bir gerine aktariimaz; yeni bilgi deneyimler
yoluyla bireyler tarafindan dinya ile skileri sonucunda yaratilir ve yapilandirilir
(Hendry, Frommer ve Walker, 1999). Nakjho ve Bilbil (2000)’e gére yapilandirmaci
yaklasim ogrencilerin bilgiyi aynen almagini, Gsrenmede bireyin 6n bilgilerinin, el
Ozelliklerinin ve yine @renme ortaminin son derece 6énemli @alw vurgulamaktadir.
Yanpar (2005)’a gore isegtenciler onceki bilgi ve yantilar Gizerine yeni bir durumu
uygulayarak yeni bir anlama dizeyi giwrmak icin yeni bilgi ile dnceden var olan
zihinsel olgumlarini iliskilendirirler. Ozet olarak yapilandirmaci yajiada @renme,
bilgilerin bireye 6zgl bicimde anlamlandiriimasi yerumlanmasi oldiundan her
bireyin bilgileri yapilandirma bigimleri farkhlilgdstermektedir. Bu farklgin en temel
sebebi ise grencilerin 6n bilgilerinin yeni grenmelerin gercekigiriimesinde énemli bir
role sahip olmasidir (Martinez-Delgado, 2002; KecDemirel, 2004; Akpinar ve Ergin,
2005). Yapilandirmaci yalkdamin grenme ortamlarinda kullaniimasinin girtigrenme,
ogretme ve bilgi gibi bircok kavramin yeniden tanimi@asina neden olrgwur (Chen,
Burry-Stock ve Rovegno, 2000). Bugiamda @renme slrecinin temel benleri olan,
6grenmenin tanimi, @etmen roll, grenci roll, dgerlendirme ve grenme slreci gibi

ogeler yapilandirmaci yalkjanda geleneksel yaldamlara gore farklilk géstermektedir.

Yapilandirmaci yaklamda sinif ortamindagienci — @retmen rolleri
Davrangcl yaklgimda @&renme sireci, giu zaman gretmenin sahip oldiu bilginin
ogrencilere dgrudan aktarldii ve &Grencilerin 6nceki bilgilerinin g6z 6éniine alinmgdi

ogrenene  bilginin dgrudan  aktarilmasindan  ¢ok gréncinin  bilgilerini



yapilandirabilecekleri, yeni bilgilere kendilerinin ulasabilecekleri  ortamlarin
olusturulmasini  dnermektedir. Yapilandirmaci yakiza gore, bilginin grenen
tarafindan yapilandiriimasi, bilginirgi@tmen tarafindangienciye aktariimasindan daha
yararhdir (Gugld, 1998; Yanpar, 2005). Yapilancaansiniflar genel olarakséencilerin
sorgulayan ve agairan; @rencilerin dgtinceleri konusunda yénlendirici rolind Ustlenen
ve @rencileri diglinmeye tgvik eden @retmenin ise bilgi aktaricisi rolinde olmgdi
sinif ortamlaridir (Vermette ve Foote, 2001). Biglamda yapilandirmaci yalenda
ogretmen ve grenci rollerinin de blyuk dlgtude farkhlik gostegdsdylenebilir (Balim ve
digerleri, 2009). Spigner-Littles ve Anderson (1999jére yapilandirmaci gdenme
sirecinin tamamindagéenci merkezde yer almakta ve aktif bir rol oynatadk. Brooks
ve Brooks (1993)'a gore bu yaklenda @renciler kendi grenmelerinden sorumludurlar.
Bir baska gorigle yapilandirmaci sinif ortamindgréncilerin kendi grenmeleri icin
sorumluluk almalari gerekmektedir (Ko¢ ve Demir2004). Yapilandirmaci yakjan
Ogrencilere gerekli bilgilerin gdanmasi ve dgrudan aktariimasindan gokgréncilerin
bilgiyi arastirma ve ilgili sorular yardimiyla elde edebilecgklbir ésrenme ortaminin
sgglanmasini tercih etmektedir (Aviram, 2000). Bu yhkha goére @renciler @Erenme
surecinin merkezinde etkin biekilde yer almaktadir (Li, 2001). Ayric&i@nciler 6nceki
bilgi ve ysantilari Uzerine yeni bir durumu uygulayarak yeni Bnlama dizeyi
olusturmak icin, yeni Dbilgileri ile ©Onceden var olan hizisel yapilarini
ili skilendirmektedirler (Yanpafahin, 2001). Bireyler kendilerine aktarilan bilgile
aynen kabul etmek yerine bilgiyi yorumlayarak, stdagarak ve ardirarak anlam
olusturma siirecine etkin olarak katiimalidir (Aydin Balim, 2005). Ozellikle fen
egitiminde yapilandirmaci yakjam uygulamalar icin grencilerin aktif katilimlari biyik
onem taimaktadir (Gil-Pérez ve girleri, 2002). Bu nedenle Ozetle yapilandirmaci
ortamlarda @renenin gdrevi; var olan bilgilerini sorgulayaraikgberindeki eksiklikleri
gidermek icin argtirmalar yapmak; elgirel ve yaratici dgiinme strecleri yardimiyla

sosyal ortamlar icerisindegtenme stirecine aktif katilmaktir (Evrekli veseileri, 2009).

Yapilandirmaci yakkamin sinif icindeki uygulamalarinin merkezindgrénciler yer
almaktadir. Ancak yapilandirmaci yailada @renci 6nemli bir rol oynamasinagraen
ogretmenler grenme slrecinde en dnemli role sahiptirler (Horstraa White, 2002).
Selley (1999)'a gore yapilandirmaci yakta Ggretmenin de c¢ok aktif olmasini
gerektirmektedir. Yapilandirmaci yakienda @retmenin roll incelendinde davrargi

yaklasima gore oldukca farklilik gostegdlisdylenebilir. Yapilandirmaci yaklemin temel



distncelerinden biri de, giencilerin kendi dglincelerini, @retmen destg ve yol
gostericilgi yardimiyla geltirebilecesidir (Warwick ve Stephenson, 2002). Bu nedenle
yapilandirmaci yakkam 6gretmenin bilgi dgiticihik gérevini birakarak bunun yerine,
egitim programi ve @retimsel @eleri surekli olarak analiz etmesini gerektirmelted
Yapilandirmaci gretmen, @rencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina, thkarini
fark etmelerine, ©on bilgilerini gdzden gecirmeleiindiger insanlarla ve bilgi
kaynaklariyla etkilgime girmelerine yardimci olmaktadirSifnsek, 2004). Watson
(2001)' gore @retmenler grencilerin 6n bilgilerini yapilandirmalarinda ¢okedmli bir
yere sahiptir. Canpolat ve Pinagh#2002)'na gore bu yak§amda @retmenin gorevi
ogrencilerin bilissel etkinliklerini arttirmada onlara yardimci olniakTuan ve dierleri
(2000) ile Taber, (2000)'e goregi@tmenin gorevlerinden biri degtiencilerin etkili
ogrenmeleri ile bilgiyi yapilandirmalarinda onlarsaodk sglayan bir grenme ortami
olusturmaktir. Dolmans ve derleri (2003)'ne gbre bu yaklemn; Ggretmenlerin
ogrencileri  kendi Dbilgilerini  yapilandirmalari icin egvik etmesi gerekgini
vurgulamaktadir ve bu siregtegrétmen, @renciler bilgsel yapilarini yeniden
olustururken ya da yapilandirirken onlarn dergnheye tgvik etmelidir. Zhonghua
inang, dger ve anlamalarla geldiklerini ve bu nedenle etkidigrenmenin
gerceklgtiriimesi icin bireyin kavramsal yapisinin agilanasina gerek duyulgunu
ifade etmektedirler. Jones ve Brader-Araje (20@2)gpre yapilandirmacigietmenler
o6grenme strecinde goencilerin 6n bilgilerinin 6neminin farkindadirlaBu nedenle
yapilandirmaci sinif ortamindgré&tmenler grencilerin kavramlarla ilgili olgturduklan
anlamalari ve 6n bilgileri agarirlar. Daha sonra isegéencilere yeni bilgiler sunarak,
sorular sorarak, agarmaya tevik ederek, sorgulamaya yonelterek varsa mevcut
yanilgilarini dizeltmek icin firsatlar sunmakta yardimci olmaktadirlar (Moreno-
Armella ve Walldegg, 1993; Brooks ve Brooks, 199Bu nedenle yapilandirmaci
yaklasimda @retmenin rollerinden biri de giencilerin kavramsal yapilarinin ortaya
cikarilmasini ve bu kavramsal yapilar icerisinde gkan yanilgilarin ve eksikliklerin
giderilmesine yonelik etkinliklerin planlanmasinagamaktir. Ayrica yapilandirmaci
ogretmen, @rencilerin ihtiya¢ ve gereksinimleri gaultusunda sinif ortamini aiturur
(Horstman ve White, 2002) ve gi@ncilerin Fen'in farkh disiplinleri arasindaki
baglantisal dginceleri anlamlandirmasina ve stemesine yardimci olmak igin
ogrencilerle birlikte caklir (Ritchie, 1998). Brooks ve Brooks (1993) yapdamaci

ogretmenin Ozelliklerinsu sekilde ifade etmektedirler:



« Ogrencinin insiyatifini ve 6zerkgini kabul ederek onlari cesaretlendirir.

« Islenmemi veri ve birinci el kaynaklarini, etkjan ve fiziksel malzemelerle birlikte
kullanir.

« “Siniflandirmak”, “analiz etmek”, “tahmin etmek” véyaratmak” gibi terimler
kullanir.

« Ogrenci yanitlarinin, dersleri siirdiirmesingyeiim stratejilerini ve dersin icegini
degistirmesine izin verir.

« Mevcut kavramlara ifkin kendi anlawlarini paylamadan o©nce @encilerin
kavramlari anlamasini sorgular.

+ Ogrencilerin hem gretmenlerle hem de birbirleriyle etkjlmesini tgvik eder.

« Ogrencilere dglinmeye yonelik acik uglu sorular sorarak @ecilerin birbirlerine
sorular sormasinageik ederek @rencileri argtirmaya cesaretlendirir.

« Ogrencilerin 6nceki cevaplarinin ayrintilarini grar.

» Ogrencilerin 6nceki hipotezlerinde zitliklara yol agan deneyimlerle grasir ve
sonra @rencileri tartsmaya cesaretlendirir.

e Sorular yonlendirdikten sonra bir strgréncilerin digliinmesine izin verir.

 Ogrencilerin ilikileri yapilandirmalari igin zaman #ar.

Yapilandirmaci yakkamda @retmenin 0zellikleri incelendinde; @retmenlerin,
ogrencilerin 6n bilgilerinin ortaya cikarilmasi ve rga yanilgilarin — eksikliklerin
giderilmesi, derse etkin katiimlarinin g&@nmasi ve onlarin 6n deneyimleriyle yeni
bilgiler arasinda ilikiler kurabilecekleri gunlik wamdan 6rneklerin sunulmasi
konusunda gorevlere sahip ofilusdylenebilir. Ayrica gretmenler @rencilerin siirec
icinde dgerlendirilmesi, argtirmalarda birinci el kaynaklara yonlendirilmeletgfalarina
takilan bir soruya ifikin olarak bilimsel yontemi kullanmayasték edilmeleri, sinif

ortaminin @rencilerin ihtiyaclarina gore dizenlenmesi gibbk énemli rollere sahiptir.

Yapilandirmaci yakkamin genel 6zellikleri gbz 6ntine aliichda bilginin @renenin 6n
bilgileri ve deneyimleri dgrultusunda meydana gelmektedirgr&menin bu suregte
Ogrencilerin derse katilimlarinin @anmasi ile mevcut bilgi ve deneyimlerinin ortaya
¢ikarllarak bunlara uygunggenme ortamlarinin gatirilmesi gibi dnemli rollere sahip
oldugu soylenebilir. @rencilerin ise derse aktif katilmalari vgrénme surecinde etkin

bir sekilde rol almalan gerekmektedir. Bu nedenle dklell son yillarda s6z konusu
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Ozelliklerin sinif ortamina t@masina olanak taniyan yontem, teknik ve aracaritide
calsmalar gerceklgtiriimektedir. Ozellikle bu argirmalardan bazilari giencilerin 6n
bilgilerindeki  eksiklikleri belirlemek ve genme sirecinde gdenenin bilgiyi
yapilandirma sireclerini incelemek amaciyla bilgirgérsel sunumunu ayan iki
boyutlu gorsel araclar Uzerine gunlasmaktadir. S6z konusu araclardan biri de zihin
haritalaridir. Ayrica yapilandirmaci yaklm temel alindiin dgrencilerin stirece aktif
katilimlarinin sglanmasi bilgilerini 6zglrce ifade edebildikleri amlarin sglanmasi,
sahip olduklari yandi bilgilerin ya da alternatif kavramalarinin ortageariimasi da
blyuk 6nem tamaktadir. Bu amac goultusunda kullanilabilecek gorsel aracglardan biri

de kavram karikaturleridir.

1.1.3. Kavram Karikatirleri

Genel olarak kavram karikatlrlerine bir baki

Karikatirler genel anlamda sembolleri ve resimlkullanarak aktarmak istedikleri
mesajlari aktaran ve insan duygularini etkileyeandlh bir gorsel dili temsil eden sanat
formudur (Dalacosta ve ghrleri, 2009). Karikatirler @timsel amaclarla bircok farkli
yolla kullaniimaktadir (Keogh ve Naylor, 1998engul ve Uner, 2010). Karikatirler
mizahin etkili bir bicimde kullanilga yerler olarak 6zellikle psikolojik etkileri acradan,
ogrenme ve gretmede kayda ger etkilere sahip araclardir gurel ve Morali, 2006).
Benzer bir gor§le Kiriscioglu ve Badas (2007) cakmalarinda 6zellikle fen ve teknoloji
derslerinde problem ctzme ve sdiice becerilerini geitirmek, bilimsel kavramlara
ulasabilmek ve motivasyonu arttirmak gibi farkli amaglagin karikattrler
kullanilabilecgini  belirtmektedirler. Dalacosta ve gdirleri (2009)'ne gbre ise
karikaturler @retimsel konuya ikkin olarak bilgi sgladiginda @retim sirecinde etkili
olarak kullanilabilir. Ozellikle fen dersi kapsardankarikatiirlerin etkisi diiintildigiinde
egitimsel fen konulu karikattrlerin gencilere feni aciklamada ve onlarguik etmede
yardimci olabilecgi soylenebilir (Tatalovic, 2009). Komik olsun olmasuygun bir
karikattr kullanilarak grencilerin farkindaliklarinin gafiiriilmesi ve ayni zamanda
anlamalarinin dgerlendirilmesi mimkin olabilmektedir (Kempton, 2D0&Roesky ve
Kennepohl (2008) karikatirlerin sinif ortamind&rénci katihmini tevik ederek
ogrencilerini ilgilerini arttirabilecgini ifade etmektedir. Karikattrlerin ggimsel
uygulamalari icin 6zellikle fen derslerinde kulleilecek bir tiri de kavram

karikattrleri olarak gosterilebilir.
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Ozellikle fen @retiminde Kkarikatirlerin éneminin son yillarda fark variimstir
(Dalacosta ve derleri, 2009). Roesky ve Kennepohl, (2008)'a goggetimeyi ve
katilimi arttirmada etkili olarak kullanilan bir géir 6nemli karikattr tari kavram
karikaturleridir. Ancak kavram karikatirleri bircoldzelligi bakimindan normal
karikaturlerden ayriimaktadir (Keogh ve Naylor, 299engiil ve Uner, 2010). Brenda
Keogh ve Stuart Naylor tarafindan 1992 yilinda abgmpilandirmacif temel alan bir
gelisimci Ogretim stratejisi olarak (Parkinson, 2004) geélilen kavram karikatdrleri
genel olarak c¢gu Kkarikatirde oldgu gibi mizah ya da tama amaciyla
kullanilmamaktadir (Keogh ve Naylor, 1999). stremacilar kavram karikaturlerini daha
cok @rencileri fen kavramlarina #kin olarak kendi gorgleriyle ylzletirmek ve
bilimsel olarak gecerli anlaglara ulgmalarina yardimci olmak igin ggiirmislerdir
(Allen, 2006). Karikaturler bireyleri guldirmek amgla kullanilirken, kavram
karikaturleri daha c¢ok gencileri &lendirerek bilgilerini sorgulatmak amaciyla
kullaniimaktadir (Keogh ve Naylor, 1999). Webb, Ndihs ve Meiring (2008)’e gore
kavram karikaturleri komik Ozellikler ggmamaktadir ve bununla birliktegtencileri
disiinmeye tgvik etmek ve targmayi arttirmak icin dizenlengtir. Martinez (2004)’e
gore kavram karikaturlerigiencilere glenceli ve goérsel ortamlarda kavram ve bilgilere
ulasmasini sglayan ve cgtli durumlarda kagilastigimiz olaylara ilgkin bilimsel baks

acilarini iceren araclardir.

Kavramkarikaturlerinin 6zellikleri

Kavram karikatirleri fende genme ve @gretmeye etkili ve yenilik¢i bir yakkam
sglamak icin ortaya cikmtir (Keogh ve Naylor, 1996). Kavram karikattrlefirgik
yasamdan bilimsel bir olayr karikatlr bicimindeki kétarler yardimiyla targma
biciminde ifade eden ve olayashin farkli baks acilari sunan goérsel araclardir (Keogh ve
Naylor, 2000; Naylor, Downing ve Keogh, 2001; Stepéon ve Warwick, 2002;
Parkinson, 2002; Coll, France ve Taylor, 2005; Ko2010). Kavram karikaturleri
karikatirde yer alan karakterler arasindaki birtigarayr sunmak icin karikatir
bicimindeki bir formati kullanmaktadir (Keogh ve Yar, 2000; Morris ve dierleri,
2007). Keogh, Naylor ve Wilson (1998) ile Keogh Maylor (1999)'a gére kavram
karikattrleri goérsel bir uyaran ile kogyma formatinda yazilmi metinlerin birlikte
kullanimindan meydana gelmekte ve gunliksayadan olaylarn yansitan karikattr
biciminde cizimleri icermektedir. Ozyllmaz-Akamca Hamurcu (2009) ise kavram

karikattrlerini @rencilerin sahip olmasi olasi kavram yanilgilarya da dgtince
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bicimlerinin insan ya da hayvan figurleriyle tardligl ya da d&undardldigi cizimler
olarak yorumlanglardir. Kavram karikaturlerinde genellikle ¢ ya diha fazla
karakterin gunlik bir olay hakkinda kdrkli sorulari ya da fikirleri sunulmaktadir
(Ugurel ve Morali, 2006; Sasmaz-Oren, 2009). Kavram Kkarikatirlerinin yapisi
incelendginde genel olarak bazi temel 6zelliklere sahip glds6ylenebilir. Keogh,
Naylor ve Wilson (1998)’e gore kavram karikatlnhele;

e Her yataki dgrenene sinirli okuryazarlik becerileringgmegen cekici ve ulglabilir
gelmesi icin kisa metinler kullanilir,

«  Ogrenenlerin bilimsel bilgi ile gunlik yasam arasindéusturdusu iliskilerin
dogrulugunu sorgulayabilmeleri icin bilimsel giinceler ginlik olaylara uygun olarak
tasarlanir,

«  Ogrenenlerin birgok farkll diiinceyi savunmasi mimkin ofglindan, alternatif
distinceler yaygin yandianlamalari gidermeye yonelik anama temelli olmalidir,

< Bilimsel olarak uygun gogllier, alternatif dglinceler arasinda yer alir,

*  Karakterler tarafindan ileri strilen dinceler, @rencilerin hangi dgiincenin dgru
olduguna kolayca uamamalari ve grencilerin zihninde bikisel catsma yaratilabilmesi

icin esit olasilikta gorulmelidir.

Keogh ve Naylor (1999)'a gore kavram Kkarikattrlégrencilerin gunlik deneyimleri
icerisinde yer alan bilimsel olgulari yansitmayade® olmak icin @rencilerin daha
onceki yaantilarinda yer al@ distnulen bir olaya ikkin olarak geltiriimektedir.
Kavram karikaturlerinin odak noktasgr@ncilerin kendi deneyimlerine gkin olarak
goérmeye akik olduklari gunlik ysamdan durumlardir (Naylor ve Keogh, 1999). Bu
araclar her biri gt yapida gérinen birka¢c mimkin alternatif la&gisini sunmaktadir
(Morris ve dgerleri, 2007). Karikatir karakterler bakacilarina ilgkin olarak denk
konumda olduklarindan,géenciler targgmaya, dgincelerini ortaya c¢ikarmaya ve var
olan kavramalariyla kaasmaya tgvik edilmektedirler (Allen, 2006). Kavram
karikattrlerinin sinif ortaminda kullanilma sturesénkarikattr karakterler olayda yer alan
bilimsel duruma ikkin alternatif baky acilarini 6éne surerler ve daha songaedciler
karikattr karakterler ile birlikte tagimaya katilmak icin davet edilir (Keogh, Naylor ve
Wilson, 1998; Keogh ve Naylor, 2000). Kavram katikéeri uygulamalarinda bir grup
ogrenci karakterlerin soylediklerini tagtr ve hangi karakterle ayni fikirde olduklarina ve

bunun nedenine #kin olarak fikir birligine ulamaya cakirlar (Naylor ve Keogh, 2009).
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Sekil 1.1.3'de Keogh ve Naylor (1999) tarafindansthwulan ve s6z konusu csina

kapsaminda da etkinlik olarak kullanilan bir kavriganikattrt 6rngi yer almaktadir.

F—
Bence ceketi 6rtersek kardan Bence lizerine hicbirsey

adam daha geg erir. Giinkii;. ™ rtmemelisin. O zaman dgha
geg erir. Clinkii;

Uzerine ceketi értsende drtmesende
ayni siirede erir. Birsey degismes,

Sekil 1.1.3. Bir kavram karikatlri 6rngl

Kavram Kkarikatirlerinde karikatlr karakterleriniirdgiik yaamda kagilasilan bir olay
hakkinda kanlikli sorunlari ya da fikirleri, korgma balonlari bigciminde sunulmaktadir
(Ugurel ve Morali, 2006). Kavram karikaturtindeki kaealerden her biri farkli gosi
acilan ve bildirimleri iceren korgma kutulari ile birlikte yer almaktadir (Ekici, Ekive
Aydin, 2007). Kavram karikattrlerinin 6nemli 6zklérinden biri de genel olarak
karikattrlerde glenen konunun ginluk yamdan @rencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilari ya da alternatif kavramalarahin olmalaridir. Kavram karikaturlerinde yer
alan gorglerden biri bilimsel olarak kabul edilebilir olardgis iken diger gorisler temel
olarak kavram yanilgilari ya da alternatif kavraanalsunmaktadiriggeg, 2008). Bir
baska deysle kavram karikaturleri grenciler tarafindan ginlik hayattan sahip olunan
genel kavram yanilgilarina ek olarak bilimsel dkakabul edilebilir balg acilarini da
goOstermektedir (Chin ve Teou, 2008). Her bir kavieamikatiirli @renenlere bir ya da
daha fazla bilimsel olarak kabul edilebilir ggiitigosterdii, mimkin olan pek c¢ok
saylda secenek @amasi icin bircok alternatif goégtibnermektedir (Naylor ve Keogh,
1999). Temel olarak kavram karikaturleri bir katikayoluyla gérsel ve sozel olarak
ifade edilmi bir tir coktan se¢meli soru turind kullanmakta(e Lange, 2009).
Kavram karikatUrleri coktan se¢cmeli bir soruya uygéstermektedir; ancak go coktan

secmeli soruda olmagh gibi kavram karikatirleri bir goérsel uyaran ileorkssma
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formunda yazili cumleleri birlikte kullanmaktadiKéogh ve Naylor, 1999; Naylor ve
Keogh, 1999).

Ogrenme surecinde kavram karikatirlerinin kullanimi

Yapilandirmaci yakkama goére fen grenirken @renciler var olan bilgileri Uzerine
distncelerini ya da anlamlarini gglimektedirler (Kabapinar, 2009). Bu nedenle
ozellikle fen derslerinde gencilerin 6n bilgilerinin ortaya cikariimasi, dersaktif
katilimlarinin sglanmasi ve s6z konusu bilgilerinde yer alan eKdigtin ve yanilgilarin
gideriimesi biyilk 6nem gamaktadir. Evrekli,inel ve Cite (2006) 6zellikle ilkgretim
fen ve teknoloji dersi slrecinde tarmha ortamlarinin okiurulmasi, &rencileri
kesfetmeye tgvik etmek ve @rencilerin bilgilerini sosyal ortamlar icerisindartisarak
yapilandirmasini gdamak icin gerekli oldgunu belirtmektedir. Bu ama¢ gaultusunda
kullanilabilecek gorsel araclardan biri de kavramrikatirleridir. Bu bglamda fen
derslerinde kavram  karikatirt  kullaniminin, gréncilerin  dikkatlerini  derse
yogunlastirarak elenceli, gorsel ve goglerini tartsabilecekleri @renme ve bilgiyi
yapilandirma ortamlari yaratabilégedisiinilmektedir (Balim,inel ve Evrekli, 2008).
Kavram karikatirleri fen alaninda yapilandirmacklgama iliskin 6grenmeye dayall
olarak yenilik¢i bir @renme ve gretme stratejisi olarak gstirilmi stir (De Lange, 2009).
Sexton, Gervesoni ve Brandenburg (2009) kavramk&timlerinin bilimsel kavramlar
arggtirmak icin oncelikli olarak fen @timinde kullanilan bir §renme ve gretme araci
oldugunu belirtmektedir. Keogh ve Naylor (1996) ise lawr karikatirlerinin
ogretmenler icin biyutk potansiyel gieri ile fen @renimine ve @retimine yonelik etkili
ve gelsimci bir yaklgsim saladigini ifade etmektedirSasmaz-Oren (2009)'e gore
kavram karikaturleri, yapilandirmaci yakllma dayali 6zellikle ilkgretim derslerinde
yeni bir @retim, @grenim ve dgerlendirme stratejisi olarak kullaniimaktadir. Nayle
Keogh (1999) kavram karikatirlerinin yapilandirma@klasimi g6z 6niine alan bir
ozellikte kavramsal yapilandirmayi arttirabilen dzge tgvik edici bir strateji oldgunu

savunmaktadir.

Kavram Kkarikatdrleri 6zellikle grencilerin bilimsel anlamalarinin gunlik ggandan
durumlara ilgkin oldugunu ortaya ¢ikarmak ve fendgrénci diglincelerine ulgmak icin
birgok @retim ortaminda kullaniimaktadir (Feasey, 2007)tzidaskos ve Karacapilidis
(2010) kavram karikatirlerinin hem formal hem defoimal gunlik cevrelerde

kullanilabilecgini ifade etmglerdir. Stephenson ve Warwick (2002) temel olarakwr&am
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karikaturlerinin 9-13 ya aralgindaki @Grenciler ile tasarlanmasina kar, giinimizde
kavram karikatirleri ilkgretim ve ortagretim dizeyindeki fen @timinin tim
asamalarinda kullanilgani  belirtmektedir. Chen, Ku ve Ho (2009) kavram
karikattrlerinin @rencilerin 6nceki bilgilerini ve deneyimlerini h&ete gecirmek icin
yogun tesvik sglayabildigini ifade etmitir. Naylor, Keogh ve Downing, (2007)'e gore,
ogrencilerin farkh gorglerin farkina varmasi ve bilimsel yéntemin kullamma tevik
edilmesi icin targma ortaminin olgturulmasi amaciyla kullanilabilecek araclardan biri
de kavram karikatUrleridir. Warren (2001)'de benkirgdrisle kavram karikattrlerinin
tartsmay! arttirmak icin kullanilabile@ini ifade etmektedir. Kavram karikattrlerinin
bazi 06zelliklerinin fen derslerinde amach tgwtayr arttirmaya yonelik oldiw
goriulmektedir (Naylor, Downing ve Keogh, 2001). &rn (2004)'e gére kavram
karikaturleri sinif tarimasi icin bir odak ggamak icin yararh bir aractir ve bu araglar zit
gorisleri disinmek icin @&rencilere firsatlar sunmaktadir. Ayrica Keogh, Nayle
Downing (2003)’e gore, kavram karikaturleri, ferrsleceriginde tartymayi balatmak
icin bir uyaran olarak kullanilabilmektedir. Bingevlam (2003) benzer bir g@tér
kavram karikatirlerinin grencileri tartgmaya tgvik etmek ve @renenlerin fikirlerini
ortaya ¢ikarmak igin bir B&angi¢ noktasi olarak gunulebilecgini ifade etmektedir. Bu
Ozellikleri g6z 6niine alinginda kavram karikaturleri yeni konuyaskengi¢ icin yararli
araclardir (Allen, 2006). Baliminel ve Evrekli (2008)'ye gore kavram Karikatrleri
Ogrencilerin @renme ortamlarina katilimlarini @ayan ve sinif iginde bir tagmaya
katimi s&lamak icin kullanilabilen gizimler ve gorsel aragla. Osrencilerin kavram
karikatirinde yer alan tagtnayr c¢c6zmek igin gereksinimleri olgunun farkina
vardginda bilimsel sorgulamanin bir yoni olarak tam@nin sirecle buturdgrilmesi
icin ©grenciler tartgmalari sonucunda sonraki sorgulamalara katiimak igavet
edilmektedirler (Keogh, Naylor ve Downing, 2003;yida, Keogh ve Downing, 2007).

Korkmaz (2004) kavram karikattrlerinin tgrhanin yani sira kictk siniflarda kavramsal
ogrenmeyi kolaylatirmak, @&rencilerin 6n kavramlarini ortaya cikarmak ve ne
ogrendiklerini belirlemek icin kullanilabileg@ini belirtmektedir. Kavram karikattrleriyle
birlikte yanilgilarin ¢izgi karakterlerle sellsstiriimesi, d&grencilerin - @retim
oncesindeki sahip olduklari glince bicimlerinin ortaya cikarilmasi ve var olan
yanilgilarin giderilebilmesini mimkuin kilmaktadB8gka ve dierleri, 2006). Bu nedenle
kavram karikaturleri @gretmenlerin fen gtiminde kavramsal dgsim olusturmalari

amaciyla kullanilabilecek birggimsel aractir (De Lange, 2009). Bu araclar ildikie
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gorsel formdaki bilimsel kavramlara gkin alternatif diginceler @rencilere
sunulmaktadir (Naylor, Downing ve Keogh, 2001). Buwek olarak kavram karikatirleri
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya c¢ikartahismifin kavram karikattrlerinin neden
oldugu tartgmaya katilimini ggayabilir, Ggrenmeye kan Ogrencileri daha istekli
kilabilir ve var olan kavram yanilgilarini giderkbi(Ozyllmaz-Akamca, Ellez ve
Hamurcu, 2009). Bu anlamda sinif ortaminda kavramkéttrlerin sinifa sunumu ve
ogretmenin roli blyuk ©6nem kazanmaktadir. Kavram Weaiirlerinin  sinif ici
uygulamalarinda belki de en o6nemli rokrétmene dimektedir. (gretmenin bu
sureclerde grencileri tartgma ortamina terik etmesi ve gorglerini sunmalarinda bir
yonlendirici olmasi kavram karikattrlerinin sindi iuygulamalarinin barili olmasinda
temel unsurlar okiurmaktadir. Kabapinar (2005)'a gore kavram katilatinin
uygulanma sirecinegéetmen yodnlendirici olmali vegiencilere dgru cevabi vermeden
ipuclari vererek onlari diinmeye sevk etmelidir. Bu gdasi iliskin olarak De Lange
(2009) calymasinda kavram karikatirleri uygulamalari sirecirigestmenlerin bazi
durumlarda dgru cevabi vermegdiminde olduklarini ve grencilerin kararsiz kaldiklari
durumlarda dgru cevap verilmegiinde kizdiklarini belirtmekte ve bunun nedeninin
geleneksel gogien kaynaklangini ifade etmektedir. Kavram karikatirleri sinif
ortaminda derse ggi Ogrenme sureci, derlendirme, targmayi balatma, bilimsel
arggtirmalara tgvik etme gibi farkli amagclarla kullanilabilmektedidabell (2004)’'a gére
kavram Kkarikaturleri bireysel goenenlerle ya da sbirlikli 6 grenme ortamlarinda
kullanilabilir. Allen (2006) @retmenlerin ayni zamanda Unite sonund@eicilerin
anlamalarini  dgerlendirmek icin  kavram Kkarikattrlerini  kullanatikklerini
belirtmektedir. Kavram karikattrleriningéetmenlerin @retimi planlamalari strecinde de
etkili araclar oldgu sdéylenebilir. @retmen kavram Karikatirleri yardimiylgréncilerin
on bilgi ve deneyimlerine gkin somut bulgular elde edebilir ve bunlari dizeym

yonelik olarak dersi planlayabilir.

Kavram karikaturleri ortaya ¢ikarilan kel catgmanin ¢ézimd icin ihtiya¢ duyulmasina
ve @Grencilerin daha ac¢ik dunmelerine yardimci olur (Naylor, Keogh ve Downing,
2003). Long ve Marson (2003)'a gore kavram katilati dsrenenlerin kendi sorularini
sormalarina yardimci olur,gtenenin dgiincelerini ortaya cikarir ve ggiirir, gunlik
durumlarda bilimsel djiinceleri uygular, ilgi ve motivasyonu arttirir, okazarlg ve
dili gelistirir. Benzer bir gorile Keogh ve dierleri (2001)’'e gore kavram karikatirleri

Ogrenenin gekimi ve motivasyonunu arttirmak, gtamaya tgvik etmek ve targma
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ortami yaratarak fen gdetimini desteklemek i¢in sinif ortamlarinda kullamektadir.
Ayrica Dabell (2004)’a gore kavram karikattrlegréncileri diglinme stireclerine geik
eder ve daha Oncedensdaulemeyen alternatif bakacilarini ortaya koyar. Kempton
(2004) ise kavram karikaturlerinde yer alan kgna balonlarinin ve resimlerin
ogrencilerin motivasyonlarini arttirgini ve kavram karikatlrleri uygulamalarinin en
blyuk baarisinin problem c¢c6zme becerilerini gglimesi old@gunu belirtmektedir.
Benzer bir gorgle Dalacosta ve derleri (2009) kavram karikatirlerinin gienci
motivasyonlarini arttirmak ve bircok farkll diizeydgenme icin firsat sunan olasi bir
yol sgladigini ifade etmektedir. Bu nedenlgréncilerin hem gunlik yama ilgkin
problemleri ¢cézmelerini hem de derse aktif katilamii s@lamak icin kavram
karikaturleri kullanilabilmektedir (Balimjnel ve Evrekli, 2008). Black ve Harrison,
(2004)'a gore kavram karikaturlerigiencilerin bir kavram ya da diinceye ilgkin
bildiklerini, kismen bildiklerini ve bilmediklerinbrtaya c¢ikarmak igin @encileri tgvik
ettiginden, akran tagmasini arttirmak icin mikemmel etkinliklerdir. Aga kavram
karikaturleri alternatif dgiincelerden dgru olmasi muhtemel olanlari §etmek igin hem
argtirma hem de tagma icin yararli bir bglangic noktasidir (Rees, 2000). Kavram
karikattrleri siklikla argtirma calgmasini  bglatmak icin kullaniimaktadir ve
degerlendirme bilgisi sslamaktadir (Ryan, 2002).

Dabell (2004)’e gore kavram karikattrlerinin gepatarlari aagidaki gibi siralanabilir:

« Ogrencilerin var olan bilgi ve diincelerinin ortaya ¢ikariimasinigar,

» Dislinceleri sorgulatarak ve derigligerek ayrintiya girmeyi kolayfaurir,

« Alternatif baks acilari sunar,

« Tartsma ortami yaratmak i¢in bir uyaran olarak kullanili

« Ogrencilerin kendi diiincelerini sorgulamalarini gar,

« Kavram yanilgilarini ve kararsizliklari ortay&anir ve giderilmesini sgar,
* Arastirmaya yonlendirir,

« Katillimi ve motivasyonu artirir,

« Bir konuyu 6zetlemek ya da tekrar etmeye yardiohmiak icin kullanilabilir.

flgili alan yazinda yer alan camalardaki goriler incelendginde; kavram
karikattrlerinin derse katihmi gkmma, targma ortamlari olgturma, problem ¢6zme
becerilerinin gekimine yardimci olma, sorgulamayigsama, bilimsel argirmaya tgvik

etme, alternatif kavramalari ortaya c¢ikarma ve e gibi yararlari oldgu
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gorulmektedir. Buna kam kavram karikaturlerinin sinirhliklarinagkin az sayida gosi
yer almaktadir. Hatzitaskos ve Karacapilidis (201@avram karikaturlerinin
sinirlihiklarini iki bglk altinda ifade etmektedir. Bunlardan biringmisterde yer alan
gorislerin - sinirh - sayida kelime icermesi nedeniyle komu derinlemesine
incelenmesinin sinirll dizeyde olmasi, ikincisi keesram karikattrlerinin amacinin ilgi
cekmek ve d§iinmeyi s@lamak oldgunu ancak bir konunun tamaminaskin bilgi

sunmada kullanilamayagai ifade etmektedirler. Alan yazinda yer alan vest&rma

kapsaminda kullanilan birghr gorsel arac ise zihin haritalaridir.

1.1.4. Zihin Haritalari

Zihin haritalarina genel bir baki

Fen ve teknoloji gretiminin yapilandirmaci yakjan temelinde dizenlenmesi ile
Ozellikle bilginin gorsel sunumunu gayan gorsel ve grafiksel araclarirgrénme
drnleri Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla rggklestirilen calsmalar artg
gOstermgtir. Gorsel araclar grenmeyi arttirmak icin bircok amacla kullaniimaktad
(Goodnough ve Woods, 2002). Grafik dizenleyiciber $oyut kavramlarin, temellerin ve
ili skilerin gorsel sunumudur (Erwin, 2004). Ozelliklensyillarda Ausubelin anlamli
6grenme teorisine uygun olarak gglilen kavram haritalari siklikla agarmalara konu
olmaktadir (Williams, 1998; Czerniak ve Haney, 198Riastello, Beasley ve Sinatra,
2000; Chang, Sung ve Chen, 2001; Tekkaya, 2003;v&akunson, 2008; Kwon ve
Cifuentes, 2009). Kavram haritalari gibgréncilerin yorumlamasina ve anlamasina
dayanan bir bga teknik de zihin haritalamadir (D’Antoni, Zipp @son, 2009). Zihin
haritalama not almanin bir grafiksel gosterimide grafiksel not alma insagnun
varhgindan beri kullaniimaktadir (Proctor, 1999). Zihiaritalari kavramsal araclar
icinde en 6zgir ve en anlamli olanidir (Kommer€)20Budd (2004) kavram haritalari
ile zihin haritalar arasindaki farkhliklara glamistir. Arastirmacinin gorglerine goére
kavram haritalarinda, merkez kavram haritanin ¢nike yer alirken farkli alt bigenler
ise merkez kavramdan haritanin alt kisimlaringldrar. Zihin haritalarinda ise haritanin
merkezinden dariya d@ru dallar yayilmaktadir. Renk ve goérsel resimlenrkan
haritasinda kullanilabilmektedir ancak zihin hamitala bu gelerin kullanimina ikkin
vurgu daha glcluddr. Temelinde bir kavram haritagavramlarin = nasil
ili skilendirildiklerini gdsteren goérsel bir sunumdurcanzihin haritalari kavramlar ve
aralarindaki bglantilari géstermek igin resim, diyagram ve kelienelceren farkli sunum

araclarinin bir birlgimini kullanmaktadir (Warwick ve Kershner, 2006).
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Zihin haritalarinin gelsimi ve ortaya ikt

Zihin haritalari 1970’li yillarda Tony Buzan tamaflan geltirilmistir. Zihin haritalarinin
Ozellikler incelendiinde bu araglarin kelime, kavram vesdiiceler yardimiyla sol beyni
diger gorsel simge, resim ve ifadelerle isez dzeynin kullanimina olanak tangili
soylenebilir. Dger gorsel ve grafiksel araclarin aksine, zihintadar1 kendisi gorsel arag
olarak Ustlendii sunumlariyla kamnlastirildiginda bilginin @renci tarafindan okturulma
sunumlarini vurgulamaktadir (Abi-El-Mona ve Adb{&halick, 2008). Zihin haritalama
bireylerin resimleri dgistirmelerini, balanti kurmalarini ve farklsekillerde bilgileri
duzenlemeleri gdamalarina izin verginden dolaylr grafik dizenleyicilerinin
ozelliklerini tasimaktadir (Trevifio, 2005). Boley (2008) kavram tedarinin yaraticif
temel alan alternatifi olarak zihin haritalariniahé az taningini ifade etmektedir.
Kavram haritalariyla siklikla katirllmasina rgmen zihin haritalari  kavram
haritalarindan farkli olarak sadece kavramlarigildevram, bilgi ve dglincelerin goérsel
sunumunu gdamakta ve ayni zamandsgekil, anahtar stézcik ve imge kullanimi
yardimiyla k&t duzenine aktarilan bilgilerin daha sonra yenidatirlanmasini da
kolaylagtirmaktadir. Warwick ve Kershner, (2006) zihin keddr ve kavram haritalarinin
birgok kaynakta birbirinin yerine kullanilgini ve son yillarda kavram haritalarindan ¢ok
zihin haritalan Gzerinde durulgunu ifade etmektedir. Zihin haritalari genel olaik
boyutlu bir diizlemde gencilerin sahip olduklari gosiidistince, kavramlar ile bunlar
arasindaki igkilerin renk, sekil, resim gibi ifadelerle birlikte kullanimina ganan bir
teknik olarak ifade edilebilir. Kavram haritalaramd ve dger haritalama stratejilerinden
farkh olarak, zihin haritalari daha kargnetir (Williams, 1999).Kavram haritalarinda
ogrenciler sadece gienilen kavramlarin tanimlanmasina ve bu kavramlatiger
kavramlarla olan ikkilerine yagunlasirken, zihin haritalarinda, gbenciler tim
baglantilarin tekrar geri hatirlanmasini kolagtlamak icin ¢gitli semboller, resimler
yardimiyla temel kavramla ger kavramlar arasindagki kurarak @renmelerini daha
etkili hale getirirler (Akinglu ve Yaar, 2007).

Zihin haritasi, merkez gunceye ilgkin kavramlarin ve ddiinceler arasindaki §kilerin
bir gérsel sunumudur (Mueller, Johnston ve BligbQ2, Kortelainen ve Vanhala, 2004).
Zihin haritalama bircok kaynaktan alinan bilginiir lgalisma konusuyla ilgili olarak
Hussain ve Hennessy, 2002). Bu araclar kullamdnim sayfa icerisinde buytk olctdeki

bilgileri kaydetmesini s#ar, disincelerin gorsel sunumu skinin bir konu hakkinda
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disiinmesine yardimci olur ve zihinsel esngiklarttirir (Mento, Martinelli ve Jones,
1999). Zihin haritalama, bilgileri hatirlamak veganize etmek igin bir gorsel yol
sunmaktadir (Holland, Holland ve Davies, 2003).iZiharitalari bilgileri 6zetlemek,
diger argtirma alanlarindaki bilgileri ikilendirmek ve konunun yapisini bittntyle
yansitan bilgileri sunmak icin kullanilabilir (Kafainen ve Vanhala, 2004). Zihin
haritalama yazili materyallerde yer alan bilgilehatirlamayi gelitirmek igin
kullanildiginda etkili calsma tekniklerinden biridir (Farrand, Hussain ve Hessy,
2002). Bir zihin haritasi bir ¢aima konusuyla ilgili kelime, diiince ve dier &elerin
gorsel bir sunumudur. Zihin haritalaridinceleri siniflamak, gorsefigrmek ve Uretmek

icin kullanilirlar (Wickramasinghe ve girleri, 2008).

Zihin haritalarinin olyturulmasi

Balim, Evrekli ve Aydin (2007)’a gore zihin hardaha, bireylerin merkez bir kavram ya
da diinceye ilgkin sahip olduklari kavram ve gliinceleri ilgkilendirmelerini ve resim,
ifade, sekil, buydklik, renk unsurlarinin kullanimi saya®nsol beynin yani sira a
beynin de aktif olarak kullaniimasini gayan beyin temelli etkili bir gérsel teknik
oldugunu ifade etmektedirler. Zihin haritalamada, prablguvarlak bir daire etrafinda
olacak bicimde k&din merkezine yerigirilir ve dustinceler, merkez diinceden yayilan
cizgilerde beyin firtinasiyla ofturulur (Zampetakis, Tsironis ve Moustakis, 20@hin
haritasi yapmak icin bir giince ya da kavram sayfanin ortasina gizilir. Dabraras o
kavram kutu icerisine alinir. Bir kavrami betimldaiein mimkin oldgunca az kelime
kullanilir. Zihin haritalarindaki sembollerin ya desimlerin kullanimi hafizada yer alan
bir baska kisma ulgilmasina ve grenmenin artmasina yardimci olur. (Sprenger, 1999)
Boley (2008) zihin haritasi ojturma sturecinisu sekilde aciklamaktadir: Bir zihin
haritasi olgturmak icin, birey bg bir kagitla balar. Sayfanin merkezine ana konuyu
temsil eden bir resim yesdtrilir. Bundan sonraki basamak ise konuya gére @anam
tastyan anahtar sdzcuklerin belirlenmesidir. Anahtazcéikler merkez ifadeden yayilan
genk dallar tzerine yerktirilir. Merkez konuyla i§kili konular ve kategoriler merkez
resimden dalan dallar tarafindan gammaktadir (Budd, 2004). Zihin haritasinda
merkezden cevreye yayilan yapinin yaninda, herdalr Gzerindeki not, bir anahtar
kelimeden olgturulur (Buttiner ve Gur, 2008). Buzan (2002; 2085y6re zihin

haritalarinin yapilmasi yedi temel basamaktagroaktadir:
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1. Sayfa yatay tutularakortasindan bganir: Merkezden yapilan Bgangig, beynin

6zgtirce her yone gou disinmesine olanak gkar.

2. Merkezdeki diiincenin ifade edilebilege resim ya da imgeler kullanilir: Bir resim
binlerce kelimenin yerini tutabilir, hayal etmeys&lgi ve dislnceleri tekrar hatirlamaya

yardimci olur.

3. Zihin haritasinin tamaminda renkler kullanilir: fiReer beynin s@ lobunun etkin

olarak calgmasini ve dgiincelerin daha iyi hatirlanmasingta.

4. Merkez imge ana dallarla ve ana dallaraglbadiUstinceler yeni yan dallarla
ili skilendirilir: Beynin ¢alsmasinin temelinde Igkanti kurmak, ilskilendirmek vardir. Bu

nedenle ilgkilendirme, bilgilerin hatirlanmasinda 6énemlidir.

5. Duz cizgiler yerine, kiviimli dallar kullanilir: &in bir dgtinceden dier dslinceye
dogrudan ulamadg! icin duz cizgiler beyne sikici gelebilir.gAc dallari gibi kivrimlar

daha cekicidir ve gbze hagelir.

6. Her dalda dgiinceyi ifade eden bir anahtar kelime kullanilir:sDiceleri diiz yazi
biciminde yazarak beynin skilendirmesi zordur. Fakat dikkat c¢ekici bir anahsézcik
beyni harekete gecirebilir ve bu sayede o kelimiigkin disiince hatirlanabilir. Her

anahtar s6zcuk gkili oldugu ifadeyi temsil edecek bicimde secilmelidir.

7. Sayfanin her yerinde imgeler kullanilir: Merkez exg oldgu gibi, her imge binlerce

kelimeyi ifadelendirir; bilginin hatirlanmasini letlsstirir ve yaraticilg arttirir.

Ogrenme surecinde zihin haritalarinin kullanimi

Zihin haritalama bireyin zihinsel yapisinda yemaltalgi, disiince ve kavramlar ile bunlar
arasindaki ikkileri iki boyutlu bir diizlem tzerinde sunan birrgél teknik olarak ifade
edilebilir (Evrekli,inel ve Balim, 2010). Zihin haritasi bir problemedakonuya ikkin
tim detaylar ile bunlar arasindakgKileri gosteren bir genel baksaslamaktadir (Fisher,
Wandersee ve Moody, 2000; Cryer, 2006). Zihin hbait @&Grenciler tarafindan sinif
surecinde bireysel not alma icin kullaniimaktadpler, 2006). Kokotovich (2008) zihin
haritalamanin ele alinan bir problemekin olarak olgturuldusundan dolay! bireylerin
rastgele fikirlerini ve dgilincelerini not almasini gerektirmektedir. BuzaRQQ2) ve
Buzan, (2005)'e go6re zihin haritalarinin kullaniyaraticilik ve yaratici diinmek,

problem ¢dzmek, bir konu Uzerine gtmlasmak, diglinceleri organize etmek, daha iyi
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hatirlamak, hizli ve daha etkili ¢cginak, kolay calkmak, tim alani tek bajta gérmek

gibi konularda bireylere yardimci olmaktadir.

Zihin haritalari grup ortamindsshirlikli ya da bireysel olarak kullanilabilir (Meat
Martinelli ve Jones, 1999; Buisine vesdrleri, 2007). Zihin haritalamagtencilere sinifta
hem bireysel hem de grup ortaminda anlami yapunarak icin firsatlar sglamaktadir ve
ayni zamanda yapilandirmaci yakta ve coklu zeka teorisi gibi mevcutgr@nme
teorileriyle ilgilidir (Goodnough ve Long, 2006).uBteknik gorsel ve sbdzel zekalarin
ili skilendirilmesine blyuk ol¢ide yarar @ayabilmekte ve grencilerin baarilarinin
arttirlmasinda ve kavramsal anlamanirswia strecinde 6zellikle yararli bir arac olarak
kullanilabilmektedir (Abi-EI-Mona ve Adb-El-Khalick2008). Aydin, Balim ve Evrekli
(2006) benzer bir gosle fen ve teknoloji gretiminde zihin haritalarinin ¢oklu zeka
kuramina ilgkin olarak kullanimina yonelik etkinlik 6rnekleringr vermgler ve zihin
haritalarinin ¢oklu zeka alanlarinin gehine yonelik kullanilabilecek bir ara¢ olgunu
belirtmislerdir. Ogrenciler bir zihin haritasi olururken diiinceler, balantilar ve
kategoriler ile mggul olduklarindan dolay! aktif @enmeye tgvik edilmektedirler
(Mento, Martinelli ve Jones, 1999; Wickramasingtes digerleri, 2008). Bir grenme
aracl olarak bireysel ya da grup ortaminda kulthgmhda zihin haritalari, grencilerin
onceki bilgileri ve anlamalarini kletmek, yeni @renmelerle sahip olunan gince ve
kavramlar ilgkilendirmek, yeni dglincelerin yeni @renmeler olgurken nasil
degistirildigi ve iliskilendirildigini ortaya c¢ikarmak icin bir potansiyele sahiptir
(Goodnough ve Woods, 2002). Zihin haritalama uygatarak kullanilirsa
yapilandirmacifii destekleyen bir potansiyele sahiptir (Goodnougltheng, 2006). Zhao
(2003)’ya gore gretmenler grencilerin yaptiklari zihin haritalarindan konuyualayip
anlamadiklarini  ve gencilerin yeni bilgi icin uygun bir yaplyr dfturup
olusturmadiklarini @renebilirler ve bununla birlikte bu araclagréncilerin yeni bilgileri
6zimsemelerine, dunmelerine ve kavramsagemalarini gefitirmelerine yardimci
olmaktadir. Zihin haritalari @enci dguncelerinin goérsel bir kaydini ve ggini
sgladigindan dolayi gtimcilere yapilandirmaci yakjamin teorik alt yapisini sinif
uygulamalarina dosgtiirmek icin acik bir strateji 6nermektedir (Goodgbwe Woods,
2002). Zihin haritalari gibi gorsel araclagrétmen ve grencilere bir grenme durumuna
gore bir @renme ortamina getirilen onceki bilgilerin, kavramh ve dgincelerin
gelisimini kesfetmek icin bir bgka secenek sunmaktadirlar (Goodnough ve Long, 2006)

Bu nedenle zihin haritalama tekmin yapilandirmaci fen gietiminde @rencilerin
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zihinsel yapilari ve zihinsel yapilarinin getleri hakkinda @retmene geri bildirim
sgilayaca&l, gorsel @elerin kullanimi yardimiyla grencilerin bilgiyi hatirlamasini
kolaylsgtiraca ve @renme surecinde gbencileri derse katan bir etkinlik olarak

kullanilabilecegi soylenebilir (Evrekli, Balim vénel, 2009).

Zihin haritalama dgiincelerin beynin dgal calsma prensibine i§kin bir yolla ifade
edilmesine yardimci olan bir tekniktir (WilliamsQ@6). Zihin haritalama uzun sireli
ogrenme icin beynin tim gereksinimlerini kdamasi acisindan bir beyin temelli
ogrenme stratejisidir (Williams, 1999). Bu teknik Im@ty her iki lobunun kullanimini
sglamaktadir (Buzan ve Buzan, 1995). Zihin haritalesagesinde, grenciler gorsel bir
yolla bir konu, yer ya da kavramashin distncelerini organize edebilirler (Deakin
Crick, 2006). Bir zihin haritasi bilgileri dizenleye yardimci olur, tekrarlamaya ve
Ozetlemeye yardimci olabilir, birkacgr@ncinin digtncelerini 6zetleyebilir, verilen
bilgilerle yeni bilgilerin anlamli olarak gkilendiriimesine yardimci olur, zihin haritalari
ile yeni kavramlar tanitilabilir, gencilerin bilssel yapilarini gorunir hale getiriimesine
izin verir, yaraticilgl destekler (Brinkmann, 2003). Zihin haritalari agamanda buyik
Olcudeki bilgilerin temel Ozelliklerinin kavramsahlailma baarisini arttirmaktadir ve
bircok kavramin ilgkilendirilmesini miimkun kilmaktadir (Wickramasingkie dierleri,
2008).

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Fen ve Teknoloji @etim Programinin yapilandirmaci yakla temelinde diizenlenmesi
nedeniyle son yillardagdencilerin @renme sirecine aktif katihmini @amaya ve 6n
bilgilerindeki eksiklikler ile bilgileri nasil yapandirdiklarinin incelenmesine yonelik
gorsel araclar tzerine ¢ghalar gercekligiriimektedir. Yapilandirmaci yakjama gore
o6grenme, bireyin zihninde sosyal ortamlar yardimmygai bilgilerin gecmi deneyimler
ve bilgilerle iliskilendirilmesi sonucunda meydana gelmektedir. Bdemée @rencilerin
o6grenme surecine aktif katihmi yapilandirmaci yaktan temel unsurlarindan birini
olusturmaktadir. Ayrica bilginin yapilandiriimasi ydilgilerin 6n bilgi ve deneyimlere
dayali olarak gercekserildi ginden dolayr, yapilandirmaci genme surecinde
Ogrencilerin 6n bilgi ve deneyimlerindeki eksiklikiebelirlemeye ve onlara tagtna
ortamlari sglamaya yonelik gorsel araclargi@nme sirecinde bir¢cok samada
kullaniimaktadir. S6z konusu gorsel araglardan derikavram karikaturleridir. Kavram

karikattrleri 1990'll yillarda Brenda Keogh ve Stuldaylor tarafindan gefiirilen gorsel
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araclar olarak literatiirde yerini algtir. Kavram karikaturlerinde temel amagréncileri
o6grenme slrecinde tagtnaya tgvik ederek onlarin dn bilgi ve deneyimlerindeki iks
noktalarin belirlenmesi ile bu noktalarirgréncilerin sinifta yaratilan farkl tagina
ortamlar yardimiyla giderilmesine yardimci olmaktenel olarak bu goérsel araclarda
iki ya da daha fazla karikatlrize edikrkarakter gunlik ywmdan bir olay Uzerinde
farklh gortslerini belirmektedirler. Bu gorlier genel olarak bilimsel olarak ga kabul
edilen dgere yakin ifadelerdir. Ancak bazi durumlardadcilerin dikkatlerinin konuya
cekilmesi amaciyla farkl ifadeler kullanilabilmekiir. Kavram karikattrlerinin fen ve
teknoloji retiminde kullaniminin grencilerin gunlik ygamdan bir konuya Bkin
farkl gorislerini ortaya koyabilmesi ve biiéel catgma yardimiyla bilgileri kalici olarak
yapilandirmalarini ggayabilecgi distnilmektedir. Ayni zamanda bu gorsel aracglar
yardimiyla @rencilerin derse katilminin arttirllabilegetahmin edilmektedir. Kavram
karikattrlerinin yani siragienme sirecinde kullanilabilecek gorsel araclatalénin de
zihin haritalari olabilegg soylenebilir. 1970’li yillarda Tony Buzan tarafian
gelistirilen zihin haritalart bir merkez diinceye bglh alt disiince ve kavramlardan
olusan gorsel araclar olarak kaniza cikmaktadir. Zihin haritalarindaki temel amag
beynin s§ ve sol lobunun birlikte kullanimina dayali olaréigiler ve bu bilgiler
arasindaki bgantilarin ileri @&renme yaantilarinda hatirlanmasidir. Busaanada
hatirlanan bilgileri yapilandirmacigtenme ortami gbz 6ntne aligchda bilgilerin
yapilandiriimasini kolayféirabilecei disinidlmektedir. Ayni zamanda zihin haritalarinin
kullaniminin, @&retmenlerin @renciler tarafindan hazirlanan zihin haritalarnmoeleyerek
dersin baindan sonuna kadar bilgileri nasil yapilandirdikleonusunda bilgi sahibi
olabilecgi sdylenebilir. Zihin haritalama Uzerine yapilanigaalar incelendiinde, zihin
haritalarinin bgari Gzerine (Amma, 2005; Trevifio, 2005; Akghove Yaar, 2007; Abi-
El-Mona ve Abd-El-Khalick, 2008; Butuner ve Gur,@), yazma becerileri tzerine
(Ling, 2004), tutum Gzerine (Akigtu ve Yasar, 2007), geri hatirlama tzerinde (Farrand,
Hussain ve Hennessy, 2002) etkdfifii belirlemeye yonelik cajmalar bulunmaktadir.
Goodnough ve Woods (2002) gahalarinda zihin haritalarina gkin 6grenci ve
dgretmen gorilerini, Evrekli, Balim veinel (2009) ise ¢ajmalarinda zihin haritalarinin
fen derslerinde kullanimina gkin 6gretmen adaylarinin gogigrini  belirlemeye
calsmiglardir. Ayrica D’Antoni, Zipp ve Olson (2009) tipgincileri Uzerindeki
calismalarinda zihin haritalarini  gerlendirmek icin bir rubgin uzmanlar arasi
guvenirligini incelemsglerdir. Zihin haritalarinin degerlendiriimesine igkin fen bilgisi

6gretmen adaylari izerinde benzer bir gah da Evreklijnel ve Balim (2010) tarafindan
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gerceklgtirilmi stir. Brinkmann (2003) ise ¢amasinda matematikggiminde zihin ve
kavram haritalarinin kullaniminin yarar ve sinkldri Gizerinde durmy Eppler (2006)
ise calgmasinda kavram haritalari, kavramsal diyagramiin zharitalari ve kavramsal
metaforlar arasinda bir kalastirmaya yer vermtir. Kavram Kkarikatirleri Gzerine
gerceklgtirilen calsmalar incelendiinde ise; kavram Kkarikatlrlerinin sinif ici
uygulamalarinin yarar ve sinirhliklari Gzerine @¢h ve Naylor, 1996; Keogh ve Naylor,
1999; Naylor, Downing ve Keogh, 2001; De Lange,®00ir dgerlendirme araci olarak
kullanimi Gizerine (Keogh ve ghrleri, 1999; 2001; Chin ve Teou, 2008gec, 2008),
ogrenenlerin kavram yanilgilarini belirleme, giderwe alternatif kavramalari ortaya
cikarma konusunda kullanimi Gzerine (Stephensowaewick, 2002; Kabapinar, 2005;
Saka ve dierleri, 2006; Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Atasog VAkdeniz, 2009; Sexton,
Gervesoni ve Brandenburg, 2009)sdra ve kalicilik Gizerinde (Balinipel ve Evrekli,
2008; Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu, 2009; Ozyillmaza#ka, Ellez ve Hamurcu,
2009), sinif ici targma ortamlari olgturma konusunda (Webb, Williams ve Meiring,
2008; Chen, Ku ve Ho, 2009), sorgulayigrégnme, mantiksal giinme ve tutum Uzerine
(Balim, inel ve Evrekli, 2008; Ozyilmaz-Akamca ve HamurcQQ® Sengiil ve Uner,
2010) calgmalarin gercekigirildi gi gériilmektedir. Ayricadnel, Balim ve Evrekli (2009)
calismalarinda kavram karikatirlerinin fen ve teknoldgretiminde kullanimina igkin
ogrenci gorglerine yer vermiler, Kabapinar (2009) caimasinda kavram karikatirlerinin
sinif ortaminda farklgekillerde kullaniminin yararlari ve sinirliliklaiizerinde durmgy
Sasmaz-Oren (2009) ise géetmen adaylarinin ofturduklari kavram Kkarikatirlerinin
deserlendiriimesine ikkin bir derecelendirme olge gelistirmistir. 1lgili literattr
incelendginde ayrica kavram karikaturlerinin farkli Gnitederkullanimina ikkin etkinlik
ornekleri hazirlanngtir (Evrekli, inel ve Cite, 2006; Balimjnel ve Evrekli, 2007;
Kiri scioglu ve Badas, 2007; Balim ve derleri, 2008).

flgili literaturiin incelenmesi sonucunda kavram Katiirlerinin ve zihin haritalarinin
yapisal oOzellikleri g6z onlune alirinda, kavram karikatirlerinin gdencilerin derse
katilimlarini sglamada, biksel catgma yardimiyla kalici grenmenin gercekienesinde,
on bilgilerinde kavram yanilgilarinin belirlenip dgirilmesinde; zihin haritalarinin ise
zihinsel bglantilarin ifade edilmesinde, zihinsel yapilaripréimen tarafindan ortaya
cikariimasinda ve giencilere glenceli-gorsel grenme ortamlarinin  g@anmasinda
yararli olabilecgi disinidlmektedir. Alan yazin incelergiinde kavram karikattrlerinin

zihin haritalariyla birlikte kullanimina #kin bir calsma ile kasilagiimamstir. Bu
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nedenle s6z konusu gahanin yapilmasina gerek duyulmaktadir. Benzergbnisle
Balim, inel ve Evrekli (2008) caimalarinda fen derslerinde sadece kavram karikattri
uygulamalarinin grencilerin akademik yari Gzerinde etkili olmagini belirlemiler ve
kavram karikaturlerinin farkli yontem ve tekniklerdesteklenginde baari Uzerinde
etkili olabilecagine iliskin gorislerini belirtmislerdir. Bunu destekler bir cama
Ozyllmaz-Akamca ve Hamurcu (2009) tarafindan gdes&klimistir. Arastirmacilar
calismalarinda analojiler, kavram karikattrleri ve tahrgbzlem-aciklama teknikleriyle
desteklenmyi fen ve teknoloji gitiminin besinci sinif &rencilerinin fen ve teknoloji
basarisi Uzerinde anlaml bir farkiga neden oldgu belirlemglerdir. Ayrica fende bir
6grenme aracl olarak zihin haritalarinin (Steyn veBaer, 1998; Abi-El-Mona ve Adb-
El-Khalick, 2008) ve kavram Kkarikaturlerinin kullam Uzerine az sayida caha
literatirde yer almaktadirZihin haritalarinin @renmeyi arttirmak icin en iyi nasil
kullanilacg&ina iliskin cok az calima bulunmaktadir (Goodnough ve Woods, 2002). Bu
nedenle ¢cagmada fen ve teknolojigietiminde zihin haritalar ve kavram karikatirlenin
birlikte kullanimina dayal etkinliklerin@encilerin akademik lzarilarina ve sorgulayici

o6grenme becerisi algilarina etkisinin belirlenmesagtanmaktadir.
1.3. Arastirmanin Problem Cumlesi

Arastirmanin problem ciimlesi “Fen ve Teknolojgi@timinde Zihin Haritasi ve Kavram
Karikatirii Kullanimina Dayali Etkinliklerin gencilerin Akademik Bgarilarina ve

Sorgulayici @renme Becerileri Algilarina Etkisi var midir?” adderbelirlenmtir.

1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Zihin haritasi ve Kavram karikatirt kullaniminaydhl etkinliklerle @&renim goren
deney grubundaki giencilerle, sadece Fen ve Teknolojgrétim programiyla grenim
goren kontrol grubundakigbencilerin son test akademikgaau puanlari arasinda anlamli
bir farklihk var midir?

2. Zihin haritasi ve Kavram karikaturd kullaniminaydl etkinliklerle @renim goéren
deney grubundaki giencilerle, sadece Fen ve Teknolojgrétim programiyla grenim
goren kontrol grubundaki gdencilerin son test sorgulayicig@nme becerileri algi
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var midir?

3. Sadece Fen ve Teknolojigéetim programiyla grenim goren kontrol grubundaki

ogrenciler ile zihin haritasi ve kavram karikatUrdl&oimina dayall etkinliklerle g@enim
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goOren deney grubundakgiencilerin son test akademikdaaulari ile sorgulayici grenme

becerileri algilar arasinda anlaml bigkii var midir?

1.5. Arastirmanin Sayilti ve Sinirliliklari

1.5.1. Sayiltilari ve Sinirliliklar

e Arastirma kapsaminda goencilerin 6lgme araclarina verdiklerin yanitlarigten
oldugu varsayilmgtir.

e Arastirma 2009-2010 gretim yili, Manisa ilinin Demirci ilcesindeki fahk iki
ilkdgretim okulunda grenim goéren altinci sinif gbencileriyle Fen ve Teknoloji
dersinde vyarutilnmgl ve veriler bu @rencilerden elde edilen verilerle sinirli
tutulmustur.

« Bu argtirma Fen ve Teknoloji dersi “Madde ve IsI” Unitede gerceklgirilecek olan
uygulamalar ve programda ayrilan sire ile sinrchdi

» Kontrol gurubunda Fen ve Teknoloji dergrétim programinda belirtilen etkinliklerle
ogretim yapilip, ilgili yontem ve tekniklerle derslsiirdirilirken; deney grubunda,
“Yapilandirmaci @renme Yaklamina Dayali Zihin Haritasi ve Kavram Karikatirii

Kullanimina Yonelik Etkinliklerle” derslesienmistir.
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BOLUM-2
2.ILGILI YAYIN VE ARA STIRMALAR

Bu kisimda, ardirma kapsaminda catnanin 6zgun dgerinin ortaya konmasi ve dnceki
yapilan cakmalarin incelenmesi amaciyla zihin haritasi ve &avrkarikatlrt Uzerine

gerceklatirilmi s olan calgsmalar incelenngtir.

2.1. Kavram Karikaturlerine ili skin Ulusal ve Uluslararasi Calsmalar

Keogh ve Naylor (1996) camalarinda fen @timinde ve @retiminde yeni bir bakiagisi
olarak kavram karikaturleri Uzerinde durgtardir. Arastirma @Gretmenler ve gretmen-
arastirmacilar ile gercekkgirilmistir. Arastirmada katilimli ve katihmsiz goézlem, teyp
kayitlari, anketler, grenenlerden gelen s6zli ve yazili geri bildirimler goérigmeler
olusturmaktadir. Cagima sonucunda a@rmacilar, kavram karikatirleriningdencilerin
alternatif bakg acilarinin ve kendi goslerinin daha c¢ok farkinda olmalarina yardimci
oldugunu, @retmenler tarafindan kullanilan mevcut stratejilégeemli bir gel§im
sglayabilecgini ifade etmglerdir. Ayrica calymaya katilan bircok getmen-arstirmaci
tarafindan yapilandirmacigienmenin sinif ortaminda nasil uygulanabifice iliskin

olarak daha gercekgi bir balacisi sgladigi belirtiimektedir.

Keogh, Naylor ve Wilson (1998) canalarinda fizik @itiminde kavram karikatiri
uygulamalarinin 6nemi ve vyararli Uzerinde duglamdir. Ayrica yazarlar kavram
karikaturlerinin fizik eitiminde kullaniminin @rencilerin motivasyonlarini arttirmada,
uygulamal argtirmalar icin bir amag¢ okiurmada, bilimsel uygulamalari vurgulamada,
Ogrencilerin  kendi @renmelerini dgerlendirmelerinde, kilerin farkindaliklarini,

ilgilerini ve fen anlamalarini @ik etmede kullanilabileggni ifade etmektedirler.

Keogh ve Naylor (1999) camalarinda, grenme ortamlarinda kavram karikattrlerinin
fen @aitiminde kullanimina igkin yapms olduklari aratirma sonuclarina yer
vermiglerdir.  Arastirmanin  veri kaynaklari getmenler, @retmen adaylari,

ilkogretimdeki @rencilerdir. Argtirmada nitel argirma yontemlerinden durum
calismasi ve veri cggtlemesi kullanilarak gorime, anket ve sinif i¢ci gdzlem
kullaniimistir.  Arastirmadan elde edilen veriler gietmen ve @rencilerin kavram

karikaturlerine ilgkin yiksek diizeyde olumlu diinduklerini ve kavram karikatlrlerinin

etkilili gine iliskin go6rislere sahip olduklarini géstermektedir. Ayrica sarenacilar
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kavram karikaturlerinin motivasyon ve derstekitgmialara katilim konusunda etkilerinin

oldugunu belirlemglerdir.

Keogh ve derleri (2001), cadmalarinda @retmen adaylarinin fen’i anlamalarinin
degerlendiriimesi icin kavram karikaturlerinin kullanini aratirmiglardir. Calsmada
kavram karikattrlerinin gretmen adaylarinin (n=333) gkxlendirmeye ydnelik tutumlari
Uzerindeki etkisi, dgerlendirmede kavram Kkarikatirlerinin  kullanimininenkli
anlamalarini yapilandirmayagdtemalarinda gretmen adaylarina yardimci olup olmadi
ve kavram KkarikatUrlerinin kullaniminin siniflarddsrenme ve @retme sirecinde
degerlendirme icin bir model ggamaya yardimci olup olamayagaarastiriimistir.
Arastirma sonucunda kavram karikattrlerinin bigddendirme araci olarak kullanimina
iliskin duygularinin bglangica gére daha pozitif olgunu ve %89'unun olumlu goési
belirttigini ifade etmektedir. Ayrica agArmacilar @retmen adaylarinin yarisindan
fazlasinin  (%69) kavram karikatirlerinin - kullaninmn durumlara igkin  farkl
distinmelerinde ve kendi anlamalarini yeniden yapilanaya balamalarinda onlara
yardimci oldgunu belirtmglerdir. Son olarak agarmacilar gretmen adaylarinin hemen
hemen tamaminin (%97) big@tim yaklgimi olarak kavram karikatirlerinin gerine

ili skin olumlu goérilere sahip olduklarini ifade etmektedirler.

Naylor, Downing ve Keogh (2001) c¢agalarinda tarfma igin bir uyaran olarak kavram
karikaturlerinin ilk@retim fen gitiminde kullanimini ele almlardir. Calgmada yontem
olarak eylem ardirmasi ve veri toplama araci olarak yapilandiglngdzlem,
yapilandiriimamy gézlem, goézlem, godsine ve odak grup gosinesi olgturmaktadir.
Arastirma iki ilkogretim okulunda gercekdérilmistir. Ogrenciler, alternatif baki
acllarini sunan odak tagtmalarla ilgilenerek kavram karikattrlerine kaolumlu gorig
bildirmiglerdir. Calsma sonunda agarmacilar kavram karikattrlerinin iligetim fen
egitiminde bir tartgmasekli icin etkili bir uyaran olarak gorildiint, Grenciler arasinda
bilissel catgmay1 s&ladigini, drencilerin kavram karikatirlerine karolumlu goérige
sahip olduklarini, tagmalara katildiklarini ve alternatif gatéri savunduklari ve ortaya
koyduklarini, sinif ici tarmalarin @rencileri tartgmay1 ¢éztimlemek icin bir yol olarak

bilimsel argtirmaya ve sorgulamayastak ettigini belirtmektedirler.
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Stephenson ve Warwick (2002) gatalarinda @rencilerin ik konusuna ikkin bazi
kavram yanilgilarini tagmiglar ve ik konusunu anlamalari strecini desteklemesi
amaciyla kavram karikattrlerineskin kullanim drneklerine yer vergtir. Calismada s6z
konusu kavram karikattrlerinin sinif ortaminda géten nasil ¢atigina iliskin bir grup
ogrenciye iki farkh durumda gélge alumunun 6zelliklerini iceren kavram karikattrleri
sunulmytur. Calsmada ayrica grencilerin siklikla verdikleri yanitlara yer verilgtir ve

kavram karikatUrlerinin yararlari zerinde duruktuu.

Kabapinar (2005), kavram karikatlrlerini yapilantaci gorgt temel alan bir gretim
teknigi olarak ifade etmsi ve calsmasinda fen konularina gkin 6rnek kavram
karikaturlerine yer verngiir. Ayrica argtirmaci kavram Karikattriine dayalgrétim
yonteminin, @rencilerin kavram yanilgilari Gzerine etkisini &stteontest ile
belirlemistir. Elde edilen deney sonuclari, kavram karikatigri@ayal gretimin kavram

yanilgilarini gidermede baril oldusunu ortaya koymgiur.

Saka ve dierleri (2006), canlilarda enerji dggiimi Unitesindeki kavram yanilgilarina
yonelik olarak hazirlanan kavram karikattrlerinisel Gic @rencilerinin bu yanilgilarini
gidermedeki etkililgini arastirmiglardir. Calgmaya 60 lise son sinifgéencisi katiimgtir.
Kontrol ve deney gruplarinin kullanifgli calsmada veriler, mulakat ve kavram
karikattr( iceren calma yapraklari ile toplangtir. Arastirma sonucunda karikattrler
kullanilarak ders yurutilen grupta kavram yaniignan giderilme oraninin daha yiksek

oldugu belirlenmitir.

Ekici, Ekici ve Aydin (2007), grencilerin fotosentez konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin tanimlanmasinda ve giderilmesindesr&an karikatUrlerinin etkilerini
incelemilerdir. Calsmada ilk olarak literatlirde yer alan konuyla ildiiviam yanilgilari
belirlenmis, daha sonra bu vyanilgilara skin kavram karikatirleri hazirlanarak
ogrencilere verilmitir. Yapilan 6n arglirmada @rencilerin benzer yanilgilara sahip
oldugu belirlenmitir. Daha sonra bu yanilgilara skin yeni kavram karikatdrleri
hazirlanarak sinif tagmalarinda kullanilngtir. Ogrencilerle gercekligirilen konuya
iliskin gorismeler sonucunda kavram Kkarikattrlerinin sadece dmviyanilgilarinin
belirlenmesinde d& ayni zamanda bu yanilgilarin giderilmesinde dkiliebir arac

oldugu tespit edilmitir.
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Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen gietiminde kavram Kkarikattrleri kullaniminin
Ogrencilerin akademik arilarina ve sorgulayici géenme becerilerine etkilerini
argtirmislardir. Calsmada Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysséméullaniimg

ve biri deney dieri kontrol olmak tzere iki grup alingtir. Deney grubunda dersler 7E
o6grenme modeli icerisinde kavram karikattrleri ifgenirken, kontrol grubunda dersler
sadece 7E grenme modeli kullanilarakslenmistir. Yapilan aratirmanin sonucunda
deney grubundaki giencilerin sorgulayici grenme becerileri algl puanlarinin kontrol
grubundaki @rencilerden daha yiiksek okglu sonucuna ulalmistir. Iki grubun

akademik bgarilari arasinda ise anlamli bir farkhlik bulunmetmn.

Chin ve Teou (2008) camalarindadz degerlendirme ve akran derlendirmenin bir
parcasi olarak kicuk gruplarda yer alagrediciler arasinda tagmaya ve kongmaya
tesvik etmek, kavramsal @eime yonelik @retimde @retmenlere var olan kavram
yanilgilarina ilgkin geri donit sglamak icin gekimsel deerlendirmede, grencilerin
cizimleri, ses kayitlari, kiigik grup tarnalari gibi bazi dier araclarla ve tekniklerle
birlikte kavram karikatUrlerinin nasil kullaniladigini aragtirmiglardir. Calgsma
kapsaminda ilkgretim 5 ve 6 @rencileri karikattr karakterler tarafindan beletil kagit
gorisleri tartsmak icin kiicuk gruplarda camislardir. Gsrenciler ayni zamanda kendi
gorislerini betimlemek icin cizimleri kullanmglardir. Bulgular @renciler arasindaki
etkilesimli tartigmalari ve ikili kongmalari gdstermektedir. Agarmacilar cakmanin
sonucunda kavram karikaturlerinin s6z konusu arkcharlikte kullaniminin grencilerin
farkli olgulara ilskin gorislerini gorindr hale getirdi, 6gretmene tekrar inceleme firsati
tanidgl gibi yararlari oldgunu ve gekimsel degerlendirmenin gergeky@rilmesinde

yardimci olabilecgi belirtilmistir.

Ingec (2008) caimasinda fizik gitiminde kavram Karikatirlerinin bir gerlendirme
aracl olarak kullanimina $kin uygulamalara yer vergtir. Calisma kapsaminda
ogretmen adaylarinin itme, momentum, itme-momentuitlikkerine, momentumun
korunumuna ve momentumun vektér 6zgllizerine kavram karikatirleri hazirlanarak
ogretmen adaylarinin konu ile ilgili yaghklar ortaya ¢ikariimaya c¢alimistir. Calsma
sonucunda gretmen adaylarinin momentumun vektor 6gsfle ilgili yanhs cevaplar
verdigi ve glnlik hayata gkin momentumun korunumuyla ilgili uygulamalarda

eksikliklerinin oldwgu belirtilmistir.
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Webb, Williams ve Meiring (2008) camalarinda kavram karikaturlerinin Afrika’daki
fen siniflarinda tagmay! gelgtirebilmesi acgisindan kavram karikattrleri ve yazil
taslaklari kullanmglardir. Calsmalarini iki siniftaki toplam 96 genci (9. Sinif) ile
gerceklgtirmislerdir. Her siniftaki grenciler alti tane sekizerli gruplara ayrigtar ve
calismada Uc¢ grup belirlenerek biriyle video kaydl, digeri ile ses kaydi, U¢tinclde ise
g6zlem ve alan notlari alingtir. Calsma kapsamindagdencilerin kavram karikatlri
tartsmalarindaki bazi goslerine yer verilmg ve kavram karikatirleriyle birlikte yazili
taslaklarin kullaniminin gencilerin sinif ici targma dizeylerinin agina neden

oldugunu belirlemglerdir.

Atasoy ve Akdeniz (2009), cainalarinda kavram karikattrlerinin etki-tepki kuvieet
ile ilgili yanilgilari giderme Uzerindeki etkisitelirlemeye cadmislardir. Arastirmacilar
38 birinci sinifta grenim goéren fen bilgisi gretmen adayiyla yuruttikleri ¢cgfnalarinda
kavram karikatirlerinin  kavram yanilgilarini gidexde etkili oldgu sonucuna

ulasmiglardir.

Inel, Ballm ve Evrekli (2009) camalarinda fen gretiminde kavram Kkarikatlri
kullanimina ilgkin 6grenci gorglerine belirlemeye calmiglardir. On @renci ile
gerceklgtirilen yari yapilandirilmy gorisme sonuclarina gore gienciler kavram
karikaturleriyle ilk kez kaglastiklarina, kavram karikatirlerinin kendilerine pebok
acidan yarar gadigina ve dger derslerde kullaniimasini istediklerineskin gorisler

belirtmiglerdir.

Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu (2009) eatalarinda analojiler, kavram karikatiirleri ve
tahmin-g6zlem-aciklama teknikleriyle desteklesirfén ve teknoloji gitiminin besinci
sinif @rencilerinin fen ve teknoloji karisi, fen ve teknolojiye yonelik tutumlari ve
kalicihk Uzerindeki etkilerini ardirmiglardir.  Arastirma  sonucunda s6z konusu
etkinliklerin baari, kalicilik ve tutum Uzerindeki anlamh bir fatiga neden oldgu

belirlenmitir.

Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu (2009) galalarinda ilk@gretim dizeyinde
dordunciu sinif grencileri Gzerinde gerceldiirdikleri calismalarinda bilgisayar destekli
kavram karikatiri  uygulamalarinin gi@nme begarisi  Uzerindeki  etkilifini

argtirmiglardir. Arggtirma sonucunda kavram karikattrleri kullaniminigreicilerin
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akademik bgarilarini  olumlu dizeyde etkilegli belirlenmitir. Ayrica calgma
tamamlandiktan sonra gkencilerle kavram yanilgilarinin  belirlenmesine bk

goOrismeler gerceklgirilmi s ve konuya ilskin bazi kavram yanilgilari belirlengtir.

Sasmaz-Oren (2009) camasinda gretmen adaylarinin kavram karikatiirii gluma
becerilerini dereceli puanlama anahtari yardimag@gerlendirmitir. Arastirmaci calgma
kapsaminda ayrica dereceli puanlama anahtargknilgtivenirlik hesaplamalarina ve
ayrica @retmen adaylarinin barilar ile kavram karikatlri ofturma becerileri
arasindaki ikkiyi incelemilerdir. Arastirmaci calgma sonucundagdetmen adaylarinin
basarilari ile kavram karikatUrleri ofturma becerileri arasinda pozitif ve orta diizeyide b
iliski oldugunu belirlemg, dereceli puanlama anahtarinin glvenilir 6zeltiklesahip

oldugunu belirlemgtir.

karikatirlerinin “Madde ve Is1” Unitesinde kullanma iliskin; Balim, inel ve Evrekli
(2007) calymalarinda probleme dayalgi@nme yontemi icerisinde kavram karikattri
kullanimina ilgkin; Balim ve dgerleri (2008) cakmalarinda “Basing” konusunda kavram
karikattrlerinin kullanimina igkin calsma yapraklarina yer vergherdir. Kirisgioglu ve
Basdas (2007) gercekigirdikleri benzer bir ¢abma ile fen ve teknoloji derslerinde

kullanilabilecek kavram karikattrt 6rneklerine yermislerdir.

De Lange (2009) c¢almasinda fen @timinde kavram karikattrlerinin kullanilmasini ele
alan bir cama gerceklgtirmistir. Arastirmacilar cagmanin genel amaciniggetim
programina yonelik kavram karikaturleri g#iimek ve bunlari programa adapte etmek
icin kavram karikattrlerinin etkisini 6lgcmek” oldeabelirlemilerdir. Calsmanin veri
kaynaklarini sinif ici gozlemler,géenciler ve @retmenler (5 gretmen, 150 grenci)
olusturmaktadir. Arstirma kapsaminda odak grup ealasi, dokiman analizi, anket,
g6zlem, ses kayitlari gibi pek cok farkli veri tala tekngi kullaniimistir. Arastirma
sonucunda kavram karikaturleriningrénciler ve &retmenler tarafindan olumlu
algilandgini, &grenciler tarafindan kavram karikatlrlerine biyuk #gi oldugunu ve
ogrencilerin motivasyonlarini arttirgini, argtirmaya katilan gretmenlerin tamaminin
kavram karikatrlerinin @timde dil ve iletsim becerilerinin desteklemesi konusunda
ayni digtncede olduklarini belirtmektedirler. Ayrica giramacilar olumlu sonugclarin

yani sira, gozlemlerin sinif ortaminda daimgrdoatmosferin olgmadgini gosterdgini
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ifade etm§, bunun nedeni olarak dagrm@ncilerin targmaya, dinlemeye ve fizik
kavramlar hakkinda kommaya algkin olmadiklarini ifade etrgiir. Arastirmacilar,
Ogrencilerin uygulamalar esnasinda mimkin goérinegobkirdgru cevap oldgunda
dogru cevap hemen veriimegdnde zaman zaman kizdiklarini,grétmenlerin ise
tartismay! keserek dgu cevabi vermeg@iminde oldusunu goézlemlemsier ve bunu da
ogretmen ve @rencilerin geleneksel haliklarini dogruladigini ifade etmilerdir. Son
olarak tuim katilimci gretmenler gelecektegéetim programinda kavram karikaturleriyle

calismaya devam edeceklerini ifade efleidir.

Sengul ve Uner (2010) caimalarinda cebirsel ifadelerin vesitiiklerin dgretiminde
kavram karikattrlerinin kullaniminin 7. sinigr@ncilerinin mantiksal diiinme becerileri
Uzerindeki etkilerini incelengierdir. Arastirmacilar caymalarinda bir deney bir kontrol
grubu alarak yari deneysel desen kullaghandir. Aratirma sonunda grup ici
karsilastirmalar g6z 6nune alinginda her iki grubunda 6n test son test puanlasiada
anlamli bir farklilik oldgu ancak gruplar arasi kalastirmalarda ise On testte gruplar
arasinda anlamli bir farkhlik bulunmazken, yine $estte gruplarin ortalama puanlarinin

birbirinden anlamh dizeyde farklgaadgi belirlenmitir.

Chen, Ku ve Ho (2009) atamalarinda tarymaya dayali kavram karikatirleriyle
ogretimin @grencilerin targmalan Gzerindeki etkilerini belirlemeye cahiglardir. Tek
grup 0On test son test desenin kullagldargtirmada uygulamalar bir illgietim
okulunda @renim goren 21 grenci ile altl hafta surmgilir. Arastirma sonuclarina gore
kavram karikatdrlerinin kullaniminin géencilerin tartgma becerilerinin arttirabildi
belirlenmistir. Calismada ayrica 21 genci baari dizeylerine gore t¢ kisma ayrilarak
yuksek, orta ve diilk olarak siniflandiriinglar ve tartgma becerilerini incelengierdir.
Inceleme sonucunda orta diizey ve yiiksek diizeydekiugy digilk diizeydeki gruba
go6re daha puanlarinin daha yuksek gldue gruplar arasinda anlaml bir farklilik ofdu

belirlenmitir.

Kabapinar (2009) camasinda kavram Kkarikattrlerinin  sinif ici  kullanndaki
etkilili gini arttiracgl disind(glu bazi 6zelliklere yer vermive bu 6zelliklerin olasi
katkilari Gzerine bir agtirma gerceklgtirmistir. 4. ve 5. siniflar Uzerinde gercegtiedigi
argtirmada kavram karikatirgeklindeki sorular, aggirmaci notlari ve uygulamalarin

video kayitlari veri toplama araclari olarak kullamstir. Calsma sonunda agarmacit,
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calsma yapr@l seklinde tasarlanan kavram karikatirlerinin kavraranijgilarini
gidermede poster tarzindaki kavram karikatUrlerdadeaetkili old@gunu belirlemgtir.
Ayrica karikatlrde yer alan karakterlerin isimlaiidiesinin sinif ici taryma sirasinda
sinif yonetimini ve sinif ici tagmanin organizasyonunu kolayledigini ve karakter

isimlerinin ise @rencilerin yanitlarini etkilemegini ifade etmektedir.

Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009) sgallarinda @rencilerin hesaplama
stratejilerini  kavramalarini  geamak icin kavram karikattrlerinin  kullanimini ele
almiglardir. Calsma kapsaminda kavram karikatirlerinin 6zellikleendbahsedilmgi ve
hesaplama stratejilerine gkin bir kavram karikatirt grencilere (n=101) sunularak
ogrencilerin karikatlr karakterlerine katilim frekéarsna yer verilmgtir. Ayrica bazi
ogrencilerin kavram karikatlrindeki karakterlere ka#i nedenlerine gkin gorisleri

ifade edilmitir.

2.2. Zihin Haritalarina ili skin Ulusal ve Uluslararasi Calsmalar

Bennett (1984) calmasinda zihin haritalama tekimin 6grenme (zerindeki etkisini
belirlemeye cadmistir. Calsmasinda bir yiksekokuldagéenim géren deney grubunda
24, kontrol grubunda 20 olmak Uzere toplam 4#eiici yer almgtir. Arastirmada
yalnizca son test uygulangtir. Arastirma sonunda zihin haritalarinin kullangddeney
grubunun anlama duzeylerinin kontrol grubundakiedicilere gore daha yiksek ofgu
belirlenmistir. Arastirmaci bu sonu¢ dwultusunda sinif grenme ortamina dikkatli bir
sekilde entegre edildinde, zihin haritalarinin etkili bir @enme tekrii olarak
kullanilabilecgini belirtmektedir. Ayrica ¢cagmada yer alangienciler zihin haritalari ve
deney grubunda kullanilan materyallergkiln olarak yaral olduklarini, gerli bir teknik

oldugunu, uygulamanin pratik olgunu ve etkili oldgunu belirtmglerdir.

Liu (1995) calgmasinda zihin haritalama programinin gkétim beinci sinif
Ogrencilerinin dilsel yaraticilik yetenekleri Gzergld etkilerini belirlemeye ¢caimistir.
On test son test denkt@ilmemis yari deneysel desenin kullangdicalsma deney ve
kontrol gruplarinda 29ar olmak Uzere toplam 58reiici ile gerceklgirilmi stir.
Arastirmada veriler; dilsel yaraticilik testigi@nci notlari, @retmen yazilari, gézlemcinin
notlari ve geri donut anketi ile toplarymr. Arastirma sonucunda deney grubundaki

ogrencilerin dilsel yaraticihk testinin akicilik, reeklik ve 6zgunlik boyutlarindan
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aldiklart puanlarin kontrol grubuna gore anlamlizelide yiksek oldiu, deney
grubundaki @rencilerin dilsel yaraticilikta akicilik boyutunéa cok gekimi gosterdgi

daha sonra ise sirasiyla gahin 6zgunlik ve esneklikte gozlegdi deney grubundaki
ogrencilerin zihin haritalama programina artepkilerinin ¢ok yiiksek ve olumlu
oldugunu, @renciler programin kendi hafiza yeteneklerini, yarhklarini ve c¢oklu

zekalarini arttrirabilgini disindiklerini belirtmglerdir.

Wang (1996) cajmasinda zihin haritalama yazmgrétiminin etkililigini belirlemek
amaciyla bir eylem agairmasi gercekkgirmistir. Calisma 33 altinci sinif grencisi ile
birlikte g6zlem, dokiman toplama, ve gg¢me kullanilarak dgerlendirilmistir.
Calsmanin sonucunda zihin haritalama yazmgretiminin @rencilerin  yazma
performanslarina yonelik olumlu etkilere sahip @dudgrencilerin kavrama stillerinin
olumlu yonde dgistigini, yazma kapasitelerinin énemli dizeyde &rnth ve yazma
hizlarinin daha iyi oldgunu ifade etnglerdir. Ayrica calma sonucunda zihin haritalama
yazma @retiminin &Srencilerin yazmaya gkin tutumlarinin daha olumlu olmasi icin

katki sglayici olduyu belirtilmistir.

Liao (1997) calkmasinda zihin haritalamagketiminin Ustiin yetenekli gencilerin
yaraticiliklari Uzerindeki etkisini aggrmiglardir. Calsmada tek grup 6n test son test
desen kullaniingive elde edilen katilimcilarin yaraticiliklaringkin performanslari nitel
verilerle desteklenrgiir. Calisma 23 beinci sinif @rencisi ile gergekigirilmis ve 12
hafta strmitlr. Arastirmada veriler; gretmen ve @rencilerden sglanan torrance
yaratici dginme testi, zihin haritasi kontrol listesgrétim dergileri, gbzlem formu, geri
donut anketi ve zihin haritalama génie kayitlar ile sglanmstir. Calsmanin
sonucunda ilkgretimde Ustin zekah goencilerin yaraticiliklarinin geliminde zihin
haritalarinin olganustu bir etkiye sahip ol@u, katihmci @rencilerin ve @retmenin

zihin haritalama uygulamalarina kar olumlu gorige sahip olduklari belirlenrtir.

Steyn ve De Boer (1998) cahalarinda matematikte ve fendesénasiz olan grenciler
icin bir calsma araci olarak zihin haritalamay! kullagtardir. Calsmada eylem
arastirmasi kullanilmg ve calsmada matematik Barisi icin 23 @renci, fizik bgarisi igin

15 kisi Uzerinde incelemeler gercekligilmi stir. Arastirmadan elde edilen sonuclara gére
aralikh olarak uygulanan iki matematik testindeti llisinda tum zihin haritalama

teknigini kullanan grubun (n=19) bkarisinin art@l ve s6z konusu gencilerin dokuzu
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disinda ortalamanin (zerinde ofglu ve kullanmayan grubun gaisinin artgii (n=4)
ancak tamaminin sinif ortalamasini altinda BalgoralmGtar. Fizik bgarisi icin yapilan
incelemelerde ise 11gienciden 9'unun barisini arttirdil ve bunlardan 8'inin puaninin
ortalamanin Uzerinde yer agah zihin haritasi kullanmayan grubun (n=4) ise iiis
basarisinin ilk dlcime goére daha dik oldugu ve son 6Olcimde tamaminin aldiklar
puanlari ortalamanin altinda kadibelirlenmitir. Calsma sonucunda atarmacilar
ogrencilerin fen ve matematik géetiminde gler bir calsma stratejisinden yoksun
olduklarini belirtmgler ve zihin haritalarinin zorunlu kullaniminin ¢k durumda dizey
gelisimiyle sonuclandiini ve @rencilerin akademik @limlerinde bir artsi yasadiklarini

ifade etmglerdir.

Farrand, Hussain ve Hennessy (2002)spalarinda tip grenmcileri tzerinde zihin
haritalarinin ~ geri  hatirlama  Gzerindeki  etkfilie iliskin  bir aragtirma
gerceklgtirmislerdir. Arastirmaya 50 tip grencisi katilmgtir. S6z konusu grenciler
rasgele belirlenerek bir grup kendi belirlediklgalisma tekngi ile bir grup ise zihin
haritalar1 ile 600 kelimelik bir metni caimiglardir. Argtirmada 15’erli metne gkin
sorulari iceren testler licsamada @rencilere uygulanmtir. Oncelikle argtirmanin
basinda her iki gruptaki grencilere metinler verilngi ve gruplar metindeki dnemili
ifadelerin altlarini gizerek, tekrar okuyarak, ataatkelimeler belirlemierdir. On dakika
sonra metinler toplanmive 5 dakika verilerek gencilerin 15 soruluk metne gkin
sorularl yanitlamalari istengtir. Arastirmanin balangic kismi sonrasinda kontrol
grubundaki @rencilere 30dk sonra gelmeleri soyleame deney grubundakisgencilerle
zihin haritalarina ikkin ders verilmgtir. Arastirmanin ilk kisminda grencilere metin
tekrar verilerek 10 dakika ek sire verigtn. Deney grubundaki @encilere ise bu
zamani ikiye bolerek yarisinda zihin haritalariusturmalarini yarisinda da metni
okumalarini 6énermglerdir. Daha sonra gencilere ikinci 15 soru yoneltilerek ayrica
ogrencilerin motivasyonlarina gkin bir 6l¢esi tamamlamalari istengtir. Uygulama
sonrasinda @encilerin olgturduklari zihin haritalari toplangiive bir hafta sonra
uygulamalar tekrarlanmtir. Arastirma sonucunda birinci ve bir hafta sonra uygutana
kisimlarda zihin haritalarini kullanan grubun sardban kontrol grubuna gére anlaml
duzeyde yiiksek puanlar aldiklar belirtiftii. Ozet olarak cagmada argtirmacilar zihin

haritalarinin geri hatirlama tizerinde etkili oiduu belirlemglerdir.
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Goodnough ve Woods (2002) gahalarinda zihin haritalamaya skin 6grenci ve
ogretmen gorglerini almsglardir. Argtirmada nitel argirma yontemlerinden durum
calismasi kullanilmy ve veri toplama araclari olarak yari yapilandiglmorisme, alan
notlari, acgik uclu anket ve dékiimanlardan yaralagtir. Calsma sonucundagdenciler
zihin haritalarinin glenceli ve ilging bir strateji oldtunu belirtmgler ve zihin
haritalarinin kendi grenmelerini arttirdiini distindtklerini ifade etnglerdir. Uygulama
surecinde bazi gienciler grup ile birlikte zihin haritalarini halarken bazilari ise
bireysel olarak haritalarini hazirlaglardir. Ayrica @&retmenler zihin haritalarini
kullanmaktan hglandiklarini ve zihin haritalamanin fenigi@nmede grencilerin

motivasyonlarini arttirgani distinmektedirler.

Brinkmann (2003) cajmasinda matematik gitiminde zihin ve kavram haritalar
kullanimi Gzerine gerceldtrdikleri calismalarinda zihin haritalarinin ve kavram
haritalarinin dzelliklerinden bahsetter ve s6z konusu araclarin matemat#timinde
kullaniimasinin neden olabilegieyarar ve sinirhliklardan bahsettardir. Calsmanin
sonunda ise agarmacilar s6z konusu iki aracinda matematikabbsini arttirmak icin

etkili olabilecegini belirtmiglerdir.

Ling (2004) cakmasinda zihin haritalariningtencilerin yazma becerileri tzerindeki
etkisini argtirmigtir.  Cin’deki bir ortaokulda birinci ve dordincing &grencileri

uzerinde uygulama gercektiilmistir. Calismada @rencilere ingilizce kompozisyon
yazmalarindan ©6nce planlamada zihin haritalari akuthi  Gzerine uygulamalar
yaptinimstir.  Ogrencilerin  zihin haritalari kullanarak planladiklakompozisyonlar
alaninda ¢ uzman tarafindan bir holistik rubrikdyaniyla dgerlendirilmistir. Arastirma

sonunda planlamada zihin haritalari uygulamalari@grencilerin yazma becerilerinin

gelisimine neden oldgu belirlenmitir.

Amma (2005) cadmasinda bilgisayar destekli zihin haritalama uymakarinin
ogrencilerin biyoloji dersindeki grenme dizeyleri Uzerindeki etkisini samistir.
Arastirma lise ikinci sinif grencileri (n=60) Uzerinde gercekt&ilmis ve calsmada 6n
test son test kontrol gruplu desen kullangtmi Calsmadan elde edilen bulgular
sonucunda bilgisayar destekli zihin haritalama Uggnalarinin gercekdgirildi gi grubun

basarisinin kontrol grubuna gére anlaml farklihk ggigigi belirlenmistir.
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Trevino (2005) ¢camasinda yedinci sinif fen derslerinde hayvanldkilbr ve bakteriler
konularinda iki grafik diizenleyici olan taslak gukea ve zihin haritalama kullaniminin
ogrencilerin @renmelerine etkilerini belirlemeye cahistir. Arastirmada yalniz son test
kontrol gruplu deneysel desen kullangtm. Calsmanin sonucunda son test puanlarina
gore taslak cikarmanin kullaniggh grubun puanlarinin géer gruplara gore anlaml
duzeyde yiksek olgu belirlenirken, 1 hafta stre sonra uygulanan deiikis test

sonuclarinda yine en yiksek puanin taslak ¢cikammugnun sahip oldiu belirlenmitir.

Brennan (2006) caimasinda grencilerin yazma becerilerini gglirmek icin zihin
haritalar ve bilgisayar ortaminda kullanilan gkafiizenleyicilerin kullanimina gkin bir
aratirma gerceklgirmistir. Arastirmaci bir eylem ardirmasi gercekigirmis ve
calismasini bg 06grenci ile gerceklgirmistir. Arastirmaci calma sonunda tim
ogrencilerin yazma becerilerinin de bir g#n oldugunu ancak bu gelimin grafik
dizenleyicilerin kullanimina ya da zengin etkile ve gorsel sinifta meydana gelen
Ogretime yuklenip yiklenemeyegiain kesin olmadiini ifade etmektedir. Ayrica
calsmadan elde edilen bulgulara gore grafik dizenleyacaglarin kullaniminin

ogrencilerin yazmaya yonelik tutumlarinin pozitif ydmetkiledgi ifade edilmitir.

Eppler (2006) cajmasinda gorsel araclardan olan kavram haritalaayraisal
diyagramlar, zihin haritalari ve gorsel metaforlarasinda bir karastirma
gerceklgtirmistir. Calismada ayrica s6z konusu araclarin birbirlerine gd@earlari ve

sinirhliklari Gzerinde durulmytur.

Goodnough ve Long (2006) cahalarinda grenciler fen @grenirken hangi yollarla zihin
haritalarinin bir @retim ve dgerlendirme araci olarak kullanilabigii, ogrencilerin
zihin haritalarini  nasil algiladiklarini  ve zihin aritalarinin ~ @rencilerin  feni
ogrenmelerine nasil yardimci olglunu aratirmiglardir. Calsma on yedi altinci sinif
ogrencisi Uzerinde gercekfrilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak yari
yapilandirilmg goérisme, alan notlari, acik uclu anket ve belgeler kulfaistir. Calsma
sonucunda grenciler zihin haritalarinin motivasyonlarini gkdigini ve glenceli
oldugunu, grupla birlikte olgturmaktansa zihin haritalarini bireysel glurmayi tercih
ettiklerini, @grencilerin  biaylk c¢gunlugunun bircok acidan zihin haritalarinin
ogrenmelerini arttirdiini belirtmglerdir. Ayrica argtirmacilar zihin haritalamanin 6n

bilgileri belirlemede kullanilabilegni, Gnite boyunca grencilerin anlamalarinin
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pekistiriimesine yardimci oldgunu ve acgikca belirtilengdenme Uriinleriyle ilgili olarak
ogrencilerin tum performansinagkin bilgi topladgini belirtmektedirler. Ek olarak zihin
haritalarinin @rencilerin fen’i anlama geafimlerine iligkin olarak @siz bir pencere

sggladigini ifade etmjlerdir.

GuUr ve Butuner (2006) agmrmalarinda matematik dersinde zihin haritalamaiggne
yonelik tutum olcgi gelistirme calsmasina yer vernglierdir. Arastirmacilar tarafindan
245 @renci Uzerinden elde edilen verilerin analizlenngounda 16 maddeden gdun ve

guvenirligi .938 olan bir tutum 6lga gelistirilmi stir.

Akinoglu ve Yaar (2007) cabmalarinda zihin haritalama yoluyla not almanin
ogrencilerin  tutum, akademik bkari ve kavram grenme (Uzerindeki etkisini
argtirmiglardir.  Arastirmada 6n test son test kontrol gruplu yari deekeydesen
kullanilmig ve uygulama 36 deney, 45 kontrol olmak Uzere topBl @&renci ile
gerceklatirilmi stir. Arastirmadan elde edilen bulgular zihin haritalamaritg almanin
Ogrencilerin kavram grenmeleri, kavram yanilgilarinin giderilmesi, akanile bagari ve
derse yonelik tutumlar Gzerinde olumlu ydnde aniafmr etkiye sahip oldgu

belirlenmitir.

Aydin, Balim ve Evrekli (2007) camalarinda fen ve teknoloji gdetiminde zihin
haritalarinin ¢oklu zeka kuraminaskin olarak kullanimina yonelik etkinlik érneklerine
yer vermgler ve zihin haritalarinin ¢oklu zeka alanlarinireligmine y6nelik

kullanilabilecek bir arac oldiw belirtmilerdir.

Balim, Evrekli ve Aydin (2007) camalarinda fen ve teknoloji gdetiminde zihin
haritalama tekigi hakkinda bilgi ve bu tekgin bilgisayar ortaminda kullanimina olanak
taniyan Mind Manager programi uygulamalarina yemugerdir. Arastirmacilar ayrica
bilgisayar destekli zihin haritalama uygulamalaringgrencilerin bilssel yapilar
konusunda gretmene bilgi verebile@ sinif ortaminda sosyal yapilandirma

ortamlarinin sglanmasina yardimci olabilegiai ifade etmglerdir.
Abi-El-Mona ve Adb-El-Khalick (2008) caimalarinda zihin haritalarinin 8. Sinif

ogrencilerinin fen bgarilar Gzerindeki etkisini agarmiglardir. Calsmada 6n test son test

kontrol gruplu deneysel desen kullangme toplamda 62 genci ile gerceklgirilmi stir.

41



Calsma sonucunda zihin haritalariningrénci baarisi (conceptual understanding-

practical reasoining) tizerinde anlamli bir etkighip oldigu belirlenmitir.

Bitiiner ve Gur (2008) camalarinda agilar ve lggenler konusunugretiminde v
diyagramlari ve zihin haritalari kullaniminin eikiini incelemilerdir. Arastirmada yari
deneysel desen kullanilgr ve calsma 40 yedinci sinif grencisi ile gerceklgirilmi stir.
Arastirmadan elde edilen bulgular matematik dersi agua Uc¢genler konusunda v
diyagramlari ve zihin haritalari kullaniminirgréncilerin baarisi tzerinde anlamli bir

farkhliga neden oldgunu gdstermektedir.

Evrekli, Ballm ve inel (2009) cakmalarinda zihin haritalarinin fen g@timinde
kullanimina ilgkin 6gretmen adaylarinin gégkérini almslardir. Calsmadan elde edilen
bulgular sonucundagdetmen adaylari zihin haritalarinin yapilandirmign ve teknoloji
ogretiminde kullanilabilecgni ve bunun @rencilere farkh samalarda yardimci
olabilecgini belirtmiglerdir. Ayrica @retmen adaylari zihin haritalarinin bazi fen

konularinda kullaniminin daha uygun olabil@ogniinde goérglerini ifade etmglerdir.

D’Antoni, Zipp ve Olson (2009) tip ghencileri Uzerindeki cajmalarinda zihin
haritalarini dgerlendirmek i¢in bir rubgin uzmanlar arasi guveniglni incelemglerdir.
Calsma 66 birinci sinif tip grencisi ile gercgekigirilmistir. Hesaplanan kime ici
korelasyon dgerleri rubrgin uzmanlararasi guvenirlik derinin yiksek oldgunu

gOstermektedir.

Evrekli, Inel ve Balim (2010) caimalarinda gretmen adaylarinin 6zel gietim
yontemleri dersinde ofturduklari zihin haritalarini okturduklari bir puanlama anahtari
yardimiyla dgerlendirmglerdir. Arastirmada @retmen adaylari tarafindan hazirlanan
zihin haritalari belirlenen puanlama sistemine gkirezman tarafindan puanlangrdaha
sonra ise uzmanlar arasl ve uzman ici givenirligederi hesaplanmtir. Arastirma
sonucunda puanlama sisteminin uzman ici ve uzmaarasl glvenirfiinin yliksek

oldugu belirlenmitir.
Ismail, Ngah ve Umar (2010) cainalarinda Uzerinde shirlikli zihin haritalar

uygulamalarinin bilgisayar bilimleri gdencilerinin programlama performansi, problem

¢Ozme becerileri ve biiistl bilgileri Gzerindeki etkilerini incelegierdir. Calgma 127
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Ogrenci ile gerceklgiriimis ve calsmada yari deneysel desenlerden yalniz son test 3
(isbirlikli 6 grenme ve zihin haritalama, sadegkirikli 6 grenme ve kontrol grubu) x 2
(mantiksal digiinme dizeyi yiuksek ve glik) faktor deseni kullanilrgiir. Calsma
sonucundasbirlikli 6 grenme ile birlikte zihin haritalarinin kullaniigh deney grubunun
programlama performanslari ve kilsti dizeylerinin kontrol grubuna gore anlamli
duzeyde daha yuksek olgly isbirlikli 8 grenmenin kullanildii deney grubunun b#iisti
bilgi dizeylerinin kontrol grubuna goére anlaml dyde daha yiksek oldu, isbirlikli
zihin haritalamanin uygulanglideney grubu ile sadecgbirlikli 6 grenmenin kullanildi
deney grubu arasinda gl degiskenler acisindan herhangi bir farkhlik bulunnadi
belirlenmistir.  Ancak genel ortalamalar incelegfiide zihin haritasi ve sbirlikli
o6grenmenin kullanildii deney grubunun puanlariningdr gruplara gére daha yiksek
oldugu gorulmigtar. Arastirmacilar tim bulgularin yorumlanmasi sonucungarlikli
ogrenme ile birlikte tim mantiksal giinme dizeylerinde (yiksek ve sdilh) zihin
haritalama tekrginin kullaniimasinin problem ¢6zme, kilistii bilgi ve programlama
performansi d@skenleri gbz onine alinginda sadecssbirlikli 6 grenmenin kullanildii
deney grubuna ve geleneksel yontemin kullagildontrol grubuna gore tercih edifaini

belirtmektedirler.
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BOLUM-3
3. YONTEM

Calsmanin bu kisminda agtarma desenine, ¢ama grubunun Ozelliklerine, agtarma
kapsaminda ele alinacak olargimali ve b&imsiz dgiskenlere, veri toplama araclarina,
calisma kapsaminda kullanilan materyal ve etkinliklenawzirlanma sirecine, deneysel

islem yolu ve veri ¢cbziimleme tekniklerine yer vergtimi

3.1. Arastirma Deseni

Calsmada zihin haritalari ve kavram karikatlrleri dkbtetkinliklerin madde ve 1si
Unitesi kapsaminda kullaniminin etkgilin belirlenmesi amaciyla, denkt&ilmemis-
esitlenmemi 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel ndadlaniimstir (Bulduk,
2003; Christensen, 2004; Marczyk, DeMatteo ve Rgeti 2005; Cohen, Manion ve
Morrison, 2005; Balci, 2005; Karasar, 2006). Deeéyaragtirmalar temel olarak yari
deneysel ve gercek deneyselsaranalar olmak Uzere iki Bak altinda incelenebilir.
Wiersma (2000), yar deneysel gremalarin bir ya da daha fazla deneysegigeni
icermesi acgisindan gercek deneysel desenlere higmielade etmektedir. Bununla
birlikte Muijs (2004) ve Wiersma (2000)'e gore dgsel ve yari deneysel gtamalar
arasindaki temel farklilik, bireylerin gruplara mtaasinda goérilmektedir. Bir deneysel
argtirmanin i¢c gecerliiinin sglanmasindaki en iyi yol bireylerin rastgele secimi
olmasina kagin, gercek ygam ortamlarinda bunu gerceftiemek ¢cggu zaman mimkin
degildir. Bu ylizden rastgele secimin uygulanangadidesenlerde, agarmacilar yari
deneysel desenden yararlanmalidir (Marczyk, DeMatte Festinger, 2005). Temel
olarak yari deneysel catnalar, bir laboratuar ortamindan ziyade gercek higpgaisinde
gerceklgen calgmalar olarak yorumlanabilir (Vanderstoep ve Johmstd009). Bu
nedenle genellikle g@timsel aratirmalarda argiirmacilarin gercek deneysel uygulamalar
gerceklgtirmeleri oldukca guctlir (Cohen, Manion ve Morrisa2005). Benzer bir
gorisle Wiersma (2000) rastgelelik sayiltisina gére tgup oluturulmasinin ¢gu
zaman zor olmasindan oturgitansel argtirmalarda yari deneysel gahalarin yaygin

olarak kullanildgini vurgulamaktadir.
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Tablo 3.1.1. Arastirmanin deseninin simgesel gosterimi

GRUPLAR ON TEST SUREG SON TEST

Zihin Haritalar ve Kavram Karikattrlerine

DENEY T1-T2 Dayal Etkinlikler ile DesteklenmiFen ve T1-T2

GRUBU Teknoloji Gretim Programi
KONTROL L
GRUBU T1-T2 Fen ve Teknoloji getim Programi T1-T2

T1= Uniteye ilskin akademik bgari testi, T2= Sorgulayicigdgenme becerileri algisi 6lge

Arastirmanin simgesel gosterimi Tablo 3.1.1'de yer &madir. Calyma kapsaminda
“Sorgulayici @renme becerileri alg! 6I¢€ ve “Madde ve Isi Unitesine gkin akademik
basari testi” deney ve kontrol gruplarina 6n testtdi@fta uygulama siresi sonunda da
son test olarak uygulangtir. Lodico, Spaulding ve Voegtle (2006)'ye goreiydeneysel
desenlerde agairmacilar gruplarin benzer olup olmaohdan emin olabilmek ve
gruplarin yetenek ile der ozellikleri arasindaki daha 6nceden var olakldgdarin
kontrol edilebilmesi igin, her iki gruba da 6n testuygularlar. Bu tir desenlerde
uygulama sonrasinda ise her iki gruba son test laggwasiyla, 6l¢ciimesi amaglanan

bagimh dezisken lizerinde Bamsiz dgiskenin etkisi incelenmeye callmaktadir.

3.2. Calsma Grubu

Arastirmanin yari deneysel 6zellikte olmasi g6z dnlimeasak evren 6rneklem secimi
yerine ¢algma grubu alinmtir. SOnmez (2005), benzer bir ggldicalsmasinda betimsel
calismalarda evren-orneklem secimine gidilebilgoe ancak deneysel cainalarda
evren-Orneklem secimine gidilmemesi gergihkii belirtmektedir. Kabaca ve Erdan
(2007) ise cagmalarinda tezlerde deneysel gadalarin tamamina yakininda evren-
orneklem ikilisinin kullanildgini ve yanls genellemelere gidildini belirtmis ayrica
deneysel aggirmalarin asil amacinin ygidan sonuglari evrene genellemek olngsl
belirtmiglerdir. Bu bglamda argtirmanin cajma grubunu Manisa ili Demirci ilgesinde
yer alan iki ilk@retim okulundaki @renciler olgturmaktadir. @rencilerin birbirleri ile
iletisim halinde bulunmalarinin deneysel uygulamanin egegliligini etkileyebilecgi
disunuldigiinden, iki farkh ilk@retim okulunda belirlenen birer sinif ile s6z koaus
arastirma gerceklgtirilmi stir. Deney ve kontrol grubundaki uygulamalar aygreimen

tarafindan gercekgérilmi stir.
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3.3. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz De&iskenleri

Arastirmanin bgmsiz dgiskeni zihin haritalari ve kavram karikattrlerininlleunimina
dayal etkinliklerdir. Aratirmanin b&mh deSiskenleri ise @rencilerin akademik
basarilari ve sorgulayici @enme becerileri algilari olarak belirlergtiri. Bagimh
degisken b&msiz dgiskenin etkisinin gbzlemlenmesinin amaclahdidesisken;
bagimsiz dgisken ise arglirmaci tarafindan dgsimlenebilen dgisken olarak ifade
edilebilir. Christensen (2004) pansiz dgiskeni, deneyi gercekiéiren argtirmaci
tarafindan belirli bir alan icerisinde gstirilen ve aratirmacinin etkilerini merak et
degisken olarak yorumlamaktadir. Vanderstoep ve Joinn&609), baimsiz dgiskeni,
etkisini belirlemek icin argirmaci tarafindan sistematik olarak kontrol edibagisken
olarak tanimlamaktadir. Benzer bir gglgi Marczyk, DeMatteo ve Festinger, (2005)
bazgimsiz degiskeni argtirmaci tarafindan kontrol edilen ya daggémlenen faktor
olarak; bg@ml desiskeni ise b#imsiz dgiskenin etkisinin dlcimi olarak
tanimlamaktadir. kek (2003) ise bamsiz dgiskeni “neden” ve bgamli desiskeni

“etki” olarak ifade etmektedir.

3.4. Veri Toplama Araglari
3.4.1. “Madde ve Isi” Unitesi Akademik Baari Testi

Gerceklgtirilen deneysel uygulamada zihin haritasi ve kavr&arikatiri destekli
etkinliklerin akademik bgari Uzerindeki etkiliginin  belirlenebilmesi amaciyla
argtirmaci tarafindan “Madde ve Isi Unitesineskin akademik bgari testi”
gelistirilmi stir. Testin geljtirilme siirecinde 6ncelikli olarak Fen ve Teknol@jgretim
Programinda yer alan Uniteyeskin hedef-kazanimlarin (17 kazanim) yatay, sb#i
alanlarin ise dikey sutunlarda yer gidbelirtke tablosu hazirlangtir. Ayers (2001) bir
coktan secmeli testin ggirilme strecini; kapsamin belirlenmesi, testtekaddelerin
biligsel duzeylerinin belirlenmesi, belirtke tablosuralosturulmasi, énceden belirlenen
kriterleri kagilamasi igin test maddelerinin ggifilmesi, maddelerin yeniden gbézden
geciriimesi ve incelenmesi olarak yorumlamakta@egiiven (1998)'e gore, bir testin
kapsam gecerligi sirecinde izlenmesi gereken yollardan biri deirth& tablosu
hazirlamaktir. Tagancil (2005) kapsam gecerdiini, 6lcme aracinda yer alan maddelerin
veya sorularin 6lgcme aracinin dlgmeyi ama@ekonulari dengeli bigekilde temsil etme
derecesi olarak ifade etmektedir. Buglaanda akademik Bari testinin gelitiriime

sirecinde belirtke tablosu hazirlanarak, testsgedie yer alan maddelere konu kapsamini
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temsil edecek bicimde kazanimlara uygun olarakigeger verilmesi amaclangtir.
Farkli kaynaklarda yer alan (Altin bilgi yayinlaZambak yayinlari, Koza yayinlari,
Formul yayinlari, Final yayinlari, Anafen yayinave argtirmaci tarafindan hazirlanan
sorularin hangi bigisel alana ve hangi kazanimaskin oldugu s6z konusu belirtke
tablosu kullanilarak ©ncelikle atamaci tarafindan belirlengtir. Basari testinde yer
alan sorularin agfirmaci tarafindan hazirlanan belirtke tablosundalkisel alanlara ve
hedef-kazanimlara uygurgunun belirlenebilmesi amaciyla uzman gfinie
basvurulmustur. Bu amacla uzman gaéréormu oluturulmus (Ek 5) ve alaninda uzman 4
ogretim Uyesi tarafindan testte yer alan sorularjsd®l alana uygunluk (kapsam
gecerliligi), kazanimlara uygunluk (kapsam geceti)li ve bilimsel uygunluk (yiz
goriani gecerliligi) bakimindan dgerlendirilmistir. Uzman dgerlendirmeleri sonucunda
iki sorunun testten cikarilmasina karar verjlmie testteki bazi sorular Uzerinde
duzeltmeler gercekiérilmistir. Ayrica uzmanlarin deerlendirmeleri arasindaki uyum
degeri hesaplanarak (Frick ve Semmel, 1978; Miles wgbhéiman, 1994); bilimsel
uygunluk kismi igin .83, kazanimlara uygunluk kisgin .89 ve bilgsel alana uygunluk
kismi igin .81 olarak belirlenstir. Sencan (2005)’a gbre uyum ytizdesi, gézlemcilerin
veya dgerlendiricilerin uygtuklari madde sayisinin toplamgaelendirme veya gozlem
sayisina olan oranidir ve elde edilergeten glvenilir kabul edilebilmesi igin ugum
ylizdesinin .70 Uzerinde olmasi gerekmektedir. Budenke hesaplanan uzman
uyusumlarinin iyi diizeyde oldiu disiinilmektedir. Daha sonra testin 6n uygulamalari
deneysel cadmanin gercekigirilecegi okula benzer 6zellikte olan ve Manisa ilinin
Demirci ilgcesinde yer alan dért ilgtetim okulunda grenim goéren 160 yedinci sinif
ogrencisi Uzerinde gercelglriimi stir. McGahee ve Ball (2009) madde analizi stirecinin
temel hesaplamalarinin; merkezilen olcimleri, madde guckil, cevaplama yizdeleri,
nokta cift serili korelasyon ve guvenirlik kestirioheseri olarak belirtmektedirler. Bu
baglamda 6n uygulama sonrasinda testkiii madde analizi sirecine yer verikie bu
kapsamda her bir madde icin madde ggiglimadde ayirt edici ve madde-toplam
korelasyon dgerleri hesaplanmgtir. Tan (2005)'a gére ayiricilik gict 0,20'niniafta
olan maddeler testten atiimasi gereken maddele20-@40 arasindaki maddeler
duzeltiimesi gereken maddeler ve 0,40'in (izerinade&ddeler cok iyi maddelerdirilk
yapilan analizlerde madde glclikgde .20’den kicik ve .80'den biylk olan; ayirt
edicilik degeri .30’dan dgiik olan ve nokta cift serili korelasyon gei (madde-toplam
korelasyonu) .30'dan duk olan 13 madde (11-15-19-21-26-32-33-5-8-10-2IB2-

testten cikarilimgtir. Tekrarlanan analizlerde s6z konusu kesigederini sglamayan bir
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madde (24) daha olcekten ¢ikargtm Madde analizi sonucunda testte 20 ¢oktan skgme
soru yer almaktadir. Kapsam geceglitie iliskin olarak her bir kazanima ggh soru
sayisl incelenginde en az bir sorunun kazanimlara denk gelgibrilmustir. 20 ¢oktan
secmeli sorunun yer aiglimadde ve 1si Unitesineskin akademik bgari testinin KR-20
glvenirligi .86; ortalama guckil .64; ortalama madde ayirt edigili.56 ve ortalama
madde-toplam korelasyonu .53 olarak hesaplginmiTestte yer alan sorularashin
madde guclik deeri .43 ile .79; ayirt edicilik dieri .35 ile .78; madde toplam
korelasyonu ise .35 ile .67 arasindgisimektedir (Ek 10).

3.4.2. Sorgulayici @renme Becerileri Algisi Olcei

Ogrencilerin sorgulayici genme becerileri algilarini belirlemek amaciyla iBalve
Taskoyan (2007) tarafindan ggirilmis olan 6lgek kullaniimgtir (Ek 11). Olgek 22 algi
maddesinden ofmaktadir. Aratirmacilar tarafindan 6lge olusturan faktérler “olumsuz
algi maddeleri”, “olumlu algi maddeleri” ve “gaulugunu sorgulama algi maddeleri”
olarak belirlenmitir. Olcege ait faktorlerin sirasiyla givenirlikleri 0,736@,ve 0,71'dir.
Olcegin tamamina ikkin Cronbach alfa guveniligi 0,84; Spearman-Brown testi
yarilama i tutarlilik katsayisi 0,82 olarak bulugtor. Olcekten alinabilecek en yiiksek

puan 110; en dilik puan ise 0'dir.

3.5. Arastirmada Kullanilan Etkinliklerin ve Materyallerin H azirlanmasi

Calsma kapsaminda ayni zamandasaramanin bgmsiz dgiskenini olwturan zihin
haritasi ve kavram karikatiri kullanimina dayakirgiklerin gelistiriime strecinde
oncelikle konu bgliklar1 belirlenmi ve konu bgliklarina iligkin olarak Fen ve Teknoloji
Ogretim Programinda yer alan konushilari icin onerilen ders sayilari gz 6éniine
alinarak 5E @renme modeline dayall etkinlikler agturulmwtur. Ders planlarinin
olusturulmasinda genelliklegbetim programinda ve ders kitaplarinda yer alambklker
temel alinmy (Tung¢ ve dierleri, 2006a; 2006b; 2006c) ancak eksik gorulennkarda
yazar tarafindan ilave etkinlikler eklerytii. Ayrica konu kapsaminda ve ders plani
icerisinde kavram karikatirlerinegkin etkinliklerin kullanilacg asamalar belirlenerek,
belirlenen kisimlara gkin olarak kavram Kkarikatlrleri hazirlargnr. Kavram
karikaturlerinin 6zellikle deneysel etkinliklerdémce kullaniimasinin uygun olabilgge
disinulmiz ve bu amacla toplam 11 kavram Kkarikatlr( ggeilimistir. Ayrica
argtirmaciya yol gostermesi ve gi@ncilerin  yaptiklari  zihin  haritalarinin

degerlendirilebilmesi amaciyla 6rnek bir zihin harithazirlanmgtir (Ek 4). Madde ve isi
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Unitesine ilgkin olarak konu bgiklari; Maddenin Tanecikli Yapisi ve Isi, Isinin
yayilmasi, Isi yalitimi olarak belirlenstir. ilk konu baligina iliskin olarak 4 ders saati
(Ek 1), ikinci konu bgligina iligkin olarak 8 ders saati (Ek 2) ve son konyligma

iliskin olarak 4 ders saati (Ek 3) ayrignwe toplamda gretim programinda unite igin

Onerilen 16 ders saati (4 hafta) slresince deirdéamistir.

3.6. Deneyselslem Yolu

Arastirmada denkligiriimemis-esitlenmems 6n test son test kontrol gruplu yari deneysel
desen kullanilngi olup bu amag¢ dgultusunda farkl iki ilk@retim okulundan belirlenen
birer altinct sinif goreceli deney ve kontrol grulalarak belirlenmgtir. Deneysel
uygulama 6ncesinde gruplarin her ikisine de akakiéagiari testi ve sorgulayicigéenme
becerileri alg! 6l¢cg uygulanarak gruplardaki denklik @anmaya calilmistir. Kontrol
grubundaki dersler ve deney grubundaki dersleratogh 16 ders saati (4 hafta) sireyle
devam etmjtir. Bu surecte kontrol grubundaki dersler Fen vekoloji Ggretim
programinda ve ders kitabinda yer alan etkinlikdgz Oonine alinarak 5Egienme
modeline gore slenmistir. Deney grubundaki derslerde ise s6z konusiretim
programinda yer alan etkinlikler ve ders kitabinger alan etkinliklerin yani sira
arastirmaci tarafindan getirilen kavram karikattrlerine dayali etkinlikleukaniimistir.
Kavram karikaturleri, grencilerde merak uyandirmak, sinif ici bilel catgma s@lamak

ve deneysel uygulamalari gerceftlanek amaciyla 6zellikle deneysel ve uygulamal
etkinliklerden dnce grencilere sunulmgiur. Sinif icinde kavram karikatlrlerine dayall
tartisma ortami olgturulurken @&rencilere dgru cevap dgrudan verilmeyerek 6zellikle
kendi iclerinde tartmalari sglanms ve @&retmen s6z konusu tagtnalar
yonlendirmitir.  Deney grubunda yudratilen uygulamalarda ayriégrencilerin
zihinlerinde @renmis olduklari kavramlari ikkilendirmelerini ve s6z konusu gkileri
tekrar hatirlamalarini kolayarmak amaciyla zihin haritalama tegnikullaniimistir.
Deney grubundaki grencilere argtirmaci tarafindan 2 ders saati sirecinde zihin
haritalarini hazirlama basamaklari ve zihin hanaln 6zelliklerine ikkin deneysel
uygulama dyinda bir seminer verilrgiir. ilk derste @rencilerin 6n bilgilerinin ortaya
¢ikarilmasi amaciyla zihin haritalari hazirlayadskse gelmeleri istengtir. Daha sonra
her hafta @rencilerin @rendikleri madde ve Isi kavramlarinaskin bilgilerini,
distncelerini, kavramlari ve ornekleri zihin haritate ilave etmeleri ve bugéleri
zihinlerindeki resimgekil ve sembol gibi unsurlarla birlikte kullanmal@tenmgtir. Dort

haftallk @&renme slreci sonrasinda hem deney hem de kontuddugda yer alan
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Ogrencilere akademik Bari testi ve sorgulayicigoenme becerileri algi 6lge son test

olarak uygulanarak deneysel uygulama tamamlgtmmi

3.7. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirma kapsaminda belirlenen alt problemlerin ¢ozi@nirultusunda bazi istatistiksel
veri ¢c6zimleme tekniklerinden yararlaniytm. S6z konusu istatistiksel tekniklau
sekildedir:

 Deney ve kontrol gruplarindaki gtencilerin akademik karilari ile akademik
basarilarindaki geliimin belirlenmesi amaciyla akademik sha testi gelktirilmi stir.
Testin geljtirilme asamalarinda gecerlilik ve guvenirlik sireclerine yegrilmistir.
Kapsam gecerlifii sirecinde uzmanlar arasindaki symun belirlenmesinde Miles ve
Huberman (1994) tarafindan gdiliilen uyusum ytzdesi hesaplamasi kullanigim.

e Testin gerceklgirilen 6n uygulamalari sonrasindaki madde analizi glvenirlik
hesaplamalari  “Test Analyze Programme (TAP)” progra kullanilarak
gerceklgtirilmi stir. Madde analizi stirecinde nokta-cift serili ki@®yon, madde gugiii
ve madde ayirt edicilik derleri hesaplanngtir. Ayrica testin givenirfi KR-20 deseri
kullanilarak hesaplansgtir.

» Calsma kapsaminda uygulanan “Kavram Kkarikatirl ve zihigritasi destekli
etkinliklerin” 6grencilerin akademik Barilar ve sorgulayici @enme becerileri algilari
Uzerindeki etkililginin belirlenmesi amaciyla gruplardaki veri saygée onune alinarak
(n<30) non parametrik istatistik tekniklerinden asaniimstir. Russell ve Purcell (2009)
parametrik testlerin 30'dan sliilk gruplarla birlikte kullanilmamasi gerekitii ve grup
uzaklgtigini belirtmektedir. Gosling (1995) ise evrenirgdeninin bilinmedgi, merkezi
limit teoreminin uygulanamayaga kadar grubun kicUk olgu (n<30) durumda,
normallik sayithsinin yeterli diizeyde kdanamayacgini belirtmis ve non parametrik
testlerin kullanimini 6nerrir. Ploger ve Yasukawa (2003) parametrik teknikler
gruplarin geri oldusu (n>30) ve normallik sayiltisinin kalandg durumlarda
kullaniimasini 6nermektedirler. Bu glamda deney ve kontrol gruplarinin akademik
basari testi ve sorgulayici gdgenme becerileri algi puanlari arasindaki farkin test
edilmesinde Mann-Whitney U testi gruplarin kendieipdeki deerlendirmelerin

yapilmasinda ise Wilcoxolyaretli Siralar-Z testinden yararlanignr.
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« Deney ve kontrol gruplarinda yer alagréncilerin akademik ari puanlar ile
sorgulayici grenme becerileri algi puanlari arasindalgkihin belirlenmesi i¢cin non

parametrik istatistik tekniklerinden spearman gatsayisi kullanilngtir.
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BOLUM—4
4. BULGULAR VE YORUM
Fen ve Teknoloji gretiminde zihin haritasi ve kavram karikatirt diftetkinliklerin
etkilerinin aratinldigl calsmanin bu kisminda agmanin doért haftalik uygulamalar

sonucunda elde edilen bulgular ve bulgulagkiii olarak yorumlara yer verilrgtir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Zihin haritasi ve Kieam karikattrd kullanimina dayal
etkinliklerle @Grenim géren deney grubundakgréncilerle, sadece Fen ve Teknoloji
Ogretim programiyla grenim goren kontrol grubundakigtencilerin son test akademik

basari puanlari arasinda anlamli bir farkhlik var mpd seklinde ifade edilnstir.

Deneysel uygulama 6ncesinde gruplarin akademi&arbauanlari agisindan goreli olarak
denk olup olmadinin belirlenmesi amaciyla deney ve kontrol grulaunger alan
ogrencilerin 6n test akademik a1 puanlari non-parametrik istatistiksel teknillem
olan Mann Whitney U testi ile katastiriimistir. S6z konusu bulgular Tablo 4.1.1'de yer

almaktadir

Tablo 4.1.1. Deney ve kontrol grubunda yer alagréncilerin 6n test akademik far1 puanlarina
iliskin mann whitney u testi sonuclari

Sira Siralar
Gruplar N Ortalamasi Toplami U z P
KONTROL 17 16,79 285,50
132,50 417 .683*
DENEY 17 18,71 309,50

*p>.05 oldwgundan fark anlamli dgldir.

Tablo 4.1.1'deki bulgulara gore deney ve kontrallgmda bulunangiencilerin, 6n test
akademik bgari puanlari i¢cin uygulanan analiz sonuglarindatistiksel olarak anlamli
bir farkllik olmadgl gorulmektedir (Z=.417; p=.683>.05). Ayrica derggryibunda yer
alan @rencilerin 6n test puanlarinin sira ortalamasi 18,Kontrol grubundaki
ogrencilerin 6n test puanlarinin sira ortalamasi 4@farak bulunmgtur. Gruplarda yer
alan bireylerin 6n test akademik shaa puanlari arasinda anlaml bir farklilik olup

olmadginin belirlenmesi amaciyla kullanilan Mann Whitrigyesti sonuglari géz 6niine
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alindginda gruplarin akademik gerilar bakimindan goreli olarak birbirine denkwgd

soylenebilir.

Tablo 4.1.2’de deney ve kontrol gruplarinda yemaifirencilerin deneysel uygulama
sonrasinda uygulanan son test akademgaraestinden alngiolduklari puanlarin sira
ortalamalarina, siralar toplamina ve Mann Whitneytddti analiz sonuclarina yer

verilmistir.

Tablo 4.1.2. Deney ve kontrol grubunda yer alarngréncilerin son test akademik fzai
puanlarina iliskin mann whitney u testi sonuclari

Sira Siralar

Gruplar N Ortalamasi Toplami U z P
KONTROL 17 13,65 232,00
79,00 2,268 .024*
DENEY 17 21,35 363,00

* p<.05 oldgundan fark anlamlidir.

Tablo 4.1.2'de gorildgii gibi deney ve kontrol grubundakgr@ncilere uygulanan son
test akademik bari testinden gruplarin aldiklari puanlarin Mann ity U testi ile
karsilastirlmasi sonucunda gruplarin son test puanlarsiada anlamli bir farkhifin
oldugu belirlenmgtir (Z=2,268; p=.024<.05). Ayrica gruplarin sira tatamalari
incelendginde kontrol grubunun sira ortalamasi 13,65 ve ggmebunun sira ortalamasi
ise 21,35 olarak belirlengtir. Bu sonu¢ dgrultusunda ¢agma grubu kapsaminda, zihin
haritasi ve kavram Kkarikatlrt etkinliklerin kullihglr fen ve teknoloji @retim
programinin, sadece fen ve teknolofirétim programina goéregéencilerin akademik

basarilarinda anlamli bir farkliga neden oldgu séylenebilir.
Tablo 4.1.3'te deneysel uygulama o©ncesinde ve sarda kontrol grubundaki

Ogrencilere uygulanan akademiksha testine igkin puanlarin sira ortalamalarina, sira

toplamlarina ve wilcoxomsaretli siralar testi sonuglarina yer veritii
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Tablo 4.1.3. Kontrol grubunda yer alan gencilerin 6n test - son test akademik sda
puanlarinin kagilastiriimasina iliskin wilcoxon jaretli siralar testi sonuclar

Akademik Basarl N Sira Siralar 7
Son test-On test Ortalamasi Toplami P
Negatif Sira 2 5,50 11,00
2,960 .003*
Pozitif sira 14 8,93 125,00
Esit 1

*p<.05 oldundan fark anlamlidir.

Tablo 4.1.3'de yer alan bulgular incelegidide kontrol grubunda yer alagréncilerin 6n
test son test puanlarinaskin sira ortalamalan katastiriimasi sonucunda kontrol
grubunda yer alangdencilerin 6n test son test puanlaringkilh sira ortalamalari arasinda
anlamh bir farklihk old@gu belirlenmitir (Z=2,960; p=.003<.05). Kontrol grubunda yer
alan @rencilerin akademik kari testi negatif siralar ortalamasi 5,50, poziifalar
ortalamasi ise 8,93 olarak bulungtwr. Fark puanlarinin sira ortalamalari gbz 6nine
alindginda, belirlenen bu farklgin pozitif siralar, bir bgka deysle kontrol grubunun
son test puanlari lehine olglw gorilmektedir. Bu sonu¢ gaultusunda sadece fen ve
teknoloji @sretim programi temel alinarakgi@tim goren kontrol grubunun akademik

basarisinda anlamh diizeyde bir anydozlemlenmektedir.

Tablo 4.1.4'te deneysel uygulama 6ncesinde ve sorda deney grubundakgri@ncilere
uygulanan akademik kari testine ilkin puanlarin sira ortalamalarina, sira toplamkarin

ve wilcoxon karetli siralar testi sonuclarina yer veritini

Tablo 4.1.4. Deney grubunda yer alargtencilerin 6n test - son test akademilgdna puanlarinin
karsilastinimasina iliskin wilcoxon jaretli siralar testi sonuclari

Akademik Basari Sira Siralar 7
Son test-On test Ortalamasi Toplami P
Negatif Sira 0 .00 .00
3,523 .000*
Pozitif sira 16 8,50 136,00
Esit 1

*p<.05 oldyundan fark anlamlidir.

Tablo 4.1.4'te yer alan bulgular incelepiide deney grubunda yer alagréncilerin
akademik bgari testi 6n test son test puanlaringkihi sira ortalamalari katastiriimasi

sonucunda deney grubunda yer al@neticilerin 6n test son test puanlaringkilh sira
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ortalamalari arasinda anlamh bir farkhlik ofgubelirlenmstir (Z=3,523; p=.000<.05).
Deney grubunda yer alagréncilerin akademik ar testi negatif siralar ortalamasi .00,
pozitif siralar ortalamasi ise 8,50 olarak bulugimu Fark puanlarinin sira toplamlari
incelendginde, gozlenen bu farklgin pozitif siralar, bir bgka deygle deney grubunun
son test puanlari lehine olglw gérilmektedir. S6z konusu bulgular gdaltusunda
calisma kapsaminda deney grubuna uygulanan zihin hantaskavram karikatlri
etkinliklerinin kullanildgr fen ve teknoloji @retim programinin, grencilerin akademik

basarilarinda anlamli bir farkliga neden oldgu belirlenmitir.

4.2.1kinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Zihin haritasi ve Keam karikattrt kullanimina dayali
etkinliklerle @Grenim gbren deney grubundakgréncilerle, sadece Fen ve Teknoloji
Ogretim programiyla grenim géren kontrol grubundakgiencilerin son test sorgulayici
O0grenme becerileri algi puanlari arasinda anlamlfdrklilik var midir?”seklinde ifade
edilmigtir. Problemin ¢6zimu icin deney ve kontrol grubanger alan grencilerin 6n

test ve son test akademiksha puanlari Mann Whitney U testi ile kdastiriimistir.

Deneysel uygulama o6ncesinde gruplarin sorgulaygcerime becerileri algl puanlari
acisindan goreli olarak denk olup olmadin belirlenmesi amaciyla deney ve kontrol
grubunda yer alangdencilerin 6n test sorgulayicgienme becerileri algl puanlari non-
parametrik istatistiksel tekniklerden olan Mann ¥y U testi ile kagnlastiriimistir. S6z

konusu bulgular Tablo 4.2.1'de yer almaktadir

Tablo 4.2.1. Deney ve kontrol grubunda yer alargréncilerin 6n test sorgulayici géenme
becerileri algl diizeylerine gkin mann whitney u testi sonuglari

Sira Siralar

Gruplar N Ortalamasi Toplami U z P
KONTROL 17 17,29 294,00
141,00 121 .919*
DENEY 17 17,71 301,00

* p>.05 oldgundan fark anlaml dgidir.

Tablo 4.2.1'de yer alan bulgulara gore deney vetrkbigrubunda bulunangdencilerin,
On test sorgulayicig@enme becerileri algi puanlari icin uygulanan anabnuclarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkhlik olmagli gérilmektedir (Z=.121; p=.919>.05).
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Ayrica deney grubunda yer alagiréncilerin 0n test sorgulayicg@nme becerileri algi
puanlarinin sira ortalamasi 17,71, kontrol grubiundgrencilerin sira ortalamasi ise
17,29 olarak bulunnytur. Gruplarda yer alan bireylerin 6n test sorgudaysrenme
becerileri algi puanlari arasinda anlamli bir fdwkl olup olmadginin belirlenmesi
amaclyla kullanilan Mann Whitney U testi sonuclgdiz dnine alinginda gruplarin
sorgulayici grenme becerileri algi dizeyleri bakimindan gordéirak birbirine denk

oldugu soylenebilir.

Tablo 4.2.2’'de deney ve kontrol gruplarinda yemai@rencilerin deneysel uygulama
sonrasinda uygulanan son test sorgulayicerime becerileri algisi Olgmden almg
olduklar puanlarin sira ortalamalarina, siralgtamina ve Mann Whitney U testi analiz

sonuclarina yer verilngiir.

Tablo 4.2.2. Deney ve kontrol grubunda yer alaigréncilerin son test sorgulayicigienme
becerileri algl dizeylerine gkin mann whitney u testi sonuglari

Sira Siralar

Gruplar N Ortalamasi Toplami U z P
KONTROL 17 15,12 257,00
104,00 1,396 .170*
DENEY 17 19,88 338,00

* p>.05 oldgundan fark anlamli dgldir.

Tablo 4.2.2'de gorildgii gibi deney ve kontrol grubundakgr@ncilere uygulanan son
test sorgulayici grenme becerileri algi 6lgenden gruplarin aldiklar puanlarin Mann
Whitney U testi ile kamlastirlmasi sonucunda gruplarin son test puanlarsiada
anlamh bir farkhlgin olmadg belirlenmitir (Z=1,396; p=.170>.05). Ayrica gruplarin
sira ortalamalari incelerginde deney grubunun sorgulayicgrénme becerileri algi
puanlarinin sira ortalamasi 19,88 ve kontrol gruinusira ortalamasi ise 15,12 olarak
belirlenmgtir. Sonuglar gbz 6nune alifinda deney grubunun son test sorgulayici
ogrenme becerileri algi puani sira ortalamasinin,trkbrgrubundan oldukca ytiksek
oldugu goérulmektedir. Bu sonu¢ @nultusunda ¢agma grubu kapsaminda, zihin haritasi
ve kavram karikatlrl etkinliklerin kullanilgh fen ve teknoloji @retim programinin,
sadece fen ve teknolojigtetim programina goére géencilerin sorgulayici grenme
becerileri algi dizeylerinde bir a@n neden oldgu ancak bunun anlaml dizeyde

olmadgi soylenebilir.
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Tablo 4.2.3'de deneysel uygulama o©ncesinde ve soma kontrol grubundaki
Ogrencilere uygulanan sorgulayicgrénme becerileri algl olgee iliskin puanlarin sira
ortalamalarina, sira toplamlarina ve wilcoxogaretli siralar testi sonuclarina yer

verilmistir.

Tablo 4.2.3. Kontrol grubunda yer alan @encilerin 6n test - son test sorgulayicgrénme
becerileri algl puanlarinin katlastiriimasina iliskin wilcoxon garetli siralar testi sonuglari

Akademik Basarl Sira Siralar

Son test-On test Ortalamasi Toplami z P
Negatif Sira 9 10,17 91,50
712 A76*
Pozitif sira 8 7,69 61,50
Esit 0

*p>.05 oldwgundan fark anlamli dgldir.

Tablo 4.2.3'de yer alan bulgular incelegidide kontrol grubunda yer alagréncilerin 6n
test son test sorgulayicigi@nme becerileri algl puanlarinasilin sira ortalamalari
kargilagtirlmasi sonucunda 6n test son test puanlarigiinlisira ortalamalari arasinda
anlamh bir farkhlik olmadii belirlenmitir (Z=.712; p=.476>.05). Kontrol grubunda yer
alan @rencilerin 6n test son test sorgulayigrénme becerileri algi puanlarinin negatif
siralar ortalamasi 10,17, pozitif siralar ortalamge 7,69 olarak bulunrstur. Fark
puanlarinin sira ortalamalari gz 6niine afimdia, elde edilen gerlerin birbirine yakin
oldugu gorulmektedir. Elde edilen bulgular galtusunda ¢agma grubu kapsaminda,
sadece fen ve teknoloji programinin kullanimininntkal grubundaki @rencilerin
sorgulayict grenme becerileri algilarinda anlamli diizeyde birs@arneden olmagi

soylenehbilir.

Tablo 4.2.4'te deneysel uygulama 6ncesinde ve sorda deney grubundakgri@ncilere
uygulanan sorgulayici géenme becerileri alglr o6lgme iliskin  puanlarin  sira
ortalamalarina, sira toplamlarina ve wilcoxagarétli siralar testi sonuclarina yer

verilmistir.
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Tablo 4.2.4. Deney grubunda yer alangtencilerin 6n test - son test sorgulayicgrénme
becerileri algl puanlarinin katlastiriimasina iliskin wilcoxon §aretli siralar testi sonuglari

Akademik Basarl N Sira Siralar 7
Son test-On test Ortalamasi Toplami P
Negatif Sira 4 8,25 33,00
1,536 124
Pozitif sira 11 7,91 87,00
Esit 2

*p>.05 oldwgundan fark anlamli dgldir.

Tablo 4.2.4'te yer alan bulgular incelegidide deney grubunda yer alagréncilerin 6n
test son test sorgulayicgr@nme becerileri algi puanlarinasilin sira ortalamalari nin
karsilastirlmasi sonucunda gdencilerin 6n test son test puanlarinaskilh sira
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olmgadoelirlenmitir (Z=1,536; p=.124>.05).
Deney grubunda yer alargr@ncilerin akademik lari testi negatif siralar ortalamasi
8.25, pozitif siralar ortalamasi ise 7,91 olaradubmutur. Fark puanlarinin sira
toplamlari incelengiinde, belirlenen deerlerin deney grubunun son test puanlari lehine
oldugu gorulmektedir. S6z konusu bulgulargdggtusunda ¢cagma kapsaminda, deney
grubuna uygulanan zihin haritasi ve kavram karikagtkinliklerinin kullanildg fen ve
teknoloji &sretim programinin, grencilerin sorgulayici grenme becerisi algilarina
anlamh bir farkhlga neden olmagi ancak @rencilerin sorgulayici grenme becerisi

algilari Gzerinde olumlu etkilere sahip ofguoldugu sdylenebilir.

4.3. Uguincii Alt Problemeidliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Sadece Fen ve TekjiolOgretim programiyla
6grenim goren kontrol grubundakigkencilerin son test akademik daaulari ile son test
sorgulayict @renme becerileri algilari arasinda anlamli bigkilivar midir?” seklinde
ifade edilmitir. Problemin ¢6zimdi icin deney ve kontrol grubangr alan grencilerin
son test akademik kari puanlarl ile sorgulayici ggenme becerileri algi puanlari

arasindaki igki spearman sira korelasyonugdé kullanilarak hesaplangtir.
Tablo 4.3.1'de deney ve kontrol gruplarinin 6n testson test akademik ¢za1 puanlari

ile sorgulayici grenme becerileri algl puanlari arasindakikiler spearman sira

korelasyonu kullanilarak belirlengtir.
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Tablo 4.3.1. Deney ve kontrol grubunun 6n ve son test akadéugitri puanlari ile sorgulayici
Ogrenme becerileri algisi puanlari arasindaki speamsara korelasyon testi sonuglari

Akademik Basari é\ka;r?rg(l)lz Sorg. Opr. Bec.Sorg.Ogr. Bec.
On test a Algisi On TestAlgisi Son Test
Test
Akademik Kontrol 1
Basari On test Deney 1
Akademik  Kontrol .552* 1
Basarl Son
Test Deney .356 1
Sorg. Ogr Bec. Kontrol 146 478 1
AlgistOn Test ooy 530 687 1
*
Sorg. Ogr. Bec. Kontrol 463 .693 .824 1
Algist Son Test 0y 385 385 609 1

*p<.05 oldiygundan anlamlidir.

Sencan (2005) genel olarak korelasyogatéerini .80'den fazla ise “yuksek”; .60 ile .80
arasinda ise “guclu”; .40 ile .59 arasinda isedaterecede”; .20 ile .39 arasinda ise
“dustk” ve .20'den diuk ise “zayif” olarak yorumlamaktadir. Tablo 4.21&’yer alan
bulgular g6z 6niine alinginda kontrol grubunun son test akademikadoapuanlari ile
son test sorgulayicigéenme becerileri algi puanlari arasinda anlamlegde ve giclu
bir iliskinin oldusu gorulmektedir (r=.693; p=.002<.05). Deney grubunson test
akademik bgari puanlari ile son test sorgulayicgrénme becerileri algi puanlari
incelendginde ise ilgkinin disiik ve anlamli olmagh gorulmektedir (r=.385;
p=.127>.05). Deney ve kontrol gruplarinda yer ajgrencilerin 6n test akademik gz
puanlari ile 6n test sorgulayicigriénme becerileri algi puanlari arasindakikili
incelendginde ise kontrol grubunda anlamli dizeyde bigkilibulunmazken (r=.146;
p=.575>.05; zayif dizeyde gki); deney grubunda anlamli dizeyde birskili
belirlenmitir (r=539; p=.026<.05; orta derecede bigkl).
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BOLUM-5
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu kisimda zihin haritalari ve kavram karikatUrilldmimina dayali etkinliklerin
etkilili ginin aratirildigl s6z konusu calmadan elde edilen bulgularaskin tartisma,

sonuc ve Onerilere yer verilgir.

5.1. Tartisma ve Sonug

Arastirmadan elde edilen bulgular her bir alt probletz gnine alinarak incelengnie

basliklar altinda ilgili literatur ile desteklenerebrtisiimistir.
5.1.1. Birinci Alt Problemeiliskin Tarti sma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problem “Zihin haritasi ve kawn karikattrt kullanimina dayall
etkinliklerle &renim goren deney grubundakgréncilerle, sadece Fen ve Teknoloji
Ogretim programiyla grenim goéren kontrol grubundakigtencilerin son test akademik
basari puanlar arasinda anlamh bir farklik var mpd olarak belirlenmitir. S6z konusu
problemin ¢6ziml dpultusunda uygulamanin gercedtieldigi deney ve kontrol
gruplarinin oncelikle 6n test akademikséa testi uygulamasindan aldiklari puanlar
Mann Whitney u testi ile kalastiriimistir. Analizler sonucunda gruplar arasinda anlaml
bir farkhlik olmadgi belilenms ve gruplar goéreli olarak denk kabul editm.
Uygulama sonrasinda ise akademilsdra testi deney ve kontrol gruplarina son test
olarak uygulanngi ve gerceklgtirilen analizler sonucunda deney ve kontrol grupliz
son test akademik kari puanlar arasinda anlamli bir farkhlik ofgubelirlenmgtir. Bu
bulgu dgrultusunda zihin haritasi ve kavram Kkarikatrlarinkullanimina dayall
etkinliklerin, sadece fen ve teknolojigietim programinda yer alan etkinliklere gore
dgrencilerin akademik arilarinda anlaml bir farklga neden oldgu soylenebilir ilgili
alan yazin incelenginde kavram karikattrlerinin ve zihin haritalarirbesari Uzerindeki
etkilerinin incelendii calismalarin yer aldy gorilmektedir. Balim,inel ve Evrekli
(2008), fen @retiminde kavram karikatirleri kullaniminingr@ncilerin  akademik
basarisina etkilerini ardirmiglardir. Gerceklgtirilen argtirmanin sonucunda kavram
karikaturlerinin kullanildgi deney grubunda gdenim goéren @grenciler ile kontrol
grubunda @renim goéren grencilerin akademik Barilar arasinda anlaml bir farklilik
bulunmamgtir. Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu (2009) galalarinda analojiler, kavram

karikattrleri ve tahmin-gozlem-acgiklama teknikléeiydesteklenmgi fen ve teknoloji
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egitiminin besinci sinif @rencilerinin baarilar tzerinde, Ozyillmaz-Akamca, Ellez ve
Hamurcu (2009) ise camalarinda bilgisayar destekli kavram karikaturtwggalarinin
ilkdgretim dizeyinde dordinci sinigr@ncilerinin baarilar Uzerinde etkili oldgunu
belirlemislerdir. S6z konusu c¢alnalar incelendiinde kavram karikaturlerinin farkh
teknik, ara¢ ya da ortamlarla desteklgmtie baari Uzerinde daha etkili olgu
gorilmektedir.  Zihin haritalarinin kullaniminin daau Gzerindeki etkifiine iliskin de
literatirde farkh cakmalar yer almaktadir. Amma (2005) bilgisayar ddstekin
haritalama uygulamalarinirgtencilerin biyoloji dersindeki grenme diizeyleri tzerinde,
Akinoglu ve Yaar (2007) zihin haritalama yoluyla not almanigréncilerin akademik
basarilari Uzerinde, Abi-ElI-Mona ve Adb-El-Khalick (@8) ise zihin haritalarinin
sekizinci sinif @rencilerinin fen bgarilari Gzerinde anlamli bir etkiye sahip cidau
belirlemislerdir. Butliner ve Gur (2008) ise gahalarinda acilar ve tcgenler konusunun
ogretiminde v diyagramlari ve zihin haritalar kullamnin @rencilerin baarisi Uzerinde
anlamli bir farklilga neden oldgunu rapor etmgierdir. Treviio (2005) yedinci sinif fen
derslerinde hayvanlar, bitkiler ve bakteriler kaaruhda iki grafik diizenleyici olan taslak
¢tkarma ve zihin haritalama kullaniminigréncilerin @renmeleri Gzerindeki etkilerini
argtirdigl calsmasinda taslak ¢ikarmanin kullangidgrubun puanlarinin ger gruplara
gore anlamli diizeyde yiksek ofgubelirlemitir. Balim ve dgerleri (2008) ise yaptiklar
calismalarinda farkl disiplinlere sahip Unitelerde i€izkimya ve biyoloji) bilgisayar
destekli zihin haritalari uygulamalari gercekienisler ve biyoloji disiplini dgindaki
unitelerde zihin haritalarinin kavrangrénme uzerinde etkili olmagini belirlemglerdir.
Ilgili literatir kapsaminda gercekt&ilen uygulama sonrasinda deney grubu lehine elde
edilen akademik Bari Uzerindeki anlamli farkhlik kavram karikatdioyutundan
incelendgindesu sekilde yorumlanabilir: Kavram karikatirleri sayedindeney grubunda
yer alan @rencilerin sinif ici targmalara ve derse katilmayasték edilmesinin baari
Uzerinde etkili olan 6nemli faktorlerden biri oglusdylenebilir. Deneysel uygulamalarda
sinif ortaminda bazi eksik bilgi ve yanilgilara ipatlolan @renciler bile kavram
karikaturlerinde yer alan benzer gglgii gérdiklerinde gorleri yanls olsa bile 6zgurce
aciklayabilmglerdir. ilgili literatiir incelendginde kavram Kkarikatirlerinin gencilerin
gorislerini acikca dile getirebilecekleri bir ortam géadigi ve d@rencilerin derse
katilmasini sglamada yararli oldgunu belirten cagmalar yer almaktadir (Keogh ve
Naylor, 1999; Naylor, Downing ve Keogh, 2001; Ckim Teou, 2009; Webb, Williams
ve Meiring, 2008jnel, Balim ve Evrekli, 2009; De Lange, 2009; Chi¢n,ve Ho, 2009;

Naylor ve Keogh, 2009). Ayrica gienciler sinif ici targma sirecinde kavram
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karikattrleri yardimiyla grencilerin zihninde bilisel catgma yaratilmgtir (Keogh ve
Naylor, 1999; Keogh, Naylor ve Downing, 2003). Bugla olarak sinif i¢i targmalar
sonrasinda ise kavram karikatiriinde yer alan satigkén ¢6zim bulabilmek amaciyla
bilimsel yontemi kullanmaya geik edilmislerdir (Naylor, Downing ve Keogh, 2001,
Dalacosta ve derleri, 2009; Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcup@0 Bu sayede
sinif ortami icerisinde daha etkili birgi@nmenin gercekbtirildigi ve bunun da
dgrencilerin akademik arilarini etkiledgi sdéylenebilir. ifade edilen s6z konusu
gorisleri destekler ozellikteki bir ¢aima inel, Balim ve Evrekli (2009) tarafindan
gerceklatirilmi stir. Arastirmacilar cagmalarinda @rencilerin fen ve teknoloji dersinde
kavram karikattrleri kullanimina yonelik g@&térini incelemiler ve yapilan
gorismelerde @rencilerden bazilari kavram karikatirlerinin konmulagrenmelerine
yardimci oldgunu, dersi daha iyi anlamalarinigkedigini, distincelerini korkmadan
sodyleyebilmelerine imkan tangini ve baarilarinin artmasini geadigini belirtmilerdir.
Zihin haritalari boyutu incelenginde, zihin haritalarinin fen ve teknoloji derstete
kullaniminin deney grubunda yer alairéncilerin sahip olduklari bilgiler arasistilerin
gorulmesini sgladigi, sg ve sol beynin kullanimiyla bilginin daha sonraiftabmasini
kolaylsgtirdigi distinilmektedir. Zihin haritalarinin gdenilen bilgilerin daha sonra
hatirlanmasi konusunda etkigiini belirten gorgler (Sprenger, 1999; Proctor, 1999;
Buzan, 2002; 2005, Akigtu ve Yaar, 2007) ve ortaya koyan gahalar yer almaktadir
(Farrand, Hussain ve Hennessy, 2002). Ayrica zihiaxitalarinin kullaniminin
Ogrencilerin bilgiler arasindaki gkileri anlamli bir sekilde olgturmalarini sgladigi
(Brinkmann, 2003) ve bu gkileri gérmelerini kolaylatirdigi sdylenebilir (Kortelainen
ve Vanhala, 2004; Cryer, 2006; Mueller, JohnstoBlgh, 2002). Ayrica Abi-EI-Mona
ve Adb-EIl-Khalick, (2008) zihin haritalarinirgiencilerin baarilarinin arttirilmasinda ve
kavramsal anlamanin glwma sirecinde 6zellikle yararli bir ara¢ olarak &allabilecgini
ifade etmektedirlerBu nedenle agtirmanin bgimsiz dgiskenini olusturan sz konusu
iki teknigin birlikte kullaniminin @rencilerin akademik karilarinda anlamli bir

farkhliga neden oldgu tahmin edilmektedir.
5.1.2.1kinci Alt Probleme iliskin Tarti sma ve Sonug

Arastirmanin ikinci alt problemi “Zihin haritasi ve keam karikattr( kullanimina dayall
etkinliklerle &renim goren deney grubundakgréncilerle, sadece Fen ve Teknoloji
Ogretim programiyla grenim goéren kontrol grubundakgiencilerin son test sorgulayici

Ogrenme becerileri algr puanlari arasinda anlamh farkhiik var midir?” olarak
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belirlenmgtir.  S6z  konusu problemin  ¢6zimu  @holtusunda  uygulamanin
gerceklatirildi gi deney ve kontrol gruplarinin dncelikle 6n testgstayici Erenme
becerileri algi dlggi uygulamasindan aldiklari puanlar Mann Whitney astit ile
kargilagtiriimigtir. Analizler sonucunda gruplar arasinda anlanifarklihk olmadigi
belirlenerek gruplar goreli olarak denk kabul edgtin. Uygulama sonrasinda ise
sorgulayict @renme becerileri algi 6lge deney ve kontrol gruplarina son test olarak
uygulanmg ve gerceklgtirilen analizler sonucunda deney ve kontrol grupla son test
akademik bgari puanlan arasinda anlamh bir farkhilik olmadbelirlenmitir. Ancak
gruplarin sira toplamlari incelergitide deney grubunun sira toplamlarinin, kontrol
grubuna gore yuksek olgu gorilmektedir. Bu bulgu goultusunda zihin haritasi ve
kavram karikatdrlerinin kullanimina dayali etkinékin, sadece fen ve teknolojgiietim
programinda yer alan etkinliklere goéresréncilerin sorgulayici grenme becerileri
algilarinda anlamli bir farkla neden olma@l ancak artmasina neden oidu
soylenebilir. Bu sonuglara skin bir calsma Balim,inel ve Evrekli (2008) tarafindan
gerceklgtirilmi stir.  Arastirmacilar cagmalarinda kavram karikattrd  kullaniminin
ogrencilerin sorgulayici grenme becerileri algilarinda anlamli bir farlddi neden
oldugunu belirlemglerdir. Fen @retimi acisindan diiintldigiinde yapilandirmaci
yaklasimda, @&rencilerin @renmesi icin temel olarak sorgulamaya yer verilradkt
(Krajcik ve dierleri, 1998). Bilindgi gibi fen @retiminin temel amaclarindan biri de
Ogrencilerin bilimsel dgtinmelerini ve sorgulamalarini@amaktir (Chin ve Chia, 2006).
Tez calgmasi kapsaminda kullanilan zihin haritalarindan adabok kavram
karikattrlerinin bu amaca hizmet gttsdylenebilir. Kavram karikatirlerinin kullanimmi
ogrencilerin sz konusu olayagiin gorGlerini acikca ifade edebilmeleri ve sinif icinde
tartistiktan sonra bilimsel yontemi kullanarak problemizigm bulmalari konularinda
yardimci oldgu distinilmektedir.  @rencilerin  sinif icindeki targma surecleri
yardimiyla kavram karikattrlerindglénen olaya ikkin gorislerini acikca belirtmelerinin
sorgulama becerileri algilarini dagikgirdigi distintilmektedir. Sampson ve Clark (2007)
calismalarinda tarfmanin sorgulama sirecinin bir parcasi glthwu ifade etmektedir.
Duschl, (2007)a gore sinif ici tartsmalar sorgulayici genme cevrelerinin
duzenlenmesinde dnemli bir biendir. Bu nedenle tagtna 6zellikle sorgulamaya dayall
ogrenmede blyiuk onem stanaktadir. ilgili literatir incelendginde kavram
karikaturlerinin targma Uzerinde etkili oldgunu ortaya koyan cahalar ve targma
Uzerinde etkili oldguna iliskin gorisler bulunmaktadir (Keogh ve ghrleri, 2001,
Keogh, Naylor ve Downing, 2003; Bing ve Tam, 20@3len, 2006; Balim,inel ve
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Evrekli, 2008; Webb, Williams ve Meiring, 2008; Che&ku ve Ho, 2009). Chen, Ku ve
Ho (2009) argtirmalarinda targmaya dayali kavram Kkarikattrleriyle gré&timin
Ogrencilerin targma becerilerinin arttirabil@i belirlemislerdir. Webb, Williams ve
Meiring (2008) ise cajmalarinda kavram karikaturleriyle birlikte yazilastaklarin
kullaniminin @rencilerin sinif i¢ci targma duzeylerinin aina neden oldgunu
belirlemislerdir. Sinif i¢i tartgma ile sorgulayici grenme arasindaki $ki géz 6nine
alindginda kavram karikatUrleriningdencilerin sorgulayici grenme becerileri algilari
Uzerinde etkili oldgu distnilmektedir. Alan yazinda ayrica kavram karikagginin
ogrencileri sorgulamaya geik ettigini ifade eden goriler yer almaktadir (Dabell, 2004;
Korkmaz, 2004; Keogh, Naylor ve Downing, 2003; (maz-Akamca, Ellez ve
Hamurcu, 2009). Ayrica deney grubundaki uygulamalarecinde grenciler kavram
karikaturlerinde yer alan olaylari tgrtken ve olaylara ¢6zim yollari bulmaya gaken
siklikla sorgulama becerilerini kullangtar ve deneysel yontem yoluyla diindiklerinin
dogru olup olmadgini argtirmislardir. Kavram karikattrlerinin  deneysel yodntemi
kullanmaya tevik ettigine iliskin alan yazinda gosler yer almaktadir (Naylor, Downing
ve Keogh, 2001; Dalacosta vegdrleri, 2009; (")zyllmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu,
2009). Bu nedenle sinif ortaminda kavram karikatimin kullaniminin @rencilerin
sorgulayict grenme becerileri algilar Gzerinde etkili olabilgcdustintilmektedir. Son
olarak yapilan analizlerdegtencilerin sorgulayici grenme becerileri algilari tzerinde
anlaml farklilgin olmamasinin nedeni ise uygulamanin suresi ikkilgndirilebilir.
Uygulamanin daha uzun siire devam etmesinin zihnitaba ve kavram karikattri
kullaniminin @rencilerin sorgulayici genme becerileri Uizerindeki etkiliinin daha iyi

gorilmesini sglayabilecei dustintlmektedir.
5.1.3. Ucuincii Alt Problemdliskin Tarti sma ve Sonug

Arastirmanin (cunci alt problemi “Sadece Fen ve Tekndiisretim programiyla
ogrenim goren kontrol grubundakiggenciler ile zihin haritasi ve kavram karikattrQ
kullanimina dayali etkinliklerle genim goren deney grubundakgréncilerin son test
akademik bgarilari ile sorgulayici grenme becerileri algilari arasinda anlamli bigkili
var midir?” olarak belirlenngiir. S6z konusu problemin ¢6zimi gloltusunda
uygulamanin gercelgdérildi gi deney ve kontrol gruplarinin son test akademikaha
puanlari ile sorgulayici gienme becerileri algl puanlari spearman sira ksyela
hesaplamasi kullanilarak gercegtiglmi stir. Yapilan analizlerde deney grubunun son test

akademik bgari ve sorgulayici gienme algisi puanlarl arasinda anlaml ve pozitif,

64



kontrol grubunun son test akademilsda ve sorgulayici @enme becerisi algl puanlar
arasinda ise anlamli dizeyde olmamakla birlikteitfoyonde bir iliski oldugu
belirlenmitir. Genel olarak sorgulayicigienme becerilerini kullanangéenciler fen ve
teknoloji @sretim programinda yer alan konu ve kavramlari dalainlemesine
incelemiler ve 6zellikle bu becerileri yardimiyla kendi ikerindeki yanlg kavram ve
distnceleri dizeltme firsati bulrglardir. Bu sayede de sorgulayigirénme becerileri
algilari yuksek olan grencilerin baarilarinin daha fazla arg séylenebilir. Ancak daha
oncede Dbelirtildii gibi bu iliski anlamli dizeyde d#dir. Literatlr incelendiinde
ogrencilerin sorgulayici grenme becerileri algilariyla akademik shalari arasindaki
ili skileri inceleyen cakmalar yer almaktadir. Fkoyan (2008) cajmasinda s6z konusu
iki degisken arasinda hem deney hem de kontrol grubundenhrda farkhlik bulmams,
Inel (2009) de caimasinda 6nceki camaya benzer bulgular elde egmvie sorgulayici
ogrenme ile akademik bari arasinda anlamlh bir farkhlik olmaani belirlemitir.
Balim, inel ve Evrekli (2008) ise camalarinda yine sorgulayicigienme becerileri
algilan ile akademik bari arasinda anlamli bir gki belilememitir. S6z konusu
calismalardaki ilgkilerin tamami pozitif yonde ancak anlamli diizeydesildir. Bu
nedenle s6z konusu bulgularin ilgili literatirderggklestirilen calgmalar ile uyum

gOsterdgi soylenebilir.
5.2. Oneriler

Fen ve teknoloji gretiminde kavram Karikatlrl ve zihin haritalarinkullanildig
etkinliklerin grencilerin akademik Barilari ve sorgulayici @enme becerileri algilari
Uzerine etkilerinin ardinldigi bu calsmanin sonucunda sdz konusu etkinliklerin
ogrencilerin baarilari tzerinde anlamli bir farkiga neden oldgu ve sorgulayici
ogrenme becerilerinde ise adl neden oldgu belirlenmgtir. S6z konusu bulgularin
yorumlanmasi sonucunda gatadan elde edilen bulgularaskin olarak ve yeni

yapilacak cabimalara ilskin olaraksu onerilere yer verilnstir:

Calismadan elde edilen bulgularaskin olarak,

« Arastirmadan elde edilen bulgular gfaltusunda uygulanan etkinlikleringtiencilerin
akademik bgarilarinda ve sorgulayicigienme becerileri algilarinda bir gei neden
oldugu belirlenmitir. Bu nedenle grencilerin akademik Barilarinin ve sorgulayici
ogrenme becerilerinin arttirlmasina yonelik olaralifs ortamlarinda s6z konusu

etkinliklerin kullanilabilecgi dnerilmektedir.
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* Uygulamadan elde edilen sonugclar ile ilgili alanziymlan elde edilen bulgular
dogrultusunda kavram KkarikatUrlerinin  ve zihin hadtahin @rencilerin  derse
katilimlarinin  sglanmasi, akademik barilarinin arttiriimasi, goslerinin ortaya
cikarilmasi, sinifta tagma ortamlarinin  okiurulmasi ve bilgilerinin  tekrar
hatirlanmasini kolaykirmak gibi bircok acidan yararl araclar ofgudistiniimektedir.
Bu nedenle gretmen adaylarina yonelik olarak 6zgrétim yontemleri dersi ve ger
uygulamali derslerde kavram Kkarikatlrleri ve zihtaritalarinin fen ve teknoloji
ogretiminde kullanimina yénelik uygulamalarin yapalbilecesi ve zihin haritalari ve
kavram haritalarinin fen ve teknoloji derslerinddldnimina yonelik olarakgietmenlere
hizmet ici calgtaylarin diizenlenebilegestylenebilir.

* Calisma kapsaminda yer alan kavram karikattrt ornelddsemnzer kavram karikattiri
orneklerine 6zellikle fen ders kitaplarinda denéyskinliklerden dnce yer verilmesinin

ogrencilerin konulari anlamalarina ve sorgulamalay@a@imci olabilecg stylenebilir.

Yeni yapilacak ¢cagmalara ilgkin olarak ise,

» Calismada kullanilan zihin haritalarinin ve kavram katiklerinin birlikte kullanildgi
etkinliklerin kullanimina yodnelik olarak farkli g@eskenlere yonelik argirmalarin farkl
calisma gruplari Gzerinde gercekigilmesinin gerekli oldgu disiniimektedir.

« dlgili literatir incelendginde s6z konusu araclardan kavram karikatiirleriziren
haritalar1 tzerine gercelgirilen deneysel cajmalarin cok fazla sayida olmadi
gorulmektedir. Bu nedenle s6z konusu araglar Ueerideneysel caimalarin
gerceklatiriimesi gerektgi stylenebilir. Ayrica kavram Kkarikattrleri Gzeringapilan
calismalar incelendiinde aratirmalarin genellikle fen @timi ve matematik gitimi
Uizerinde ygunlastigi gérilmektedir. Zihin haritalari ile ilgili uygufaalar incelendiinde
ise gitim alanina ilgkin olarak literatirde cok fazla c¢gina yer almamaktadir. Bu
nedenle zihin haritalarinirgéim alaninda kullanimina gkin ve kavram karikatdrlerinin
ise farkh duzeylerde, farkli disiplinlerde kullémasina ilgkin ve uzun sureli camalarin
yapilmasina gerek duyulgu distnilmektedir.

e SOz konusu calma “Madde ve IsI” Unitesinde gerceftielen uygulamalar ile
sinirlandiriimgtir. Bu nedenle farkli derslerde ve konularda kaviearikattrlerinin ve
zihin haritalarinin kullanimina yénelik olarak gatalarin gercekigiriimesinin gerekigi

distndlmektedir.
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EKLER

Ek 1. Madde ve Isi Unitesine ikkin ders plani-I

DERS PLANI-I

BOLUM I
Dersin adi Fen ve Teknoloji
Stf 6. Simf
Unitenin adr Madde ve Ist
Konu Maddenin Tanecikli Yapist ve st
Siire 4 ders saati
BOLUM II
e Gozlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizland1di sonucuna varir (BSB-1, 11,
Ogrenci 12, 13, 14, 30, 31; TD-3).
Kazamimliar: | e Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin carpismasi arasinda iliski kurar (BSB-6,
8,9; TD-1).
GOZLEM 1. Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gizlem
arag gereclerini kullanarak gézlemler.
. 11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birkac
1lgili Bilimsel DEGISKENLERI degiskeni belirler.
Stire¢ BELIRLEME 12 Verilen bir olaydaki bagimlt degiskeni belirler.
Becerileri 13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
Kazanimlart 14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
YORUMLAMA VE . B .
30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
SONUC CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.
Tigili Fen-
Teknoloji-
Toplum-Cevre -
(FTTC)
Kazanimlari
TD-1. ALGILAMA o Kendini vererek dinler.
(Dikkatini vermesi ve | o Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
sabit tutmasi) ¢ Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.
o Acik fikirlidir.
¢ On yargilar1 yoktur.
TD-3. DEGER VERME |  Denemeye siirekli isteklidir (Ig motivasyonu vardir.).
Igili Tutum (Hareketlere_.nolaylara o Demokratik siireclere gitven duyar.
ve Deger (TD) || V€ nesnelere 6nem ve | o Mantia, bilime ve teknolojiye giiven duyar.
Kazanimlari deger vermesi) o Insanh@mn refahina katki saglayan gelismeleri ve Kkisileri
takdir eder.
e Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder vefveya boyle
yasayanlari1 takdir eder.
e Kendisine ve cevresine saygill davranir (Giiriiltii yapmaz,
cevresine zarar vermez, baskalarinin hakkini ¢ignemez, adil
ve diiriisttiir.).

Giivenlik Onlemleri

Etkinlik-1'de elektrikli 1siticiyla calisirken dikkatli olunmali

Ogrenme-Ogretme
Yintem ve Teknikleri

Deney teknigi, zihin haritalama, kavram karikatiirleri, soru-cevap, érnek olay

Kullandan Egitim
Teknolojileri-Arac,
Gerec ve Kaynakca

Kavram karikatiirleri, Beher, Isitic1, pamuk parcalart, el feneri, bilyeler
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Ogrenciler, 4 ve 5. simif Fen ve Teknoloji dersinde 1sinin bir enerji tiirii oldugunu ve baska enerji tiirlerine
doniisebilecegini, 1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki iliskiyi, genlesme-biizillme kavramlarim ve hal
degisimlerini; altinct simf {initesi olan “maddenin tanecikli yapisi” finitesinde maddenin goriilmez kiicitk
taneciklerden olustugunu 6&renmisler ve maddede meydana gelen degisimleri fiziksel ve kimyasal deZisim
olarak stmiflandirmislardir.

Ogrencilere 6n bilgilerinin hatirlatilmasi ve ortaya cikarilmasi amaciyla “Sicak olan bir madde
nasil sogur? Soguk olan bir madde nasil 1sm1r?”, “Soguk cisimlere dokundugumuzda elimiz
neden dsar?”, “Maddeleri olusturan tiim taneciklerin hareketli oldugunu biliyoruz peki
maddeleri olusturan bu taneciklerin hareketlerini degistirebilir miyiz? Nasil?”, “Maddeler
isindikca atom ya da molekiillerinin hareketlerinde nasil bir degisim gézlenir™ gibi sorular
yonlendirilir ve smifta yer alan 6grencilerin konuya iliskin goriisleri alnir. Ogrencilere buz-
su-buhar érnegi verilerek (maddenin tanecikli yapisi iinitesi ile iliskilendirme) s6z konusu
molekiillerinin hangi durumda daha hareketli olduklart 6grencilere yonlendirilir ve
molekiillerin 1s1 alimu ile iliskilendirilir (Kavram karikatiiri-I). Ogrellcilerill 1s1 kavramina
iliskin bilgilerinin ortaya cikarilmasi amaciyla ziliin haritast hazirlatilir,

Atom veya molekiillerin 1s1 aldiklarindaki hareket degisimlerinin daha acik gozlenebilmesi
amactyla Etkinlik 1 yaptirtlir. Her iki deneyden once 6grencilerin deney sonucuna iliskin
goriislerini ortaya cikarmak amaciyla kavram karikatiirieri- 2 iizerinde yer alan goriisler simf
icinde tartigmaya actlir. Daha sonra 6&rencilere kavram karikatiirlerinde yer alan savunduklart
gortisiin dogru olup olmadigmi smamak amaciyla Etkinlik 1 yaptirilir,

On bilgileri yoklama ve
merak uyandirma

Ogrenciler éncelikle 4-5’erli gruplara aynlirlar. Etkinlik 1’in ilk kisminda bir kismi suyla oldu
olan beherin icerisine kiicitk pamuk parcaciklar: atilarak 1sitilmadan 6nce ve sonra pamuk
parcaciklarinin hareketleri gozlemlenir. Etkinligin ikinei kisminda ise bir el fenerinden cikan
151k huzmesi 6ncelikle beyaz bir ekran fizerine diisiiriiliic daha sonra ise elektrikli soba ya da
1s1 kaynad1 {izerinden beyaz duvar fizerine diisiiriiliir. Tki durum arasindaki farkliliklar ve
nedenleri siif icinde tartisilir. Ogrencilerin her iki deneye iliskin gézlem sonuclarini deney
vapraklarina kaydetmeleri istenir.

Bu kisimda 6grencilerin gerceklestirdikleri deney sonucunda elde ettikleri gozlemlerin
nedenlerini aciklamalari istenir. Ogrencilerin gerceklestirilen birinci deney sonucunda pamuk
parcaciklarini harekete geciren etkiye su icerisindeki 1stnan ve bu nedenle hareketi hizlanan
molekiil yiginlarinin neden oldugunu ifade etmeleri saglamir. Ikinci deneye iliskin olarak ise
1s1 kaynaginin ayni suda oldugu gibi gaz molekiil yiZinlarinin hizlanmasina neden oldugu ve
bu nedenle 151k huzmesinin titrestigi 6&renciler tarafindan aciklanmasi saglanir.

Bu basamakta 6grencilere Etkinlik 2 yaptirtlarak 6Zrencilerin verilen senaryodaki olayin
nedenini aciklamalart istenir. Ofrencilere giinlilk yasamdan benzer olaylar yasayip
yasamadiklart sorulur. Senaryodaki problemin coziimiine yonelik 6grenciler tarafindan
belirtilen nedenler simf icinde tartismaya acilir. Balonun icindeki molekiillerinin arasindaki
mesafenin artmasi ile balonun hacminin artmasi, molekiillerin kazanip kaybettigi 1s1 enerjisi
ile iliskilendirilir. Konuya iliskin olarak Etkinlik 5 ogrencilere yaptirtlir. Bu etkinlikte
ogrencilerin  glinlitk  yasamda  karsilastifi  olaylarin  konuyla  iliskilendirilmesi
amaclanmaktadir.

Daha sonra égrencilerin 1s1 aktartimim daha iyi anlamalar icin “Carpisma hareket alig
verisidir” isimli Etkinlik 3 yaptirilir. Bu etkinlik sonucunda 6grencilerin gézlemlerini deney
yapragina yazmalart istenerek, simifta hangi bilyenin sicak hangi bilyenin soguk
molekiilivatomu temsil ettigi konusu tartismaya acilir. Ayrica 6grencilerin bir maddenin
sicakligiyla atom/molekiillerinin hizli hareketi konusunda baglantt kurmalari beklenir.

Kesfetme

Aciklama

Ogrenme-Ogretme etkinlikleri

Genisletme

Bu asamada &grencilerin @ konu boyunca 6grendikleri bilgileri  degerlendirmeleri
amaclanmaktadir. Bu nedenle basamakta 6&rencilere Etkinlik 4 vyaptirilir. Bu etkinlik
sonucunda OZrencilerin 1s1 alip — verme, carpisma gibi durumlarmda 1s1 alis verisini nasil
gerceklestirdiklerine iliskin goriis olusturmalar1 beklenmektedir. Ogrellcileﬁll dersin basinda
olusturduklar1 zihin haritalarina iinite boyunca 6&rendikleri kavram ve diisiinceleri eklemeleri
istenir.

Degerlendirme
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BOLUM III

Olcme ve Degerlendirme =

Dersin diger dersierle iliskisi -

BOLUM IV

[!'] 1.1 Isi-hareket iliskisi sivilarda ve gazlarda kolayca gorimiirlestirilebilir.
Gortiniir hareketin molekiillerin hareketi oldugu, fakat gorimen seyin
molekiil degil, “molekiil yiginlari” oldugu fikrinin yerlesmesi kolay
degildir. Ogretmen bu gbzlem sirasinda, 3. iinitede edinilen molekiillerin
cok kiigiik tanecikler oldugu fikrini hatirlatmali; gériiniir hareketin dev
kiimelere ait oldugunu, tek tek molekillerin goriillemeyecegini
vurgulamalidir.

[!] 1.2 Carpisan bilyelerin kiminin yavaglayip kiminin hizlanmasi, atomlar-

molekiiller arasit 1s1 alis-verisi ile dogrudan ilintili olup &énemli bir

gozlemdir. Bu gozlemle, hizli—sicak ve yavas—soguk anlayisinin
yerlesmesi beklenmektedir.

Planin uygulanmasina iliskin
actklamalar

Kavram Karikatiiri-1

Sudaki molekkiiler daha
hizli hareket ederler

Buz halindeki
molekiiller daha hizli
hareket ederler

Bence hepsi aym hizda
hareket ederler

Su buharindaki
molekiiller daha
hareket ederler




ETKINLIiK-1

Deneyin Adi: Isinma, Hareketlenmedir

Kazamimlar: Go6zlem yaparak maddeler 1sindik¢a molekiillerin hizlandig1 sonucuna varir (BSB-1, 11,

12, 13, 14, 30, 31; TD-3).
Deneyin Amaci: Isitilan sivi molekiillerinin hizlandigin1 g6zlemlemek.
Arag ve Geregler: Pamuk parcaciklari, beher, 1siticy, el feneri, su
Deneyin Yapilst:

I. Kisim

e Bir beherin yarisindan biraz fazla olacak bicimde su ile doldurunuz.
e Beheri isiticinin iizerine yerlestiriniz.
e Beherin icerisinde yer alan suya kiicitk pamuk parcaciklar1 atarak gozlemleyelim.

e [siticty1 actiktan sonra pamuk parcaciklarinin hareketini gozlemleyelim.

Kavram Karikatiirii-2

Bence 1sinan su molekiiller

Bence pamuk parcalar
1s1 alarak yikselir.

II. Kisim

¢ Bir elektrikli sitic1y1 direng telleri iiste gelecek bicimde beyaz bir zemin 6niine yerlestiriniz.
¢ El fenerini elektrikli 1siticinin 20-25c¢m tizerinden tutarak 151k huzmesinin duvara yansimasini
saglayniz.

¢ Daha sonra uygulamayt 1siticty1 actiktan sonra gerceklestiriniz.

¢ [sik huzmesinin duvara yansimasina iliskin gozlemlerinizi deney yapraginiza yaziniz.
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Sonuclar1 degerlendirelim
1) I. Kisimda gerceklestirilen deneyde pamuk parcaciklarinin hareketinin sebebi nedir?

2) II. Kisimda gerceklestirilen deneyde 151k huzmesinin hareketinin sebebi nedir?

3) Her iki deneyde de 1s1 alan ve veren maddeler nelerdir?
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ETKINLIK-2

Etkinlik adi: Dogum giini Partisi

Kazanimlar:

Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin carpismast arasinda iliski kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1).
Gozlem yaparak maddeler 1sindikca molekiillerin hizlandigi sonucuna varir (BSB-1, 11, 12, 13, 14,
30,31; TD-3).

Senaryo

Evimizde dogum giinii partisi vermeye ve odami ucan balonlarla siislemeye karar verdim. Cok giizel
sisirilmis balonlar satan bir diikkan biliyordum. Balonlar1 almak icin disar1 ¢iktim. Disarida hava
oldukca soguktu. Diikkana ulastigimda rahatladim, ciinkii burasi sicacikti. Balonlar1 aldiktan sonra
yolda ytrirken balonlarin birden kiictldiigini ve havada u¢madigint fark ettim. Balonlar hayal
ettigim gibi degildi. On bes dakika yiiriidiikten sonra eve geldim. Balonlar1 bir késeye biraktim. Bir
siire sonra tekrar odaya dondigiimde balonlar ilk aldigim gibi olmustu. Bu duruma hem ¢ok sevindim

hem de ¢cok sasirdim.

Balonlardaki bu degisimin sebebi ne olabilir?
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ETKINLIK-3

Etkinlik adi: Carpisma 1s1 aligverisidir

Kazanimlar: Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin carpismast arasinda iliski kurar (BSB-
6,8, 9;: TD-1).

Etkinligin amaci: Maddeler arast 1s1 aktariminin nasil gerceklestigine iliskin bir model sunmak

Gerekli arac-gerecler: 2 Adet Bilye

Etkinligin yapilist:
* Diiz bir zemin iizerinde biri yavas, digeri hizl1 iki bilyeyi carpistirma denemeleri yapiniz.

e Bilyelerin carpismadan 6nceki ve sonraki hareketlerini gozlemleyiniz.

Sonuglar1 degerlendirelim:
e (Carpisma sirasinda hangi bilye hizlandi, hangi bilye yavasladi?
e Bu etkinlikle maddeler aras1 1s1 aligverisi anlatiliyor olsaydi hangi bilye sicak hangi bilye

soguk molekiilii temsil ediyor olurdu?
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ETKINLIK-4

Etkinlik adi: Dogru mu? Yanlis mi?

Kazanimlar: Maddeler arasi 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin carpismasi arasinda iligki kurar (BSB-

6,8, 9: TD-1).

Asagida maddeyi olusturan taneciklerin hareketlerini gdsteren modeller verilmigtir.
Verilen durumlarin dogru veya yanhs oldugunu belirtelim, neden bdyle digtindiGgumuizd
ilgili bosluga agiklayalim.

28 _.-!:"'--

% S0 BE |. modeldeki madde 1s1 aldifinda Il. modeldeki
durum gorilir.

QD @ @ Dogru Yanls
D @) @ O O

b I. modeldeki madde 1s| verdiginde Il. modeldeki
: durum goralir.

DD @) @@ E:(ggsu YEgljs
DD 1@ @ @ - -

[ I. modeldeki madde 1si aldiginda |l. modeldeki
durum gorilir.

@@ DD Dogru Yanlis
w@nu@n@n [+ 7w T 7 O O

0 T
c. Yandaki modelde gésterilen carpismadan sonra “b”
tanecidi “a” tanecigine i1sI aktaracaktir.
[ b Dogru Yanlis
@ @
—_——
d. Yandaki modelde gésterilen, ¢arpigsmadan sonra “a”
tanecigi “b” tanecigine 1si verir.

6 é Dodru Yanhs
(L* ] (L=}
O O

Yandaki modelde gosterilen garpigmadan sonra “a”
taneciginin hizi yavaslar, “b” taneciginin hizi artar.
a b Dogdru Yanhg
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ETKINLIiK-5
Etkinlik ad1: Hizli m1, Yavas m1?

Kazanimlar: Maddeler arast 1s1 aktarimi ile atom-molekiillerin carpismasi arasinda iligki kurar (BSB-

6,8, 9: TD-1).

Asagida verilen durumlarin hangisinde maddeyi olusturan taneciklerin daha hizli; hangisinde daha

yavas hareket ettigini belirtelim.

Ornek:

Yemek pisirdigimiz tencerenin serin bir yere birakilmasi: Tencere kendisinden daha dusiik
sicakliktaki bir ortama birakildigi icin 1s1 kaybedecektir. Bu durumda taneciklerin hareketi

yavaglar.

1. Yazn tren yollarinda bozulmalar olmasi:

[$3]
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Ek 2. Madde ve Isi Unitesine igkin ders plani-I

DERS PLANI-II

BOLUM I
Dersin adi Fen ve Teknoloji
Stmif 6. Suuf
Unitenin adi Madde ve Is1
Konu Isinin yayilmast
Stire 8 Ders saati (3 saat + 3 saat + 2 saat)
BOLUM II

Oérenci Kazanimlari

Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).

Is1y1 iyi ileten katilar1 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.

Isty1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

Giindelik gozlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi olabilecegi ¢ikartmini yapar
(BSB- 6,8,9).

e Isinin 151ma yoluyla (gériinmez 1sinlarla) yayilabilecegini belirtir.

e Geceleri yeryiiziiniin neden sogudugunu sorgulayip aciklar (TD-5).

e Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, acitk renklilerden daha hizli 1sinmasinin sebebini agiklar
(BSB-2, 6, 8, 9: TD-2).

e Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-Z, 6. 8. 9, 32;
FTTC-9, 17).

e Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gésterir (BSB-15, 16. 17. 18; TD-3).

e [sinin iletim, konveksiyon ve 1s1ma yolu ile yayildig durumlar ayirt eder (BSB-6. 25, 31,

32).

Tlgili Bilimsel Siire¢
Becerileri
Kazanimlari

GOZLEM 2. Bir cismin sekil, renk, biiyiiklitk ve yiizey 6zellikleri gibi duyusal
ozelliklerini belirler.

KARSILASTIRMA- 3 i . ek
LSS 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
SINIFLAMA T >
karsilastirmalar yapar.
CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
aciklamalar yapar.
TAHMIN 9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuglar hakkinda fikir 6ne siirer.
HiPOTEZ KURMA 153. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken
iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade eder.
DENEY TASARLAMA S g ; ho ARG P
16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney 6nerir.
DENEY
MALZEMELERINI, ARAC . . .
! 17. Basit aragtirmalarda gerekli malzeme, arac ve gerecleri secerek
VE GERECLERINI : i & Ve gereciernt se

i emnivetli ve etkin bir sekilde kullanir.
TANIMA VE KULLANMA - h

DENEY DUZENEGI —_— : iy .
18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya

KURMA I " . G

vonelik tasarladigt deneyi gerceklestirecegi bir diizenek kurar.
BILGIVE VERI 25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (cevrede, sinifta gbzlem
ToPLAMA ve deney vaparak, fotograf, kitap. harita veya bilgi ve iletisim

teknolojilerini kullanarak) toplar.

27. Gazlem ve élciim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina
uygun verileri yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi cesitli
yontemlerle kaydeder.

VERILERI KAYDETME

YORUMLAMA VE
SONUC CIKARMA 31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasir.
B 32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuclari sézlii, yazili

ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylagir.
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Iigili Fen-
Teknoloji-
Toplum-Cevre
(FITQ)

Kazanimlari

9. Bilimdeki geligsmelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol
actigina érnekler verir.

17. Teknoloji triinleri gelistirmede: hayal giicii, yaratici diistinme, kiiltiir ve gelenekler, matematiksel
bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve
kaynagl ne olursa olsun baglangicta tamamen iliskisiz gériinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir
teknolojik iirin yapmak amactyla bir araya getirebilme yetenegi gibi bircok kaynaktan
yararlanildigini anlar.

Igili Tutum ve

TD-2. TEPKIDE
BULUNMA

(Karsilik vermesi ve
bundan tatmin olmasi)

+ Kendisine ve cevresine karst ilgi ve merak duyar.
o Kendi bagina fikir iiretir.

¢ Gorevleri isteyerek goniillii olarak yapar.

+ Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi duyar.
+ Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

TD-3. DEGER VERME
(Hareketlere, olaylara
ve nesnelere Gnem ve
deger vermesi)

* Denemeye siirekli isteklidir (I¢ motivasyonu vardir.).

* Demokratik siireglere giiven duyar.

+ Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.

o Insanhigin refahina katki saglayan gelismeleri ve kisileri takdir eder.
¢ Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya béyle yagayanlari

Deger (1D) takdir eder.
Kazanimlar: L . . .
+ Kendisine ve cevresine saygili davranir (Giiriltii yapmaz, ¢evresine
zarar vermez, baskalarinin hakkini ¢ignemez, adil ve diiriisttir.).
TD-5. YAasaM TARZI + Kendisini ve gevresini siirekli sorgular.
GELISTIRME  Sagliklt yasam aligkanliklarint devam ettirir.
(Deger sisteminin # Her seyin sevgi. baris ve mutluluga hizmet icin oldugunu fark eder.
hareketleri uzun zaman | (), disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi zamaninda yapar, kendini
kontrol etmesi degerlendirir, samimidir, tutarlidir.).
sonucunda hayat stili + Kendisi ve gevresi icin giivenlik énlemleri alir.
gelistirmesi) )
Giivenlik Stcak su ile calisirken dikkat edilmeli, 1s1 kaynaklart kullanirken 6gretmen esliginde
Onlemleri kullanmlmal1
Ogrenme- Deney, Drama, Probleme Dayali Ogrenme, Anlam Céziimleme Tablosu, Kavram

Ogretme Yontem
ve Teknikleri

Karikatiirleri, Zihin Haritas1, Probleme Dayali O&renme, Istasyon, Beyin firtinas

Kullanilan
Egitim
Teknolojileri-
Arac, Gerec ve
Kaynakca
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1. KISIM

Ogrenme-Ogretme etkinlikleri

On bilgileri yoklama

o

ve merak uyandirma

Ogrencilerin 1simn yayilma yollarina iliskin olarak 6n bilgilerinin ortaya cikarilmasi
amacityla 6grencilere iletim, 1st iletkeni, 1s1 yalitkani, 151ma, konveksiyon kavramlan ile ilgili
olarak ne bildikleri sorulur ve égrencilerin vermis oldugu yanitlar sinif icinde tartigilir. Bu
kisimda en son olarak “Gruplandiralim™ isimli etkinlik yaptirilarak smif icinde farkl
goriigler tartismaya actlir. Bu kisimda iletim, 151ma ve konveksiyon kavramlart 6&rencilere
hissettirilmeli ancak isimleri verilmemelidir. Ogrencilerin ilk hafta olusturduklart zihin
haritalarina ders siirecinde 6grenecekleri kavram ve 6rnekleri eklemeleri gerektigi belirtilir.

Kesfetme

Bu basamakta 6grencilere Etkinlik-2'de yer alan senaryo okutularak problem durumu ve
senaryonun altinda yer alan sorular sinif icinde tartismaya acilir. Daha sonra 6&rencilere
Etkinlik-3 ve 4 yaptirilir. Ogrencilerin bu etkinlikleri yapma asamasinda deneylere iliskin
kavram karikatiirleri projeksiyon yardimiyla sinifa sunulur (ya da renkli fotokopiler
olusturulan 4-5 ‘erli gruplara dagitilir) ve 68rencilerin sinif icinde deneyin sonucuna iliskin
cikarimlart nedenleriyle tartisilir. Daha sonra deneyler gerceklestirilir.

Acgiklama

Etkinlik-3 sonucunda metal ¢ubugun kisa bir siire sonra 1sind1g1 ve Etkinlik 4’te ise metal
cubuktan en 6nce boncugun diistigi ogrenciler tarafindan gozlemlenerek nedenleriyle
aciklantr. Gergeklestirilen deneyler sonucunda Etkinlik-3'te metal cubuZun 1smmast metalin
tanecikli yapisi ile iliskilendirilir ve genelde metallerin sik dizilmis atomlardan meydana
geldigi ifade edilir. Atomlar bu sayede birbirine kolayca 1s1 aktarabilmekte ve kisa bir siire
sonra ¢ubugun diger ucuna 1s1 enerjisini iletebilmektedir. Etkinlik-4 te yer alan tahta kasik ve
plastik kasik ise bityiik yapilt molekiillere sahip oldugundan ve aralarindaki bosluklar fazla
oldugundan molekiillerin 1s1 enerjisini iletmesinin daha gec gerceklestigi ifade edilmelidir.
Bunun anlasilabilmesi i¢in Etkinlik 5 yaptirilabilir. Sonu¢ olarak 1siy1 zor ileten maddelere
151 yalitkani, 1s1y1 iyi diizeyde ileten maddelere ise 151 iletkeni denildigi ifade edilir.

Genisletme

Ogrencilerin 151 iletkeni ve 1si yalitkant kavramlarim 1simn  aktarim  hizi  ile
iliskilendirmelerini saglayabilmek amaciyla onlarla Etkinlik-6 yaptirtlarak  kavram
karikatiirlerindeki goriisler sinif icinde tartismaya acilir ve tahtanin 1s1 yalitkanlift metalin
ise 1s1 iletkenligi dzelliklerinin 1s1 aktarim hizt ile iliskili oldugu vurgulanir. Daha sonra bu
basamakta ogrencilerin ginliik vasamda kullandifimiz 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkani olan
maddeleri birbirinden ayirabilmeleri amaciyla Etkinlik 7 yaptirtlir.

Degerlendirme

Ogrencilerin 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkani kavramlarim anlamalari ile 6grenilen bilgilerini
degerlendirmeleri amaciyla 6grencilere Etkinlik 8 yaptirilir. Bu etkinlikte 6grencilerin 1s1
iletimi ve tanecik yogunlugu arasindaki iliskiyi kurabilmesi, 1st iletkeni ve yalitkani
malzemelerin belirlenebilmesi icin neler yapilabilecegi iletken ve yalitkan malzemelerin
neler oldugu iizerine bilgi diizeylerinin degerlendirilmesi amaclanmistir. En son olarak da
Ogrencilerin yeni 6grendikleri kavramlar1 ve bilgileri daha énceki yapilandirdiklart zihin
haritalarina eklemeleri istenir.
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2. KISIM

Ogrenme-Ogretme etkinlikleri

On bilgileri yoklama ve

merak uyandirma

Ogrencilere giinesli bir giinde cis ortamin soguk olmasina karsin evlerimizin herhangi bir
1sttma sistemi olmadigl durumlarda bile sicak olmasinin neden oldugu, yine giinesli
ortamlarda arabalarin disinin soguk olmasma karsin icinin sicak olmasinin nedenleri
sorularak derse baslanir.  Giines 151&inin  olmadigt  bu durumlarin  gerceklesip
gerceklesmeyecegi sinif icinde tartismaya actlir. Ozellikle bazi toprakta yasayan canlilarin
yuvalarinin giineye bakmast ile giineye bakan evlerin kuzey yoniine bakan evlerden daha
sicak olmasi giines 1sinlari ile iliskilendirerek tartismaya acilir. Ayni zamanda dikkat cekici
bilgi olarak giines 1sinlarinin diinyamizi 1s1tt11 ancak aramizda milyonlarca kilometre varken
ve maddesel ortam hemen hemen hic yokken 1sinmanin nasil gerceklestigi tartismaya acilir.
Ozellikle bu kistmda 1sinm iletim yoluyla yayllmasinin miimkiin olmayacagi nedenleriyle
sorgulatilmalidir.

Kesfetme

Bu basamakta 6grencilerin giinesli bir giinde disarist ¢cok sogukken evimizin nasil 1sindigini
ve yine giinesli bir ginde arabalarin kaportalarinin soguk iken neden icerisinin sicak
oldugunu kavrayabilmeleri amaciyla Etkinlik 9 yapilir. Bu etkinlikte siirec cok uzun
tutulmamali ve 6grencilerin arka fondaki kartonun camdan daha fazla 1sindif1 sonucuna
ulasmalart beklenmektedir. Aym zamanda deney esnasinda konuya iliskin kavram karikatiirii
kullanilarak égrencilerin deneyin olabilesi sonuclarina iliskin gériislerini belirtmeleri istenir
ve sinifta tartisma ortami acilir.

Aciklama

Deney sonucunda cam gibi saydam maddelerin 15181 kolaylikla gecirdikleri i¢in kolay kolay
isinmadiklart ancak buna karsin karton gibi maddelerin 15181 gecirmedigi ya da cok az
diizeyde gecirdigi icin daha fazla 1sindig1 vurgulanir. Bu tiir 1sinin yayilmasinda isinin 1sinlar
yoluyla yayildig: ifade edilerek 1sima yoluyla 1sinin yayilmasi denildigi belirtilir. Isima ile
1sinin yaytlmasinin tanecikli ortama gereksinim olmadan gerceklestigi de nedenleriyle
vurgulanmalidir.

Kesfetme

Isinin Giines'ten diinyaya nasil ulastigi tartismaya acilir. Uzayda taneciklerin olmadigt
Ogrencilere hatirlatilarak efer uzayda maddeyi olusturan tanecikler daha yogun olsaydi,
giines 151nlar1 kisa siirede Diinya’ya ulasip bizi isiar miydi? Sorusu 6grencilere yoneltilerek
1s1ma yoluyla 1s1 iletiminde maddesel ortama ihtiya¢ olmadigt vargulanir,

Ogrencilere ders kitabinda yer alan ev resmi inceletilerek gimesin etkisinin evin her iki
tarafinda olusturdugu farklihiklar sorularak “sicak bdélgelerde ve sofuk bolgelerde
yasayacaZimiz evleri nasil tercih etmeliyiz?” durumu 6grencilere sunularak ¢6ziim yollar1
tiretmeleri beklenir. Ayrica 6grencilere “Geceleri Diinyamizin neden giindiizlere gore daha
sofuktur?” sorusu 6grencilere yonlendirilir.

Aciklama

Sorunun cevabina iliskin yanitlar smiftan alindiktan sonra 6&rencilere 1sinin sicaktan soguga
dogru hareket ettigi hatirlatilir. Geceleri yeryiiziinde bulunan evler, taslar, topraklar etrafina
gore daha sicak oldugundan 6tiirii yeryiizii etrafina 1s1 yayar. Ogrencilerden “geceleri
yeryiizii Giines'ten 1s1 almayip sadece 1st yaydigi icin giindiizlere gore daha soguk olur”
aciklamasini yapmalart beklenmektedir. Bunlara ek olarak diinyamizdaki gece ve giindiiz
arasindaki sicaklik farkinin 10 ile 15 C arasinda degistigi ancak diinyanin uydusu olan ayda
ise bu sicaklik farkinin 200 C'lere ulastigi ifade edilir. Ogrencilerden bu sicaklik farkinin az
ve yiiksek olusunda hangi faktoriin etkili oldugunu diisiindiikleri sorularak nedenleri sinif
icinde tartisilir. Sonug olarak giindiizleri gimesten gelen 1s1 1sinlarinin bazilarinin dimya
atmosferi tarafindan yansitildigi bu nedenle giindiizleri sicakliklann ¢ok yiiksek olmadigi
ifade edilir. Ayrica atmosferde yer alan gazlarin yeryiiziiniin yaydigl gériinmez 1sinlarin
uzaya gitmesini engelleyen bir perde olusturdugu ifade edilir. Bu olaya sera etkisi denildigi
belirtilir. Ayrica sera etkisinin canlilarin yasami i¢in énemli bir bilesen oldugu 6grenciler
tarafindan kavranmasi saglantr.

Genisletme

Ogrencilere havanin acik oldugu kis gecelerinde neden havanin daha sicak oldugu bulutlu
gecelerde daha 1lik oldugu, ginliikk yasamda kullanilan “yagmur sicagt” ifadesinin
kullaniminmn ne anlama geldigi ve nedenin ne oldugu sinif icinde tartismaya acilir. Ayrica
atmosferde biriken ve genellikle endiistrinin gelismesi, odun ve komiir yakitlarinin fazla
kullanimi, motorlu araclar ve enerji santrallerinin calismasi sonucu ortaya ¢ikan bazi gazlarin
ilerideki yillarda ne gibi etkilere sahip olabilecegi “sera etkisi” kavrami cercevesinde
tartismaya acilir ve 6grencilerden goriigleri alinir.
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On bilgileri
ortaya cikarma

Genellikle yazlik mekanlarda yer alan evlerin neden dis cephe kistimlarinin beyaz renge
boyandiZi, neden genellikle yazlar1 acik renkli giyeceklerin tercih edildigi, kislarin koyu
renkli giyeceklerin tercih edildigi, genellikle yiiksek yapili binalarda neden parlak yapili
pencerelerin kullanildigi, giines enerjili su 1sitma sistemlerinde arka yiizeyin neden koyu
oldugu gibi sorularla 6grencilerin 6n bilgileri ortaya cikarilmaya calisilir. Ogrencilerden bu
konuya ornek 6nceki yasantilarindan ¢rnekler vermeleri beklenir.

Kesfetme

Bu basamakta o6grenciler 4'erli gruplara ayrilarak farkli renklerdeki yiizeylerin
isinmalarindaki farkliliklart belirlemeleri icin “Hangi Renk Yiizeyler Iyi Istnir?” baslikli
etkinlik yaptirilir. Ogrencilere deney oncesinde kavram karikatiirii sunularak var olan
yantlgilart belirlenmeye ve alternatif goriisleri ortaya cikarilmaya calisiimalidir.

Aciklama

Deney sonucunda farkl renkteki ytizeylere sahip cisimlerin 1st 1sinlarini farkli miktarlarda
tuttuklart aciklanir ve maddelerin 1sinlart tutmasina sogurma adi verildigi belirtilir. Yine
deney sonuclarina gore koyu renkli cisimlerin en fazla 1sinlan tutarken, acik renkli
yiizeylerin 15inlar1 daha az, parlak yiizeylerin ise 1sinlart hemen hemen hi¢ tutmadig: ifade
edilir. On bilgileri ortaya cikarma basamaginda verilen giinlitk hayattan érnekler ile deney
sonuclar1 arasinda iliskilendirme yapilir, Ayrica kisin hangi renk yazin hangi renk giysilerin
tercih edilebilecegine 6grencilerin goriisleri alinir.

Genisletme

Bu basamakta 6grencilerin 6grendigi bilgileri ayrintilandirabilmeleri amaciyla “Sapkalarla
Diisiinelim™ baslikli etkinlik yaptirilir. Ayrica sinif ortaminda termosun ne ise yaradigl ve
icindeki maddeleri nasil uzun siireler sicak ya da soguk tuttugu sinif icinde tartismaya acilir.
Daha sonra “Termos Yapalim” baslikli etkinlik 68rencilere yaptirtlir.

Degerlendirme

Bu basamakta 68rencilere “Neden Yansitict Yiizeyler?” bashkli Etkinlik yaptirtlarak
ogrencilerin  hangi durumlarda ne amacla yansitict yiizeylerin  kullanimina gerek
duyuldugunu smif ortaminda tartismalart amaclanmaktadir. Ayrica 6grencilere Evimizde
giines enerjisi ile suyun 1sinmast nasil gerceklesmektedir?, Yansiticr yiizeylerin 1st yalitimi
saglamasi icin ayna cepheli binalar yapilmaktadir. Bu uygulama 1st yalitmint nasil saglar?,
Yansitici yiizey uygulamalart gozlitklerde hangi amacla kullanilmaktadir? Gibi sorular
ogrencilere yonlendirilerek konuya iliskin 6grencilerin bilgilerini degerlendirmeleri saglanir.
Ayrica konu sonunda 6grencilerin 6grendikleri yeni kavramlari zihin haritalarina eklemeleri
istenir.
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3. KISIM

Ogrenme-Ogretme etkinlikleri

On bilgileri yoklama
ve merak uyandirma

Ogrencilere konu baslangicinda diizenli taneciklere sahip olan katilarda iletim vyoluyla,
taneciksiz ortamlarda 1sima yoluyla 1sinin yayildigi hatirlatilarak, sivi ve gazlarda ismin
hangi vyolla yayiabilecegi sinif icinde tartismaya acilir. Bu asamada sivi ve gaz
molekiillerinin ortak ozelligi olarak taneciklerinin hareketli oldugu ve katilara gore
bosluklarinin fazla oldugu bu nedenle iletim yoluyla isiin yayilmasinin giic oldugu
vurgulanmalidir.

Kesfetme

Kesfetme basamaginda oOgrencilerin sicak ve soguk ortamlardaki maddesel tanecik
hareketlerini gézlemleyebilmeleri amaciyla “sicak suyla soguk suyun dansi” ve “miirekkebin
olusturdugu dalgalar” baglikh etkinlik yaptirilir. Etkinliklerin uygulanmasina gecilmeden
once sintfta deneye iliskin kavram karikatiirii sunularak deney sonuclarint ne olabilecegini
iliskin 6grencilerin goriisleri sinif ortaminda tartismaya agilir.

Aciklama

Gerceklestirilen ilk etkinlik sonrasinda alt kistimda soguk sivi molekiillerinin yer aldigi
durumda taneciklerin birbirine karismast durumunun daha uzun siirede oldugu, alt kisimda
sicak sivinin oldugu durumda ise sivi molekiillerinin birbirine daha hizli karistig 6grenciler
tarafindan gozlemlenir. Miirekkebin olusturdugu dalgalar isimli etkinlikte ise 63rencilerin
1sinin su molekiillerinin miirekkebi alt kisimdan yukariya dogru harekete gecirdiklerini
gozlemlerler. Elde edilen bu bulgularla 6grencilerin 5. Sinifta 6&renmis olduklart 6z kiitle
kavrami ve oz kiitle farkliliklarinda madde hareketi hatirlatilarak onceki bilgilerle
iliskilendirme gerceklestirilir. Etkinliklerde ortaya konan sivi ve gaz taneciklerinin yer
degistirmesi yoluyla 1stmn yayilmasina konveksiyon denildigi ifade edilir. Ogrencilerin
giinliik yasamdan konveksiyonla 1s1 yayilmasina iliskin 6rnekler vermeleri istenir.
Konveksiyona iliskin kalorifer peteklerinin evimizi 1sitmasi, yemeklerin isinmasi, termal
havuzlarin 1sinmast gibi olaylar konveksiyona giinlitk hayattan 6rnekler olarak verilir,

Genisletme

Ogrencilere konuya iliskin olarak dumanin bacalardan cikisi, yemek pisirirken buharin st
kistmlara dogru hareketi, volkan patlamalarinin  yerin altindan yukarisina  dogru
gerceklesmesi gibi 6rnek olaylar sunularak smnif ortaminda s6z konusu olaylarin nedenleri
tartismaya acilir.

Ogrencilerin konveksiyonla 1s1 yayilmasmnin énemini kavrayabilmeleri amactyla 6grenci
kitabinda yer alan “herkesin dikkatine” baslikli etkinlik sinif ortaminda tartismaya actlir.
Ogrencilere 3-5 dakikalik siire verilerek bu konu iizerine goriislerini beyin firtinast yoluyla
belirtmeleri istenir. S6z konusu olaylar tahtaya yazilarak smif ortaminda nedenleriyle
tartisthir. Ogrencilere ders kitabinda “arastiralim hazirlanalim™ béliimiinde yer alan sorular
yoneltilerek sorulara verilen yanitlar simf icinde tartistlir.

Degerlendirme

Degerlendirme basamaginda 6ncelikle 6&rencilerden simdiye kadar 6grenmis olduklari 1sinin
yayilma yollarinin ve bu yayilma yollarinin 6zelliklerini ifade etmeleri istenir. Daha sonra
ogrencilerin 1sinin yayilma yollart olan iletim, 151ma ve konveksiyonla 1sinin yayilmasini
ayirt edebilmeleri amactyla 6&rencilere anlam ¢oziimleme tablosu verilir (Etkinlik-17) ve
6grencilerden anlam ¢oziimleme tablolarint doldurmalart istenir. Daha sonra 6grencilerle
birlikte 6grenci kitabinda yer alan “Is birligi” ile “Isiy1 aktaralim” isimli etkinlikler yapilir.
Ayrica ders kitabinda yer alan kendimizi degerlendirelim bashkh kismin 6grenciler
tarafindan doldurulmasi ve 6grencilerin yeni 6&rendikleri kavramlari ve bilgileri daha 6nceki
yaptlandirdiklari zihin haritalarina eklemeleri istenir.
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BOLUM IIT

Olgme ve Degerlendirme

Akran Degerlendirme Formu, Ogrenci Gozlem Formu

Dersin diger derslerle iliskisi =

BOLUM IV

Planin uygulanmasina
iliskin aciklamalar

[1] 2.1; 2.2 Ozellikle bakir tellerde 1s1 iletiminin cok hizli olabilecegi ve aleve uzak
ucun ¢ok erken el yakar diizeyde 1sinabilecegi dikkate alinmalidir.

[1] 2.2; 2.3 Lyi 1s1 iletkeni olarak bakir ve aliiminyum; iyi 1s1 yalitkanlari olarak da
cam yimii, plastik kopiik, asbest, cift camli pencerelerdeki hava boslugu ve
termoslardaki ic-dis ceper aras1 vakum 6rnek olarak kullanilmalidir. Bagka
malzemeler de tanitilabilir.

[!] 2.4; 2.5 Kisin giinesli giinlerde, disartda sicaklik sifirin altinda iken giiney
yoniinde olan ve iyi giines alan evlerin icinin soba gerektirmeyecek kadar 1sinmast,
1s1ma yolu ile 1s1 yayllmasina iyi bir 6rnektir.

[l Diinya ikliminin 1lik kalmast {izerine atmosferin etkisi islenirken, atmosferi
olmayan gezegen ve uydularin giindiiz ve gece sicakliklar arasindaki bityiik
farklilik, veri olarak kullanilabilir,

[!] 2.7 Yiizeyin acikligi-koyulugu ile 1s1 tutma 6zelligi arasindaki iliski islenirken
“151n sogurma”, “151n yutma” seklinde aciklanacak, “absorpsiyon” teriminden
kacinilacaktir.

['] 2.8 Yansttict yiizeylerin 1s1 yalitimi saglamasi gerceginin giinliik hayata yansiyan
bir uygulamasi da ayna cepheli modern binalardir.

[!] 2.9 Su 1sindikca miirekkebin hizli yayilmast, radyatér iizerindeki havanin
yiikselmesi ile benzer bir olaydir.

[114¥ 2.9 Ogrenci, 5. sinifta edindigi bilgileri ile soguk suyun sicak sudan daha
yogun oldugu, sicak suyun yukart, soguk suyun asagi yénde konveksiyona
ugrayacagi cikartmint yapabilir.

[!] 2.9 “Konveksiyon sirasinda sicak (hizl1) molekiillerin yukariya yonlenmesi,

1sinin su kiitlesi icinde tasinmast anlamina gelir.” fikri islenmelidir.

[!] 2.10 Bu kazamimin amact, 1sinin yayilma yollarinin topluca ifadesi ve tekil
orneklerin hangi tiir yayllma oldugunun secilmesidir.
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ETKINLIK-1

Etkinlik adi: Gruplandiralim

Etkinligin yapilisi:

Asagida 1smin yayildigi yollarin her birine cesitli 6rnekler verilmistir. Bu olaylarin benzerlik ve
farklhiliklarin1 g6z ontinde bulundurarak tGi¢ gruba ayiralim. Neden bu sekilde gruplandirdigimizi
aciklayalim.

d.

b.

Giines 1ginlarinin Diinya'ya ulagmasi

Telin bir ucunu 1sittigimizda, diger ucunun 1simmasi
Kaloriferin bir oday1 1sitmast

Diikkanlardaki aydinlatma araclarinin cevrelerine 1s1 yaymasi
Sicak cay bardagindaki ¢ay kasiginin isinmast

Tencerenin icindeki suyun 1sinmasi

Tencere icerisinde yer alan ¢orbay1 metal kagikla karistirirken elimizin yanmast

1)

2)

3)

99



ETKINLIK-2
Etkinlik adi: Elim neden yand1?

Tlgili Kazamimlar:

o Katilarda 1s1iletimini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).
o Isiy1ivi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirr.
o Isiy1iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkan1 seklinde adlandirir.

Okuldan dénen Zeynep'i bayiik bir sevincle annesi Feride Hanim karsilamistir. Feride hanim her
zaman ki gibi mutfakta aksam yemegi icin hazirlik yapmaktadir. Aksama misafirleri gelecegi icin
Zeynep'in de kendisine yardim etmesini ister. Cok ¢devi olmasina ragmen annesini kiramayan Zeynep
dogru mutfaga kosar. Salata yapan Feride Hamim Zeynep'ten corbay1 karistirmasmi ister. Zeynep
biyiik bir telagla metal bir kepce alir ve bir siire corbay1 karistirir. Ancak cok gecmeden elinin
1isindigini hisseder. Annesini tizmemek icin bu durumu bir stire saklar. En sonunda eli o kadar cok
yanmustir ki elini hizlica ceker. Bunu goren annesi hemen Zeynep'e tahta bir kagikla corbay1
karistirmasim soyler. Annesinin soziinii dinleyen Zeynep tahta kasikla corbay1 karistirir ve elinin hic
ismmadigini gorince bu duruma cok sasirir ve metal kepcenin neden elini yaktigina bir anlam
Veremez.

1. Senaryoda ele alinmasi gereken problem ya da problemler nelerdir?

Metal kepcenin Zeynep'in elini yakmasinin sebebi nedir?

2. Neler Biliyoruz?

Maddelerin gérimmez kiiciik taneciklerden olustugunu
Isinn bir enerji tird oldugunu
Isinan maddelerin, taneciklerinin hareketinin hizlandigimi

3. Metal kasigin Zeynep'in elini yakmasmin sebebi ne olabilir? Aciklaymiz.

Metal olan maddeler 1s1y1 iyi ilettiklerinden 1s1 iletkeni olarak adlandirilirlar. Metallerin tanecikleri
sik ve dazenlidir. Ayrica metallerde serbest elektron adi verilen tanecikler bulunur. Bu tanecikler
siirekli hareket halindedir. Bu nedenle metal maddeler 1sty1 hizli bir sekilde iletirler. Metal kasik
corbadan aldigr 1s1y1 hizli bir sekilde kagigin tiim yiizeyine iletmistir. Bu nedenle Zeynep’in eli

4. Soguk kis aylarinda metal bir sandalye de mi yoksa tahta bir sandalye de mi oturmayi tercih
edersiniz? Neden?

Metal maddeler 1s1y1 iyi iletirken, tahtadan yapilan maddeler tanecik yapilarinin farkli olmasi
nedeniyle 1s1y1 iyi iletmezler. Bu nedenle soguk kis aylarinda tahta sandalyeye oturmak tercih
edilmelidir. Clnki metal sandalye 1s1y1 iyi ilettiginden tim yiizeyine 1siy1 dagitmasi icin
viicudumuzdan siirekli 151 akisi gerceklesir. Bu durum da viicudumuz 1s1 kaybettigi icin Giglimemize
neden olur.

5. Kat1 maddeleri 1s1y1 iletme diizeylerine gore nasil siniflandirabiliriz? Aciklayiniz.

Kat1 maddeler 1siy1 iletme diizeylerine gore ikiye ayrilirlar. Metal gibi 1s1y1 iyi ileten maddelere 1s1
iletkeni; tahta gibi 1s1y1 iyi iletmeyen maddelere ise 1s1 yalitkani ad1 verilmektedir.
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ETKINLIK-3

Deney adu: Is1 telde yayilir m1?

Siire: 10 dakika

Deneyin amact: Is1 iletkeni katilarda 1s1 iletiminin gozlemlenmesi
Gerekli malzemeler: Metal tel ya da cubuk (kasik), 1s1 kaynagi
Kazanimlar:

e Katilarda 1s1 iletimini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).
e Isiy1iyi ileten katilari ist iletkeni seklinde adlandirir.

Deneyin yapilisti: Smifta yer alan 6grenciler 4-5"erli gruplara ayrilirlar. Daha sonra 6grencilere metal
tel ya da ¢cubugun bir ucunu 1sitict yardimiyla isitmalart diger ucundan ise tutmalart istenir. Bir stire
sonra 6grenciler cubugun diger ucunun da 1sindigin1 gozlemlerler. Sinif icinde bu durumun nedeni
tartismaya acilir.

Degerlendirelim:

¢ Telin ya da kasigin elimizle tuttugumuz ucu 1sind1 mi?

e Kasiktaki ya da teldeki bu 1smma sizce atomlarin nasil hareketi sonucunda meydana gelmis
olabilir?

¢ Uygulamadan elde edilen sonuclar asagidaki gorintii ile iliskilendirilir.

. Sekilde, tel bir ucundan isitiimaya baslandiginda isinin
/ diger uca yayilmasi tanecik modeli ile gosteriimistir.

=

mQ m@ lu@ % [ {08 Y X% %)
ngmgmgn @ Q“@ - I
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ETKINLIK-4
Deneyin adi: Hangisi 6nce iletir?
Deneyin amaci: Is1 iletkeni ve 1s1 yalitkani 6zellik gosteren cisimlerin belirlenmesi

Gerekli malzemeler: Metal kasik, Plastik kasik, cam ¢ubuk, tahta kasik, beher, sicak su, termometre
kat1 yag ve boncuk

Kazanimlar:

o Katilarda 1s1 iletimini deney ile gosterir (BSB-15, 16, 17, 18).
e Isiy1 iyi ileten katilar1 1s1 iletkeni seklinde adlandrir.
e Isiy1 iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.

Deneyin yapilisi: Beherin icerisi sicak su ile doldurulur. Beherin icerisine metal, plastik, cam ve taht:
kasiklar konulur ve beherin agzi aliiminyum folyo ile kapatilir. Kasiklarmn sap kismia bir miktar kat
yag konarak iizerine boncuk yerlestirilir. Kat1 yag iizerine tutulan boncuklarin ayn1 diizeyde olmasin:
dikkat edilir. Bir siire gozlem yapilarak sirastyla hangi kagsik tirinden boncuklarin distiga belirlenir
Deney siirecinde o6grencilerin hipotez kurmalar1 ve arastirmadaki bagimli, bagimsiz ve kontro
degiskenlerini (sabit tutulan degisken) belirlemeleri istenir.

Degerlendirelim:
Hangi kasik tirii tizerine yapistirtlan boncuk daha kisa stirede diigmiistiir? Siralayimniz.
Kasiklarin diger ucunun farkl1 siirelerde 1smmasinin nedeni ne olabilir?

N

Bence tahta cubuk en
hizliisinir.

ence cam cubuk en hizh
ISINIr.

Metal cubuk Cam cubuk

f
/

Tahta ¢ubuk

-

Sicak su

- Bence metal cubuk en
huzliisimir.

Bence plastik cubuk en

hizh |5|T\\ILMJ))
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ETKINLIK-5

Etkinligin adi: letim yoluyla isinin yayilmasini drama ile gosterelim

Etkinligin amact: [s1 iletkeni ve 1s1 yalitkan1 ézelliklerinin makro diizeyde gosterilmesi
Kazanimlar:

e Isiy1 iyi ileten katilar1 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.
e [siy1 iyi iletmeyen katilar1 1s1 yalitkant seklinde adlandirir.

Etkinligin yapilist:

Simniftan rastgele secilen dort kisi, taneciklerin 1s1 aldiginda titresimlerinin sinifa gosterilmesi icin
secilir. Ayakta duran dért kisi, 1s1 kaynagi 6gretmen olacak bicimde isitiliyormus gibi gosterilir.
Isitilan tanecikler saga ve sola sallanmaya baslar. Sallandik¢a enerji diger 6grenciye aktartlir ve en son
olarak diger uctaki 6grenci de sallanmaya baslar ve taneciklerin 1s1y1 iletmesi gosterilmis olur (metal
cubuga atif). Aym sekilde yalitkanlarda 1s1 iletiminin iyi olmamasi da ayni drama ile gosterilir.
Yalitkanlarda 1s1 iletiminin gerceklesmesi 6grenciler arasindaki mesafe arttirilarak gosterilebilir. Ya da
sintftaki yapili ogrencilerden dordii secilerek 1s1 enerjisi alan tanecikler olarak goriildiigiinde 1s1
enerjisinin kactik yapili atomlar1 ya da molekiilleri daha rahat titrestirebilecegi ancak biiyitk molekalli

yapilarin titresmesinin daha zor olabilecegi 6gretmen tarafindan agiklanir.
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ETKiNLiK-6

Etkinligin adr: Tahta sandalye mi soguk? Metal sandalye mi soguk?

Etkinligin amaci: Is1 iletkeni ve 1s1 yalitkanlig1 ézellikleri ile 1s1 aktarim hizinin iligkilendirilmesi
Kazanimlar:

e Isiy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirir.
e Isiyt iyi iletmeyen katilari 1st yalitkant seklinde adlandirir.

TR

Bence tahta sandalyeye
oturunca bize daha soguk
gelir. Clinki;

Soguk bir ki gecesinde iki kardes olan Ahmet ve Ali'nin calisma odalarmndaki tahta ve demir
sandalyenin hangisinin tizerine oturuldugunda daha soguk geleceginin ve bunun nedenleri iizerine
tartistyorlar. Sizde onlara kattlir misiniz?

a. Sizce hangi kardes dogru séyliiyor? Neden?

b. Ist iletim hiz1 ile 1s1 yalitkanlig1 ya da 1s1 iletkenligi arasinda nasil bir iliski olabilir? Neden?
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ETKINLIK-7

Etkinlik ad1: Is1 iletkeni mi? Is1 yalitkani nmi?

Etkinligin amaci: [s1 iletkeni ve 1s1 yalitkant maddeleri ayirt edebilme

Kazanmimlar:

e [siy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandrir.

e [s1y1 iyi iletmeyen katilari 1s1 yalitkant seklinde adlandirir.

Etkinligin Yapilisi: Asagida yer alan anlam ¢oztimleme tablosunda yer alan maddeler ogrenciler 1s1
iletkeni ve 1s1 yalitkani olarak siniflandirilir.

MADDE/CiSiM

ISI iLETKENI

ISI YALITKANI

Aliiminyum folyo

Cam yiini

Bakair tel

Celik tencere

Itfaiyeci giysisi

Plastik kopiik

Utiiniin tabani

Tahta kasik

Ashest

Porselen

Metal kasik
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ETKINLIiK-8
Etkinlik adi: Istasyonlarda 6grenelim
Kazanimlar:

e Isiy1 iyi ileten katilari 1s1 iletkeni seklinde adlandirtr.
o [s1y1 iyi iletmeyen katilar 1s1 yalitkani seklinde adlandirir.
Isiyi 1yl ileten maddelere “iletken”, Isiy1 Iyi

iletmeyen maddelere de “yalitkan” denildigini biliyoruz.
Asagida verilen agsamalar sirayla yapalim.

1. Istasyon: Hangi Tanecikler iletir?

Asagida farkli maddeleri olusturan tanecik
modelleri verilmistir. Bu modelleri inceleyerek isiyi en iyi .
iletenden en kot iletene dogru siralayalim. Arac ve Gereg

4+ demir

+ aliminyum
4 su

4 cam

4 tahta

4+ seramik
+ plastik
4 altin

+ kum

+ kopik
4 yin

AR R BRARS
' EPEEEREEREER R
T EEEEREY
A EEREERERE R
P EERERE R
AR A RARR B
R R R R RE R
AR ABAAEBRM
'FEEEERR
T EEYTREYE T

2. Istasyon: Deneyelim
Verlen maddelerin isi iletkeni veya isi yalitkam oldugunu tespit etmek icin ne
yapabiliriz?

3. Istasyon : Etiketleyelim
Yaptigimiz denemelere gore hangi maddeleri “iletken™; hangi maddeleri
“yalitkan” olarak kullanabiliriz? Denemelerimiz sonucu iletken oldugunu distindigimiiz

maddelerin yanlarina “I”, yalitkan olarak diisiindiigiimiiz maddelerin yanlarina “Y” harfi
koyalim.

(o (= o't 1] A "1 5 PR kopiik

aliiminyum ......ccoeeeeee. T T e e L F g o R - TR N

(5= 11 [RUTUTRUUUURUSTRRPOR tahta....cooeeeeeenn. Al e
Seramik....veeeneeens (0] 2 12 |, S— BRRE it

4. Istasyon: Kullanalim
Yukanda adi gecen maddeleri iletim ve yalitim amacl nerelerde kullaniyoruz?

iletim Amach Yalitim Amach
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ETKINLIiK-9
Etkinlik adi: Karton nasil 1sind1?

Kazamumlar: Gandelik gozlemlerinden, dogrudan temas olmadan 1s1 aktarimi olabilecegi cikartmini

yapar (BSB- 6, 8, 9).

Arac ve Gerecler: 100W ik ampul, kare seklinde bir cam parcasi, aynt biiyiikliikteki karton parcasi
ve cam ile kartonu yiizeye tutturmak icin oyun hamuru

Deneyin Yapihst: Ogrenciler 3-4 erli gruplara ayrilirlar. Her bir grup kartonla cam arasinda 3-5 cm,
ampulle cam arasinda 8-10cm bosluk kalacak bicimde diizeneklerini kurarlar. Ogrencilere simf
ortaminda deneye iliskin kavram karikatiirleri sunularak ogrencilerin etkinligin sonucuna iligkin
gortsleri alinir simfta tartisma ortami yaratilir. Bu agsamada 6grencilere dogru cevap verilmemeli
etkinlik sonucunda kendilerinin kesfetmeleri saglanmalidir. 2-3 dakika sire ile bekledikten sonra
ogrencilerden camin ve kartonun ne kadar ismdigmi dokunarak belirlemeleri istenir. Deneyin
bitiminde 6grencilere degerlendirme sorular1 yonlendirilir.

Bence cam en fazla
Isinir.

Bence karton en

Ali

Her ikisi de hemen hemen
esit diizeyde 1sinir.

Her ikisi de 1sinmaz

Degerlendirme sorulari:
e Ampul, karton parcasini isittt mi?
e Ampul, cam parcasint 1sitt1 mi1?
e Cam ve kartonun farkl1 miktarlarda 1sinmasinin sebebi sizce ne olabilir?
e Bu etkinlikten elde edilen sonuclar ile soguk bir kis gtiniinde gtines altinda kalan aracin icinin
1sinmis olmast arasinda bir iliski olabilir mi? Neden?
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ETKINLiK-10
Etkinlik adi: Hangi renk yiizeyler iyi 1smnir?
Kazanimlar:

e Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, acik renklilerden daha hizl1 1sinmasinin sebebini aciklar (BSB-2, 6, 8,
9; TD-2).

e Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-2, 6, 8, 9, 32; FTTC-9,
17).

Gerekli arac ve gerecler: siyah, beyaz ve parlak renkteki kaplama kagitlari, esit buyiikliikteki
mukavva kartonlar, mum, kibrit

Etkinligin Yapilis1: Etkinlik gerceklestirilmeden énce 6grenciler siyah, beyaz ve parlak renkteki
kaplama kagitlarini mukavvalarin bir ytiziine gelecek bicimde yapistirirlar. Farkli kaplama kagitlariyla
kaplanan i¢ mukavva karton mumdan esit uzaklikta olacak bicimde vyerlestirilir. Etkinlik
gerceklestirilmeden once etkinlige iliskin kavram karikatiirleri 6grencilere sunularak konuya iliskin
gortsleri ve nedenleri smif ortaminda tartismaya acilir. Ogrencilere dogru yanit verilmez
ogrencilerden farkli gorasler alindiktan ve 6grenciler gerekli nedenlerini agikladiktan sonra etkinlik
gerceklegtirilir. Mum yandiktan sonra 2 dakika siireyle beklenir ve égrencilerden farkli yiizeylerdeki
1s1 miktarini dokunarak belirlemeleri istenir. Kavram karikatiirleri sonucunda siniftan alinan
disiinceler etkinlik sonucundaki bulgularla karsilastirilarak nedenleri tartigilir.

R Deney: Hangi renk yiizeyier iyi ismir?
BTN T EVEFAET RV P B Arac-Gerecler: Parlak; sivalive beyar Bence siyah olan yiizey en cok
az isimir... Cunkd; ...... yiizeviere sahip kartonlar, mum 1sinir... Cuinkii;

Yasemin

Bence parlak olan yiizey en
az 1sinir... Cinkii;.....

Bence her biri ayni kartondan
yapildigi icin hemen hemen ayni
diizeyde 1sinir.

Degerlendirme sorulari:
e Hangi renk karton daha ¢abuk 1sind1? Neden?

e Buna gore yazin ve kisin giymemiz gereken kiyafetlerimizi nasil secmemiz gerekir? Neden?
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ETKINLiK-11
Etkinlik adi: Sapkalarla distinelim

Kazanimlar: Yiizeyi koyu renkli cisimlerin, actk renklilerden daha hizli 1sinmasinin sebebini acikla:

(BSB-2, 6, 8, 9; TD-2).

Yiizeyl koyu renkli cisimler agik renkli cisimlere gére daha hizli isinir. Fakat bu
durumun tam tersi olmaya baslasa ve ylizeyi acik renkli cisimler koyu renkli cisimlere
gbre daha fazla 1sinsa neler olur? Asagidaki sorular cevaplayalim ve arkadaslanmizin
cevaplariyla kargilagtiralim.

Bu durum ile ilgili kisisel gorislerimizi (higbir etki altinda kalmadan)
belirtelim.

Gunlik hayatimizda bu durumdan nasil faydalanabiliriz? Bu durum ile
ilgili sizin degisik fikirleriniz var mi?
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ETKINLIiK-12
Etkinlik adi: Termos Yapalim

Kazamimlar: [s1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-2, 6, 8, 9,
32; FTTC-9, 17).

Gerekli arag ve gerecler: Bir biytk boy kavanoz, iki kii¢ciik boy kavanoz, aliiminyum folyo, strafor
koptk ya da mantar tipa, sicak su, termometre

Etkinligin yapilisi: Kiciik kavanozlardan birinin dis yiizeyini aliminyum folyonun parlak yiizeyi icte,
mat yiizeyi dista kalacak sekilde saralim. Biytik boy kavanozun tabanina strafor kopigi veya mantar
tipay1l yerlestirelim. Kavanozlara koyacagimiz suyun sicakligini termometre ile olciip deftere
kaydedelim. Sicakligini 6l¢tiigimiiz suyu folyo ile kaplanmis ve folyosuz her iki kiiciik kavanoza da
koyalim. Kavanozlarin kapaklarin1 kapatalim. Altiiminyum folyo ile sartlmis kiiciik boy kavanozu,
hazirladigimiz biyiik kavanozun icine yerlestirelim. Bir siire sonra kiiciik kavanozlardaki sularin
sicakliklarinin nasil degisecegini tahmin edelim. 30 dakika boyunca her 10 dakikada bir kicik
kavanozlardaki suyun sicakliklarini élcelim ve defterimize kaydedelim. Tahminimiz ile yaptigimiz
olciim sonuclarini karsilastiralim.

Sonuca varalim:

e Kavanozu ni¢in aliiminyum folyo ile kapladik?
e Aliiminyum folyonun ni¢in parlak tarafini i¢ tarafa getirdik?
e Kiiciik kavanozlarda bulunan sularin sicakliklar: neden farkli cikt1?

e Bu tiir kaplar hangi amaclarla kullaniyoruz?
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ETKINLIK-13
Etkinlik adi: Neden yansitic1 yiizeyler?

Kazamimlar: Is1 yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlak kaplandigini izah eder (BSB-2, 6, 8, 9,
32; FTTC-9, 17).

Etkinligin yapilisi: Ogrencilere alt kisimda yer alan resimler gosterilerek hangi kisimlarda ne tiir
malzemeler kullanildigini ve nedenini aciklamalart istenir.
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ETKINLIiK-14
Etkinlik adi: Sicak suyla soguk suyun dansi

Kazamimlar: Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-3).

Arag ve Gerecler: Murekkep, dort adet agzi dar cam ya da plastik sise, sicak ve soguk su, etiket,
karton ve kronometre

Etkinligin Yapilisi: Etkinligin gerceklesmesinden oénce o6grencilere smifta kavram karikatiirii
sunularak s6z konusu uygulamanin ne olabilecegi konusunda nedenleriyle 6grencilerin goriisleri alinir.
Ogrencilerin gortisleri sinif ortaminda tartisildiktan sonra (6grencilere dogru cevabin ne oldugu
belirtilmez) etkinlik asagidaki sekilde gerceklestirilir. Miirekkep sicak suya ilave edilerek sicak su
icerisinde dagilmasi saglanir. Asagidaki kavram karikatirtinde sunulan diizenek kurularak hangisinde
1s1 iletiminin daha hizl1 gerceklestigi nedenleriyle aciklanmaya calisilr.

Bence 1. Deney diizeneginde sicak su
ile soguk su birbirine kanigir. Clnlkj;.....

1. DENEY 2. DENEY

SICAK SU/ [—-J:W

Bence her iki diizenekte de siyilar

arisir.

Degerlendirme:

Hangi diizenekte sivilarin birbiri icinde dagilmasi hizli gerceklesti? Neden?
Etkinlikten elde edilen sonuclarin sicak ve soguk suda yer alan taneciklerin hareketleriyle bir
iliskisi olabilir mi? Neden?

e Evlerimizin kalorifer yardimiyla 1sinmasi, yemeklerin pisirilmesi gibi giinliik hayattan
orneklerin yapilan etkinlikteki sonuclarla ne gibi iliskisi olabilir? Neden?
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ETKINLIK-15
Etkinlik adi: Mirekkebin olusturdugu dalgalar

Kazamimlar: Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayilmasini deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-3)
Arac-Gerecler: Bir litrelik kavanoz, Cay kupasi, Miirekkep, Sicak ve soguk su, Beyaz kagit

Etkinligin Yapilisi: Ik olarak kavanozun yarist musluktan akan soguk suyla doldurulur. Bardaga
agzina kadar sicak su koyularak masanin iizerine birakilir. Soguk suyun bulundugu kabin ortasina bir
damla miirekkep damlatilir ve kavanoz sicak bardagin iistiine yerlestirilic. Bu esnada gerceklesen

miirekkebin hareketi gozlemlenir (Miirekkep damlatilirken dagilmamasina dikkat edilmelidir).

Bence miirekkep
yayllmayacak. Ciinki;

Soguk su
Miirekkep

Sicak su

Bence miirekkep yukari
dogru yayilmaya
baslayacak. Ciinkii;

Degerlendirme:

e  “Deney sirasinda neler gézlemlediniz? "

o  “Sizce miirekkebin hareketinin nedeni ne olabilir? "

L]

“Bu deneyi odanin bir késesinde bulunan bir sobanin biitiin odayi 1sitmasi ile iliskilendirebilir
misiniz? Nasil?"”

e “Sizce 1s1 bu sekilde katilarda da yayilabilir mi?”

e “Bu deneyde gérdiigiiniiz 1s1 iletimin isima ve iletim yoluyla isi iletiminden ne gibi farki
vardir?” gibi sorular 6grencilere yonlendirilerek 6grencilerin konveksiyon ile 1s1 yayilmasini

kavrama diizeyleri belirlenmeye calisilir.
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ETKINLiK-16
Etkinlik adi: Herkesin dikkatine

— —————

Su anda aldigimiz bir habere gére,
bilim insanlan yarindan itibaren bir hafta boyunca
dlinyanin higbir yerinde konveksiyon yoluyla isi
yayllmasinin olmayacagini acgikladilar.

Haber gercek olsaydi hayatimizda olumiu veya
olumsuz ne gibi degdigiklikler meydana gelirdi?
Agiklamalarimizi agagidaki bogluga yazalim.
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ETKINLIK-17
Etkinlik adi: Anlam ¢éziimleme tablosunu dolduralim

Kazanimlar: Isimn iletim, konveksiyon ve 1s1ma yolu ile yayildigi durumlart ayirt eder (BSB-6, 25,
31, 32).

ORNEK ILETIM KONVEKSIYON ISIMA

Giineste duran
dondurmanin erimesi
Sicak ¢aya katilan
soguk suyun ¢cayi
sogutmast
Giines isinlarmi iyi
alan evierin isinmasi
Odanin bir kisesinde

duran yanan bir
komiir sobasimn

biitiinn odayi 1s1imasi
Bir bardak sicak
cayin icine konulan
kasign 1sinmasi
Suyun icine atilan
buzun suyu
sogutmasi
Icerisine sicak siit
konulan bardagin
1SH1MmMasi
Mikrodalga firinda
bir yemegin pismesi

Bence isima ile isitiyor.
Giinkii;

Bence konveksiyon ile
1sitiyor. Clinkii;

Bence hem 15ima hem de
konveksiyon ile isitiypr.

Sizce kémiir sobalar
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ETKINLIK-18
Etkinlik ad1: Is1y1 aktaralim

Kazanimlar: Isinin iletim, konveksiyon ve isima yolu ile yayildigi durumlari ayirt eder (BSB-6, 25,
31,:32).

Maddelerde isinin nasil yayildidi ile ilgili bir oyun oynayalim. Bu oyunda 6grenciler
maddeyi olusturan tanecikleri, 6gretmen ise I1st kaynagini temsil edecekiir.

1. Basamak

¢ Hepimizfotograftaki gibi, omuzlanmiz birbirine
temas edecek sekilde tek sira olusturalim.

e Ofretmenimiz en  dndeki  &grenciye
dokunsun.

e En ondeki &grenci yerinde sallanmaya
baglayarak yanindaki arkadasina dokunsun.
Bu islem tim &grenciler sira ile yanindakine
dokunarak en sonda yer alan ©grenciye
dokunuluncaya kadar devam etsin.

2. Basamak

¢ Her birimiz okulumuzun merdivenlerinde arka
arkaya dizilelim.

» Ogretmenimiz en dndeki 6grenciye dokunsun
ve 6grenci en arka basamaga dogru hareket
etsin. Diger 6grenciler ise bir basamak asagi
inip bosalan basamaklarn doldursun.

* Bu islemler, 6gretmen en sonda yer alan
o6grenciye dokunup, bu &grenci en 6n siraya
gelinceye kadar devam etsin.

3. Basamak

e Ogretmenimiz merkezde olacak sekilde
etrafinda bir gember olugturalim.

o Ogretmenimiz, elinde farkli renk ve uzunlukta
olan kurdeleleri, 6grencilere dogru her yénde
hareket ettirsin.

Sonuca Varalim
¢ Hangi basamakta isinin;
- lletim,
- Isima,
- Konveksiyon yoluyla yayilmasi temsil edilmigtir? Nicin?

e 1,2 ve 3. basamaklarda &gdrenciler hangi haldeki maddelerin taneciklerini temsil
ediyor olabilir?

e Son basamakta IsI kaynadl sabit kalacak sekilde bagka tdrll 1si aktanmi nasil
olabilirdi?

e Yaptigimiz etkinlikte isinin yayilma yollarini ve yayiima sirelerini kargilagtiralim.
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ETKINLIK-19
Etkinlik adi: Is birligi

Kazanimlar: Isinm iletim, konveksiyon ve isima yolu ile yayildigi durumlart ayirt eder (BSB-6, 25

31, 32).

Resimde su islyl; insanlar da isinin yayiima yollarini temsil etmektedir. Resmi
inceleyerek agagida verilen bosluklar dolduralim.

1. Durum: Yangini séndidrmek i¢in hortumdan figkiran su 1sinin yayiima yollarindan biri
OB v DOIZBHIEBIIN. CONKG, vov s msmmns wnassmmimmssassiie

2. Durum: Insanlarin kovadaki suyu elden ele aktarmalari 1Sinin ................. yoluyla
yayiimasing SoREL. CONKE, ..o coms i sy cmms syt s S s s s

3. Durum: Kosan bir adamin kovadaki suyu goétdrmesi I1sinin .................. yoluyla
yayiimasiia Orhelktir. COnKG. «.mmmmnmammnnmmammnmmarresmsm i
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Ek 3. Madde ve IsI Unitesine ikkin ders plani-lii

DERS PLANI-III
BOLUM I
Dersin adi Fen ve Teknoloji
Suuf 6. Simf
Unitenin adr Madde ve Isi
Konu Isinin yalitimi
Stiire 4 Ders saati
BOLUM I1

Osérenci Kazanimlari

¢ Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

e Yalitim yerine iletimin tercih edildigi durumlara 6rnekler verir.

e Yaygin 1s1 yalitm malzemelerine 6rnek wverir; yalitim malzemelerinin yanma
ozelliklerini ve dmiirlerini de hesaba katarak degisik amaclar icin malzeme onerir.

e Binalarda yalitimin enerji tiiketimi ile iliskisini aciklar (BSB-8, 9, 30, 32; TD-1).

CIKARIM Y APMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere dayanarak
actklamalar yapar.
f!gfff Bilimsel Siirec TAHMIN 9. Gozlem, ¢tkarim veya dene:ylere dayanarak gelecege yonelik olas
Becerileri _ sonuclar hakkinda fikir dne siirer.
Kazanmlart YORUMLAMA VE ]
SONUC CIKARMA 30. Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
32. Gézlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuclari sozlii, vazili
SUNMA , B ' ) o y
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve
paylasir.
Iigili Fen-
Teknoloji- Toplum- )
Cevre (FTT()
Kazanimlari

Ilgili Tutum ve

TD-1. ALGILAMA
(Dikkatini vermesi ve

*  Kendini vererek dinler.
e Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.

Deger (TD) sabit tutmasi) ¢  Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.
Kazanimlari e Acik fikirlidir.
¢ On vargilar yoktur.
Giivenlik
Onlemleri

Ogrenme-Ogretme
Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim
Teknolojileri-
Arag, Gerec ve
Kaynakca
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Ogrenme-Ogretme etkinlikleri

On bilgileri yoklama ve
merak uyandirma

Ogrencilere derse giriste iletken, yalitkan ve yalittm kavramlart hatirlatilarak bu kavramlara
iliskin bildiklerini beyin firtinasi teknigini kullanarak 68retmen tarafindan tahtaya yazilir.
Kavramlar arasindaki iliskiler 6grenciler arasinda tartismaya actlir. Ogretmen tarafindan
dogru cevap verilmeden &grencilerden gelen cevaplar alir. Ayrica 6grencilere ders
kitabmda konu girisinde yer alan resimler gosterilerek, kutupta yasayan insanlarin buzdan
yapilmis evlerde nasil kaldiklari, kus, kutup ayist ve penguen gibi hayvanlarin soguk
havalarda viicut sicakliklarint nasil koruyabildikleri tartismaya acilir. Bazi maddeleri ortam
sicakli1 farkh oldugunda da kendi sicakliklarinda tutabilip tutamayacagimiz konusu {izerine
ogrencilerin gérisleri alinir (6grencilere cayin ortama gore sicak icilmesinin istenmesi,
dondurmanin erimemesinin istenmesi, evlerin kislart sicak olmasimnin istenmesi gibi 6rnekler
verilebilir). Ogrencilere s6z konusu 6rneklere iliskin dogru cevaplar verilmez ve s6z konust
konunun iglenisinde ortaya konulan sorularina cevap bulabilecekleri belirtilir.

Kesfetme

Ogrellcilere cay icerken ya da sicak icecekleri icerken bardaklari nasil sectikleri sorusu
yoneltilerek “Hangi bardag tercih edersiniz?” bashkli etkinlik vaptirihr, Etkinligin
yaptirilmasindan 6nce 6&rencilere konuya iliskin kavram karikatiiri sunularak 6grencilerden
goriislerini ve goriislerine iliskin nedenlerini belirtmeleri istenir.

Aciklama

Etkinlik sonucunda o6zellikle képiikten yapilmis olan bardaklarin 1siy1 daha az ilettigi
vurgulanarak 6grencilere disaridan siparis verilen yiyeceklerin genelde kopiik tabaklarda
geldigi vurgulanir. Etkinlik sonucunda kophiiin 1siyl az iletmesinin nedeni simf icinde
tartismaya actlir. Ogrencilerden kopiigiin yapisindaki molekiiller arasinda hava bosluklarinin
bulunmasinin ve kopiigii olusturan molekiillerin biiyiikk yapili olmasmin 1si iletimini
zorlastirdigini actklamalart beklenmektedir. Ayrica 6grencilere kopiik ve tahta gibi 1sty1 zor
ileten maddelere yalitkan maddeler denildigi de belirtilic. Havada yer alan molekiiller
arasindaki bosluklarin ¢ok fazla olmasi nedeniyle 1s1 iletiminin yavas olacagl bu asamada
vurgulanmalidir,

Ogrencilere derste bulunan termos ve cam kesiti ornedi gosterilerek “Hava is1 akisin
yavaslattifina gore neden termos ve cam kesitlerinde vakum yani havasiz ortam
kullanilmistir?” sorusu  yoneltilerek 6&rencilerden 1simin iletim yoluyla yayilmasi icin
tanecikli ortama gerek duyuldugunu tanecikli ortamin olmamasi durumunda 1smin
yayllmasinin daha da giiclesecegi sonucuna ulasmalar1 beklenmektedir.

Ogrencilere daha sonra bazi durumlarda 1smin yalittminin tercih edildigini bazi durumlarda
ise 1sinin iletiminin tercih edilebilecegini belirterek 6grencilerin bu duruma iliskin giinlitk
hayattan 6érnekler vermeleri istenir. Ozellikle tavalarin dig kistmlarinda 1sinin iletilmesinin
istendigi sap gibi tutuldugu kisimlarinda ise 1st yalittiminin tercih edildigi belirtilir. Bazen
yemek yaparken tavalarm yerine seramik ve toprak kaplarin tercih edildigi bunun nedeninin
ise 1sinin iletiminin daha yavas ve her yone dogru oldugu vurgulanir.

Genisletme

Is1 yalitim malzemelerinin 6zelliklerinden ve genellikle binalarda kullanilan 1st yalitim
malzemelerinin 6zelliklerinden ve kullanim alanlarindan bahsedilerek 1s1  yalitim
malzemelerinde 1s1 yalitim 6zelliZinin disinda da aranan 6zellikler iizerinde durulur. Yalitim
malzemelerinin 6zelliklerinin ve 6zellikle binalardaki kullanim alanlarinin farkli oldugundan
bahsedilir ve farkli omekler verilerek Ogrencilerden hangi yalittm malzemelerinin soz
konusu érneklerde kullaniminin daha dogru olacagi sorusu 6grencilere yonlendirilir. Ayrica
binalarda 1s1 yalittiminin saglanmasinin iilkemize yapabilecegi cevresel ve ekonomik katkilar
suf ortammnda tartisilir.

Daha sonra 6grencilere “kardan adam erimesin” baglikli etkinlik yaptirihr ve kavram
karikatiiriinde yer alan goriisler smif icinde 6grencilerle tartisihr. Daha sonra Ogrencilerle
birlikte “Dondurmamiz erimesin” baslikl1 etkinlik yaptirtlir. Etkinlik éncesinde égrencilerin
goriisleri kavram karikatiirleri yardimiyla alinmaya calisilir.

erlendirme

o
-

De

Degerlendirme basamaginda 6ncelikle 6&rencilere ders kitabinda yer alan yalitim sirketi
brosiirti inceletilir daha sonra ise calisma kitabmda yer alan “Sirketimize hos geldiniz”
baslikli etkinlik yaptirilir. Ayrica 6grencileri konu iceriginde 6grendigi bilgileri yeniden
gozden gecirmeleri amaciyla hazirlanan kendimizi degerlendirelim basliklt etkinlik sinif
ortaminda 6grenciler tarafindan cevaplandirilir. Ogrencilerden Ist yalitimi konusunda
ogrendikleri kavramlart zihin haritalarina yerlestirmeleri istenir ve bir sonraki derste
o&rencilerin hazirlamis olduklart zihin haritalan toplanir,
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BOLUM III

Ol¢me ve Degerlendirme Akran Degerlendirme Formu, Ogrenci Gézlem Formu

Dersin diger derslerle iliskisi

BOLUM IV
['l 3.1 Buzdolabinin ve onun bir bélmesi olan buzlugun ne ise yaradigini tartigarak bu
konuya girmek, verilecek kavramlarin hayatla ilintisini kurmak agisindan yararli olur.
[l 3.2 Pisirme amacli kap kacak seciminde iyi 1s1 iletme dzelligi aranan tek ozellik
Planin olmayabilir. Toprak kaplarin pisirme amact ile kullanilmasi, bir bakima firinin yiiksek
uygulanmasina sicakligina dayanim, bir bakima da 1siy1 yavag ve diizgiin iletmenin pisme kalitesine
iliskin acitklamalar getirecegi katki icindir. Bu konu, 6grencilerce 6&retmen onciiliigiinde tartistlabilir.

[l 3.3 Yanma dzelligi olarak sadece kolay tutusma ve yanmaya dayanikli olma gibi
ozelliklerden bahsedilecek, yanmanin kimyasal agtklamasina girilmeyecektir.

[' 3.3 Yaygin 1s1 yalittm malzemesi olarak plastik képiik, ahsap, ashest, volkan tiifleri,
katran, fosfatlar, cam yiinii, silikon yiinii vb. maddelere 6ncelik verilmelidir.

['] 3.4 Cat1, kap1, pencere ve buhar iletim borularinda yalitimin ekonomik énemi ézellikle
vurgulanmalidir.
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ETKINLIK-1
Etkinlik adi: Hangi bardag tercih edersiniz?

Kazanimlar: Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

Gerekli aracg ve gerecler: Porselen fincan, cam fincan, plastik kopik bardak, kagit bardak, metal
bardak, plastik bardak, sicak cay

Etkinligin yapilist: Sicak cay1 sogumadan hemen icmek istiyoruz ve ayni zamanda ¢ay koydugumuz
bardag: kulpuna dokunmadan tuttugumuzda elimizin yanmamasini istiyoruz. Bunun i¢in hangi bardagi
tercih edelim. Secimimizin sebebini aciklayalim.

Bardaklarm hepsine sicak cay1 dolduralim.
e Hangi bardagi rahatlikla tutabiliriz?

e Hangi bardakta bulunan cay daha ge¢ sogur?
e Bardaklarda bulunan cayin farkli siirelerde sogumasinin sebebi ne olabilir?

(ay1 en gec sogutan bardagin 6zelligini arastiralim. Bu bardaktaki caym digerlerine gére neden gec
sogudugunu sinifta sunalim. Bu tir malzemeleri hangi tir gida maddelerinin sicakligini uzun sire
korumasi icin kullanabiliriz?

Cam bardak bence en az isinir.
Clinki;

! Bence plastik bardak
en az isinir. Ciinkii;

Metal bardak bence en az
1sinir. Clinkii;

Bence kopiik bardak en az
isinir. Giinkdi;
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ETKINLiK-2
Etkinlik adi: Kardan adam erimesin

Kazanimlar: Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

Bence iizerine hichirsey
drtmemelisin. O zaman dg
geg erir, Clinki;

Kardan adam eriyor.
Birgeyler yapmaliyi#:

Uzerine ceketi 6rtsende értmesende
ayni siirede erir. Birsey degisme

Uc arkadas olan Ercan, Ali, Umit ve Ayse karl1 bir giinde, bir kardan adam yapmuslardir. Kardan
adamt siisleyen giydiren ¢ocuklar bir siire sonra giinesin agmaya basladigin1 gérmiisler ve onlart uzun

siire dasiindiiren bir konuda kararsiz kalmiglardir. Sizde bu ii¢ arkadasa yardime1 olmak ister misiniz?

Degerlendirme sorulart:

1. Cocuklarin hangilerinin géraslerine katiltyorsunuz? Sizce hangisi dogruyu soyliiyor olabilir?

2. Goristimiiziin dogru olup olmadigim1 belirlemek icin asagidaki deneyi yapalim.
Ornek deney: Hangisi daha cabuk erir?
Gerekli arag ve gerecler: Iki adet ayn1 bityiikliikte buz parcasi, bir adet havlu

Deneyin yapilist: Ogrencilerin iki adet buz parcasini birini havluya sararak birini de agikta birakarak
gunesin altinda bir stre bekletirler. Hangi buz parcasmnin daha cabuk eridigi 6grenciler tarafindan
gozlemlenebilir.

3. Sizce buldugunuz sonucun nedenleri neler olabilir?
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ETKINLIK-3
Etkinlik adi: Dondurmamiz erimesin

Kazanimlar: Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilecegini tahmin eder (BSB-8, 9).

Cok sicak yaz giinlerinde buz gibi dondurma imdadiniza yetisir.

Yediginiz bu dondurmanin dagitimindan sizin sorumlu oldugunuzu ddstinelim.
Hazirlanan bu lezzetli dondurmalari, tilkemizin her tarafina dagitmakla goérevlisiniz.
Dondurmanin tadini, soguklugunu ve sertligini kaybetmeden tiiketiciye en 1yl sekilde
ulasmasini saglamak icin neler yapabilirsiniz?

e
'Ik1‘ Ad;g‘; Dqg.dufn}ay' 2. Adim: Kullanilabilecek
IREYERICIS N TR goziimleri diistinelim ve yazalim.
tutmak igin tim

onerilerimizi belirtelim.

\

3. Adim: Belirledigimiz
coziim yollarindan

\

i 6. Adim: Cozim R

yolumuzun uygunlugunu birini segelim.
tartisalim. Problemimiz a/

¢ozildi ma? Aksakliklar ‘ J
tespit ettiysek uygun
¢6ziim yolunu segmek 4. Adim: Sectigimiz

\_ icin ilk adima dénelim. / ¢bzim yolunu uygulamak

- § igin planiarimizi yapalim.
g

5. Adim: Yaptigimiz
planin tasarmin kagit
tizerine ¢izelim. Ihtiyaciniz
olan malzemelerin
listesini yapalim.

* Dondurmayi ilk yapildigi gibi tasimak icin yukandaki adimlan takip ederek uygun
¢Ozim bulalim.

* Baz tasima araclan sogutuculu sekilde tasarlanmistir. Bunun nasil yapildigim
arastirarak bilgi toplayalim.

* Problemi c¢tzmek igin yaptigimiz calismayl, dider arkadasglanmizin yaptidi
calismalarla karsilastiralim.

s Sectigimiz ¢oziim yolunun ekonomik agidan uygun olup olmadigini tartisalim.

e Cevreye zarar vermeyecek ¢oziim yollarn bulmaya calisalim.

¢ Sectigimiz ¢dzim yolunun uygun olmadigini disglniyorsaniz, sebeplerini
belirtelim.

e Eger, diger arkadaslanmzin yaptigi galisma problemi ¢ézmeye daha uygun ise
planimizi yeniden gbzden gegirip gerekli dedisiklikleri yapalim.

Bildigimiz gibi 1si akisi, her zaman sicakhdi yiiksek olan maddeden sicaklig diistik
olan maddeye dogru olur. Dondurma naklinde, isinin hangi yéne akisini engellemeyi
amagcladik?
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ETKINLIiK-4
Etkinlik adi: Sirketimize hos geldiniz

Kazanimlar:

e Yaygm 1s1 yalittim malzemelerine ornek verir; yalitim malzemelerinin yanma ozelliklerini ve

omiirlerini de hesaba katarak degisik amaclar icin malzeme onerir.
¢ Binalarda yalittimin enerji tiikketimi ile iliskisini aciklar (BSB-8, 9, 30, 32; TD-1).

Ist yaliimi nedir?
Is1 yaltiminin faydalan nelerdir?
Is1 yalitimi binanin hangi
kisimlanina uygulanir?

Is1 yalitim nasil yapilr?

Ist yaltiminin maliyeti nedir?

Ist yaltimi ne kadar strede yapilir?
Ist yalitiminin Glkemize ve
dunyaya yararlan nelerdir?

ﬁ Yahtim girketimiz her tarli
binada temelden ¢atiya

goztmler Gretir. Binaniza
yalitim yaptirmadan once
malzemelermizi goriin.

YALITIM HEM BUTGEMIZi KORUR
HEM DE ENERJi TASARRUFU SAGLAR.

Yalitim sayesinde ev ve ig yerlerimizde kisin

kemilr. dotial gaz gibi yaktlan daha az tiketiriz: TAREL Gm%
yazin ise serinlemek igin elektrikli aletler kullanmadan

bulundugumuz ortamda rahatga yasayabiliriz. Bu % 20 Tavanarasi
sekilde binalarda yapilan yalitim, eneni tiketimini o 55

azaltrmig olur. Bu da hem kendimiz hem de yurdumuz  pgncere
igin tasarruf anlamina gelir. Eneni tasarrufu; Gretim ~N
ve konforumuzda herhangi bir azalma olmadan
eneriyi verimli kullanmak ve israf etmemektir. Ayni
zamanda 1s1 yalitimi diinyamizin dogal kaynaklarini
ve dengesini de korumaya yardimci olur. Boylece
dogal kaynaklanmiz gelecek nesillere de miras

e
=
=

al
kalr. Isi yalitimi, binalarin daha az yakitla isitiimasini ilir
saglayacagindan, atmosfere yayllan karbon dioksit % 15 Ging

ve diger gazlar azalr. Atmosferdeki zararli gazlann KRS y

azalmasi dunyayi tehdit eden sera etkisini ve kiiresel W

isinmayi da azaltmis olur.

) KISIN ISINAMIYOR, YAZIN TERLLYOR MUSUNUZ?

s {
7 NE PURUYORSUNUZ! HAYDL YALITIM YAPTIRMAYA!
o

% 15 Kat arasi

o
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ETKINLiK-5

Etkinlik adi: Kendimizi degerlendirelim

TERMOS

CAM YUNU

-

KONVEKSIYON

()

et it
o

()

YALITIM

I
- w e A k-— .
1 2 3 - 4
ENER]Ji .
TUKE%i]Mi KULLANIM OMRU CELIK ISI YALITKANI
' q . 3
p.
6 8
)
ISI iLETKENi ISIMA {LETIM

9 11 12
1. Hangisi 1s1y1 iyi ileten maddelere verilen addir?
2. Hangisi 1sinin goriinmez 1sinlarla yayilmasidir?
3. Hangisi bir ucu 1sitilan bir telde 1sinin diger uca kadar ulagsmasini saglayan 1sinin yayilma seklidir?
4. Hangisi 1s1 yalitimi icin kullanilabilecek bir maddedir?
5. Hangisi 1s1 yalittmi malzemelerinde ekonomik acidan aranan bir 6zelliktir?
6. Hangisi binalarda 1s1 yalitimi ile azaltilabilir?
7. Hangisi sicak icecekleri sicak, soguk icecekleri soguk tutmak icin kullanilan bir aragtir?
8. Hangisi 1s1 yalitim malzemelerinde kolay tutusma ve yanmaya dayanikli olma ile ilgili 6zelligin

genel adidur?

9. Hangisi bir bardakta karisan sicak su ve soguk su arasindaki 1s1 aktarimi aciklayan 1s1 yayilma
seklidir?

10. Hangisi 1s1 iyi iletmeyen maddelere verilen addir?

11. Hangisi 1s1y1 iyi ileten maddelere ornek olarak verilebilir?

12. Hangisi bir maddeyi bulundugu ortama gore uzun siire sicak ya da uzun sire soguk tutmak icin
gereklidir?
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Ek 4. Madde ve Isi Unitesine ikkin zihin haritasi 6rnegi (6gretmen igin)
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Ek 5. Madde ve IsI Unitesine igkin akademik basari testi uzman goris formu

Degerli hocam,
S6z konusu form yiiksek lisans tez gmlamda kullanmayl amagcldsim “Madde ve Isi Unitesine
Iliskin Akademik Baari testi’nin geltirilmesi asamasinda kapsam gecegihiin belirlenebilmesi
amaciyla kullanilacak olup klea bir amac dgrultusunda kullaniimayacaktir. Form, testte yenala
maddelerin bilimsel ve yapisal uyguplinu (sorunun ifadesi gou mu?, bilimsel olarak bir
eksiklik icermekte midir?), belirtke tablosunda yatan kazanimlara uygun olarak secilip
secilmedgini ve bilissel alana uygun olarak secilip secilnfgdin belirlenmesi amaciyla
kullanilacaktir. Uygun olmadini belirttiginiz madde ic¢in ©6nerinizi test formu Gzerinde gdirek
dizeltmeleri yaparak belirtmeniz gaham icin buydk Onem gamaktadir. Tez caimama
yapacginiz katki ve ayirdsiniz zamandan 6turd coksekkir ederim.

Ertug EVREKLI

Bilimsel Uygunluk Kazanimlara Uygunluk Bilissel Alana Uygunluk
Soru Uygun Uygun degil Uygun Uygun degil Uygun Uygun degil

OO|IN[O|O AW IN|F-
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Ek 6. Madde ve Isi Unitesine ikkin akademik basar testi (ilk hali)

MADDE VE ISI UNIiTEST AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi-Soyadi:

Ogrencinin Numarasi:

=)

El Feneri

Is1 kaynagi

Sekildeki gibi fenerle duvar arasma bir 1s1ti¢1 konuldugunda
duvar iizerinde dalgalanmalar gézlenmektedir.

Bu olay asagidaki durumlarin hangileri ile benzerlik
gostermektedir?

I. Kalorifer peteklerinin tizerindeki perdelerin sallanmasi

II. Yanan soba iizerine bir kaZit tutuldugunda kagidin
titregmesi

IIL. Cismin gélgesinin kendisinden biiyiik olusabilmesi

A)YalmzI B)Ivell C)IIvelll D)LIIvelll

Yandaki sekilde su ile doldurulmus
beher igerisine kiigiik kaZit pargalari
atiliyor. Kagit parcalari dibe ¢oktiikten
sonra beher 1sitiliyor.

Ist kaynagi
Isitilmaya basladiktan sonra kagit parcalar sekildeki
gibi hareket etmeye basladigma gére bu deneyle ilgili
asagidaki bilgilerden hangisi dogru degildir?

A) Isinan molekiiller, sivi i¢inde yukar: dogu hareket eder.
B) Isinan suyun yvogunlugu azalir.

C) Suyun sadece alt tarafi 1si1r,

D) Isman su molekiilleri. kagit parcalarim hareket ettirir.

- Ist kaynag:

Sekilde metal atomlari arasmda 1smun nasil aktarildigi
gosterilmistir,

Metal ¢cubuk

Buna gore, ismm kati1 cisimlerde yayilmasi ile ilgili
asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) A uncundaki atomlarin titresim hizi daha fazladur.

B) Metal tizerindek: tiim atomlarm titresim hizi aymdir.

C) Is1. katilarda iletim yolu ile yayilr.

D) Is1. metal iizerinde sicak bélgeden soguk bélgeve dogru
vayilir.

4) 1T

I o Ta1 e IV
° iletkeni s
igedi
ciged OO
S5—75
2 Oooo
@J

Yukaridaki 1s1 iletkeni giceginin yapraklarindaki tanecik
modelleri farkli iletkenlere aittir.

Buna gire cicegin hangi yapragindaki madde
digerlerinden daha ivi bir 1s1 iletkenidir?

AT B) II )11 D) IV

Ist kaynagi

Labaratuvarda deney yapan Umit, bir ucundan 1sittig1 demir
cubugun farkli noktalarina termometreleri temas ettirerek
sicakliklarim &lgityor.

K. L ve M termometrelerinde &lciillen degerler
asagidakilerden hangisi olabilir?

K L M
A)40 45 50
B)45 40 50
C) 42
D) 45

Tahta cubuk

Metal cubuk

A 4

Bir 8grenci 100 derecedeki suyun yarisii icinde tahta kasik
olan, diger yarisim da icinde metal kasik olan kaba
bosaltiyor ve bir siire sonra talta ve metal ¢ubuga dokunarak
cubuklardaki sicaklig test etmeye ¢alisiyor.

Buna gore ogrenci yaptigni deney sonucunda
asagudakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Tahta kasigin daha gec 1sindigina

B) Metal kasigin daha cabuk 1sindigina

C) Is1 yalitkanlarinin aym siirede daha az 1siy1 ilettigine
D) Tahtann iy1 bir 1s1 iletkeni olduguna
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7) Strafor kopiik, tahta. plastik gibi maddeler ....... olarak
tamumlanir.

Yukaridaki ciimlede gdsterilen bosluga asagidakilerden
hangisinin gelmesi dogrudur?

A) Is1 iletkeni
B) Is1 yalitkam
C) Iletken

D) Kétil iletken

HOIOJORONO

Tahta Kasik Soba Metal Masa Demir Catal Plastik Kasik

Yukarida tahta kasik, soba, metal masa. demir catal. plastik
kasik: K. L. M. N ve P ile gosterilnustir.

Buna gire K, L, M, N ve P maddelerinin 1s1 iletkeni ve
valitkami  olarak gruplandirilmast asagidakilerden
hangisindeki gibi olur?

Isiiletkeni  Is1yahitkam

A) K LM N.P
B) L.M K.N.P
C) L.M.N K.P
D) K.P.N L.M

9) Asazidaki tabloda 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkami olan bazi
maddeler verilmistir.

Madde Is1 iletkeni Is1 vahtkam
Hava X
1 X
Bakir X
I X
Plastik X
111 X
Tabloda numaralandirilmis yerlere sirasiyla

asagidakilerden hangisi vazilabilir?

A) Cam - Cam yiinii — Pamuk

B) Pamuk — Demir — Tahta

C) Cinko — Kumas — Metal cubuk
D) Aliiminyum — Strafor - Karton

10)

III

Sekildek: caydanligm iletken ve yalitkan kisimlan 1. 1T ve II1
ile numaralandinlmistir. Buna gére numaralandirilms
verlere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

I if il
A) Isiyahtkam  Is1yalitkam Tst iletkeni
B) Isiyalitkami  Isiiletkeni Ist iletkend
C) Isiiletkeni Is1 iletkeni Is1 yahitkam
D) Isiiletkeni Is1 valitkam Is1 yahitkam

11)
Miun

Saydam cam Siyah karton

Sekildeki diizenekte mum ile siyah karton arasina saydam
bir cam yerlestirilivor.

Kisa bir siire sonra asagidaki degisimlerden hangisinin
gerceklesmesi beklenir?

A) Siyah kartonun camdan fazla 1isindig gozlenir.
B) Sadece camin 1simndigi gézlenir.
C) Ikisinin de 1sinmadig: gozlenir.
D) Her ikisinin de aym diizeyde 1smdig1 gozlenir.

12) 4— Cam——p
>
9 a X —
A

Bir stk kaynagindan esit uzaklikta, biri acik digeri koyu
yiizeye sahip icleri esit miktarda buz dolu sekildeki gibi
6zdes iki kap vardir. Kaplarmn éniinde ise saydam camlar yer
almaktadir

Isik kavnag@ calismaya basladiktan bir siire somra,
kaplardaki buzlarn durumuyla ilgili asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Buzlar esit siirede erir.

B) Buzlar erimeden uzun siire kalir.

C) B kabmndaki buzlar. A kabindaki buzlardan daha 6nce
erir.

D) A kabmdaki buzlar. B kabmdaki buzlardan daha cabuk
erir.

13) Giinesin diinyay1r 1sutma sekli asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A) Konveksiyon B) Isima C) fletim D) Tasima

14) “Gimesten gelen ismlarin bazilari. cisimler iizerine
diistiigiinde yansitilmakta bazilart ise cisim tarafindan
tutularak 1siya déniisiir. Bu sekilde cisimler 1suma yoluyla
1sunr.”

Verilen bilgive gire asagidakilerden hangisi 1sinm 1sima
volu ile yayllmasma drnek degildir?

A) Soguk giinlerde otomobillerin kaportas: sogukken ig
dosemelerinin sicak olmasi

B) Giiney yonimde olan ve 1yi giines alan evlerin daha sicak
olmasi

C) Isitici dniine konan bir cismin 1siticiya bakan tarafinin
daha sicak olmasi

D) Ocak tizerine konan tavanin 1sinmasi
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15) Asagidakilerden hangisi 1smmm  1s1ma  yoluyla
yayllmasina drnek gosterilemez?

A) Mikrodalga firmlarda yemegin 1smmasi
B) Sicak ¢orba i¢indeki kasigin 1sinmasi
C) Giines’in Diinya’y1 1s1tmas1

D) Elektrikli sobalarin 1s1 vermesi

/1 Is1isimlar:

Diinya (Gece)

16) wh g
=] =
ek

Is1151nla 1;/

Diinya (Giindiiz)

Ismmay1 saglayan asil sinlar. Gines’ten vayilan goriinmez
(1s1) 1smlardar.

Verilen bilgi ve sekilleri inceleyen Ozge asagidaki
ifadelerden hangisine ulasamaz?

A) Geceleri, Giines teki 151 1sinlari uzayi 1sitir.

B) Giindiizleri Giines’ten Diinya’ya 1s1 1sinlar1 gelir.

C) Geceleri, Diinya dan uzaya daha fazla 1s1 yayilir.

D) Gines'ten gelen isinlar atmosferden gecgerek Diinya’yi
181111

17) Merkiir gezegeni giinesten aldigt 151 enerjisi ile
giindiizleri cok fazla ismur. gece ise cok fazla 1s1 enerjisi
kaybeder. Bunun sonucunda gece-giindiiz arasmnda cok
bityitk sicaklik farklh meydana gelir. Diinyada ise gece —
giindiiz arasmda sicaklik farki ¢ok azdwr. Ciinkii Diinya
atmosteri. gece — giindiiz arasindaki sicaklik farkinin fazla
olmasim engeller.

Verilen bilgive gire asagidakilerden hangisi sovlenemez?

A) Merkiir’deki sicakhk farkimin nedemi. atmosferinin
olmamasidir.

B) Diinya ve Merkiir. 1s1suu Giines 'ten alir.

C) Merkiiriin atmosferi 1s1y1 daha 1y1 gecirir.

D) Dimnya atmosferi. Diinya ikliminin ilik kalmasiu saglar.

18) Kismn koyu, yazin ise acik remkli giysilerin tercih
edilme nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Cisimlerin 1511 vansitma ve sogwrma ozelliklerinin
renklerine gére farklilik géstermesi

B) Koyu renkli cisimlerin is1&1 vansitma. acik renkli
giysilerin 15121 sogurma dzelligine sahip olmasi

C) Acik renkli giysilerin 15181 yansittiklan icin daha sicak
tutmast

D) Koyu renk giysilerin daha ucuz olmas: ve daha kolay
bulunabilmesi

19)

) 1

Avym boyutlara sahip biri acik biri koyu renkli iki ayri kumas
parcasuu sekildeki gibi ézdes ampullerin altlarma kovalim,
Belirli bir siire sonra incelenen kumaslarm isilarivla
ilgili asagidaki goriislerden hangisi dogru olur?

A) Acik renk kumas daha fazla 1simur.
B) Koyu renk kumas daha az 1sir.

C) Her iki kumasin da 1silar1 ayni olur.
D) Koyu renk kumas daha ¢ok 1smur.

20) Termoslarm ic kismmm  parlak  olmas:
asagidakilerden hangisi ile aciklanir?

A) Parlak yiizeylerin 151 1s1inlarim yansitmasi
B) Parlak yiizeylerin 1s1 1smlarn sogurmasi

Q) Is1 isinlarmn yiizeyleri parlak géstermesi
D) Parlak yiizeylerinin 1s1 iletimini saglamasi

21) L. Yemek kaplarinm aluminyum folyo ile sarilmasi
II. itfaiyecilerin bazi yangmlara miidahale ederken dist
parlak elbise giymesi
II1. Elektrik sobalariun rezistanslarimin arkasinda parlak
yiizeyli metal kullanilmas:

Yukaridaki durumlardan hangilerinde, parlak
yiizeylerin 151y1 yansitmasi amaclanmistir?

A)YalmzI B)YalmzIl C)IIvelIll D)L II ve IIT

22)

Parlak ic yiizey
Bosluk

Parlak dis yiizey

Yukanidaki sekilde kisumlari gosterilen termosla ilgili
olarak.

1. Parlak yiizeyleri. 1s1 1sinlarini yansitir.

II. fcindeki s1vinin 1s1 kaybetmesini giiclestirir,

1. Yapisindaki boslukla 151 yalitiu saglanmastir,
Verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)Ivell C)LIIveIll D)IIveIll
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23) Tamam su ile dolu bir beheri iistten s1ttigimezda
asagidakilerden hangisinin olmasi beklenmez?

A) Yozunlugu azalan su molekiilleri asagi inemez.
B) Suyun her tarafi esit isinamaz.

C) Soguk olan su molekiilleri yukari ¢ikamaz.

D) Konveksiyon akinu olusur.

Enver. iki ayr1 beherglasa esit miktarlarda soguk ve sicak su
koyup iizerine birer damla mirekkep damlatiyor.
Miirekkebin  sicak su  iginde daha luzli yayildigimu
gozlemliyor.

Buna gire Enver, asagidaki sonuclardan hangisine
ulasir?

24)

A) Farkli maddelerde. 1smmn vayilmas: da farklidar,

B) Sicak suyun tanecikleri daha yavas hareket eder.

C) Soguk suyun tanecikleri daha luzli hareket eder.

D) Sicakliklari farkh olan aym maddelerin tanecik
hareketler1 de farklhidir.

25) Sekildeki gibi metal kap icinde bir mikfar su
isitilmaktadar.

/&

Buna gire. I ve IT bilgelerinde 151 hangi yollarla iletilir?

I (su)

II (metal kabin tabani)

I I
A) Konveksiyon Konveksiyon
B) lletim Konveksiyon

27)
I. Sicak su borularmun etrafini kalin plastik malzeme ile
kaplamak.

II. Buzdolabinin kapagiu tek katli ince metal levhadan
yapmak.

III. Tek camli pencerelerin ¢ift camh hale getirilmesi.
IV. Duvarlarda tuglalarin arasma strafor (plastik koptik)
konulmas:.

Yukandakilerden hangisi 1s1 vahtimi icin vapilacak
dogru bir uygulama degildir?

A)I  B)II OII DIV

28)

Problem

Coziim

Evde valitim yapildigzi halde
vyeterli venm alinamamas:
Veya evin iyl 1simamamasi

Soba arkasindaki duvann
parlak bir madde 1ile
kaplanmasi

C) Iletim Isima
D) Konveksiyon Iletim
26)
Isimn yavilma sekli Ornek
I Konveksiyon Koémiir sobasinin odays 1sitmast
I Isima Giinesten gelen 1s1
oI Hetim Kaynayan su 1gerisindeki metal
kasigin 1smmasy

Tablodaki 1s1 yayilm  yollarma iliskin  verilen
drneklerden hangileri dogrudur?

A)yYalmzI B)Ivell C)IIvelll D)L IIvelll

11 Yazin evlerin ¢ok 1sinmasi Evlerin dis cephesinin
koyu renge boyanmas:

III | Odada kalorifer yandigi | I¢  duvarlann  ahsapla
halde 1smma saglanamamas: kaplanmast

Yukaridaki tabloda bazi problemler ve bu problemlerin
¢oziim yollar verilmistir.

Tablodaki problemler icin dnerilen c¢oziim yollarmmdan
hangisi/hangileri dogrudur?

A)yYalmzI B)Ivell CO)Ivelll D)L IIvelll

29)
L. Celik tencerelere tahta sap takilmasinda
II. Caydanliktaki suyun kaynamasmda
III. Kinsik kayafetlerin iitillenmesinde
IV. Tavada yumurtalarin pisirilmesinde

Yukandaki olaylarmn hangilerinde 1s1 valitimi verine is1
iletimi tercih edilir?

A)ILOIveIV B)IIvelll C) Ivell D)LIIvelV

30) Asagidakilerden hangisi 1s1mn  iletilmesinin
istenmedigi durumlardan biridir?

A) Isitma kaplarinn gévdeleri

B) Isitma kaplarinm saplart

C) Kémiir sobalarin govdeleri
D) Kalorifer peteklerinin gévdeleri

31)
Xkt : Ahsap Kapiik Sﬁng&r Cam yiinii
malzemesi serit
Kullamm Forminleie | Duvarlarda Kap1 Pencere
alam altlarinda altlarinda

Yukandaki tabloda valitim malzemeleri ve kullamim alanlar:
verilmistir.

Buna gére hangi malzemenin kullanim alami vanhs
verilmistir?

A) Ahsap B) Kopiik C) Singer serit D) Cam yiini
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32) 36)
1. Parlak yiizeyli cisimler
II. Cift cam

II1. Asbest 3, kat Alminyum pencere ve tek cam
IV. Bakur tel > kullamliyor. Zeminler beton.

Ahsap pencere ve ¢ift cam
2. Eat kullamliyor. Zeminler ahsap-parke
v duvarlarda strafor (kdpiikler)
kullamliyor.

Yukaridakilerden hangileri 151 vahtimimda
kullamlmaktadir?

A)IIveIlll]l B)IvelV C)LIIvelll D)L IIvelIV

1. kat Cift cam kullamhiyor. Zeminler

LI
I

beton.
3) O
Yahtm Yanma dzelligi Kullamim émrii
7l ’m;:;mes;( ok 0w Sekildeki binanmmm katlarmm 1s1 yvahtim Gzellikleri
astik kdpii ok yanici -10 w1 . . ~ _ . . . ..

Pamuk Cok yames 510yl kﬁl_§1]a§tll ].!’(llgll.ldﬁ asagidaki siralamalardan hangisi en
Cam yiinii Yanmaz 25-30 yl dogru olur?

Volkan tiifii Yanmaz 50 yl iistit

A) 1=2=3 B)3=2=1 C(C)2=1=3 D)2=3=1
Kaloriferden cikan sicak su borularmm yvalitim malzemesi
ile sarmak isteyen Ahmet Usta’min hangi vahtim

malzemelerini kullanmasi en uyvgundur? CEVAPLAR
A) Plastik kopiik Nol A | B|C | D
B) Pamuk 1 OO0 10
() Plastik kopiik ve pamuk 2 OO0
D) Cam yiinii ve volkan tiifii 3 OO0 10O
4 1 OO oOlo
34) 5 OO0 10
1. Kullanim émrii 6 OO0
II. Yanma dzelligi 7 OO0 1O
III. Yogunluk 8 OO0 1O
IV. Saglamlik 9 OlO1O 10O
V. Maliyet 10 [ ()| O] O] O)
N ENONEORNONE®!
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri 1s1 yalitumi icin secilen 12 ()| O] O] O)
malzemelerde aranan dzelliklerdendir? B3 OlOolOolo
- oo . . 14 | OO O[O
A)LILIOLIV.V B)LILV C)LILIILV D)LILIII IV 5 0OlOlO1O
35) Bir dgrenci. Sretmenin verdiZzi “En ekonomik kig ig E ; E ; E ; E ;
ge;irilebilecek ev maketi” performans 6édevin hazirlamak B8OOI OO
e v OloTO]O
I. Pencelere ¢ift cam takmak 20 1O 1O 1O 1O)
II. Cift camlarin arasimi bos birakmak 2L OO0 10
III. Evin dis cephesini acik renge boyamak 22 1 O1O10O 10
IV. Catiy1 camla kaplamak 23 1 O101010
V. Zemini fayansla kaplamak 24 1 OO0 1O
VI. Duvar aralarmna strafor yerlestirmek 3510101010
26 | )| O] O[O
Buna gore ogrenci ddevinden tam not almak icin 27 | O OO 10
vukaridaki uygulamalardan hangilerini vapmamahdir? 28 OO O)]O)
29 | ()| O] Q)
ALOveVIB)ILIVveV O)ILIVve VI D)L IIveIV 30 | OlO1LO1O
3OO0 10)
21010010
B 1LOOT0O]10)
M1OOT0O]0
S 1OOT0O]10)
6 OOIO]0
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Ek 7. Akademik basar testine iliskin belirtke tablosu (ilk hali)

BILISSEL ALAN TOPLAM
(KAZANIMLAR) KAZANIMLAR B ILGI KAVRAMA UYGULAMA SORU YUZDE
KONULAR SAYISI
Maddenin Tanecikli Gozlem yaparak maddeler i1sindikca taneciklerirahdig 12 2
Yapisi ve Isi sonucuna varir (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31, JD-3 ' 11.1
Maddeler arasi isi aktarimi ile atom-molekuller@mpgmasi 34 2 !
arasinda ikki kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1). !
Isinin Yayllmasi Katilarda sl iletimini deney ile gosterir (BSB-1H, 17, 18). 6 5 2
Isiyi iyi ileten katilari 1s1 iletkenjeklinde adlandirir. 7,8 2
Isty1 iyi iletmeyen katilari 1si yalitkageklinde adlandirir. 9 10 2
Gundelik gbzlem ve deneyimlerinden,gdadan temas
olmadan 1s1 aktarimi olabilegiegikarimini yapar (BSB- 6, 8, 11 12 2
9).
Isinin gima yoluyla yayilabileggni belirtir. 13 14, 15 3
Geceleri yerytziniin nedengsmlusunu sorgulayip agiklar
(TD-5). 16, 17 2 61,1
Yuzeyi koyu renkli cisimlerin, agik renklilerdenfumhizh 18 19 2
Isinmasinin sebebini aciklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2)
Isi yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlalpkendgini
izah eder (BSB-2, 6, 8, 9, 32; FTTC-9, 17). 20 21,22 3
Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayllmasini deneydstgrir 24 23 2
(BSB-15, 16, 17, 18; TD-3).
Isinin iletim, konveksiyon vesima yolu ile yayildg 25 26 2
durumlar ayirt eder (BSB-6, 25, 31, 32).
Ist Yalitimi Yalittmin hangi durumlarda gerekli olabilgoei tahmin eder 27 28 2
(BSB-8, 9). !
Yalitim yerine iletimin tercih edilg durumlara 6rnekler verir. 30 29 2
Yaygin isi yalitim malzemelerine érnek verir. 32 31 2
Farkh amaglar igin kullanilan 1si yalitim malzeeréhin 27,8
seciminde, yalitkanlik 6zellikleri yanindagia nelerin hesaba 34 33 2
katilmasi gerekgini irdeler.
Binalarda yalitimin enerji tiketimi ile skisini aciklar (BSB-8,
9, 30, 32; TD-1). 35 36 2
TOPLAM SORU SAYISI 10 22 4 36 100,0
YUZDE 27,8 61,1 111 100,0

133



Ek 8. Madde ve IsI Unitesine ikkin akademik basari testi (son hali)

MADDE VE ISI UNITESI AKADEMIK BASARI TESTI

Ogrencinin Adi-Soyadi:

Ogrencinin Numarasi:

- |Duvar

Is1 kaynag

Sekildek: gibi fenerle duvar arasina bir 1sitic1 konuldugunda
duvar iizerinde dalgalanmalar gézlenmektedir,

Bu olay asagidaki durumlarm hangileri ile benzerlik
gostermektedir?

1. Kalorifer peteklerinin tizerindeki perdelerin sallanmas:
II. Yanan soba iizerine bir kagit tutuldugunda kaZidin
titresmesi

III. Cismin gdlgesinin kendisinden biiyiik olusabilmesi

A)YalmzI B)Ivell C)IIvelll D)LIIvelll

00
QO
é Metal cubuk

Ist kaynagi

Sekilde metal atomlarn arasmda ismun nasil aktarildig
gosterilmistir.

Buna gére, 1smmm kat1 cisimlerde yayvilmas:i ile ilgili
asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) A veundaki atomlarim titresim Iuzi daha fazladur.

B) Metal iizerindeki tiim atomlarin titresim hizi aynidir.

) Is1. katilarda iletim yolu ile yayilir.

D) Is1. metal {izerinde sicak bélgeden soguk bélgeye dogu
vayilir.

3) 111

DDO

o o

T
I o Isa c NIV
- iletkeni  |Z5
cigedi s

SS=o

Qoo
(=] é)ooo

o
(=)

Yukaridaki 1s1 iletkeni ¢igeginin yapraklarindaki tanecik
modelleri farkl iletkenlere aittir.

Buna gore cicegin hangi vapragindaki madde
digerlerinden daha iyi bir 151 iletkenidir?

Al B)II o) 11 D)1V

Tahta cubuk Metal cubuk

A

Bir dgrenci 100 derecedeki suyun yarisuu icinde tahta kasik
olan, diger varisuu da icinde metal kasik olan kaba
bosaltiyor ve bir siire sonra tahta ve metal cubuga dokunarak
cubuklardaki sicaklif: test etmeye calisiyor.

Buna goére o&grenci yaptigi demey sonucunda
asagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Tahta kas1Zin daha ge¢ 1simndiZina

B) Metal kas1gin daha cabuk 1smmdigina

C) Ts1 yalitkanlariun aym siirede daha az 1s1y1 ilettigine
D) Tahtanm iyi bir 1s1 iletkeni olduguna

5) Strafor kopiik. tahta, plastik gibi maddeler ....... olarak
tanmumlanir,

Yukaridaki ciimlede gosterilen bosluga asagidakilerden
hangisinin gelmesi dogrudur?

A) Is1 iletkeni
B) Is1 vahitkam
C) Iletken

D) Kotii iletken

6) Asagidaki tabloda 1s1 iletkeni ve 1s1 yalitkam olan bazi
maddeler verilmistir.

Madde Is1iletkeni Is1 yahtkam
Hava X
I X
Bakar X
I X
Plastik X
111 X
Tabloda numaralandirilms yerlere sirasivla
asagidakilerden hangisi yazilabilir?
I I il
A) Cam Cam yinti Pamuk
B) Pamuk Demir Tahta
C) Cinko Kumag Metal ¢ubuk

D) Aliminyum Strafor Karton
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7 4+—Cam —p
e =)

A

Bir mumdan esit nzaklikta, biri acik digeri koyu yiizeye
sahip icleri esit miktarda buz dolu sekildeki gibi 6zdes iki
kap wvardu. Kaplarmm 6niinde ise saydam camlar yer
almaktadur

Mum yanmaya basladiktan bir siire sonra, kaplardaki
buzlarmm durumuyla ilgili asagidakilerden hangisi
stylenebilir?

A) Buzlar esit siirede erir.

B) Buzlar erimeden uzun siire kalir.

C) B kabindaki buzlar. A kabindaki buzlardan daha oénce
erir.

D) A kabindaki buzlar. B kabmndaki buzlardan daha ¢abuk

erir.

8) Asagidakilerden hangisi 1simin  1suma  voluyla
vayllmasma drnek gisterilemez?

A) Mikrodalga firinlarda yemegin 1sinmasi
B) Sicak corba igindeki kasifin 1simmasi
C) Giines’in Diinya’y1 1s1tmasi

D) Elektrikli sobalarm 1s1 vermesi

9) Merkiir gezegeni giinesten aldigi 1s1 enerjisi ile giindiizleri
cok fazla 1smur, gece ise ¢ok fazla 1s1 enerjisi kaybeder.
Bunun sonucunda gece-giindiiz arasinda cok biiyitk sicakhik
farkli meydana gelir. Diinvada ise gece — gindiiz araswnda
sicaklik farki ¢ok azdir. Ciinkil Diinya atmosferi. gece —
giindiiz arasindaki sicaklik farkinin fazla olmasim engeller.

Verilen bilgiye gére asagidakilerden hangisi sévlenemez?

A) Merkiir'deki sicaklik farkinin nedeni. atmosferinin
olmamasidir.

B) Diinya ve Merkiir, 1s1sum Giines ten alur.

C) Merkiir’iin atmosferi 1s1y1 daha iyi gecirir.

D) Dimya atmosferi. Diinya ikliminin 1lik kalmasini saglar.

10) Kisin koyu, vazimn ise acik renkli giysilerin tercih
edilme nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Cisimlerin 1511 yansitma ve sogurma ozelliklerinin
renklerine gére farkhilik gostermesi

B) Koyu renkli cisimlerin 15131 vansitma, acik renkli
giysilerin 15181 sogurma 6zelligine sahip olmasi

C) Acik renkli giysilerin 151&1 yansittiklar ig¢in daha sicak
tutmast

D) Koyu renk giysilerin daha ucuz olmasi ve daha kolay
bulunabilmesi

11)

[ C1

Ayni boyutlara sahip biri acik biri koyu renkli iki ayr1 kumas
pargasuu sekildeki gibi 6zdes ampullerin altlarma koyalim.
Belirli bir siire sonra incelenen kumaslarin isilariyla
ilgili asagidaki goriislerden hangisi dogru olur?

A) Acik renk kumas daha fazla 1suur.
B) Koyu renk kumas daha az 1sir.

C) Her iki kumasin da 1silari aym olur.
D) Koyu renk kumas daha cok 1suur.

12)

Parlak ic yiizey
Bosluk

Parlak dis yiizey

Yukandaki sekilde kisumlart goésterilen termosla ilgili
olarak.

1. Parlak yiizeyleri, 1s1 1sinlarim yansitir.

II. fcindeki srvimn 1s1 kaybetmesini giiclestirir.

II1. Yapisindaki boslukla 1s1 yalitinu saglanmistir.
Verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI B)Ivell C)LIIvelll D)IIvelll

Enver. iki ayr1 beherglasa esit miktarlarda soguk ve sicak su
koyup iizerine birer damla mirekkep damlatiyor.
Miirekkebin  sicak su  icinde daha luzhi yayildigina
gozlemliyor.

Buna gire Enver, asagidaki sonuclardan hangisine
ulasir?

13)

SN

A) Farkli maddelerde. 1s1mn yayilmas: da farkhdir.

B) Sicak suyun tanecikleri daha yavas hareket eder.

C) Sozuk suyun tanecikleri daha hizli hareket eder.

D) Sicakliklari farkli olan aym maddelerin  tanecik
hareketleri de farkhdir.
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14) Sekildeki gibi metal kap icinde bir miktar su
1sitilmaktadir.

I (su)

g II (metal kabin tabani)

Buna gire, I ve II bilgelerinde 1s1 hangi yollarla iletilir?

I I
A) Konveksiyon Konveksiyon
B) fletim Konveksiyon

C) Tletim Isima
D) Konveksiyon Tletim
15)

I Sicak su borularimin etrafini kalin plastik malzeme ile
kaplamak.

II. Buzdolabinin kapagim tek katli ince metal levhadan
yapmak.

III. Tek caml pencerelerin ¢ift camli hale getirilmesi.
IV. Duvarlarda tuglalarin arasina strafor (plastik kopiik)
konulmasi.

Yukaridakilerden hangisi 1s1 yahtimi icin yapilacak
dogru bir uygulama degildir?

AT BT Oum DIV

16)
L Celik tencerelere tahta sap takilmasinda
II. Caydanliktaki suyun kaynamasinda
IIT. Kirisik kiyafetlerin iitiilenmesinde
IV. Tavada yumurtalarin pisirilmesinde

Yukandaki olaylarmm hangilerinde 151 valitimi verine 1s1
iletimi tercih edilir?

A)ILIIveIV B)yIvelll C) Ivell D)L IIveIV

17) Asagidakilerden  hangisi 1smin  iletilmesinin
istenmedigi durumlardan biridir?

A) Isitma kaplarmim gévdeleri

B) Isitma kaplarmin saplan

C) Komiir sobalarinin govdeleri
D) Kalorifer peteklerinin gévdeleri

18)
L Parlak yiizeyli cisimler
II. Cift cam
IIT. Asbest
IV. Bakur tel

Yukanridakilerden
kullanilmaktadr?

hangileri 151 yalhitiminda

A)IIveIll B)IveIlV C)LIIvelll D)L IIvelIV

19)
Yalhtum Yanma dzelligi Kullanim émrii
malzemesi
Plastik kipiik Cok yamca 5-10 wl
Pamuk Cok yanict 5-10 sl
Cam yiinii Yanmaz 25-30 1l
Volkan tiifii Yanmaz 50 vl distii

Kaloriferden c¢ikan sicak su borularini yalitim malzemes
ile sarmak isteyen Ahmet Usta’'nmin hangi vyalitun|
malzemelerini kullanmasi en uygundur?

A) Plastik kopiik

B) Pamuk

) Plastik kopiik ve pamuk
D) Cam yiinii ve volkan tiifii

20)

at Aldminyum pencere ve tek cam
kullambiyor. Zeminler beton.

e
\da

Ahsap pencere ve ¢iff cam
2. kat lullamliyor. Zeminler ahsap-parke
v duvarlarda strafor (kdpiikler)
lullamliyor.

1. ka‘ Cift cam kullamliyor. Zeminler
beton

-

Sekildeki binanm katlarmim 1s1 valitim  6zellikler
karsilastirildiginda asagidaki siralamalardan hangisi en

dogru olur? (Tim katlar giines 1515indan aym derece yararlanmaktadir)

A) 1=2=3 B)3=2>1 C(C)2=1=3 D)2=3=]

CEVAPLAR

=]

.
=
™~
=}

AN AT

— | | — o Lo, | o [ — -, - -
[ | [ | e [ [ [ [ e [ | [ [ e [ | [ |

el el el el el el el el el el el el el e e e el el el

o
=

e el e e N ]l el el el el el en i el anl anl el )

[ (N T NV N D NIL L U e (S (U N P L e (N N e

o o o | o | o o o, [ [, |- -

[y (N N R N (N S ) S S S e S (N e S N

e [ [ |t [ | [t [ [ [ [ [ [ [t [ [ [ [ |t e | F
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Ek 9.

Madde ve Isi Unitesine igkin belirtke tablosu (son hali)
R el
KAZANIMLAR B iLGI KAVRAMA UYGULAMA SORU YUZDE
KONULAR SAYISI
Maddenin Tanecikli Gozlem yaparak maddeler isindikca taneciklerirancagi 1 1
Yapisi ve Isl sonucuna varir (BSB-1, 11, 12, 13, 14, 30, 31; 1D-3 15.0
Maddeler arasi 1sI aktarimi ile atom-molekuller@mpgmasi 23 2 !
arasinda ikki kurar (BSB-6, 8, 9; TD-1). '
Isinin Yayllmasi Katilarda 1s1 iletimini deney ile gdsterir (BSB-1H, 17, 18). 4 1
Isiyi iyi ileten katilari isi iletkenjeklinde adlandirir. 5 1
Isiyl iyi iletmeyen katilari i1si yalitkageklinde adlandirr. 6 1
Giundelik g6zlem ve deneyimlerinden gdadan temas
olmadan isI aktarimi olabilegiezikarimini yapar (BSB- 6, 8, 7 1
9).
Isinin sima yoluyla yayilabilegéni belirtir. 8 1
Geceleri yeryuzunin nedengsmusunu sorgulayip aciklar 9 1
(TD-5). 55,0
Yizeyi koyu renkli cisimlerin, agik renklilerdenteahizli 10 1 2
Isinmasinin sebebini agiklar (BSB-2, 6, 8, 9; TD-2)
Isi yalitim kaplarinin yiizeylerinin neden parlalpleandgini 12 1
izah eder (BSB-2, 6, 8, 9, 32, FTTC-9, 17).
Sivilarda konveksiyon ile 1s1 yayllmasini deneydstgrir 13 1
(BSB-15, 16, 17, 18; TD-3).
Isinin iletim, konveksiyon veima yolu ile yayildgi 14 1
durumlari ayirt eder (BSB-6, 25, 31, 32).
Is1 Yalitimi Yalitimin hangi durumlarda gerekli olabilgiei tahmin eder 15 1
(BSB-8, 9).
Yalitim yerine iletimin tercih edilgi durumlara érnekler verir. 16, 17 2
Yaygin 1si yalitim malzemelerine 6rnek verir. 18 1
Farkli amaglar icin kullanilan 1si yalitim malzemrimin 30,0
seciminde, yalitkanlik 6zellikleri yanindagia nelerin hesaba 19 1
katilmasi gerekgini irdeler.
Binalarda yalitimin enerji tuketimi ile skisini aciklar (BSB-8, 20 1
9, 30, 32; TD-1).
TOPLAM SORU SAYISI 5 12 3 20 100,0
YUzZDE 25,0 60,0 15,0 100,0
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Ek 10. “Madde ve IsI” Uinitesine iligkin akademik basari testinin son halinde yer alan maddelerin
madde analizi sonuclari

Madde no Madde gugluk degeri Madde ayirtedicilik Madde-toplam puan
degeri korelasyonu
1 .64 57 .49
2 .68 57 .53
3 .78 41 45
4 .79 49 57
5 .79 51 .65
6 .75 .59 .61
7 .62 .61 .55
8 .53 .60 .52
9 .49 .34 .35
10 .61 .78 .67
11 .76 .59 .62
12 .59 .65 .55
13 .56 .61 .50
14 A7 A7 .37
15 72 53 .53
16 .61 73 .61
17 .62 .63 .56
18 42 .54 .46
19 72 .53 .56
20 .59 .55 45

KR-20 degeri: .86

Ortalama gucluk: .64

Ortalama madde-toplam korelasyonu:.53
Ortalama madde ayirtediciligi: .56

Testi yarilama glvenirligi: .75
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Ek 11. Sorgulayici grenme becerileri algisi 6lcgi

FEN BILGiSi DERSINE YONEL iK SORGULAYICI ©® GRENME BECERILERI
ALGISI OLCE Gi

Sevgili Ggrenciler,

Bu dlgek sizin Fen Bilgisi dersine yoneBorgulayici @renme Becerileri Alginiza ikin
distncelerinizi belirlemek amaciyla ggirilmistir. Burada belirtec@niz goérisler yalnizca argirma
amacltyla kullanilacak ve sonuclar tim grubun yanityéz dniine alinarak glerlendirilecektir. Bu
arsstirmanin guvenirlii icin gercek d&uncelerinizi belirtmeniz 6zel bir 6nemstmaktadir.Lutfen
hicbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri icin tek yanit veriniz.

Ad-Soyad

Okul Adi

Sinif

Numara

Cinsiyet

Yas

Bu calsmaya yaptiiniz katkilardan dolay $ekkir ederiz.

Ertug EVREKL I
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S S
§E[E|E |3 S
OLCEK MADDELER i 58| 5 |2 |e8
ESIZ | |E | TE
CEE| © T = =
22 |¥ |8 8
1. Deney sonuglarimin giouluguna karar vermek icin arkagarimla tartgirim. TK | K | KS |KM | HK
2. Bir problemi ¢c6zemedimde onla grasmaktan vazgecerim. TK | K | KS |KM | HK
3. Sorularimin cevabini agarmak icin ¢ozum yollari ararim. TK | K | KS |KM | HK
4. Kargilastigim problemleri cozmek icin ¢6ziim yollari bulmaya gam. TK | K | KS |KM | HK
5. Karsilastigim olaylarin nedenini merak ederim. TK | K | KS |KM | HK
6. Bil:_m adamlarinin ¢apma yontemlerinden birisi olan deney yapmak ban&islktk | k | KS |KM | HK
gelir.
7. Yaptgim deneyin dgrulugunu kontrol ederim. TK | K | KS |KM | HK
8. Karsilastigzim olaylar arasinda neden sonugkii kurmaya cakirim. TK | K | KS |KM | HK
9. Bir problemi ¢Ozerken getmenin cevaplamasindan ¢ok kendim ¢6zim yolkk | kK | KS |KM | HK
bulmaya cakirim.
10. Cozum yollarini ararken bilimsel yollar kullanmagaba gostermem. TK | K | KS |KM | HK
11. Kafama takilan sorulara deney yaparak cevap bulstakm. TK | K | KS |KM | HK
12. Deney sonuclarimin goulugunu argtirmaya gerek duymam. TK | K | KS |KM | HK
13. Herhangi birsey okurken okuduklarimin geu olup olmadgini distintriim. TK | K | KS |KM | HK
14. Merak ettgim sorularin cevabini verirken cevaplarimirgddugunu kanittamayd 1 | kK | KS |KM | HK
gerek duymam.
15. Derste yapmak isgm deneylerin, merak effim sorularin cevabini bulmami Tk | K | KS |KM |HK
sgilamasini isterim.
16. Ogretmenin bir konuyu anlatirken bana sorular sormasterim. TK | K | KS |KM | HK
17. Ogretmenin sordgu sorularin beni diiinmeye zorlamasini istemem. TK | K | KS |KM | HK
18. Derste @rendigim konularla ilgili daha derin agarmalar yapmak isterim. TK | K | KS |KM | HK
19. Ogretmen konuya girerken ilgimi cekecek sorular scnmeisterim. TK | K | KS |KM | HK
20. Bilimsel sonuclari elde etmek icin deney yapmanegini distindriim. TK | K | KS |KM | HK
21. Bekledigim sonucu alamazsam yagitn deneyi tekrar gézden geciririm. TK | K | KS |KM | HK
22. Derste @rendiklerimi bgka kaynaklari ardirarak d@rulugunu kontrol ederim. | Tk | K | KS |KM | HK
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Ek 12. Ggrencilerin olusturduklari zihin haritasi érnekleri
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Ek 13. Uygulamaya ilskin gerekli etik kurul ve izin belgeleri

iine:
MANISA VALILIGI
Milli Bgitim Mudirlizi 99 2
SAYI : B.08.4 MEM 4.45.00.07.500/ 5§ 207 b MART
KONU: Ertug EVREKL]

DOKUZ EYLUL UNVERSITESI
(Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii)
Buca- iZMIiR

ok 3%,
Tigi ¢ @)Bakanhgimiz  Egitimi  Arastrma  ve  Gelistirme Ba$kanllgg15ﬁ’1&ﬁ§g&m9, /.. tarih ve
B.08.EGD.0.33.05.311-311/1084 sayih Makam Onay1 ile uygulamaya konulan “ Milli Egitim Bakanlhigina
Bagh Okul ve Kurumlarda yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama
Yonergesi

b) 02.03.2010 tarih ve B.30.2.DEU.0.46.72.00-500/756 say1ll yaziniz.

Universiteniz ogrencisi Ertug EVREKLI’nin “Fen ve Teknoloji 6gretiminde Zihin Haritasi ve Kavram
Karikatiirii Etkinliklerin 6rencilerin Akademik Basarilara ve sorgulayici 63renme Beceri Algilarina
Etkisi” konulu anketin uygulanmas ile Valilik Makamindan alian 26.03.2010 tarih ve 5819 sayil onay ilisikte
gonderilmistir,

“Milli Egitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine
Yonelik izin ve Uygulama Yonergesi “ geregince arastirma,anket ve 6lgek tamamlandiktan sonra b Orneginin
Mudiirligiimiize gonderilmesini rica ederim.

e s

Sakarya Mah. Atatiirk Buly. Tel: 0 (236) 231 46 08 Datili:176 Elektronik Ag http://manisa.meb.gov.tr
MANISA Fax: 0 (236)231 12 51 e-posta : kultur45@meb.gov.tr
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. TC
MANISA VALILIGi =
Milli Egitim Miidiirligi 2 68 MART 2010
SAYI : B.08.4MEM.4.45.00.07.500/ @y 581 )
KONU: Ertug EVREKLI’in
Aragtirma Izni

VALILIK MAKAMINA
MANiSA

Dokuz Eyliil Universitesi Rektorliigiiniin 11.03.2010 tarih ve B.30.2.DEU.0.70.72.03/504-391
sayili yazisinda Universiteleri Egitim Bilimleri Enstitiisii [Ikogretim Anabilim Dali Fen bilgisi
Ogretmenligi Yiiksek Lisans grencisi Ertug EVREKLI’nin “ Fen ve Teknoloji 6gretiminde Zihin
Haritasi ve Kavaram Karikatiirii Etkinliklerin Ogrencilerin Akademik Basarilarma ve Sorgulayici
Ogrenme Beceri ve Algilarma Etkisi “ konulu tezini ilimiz Demirci ilgesi Cumhuriyet ilkégretim
okulu, Hiiseyin Camtepe Ilkogretim Okulu ve Mustafa Zehra Saliha Kul Ilkégretim Okulunda
uygulamak istedigi belirtilmektedir.

Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii {lkgretim Anabilim Dali Fen bilgisi
Ogretmenligi Yiiksek Lisans 6grencisi Ertug EVREKLI’nin Fen ve Teknoloji 6gretiminde Zihin
Haritas: ve Kavaram Karikatiirii Etkinliklerin (")Erencilerin Akademik Basarilarina ve Sorgulayici
Ogrenme Beceri ve Algilarma Etkisi “ konulu tezini ilimiz Demirci ilgesi Cumhuriyet ilkégretim
okulu, Hiiseyin Camtepe [Ik&gretim Okulu ve Mustafa Zehra Saliha Kul [lk3gretim Okulunda uygulama
istegi  Milli Egitim Bakanhgma Bagh Okul ve Kurumlarda yapilacak Arastirma ve Arastirma
Destegine Yonelik izin ve Uygulama” Yénergesi geregince arastrma  tamamlandiktan sonra bir
orneginin Miidiirliigiimiize gonderilmesi sartiyla uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Sakarya Mah. Atatiirk Bulv. Tel: 0(236) 23146 08 Dahili:176 Elektronik Ag  : http://manisa.meb.gov.tr
MANISA Fax : 0 (236)231 12 51 e-posta : kultur45@meb.gov.tr
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TIE
DEMIRCI KAYMAKAMLIGI
lige Milli Egitim Midiirliigii

SAYI :B.08.4.MEM.4.45.00.06-500/ +233 02.03.2010
KONU :Tez Calismasi

DEMIRCI ILCE MILLI EGITM MUDURLUGUNE

Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda arastirma gérevlisi olarak gérev yapan Ertug EVREKLI ilgemiz merkez
ilkogretim okullarinda “ Fen ve Teknoloji Ogretiminde Zihin Haritas: ve Kavram Karikatiirii
Etkinliklerinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Sorgulayic Ogrenme Beceril Algilama
Etkisi” konularinda tez calismasi yapmak istemektedirler.

03.03.2010 tarihi ile 08.03.2010 tarihleri arasinda merkez ilkégretim okullarinda
bagar1 testinin gelistirilmesi caligmalar1 yapilmas1 08.03.2010 tarihi ile 08.056.2010
tarihlerinde deneysel calisma olarak merkez Mustafa Zehra Saliha Kul [lkogretim okulu,
Cumbhuriyet [lkdgretim okulu ve Hiiseyin Camtepe Ilkogretim okulu da galigma yapmak
istemektedirler.

Yapilacak tez galismasi incelenmis ve miidiirliglimiizce uygun gériilmiis olup;

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

EK: Tez Calisma Ornegi
OLU
02/0342

Idri€ AKAR
Ilge Milli Egitim Miidiir V.

Kasimfaki Mahallesi Yayla Sokak Demirci 45900 MANISA Telefon : (0236)4621310 Faks®
236)4622855 e-posta :denirci45@meb.gov.tr
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TOPLANTI TARiH{ : 25/02/2010 : i
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