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OZET

“NIHAYETU’L ELBAB” ADLI ESERDE DORT iSLEM VE KESIiR
KAVRAMLARI OGRETIMININ DEGERLENDIRILMESI VE ZiHINDEN
HESABA DAIR BiR UYGULAMA

(Yiiksek Lisans Tezi)
Sati CEYLAN

Simdiye kadar Osmanli medreselerinde riyazi bilimlerin egitim ve &6gretimi, bu
egitim ve Ogretim siirecinde basvurulan yontem ve teknikleri konu edinen hicbir
calismaya rastlanilmadigi gibi, Osmanli medreselerinde yapilan matematik
Ogretiminin giiniimiiz matematik 6gretimi ile karsilastirildig miistakil bir ¢calisma da

yapilmamistir.

Bu calismada, Osmanli Medreselerinde ders kitab1 olarak en fazla kullanilan, 16.
yy’da Muhammed Amili tarafindan Arapca olarak yazilip, 19. Yy’da Kuyucaklizade
tarafindan “Nihayetii’l-Elbab” adiyla Osmanlica’ya terclimesi yapilan “Hiilasatu’l -
Hisab” adli eserin dort islem ve kesir kavramlarinin anlatildigr boliimler birebir
Tirkgeye ¢evrilecek ve giiniimiiz miifredati ile bir karsilastirilmas: yapilacaktir. Ayni
zamanda, gelistirilen Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testi araciligi ile, bu kitapta
basvurulan zihinden hesap yontemlerinden yararlanarak tespit edilen ve genel olarak
Osmanli Medreseleri’nde kullanilan zihinden hesap yontemlerinin 6grencilerin
zihinden hesap becerilerine etkisi ve 6grencilerin zihinden hesap becerileri ile tahmin
becerileri arasindaki korelasyonu incelemek amacglanmigtir. Bu amaglari
gerceklestirmek i¢in Oncelikle bilim tarihi, egitim tarithi ve matematik tarihi
alanlarinda okumalar yapilmis ve ardindan bir devlet okulunda 6grenim goren 56
ilkdgretim 6. smif 6grencisine 10 ders saatlik bir zihinden hesap teknikleri ders plani
uygulanmistir. Uygulama caligmalar1 sonrasinda, zihinden hesap teknikleri dersinin

ogrencilerin zihinden hesap becerileri olumlu ve anlamli bir etki yaptig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Egitim Tarihi, Zihinden Hesap ve Nihayetu’l-Elbab




ABSTRACT

VALUATION OF THE EDUCATION OF OPERATIONS AND FRACTIONS
IN “NIHAYATU’L ALBAB” AND A PRACTICE CONCERNING OF
MENTAL COMPUTATION

(Master Thesis)
Sati CEYLAN

Up to the present, no study that is about education of Mathematics in Ottoman
Madrasas and methods and techiques referenced duration of this education has been
met. And also any detached study in which comparison of the education of math in

Ottoman Madrasas with recent math education is mantioned was not worked out.

In this study, the section about operations and fractions of the book called
“Hiilasatu’l-Hisab”, most popular textbook, written by Muhammad Amili in Arabic
on 16th century and than translated to Ottoman-language named “Nihayatu’l- EIbab”
by Kuyucaklizade on 19th century is going to be translated to Turkish and compared
with recent curriculum. In addition, the significance of mental calculation in Ottoman
Madrasas is going to be emphasized by utilizing the methods of mental calculation
referenced typically in that book and the practice of that method is going to be
implemented in a secondary school to insert it to current Turkish education
curriculum. In order to achieve these aims, firstly, some sort of investigations on
fields of history of science, history of mathematics and history of education in
madrasas have been performed, and then pre-studies on these fields have been
examined. Then to the 56 elementary school students and the 6.lesson student were
applied to account the’from the mind to the 10th grade lesson plan techniques’. After
practicing, in the minds of the students' minds from the account from the account the

technical skills of course positive and significant effect was observed.

Key Words: History of Mathematics Education, Mental Computation and
Nihayatu’l-Albab
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimiinde arastirmanin problemi ile ilgili problem durumu agiklanmis, problem
climlesi ve alt problemler ile ¢alismanin amaci ve Onemi ifade edilmis, ¢alismanin

sayiltilar1 ve smirliliklarina yer verilmistir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Tiirk - Islam Diinyas1 matematikgileri, Eski Yunan bilginlerinin ortaya koyup, yeterli
¢ozlim getiremedikleri, matematik sorunlarma yeni ¢oziimler getirdikleri gibi, bu
bilime yeni sistem, kavram ve teorem kazandirmislardir. Bu basarilarmin sonucu
bugiinkii ileri matematigin temelini atmuislardir. Her ne kadar, Batili bazi bilim
tarihgileri, Eski Yunan matematigini gelistirmis olmakla vasiflandiriyorlarsa da, son
yiizy1l i¢inde yapilan arastirmalar, bu hiikmiin temelinden yanlis oldugunu ortaya

koymuslardir.

Ulkemizde, evrensel nitelikteki kendi alimlerimizin bilimsel ydnlerine gereken ve
yeterli 6nem verilmezken; Bati'da, 6zellikle son yiizyil igerisinde, bilginlerimize ait
yiizlerce cilt eser ve makalelerin yayinlandigi, hatta bu bilginlerimiz i¢in, yasadigi

yiizyillara adlar verildigi ve anma torenleri diizenlendigini gérmek miimkiindjir.

Miisliiman bilim adamlar1 kendi zamanlarinda hatir1 sayilir bir konuma gelmelerinin
yaninda, sonraki yiizyillarda da caligmalarinin fayda ve etkisiyle adlar1 anilmaya
devam edilmistir. Tabii ilimlerden olan matematik, kiblenin tayini, namaz
vakitlerinin hesaplanmasi, mirasmn paylastiriimast gibi giindelik gereksinimlerden
otirii Osmanli Devleti’'nin pek erken zamanlardan beri kullandiklar1 bir ilim

olmustur (Nasr, 2006, s. 77).

Iste bu matematikgilerden biri olan Bahauddin Al-Amili 20 Mart 1546 yilinda
Suriye’de dogdu. 20 agustos 1622 yilinda iran’da vefat etti. Kendisine ilahiyatg1

matematikgi de denilir. iran’in kiiltiirel kalkinmasinda biiyiik pay1 olmustur. Kendisi,



hukukeu, astrolog ve matematik¢idir. Bir takim sikintilarin sonuncunda 1599 yilinda
ailesiyle beraber Suriye’yi terk etmislerdir. Al-amili Osmanlililarla beraber suanda
Afganistan’da bulunan Herat’ta yasamistir (Zeki, 1918, c.4, s. 189-190). 16. yy.larda
Bahauddin Al-Amili “Hulasat Al-Hisab” adli bir matematik eseri yazmustir. Bu eser
Osmanli zamanmda yasayan Tiirk matematikgilere 151k tutmustur. Birgok
matematik¢i bu eserin bir kismini, bazilari da tamamini Osmanlicaya terciime

etmislerdir.

Huldsat el-Hisab, Islam matematiginin X/XVII. Asirda hisab el-hindi (kag1t iizerinde
hesap), mesaha (6lgme) ve cebir sahasinda ulastigi seviyenin orta diizeyde bir
dokiimiidiir. Amili eserinde geometrik ispat kullanmamis, bunun yerine zikrettigi
kurallar i¢in sayisal (analitik) ornekler ve ¢oziimlerini vermistir. Ayrica eserde hisab
el-hevai (zihinden hesap)'den bahsedilmemis, sadece ¢arpma isleminin tarifi
yapilirken sozii edilen on iki kuralda zihinden hesab1 kullanmistir. Amili Huldsat el-
Hisdb'ta bazi konulara yer verilmedigini ve bunlarin "Biiylik Kitabimiz" seklinde atif
yaptig1 diger bir eserinde ele alindigmi, bu konularin orada bulunacagini
soylemektedir. Eserin diger bir 6nemli 6zelligi, pedagojik gaye ile yazildigindan
muhtasar (6zet) ve miifid (faydali anlatim) tarzda ve diizgiin bir dille kaleme alinmis
olmasidir. Bu o0zelligi onun anlagilmasmi zorlastirmis, ancak ezberlenmesini
kolaylastrmustir.  Ifadelerinin veciz olmasi dolayisiyla iizerine bircok serh
(aciklamali terciime) yazilmistir. Eser Osmanli Devletinde o6zellikle Anadolu,
Balkanlar, Suriye ve Irak bdlgesinde ders kitabi olarak okutulmustur. Ayrica Iran,
Tirkistan, Hindistan ve Misir bolgelerinde de yakin zamanlara kadar ders kitabi
olarak okutulmaktayd: (Fazlioglu, 1998, s. 322). lleri seviyede ise Giyaseddin
Cemsid el- Kasi'nin  Miftih el-Hisab (el-Hussdb)1 okutulmustur. Ancak
Muhammediyye dil, diizen vb. agilardan pedagojik formlara fazla uygun degildir.
Dolayisiyla el-Amili'nin eseri XVII. yiizyilin baslarindan itibaren Muhammediyye'nin
yerini alarak Osmanli medreselerinde orta seviyeli temel matematik ders kitabi
olarak okutulmaya baslanmigtir. Matematik sahasinda daha {ist seviye i¢in ise yine
bu eserin olan Omer el-Culli, Ramazan Efendi ve Abdurrahim el- Mar'asi serhleri
mutala‘a edilmistir. izgi'nin tespitlerine gére bu eser daha sonra modern tarzda

kurulan Osmanli Miihendishanelerinde de okutulmustur.



Tiirkiye Kiitiiphaneleri’nde Hulasat el-Hisab'in yiize yakin niishasi vardir. Bunun
yaninda serhlerin, hasiyelerin, taliklerin, vb. eserlerin ana metni de ihtiva ettigi
diistiniiliirse eserin yayginligi konusunda bir fikir edinilebilir. Osmanli iilkesinde
oldugu gibi bu esere diger Osmanli disi, iran vb bdlgelerde bulunan matematikgiler

bir¢ok serh (agiklama), hasiye vb kaleme almislardir (Fazlioglu, 1998, s. 322).

Abdurrahim b. Ebi Bekr b. Siileyman el-Mar'asi (61. 1149/1736)'nin Serh Hulasat el-
Hisab'l. Miiellifi tarafindan bir buguk yilda hazirlanarak Sultan IV. Mehmed'e
sunulmustur. Osmanli medreselerinde okutulan Bahdiyye serhlerindendir. Salih
Zeki'ye gore Mar'agi'nin bu eseri Osmanli matematigi ¢er¢evesinde Bahaiyye serhleri
icinde en vakifane yazilan serhtir. Fakat bu eser Arapg¢a olmasi hasebi ile arastirma
kapsaminda incelenmis ve bagvurulmus kaynaklardan biri olsa da, tamamen terciime

edilememistir (Fazlioglu, 1998, s. 322).

Al-Amili’nin yazmis oldugu Hulasat Al-Hisab adli bu eserini, Kuyucakli-zade
Muhammed Atif b. Abdurrahman b. Veliyyliddin (6. 1263/1847) tarafindan
1242/1826 tarihinde Sultan II. Mahmtd'un istegi iizerine Tlirkce'ye Nihdyet el-Elbab
fi Tercemeti Huldsat el- Hisab cevrilmistir (Fazlioglu, 1998, s. 322). Kuyucakli-
Zade, bu eserinin 6nsdziinde, nazari ilimlerden matematigin riyazi ilimlerin delil ve
mesele bakimindan en kuvvetlisi ve saglami oldugunu sdyledikten sonra Bahauddin
Al-Amili’nin Hulasat Al-Hisab’in1 daha faydali olabilmesi i¢in Sultan II. Mahmut’un
istegi lizerine Tiirkgeye terciime etmistir. Nihayet el-Elbdb fi Tercemeti Hulasat al-
Hisap adli bu eser, Osmanli medreselerinin en ¢ok okunan hesap kitabi olan Hulasat
Al-Hisab’in Tiirkgeye yapilmis tek tam terciimesi olma 6zelligini de tasimaktadir

(ihsanoglu, Sesen ve 1zgi,1999,s. 293).

Aydm’in Nazilli kazasinin Kuyucakli nahiyesine nispetle Kuyucakli diye taninan
Muhammed Atif 19.asrin ilk yarisinda yasamis degerli bir matematikgidir.
Muhammed Atif 1822,1823 yillarinda Izmir kadisi, sonrada Sam kadis1 oldu. Daha
sonra Istanbul, Edirne, Sam, Misir, Filibe kadiliklarmda bulundu.1846 da Istanbul
kadis1 0ldu.1847 de Istanbul’da vefat etti (Ihsanoglu, Sesen ve izgi, 1999).

Matematik tarihi bir sliregtir ve bu tarihi siirecte siirekli olarak gelismistir. 1960’1

yillarda “yeni matematik” (new/modern mathematics) hareketi baslamistir. Bu



caligmada da XV. Yiizyillarin sonunda yazilan Hulasat Al-Hisab adli matematik ders
kitabinin 19. yy’da yapilmis Nihayetu’l-Elbab adli serhinin giinimiiz modern
matematigiyle bir karsilagtirmasini yaparak matematigin gelisme siirecinde dort
islem ve kesir kavramlarinin zihinden hesapla desteklenerek nasil Ggretildigi

incelenmis ve giiniimiiz 6gretimi ile bir karsilagtirmasi yapilmistir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACLARI:

Matematik Egitimi Tarihi ve Osmanli Matematik Egitimini incelemek i¢in bazi 6n
bilgi ve beceriler gerekmektedir. Osmanli Bilim Adamlar1 Kurulug Doneminde ve
daha sonrasinda eserlerinin hemen hemen tamamini Arapga olarak kaleme almis ve
Yiikselme ve Gerileme Donemlerine dogru Osmanli Tiirkgesi ile de eserler
verilmislerdir. Dolayisi ile bu alanda ¢aligmalar yapmak isteyen bir aragtirmacinin

Arapca ve Osmanlica konusunda belirli bir diizeye gelmesi sarttir.

e Bu calismanm birincil amaci, akademik ¢aligmalara bir ilk adim sayilabilecek
bu yiiksek lisans tezi ile bir matematik egitim tarihi arastirmacisinin sahip
olmasi1 gereken Ozellikleri ve alt yapiy1 kazanmak ve bundan sonra bu sahada
yapilacak akademik ¢aligmalara bir kaynak olusturmaktir.

e Nihayet’iil Elbab adli eserin dort islem ve kesir konularmin ele alindigi
kisimlar matematik egitimi acisindan degerlendirilip, mevcut miifredattaki
ogretimi ile kiyaslanarak farkli ve ortak noktalarin tespit etmek arastirmanin

bir diger amacidir.

e Eser incelemesi sonucunda Osmanli Medreseleri’nde zihinden hesaba verilen
onemin farkina varilmigtir. Fakat buna karsin giiniimiiz ikinci kademe
ilkdgretim miifredatinda zihinden hesap ile ilgili miistakil bir kazanimin
olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan arastirmalar sonucunda diinyada zihinden
hesap konusunda yapilan bir¢ok calisma oldugunu ve bu calismalarda
zihinden hesabin say1 duygusu ve tahmin becerisine olan katkisindan soz

edilmistir.

Bu baglamda arastirmanin {igilincli amaci, Nihayetu’l Elbab 1s18inda tespit

edilen ve genel olarak Osmanli Medreseleri’nde kullanilan zihinden hesap



yontemlerinin ilkogretim 6. smif dgrencilerinin zihinden hesap becerilerine

etkisini tespit etmektir.

e Son olarak bu galismada, 6grencilerin zihinden hesap becerileri ile tahmin
becerileri arasinda bir korelasyon olup olmadigint tespit etmek ve
Ogrencilerin zihinden hesapla ilgili uygulama Oncesi ve sonrasinda

diisiincelerinin degiskenliginin incelenmesi amaglanmaistir.
Bu amac dogrultusunda su alt problemlere yanit aranacaktir:

1) Nihayet’iil Elbab adli eserin dort islem ve kesir konularinin ele alindig1 kisimlar
matematik egitimi agisindan degerlendirilip, mevcut miifredattaki dgretimleri ile
kiyaslandiginda ne gibi farkl ve ortak noktalar ile karsilagilir?

2) Nihayetu’l Elbab adli eser 1siginda, genel olarak Osmanli Medreseleri’nde
kullanilan zihinden hesap tekniklerinin 6grencilerin zihinden hesap becerilerine
etkisi nedir?

e Calisma grubu 6grencilerinin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3) Ogrencilerin zihinden hesap becerilerinin, tahmin becerilerine etkisi nedir?

e Calisma grubu 6grencilerinin zihinden hesap beceri 6n test puanlar1 ve tahmin

beceri On test puanlar1 arasinda korelasyon var midir?

e Calisma grubu 6grencilerinin zihinden hesap beceri son test puanlar1 ve tahmin
beceri son test puanlar1 arasinda korelasyon var midir?

4) Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasi goriislerinde bir farklilasma

var mudir?

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Osmanl Devleti'nde Matematik Egitim Tarihi, Islam ve Osmanli bilim tarihinin
ihmal edilen ve en az islenen hatta neredeyse hi¢ islenmeyen bir alanidir. Simdiye
kadar genis cer¢evede Osmanlilarda, dar ¢ercevede Osmanli medreselerinde riyazi ve
tabil bilimlerin egitim ve &gretimi, bu egitim ve Ogretim silirecinde basvurulan

yontem ve teknikleri konu edinen higbir ¢aligmaya rastlanilmadigi gibi, Osmanh



medreselerinde yapilan matematik Ogretiminin gliniimiiz matematik O6gretimi ile
karsilastirildigr miistakil bir ¢alisma da yapilmamistir. Konu ile ilgili istenen dlgiide
herhangi bir calismanin mevcut olmayisi, zamanm dilini anlayabilecek bilgi
seviyesindeki ilim adamlarmin azli§indan, hal tercimesi [biyografi] kaynaklarindaki
bilgi kithgmndan ve dolayist ile ilgili eserlere ulagilamayisindan ileri gelmektedir.
Gergekten de basta kroniklerle ilgili eserler olmak tizere Osmanli kaynaklarinda,
vakialar ve tayinler birinci planda gelmekte, siyasi hadiseler arastirmalarin agirhigini

teskil etmektedir (Izgi, 2003, s. 23).

Islam diinyasinm klasik egitim kurumlar1 olan Osmanl medreselerinde matematik
egitimi meselesi ¢dziim bekleyen ve aydinlatilmasi gereken bir konudur. Medreselere
dair klasik eserlerde medreselerdeki egitim hayatindan bahsedilmekte, bazi eserlerde,
teskilatlanma, kadrolagsma, miifredat programi, Osmanli alimlerinin biyografilerine
gére Osmanli medreselerinde gordiikleri miifredat programlar1 vs. {izerinde
durulmakta, fakat bu calismalarda 6zel olarak, verilen matematik egitimde
bagvurulan yontem ve tekniklere, ayni zamanda bunlarm gilinlimiizle
karsilagtirilmasma yer verilmemektedir. Bu arastirma matematigin tarihsel gelisimi
acisindan O6nemli bir calisma olacaktir. Bahauddin Al-Amili’nin yazmis oldugu
Hulasat Al-Hisab adli eseri Osmanli matematikgilerinden birgogu tarafindan
Tirkge‘ye (Osmanlicaya) ¢evrilmis ve kullanilmistir. Osmanli matematik¢ilerinin
esere ¢ok ciddi bir kiymet vermeleri eserin ne derece énemli bir calisma oldugunu
gosterir. Eserin en onemli 6zelligi, pedagojik gaye ile yazilmasi, dolayisi ile sade ve
anlasilir tarzda ve diizgiin bir dille kaleme alinmis olmasidir. ifadelerinin veciz
olmasi1 dolayisiyla iizerine bir¢ok serh yazilmistir. Eser Osmanli Devleti'nde 6zellikle
Anadolu, Balkanlar, Suriye ve Irak bdlgesinde ders kitabi olarak okutulmustur.
Ayrica Iran, Tiirkistan, Hindistan ve Misir bolgelerinde de yakin zamanlara kadar

ders kitab1 olarak okutulmaktaydi (Fazlioglu, 1998).

Osmanli medreselerinde ders kitab1 olarak kullanilan bu kitabin Kuyucaklizade
tarafindan yapilmis olan terciimesinin incelemesi yolu ile Osmanli Medreseleri’nde,
dort iglem ve kesir kavramlarmin nasil dgretildikleri ve bu asamada ne gibi yontem

ve tekniklerin kullanildig: tespit edilecek ve 1600’1l yillara dogru yazilmis olan bu



eserdeki ilgili konularin islenisinin gliniimiizle karsilastirilmast ve giiniimiize 151k

tutacak bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi yoniinden 6nem kazanmaktadir.

Ayn1 zamanda bu ¢alisma Osmanli medreselerinde dort islemin zihinden hesap ile
desteklenerek Ogretilmesinden yararlanarak gelistirilebilecek farkli standartlarin
giiniimiize uygulanislart ve bunlarin egitim-6gretime etkisini ortaya koymasi ve
mevcut konuda yapilacak arastirmalara 6rnek bir kaynak teskil etmesi bakimindan
onemlidir. Zihinden hesap diinyada yapilan bir¢cok arastirmaya konu olmus ve bu
arastirmalarin bircogu zihinden hesabin tahmin ve sayr duygusuna olan katkisindan
s6z etmistir. Giiniimiiz mevcut miifredatinin  ilkdgretimin ikinci kademesini
ilgilendiren kazanimlar incelendiginde tahmin becerisine verilen 6nem goriilmiistiir.
Fakat 6grencilerin tahmin becerilerinin gelismesi i¢in zihinden hesap becerilerinin
ihmal edilmemesi gerekmektedir ve bu c¢alisma bu gerekliligi ortaya koymasi

bakimindan 6nemlidir.

1.4. SAYILTILAR
Bu arastirmada;

e Arastirmacmin Tarihi Tiirkiye Tiirk¢esi(Osmanlica)’ni iyi bildigi kabul edilmistir.

e Bahauddin Al-Amili’nin Hulasat El-Hisap eserinin Kuyucaklizade tarafindan

dogru olarak Osmanlica’ya ¢evrildigi varsayilmistir.

1.5. SINIRLILIKLAR
Bu arastirma;

e 2009-2010 egitim- dgretim yil1 ile,
e Bahauddin El-Amili’'nin yazdigi Hulasat El-Hisap adli eserin terciimesi olan
Kuyucaklizdde Muhammed Atif’in “Nihayetii’l-Elbab Fi Hiilasat El-Hisab” eserinin

dort islem ve kesir kavramlarinin iglendigi boliim ile,

e 2009-2010 Egitim-6gretim yilt MEB ilkdgretim 6 sinif matematik miifredati

kapsamindaki dort islem ve kesir konular1 ile smirlidir.



BOLUM 11

ILGILi ALAN YAZIN

Bu boliimde arastirmanin temelini olusturan ve ulasilan sonuglar1 agiklamaya dair

alan yazn bilgisine ve ilgili arastirmalara yer verilmistir.

2.1. BiLiM TARIiHi

Bilim tarihi, bilginin hangi asamalardan gegerek, bugiin bilim dedigimiz bilgi
tiirlinlin olustugunu, bilime ne gibi ve ne zamanlar katkilar yapildigini, bu katkilar
yapilirken bilim adamlarinin nasil bir ugras verdiklerini, kullandiklar1 yontemlersi,
ara¢ ve gerecleri konu edinen bir disiplindir (Tekeli, Kaéhya, Dosay, Demir,

Topdemir & Unat, 1997, s. 4.).

Bilim tarihi alanmmin ortaya ¢ikisinda iki O6nemli gelismenin etkili oldugu

goriilmektedir:

e On altinc1 yiizyildan sonra bilimsel bilgi birikiminin artmasiyla bilimler biiytiik bir
hizla gelismis ve on sekizinci yiizyilin baslarindan itibaren insanoglunun yasantisini
biiyiikk bir dlglide degistirmeye baslamistir. Boylece, bilimsel etkinligin dogru bir
bicimde anlasilabilmesi ve bilimsel siireclerin daha yakindan tanmabilmesi i¢in bilim

tarihine olan gereksinim artmistir.

e Aydinlanma Cag1 olarak adlandirilan on sekizinci ylizyilda, akla ¢ok biiyiik bir
deger verilmis ve tarih, insan aklinin gelisim evrelerini anlamaya ¢aligan bir etkinlik
veya bir sorusturma olarak goriilmistiir. Bu yaklasimi benimseyen diisiiniirlere gore,
bilim iireten akil en gelismis akildir ve bu aklin niteliklerinin kavranabilmesi igin,
bilim Oncesi donemle bilim sonrasi donemi karsilastiracak bir tarih alanma
gereksinim vardir ve bu alan bilim tarihi olmalidir (Tekeli, Kéhya, Dosay, Demir,

Topdemir, Unat & Aydm 1997, s. 4.).



2.2. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE BiLiM TARIiHi

Bilim tarihini akademik bir disiplin hiiviyetini, Auguste Comte (1798- 1857), Paul
Tannery (1843-1904), Henri Poincaré (1854-1912) ve Pierre Duhem (1861-1916)
gibi bilim tarihgilerinin ve bilim felsefecilerinin etkisi ile bilim tarihi arastirmalarina
yonelmis olan George Sarton’in (1884-1956) 1936 yilinda Harvard Universitesi'nde

bilim tarihi doktora programini kurmasiyla kazanmistir.

Tiirkiye’de bilim tarihi arastirmalarinin ge¢gmisi on dokuzuncu ylizyilin sonu ile
yirminci ylizyilin baslarina kadar geri gitmekle birlikte, Salih Zeki Bey (1864-1921)
ile Adnan Adivar (1882-1955) gibi bilginlerin yapmis olduklar1 c¢aligmalar
sonucunda, yavas yavas taninmaya ve sevilmeye baglamistir; tiniversite i¢ine girmesi
ve Ogretimin bir pargasi olmasi iginse, Aydm Sayil’y1r (1913-1993) beklemek
gerekmistir (Demir, 2003). Sayili, Sarton'mn yetistirdigi en biiyiik bilginlerden
birisidir; iilkemize ¢agdas bilim tarihi anlayisini getirmis ve arastirmalariyla bu

alanin kurumlagmasini saglamistir.

Bilindigi tizere, Tirkiye Cumhuriyeti Devleti’nin kurucusu Mustafa Kemal Atatiirk,
Tiirkiye’de ¢agdas bilimlerin yaninda, bilim tarihinin de gelisebilmesi i¢in Sayili’yi,
Amerika Birlesik Devletleri’ne gondermis ve onun, bilim tarihi alaninda dénemin en
biliyiik bilim tarih¢isi olan George Sarton’m denetiminde doktora yapmasini
saglamistir. Bu doktora, bilindigi kadariyla, Diinya {iniversitelerinde verilen ilk
doktoradir. Daha sonra Sayili, Tiirkiye’ye donmiis ve 1955 yilinda, Ankara
Universitesi, Dil ve Tarih- Cografya Fakiiltesi’nde, Bilim Tarihi Kiirsiisii'nii kurarak,

bu alanda dersler vermeye ve arastirmalar yapmaya baslamistir (Demir, 2003, s.1).

2.3. OSMANLI MEDRESELERI

2.3.1. Medreselerin kurulmasimin zorunlu hale gelisi

[lk zamanlarda Osmanli Devleti’nin egitim ve dgretim yerleri olarak kullandig1 cami
ve mescitlerin, aslinda birer ibadet yeri olusu, egitim ve Ogretim isinin ise ibadet
yerinde bulunmasi gereken huzur ve siikiinu bozmasi, kii¢iik ¢ocuklarm mescitleri
temiz tutmayacaklart endisesi, Ogrencilerin sayismm mescitlere sigmayacak kadar

artmasi egitim ve 6gretim i¢in yeni bir yer aramay1 zorunlu kildi. Camilere gore daha



kullanigh olan medreselerde miiderrisler ve dgrenciler i¢in maas ve burs imkani da

dogmus oldu (Yurdaydm, 1971, s.72-73; Celebi, 1976, s. 108-109).

Osmanli hiikiimdarlar egitim ve 6gretime biiyiik nem vermislerdir. Fakat medreseler

Fatih Donemi’nden sonra devlet nizami i¢inde yer almaya baslamistir (Atay, 1981).

Fatih’in egitim ile ilgili kanunnamesinde hesabin (matematigin) ileri mertebedeki
medreselerde okutulacagina dair agik bir ifade yoktur. Hatta Daru’l- Hilafeti’l-Aliyye
medreselerine kadar bu konuda bir kayit goriilmemistir, sadece bir hesap miiderrisi

tayinine rastlanmaktadir (Izgi, 1997).
2.3.2. Fatih Sultan Mehmet’in Egitim Anlayis

Burada Osmanli egitim sisteminin olugmasinda 6nemli katkilar1 olan Fatih Sultan
Mehmet’e mutlaka deginmemiz gerekir. Fatih sultan Mehmet Osmanli devletinde
egitim alaninda en onemli adimlar1 atan padisahlardandir. Ozellikle Istanbul’un
fethinden sonra bu sehri bir kiiltiir ve bilim merkezi haline getirmeye c¢alismistir.
Alimleri Miislim gayrimiislim ayrimi1 yapmadan Istanbul’a davet etmis onlarla ilmi

tartigmalar yapmustir. Pozitif bilimlere ve felsefeye deger vermistir.

Fatih’in egitime verdigi 6nem kurdugu medrese sisteminden de acikg¢a belli
olmaktadir. Bu medreseler 6grencinin beslenme, saglik ve barinma gibi temel
ihtiyaglarim1 karsilayacak sekilde tasarlanmistir. Daha Onemlisi ise Ogrencilerin

ozellikle tip ilmiyle ilgili dersleri uygulamali olarak 6grenmeleri saglanmaktaydi.

Fatih Sultan Mehmet, kendi adin1 tagiyan caminin etrafina Sahn-1 Seman ve Tetimme
Medreselerini kurdugu zaman bunlarin yanmna bir de o6ksiiz ve yetim cocuklari
okutmak i¢in sibyan mektepleri yaptirmustir (Gelisli, 2002:1). Fatih Sultan

Mehmet’in sibyan mektepleri i¢in attig1 biiyiik adimlar vardir.

2.3.3. Hesap iImi

Hesap kelimesinin asli Arapga hisdb olup "sayr saymak" anlaminda kullanilir.
Arapga'da hisab kelimesiyle "¢akil tagi" anlamma gelen “hasab” arasinda goriilen ses

benzerligi sadece bir sdyleyis yakinlig1 degil ayn1 zamanda delalet yakinligmi da
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gosterir. Bu iki kelime ile "sayma" anlamindaki “ihsd” kelimesini de benzer
ozellikler acisindan karsilastirmak miimkiindiir. Zira ¢akil tasi, yazinin icadindan
once ve okuma yazma bilmeyen her insan toplulugu tarafindan bir sayma araci
olarak kullanilmistir. Bodylece sayilan nesnelerle cakil taslari arasinda sayma
cercevesinde karsilikli bir iliski kurulmustur. Bu durum Latince'de kokii ¢akil tasi ile
alakali olan calculus kelimesinde ve bu kelimeyi Latince'den alan ingilizce ve

Fransizca gibi diger Avrupa dillerinde de goriilmektedir.

Hesap eski zamanlarda oldugu gibi dort ihzari (hazirlayici) ilmin biri idi. Bu ilimlerin

digerleri, hendese (geometri), hey’et (astronomi) ve musiki (miizik) idi.

Hesap ilminin Osmanli Medreseleri’nde 6gretilmesinin ti¢ hedefi vardir:

¢ Sayilar1 olusturmak, ifade etmek ve yazmak
e Sayilari ¢esitli tarz ve sekillerde birlestirerek islemler yapmak

e islemleri problemlerin ¢dziimiinde kullanmak.

2.3.4. Osmanhlarda Hesap

Osmanli matematik¢ileri, geometrik ve analitik hesap alanlarinda kendilerinden
onceki Islam matematikcilerinin mevcut birikimlerini almislardir. Bu mirasin, eski
donemlerde kaleme alman kitaplarm gogaltilmas1 ve 6grencilerin egitim i¢in Islam
medeniyetinin 6nemli ilim merkezlerine gitmeleri veya bu merkezlerde yetisen
alimlerin Osmanl topraklarina go¢ etmeleriyle saglandigi soylenebilir. Ancak klasik
gelenek yerini daha sonra, XVIII. yiizyilda baslayip XIX. yilizyilda gelisen modern
hesap anlayis ve teknigine birakmis, basta Fransa olmak iizere Bati Avrupa
kaynaklarindan aktarilan bilgiler sebebiyle klasik Islim ve Osmanli matematigi
tamamen terk edilmistir. Bati Avrupa'da gelistirilen yeni hesap muhteva itibariyle
yeni olmakla beraber kavramsal zemin agisindan Grek ve Islam matematigiyle ayni
zemini paylastigr igin Osmanli alimleri tarafindan kolayca anlasilmis, dolayisiyla

kopma da kolay gergeklesmistir.
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2.3.5. Osmanhlarda Kullanilan Hesap Yontemleri

Osmanli Donemi’nde matematik¢iler modern matematik sistemi ile tamigmadan once,
hisab-1 sittini, hisdb-1 hindi, hisdb-1 hevai olarak adlandirilan hesap sistemlerini

kullanmiglardir.

2.3.5.1. Ebced Harfleri ve Hisab-1 Sittini [Altmush Hesap]

Bu hisab sisteminde rakamlar yerine Arap harfleri kullanildig1 i¢in hisabii'l cimmel,
altmis tabanli konumlu say1 sitemi kullanildigi i¢in hisabii's-sittini [altmislt hesap],

adlari1 ile anilmaktadir (MS, c. I, s. 358).

Hint rakamlarinin yayginlagmasindan 6nce Araplar arasinda kullanilan ve Arap
harflerine say1 anlamlar1 yiiklemek seklinde gergeklestirilen bir sistemdi. Buna gore
Arap harfleri belli bir tertibe gore 1, 2, 3...9, 10, 20, 30...90 ve 100, 200... 900
sayilarma karsilik gelir ve bunlar diginda bir say1 ifade etmek istenirse, o sayiy1
olusturacak harfler yan yana yazilirdi. Daha sonra belirli sayilara karsilik gelen bu
harflerle sittini yani altmis tabanli say1 sistemine uygun olarak iki katin1 alma, yariya
bdlme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve kok alma islemleri uygulanirdi (Saidan,

1996:11, 331).

Osmanli doneminde hisabu's-sittini, Taskopriiliizade'nin ifade ettigi sekliyle, hisab
ilminin bir alt dali olarak goriilmesine ragmen, ayrica takvim yapimi, zi¢ (yildizlarin
yerlerini ve dolagsmalanni gostermek i¢in hazirlanmis cetvel) hazirlanmasi gibi
astronomi konularinda da kullanildigindan astronomi ilminin bir alt dali olarak ta
kabul edilmistir Nitekim Taskopriilizade hisabu's-sittiniyi  ilmii'l-hey'enin
(astronomi) bir alt dal olarak kabul etmektedir (Fazlioglu, 1998).

2.3.5.2. Hisab-1 Hindi [Hint Kaynakh Hesap]

Bu hisab sisteminde kullanilan rakamlar (huruf - harfler) Hind kaynakli oldugu i¢in
hisabu'l-hindi, tahta ig¢inde toz {izerinde icra edildiginden hisabu'l-gubar, ayni sekilde
tahtadan yapilan ve i¢inde toprak olan bir diizenek kullanildigindan hisabu't-taht ve't-

turab, bazen topragin yerini kum aldigindan hisabu't-taht ve'l-reml [veya mil] gibi
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adlar ile anilan ve Islam medeniyetinde siire¢ icerisinde kullanilan en énemli hisab

sistemidir (Fazlioglu, 1998).

2.3.5.3. Hisab-1 Hevii [Zihinden Hesap]

Islemler zihinde yapildig1 i¢in hisab-1 zihni, islemlerin yapilis1 sanki hava boslugunda
yer kapliyor hissi verdigi i¢in hisab-1 hevai adii alan bu hesap sistemi ilam
medeniyetinde kullanilan hisab-1 hindi ikinci biiyiik hesap sistemi olarak kabul

edilmektedir (Siiveysi, ?).

Hevai hesabi, tiim hesap islemlerini zihnen yaparak sonucu parmaklarm durus
sekilleri ile ifade etmekten ibarettir. Bu hesap tiiriiniin belirli yontemlerini Kullanarak
tam ve kesirli sayilarla iki katin1 alma, yariya bolme, toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve
bolme islemleri zihinden yapilabiliyordu. Parmak hesabi da denilen bu hesap Arap-
Rum aritmetigi olarak da anilir ve daha ¢ok yazma bilmeyenler tarafindan
kullanilirdi. Bu hesabmn Islam diinyasina ne zaman girdigi ile ilgili kesin bir bilgi
bulunmamakla birlikte Arap tacirlerin komsularindan Ogrenmis olabilecekleri
diisiiniilebilir. Bu hesap tiirlinde bilinen en eski ¢alisma Ebu’l-Vefa Biizcani’nin
Kitdbul-Mendzil es-Seba adli eseridir. Bunun disinda Kereci’nin el-Kdfi fi"[-
Hisab "1 sayilabilir (Saidan, 1996:11, 331-332).

2.3.6. Osmanh Medreselerinde Aritmetik ve Cebir Egitimi

Bilindigi gibi egitim ve Ogretim, hi¢cbir devlet ve toplumun vazgegemeyecegi bir
faaliyettir. Bununla beraber her devlet, vatandasim1 kendi sartlari, ihtiyaglar1 ve
ileriye doniik hedeflerini g6z 6niinde bulundurarak yetistirmeye calisir. Bu bakimdan
Osmanli Devleti de vatandasini kendi durum ve sartlarina gore uygun bir sekilde
yetistirmeye gayret etmistir. Bu gayenin tahakkuku i¢in de Osmanli Devleti’nin tesis

ettigi en dnemli miiesseseler medreselerdi (Ulusoy, 2007).

Medreselerin, 6zellikle en parlak donemlerinde mevcut bilgi birikimini 6zlimseme ve
gelistirerek yeni degerler ekleme, 6grencilere bu bilgi birikim ve kiiltiiri aktarma,

onlarin degismekte olan diinya sartlarina ayak uydurmalarma yardimci olma, devlet
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ve toplumun ihtiya¢c duydugu memur, sanatkar, bilim adami, yOnetici ve meslek

adamlar yetistirme gibi temel fonksiyonlar1 vardi (Ozyilmaz, 2002).

Aritmetik bir¢ok ilmin ihtiya¢ duydugu temel bir ilim olmas1 dolayisiyla 6teden beri
egitimde Oncelikli bir yere sahip olmustur. Osmanli’da hayatta en fazla ihtiyag
duyulan iki seyden biri “kitap” yani yazi, digeri ise “hisab” yani say1 idi. Hemen her
ilimde oldugu gibi, aritmetik ilminin de faydasi, gerekliligi ve degerliligi daha ziyade
onu meslek edinen matematikgiler tarafindan dile getirilmistir. Gergekten de Osmanlh
matematik kitaplarmin bir cogunda “emma ba‘du = bundan sonra” ibaresinden sonra,
“...Bilin ki hisab ilmi, ilimlerin en {stiiniidiir” seklinde kaliplasmis bir ifade yer

almaktadir.

e Bazi Osmanh Alimlerinin Matematik Hakkindaki Goriisleri: Sultan 1I.
Bayezid’e sunulan Irsadatu’l-Tullab adli anonim eserin mechul yazari, matematigin
temel ilimlerden oldugunu ve biitiin ilimlerin ona ihtiya¢ duydugunu, fakat onun
baska ilimlere ihtiya¢c duymadigini ilk hocalarinin egitimde, matematik ilimlerini
fizik ve metafizikten Onceye aldiklarini, tahsilin baslangicinda kendisini hisab

ogrenerek egiten bir kimsenin tabiatinda dogrulugun iistiin gelecegini sdylemektedir.

Taskopriiliizade (6.1561), hisabin, alim satim islerinin goriilmesinde, mal1 korumada,
bor¢lar1 6demede, mirasin varislerin arasinda paylastirilmasinda... vb durumlarda
biiyiik faydasmin oldugunu agiklamakta, daha sonra hesap ilmine biitiin ilimlerde
ihtiya¢ duyuldugunu, dolayisiyla bu ilimden sultan - vezir, bliyiik - kiiclik, alim —
cahil, sanat¢1 ve c¢arst esnafinin kisaca her kesimin ilgisiz kalamayacagini

belirtmektedir.

Biiyiikk Osmanli Matematikgisi Ali b. Veli B. Hamza el Magribi (6. 1614), yukaridaki
ifadelerin benzerleri ile Hisap ilmine duyulan ihtiyactan s6z etmis, ayn1 zamanda
Katip Celebi (6. 1658) miiftii ve kadilarin, hangi ilmin hocasi olursa olsun tiim
hocalarm hisab ve hendese [geometri] gibi ilimleri mutlaka tahsil etmeleri gerektigi

uzerinde durur.
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Aritmetigin  hangi  mertebedeki medreselerde  okutulacagi ile  Fatih’in
Kanunnamesi’nde net olarak belirtilmemistir. Osmanli Medreselerinin miifredat
programlarini en ayrintili sekilde veren Kevakib-i Seb‘a (1741), 6grencilerin ders
calisma tarzlar1 hakkinda su bilgileri vermektedir: “Ogrenciler haftada bes ders
okurlar. Her dersleri birkag satirdan ibarettir. Her derse, bir giin 6nce sekiz-dokuz
saat calisip ertesi giin hoca huzurunda nobetle bir 6grenci ibare okur. Hoca birkag
anlam verdikten sonra etraftan herkes goriisiinii soyleyerek dort-bes saat tartisirlar. O
ders iyice arastirilip incelendikten sonra herkes odasina varip ertesi giin okuyacagi
derse ¢alisir...”

e Aritmetik Ilminde Kullamlan Materyaller (Alet ve Edevat): Ilkogretim
kurumlar1 olan Sibyan Mekteplerinde ¢ocuklara yazi Ogretilirken nasil 6nce harf
Ogretiliyorsa, hisab Ogretilirken de “rakam”lardan baslanirdi. Acaba aritmetik,
egitimde ne gibi alet ve edevat kullanilirdi? Bu konuda kaynaklarda yeterli bilgi
verilmemektedir. Fakat aritmetik egitiminde kum, demir ¢ubuk, tahta, kagit ve divit
gibi bir takim materyaller kullanildigi anlagilmaktadir. Bunun yaninda el ve
parmaklar da zihinden hesap yaparken materyal olarak kullanilirdi, denilebilir.
Toderini, Tirklerin 20 milyon kurus tutarindaki bir hesabi, ¢abucak yaptiklarini,
usullerinin basit ve pek kisa oldugunu, birkac¢ dakikalik vakit zarfinda dort kdse bir
kagit tizerinde, kendilerinin dort sayfada iki saat boyunca yapamayacaklari bir hesabi

basardiklarini bildirmektedir (Aktaran izgi, 1997).

2.3.7. Osmanh Medreselerinde Okutulan Hesap Kitaplar

Klasik gelenekte aritmetik, sayilar arasi “iligkileri”, hesap ise sayilar arasi “islemleri”
konu almaktadir. Burada zikredilen aritmetik kitaplari, genelde bugilinkii anlamda

aritmetigi ihtiva ettigi gibi, cebir ve mesahay1 (6l¢me) da igermektedir.
Osmanhlar'da onceleri hesap ders kitabi olarak;

¢ Nizdmeddin Nisabiri’nin es-Semsiyye fi'l-hisab"t

e [bnii'-Havvam'in Fevaidii’l-Baha'iyye fi'l-kavaidi'i-hisabiyye'siyle okutulmustur.
Istanbul'un fethinden sonra ise;

e Ali Kus¢u'nun Risale der Ilm-i Hisab ve er-Risaletii'l-Muhammediyye'si Osmanli
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medreselerinde orta seviyede ders kitab1 olarak ragbet gérmeye baslamustir.

e lleri seviyede ise Cemsid el-Kasi'nin Miftahu'l-hisabr tercih edilmistir.

XVII. yiizyihin baslarindan itibaren er-Risaletii'l-Muhammediyye'nin yerini,
e Bahieddin Amili'nin Hulasatii'l-Hisab'1 alms,

e Daha iist seviyede bu eserin Omer b. Ahmed el-Maf el-Culli,

e Ramazan b. Ebl Hiireyre el-Cezeri ve

e Abdiirrahim b. Ebl Bekir b. Siileyman el-Mar'asi serhleri okutulmustur.

XVIII. yiizyihn sonlarindan itibaren;
e Gelenbevinin Hisabii'l-kuistr adli eserinin belli bir siire hem medreselerde hem de

modern egitim veren miithendishanelerde ragbet buldugu goriiliir.

XVIII. ylizyilda da Osmanli matematigi biiyiik oranda klasik matematik gelenegine
bagl kalmis, ancak yiizyilin sonuna dogru modern matematik kavram ve yontemleri
yavas yavas yerini almaya baslamistir. Bu yiizyila bakildiginda yaklasik elli bes

miiellifin telif ettigi doksan dort eser tespit edilebilmektedir.

2.3.8. Osmanli’da 19. Yy’da Okutulan Matematik Ders Kitaplar

XIX. Yiizyilda, yukarida genel hatlar1 ile 6zetlenen Osmanli modern matematigi
yaninda klasik gelenege bagl kalarak ¢alisma yapan miiellifler de mevcuttur. Bun-

larin en 6nemlisi;

e Kuyucaklizdde Muhammed Atif’tir (6. 1847). Kuyucaklizade, astronomi ve
matematik alanlarinda klasik gelenegi takip ederek eserler kaleme almistir (1826).
Matematik alanindaki dort kitabindan dikkati en ¢ok g¢eken, XVII. yiizyildan o
doneme kadar Osmanli medreselerinde matematik ders kitabi1 olarak okutulan
Bahaeddin Amili'nin Hulasatii'l-Hisabi’nin Tiirkge'ye Nihayetii'I-Elbab fi- Tercemet-
1 Hulasati'l-hisab adiyla yapilan terciime ve serhidir (Kandilli Rasathanesi Ktp., nr.
127/2, miiellif niishasi, Siileymaniye Ktp., Hact Mahmud Efendi, nr. 5721)- Eserin
onemi, Osmanli medreselerinde iic asirdan fazla okutulan bir eserin Tiirkge'ye

yapilmus ilk ve tek terciimesi olmasindan kaynaklanmaktadir.
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2.4. BAHAUDDIN AMILI

Seyh Bahai diye tanman iranli alim. Liibnan'da Cebelidmil bdlgesinde bulunan
Ba'lebek'te dogdu (1546-47). Babasi ile birlikte iran'a giderek o devirde Safevi
hanedaninin bassehri olan Kazvin'e yerlestiler. Alim yetistiren bir aile iginde
diinyaya geldiginden daha kiiciik yaslarda ilme kars1 kendisinde merak uyand1 ve on
yil sliren 6grenim hayat1 boyunca devrin taninmig alimlerinden kelam, felsefe, riyazi
ilimler ve tip tahsil etti. Bahauddin Amili matematik ve astronomi yaninda tefsir ve

edebiyata dair eserler de vermistir (Yalitkaya, 1997).

Osmanli Medreseleri’'nde en fazla okutulan eser oldugu diisiiniilen Hiilasatu’l-
Hisdb’in yazar1 olmasmmdan dolay1r eseri ile arasinda o kadar yiliksek bir bag
olugsmustur ki, yazar “Sahib-i Hiilasa” (Hiilasa Sahibi), eser ise “Risale-i Bahaiyye”

(Bahaiyye’nin Risalesi) namiyla taninmistir (Fazlioglu, 1998).

2.4.1. Hulasatii’l-Hisab

Huldsat el-Hisab, Bahauddin Muhammed b. Huseyn b. Abdissamed el-Harisi el-
Amili el-Cubba'i el-Hemedani (953-1031/1547-1622)'nin X./XVII. asirdan itibaren
Islam diinyasinda hesap, cebir ve 6lgme sahasinda ders kitabi olarak okutulan meshur
eseridir (Hiilasatu’l-Hisab’m bulundugu kiitiiphaneler hakkinda ayrintili bilgi i¢in
bkz. Osmanli Matematik Literatiirii (Ekmeleddin Ihsanoglu-Ramazan Sesen-Cevat
Izgi, 1999).

Eserin diger bir 6nemli 6zelligi, pedagojik gaye ile yazildigindan 6zli ve miifit
(faydali) tarzda ve diizgiin ve anlasilir bir dille kaleme alinmis olmasidir. Ifadelerinin
veciz olmasi dolayistyla {lizerine birgok serh (agiklamali terclime) yazilmistir. Eser
yakin zamana kadar Iran’da baz1 medreselerde (Salah, Da‘bil, Humsi, 1986, s. 275),
ve ayrica Osmanli Devleti'nde oOzellikle Anadolu, Balkanlar, Suriye ve Irak

bdlgesinde ders kitab1 olarak okutulmustur (Fazlioglu, 1998).

Sadece Tiirkiye Kiitiiphanelerinde 100’e yakin niishas1 bulunan Hiilasatu’l Hisabin,
iizerine yapilan diger ¢aliymalar ile birlikte yiizlerce niishasinin varligr géz Oniine

alinirsa ne kadar yaygm olarak kullanildig1 anlasilir. Katip CELEBI, Seyhiilislam
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Feyzullah Efendi, Bursali Ismail Hakki ve Muhammed el-Ahiskavi gibi dnemli bilim

adamlar1 medrese egitimlerde hesap kitabi1 olarak bu eseri okumuslardir (Izgi, 1997).

Eserin Muhtevasi: Eser dibace (6ns6z), bir mukaddime (giris), on bab ve bir hatime

tizere tertip edilmistir.

Amili, dibacede eserinin adin1 Hulasat el-Hisab olarak vermektedir. Ona gore hisab
ilminin insanlar arasinda 6nemli bir yeri vardir, ispatlar1 saglamdir, bir¢ok ilim ona

muhtagtir, muamelat hesaplar1 onun iizerine kuruludur.

Mukaddime'de hisab ilminin tarifini ve saymin tanimini vermekte, ayrica bir

sayisinin tanimini ele almaktadir.

Birinci babta tam sayilarin hisabini ele alan Amili bu babi alt1 fasila ayirmistir.
Birinci fasilda toplama ve bir toplama tiirii olan iki kat almay1 inceler. Ayn1 baghk
altinda “altin kaide” denilen ve Islam matematiginde “mizdn el-aded” diye
isimlendirilen mod = 9 kuralin1 verir. Ikinci fasil ikiye bdlme, {iiincii fasil ¢ikarma,
dordiincii fasil ¢arpma ve bu baslik i¢cinde hisab el-hevai'den alinma ¢esitli pratik
carpma kurallar1 verilir, ayrica sebeke yolu ile ¢arpma tanitilir. Besinci fasil bolme,

altinc1 fasil karekokiin tespiti anlatilir (Fazlioglu, 1998).

Ikinci babta rasyonel sayilarin hesabmdan s6z eder ve bu babr ii¢ mukaddime ve alt1
fasil altinda inceler. Birinci mukaddimede kesirlerde temasiil, tedahiil, tevafuk,
tebayun (bu dort ifade ¢alismanin bulgular kisminda ayrintili olarak ag¢iklanacaktir),
ikinci mukaddimede temel dokuz kesir verilir. Birinci fasilda kesirlerin toplanmasi
ve iki katmin alinmasi, ikinci fasilda kesirlerin ikiye boliinmesi ve ¢ikartilmasi,
ticlincli fasilda kesirlerin ¢arpimi, dordiincli fasilda kesirlerin bdliinmesi, besinci
fasilda kesirlerin karekokiiniin alinmasi, altinci fasilda kesirlerin bir mahregten

(payda) diger bir paydaya doniistiiriilmesi konularini ele alir.

Uciincii bab Islam matematiginde bilinmeyenin tespiti icin kullanilan dort orantili

say1 (el-a'dad el-erbaat el-miitenasibe) ile bilinmeyenin tespiti yapilmustir.

Déordiincii babta bilinmeyenin ¢ift yanlis hisabi ile tespiti anlatilmistir.
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Besinci babta yine bilinmeyeni bulma ydntemlerinden ¢oziimleme ve ters ¢evirme

yontemi anlatilmaktadir.

Altinc1 bab 6lgme (mesaha) ile ilgilidir. el-Amili bu konuyu bir mukaddime ve ii¢
fasilda ele alir. Mukaddimede 6l¢menin tanimini verildikten sonra dogru, yiizey ve
cisim ile ilgili tanimlar1 verir. Birinci fasilda kenarlar1 dogru olan yiizeylerin
alanlarini, ikinci fasilda daire ve daire ile ilgili diger sekillerin alanlarini, ti¢iincii

fasilda cisimlerin hacimlerini hesaplamayi ele alir.

Yedinci babin igerigi giiniimiiz matematik ders kitaplarmin alisilmis igeriginden
biraz farklidir. Ug fasildan meydana gelmistir. Birinci fasilda kanal yapimi i¢in yer
Olciimii, ikinci babta yiiksekliklerin Ol¢limii, {i¢lincii fasil nehirlerin genisligi ve
kuyularin derinliginin 6l¢iilmesi ve bu 6l¢iim isinde kullanilan aletler ve teknikleri

incelenir.

Sekizinci babta cebir ve mukabele ile bilinmeyenin tespiti iki fasilda ele alnir.
Birinci fasilda cebrin dayandigi temel oOnciiller verilir, bu baslik icinde cebirsel
nicelikler ve bu nicelikler arasinda temel dort islem gosterilir. Ikinci fasilda da
cebirin duayeni denilebilecek Harizmi'nin belirledigi alt1 cebir denklemi ele alinir.
Ancak Amili'nin eserinde o ddénemdeki Islam matematiginde artik yaygin olan

cebirsel sembol ve notasyon sistemi kullanilmamaktadir.

Dokuzuncu babta bir muhasibin hesap esnasinda bilmesi gereken on iki matematik

kural1 verilmistir.

Onuncu babta Amili kitabinda verdigi bilinmeyenin tespitinde kullanilan, cebir,
dort orantili say1r ve c¢ift yanlis hesab1 kurallarin1 6grencilerin zihinlerine
yerlestirmeleri igin bazi 6rnekler ¢ozmektedir. Amili'nin eserinin hatimesi Huldsat
el-Hisdb'n en ilging bolimiidir. Bu bolimde Amili kendi donemine kadar
Filozoflarin (Hukema') birgok ¢6zlimsiiz problemle karsilastiklarini, ¢cok ¢esitli yollar
denemelerine ragmen bu problemleri ¢ozemediklerini belirtir. Ancak alimler bu
¢cozlimsliz problemleri muhasipleri uyarmak ve yetenekleri onlarin ¢oziimlerini
kesfetmeye tesvik icin eserlerinde kaydetmislerdir. Amili, kendi eserine "Ornek"

olarak bunlardan yedisini verdigini belirtmektedir. Eserin yapilan serhlerinden
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calismamiz acgisindan en dnemlisi 1852 ve 1878 tarihlerinde Istanbul’da Matbaa-
Amire’de kirk yedi sayfa olarak basilmustir. Osmanli kadilarmdan Kuyucakhzade
Muhammed Atif b. Abdurrahman b. Veliyiiddin (6. 1847) tarafindan, Sultan II.
Mahmud’un istegiyle ve Ogrencilere biiyiilk Ol¢lide yararli olacagi diisiincesiyle
Osmanl Tirkgesi’ne, “Nihayetu’l-Elbab fi Tercemet-i Hiilasatu’l-Hisab” adiyla tek

tam terctimesi yapilmistir (Degirmendere, 2009).

2.5. KUYUCAKLIZADE MUHAMMED ATIF EFENDI

2.5.1. Hayati ve Eserleri

Hiilasat’ul Hisab adli eser, hacim olarak kiigiik, nazim itibari ile veciz yani 6zli ve
gorilintii itibari ile az, fakat manen dolu, hesap ilminin temel yontemlerini, 6l¢me ile
ilgili meselelerin Oziinii icerdiginden ve cebir meselelerini de kapsadigindan bu
ilimle ilgilenenlerin ve fen ilmine merakl kisilerin ¢ogu bu eseri 6grenmek igin ¢ok
biiyiik bir istek ve gayret igerisinde olduklarindan dolay1 ve simdiye kadar da sozii
edilen ii¢ ilimle ilgili bu kitabin terciimesine rastlanmamis oldugundan bu eser

Kuyucaklizade tarafindan terciime edilmis ve kaleme almmustir.
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2.5.2. Nihayetii’l-Elbab’in Fihristi

Giris

Mukaddime

1.

N g W E

Bab: Tam Sayilarin Hesabi (Hisab-1 Sthah)
Fasil: Toplama (Cem®)

Fasil: Tkiye Bolme (Tansif)

Fasil: Cikarma (Tenkis)

Fasil: Carpma (Darb)

Fasil: Bolme (Taksim)

Fasil: Karekok Alma (Terbi‘)

Bab: Kesirlerin Hesab1 (Hisab-1 Kiistir)

Tam sayil1 kesirleri bilesik kesir, Bilesik kesri tam sayili kesir yapma

© o N o g & w o o kW N PF

Fasil: Kesirlerin Toplami1 (Cem-i kiisur) ve Ikiye Carpimi ()
Kesirlerin Farki (Tenkis-1 kiisur) ve Ikiye bdliinmesi (Tasnif-i kiisur)
Kesirlerin Carpimi (Darb-1 kiisur)

Kesirlerin Boliinmesi (Taksim-1 kiisur)

Kesirlerin karekokiiniin alinmasi (Terbi‘-1 kiisur)

Kesirlerin paydasmin degistirilmesi

Bab: Bilinmeyenin Dort Orant1 Metoduyla Bulunmasi

Bab: Bilinmeyenin Cift Yanhs Hesabiyla Bulunmasi

Bab: Bilinmeyenin Coziimleme ve Tersini Bulma Metoduyla Bulunmas1
Bab: Olciim

Bab: Yeryiizii Ol¢iimii

Bab: Bilinmeyenin Cebir ve mukabele Metoduyla Bulunmasi

Bab: Faydali ve Giizel Kurallar

10. Bab: Faydali Dokuz Ornek Problem

Sonug

Yazarin Vasiyeti
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2.6. OSMANLI’DA ZIHINDEN HESAP (Hisabu’l Hevai)

Hisabu’l-Hevai” bes-on sene evvel “Calcul Mental” seklinde adlandirilan, rakamlar1
kullanmaksizin, zihinden basit hesap islemlerini yapmay1 amaglayan bilimdir. Zihin
hesab1 vaktiyle ¢ogu insanin basvurdugu yegane hesaptan ibarettir ki, bundan
asirlarca evvel Araplar tarafindan kullanilmistir. Arap matematik¢ilerinden bir¢ogu
zihinden hesap iizerine kitaplar yazmislardir ki, bunu géren Avrupali Oryantalistler
(dogu bilimcileri) Asar-1 Bakiye’de de deginildigi gibi bu eserlerden oldukga istifade

etmigler ve zihinden hesaba 6nem vermislerdir (Zeki, 1913).

Islemler zihinde yapildig1 i¢in hisab-1 zihni, islemlerin yapilis1 sanki hava boslugunda
yer kapliyor hissi verdigi i¢in hisab-1 hevai adini alan bu hesap sistemi ilam
medeniyetinde kullanilan hisab-1 hindi ikinci biiylik hesap sistemi olarak kabul

edilmektedir (Siiveysi).

Osmanli muhasebe kalemlerinde kullanilan muhasebe aritmetigi ile medreselerde
tahsil edilen temel aritmetik (Ali Kusgu'nun el- Muhammediyye fi'l-Hisab'n ile
Bahaeddin el-Amili'nin Huldsdtu'l-Hisdb'1) hisabu'l-hindi iizere olmasina, diger bir
ifadeyle resmi Osmanli aritmetigi hisabu'l-hindiye dayanmasma ragmen hisabu'l-
hevai varligin1 korumay1 siirdiirmiis, siire¢ icinde hisabu'l-hindi igerisinde erimeye
baslamasina ragmen bu sahada telif eser verme gelenegi devam etmis, ancak zamanla
eriyerek, bagimsiz bir hisab sistemi Ozelligini kaybetmeye ve hisabu'l-hindi icinde
pratik aritmetik kurallari olarak ele alinmaya baslamis, modern donemle beraber ise
biitiin yenileme ¢abalarmma ragmen ortadan kalkmistir. Bu ¢abalara en iyi Ornek,
Muhammed Muhyiddin el-Hiiseyni el-Bagdadi'nin Tiirk¢e olarak kaleme aldigi Nev-i
Usul-: Hisab-1 Zihni adli eseridir. Eser 1320 (1904)'de 102 sahife olarak Istanbul'da
basilmistir (Ali Emiri, Riyaza, nr. T. 20) (Fazlioglu, 1998)

Salih Zeki “Kamus-1 Riyaziyat” adli 12 ciltlik “Matematik SozIigi” niin 6. Cildinde
“Hisab-1 Hevai” maddesinde, ayrintili olarak Zihinden Hesap’tan s6z etmis ve burada

degindigi noktalar1 “Asar-1 Bakiye” adl1 eserin II. Cildinde ayniyle ele almistir. Salih

zeki hem Kamus-1 Riyaziyat’ta hem Asar-1 Bakiye’de hesabi zihni ile ilgili tarihsel

siireci ve bunun Islam ve Osmanli matematigindeki 6nem ve islenis tarzmi
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gostermekle beraber, ilkogretimde okutulmak tizere yazmis oldugu kitaplarda “zihni
talimler” bashigi altinda, bu konuyu en azindan belli bir seviyede canli tutma ¢abasmnin
da pratik bir 6rnegini verdigi soylenebilir. Bu eserlerde Zihinden hesabin tanimi,
tarihi gelisimi, yaygin olarak kullanilma sebepleri, genel olarak kimler, hangi
mesleki gruplar tarafindan kullanildigi, dort iglemin zihinden hesapla yapilabilecek
uygulamalari, kesirlerin isimlendirilmesinde zihinden hesabin rolii {izerinde uzun

uzadiya durmus ve yapilan ¢aligmada basucu kaynagi olarak kullanilmustir.

Osmanli matematiginde kullanilan hisabu'l-hevainin muhtevas1 bugiine kadar, Salih
Zeki'nin yaptig1 genel arastirmalar haricinde, hi¢ bir aragtrmaya konu olmamistir
(AB, s. c. 11, s. 215-244; ayrica bkz. David E. Smith, History of Mathematics, II.
baski, New York 1958, c. II, s. 196-202). Ancak genel olarak Osmanli hisabii'l
hevai'sinin muhteva itibariyla klasik Islam hisabu'l-hevai’sinin bir devami oldugu
sOylenebilir. Bu kabul ¢ergevesinde Osmanli hisabu'l-hevai'sinin en temel 6zellikleri

asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

a) Hisab esnasinda insan bedeninin imkanlar1 disinda kagit kalem gibi hi¢ bir yazi
malzemesine basvurulmaz, tiim aritmetik islemler zihinde yapilir, sonug iki elin ve
on parmak bogumunun farkli duruslari ile ifade edilir. Bu 6zelliklerinden dolay1
okuma yazma bilmeyen halk ile ayn1 dili konusmayan tacirler arasinda yaygin olarak
kullanilmstir.

b) Hisabu'l-hevai'de pozitif tam sayilarda toplama ve ¢ikarma Onceden biliniyor
kabul edilir, dolayisiyla eserlerde bu islemlere yer verilmeden dogrudan pozitif tam

sayilarda ¢arpma, bélme ve nisbe incelenir.

2.7. GUNUMUZDE ZiHINDEN HESAP

Zihinden hesap diinyanmn birgok parcasindaki matematik egitiminde mevcut en
onemli konularindan biri olmaya baslamistir. Avustralya, Amerika Okul
Matematiginde Standartlar ve Genel Ilkeler (National Council of Teachers of
Mathematics (NCTM), 2000), New United Kingdom Primary Framework for
Literacy and Mathematics (DfES, 2007), Dutch Specimen of a National Program for

Primary Mathematics (Treffers & DeMoor, 1990), ve Australian National Statement
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on Mathematics for Australian Schools (Australian Education Council, 1991)’nin
giincel miifredat programlarinda diinyadaki matematik egitiminde meydana gelen
gelisimlere ayak uydurmak icin bazi vurgu noktalarinin degistirilmesi gerektigi

vurgulanmustir.

Zihinsel hesaplamada temel gergeklerin bilgisinin yeri hakkinda bazi tartigmalar
vardir. Bazi arastirmalar, temel bilgilerin ¢agrilmasi konusunda gerekli olan en
onemli seyin zihinden hesaplama becerisini tesis oldugunu sdylemektedir (Sowder,

1988).

Diger arastirmalar (Hope & Sherrill, 1987) temel gerceklerin bilgisinin bir 6n kosul
degil, zihinden hesaplama ile ilgili bir beceri oldugunu soyler. Say1 bilesimlerinin
kesiflerinin ve diizenlemelerinin cesaretlendirildigi zengin 6grenim g¢evrelerini temin
edildiginde, cocuklarin kendiliginden, temel gercek bilesimleri olusturmak icin
stratejiler tirettikleri (Fuson, 1992) ve bu sayi iliskilerini kesfederek say1 duygularini
gelistirdikleri gortilmektedir (Wright, 1996).

Erken donem matematik egitiminde sayilar1 anlama becerisi gelistirme i1yi bir sekilde
organize edilmistir (Wright & Gould, 2002) ve 6grencilerin yazarak hesap anlayislar
ile ilgili aragtirmalar devam etmektedir (Anghileri, 2004). Say1 duygusunun gelisinde
onemli bir vasita olmasi sebebi ile zihinden hesap mevcut uluslar aras1 miifredatlarda
odak noktasi olmaya baslamistir (Maclellan, 2001; Mclntosh, 1998; Reys, Reys,
Nohda, & Emori, 1995). Ogrencileri hesaplamalar1 zihinden yaparken bazi bigcimsel
ve informal stratejiler kullanirlar ve strateji olusturma becerilerinin gelismesinin ne

kadar etkili bir yaklasim oldugunu savunmaya baslarlar(McIntosh, 2003).
2.7.1. Zihinden Hesap — Say1 Duygusu iliskisi

Say1 duygusu bir kisinin sayilari, matematiksel ¢ikarimlarda bulunmak i¢in bu algiy1
degisken yollarla kullanabilme ve sayisal durumlarla bas edebilmek i¢in etkili ve
faydali yontemler gelistirebilme becerisi ve yatkmligi ile birlikte bir kisinin sayilar
ve iglemler ile ilgili genel duygusunu ifade eder (Reys & Yang, 1998). Bunun
yaninda bu algryl, matematiksel ¢ikarimlarda bulunmak ve sayilarla birlikte

islemlerle bas edebilmede faydali yontemler gelistirmek icin farkli sekillerde
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kullanabilme becerisi ve yatkinligini da igerir. Matematik 6grenmeyi “bir duygu
olusturma” etkinligi Ornegi olarak gosterdiginden dolayi, giiniimiiz matematik
egitiminde say1 duygusunun iizerinde énemle durulmustur (Matematik Ogretmenleri
Ulusal Konseyi, MOUK 2000). Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi, Okul
Matematigi Standartlart ve Prensiplerinde sayr duygusunun matematigin temel
fikirleri arasinda oldugunu not etmislerdir, soyle ki; 0grenciler; (1) sayilari;
sayilarin farkli sekillerde ifade edilmesini ve sayilar ve say1 sistemleri arasindaki
iliskiyi anlarlar; (2) Islemlerin anlammi ve birbirleriyle ne sekilde iliskili olduklarmi

anlarlar; (3) akic1 bir sekilde islem yaparlar ve mantikli ¢ikarimlarda bulunurlar’.

Pek cok durumda, sayr duygusunu gelistirmek i¢in gosterilen ilginin cogu,
cogunlukla algoritmik ve sayr duygusunun eksik oldugu islemler {izerine verilen
gereksiz oneme karsi bir tepki olmustur. Mesela, bir 6grenciye hesabin mantikli olup
olmadig1 soruldugunda verdigi tepki cogunlukla, islemin icerdigi sayilarm ve
baglamin 1s1ginda sonucu derinlemesine diisiinmekten ¢ok yeniden hesaplama
yapmaktir (Wyatt, 1986). Mclnotosh yazili hesaplamadaki yiiksek becerilerin, illa da
sayilarin algilanmasi ile iliskilendirilmemesi gerektigini ileri siirmiistiir. Bu bulgu
matematikte vurgulanan igerigin 6grenilen konu oldugunu dogrular ve “dogru
cevaplar her zaman 1yi diisiincenin gostergesi degildir” ile “6gretmenler cevaplardan
daha fazlasini incelemelidir ve 6grencilerinden cevaptan daha fazlasini istemelidir”

ifadeleri (Sowder, 1998, s. 227) ile 6rtiismektedir.

“Say1 Duygusu” terimine Amerika Birlesik Devletlerinde siklikla rastlanir ve say1
duygusunun gelismesini etkileyen pek cok degisken icinde, bu calisma iginde

diistiniilenler soyledir; tahmin yetenegi, hesaplama becerisi, zihinsel hesaplama.

Sayr duygusunun nasil ortaya ciktiginin gosterilmesi igin, Greeno (1991) sayi
duygusunu, sayisal tahminler, zihinden degisken hesaplamalar ve niteliksel yargilar
olarak karakterize etmistir. Onun sayr duygusu hakkindaki perspektifi, sayilarin
dagitilmasinda/ birlestirilmesinde denklemlerin roliiniin farkina varilmasmi, hesaba
dayali baglamda yaklasik sayisal degerlerin kullanimini, sayisal degerlerle azlik
cokluk hakkinda ¢ikarimlarda ve yargilarda bulunmay1 kapsamaktadir. Temel bazi

birtakim gercekleri 0gretmek her zaman basarili bir matematik programinin bir
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parcasi ola gelmistir ve zihinsel matematik becerilerinin gelistirilmesinde ve tahmin
becerilerinin esnek bir sekilde uygulanmasi konularinda 6nemli bir yer tutar

(Leutzinger, 1999).

Carroll (1996) iyi zihinsel hesaplama ve tahmin becerisinin say1r duygusunun
varligmin bir belirtisi oldugunu ve bilis 6tesi becerilerine ilaveten say1 duygusunun
gelismesine katkida bulundugunu ileri siirmiistiir. Eger zihinsel ve tahminsel
hesaplama, bir yontemler ve beceriler dizisi kullanmak yerine problem c¢ozme
yontemi kullanilarak oOgretilirse, Ogrenciler kendi yOntemlerini ve stratejilerini
kesfetme egiliminde olurlar ve sonra da zihinsel ve tahminsel hesaplama becerisi st
diizey diistinme becerilerini icerir. Zihinden hesaplama sayilarin ve islemlerin
sistemini anlamada faydalidir buna ilaveten sayr duygusunun gelistirilmesinde
onemli bir rol oynar. Reys. B (1985) zihinden hesaplamanin kesin say1 duygusunu
besledigini” belirtmistir (s.46). Zihinden hesaplamanin say1 duygusu gelisiminde
nasil bir rol oynadigma dair kesin bir kanit olmasa da, sayi sistemlerinin yapisin ve
sayilar arasindaki iligkiye arastirarak zihinden hesaplama becerilerini gelistirmek

say1 duygusunu gelistirmenin yollarindan bir tanesidir (Sowder, 1990, 1992a).
2.7.2. Zihinsel Hesap - Tahmin iliskisi

Tahmin, TDK sozligliinde ‘“yaklasik olarak degerlendirme, oranlama” seklinde
aciklanmaktadir. Bircok durumda ger¢ek degerlere ulagilamayacagi ig¢in tahmin
yapilir ya da tahmin, isabetli cevabin her zaman miimkiin olmadigs, tercih edilmedigi
zamanlarda tercih edilen alternatif bir yoldur (Rubenstein, 1986). “11 yasinda bir
cocugun boyu ne kadardwr?” “Normal ve saglikli bir insan 1 km yolu ne kadar
zamanda yiiriiyebilir?” gibi tam olarak cevap verilemeyecek tiirden sorular

soruldugunda, tahmini cevaplarda bulunmak daha anlamli olur.

Glinliik yasamdaki bir¢cok faaliyetin kararmi verirken bilingli ya da bilingsiz olarak
tahmin kullanilir, bu sayede matematikle giinliik yasam arasinda bir bag kurulmus
olur. Basarili tahminler yapmak bir kisiyi ise ge¢ kalmaktan, dolandirilmaktan ve

fazla hesap 6demekten kurtarir (King,1986).
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Walle (1994, s. 201), giinliik yasamda dort tiirlii hesap kullanildigini belirtmistir: (1)
Yazili hesap, (2) zihinden hesap, (3) tahmini hesap ve (4) hesap makinesi veya
bilgisayar yardimiyla yapilan hesap. Bu hesaplama tiirlerinden zihinden hesap ve

tahmini hesap, giinliikk yasamda yazili hesaptan daha ¢ok kullanilirlar.

Aligveriglerde, bir i3 adaminin yetismesi gereken randevularmin zaman
ayarlamalarinda, hatta kagit oyunlarinda bile =zihinden hesap ve tahmine

basvurulmaktadir (Yazgan, Bintas, Altun, 2002).

Zihinden hesabi yazili hesaptan aywran en onemli fark, zihinden islem yapmada
islemlerin temel 6zelliklerinden yararlanilmasidir (Altun 2001, s.194). Yani zihinden
hesap; kagit kalem, hesap makinesi gibi yardimci araglar olmaksizin ve islemlerin

ozelliklerinden faydalanilarak yapilan hesaptir.

Tahmini hesap ise, zihinden hesaba dayali olarak bir islemin sonucunu yaklagik
olarak bulmaktir. Tahminin 6nemli bir islevi, yapilan kesin hesabin dogrulugunu
kontrol etmeyi saglamasidir. Yani kesin cevabin bulunabilecegi araligin
belirlenmesine yardim eder. Ornegin 198: 48 = ? isleminin sonucu “Eger 198’i 200,
48’1 ise 50 alirsak sonu¢ 4 cikar. Oyleyse sonu¢ 4’e yakin olmalidir.” seklinde
diisiiniilerek tahmin edilebilir. Tahmini hesabin bir diger islevi ise, zihinden hesabin
gerekmedigi, yaklasik cevabin yeterli oldugu durumlarda ihtiyaci karsilamasidir.
“Tanesi 465.000 lira olan kalemlerden 3 tane alabilmek i¢in 1.500.000 lira yeter mi?”
diye kendi kendine soran biri, 450.000 liray1 500.000 liraya yuvarlayip 3 ile
carparak, 1.500.000 liranin yetecegini kestirebilir (Yazgan, Y., Bintas, J., Altun,
M.,2002). Pek c¢ok arastrmada zihinsel hesap ve tahmini hesap birbirinden
ayrilmadan bir baslik altinda toplanmistir (Reys, Reys, Nohda, Ishida, Yoshikawa ve
Shimizu, 1991; Reys, Reys. ve Penafiel, 1991)

National Council of Teaching of Mathematics (NCTM), genel standartlarinda
zihinden hesap ve tahminle ilgili olarak “hizli hesaplama ve mantikli tahminlerde
bulunma” hedefi belirlenmis; 6grencilerin zihinden hesap, yazili hesap, tahmini
hesap ve hesap makinesi kullanma arasindan se¢im yapmay1 6grenmelerine yardim
eden deneyimlere sahip olmalar1 gerektiginin alt1 ¢izilmis, 6grencilerin kendi sayisal

mantiklarini kullanarak, bir tahmine mi yoksa kesin cevaba mi1 gerek duyulduguna
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karar vermeleri i¢in problem durumlar1 degerlendirmeleri gerektigi ifade edilmistir

(NCTM, 2000).

Reys (1986) zihinsel hesabi, herhangi bir hesaplama araci kullanmaksizin gergek
cevabt bulmak olarak tanimlamistir. Burada iizerinde durulmasi gereken nokta
tahminde gergek cevaba yakin bir cevap bulmak esas iken zihinden hesapta gercek
cevabi bulmanin esas olmasidir. Zihinsel hesap, tahmin yaparken kullanilan 6nemli

becerilerden birisidir (Reys, 1985).

Zihinsel hesap genelde ihtiya¢ halinde kullanilmaktadir. Bir alig-veris fisini kontrol
ederken, markette Odenecek parayr hesaplarken daha agig1 kagit kalemin
bulunmadig1 ya da kagit kalem olmadan hesabin daha kolay yapilacagi durumlarda
zihinsel hesap yapilir. Tahmini hesap ise kagit-kalem kullanmak yerine bazi zihinsel
stratejiler ile neredeyse tam netice iiretmekle ilgilidir. Ornegin “26 + 18 + 24 = 27
islemini “26, 24 daha 50 eder. 50’ye 18 eklersek sonu¢ 68 olur.” diye diisiinerek
yapan birisi, toplamanin birlesme 06zelligini kullanarak zihinden hesap yapmustir.
Reys’e (1984) gore zihinden hesabin iki tane belirleyici karakteristik 6zelligi vardir.
Birincisi, isabetli cevaplar iiretmesi, ikincisi ise cevap tiretme siirecinde her hangi bir
dis kaynak (kagit kalem vs) kullanmamasidir. Fakat okullarda bu 6nemli beceri

iizerinde heniiz pek durulmamaktadir.(Sulak, 2008)

Beberman (1959) “Zihinsel hesap 6grencilerin ezberlenen kat1 kurallar disina ¢ikip,
daha Ozgiir teknikler gelistirmelerine yardim eder. Ayrica Ogrencilerin
hesaplamalarda kisa yollar kesfetmesine ve say1 sistemi hakkinda daha derin bilgilere
ulagmalarin1 saglar.” demistir. Arastirmacilar ve egitimciler, iki sebeple tahmin ve
zihinsel hesaplama arasinda yakin iliskiler oldugunu 6ne siirmiistiir (Akt. Tekinkir,
Reeve, 1936; Reys,1984; Reys ve diger., 1982). Birinci sebep, ikisinin de benzer
stirecler icermesidir (sayilar arasindaki iligkiyi anlama ve kullanma, standart olmayan
hesaplama tekniklerini kullanma; soldan saga hesaplamak i¢in bastan sona
stratejisinin kullanilmasi). Diger sebep; hesap tahmininin zihinsel hesaplamanin
potansiyelini arttrmasidir. Bir problem ic¢indeki sayilarn karmasikligi, kesin bir
cevabin zihinsel olarak hesaplanmasini engeller, ancak problem tahmini hesapla

¢oziilebilir (Dowker,2003).
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2.7.3. Say1 Duygusu-Tahmin Iliskisi

Say1 duygusu, tahmini hesabin ve zihinden hesabin ayrilmaz bir parcasidir. Sayi
duygusu ile kastedilen, saymay1 bilmekten 6te sayinin tiim iligkileri ve ¢evredeki
Olglimleri anlamlandirabilme becerisidir. Say1 duygusu, diisiince esnekligi,
hesaplamalar1 tahmin etmek ve sayisal ¢okluklar hakkinda ¢ikarimlarda bulunmak

olarak da tanimlanmistir (Sowder & Schaepelle, 1989).

Berry’e (1998) gore say1 duygusu sayilar1 ve sayilar arasindaki iliskileri anlamaktir.
NCTM (2000) de say1 duygusunu, “sayilar ve anlamlar1 hakkinda bir i¢gilidiiye sahip
olma” olarak tanimlamistir. Ornegin bir saymnm baska sayilarin ¢arpimi veya toplami
seklinde goriilmesi, 13 ile 7’nin ¢arpimin 100°den fazla olamayacaginin kestirilmesi
ogrencide say1 hissinin onemli dlgiide gelismis olduguna birer 6rnektir (Olkun ve

Toluk-Ugar, 2006).

Say1 duygusu, daha az ¢aba ile daha uygun ve kullanigli tahminlerde bulunmay1
saglayan zihinsel ve mekanik bir siire¢ olmasmnin yaninda ayni zamanda esnek ve
sentetiktir. Somut yasantilardan ortaya ¢ikan sozli, yazili ve sembolik olarak
sekillenen bir siirectir (Everybody Counts, 1989, s.46). Tahmin, say1 duygusu ile
iligkili ve say1 duygusuna baghdir (Dowker, 1992). Tahmin say1 duygusunu, say1
kavramini, stratejilerin farkina varmayr ve bu stratejiler hakkinda farkindaligi

gelistirir. Tahmini 6gretmeden 6nce sayilarin anlamlarini kavratmak gerekmektedir

(Reys, 1985).

Say1 duygusu, sayilar ve sayilarin sayisiz kullanimi hakkinda yorumlar yapabilmek
ayrica cebirsel hatalar1 fark edebilmek ve sayilarm kullanimi konusunda ortak bir

yaklagimda bulunabilmektir (Sowder & Schapelle, 1994).
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2.8. ILGILI ARASTIRMALAR
Bu boliimde Osmanli Medreseleri’nde Egitim, Hiilasatu’l-Hisab ve Nihayetu’l-Elbab

adli eser, Zihinden Hesap Becerisi ve Tahmin Becerisi lizerine yapilmig ¢aligmalara ve

sonuglarma yer verilmistir.

2.8.1.

2.8.2.

Osmanh Medreseleri ile ilgili calismalar

Osmanli Medreseleri ile ilgili olarak yapilan birgok calisma vardir. Bu
calismalar iiniversitelerin genel olarak Ilahiyat Fakiilteleri’nin Islam Tarihi
boliimlerinde, fen-edebiyat fakiiltelerinin tarih ve bilim tarihi boliimlerinde
literatiir taramast ve dokiiman analizi yontemleri kullanilarak ile yapilmustir.
Dolayis1 ile bu calismalarda deneysel calismalara yer verilmemis, arastirma
bulgu ve sonuglari tarihi belgelerin incelenmesi yoluyla elde edilmistir. Konu

ile ilgili burada sadece iki ¢alismaya yer verilecektir.

1997 yilinda Istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi 6gretim elemanlaridan
Cevat 1ZGI tarafindan yazilan Osmanli Medreseleri’nde Ilim adli iki cilt
halinde basilmis doktora tezi bu c¢alismada basucu kaynagi olarak
kullanilmistir. Bu eserin birinci cildi riyazi, ikinci cildi ise tibbi ilimlerden s6z
etmektedir. Riyazi ilimleri konu alan boliim; aritmetik ve cebir, geometri,
astronomi ve miizik olmak tizere dort alt boliimde incelenmistir.

Her bilim dali ile ilgili egitim faaliyetlerinden bahsedilirken, kaynaklarda o
bilim dalindaki egitim hakkinda verilen bilgiler yaninda, ders saatlerinin
sayisindan ve o dalla ilgili ders veren kimselerden, tespit edilebildigi kadar o
bilim dalinda hoca olarak tayin edilen miiderrislerden de bahsedilmistir.

Bu calismalar disinda Kenan YAKUPOGLU na ait 1996 yilinda yaynlanan
“Osmanli Medrese Egitimi ve Felsefesi” adli doktora tezi, Ahmet GUL’e ait
“Osmanli Medreselerinde Egitim Ogretim ve Bunlar Arasmda Daru’l-
Hadislerin Yeri” adli ¢alismas1 ve Yard. Dog. Dr Zeki Salih ZENGIN’e ait
“Medreseler ve Din Egitimi” adli aragtirma Osmanli Medreseleri ile yazilmis
ve yaymlanmig eserlerdendir.

Hiilasatu’l- Hisab ve Nihayetu’l- Elbab ile ilgili calismalar

Konu ile ilgili -Tiirkge olarak- en ciddi ¢alismay1 Thsan Fazhioglu, Diyanet’in

Islam Ansiklopedisi'nde bir madde halinde yaymlamistir. Bu ¢alismada
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2.8.3.

Hiilasatu’l-Hisab ile ilgili ayrintili bilgiye yer verilmis, ilk kez bu eser
boylesine ciddi bir sekilde ele alinmig ve bilime kazandirilmistir. Bu ¢alisma ile
Hiilasatu’l-Hisab adli eserin ve serhlerinin Osmanli Medreseleri’'nde en fazla
okutulan eser oldugu bilgisi netlestirilmis ve boylelikle eserin 6nemi giin
yiiziine ¢ikmustir. Calismada gesitli arastirmalara atif yapilmustir. Ancak Thsan

Fazlioglu’nun ¢aligmasi eser ile ilgili ulasilabilen tek miistakil caligmadir.

Muammer Degirmendere tarafindan Uludag Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi
Islam Tarihi béliimiinde Yiiksek Lisans Tezi olarak sunulan “Kuyucaklizade
M. Atif ve Matematige Dair ‘Nihayetu’l-Elbab fi Tercemeti Hiilasatu’l-Hisab’
Adl Eseri (Metin ve Degerlendirme)” adli ¢alismada ilgili eserin sadece bire
bir transkripsiyonu (c¢evrimyazisi)) ve matematiksel bir degerlendirmesi
yapilmistir.

Zihinden Hesap ve Tahmin Becerisi ile ilgili calismalar

Dicle Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekan Yardimcist Yard Dog¢ Dr. Cahit
PESEN tarafindan yapilmis olan “Ogrencilerin zihinden islem yapma
becerileri ile ilgili 6gretmen davramislarinin gerceklesme diizeyi” isimli
calisma Tirkiye’de zihinden hesapla ilgili ulasilabilen tek calismadir. Bu
calisma, Ogrencilerin zihinden islem yapma becerileri ile ilgili, 6gretmen
davranislarmin gerceklesme diizeyini tespit etmek amaciyla ylriitiilmiistiir.
Arastirmada bilgi toplama aract olarak kullanilan 6lgek, arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. SPSS paket programi ile ¢6ziimlenen verilerin
ortalama, standart sapma degerleri hesaplanmis, varyans analizi ve t-testi ile
gruplar arasi farkliliklar incelenmistir. Elde edilen sonuglara bagh olarak
ogrencilere kazandirilmasi gereken zihinden islem yapma becerisi ile ilgili
Ogretmen davranmiglar1 i¢in bazi Onerilerde bulunulmustur. Bu calisma
sonrasinda Ogretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun &grencileri zihinden hesap
konusunda tesvik ettikleri, fakat 6grencileri zihinden hesap yapmada farkli
teknikler takip etmeleri i¢in yeterince tesvik etmedikleri goriilmiistiir.

Dokuz Eyliil Universitesi Ilkogretim Matematik Egitimi Yiiksek Lisans
ogrencilerinden Derya TEKINKIR in “Ilkogretim 6-8. Suuf Ogrencilerinin
Matematik Alanindaki Tahmin Stratejilerini Belirleme ve Tahmin Becerisi /le

Matematik Basarisi Arasindaki Iiski” adli calismast 2006-2007 egitim-
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Ogretim yilinda evrenden tabakali rastgele secim islemine gore belirlenen 18
adet resmi okul ve 2 6zel okul olmak tizere 20 ilkogretim okulunda 6grenim
goren 1621 oOgrenci ile gerceklestirilmistir. {lkdgretim 6.-8. smuf
Ogrencilerinin matematik alanindaki tahmin stratejilerini belirleyebilmek ve
tahmin becerisi ile matematik basaris1 arasindaki iliskiyi belirlemeye yonelik
olan bu c¢alismada; Ogrencilerin tahmin beceri diizeylerini belirleyebilmek
icin nicel, Orgencilerin tahmin problemlerinde kullandiklar1 stratejilerinin
neler oldugunu Ogrenebilmek i¢in ise nitel arastrma yOntemi tercih
edilmistir. Ogrencilerin tahmin beceri diizeylerini belirleyebilmek amaciyla
arastirmaci tarafindan gelistirilen 32 sorudan olusan “Tahmin Beceri Testi”
uygulanmistir. Arastrma bulgularinda ilk6gretim matematik 6.-8. siif
ogrencileri tarafindan kullanilan 12 tahmin stratejisi tanimlanmistir.
Arastirma probleminin diger bir sonucu ise matematik basarisi yiiksek olan
ogrencilerin tahmin becerisinin de yiiksek oldugudur. Bu sonuclara ek olarak
cinsiyet ve Ogrencilerin okuduklar1 sinif diizeylerinin de tahmin becerisini
etkileyen faktorler arasinda yer aldigi bulunmustur.

Yea-Ling Tsao tarafindan Taiwan’da yapilan “Hizmet i¢i kurs alan
o0gretmenlerin say1 duygusu, zihinden hesap ve yazarak hesap performanslari
arasindaki iliski incelemesi” adli arastirmanm amaci hizmet i¢i kurs alan
matematik 6gretmenlerinin say1 duygusu, zihinden hesap ve yazarak hesap
performanslar1 arasindaki iliskiyi kesfetmektir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin
zihinden hesap becerileri, hesap becerileri ve sayr duygusu arasindaki
korelasyonu incelemektir. Arastirmanin drneklemini hizmet i¢i kurs alan alt1
ayr1 smiftan 155 matematik 6gretmeni olusturmaktadir ve bu 6gretmenlerden
elde edilen verilerle arastirma 2002 yilinda tamamlanmistir. Katilimeilarin
yazarak ve zihinden hesap becerileri arasindaki korelasyonu incelemek icin
regresyon analizi yapilmistir. Bu smiflarin iigline Matematik Tutum Testi,
Matematik Motivasyon Testi, Zihinden Hesap Testi ve Yazarak Hesap
Testleri ve Sayr Duygusu Testi uygulanmig ve bu testlerden elde edilen
skorlar sonucunda Sayr Duygusu Testi ile diger testler arasinda pozitif ve

giiclii bir iliski saptanmustir.
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2.9. YENI iLKOGRETIM MATEMATIK PROGRAMI

Romberg ve Shafer (2003) ve Ersoy’a (2006) gore, son g¢eyrek yiizyilda
yapilandirmaci kuramin 6gretim anlayisinda getirdigi yenilikler ve farkli bakis acilar1
giniimiiz egitimcilerini derinden etkilerken, ayn1 zamanda da sosyal ve sayisal
alanlarda program yenilenmelerine neden olmustur. Bu noktada gelismis iilkeler,
matematik alaninda miifredat degisiklilerine 1985°li yilarda baslamis ve giiniimiize
kadar ilkogretim 1., II. kademe ve lise matematik program c¢alismalarmi yaparak,
reform-tabanli matematik program degisim siirecini yillar once tamamlamislardir
(Halat, 2006). Yukarida bahsedilen yeni programlarda geleneksel matematik
programlarina gore belirgin farkliliklar vardir. Bunlar konu alanlarindaki degisim,
problem-¢6zme anlayisi, yeni teori ve stratejilerin programda yer almasi, 6grenme ve
ogretme anlayisi, sinif ici etkinlikleri, matematigin giinliik hayatla iligkilendirilmesi
ve teknoloji kullanimidir. MEB tarafindan gelistirilen, ilkogretim 1-5 yeni matematik
miifredat1 “sayilar, geometri, 6lcme ve veri”’, 6-8 yeni matematik miifredat1 ise
“sayilar, cebir, geometri, 6lgme ve istatistik” olmak iizere 6grenme alanlarindan
olugmaktadir (TTKB, 2004; Bulut, 2004; Ersoy, 2006). Matematik 6grenme alanlar1
olarak, yeni program diger iilkelerde yapilan reform tabanli matematik
miifredatlartyla paralellik gostermektedir. Yukarida bahsedilen 6grenme alanlari
giinlimiiz matematik miifredatlarinin temelini olusturmaktadir (Huntly, Ramussen,
Villarubi, Sangton & Fey, 2000). Diger bir ifadeyle, yeni matematik programina
eklenen konular oldugu gibi ¢ikarilan bazi1 konularda olmustur. “Ornegin,
matematigin oOriintii, estetik ve eglenceli yoniinii 6ne ¢ikaran oriintiiler, siislemeler,
donilisim geometrisi, olasilik, tahmin ve nesne grafigi konular1 eklenmis; varliklar
arasi iligkiler, ayr1 birer {linite olmaktan ¢ikarilarak ilgili 6grenme alanlarinda gerekli
kazanimlar yazilmig; kiimeler {initesi ama¢ olmaktan c¢ikip arag olmus; Olgme
O0grenme alaninda Ogrencilerin yasantilarinda en ¢ok karsilastiklar1 birimlere yer
verilmistir” (Bulut, 2004). Boylece matematigin 6grenciler acisindan daha anlaml ve
ogrenilmesi gereken bilgi ve beceriler biitiinii oldugu algis1 kazandirilmaya

calisilmustir.

Yeni matematik programinda yapilandirmact kuramin 6grenme ve 6gretme modeli

benimsenirken, davranis¢t kuramin egitim anlayisindan uzaklasilmistir. Egitim ve

33



Ogretim acisindan yeni programdaki teori degisim karari ve uygulamasi ¢ok
onemlidir (Kiziltepe, 2004). Diger bir ifadeyle, Bulut (2004) yeni ilkogretim
matematik programindaki 6gretmen ve O6grencilerin rollerini kisaca sOyle tasvir

etmektedir:

“Yeni programda ogrenci o6grenmesinden sorumlu olan, arastirma
yapan, matematik Ogrenirken fiziksel ve zihinsel olarak aktif olan,
diistinen, soru soran, sorgulayan, kendi duygu ve diisiincelerini
acgiklayan, kendi problemlerini kuran ve ¢oézen, teknoloji kullanan,
matematigi seven ve matematikte kendine giivenen, ekip ¢alismasi ve oz
yonetim becerilerini kazanmus birey olmast amaclanmistir. Ogretmen ise
ogrencilerinin ogrenmelerini saglamakla sorumlu olan, diisiindiiren,
soru sorduran, sorgulatan, tartistivan, dinleyen, yonlendiren, rehberlik
yapan, etkinlik tireten, cesitli 6l¢me araglariyla ogrencisini farkl

boyutlarda degerlendiren birey olacaktir.”

Yeni matematik programindaki 6nemli hususlardan biride, 6grencide problem ¢6zme
stirecindeki yaklagim farkliligidir. Artik problem c¢ozmede, sonugtan daha cok
Ogrencinin problem ¢6zme yetenegi, yeni stratejiler gelistirmesi ve 6zellikle de kendi

yol ve yontemiyle problem ¢6zmesi hedeflenmistir.(Halat, 2006)

2.9.1. YENi ILKOGRETIM MATEMATIK PROGRAMINDA TAHMIN
BECERISINE VERILEN ONEM

Ulkemizde son yillarda yapilan egitim programindaki degismeler cergevesinde
matematik dersinin de kapsami yenilenmistir (MEB, 2005). Matematigin temel
amaglar1 arasinda yer alan “tahmin edebilme becerisi” daha Onceki programin

amaglar1 arasinda da yer almasina karsin uygulamalarda kendini hissettirmemistir.

Giinlik yasamda, matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi Onem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik
yapmanm ve iletisim kurmanm yollarin1 siirekli degistirmektedir. Onceden kagit-
kalem ile yapmak zorunda kalman ve giinliik yasamda ihtiya¢c duyulan pek ¢ok

hesaplamay1 artik hesap makineleri ile daha kolay yapabilmektedir. Bu degisimin
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dogal sonucu olarak matematik egitiminde kagit-kalem ile hesaplamalarin 6nemi

azalirken tahmin edebilme, problem ¢6zme gibi beceriler 6nem kazanmustir.

Matematik bireylere giinliik yasamdaki problemlerle basa c¢ikabilme becerisini
kazandirir. Bu baglamda literatiirde yer alan bir¢cok beceriden birisi olan tahmin
becerisi de giinliilk yasamda bireylere kolaylik saglar. Ger¢ek yasamda insanlar bazen
hesap makinesi, kagit, kalem veya islem yapmak igin gerekli olan arag- gerece sahip
olamayabilirler. Hesaplama araclar1 her zaman gerekli ortamlarda bulunmayabilir
fakat bireyler beyinlerini daima yanlarinda tasir. Sorgulayan, yorum yapabilen
bireyler kisacasi matematik becerisi yliksek olan bireyler yetistirebilmek i¢in
ogrencileri, pek c¢ok kitapta yer alan rutin sorularla karsilastirmak yerine gercek
yasam problemleri ile karsi karsiya getirmek gerekir. Gergek anlamda matematik
basaris1 yiiksek olan bireyler problemlere mantikli yorumlar getirebileceklerdir.
Bunun i¢in de 6grencilere tahminin kullanighligini ve mantigini anlatmak gerekir.
Ders i¢i etkinliklerin tahmin ¢aligmalari ile zenginlestirilmesi; 68rencilerde sezgisel
diisinmenin ve matematigin giinliik yasamdaki yerini kavramalarini saglamanin yani
sira matematigin eglenceli ve ezberden uzak bir bilim dali oldugu fikrinin olusmasina
yardimci olacaktir. Bu baglamda yeni matematik programi cergevesinde strateji
kullanim1 ve 6gretimi biraz daha 6nem kazanmustir. Ancak yine de strateji 6gretimi
iizerine programin sadece bir iki strateji ile sinirlandirildigi goriilmektedir. Halbuki
stratejilerin 6gretimi ile siireg igerisinde dgrencilere diisiinme egitimi kazandirilabilir.

(Tiirniiklii, Celiker, 2009)

Yeni matematik programinda kazandirilmas: gereken temel becerilerden birisi

tahmin becerisidir. Ersoy (2003)’e gore;

“Matematik okuryazari her birey, bir problemin olasi ¢oziimlerinde
sonucu tahmin ederek bu sonucun akla yatkinligi veya dogrulugu
hakkinda yargida bulunabilmeli ve karar verebilmelidir. Problemin kesin
coziimiinii elde etmek icin zaman olmadiginda veya hesap yapmak icin
ara¢  (kdgit-kalem, hesap makinesi vb. bulunmadiginda tahmin

becerilerini kullanilmalidir”
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BOLUM 111

YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, drneklemi, veri toplama araclari,

uygulama siireci ve verilerin analizi hakkinda bilgi verilecektir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirma iki ana boliimden olusmaktadir.

Arastirmamn birinci boliimii icin tarihsel arastirma ve dokiiman analizi yontemleri

kullantlmigtir,

Calismamiza yon verecek olan verilerin elde edilmesi amaci ile dogrudan ya da
dolayli olarak ele alinan literatiir incelemesi yapilarak, yazili kaynaklara ulasilmistir.
Konu ile ilgili tezler, kitaplar, makaleler, internet ortaminda yapilan ¢alisma ve
bildiriler taranmis, 6nceki arastirma, degerlendirmelerden de yararlanilmistir. Bu
siirecte matematik ve egitim tarihi alanlarinda cesitli eserler vermis bazi degerli
O0gretim elemanlar1 ile de bizzat goriisiilmiis ve fikirleri alinmistir. Ayn1 zamanda
arastrmaya konu olan eserle ilgili okuma ve degerlendirme c¢alismasinin
yapilabilmesi i¢in gerekli Osmanlica alt yapisina sahip olunup, Arap¢a metinler igin

yardima basvurulmustur.

Nihdyetii’l-Elbab adl eserin dort islem ve kesirleri konu edinen kismi (ilk 69 varak-
138 sayfa-ilk 2 bab) giiniimiiz Tiirkgesine ¢evrilmis, bu asamada genel olarak metne
bagl kalinmistir. Eser terclimesinde Kuyucaklizdde’nin kullandig1 aritmetik
terimlerine karsilik bulurken, Salih ZEKi nin “Asar-1 Bakiye” adli eserinin Melek
Dosay tarafindan yapilan II. cilt terciimesinden yararlamlmistir (Orn: carpma
yontemlerinden biri olan “Darbii’t-Tevsih”, “Siislemeli Carpma” seklinde ifade
edilmistir). Eserde anlatilanlar matematik egitimi agisindan incelenmis, modern

matematik sembolleriyle ifade edilmis ve konunun daha iyi anlasilmasmi temin
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etmek icin serbest ve Ozet bir g¢eviri tercih edilmis, bazi yerlerde agiklama ve

detaylandirmaya basvurulmustur.

Ote yandan 2009-2010 yillar1 itibariyle MEB ilkogretim okullarinda uygulanan
matematik miifredati kapsaminda, dort islem ve kesir kavramlari &gretimi
incelenmis, Nihdyetii’l-Elbdb’ta dort islem ve kesir kavramlarmin 6gretimi; 2009-
2010 egitim-6gretim yili, MEB ilkogretim okullarinda uygulanan matematik
miifredati kapsamindaki dort islem ve kesir kavramlarinin ogretimiyle
karsilagtirilmistir.  Bu  karsilastrma, ¢evirisi yapilan metnin gerekli goriilen
kisimlarini takiben, giinlimiizdeki 6gretimin nasil oldugunun “koseli parantez ‘[ ]*”

icinde ve “italik” olarak yazilmasi seklinde yapilmistir. Eserin terciimesi sonunda bir

LUGAT denemesi yapilmis ve bu liigat Ek-1"de verilmistir.

Arastirmanin ikinci boliimiinde ise eserden esinlenerek Osmanli’da zihinden hesaba
ne derece Onem verildigi ve zihinden hesabin dort islem ve kesir kavramlarinin
ogretiminde ne sekilde kullanildig1 lizerinde durulmustur. Bu siiregte yine gliniimiiz
miifredatinda zihinsel hesabin yeri ile ikinci bir karsilastirmaya bagvurulacaktir. Bu
karsilastrmalar sonrasinda Amili’nin dolayist ile Kuyucaklizdde’nin kullanip,
giinimiizde ciddi bir sekilde miifredatta yer almayan Zihinden Hesap metotlarnin,
ilkégretim 6. sinif ogrencilerinin zihinden hesap becerilerine etkisini incelemek icin,

“Karsilastirmali Deneysel Model” kullanilmistir.

Karsilastirmali deneysel modelde degiskenler arasindaki iligkiler tespit edilmeye
calisihr. Bunu yapmak i¢in en az iki degiskenden olusan durumlar arasinda
karsilastrmalar yapilir. Ornegin, “insanlarm almis olduklar1 egitim arttikca,
kazanclarinda da artis olmaktadir™ seklindeki bir kabulii dogrulamak icin birgok
insanin egitim diizeyleri ile ekonomik durumlar1 arasindaki iliski sayisal olarak veya

dereceli olarak karsilastirilabilir.

Karsilagtrmali arastirmalarin genel amaci sistematik bir yap1 ortaya koymaktir.
Varilan sonu¢ yalniz incelenen durumlar i¢in degil, durumlarin temsil ettigi evren
icin de dogru olmalidir. Baska bir deyisle bulgular ve analizler genelleme amacina

yonelik olmalidir.
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Karsilastirmali calismalarda asagidaki basamaklar takip edilir.

¢ Bilgi veya gozlem ve deneyime dayali olarak bir problem tespit edilir.
e Problemin ¢oziimiine yonelik hipotez gelistirilir.

e Mantiksal siraya uygun bilgi ve veriler toplanir.

o Veriler analiz edilir.

e Sonuglar tartisilir, hipotezle ilgili sonuclara ulasilir (Cepni, 2007).

Calisma grubu uygulama okulunda yer alan 6. siniflardan rastlantisal olarak secilmis
ve grup icerisindeki 6grencilerin 6n test sonuclari tespit edildikten sonra uygulamaya
gecilmistir. Ayrica Ogrencilerin zihinden hesap tutumlarmin yapilan caligma
oncesinde ve sonrasinda ne sekilde farklilagtigini tespit etmek amaci i¢cin anket

analizi yapilmustir.

Calisma grubu Ogrencilerine zihinden hesap yontem ve tekniklerinin verildigi bir
ogretim uygulanmistir. Caligma grubu 6grencileri ile ¢aligilan zihinden hesap yontem
ve teknikleri Osmanli Medreseleri’nde kullanilan zihinden hesap yontem ve
tekniklerinden yararlanarak 6grenci seviyesine indirgenmis, 10 saatlik bir ders plani

ile 6grencilere sunulmustur ve Ders Plan1 Ek-2’de verilmistir

2.10. Evren ve Orneklem

Amagcli bir se¢cim yapilarak, zihinden hesap ve tahmin seviyelerinin gelistigi, gecmis
yillardan da zihinden hesapla ilgili bazi 6n bilgileri oldugu diisiincesi ile arastirma 6.

smif 6grencileri lizerinde yapilmuistir.

Bu aragtrmanm evrenini, 2009-2010 &gretim yilinda Istanbul ilinin Uskiidar
ilcesinin Altinizade ve Baglarbasi semtlerindeki devlet okullarinda 6grenim goren 6.
smif dgrencileri, 6rneklemini ise, bu evrenden se¢ilmis bir ilkogretim okulunun 6.

smif 6grencilerinden 56’s1 olusturmaktadir.

[lgili okulda uygulanacak testler ve anket igin Marmara Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii aracihig1 ile Istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin almmis ve izin

belgesi Ek-5’de sunulmustur.
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Arastirma 0rnekleminin sinif ve sube dagilimlar1 Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: Arastirma Ornekleminin Siif ve Subelere Gére Dagilimi

Ogrenci Sayis

Sinif / GRUP 6-A 6-D Toplam

6-B ve 6-C / Calisma 26 30 56

3.2. Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin sorular1 ciddiye almalar1 ve icten cevaplar vermeleri i¢in ¢alismaya
baslamadan once ilgili arastirmanin amaci, 6nemi ve testin alisik olduklar1
uygulamalardan olan farkina dikkat ¢ekilmis ve 6grenciler dikkat etmeleri gereken

konular hakkinda bilgilendirilmiglerdir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanmis Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testleri
ogrencilere Powerpoint sunusu seklinde verilmistir. Bununla 6grencilerin islem
yapmadan, belli stratejiler kullanarak, zihinden akil yiiriitme yoluyla sorulari
cevaplandirmalar1 saglanmak istenmis; kalemlerini sadece cevap anahtarina kodlama

yapmak i¢in kullanmalar1 gerektigi konusunda ikaz ve ikna edilmistir.

Her soru ekranda 20 sn tutulmus ve ardindan geri donmemek tlizere bir sonraki

soruya ge¢ilmistir. Testlerin cevaplandirilmasi yaklasik 20 dk. siirmiistiir.

Ogrencilerin uygulama dncesi ve sonrasi zihinden hesap hakkindaki diisiincelerinde
ne gibi farkliliklar oldugunu gérmek amaci ile aragtirmaci tarafindan 28 maddelik bir
anket hazirlanmis ve bu anket sorularini cevaplandirmalar1 i¢in de 6grencilere 20

dakikalik siire taninmuistir.
3.3. Veri Toplama Araglan

Veri toplama siirecinde, oncelikle arastirmanin konusu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmisg, ardindan uygulama stirecine gegilmistir. Bu boliimde aragtirmada on test ve
son test olarak kullanilan Zihinde Hesap ve Tahmin Beceri Testlerinin ve Zihinden

Hesap Anketi’nin olusum, uygulama ve degerlendirme siireci ve sekli agiklanmustir.
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3.3.1. Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testi

Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testi arastirmanin ¢alisma grubuna uygulama
oncesi On test ve uygulama sonrasi son test olarak kullanilmistir. Testte yer alan
zihinden hesap sorular1 Nihayetu’l-Elbab ve genel olarak incelenen Osmanli son

donemi hesap kitaplarindan esinlenerek aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

Arastirmact tarafindan, 30 soruluk zihinden hesap ve 10 sorudan olusan tahmin
beceri testi gelistirilmis, 12 uzman gorisli alinarak gerekli diizenleme ve diizeltmeler
yapilmistir. Bundan sonra testlerin gecerlik ve giivenirliginin belirlenmesi i¢in pilot
calisma, ana ¢aligmanin yapilacagi drneklem yapisma sahip, segilen 3 ilkdgretim

kurumunda gerceklestirilmistir. Pilot caligmaya 62 dgrenci katilmistir.

Elde edilen verilerin bir istatistiksel programda madde analizi yapilarak testin
Cronbach Alpha (a) giivenirlik katsayist1 0,789 olarak bulunmustur. Analiz
sonuglarma gore; ayirt ediciligi olmadig1 diisiiniilen 4 zihinden hesap, 3 tahmin
sorusu testten ¢ikarilmistir. Geriye kalan 26 zihinden hesap, 7 tahmin sorusundan
olusan testin istatistiksel programdaki madde analizi sonucu Cronbach Alpha («)

giivenirlik katsayisi 0,797 olarak degismistir.

Yapilan gecerlik ve giivenirlik caligmalar1 sonucu toplam 33 maddeden olusan
Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testi (ZHBT)’nin son hali Ek-3’ de verilmistir.
ZHBT testinde her bir soru Ogrencilerin belirli teknikler kullanarak cevaba

ulasabilecekleri sekilde, ¢oktan se¢gmeli olarak hazirlanmustir.

Orn: 12x25 =2

a) 240
b) 245
c) 300
d) 325

Bu sorunun ¢oziimii i¢in Ogrencilerin zihinden islem yaparken kullanabilecekleri

12 x 100 =300

birkag yontem vardir. Ornegin; 25 sayis1 100’iin Y4 iidiir. Dolayist ile
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dogru cevaptir. Bu soru ayniyle Kuyucaklizade’nin Nihayetu’l-Elbab’inda ele alinan

sorulardan biridir.

Tahmin Beceri Testi (TBT)’ndeki her bir soru igin ise Ogrenciler tarafindan
verilebilecek uygun tahmin beklentileri sonucunda bir sinir deger belirlenmis ve
seceneklerden bir tanesi bu degerin alt1, bir tanesi bu degerin iistii ve bir tanesi de bu
deger olabilir seklinde diizenlenmistir. Bir secenekte ise “cevabi tahmin

edemiyorum” ifadesi yer almaktadir.

Orn: Ailenin verdigi giinliik har¢ligindan her giin 2,75 TL biriktirirsen, fiyat1 436
TL olan bisikleti tahminen kag¢ ay sonra alabilirsin? (Tekiner, 2008)

a) 5 aydan uzun bir siirede
b) 5 aydan kisa bir siirede
c) 5ayda

d) Tahmin edemiyorum.

Metni yukarida verilen soru, 6grencilerin kolaylikla 2,75 =3 ve 436 = 450
yaklasik esitliklerini bulabilecekleri agiktir. Burada yapilan yuvarlamalarinin ikisinin
de iiste veya ikisinin de alta olmasina dikkat edilmelidir. 450: 3 = 150 giin = 5 ay’dur.

Dolayisi ile cevap “5 aydan daha uzun siirede” olacaktir.
3.3.2. Zihinden Hesap Anketi

[Ikogretim altinct siif dgrencilerinin zihinden hesaba karsi tutumlarmimn uygulama
oncesi ve sonrasinda ne sekilde farklilastigmi incelemek igin, arastirmaci tarafindan
Egitim Bilimleri Boliimii’'nden ve Ilkdgretim Matematik Egitimi Anabilim
Dali’ndaki uzman goriisleri alinarak gelistirilen Zihinden Hesap Anketi (ZHA)
kullanilmistir. Arastirmaci yaptigi calismada s6z konusu anketin taslak formunu,
literatiir taramas1 sonucu, ogrencilerin zihinden hesaba kars1 goriisleri hakkinda fikir
sahibi olmay1 amaclayan 28 maddeden olusturmustur. Bu formdaki maddelerden 14
tanesi zihinden hesap, 14 tanesi ise yazarak hesapla ilgili olacak sekilde yazilmis ve
cok nadir kullandiklar1 zihinden hesap ile, sik sik kullandiklar1 yazarak hesabin
kiyaslanabilmesi hedeflenmistir. Arastrma taslagmin her bir maddesi iki cesit

durumda verilmistir. Taslakta yazarak hesap ifadesini iceren, zihinden hesapla ilgili
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bir maddeye yapisal olarak paralel, anlamsal olarak zit baska bir maddeye daha yer
verilmistir. Ornegin paralel durumlar: “Zihinden hesapta basarili olmak 6nemli bir
seydir” ve “Yazarak hesapta basarili olmak onemli bir seydir” ifadelerinin ikisi de
ankette yer almistir. Diger bir durum olarak, 6grencilerin yargisal ifadelerinin yer
aldig1 maddeler s6z konusudur. Ornegin, “Zihinden hesap yapmada yazarak hesaba
gore daha basariltyim” maddesi yine paralel durumu ile birlikte verilmistir. Bu ayrim
ogrencilerin verdikleri cevaplarin tutarli olup olmadigmi kontrol etmek agisindan

onemlidir (Tablo 2.1).

Tablo 3.2: Taslak ve zihinden hesap anketinden bazi 6rnek maddeler

Ilgili Olma ve Eglenceli Bulma

Yazarak hesap yaparken eglenirim.

Zihinden hesap yaparken eglenirim.

Yazarak hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diigiiniiyorum.
Zihinden hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diigliniiyorum.

Yeterlilik Algisi

Yazarak Hesap yapmada basariliyim.

Zihinden hesap yapmada basariliyim.

Zihinden hesabin, yazarak hesap yapmaktan daha zor oldugunu diisiiniiyorum.
Yazarak hesap yapmanin, zihinden hesaptan daha zor oldugunu diistiniiyorum.

Degerlilik Algisi
Yazarak hesap yapmada basarili olmak 6nemli bir seydir.

Zihinden hesapta bagarili olmak 6nemli bir seydir.

Yazarak hesap yapmanin zihinden hesap yapmaktan daha Onemli oldugunu
diistiniiyorum.

Zihinden hesap yapmanim, yazarak hesap yapmaktan daha onemli oldugunu
diistiniiyorum.

Kullanihrhk Algis
Ileride, yazarak hesap yapmayi zihinden hesaptan daha ¢ok kullanacagimi

diistiniiyorum.

Ileride, zihinden hesabi yazarak hesap yapmaktan daha c¢ok kullanacagimi
diistiniiyorum.

Okul disinda yazarak hesap yapmay, zihinden hesaptan daha ¢ok kullaniyorum.
Okulda yazarak hesap yapmaktan ¢ok, zihinden hesap yapiyorum.

Ogrenilen Kaynak Algist

Yazarak hesap yapmay1 kendim 6grendim.
Zihinden hesap yapmay1 kendim 6grendim.
Yazarak hesap yapmay1 okulda 6grendim.
Zihinden hesap yapmay1 okulda 6grendim.
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S6z konusu taslaktaki maddeler tek tek tartisilmig, dilbilgisine uygunlugu ve anlatim
bozuklugunun olmamasi amaci ile de uzman goriisleri alinmistir. Bu taslak formu
aragtirmada Ol¢ek niteliginde kullanilmayacagindan pilot uygulama yapilmamus,
gecerlilik ve glivenirligi tespit edilmemistir. Anket 3’li likert tipinde olup “Evet”-

“Hayir”-“Emin Degilim” seklinde derecelendirilmistir.

Zihinden Hesap Anketinin ¢oziimlenmesi yiizdelik hesaba gore yapilmis, her bir
maddeye verilen “Evet” - “Haywr” - “Emin Degilim” yanitlarinin yiizdeleri
hesaplanarak yorum yapilmaya caligilmistir. Arastrmada kullanilan s6z konusu

anket Ek-4’te verilmistir.
3.2. Uygulama Siireci

Altinc1 smif 6grencilerinin hazir bulunusluk diizeylerinin tespit edildigi on testten
sonra arastiric tarafindan calisma grubundaki 6grencilere, zihinden hesap ve tahmin

becerisi teknikleri egitimi verilmistir.

Derse tahmin ve tahminle ilgili durumlardan bahsedilerek baslanmistir. Ogrencilerin
tahmin yapmasini gerektiren “Kafanizda toplam kag adet sag teli var?”, “Bir karinca
yuvasinda toplam ka¢ karmca bulunur?” gibi sorular sorulmustur. Bu tiir sorulara
ogrenciler baslangigta yanit verememis olsa da arastirict sadece yakin cevaplarda
bulunmalarmi istedigi zaman oOgrencilerin biiylik ¢ogunlugu kendi tahminlerini
sOylemeye baslamistir. Bu sayede arastirmaci 6grencileri tahmin gerektiren sorularla
kars1 karstya getirmistir. Ogrencilerin tahmin yapmak istemedigi zamanlarda
arastiric1 tahminin 6nemini daha detayl olarak anlatmis bu sayede 6grenciler tahmin
yapmaya isteklendirilmistir. Daha sonra 6grencilerin bu tahminleri yapabilmeleri i¢in
belli stratejiler gelistirmeleri gerektigi vurgulanmis ve bu stratejileri icin de zihinden
hesap yapabilmelerinin bir sart oldugu belirtilmistir. Ogrencileri zihinden hesap ve
tahminle 1ilgili bilgilendirdikten sonra zihinden hesap stratejilerinin anlatimina

gecilmistir.

Zihinden hesap dersleri arastirici tarafindan iki haftada toplam 5 giin (10 ders saati)
olmak tizere yapilmistir. On ders saati siiresince arastiric1 6grencilere zihinden hesap

teknikleri egitimi vermis ve zihinden hesap becerisinin 6neminden séz etmistir.

43



Uygulamanin 1 ders saati 6grencilerle sohbet havasinda gecen ve zihinden hesap ve
tahmin becerisinin 6nemi ile ilgili bilgilerin verilip, goriislerin alindig1 ilk derstir.
Diger derslerde ise, arastirmaci Ogrencilerin zaten bildigi dort islemi, toplama,
carpma, ¢ikarma ve bdlme islemi olmak tizere ve bu sira ile zihinden hesap ile
destekleyerek 0gretmistir. Toplama ve ¢ikarma islemi i¢in zihinden hesap stratejileri
3 ders saati, carpma ve bolme islemi igin zihinden hesap stratejileri 6 ders saati

icerisinde verilmistir.

Her bir islemi o6gretmeden Once tahtaya o isleme ait bir soru yazilmis ve
ogrencilerden bu sorunun cevabini bulurken nasil bir izlediklerini 6nce deftere daha
sonra da tahtaya yazmalar1 istenmistir. Onerilen tiim zihinden hesap yollar1 yazilip
hangi yolun daha kolay, daha uygun oldugu 6grencilerle tartisildiktan sonra arastirici
sorunun uygun yolunu tahtaya yazmis ve o soruya ait olan zihinden hesap stratejisini
anlatmistir. Arastirict anlattigi her bir stratejiyle ilgili bagska ornekler de yapmuistir.
Her bir islem (toplama c¢ikarma vs) sonunda, arastirmaci, Ogrencilerin bulunan
stratejileri kullanabilecekleri basit tahmin sorularina yer vermis ve bdylelikle
ogrencilerin tahmin stratejilerini zihinden hesap stratejileri ile iligkilendirmeleri

saglamaya caligmistir.

On giinliik egitimden sonra katilimcilara Zihinden Hesap ve Tahmin Beceri Testi,

son test olarak tekrar uygulanmustir.

3.3. Verilerin Coziimlenmesi

e Kuyucaklizade Muhammed Atif’in Nihdyetii’I-EIbab fi Tercemeti Hiilasat el-
Hisab adli eserinde dort islem ve kesir kavramlarinin anlatimi giiniimiiz
Tiirkcesine ~ ¢evrilmis,  giliniimiiz =~ matematik  egitimi  acisindan

degerlendirilmesi yapilmistir.

e Zihinden Hesap ve Tahmin Becerisi Test’inden elde edilen puanlar
arastrmanin bagimh degiskenleridir. Arastirmanin bagimsiz degiskenini ise
ogrencilere verilen zihinden hesap yontem ve teknikleri olusturmaktadir. Elde
edilen veriler istatistiksel bir program kullanilarak analiz edilmistir. Zihinden
hesap ve tahmin beceri testlerinin grup i¢i karsilagtirmalari ile on test ve son

test puanlar1 arasindaki fark incelenmistir. Verilerin normal dagilim
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sergileyip sergilemedigini tespit etmek amaci ile Kolmogorov-Smirnov Testi
kullanilmigtir. Calisma grubunun Ontest ve Sontest puanlarinm homojenligi
tespit edildikten sonra bagimli degisken sayisinin bir olmasindan dolay1
verilerin analizi i¢in bagimli ve bagimsiz Orneklemler icin t-testi
kullanilmistir. Farklilagma bulunan 6rneklemlerin yonlerini belirlemek igin
verilerin aritmetik ortalamalarma bakilmistir. Analizlerde anlamlilik seviyesi
(o) 0,05 olarak alimustir.

Arastirmanin bir diger problemine cevap bulmak i¢in ise elde edilen Zihinden
Hesap ve Tahmin Beceri Testi verilerini kullanarak zihinden hesap becerisi
ile tahmin becerisi arasindaki iligkiyi tespit etmek amaci ile istatistiksel bir
program yardimi ile Korelasyon Analizi yapilmistir.

Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasmnda zihinden hesapla ilgili
diisiincelerin ne sekilde farklilastigi bulgular iizerinde yiizdelik dilimlere gore

hesaplanmis ve bu sekilde yorumlanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular bolimiinde arastirmanin problemlerine tek tek cevaplar aranmis ve bu
yanitlar ayni swra ile belirtilmistir. Arastirmanm birinci bolimiinii olusturan
“Nihayetu’l-Elbab” adli eserin terciimesi ve degerlendirilmesi sonucu elde edilen
bilgilere bu boliimde yer verilmistir. Ayn1 zamanda bu boliimde arastirmanin ikinci
bolimii niteligindeki deneysel calisma icin kullanilan veri toplama araglarinin
uygulanmastyla elde edilen veriler arastirmanin amaglar1 dogrultusunda, istatistiksel
yontem ve teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar tablolar halinde
sunulmug ve coziimlemeler sonucu elde edilen bulgulara ve ayrica bu bulgulara

dayali olarak gelistirilen yorumlara yer verilmistir.

4.1. “ARASTIRMA PROBLEMI 1” iLE ILGILI BULGULAR

Nihdyet’iil EIbab adli eserin dort islem ve kesir konularimin ele alindigi kisimlar
matematik bilimi ag¢isindan degerlendirilip, mevcut miifredattaki ogretimi ile

kiyaslandiginda ne gibi farkli ve ortak noktalar ile karsilasilir?

Nihdyetu’l-Elbab adli eserde anlatilanlar matematik egitimi agisindan incelenmis,
modern matematik sembolleriyle ifade edilmis ve konunun daha iyi anlasilmasini

temin etmek i¢in serbest ve Ozet terclime tercih edilmis, baz1 yerlerde acgiklama ve

detaylandirmaya bagvurulmustur. Ote yandan 2009 — 2010 yillar1 itibariyle MEB
ilkdgretim okullarinda uygulanan matematik miifredati1 kapsaminda, dort islem ve
kesir kavramlar1 Ogretimi incelenmis, Nihdyetii’l-Elbab’ta dort islem ve kesir
kavramlarmin 6gretimi; 2009-2010 egitim-6gretim yili, MEB ilkdgretim okullarinda
uygulanan matematik miifredat: kapsamindaki dort islem ve kesir kavramlarmin
Ogretimiyle karsilastirilmistir. Bu karsilastirma, c¢evirisi yapilan metnin gerekli
goriilen kisimlarmi takiben, giiniimiizdeki 6gretimin nasil oldugunun “kdseli
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parantez ‘[ ]’ i¢inde ve “italik” olarak yazilmas1 seklinde yapilmistir.
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NIiHAYET’UL ELBAB Fi TERCEME-i HULASAT UL HiSAB
(Hiilasat’iil Hisab’in Terciimesinde Ozlii Meselelerin Son Noktas)

ADLI ESERIN MATEMATIK EGITiMi ACISINDAN DEGERLENDiIRMESI
DIiBACE

Eserin Muhtevasi: Bilgi sahibi insanlar tarafindan malumdur ki, nazari ilimlerden
“matematika” seklinde anilan “fenn-i riyazi’nin unsurlarindan; meseleleri saglam,
delilleri kuvvetli olan “hesap ilmi” ve bunun da altinda yer alan “6lgme” ve ““ cebir”
ilimleri ¢ok degerli ve insanogluna ¢ok faydali, gdklerin yaradilisini diisiinen ve
yerin olusumunu anlamaya ¢alisan biiyiik bilginler, karisikliklar1 gideren miiftiiler,
kadilar, iilkelerin yonetimi konusunda goérevli devlet adamlar1 i¢in kesinlikle
bilinmesi gereken ilimlerdir. Bu ilimleri 6grenmek onur kazanmaya bir vesile ve

sOzii edilen kisilerin gorevlerini yerine getirmeleri i¢in sarttir.

Hiilasat’ul Hisab adli eser, hacmen kii¢iik, fakat manen biiylik ve vecizdir. Hesap
ilminin temel yontemlerini, 6lgme ile ilgili meselelerin 6ziinii icerdiginden ve cebirle
ilgili konular1 da kapsadigindan bu ilimle ilgilenenlerin ve fen ilmine merakl
kisilerin ¢ogu bu eseri 6grenmek i¢cin ¢ok biiyiilk bir istek ve gayret icerisinde
olmuslardir. Bundan dolay1 simdiye kadar da sozii edilen ii¢ ilmi de kapsayan bu
kitabm tam bir terciimesi olmadigindan Kuyucaklizide Muhammed Atif tarafindan

terclime edilmis ve kaleme alinmustir.
Eserin yazihs yontemi:

Kuyucaklizide Muhammed Atif genglik yillarindan bu kitabr terciime ettigi ana
kadar matematik ilmini 6grenme ve dgretme ile ugrasmais, bu risdleyi agiklamalar da
yaparak, anlasilmasi zor ve kapali meselelerini ¢ozerek ve anlasilir hale getirmis,
ayrica daha once istifade ettigi, inceledigi nadir kitaplarda rastlamis oldugu giizel ve
faydali kisimlar1 da miimkiin oldugu kadar ekleyerek, herkese faydali bir eser olmasi
diistincesi ile yazmistir. Bir ilmin dncelikle tanimini, konusunu, temel prensiplerini
(mebadi), alt meselelerini ve gayesini bilmek gerekmektedir. Hesap ilminin konusu
analiz(tahlil) ve sentez(terkib) yoniinden sayidir. Temel prensibi, bolme, carpma, kok

alma ve digerleri (¢ikarma-toplama vs.) i¢in kullanilan yontemlerdir. Mesaili,
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carpma, bolme, kdk alma vs. iceren problemlerin ¢éziimiidiir. Gayesi ise, 0grenciye,
hesapla ilgili sorulara dogru ve hizli cevap verebilme yetenegi (problem ¢dzme

becerisi) kazandirmaktir.
MUKADDIME:

Hesap ilmi (Ilm-i hisab), kendisiyle, belirli 6zelliklere sahip bilinenlerden sayisal
bilinmeyenleri tespit etme yollar1 (yontemleri) 6grenilen bir ilimdir. Mesela 3 ve 4
bilinen sayilarinin ¢arpilmasi ile 12 bilinmeyenine ulasma yontemi hesap ilmi ile
ogrenilir. Ancak her zaman bilinenden bilinmeyene ulasmak miimkiin olmayabilir.

Bu durumda 6lgme ilmi (geometri) bu tanimin diginda kalir.

Ozet olarak eserin mukaddime kismi genel olarak hisab ilminin tarifini ve saymin
tanim1 yapmakta ayrica bir sayisinin tanimini ele almaktadir ve tartismaktadir. Ona
say1 bire ve birden olusan ¢okluklara denir. Ancak Amili’ye gore eger saymmn tanimi
“her iki tarafinda bulunan sayilarin toplamlarinin yaris1” ele alinirsa “bir” say1 kabul
edilmez. Eger bir say1 kendisine esit uzakliktaki iki sayinin toplaminin yarisiysa ve
“1” say1 degilse, bu durumda “2” de say1 degildir. Sayilar birden olussa da “bir” say1
degildir. Tipki maddelerin atomdan olusmasi ve fakat atomun madde olmamasi gibi.
1’den 10’a kadar sayilara bir basamagi (mertebe-i ahad), 10’dan 100’e kadar olan
dokuz onluk sayiya onlar basamagi (mertebe-i agarat), 100’den 1000°e kadar olan
dokuz tane yiizliige vyiizler basamagi (mertebe-i mi‘dt) denir. Bunlar ana
basamaklardir ve diger basamaklar bu basamaklara gore tiiretilir. Hintliler sonsuza
giden sayilar1 daha kolay gosterebilmek i¢in rakamlar1 dokuz harfle gostermislerdir.

Sayilarin sekilleri Hind Hukemasinin ortaya koydugu tizeredir. Bu 9 rakam soyledir:

Tablo 4.1: Hint Hesébinda Sayilar
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Sayilarin basamaklar1 tictiir. Sagdan sola dogru alnir ve ilk basamagin “birler
basamagi (ahad)”, ikinci basamagm “onlar basamagi (asarat)”, liclincii basamagin
“ylizler basamagi (miat)” olarak isimlendirilmesi konusunda ittifak edilir. Bu {i¢
basamak ve bundan sonra diger ili¢ basamak pes pese gelir. Diger iic basamagin
isimleri ilki gibidir ancak birler basamaginin yerine binler, onlar basamagnin yerine
onbinler, yiizler basamaginin yerine yiiz binler basamagi ismi verilir. Boylece her ii¢
basamagi, isimleri, “bin” lafzin1 artirman diginda 6nceki ii¢ basamagin isimleri olan

diger lic basamak takip eder.

Ornek: 345 679

& Birler basamag
Onlar basamag

Yiizler basamagi

Binler basamagi
Onbinler basamagi
» Yizbinler basamag:

1. Bab: TAM SAYILARIN HESABI (HiSAB-I STHAH)

Birinci boliim tam sayilarin hesabma ait belirtilen kurallar1 6grenme hakkindadir.
Ciinkii sayilar, tam sayilar ve rasyonel sayilar seklinde iki kisim olup, tam sayilarda
hesap yapmak, rasyonel sayilarda hesap yapmaktan farklidir ve tam say1 iglemlerini
bir bolimde tek olarak, rasyonel sayilarla islemleri ise diger bolimde beyan
edilmistir. Rasyonel sayilar1 6grenmek icin, tam sayilar1 bilmek sart oldugundan tam
sayllarin beyaninin birinci bolimde ele almmasi uygun goriildii. Hesap ilmini
ogrenmekte maksat, bilinen bir sayidan, bilinmeyene bir sayiya belirli islemlerle
ulasmaktir.

Bu kitabin birinci bdliimiinden, sekizinci boliime kadar olan yedi bdliimde bu
kisimdan s6z edilmistir. Cebir ilmi (ilm-1 cebr) bilinmeyenleri (mechulati) ortaya
cikarmadan (istihracdan) bahsedip, bu kitabin yedinci boliimiine eklenmistir. Bu
kisimda bilinmeyenin bulunmasi i¢in gerekli bilgiler (ma’limat-1 mahs@sat) ikinci
ozellik {izerine oldugundan yedinci boliimde beyan edilecektir.

[Kuyucaklizade tam sayilarin hesabin -giiniimiizde oldugu Qibi- toplama, ¢ikarma,
bolme ve carpma olmak tizere 4 boliime aywmigtir. Bunun yaninda iki ile carpma ve

ikive bolme islemlerini de ozel bashiklar altinda vermis fakat iki ile ¢arpmayi
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toplama ile iliskisi oldugundan toplamanin, ikiye bolmeyi ise ¢ikarma ile iliskili
bulundugundan ¢ikarmanin altinda ele almistir.

Giintimiizde ise iki ile ¢carpma ve ikiye bolme islemleri ayrt birer baslik olarak ele
alinmamug, ¢arpma ve bolme iglemleri icinde dogal olarak ogretilmigtir. ]

1. Fasil: TOPLAMA (CEM’)

Tam sayilar1 (aded-i sthah) toplama (cem’) hakkindadir. iki say1 (adedeyn),
basamaklar1 (mertebeleri) alt alta gelecek sekilde (ayni1 hizada olacak sekilde) yazilir.
Toplama en az iki say1 arasinda olabileceginden “ikili” ismi ile ifade edilir. Sayilarin
basamaklari; yani toplanacak sayilarin basamaklari birbiri altina, birler basamagi
(ahad1) birler basamagiyla (ahadiyla); onlar basamagi (asarati), onlar basamagiyla
(asaratiyla); yiizler basamagi (miati) da yiizler basamagiyla (miatiyla) ayni hizada
(miitehazi) olacak sekilde yazilir. Her bir basamaktaki saymin, hizasinda olan say1
iizerine eklenmesine (ziyadesine) sagdan (canib-i yeminden) baslanir. Eger ayni
basamaktaki sayilarin toplamindan ortaya ¢ikan sonug (hasili-1 cem’), 10°dan kiigiik
(asaradan ekal) ise, toplama ¢izgisi (hatt-1 cem’) ¢ekildikten sonra, bu ondan kiigiik
olan sayi, birbiriyle toplanilan basamagin hizasina toplama ¢izgisinin altina yazilir.
Eger ayn1 basamaktaki sayilarin birbiri {izerine eklenmesiyle ortaya c¢ikan sonug
10’dan biiyiik (asaradan ziyade) olur ise, ondan fazla olan kismi (zayid al’e-1 asar),
ilgili basamagimn altina resmedilir. E§er ayn1 basamaktaki sayilarin birbiri iizerine
eklenmesiyle ortaya ¢ikan sonu¢ 10 olur ise, o basamagin altina “sifir” yazilr.
Toplam 10°’dan fazla bir say1 yahut 10 olmas1 gibi durumlarda “1” sayis1 zihinde
tutulur. Bu zihinde tutulan “1” ikinci basamaktaki saymin lizerine eklenmek iizere

zthinde tutulacaktur.

Su da bilinmelidir ki, hesapgilar “sifir”’1 resmetmek i¢in halka “O”, “bes”1 resmetmek
i¢in “3, > kullanirlar. Toplanacak olan sayilar ikiden fazla olursa, bir¢ok satirda olan
sayilar1 yine aym1 basamaklar alt alta gelecek sekilde kac tane sayi varsa yazilir.
Sagdan baslayarak ayni basamakta olan sayilar1 birbiri lizerine eklenir. Eger toplam
(miictemi‘) 10°dan az ise, o basamagin hizasma toplam; 10’dan fazla olur ise, 10’dan
fazla olan kisim, 10 olur ise sifir yazilir. iste bu son iki 6rnekte, 10 icin 1’i akilda
tutmak gerektiginde, 10 ve katlar1 disinda olan ukfid-u asarat (11, 12, 13, ... , 99)

veya ukid-u miattan (101,102, ..., 999) elde edilen rakam, ka¢ tane onluk var ise,
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her bir 10 icin birer tane “1” akilda tutulup, ka¢ tane “1” olursa, bir sonraki
basamaktaki rakamlarin toplami iizerine veya daha donce agiklandigi gibi, onceki
yazilmis olanin yanma yazmak i¢in her bir 10 icin birer “1” akilda tutarak, sag
taraftan toplamaya baslanir. Iki saymin toplaminda asagidaki gibi bir uygulama

yapilir.

70373
52318
+ 52512

175205
TAZ’IF (2 katim alma): Bilinmelidir ki, bir saymin 2 katmi almak aslinda iki esit

sayty1 toplamaktir. Bundan dolay1 Iki katma alma islemini miistakil bir bdliim
yapmayip, 2 sayiylr toplamak gibi oldugundan “toplama konusu” i¢ine dahil
edilmistir. Ancak toplama ile 2 katmna almanin s6yle bir fark: vardir ki, islem (amel)
esnasinda, 2 kat1 alinacak sayinimn altia bir mislini yazmaya gerek duyulmaz. Her bir
basamakta olan rakam kendisiyle toplanip, sonu¢ toplam satirina yazilir. Sanki 2 kat1
almacak saymin aynisi, o basamagin hizasinda bulunuyormus gibi davranilir. Su
ornekte oldugu gibi:

252073
504146

[Siiphesiz toplama islemi giiniimiizdekine paralel sekilde yapimaktadir. Incelenen
farklt Osmanli eserlerinde goriilen tek fark toplam cizgisinin toplanan sayilarin
tisttine ve sonucun da bunun da iizerine yapimasi seklindedir. Fakat Kuyucaklizdde
buna deginmemiys toplamay giiniimiiz miifredatinda oldugu gibi ogretmistir.

Bu yéntemin giiniimiiz miifredati ile ogretimi arasinda herhangi bir farki yokken,
glintimiizde toplama islemi 5 yila yayimis bir sekilde, ilkogretim birinci kademede
ogretilmistir. Bu yayilma sayesinde ogrencilerin bilissel diizeyleri ile iliskili olarak,
seviyelerine uygun bir 6gretim saglanmistir. Ayni zamanda eserde toplama iglemi
hi¢bir sekilde problemlerle o6gretilmemis, islemler sadece sayilar iizerinden
vapimistir. Giiniimiizde ise toplama ‘“dogal sayilarla toplama islemini gerektiren
problemleri ¢ozer ve kurar” seklinde bir kazanim ile desteklenerek, ogrencilerin

problem kurma ve ¢ozme becerilerinin gelismesi hedeflenmistir.]
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Toplama ve iki katin1 alma islemlerine soldan da baslanabilir. Fakat toplama ve iki
katina alma islemlerini soldan baslanirsa, mahv (yok etme) ve ispat yapilabilecek bir
tabloya (cedavile) ihtiya¢ duyulur. Mahv (Yok etme) toplamada toplam satirinda
rakamin birini alip, altina bir yok etme ¢izgisi (hatt-1 mahv) ¢izmek ve o rakam yok
etmek suretinde yapilir. Alinan rakam {izerine bir “1” ekleyip veya alman sayidan
bir “1” ¢ikarp (tenkis edip) bu iki durumda sonug¢ ne olursa, yok etme ¢izgisinin

altina yazmaya “ispat” denir.

461’7

Ornegin, S — Alt1 yok edildiginde, bir ekleyip, yok etme ¢izgisinin altma 7
yazilir. Burada 6 mahvedilmis, 7 ise ispat edilmistir. Mesela sol taraftan, rakamlar1

toplamaya baslandiginda ikinci basamakta olan rakamin biri biri iizerine
eklenmesinden elde edilen say1r 10’dan fazla ise fazla olan kisim ayni hizaya
yazildiktan sonra, 10 i¢in akilda tutulan “1” veya bir “gayr-1 aded” o basamagin onlar
basamagna ref (eklendiginde), onceki basamagin toplam satirindaki sayinin iizerine,
akilda tutulan saymin eklenmesi suretinde yapilir ve her basamakta bu islem tekrar

edilir.

Tablo 4.2: Sayilarin Soldan toplanmasi ve soldan ikiye boliinmesi

Iki saymin soldan

Sayilarin soldan

Sayilarin soldan ikiye

toplanmasi toplanmasi boliinmesi
(Cem‘ul adedeyn (Cem‘ul adad minel (Taz‘ifun minel
minel yesar) yesar) yesar)
514 | 5|3 |75|3]| 7|3 2 2 | 5,0|6]7
217 (9413 4 |17 5 4 1 010] 2] 4
711470 1107} 5

51 7] 9]0 [2]

58]0 1][2]
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[Bu yontem, bilinen sagdan baslama yonteminden farkhidir ve bu bugiin bilinen
toplama yontemi ile mukayese edildiginde, mantiksal olarak ayni islemin yapildig
fark edilmekte, fakat alt tarafta bulunan toplamlar bir defada bilinemeyeceginden,
islem yapilirken daha sonradan sayilarin degistirilmesi gerekmektedir. Bu da ayr
bir wugras gerektirdiginden soldan baslama yonteminin kullanighh olmadig
diistintilmektedir. Bu yontem Arap Matematikgilerin kullandigi bir yontemdir ve
gliniimiiz diinya matematiginin temeli olan Hint Hesabi'min bir kurali degildir.
Gergekten de toplanacak sayiart yiiksek basamaklardan baslayarak soldan
baslamak miimkiindiir ve her iki yontemin de ogretilmek suretiyle 6grencinin kolayt

kendisinin se¢gmesine de firsat verilebilir.]

Toplamanin saglamasi (Imtihdnu’l-cem’): Bir saymin basamaklarmm say1
degerleri toplamindan 9 ve katlar1 ¢ikarildiginda kalan degerlere bakilarak MIZAN
ad1 verilen bir yontem kullanilir. Ornegin; 20°den iki defa 9 ¢ikarildiginda (20 — 18 =
2) kalan 2, 20’nin mizani olur. 20 - 2. 9 =2 (mod 9)

Buradan hareketle, toplamanin bir nevi saglamasi gibi olan bir yontem ortaya
¢ikmaktadir. Toplanan sayilar ayri ayr1 mizanlarinin toplammimn mizani, bulunan

toplamin mizanina esit ise, yapilan toplama islemi dogrudur.

Ornegin;
4 8 9 2 3| ..4+8+9+2+3=26 |=8(mod9)
7 2 1 6|..7+2+1+6=16 =7 (mod 9)
¥ 4 [5] 3|..4+5+3=12 =3 (mod 9)
5+ 6+5+9+2 =27
5] 6 [5] 9 2 8 +7+3 = 18 = 0 (mod 9)
=0 (mod 9);

iki katmi1 alma isleminde de ayni1 yol ile saglamasi yapilabilir.
Ornegin;

7 6 9 8 4 ..7+6+9+8+4=7(mod9);7x2=14=5(mod9)
1 5 39 6 8 ..1+5+3+9+6+8=5(mod9)
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Iki mizanm bir birinden farkli olmasi islemin hatali oldugu anlamina gelir fakat
mizanlarin esit olmasi iglemin dogru olmasini gerektirmez. Ciinkii bazen mizanlarin
esit olup, islemin hatali oldugu durumlarla karsilasilmistir. Mizanlarin birbirlerine
esit olduguna dayanarak hesap islemlerinden hangi islem olursa olsun, dogru

olduguna hiikiim verilebilir.
Her bir hesap isleminin kendi zidd1 ile saglamasi da yapilabilir.

Toplamanin zidd1; toplanan sayilardan biri, toplamdan ¢ikartildiginda, diger toplanan

elde edilirse, bu toplama islemi dogrudur, degilse islem hatahdir.

Ayni sekilde cikartmanin (tefrik) saglamasinda ise, kalan (baki), c¢ikarilan sayi
(menkus) ile toplandiginda eksilen (menk@isun minh) elde ediliyorsa, bu ¢ikarma

islemi dogrudur.

Yine bir saymnm iki katmni almanin (taz’ifin) ikiye bolerek (tansif); ikiye bolmenin ise

iki katin1 alarak saglamasi yapilir.

Carpmmin (hasil-1 darb) ¢arpanlardan (madriiblardan) birine boliinmesiyle elde edilen
boliim (haric-1 kismet) diger ¢arpan olur ise ve bdliim ile boliinen (makstiimun aleyh)
carpildiginda carpim bdliinene (maksim) esit olur ise bu ¢arpma ve bélme islemleri

dogrudur.

Kare alma (terbi’) isleminde, sonucun (murabba) kokii alindiginda, karesi alman
saymin; kok alma (teczir) isleminde ise sonucun karesi alindiginda, kokii alinan
saymin elde edilmesi durumunda bu kare ve kok alma islemleri dogrudur. Kare alma
(terbi’) isleminin zidd1 bolme (taksim), kok alma (teczir) isleminin zidd1 ise ¢arpma

(darb) olmas1 da miimkiindjir.
2. Fasil: IKIYE BOLME (TAZ’iF, TANSIF)

Bir say1y1 iki esit sayrya bolmek demektir. ikiye bolme islemine sol taraftan baslanr.
Her bir rakamin yaris1 altina yazilir. Eger ikiye boliinen sayi ¢ift (zevc) ise yarisi
kolaylikla almir ve altma yazilir. Fakat sayir tek ise, sonu¢ buguklu bir say1

olacagmdan, 0,5 hafizada tutulur. Ornegin; 3’iin yars1 1,5 oldugundan, 1, 3’{in altma
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yazilir ve 1 ile birlikte olan 0,5 i¢in 5 (hamse) hafizada tutulur. Tek saymin yarisi
alinirken, rakamin yarist (nisfi) alindiktan sonra, ortaya ¢ikan sonucun tam kismi bu
rakamin altina yazilir, bucuklu kismi ise, komsu basamak i¢in bir onluk (asarat)
anlamma geldiginden (0,5 x 2 = 1), komsu basamak artik 10 ile toplanmis hali ile
ikiye boliiniir. Bu sekilde devam edilerek sonuca ulasilir. En son basamak ¢ift ise

islem sonlanr, tek ise islemin tam kismindan sonra 0,5 eklenir. Ornegin;

8 7 [ 3 1
35 25 15 05
3 245 1+5 045
4 3 7 6 [5] .5

[Giiniimiizde kisa yoldan ikiye bélme yontemi.:

1 1
2
1 3
4
1 5
6

8 7 [51] 3 1
35 75 65 55
4 3 7 6 [5] 5 ]

Buradaki yarim (1/2) konusuna kesirler boliimiinde ayrintili deginilecektir.

Toplama ve iki katin1 alma islemlerinde, tablodan yararlanarak, yok etme metodu ile

sol taraftan isleme baslandig1 gibi, ikiye bolme islemine sagdan da baslanabilir.

Ikiye bolme isleminin saglamas1 yapihrken, islemin sonucunun mizanmin iki kati
alindiginda ortaya ¢ikan sonucun mizani, baslangigtaki saymin mizanina esit ise,

bdlme islemi dogrudur.

87531
——— =43765,5
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Bolim: 4+3+7+6+5+5=3(mod9) 3x2=6(mod9)
Boliinen: 8 +7+5+3 + 1 =6 (mod 9)

3. Fasil: CIKARMA (TEFRIiK)

Ucgiincii boliim kiigiik bir sayiy1 (aded-i ekal), bilyiikk bir sayidan (aded-i ekser)
cikarma (tarh) iizerinedir. Cikarilan (matrtih) say1 ile eksilen (matrihun minh) sayi,
toplama ve iki katin1 almada belirtildigi gibi, eksilen (menkusun minh) saymin altina,
¢ikan (menkis) say1 basamaklar1 ayn1 hizaya gelecek sekilde yazilir. Sag taraftan
isleme baslamak sureti ile kalan say1 (baki), yatay ¢ikarma ¢izgisinin altina, yine ayn1
hizada yazilir. Herhangi bir sey kalmazsa “0” yazilir. Eger c¢ikan sayi, eksilenden
biiyiik olur ise, yani ¢ikmaz ise, bu durumda eksilen sayinin onlar basamagmdan bir
onluk alinir ve eksilen saymin birler basamagindaki rakam ile toplanir ve artik

¢ikarma iglemi bu yeni toplamdan hizasindaki sayinin ¢ikarilmasi ile olur.

Diger basamaklarda da bu aynen devam edecek ve kalan sayilar ¢ikarma cizgisi
altinda ayni1 basamak altina yazilir. Eger onlar basamaginda sifir var ise, bu durumda
“0” olan basamaklar bir eksiltilerek “9” olur. Onluk alinan basamakta sifirdan farkl

bir say1 varsa islemler son basamaga kadar tekrarlanir.

Ornegin;
[5] 7 2 4 3 Menkiisun minh
3 6 1 9 [8] Menkis
2 1 0 4 [5] Baki

Cikarma islemine soldan da baslanabilir. Fakat toplamada da belirtildigi gibi, yok
etme metodu i¢in bir tabloya ihtiya¢ duyulur.

Cikarma isleminin saglamasi yapilirken, ¢ikanin mizani, eksilenin mizanindan

cikarilir. Kalanm mizani bu iki mizanin farkina esit ise iglem dogrudur.

5] 7 2 4 3 ..=3(mod9)
3 6 1 9 [8 ..=0(mod9)
2 1 0 4 [5] ..=3(mod9)
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[Incelenen eserde anlatilanlar giiniimiiz ¢ikarma isleminde yapilandan farkl
degildir. Fakat burada su nokta dikkati cekmektedir ki, bugiin ogretmenin ogrenciye
basitten karmasiga dogru uygulamalar yaparak ogrettigi ¢ikarma islemini
Kuyucaklizade uzun ve ayrintili ciimleler ile aktardigi goriilmektedir. Bunun
ogrencilerin, medreselerde yogun bir sekilde verilen sarf (kelime bilgisi) ve nahif
(ctimle bilgisi) derslerinde bu sozel anlatimlara karsi aligkanlhiklarinin  ve
kabiliyetlerinin yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Burada verilen
ornek yine bugiin ogrencilere 4. ve 5. siniflarda verilen ornekler seviyesindedir.
Toplama isleminde oldugu gibi ¢tkarma isleminde de problemlere yer verilmemigtir.
Ayni zamanda giiniimiiz miifredatinda ¢ikarma islemi de ilkogretim birinci kademede
5 yillik bir doneme yayilmis durumdadir ve bunun yamnda ogrencilerin ¢ikarma

islemi ile ilgili problem kurma ve ¢ozme becerileri de gelistirilmeye ¢alisilmistir.]
4. Fasil: CARPMA (DARB)

Dordiincii boliim, bir sayiy1r baska bir say1 ile ¢arpma hakkindadir. Carpmadan
(darbdan) maksat bir bilinmeyene (aded-i mechule) ulasmaktir ki, carpilan iki
sayidan (madriibeynden) birisinin, ulasilacak olan bilinmeyene orani (nisbeti), 1’in

diger carpilana (madriib-1 ahara) oranina esittir (miisavidir).

[Carpmanin bu tanimi hem rasyonel sayilar (aded-i kusir) igin, hem de tam sayilar
(aded-i sahih) icin gecerlidir. Bu tarif stiphesiz ki bugiin kitaplarimizda mevcut olan
tariften ¢ok daha geneldir. Ciinkii genel olarak kesirler de ddhil olmak iizere her

cesit cebirsel niceligin ¢carpimina uygulanmasi miimkiindiir.

Sozel olarak verilmis bu tanim cebirsel olarak ifade edilecek olursa (x ve y bilinen

sayilar olmak iizere) asagidaki gibi bir esitlik ile karsilasilir.]

Ornegin; Ug (selase) ile dordiin (erba’anin) carpimi sonucu ortaya ¢ikan on ikinin,

carpanlardan birine orani, diger ¢arpanin bire oranina esittir.
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3 Madrib

X 4  Madribun fih

12 Hasil-1 darb

Buradan da anlasilir ki, “1” ¢arpma isleminde etkisiz elemandir. Kesin bir kural
olarak su soylenebilir ki, “1” disinda iki sayidan biri digeriyle ¢arpildiginda, carpim,
carpanlardan herhangi birisinden farklidir. Yani herhangi bir saymin “1” ile

carpiminda sonucun degismemesi “1”in etkisizligine ispattir (1. X = x).

Uyari: Bu makamda Amili’nin, ¢arpmanin ilk tanimi yerine bu tanimi tercih
etmesindeki amaci; ilk tanimin sadece tam sayilar i¢in gecerli olup, rasyonel sayilari
kapsamamasidir. Ciinkii ilk tanim, bir tam say1y1, baska bir tam say1 sayisinca tekrar

etmek ve birbirine eklemek suretindedir.

Bir kesri, baska bir kesir sayisinca tekrar etmek oldukca zor olacaktir. Aslinda iki
durumda da tekrar mevcut olsa da tam sayilar1 carpmada ortaya ¢ikan sonug kesirden
farkli olur. Fakat bu oran ile yapilmis olan tanim -tam say1, kesir veya hem tam say1

hem kesir- her ne surette olursa olsun, hepsini igerir.

Ornegin; yarim diger bir yarmm ile ¢arpildiginda sonug ¢eyrek olur ( %2 . % = Y ).
Ciinkii ¢arpanlardan biri olan 2 ‘nin ¢arpim olan % ‘e orani, “1”in diger ¢arpan olan

2 ‘ye oranina esittir. “1”, %2 ‘nin iki kat1 oldugu gibi, %2 dahi %4 “lin iki katidur.

DO =] =
N| =

Tam sayilarin ve digerlerinin ¢arpimi buna kiyas edilirse, ilk tanimdan ayrilmanin
sebeplerinden biri olarak, ilk tanimin hesap ilminde “carpma” kelimesinin isaret
ettigi mastar manasi olan “vurmak” kelimesini tanimladigi gosterilebilir. Fakat
burada sozii edilen tarif carpma isleminden ortaya ¢ikarilan saymnm miktarmi bu oran

uzerine sabitlemektir.

Tam sayilarin carpimi ii¢ sekilde olmaktadir.
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1. Bir basitin (miifred) basitle carpima:

a. Birlilerin birliler ile carpimi (Rakamlarin rakamlarla carpimi): Yani 1’den

9’a kadar olan sayilarin birbirleri ile ¢arpimi: Rakamlarin rakamlarla c¢arpimi

asagidaki minbere benzeyen tablodan yararlanarak bulunur. Ornegin; 6 X 5 gibi.

Tablo 4.3: Basit sayilarin basit sayilarla carpimi

1|2

21413

3/6]9]4

418 |12|16| 5
5110(15]20(25| 6
61218243036 7
7114121128 (35(42149]| 8
811624 |32|40| 48|56 |64 | 9
9118|27 3645|6363 |72 |81

Tabloda 6 x 5 isleminin sonucunu bulmak i¢in yatay kistmdan “5”, dikey kisimdan

“6” rakamlar1 bulunarak, bu iki saymnm kesistikleri sayiya, dolayisi ile ¢arpima

ulagilir.

b. 10 ve 10’un katlarimmin birbirleri ile carpim: Carpilacak sayilarin birler

basamag1 birbiri ile ¢arpilir. Daha sonra her biri iki basamakli, dolayis1 ile ¢arpim

dort basamakli olacagindan (10 x 10 = 100 gibi) sonuca iki adet sifir eklenir.

Basamak sayisi1 artsa da ayni1 islem uygulanir.
Ornegin; 30 x 40 = ?

3x4=12,

30 x 40 = 1200
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[Burada 3 x 4 = 12 bulunduktan sonra, diger iki sifir i¢in “on ikiyi mieye bast
etmek” ifadesi kullanilnmistir. Bu 12°yi 100 ile carpmak, genisletmek anlamindadir.

Her biri iki basamakli oldugundan ¢arpim dort basamakli olur.

40x500=? 4x5=20, 40x500=20000
2. Bir basitin bilesik (miirekkeb) ile carpimi: Bilesik sayr 2 ve daha fazla

basamakli sayilara denir.
Bilesik Sayi= { x | x > 10, x # 10k, 100k, 1000k ... 10"k}

Carpanlardan biri bilesik say1 ise, o bilesik say1y1 basit halde dagitmak gerekir (24 =
20 + 4). Boylelikle bilesik bir say1 ile ¢arpma degil, basit say1 ile basit say1y1 ¢arpma
haline doniismiistiir. Daha sonra, basitlerin birbirleri ile carpilmasindaki kural

uygulanarak, carpimlar ayn1 yere yazilir ve toplama yapilir.

Ornegin; 5x24 =2
5x24=5x(20+4)=5.20+5.4=120

3. Bir bilesigin bilesik ile carpimi: Bilesik say1 bilesik say1 ile ¢arpilirken, ikinci
durumda oldugu gibi, ¢arpanlar basit hale getirilerek 4 toplam elde edilir.

Ornegin; 38 x 46 = ?

38 x 46 = (30 + 8) X (40 + 6)

30 x 40 = 1200 30 x 6 =180
8 x40 =320 8x6=48
1200 + 180 + 320 + 48 = 1748
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ZiHINDEN HESAP (HiSABU’L- HEVAI)

Carpma islemini zihinden yapabilmek i¢in bazi kurallar vardir. (Kural kelimesi, Tiirk
Dil Kurumu Biiyiik Tiirk¢e Sozliigii’'nde “Bir sanata, bir bilime, bir diisiince ve
davranis sistemine temel olan, yon veren ilke ve Bir formiil, bir énerme ile dile
getirilmis, saptanmis; buyrultu” seklinde tammlanmistir. Bu tamimlardan yola
ctkarak eserdeki kaide (kural) kelimesinin anlamsal bir dogrulugu oldugu

’

soylenebilir, fakat arastrmada bu kelime “yontem” gseklinde degistirilerek
“ogrencilere yon verme” anlami ortadan kaldirilmak istenmigstir.) Bu kurallardan 12
tanesi asagida Orneklendirilecektir. [Fakat Kuyucakli’mn ifadesi ile “burada
gosterilen 12 kural matematiksel ve geometrik olarak ispat edilebilir fakat
uzatmamak igin terk edilmis” ve arastirmaci tarafindan tek tek matematiksel olarak

ispat edilmigtir.

Zihinden hesap giiniimiiz miifredatinda ilkégretim birinci kademe siniflarindaki
kazanimlarla sumirlidir. Bu kazamimlardan ilk ii¢ yili da kapsayan 4. ve 5. sinif

kazanimlart asagidaki sekildedir;

g Toplamlart en ¢ok dort basamakl: olacak sekilde; en ¢ok
dort basamakl dogal sayilari, 100’iin katlariyla zihinden
toplar.

4 Sf | ® U¢ basamakli dogal sayilardan, 100 ’iin kati olan dogal
sayilart zihinden ¢ikarir.

¢ En ¢ok iic basamaklr dogal sayilar: 10, 100 ve 1000 ile
zihinden ¢arpar.

¢ En cok dort basamaklr dogal sayilarla 10°un, 100’iin ve
1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar: zihinden
toplar.

¢ Dort basamaklr dogal sayilardan 10°un, 100’tin ve 1000’in
en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilari zihinden ¢ikarir.

5. Sinif ¢ En ¢ok dort basamakli dogal sayilarla 10°un, 100’in ve

1000’in en ¢ok dokuz kati olan dogal sayilar: kisa yoldan
carpar.

@ En ¢ok dort basamakli dogal sayilar: 10, 100 ve 1000 ile
zihinden ¢arpar.
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Kazamim tablosunda da goriildiigii iizere ogrencilerin zihinden hesabin daha
karmasik ve belirli stratejilerin gelistirilmesi gereken kazanimlara yer verilmemistir.
Ornegin: (Carpma islemi icin) “carpma isleminin degisme, birlesme ve toplama
islemi iizerine dagilma ozelliklerinden yararlanarak zihinden hesap yapma
stratejileri gelistirir” vs. Buna karsin Kuyucaklizade eserinde 12 ¢arpma yontemi
gostererek ogrencileri zihinden hesaba karsi ilimli hale getirmis ve bir nevi bu
kurallarin nereden ¢iktigi ile ilgili meraka da sevk etmistir. Bu 12 yontem asagida da
goriildiigii ve yazarin da belirttigi iizere her bir kurali matematiksel ispati ve

mantiksal a¢iklamast vardir.]

1. Yontem: 5 ile 10 arasindaki sayilarin ¢carpimi: Carpanlardan bir tanesi 10 ile
carpilir (asarata bast edilir). Diger ¢arpanin 10 ile fark: alinir. Bu fark ile ilk ¢arpan

carpilir ve bast edilmis degerden ¢ikarilir.
VabeNveb<a<10,5<b<10ise axb=10.a-a.(10-b)

Ornek: 8 x9="7?

9x10=90
10-8=2
2x9=18

90-18=172 - 8x9=72

[Bu yéntem ogrencilere kavramsal olarak ¢ok sey ogreten bir yontemdir. Burada
esas olarak yapilan 9 . 8 = 9. (10 - 2) = 90 — 18 = 72 islemidir, ¢carpma isleminin
ctkarma islemi tizerine dagilma ozelliginden yararlanmimistir. Bugiin giintimiiz

miifredatinda yazili olarak bu sekilde bir yontem bulunmamaktadir.]

2. Yontem: [Birinci yontemin ikinci yolu]: Carpanlar birbiri ile toplanir. Bu
toplamin 10’dan farki ne ise, bu say1 10 ile ¢arpilir (asarata bast edilir). Her bir
carpanin 10 ile farki alinir ve bu farklar birbiri ile ¢arpilir. Son olarak bu ¢arpim, bast

edilmis degerle toplanir ve sonuca ulasilir.

VabeNve5<a<10,5<b<10ise axb=((a+b)-10).10 + (10 - a). (10 -b)
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Ornek: 8x7="2°

8+7=15
15-10=5
5x10=50
10-7=3
10-8=2
3x2=6 50 +6 =56 - 8x7=56

[Giiniimiizde basit sayilar ile basit sayilarin ¢arpimint ¢ogu o6grenci ezbere

bildikleri ¢carpim tablosundan yararlanarak bulmaktadirlar.]

3. Yontem: Basit sayilarla, 10 — 20 arasindaki bilesik sayilarin c¢arpimi:
Carpanlarin birbiri ile toplaminin 10°dan farki alinir ve bu fark 10 ile ¢arpilir. Basit
say1 ile 10 arasindaki fark ile bilesik saymin 10 arasindaki farkin c¢arpimi, bast

edilmis sayidan ¢ikarilir ve sonuca ulasilir.

VabeNvel0<a<20,10<b<20ise
axb=((a+b)-10).10 - (a- 10). (10 -b) (a: bilesik say1, b: basit say1)

Ornek; 8 x 14 =2

8+14=22

22-10=12

12 x 10 =120

14-10=4

10-8=2 4x2=8
120-8=112 - 8x14=112

4. Yontem: 10 — 20 arasindaki bilesik sayilarin ¢arpimi: Carpanlardan birinin
birler basamagi ile diger carpan toplanir. Toplam 10 ile c¢arpilir. Daha sonra
carpanlarm birler basamagindaki rakamlar ¢arpilarak bast edilmis sayiya eklenir ve

sonuca ulasilir.

VabeNvelld<a<20,10<b<20ise
1bx1c=(10+c+b).10 + b.c =100+ 10.b + 10.c + b.b = (10 + b).(10 + ¢)
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(1b ve Ic iki basamakli sayilar)

Ornek: 12x13="2?

12+3=15

15x 10 =150

2x3=6 —> 150+6=156 - 12x13=156

5. Yontem: Sayilarin 5, 50 ve 500 ile carpimi: 5, 50 ve 500 ile kisa yoldan ¢arpma
isleminde, oncelikle ¢arpilacak saymin yarisi alinir. Eger 5 ile ¢arpilacaksa 10, 50 ile
carpilacaksa 100, 500 ile ¢arpilacaksa 1000 ile carpilir. Saymin yaris1 alindiginda

eger kesir elde ediliyorsa, bu kesir olan kisim da ayni sekilde onun, yiiz veya bin ile

carpilir.

a a a
ax5=2x10 ax50=2x100 ax500=5x1000

Ornek:
g 16 x5="7
16+2=8
8x10=80 - 16x5=80
g 17 x50="7
17 +2=85
8 x 100 = 800
0,5x 100 =50
800+50=850 — 17x50=2850
g 19 x500 ="
19+2=95
9 x 1000 = 9000
0,5 x 1000 = 500
9000 +500=9500 — 19 x 500 =9500

[5. yontem giiniimiiz sayr duygusu anlayiginin onemli bir ornegidir. Ciinkii bir sayiy
5 ile ¢arpmak, aslinda 10 ile ¢carpp 2’ye bolmek; 50 ile carpmak, 100 ile ¢carpip 2’ye
bolmek; 500 ile ¢carpmak, 1000 ile ¢arpip 2’ye bolmek demektir. Yani 5, 10 'un; 50,
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100°tin; 500 ise 1000’°in yarisidir ve hem 10 ile hem 100 ile hem de 100 ile ¢arpmak
ogrenciler igin ¢ok kolaydir.]

6. Yontem: 10 ile 20 arasindaki sayilarin, 10 ile 100 arasindaki sayilar ile
carpimi: Carpanlardan kii¢iik olanmnin birler basamagindaki sayi, diger carpanin
basamak sayist ile ¢arpilir. Bulunan sonug biiyiik olan ¢arpana eklenir ve toplam 10
ile carpilir. Daha sonra carpanlarin birler basamagindaki rakamlar birbiri ile

carpilarak bast edilmis sayiya eklenir ve sonuca ulasilir.

VabeNvell<a<20,10<b< 100 ise

laxbc=(2.a+10b+c).10+ac
Ornek: 12x26="?
2x2=4
26 +4 =30
30 x 10 =300
2x6=12 300+12=312 — 12x26=312

[2., 3., 4. ve 5. yontemler adimlarimin akilda tutulmasi zor oldugundan egitimde
kullanmishgr olmadiklar: diisiiniilmektedir. Aymi zamanda bu yontemler uygulama

derslerinde kullaniimamigstir.]

7. Yontem: Sayilarin 15, 150 ve 1500 ile ¢carpimi: 15, 150 ve 1500 ile kisa yoldan
carpma isleminde, Oncelikle carpilacak say1 kendi yarisi1 ile toplanir, bulunan sonug

10, 100 veya 1000 ile garpilir ve sonuca ulagilir.

ax15=(a+;).10 ax1500:(a+;).1000
Ornek:
P 24x15="7
24+2=12
24 +12 =36 36x10=360 — 24x15=360
@ 25x 150 = ?
25+2=125
25 +12,5=37,5 375x100=3750 — 25x 150 = 3750
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o 27 x1500 =7
27+2=135

27+13,5=40,5
40 x 1000 = 40 000
0,5 x 1000 = 500

40 000 + 500 = 40 500

- 27 x 1500 =40 500

[15, 150 ve 1500 ile kisa yoldan ¢arpma yontemi olduk¢a kullanigl bir yontemdir.

Ciinkii ogrenci i¢in bir saymin yarisi ile toplamimin o saymmn 1,5 katina esit

olacagint anlamak zor degildir. Dolayist ile 15 ile carpmak icin bu 1,5 un 10 kat1 15;
100 katr 150; 1000 kati ise 1500 olmaktadir. Yine bu yontem de giintimiiz

miifredatinda 6zel bir kazanim igerisinde 6gretilmemektedir. |

8. Yontem: 20 ile 100 arasindaki sayilarin ¢arpimi: Carpilan sayilardan herhangi

birisinin birler basamagindaki rakam ile diger ¢arpan toplanir. Elde edilen toplam

kendi onlar basamagindaki say1 ile; sonu¢ da 10 ile carpilir. Daha sonra ¢arpanlarin

birler basamagi birbiri ile garpilir, bast edilmis sayiya eklenir ve sonuca ulasilir.

Ornek: 23x25="2

VabeNve20<a<100,20<b< 100 ise
ab xcd=(10c +d + b).k. 10 + b.d

25+3=28

28 x2 =56

56 x 10 =560

3x5=15 - 560+15=575
25 Fi 23 Fi: Carpma
25 Li 3 Li: Toplama
2 Fi 28 Fi: Carpma
26 3x5
560 Li 15 Li: Toplama

575

- 23x25=

575

L

LE =0

iy

|

e oVY®

[Bu yontemle birlikte eserde bir¢ok islemin ifade edilis sekline —yukarida goriildiigii

gibi- yer verilecektir.

Bu  gésterimlerde hichir  sekilde

+, ~vex’ya yer

verilmemistir. Bunlarin yerine “li (toplama)”, “ma (¢tkarma)”, ‘'fi (¢carpma)” ve
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“ald (bolme)” kelimelerine yer verilmistir. Siiphesiz ki bu ifadeler Arap
Matematiginin icinde olan bir gosterimdir ve Kuyucaklizdde o donemde “batiya

ozenmek” seklinde nitelendirdigi Hint Hesabini heniiz benimsemistir. |

9. Yontem: 20 ile 100 arasindaki onlar basamag farkh sayilarin ¢arpim:
Carpanlardan birisinin onlar basamagi ile diger carpan g¢arpilir. Daha sonra birinci
saymin birler basamagi ile ikinci saymin onlar basamagi ¢arpilir. Bulunan bu iki ayr1
sonug birbirleri ile toplanir ve toplam 10 ile ¢arpilir. Ardindan er iki ¢arpanin birler

basamagindaki rakamlar carpilarak bast edilen sayiya eklenir ve sonuca ulasilir.

abxcd=(a.(10c +d) +b.c). 10 + b.d =100.a.c + 10.a.d + 10.b.c + b.d
Ornek: 23 x34="2?
2x34=68
3x3=9
68 +9=77
77x10=770
3x4=12
770 + 12 =782 - 23x34=782

10. Yontem: Carpanlarin farklarinin yaris1 basit olan sayilarin carpimi:
Carpanlarin toplamlarinin ve farklarmin yaris1 alinir ve bunlar kendisi ile carpilir.

Elde edilen sonuglardan kii¢iik olan, biiyiik olandan ¢ikarilir.

b_(a+b a+b> (a—b a—b)
aAXb=\{"2"*"2 2 X2

Ornek: 36 x24 =2

36 + 24 =60 36-24 =12
60 -2=30 12+2=6
30 x 30 =900 6x6 =36
900 — 36 = 864 - 23x34=782

[10. yontem matematiksel gosterimiyle daha anlamli hale gelmistir ve bu gosterimle

ogrencilere anlatildiginda oldukga ilgi ¢ekici olacaktir fakat bu ispati “carpanlara
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ayrma’” konusu lise miifredati i¢inde oldugundan ilkogretim ogrencilerine yapmak
miimkiin degildir, ispatint géstermeden anlatmak ise, farkli carpma islemlerinde ayni
seyin gergeklestigini gostermek suretiyle olabilir ki bu da 6gretim sistemimizin korii
koriine o6grenme ilkelerine ters bir durumdur.]

11. Yontem: Bu yontem carpma islemini kolaylastirmak icindir. Carpanlardan
biri bir basamak iistiine (eger iki basamakli bir say1 ise 100’e, li¢ basamakli ise
1000’e gibi) boliiniir. Elde edilen bolim 1/3, 1/4, 1/5 vs. oranlarindan biri olacaktir.
Daha sonra diger carpanin bu oranlikk miktar1 almr ve bu miktar ilk saymin

boliindiigl sayi ile ¢arpilir ve sonuca ulagilir.

b
axb=-—=x100

100
a
Ornek:
P 25x12="7
25 + 100 = Y4 [11k say1 bir {ist basamaga boliiniir]
12+ 4=3
3 x100 =300 - 25x12=300
P 25x13="7
25+ 100="Y4
13+ 4=3+"%
3 x100 =300
Y4 x 100 =25

300 + 25 =325 - 25x13=325

[0 x 100 = 2,100 = (3 +1 ) .100 = 300 + 25 = 325]

25

12. Yontem: Carpma bazi durumlarda ¢ok kolaydir. Carpanlardan biri bir veya daha

fazla sayida “2” ile ¢arpilir ve diger carpan bu ¢arpma sayisinca “2”’ye boliintir.

axb = axZ“xz—n

Ornek: 25x16="2?
25x2=50x2=100
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16+2=8+ 2=4
4 x 100 =400 - 25x16 =400

[Yukarida verilen 12 ¢arpma yontemi eserde ve dolayist ile Osmanli Egitim

Kurumlari’nda zihinden hesaba verilen 6nemi gostermektedir. Aslinda Hisab

Bu yontemlerden ozellikle 1, 5, 7, 10, 11 ve 12. yontemler giiniimiiz miifredatinin
ogretim anlayisina en fazla uyan ve égrencilerin sayr duygusu becerilerini en fazla
gelistiren yontemlerdir. Bu yontemler ve yapilan incelemeler sonrasinda Osmanli
Medreseleri’nde kullanilan zihinden hesap yontemleri ile olusturulan ders plani,
arastirmamn  Il.  kisminda yapilan deneysel c¢alismamin uygulama siirecinde
ogrencilere uygulanmis ve bu yolla séz konusu yontemlerin 6grencilerin zihinden
hesap becerilerine etkisi arastirilmistiv. Zihinden hesap yapmanin amaci; biiyiik
sayilarin ¢arpimint da zihinden yapmak degildir. Burada amag¢, miimkiin oldugu
durumlarda ogrencileri zihinden hesaba yonlendirerek zihinsel siiregleri takip
edebilmesi, zihnini c¢alistrmasidir. Zihinden hesap, sanildigi gibi, kalem kagit
kullanilmadan yapilan bir islem degildir. Ogrencinin zihninde canlandirdig

durumlart yazmasi, kendi kendine kisa yollardan ¢oziimler iiretebilmesi beklenir.]
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CARPMA YONTEMLERI

Amili, ¢arpma boliimiiniin basindan bu kisma kadar ¢arpma isleminin zihinden
yapilmasi ile ilgili 12 yontem lizerinde durmustur. Buradan itibaren ¢arpma iglemi
yapma yollarini gosterecektir. Ciinkli carpilan sayilarin basamak sayis1 2’den fazla
oldugunda carpma iglemini zihinden yapmak zorlasacaktir ve bu islemleri yapmak
icin kalem kullanilmalidir. Kalem kullanarak sonuca ulagsmak hem kolay olur, hem

de hata yapmaktan uzaklastirir.

Simdi ¢apanlardan biri basit, digeri birkag basamakli olur ise, basit sayi, bilesik
saymin altina, basamaklar1 ayni hizaya gelecek sekilde yazilir. Daha sonra tek
basamakli say1 (basit say1) ayn1 basamaktaki say1 ile ¢arpilir ve carpim eger 10°dan
biliyiik ise birler basamagi ¢arpim ¢izgisinin altina yazilir ve onlar basamagi bir
sonraki basamakta bulunan sonuca eklenir. islem bilesik saymm (cok basamakli

sayinin) son basamagina kadar aynen devam ettirilir.

Eger basit saymin sagindan sifirlar varsa, ayni sayida sifir sonucun sagina yazilarak

sonuca ulasilir.

Ornek:
62042 62042 (Madrib)
X 500 X 5 (Maribun fih)
31021000 310210 (Hasil-1darb)

Eger carpilacak sayilarin ikisi de bilesik say1 (cok basamakli) ise bu durum i¢in

birgok ¢arpma yontemi s6z konusudur. Bunlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

[Bu ¢arpma islemi giiniimiizde yapildiginda farksiz bir sekilde yapilmistir. Giiniimiiz

miifredatinda ¢arpma isleminin ilkégretimin ilk 5 yilina yayimigtir.]

70



a) Siislemeli Carpma (Darbii’t-Tevsih):

12 07 76

08 2x4=8 Carpilacak olan sayilar alt alta yazilir
116 2x8=16 . ) 5
(487 ve 248). Alttaki saymnin birler basamagi,
114 2x7=14
diger carpanin her bir basamagi ile sirasi ile
1|6 4x4=16| carpilir ve sonug¢ ilk asamada birler basamagi
312 4x8=32 carpan say1 ile ayni hizaya gelecek ve her

2 |8 4x7=28

seferinde bir basamak kaydirilacak sekilde

312 8 x4 =32 | yazilr. Daha sonra alttaki saymnm onlar

6|4 8x8=64| basamagindaki sayi, yine c¢arpanin birler

5|6 | 8x7=056 basamagindan baglanarak, bir 6nceki agamada

ilk bulunan sayidan bir basamak kaydirilarak

sonug ¢izgisi izerine yazilir.

Diger basamaklar i¢in yine bir basamak kaydirilarak devam ettirilir. Tablo
tamamlandiktan sonra yukar1 dogru tiim sayilarin toplami yazilarak sonug (120776)

tiim sayilarn {istiine yazilir.

[Bu ¢arpma yonteminde “kismi ¢arpimlar” ard arda yazilarak toplama islemi
vapumaktadir. Aslinda yapilan sey (400 + 80 + 7) x (200 + 40 + §8) isleminden
baska bir sey degildir.]

7x8= 56
80x8= 640
400 x 8 = 32 000
7x40= 280
487 x 248 = (400 + 80 + 7) x (200 + 40 + 8) = 20 x40 = 3200
400 x 40 = 16 000
7x200= 1400
80 x 200 = 16 000
400 x 200 = 80 000
Toplam: 120776
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b) Karsihklhh Carpma (Darbu’l-Muhézat):

6 x 3 =18 > 8 yazilir ve 1 elde tutulur.
1 2 3| (6x2)+(5x3)=27>Eldeki 1 eklenir (28) > 8 yazilir ve 2 elde tutulur.

X 4 5 6| (6x1)+(5x2)+(4x3)=28> Eldeki 2 eklenir (30) > 0 yazilir ve 3 elde tutulur.

5 6 0 8 8] (5x1)+(4x2)=13>Eldeki 3 eklenir (16) > 6 yazilir ve 1 elde tutulur.

4 x 1 =4 > Eldeki 1 eklenir ve 5 yazilir.

[Bu c¢arpma yontemi ¢arpanlardaki her bir rakamin basamak degerinden
faydalanmlarak gelistirilmis bir ¢arpma yontemidir. Bulunduklari basamaklarin
toplami ayni olan sayilarin ¢arpimlari toplanarak ilgili kisma yazilmistir. Gergekten
bu yapilan ¢arpmanin stislemeli ¢carpmada oldugu gibi sayilarin kismi ¢carpimlarin

bulmaktan bagka bir sey degildir.

Ornegin: 2 ile 6’mn bulundugu basamaklar 10 x 1 = 10 oldugu gibi, 5 ve 3’iin
bulundugu basamaklar ¢arpimi da 10 x 1 = 10°dur. Bu sayilarin birbirleri ile
carpimlari toplanir onlar basamagina yazilir. Yine ayni sekilde: “1 ve 6" (100 ve 1),
“4ve3” (100ve 1), “5ve2” (10 ve 10) nin de bulunduklar: basamaklar aynidir. Bu
sayilarin birbirleri ile ¢arpimlarindan elde edilen toplam da yiizler basamagina

yazilmaktadir.]
c) Sebekeli Carpma (Darbu’l-Miisebbek):

Carpma islemi yontemlerinden en meshuru sebekeli ¢carpmadir ve bu carpma
yontemi, eger carpilacak sayilar yiiksek basamakli ise islemde meydana gelebilecek
hatalarm en aza indirilmesi bakimindan tercih edilmekte ve Onemsenmektedir.
Bundan dolay1 da diger tiim yontemlerden saglam, en giivenilir ve carpma islemini
yeni 6grenen kimseler i¢in en anlasilir olan yontemdir ve bu sebeple bu kitaba dahil

edilmistir.

Karsilikli kenarlar1 birbirine paralel olan bir dortgen ¢izilir. Bu dortgen, dyle kiiciik
dortgenlere ayrilir ki, cizilmis olan biiyiikk dortgenin bir kenarina ¢arpanlardan
birinin basamak sayis1 kadar boliime denk gelmelidir. Diger kenar da aym sekilde

diger capilanin basamak sayisi ile paralel olmalidir.
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Ornegin, Sebekeli carpma islemi (darbu’l miisebbek ameli) ile 7086 sayisi ile 257
sayisinin ¢arpimi yapilacak olursa, asagidaki sekilde de goriildigi gibi, carpilan
say1 ¢izilen dortgenin iist kismina, digeri ise sol tarafina yazilmigtir. Her bir dortgen

iki adet liggene ayrildiktan sonra,

7x2=14 0x2=0 8x2=16 6x2=12
7x5=35 0x5=0 8x5=40 6x5=30
7x7=49 O0x7=0 8x7=56 6Xx7=42

Kismi ¢arpim sonuglar sekilde goriildiigii gibi ait olduklar1 dortgenlere soldan saga

dogru yazilir ve sonra egik olarak toplanir.

[Bu usuliin en onemli faydasi ¢carpmaya istenilen basamaktan bagslanilabilmesi ve
islem hatalarinin en aza indirilerek sonuca daha kolay bir sekilde ulasilmasini
saglamasidir. Mildadi 16. yy matematikgilerinden Neiper’in Kemikleri seklinde
bilinen bu yontemin ashinda Amili'nin kaynak olarak gosterdigi Es-Semsive adli
eserde kendisinden yiizlerce yil once Nasuriddin Tisi (14.yy) tarafindan kullaniimig
oldugu agsikardur.
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Bu islemde seklin solunda olan ¢arpan, sagda da olabilir ama bu durumda
basamaklar tersten yazilmalidir. Bu sekil yatay degil de dikey olarak cizilirse

yukaridaki sekil elde edilir ki, islemin bu hali sonucu bulmay1 kolaylastirmaktadir.

Carpmanin saglamasi (Imtihdnu’l-darb): Carpanlardan birinin mizaninm,
digerinin mizanina ¢arpimi sonucun mizanini veriyorsa islem dogrudur denilir.
Ayrica ¢arpmanin saglamasina ikinci bir yol bdlmeden faydalanmakla olur. Eger
carpimin sonucu, ¢arpanlardan birine bolindiigiinde diger carpan elde ediliyorsa

islem dogrudur, degilse degildir.
6. Fasil: BOLME (TAKSIM - KISMET)

“Bolme (taksim) isleminde maksat, bir bilinmeyene (aded-1 mechule) ulasmaktir ki,
“1”in bu bilinmeyene (haric-i kismet) orani, bolenin (maksiimun aleyh) boliinene

(makslim) oranina esit olsun.”

R

X,y €N;

QK| =

12 4 12: Maksim,
4: Makstiimun Aleyh,

3: Haric-i Kismet

Bolme islemi ¢arpma isleminin tersidir. Bolme islemi iki ¢esittir. Birincisi sayilari

esit olarak bolme, digeri ise sayilar1 esit olmayacak sekilde bolmedir.

Birinci bdlme de iki sekilde olmaktadir: ilki biiyiik say1y1 kiiciik bir say1ya esit olarak
bolmektir (kismet = taksim). Bu bolmede sonu¢ ya “tam say1” ya da “tam sayili
kesir” ¢ikar. Digeri ise kii¢lik sayinin biiylik sayiya boliinmesidir ki buna da oran
(nisbet) denilir. Bu bélmede elde edilen sonug da bir kesirdir ve “esma-i kiistr (basit

kesir)” denilen ve daha sonra agiklanacak kesirlerden biri ile tabir edilir.

Ikinci bolme de iki sekilde olmaktadir: Birincisi biiyiigii kii¢iik sayisinca pargalara

ayrrmaktir. Buna hisse paylastirmasi (kismet-i muhassama) denir. Ticarette karin
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farkli oranlarda hisselere sahip ortaklar arasinda dagitilmasi ve miras olarak kalan
malin vérisler arasinda paylastirilmas: gibi. ikincisi ise kiigiik sayiy1 biiyiik sayiya
bolmektir ki, buna alacakli bolme (kismetu’l-gurama) denilir. Bor¢glunun malinin
alacaklilar arasinda boliistiiriilmesi gibi. Bu fasilda birinci tiirtin ilk sekli olan

biiyligiin kii¢lige boliimii ele alinacaktir.

[Bu konu mirasla ilgili bolme iglemlerinden biridir. Bir kimse ¢ok sayida kisiye
bor¢lu olsa, elindeki meblag bor¢larini kapamaya yetmese, o yetersiz meblagdan her

bir alacakliya alacaklar: oraninda ne kadar pay verilecegini hesaplamaktir.]

Bolme isleminde Oyle bir sayiya ulasilmaya ¢alisilir ki, bu ulasilan sayinin bélen ile
carpimi bdliime esit olsun. Ornegin; 12 sayisinm 4’e bdliimiinden elde edilen sonug

olan 3’iin 4 ile carpim1 12’dir. Bu islemin dogru oldugunu gdsterir.

Ya da bélme islemi ile ulagilan saymin boliim ile ¢carpimi boliimden kii¢iik olmalidir.
Ornegin; 13 sayismm 4’e boliimden elde edilen bdliim 3 olup, bu 3’iin 4 ile ¢arpim1

12°dir ve 12 sayis1 13 ten kiigiiktiir.

Bolme isleminden sonra elde edilen sayi ile ilgili 3 durum s6z konusudur. Bu say1 ile

boliimiin ¢arpimi ya boliinene esittir, ya boliinenden biiyiiktiir ya da kiigtiktiir.

X1y
z
**7.y=X Islem dogrudur.
**Z.y>X Islem yanlstir.
**Z.y<X Bu durumda Z . Y ¢arpimi X’den ¢ikarilarak
kalan elde edilir.
(bi’)liinen _ béliim + kalan)
bélen bélen
B_5.1
4 4

Besinci faslin buraya kadar olan kisminda bdlme isleminin zihinden yapilabilecek
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ornekleri verildi. Fakat boliinecek sayilar ¢ok basamakli olur ise zihinden hesaplama
zor olacagindan el ile islem yapilmasi ve bir tablo ¢izilmesi zorunlu olacaktir. Bu
tablonun siitunlar1 “boliinen”in basamak sayisina esit olmalidir. Her bir siituna
“boliinenin” bir basamagi gelecek ve “bolen” tablonun altina, basamaklar1 boliinen
saymin basamaklar1 ile ayn1 hizada olacak sekilde yazilir. Bolen ve boliineni tabloya
yerlestirirken dikkat edilmesi gereken nokta sudur: Boliinenin sol bas tarafinda,
bolenin basamak sayist kadar say1 alindiginda bu say1 bélenden biiyiik ise bolen bu
saymin hizasma ve altina, kiiciik ise bolen bdliinenin sonundaki basamaklar hizasina

alta yazilir.
Cetvel bu sekilde hazirlandiktan sonra asagidaki sekilde islem stirdiiriiliir.

Tablo 4.4: Bélme Isleminin Tablo Halinde Gosterimi

99 69 53 72
olo 3ol fofefJolzl2] o288 [4a]1o]f|ofo]o]5][4]6]1
38729 |6]9]8 2llol7ls 7141 |el8]7]3]2]2]3
2|7 696 5|3 6|3

1 2 4 |4 5

2 |7 18 410 1]8

9 |0 12 4 3]9

8 |1 6 2| 4 3(9[3]2]4]3

9 1|8 2] 1 3/5

8 |1 414 2|0 4

11 1 1]0

9 12 3|3
2] 9 5 213[2]4]3
2] 0 5|3 2|8
11 5|8
414
41al4(3
2] 0 414 10142 5|1
9] 9 6|9 53 2 7102
1]2
1]2
5 13[[1]2]3
6|9 53 7|2
9] 9 69 53 51
9|9 6|9 5[3
9|09 6|9 53 712
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Bolmenin saglamasi (Imtihanu’l-taksim): Boélen ile bolimiin mizanlarmin
carpimina kalanin mizant eklendiginde, bdliinenin mizanma ulasiliyorsa iglem

dogrudur.

38729 391 4 20
99 99

38729 = 2 (mod 9)

99 =0 (mod 9) 3
391 = 4 (mod 9) 0 x4+2=2(mod9)
20 =2 (mod 9)

7. Fasil: KAREKOK ALMA (TECZIR)

Hesap biliminde kendisi ile ¢arpilan her say1 bulunan sonug icin kok (cezr) olarak
adlandirilir. Geometriciler bu kdke karenin bir kenar:1 (dila’) da derler. [Ciinkii bir

[P €2

kenarmnmn uzunlugu “a” olan bir karenin alani a® dir ve “a” burada “a®”’

nin kokiidiir. ]
Cebir de ise kok, “sey (x)” olarak da adlandirilir [Vx2 = x]. Yine bir saymm kendisi
ile carpimindan ortaya c¢ikan sonuca “kokii alinan sayr (meczlr) denilir. Kok

hesaplamada iki yol vardir.

e Zihinsel (hevai): Eger kokii almacak sayi kii¢lik bir say1 olur ise onun da kokii iki
sekildedir. Birincisi reel kok (muntak-1 cezri), digeri ise sanal kok (asamm-1

cezri)dir.
Eger ard arda gelen sayilarin kareleri alinirsa asagidaki gibi bir tablo elde edilir:

Ardisik sayilar

(A’dad-1 miitevaliye)

Ardisik kuvvetler
8l 64 49 36 25 16 9 4 1
(Mecziirat-1 miitevaliye)

Bu ardisik kuvvetlerden herhangi ikisi arasindaki farkin, bu iki sayidan kii¢tik olanin

“2” katmin “1” fazlasina esit oldugu aritmetik olarak ispat edilmistir.
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Ornek:

55=25 4+5=9(x-y=1) 4x2+1=9 2
25-16=9 (X—y)_(x+y):x_y2
24=16 (xy). (x+y) =1 (x+y)  5x2-1=9

Yukaridaki tablo incelendiginde tam kare olan sayilarin aralarinda kalan sayilarin
[14 gibi] karekokleri; kendisinden kiigiik, en biiyiik tam kare saymnin karekoki ile
kendisinden biiyiik, en kiigiik tam kare saymin karekokii arasinda tam olmayan bir

sayidir.

[Eserin bu kisminda irrasyonel sayinin kokiiniin olup olmadigi tartisilmis ancak
herhangi bir sonuca ulasilamamistir (Degirmendere, 2008) Hatta bu kisimda Hz

Ali’nin de bu konuda séyledikleri tartismaya dahil edilmigtir.]

Yaklasik kok bulma igslemi asagidaki formiil ile yapilir: 17 nin kokiinii bulmak icin

VN=a+

b
2a+1

formuli kullanilir.

[a: kokii alinacak sayidan kiigiik en biiyiik tam kare sayinin karekokii
b: kokii alinacak saymin kendisinden kiiciik en biiyiik tam kare sayidan fazla olan

miktari- Burada a=4 ve b = 1]

Islemsel (turabi): Kok islemini yazarak bulmak icin kokii almacak saymin basamak
degerine esit sayida siitunu olan bir tablo hazirlanir. Bu say1 tablonun ikinci satirina
yazilir ve iist kisminda kokiin yazilmas: i¢in bir satir birakilir. Saymin basamaklari

birler, ylizler, on binler olarak birer siitun atlanarak isaretlenir.

[Bunun sebebi onlar basamaginda “10"un kati, binler basamaginda “1000”in katt,
. olan hi¢hir say1 bir “tam kare” sayr degildir. Fakat “1”in kati olan 1, 4, 9;
“100’tin katr olan 100, 400, 900 tam kare sayilardir.]
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Karekok Bulma Yontemi:

Tam sayilarin boliimiinde anlatildigi sekilde bir

tablo ¢izilir ve kokii istenen say1 cetveldeki gibi iist

satira yerlestirilir. Sonra kokii istenen sayimnin

birler, yiizler ve onbinler basamaklarindaki

e . . rakamlarmin tlizerine birer nokta konulur. Daha

sonra en soldaki noktanin altindaki rakama esit

veya ondan kiiclik ¢ikacak bir rakam konulur. Bu

isleme gore en uygun rakam 3’tiir. 3 cetvelin hem

en tlistline hem de ayni1 hizada cetvelin alt tarafina
yazilir ve kendisi ile carpilarak hemen altindaki

rakamdan ¢ikarilir. 3. 3=9; 10 — 9 =1 kalir ve 1,

L
O.
b
-

—
Lo
R =]
a|

0’mn altna yazilir. Daha sonra alttaki ve stteki 3

toplanarak bulunan 6 bir basamak saga tablonun alt

K tarafina yazilir. Yine uygun olabilecek bir say1

bulunup ortadaki noktanin yanina yazilir.

Lid
-
Pt
L]
e
-

Bu sefer uygun sayr 2’dir. 2 cetvelin en iist ve

altindaki erine yazildiktan sonra 6 ile ¢arpilir ve bu

—
]

= Ln [N
—t

carpim 14’ten (koyu yazili) ¢ikarilir ve bulunan say1
4’{in altma yazilir. 6 . 2 =12; 14 — 12 = 2 Sonra 2

kendisi ile garpilarak sonu¢ 9’dan ¢ikarilir ve kalan
9 altina yazilir. 2.2=4;9-4 =5,

Bundan sonra da alttaki ve iistteki 2 toplanarak en alt satirdaki 6’nin sagma yazilir.
En son noktaya da uygun olan say1 bulunur. 4 hem cetvelin iistiine hem altina
yazilarak sirasiyla tablonun en altindaki rakamlar (6, 4 ve 4) ile ¢arpilip sonuglar
kokil istenen sayidan swrastyla cikarilir. Cikarma islemi tamamlanmas: ile kok
cikarma islemi de tamamlanmis olur. Tablonun en {istiinde olusan 324 sayis1 104 976
sayinin kokiidiir. Buradaki islemde hi¢ kalan olmadigi icin 104 976 sayisi reel
(muntak)dir ve tam kokii vardir. Eger islem sonunda kalan olsayd: kokii istenen say1

irrasyonel (asamm) olarak isimlendirilmektedir.
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[Karekok bulma igin kullanilan bu yontem giiniimiiz miifredatinda yer almamakta,
fakat 8. sumif Sayilar o6grenme alamin karekoklii sayilar alt ogrenme alaninda
ogretilen “ondalik sayilarin karekoklerinin bulunmasi” konusunda kullanilan

yonteme ¢ok benzemektedir.]
2. Bab: KESIRLERIN HESABI (HiSABU'L-KUSUR)
Bu boliim ti¢ giris ve alt1 fasildan olugmaktadir.

Birinci Giris: Bu boliimde eskilere gore sayilar arasinda olan benzesme (temasiil),
giriskenlik (tedahiil), uyumluluk (tevafuk) ve zitlagma (tebayilin) kavramlari

acgiklanacaktir.

e “1” disinda birbirine esit olan her iki say1 kesirsiz boliiniir ve benzesir ve bu

sayilara benzesen (miitemasilan) sayilar denir. (5 ile 5 gibi.)

o Kesirdeki iki sayidan biri digerine esit olmazsa yani biri biiylik biri kii¢iik olur ise
ve biiyiik say1 kiiciik sayiya kalansiz boliinebiliyorsa bu sayilara girisken (miitedahil)
sayilar denir. (3 ve 9 gibi.)

e Biiyiik say1 kii¢iik sayiya kalansiz boliinmiiyor fakat bu iki say1 farkli bir sayiya

ortak boliinebiliyorsa bu sayilara uyumlu (miitevafikan) sayilar denir. (6 ve 9 gibi.)

e Kesri olusturan sayilarin ortak bir boleni yoksa bu sayilara zitlasan (miitebayin)
sayilar denir. (4, 5, 7, 9 gibi.) [Giiniimiizde béyle iki sayiya “aralarinda asal sayilar”

denir ve bu dort durumdaki sayilar EBOB konusu islenirken ogrencilere agiklanir.]

[Yukaridaki dort sayr iligkisi giiniimiizde olmayan bir gruplamadwr. Bu gruplama
esasinda, kesirlerde toplama igleminde paydalar esitlenirken ihtiya¢ duyulan bir

gruplamadir. Kesirlerde toplama islemine bkz.]

Rasyonel (muntak) Kkesirler: Bu kesirler asagidaki tabloda oldugu gibi

adlandirilmaktadir.
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Tablo 4.5: Dokuz Kesrin Isimlendirilmesi

Yarim Nisf Vs Ucgte bir Siiliis 1/3
Ceyrek Rubu* Ya Beste bir Hums 1/5
Altida bir Stidiis 1/6 Yedide bir Subu’ 1/7
Sekizde bir Siimiin 1/8 Dokuzda bir Tusu* 1/9
Onda bir Osiir 1/10

Bu kesirlere kiistir-1 tis‘a (dokuz kesir) denilir ve paylar1 “1” olan bu kesirlere yalin
kesirler (kiistir-1 miifred) denilir ve 2 en biiyiik, 1/9 ise en kiiciikleridir. Yani

kesirlerin paydasi biiytlidiikge degeri kiigiiliir.

[S6z konusu bu kesirlere miisemmeyat (adlandiriimis) kesirler denilirdi ve bunlar
disindaki hichir kesir ézel olarak adlandirilmazdi. Ornegin: 1/10 kesrine “ogiir”
denildigi halde bundan sonra gelen 1/11 kesrine ozel bir isim konulmamis “vahid

min ahad aser” (on bir par¢adan biri) tarzinda bir ifade kullaniimistir.]

Eger bir kesir yukarida sozii edilen dokuz kesir cinsinden yazilabiliyorsa bu kesirlere
rasyonel (muntak) kesirler denilir (Rasyonel kesirler: 1/ 3 (basit = miifred), 2/3
(bilesik = miirekkeb) gibi). Irrasyonel (asamm) kesirler ise yukarida sozii edilen
dokuz kesir cinsinden yazilamayan kesirlerdir. (Irrasyonel kesirler: 1/11 (basit), 2/11

(bilesik) gibi).

Bilesik Kesirler:

e Kiistr el-Miikerrer (Tekrarli Kesirler)
e Kiisir el-Matuf (Bagh Kesirler)

e Kiisir el Miistesna (Ayrilmig Kesirler)

e Kiisir el-Muzaf (Tamlamali Kesirler)

o Kiisir el-Miinkesir (Kirik Kesirler)
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Tekrarh Kesirler (Kiisir el-Miikerrer): ilk olarak 3 sayisinm 5 sayisina ve 2

sayisinin 7 sayisina boliimiiyle ortaya ¢ikan sonug bir kesirdir ve su sekilde yazilir:

3/5ve 2/7

Bu kesirlerden 3/5, 1/5 kesrinin 3 defa; 2/7, 1/7 kesrinin 2 defa tekrarlanmasindan

meydana geldigi i¢in bu kesirlere “tekrarl kesirler” adi verilmistir.

Bu tir kesirler ¢ok net bir sekilde goriilmektedir ki, dokuz kesirle ifade
edilebilmektedir. 3/5 kesri “li¢ beste bir (selase hums)”, 2/7 kesri ise “iki yedide bir
(sani sub®)” gibi.

Bagh Kesirler (Kiisiir el-Matuf): 8 sayisinin 15 sayisina boliimiinden ¢ikan bolim

yani
8/15

kesri 1/3 ve 1/5 kesirlerinin toplamina esit oldugundan (1/3 + 1/5), 1/3 ve 1/5 (siiliis
ve humus)” seklinde ifade edilerek dokuz kesre doniistiiriilmistiir. Bu sekilde basit
kesirlere bagh olarak ve “ve” kelimesi ile ifade edilen kesirlere “baglh kesirler” adi
verilmistir [Bu ozellikte 8/15 kesrinin payimin “3 + 57 ve paydasinin “3 x 57
olduguna dikkat edilirdi].

Bagh kesirler yazilirken, Oncelikle elde olan iki kesrin mahrecleri arasinda

benzesme, giriskenlik, uyumluluk veya zitlasmadan hangisi oldugu tespit edilmelidir
[Bu dort durum kesirlerin toplanmasi boliimiinde ayrintili olarak verilecektir].

Tamlamah Kesirler (Kiisir el-Muzaf): 1 sayisinin 12 sayisiyla boliimiinden ¢ikan

bolim olan

1/12

2

kesri 1/3 ile 1/6 kesirlerinin ¢arpimina esittir (1/6 x 1/2) ve “1/6’nin 1/2’si” anlamina

gelen “siiliis es-stidiis” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle

carpim seklinde ifade edilen kesirlere “tamlamali kesirler” ad1 verilir.

Muzaf kesirler birden ¢ok kesrin ¢arpilmasi sonucu da meydana gelebilir.

Ornegin: 1/2 x 1/3 x 1/4 = 1/24
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Ayrilmis Kesirler (Kiistir el-Miistesn): 2 sayisinin 35 sayisina boliimiinden ¢ikan

boliim olan
2/35

kesri 1/5 ile 1/7 kesrinin farkina esittir (1/5 — 1/7) ve “bir bolii besten, bir boli yedi
eksik (hums illa sub®)” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle farki

seklinde ifade edilen kesirlere “ayrilmis kesirler” ad1 verilir.

Kirik Kesirler (Kiisiir el-Miinkesir): 3 sayismin 14 sayisina bdliinmesinden ¢ikan

bolim olan
3/14

kesri 1/7 kesrinin 2/3 kesrine boliinmesiyle ortaya ¢ikmustir (1/7 <+ 2/3) ve “siiliisan
min sub” seklinde ifade edilir. Bu sekilde dokuz kesrin birbiriyle boliimii seklinde

ifade edilen kesirlere “kirik kesirler” denir.]

Kesirlerin Sembollerle Gosterilmesi

Kesir ya tamsayili olur ya da yalniz kesir olur. Eger tam sayili olur ise o tam say1

kesrin iizerine yazilir. Kesri de onun altina paydanin (mahreg) iistiine yazilir.

[Burada kesirden kasit paydir]. Eger tam say1 olmazsa onun yazilacagi yere sifir
yazilir. Kisaca tam say1 veya sifir yazilip alta bir ¢izgi ¢izilir ve pay (slret) yazilir,

payin da altina bir ¢izgi ¢izerek payda yazilir.

Ornek:
o Tam kisim (sahih) C‘\-.qz_ § &
i i > Kesrin Payi (stiret-i kesr) (’tﬁt‘o (2
4 4 _ _ 2
Kesrin Paydasi (mahrec-i kesr) | S 6 J o=
A
L
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Tablo 4.6: Kesirlere ait ¢esitli gdsterimler

A oe 2 5min 8 @ d.a A 8 minhu 5
r 3 - ;
O < | ) 5fi8 A £~ 40148
s b 40 a 5
£ % 'J_l L o =5 e 7nis;Jet 9 8 nisliet 40
v — —
5 g 5 5
adlv 1g g2 1e 13 ma‘a 12 7ila8

Bilim adamlar1 bu rumuz ve isaretleri islemleri kolaylastirmak i¢in kullanirlar ve

hesapla ilgilenen 6grencilerin bu rumuz ve isaretleri ezberlemesi gerekmektedir.

[Kuyucaklizdde ’'nin eserinde de goriildiigii tizere, dogulu matematikg¢ilerin basit
kesirleri daima dokuz kesre veya bunlarin bilesik kesirlerine doniistiirdiigii
goriilmektedir. Bunun baslica sebebi, halkin giinliik islerinde basit kesirleri
kullanmaya ¢ok fazla alisik olmasidir. Sadece dokuz kesri ifade etmek igin ozel
isimler kullanilirdi. Halbuki basit kesirlerde pay paydanin iizerine yazildigina gére -
glintimiizde oldugu ve Salih Zeki’nin de ifade ettigi gibi- ve ornegin 3/5 kesri icin
“seldse ald hamse (ii¢ bolii bes)” denmis olsa idi kesirler i¢in isimlendirme daha

kolay olurdu.

Ayni zamanda Yalin Kesirler, Bagh Kesirler, Ayrilmis Kesirler, Tamlamali Kesirler,
Kirik Kesirler gibi- giiniimiizde kullanilmasina ihtiya¢ duyulmayan bir gruplama
yvapilmak zorunda kalinmazd:. Ciinkii bu gruplama tamamen dokuz kesre doniistiirme

amaci ile yapilmakta idi.
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Baska bir a¢idan incelemek gerekirse, 1/7 kesri ile 1/23 kesri arasinda, paydalarin
farkli olmasi disinda, hesap agisindan hi¢bir fark olmamasina ragmen birine
rasyonel digerine irrasyonel kesir denilmistir. Aslinda bu fark 1/7 kesrine subu’

denilirken 1/23 kesri i¢in 6zel bir ismin kullanilmamasindan kaynaklanmistir.
Kesirlerin Isimlendirilmesi ve Zihinden Hesap iliskisi

Isimlendirme konusunda dokuz kesrin israrla kullamilmasimn diger bir sebebi de,
arastirmanin ana konusunu olugturan, kesir kavraminin ogretilmesinde, dokuz kesrin
kullanilmasinin Zihinden Hesaba olan yardimidir. Bu adlandirmanin ifade etme
acgisindan pek agik sakincalari olmasiyla beraber esnaf ve tiiccar bakimindan
islerinin sadeligine olan hizmeti de inkdr edilemez. Ornegin; bir seyin on iki de

vedisi yerine ¢eyregin iicte biri (siiliis er-rub‘) demeyi halk daha uygun bulur ve

Z=14 é oldugunu bilirlerdi. Halk bu soyleme o kadar alismisti ki, miimkiin olan

12 4
tiim kesirleri bu sekilde basit kesirlere ayirmak onlar icin ¢ok basitti. Ayrica halk
igin, bir sayimin énce Yi'tinii ve daha sonra bunun 1/3’linii bulmak, ayni sayinin

7/12’sini bulmaktan ¢ok daha kolaydi.]
Eger kesir basit (miifred) olursa tam sayinin altina 1 yazilir.

Ornek:

(STI NN
w| |

Eger yazilacak kesir tamlamali kesir olur ise, (5/2’nin yaris1):

Ornegin, 12 (isna asara)’nin 5/6’°s1 (hamse-i esdas1) 10 (asara)’dir. 10’un yaris1 5’tir.
Burada '2’nin paydasi olan 2 ile 5/6’nin paydasi olan 6 ¢arpilmis, paydaya ve 2’ nin
pay1 olan 1 ile 5/6’nin pay1 olan 5 carpilmis, paya yazilmistir. Eger reel olmayan

tamlamal1 bir kesir yazilmak istenirse,
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Ornegin, 3 parcadan birinin, 11 parcasindan biri bulunurken, kesirler ayr1 ayri iki

kesrin paydas1 olacaktir.

1 )
3
1 &
11 3
)
0 0
1 .1 - a
3 ™M i

Problem: Dokuz kesir birbiri ile toplanirsa elde edilen kesrin paydasi nedir?

101,111,111 1 A
2 3 45 6 7 8 9 10 B
B="7
Coziim I: Yukaridaki dokuz kesri toplamimnin paydasini bulmak i¢in izlenen yol

sudur:

e 1/2 ve 1/3 sayilarinin paydalar1 olan 2 ve 3 aralarinda asal olduklarindan bu iki
say1 bir biri ile ¢arpilir. 6 olur.
e Elde edilen 6 ile 1/4’lin paydasi olan 4 aralarinda uyumlu olan sayilardir ve

ikisinin en kiiciik ortak kat1 12’dir.

[EBOB (6,4) =2 > 4+2=2- EKOK (6,4) =6.2=12]

e Elde edilen 12 ile 1/5’in paydasi olan 5 aralarinda asal sayilar oldugundan bu iki
say1 ¢arpilir ve yeni payda 60 olur.

e 60 ile 1/6’nin paydasi olan 6 sayis1 aralarinda girisken olduklarindan islem
yapmaya gerek yoktur. Biiyiik olan say1 (60) yeni paydadir.

e 60 ile 1/7’nin paydasi olan 7 aralarinda asal olduklarindan bu iki say1 ¢arpilir ve
420 olur.

e 420 ile 1/8’in paydasi olan 8 aralarinda uyumlu sayilar olduklarimdan bu iki

sayinin en kiiciik ortak kat1 840 tir.

[EBOB (420,8) =4 > 8 + 4 = 2 — EKOK (420,8) = 420.2 = 840]
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e 840 ile 1/9’un paydasi olan 9 aralarinda uyumlu sayilar olduklarindan bu iki

sayinin en kiiciik ortak kat1 2520°dir.

[EBOB (840,9) =3 -9 + 3 =3 - EKOK (840,9) = 840. 3 = 2520]
e 2520 ile 1/10’un paydasi olan 10 aralarinda girisken sayilardir. Dolayist ile bu iki
saymin en kiiciik ortak kat1 biiyiik olan say1 yani 2520°dir. B = 2520.

Iste bu 2520 sayisi, toplanan kesirlerin her birine bdliinse, elde edilen sonuglarin

hepsi bir tam sayidir.

1 1

2520.% =1260 |2520.=840 |2520.- =630

1 1 1

2520. z =504 2520.-=420 | 2520.-=360

(<))
N

1 1 1

2520. - =315 2520.-=280 | 2520. — =252
8 9 10

[Burada yazar EKOK (En Kiiciik Ortak Kat) bulma islemi yapmakta ve bunun icin
yeni bir yontem ortaya koymaktadwr. Iki sayinin EKOK 'unu bulurken, sayilarn en
biiyiik ortak boleni (EBOB) bulunur. Bu bélen kiiciik sayiya boliiniir ve son olarak
elde edilen boliim biiyiik sayt ile ¢arpilir.

Ornegin: 27 ve 33 sayilarinin EKOK 'u bulunmaya ¢alisilsin. 27 ve 33 sayilarinin en
biiyiik ortak bolenlerinin 3 oldugu aciktir. 27 = 3 = 9 (Kiigiik olan say1 27, en biiyiik
ortak bolen olan 3’e boliiniir) 9 x 33 = 297 aranilan sonugtur. Eserde bu isleme

birkag ornek daha verilmistir.]

[Giiniimiizde EBOB ve EKOK bulma islemi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

2 3 4 5 6 7 8 9 10 |2
1 3 2 5 3 7 4 9 5 2
3 1 5 3 7 2 3 5 2
3 5 3 7 1 3 5 3
1 5 1 7 1 5 5
1 7 1 7

1

EBOB (2,3,4,5,6,7,8,9,10)=1 EKOK (2, 3,4,5,6,7,8,9,10)=2°.3.5.7

= 2520
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Coziim II: Asagidaki dokuz kesrin toplaminin paydasini bulmak i¢in ikinci ve daha

pratik bir yol sudur ki;

1.1

+ -+ -+ -+ o+ o+

N | =
W | =
Ul =

R
10 B

D=
o |~
O | =

Yukaridaki kesirlerden 6 sayis1 2 ve 3’lin carpimi, 10 sayisi da 2 ve 5’in ¢arpimi
oldugundan bu sayilar girisken sayilardir ve ¢arpilmalarina gerek yoktur. Ciinkii bu
sayilar en kiiciik ortak kat bulma isleminde isleme katilmayacaklardir. Ayn1 zamanda
9 sayis1 ve 8 sayisi 4 ve 6 sayilarinin ortak katlarini olusturur. Dolayisi ile bu sayilar
da islemden ¢ikarilacaktir. Paydalar1 bu sayilar olan kesirleri ¢ikardigimizda, sadece
1/5, 1/7, 1/8 ve 1/9 kesirleri kalir. Bu kesirlerin paydalarinin timii birbiri ile
aralarinda asal olduklarindan en kiiclik ortak kati bulurken bu sayilar1 ¢arpmak

yeterlidir (5.7.8.9 = 2520).
Amili bu problemin ¢éziimii i¢in iki latif beyanda bulunmustur.

1. Bir ayin giin sayis1 olan 30, bir senenin ay sayis1 olan 12 ile ¢arpilir. Daha sonra
bu carpim bir haftanin giin sayis1 7 ile ¢arpildiginda elde edilen sonug sozii edilen

dokuz kesrin, toplammin paydas1 2520’yi verir.

2. Dokuz kesrin soyleniginde “ayin (&)” harfi bulunan sayilarm ¢arpimlar1 da yine
2520°dir.

Rubu® (&) (1/4) )

Subu‘ (aa) (1/7)
Tusu® (aw) (1/9)
‘Ogsiir (L4e) (1/10)

4x7x9x%x10=2520

~—

Tam sayih Kesri Bilesik Kesir Yapma (Tecnis) ve Bilesik Kesri Tam Sayih Kesir
Yapma (Ref*)

Tecnis (bast): Tamsayili bir kesri, bilesik kesre doniistiirme islemidir. Bu islemde,

tamsay1 ile kesrin paydasi carpilir ve bu sonuca kesrin pay1 eklenir. Elde edilen

.. ~ o b a.c+b
sonuca miicennes veya mebsit denilir. [a = ]
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Ornekler:

4-= ==
o 3 3 3
1 2.4+1 9
2—: = -
o 4 4 4
3 6.5+3 33
6—: = —_—
o 5 5 5
11 1 85
p 4t+-.-=4—= —
3 7 21 21

Ref*: Bilesik sayili bir kesri tam sayili kesre doniistiirme iglemidir. Ref* isleminde
pay paydaya boliiniir. Blme islemindeki boliim tam sayili kisim, kalan pay, boliinen
say1 ise payda olur. Eger kesrin pay1 paydasindan kii¢iik ise, burada ref* islemi
yapilmaz.

Ornekler:

1. Fasil: KESIRLERDE TOPLAMA VE iKi ILE CARPMA
A) Kesirlerde Toplama

Kesirlerde toplama islemi, toplanan kesirlerin paydalarindaki sayilarin birbirlerine
gore durumlarma gore degisir. Kesirlerde toplama yaparken 6ncelikle kesirlerin

paydalarinin esitlenmesi (tevhidu’l-meharic) gerekmektedir.

Toplama isleminde paydanin nasil bulundugu yukarida anlatilmistir.
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\
SRR 1.1,
¢ ! 1,1 376
= 3% %
( 2101 EKOK (3,6) =6
3 nisbet 6 2+1 3 1
1'.4,,Jv % 6+3=2 "6 6 2
e e e 8
% 6+-6=1
\\
- \ \ l+l+l—')
S i\l’ 3 6 2
{ Tt} |EKOK(3,6,2)=6
‘A\ y 201i11i3 o
6 nisbet6 | 07372 >2+1+3 6_,
N —1 R ————— ]
@}"E"‘ 6+-6=1 6 6
e g vt
U
\ 6+2=3 )

Paydalar Arasindaki Giriskenlik, Uyumluluk, Zitlasma ve Benzesme
e Paydalarin Giriskenligi (Tedahiil)

4 c _d.a+c
bd  b.d

Sl Q

3 ve 6 sayilarindan 6 sayis1 3’lin tam kat1 oldugundan bu iki sayiya girisken sayilar

denir.
1 N 1 21+1 1
3'6 6
e Paydalarin Uyumlulugu (Tevafuk)
a ¢ a c. a.p +c.
a.,.t_ p + q9_4&p q
b d bp d.gq b.p

6 ve 20 sayilarinin ortak bolenleri 2, ortak katlar1 ise 60’tir. Bu yiizden bu iki say1ya

benzesen sayilar denir.
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1+ 1 1'10+ 13  10+3 13
6 20 610 203 60 60

e Paydalarin Zitlasmasi (Tebayiin)

_a.p+c.q _aptcq
" b.p d.q  b.p

a+c
b d

2 ve 3 sayilarinin 1 disinda ortak bolenleri yoktur. Ortak katlar1 ise 6’dir. Bu yiizden

bu iki sayiya zitlagan sayilar denir.
1 N 1 3. 5
2 3 2 6
e Paydalarin Benzesmesi (Temasiil)

a+c a+c 2_|_3_5_1
b b b 5 5 5

[Kesirlerde toplama isleminde yararlanilan bu 4 durum paydalarin esitlenmesi igin

olduk¢a kullamiglhi bir yoldur ve burada paydalarin EKOK’'unun bulunmasi
kolaylastirdmistir.  Sayular arasindaki bu iligkiler giiniimiiz  miifredatinda
bulunmadiginda paydalarin esitligi EKOK bulma isleminin zihinden yapilmasi
yoluyla yapiimaktadir.]

B) Kesirlerde iki Ile Carpma (Taz‘if-i Kiisiir)

Ikiye carpma islemi payn iki ile ¢arpilip, paydanin ayn1 kalmasi seklinde yapilir. Bu

islem esasinda bir kesrin kendisi ile toplanmasi demektir.

Ornek:

2. +

)

ul| =

==

U1l W
Ul W

_ 6
=z (

ul|l W

[Kesirlerde ikiye bolme ve iki ile carpma islemleri giiniimiizde ayri bir baslik altinda

verilmemis, ¢carpma igleminin icerisinde benzer sekilde 6gretilmistir.]
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2. Fasil: KESIRLERDE iKiYE BOLME VE CIKARMA
A) Kesirlerde ikiye bolme (Tansif)

Bir kesrin yarist bulunurken, eger kesrin payi ¢ift (zeve) ise o say1 ikiye boliiniir.
Yahut kesrin pay1 tek ise bu durumda kesrin paydasi iki ile carpilir ve pay aynen

kalir.

a a/2 a a

- - = — :2n—1; - =2 = —

aZn, bZ—b a n ) b 2b
8 ., _8/2_4 7L, 77
9 " “7 9 "9 9 T 92 18

[Kesirlerde ikiye bolme isleminin ¢ikarmanin oncesinde ve ayni bashk altinda

alinmasi alisilmig bir durum degildir.]
B) Kesirlerde Cikarma (Tefrik-i kiisiir)

Degeri kiigiik bir kesri biiyiik bir kesirden ¢ikarabilmek i¢in, paydalarmin esit olmasi

gerekir. [Payda esitleme islemi toplama kisminda ayrintili bir sekilde verilmigtir.]

Paydalar1 esit olan kesirlerin pay1 biliyiik olandan payi kii¢lik olan ¢ikarilir ve sonug

pay kismina yazilir. Payda degismez. Yarima yakin olan kesir, yarima daha uzak

olan kesirden biiytiktiir.
Ornek:
<1>1> 1 1_4—1_3_1
37 4 3 4 12 12
4 3
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3. Fasil: KESIRLERDE CARPMA (DARBU’L-KUSUR)

Kesirlerde ¢arpma islemi i¢in dokuz siniflama yapimistir (Tablo 4.7). Tabloda
gorildiigl gibi, tam say1 ile tam sayi, kesir ile kesir, tamsayili kesir ile tam sayili
kesir, tam say1 ile kesir ve tersi, tam say1 ile tamsayili kesir ve tersi, kesir ile
tamsayili kesir ve tersi olacak sekilde bir gruplama yapilmistir. Tersi olan
durumlarin (6rn: kesir ile tam say1 veya tam sayi ile kesir) sonug¢larinda ve islem
stireclerinde bir degisiklik olmadigindan bu durumlar i¢in ikinci bir 6rnek verilmeye

gerek Duyulmamastir.

Tablo 4.7: Kesirlerde Carpmaya Dair Siniflama

Carpilan Say1 (X) | Carpan Say1 Ornek
1 Tam Say1 Fi Tam Say1 -
2 Kesir Fi Kesir 3 x 6 = 18
577 35
: 1 1 5 13 65 1
3 | Tamsayili Kesir | Fi | Tamsayili Kesir — = x—=—=8-—
y y 2 5 X 3 1-2%72 8 88
Tam Say1 Fi Kesir 3 21 1
4 . : —x7=—=5-—
Kesir Fi Tam Say1 4 4 4
Tam Say1 Fi | Tamsayili Kesir
5 _ 23x4=2x4=2
Tamsayil1 Kesir | Fi Tam Sayi 5
Kesir Fi | Tamsayili Kesir
4 1 4 13 52 7
6 . . . - X 4 —_ ==X —= — = 3 —_—
Tamsayili Kesir | Fi Kesir 5 3 5 3 15 15

Yukaridaki tabloda goriildiigii tizere; kesirlerde ¢arpma islemi yapmak icin tamsayili
olan kesirler bilesik kesre ¢evrilir, sadece tam sayilarin paydalar1 “1” kabul edilir ve
pay ile paym ¢arpimi paya, payda ile paydanin ¢arpimi paydaya yazilir. Bu islem
stirecinde, kesirlerin paydalarinin esit olmas1 gerekmediginden, kesirlerin paydalar1

arasindaki benzesme, girigkenlik, zitlasma ve uyumluluk dikkate alinmaz.
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a2 et madrub fih
\," 5
Gl 23 | 33
22¢a¢ Z_}u&‘ fi
Al G5 dL ;
-""_‘_ﬁ‘i_._— ?/;4_\'/ 2 f1 A2 chlhrec 3 f13 mahrec
x ; | ) 4 11 stret 9111 stiret
5 10
cec ‘ o,/ fi
d‘d-'b 1 hasil —1evvel (50)
q hasil —1sani (6)
3
21 31_2.2+1 3.3+1_5 10 50_82_8
22377 2 YT 3 T2 376 7% %3

[Kesirlerde ¢carpma islemi pay ile payin ¢arpilip paya, payda ile paydanin ¢arpilip
paydaya yazilmasi seklinde yapilmigtir ve bu giintimiizdeki ¢carpma igleminden

farksizdir.]
4. Fasil: KESIRLERDE BOLME (KISMETU’L-KUSUR)

Kesirlerde bolme islemi icin sekiz smiflama yapilmistir (Tablo 4.8). Tabloda
goriildiigii gibi, kesir ile kesir, tamsayil1 kesir ile tam sayil1 kesir, kesir ile tamsayili
kesir ve tersi, tam say1 ile kesir ve tersi, tam say1 ile tamsayili kesir ve tersi, olacak
sekilde bir gruplama yapilmistir. Bu bdliimde tam sayi ile tam saymnin boliinmesine
“tam sayilarda bolme” konusunda deginildigi i¢in yer verilmemistir. Dolayisi ile sinif
sayis1 sekize inmistir. Ayrica bolme tablosu olusturulurken ¢carpmada oldugu gibi bir
birinin tersi olan durumlar i¢in yalniz bir O6rnek verilmemistir. Ciinkii bolme
isleminde boliinen sayilarin yerlerinin degismesi islemin sonucunu degistirecektir
(Orn: 8/4 isleminin sonucu 2 iken, 4/8 isleminin sonucu 1/2’dir). Bolme islemi
yapilirken su yol izlenir: Oncelikle bdliinen ve bolen kesirden herhangi birisi tam
sayili ise bilesik kesre cevrilir. Tablodaki 1. 2. 3. ve 4. durumlarda boliinen ve bolen
kesirler, paydalarmnin en kii¢iik ortak kati ile carpilir. Bu sonugta elde edilen kesirler

artik tam say1 olacaklardir. Son olarak bu tam sayilar birbirine oranlanir.
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Tablodaki 5. 6. 7. ve 8. durumlarda var olan payda ile ¢arpma yapilir. Carpanlardan
biri olan tam say1, var olan kesrin paydasi cinsinden yazilir. Son olarak elde edilen
iki kesirden ilk kesrin pay1 ile ikinci kesrin pay1 bir birine boliiniir. Sonug bilesik ise

tam sayili kesre doniistiiriiliir.

Eger boliinen kesir ile bolen kesir birbirine esitse boliim “1” olur.

Bolme isleminin saglamasi: Kesirlerde bolme isleminin saglamasi yapilirken tam
sayilardaki saglama yolu uygulanir. Bolme islemi sonucunda bulunan kesir bolen

kesir ile ¢carpildiginda boliinen kesre ulagilir.

Ornek:
51 3_21 12_21_1 _13
4 T4 4 12 12 T4
Saglamasi:
13_7 3_21
4 12%°7 4

Islem dogrudur.

[Kesirlerde bolme islemi giiniimiizdekinden farkli bir sekilde, boliinen kesirlerin
paydalarimin EKOK’lart ile ¢arpilmast seklinde yapimistir. Bu yontem bugiin
yapilan “ters ¢evirip ¢arpma” islemi gibi degildir ve égrencilerin bir¢ogu nigin
“birinci kesrin aynen kaldigi ve ikincinin ters c¢evrilip carpildigi” konusunda

kavramsal bilgiye sahip degillerdir.

Ayni zamanda giiniimiizde, ne bélme islemi ne de ¢carpma islemi ile ilgili yapilan

tablolardaki gibi bir gruplama yapilmistir.]
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Tablo 4.8: Kesirlerde bolmeye dair siniflama

Boliinen . Bolen . ..
(Maksiim) () | (Maksim Aleyh) | 1™ Ornek
1 Kesir ‘ald Kesir oL (5 90) : (7 90) _ B0 830 _ o5 g3 =20
S 9710 W) \10*7") T 9 "0 "> T T 63
%
= 3 1 15 5 60 20 15 1
2 | Tamsayili Kesir | ‘ala Tamsayil1 Kesir < — 2 —= (— 4) - (— 4) = =— =15 +-10=—=1—
4 4 s 3372373 2" g Tz o B r=p=17
&
. 3 1 3 3 12 12 3 1
3 Kesir ‘ala Tamsayil1 Kesir g Z+1§=(ZX4)+(§x4)=T+7=3+6 =g=E
. ) . 3 1 3
4 | Tamsayili Kesir | ‘ala Kesir 1 > + i 2
5 Kesir ‘ala Tam Say1 8 +4 = 8 . 36 = 8 = 2
< 9 9 9 36 9
o
6 Tam Sayi ‘ala Kesir = 4 = > = 24 . > = 24 = 4%
g 6 6 6 5 5
<
3 1 12 21 1 12 4
7 Tam Say1 ‘ald | Tamsayili Kesir = 3 +5_— 3=—: 5-="_. 3+5_=_"=_
Y Y 2 7 4 4 121 7
oo
3
=3 1 1 21 12 1 21 7 3
8 | Tamsayili Kesir | ‘ala Tam Say1 X —_ B — =_. —23="_-_-1Z=
y y 54 3 - 54 7 3 1 54 3 2= 2 1 2

97




5. Fasil: KESIRLERDE KOK ALMA (CEZRU’L-KUSUR)

Kokii alinacak kesir ya tam sayili kesirdir, ya da sadece kesirdir. Tam sayilt bir
kesrin kokii alinirken Oncelikle bu kesir bilesik kesre doniistiiriiliir. Kesrin koki
alinirken pay ve paydanin ayri ayr1 kokii alinir ve paymn kdkii paya, paydanin koki

paydaya yazilir.

Ornekler:

61_ 25_\/ﬁ_5_21 4 V&2
*1°47 |4 Ty 2742 *97 /3

Eger pay ve paydanin tam olarak kokii bulunamiyorsa, paydanin kdkten kurtarilmasi
icin pay ve payda, paydanm kok igindeki sayisi ile carpilir ve bu sekilde kok alma

islemi tamamlanir.

Ornek:

Jl_ |7 [7x2_ Vi _ V4
2 (2 2x2 & 2

V14 sayisinin yaklasik sonucunun nasil bulundugu tam sayilarm kokiinii bulma
isleminde gosterildigi lizere bulunur. Yaklasik kok bulma islemi asagidaki formiil ile
yapilir:

b

N’nin kékiiniin bulunmas: N = a + v

[a: kokii alinacak sayidan kii¢iik en biiyiik tam kare saymmin karekékii
b: kokii alinacak saymin kendisinden kiiciik en biiyiik tam kare sayidan fazla olan

miktart]

V14 - a=+/9=3 b=14-9=5

5
= 3=

V4= 3+527 7
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5 26
1_Via_37 7 _26_ 12 _ 6
2 2 2 2 14 14 7

6. Fasil: BIR KESRIN PAYDASINI BASKA BiR PAYDAYA DONUSTURME

Bu islem bir kesrin baska bir kesre doniistiiriilmesidir. Doniistiiriilecek olan kesrin
paydasma “mahrec-i muhavvelun ileyh”, donilisecek olan kesrin paydasina ise
“mahrec-1 muhavvel” olarak adlandirilir. Bu islem yapilirken 6ncelikle tam sayili
kesirler varsa bilesik kesre doOniistiiriilir. Daha sonra eldeki kesrin pay1

dontistiiriilecek kesrin paydasi ile carpilir ve doniisen kesrin payma bo liniir.

Problem 1: 5/7 kesri kag tane 1/8 kesri eder?

8.5 40
= = — = —
* 7

x| -

5_
7—X.

Problem 2: 6/9 kesri kag tane 1/3 kesri eder?

6 1 3.6 18 5
—=X .= X = —=—=
9 3 9 9
Doéniisecek kesrin Doéniisecek kesrin Doniistiiriilecek Doniistiiriilecek
pay1 paydasi kesrin pay1 kesrin paydasi
6 | 9 | X | 3
Taraf Vasat Donuimmlecek Taraf
esir
3 F1 (carpma) 6
Déniistiirilecck | 18 | ‘ala (bslme) 9 Donusjcglgslfesrm
kesrin paydasi __Payeas
Doniistiiriilecek
2 Mat .
kesrin payi (x)

Eger birden fazla kesrin toplami ile ortaya ¢ikan bir kesrin baska bir kesre

doniistiiriilmesi istenirse, once toplama yapilir, daha sonra ayni1 islem uygulanir.

[Problem 3: 1/2 + 1/5 + 1/3 kesri 1/6 kesrinin kag katidwr?

1,1 _x L6 ,10_31

—_— —_—— :}— —_— _— = —

57376 30 ' 3
_631_31_ 1
*T730 T 5 " °s

30
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4.1. “ARASTIRMA PROBLEMI 2” ILE ILGILI BULGULAR

Nihayetu’l Elbab adli eser isiginda tespit edilen ve genel olarak Osmanl
Medreseleri’nde kullanilan zihinden hesap tekniklerinin ogrencilerin zihinden hesap

becerilerine etkisi var midir?

Veriler ¢alisma grubu 6grencilerinin “Zihinden Hesap Becerisi Testi’ne verdikleri
cevaplardan elde edilmistir. Bu test, tespit edilen zihinden hesap tekniklerinin
ogretildigi calisma Ogrencilerine Ogretim oOncesi ve Ogretim sonrasi ayri ayri

uygulanmigstir.

4.1.1. Zihinden Hesap Beceri Testi On Test ve Son Test Bulgular

¢ Calisma grubu ogrencilerinin o6n test puanlart normal bir dagilim gostermekte

midir?

Calisma grubu Ogrencilerine “Zihinden Hesap Teknikleri Ders Plan1” uygulanmis
Ogretim ¢alismasmdan &nce bu dgrencilerin tamaminin zihinden hesap becerileri
diizeyleri belirlenmistir. Bu amagla 6ncelikle ¢alisma grubu 6grencilerinin 6n test

puanlarinin normal dagilima uygunluklar: test edilmistir.

Normal dagilima uygunlugu test etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov testi

kullanilmastir. Test sonuglar1 Tablo 4.2.1°de verilmistir.

Tablo 4.2.1: Cahsma Grubu Ogrencilerinin Zihinden Hesap Becerisi On Test ve Son

Testi’'nden Aldiklar1 Puanlara Iliskin Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari

Kolmogorov- Smirnov Testi

Simif Grup N t p
Ontest Calisma Grubu 56 0,82 0,10
Sontest Calisma Grubu 56 0,68 0,08

Tablo 4.2.1’de verilen test sonuglar1 incelendiginde, c¢alisma grubundaki
ogrencilerinin uygulama dncesi ve uygulama sonrasi zihinden hesap beceri testinden
elde edilen puanlarin p anlamlilik degeri 0,05’ten biiyiiktiir (tsnese = 0,82; p = 0,10 >

0,05 Ve tgniest= 0,68; p = 0,08 > 0,05). Bu sonug 6n test ve son test verilerinin normal
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dagilima sahip oldugunu ve analizlerinde parametrik bagimli gruplar t-testinin

kullanilabilecegini gosterir.

@ Calisma grubu 6grencilerinin on test ve son test puanlari arasinda anlamli bir

Sfarkhilik var midir?

Ogretim uygulamalar1 6ncesinde ¢alisma grubu 6grencilerinin zihinden hesap beceri
testi puanlarinin farklilagsmasini arastirmak i¢in bagimli gruplar t-testi kullanilmig ve

test sonuglar1 Tablo 4.2.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.2: Calisma Grubu Ogrencilerinin Zihinden Hesap Becerisi On ve Son

Testi’'nden Aldiklar1 Puanlara Bagimli Orneklemler (Eslenik Cift) t-Testi

Grup Test N X SS t P
On Test 56 16,51 5,02
Calisma Grubu 679 0,000
Calisma Grubu Son Test 56 20,50 4,28

Tablo 4.2.5’ten elde edilen bulgular incelendiginde g¢alisma grubu 6grencilerinin
“Zihinden Hesap Beceri On ve Son Testi” ortalama puanlar1 arasinda bir artis oldugu
goriilir ve bu artig istatistiksel olarak anlamlidir (p = 0,00 < 0,05). Bu analizler
calisma grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi zihinden hesap becerilerinin arttigini
gosterir. Bagka bir ifade ile X; = 16,51 < X; = 20,50 oldugundan anlamlilik ¢calisma
grubu son test yoniindedir ve uygulanan zihinden hesap teknikleri ders planinin
calisma grubu ogrencilerinin zihinden hesap becerilerini pozitif yonde etkiledigi

sOylenebilir.
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4.2. “ARASTIRMA PROBLEMI 3” ILE ILGILI ELDE EDIiLEN BULGULAR

Ogrencilerin zihinden hesap becerilerinin, tahmin becerileri arasinda bir iliski var

midir?

Ogrencilerin zihinden hesap becerileri ile tahmin becerileri arasinda bir iliski olup
olmadigint tespit etmek amaci ile korelasyon analizi yapilmistir. Korelasyon
analizinin yapilabilmesi i¢in iki degiskenin de siirekli ve normal bir dagilim
gostermesi gerekmektedir. Verilerin tamamimin normal dagilima sahip oldugu
“Arastirma Problemi 1”in cevabinin bulunmasi asamasinda agiklanmis idi (Tablo 4.1
ve Tablo 4.3). Bu arastirmada zihinden hesap becerisi ile tahmin becerisinin iligkisini
arastirmak i¢in ¢aligma grubu 6grencilerinin oncelikle zihinden hesap becerisi 6n test
puanlariyla tahmin becerisi 6n test puanlar1 (Tablo 4.3), ardindan ise zihinden hesap
becerisi son test puanlariyla (Tablo 4.4) tahmin becerisi son test puanlari arasindaki

korelasyona bakilmistir.

¢ Calisma grubu 6grencilerinin zihinden hesap beceri on test puanlari ve tahmin

beceri testi on test puanlar: arasinda bir korelasyon var midir?

Tablo 4.2.3: Calisma Grubu Ogrencilerinin Zihinden Hesap Becerisi On Testi ve

Tahmin Becerisi On Testi Arasindaki Korelasyon

Zihinden Tahmin
Hesap Becerisi Becerisi
Zihinden Pearson Correlation 1 0,671(**)
Hesap Becerisi  Sig. (2-tailed) 0,000
N 56 56
Tahmin Pearson Correlation 0,671(**) 1
Becerisi Sig. (2-tailed) 0,000
N 56 56
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Calisma grubu Ogrencilerinin uygulama 6ncesi zihinden hesap ve tahmin becerileri
arasindaki iligkiyi tespit etmek amaci ile yapilmis korelasyon analizi sonuglari
incelendiginde(Tablo 4.2.3) Pearson korelasyon katsayisi 0,671 olarak belirlenmistir.
0,671 > 0,5 oldugundan Zihinden Hesap ile Tahmin Becerisi arasinda pozitif yonde,

anlamli ve yiiksek bir iliski goriilmektedir.

¢ Calisma grubu 6grencilerinin zihinden hesap beceri son test puanlari ve tahmin

beceri testi son test puanlart arasinda bir korelasyon var midir?

Tablo 4.2.4: Calisma Grubu Ogrencilerinin Zihinden Hesap Becerisi Son Testi ve Tahmin

Becerisi Son Testi Arasindaki Korelasyon

Zihinden Tahmin
Hesap Becerisi  Becerisi
Zihinden Pearson Correlation 1 0,608(**)
Hesap Becerisi  Sig. (2-tailed) 0,000
N 56 56
Tahmin Pearson Correlation 0,608(**) 1
Becerisi Sig. (2-tailed) 0,000
N 56 56

Calisma grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi zihinden hesap ve tahmin becerileri
arasindaki iligkiyi tespit etmek amaci ile yapilmis korelasyon analizi sonuglari
incelendiginde (Tablo 4.2.4) Pearson korelasyon katsayis1 0,608 olarak
belirlenmistir. Ayni sekilde 0,608 > 0,5 oldugundan ve p= 0,00 < 0,05=a oldugundan
Zihinden Hesap ile Tahmin Becerisi arasinda pozitif yonde, anlamli ve yiiksek bir

iliski gortilmektedir.

Bu pozitif, yiiksek ve anlamli iligki 6grencilerden zihinden hesap becerisi yiiksek
olan grencinin, tahmin becerisinin de yiiksek; diisiik olan 6grencilerin ise tahmin
becerilerinin de diisiik oldugu anlamima gelir. Gergekten de bir 6grenciden, islemsel
tahmin yaparken sayilar1 belirli sekillerde yuvarlamasi ve zihinden iglem becerisini

de ortaya koyarak yaklasik bir deger bulmasi gibi ¢esitli beceriler beklenmektedir.
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4.3. “ARASTIRMA PROBLEMI 4” iLE ILGILi ELDE EDIiLEN BULGULAR
Osrencilerin uygulama éncesi ve uygulama sonrasinda zihinden ve yazarak hesap

hakkindaki gériislerinde bir farklilasma var midwr?

4.3.1. Uygulama oncesi ve sonrasi1 Zihinden Hesap Anketi Bulgulan

Bu kisimda ard arda verilen maddeler, Ogrencilere sunulan “Zihinden Hesap
Anketi”nde -Ek 3’te goriildiigii lizere- karisik halde verilmistir. Burada sirali bir
sekilde incelenmesindeki amacg cevaplar arasi tutarlilik ve tutarsizliklari daha kolay
bir sekilde tespit etmektir. inceleme, analiz ve yorumlar Tablo 2.1°de gosterilen
gruplama g6z Oniinde bulundurularak yapilmistir. Bu boliimde Ogrencilerin hem
uygulama oOncesi hem de uygulama sonrasi anket sonuclar1 birlikte verilmis ve

boylelikle karsilastirmanin daha kolay ve anlasilir olmas1 hedeflenmistir.

Tablo 4.2.5: Uygulama Oncesi 6. Simf Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “/lgili Olma ve Eglenceli
Bulma” ile iliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarmin Yiizdesi

Ogrenci Yiizdelik Dilime
Sayisina Gore Gore
(N =56) (% 100)

E|H]|ED E H ED

ilgili Olma ve Eglenceli Bulma

Yazarak hesap yaparken eglenirim. 16 |12 | 28 | 285 | 21,5| 50
Zihinden hesap yaparken eglenirim. 14122 | 20 25 | 39,3 | 35,7
Yazarak hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diisiiniiyorum. | 16 | 30 | 10 | 28,5 | 53,5 | 17,8

Zihinden hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu 221 8| 26 | 302|142 464

diistiniiyorum.

Ya;ara!(hesapyapmak, zihinden hesap yapmaktan daha ilgi 190 7| 30 | 339125535
gekicidir.

Zlhllnlde.nhesap,yazarakhesapyapmaktandahallgl 23 (11| 22 | 410 19,6 | 39.2
gekicidir.

Tablo 4.2.5’daki uygulama 6ncesi “ilgili olma ve eglenceli bulma” kategorisi incelendiginde
yazarak ve zihinden hesap yapmayi eglenceli bulmadiklari, zihinden hesap yapmay ilging
bulduklari, fakat zihinden hesap ve yazarak hesabi birbiri ile karsilagtirdiklarinda kararsiz
kaldiklar1 goriilmektedir. Burada uygulama derslerinde de belirttikleri {izere 6grenciler
zihinden hesab1 tanimamakta, yazarak hesapla karsilastirmasini yaparken zorlanmaktadir. Bu

da ankette “emin degilim” maddesine verilen yogun cevaplarda agiktir.
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Tablo 4.2.6: Uygulama Sonras1 6. Smif Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “figili Olma ve Eglenceli
Bulma” ile iliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarmin Yiizdesi

Ogrenci Yiizdelik Dilime
Sayisina Gore Gore
(N =56) (% 100)

E| H| ED E H ED

ilgili Olma ve Eglenceli Bulma

Yazarak hesap yaparken eglenirim. 17 | 12 27 30,4 | 21,4 | 48,2
Zihinden hesap yaparken eglenirim. 35| 11 10 62,5 | 19,6 | 17,9
Yazarak hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diistiniiyorum. 513 | 21 8,9 | 53,6 | 37,5
Zihinden hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diistiniiyorum. 32| 8 16 | 57,1 | 143 | 28,6

Yazarak hesap yapmak, zihinden hesap yapmaktan daha ilgi ¢ekicidir. 1 7 48 1,8 | 12,5 | 85,7

Zihinden hesap, yazarak hesap yapmaktan daha ilgi ¢ekicidir. 35| 11| 10 | 62,5 | 19,6 | 17,9

Tablo 4.2.6’daki uygulama sonrasi “ilgili olma ve eglenceli bulma” kategorisi incelendiginde
Ogrencilerin uygulama Oncesine gore daha bilingli cevaplar verdikleri goriilmektedir. Artik
zihinden hesabi tamimakta ve avantaj ve dezavantajlarin1 da goz Oniinde bulundurarak
isaretlemelerini yapmaktadirlar. Tabloya gore dgrencilerin yazarak hesabim eglendiriciligine
kars1 goriis degistirmemis fakat bunun yaninda uygulama derslerinin de etkisi ile zihinden
hesabi daha ilgi ¢ekici bulmaya baslamislardir. Yazarak hesabi eglendirici bulma konusunda
kararsiz olan 6grenci sayis1 azalmistir fakat yine de 6grencilerin gogunlugu bdyle diisiinmeye
devam etmistir. Burada 6grencilerin “eglenme” kelimesine tam olarak anlam yilikleyemedikleri
ve giinliik eglencelerle, hesap yaparkenki eglenme arasinda iliski kuramadiklari, bir anlam

kargasasi yasadiklar1 diistiniilmektedir.

Tablo 4.2.7: Uygulama Oncesi 6. Smif Ogrencilerinin Goriislerini Yansitan “Yeterlilik Algis1” ile
iliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarinin Yiizdesi

Ogrenci Sayisina Yiizdelik Dilime
Gore (N=56) Gore (%)
E H | ED E H ED

Yeterlilik Algisi
Yazarak hesap yapmada basariliyim. 42 2 12 75 35 | 214
Zihinden hesap yapmada basariliyim. 16 | 18 | 22 | 285 | 32,1 | 39,2
Z.1.h1“nq.en hesabin, yazarak hesap yapmaktan daha zor oldugunu 3 | 12 8 642 | 214 | 142
diisiiniiyorum.
Y:chflr?k hesap yapmanin, zihinden hesaptan daha zor oldugunu 16 | 28| 12 | 285 | 50 | 215
diisiiniiyorum.
Yazarak hesap yapmakta, zihinden hesaba gore daha basariliyim. 41 | 10 5 732 | 17,8 | 8,9
Zihinden hesap yapmakta, yazarak hesap yapmaya gore daha 13 | 28| 15 | 232 | 50 | 267
basartliyim.
Yazarak hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor. 17 | 35 4 303 | 625 | 7,1
Zihinden hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor. 32 | 10| 14 | 571|178 | 25
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Tablo 4.2.7°deki “yeterlilik algis1” kategorisi incelendiginde 6grencilerin kendilerini genel
olarak yazarak hesap yapmakta basarili, zihinden hesapta ise basarisiz bulmaktadirlar. Ayni
zamanda zihinden hesab1 yazarak hesaptan daha zor bulduklarmmi ve zihinden hesap
yapmakta zorlandiklarim ifade etmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplarda ciddi bir

tutarsizlik olmamustir.

Tablo 4.2.8: Uygulama Sonrast 6. Smif Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “Yeterlilik Algisi” le
Iligkili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarinin Yiizdesi

y(sN:5 6)" ¢ | Dilime Gire (%)

E|H]|ED E H ED

Yeterlilik Algis
Yazarak hesap yapmada basariliyim. 45| 2 9 |804| 3,6 |16,1
Zihinden hesap yapmada basariliyim. 311 18 7 554 (321|125
Zihinden hesabin, yazarak hesap yapmaktan daha zor

- o 29 19| 8 |51,8|339]143
oldugunu diisiiniiyorum.

Yazavrak he.s.a].). yflpmanm, zihinden hesaptan daha zor 16|28| 12 | 286|500/ 214
oldugunu diisiiniiyorum.

Yazarak hesap yapmakta, zihinden hesaba gore daha

35|10 | 11 | 625|179 19,6

basariliyim.
Zihinden hesap yapmakta, yazarak hesap yapmaya gore daha 1814 24 | 321|250 429
basariliyim.
Yazarak hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor. 10139 7 |179]69,6 | 125
Zihinden hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor. 18131 7 |321]|554|125

Tablo 4.2.8’deki uygulama sonras1 “yeterlilik algis1” kategorisi incelendiginde 6grencilerin
genel olarak yazarak hesap ile ilgili diisiincelerinde ciddi bir degisiklik olmamistir. Yine
ogrencilerin %80,4’1i kendisini yazarak hesap konusunda basarili buldugunu belirtmistir.
Tablo’da ozellikle dikkat c¢eken, uygulama sonrasinda Ogrencilerin zihinden hesap
konusundaki diistincelerindeki degisikliktir. Zihinden hesap yapmada kendisini basaril
gdren Ogrenci sayisi artarken, zihinden hesabin yazarak hesaptan daha zor oldugunu diisiinen
Ogrenci sayist azalmakla birlikte yine de dgrencilerin geneli bu diisiincelerini korumuslardir.
Uygulama sonrasinda 6grenciler zihinden hesap yapmay1 ve zihinden hesap yapabilecekleri
durumlar1 6grenmislerdir. Ogrenciler, uygulama dersleri icinde de temas ettikleri gibi
yazarak hesap yapmayi, kalem ve kagit oldugu siirece daha kolay bulmakta ve zihinden
hesabin gercekten yazarak hesaptan daha kolay oldugu durum ve iglemlerin de oldugunu dile

getirmektedirler.
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Tablo 4.2.9: Uygulama Oncesi 6. Sinif Ogrencilerinin Gériiglerini Yansitan “Degerlilik Algist” le
iligkili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarinin Yiizdesi

Ogrenci | delik Dilime
Sayisina Gore Gire (%)
(N=56) °

E|H]|ED E H ED

Degerlilik Algisi

Yazarak hesap yapmada basarili olmak dnemli bir seydir. 33 10| 13 | 589|178 | 23,2

Zihinden hesapta basarili olmak 6nemli bir seydir. 34 (14| 8 |60,7| 25 | 14,2
Yazarak hesap yapmanin zihinden hesap yapmaktan daha
o6nemli oldugunu diistiniiyorum.

15|16 | 25 | 26,7 | 28,5 | 44,6

Zihinden hesap yapmanin, yazarak hesap yapmaktan daha

. . . . 44 | 3 9 | 785 53 | 16,0
o6nemli oldugunu diistiniiyorum.

Tablo 4.2.9°teki uygulama oncesi “degerlilik algisi” kategorisi incelendiginde &grencilerin
genel olarak hem yazarak hem de zihinden hesab1 6nemsedikleri ve fakat zihinden hesaba
yazarak hesaptan daha fazla 6nem verdikleri goriilmektedir. Bu 6nem 6grencilerin zihinden

hesabi daha zor bulmalarindan kaynaklantyor olabilir.

Tablo 4.2.10: Uygulama Sonras1 6. Smif Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “Degerlilik Algisi” le
fliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarinin Yiizdesi

Ogrenci
Sayisina Gore
(N=56)
E|H]| ED E H | ED

Yiizdelik Dilime
Gore (%)

Degerlilik Algisi

Yazarak hesap yapmada bagarili olmak dnemli bir seydir. 30 10| 16 | 53,6 | 17,9 | 28,6

Zihinden hesapta basarili olmak 6nemli bir seydir. 35|19 12 | 625 | 16,1 | 21,4
Yazarak hesap yapmanin zihinden hesap yapmaktan daha
6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

15|16 | 25 | 26,8 | 28,6 | 44,6

Zihinden hesap yapmanin, yazarak hesap yapmaktan daha

N . - o 45| 3 8 804 54 |143
6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

Tablo 4.2.10’teki uygulama sonrasi1 “degerlilik algis1” kategorisi incelendiginde Ogrenciler
genel olarak uygulama Oncesi ile paralel bir diisiince sergilemekte, yine hem zihinden hem
de yazarak hesabi1 dnemsemektedirler. Bunun da 6grencilerin ve arastirmacinin, uygulama
siirecinde sik sik iki hesap yOnteminin de yerine gdre avantaj ve dezavantajlari oldugunu
vurgulamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yine son maddede 6grencilerin zihinden

hesabi ciddi bir beceri gerektirdiginden dolay1 daha énemli bulduklar: diistintilmektedir.
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Tablo 4.2.11: Uygulama Oncesi 6. Siif Ogrencilerinin Goriislerini Yansitan “Kullanishlik Algisi” Tle
iligkili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarinin Yiizdesi

Ogrencl |y, delik Dilime
Sayisina Gore Gire (%)
(N=56) ¢
E|H| ED E H | ED
Kullamishhik Algisi
Ileride, ya?arak tle_s.apj yapmay1 zihinden hesaptan daha ¢ok 9 35| 12 | 160|625/ 214
kullanacagimi diisiiniiyorum.
Ileride, 21131nden"h?sa:b1 yazarak hesap yapmaktan daha ¢ok 32 11| 13 571|196 232
kullanacagimi diisiiniiyorum.
kul kh ihi h
Okul disinda yazarak hesap yapmayi, zihinden hesaptan 36 (17| 3 |642]303] 53
daha ¢ok kullaniyorum.
Okul diginda zihinden hesabi, yazarak hesap yapmaktan 251 28| 3 | 446 50 | 536
daha ¢ok kullaniyorum
Okulda zihinden hesaptan gok, yazarak hesap yapiyorum. 36| 8 12 | 64,2142 | 21,4
kul kh k k, zihi h
Okulda yazarak hesap yapmaktan ¢ok, zihinden hesap 8 30| 18 | 142|535 | 321
yapiyorum.

Tablo 4.11°teki uygulama oncesi “kullanishlik algis1” kategorisi incelendiginde dgrencilerin

ileride zihinden hesab1 yazarak hesaptan daha ¢ok kullanacaklarini ifade ettikleri

goriilmektedir. Ayn1 zamanda okul disinda ve iginde yazarak hesabi daha ¢ok kullanmakta

olduklari, sadece bazi1 6grencilerin zihinden hesab1 okul disinda hesap yaparken kullandiklari

sOylenebilir.

Tablo 4.2.12: Uygulama Sonrast 6. Sinif Ogrencilerinin Gériislerini Yansttan “Kullamshitk Algist” Tle
iliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarmin Yiizdesi

Ogrenci

. Yiizdelik Dilime
Sayisina Gore Gire (%)
(N=56) ’
E|H|ED| E H | ED
Kullamishilik Algisi
Ileride, ya?arak %}e.s.a}.). yapmayi zihinden hesaptan daha ¢ok 2 35| 19 | 36 | 625|339
kullanacagimi diistiniiyorum.
Ileride, mljlnden"h?sz%pl yazarak hesap yapmaktan daha ¢ok 6 11| 9 |643]196]161
kullanacagimi diistiniiyorum.
Okul disinda yazarak hesap yapmayui, zihinden hesaptan 1232 12 | 214|571 214
daha ¢ok kullantyorum.
Okul disinda zihinden hesabi, yazarak hesap yapmaktan 55 10| 11 | 625|179 196
daha ¢ok kullantyorum
Okulda zihinden hesaptan ¢ok, yazarak hesap yapiyorum. 31| 15| 10 | 554|268 17,9
Okulda yazarak hesap yapmaktan ¢ok, zihinden hesap 20|13 3 | 714|232 54
yapiyorum.
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Tablo 4.2.12°daki uygulama sonras1 “kullamishilik algis1” kategorisi incelendiginde
Ogrencilerin -uygulama oncesinde oldugu gibi- zihinden hesab1 yazarak hesaptan daha ¢ok
kullanacaklarin1 ifade ettikleri goriilmektedir. Fakat buna karsin uygulama oncesi, okul
disinda yazarak hesabi kullandiklarmi ifade eden 6grencilerin birgogu uygulama sonrasinda
okul disinda zihinden hesab1 daha ¢ok kullandiklari yoniinde fikir degistirmislerdir. Siiphesiz
ki bu degisim Ogrencilerin zihinden hesabin giinliik hayattaki kullamighligm fark
etmelerinden kaynaklanmaktadir. Bu iki hesap tiiriiniin okul i¢inde kullanimu ile ilgili olan

maddeler incelendiginde 6grencilerin diisiincelerinde bir tutarsizlik goriillmektedir.

E|H|ED E H | ED
Okulda zihinden hesaptan ¢ok, yazarak hesap yapiyorum. 31|15 | 10 | 554 | 26,8 | 17,9

Okulda yazarak hesap yapmaktan ¢ok, zihinden hesap
yapiyorum.

40 | 13| 3 |714]|232| 54

Yukarida da gorildighi gibi o6grencilerden 40’1 “okulda yazarak hesabi daha ¢ok
kullaniyorum” derken, 31°i “okulda yazarak hesabi daha c¢ok kullaniyorum” demistir.
Buradaki tutarsizliktan dolayr yorum yapmakta giicliik ¢ekilmis fakat bu sonuglarin

Ogrencilerin emin olamamalarindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir.

Tablo 4.2.13: Uygulama Oncesi 6. Smif Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “Ogrenilen Kaynak
Algist” Tle Tliskili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”Cevaplarmimn Yiizdesi

Say?s%:l:"gare Yiizdelik Dilime
(N=56) Gore (%)

E|H]| ED E H ED

Ogrenilen Kaynak Algist

Yazarak hesap yapmay1 kendim dgrendim. 9 | 43 4 16,7 | 76,7 | 6,6
Zihinden hesap yapmay1 kendim dgrendim. 34 | 20 2 60,7 | 357 | 35
Yazarak hesap yapmay1 okulda 6grendim. 47 | 3 6 839 | 53 | 10,7
Zihinden hesap yapmay1 okulda 6grendim. 15| 23| 18 | 26,7 | 410 | 32,1

Tablo 4.2.13’deki uygulama Oncesi “Ogrenilen kaynak algis1” kategorisi incelendiginde
Ogrencilerin yazarak hesabi okulda, zihinden hesabi ise kendileri 6grendigi yoniinde bir
¢ikarim yapilabilir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar tutarh olup, okullarda zihinden hesaba
verilen onemin distkligi ve ozel olarak zihinden hesap egitiminin yapilmadigi goze

carpmaktadir.

Tablo 4.2.14: Uygulama Sonras1 6. Smif Ogrencilerinin Gériislerini Yansitan “Ogrenilen Kaynak
Algist” 1le ligkili Maddelere “Evet (E), Hayir (H) Ve Emin Degilim (ED)”’Cevaplarinin Yiizdesi
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Ogrenci
Sayisina Gore
(N=56)

E | H| ED E H ED

Yiizdelik Dilime
Gore (%)

Ogrenilen Kaynak Algist

Yazarak hesap yapmay1 kendim 6grendim. 1|4 | 10 | 1,8 | 80,4 | 17,9
Zihinden hesap yapmay1 kendim 6grendim. 30 | 20 6 | 536|357 10,7
Yazarak hesap yapmay1 okulda 6grendim. 47 | 1 8 |839]| 1,8 | 14,3
Zihinden hesap yapmayi okulda 6grendim. 34111 11 | 60,7 | 19,6 | 19,6

Tablo 4.2.14°deki uygulama sonrasi “Ogrenilen kaynak algisi” kategorisi incelendiginde
Ogrencilerin yazarak hesab1 okulda 6grendikleri diisiincesi giigclenmis ve zihinden hesabi da
okulda 6grendikleri diislincesi de yerlesmistir. Bu degisim uygulamalarda verilen zihinden

hesap etkinliklerinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Yukaridaki tablolar incelendiginde bu veriler oldukga fazla mesaj icermektedir. Fakat bu asil
olarak dikkatli incelemeler ve birebir goériismeler ile derinlemesine analiz edilebilir.
Cahigmada goriismeler yapilmamistir fakat elde edilen genel bilgiler 1s18inda “tipik” bir

Ogrencinin agzindan su ciimleler dokiilecegi diistiniilmektedir:

Uygulama 6ncesi tipik 6grenci goriisii:

“Ben yazarak hesap yapmayt okulda égrendim ve okulda yazarak hesap yapmaya zinden
hesaptan cok daha fazla zaman harcadim. Derslerimizde ozel olarak zihinden hesaptan
bahseden ogretmenlerimiz olmadi. Bu yiizden zihinden hesabi ¢ok karmagsik buluyorum ve
yvazarak hesap yapmakta zihinden hesaba gore daha basariyim. Bunun yaninda hem
zihinden hesapta hem de yazarak hesap yapmakta basarili olmamin onemli oldugunu
diistiniiyorum. Ama ileride, bir yetiskin oldugumda zihinden hesap benim igin daha kullanish
olacagindan ve zihinden hesap yapmak 6zel bir beceri gerektirdiginden, bana gore zihinden

hesap yazarak hesaptan daha onemlidir.”

Uygulama sonrast tipik 6grenci goriisii:

“Ben yazarak ve zihinden hesap yapmayt okulda 6grendim. Yazarak hesap yapmay: zihinden
hesaba gor daha kolay buluyorum ama zihinden hesap yapabilmenin bir¢ok yonden daha
onemli ve eglenceli oldugunu diisiiniiyorum. Uygulamada 6grendigim yontemlerle zihinden
hesap yapmanin bazen ¢ok kullanisl oldugunu diisiiniiyorum. Bu zihinden hesap yontemleri

bana islemlerde sayilari daha iyi tanitti ve bir birlerine doniistiirmeyi ogretti.”
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, ayrintili olarak onceki boliimlerde ifade edilen bulgulara odaklanilarak
elde edilen sonuglar ortaya konmus, bu sonuglar ilgili alan yazin ve arastirmalar

1s181nda tartisilmis ve sonuglarla ilgili 6neriler sunulmustur.
5.1. SONUC VE TARTISMA

Arastirma sonuglari {i¢ alt baglikta toplanmistir. Birinci alt baglikta, Osmanlit Egitim
Kurumlari’'nda matematik egitimine yonelik bulgular ve incelenen eser ile ilgili
bulgular 1s18inda genel birka¢ sonuca varilmistir. Arastrmanin birinci bdliimde
eserin incelenmesi 1s1ginda eserde ve genel olarak Osmanli Medreseleri’nde zihinden
hesaba verilen 6nem fark edilmistir. Ikinci alt baslikta, zihinden hesap teknikleri ders
plan1 uygulamasinin ilkdgretim altinct smif Ogrencilerinin  zihinden hesap
becerilerine etkisi ve zihinden hesap becerileri ile tahmin becerileri arasindaki
korelasyon ile ilgili sonuglara yer verilmistir. Ugiincii bashk ise dgrencilerin zihinden
hesap hakkindaki diisiincelerinin uygulama oncesi ve sonrasinda ne sekilde degistigi

ile ilgili varilan sonuglar1 igermektedir.

5.1.1.Nihayetii’l-Elbab adh eserin matematik egitimi acisindan

degerlendirilmesi ile ilgili sonuclar

Arastirmanin ilk aragtirma problemi olarak ele alinan Nikayetii'1 Eibab adl eserin dért islem ve kesir

konularinin ele alindigi kisimlar matematik egitimi agisindan degerlendirilip, mevcut miifredattaki ogretimleri ile
kiyaslandiginda ne gibi farkli ve ortak noktalar ile karsilasilr? sorusuyla llglll sonu(;lar bu boéliimde
sunulmustur. Sonuglar dokiiman analizi ve tarihsel arastirma yontemleri ile uzman
tarih¢ilerden de yardim alinarak tespit edilmistir.

Elde edilen bulgular 15181nda asagidaki sonuglara varilmistir;

e Osmanlida yenilesme doneminden itibaren baslayan ilk seviyeden ileri diizeye

kadar matematik egitim ve Ogretimine dair bir metodun daha 6nce goriilmedigi,
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matematik adma verilen egitimde, o medresedeki miiderrisin ilgi ve bilgisine
paralel ve belirli bir kitap esas alinmaktaydi. Bu kitap(lar) ilk ve orta seviye,
bazen de ileri seviyeyi de igerecek sekilde matematik bilgilerinin harmanlanmis
olarak sunuldugu eserlerdi.

e Ozet olarak Hiildsatu’l-Hisdb orta seviye ve hacimde, agiklamali &rnekleri ile bir
Ogrenci i¢in ideal nitelikte bir eserdir. Zaten eser bir¢ok matematik alimi
tarafindan serh edilmis ve bu serhler Osmanli Devleti'nde 6zellikle Anadolu,
Balkanlar, Suriye ve Irak bolgesinde ders kitabi olarak okutulmustur. Bundan
baska eser Ali Kuscu’dan sonra yani 16. yy’in sonlarma kadar Osmanli
medreselerinde hesap kitab1 olarak okutulmustur.

e Eserin Kuyucaklizide Muhammed Atif tarafindan yapilmis tek tam terciimesi olan
“Nihayetu’l-Elbab” da 19. yy Osmanli medreselerinde orta seviyede ders kitab1
olarak okutulmustur.

o Incelenen eserde ve genel olarak 19. yy Osmanh egitim miiesseselerinde, dgretim
sistemi metin okuma ve anlama {izerine bina edildiginden, bir matematik
metninde bile, basit bir 6rneklendirme ile gosterilebilecek olan bir islemi ¢ogu
zaman oldukca uzun climlelerle anlatma yoluna gidilmistir.

e Eser ilk6gretimden, miihendishanelere kadar bilinmesi gereken temel matematik
bilgilerini icermektedir. Fakat ilkogretim seviyesine uygun olmayan bir¢ok farkli

yol gosterilmistir.
Eser incelemesiyle kisaca asagidaki bilgilere ulagilmistir:

e Tam sayilar hesabindan kasit, glinlimiizde dogal sayilara karsilik gelen kismin
hesabidir. Negatif sayilar hesaplamalarda s6z konusu edilmemis, sadece pozitif
tam sayilar lizerindeki islemler hesaba katilmstir.

e Iki ile carpma ve ikiye bolme islemleri dzel bashklar altinda verilmis ve iki ile
carpma, toplama ile iligskisi oldugundan toplamanin; ikiye bolme ise ¢ikarma ile
iligkili bulundugundan ¢ikarmanin altinda ele alinmistir.

e Giinlimiiz toplama ve ¢ikarma isleminin yam sira eserde farkli olarak toplama
isleminin soldan da yapilabilecegi tablolar yardimiyla ve “mahv u ispat” isimli

yontemle gosterilmistir.
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Toplama, iki ile ¢arpma, ¢ikarma, ikiye bolme, carpma ve bdlme islemlerinin
saglamas1 “mizan” adi verilen bir ¢esit modiiler aritmetik yontemi yardimi ile
yapilmistir. Bunun yaninda bir islemin saglamasinmn ilgili islemin zidd: ile
yapilabilecegine de deginilmistir.

Eserde bolme ve carpma islemlerinin tanimi hem tam sayilar1 hem de rasyonel
sayilar1 kapsayacak sekilde yapilmistir.

Carpma isleminde basit sayilarin birbirleri ile carpimini gostermek amaci ile bir
tablo hazirlanmistir. Bilesik sayilarin birbirleriyle ¢arpilmasi igin ¢esitli yontemler
kullanilmig, glinlimiizde 6gretilen ¢arpma islemine “meshur carpma” denmis ve
bunun disinda “siislemeli c¢arpma, karsilikli carpma ve sebekeli carpma”
yontemleri de kullanilmistir.

Bir ve iki basamakli sayilarin birbirleriyle carpimi i¢in bagvurulabilecek 12
zihinden hesap yontemine yer verilmis ve bu yontemlerin bazilari1 arastirmanin
ikinci kisminda yapilan deneysel c¢aligma icin hazirlanan ders planinda
kullanilmistir. Ug ve daha yiiksek basamakli sayilarm ¢arpimmda kullanilan
sislemeli ve karsilikli ¢arpma yontemlerinde sayilarin kismi g¢arpimlarindan
yararlanilmistir.

Sebekeli garpma yontemi bugilin diinya bilim tarihinde “Neiper’in Kemikleri”
olarak bilinen bir yontemdir. Neiper tipki Amili gibi miladi 16. yy
matematikgilerindendir ve herhangi bir iletisim arac1 olmadig1 diistiniiliirse Neiper
ile Amili’nin bu ¢arpma yontemini ayn1 donemlerde icat ettikleri soylenebilir.
Fakat Amili’nin Hiilasatii’l-Hisab’mnda kaynak olarak gosterdigi Nasiriddin
Thsi’nin 14. yy’da yazdig1 es-Semsiyye fi’l-Hisab adli eserinde de bu yontem
gosterilmektedir. Bu da bize Neiper’in Kemikleri seklinde bilinen bulusun aslinda
kendisinden yiizlerce yil evvel baska bir Osmanli Alimi tarafindan kullanildigini
kanitlamaktadir. Bu bulgu Salih Zeki’nin Asar-1 Bakiye’sinde degindigiyle
paralellik gostermektedir.

Bolme islemi bir tablo cizerek ve giiniimiizdekinden ¢ok farkli ve karmasik bir
yontemle bulunmustur (Tablo 4.1.4).

Kok alma igleminin tanimi giiniimiizdeki tanimindan fakli degildir ve sayilar tam
kare ve tam kare olmayan sayilar olmak {izere ikiye ayrilmistir. Tam kare olmayan

sayilar i¢in bugiin ilkdgretim miifredatinda 68rencilere gosterilmeyen bir formiil
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kullanilmistir. Bu formiil ile tiim tam kare olmayan sayilarin yaklagik kokiiniin
rasyonel say1 seklinde ifade edilebilmesi saglanmistir.

Ug ve daha fazla basamakl sayilarinmn karekdklerinin bulunmasi igin ayr1 ve uzun
bir tablo kullanilmistir. Bu yontemin bir benzeri bugiin giiniimiiz sekizinci sinif
miifredatinda ondalik sayilarin karekdklerinin bulunmasi i¢in kullanilmaktadir.
Kesirlerde hesaptan sz edilen kisimlarda negatif kesirlere deginilmemis, sadece
pozitif kesirler lizerindeki islemler s6z konusu edilmistir.

Kesirlerde toplama islemine gecilmeden bazi 6n bilgilere yer verilmis ve 6zellikle
say1 gruplar1 arasindaki iligki (temastl, tedahiil, tevafuk ve tebayliin) iizerinde
durulmustur.

Eserde ve genel olarak Osmanli donemi matematik eserlerinde Kesirler
konusunda en 6nemli konu kesirlerin isimlendirilmesidir. Sadece “dokuz kesir”
0zel olarak isimlendirilmis ve bunun disindaki tiim kesirler bu dokuz kesir
cinsinden ifade edilmis ve bu sekilde okunmustur. Bu ¢esit isimlendirme bu
alanda yapilmis tiim eserlerle, 6rnegin Elif Baga tarafindan yapilan “Nizdmuddin
Nisabiri ve Semsiyye Fi’l-Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime ve
Tarihi Bir Degerlendirmesi” adli galigmasi ile paralellik gostermektedir.

Eserde kesirlerin hesabia baslamadan 6nce “dokuz kesrin” paydalarinin en kiigiik
ortak katmin bulunmasi i¢in farkli yontemler gosterilmistir.

Kesirlerde toplami ve ¢ikarma igslemleri yapilirken gliniimiizden farkli olmayan bir
yontem kullanilmis ve payda esitleme isleminde sayilar arasi s6z konusu edilen
dort farkli iliskiden yararlanilmistir.

Kesirlerde ikiye bolme islemi ¢ikarma islemi ile birlikte verilmis ve ikiye
boliinecek kesrin paymin tekligi ve ciftligine gore islem yapilmistir. Pay ¢ift ise
pay ikiye boliinmiis payda ise aynen birakilmistir. Paymn tek oldugu durumda ise
pay aynen brrakilip, payda iki ile carpilmistir.

Kesirlerde ¢arpma isleminin giiniimiizde kullanilan yontemden farki yoktur. Tam
sayili kesirler bilesik kesre ¢evrilir, tam sayilarin paydasinda “1” oldugu kabul
edilir ve pay ile pay carpilip paya, payda ile payda ¢arpilip paydaya yazilir.
Kesirlerde bolme islemi yapilirken gilinlimiizde kullanilan “birinci kesri aynen

tutup, ikinci kesri ters ¢evirip ¢arpma” islemi yapilmamaktadir. Boliinen ve bdlen
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kesirlerin her biri, boliinen ve bdlen kesirlerin paydalarmin en kiiglik ortak kati ile
carpilmistir.

e Kesirlerde bolmenin saglamasi i¢in ¢garpma isleminden yararlanilmistir.

o Kesirlerde karekok alma islemi tam kare kesirli sayilar i¢in glinimiizden farsizdir.
Tam kare olmayan sayilarin karekokiiniin alinmasi sirasinda ise bugiin yapilanin
aksine miimkiin oldugu kadar karekoklii ifadelerden kagmilmis ve karekoklii

ifadelerin en yakin kokiiniin bulunmasiyla kesirli ifadelere dontistiiriilmiistiir.

5.1.2. Zihinden hesap teknikleri ders plam1 uygulamasinin ilkégretim 6. simif
ogrencilerinin zihinden hesap becerilerine etkisi ve zihinden hesap becerileri ile

tahmin becerileri arasindaki korelasyon ile ilgili sonu¢lar

Arastirmanin ikinci arastirma problemi olarak ele alinan “Nihayetu’l Elbab adl: eser
is1ginda tespit edilen ve genel olarak Osmanli Medreseleri’nde kullanilan zihinden
hesap tekniklerinin ilkogretim 6. sinif 6grencilerin zihinden hesap becerilerine etkisi
var midir?” sorusuyla ilgili sonuglar bu bolimde sunulmustur. Sonuclar calisma
grubu Ogrencilerinin “Zihinden Hesap Beceri Testi (ZHBT)”ne uygulama oncesi ve

uygulama sonrasinda verdikleri cevaplardan elde edilen verilerden olusturulmustur.

e (Calisma grubu 6grencilerinin 6n test — son test sonuglarina gore, “Zihinden Hesap
Beceri Testi” ortalamalarinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Bu sonug zihinden
hesap teknikleri ders plani uygulamasmin 6grencilerin zihinden hesap becerileri

iizerinde olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir.

e Uygulamaya katilan ¢alisma grubu 6grencileri ilkdgretimin birinci kademesinde
zihinden hesap ile ilgili egitim almalarina ragmen gerekmedikce zihinden hesab1
kullanmamakta, problem ¢Ozme stirecinde zihinden hesaptan

yararlanmamaktadirlar.

e Arastrmada varilan sonug ile ifade edilebilecek en 6nemli nokta, 6grencilerin
tesvik edildikleri takdirde zihinden hesabi kullanma yoluna gittikleri ve bunun
icin kendilerinin formal ve informal olmak {izere ¢esitli stratejiler olusturmak i¢in

cabaladiklarini gostermistir.

e 2005 MEB ikinci kademe matematik miifredat1 incelendiginde, miifredat kitabinin

girig kisminda “Matematik Egitiminin Genel Amaglar1” bashg: altinda “tahmin
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etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir” seklinde bir
ifade bulunmaktadir. Yani yeni ilkogretim miifredatinda zihinden hesap ile ilgili
miistakil bir kazanim olmamasma ragmen, zihinden hesaba verilen 6nem dile
getirilmigtir. Fakat bu Onem Ogretmen ve ders kitaplarina yansimadigindan
Ogretmenler zihinden hesaba derslerinde agirlik vermemisler ve biligsel stratejiler

boyutunda zihinden hesaba 6nem vermemislerdir.

Arastrmanin {i¢lincli arastirma problemi olarak ele alman “Calisma grubu
ogrencilerinin zihinden hesap beceri on test ve son test puanlari ve tahmin beceri
testi on test ve son test puanlari arasinda bir korelasyon var midir? ” sorusuyla ilgili
sonuglar bu boliimde sunulmustur. Sonuglar ¢alisma grubu 6grencilerinin “Zihinden
Hesap Beceri Testi (ZHBT)” ve “Tahmin Beceri Testi (TBT)”ne uygulama 6ncesi ve

uygulama sonrasinda verdikleri cevaplardan elde edilen verilerden olusturulmustur.
Yapilan analizler sonucunda;

e Calisma grubu 6grencilerinin uygulama oncesi Zihinden Hesap ile Tahmin Becerisi
arasinda pozitif yonde, anlamli ve yiiksek bir iligki tespit edilmistir.

e Uygulama oncesinde oldugu gibi, ¢alisma grubu dgrencilerinin uygulama sonrasi
Zihinden Hesap ile Tahmin Becerisi arasinda pozitif yonde, anlamli ve yiiksek bir

iligki goriilmektedir.

Bu pozitif iligski zihinden hesap becerisi yiliksek olan 6grencinin, tahmin becerisinin
de yiiksek; diisiik olan Ogrencilerin ise tahmin becerilerinin de diisiik oldugu
anlamina gelir. Dolayis1 ile matematik egitiminde biligsel stratejiler boyutunda
zihinden hesaba verilen onem artarsa bu dgrencilerin tahmin becerilerini de olumlu

yonde etkileyecektir.

5.1.3. Ogrencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda zihinden ve

yazarak hesap hakkindaki goriislerindeki farklilagsma

Arastirmanm dérdiincii arastirma problemi olarak ele alman “Ogrencilerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda zihinden ve yazarak hesap hakkindaki gériislerinde

bir farklilasma var midir?” sorusuyla ilgili sonuglar bu boliimde sunulmustur.
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Sonuglar ¢aligma grubu 6grencilerinin “Zihinden Hesap Anketi (ZHA) ne uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda verdikleri cevaplardan elde edilen verilerden
olusturulmustur. Zihinden hesap anketine verilen cevaplar 1s13immda asagidaki

sonuglara ulasilmistir.
Uygulama 6ncesi;

e Ogrenciler yazarak ve zihinden hesap yapmaktan eglenmediklerini belirtmislerdir.
Hem yazarak hem de zihinden hesabu ilgi ¢ekici bulduklarini belirtirken, zihinden
hesab1 tam olarak tanimadiklarindan sorulara cevap verirken “emin degilim”
secenegine agirlik vermislerdir.

e Ayrica 6grenciler kendilerini yazarak hesap yaparken zorlanmadiklarini, zihinden
hesab1 yazarak hesaba gore daha karmasik bulduklarini da ifade etmislerdir.

e Bunun yaninda yazarak ve zihinden hesabin ikisinin de 6nemli oldugunu, fakat
ikisini birbiri ile karsilastirdiklarinda zihinden hesapta yeterli olmanin daha
onemli oldugunu belirtmiglerdir. Bu diisiince 6grencilerin zihinden hesabi daha
zor ve karmasik bulmalarindan kaynaklaniyor oldugu tahmin edilmektedir.

e Ogprenciler ileride yazarak hesabi degil de zihinden hesabi kullanacaklarmi
belirtmisler ve bunun yaninda hem okul i¢inde hem de okul disinda yazarak
hesab1 daha ¢ok kullandiklarmi dile getirmislerdir.

e Son olarak oOgrencilerin biliyilk cogunlugu yazarak hesap yapmayi1 okulda,
zihinden hesab1 ise kendilerinin 6g8rendigini ifade etmislerdir. Bu ilkogretim
matematik miifredatinda zihinden hesabin hemen hemen hi¢ yer almamasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Uygulama sonrasinda;

e Ogrenciler zihinden hesap yaparken eglendiklerini, zihinden hesabi, yazarak
hesaptan daha ilgi ¢ekici bulduklarmi belirtmislerdir. Uygulama siirecinde
kullanilan teknik ve yontemler ve gerektiginde gosterilen kisa yollar 6grencilerin

ilgisini cekmis ve hesap yapmayi eglenceli ve ilging hale getirmistir.
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e Uygulama Oncesi zihinden hesapta kendini basarili gérmeyen birgok dgrencinin
bu fikri degismistir.

e Ayrica Ogrencilerin genel olarak, zihinden hesabin yazarak hesaptan daha zor
oldugu diisiincesi devam etmis fakat zihinden hesabi zor bulan 6grenci sayisi
azalmugtir.

e Uygulama Oncesiyle paralel olarak iki hesap tiiriinii de dnemli bulan 6grencilerin
cogunun zihinden hesaba daha fazla 6nem verdigi ve zihinden hesap becerisine
sahip olmanin daha ciddi oldugunu belirtmislerdir.

e Ogrenciler uygulama dncesinde oldugu gibi ileriki yasamlarinda zihinden hesab1
daha cok kullanacaklarmi ifade etmislerdir fakat buna karsin uygulama calismasi
ile birlikte Ogrenciler zihinden hesabi tanimislar ve okul i¢inde ve disinda
zihinden hesabi kullanmaya baslamislardir. Fakat bu kullanim hem zihinden hem
de yazarak hesap i¢in 0ylesine birbiri i¢ine girmistir ki, 6grenciler ilgili maddelere
verdigi yanitlarda tutarsizliklar goriilmiistiir.

e Zihinden hesabr kendisin 6grendigini iddia eden Ggrencilerin hemen hemen
tamami bu diisiincelerinden vazge¢cmisler ve zihinden hesabi, aragtirmada verilen
egitimle 6grendiklerini ifade etmislerdir.

e Zihinden hesap anketi ile elde edilen bulgular ve varilan sonuglar Reys & Reys

(1993) calismasi ile paralellik gostermektedir.
5.2. ONERILER

Bu boliimde Nihayetu’l-Elbab adli eserin dort islem ve kesir konularmin ele alindigi
kisimlarin matematik egitimi acgisindan degerlendirilmesi, gliniimiiz ilkégretim
matematik egitimi ile karsilastirilmasi ve zihinden hesap stratejileri ile ilgili elde

edilen bulgular ve varilan sonuglar 1s1ginda bazi dnerilere yer verilecektir.

5.2.1. Nihayetu’l-Elbab eserinin degerlendirilmesi ile ilgili oneriler

e Eserde karsilasilan farkli yontemlerin herhangi bir ilkdgretim okulunda ilgili
seviyedeki 6grencilere uygulanmasi yoluyla degerlendirilmesi yapilabilir.

v Toplama ve ikiye bolme islemlerinin soldan yapilmasi,
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v' Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemlerinin saglamasmm modiiler
aritmetik yardimiyla yapilmasi,

v" Bolme isleminin tablo yardimiyla yapilmasi,

v Karekok bulma isleminde, yaklasik kok bulma formiiliiniin kullanilmast,

v' Kesirlerin tamammin “dokuz Kkesrin” birlesimi seklinde yazilarak
isimlendirilmesi ve bu sekilde islemlerin yapilmasi,

v' Kesirlerin toplanmasi ve ¢ikarilmasinda payda esitlemesi sirasinda farkl
bir EKOK bulma yonteminin kullanilmasi,

v Bolme isleminin farkli bir yontemle yapilmasi vb.

e Nihayetu’l-Elbab adli eserin tamaminin matematik egitimi agisindan
degerlendirmesi ve farkli yontem - tekniklerin uygulamasi yapilabilir.

e Arastirma sirasinda Osmanli Donemi Matematik¢ileri’nin zihinden hesaba biiytik
onem verdikleri goriilmiistiir. Bu agidan zihinden hesapla ilgili miimkiin olan tiim
eserlere ulasilip, karsilastirilmali bir caligma yapilabilir.

e Osmanli Medreseleri’'nde sik sik okutulan diger eserler de tespit edilip matematik

egitimi acisindan degerlendirilebilir.
5.2.2. Zihinden hesap ve tahmin becerisi ile ilgili oneriler

e Hem ilkdgretimin ilk kademesine, hem de ikinci kademesine doniik degisik sinif
seviyelerinde 6grencilerin zihinden hesap yapma tutumlarini degisik boyutlarda
Olcen tutum Slgekleri gelistirilmelidir.

e Oprencilerin zihinden hesap becerilerinin gelismesinde énemli bir role sahip
o0gretmenlerin de zihinden hesap ile ilgili inan¢ ve tutumlarinin belirlenmesi i¢in
cok boyutlu dlcekler gereklidir.

e Ogrencilerin zihinden hesap ve tahminle ilgili inang ve tutumlarinin
belirlenmesinde 6lcek gelistirme ¢aligmalarinin yapilmasi ve bu caligmalarin nitel
calismalarla desteklenmesi gerekmektedir.

e Arastirma siirecinde 6grencilerin bazilari ilkokul 6gretmenlerinin zihinden hesab1
cok ciddi bir sekilde dgrettigini dile getirirken, bazilar1 ilkokulda zihinden hesapla
ilgili herhangi bir egitim almadigini belirtmistir. Bu kapsamda Ogretmenlerin
zihinden hesapla ilgili tutumlarmin 6grencilerin zihinden hesap becerileri lizerinde

etkisi olup olmadig1 arastirilabilir.
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¢ Yapilan incelemeler sonrasinda Diinya literatiiriinde zihinden hesapla ilgili bircok
arastirma varken, Tiirkiye’de hemen hemen hi¢bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
baglamda Ogrenciler, 0gretmenler ve Ogretmen adaylari tizerinde g¢ok farkl
boyutlarda zihinden hesapla ilgili arastirmalar yapilabilir.

o [Ikdgretim miifredat1 ayrintili olarak incelendiginde, zihinden hesapla ilgili
kazanimlarin ilkdgretim birinci kademesinde basit bir sekilde yer aldigi, fakat
ikinci kademede stratejilerinde kullanilmasini tesvik eden ciddi higbir kazanimin
olmadigr gorilmiistiir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in ilkdgretimin ikinci
kademesinde tahmin becerisi ile de iliskilendirilmek suretiyle zihinden hesapla
ilgili kazanimlara yer verilmelidir.

e [lkdgretim ikinci kademe miifredatinin giris boliimiinde “matematik egitimin
amaclar1” igerisinde “tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilecektir” seklinde bir ifade yer almakta fakat bu amacin yerine
getirilmesi i¢in 08retmen veya ders kitaplarinda zihinden hesapla ilgili biligsel
stratejiler boyutunda zihinden hesabin 6nemi dile getirilmemektedir. Bu baglamda
O0gretmen kitaplar1 ve ders kitaplarinda zihinden hesap etkinliklerine yer verilmeli
ve Ogretmenler de, 6grencilere problem ¢6zme, tahmin becerileri gibi beceriler

kazandirma sirasinda tahmin stratejilerini kullanma yolunda tesvik edilmelidir.
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A’ddd-1 miiteviliye
Aded

Aded-i dsam
Aded-i dsari
Aded-i ferd

Aded-i gayr-i muntak

Aded-i hakiki
Aded-i kesri
Aded-i menfi
Aded-i mevhiim
Aded-i muntak
Aded-i miirekkeb
Aded-i miisbet
Aded-i riithi
Adediyyat
Ahad

Amel

Asamm-z cezri

Asardt

Baki

Cénib-i yemin
cedavil
’

Cem

Cezr

Darb
Darbu’l-Muhdzat
Darbu’l-Miisebbek

EK-1: LUGATCE

A
Ardigik sayilar (2, 3,4, 5, ... gibi.)
Sayi
Oransal sayi, fr. nombre rationnel
Ondalik sayilar.
Tek say1.
[rrasyonel say1, fr. nombre irrationnel
Gergek say1.
Kesirli sayi
Negatif say1.
Sanal sayi.
Rasyonel say1
Bilesik say1
Pozitif say1
Sira sayilan
Adetle ilgili seyler.
Birler basamagi
Islem
frrasyonel kok (tam olmayan kok: v17)

Onlar basamagi

B
Kalan

C
Sag taraf
Tablolar (tkl. cedvel)
Toplama
Kok

D

Carpma
Karsilikli Carpma

Sebekeli Carpma



Darbii’t-Tevsih
Dila’

Esma-i kiisir

Hamse

Haric-i kismet
Hasili-1 cem’
Hasil-1 darb
Hatt-1 cem’
Hisdb-1 sthih
Hisabu’l- Hevdi
Hisdbu'l-Kiisar

Humus

Imtihdnu’l-cem’
Imtihé@nu’l-darb
Imtihénu’l-taksim

Isnd asara

Kesr

Kesr-i a'sari-i devr-i
basit

Kesr-i a'sdri-i
miitendvib

Kesr-i gayr-i vicib
Kesr-i muzdf
Kesr-i miiteviali
Kesr-i miivellid
Kesr-i adi

Kesr-i a'sari

Kesr-i basit

Kesr-i miirekkeb

Stislemeli Carpma

Kenar
E

Basit kesir (bkz: kiistir-1 tis‘a)
H

Bes (5)

Boliim (b6lme isleminde)

Toplam

Carpim

Toplama ¢izgisi
Tam sayilarm hesabi
Zihinden islem
Kesirlerin hesabi
Beste bir (1/5)

i
Toplamanin saglamasi
Carpmanin saglamasi
Bolmenin saglamasi
On iki (12)

Kesir

Basit devirli ondalik kesir

Devirli ondalik kesir

Bilesik kesir. (bkz. kesr-i muzaf, kesr-i miirekkeb).

Bilesik kesir, (bkz: kesr-i gayr-i vacib, kesr-i miirekkeb).
Zincirleme kesir

Ana kesir

Bayag1 kesir

Ondalik kesir

Basit kesir, sureti (pay'1) mahrecinden (paydasindan) kiiciik kesir
2/5 gibi

Bilesik kesir, mahreci (payda's1), suretinden (pay'indan) kiiciik
kesir: 5/4 gibi.
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Kemmiyyit

Kismet

Kismet-i muhassama

Kismetu’l-gurami

Kiisar el-Matuf

Kiisiir el-Muzaf

Kiisiir el-Miikerrer

Kiisiir el-Miinkesir

Kiisir el-Miistesna

Kiisiir-1 tis‘a

Madriib
Madrubun fih
Madriibat
Madriibata tefiik
Madpriibeyn
Mahrecu’l-kesr
Mahv

Maksiim
Maksiimun aleyh
Matriih

Matrithun minh

1. say1. (bkz: aded). 2. nicelik. 3. gr. miifred hali (tekillik) veya

cemi hali (¢cogulluk).

Bolme iglemi

Hisse paylastirmasi (biiyiik sayinin kiigiik ve esit parcalara

boliinmesi)

Alacakli bolme (kiigiik saymin biiyiik sayilara dogru orantili olarak

dagitilmasi- Bir kimse ¢ok sayida kisiye borglu olsa, elindeki

meblag bor¢larimi kapamaya yetmese, o yetersiz meblagdan her bir

alacakliya alacaklar1 oraninda ne kadar pay verilecegini

hesaplamaktir)

Bagli Kesirler (Dokuz kesirden bazilarinin toplanmasi ile olusan

kesir. = (5 +3) kesri gibi)

Tamlamali Kesirler (Dokuz kesirden bazilarinin ¢arpilmasi ile

olusan kesir. i (% xi xi) kesri gibi)

Tekrarh Kesirler (Dokuz kesrin tekrarlanmast ile olusan kesir. % 4

x 2) kesri gibi)

Kirik Kesirler (Dokuz kesrin bazilarinin boliinmesi ile olusan kesir.

% (% - g) kesri gibi)

Ayrilmig Kesirler (Dokuz kesirden bazilarinin ¢ikarilmasi ile olusan

kesir. = (< — =) kesri gibi)

Dokuz Kesir (5,%,7,7 .5, 5 == kesirlerinin Kastedildigi ifade)
M

(a.s. darb'dan) ¢arpilan.

Carpan

(bkz: madriib)

Carpanlara ayirma

Birbirine ¢arpilan iki sayidan her biri. (bkz: mazriibeyn)

Kesrin paydast

Yok etme

Bdéliinene

Boliinen

Cikarilan
Eksilen
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Mecziir
Mecziirdt-1 miiteviliye
Mechulit
Menkus
Menkiisun minh
Mertebe

Midt

Mizin

Muntak-z cezri
Murabba
Miictemi
Miifred
Miirekkeb
Miisavi
Miitedihil
Miitemdsil
Miitevifikin
Miitebdyin

Nisf
Nisbet

“Osiir

Sahihu’l-kesr
Seb‘a

Selase
Semdniye
Sitte

Siidiis

Siiliis

Siimiin
Subu‘

Siretii’l-kesr

Kokii alinan say1 (V16 = 4 isleminde 16 sayis1)
Ardigik tam kare sayilar (1, 4, 9, 16, 25, ... gibi)
Bilinmeyenler

Cikarilan say1

Eksilen

Basamak

Yiizler (basamagi)

Saglama

Reel kok (tam kok)

1. geo. Kare. 2. cbr. Kare alma isleminde sonug.

Toplam

Basit (sayt: 1, 2, 3, ..., 10, 20, ..., 90, 100, 200, 300, ..., 900, ...

Bilesik (say1: 11, 12, ..., 99, 101, 102, ..., 110, ...

Esit

Girigken sayilar (bkz: tedahiil)

Benzesen sayilar (bkz: temasiil)

Uyumlu sayilar (bkz: tevafuk)

Z1t, aralarinda asal sayilar (bkz: tebayiin)
N

Yarim (1/2)

Oran

Onda bir (1/10)

S
(Tam sayil1) kesrin tam kismi1
Yedi (7)
Ue (3)
Sekiz (8)
Alt1 (6)
Altida bir (1/6)
Ucte bir (1/3)
Sekizde bir (1/8)
Yedide bir (1/7)
Kesrin pay1

990, ...

)
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Ref*
Rubu‘

Ukiid-1 asarat
Ukiid-1 miat

Taksim
Tansif
Tarh
Taz‘if
Tebayiin

Tecnis

Teczir

Teddhiil

Tefrik
Temasiil
Tenkis
Terbi‘

Tevifuk

Tevhidu’l-meharic

Tis‘a
Turabi

Tusu*

Zevc

R
Bilesik Kesri Tam Sayili Kesir Yapma
Ceyrek (1/4)
U
Onluk Bogum (Bkz, Asar-1 Bakiye) (11, 12, 13, ..., 99)
Yiizliik Diigiim (101, 102, 103, 999)
T
Bolme
Ikiye bolme
Cikarma
2 kat alma iglemi
Zitlasma (iki sayimin higbir ortak béleninin olmamasi durumu. 8
ve 11 gibi)
Tam sayili Kesri Bilesik Kesir Yapma (bast)
Kok alma islemi
Girigskenlik (iki sayidan birinin, digerinin tam kat1 olmasi durumu.
5 ve 15 gibi)
Cikarma islemi
Benzesme (birbirine esit olan iki say1 (miimasil) arasindaki iligki)
Cikarma islemi

Kare alma islemi

Uyumluluk (iki sayinin ortak bir boleninin olmas1 durumu. 6 ve 9
gibi)

Paydalarin esitlenmesi

Dokuz

Islemsel

Dokuzda bir (1/9)

Cift
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EK-2: ZIHINDEN HESAP DERS PLANI

DERS |

Zihinden hesap beceri testi ve Tahmin beceri testi On test olarak uygulandiktan
sonra ve Zihinden hesap ders planinin uygulanmasma baslamadan Once
Ogrencilerle bir 6n goriisme yapilarak O0grencilere zihinden hesabin tanimini
bilenlerin ve agiklama yapmak isteyenlerin fikirlerini sdylemelerine firsat
verilmelidir. Ardindan ilkokulda zihinden hesapla ilgili 6zel olarak zihinden
hesapla 1ilgili egitim almis ve almamis olanlar konusma havasinda tespit
edilmelidir. Yapilacak uygulamanin amagclar1 ve plan1 hakkinda 6grenciler
bilin¢lendirilir. Ayn1 zamanda 6grencilere Osmanli Medreseleri’nde zihinden
hesaba ni¢in ve ne derece dnem verildiginden sz edilir, her ders siirecinde ve
yeri geldigince zihinden hesabin ni¢in ve hangi alanlarda yararli ve gerekli

oldugu hem 6grenciler tarafindan hem de arastirmaci tarafindan dile getirilir.

Zihinden Toplama islemi ve Ornekleri

Osmanli Medreseleri’nde toplama islemi yapilirken toplanan sayilar ikiden fazla
ise ikiser ikiser toplanirdi. Burada toplanan sayilarin basamak degerleri ayni olan
sayilar1 birbiri ile toplanirdi.

Ornekler:

2 324 +533=(300+ 20 +4) + (500 + 30 + 3) = (300 + 500) + (20 + 30) + (4 + 3)
=800 + 50 + 7 = 857

s 876+ 222=(800+ 70 +6)+ (200 + 20 + 2) = (800 + 200) + (70 + 20) + (6 + 2)
=1000 + 90 + 8 = 1098

s 675+ 319=(600+ 70 +5)+ (300 + 10 + 9) = (600 + 300) + (70 + 10) + (5 + 9)
=900+80+14=980+10+4 =99

s 446 + 387 = (400 + 40 + 6) + (300 + 80 + 7) = (400 + 300) + (40 + 80) + (6 + 7)
=700+ 120+ 13 =820+ 10+ 3 =830 + 3 =833

Tiim bu zihinden islemler sirasinda ve uygulama boyunca, zihinden hesabin
hayatin her aninda kullanilmak zorunda olunmadigi, imkan var ise hesap

makinesi vs. ile iglemlerin yapilabilecegi, zihinden hesabin her seyden ziyade
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ogrencilerin say1 duygusunu gelistirmek i¢in 6nemli oldugunu ve miimkiin olan
durumlarda uygulamada verilen yontem ve tekniklerin kullanilabilecegi dile
getirilmelidir.

Bu yontemler disinda iki basamakli sayilarin toplama islemi ile Ogrencilere
kavramsal toplama aligkanligi kazandirilmalidir. Ayni zamanda planlanan

yontemler verilmeden once 6grencilerin kendi stratejilerini gelistirmelerine firsat

verilmelidir.
Ornekler:
2 19+6=20+5=25
2 49+7=49+1+6=50+6=56
2 58+12=58+2+10=60+10=70
&2 67+35=67+3+32=70+32=70+30+2=102
s 148+99=148 +100 - 1=248 — 1 =247

2 246+199=246+200—-1=446—-1=445

DERS Il VE 11I

Zihinden Cikarma islemi ve Ornekleri

Osmanli Medreseleri’'nde ¢ikarma islemi zihinden yapilirken kullanilan en
gelismis yontem yine ¢ikarillacak sayilarin ayni basamaklar1 degerlerinin
birbirinden g¢ikarilmasi seklinde yapilirdi. Burada ilk oOnce yiiksek
basamaklardan baslanir ve elde edilen farklar hafizada tutulurdu.

Ornekler:
s 678-422 = (600 + 70 + 8) — (400 + 20 + 2) = (600 - 400) + (70 - 20) + (8 - 2)
=200+ 50+ 6 =256
s 375268 = (300 + 75) — (200 + 68) = (300 - 200) + (75 - 68)
= 100 + 7 =107
s 545339 = (500 + 45) — (300 + 39) = (500 - 300) + (45 - 39)
=200 + 6 = 206

Bu yontemin yapilmasinin miimkiin olmadigi durumlarda farkli yontemlere
bagvurulabilir. Bu yontemde 6grencilerin ¢ikarma isleminin parantez igine
dagildig1 unutulmamali ve sik sik vurgulanmalidir.

Ornekler:
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2 360 -285 =360 — (260 + 25) = 360 — 260 — 25 = 100 — 25 =75
360 —285=360 + 25 -285-25=385-285-25=100—-25=75
2 843 -467 =843 — (443 + 24) =843 —443 - 24 =400 - 24
=400-20-4=380-4=2376
843 — 467 =843 + 24 — 467 — 24 =867 — 467 — 24 = 400 — 24 = 376
2 165-99=165-(100-1)=165-100+1=65+1=166
Verilen  Orneklerin  ¢oziimleri i¢in  Ogrencilerin  kendi  stratejilerini

gelistirmelerine izin verilir, bulunan tiim farkli stratejiler tahtaya yazilir ve en

uygun yontem lizerinde durulur.

DERSIV-V -Vive Vi

Zihinden Carpma Islemi ve Ozellikleri

Nihayetii’l-Elbab’ta ve genel olarak Osmanli Medreseleri’nde zihinden ¢arpma

islemi yapilirken ¢esitli yontemler kullanilirdi:

v/ Bir basamakh sayilarin zihinden carpim: Ogrencilerin bir basamakli
sayilar1 birbiri ile ¢arparken hangi yontemleri kullandiklar1 sorulur (Alinan
yanitlar genellikle “ezbere bildikleri Carpim Tablosu ve parmaklar yardimi
ile” seklindedir.)

2 8x9=7
9x10=90
10-8=2
2x9=18
90-18=72 -8x9=72

Bu yontem iizerinde ¢ok ciddi durulmasi gereken bir yontemdir. Burada esas
olarak yapilan, 9 x 8 =9 x (10 — 2) =90 — 18 = 72 islemidir ve ¢arpma isleminin
cikarma islemi iizerine dagilma 6zelliginden yararlanilmistir. Elbette ki bu sirada
Ogrenciler zaten sonucunu ezbere bildikleri bir islem i¢in neden bu kadar

ugrasildigi konusunda ikna edilmelidir.

» 900 x80=(9x8)x 1000 = 72 000
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v/ Carpmanin toplama ve c¢ikarma islemi iizerine dagilmasi: Carpma
islemini kavramsal olarak en iyi anlatan ve zihinden ¢arpma islemi yaparken
en fazla kullanilan yontemdir.

6X24=6Xx (20 +4)=120+24 = 144

5x38=5x (30 + 8) = 150 + 40 = 190

14x7=(10+4)x7=70+28=98

16 x 35=(10 + 6) x (30 + 5) =300 + 180 + 50 + 30 = 560

75 x 880 = 75 x (900 - 20) = (75 x 900) — (75 x 20) =

= (70 + 5) x 900 — 1500 = 63 000 + 4 500 — 1 500 = 66 000

o o o o (e

Bu yontemin 6grencilerin giinlilk yasamda zihinden hesap yeteneklerini artirmak
disinda 6grencilerin say1 duygusunu, sayilar arasi iliskileri kavrama, sayilari
gerektigi gibi parcalayabilme ve sayilar1 ¢oziimleme gibi pek ¢ok becerilerini

pozitif yonde etkiler.

2 8x19=8x(20-1)=160-8=152
2 5x38=5x(40-2)=200-10=190

v’ Bazi ozel sayilar ile zihinden carpma: Bu boliimde sayilarin 5, 50, 25, 11 ve

15 ile zihinden c¢arpimlar1 tizerinde durulur.

e 5 ile zihinden ¢arpma: (5 = 10/2)
2 28x5=(20+8)x5=100+40=140

= 28x ?: ?:140

s 148 x 5= (100 + 40 + 8) x 5 = 500 + 200 + 40 = 740

=148 x 2= 1280 — 740
2 2

e 50 ile zihinden ¢arpma: (50 = 100/2)
2 24 x50 =24 x 100/2 = 2400/2 = 1200
» 38 x50 =38x100/2 = 3800/2 = 1900
2 17 x50 =17 x 100/2 = 1700/2 = 850

e 25 ile zihinden ¢arpma: (25 = 100/4)
2 25x12=100/4x 12=300

s 25%13=100/4x13=100 =2 =100 x (3 + ) = 300 + 25 = 325
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e 11 ile zihinden ¢arpma: (11 =10 + 1)
2 36x11=36x(10+1)=2360+ 36 =396
2 43x11=43x(10+1)=430+43=473

11 ile carpmada Ogrencilerin genel olarak bildikleri yontem: ab x 11 = acb ii¢

basamakli sayisi olursa, burada ¢ =a + b (¢ < 10 olmak iizere).

2 45x11=495
2 26x11=286
2 34x11=374

Eger a+b> 10 olursa,

Bu durumda, ab x 11 =kmb ii¢ basamakli sayisinda, k=a+ 1 vem=a+b— 10’dur.

2 29x11=319
2 48 x11 =528

e 15 ile zihinden carpma: a X 15 = (a + g) x 10

2 24x15=(24+12)x 10 =36 x 10 = 360
2 32x150 = (32 + 16) x 100 = 48 x 100 = 4800
2 17x15=(17+8,5) x 10 = 25,5 x 10 = 255

Ogrencilere yeri geldikce Osmanli Medreseleri’nde zihinden hesap ile ilgili
bilgiler verilir:

Rakamlarin mevcut oldugu ve kullanildigi zamanlarda, toplama ve ¢ikarma
islemlerine mecburi olarak o kadar alismisti ki, daha sonralart zihinden
hesaptan bahseden kitaplar ¢ikarildiginda toplama ve ¢ikarmadan soz
edilmeden ¢arpma ve bélme islemlerine gecilmistir. Ayni zamanda ¢arpma ve
bolme islemleri icin gelistirilen hemen hemen her yontemde bu islemler toplama
ve ¢tkarmaya indirgenerek yapilmigtir. O donemlerde Yunanlilar zihinden hesap
yvaparken iglemleri zihinlerinde yapar ve gerekli gordiikierinde Abak (afa G)
denilen levhalara basvurarak hesaplarini  hem kaydederler hem de

ilerletebilirlerdi. Halbuki Osmanlilarin zihinden hesap anlayisinda ne abak, ne
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tahta, ne de harfler ve ne de rakamlar kullanilirdi (Asdr-1 Bakiye, s. 288).

ilgin¢ birkac yontem:
2 24x24=8x3x8x3=64x9=64x10-64=640-64=576
2 24x8=48x4=96x2=192

s 125x84 =22 x 84X 100 = (1 +7) X 84 X 100

= (84 +21) x 100 = 105 x 100 = 10500

DERS VIl ve IX

Zihinden Bolme islemi ve Ozellikleri

Osmanlilarda bir saymnin kendisinden kii¢iik bir sayiya boliinmesine “kismet”
kendisinden biiyiik bir sayiya boliinmesine “nispet” denilirdi. Zihin hesabinda
kismet igin ¢arpmanin tamamiyla tersi yapilirdi. Iki saymnm carpiminda bu
sayilara ylikseltilerek toplama iglemi yapilirken, boliimiinde de boélenin katlar1

alinarak, boliinenden ¢ikarilirdi.

Ornekler:
2 678 +12=2%72*0 - 504+ 6+ 0,5=56,5
s 285+15=20150"15 —19410-1=19

Bununla beraber, boéliinen ve bdlen sayr iki, ii¢, bes vs’ye boliinerek islemler

sadelestirilirdi.

33

e 678+12=8 . 2-339.6=232 . %-113+:2=565
2 2 3 3

285 15

8 285 +15="—" + —=57+3=19
5 5

Sat1 CEYLAN

Matematik Ogretmeni
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EK-3: ZIHINDEN HESAP ve TAHMIN BECERI TESTi

Sevgili Ogrenciler;

Asagida zihinden hesap becerinizi
6lgmek amaci ile hazirlanmig 26 adet,
tahmin becerinizi 6l¢gmek amaci ile
hazirlanmig 6 adet soru bulunmaktadir.

Sizden istenen sorularin ¢6ziimlerini
kalem ve kagit kullanmadan ¢6zmeniz
ve ardindan buldugunuz sikki
isaretlemeniz...

Zihinden Hesap
Beceri Testi

15125 +135 = @ 2. 80-24="7>
a) 248 a) 66

b) 258 b) 76

c) 268 c) 56

d) 278 d) 4

3. 152-124 =" 4. 60 +80 ="
a) 48 a) 140

b) 28 b) 20

c) 26 c) 120

d) 46 d) 40

IESES o NERSST o NIRRT o NEaSs o N

5. 165-99=">

a) 66
b) 65
) 76
d) 64

6. 246 +299="7

a) 546
b) 545
c) 543
d) 547
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7. 68+32="7?

a) 96
b) 102
c) 112
d) 100

8. 8x14=7>

a) 102
b) 92
o) 112
d) 108

9. 16x5=7

a) 80
b) 90
c) 100
d) 70

10. 14x11=">

a) 114
b) 112
c) 154
d) 164

1117 x 50 =7

a) 860
b) 800
c) 865
d) 850

12. 11x28="7?

a) 288
b) 228
c) 308
d) 282

NS o NERESET o NERESES o

13. 19x500=">

a) 9500
b) 960
c) 950
d) 9600

14. 24x15=7?

a) 350
b) 355
c) 360
d) 320
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15. 25x150=">

a) 3750
b) 3850
c) 3650
d) 3550

16. 25x32="7?

a) 825
b) 800
) 775
d) 850

17. 27x1500="7>

a) 30000
b) 30270
c) 40500
d) 47700

18. 800x25="

a) 20000
b) 2000
c) 28000
d) 2800

19. 36x24="7

20. 6/2:12=7

NS o NESST o NESSS o RS o N

Y o NSNS o NI o NESES o\

a) 864 a) 76
b) 884 b) 66
c) 824 c) 56
d) 854 d) 86
21. 25x12="? 22. 336:6="
a) 325 a) 64
b) 350 b) 76
c) 300 ¢) 56
d) 375 d) 54




25 112:2=7

24, 12x9=>

a) 51 a) 118
b) 61 b) 98
c) 66 c) 108
d) 56 d) 188
W 25. 75:5=7? 26. 145+29="7?
, a) 25 a) 172
b) 15 b) 173
c) 35 c) 174
d) 30 d) 175

Tahmin
Beceri Testi

\

27.4895 + 5470 + 6203 = ?

a) 16 000°den az

b) 16 000°den fazla

c) 16 000%e egit

d) Tahmin edemiyorum.

28, 49x89 =7

' a) 4500°den az
b) 4 500°den fazla
c) 4500’ esit

d) Tahmin edemiyorum.

\

29 543x 28 =7

a) 1500°den fazla

b) 1500°den az

c) 1500’ esit

d) Tahmin edemiyorum.

140



31.  Tarik Bey, ¢alistig1 saat iizerinden
aylik ticret almaktadir. Mart ayinda 104 saat,
nisan aymda 99 saat, mayis ayinda da
toplam 117 saat galigmugtir. Tarik Bey’in ti¢
ay boyunca galigtig1 toplam siire asagidaki
hangi toplama en yakindir?

30. Dogdugunuz
giinden bu yana tahmini

kag saat yagsamigsimizdir?

a) 100 000 saatten azdir.
b) 100 000 saatten fazladur.
c) 100 000 saate egittir.

d) Tahmin edemiyorum.

a) 110 + 110 + 110
b) 115 + 115 + 115
c) 105 + 105 + 105
d) Tahmin edemiyorum

32. Ailenin verdigi giinlitk
har¢hgimdan her giin 3,25 TL
biriktirirsen, fiyat1 452 TL olan bisikleti
tahminen kag ay sonra alabilirsin?

a) 5 aydan kisa bir siirede
b) 5 ayda

¢) Tahmin edemiyorum...
d) 5 aydan uzun bir siirede

Tesekkiir Ederim...
©

TP | PN

SONADI SIMIFI OGREMCI ND.
v ool [o@e@
= (B L] D D G

LD L] & & &2 E&

TESTIN ADI ey G CE |3 EEED
& B BEEEE

5 ) 5} 5 5

SIMAN TARIHI P I olele|lele
LE LG L] b ] L [

L CEE|EE @&

OGB! 18 0 (B (5D (o (ED 35 () (B (D (E)
2 G (B (B (I (B 19 (A0 (B (5D (B (B 36 A0 (B (C (@ (ED
3 (a0 (B o @@ (D 20 (a2 (B (LD (O (ED 37 o (B @@ (B
4 Cao (B (B (I (B 21 (A0 (B () (T (ED 38 A0 (B (C (D (B
5 (A2 (B (o (@ (e 22 (A (B (L @ (ED 30 (0 (B (@ ()
6 Cao (B (C (I (B 23 (A0 (B () (D (ED 40 A (B (C) (D (E)
7O (B () (D (e 24 (A2 (B (5D (DD (ED) 41 CA (B (G (D ()
8 G (B (C2 (I (B 25 (A0 (B (L) (T (ED) 42 (A (B C) (@ (E)
9 A (BD () (I (e 26 (A0 (B (5D (DD (ED 43 CAO (B (G (D (B)
10 Gl (B (T (O (B 27 (A) (B (T (D (B 44 a3 (B (G (@D (ED
11 G (B (E (DD (B 28 (A0 (B (5 (D (ED 45 GO (B (G (D (B)
12 (Al (B () (D (B 29 (0 (B (T (O (ED 46 G0 (B & (O (B
13 A (B G (O (B EEMVICH GBI 47 (A (B (G (O (ED
14 Cad (B (B2 (O (B2 31 o EC O ED 48 ) (B (& (O (B
15 CAD (B G (0 (B a3z (A (B (L) @ (B 49 (A0 (B (G (O (E)
16 (ol (B> (C2 (D (EX 33 Lo B (S B (ED 50 Ca) (B (S (O (ED
17 G (B G (B0 B 34 (A2 (B> (6D (O (B 51 CA0 (B (G (O (ED
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EK-4: ZIHINDEN HESAP BECERIiSi UZMAN TESTIi (ZHBT)

Yonerge: Saym uzman, asagida ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin zihinden
hesap becerilerini 6lgmek amaci ile hazirlanmig 30 adet soru verilmistir. Sizden
istenen her bir sorunun, zihinden hesap becerisini 6l¢iip 6lcemeyecegini
puanlamanizdir. Tegekkiirler ...

SORULAR

Uygunluk Derecesi

2

3

4

123 +135=7

152 -124 =7

165-99="7

68 +32="7

80-24=7

60+80="

246 +299 =7

8x9="?

OO N[OOI WIN| -

8x14="7

[EEY
o

11x14="7

-
-

11x28="7

[ERN
N

12x13=7

[ERN
w

16 x5=7?

[EEN
AN

17x50="7

[ERN
ol

19 x 500 =?

IR
D

24x15="7

-
\‘

25x150="7

IR
0]

27 x 1500 =?

IR
O

36x24="7

N
o

25x12="7

N
[

25x32="7

N
N

800x25="7

N
w

672 +12=7

N
i

336+-6=7?

N
o1

112 +2="7

N
(o3}

75+5=7?

N
-~

12x9="7?

N
(e}

145+29="7

N
©

28x28="7

w
o

32x8="7
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EK-5: ZIHINDEN HESAP ANKETI
Adi-Soyadi:
Sinifi: Okulu:

Asagida "yazarak" ve "zihinden" hesap becerileri hakkinda bazi durumlar verilmistir. Her bir durum hakkinda

hissettiklerinizi en iyi agiklayan sikki isaretleyiniz.

1. Yazarak hesap yapmaktan eglenirim.

2. Yazarak hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diisiiniiyorum.

3. Zihinden hesabin, yazarak hesap yapmaktan daha zor oldugunu
diisiiniiyorum.

4. Yazarak hesap yapmakta, zihinden hesaba gore daha basariliyim.
5. Okulda zihinden hesaptan ¢ok, yazarak hesap yapiyorum.

6. Okul diginda zihinden hesabi, yazarak hesap yapmaktan daha ¢ok
kullantyorum.

7. Zihinden hesap yapmay! kendim 6grendim.

8. Zihinden hesap yapmanin, yazarak hesap yapmaktan daha dnemli oldugunu
diistiniiyorum.

9. [lleride, yazarak hesap yapmayi zihinden hesaptan daha gok kullanacagimi
diistiniiyorum.

10. Yazarak hesap yapmayi kendim 6grendim.
11. Okul disinda yazarak hesap yapmayi, zihinden hesaptan daha ¢ok
kullaniyorum.

12. Yazarak Hesap yapmada basartliyim.

13. Yazarak hesap yapmanin zihinden hesap yapmaktan daha énemli oldugunu
diistiniiyorum.

14. Yazarak hesap yapmak, zihinden hesap yapmaktan daha ilgi gekicidir.
15. Zihinden hesap yaparken eglenirim.

16. Zihinden hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor.

17. Zihinden hesap yapmada basariliyim.

18. Okulda yazarak hesap yapmaktan ¢ok, zihinden hesap yapiyorum.
19. Yazarak hesap yapmada basarili olmak dnemli bir seydir.

20. Zihinden hesap yapmay1 okulda 6grendim.

21. Yazarak hesap yapmak bana ¢ok zor geliyor.
22. Zihinden hesap yapmakta, yazarak hesap yapmaya gore daha basariliyim.

23. Zihinden hesap yapmanin ilgi ¢ekici oldugunu diisiiniiyorum.

24. 1leride, zihinden hesab1 yazarak hesap yapmaktan daha ¢ok kullanacagimi
diistiniiyorum.

25. Zihinden hesapta basarili olmak 6nemli bir seydir.

26. Yazarak hesap yapmanin, zihinden hesap yapmaktan daha énemli oldugunu
diistiniiyorum.

27. Zihinden hesap, yazarak hesap yapmaktan daha ilgi ¢ekicidir.
28. Yazarak Hesap yapmayi okulda 6grendim.

Hayir

Emin
Degilim
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EK-6: MiLLI EGITIM BAKANLIGI UYGULAMA iZNi

T.C. _
ISTANBUL VALILIGI
il Milli Egitim Miidirliigii

Sayi : B.0S.4MEM.4.34.00.18.580/ 5 222 7 /- Mayss 2010
Konu:  Anket. T
(Sati CEYLAN)
MARMARA UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiine

flgi:  a-) 10/02/2010 tarih ve 629 sayih yaziniz.
b-)Valilik Makammin 28/05/2010 tarih ve 57988 sayili Oluru.
¢-)Milli Egitim Bakanhg: Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanlig’nin Okul ve
Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik izin ve Uygulama

Y6nergesi.

Marmara Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii [lkégretim Matematik Ogretmenligi Yiiksek
Lisans Programi dgrencisi Sati CEYLAN 1, ilimizde ekte isimleri belirtilen okullarda uygulanmak
tizere “Nihayetu’l Elbab Adli Eserde Dort Islem ve Kesir Kavramlarimn Zihinden Hesap fle
desteklenerek Ogretimi ve Giiniimiiz Ogretimi ile Kargilastirilmas:” konulu anket galismasint
yapma istedi ilgi (b) Valilik Oluru ile uygun goriilmiigtiir.

Bilgilerinizi, gereginin ilgi (b) Valilik Oluru dogrultusunda, gerekli duyurunun anketci
tarafindan yapilmasmi, iglem bittikten sonra 2(iki) hafta iginde sonugtan Miidiirligiimiiz Kiiltiir
Béliimiine rapor halinde bilgi verilmesini arz ederim.

Miidiir Yardimeist V.

EKLER :
Ek-1. ilgi (b) Valilik Oluru.
Ek-2. Anket sorular1.

NOT : Verilecek cevapta tarih, kaytt numarasi, dosya numarast yazimasi rica olunur.
17 Adres : Istanbul Milli Egitim Mudurkigii A.Blok Ankara cad. No:2 Cagaloglu 2125261382
L E-Mail : kultur34@meb.gov.tr Web : htip://istanbul. meb.qgov.tr/ bolumler/ kultur

4440632
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