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KiMYA OGRETIMINDE 5E OGRENME MODELINE DAYALI FEN, TEKNOLOJI,
TOPLUM VE GEVRE (FTTC) YAKLASIMININ ETKILERI
Nuray Zan Yoruk

oz

Bir tlkenin bilgi toplumu olma yolunda ilerlemesi 6grenme ortamlarinda degisiklik
yapilmasina baghdir. Toplum bireylerle vardir. Bilgi bireyler yoluyla toplumsallasir.
Bilimin ilerlemesi teknolojiyi, toplumu ve gevresini olumlu veya olumsuz bir sekilde
etkiler. Bilim kuramsal bilginin uygulanmasi olan teknolojinin ve toplumun
gereksinimleri sonucunda dogan isteklerin birbirini tetiklemesi sonucunda gelisim
gosterir. Bu geligsimin etkileri bilim alanindaki derslerin islenis seklini de
degistirmeye baslamistir. Bu calismalarin yansitildigi en uygun egitim felsefesi
fen, teknoloji, toplum ve cevre (FTTC) yaklasimi ile aciklanabilir. Fen bilimlerinin
bir dali olan kimya, evrendeki butin maddelerin dogasini ve davraniglarini
inceleyen ve boylelikle elde edilen bilgiler 1s1ginda insanlhigin ihtiyaglarinin
karsilanmasi, huzuru ve mutlulugu icin kullanilan bir bilim dahdir (Atasoy, 2000).
Gunlik hayatimizda karsilastigimiz, kullandigimiz ve gézlemledigimiz bir ¢cok olay
kimya ile ilgilidir ve bilimsel bilgileri icerir. Bireylerin okulda égrendikleri bilgilerle
kendi yasantilarini etkileyen olaylarin arasindaki iliskiyi kavramalari, onlarin
bilimsel okur yazar olmalarina buyik 6l¢clide katki saglar. Eger okullarda bu iligki
kurulmazsa teknolojinin egemen oldugu gunimizde bireyler daha kolay bir
yasanti icin gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar. Kisaca ginimuiz insaninin
hayatinin her safhasini etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi
icin, temel fen dersi egditiminden geciriimesinin gerekli oldugu gérilmektedir.
Bdylece, bireyler fenin ve bilimin degerini anlar ve ona karsi pozitif bir tutum
geligtirir. Teknolojinin toplumsal yasanti Gzerindeki etkisini anlar ve en 6nemlisi
fen-teknoloji ve toplum-gevre arasindaki iliskiyi ve birbirleri arasindaki etkilegimi
anlayip farkina varmalari saglanir.

FTTC yaklasimi ile gergeklestirilen bu calisma 2007-2008 egitim &gretim yilinda
Ankara Milli Egitim Maduarligid’ne bagh M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi, Sehit
Nuri Pamir Lisesi ve Mamak (Yavuz Sultan Selim) Anadolu Lisesi’nde dort hafta
suresince gerceklestirilmistir. Her okulun Lise 1. sinif subelerinden deney ve
kontrol gruplari olusturulmus 3’'G deney, 3’ U kontrol grubu olmak (zere toplam 6

grupla ¢alisma yarutalmastir. M. Ristd Uzel Kimya Meslek Lisesi deney grubunda



33, kontrol grubunda 30; Sehit Nuri Pamir Lisesi deney grubunda 34 kontrol
grubunda 31 ve Mamak (Yavuz Sultan Selim) Anadolu Lisesi deney grubunda 28
kontrol grubunda 28 6grenci calismaya géniillii olarak katilmiglardir. Ug¢ okulda
olusturulan deney gruplarinda FTTC bagdlantih kimya dersi uygulamalari
“Karisimlarin Ayrilmasi” konusunda iglenirken kontrol grubu olarak adlandirdigimiz
diger G¢ grupta geleneksel &6gretim yaklasimi ile dersler yaratilmastar.
Uygulamadan énce mantiksal disinme yetenekleri, uzaysal disinme yetenekleri
ve kimyaya kars! tutum ve algilamalarini kontrol etmek amaciyla, Tobin ve Capie
(1981) tarafindan gelistirilmis, Ozkan, Askar ve Geban tarafindan (1992) Tirkce'ye
cevrilmis olan Mantiksal Dusinme Yetenek (MDY), Bodner ve Guay, (1997)
tarafindan gelistiriimis Zihinsel Déndirme (ZDT), Kavak (2004) tarafindan
geligtiriimis 18 maddeden olusan Kimyaya Karsi Tutum Algilama, arastirmaci
tarafindan gelisgtirilen Kimya Basari Testi (KBT) ve 6grencilerin Fen, Teknoloji,
Toplum ve Cevre goérUslerini almak amaciyla VOSTS anketi 6n test olarak
uygulanmigtir. Uygulama sonrasinda KBT, Kimyaya Karsi Tutum ve Algilama
VOSTS anketi tekrar uygulanmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak
degerlendiriimesi SPSS paket programi ile gerceklestiriimistir.

Calisma sonucunda FTTC yaklasimiyla kimya dersinin uygulamalarinin yapildigi
farkli lise tlrlerine devam eden ve deney grubunu olusturan lise 1. sinif
oégrencilerinin “Karisimlarin Ayrilmasi” konusunda KB Testinden aldiklari puanlar
ZDT ve MDYT’lerinden elde ettikleri puanlar yardimci degisken olarak alinarak
analiz edilmigtir. FTTC yaklasimiyla derslerin yUrGtaldigd deney grubu
oégrencilerinin kimya basarilarinda uygulama sonrasinda istatistiksel olarak anlamli
artislar saglanirken bu degisim kontrol gruplarinda istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Deney ve kontrol gruplarinin kimya basarilari arasindaki farkin son
testlerde deney gruplari lehine oldugu belirlenmistir. Ayni zamanda fen, teknoloji,
toplum ve gevre konulari ile ilgili iligkilendirmeleri daha iyi olusturduklari ve daha
cok anlamh 63renme gerceklestirdikleri tespit edilmistir. Kimyaya karsi tutum ve
algilama anketi de 6n ve son test olarak uygulanmistir. Kimyaya karsi tutum
algilama anketinden elde edilen sonuglar olduk¢a dikkat cekicidir. FTTC
yaklasimiyla derslerin yurataldiga deney gruplarinin tutum puanlarinda son testler
lehine anlaml artislar gézlenirken, kontrol gruplarinda son testlerde d3drencilerin

tutum puanlarinda azalma oldugu belirlenmis ve bu sonug¢ geleneksel yéntemle
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yurutulen derslerde 6grencilerin kimyaya karsi tutum ve algilamalarinda olumsuz

bir degisme olustugu seklinde yorumlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen, Toplum, Teknoloji ve Cevre, Madde, Karigsim, Ayirma,
Tutum, Zihinsel Déndiirme, Mantiksal Digtinme, VOSTS, 5E Ogrenme Modeli
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EFFECTS OF SCIENCE, TECHNOLOGY, SOCIETY AND ENVIRONMENT
(STSE) APPROACH ON TEACHING CHEMISTRY WITH USING THE 5E
LEARNING MODEL

Nuray Zan Yoérik

ABSTRACT

Making progress in becoming information society depends on making changes in
learning atmosphere. The society exists together with the individuals. Information
socalized by means of the individuals. Making progress in science affect the
technology, society and surrounding environment positively or negatively. Science
makes progress by means of triggering of the requests with each other which
result from application of the hypothetical information and from needs of the
society. The effects of this development have begun changing formations of the
lessons in the area of science. The most appropriate education/pedagogics
philosophy that these studies are reflected can be expressed well by the approach
for science, technology, society and environment (STSE). Chemistry which is
another branch of the science is a branch such that it searches the nature and
behaviors of all the material/matters on the Earth and, therefore, in the light of the
information obtained, it is used in order to meet the needs of the people, for their
happiness (Atasoy, 2000). Most of the events observed, made use of and met in
our daily life are related with chemistry and they contain scientific information.
Understanding the relationship between the information learnt in the school and
the events from which they are influenced in their own life, contributes their
scientific literacy to a large extent. If this relationship is not established, the
individuals cannot acquire the skills and information necessary for ease of the life
at the present day when the technology holds the whip hand. In brief, in order to
be able to percieve and comment on the technological developments which affect
every stages of human life, it was observed that it is necessary for the people to
be taught science. Therefore, the individuals can understand the value of science
and applied sciences and develop a positive attitude towards them. In this way,
the individuals can understand the effects of the technology on daily social
experiences and the most important thing is that, it is provided to understand and
to be aware of the relationship between science— technology and society—

environment and also interaction between them.
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The study performed by means of STSE approach in 2007-2008
academic/educational year applied at the schools M. Ristli Uzel Chemistry High
School, Martyr Nuri Pamir High School and Mamak (Yavuz Sultan Selim)
Anatolian High School which are appurtenant to Ankara National Education
Directorate for four-week period. Experimental and control groups formed from the
sections/classes of first year students from each school and this study was
executed with totally 6 groups, 3 groups of which were experimental and 3 groups
of which were control groups. The students who are the volunteers for this study
were from M. Risti Uzel Chemistry High School 33 students for experimental
group and 30 for control group; from $ehit Nuri Pamir High School 34 students for
experimental group and 31 for control group; and Mamak (Yavuz Sultan Selim)
Anatolian High School 28 students for experimental group and 28 for control group
attended. In the experimental groups established at the three schools, while STSE
related chemistry sessions were held in the subject called “Separation of the
Mixtures”, in the other 3 groups called as control groups the sessions were held by
means of traditional educational approaches. Before the application/execution, in
order to check their Logical Thinking Skills, Visualization of Rotation Test and,
attitudes and perception towards the Chemistry, the following tests were applied
as preliminary tests; Logical Thinking Skills developed by Tobin and Capie (1981)
and translated into Turkish by O. Geban, Visualization of Rotation Test prepared
by Bodner and Guay (1997) Visualization of Rotation Test, Attitudes and
Perception Towards the Chemistry developed by Kavak (2004) and constituted of
18 articles, Chemistry Achievement Test (CAT) prepared by the researcher and; in
order to obtain opinions from the students on Science, Technology, Society and
Environment VOSTS questionaire were applied as preliminary test. After the
application/execution, CAT and Attitudes and Perception Towards the Chemistry
VOSTS questionaire were applied again. Statistical evaluation of the data obtained
were performed by means of SPSS computerized statistics program.

As a result of this study, the scores got from Chemistry Achievement Test on the
subject called “Separation of the Mixtures” by the first year high school students
from the different types of high schools, and who constitute the experimental
group, and who are applied the STSE related sessions were analyzed by taking
the scores got from Logical Thinking Test and Visualization of Rotation Test as co-

variances. While, after the applications, statistical meaningful increases in



chemistry achievement of the students in experimental groups, in which STSE
related sessions were performed, was accomplished; this change in control groups
was not found as meaningful statistically. The difference between the chemistry
achievements of the experimental and control groups was determined that for the
last tests it was in favor of experimental groups. Also, they associated the
sessions with the subjects of science, technology, society and environment, so it
means that they were able to generate better and were able to achieve much more
meaningful learning. After this study, it was observed that there was an increase in
the students’ willingness much more to attend social responsibilities. Attitude and
perception questionnaire towards chemistry was applied as the first and final test.
The data obtained from the questionaire called Attitudes and Perception Towards
the Chemistry are remarkable. While it was observed meaningful increases in
favor of the last/final tests in attitude scores of experimental groups who were
applied STSE related sessions, in control groups it was determined decreases in
the last tests in attitude scores of experimental groups and this result was
interpreted/translated in this way that there was a negative change in the attitudes
and perceptions towards chemistry of the students who were applied traditional
educational methods in the sessions.

Key Words: Science, Society, Technology and Environment, Material/matter,
Mixture, Separation, Attitude, Visualization of Rotation Test, Logical Thinking
Skills, 5E Learning Model, VOSTS

Supervisor: Assisstant Professor. Nilgiin SECKEN, Hacettepe University, Faculty

of Education, Department of Secondary Science and Mathematics Education
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1.  GIRIS

Gutenberg’in matbaayi kesfinden sonra basili yayinlarda buyik bir artis olmus
basili yayinlarin artmasi sonucunda bilime, buluslara ve sanata ydénelen ilgi,
aydinlanma cagi olan Rdénesans’in kapilarini agmistir. Daha sonra bilim ve
teknoloji alanindaki gelismeler bir ¢i1g gibi buytyerek toplumun gelismesine ve ayni
zamanda c¢evrenin degismesine sebep olmustur. Fakat insanoglunun degismesine
sebep olan en biyik etki stiphesiz ki 20.ylzyilin ikinci yarisina damgasini vuran
bilgi toplumuna gegis ile olmustur. Bu gelisme egitim alanindaki duraganhga bir hiz
getirmis ve her alanda oldugu gibi bu alanda da yenilenme hareketleri baglamigstir.
Egitim alaninda anlayis degisikligi ile birlikte yaratici ve tretken bireylerin 6n plana
cilkmasina yardimci olacak ortamlar hazirlanmaya c¢aligiimistir. Bununla birlikte
bireylerin; yasam boyu &égrenen bireyler olmalari, bulunduklari dinya ile ilgili
merak duygularini uyandirmalari istenmektedir. Toplumun bu dénemde
teknolojiden ve bilimden uzak kalmasi ¢ok zor olmakla birlikte, bireyin egitim
déneminde fen alanina ilgi duyarak fen ve teknoloji okur yazari olmasi, bilimsel
konulardan uzaklagsmadan merak duygusunu gelistirmesi, fen egitiminin énemli bir

sorunu olarak gériinmektedir.

Fen okur yazari olan birey bilimin dogasini ve bilimsel gelismeleri anlar, temel fen
kavram, prensip, kanun ve teorilerini kavrar ve bunlari uygun sekilde kullanir; bilim
ve teknoloji, bilim ve c¢evre arasindaki iligskiyi ve bunlarin toplumla etkilesmesini
anlar, daha Ust diizey yasama yol agan ilgilere sahip olur. Ornegin cagimizda bilim
ve teknoloji hizla geliserek ilerlemektedir. Bilimsel gelismeler, insanlarin yagsam
bicimlerini dedistirmeye baglamigtir. Elektrigin teknoloji ve aydinlatmada
kullaniimasiyla birlikte insanlar 24 saat calisabilmekte ve (retime devam
etmektedirler. Bu sire¢ insanlari daha ¢ok Uretim alaninda bir yarigsa girmesine
sebep olmaktadir. Teknolojinin hizla gelismesini ginlik yasama entegre etme
gorevi ise temel fen derslerine aittir. Teknolojik gelismeler fen alani derslerinin
icine yedirilmeli ve okulda alinan dersler ¢cagin gerisinde kalmamali, gincelligini
kaybetmemelidir. Ogrenciler tarafindan égrenilen teorik bilgilerin pratikte nasil
uygulama alani buldugu, uygulamalarin teknolojik boyutunun nasil oldugu,
toplumu ve ¢evreyi nasil etkileyecegi irdelenmelidir.

Fen alanindaki ilk anlayis degisikligi gelismis {ilkelerde baslatilan 6gretim programlari

gelistirme ¢abalaridir.



1.1 Galismanin Amaci

e Aikenhead, Ryan, Fleming tarafindan gelistirmis VOSTS anketi kullanilarak
dgrencilerin fen, teknoloji, toplum ve ¢evre hakkinda sahip olduklari anlayiglari
tespit etmek, sahip olduklari bu anlayislarin yeterli olup olmadigini belirlemek
uygulama sonrasinda da degisim olup olmadigini kontrol etmek,

e Fen, teknoloji, toplum ve gevre (FTTC) baglantili yeni ydntem ve stratejilerin
uygulandigr  “Karisimlarin ~ Ayrilmas1” konusunda ders uygulamalarini
hazirlamak,

e Kimya konularinin FTTC yaklagsimiyla iglenmesinin 6grencinin kimyaya kargi
tutumuna etkisi olup olmadigini arastirmak.

e FTTC vyaklasimiyla kimya dersinin uygulanmasindan sonra alinan KBT
sonugclarini degerlendirmek,

e Farkli turdeki liselerde uygulanan FTTC yaklagsimiyla kimya dersinin
islenmesinden sonra uygulanan Kimya Basari Testi (KBT) sonuglarini
karsilastirmak,

e Farkli liselerde uygulanan FTTC yaklagimiyla kimya dersinin iglenmesinden
sonra fakl tirdeki liselere devam eden 6grencilerin FTTC ile ilgili géruslerini

karsilastirmak, ¢calismanin amacini olusturmaktadir.



1.2. Problem Durumu

Bu galismanin amaci, lise |. sinifa devam eden 6grencilerin mantiksal disinme
yetenekleri, zihinsel déndirme yetenekleri, kimyaya karsi tutum ve algilamalari
kontrol altina alindiginda Karisimlarin Ayrilmasi konusuna ydnelik bilimsel kavram
ve becerileri kazanmada FTTC yaklagimiyla yiritilen kimya dersi ile geleneksel
ybntemle yuaritulen kimya dersini karsilagtirarak arastirmak, kimya basarilari ve
FTTC ile ilgili gbérusleri arasindaki farki incelemektir.

Problem Ciimleleri

Problem 1. M. Risti Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde okuyan deney ve kontrol
grubunu olusturan égrencilerin ZDT ve MDYT lgin yapilan 6n test puanlari
arasinda fark var midir?

Problem 2. M. Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin
KB &6n Testleri arasinda fark var midir?

Problem 3. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’'ndeki deney ve kontrol gruplarinin
KB son Testleri arasinda fark var midir?

Problem 4. M. Risti Uzel Kimya Meslek Lisesi kontrol grubu égrencilerinin KB 6n
ve son testleri arasinda fark var midir?

Problem 5. M. Ristu Uzel Kimya Meslek Lisesi deney grubu 6grencilerinin KB 6n
ve son testleri arasinda fark var midir?

Problem 6. M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde okuyan kontrol grubu
oégrencilerinin 6n test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark var
midir?

Problem 7. M. Risti Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde okuyan deney grubu
oégrencilerinin 6n test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark var
midir?

Problem 8. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’'nde okuyan kontrol ve deney
gruplarinin tutum 6n test puanlari arasinda fark var midir?

Problem 9. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde okuyan kontrol ve deney
gruplarinin tutum son test puanlari arasinda fark var midir?

Problem 10. M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde olusturulan deney ve kontrol
gruplarinin 6n test VOSTS gorugleri arasinda degisim var midir?

Problem 11. M. Rusttu Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol

gruplarinin son test VOSTS gorusleri arasinda degdisim yoktur.



Problem 12. M. Risti Uzel Kimya Meslek Lisesi’'ndeki kontrol gruplarinin én test -
son test VOSTS gorugleri arasinda degisim var midir?

Problem 13. M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki deney gruplarinin én test -
son test VOSTS goérisleri arasinda degisim var midir?

Problem 14. Sehit Nuri Pamir Lisesi’'nde okuyan deney ve kontrol grubunu
olusturan égrencilerin ZDT ve MDYT lIgin yapilan 6n test puanlari arasinda fark var
midir?

Problem 15. Sehit Nuri Pamir Lisesi’'ndeki deney ve kontrol gruplarinin KB On
Testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 16. Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin KB Son
Testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 17. Sehit Nuri Pamir Lisesi kontrol grubu 6grencilerinin KB 6n ve son
testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 18. Sehit Nuri Pamir Lisesi deney grubunun égrencilerinin KB 6n ve son
testleri arasinda fark var midir?

Problem 19. Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan kontrol grubu &grencilerinin 6n
test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark var midir?

Problem 20. Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan deney grubu 6grencilerinin 6n
test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark var midir?

Problem 21. Sehit Nuri Pamir Lisesi'nde okuyan kontrol ve deney gruplarinin
tutum 6n test puanlari arasinda fark var midir?

Problem 22. Sehit Nuri Pamir Lisesi’'nde okuyan kontrol ve deney gruplarinin
tutum son test puanlari arasinda fark var midir?

Problem 23. Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol gruplarinin
on test VOSTS gorusleri arasinda degisim var midir?

Problem 24. Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol gruplarinin
son test VOSTS gorugleri arasinda degisim var midir?

Problem 25. Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki kontrol gruplarinin én test - son test
VOSTS gérisleri arasinda degisim var midir?

Problem 26. Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki deney gruplarinin 6n test - son test
VOSTS goérusleri arasinda degisim var midir?

Problem 27. Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan deney ve kontrol grubunu
olusturan égrencilerin ZDT ve MDYT icin yapilan 6n test puanlari arasinda fark var

midir?



Problem 28. Mamak Anadolu Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin KB On
Testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 29. Mamak Anadolu Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin KB Son
Testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 30. Mamak Anadolu Lisesi kontrol grubu &grencilerinin KB 6n ve son
testleri arasinda anlamli fark var midir?

Problem 31. Mamak Anadolu Lisesi deney grubu &égrencilerinin KB 6n ve son
testleri arasinda anlaml fark var midir?

Problem 32. Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan kontrol grubu égrencilerinin 6n
test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda var midir?

Problem 33. Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan deney grubu &grencilerinin 6n
test tutum puanlari ile son test tutum puanlari arasinda var midir?

Problem 34. Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan kontrol ve deney gruplarinin
tutum 6n test puanlari arasinda var midir?

Problem 35. Mamak Anadolu Lisesi'nde okuyan kontrol ve deney gruplarinin
tutum son test puanlari arasinda var midir?

Problem 36. Mamak Anadolu Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol gruplarinin
on test VOSTS goérisleri arasinda degisim var midir?

Problem 37. Mamak Anadolu Lisesi’nde olugturulan deney ve kontrol gruplarinin
son test VOSTS gorugleri arasinda degisim var midir?

Problem 38. Mamak Anadolu Lisesi’ndeki kontrol gruplarinin 6én test - son test
VOSTS gérusleri arasinda degisim var midir?

Problem 39. Mamak Anadolu Lisesi'ndeki deney gruplarinin 6n test - son test
VOSTS goérisleri arasinda degisim var midir?

Problem 40. Uc¢ okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari én testleri
arasinda anlamli fark var midir?

Problem 41. Ug okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari son testleri
arasinda anlaml fark var midir?

Problem 42. Ug okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari én testleri arasinda
anlamli fark var midir?

Problem 43. Ug okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari son testleri
arasinda anlaml fark var midir?

Problem 44. Ug okulun birlikte kontrol grubu dgrencilerinin tutum én ve son test

puanlari arasinda fark var midir?



Problem 45. Ug okulun birlikte deney grubu 6grencilerinin tutum 6n ve son test

puanlari arasinda fark var midir?

1.3 Doktora Tez Galismasi ile ilgili Hipotezler

Hipotez 1. Her l¢ okulda (M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi, Sehit Nuri Pamir
Lisesi, Mamak Anadolu Lisesi) okuyan ve her okuldaki deney ve kontrol gruplarini
olusturan &grencilerin ZDT ve MDYT lgin ayri ayri yapilan én test puanlari
arasinda fark yoktur.

Hipotez 2. Her ii¢ Lisedeki deney ve kontrol gruplarinin KB On Testleri arasinda
anlamli fark yoktur.

Hipotez 3. Her U¢ Lisedeki deney ve kontrol gruplarinin KB Son Testleri arasinda
anlaml fark yoktur.

Hipotez 4. Her ¢ Lisedeki kontrol grubu &égrencilerinin KB 6n ve son testleri
arasinda anlaml fark yoktur.

Hipotez 5. Her ¢ Lisedeki deney grubu o6grencilerinin KB 6n ve son testleri
arasinda anlamli fark yoktur.

Hipotez 6. Her ¢ Lisedeki ayri ayri kontrol grubu 6grencilerinin 6n test tutum
puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark yoktur.

Hipotez 7. Her U¢ Lisedeki ayri ayri deney grubu &grencilerinin 6n test tutum
puanlari ile son test tutum puanlari arasinda fark yoktur.

Hipotez 8. Her Uc¢ Lisedeki ayri ayri kontrol ve deney gruplarinin tutum 6n test
puanlari arasinda fark yoktur.

Hipotez 9. Her Ug¢ Lisedeki ayri ayri kontrol ve deney gruplarinin tutum son test
puanlari arasinda fark yoktur.

Hipotez 10. Her U¢ Lisedeki ayri ayri deney ve kontrol gruplarinin én test VOSTS
gorusleri arasinda degisim yoktur.

Hipotez 11. Her G¢ Lisedeki ayri ayri deney ve kontrol gruplarinin son test VOSTS
g6rusleri arasinda degisim yoktur.

Hipotez 12. Her Ug¢ Lisedeki ayri ayri kontrol gruplarinin 6n test-son test VOSTS
gorusleri arasinda degisim yoktur.

Hipotez 13. Her l¢ Lisedeki ayri ayri deney gruplarinin én test-son test VOSTS

g6rusleri arasinda degisim yoktur.



Hipotez 14. Ug okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda
anlamli fark yoktur.

Hipotez 15. Uc okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari son testleri
arasinda anlamli fark yoktur.

Hipotez 16. Uc okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda
anlamli fark yoktur.

Hipotez 17. Uc okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari son testleri arasinda
anlamli fark yoktur.

Hipotez 18. Uc okulun birlikte kontrol grubu égrencilerinin tutum 6n ve son test
puanlari arasinda fark yoktur.

Hipotez 19. Ug¢ okulun birlikte deney grubu égdrencilerinin tutum én ve son test

puanlari arasinda fark yoktur.

1.4 Arastirmanin Sinirhiliklar

Calisma 2007-2008 giiz déneminde Ankara llinde ¢ farkli lise tiriine devam eden

203 6grenci ve “Karisimlarin Ayrilmasi” Unitesi ile sinirlidir.

1.5 Arastirmanin Sayiltilari

1. Ogrenciler, verilen tim testlere diriist ve igtenlikle cevap vermislerdir.

2. Arastirmaci, “Karigimlarin Ayrilmasi” Unitesini kontrol grubuna ve deney
grubuna uygularken yanli davranmamistir.

3. Kontrol grubuna egitim veren &gretmen ile deney grubuna egitim veren
arastirmaci bilgi ve deneyim acisindan birbirine esdegerdir.

4. Ayni okulda egitim alan kontrol grubu &égrencileri ile deney grubu &grencileri
etkilesim icine girmemistir.

5. Orneklem; farkli tir liselere devam eden 6grencilerden secildiginden calismaya

dahil edilen é6grenciler tim 9. sinif 6grencilerini temsil etmektedir.



2. TEMEL BILGILER

“Onceden goérmek igin bilmek, harekete geg¢mek igin 6nceden goérmek

gerekir.” Auguste Comte

2.1 Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre (FTTC) Yaklagimiyla Fen Egitimi

FTTC yaklagsiminin temel aldigi distince okul ve toplum arasinda kalan égrencinin
gercek dinya ile baglantisini saglamaktadir. Bu sireg; égrencinin sahip oldugu
potansiyel problemlerini tanimasina, problemlerin ¢6zUmu igin veri toplamasina,
alternatif ¢6zim yollarini disinmesine kararlarinda temel siralamayi izlemesi icin
pratik yapmasina olanak tanimayi temel almaya ¢alismaktadir. (Yager 1990)

FTTC yaklagimiyla egditim; post modernist bakis acisindan ortaya c¢ikmigtir
(Fensham,1985; Pedretti,1997; Aikenhead,2003). Bu bakis acisi bilimi, teorilerden
ve gozlenebilir bulgulardan daha ¢ok insanligin gayreti sosyal, politik ve ekonomik
icerige gébmula bilimsel galigmalar olarak tanimlamaktadir (Solomon,1993 and
Bingle&Gaskle,1994). FTTC yaklagsiminin yaklasik yirmi yil énce egitim sistemine
girmesi gerektigi dustnidlmis ve her Ulke farkh isimler altinda &gretim
programlarinda yer vermeyi planlamiglardir. Ornegdin Kanada ve israil’de FTTnin
amagclari iginde gevresel konularin anlagilmasi igin énemli vurgular mevcuttur. Bu
calismalar sonucunda FTT kavramina Cevre eklenmis ve FTTC baglantilari haline
getirilmistir. Belgika’da ise FTT'nin hedeflerine “etik” konusu da eklenmis bdylece
“fen, teknoloji, etik ve toplum” (Science,Technologies, Ethique, Societé) dergisinin
yayinlanmasi sonucunda FTET baglantilari haline gelmistir (Aikenhead,2003). Bu
konuya farkli érnekler verecek olursak; bu yaklasim farkl Ulkelerde farkl isimler
altinda igslenmeye calisilmistir. “Bilim teknoloji ve vatandaslk” (Solomon
&Thomas,1999) “Doga teknoloji toplum” (Andersson,2000), “Toplum icin fen
anlayisi” (Osborne, et all, 2003) , “Vatandaslik bilimi” (Cross et all, 2000), “Islevsel
bilim-okur yazarhdi” (Ryder,2001), “Toplumsal farkindalik” (Solomon, 2003) bu
iliskilendirmeler farkli FTTC tipleri olarak var olmustur. TUm bunlarin hedefi herkes
icin bilim anlayisini ve bilimsel okur yazarlik anlayisini gelistirmektir. Hedefimiz
herkes icin fen, aracimiz fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglantilarini kuran fen
alani ders programlaridir. Kisaca amacimiz toplumun fen okur yazari olmasi,
aracimiz FTTC yaklasimini esas alan fen bilimleri alanindaki 6gretim programlari

olmalidir. Cesitli tlkelerdeki program reform harekeleri incelendiginde toplumdaki



tim bireylerin fen ve teknoloji okur yazari olarak yetismesini dngérmektedir.
Bilimsel arastirmalarda ve tasarim streglerinde beceriler ve zihinsel aligkanliklar
kazanmasi ve kullanmasi saglanmalidir. Turkiye’de 2004 yilinda gelistirilen ve
uygulamaya gecirilen fen ve teknoloji 6gretim programinda FTTC yaklasimi esas
alinarak kazanimlarla ilgili baglantilar kurulmus edinilmis fen bilgilerinin teknolojiye
yansidigi durumlara &érnekler vererek ve daha 6nemlisi bu bilgilerin gtindelik
hayatta kullanimina iligkin problemler Uzerinde dusinme alistirmalari sunarak
oégrencilere fen ve teknoloji okur yazarligi icin gerekli bilgi, anlayis, beceri, tutum
ve degerleri kazandirma ve onlarin gelecekte etkin bir sekilde isgdren, bilincli ve
sorumlu vatandaslar olmalarina katki saglamak tzere hazirlanmistir. Ortadgretim

fen alani dersleri 6gretim programlarinda da FTTC yaklagsmina yer verilmelidir.

Bu bélimde yer alan alt basliklarda; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre yaklagsiminin

tarihsel gelisimi ve bu konuda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

2. 1. 1 Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre yaklagsiminin tarihsel geligimi

1957 yilinda Sputnik uzay aracinin firlatiimasi ile Amerika Birlesik Devletleri
egitime bitcenin buyuk bir bélumiind ayirmistir. ingiltere’de Nutfield Enstitiist fen
konularini arastirmis ve bilimsel, endustriyel ve ginluk uygulamalari gérmezden
gelerek fen ile ilgili prensiplerin tartisiimaksizin kabul gérmesi gerektigini
savunmus ve bu konularin vatandaglar icin yeterli oldugunu belirtmigtir. Bu
caligmalarin yapildigi ilk dénemlerde FTT baglantili ilk gelismeler bu tir elestirilere
cevap olmustur. Elegtirilere verilen cevaplarin kuvveti ve kesinligi ise makro
seviyedeki gelismelerle kanitlanmigtir. 2. Dinya Savasi sonunun nifus artisi okul
sistemlerini de etkilemigtir. Egitim hizmetleri 2. Dinya Savasi’ndan sonra ¢ok hizli
bir sekilde gelismeye baglamistir. Butlin bu etkiler ekonomik ve sosyal ortamlarda
da kendini hissettirmigtir. Fakat egitim fen alaninda 6grencilerde ayirima sebep
olmustur. Ust seviye gruplarina ait olan ailelerin gocuklari fen ile ilgili konularda
daha ayrintih bilgiye sahip olurken normal 6grencilere daha vasat bilgiler
sunulmustur(Lewis, 1985).

Tdm bu etkiler ekonomik ve politik gelismenin Gzerine oturmustur. 1970’lerde
Vietnam savasi ddneminde yesil politikanin dogusu daha fazla cevresel
duyarlihgin artisi ve petrol krizi gindeme gelmistir. Tum bu konular fen ve

teknolojinin  kullanimiyla birlikte, yanls kullanimini beraberinde getirmis ayni



zamanda arastirma ve gelistirme iglemlerinin karmasasi ile iligkilendirilmigtir.
Bunlarin soncunda fen alaninda sosyal duyarlilik hareketi aktif hale gelmistir. 1971
yilinin baslarinda egitim ile ilgili s6zii gegen uzmanlar Ingiltere’de FTT baglantili
fen egditiminin harekete gecmesi icin girisimlerde bulunmustur. Bu zamanlarda
Margaret Teatcher verdigi derslerden birinde fen alaninda yapilan deneyler kadar
6nemli olan bir sey daha vardir o da fen ve toplum arasindaki iliskiyi incelemektir.
Fen konularinin kendi i¢ dinamiklerinde incelenmesi gerekli oldugu kadar gerekli
olan bir sey daha vardir o da fen konularinin aslinda zamanimizin ekonomik,
politik ve etik problemlerle degistigidir (Teatcher,1971). Okullarda verilen egitimde
FTT baglantilarina acil 6nem verilmesi gerektigi anlagilmaktadir. Ancak
ilkdgretimde ve lisenin ilk dénemlerinde FTT nin eksikliginin hissedilmesi oldukca
zordur.

FTTC konulari makro ve mikro boyutlarda distnildiginde makro boyutta
toplumsal gerceveyi ele alirken mikro boyutta sinif seviyesinde édrenciler tizerinde
tartisiimalidir. Bu durum g6z o6nune alindiginda vatandaslarin nasil olmasi
gerektigi duslncesi iyi tespit edilmeli ve ileride istenen vatandas profilinin
yetismesi icin uygun karar verilmelidir. Buna bagl olarak diinya tzerinde guclu bir
Ulke olmak icin fen okur yazari bireylerin sayisinin artiriimasi gerektigi fark
edilmigtir. Bu nedenle son yillarda FTT baglantih egitim mifredatlarda cegitli
sekillerde yer almig, FTT editiminin vurgulari gevrenin sosyo politik konumuna
gore degisiklik gostermistir. Bu degisiklik kendini mufredatlarin yenilenmesiyle
ortaya ¢ikarmistir(Solomon, Aikenhead,1994 and Aikenhead, 2003).

Bu amaca en uygun reform hareketi fen, teknoloji ve toplum (FTT) hareketi
olmustur. Egitimciler tarafindan kabul géren bu hareketle birlikte 1950’li yillarin
sonuna dogru ortaya cikan fen okur yazarlik terimi kisa sirede fen egitiminin
6nemli amagclari arasina girmistir. Bu amagla bir ¢ok proje gelistirilip
desteklenmisgtir.

Sanayi alaninda gelismis Ulkeler fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglantili egitim
calismalarina lise seviyesinde baslamistir. 1970 yili ve dncesinde fen, teknoloji,
toplum ve cevre; gelisen lUlkelerin fen egitimi alaninda henliz ©6nemi
kavranmamasina ragmen Japonya gibi bazi gelismis sanayi Ulkelerinde egitim
programlarina fen, teknoloji, toplum ve ¢evre konularinin da dahil edilmis olmasi
dikkat cekmektedir. Bu olay sanayilesmekte olan Ulkeler icinde dikkate deger bir

konu olmustur. Japonya’nin fen, teknoloji, toplum ve c¢evre projelerinin birinde
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ailede egitim birimi olarak kabul edilmistir. Ailenin temel gérevinin 6grenciye ahlaki
ve egitim degerlerini kazandirmak oldugu egitimciler tarafindan kabul edilmektedir.
Ayni sekilde okullarda uygulanan FTTC egitimi toplumun kiltirel 6zelliklerinden
etkilenmektedir. Bu sebeple ailenin de FTTC egitiminde gbérev almasi projeyi
olumlu yénde etkileyecegi disunilmistir (Layton, 1994).

Egitim sisteminde fen, teknoloji, toplum ve g¢evre hareketleri ile ilgili degisikliklerin
okullara yansitiimasi ¢ogu Avrupa ve Kuzey Amerika Ulkelerinde lise seviyesinde
uygulanmaya baglamistir. Bu dénem iginde Hollanda’da bu ¢alismalar fizik konusu
Uzerinde yapilmistir. 1972 yilinda baslayan bu calisma PLON Projesi tarafindan
desteklenmis ve calisma glncellenerek fizik mufredatiyla igbirligi icinde fizik,

teknoloji ve toplum baglantilari kurulmustur (Plon,1984).

1976 tarihinden itibaren fen, toplum, teknoloji ve cevre hareketleri baglantil
mifredatin oldugu egitim ingiltere’de Science in Society projesinin destegi ile
baslatilmistir. Fakat bu arada bu egitimin hangi yas araliginda daha bagaril
sonuglar verecedi ile ilgili sorular olusmustur. Ozellikle diger bir yandan SISCON
(Sience in a Social Context) okul projesi Joan Solomon tarafindan 1983 yilinda
yuratiimis olup hedeflenen 6grencilerin yas araligi 16-18 olarak secilmistir. Fen,
toplum, teknoloji ve cevre baglantil derslerin hangi yas araliginda uygulama
yapilmasi gerektigi konusunda farkl distincelere sahip olunmustur Fen, toplum,
teknoloji ve c¢evre badlantili konulari sanayilesmis Ulkelerde lisenin son
dénemlerinde daha fazla verilmesine ragmen Amerika Birlesik Devletlerinde
Biyoloji mufredatinda 6-18 yas arasindaki 6grencilerle calisiimistir. Kanada,
Avustralya ve Almanya Projelerinde de hedeflenen 6grenci yasi 15 ve 15 yasin
Gstudir. Son yapilan arastirmalarda “hangi yas arahidinin basarili oldugunu” tespit

etmek amaciyla 8-14 yas arasindaki 6grencilerle uygulama yapilmistir.

Bu c¢alismalardan ve projeden badimsiz olarak Amerika da 1978 yilinda fen,
toplum, teknoloji ve c¢evre baglantili bir fen kitabi ve materyalleri hazirlanmistir.
Bundan ayri olarak Amerika’'da iyi vatandas yetistirmek icin fen, toplum, teknoloji
ve cevre hareketleri baglantili egitimden yararlaniimigtir. Kanada'da Aikenhead ve
Fleming bu konunun ilk taslaklarini 1973 yilinda olusturmusg, bunlari sinif igi
calismalarla desteklemis ve Fen: Bilginin Uzadinda (Sceince: Away of Knowing)
kitabini 1975 yilinda basili hale getirmistir (Aikenhead, Feming, 1975).
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1980°li yillarda olusturulan c¢esitli uluslararasi baglantilarla bazi projeler
yenilenmigtir. 1980 yilinin baharinda Ingiltere’de yapilan bir seminer gesitili
Ulkelerden gelen katilimcilarla gergeklesmistir. 5 yil sonra bu kongre Bangolore
Konferansi olarak tekrar edilmistir. Fen ve teknoloji egitiminde konular gelecekteki
insanlarin ihtiyaclarini iceren konu bagliklari haline getirilmistir. Bu calismalar
temel alinarak 1982 yilinda Notingham da farkh baglantilar sonucunda IOSTE
(International Organizational for Science and Technology Education) ikinci

sempozyumu gerceklestirilmistir.

1985 yilinda Amerian Association for the Advancement of Science (AAAS)
tarafindan Project 2061 baslatiimistir. Bu projede gelecek neslin fen okur yazari
olarak yetisebilmeleri icin fen, teknoloji ve matematikte “ne bilmeleri” ve “ne
yapmalar1” gerektigi aciklanmaya calisiimistir. Bu proje kapsaminda yayinladigi
“Science for All American” (Butiin Amerikalilar i¢cin Fen) isimli yayinda fen okur
yazarhg1” dogal ve sosyal bilimler kadar matematik ve teknolojiyi de kusatan gok
yonll bir 6zellige sahiptir. Bu 6zellikler arasinda dogaya ve diinyaya agina olma ve
onun birligine saygl duyma; matematik, teknoloji ve feni birbirine baglayan bazi
6nemli noktalarin farkinda olma, fenin bazi anahtar kavram ve prensiplerini
anlama; bilimsel yollarla disinme kapasitesine sahip olma; fen, matematik ve
teknolojinin birer insan girisimi olduguna ve bunlarin gtcinin ve sinirliliklarinin
neler oldugunu bilme, kKigisel ve sosyal amaclar icin bilimsel bilgi ve didsince
yollarini kullanabilme yetenegi yer alir.” (AAAS,1989) seklinde aciklanmistir.
Dunya’ da fen alaninda bu yaklasim Uzerine arastirmalar yapilirken Tarkiye'de
1997 yilinda YOK/ Diinya Bankasi isbirligi ile yapilan “llkégretimde Fen Ogretimi”
isimli calismada ilkégretim fen 6gretimine “Fen, Teknoloji ve Toplum” (FTT) adi
altinda bir ders konulmasinin ¢ gerekgesi sunulmustur. Bu gerekceler;

e FTT modeli ilkdégretim ikinci kademesindeki &grencilerin dlzeylerine
uygundur. Bu sebeple, Amerika Birlesik Devletlerinde ve Avrupa’nin gelismis
Ulkelerinde FTT modeli, fen bilgisi programlarinda en fazla tercih edilen
yaklagimdir.

e FTT etkinlikleri &grencilerin gunlik yasamlarinda fenin etkilerini
g6érmelerine, teknolojinin ise, fenin bir uygulamasi oldugunu anlamalarina olanak
saglar. FTT etkinliklerinde égrenciler, fen ve teknolojinin toplum i¢in hem olumlu,

hem de olumsuz sonuglari olabilecegini gorirler.
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e FTT, fende okur yazar olan bir topumda blyuk bir 6neme sahip olan karar
verme yeteneklerini gelistirir.
Bu calismadan sonra 2004 yilinda uygulamaya basglana Fen ve Teknoloji dersi
o6gretim programinda fen, teknoloji, toplum vyaklagsimina c¢evre kavramida
eklenerek FTTC kazanimlart ders ile iligkilendirilerek &gretim programina
eklenmigtir. Bu baglantilar ilkégretimde Fen Teknoloji Toplum ve Cevre (FTTC)
olarak verilirken, 2007 yilinda ortadgretime hazirlanan kimya, fizik ve biyoloji
programlarinda sirasiyla Kimya, Teknoloji, Toplum ve Cevre, Fizik Teknoloji,
Toplum ve Cevre, ve Bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre olarak verilmigtir.
FTTC baglantilarina ait Dinya’da ve Turkiye'de yapilan arastirmalar asagida

sunulmustur.

2. 1. 2 Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre yaklasimi ile ilgili galigmalar

FTTC konularinda yapilan c¢alismalari inceledigimizde bu calismalarin (¢ alanda
yogunlastigi fark edilmistir. Egitimin birbirinden ayriimaz (¢ parcasi olan &3retim
programi, 6grenci ve 6gretmen, FTTC yaklagimiyla konularin arastiriimasi igin temel
6geleri olusturmaktadir. Bu bélimde; yapilan arastirmalari 6gretim programi tGzerinde
yaplilan galismalar; égrencilerle yapilan ¢alismalar ve égretmenlerle yapilan calismalar
olmak Uzere ¢ kisimda inceleyecegiz. FTTC konulari farkl Gi¢ agidan incelenmis olsa
bile her bir aragtirmadan ¢ikan sonug¢ diger alanlari da etkilemektedir. Bu sebeple
yapilan ¢alismalar arasinda kesin sinirlar gizilememektedir.

Fen, teknoloji ve toplum yaklasimi konusundaki ¢alismalara Glen S. Aikenhead ve
arkadaslari farkh bir boyut kazandirmistir. Ogrencilerin “Fen, Teknoloji ve Toplum”
Uzerine ortak gorislerini belilemek amaciyla 1987 yilinda Kanada’nin farkli
bdlgelerinde bir calisma yapilimigtir. Bu ¢alismada toplam 10800 lise 6grencisine
fen, teknoloji toplum konulariyla ilgili maddeler verilmis ve 6grencilerden bu
maddeler hakkindaki dustncelerini almak amaciyla bir paragraflik yazi yazmalari
istenmistir. Ogrencilerin cevaplari incelenerek ortak gérisler gruplandiriimis ve
olusturulan bu ortak gorislere “6grenci fikirleri” adi verilmistir. Sonuglar édrenci
goruglerini izlemek icin geleneksel 6lgme araglarinin yeterligi hakkinda ciddi
sorunlarin oldugunu géstermistir. Ogrencilerin bilim, teknoloji, toplum konularindaki
fikirlerinin elde edilebilecegi anlasiimistir. Fakat, é3rencilerin bu gérisleri nasil
kazandiklari veya bu gériglerin degisime ne kadar agik oldugu 6lgtlememigtir. Bu

konuda daha kesin sonuglar elde edebilmek i¢in 6grencilerle yari yapilandiriimis
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gorusmelerin yapilmasi gerektigi sonucu ortaya cikmistir. Daha sonra yizin
Uzerinde dgrenci ile gérisme yapilarak égrencilerin bu dusincelere nasil ulastigi
belirlenmistir. Bu gérismeler sonucunda d&grencilerin  konu hakkindaki
dustncelerini ifade etmede guclik cektigi saptanmis bu sebeple belirlenen
“‘6grenci fikirlerini” &grencilerin secerek ifade etmesinin daha kolay olacagi
sonucuna varilimistir. Bu sekilde bilim, teknoloji ve toplum hakkindaki 6grenci
goruslerini ifade eden temel anket olusturulmustur. Arastirmanin sonucunda
VOSTS (Views on Science Technology and Society) isimli 6lgme araci
gelistirilmistir (Aikenhead,1992).

Ayni yillarda Finson ve arkadaslarinin (1987) yaptigi calismada bilim-teknoloji
mizesinin ziyaret edilmesi gibi etkinliklerin 63drenci davraniglarini etkileyip
etkilemedigi ya da hangi faktérlerin hangi yollarla 6grencileri etkiledigi saptanmaya
calisilmistir. Calisma icin incelenen faktérler arasinda; 6gretmenlerin uyguladigi
ders anlatim metotlari, 6grencilerin sosyo-ekonomik statuleri, cinsiyet farkliliklari ve
okul turleri (devlet okulu ya da 6zel okul) vardir. Calismaya Kansas'tan 6-8. sinifa
devam eden 194 6grenci ve 13 tane de 6gretmen katilmigtir. Elde edilen veriler Moare-
Sutman- Bilimsel Tutum Envanteri ve 6zel calisma sorulari kullanilarak kontrol
grubuna yapilan 6n test ve son test sonunda elde edilmistir. Sonuglar; égrenci
davraniglari arasindaki anlamli farkliliklarin, sinif seviyelerinde etkinlige katilan
ve katilmayan 6grenciler arasinda oldugunu gdstermistir. Diger faktérler arasinda
anlamh farliliklar gézlenmemistir. Mzeyi ziyaret eden &égdrencilerin, ziyaret etmeyen
dgrencilere gore fen, teknoloji ve toplum yaklagimina kargi daha pozitif tavir sergiledigi
goralmustar.

Fleming tarafindan 1987 yilinda Kanada'da yapilan arastirmada &égrencilerin bilim,
teknoloji toplum etkilesimi tzerindeki goérislerini  incelemek amaciyla VOSTS isimli
6lgme aracindan cesitli fen, teknoloji, toplum durumlariyla ilgili maddeler secilmis
ve O&grencilerden bu maddelerle ilgili goérusleri ifade etmeleri istenmistir.
Calismadaki 6grenciler fen ve teknolojinin konulari arasinda fark bulamamislar, fen ve
teknoloji konularinin toplumu etkileyen kompleks bir yapiya sahip oldugu gérusini
savunmuglardir. Bilimsel ve teknolojik arastirmalar konusundaki sorulara
dgrencilerden alinan cevaplar cergevesinde bilimsel ve teknolojik g¢alismalarin her
ikisine de yatirm yapilmasi goérisuni 6grenciler savunmuglardir. Bu calismanin

sonucunda &grencilerin verdikleri cevaplar degerlendirildiinde fen ve toplum
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arasindaki etkilesimin ¢ok kuvvetli olmadigi digtincesinin 6grencilerde hakim oldugu
saptanmigtir. Bunun yani sira &grenciler toplumda yer alan bazi sorunlarin
¢bzulmesi igin bilimsel konularda toplumun bilgilendiriimesi gerektigi goérusinu
desteklemiglerdir. Toplumsal problemlerin ¢c6zUmuU igin uygun arastirma politikalar

gelistiriimesi gerektigi konusunda fikir birligi oldugu da tespit edilmistir.

Zoller ve arkadaglari 1990 yilinda, 12. sinif 6grencileri ile bir calisma
yapmistir. Calismada lise &grencilerinin  bilim, teknoloji ve topluma iligkin
distncelerini degerlendirmek icin VOSTS dért maddelik bir anket 6grencilere
sunulmustur. Ogrencilerden bir kismi daha énceden bilim, teknoloji ve toplum
dersini almig, digerleri ise almamistir. Sonugta lise &grencilerinin bilim,
teknoloji topluma bakis acilari UGzerinde bilim, teknoloji ve toplum baglantili
derslerin 6grenci gérislerine bir etkisinin oldugu gézlenmis ve VOSTS anketinin fen,
teknoloji ve topluma iligkin sorunlar (zerinde 'Ggrencilerin  goriglerini

degerlendirmek igin etkili ve kullanigli bir ara¢ oldugu saptanmigtir.

Ben-Chaim ve Zoller tarafindan 1991 yilinda israil'de yapilan arastirmada 11.
sinifa devam eden &grenciler ile dgretmenlerin fen, teknoloji ve topluma iliskin
gorugleri tespit edilerek farkli kategorilere ayrilmigtir. Bu go6rusler; bilim,
teknoloji ve toplum ile ilgi gérusler, fen, teknoloji ve toplum ile ilgili inanis ve
tutumlar, fen, teknoloji ve toplum okur yazarliyi olmak Uzere U¢ kategoride ele
alinmigtir. Arastirmalar sonucunda bu kategorilerden ilk kategoride yani fen,
teknoloji ve toplum ile ilgi géruglerde anlamli fakliliklarin oldugu, 6grenciler arasinda
sadece bilim, teknoloji ve toplum okur yazarhdi ile ilgili konuda anlaml farkhliklarin
olmadigi, 6gretmenler arasinda ise sadece ikinci kategoride yani bilim teknoloji ve
toplum ile ilgili inanis ve tutum ile ilgili konularda anlamli farkhliklarin oldugu
g6zlenmistir. Sonuclardaki bu farkhliklardan dolayi fen, teknoloji ve toplum ile ilgili

konularin yeterince anlasgilamadigi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

1994 yilinda Yager ve arkadaslan tarafindan bir calisma yapilmistir. Bu ¢alismada
dgrencilere cesitli sorular ydneltiimistir. Yapilan bu galismaya ydn veren sorular

asagida sunuldugu gibidir.
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“ Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklagimi ile baglantih ders iglediklerinde

hayatta karsilarina ¢ikacak olan problemlerine cevap bulabilirler mi?”,

" Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklasimi ile baglantili ders islediklerinde;

bilimsel streg becerilerini geligtirebilirler mi?" ,

" Ogrenciler fen, teknoloji ve toplum yaklasimi ile baglantili isledikleri dersin

sonunda daha yaratici digtincelere sahip olabilirler mi?" ,

" Ogrencilerin fen, teknoloji ve toplum yaklagimi ile baglantili ders islediklerinde

dgrendikleri kavramlari yeni ortamlara tagiyabilirler mi?",

"Ogrenciler edindikleri bu deneyimlerden sonra fen derslerine karsi tutumlari pozitif

olur mu?"

Aragtirmanin sonuglarina gdre bilim, teknoloji ve toplum yaklagimi ile baglantili ders
isleyen o6grencilerin temel kavramlari daha iyi 6grendigi; ayrica bilimsel sireg
becerileri ve vyaratici dusincelerinin gelistigi tespit edilmigtir. Ayrica 6grenciler
o6grendikleri kavramlari farkli ortamlarda uygulama alanlari bulmuslar ve fen anindaki

derslere kargi pozitif tutum gelistirmislerdir.

Bradford ve arkadaslari tarafindan 1995 yilinda Amerika'da yapilan
calisma;fen, teknoloji, toplum baglantili fizik derslerinin yiksek okul égrencilerine fen,
teknoloji ve toplum arasindaki iligkiler hakkinda daha fazla bilgiye ve gérise sahip
olmalarina ne oranda yardim ettigini anlamayr amaclamistir. S6z konusu
calisma, fen, teknoloji ve toplum dersini alan 138 ve fizik dersini alan 122 yiksek okul
égrencisi tizerinde yapilmigtir. Ogrenciler, fen, teknoloji ve toplum yaklagimli derste;
dgrencilerin kendilerinin sectigi grup projesi (rapor) ve iki yazili yoklama Gzerinden
degerlendirilmiglerdir. Grup projeleri; fen ve teknolojinin riskleri ve yararlari, etik,
politika ve kurallar gibi fen, teknoloji ve toplum cikarimina dayali konulardan
olusmustur. Bu calismalari sayilari 4-7 arasinda degisen &grenci gruplari
hazirlamislardir. Fizik dersi ise alaninda uzman bir profesér tarafindan verilen bir

ders olup daha ¢ok égretmenin anlatmasina dayal olarak islenmistir. On test ve son
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testte 114 maddeden olusan VOSTS anketinin arasindan segilen 16 maddelik
soru grubu kullanilimistir. Ogrencilere uygulanan test sorularinin cevaplari; onlarin
aciklamalariyla birlikte degerlendirilmistir. Bulgular bilim, teknoloji ve toplum
derslerinin égrencilerin bakis acisini degistirdigini desteklemis, bilim dersinin ise
fen, teknoloji ve toplum arasindaki baglantinin kurulmasina ve édrencinin bu yénde

distinmesine etkisi olmadigini gostermigtir.

Solbes ve Vilches'in 1997 yilinda Ispanya'da yaptiklari calismada ikinci kademe
egitiminin son U¢ yilinda olan 212 6grenci incelenmistir. Kontrol grubunu olusgturan
o6grenciler geleneksel 6grenme ve dgretme ydntemlerini kullanmiglardir. Deney
grubundaki &6grenciler ise farkli sosyal, ekonomik, kultirel ve felsefi bakig
acilarindan yararlanarak bilim ve teknolojinin toplum ve ¢evre lzerindeki ortak
etkilerini tespit etmek amaciyla uygulamalar ve farkl etkinliklerde bulunmuslardir.
Arastirmanin sonucunda, uygulama yapilan sinifta fen, teknoloji ve toplum
konularini iliskilendirmenin égrencilerin gevrelerinde bilimi yagsayan bir sey olugunu
fark etmelerini, bilim adamlarinin rolini ve nasil ¢alistiklarini daha iyi anlama

olanagi saglamis, ve 6grencilerin algilamalarinin gelistigini géstermistir.

Kanada'da 1988 yilinda Aikenhead tarafindan fen, teknoloji, toplum basliklar
hakkinda 6grencilerin distncelerini belilemek amaciyla bir ¢calisma yapilmigtir.
Bu calisma doért basamaktan olugmaktadir. Bu doért farkli basamakta sirasiyla
likert tip Olgme araci kullaniimig, paragraf yazdirilmig, yari yapilandiriimis
gérisme yapilmis ve deneysel olarak gelistirilen ¢ok secenekli dlgcme araci
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda televizyonun &grencilerin bilimin sosyal,
teknolojik igerigi hakkinda olusan disincelerine fen derslerinden daha ¢ok etki
ettigi tespit edilmistir. Ogrencilerin disiincelerini degerlendirme bakimindan likert tip
6lgme aracina verilen cevaplarin en belirsiz 6zellige sahip oldudu, daha sonra
sirasiyla kullanilan paragraf yazma, deneysel olarak geligtirilen ¢ok secenekli
O6lcme aracinin ve yari yapilandiriimig gérismenin daha belirleyici oldugu tespit
edilmistir. Yar yapilandiriimig gérigmelerin gok zaman almasindan dolayi deneysel
olarak geligtirilen ¢ok secenekli 6lgme aracinin daha kullanigl oldugu sonucuna

varilimistir.
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Mitchener ve Anderson 1989 yilinda Amerika’daki fen 6gretmenlerinin mufredatta
yer alan bilim, teknoloji ve toplum konulari hakkindaki distncelerini 6grenmek ve
uygulamada ortaya c¢ikan engelleri tespit etmek amaciyla bir calisma yapmislardir.
Bu calismada 6gretmenlerin sahip oldugu dustncelerin fen, teknoloji ve toplum
baglantih  fen miufredatinin gelistiriimesi ve uygulanmasina nasil etki ettigi
incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda dgdretmenlerin ¢cogunun ortaégretimde
yer alan fen alani derslerini 6grencilerin ileri yillarda ki basarilari i¢in bir gereklilik
olarak goérdukleri, 6gretmenlerin fenle ilgili kavram ve konulari égrencilerin bakig
acisl ile gérmeye ihtiyaclarinin oldugu tespit edilmistir. Bu calisma sonunda

égretmenlerin digunceleri;

-

Icerik ile ilgili memnuniyet
Konu igeriginin gruplandiriimasindaki hosnutsuzluk
Degerlendirmedeki belirsizlik

Ogrenci sayisindaki problemler

o & DN

Ogretmenin roltinii karigtirmasi seklinde kategorize edilmistir

Bu bulgulara gére muifredatin degistiriimesi ile birlikte égretmenlerin hizmet igi
egitim ile gelismelerinin saglanmasi gerektigi O6nerilmistir. Sonu¢ olarak yeni
metotlar ve mifredatlar, geleneksel 6gretim metotlarinin yaninda ¢gekimser kalmigtir.
Rubba, Mc Guyer ve Wahlund tarafindan 1991 yilinda Kanada'da yapilan
calismada, lise biyoloji dersindeki genetik Unitelerinde bilim, teknoloji ve toplum
yaklasiminin &6grencilere benimsetildigi takdirde ne tir etkileri olacagi
arastiriimak istenmigtir. Arastirmada 6grencilerin egitime bagladiklari anda ki
fen, teknoloji ve toplum durumlarina karsi tutumlari ile bu konuya verdikleri 5nem
arastirilarak ayni &égrencilerin genetik konularindaki basarilari incelenmistir. Bu
calismada 9 ve 10. sinifa devam eden ve genel biyoloji dersi alan égrencilerin
olusturdugu siniflardan deney ve kontrol gruplari tesadifi olarak secilmistir. Alti
haftalik stre¢ boyunca, 6égrenciler genetik konulari ile ilgili aktivitelerini dizenli
olarak tamamlamislardir. Deney gruplarinda konular fen, teknoloji ve toplum
yaklagimiyla iglenirken, kontrol grubunda ders geleneksel ybntemle
islenmistir. Deney gruplarinda ders anlatimi esnasinda tartisma konularina
zaman ayilirken, kontrol gruplarinda serbest ¢alisma zamani olarak kullaniimistir.
Arastirmanin sonucunda genetik Unitelerinin bilim, teknoloji ve toplum yaklagimiyla
islenmesinin dgrencilerin genetik konularindaki basarilarini etkilemedigi ortaya

cikmistir. Genetik ile ilgili konularin fen, teknoloji toplum yaklagimiyla islenmesinin
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bilim, teknoloji ve toplum konularinda 6grenci farkindaligini etkilemeyecegi sonucu
ortaya cikmistir. Ayrica bu yaklagsimin 6grencilerin fen, teknoloji ve toplum
konularina verdikleri 6nemi de etkilemeyecegi tespit edilmistir. Fakat Pensilvanya
da Wiley’in, 1991 yilinda yaptidi bir ¢calismada farkli bir sonuca ulasiimistir. Bu
calismada; 11. sinifa devam eden ve daha sonra fen dersi almayacak 6grencilere
bir yil boyunca bilim, teknoloji ve toplum baglantili ders verilmistir. Geleneksel
metodla uygulanan fen alani egitimine gére 6grencilerin daha basaril olduklari ve
fen derslerine karsi tutumlarinda pozitif yénde bir degisim oldugu gézlenmis ve
cevre konularinin daha iyi anlagildigi tespit edilmistir. Ayni tirde bir calismayi
Amerika'da, 1994 yilinda Winther ve Volk tarafindan yapiimis, Chemcom Kimyasi
olarak geligtirilen dersin, fen, teknoloji ve toplum baglantili bir fen alani mifredatinda,
geleneksel kimya miufredatina gére &grenci katilimiyla saglanacak basariyi
artinp artirmadigr incelenmigti. Bu calismada deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Deney grubunda dersler fen, teknoloji ve toplum yaklasimiyla,
kontrol grubunda ise geleneksel kimya mufredatina gdre islenmistir. Sonucta
Chemcom Kimya programinin, égrencilerin kimya basarisini yukselttigi saptanmistir.
Tsai tarafindan1999 yilinda ayni alanda yapilan bir bagka arastirma, Tayvan’da 10.
sinifa devam eden 101 kiz égrenci ile yapilmistir. Calismada kontrol grubunda
dersler geleneksel ydntemle, deney grubunda ise bilim, teknoloji ve toplum
yaklagimiyla islenmigtir. Sekiz aylk arastirmada bilim, teknoloji ve toplum
yaklagimiyla islenen derslere katilan &grencilerin geleneksel gruba gére,
yapilandrici gérise daha fazla sahip oldugu tespit edilmistir. Deney grubunda yer
alan birgok 6grenci bilim, teknoloji ve toplum baglantili ders islenmesinin
sonucunda, toplumun Kkulttrel etkisinin bilim ve bilimsel toplumlardaki sosyal
tartismalar tGzerindeki 6nemini kabul etmigtir. Ayrica égrenciler bilimsel veri tabanina
dayali teorileri kabul etmiglerdir. Bu c¢alisma, bilimde yapilandirici gérisin
dgrencilerde geligtiriimesi igin fen, teknoloji ve toplum yaklagimiyla iglenen derslerin

yapilandirici yaklagimla uyumlu oldugunu géstermistir.

Kortiand 'iIn 1996 yilinda Hollanda'da yaptigi calisma, fizik muifredatinda yer
alan atik sorunu Uzerinde yapilan bir ¢calismadir. Bu ¢alismada &grencilerin atiklar
ile ilgili karar vermesi gereken durum sunulmus ve uygulama sirasinda égrenciler
kiicik grup ve sinif tartismalari yapmislardir. Uygulama boyunca yenilenemeyen

ham maddelerin tiketimine olan dikkatsizlik ve yeniden kullanim ile yeniden dénigim
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arasindaki farkin eksikligi gibi atik sorunuyla ilgili dgrencilerin fikirlerini anlayabilmek
amaciyla yapilmistir. Ogrencilerin Gnitenin basinda ve sonunda zihinlerinde olusan
dislnceler arasindaki farki 6grenebilmek icin én test ve son test anket olarak
uygulanmigtir. Bu ¢alisma bir sire uygulandiktan sonra &grencilerin konu ile ilgili

algilamalarinin arttigi tespit edilmistir.

Rubba 1989 yilinda Amerika'da fen derslerinin igeriginde fen, teknoloji ve toplumla
ilgili konulara yer veren farkh bdlgelerde ki 65 fen &gdretmeni ile bir ¢alisma
yapmistir. Uygulanmasi gereken arastirma konulari posta yoluyla égretmenlere
gonderilmistir. Ogretmenler, dgrencilerin fen, teknoloji, toplum arasindaki iligkiyi
kurabilme, anlayabilme ve ddrenebilme kapasiteleri Gzerine olumlu yénde fikirlerini
belirtmislerdir. Ogretmenler fen derslerinin ancak %15'ini fen, teknoloji ve toplum
konularina ayirabilmislerdir. "Fen égretmenleri icin fen, teknoloji ve toplumla ilgili
kavramlari ayirmanin anlami nedir?", "Okulda fen derslerinin fen, teknoloji ve toplum
konularina ayrilmasi gereken yizde orani nedir?", "Fen &gretmenleri hangi
kategorideki fen, teknoloji ve toplum kazanimlarini fen derslerine almahldir?”, "Fen
O6gretmenleri bu konuya ait kazanimlari fen derslerine alirken hangi ders
tekniklerini veya ydntemlerini kullanmalidir?" gibi sorular arastirmanin amacini
olusturmustur. Bu arastirma sorulari altinda égretmenlerin fen, teknoloji ve toplum
yaklagiminin gerekliligini anlayamadiklari ve amaglarina ulagsamadiklarn  tespit
edilmigtir.

Solbes ve Vilches’in 1995 yilinda ispanya’da yaptigi ¢calismada; 16 - 18 yas grubu
oégrencilerinin kimya ve fizik derslerinin 6gretimine fen, teknoloji ve toplum
baglantilarinin etkisini incelemiglerdir. Fen ve teknolojideki degismeler ile okulda
dgrenilen fen konularinin topluma uyum saglamasi gerektigi fark edilmistir. Clinku
gelisen fen ve teknoloji hayatin icine girerken; okulda &grenilen fen konulari
tamamen birbirinden uzak kalmis ve aradaki baglantisizliklar fen dersinin
dgretiminin degismesine baskida bulunmustur. Bu iki yolda; okuldaki (skolastik)
fen ve topluma uyum saglamis fen bir ortak noktada bulugsmustur. Bu noktanin
etkili bir stratejisi oldugu fen alani egitiminde bilinmektedir. Bunun en biyik tanigi

ise literatirde var olan galigmalardir. Yapilan ¢ok fazla sayidaki ¢alismalar fen
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dersleri ile bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iligkileri kuvvetlendirici niteliktedir.
Ogrencilerin ihtiyaglarinin daha yakindan ve etkin olarak karsilanmasi icin bilim,
toplum teknoloji projeleri gelistirilmistir. ispanya da fizik ve kimya égretiminde;
bilim, toplum ve teknoloji iligkisinin bulunmamasindan dogan sonuglar,
g6zlemlenmis ve analiz edilmistir. Fizik ve kimya derslerinde fen, teknoloji ve
toplum iligkisinin yoklugunun kanitlanmasi fizik ve kimya kitaplarinin incelenmesi
ile elde edilmistir. Ogretmenlerle de ayrica bu konu izerinde arastirmalar
yapilimistir. Sonuglar gézlemlenmis ve su bulgular elde edilmigtir.

Fizik ve kimya egitiminde fen, teknoloji ve toplum baglantili ders anlatan
6gretmenlerin az énem verdigi yerler tespit edilmistir. Sonunda da egitim ve
égretim icin yeni bir model énerisi getirilmistir. Ogrencilerin daha canh ve daha
zevkli kimya ve fizik etkinliklerini geligtirmeleri igin dersler bilim, teknoloji ve toplum
programi ile butunlestirilmigtir. Bu yeni &gretim materyalleri deney grubu
oégrencilerine sunulmus ve sonuglar gbézlemlenmis ve bilim, teknoloji ve toplum
baglantili ders iglemeyen 6grencilerin ¢caligmalari ile karsilagtinimigtir. Caligsmanin
sonucunda d6grencilerin fizik ve kimya 6grenmeye ve c¢alismaya kargi duyduklari
ilginin arttigi belirtilmistir.. Fizik ve kimya derslerine karsi ilgilerini arttirmaya katki
saglayacak etkenin ne oldugu soruldugunda 6greten kisi tarafindan kullanilan
metodoloji oldugu sonucuna ulasiimistir. Ogrencilere fizik ve kimyadaki hangi
basliklarin dersin icerigine katilmasinin dersi zevkli hale getirecegi soruldugunda
her iki grubunda blyuk bir ylizdesi derslerin fen toplum, teknoloji iliskili ilerlemesini
istedigini belirtmistir. Ogrencilerin baglantili ders iglemesi derslerdeki ilgi ve

basarisini artirdigi tespit edilmistir.

Ogretmenlerle yapilan bagka bir arastirma ise 1995 yilinda Pedretti ve Hodson’un
Toronto'da yapti§gi calismadir. S6z konusu calismaya; bir ilkokul, bes lise
o6gretmeni olmak Uzere toplam alti 6gretmen katilmigtir. Arastirmanin sdresi;
teorilerin agiklanmasi, fen, teknoloji ve toplum baglantili dersin uygulanmasi ve
degerlendiriimesi icin gereken sure olarak ayarlanmigtir. Bu arastirmanin
sonucunda fen, teknoloji ve toplum baglantil olarak islenen derslerin égretmenler
icin tesvik edici, ufuk gelistirici, profesyonel glven saglayici bir roli oldugu tespit
edilmigsti

Waks ve Barchi tarafindan 1992 yilinda yapilan ¢alismada, Amerika'da gérev

yapan 6gretmenler, mifettisler, Universitedeki fen bilgisi egitimcileri ve ulusal proje
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liderleri arasindan 11 kisi secilmistir. Bu liderlere; "Fen bilgisi egitimindeki fen,
teknoloji ve toplum hareketinde neler basarildi ve nelerin bagariimasi
bekleniyor?”, ‘Fen, teknoloji ve toplum hakkinda bireylerin dusinceleri nasil
degisti?”, “Fen, teknoloji ve toplum yaklasimi icin liderlerin bu asamadan sonra
oéngordikleri hareket basamagi nedir?", “Okullardaki fen, teknoloji ve toplum egitimini
ilerletmek igin kigisel olarak yakin gelecekte neler yapmayi planliyorlar?" gibi
sorular sorulmustur. Liderler ise birinci soru i¢in, yayinevlerinin ders kitaplarinda fen,
teknoloji ve topluma nasil yer vereceklerini arastirdiklarini; bilim, teknoloji ve
toplum egitiminin, degerlendirme konusundaki degisiklikleri etkiledigini;
dgretmenler arasinda fen, teknoloji ve topluma karsi olan ilginin artmaya basladigini;
ancak, bunlarin yaninda fen, teknoloji ve toplum egitiminin basit ve otoriter bir
tanimini yapmada veya okullarin her kesiminde fen, teknoloji ve toplum &gretimini
kurumsallastirmada yeterli gelisimin saglanamadigini ve &gretmenlerin fen,
teknoloji ve toplum ile ilgili daha fazla bilgiye ihtiya¢c duyduklarini belirtmislerdir.
Liderler ikinci soru igin fen, teknoloji ve toplum ile ilgili kendi tecriibelerinden, bu
konu ile ilgilenmenin dustncelerini dedistirdiginden ve daha verimli olmaya
bagladiklarindan bahsetmislerdir. Uglincii soru icin liderler, bundan sonraki ele
alinacak en o6nemli faaliyet basamagi olarak; fen, teknoloji ve toplum
dusincesine sahip insanlarin ve ulusal koordinatérler ile diger karar vericiler
arasinda ki iletisimin gelistiriimesi gerektigini, ders kitabi materyallerinin, test
maddelerinin ve hizmet i¢i egitim programlarinin gelisimi gibi uygulama 6l¢imlerini;
uygulamayi desteklemek icin c¢esitli kaynaklardan fon saglanmasi gerektigini
belirtmiglerdir. Dérdinct soru igin ise fen, teknoloji ve toplum ile ilgili aktivitelerine
devam etmeyi, yani seminerler vermeyi, dersler agmayi, liderlerle birlikte calismayi
planladiklarini belirtmiglerdir.

Tsai’nin 2001 yilinda yaptidi c¢alismanin amaci, fen bilgisi 6dretmeninin fen,
teknoloji ve toplum 6gretimi igin goruslerini tespit etmek ve daha sonra ayni
6gretmenin Tayvan'in bir Lisesi'nde iki sémestre bilim, teknoloji ve toplum
yaklasimi ile yoénlendirilen fen alan dersini uyguladiktan sonra sahip oldugu
goruglerini  karsilastirarak tanimlamaktir. Calisma Tayvan'da 10. siniftaki 52
Ogrenciyle yurutilmis ve 6gretmen dersi fen, teknoloji ve toplum yaklagimiyla
islemistir.  Ogretmenle gérusmeler yapilmis, 6gretmenden ginliik tutmasi ve
calismanin basinda ve sonunda kavram haritalari yapmalari istenmistir. Sonucta

o6gretmen, fen, teknoloji ve toplum &gretiminin “yapilandirici 6grenme" olarak
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adlandirilan uygulamanin potansiyel bir yolu olduguna inanmis ve 6gretmenin bilim,
teknoloji ve toplum hakkindaki pedagojik bilgisi blyldk bir gelisme g&stermigtir.
Uygulamadan énce dgdretmen, fen, teknoloji ve toplum yaklagimini bilim teknoloji
ve toplum arasinda var olan ¢izgisel bir baglanti olarak ifade ederken, uygulamadan
sonra bu yaklagimi farkli bakis agilarinda ele almigtir. Calismadan, fen, teknoloji ve
toplum o6gretimi ile 6gretmenlerin fen konularini daha hayatin icinden bir parca
olarak sundugu sonucu gikmigtir. Bu arastirma da ayrica bu yaklagimin bagarisini
engelleyen ulusal mifredat, standart testler ve dederlendirme yéntemleri, yénetici
veya akran desteginin eksikligi ile bdlgesel kaynak sinirliliklarina da dikkat

cekilmigtir.

Celik, 2003 yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi ve Sinif Ogretmenligi bélimlerine devam eden 6gretmen adaylari ile bilimin
dogasi hakkinda sahip olduklari anlayislari tespit etmek, bu anlayiglarin yeterli
olup olmadigini belirlemek ve bu anlayislara egitim fakullteleri 6gretim programinda
yer alan “Fen, Teknoloji ve Toplum” dersinin etkisini ortaya ¢gikarmak amaciyla bir
calisma yapmistir. Ogretmen adaylarinin bilim anlayislarini ve sz konusu dersin
etkinligini belirlemek amaciyla “VOSTS” madde bankasindan arastirmanin
amacina uygun olarak secilen maddelerden olusan test uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen veriler nitel bir yéntemle analiz edilmistir. Sonucta,
6gretmen adaylarinin bilimi daha ¢ok sure¢ ve bilgi yapisi yonuyle tanimladiklari,
“Fen, Teknoloji ve Toplum” dersinin okutulmasindan énce, bilimsel yasa, teori ve
hipotezleri kesif olarak dustnirlerken dersi okuduktan sonra icat olarak
dusundukleri belirlenmistir. Dersten sonra bilimin olgusal olaylarla ilgilendigi
anlayiginda artis olmustur. Hem dersten édnce hem de sonra bilim insanlarinin
bilimdeki rollerinin asir1 idealize edildigi, bilimsel teorilerin gergcegin kopyalari
olarak dusunuldugu belirlenmistir. Bilimsel yéntem ve modellerin kullanimi ile ilgili
anlayiglarda olumlu yénde bir degisme olurken, bilimsel yéntemin tanimi ile ilgili
anlayislarda olumlu bir degisme gdzlenmemistir. Teori ve yasa arasindaki iligkilerle
ilgili anlayiglarda ise gelismenin saglandigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin,
bilimde goéris birligi saglama ve bilimsel bilginin niteligi konusundaki anlayislarinin

dersten 6nce ve sonra modern bilim anlayisiyla uyusmakta oldugu tespit edilmistir.
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Bakar'in 2003 yilinda yaptigi calisma Gazi Univesitesi EgitimFakiiltesi’ndeki Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, toplum konularina bakis agilarinin
degerlendiriimesi ve bu derslerdeki basarilarina olan etkisini incelemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmacinin ¢alismadan elde ettigi sonu¢ FTT yaklasimiyla fen
bilgisi derslerinin iglenmesinin geleneksel ydntemlere gére Fen bilgisi 6gretmen
adaylarin deslere olan bakis acilari icin daha etkili oldugu sonucuna ulasiimistir.
Kahyaoglu 2004 yilinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen-teknoloji-toplum (FTT)
hakkindaki géruslerini arastirmak amaciyla bir ¢calisma yapmistir. Calismaya 176
fen bilgisi 6gretmen adayi katiimistir. Katilimcilarin fen-teknoloji-toplum hakkindaki
gorisglerini degerlendirmek icin Turkce'ye adapte edilmig, 26 sorudan olusan “Fen-
Teknoloji-Toplum Hakkindaki Gorisler’(VOSTS) anketi kullanilmig ayrica 9 fen
bilgisi dgretmen adayinin katildigi gériismeler yapilmistir. incelemeler sonucunda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji tanimlarini birbirine karistirdiklari
saptanmig ayrica katilimcilarin ¢ogunlugunun, bilimsel aragtirma yapmanin
nedenleri hakkinda farkli gerekgelere sahip oldugu tespit edilmistir. Diger
Ulkelerden bagimsiz olmak, ekonomik kazang¢ elde etmek bu gerekgelerden
bazilaridir. Ote yandan, égretmen adaylarinin cogu, yetistirme tarzinin ve lise
oégrencilerine verilen egitimin fen, teknoloji toplum konusunun algilanmasindaki
olasi pozitif etkileri konusunda fikir birligine varmigtir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gére fen bilgisi 6gretmen adaylari, toplumun bilim ve teknolojiye olan etkisi
konusunda da farkh gorislere sahiptir. Aday &6gretmenler ayrica teknolojik
gelismelerin vatandaslar tarafindan kontrol edilebilecegi fikrini savunmuslardir.
2005 yihinda Yo6ruk ve arkadaslarinin yaptigi bir calismada FTT baglantih kimya
dersinde organik kimya konularinda 6rnek bir ders islenisi verilmistir. Organik
kimyanin gunlik yagsamda kullanim alanlari secilerek saglik, tarim ve kozmetikte
uygulamalari ile birlikte verilmesi icin calisma yapilmisgtir. Kavak ve arkadaslari
2006 yilinda vatandaslarin fen okur yazarligi Gzerine gazetelerin potansiyel etkisini
arastirmak icin bir calisma yapmistir. Bu amacla, en ¢ok tiraja sahip olan bes
gazete secilmis ve bir ay sireyle incelenmistir. Gazetelerin analizi ilk (¢ sayfalari
ile sinirlandinimis ilk sayfalari iceriklerine gére bagh olarak analiz edilmigtir.
Analizlere gore, gazetelerde fen ve teknoloji ile ilgili haberler daha ¢ok fen ve
teknolojinin ¢cevreye olan yan etkileri Gzerine yogunlastigi bilimin dogasi ve bilimsel
sure¢ becerileri hakkinda vyeterli bilgi vermedigi belirtiimigtir. Toplumu

ybnlendirmede ve toplumun bakis acisini degistirmede gazetelerin énemli bir
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rolinin oldugu belirtiimis bu baglamda okuyucularin fen ve teknolojiye karsi pozitif
tutum geligtirmelerinde gazetelerin etkili olabilece@i vurgulanmigtir. Bu ¢alismada
gazetelerde yer alan haber ve yorumlarda fen-teknoloji-toplum-cevre iligkilerinin
hangi bakis acisiyla sunuldugu analiz edilmigtir. Bu bulgulara gére haber ve
yorumlarda buylk oranda fen ve teknolojinin ¢evreyi olumsuz etkiledigi sonucuna
ulagilmistir. Bu sonuca gére gazete haberlerinin okuyucularin fen ve teknolojiye

karsi negatif tutum gelistirmesine neden olabilecegi belirtilmistir.

Songer ve Greenbowe’'un 1996’da yaptigi calismada farkl bir konunun Uzerinde
durmuslardir. Egitimin  6énemli bir pargasi olan degerlendirme Uzerinde
calismalarini strdirmaglerdir. Fen, teknoloji ve toplum baglantili fen ve kimya
editiminde diger 6nemli hususlardan biri de degerlendirme teknikleri oldugunu
belirtmiglerdir. Geleneksel metotlarla egditilen 6grenciler, klasik sinavlarda daha
basarili olurken fen, teknoloji ve toplum baglantili kimya egitiminin degerlendiriime
asamasinda klasik degerlendirme tekniklerinin yerine, yeni degerlendirme
teknikleri  kullanilmasi  gerektigini  belirtmiglerdir. Bu tir calismalarda
degerlendiriime kriterlerinin acgik bir sekilde verilmesi gerektigini aciklamislardir.
Fen, teknoloji ve toplum yaklagsimiyla ders islendiginde problem ¢ézme stratejisini
kullanma, alternatif ¢cézim Uretme, verileri degerlendirme, kaynaklari kullanma,
verilen bilgilerden sonuca ulasmada, 6grencilerin etkili bir sekilde degerlendiriimesi
gerektigini vurgulamiglardir. Fen, teknoloji ve toplum yaklagimiyla kimya egitimi
yeni degerlendirme tekniklerinin kullaniimasini da beraberinde getirdigi sonucuna

ulagsmiglardir.

2. 1. 3 Fen, Teknoloji, Toplum ve Cevre yaklasimina fen egitiminde nigin

gerek duyulmustur?

insanlik tarihi; gecirdigi degisimlerle énce tarim toplumuna daha sonra buharli
makinenin icadi ile endustri toplumuna gecerek yasadidi ylzyilla damgasini
vurmustur. 1946 yilinda ilk programlanabilir bilgisayarin icadi ENIAC ile bilgi
toplumuna gecis baslamistir (Barutgugil, 2002). Bilgisayar ve iletisim
teknolojilerindeki bu gelismeler bilginin Gretimini artirmig, iletimini hizlandirmistir.
Bunun sebebi enformasyon teknolojilerinin, insanlar ve organizasyonlar arasindaki

iletisim ve bilgi paylagimini en Ust duzeye c¢ikarmasi ile ifade edilebilir. Batin bu
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gelismeler beraberinde aklimiza su soruyu getirmektedir. “iletisim alanindaki
gelismeler ve bilgi paylasimi egitime nasil entegre edilmelidir?” Hizla gelisen bilim
ve teknoloji, egitim alanina uyarlanmadigi takdirde &grencilerin okul ortaminda
cagin cok gerisinde kalmalari kaginilmaz olacaktir. Bu sebeple okulda formal
olarak aldiklari fen derslerinin teknoloji ve toplum tarafindan nasil kullanildigini

fark etmeleri gerekmektedir.

“Fen, teknoloji, toplum, cevre nedir ve tanimi ne olmalidir?” Bu soruya cevap
ararken fen, teknoloji, toplum ve cevre farkli insanlara farkli konulari cagristirdigi
icin icerigi kolay gibi gérinmesine ragmen tanimlamasi ve konunun derinligi
oldukca fazladir. FTTC yaklasimiyla iglenen derslerin amaci; toplumun feni daha
kolay anlamasini saglamak, vyaraticic ve farkli dusiUnebilen &grencileri
yureklendirmek sikici ve iligkisiz konularin zevkli hale getirilmesini saglamaktir.
Ogrenciler bilim alaninda dogal diinyayi, teknoloji alaninda insan yapimi diinyay,
yasantilarinda elde ettikleri tecriibelerle toplumu iginde yasadiklari cevre ile
batlnlestirerek fen, teknoloji, toplum ve c¢evre konularinda kendi anlayiglarini
olusturmalari hedeflenmektedir. Tim bu alanlarin belirli bir cevrede oldugu tespitini
yaparak FTTC baglantilarinin kurulmasi ve iligskilendiriimesi istenmektedir. Fen,
teknoloji, toplum ve g¢evre uyumunu asagida verilen sekildeki gibi acgiklayabiliriz
(Aikenhead,1994)

Sekil- 2. 1 Fen,Teknoloji,Toplum ve GCevre Uyumu

Dogal gevre

Ogrenci

Insan yapimi gevre Sosyal gevre
/ Yapilandirimig \

cevre
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Sekilde anlatiimak istenen baglantilara tekrar dikkat ¢cekecek olursak; 6grenciler
yasantilarindan edindikleri bir ¢ok gunlik tecribeye sahiptir. Verilen sekil,
oégrencilerin bulunduklari toplumda, teknoloji alaninda (insan eliyle yapilandiriimis
dinya) ve d&grencilerin dogal c¢evrelerinde cesitli olaylarla karsilastiklarini
simgelemektedir. Kisaca &6grenci ve o6grencinin iletisimde bulundugu alanlar
arasindaki iligki gdsterilmektedir. Bu sekilde “bilim” kavraminin bulundugu kutu
geleneksel anlamda fen disiplinini icerir. Geleneksel fen mifredatinda; teknoloji ve
toplum kavramlarindan ayri distntlmastir. FTTC yaklasimiyla islenen derslerde
ise fen konularinin icinde &grencilerin gunlik didnyasi, onlarin tutum ve
davranislar yer almaktadir. Bununla birlikte fen konularinin iligkilendirilebilecegi
alanlar bulunmaktadir.

Ogrencilerden fen alani derslerini alirken bilim ve teknolojinin dogasi hakkinda bir
anlayis gelistirmeleri istenmektedir. Bu anlayis bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi,
bilim ve teknolojinin toplum ve c¢evreye olan baglantisini &gdrenciye
kazandirmahdir. Bu fikir; bilim alanindaki derslere ait programlarin temelini
olustururken ¢ ana boyutta incelenmektedir.

Bilim ve teknolojinin dogasi,

Bilim ve teknoloji arasindaki iligki,

Bilim ve teknolojinin toplum ve cevre ile iliskisi (Canada,1997)

FTTC badlantilarinin olusmasini saglayan bu temel noktalar asagida kisaca
incelenmisgtir.

Fen ve teknolojinin dogasi,

Bir ¢cok kadin ve erkek bilim insani bilimsel ¢aligmalara hayatini adayarak tarih
boyunca bilimin gelismesini saglamis ve toplumu yénlendirmistir. Bu c¢alismalar
bilim alanini geligtiren aktiviteler olmustur. Bilim ayrica evreni 6grenme yoludur.
Bilimsel aktivite; kavramsal ve teorik temele dayanan tahmin, yorum, acgiklama,
clkarim yapma olgularini geligtirir. Ayrica bilim fiziksel dinyada sureclerin
deneylerin, bilginin ve teorilerin kombinasyonunun itici bir gict oldugu da
dusunidlmektedir. Bilimin teorileri test edilmekte, degistiriimekte ve yeni olusan
bilgilerle gelistiriimektedir. Yeni gézlemler ve tartigmalar sonucunda ortaya g¢ikan
bilimsel tartismalar kabul géren bilimsel bilgiyi destekler veya degistirir bdylece
bilim strekli gelisir. Bu bilim alaninda strekli tekrarlanan karmasik bir sirectir ve

tarin boyunca sirekli gértlmuastir. Bu karmasik sireg, teorik tartigmalar pratik
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uygulamalar, sosyal, kulttrel ve politik etkiler, kigisel 6n yargilar ve toplumun
ihtiyaclari g6z éntine alinarak ilerler.

Teknolojide bilim gibi uzun tarihsel slreci iceren insan eliyle geligtirilmis bir
aktivitedir. Teknoloji insanin ¢evreye adaptasyonundan dogan, problemlere ¢dzim
Uretmekle ilgilenir. Problemlere birden fazla ¢6zim getirilebilirken teknoloji
uzmanlari temel olarak topluma, ¢evreye, ekonomiye optimum diizeyde yarar ve
kar saglayacak imkan gelistirmeye ve uygun ¢6zimu segmeye calisir

Fen ve Teknoloji arasindaki iligki

Tarih boyunca bilim ve teknoloji birbirinden ayrilmaz bir butin olarak anilimig ve
birbirini tamamlamistir. Ancak bilim ve teknoloji arasinda 6énemli iligkiler oldugu
kadar 6nemli farkhliklarda mevcuttur. Cunka bilim ve teknoloji amacta ve sirecte
birbirinden farkhdir. Teknoloji daha ¢ok uygulamali bir alandir. Teknolojik
gelismeler kullanilarak problem ¢dzulirken birden fazla disiplinden yararlanilir.
Teknoloji; bilim ve toplumun arasinda baglanti kuran bireylerin  kullanimina
sunulabilen insanlarin hayatinda somut olarak etkisini gdérdukleri bir alandir.
Teknolojinin  gelismesi; toplumun ihtiyaglari tarafindan belirlenir. Bilimsel
calismalar teknoloiji ile toplumun tiim alanlarini etkiler. Ogrenciler bilim ve teknoloji
arasindaki iligkiyi kavramaya calisirken, bilim ve teknolojinin birbirini nasil
etkiledigini, toplumsal boyutta nasil gelistigini, insanlarin hayatlarini iyilestirip
gelistirmek icin nasil kullanildiklarini ve bunlarin uygulamalarinin ekonomi, ¢evre,
insanlar icin ne boyutta 6énemli oldugunu fark etmektedir.

Fen ve teknolojinin toplum ve cgevre ile iligkisi

Kdiltirel ve entelektiel bilgi, bilimin metodoloji ve sorularindan etkilenmistir. Bilim
dinyayi etkileyen fikirleri ortaya c¢ikarmigtir. Bugun etrafimiza baktigimizda bilim
insanlarinin gogunun endustri icin ¢alistigini gérmekteyiz. Endustri; toplumun ve
cevrenin ihtiyacglarini géz éninde tutarak arastirmalarin Griine doénustigu yerdir.
Teknolojik ¢dzumler dretilirken, bunlarin ¢gogu karmasik sosyal ve cgevresel
konularin ortaya ¢cikmasina sebep olmustur. Bu konular giin gectikge daha fazla
politikanin bir parcasi haline gelmeye baglamistir.

Bireylerin karsilastigi sorunlar karsisinda karar verme asamasini iyilestirmek ve
enformasyon saglanacak olan bilimin potansiyelini artirmak icin bilimsel okur
yazarhigin merkez haline getirilmesi hedeflenmigtir.

Bilimsel bilgi gereklidir fakat bilimsel bilgi FTTC arasindaki iliskinin anlasiimasinda

kendi kendine verimli olmamaktadir. Bu iligkiyi anlamak ic¢in ayrica toplumsal
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degerlerinde anlagiimasi gerekmektedir. Ogrencilerin tst siniflara gegtikge fikirleri
degisip gelisirken FTTC arasinda kurduklari iliskide farklilagmaktadir.

Bu konuda sematik olarak yapilan baska bir aciklama ise Kumar'in 2000 yilinda
yaptigi bir yayindan alinmigtir. Teknoloji ve bilim arasindaki iligki basit bir agag ile
sembolize edilmigtir. Bu agacin kokleri temel bilimler olarak kabul edilen fizik,
kimya, biyolojidir ve yapilan ¢alismalar agacin gelisimini saglar ve bu agacin
meyvesi olan teknoloji elde edilir(Kumar,2000).

Sekil- 2. 2 Teknoloji ve bilim arasindaki iligki

teknolofi

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre’nin ana temalari neler olmalidir?

Fizik, kimya, biyoloji egitiminin farkli ydnlerinin birleserek ortaya c¢ikaracagi
varsayilan, bilimin hayata, hayatin da bilime etkisi, bilimsel arastirmalar sonucunda
cevrede ortaya c¢ikan etkiler, bu etkilerin yine bilimsel arastirmalar sayesinde
azaltiimasi, 6érnegin gundelik hayata girmis kimyasallarin kullanimi ve islev bilinci
gibi hususlara iligkin, ¢cogu zaman dolayl, konular iglenirken &grencilerin
kazanmasi istenen baglantilardir. Bu baglantilarin her biri igin, islenen konular

icinde belli bir yer bulunamamasina ragmen; 6grenci edinecegi bakis agisiyla
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FTTC Uzerindeki etkileri fark edecek hayatta karsilastigi problemlere daha farkh
yaklasacaktir (MEB, 2007).

Hesse ve Anderson’in 1992 yilinda yaptidi calisma; okullarda egitim gbéren
ogrencilerin fen ve teknoloji kavramlarini kullanmayi gereksiz bulduklarini
belitmektedir. Fen ve teknolojideki anahtar kavramlarin ginlik yasamda
olmamasi ve dolayisiyla égrencilerin bu kavramlari ikinci bir dil gibi hissetmesi fen
ve teknolojinin 6grenilmesini zorlagtirmaktadir (Treagust et al., 2000) Okullarda
geleneksel egitimde fizik, kimya, biyoloji egitimi, programin getirdigi sinirliliklar
icinde 6grenciye sunulmaktadir (Driver et all 1996; Fensham 1992). Geleneksel
yontemlerle sunulan dersler 6grencileri bilimsel disinmeye ve inanmaya iter buna
ragmen c¢ok az sayida &6grenci bilimsel bakis acgisina sahip olmayi basarir
(Costa,1995). Egitim uzmanlari bu bakis acisini kazanan az sayida 6grenciyi fen
alaninda lisans derecesi yapmaya ya da muhendis olmaya yoénlendirirler. Diger
dgrenciler ise bilimsel bakis agisini anlayamaz ve bdyle digstinmek i¢in kendilerini
zorlamazlar. Liseye devam eden dgdrencilerin cogunun égrenci merkezli islenen ve
pratik uygulama alanlarinin sunuldugu fen derslerini daha iyi anladiklari tespit
edilmektedir. Gelecegin vatandaslari olan bu 6grencilerin FTTC yaklasimiyla
igledikleri derslerle bilim ve teknolojiyi glinlik yagsamlarinda edindikleri tecribelerle
birlestirmeleri ve hayatlarinin bir parcasi olarak gérmeleri saglanmaktadir. Fen
egitiminin amaci bilim ve teknolojiden etkilenen d&grencilerin kapasitelerini
geligtirerek ileride yetigkin olduklarinda sahip olduklari bu bilgileri gelistirerek
kullanmalarini saglamaktir. Bu sebeple &grencilerin fen teknoloji ve toplum
arasindaki iliskiyi anlamalari gerekmektedir (Aikenhead,2005).

Ogrencilere verilmesi hedeflenen bu kazanimlar fen egitiminde FTTC hareketliligini
artiracaktir. Fen egitimi toplum ve c¢evreden etkilendiginde bu egitimi alan
dgrencilerin sosyal sorumluluklarinin arttigr géralmektedir. FTTC’nin kavramsal
yapisi iki genis akademik alaninin butlnleserek birbirini etkilemesi ile meydana
gelir. Bunlardan ilki; bilimsel topluluklarin diga doénik etkilegsimidir. Bu etkilesim
bilim ve bilim insanlari ile sosyal konular ve kurumlar arasindadir. ikincisi bilimsel
topluluklarin ice donuk etkilesimidir. Bu etkilesim bilimle, toplumla ve varliklarla
ilgilidir (Aikenhead, 2005). Bunu kisaca ifade etmemiz gerekirse bilim ilkinde

toplum igindir, ikincisinde bilim bilim i¢indir seklinde 6zetleyebiliriz.
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Diinya Uzerinde bulunan farkh kilttrlerin bulunduklari tlkenin egitim sistemine fen,
teknoloji, toplum ve cgevre baglantilarini eklemeleri belirli bir ¢aligmanin Grind
olmahdir. Clnku fen, teknoloji, toplum ve ¢evre llkeden ulkeye, kiltirden kultire,
toplumun sahip oldugu din anlayigina gére degisiklik gésterecektir. Bu sebeple bir
Ulkede basariya ulasmis FTTC yaklasimini esas alan higbir mifredat baska bir
Ulkenin egitim sisteminde dogrudan uygulanamaz. $imdiye kadar ¢ok fazla sayida
cesitlilik gésteren mufredatlarda yer alan FTTC hazirlanmis olmasina ragmen her
Ulke kendisine 6zgu baglantilari hazirlamak zorundadir.

Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglantili dersler toplumda fenin rolini gézden
gecirerek bilimsel anlamdaki yanlis anlasiimalari ortadan kaldirmaya araci
olmaktadir. Gergekte ihtiya¢g duyulan uygulamalar ile bilginin uygulama alanlarini
bilmek ve toplumdaki problemleri fen ve teknoloji ile ¢ézmek fen, teknoloji, toplum
ve cevre ile ilgili bilesenlerin bir parcasidir. Gelecekte olusmasini istedigimiz
toplumu hayal edebilmek, bu durumu tanimlamak, 6grenciler i¢in ayrintilari tespit
etmek, bu konuda yeni fikir sahibi olan bireylerin taleplerini, istenilen araclari, yeni
yaklasimlari 6gretmek ve anlasiimasini saglamak bu resmin bicimlenmesini
saglayan 6gelerdir.

Fen alani derslerinin 6gretiminin asil amaci; kendisini bilimsel geligsimlerinin
artirdid1 avantaj ve dezavantajlarla insanlarin problemini ¢ézmenin bir metodu
olarak fen ve teknolojinin roltind tanitmaktir.

TUum insanlar bilimsel konularin egitimine ihtiya¢ duyarlar; bu ylzden yasam
niteliklerini etkileyebilen bilimle ilgili sorunlar tGzerinde dustnebilir, konusabilir ve
faaliyette bulunabilirler. Fen edgitimi, gelisen teknolojiyi de g6z 6nine alarak
kiresel problemlere de hitap etmelidir. Ornegin; kiresel isinmanin etkileri;
karbondioksitin atmosferdeki etkisi, elektro manyetik radyasyonun sogurulmasi,
yanmig hidrokarbonlarin degisen miktarinin etkileri, batiin bu konularla birlikte bu
durumun ticareti ve tagimaciligi nasil etkileyecegi incelenir (King, 2000).

ROSE projesi (The Relevance of Science Education) (Fen Egitiminin Uygunlugu)
dinya capinda degisik ulkelerin katildigi ve elde edilen sonuglarin kargilastirilarak
analiz edildigi uluslararasi bir projedir. Bu proje Cavas ve Kesercioglu tarafindan
2002-2003 ogretim yilinda 21 ilde Lise 1. sinifta 6grenim gérmekte olan 1260
6égrenciye uygulanmistir. Bu projenin amaci, fen ve teknoloji ile ilgili konularin
o6grenilmesindeki 6nemli faktdrleri ortaya cikarmaktir. Proje ile ilgili kuramsal

catinin olusturulmasi, projeye ait aracglarin gelistirilmesi, verilerin toplanmasi ve
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analiz edilmesi asamalarinda uluslararasi c¢alismalar yapmakta olan &nemli
arastirma kurumlari gérev almigtir. Calismanin hedef kitlesini lise birinci sinifta
6grenim gérmekte olan 15-16 yas arasindaki 6grenciler olusturmaktadir. Bu
calismada amacg, ROSE projesi hakkinda genel bilgiler vermek ve bu projenin fen
egitimi agisindan 6nemini vurgulamaktir. Bu g¢alismanin sonucunda &grenim
gdrmekte olan 6grencilerimiz birgok gelismis Ulkedeki 6grencilere oranla fen ve
teknoloji alanlarina daha olumlu yaklastiklari, bilim adami olma isteginde olduklari,
fen ve teknolojiyle ilgili bir iste daha ¢ok calismak istedikleri sonucu ortaya

cikmaktadir.

Toplum, teknoloji ve insanla iligkili olarak 6gretilen fen, disiplinler arasi mufredata
olan ihtiyaci ileri surmektedir. Disiplin merkezli fen dersleri vatandaslar gibi
oégrencilerin de ilgilenmeleri gereken konuyla fen bilimlerine dayali sosyal
problemler Uzerine odaklanmak igin sinirlandirilmig ve hiyerarsik yapida
dizenlenmistir. FTTC yaklagimi insan tecribesinin igerigindeki fen ve teknolojinin
d6grenimi ve 6gretimidir. Bu alanin 6gretmenleri sinifin disinda égdrencileri bekleyen
dinya icin &grencileri hazirlamahdir. Bilimsel calismalarin énemi &grencilere
kazandirilamazsa nufus artigi, beslenme problemi, saglik sorunlari, su Kirliligi gibi
insanlari kaygilandiran konularda karar verme yetenekleri azalir (Cepni, 2004).
Fen, teknoloji, toplum ve c¢evrenin anlami, bilimi 6grenmektir. Bilimsel ilkeler ve
kavramlar, teknolojik ve sosyal cevre bazinda calisiimaktadir (Hall,1987). Fen,
teknoloji, toplum, cevre baglantilari ile fen &gretiminin amaci; bilimde ve
teknolojide toplumu daha ileriye tasiyacak yaklagimlar elde etmektir. Bbylece
ddrenciler dogal dunyanin bilimsel ilke ve icerigini bilecek; sosyal cevre ve
teknolojinin bilim, tarih ve sosyal iligkisini anlayabilecek; bilimsel calismalar igin
gerekli yeteneklere sahip olacaklardir.

Fen alani derslerinde FTTC vyaklagsiminin genel amaglarint su sekilde

Ozetleyebiliriz.

2.1. 3. 1 Bilimsel okur yazarhg: artinir

Egitim sisteminin hedefi gelecekte vatandaslarin fen ve teknoloji okur yazari
olmalarini, zorunlu egitimden sonra okulu birakan 6grencilerin bile calisma
hayatlari ile fen ve teknoloji konulari arasinda basarili uyumu yakalamalarini

saglamaktir (MEB,2005). Ayni zamanda gelecedin vatandaslarinin kiresellesen
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toplumda sahip olduklari bilgiler isi1dinda fen ve teknoloji baglantilarini kurabilen ve
karar verme yetisine sahip insanlar olmasi hedeflenmektedir.

Bilimsel okur yazarlik; fen bilimlerinin dogasini bilmek, bilginin nasil elde edildigini
anlamak, fen bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere baglh oldugunu ve yeni
kanitlar toplandikga degisebilecegini algilamak, temel kavram, teori ve hipotezleri
bilmek ve bilimsel kanit ile kigisel goéris arasindaki farki algilamak olarak
tanimlanmaktadir. Fen okur yazari bireylerden olugan toplumlar hem yeniliklere

kolaylikla uyum saglar hem de kendileri yeniliklere énderlik edebilirler.

2. 1. 3. 2 Ogrencinin derse ilgisini artirir

FTTC yaklasimiyla fen dersleri bilimsel konulari égrencilerin daha iyi anlamasini
saglamak, yaratici ve farkli distnebilen 6grencileri yureklendirmek, sikici ve
iligkisiz konularin zevkli hale gelmesini saglamaktir (Aikenhead,1992). Ogrencilerin
yasamlarini geligtirmek, bilimi kullanmak ve teknolojik olarak hizla gelisen bir
dunyay! yakindan izleyebilmek icin 6grencilere teknoloji ve toplumu ilgilendiren
problemlerden sorumlu olmay! ddretmek; égrencilerin uzmanlagmasi, ihtiyaclari
olan anlaml bilgi butinini saptamak; bilim teknoloji toplum ¢evre alaninda ¢ogu
meslekteki firsatlarin ve bu mesleklerin gereklerini dogru olarak &grencilere
tanitmak fen, teknoloji, toplum ve c¢evre vyaklasimiyla fen &gretiminin
yararlarindandir(Cepni, 2004 ).

Fizik ve kimya materyallerinin FTTC yaklasiminin derslerde kullaniimasi ile
anlatilan her konuda &grenciler gelisme gostermektedir. Bu tarz cgaligsmalarla
dgrenciler konu hakkinda daha derinlemesine bilgi sahibi olmakta, yani bilgilerini
aktivitelerle bitinlestirip, derinlestirmektedir. Ogrencilerin fizik ve kimya derslerine
olan ilgi alaka ve tutumlarini arttirmak; 6grencilerin 6grenmek istedigi konularla
iligkilendirilerek ~ derslerin ~ sunulmasi ile mimkin  oldugu sonucu
cikariimaktadir(Solbes, Vilches,1997).

Ogretmenler mifredata bagli olarak ders islediklerinde &grencilerine daha gok
bilimsel bilgiye ulagmalar igin ortam hazirlamakta ve bilimsel bilgiye sahip olmasi
icin gaba harcamaktadir. FTTC vyaklagimi ile derslerin iglenmesi sonucunda
dgrencilerin daha aktif, toplum sorumluluklarini alabilen, bilimsel ve teknolojik
konularda daha iyi karar verebilen ve bu konulari iyi bilen kigiler olmalari

amaglanmaktadir.
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2. 1. 3. 3 Fen, Teknoloji, Toplum Ve Cevre arasindaki etkilesimi fark eder

Fen alanindaki derslerin 6gretimi ve 6gretimin gelistiriimesi icin son yillarda ¢ok
fazla arastirma yapilmistir. Bu c¢alismalardan en énemlisi FTTC alaninda yapilan
calismalardir. CUnkd bu c¢alismalar; &grencinin sadece bilimsel bilgiyi
6grenmelerini degil, ayni zamanda o6grendikleri bilgileri gercek yasamda da
kullanmalarini ve bdylece daha iyi bir vatandas olarak yetismelerini 6ngérmektedir.
Egitim, cagdas yasamdan yani teknolojiden ayri diasinilemez, gelisen teknoloji
toplumu etkiledigi gibi bireyin yasadigi gevreyi de farkli kilacaktir. Ogrenciler béyle
bir egitim sisteminde okuldan hangi yas diizeyinde ayrilirsa ayrilsin icinde yasadigi
hayata uyum saglayarak karsilastigi problemleri kolaylikla ¢ézebilecek baglantilari
kurabilecektir. Bu baglamda uygulanan egitim elestirici tavirlar gelistirerek yaratici
kapasiteyi yukseltir, Bireyin yeterliliginin gelismesine katkida bulunur. Dersleri bu
baglantilarla igleyen &grencilerin asagidaki hususlarda farkhlik go&sterecekleri
Roy’un, 2000 yilinda yaptigi bir arastirmanin sonucu olarak asagida sunulmustur.

1- Ogrenciler fen ve teknolojiyi iceren belirli konularda bilgi sahibi olacak ve bu

konularin farkinda olacaklardir.

2- Ogrenciler fen ve teknolojiyi iceren konulari analiz edebileceklerdir.

3- Teknolojinin toplum hayatini nasil etkiledigini ve teknolojiyle nasil etkilesim

icinde olabileceklerini 6greneceklerdir.

4- Bu egitimi alan égrencilerin bir kismi bilimsel alanlarda veya ilgi duyduklari

alanda calisma yapmayi tercih edeceklerdir.

2. 1. 3. 4 Soyut kavramlarin somutlagmasini saglar.

Ogrencilere; elestirel disiinmeleri, mantikli sebep bulmalari, problemlere yaratici
¢cozimler getirmeleri ve O&zellikle karar verme asamalarinda bildiklerini
yorumlayarak daha iyi ¢ézumler Uretmeleri icin rehberlik edilmelidir. Boylelikle
o6grencilerin  sahip olduklari bilgileri ilgili sorunlarda ¢6zim Uretmek igin
kullanabilmeleri saglanarak &6grencilerin sorumlu vatandaslar olarak yetismesi
saglanmahdir. Ogrencilerde bu gelisimi saglamak icin fen alanindaki derslerin
isleniginde degisiklikler yapilmasi séz konusu olacaktir. Bu durum fen alanindaki
derslerin 6grenilmesi ve &gretiimesinde bakis acisinin degismesi anlamina

gelmektedir. Geleneksel yéntemlerle ders islenen siniflarda fen daha soyuttur.
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Son ylizyllda meydana gelen bilimsel ve teknolojik yenilikler hizla artmaktadir ve
biz toplum olarak bu hizh gelismeye yetisemesek bile ayak uydurmaya
calismaktayiz. Teknoloji ¢gok hizla degisirken buna bagh olarak sahip oldugumuz
teknoloji ve bilgi eskimektedir. Bilim ve bilimin toplumu etkileme bicimi de
degismektedir. Bilginin sdrekli artmasi sonucunda bireylerin diger insanlarla
etkilesimi de artmaktadir. Bireyler arasinda artan bu etkilesim ¢alisma ve yasama
kosullarimizi, kisaca sosyal yasamimizi degistirirken buna bagli olarak
karsilagstigimiz  problemler bile farklilagsmaktadir. Derslerde islenen kimya
konularinin amaci; 6grencilerin hayatta karsilarina c¢ikan olaylari daha kolay
anlayabilmelerini saglamaktir. Fakat 6grencilerin derse isteksizligi s6z konusu
olunca bu amaca ulagilmasi guclesmektedir. Geleneksel kimya egitiminde dersler
soyut olarak iglenirken teknoloji ve ginlik yasamla daha az iligkilendirilir. Fakat;
FTTC yaklasimi ile vydritilen dersler sayesinde 6grenciler bilimi glnlik
yasamlarindaki problemleri ¢ézebilmeleri icin bir yol olarak gérmeleri saglanir.
FTT, o&grencilerin daha fazla 6grenmesini, daha fazla hatirlamasini ve
oégrendiklerini sosyal yasamina kullanmasini amaclarken, geleneksel egitim
anlayisinda bilginin aktarimi seklinde bir egitim-6gretim gértist bulunmaktadir. Bu
gorise bagli olarak &grenilen bilgilerin somut hale gelerek kullaniimasini
bekleyemeyiz. Fen ve teknolojideki gelisim hayatimizin tamamen bir pargasi
haline gelmesine ragmen okulda égrencilerin fen derslerine karsi olan ilgisizligini
gidermek icin “ne yapmaliy1iz?” “6grencilerin derse karsi ilgisini cekmek ve kisisel
yasamlari ile ¢alismalari arasindaki iligkiyi anlamalarina yardim etmek icin ne
yapabiliriz?” sorulari sorulmaktadir. Cogu arastirmaci bu sorunun cevabi olarak,
disiplinler arasi bir yaklasimla sonuca ulasilabilecegini dugsunmektedir.
Ogrencilerin ilgisini cekecek, bilimsel ve teknolojik yeniliklerle ortaya ¢ikan
problemlere 6gdrencilerden alternatif ¢ézim &nerileri getirmeleri beklenmektedir.
Problemin karmasikligi ise hazir bilgileri kullanmak yerine égrencilerin disiplinler
aras! dustnerek, ¢dzumler Uretmesini gerektirir. Bugiin gencglerimiz bu problemleri
cozecek ya da onleyecek kararlari verememektedir. Clnki 6égrenciler daha ¢ok
bilimsel bilgiye sahip olup, bu konuda ¢ok az uygulama alani bulabilmektedir.
FTTC yaklasimi ile islenen dersler sayesinde &grencilerin disiplinler arasi
distnmeleri ve olaylara ¢6zim yollari bulmalari saglanacak bilim alanindaki
derslerde 6grenilenleri hayatlarinda kullandiklarinda okul ile hayatin birbirinden

bagimsiz olmadi§ini kavrayacaklardir (Yager,1985).
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Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazarligini gelistirmeleri icin ders islenirken

arastirma, sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme slreclerine katilmasini

saglayacak cesitli etkinlikler kullaniimalidir.Kanada programindan alinan bir érnek

Cizelge-2.1’de verilmigtir. Cizelgede goéruldigu gibi arastirma-sorgulama sirecinde

‘neden”, problem ¢b6zme surecinde “nasil’, karar verme slrecinde ise “ne

yapiimal” sorularina cevap aranmaktadir. Ogretmen, 6grencilerin bilmeleri

gereken her seyi sdylemek yerine soru sormalarini, meraklarini sirdirmelerini

saglamali ve bu sorulara cevap ararken badlantilari kurmalarini saglamall

oégrencilere rehber olmalidir.

Cizelge 2.1 Arastirma-sorgulama, problem ¢6zme ve karar verme siiregleri igin 6rnek

Cayim neden bu

Cayimi sicak
tutacak nasil bir

Polistiren ve
seramik bardaktan

Soru kasiavru%al:)g K bardak hangisini
(Fengsoruéu) yapabilirim? kullanmaliyim?
(Teknoloji sorusu) (FTTC sorusu)
Soruyu
cevaplamada |Bilimsel arastirma- | Teknolojik problem Karar verme
kullanilan sorgulama cbzme
slireg
Bilimsel ve teknolojik
Is1 enerjisi; iletim, Plastik képuk kaplar, Eillgillslglrslzlglllrlldaevre
Cevap konveksiyon ve sivilari daha uzun ve§ mali e? |b|g
ISIma yoluyla yayilir. |slre sicak tutar. faktérle)r/ 9
dusunulmelidir.
Gunlik yagsamda
Problemin Dogal dinyadaki karsilasilan Eﬁrli(“ev:gaaiérr:l
kaynagi olaylarla ilgili merak |problemler, far\cIJd)l/ éruy ler
insanlarin ihtiyaglari gorus
' ?
Soru tiirleri | N€ biliyoruz? Nasil yapabiliriz? ~ |Alternatifler neler?
oru tiirleri o : Su anda en iyi se¢im
Nasil biliyoruz? Ise yarayacak mi? ne?
o . Dogal dinyadaki Bir isi bagsarmanin Belirli kosullar iginde
g:::(r:nulerln olaylar hakkinda etkin ve verimli bir savunulabilir bir

bilgi

yolu

karar
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FTTC yaklasiminin faydasini 6zetle sunacak olursak; bilimin dogasini anlama,
sosyal karar verme ve teknolojik problem c¢6zme yetenegini 6grencilere
kazandirmaktir. Bdylece birey; bilim ve teknolojinin dogasini anlar, bilim ve
teknolojinin birbirini nasil etkiledigini ayni zamanda bilim ve teknolojinin birey,

toplum ve cevre ile etkilesimini kavrayabilir.
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2. 1. 4 Fen, Teknoloji, Toplum Ve Cevre yaklasimiyla egitimin 6gretmenler ve

oégrenciler igin avantajlari ve dezavantajlari

Fen alanindaki derslerin 6gretiminde FTTC yaklasimi ile ders islenislerinin
savunuculari olmasina ragmen bu alanda ortaya ¢ikan dezavantajlarda mevcuttur
(Hughes,2000, Pedretti&Forbes, 2000). FTTC’nin amaclan &gdretmen ve
égrencinin  sahip oldugu inaniglari  degistirebilir.  Ogrenciler hayatlarinda
karsilastiklar bilimsel gelismeleri inceleme ve arastirma firsati kazanirlar. Bu olay
o6grencilerin analitik digtinmelerini ve problem ¢ézme kapasitelerini geligtirdigi gibi
gunlik hayatlarinda karsilastigi zorluklara sahip olduklari bilgilerle dogru secgimi
yapma becerisini kazanirlar. FTTC yaklagimiyla dersler planlanip uygulanirken
o6gretmenler verilecek bilgi kazanimlari ile kesfedilmis uygulamaya gecirilmis
durumlari bir denge iginde égrenciye sunmak zorundadirlar. Bu olayda égrencilerin
kendilerine ait fikirleri formulize etmesi bagimsiz olarak kendi dustncelerini
kesfetmesi, kisisel gorislere ait seslere given duymasini olanakli Kkilar.
Ogretmenler ayrica dnyargisiz bir sinif ortami saglamali ve kendilerine ait deger

ve inaniglari 6grenciye empoze etmemeye dikkat etmelidirler.

FTTC editiminin disiplinler arasi dogasi &gretmenlerin ¢esitli kaynaklardan
arastirma yaparak enformasyon toplanmasini zorunlu kilmaktadir. Ogretmenler
ayni zamanda cesitli disiplinlerden kaynaklanan diger konularin da tam
anlasiimasi i¢in uygun ydntem ve teknik kullanarak ellerinden geleni yapmalidirlar.
Bdéylelikle égrencilerin belirli bir konuda temel olusturarak tartismalara ve karar
verme sureclerine katilmalarini saglar.

Gerceklesmesi istenilen bu ideal; bazi zorluklar ortaya cikarir. CUnkl; fen
alanindaki 6gretmenlerin gcogu belirli bir alanda uzmanlik kazanmistir. Zamanin ve
kaynaklarin yoksunlugu &gretmenlerin ve &grencilerin farkli bakis acgilarindan
gelen konulari inceleyebilmelerini negatif yénde etkiler. Bununla birlikte disiplinler
aras! yaklasim fen egitimine &grencilerin farkli bakis acilarini kazanmalarina
olanak sagladig! gibi gunlik yasamlarinda kargilastiklari bilimsel olaylari tanima
firsati da saglar.

Ogretmenlerin tecriibelerine dayanan ve vyapilandiriciigi temel alan gesitli
pedagojik yaklasimlar siniflarda  FTTC yaklasiminin fen alan egitim

uygulanmasinda kullanilabilir. Asagida verilen cgizelgede gosterildigi gibi FTTC
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yaklagimiyla ders yapilan siniflarda kullanilan pedagojiler 6grencileri farkli anlama
seviyelerinden alarak 6grencilerin yeteneklerini gelistirmesine, sorumluk almasina
ve konulari kendine glvenle incelemelerini olanak tanir.

Ogretmenler cogu zaman dgrencilerin hedeflenen anlama seviyelerini gelistirmek
icin bazi engellerle kargi karsiya kalirlar. Bu zorluklar sinif i¢i uygulamalarin
olarak agiklanabilir(Hughes,2000).
cizelge FTTC egitiminde derlenen pedagojik yaklagimlari icermektedir(Pedretti and
Forbes,2000; Richardson and Blades, 2001).

Odevlerden hayata gegciriimesi Asagidaki

Cizelge 2. 2 FTTC egitiminde kullanilan pedagojik yaklagimlar

Seviye | Tanim Uygulama érnekleri

1 Bilimsel ve teknolojik degisimlerin etkisi | Ogrenciler, bir olayin veya yeniligin
teknoloji ve bilimin bazi durumlarda kulturel | topluma olan etkisini gdstermek icin cesitli
boyutta tanimlandigini fark etmek. alanlarda  enformasyon  arastirmalari

yapmak amaciyla gruplar  halinde
calisirlar.

2 Bilimsel ve teknolojik gelismelerin ve | Tartismalar veya gérismeler, rol oynama,
bunlarin baglantilarinin toplumun refah ve | durum calismalari, seminerler,
glict icin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya | sunumlar(multimedia vb.) kullanilarak,
cikarmak. o6grencilerin  bilimsel veya teknolojik

gelismelerin farkina vararak karar verme
surecine etkisini gOstermek icin
kullanilabilir.

3 Bilimsel veya teknolojik gelismelerin etkisi | Ogrenciler konular Uzerine fikirlerini,
Uzerine 6grencinin gérusind gelistirmek ve | sunumlarla, tartismalarla,
kisisel degerlerini fark ettirmek. kompozisyonlarla ve poster sunumlariyla

gOsterebilirler. Buna benzer etkinlikler
yoluyla dgrenciler yetiskin bireyler gibi ilgi
alanlarini  kararlarini aciklama cesareti
bulurlar.

4 Eylem yapmaya hazirlanma ve gelismelerin | Bu FTTC egitiminin temel yd&nlerinden
karmasikh@inin  incelenmesi.  Ogrenciler | biridir. Yazi yazma kampanyalarini gazete
vurgulamak istedikleri konulari planlar ve | editérine mektup yazma web sayfasi
kesfederler. hazirlama, yerel toplantilar dizenleme,

kisisel eylem planlari hazirlama gibi
etkinlikleri icerir.

FTTC egitiminin ¢cok yoénlalugu, égretmenleri diger disiplinlere ait kaynaklari ve
materyalleri kesfetmeye sevk eder. OJretmen zaman ve c¢abasini, bu kaynaklari
toplamaya uzmanligi disindaki konularla ilgili temel hazirlamaya ayni zamanda

bunlari basarili ve etkili bir ders planiyla battinlestirmeye harcar.
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2. 1. 5 Kimya 6gretmenlerinin oryantasyonu

Fen, teknoloji, toplum ve cevre yaklagimiyla fen égretimi 6grencinin gunlik yasami
ile iliski kurmaktadir. Ogrenciler bilim kavramlarinin teorik diinyasi ile gunlik
yasamlarinda karsilastiklari pratik uygulama alanlari arasinda baglanti kurmakta
guclukle karsilasmaktadirlar. Eger; fen, teknoloji, toplum, ¢cevre baglantilari ginlik
yasamda kullanmak igin yeterli derinlikte bilimin gergcek anlamini égrenmelerini
dgrencilerden bekledigi zaman bu yaklagimla kimya &gretimi klasik alan
bilgisinden ¢ok daha fazla gbrev Uzerine alacaktir. Geleneksel kimya dgretiminin
uygulandigli durumlarda hemen hemen tim dikkat, bilgi toplamaya yoéneltilerek
6gretim metotlar, 6gretmen merkezli 6gretime daha yatkindir. Fen, teknoloji,
toplum, cevre yaklasiml kimya &gretimi; problemlere, sorunlara, bilinmeyenlere
odaklanmak bununla birlikte cevaplar ve aciklamalar i¢in arastirma yapmak
demektir. Dinamik 6gretim ve 6grenimin getirdigi yontemler olan farkh didstinme,
kiguk grup calismasi, 6grenci merkezli sinif tartismasi, problem ¢dzme, rol
oynama, karar verme, tartisma ve diger kaynaklari kullanma gibi 6gretim
stratejilerini daha genis bir yelpazede kullanmaktadir. FTTC konulari; bilim
alanlarina ait 6gretim programlarina yansitilirken saglik, teknoloji, ev ekonomisi,
sosyal caligmalar, glizel sanatlar, matematik alanlariyla baglanti kurularak
mufredat hazirlanmali fen alan dersleri bu konular géz éniine alinarak iglenmelidir.
Ogretmenlerin FTTC yaklasimi esas alinarak ders islenmesi icin oryantasyon
calismalari yapilarak egitimlere alinmali; geleneksel egitimden FTTC yaklasimini
esas alan egitime gecis icin temel hazirlanmalidir. Ogretmenler miifredat
konularini temel alarak sinifta ne uygulamak istediklerine karar vermeli, anlatilacak
konuyu istedikleri baglantilar Gzerine sekillendirmelidirler (Aikenhead,2005).

Tum kurumlarda oldugu gibi egitim sisteminde de yeniden yapilanmalarda
uygulayicilarin yenilikleri benimsemesi, programin uygulama basarisi ile pozitif bir
iliskiye sahiptir. Fen mifredat reformunun yapildigi pek cok Ulkede dgretmen ve
velilerin yeni mufredat uygulamalarinda o6grencilerin fen konularini yeterince
6grenemeyecekleri konusunda endiselerini ifade ettikleri bilimsel arastirmalarda
belirtiimektedir(Yager,1989).
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Bu vyaklagimda c¢alisan &gretmenleri inceledigimizde U¢ grup karsimiza
citkmaktadir. FTTC yaklagimi ile egitim yapilirken bu g¢aligmayi kabul eden
6gretmen sayisi oldukga azdir. Calismayl kabul eden &gretmenler kadar bu
calismaya direnen ve reddeden FTTC yeniliklerini gelistirmeyi kabullenmeyen
kargit bir grupta mevcuttur. Bunun diginda tglncu grup 6gretmenler ise arada
kalan bir 6gretmen grubudur. Tespit edilen bu durum uygulanan her yenilikte

karsimiza gikan bir manzaradir.

Alan 6gretmenlerinin egitim alaninda kendilerini yakin hissettikleri yaklagima goére
FTTC konularina bakis agilari da degisim gostermektedir. Ogretmen geleneksel
bakis acisina sahipse veya yapilandirici gérist benimsemigse FTTC konulari ile
iliski kurarken birbirinden farkli distnmektedir. Asagida verilen c¢izelgede bu

durum icgin genel bir 6zet yapiimigtir.

Cizelge 2. 3 FTT konularina geleneksel ve yapilandirici yaklagsimda bakis

(Bijker,1999).

Geleneksel yaklasim

Yapilandirici yaklasim

Bilim ve toplumun etki alani arasinda fark
vardir.

Bilim ve toplumun etki alani birbirinin igine
sariimig durumda oldudu igin teknik veya
toplumsal sorunlar belirli bir icerige bagl kalarak
¢6zume ulastirilacaktir.

Bazi klasik sorularin cevaplari; dogal alanlardan
kesfedilen bilimsel bilgidir.

Bilimsel bilginin strekliligi toplumsal bir stregtir.

Teknoloji uzmanlari ve bilim adamlari toplumun
sorumlusudur.

Bilim ve teknolojinin  gelisimi  bireylerin
kararlarinin olusturdugu bir zincirden olusan
toplumsal surectir. Politik ve etik konularla
iliskilendirildiginde bilim adamlarinin ve teknoloji
uzmanlarinin sorumlulugu azalmaz.

Teknoloji: kavram- karar- igslem siralamasinda
gelisir.

Teknolojinin  gelismesi kavramsal bir silreg
olamaz. Bu gelisme slreci belirli basamaklardan
olusur.

Teknolojinin gelismesi ve etkileri arasindaki
farki ayirt eder.

Teknolojinin gelismesi toplumu surekli olarak
etkiler. Bu etkiler olumlu veya olumsuz olabilir.

Teknolojinin gelismesi ve gelisen teknolojinin
kontrol edilmesi gerektigini fark eder.

Teknolojinin bagimsiz bir igerigi yoktur. Sosyal
yapilanma ve kontrol ayni siirecin parcalaridir.

Teknolojinin  uygulanmasi ve denetiminin

yapilmasi arasindaki farki ayirdeder

Teknolojinin  uygulanmasi ve dizenlenmesi
birbirinden  farkli  hedefler olabilir. Ancak
birbirlerinden ayri olarak uygulanamazlar.

Teknoloji toplumu tanimlar,

Teknolojinin sosyal boyutu ve toplumun teknik
yapisi bir bozuk paranin iki yizu gibidir.

Toplum ve c¢evreye zarar vermeyecek olan
sosyal ihtiyaglar belirlenmeli.

Gereksinimler ve degerler igeriklerine gore farkli
olarak yapilandiriimaktadirlar. Bunlar farkli
sosyal gruplar igin farkl bakis agcilariyla
degerlendiriimektedir.
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Kimya mufredati degistirildiginde egitim camiasi bazi zorluklar ile kargilagmaktadir.

Diger Ulkelerde yasanan bu zorluklari konusunda vyapilan arastirmalar bizi

asagidaki sonuclara ulastirmigtir.

Ogretmenlere FTTC yaklasimiyla kimya egitiminin iyi bir uygulama olup olmadigi

soruldugunda 6gdretmenler ezici bir cogunlukla(%90) bu sistemi onaylamaktadir.

Ancak &gretmenlere bu uygulamayr muifredata yerlestiriimesi soruldugunda

oégretmenler bu uygulamanin yapilmamasi igin bir cok sebep gostermektedir. Bu

sebepler belirli bir 6nemi olmayan sebeplerdir ki bunlar arastirmadan arastirmaya

degisen ve dncelik sirasi belirli olmayan konulardir.

Bunlar ;

6grenci merkezli egitim igin gerekli 6gretmen donaniminin olmamasi,
égretme ve egitim materyallerinin yeteri kadar olmamasi

fen konulari ile glinlik hayatin kombinasyonunun ortaya ¢ikardigi zorluk,
o6gretmenlerin konuya hakim olamayislarinin verdigi glvensizlik,

sinifta kontroli kaybetme korkusu(agik uclu etkinlikler, tahmin edilemeyen
kazanimlar), 6gretmenin siniftaki rolintn belirsizligi,

yazili ve sbzel hakimiyete geleneksel yénteme goére daha fazla ihtiyag
duyulmasi,

FTTC igerigi cok az olan veya hi¢ olmayan bir ders kitabina é6gretmenlerin
glveninin fazla olmasi,

yenilikleri destekleyecek okul bitgesinin olmamasi,

okulda ziimre arkadaslarinin ve idarenin desteginin hissedilmemesi,
toplumun ve velilerin desteginin az olmasi,

FTTC yaklasimini iceren dersler ile ilgili kavramsal yapinin net olmamasi,
6grencinin bu tarz konulari sevmediginin 6gretmen tarafindan tahmin
edilmesi,

o6gretmenlerin bilgi ve tecribelerinin bu tarz dersleri anlatmaya yetersiz
olmasi,

standartlarin artmasi ve konularin daha derin iceriklere sahip olmasi
konusunda gelen baskilar,

kaltarel farkhliklarin getirdigi bélgesel olarak ihtiya¢c duyulan FTTC ile ilgili

konu basliklarinin eklenmesi,
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e Ogretmenlerin mesleki hayatlarinin basglangicinda FTTC baglantilarinin zor
oldugunu dugstunmeleri ve hizmet ici egitimlerle bu baglantilari geligtirmeleri
gerektigidir. (Aikenhead,2005)

Karsilagilan tartismalardan baska birisi de geleneksel fen programinin FTTC
icerikli 6gretim programi ile degistirilmesinin zorluklari da beraberinde getirmesidir.
Wraga ve Hlebowitch 1991 yilinda yaptiklari galigsmada &gretim programindaki
bilgiden daha fazlasini FTTC programi ile verilebilecedini savunmaktadir.
Sputnik’ten sonraki egitim reformunun hedefinin olduk¢a genis bir alana sahip
oldugu belirtimektedir. Ayni calismada &6gretmenleri bir yenilige hazirliksiz
baslatmanin tehlike olacagini kabul etmisler, bu reform icin ne kadar yuksek
kalitede cabalar sarf edilirse ve ne kadar iyi niyetli olunsa bile, 6gretmenlerin
konuyla ilgili bilgi temeli yeterli olmazsa bu durumun gig¢ olacagl kaygisini dile
getirmiglerdir. Yine de &6grencinin egitimi igcin FTTC yaklagimiyla fen 6gretim
programinin de@erli ve kuvvetli bir yol oldugunu &gretmenlerin FTTC &gretim
programini uygulamak icin hazirlanmasi gerektigini ifade etmislerdir.

Yapilan arastirmalar sonunda arastirmacilar 6gretmenler icin bazi konularin
Uzerinde hassasiyetle durmuslardir. Rubba’nin (1990) yaptigi bir ¢alisma ayni
alanda Yager, Makunni ve Blunkun yaptigi bir calismayi dogrulamaktadir. Yager
ve arkadaslari FTT programlarinin uygulanmasi icin 6gretmenlerin daha fazla
egitime ihtiyaci oldugunu belirtmiglerdir. Rubba, 6gretmenler arasidaki iletigsimi de
arastirma konusu yapmistir. Bu ¢alismanin sonunda ¢ok ciddi bir disiplinler arasi
isbirligine ihtiya¢ oldugunu belirtmistir. FTTC yaklagimiyla fen egitiminin basarili
olmasi isteniyorsa &gdretmenlerin hepsinin igbirligi icinde c¢aligmasi gerektigini
vurgulamistir. Ogretmenlerin FTTC anlayisini iceren baska bir calismada; FTTC
sistemini uygulamadan &6nce bu sistemin isleyisi ile ilgili ciddi bir bilgiye ve 6n
hazirhga ihtiyag oldugu sonucuna varmigtir (Rhaton 1990). Bu durumda
dgretmenlerin hem bilgi, hem de hazirlik anlaminda yuksek derecede anlayisa ve

konuyu kavramak i¢cin zaman ve egitime ihtiyaclari vardir.

43



2.1. 5.1 FTTC yaklagimi ile kimya egitiminde 6gretmenin konumu

FTTC yaklagsimiyla derslerin igslenmesi esnasinda égretmenlerin sorumlulugu biraz
daha artmaktadir. Ogretmenlerin egitim hayati boyunca gérdiikleri ve daha sonra
mesleki hayatlarinda uzun siredir uyguladiklari geleneksel anlatim ve
degerlendirme yontemlerinde bir degisiklik yapmalari, sinif igindeki ortami bu
degisime gdre ayarlamalari gerekmektedir.

Ogretmenler bu ortami olusturmak igin; dersi 6grenmeye elverigli ve destekleyici
bir ortam yaratmali, 6grencilerin derse ilgisini ¢ekebilmek igin onlarin bireysel
farkhliklarini g6z éniinde tutmahdir. Ogrencilerin zayif ve kuvvetli alanlari tespit
edilerek sinif icinde ve disinda uygun metot ve etkinliklerle gerekli sekilde
desteklenmelidir. Islenen konu ile ilgili 6n bilgi ve anlayislarini agiga gikarmak ve
dgrencilerin kendi dusincelerinin farkinda olmalarini saglamak igin 6gretmenler

surekli bir arayis icinde olmalidir.

Bilgi caginda yetisen O6grencilere, bilgiye ulasma yodntemlerinin 6gretilmesi
gerekmektedir. Bunu da, c¢agin ihtiyaclarina goére donatilmig, ¢agin gerektirdigi
kriterlere gore secilerek alinmis ve mesledini seven égretmenler saglayabilir. Bu
sebeple, 6gretmenin aldigi editim, hizmete alinisi, gérev basindaki performansi ve
hizmet ici egitimlere katlimi  6énem kazanmaktadir. Bu faaliyetlerin
gerceklestirimesi ideal o6lgller dogrultusunda olmaldir. Fakat, halen goérev
yapmakta olan &gretmenlerin bu ideale wulasmada eksiklikleri oldugu
g6zlenmektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgulara gére, cagdas
6gretmen konu alanina hakim olma, 6grenci gelisimi, 6gretimi planlama, égretim
stratejileri, bilimsel igslem becerileri, sinif yénetimi ve sinif ici etkinlikler, mesleki
gelisim, sosyal-gevresel boyut ve kisisel 6zellikler bakimindan yeterli olmahdir
(MEB-EARGED, 1998).

Ekonomik, sosyal, kultirel degisimin yasandigi, deg@erlerin ve yargilarin degistigi
kosullarda yasamin insanlardan, insanlarin da yasamdan beklentileri
degismektedir. Dolayisiyla insanlarin  egitim slUrecinden beklentileri de
degismektedir. Ogrenenlere kazandirilacak yeterlikler degisirken 6gretmenlerin
rollerinin ve yeterliklerinin de yeniden tanimlanmasi geregi kacinilmazdir. Bu
nedenle yasam becerileri ginimuzde herkesin basarili olabilmesi icin sahip
olmasi gereken beceriler ve Ozellikler olarak belirlenmistir

(www.makeaconnection.org/opencms/toolkit/ lifeSkillsArticles)
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Bu beceriler;

* iletigim, « Catisma y6netimi,

 Katilim, * Kendine ve diger insanlara saygi duyma,
* Elestirel distinme, * Empati kurma,

* Duygularin yénetimi, * Yaratici dusinme

» Kendisi ve gevresi adina sorumluluk alma,
« Oz giiven olarak tanimlanmistir.

Ogretmen sahip oldugu bu 6zellikleriyle 6grencinin  kendisini kesfetmesine
yardimci olmali bagka bir ifadeyle 6grencilerin farkindahgini artirmahdir. FTTC
yaklagimiyla derslerin islenmesinde en uygun yaklasim yapilandirici yaklagim
olmakla birlikte dgrencilerin taninmasi ve yonlendiriimesi amaciyla égretmenlerin
derse hazirigi icin &6nerilen model ASSURE modelidir. Bununla birlikte
yapilandirici yaklasimi en iyi yansitan ders anlatim ydntemlerinden biride 5E
6drenme modeli olarak belirlenmis bu konu ile ilgili agiklamalar asagida kisaca
Ozetlenmisgtir.

i. ASSURE Modeli
Assure modeli bilgiyi sistematik hale getiren egitim diizenidir. Ogretmenlerin sinifta
oégrencilerine uygulayabilmeleri i¢in olusturulmus olan bu sireg; ddretmenlerin
dgrencileri icin en uygun 6grenme ortamini geligtirmesi i¢in kullanilir. Bu streg
ders plani yazmada ve 6gretme ve 6grenmeyi gelistirmede 6gretmenler tarafindan
tercih edilmektedir. Asagdida verilen basamaklarin ilk harfleri ise bu sisteme adini
vermigtir.

Analyze Learners (6grencilerin analizi)

State Objectives (amaci agiklamak)

Select Instructional methods, media and materials (egitim metotlari,

materyalleri, egditim ortaminin secilmesi)

Utilize media and materials (ortamdan ve materyallerden yararlaniimasi)

Require learner participation (6grencilerin katihmi)

Evaluate and revise (degerlendirme ve gézden gecirme)
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Ogrencilerin analizi: Derse baglamadan 6nce 6grencilerin  taninmasi
gerekmektedir. Ogrenciler hakkinda asagidaki bilgilere ulasiimasi, égrencilerin
dersi nasil anlayabileceklerinin saptanmasi acgisindan faydali olacaktir. (Genel
karakteristikler- yas- etnik grup- cinsiyet- zeka seviyesi- duygusal seviye- fiziksel
veya sosyal problemler- sosyo ekonomik seviye, 6grenme stilleri; sézel, miuziksel,
mantiksal, gorsel.vd, &grencinin spesifik 6zellikleri; 6n bilgisi becerileri ve
yetenekleri dikkate alinmalidir.) Ogrencilerin analizini ¢ ana baslik altinda
inceleyebiliriz.

a) Genel karakterleri: Yas, sinif, sosyo-ekonomik durumlari, kultirleri dikkate
alma

b) Giris Yeterlikleri: On bilgi, beceri ve tutumlari g6z éniinde bulundurma

c) Ogrenme Tiirleri: Ogrencilerin farkli uyaricilari nasil algiladiklarini ve bunlara
nasil tepki verdiklerini dikkate alma (kaygilari, dodal yetenekleri, motivasyonlari,

6grenme tercihleri vb.).

Amaci agiklamak: Ogrenciler tanindiktan sonra dersin amaglari belirlenmelidir.
Amaclar 6grenilecek konunun kazanimlaridir. Nereden baglayip, nereye varilmasi
istendigini; 6grenci merkezli, ©6lgllebilir, g&zlemlenebilir davraniglar ve fiiller
kullanarak, davranislarin sergilendigi ortamlari da agiklayarak bu davranig ve
eylemleri hangi derecede yaptigi zaman basarili sayillacagini da belirterek
aciklamaktir. Bagka bir deyisle 6grenci dersten ne kazanacak ders sonunda hangi

seviyeye gelmesi beklenecektir.

Egitim metotlari, materyalleri ve ortamin segilmesi

Ogrenciler taninip, onlarin dersten ne anlayacaklari hakkinda bir fikir sahibi
olduktan sonra bazi segimler yapilmasi gerekmektedir. Bunlar;

. 6grencilerin dersin amacini anlamasi ve konuyu kavramasi i¢in secilmesi
uygun gorulen egitim metodu

o Secilen egitim metoduna, dersin amaclarina, dgrencilere, en iyi sekilde
uyacak ortam (Ortam: metin, imaj, video g&sterimi, dinleti, bilgisayar ortami
olabilir.)

o Bu amaglari dgrencilerin  anlayabilmesini kolaylagtiracak materyaller
secilmelidir. Ogretmenler 6grencilerin kullanimi icin gerekli olan materyalleri

olusturup diizenleyebilmelidir. (Bu materyaller; yazilim programlari, mizik, video
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kasetler, imajlar (resimler) techizat: projeksiyon makinesi, bilgisayar, yazici,

tarayici, televizyon vb.)

Ortamdan ve materyallerden yararlaniimasi

Asagidaki basamaklari gergeklestirdigimizde sinifta karsilasacagimiz problemlerin
cogu cozulecektir.

a) Materyaller g6zden gegirilmeli

b) Materyaller kullanima hazir hale getirilmeli

c) Ortam hazirlanmali

d) Ogrenciler hazirlanmali

e) Planlanan sekilde sure¢ uygulanmali

Ogrenci katilimini saglamak

Ogrenciler 6grenirken hem fiziksel(genellikle ) hem de zihinsel (her zaman)
bakimdan aktif olmalidirlar. Bu durumu saglamak aktif 6grenmenin en énemli
pargasidir. Bunlar olmadig§i zaman égrenme degil ezber vardir. Ogrencileri aktif
kilmak da kendi basina yeterli degildir. Ogrencilere anlamli déniit vermek ve

y6nlendirmek ¢ok énemlidir.

Degerlendirmek ve gelistirmek

Ogrencileri konuya baslamadan énce, konu devam ederken ve konu sonunda
biligsel, duyussal ve psiko motor becerileri yéninden degerlendirmek; 6grenmenin
en 6nemli pargasidir. En ideal 6lgme 6grencinin dgrenirken 6grenmenin bir pargasi
olarak élgilmesidir. Bdylece 6grenme ciktilari ile beraber sirecin degerlendiriimesi

saglanir.

i. Konuya baglamadan énce dederlendirme: gruplara ayirmak, hazir
bulunusluklarini 6lgmek ve 6grenme tercihlerini anlamak i¢in yapilabilir.

il Konuya devam ederken degerlendirme: dénit vermek, notlandirmak ve
6grenme zorluklarini ve kavram yanilgilarini tespit etmek icin yapilabilir.

iii. Konu sonunda degerlendirme: dénit vermek, notlandirmak ve 6grenme

zorluklarini tanilamak igin yapilabilir.
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Bu durumlar hazirlandiktan sonra derse baglanmali ve secilen materyallerin

kullaniimasi i¢in uygun ortam yaratiimalidir (Heinich et all, 1999)

ii. 5€ Ogrenme Modeli

Dass 1999 yilinda, FTT'nin derslerde uygulanmasi ve 6grencilerin anlamasi igin
farkli bir bakig gelistirmistir. Ogretmenlerin FTT ile ilgili projelerini uygulamalari igin
hizmetici egitimde bazi girisimlerde bulunmustur. Dersin igerigine FTT konularinin
eklemesi icin 6grencilere verilen destek ve rehberligin verimli bir sekilde olmasi
programin dizenine ve egitim 6gretime bagli oldugunu belirtmistir. Yapilandirici
yaklagimin sinif igi etkinliklerini ¢calismasinin temelini 5 bélimde incelemistir. Bu
bdlumler: ¢cagri, kesfetme, aciklama, ¢6zimler, harekete gegcme.

Milson ve King, Dass’in modelini uygulamiglar ve bu yaklasimla gesitli basarilari,
iddialari yakalamiglardir. Burada daha c¢ok &grencilerin veri toplamalari bu
yaklagim igcinde 6grencilerin etkilesimi ile saglanmigtir. Mison ve King tarafindan
karsilagilan iddialardan biri hizmet i¢i egitimde 6gretmenlerinin yetersiz kalmalari
programin karsilasti§i zorluklardan birisi olmustur. Ogretmenlerin kabul ettikleri
géruglerle uzmanlarin dogru gorigleri birbirini  kargilamamakta bu durumda
dgretmenler zorluklarla karsilasmaktadir. Ogrencilere uygulanan 6gretim modeli
oégrencilerin karar verme ve tutum gelistirmelerine firsat saglar. Bu sebeple ders
anlatimi icin 5E 6gretim modeli tercih edilmigtir. 5E 6gretim modeli yapilandirici
6grenme yaklasimini temel alarak gelistirilmis bir 6gretim modelidir. Bu ylizden
yapllandirici égrenme teorisinin ortaya koydugu ilkeleri temel alir. Ornegin,
dgrenciler 6grenme ortamina kendilerine 6zgu 6n bilgi ve inanglarla gelirler; bu 6n
bilgi, tutum ve inanclar 6grenmeyi etkiler. Girig, kesfetme, aciklama, genisletme ve
degerlendirme asamalarindan olugsan bu modelin agsamalari asagida kisaca
aciklanmaktadir (Morgil, 2005).

Giris (enter/engagment) asamasi

Yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan &nce, dgrencilerin eski fikirlerinin farkinda
olmalarini saglamak, konu hakkinda bildiklerini tanimlamalarina yardimci olmaktir.
Giris asamasinda o6grencilere ilging bir olay (ilging, motive edici ve anlamli
etkinlikler sunulur) ve bu durum hakkinda sorular sorulur. Bu agamada 6énemli olan
dogru cevabi bulmalari degil, degisik fikirler ileri strmelerini, soru sormalarini

tesvik etmektir.
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Kesfetme (exploration) agsamasi

Ogrencilerin konuya ilgi ve dgrenme istedi olusturulduktan sonra onlara yeni
konuyu veya kavrami kesfetmeleri icin zaman verilmelidir. Burada &grencilerin
hedef kazanima ulasmalari icin gerekli etkinlikler ve bu etkinlikler icin gerekli arag
ve gere¢ hazirlanarak dgrencilerin etkinlikleri yapmasi, 6n bilgilerini sorgulamalari
ve test etmeleri, eger var ise yanlis bilgilerini dizeltmeleri ve yeni olgulari
kesfetmeleri saglanan asamadir. Ogrencilerin birlikte caligip, deneyler yaparak
veya 6gretmenin yénlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kitiphane ortaminda
calisarak bir problemi ¢ézmek icin veya olayl acgiklamak icin dusinceler Uretme

asamasidir. Bu agsama en fazla oranda 6grenci faaliyetini iceren agsamadir.

Aciklama (explanation) asamasi

Ogretmenin &grencilerin yetersiz olan eski disiincelerini, daha dogru olan
yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu basamak 5E 6grenme modelinin en
ogretmen merkezli asamasidir. Ogrenciler ¢codu zaman 6gdretmenin yardimi
olmadan yeni diisiinme yollari bulmayi basarmakta gucliik ¢ekerler. Ogretmen bu
asamada, o6grencilerin deneyimlerini bir araya getirmesinde, deney sonuclarini
aciklamasinda ve yeni kavramlari olusturmasinda onlara temel bilgi dizeyinde
aciklamalarda bulunarak yardimci olur. Bu asama, birinci ve ikinci asamada
dgrencilerin aktif katilimlariyla ulastiklar yargilari, degiskenler arasindaki iligkileri
veya yeni kesifleri ifade eden olgu, kavram, ilke veya yasanin adlandiriima
evresidir. Yeni iligkileri veya kavramlari 6grencilerin adlandirmasi gig¢ oldugu igin,

dgretmen kavrami tanimlamali veya tanitmalidir.

Genisletme (elaboration) agsamasi

Bu bélimde 6grencilere bir 6nceki agsamada 6grendikleri bilgi ve becerileri benzer
durumlarda uygulama ve kullanma firsati verilerek yeni kazanilan bilgi ve
becerilerin pekistiriimesi amaclanmistir. Bu asama &grencilerin  kazandiklari
kavramsal bilgileri veya yetenekleri geligtirmesi ve derinlestirmesi igin gereken
asamadir. Bu agsamada 6grenciler agiklama asamasinda ulagmis olduklari bilgileri
veya problem ¢ézme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla
zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlari farkli konulara entegre etmis
olurlar. Bu evrede ayrica dgrenciler yeni 6grenilen kavramlari dogru bir sekilde

ifade etmeye ve tanimlamaya 6zendirilir.
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Degerlendirme (evaluation) asamasi

Bu evrede egitim ile ilgili hedeflenen kazanimlara hangi oranda ulasildigini
belirlemek amaciyla édrencilerin yeni olusturduklari anlayis ve beceriler 6gretmen
tarafindan degerlendirilir. Ogrencilerin, siireg i¢inde yeni anlayiglara ulasmalari igin
oégrencilerin  gelismelerini  kontrol etmek amaciyla sire¢ degerlendirmesi
yapilmaktadir. Degerlendirme asamasinda tim &gdrencilerin  derse katilimi
onemlidir. Bu sebeple 6gretme stratejisi ne olura olsun grup galigmasi, soru-
cevap, tartisma, etkinlikler ve diger yollarin kangtirilarak d3drencilerin derse ilgisi
cekilmelidir. Ogrencilerimizi dinleyerek ve onlarin icerik hakkinda bilgi sahibi olup
olmadiklarini  kontrol ederek, &grencilerin g¢abalayarak dersin konusunu
kesfetmelerine izin vermeliyiz.

5 E Ogrenme modelinin kullanildiyi asmalarda farklh yéntem ve teknikler

uygulanabilir. Asagida verilen teknikler ders islenisinde uygulanmistir.
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Gizelge 2. 4 5E Ogrenme modelinin
teknikleri (Atasoy, 2006)

asamalarinda kullanilan bazi égretim

Asamalar Teknikler
iiging bir hikaye okuma
Soru cevap
Gosteri deneyi
(Engage) Giris

Video gosterisi
Tahmin-g6zlem-agiklama

Beyin firtinasi

(Exploration) Kesfetme

Sorgulama- arastirma
Kucguk grup tartismalari
Rol oynama

Gezi gbzlem

Deney (Etkinlik)

Poster hazirlama

(Explanation) Agiklama

Kavram haritasi
Rol oynama

Soru cevap
Ogretmen sunumu
Ogrenci sunumu

Tartisma

(Elaboration) Genisgletme/ Derinlestirme

Analoji

Soru cevap
Beyin firtinasi
Kavram haritasi
Problem ¢6zme

Kelime iligkilendirme

(Evaluation) Degerlendirme

Tanilayici dallanmis agag
Kavram haritasi

Cizim

Mulakat

Yapilandiriimig grid
Performans degerlendirme
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2. 1. 6 Fen, Teknoloji, Toplum Ve Cevre yaklasiminin esas alindigi kimya

egitiminde 6grencilerin degerlendirilmesi

FTTC yaklasimiyla fen bilimleri 6gretiminin etkisinin égrenci Gzerinde kaliciligini
saglamak icin; bilim insanlarinin, fen alanindaki 6gretmenlerin, 6grenci velilerinin
konuya bakis acgilarinin da degismesinin gerekliligi 6ngérulmektedir. Buna bagl
olarak fen, teknoloji, toplum ve c¢evre yaklagiminin basarisini degerlendirirken
verilerimiz, &grenci basarisi ve &grenci davraniglari, 6dretmen hazirhgr ve
o6gretmen kalitesi, programin karakteri ve kaynak olusturma kriterleri altinda
toplanir.

FTTC programlari uygulanirken, 6gretmen egitimlerinde gézlenen geleneksel kagit
kalem sinavlarinin étesinde kisisel problem ¢ézme konularini icermektedir (Dufee
and Aikenhead, 1992). Ancak o&gretmenlerin FTTC alaninda &grencilerin
sinavlarini degerlendirme tercihleri, degerlendirme slrecinden anlayabildikleri
kadardir. Ogretmenin dgrenciyi degerlendirme sekli kagit ve kalem sinavlarinin
dtesinde olmalidir. Ogretmen otantik degerlendirme sekliyle ilgilenmeli FTTC’ nin
problem ¢ézme ve kritik disiinme boyutlari degerlendirme siirecine alinmalidir. Bu

durum ise degerlendirme boyutuna karmasiklik katmaktadir.

FTTC yaklagsimi ile derslerin degerlendiriimesi icin kriter gelistirmek oldukc¢a
zordur. Ogretmenler égrencileri degerlendirirken égrencilerin becerilerini ve dersi
anlamak icin sarf ettikleri eforu daha ¢ok g6z 6niinde tutmalidirlar. Ogrencileri
tanimaya ve onlardaki eksiklikleri onlara fark ettirmeye ve onlari bu yénde
tamamlamaya ve aydinlatmaya c¢alismahdirlar. FTTC egtimi icin kullanilan
degerlendirme araclarinda; kisa sinavlar, anketler, kompozisyonlar, portfolyo
degerlendirmeleri, g6zlemler ve birebir goérismeler tercih edilmektedir. Bu tir
calismalarda nicelik degil nitelik degerlendirmeleri 6nem kazanmaktadir.

Olcme ve degerlendirme yapilirken; dénem ortasi ve sonunda uygulanan ve
sadece bilgiyi dlcen bir yaklasimdan ziyade bir ddbnem boyunca siren, 6grenmenin
bir pargasi olarak dusinulen, bilgiyi 6lgcerken beceriyi de 6lgebilen bir yaklagimin
benimsenmesi zorunluluk halini almistir. Olgme degerlendirme sadece not vermek
icin degil, hazir bulunugluk dizeyini belirlemek, &3drenmenin gergeklesip
gerceklesmedigini kontrol etmek ve 6grenme zorluklarinin sebeplerini teghis etmek

icinde kullaniimaktadir. National Research Council (NRC) bilimsel bilginin dogasini

52



anlamanin kisinin gevresel, saglik ve diger konularda seg¢im yapabilme yetenegini,
bu yeteneginde kisinin sosyal, politik, toplumsal ve bireysel yasantisini etkiledigini
belirtmistir. Ogretimde oldugu gibi degerlendirmede de NRC bazi temel standartlar
aramaktadir (NRC,1996). Ulkemiz egitim sisteminin gogu, 6égretmen merkezli ve
ezber agirlikh bir sistem olarak devam etmektedir. Ancak, ginimuzde Glkemizde
yayginlasgtirimaya calisilan yeni ydntemler, geleneksel egitim anlayiginin tersine,
d6grenci merkezli ve bilginin kendisini degil, bilgiye ulasma yolunu &gretmeyi
amaglayan  yontemlerden  olusmaktadir.  Yeniden  dizenlenen  egitim
sistemlerindeki eksiklik, 6lcme ve degerlendirme alanindaki bogluktur. Egitim
sistemlerinin degistiriimesiyle birlikte dgdrencilerin ulagmasi gereken kazanimlar
tespit edilmekte fakat bu kazanimlarin 6grenciler tarafindan kazaniima sureci ve
sonucunun degerlendiriimesinde gucluk gekilmektedir. Egitim sistemi ddrencileri
isbirlikci calismalara yénlendirerek yeni fikirler olusturmasina édnem vermektedir.
Ayni zamanda bu gelisimin degerlendirilebilmesi icin yeni 6lgme tekniklerinin
kullaniimasina ihtiyag vardir. Bu baglamda; video kayitlari, portfolyo degerlendirme
ve benzeri teknikler ile égrencilerin performanslarinin degerlendiriimesine ihtiyag
vardir. Ogrencilerin performansini dlgmek icin performans gérevleri, projeler
verilerek farkh konularda poster, brosir veya konuya gére el ilani vb hazirlatilabilir.
Performans gorevi olarak, bir deney yapma, bir bdlgedeki ¢evresel kirlenmeye
dikkati cekecek bir brogur hazirlama, bir gazeteye bu olayin ginlik hayatimizdaki
yerini érneklerle acgiklayan bir makale yazma, bir grafigi bagka bir tipe déntstirme
vb. o6rnekler yaptirilabilir. Bu go6revlerin degerlendiriimesi i¢in 6gretmenler
degerlendirme olgutlerini énceden hazirlayarak dgrencilere verir ve bu d&lgutleri
égrencilerin bilmesi saglanir. Ogrencilerin yapti§i gorevin, calismanin, ya da
etkinligin cesitli asamalarini ve her bir asamanin/niteligin puan degerini belirten
listelere 6lcit yani dereceli puanlama anahtari adi verilir. Bu anahtarlar sayesinde
oégrenciler yapacaklari c¢alismalarin asamalarini ve bu asamalarin kag puan
oldugunu 6nceden bilerek hazirlanmalari saglanir. FTTC yaklagimiyla islenen
derslerin  degerlendiriimesi esnasinda geleneksel o6lcme degerlendirme
tekniklerinden c¢ok alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerine yer verilmesi
uygun goérulmektedir. Asagida verilen cizelgede alternatif ve geleneksel dlgcme

degerlendirme tekniklerine yer verilmistir (MEB,2005).
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Cizelge 2. 5 Geleneksel ve alternatif 6lcme ve degerlendirme teknikleri

Geleneksel Teknikler Alternatif Teknikler

Coktan secmeli testler Performans degerlendirme
Dogru-yanlis sorular Ogrenci Uriin dosyasi (portfolyo)
Eslestirme sorulari Kavram haritalari

Tamamlama (bosluk doldurma) sorulari | Yapilandiriimis grid

Kisa cevapli yazili yoklamalar Tanilayici dallanmig agac¢
Uzun cevapli yazil yoklamalar Kelime iligkilendirme
Soru-cevap Proje

Drama

Goérisme

Yazih raporlar

Gosteri

Poster

Grup ve/veya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

Sonug olarak; FTTC yaklasimiyla ders iglenisi esnasinda édretmenler geleneksel
degerlendirme araclari ile birlikte performansa dayali dederlendirme araclarini
dengeli bir sekilde kullanmasi 6grencilerin edinmesi gereken kazanimlarin daha

etkili degerlendiriimesini saglayacaktir.
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2. 2 Ulkemizde Kimya Ogrenimi ve Ogretimi

Kimya evrendeki butin maddelerin dogasini ve davraniglarini inceleyen ve
bdylelikle elde edilen bilgiler isiginda insanhgin ihtiyacglarinin kargilanmasi, huzuru
ve mutlulugu icin kullanilan bir bilim dahdir (Atasoy, 2000).

ibni Sina devrinde kimyanin énculeri sayilan simyacilar bir cok kimyasal deneyler
yapmig, cagdas yontemlere yakin yontemlerle bitkilerden ilaglar hazirlayarak
kimyasal yéntemler ve kimyasal aletler gelistirmislerdir. ibni Sina; simyacilarin
yaptid1 calismanin sonuca ulasmayacagi gercegini o dénemde ifade etmis fakat
bu caligmalardan sonra kimya alaninda galisma yapilmamis, kimya egitimi yillarca
gindeme bile gelmemistir (Tlrk Dinyasinda Kimya Bilimi ve Egitimi Tarihi,1988).
Kimya dersleri ilk kez 19. yuzyilin sonlarinda Askeri Tibbiye’de veriimeye

bagslanmigstir (Berkem, 1996).

Osmanli imparatorlugu déneminde; ilk kez Dar-0l Funun'da 1918 yilinda g
o6grenci ile kimya egditimine baslanmigtir. Turkiye Cumhuriyeti kuruldugu
dénemlerde kimya alaninda diger teknik alanlarda da oldugu gibi fazla gelisme
kaydedilmemigtir. Bu dénemde kimya egitimine zorunlu bir ara verilmisg, Universite
reformundan sonra 1935 yilinda, Almanya'dan gelen profesorlerle dinya
standartlarinda bir egitim tekrar baglatiimistir. Fen bilimleri egitiminde en buyuk
gelisme ikinci dinya savasindan sonra yasanmistir. Ust diizeyde verilen egitim,
1943 yilinda Ankara Universitesine Kimya Bolimi’'niin eklenmesi ile bir adim
daha ileri gitmistir (Dogan, 2001). ilerleyen fen bilimleri ve ona dayali olarak
uretilen teknolojinin toplumlarin gelismesine sagladigi katkilar sayilamayacak
kadar coktur. Bu sebeple fen bilimlerinin ve onun egitiminin énemi gittikce
artmaktadir. Teknolojik yarista geri kalmak istemeyen Ulkeler, careyi fen bilimleri
egitiminin dgretimine 6nem verilmesinde ve yeni yaklasimlarla c¢cagdas hale

getiriimesinde bulmusglardir.

GUnluk hayatimizda karsilastigimiz kullandigimiz ve gbézlemledigimiz bir ¢ok olay
bilimsel bilgileri igerir. Bireylerin okulda 6grendikleri bilgilerle kendi yasantilarini
etkileyen olaylarin arasindaki iligkiyi kavramalari, onlarin bilimsel okur yazar
olmalarina buyUk 6lctide katki saglamasi beklenmektedir. Eger okullarda bu iliski

kurulmazsa teknolojinin egemen oldugu ginimizde bireyler daha kolay bir
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yasanti icin gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar. Kisaca giinimuz insaninin
hayatinin her safhasini etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi
icin temel fen derslerinin egitiminden geciriimesinin gerekli oldugu gérilmektedir.
Bdylece, bireyler bilimin degerini anlar ve ona kargi pozitif bir tutum gelistirir.
Teknolojinin toplumsal yasanti Uzerindeki etkisini anlar ve en 6nemlisi bilim-
teknoloji ve toplum-gevre arasindaki iligkiyi ve birbirleri arasindaki etkilesimi
anlayip farkina varmalari saglanir. Bunun yaninda fen bilimleri egitiminden gecen
oégrencilerin “bilimsel stre¢ becerileri” gelistirmeleri ve bu becerileri ilerleyen
yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak hayatlarini kolaylastirmalari hedef
alinir. Ortadgretimde fen bilimlerinin okutulmasinin temel gerceklerinden biri de
oégrencilerin, ¢ok buyidk bir kesiminin, lise 6greniminden sonra egitimlerine devam
etme sansi bulamamalari veya sosyal bilimlerde egitimlerine devam etmeleridir.
Yani, bilimsel okur yazarhdi butin toplumlara yaymak icin temel egitimde cok
basitce deginilen fen kavramlari ve onlarin teknoloji ve toplumla iligkileri
ortadgretim boyunca etkili bir sekilde verilerek butiinlik saglanmalidir. Ogrenciler
fen alaninda &grenilen bilgilerin soyut olmadigini aksine kendi yasantilariyla
dogrudan iligkili oldugunu algilarlarsa verilen bilgiye kargi ilgi ve tutumlari
artacagindan konulari hissederek 6grenirler. Hatta bu iligkilendirme 6égrenmelerini
kolaylastirir ve anlamli hale getirir. Fizik ve kimyanin ortadgretimde dgretilmesinin
bir bagka nedeni ise adi gecen alanlarda lisans egitimi yapacak olan genclere iyi
bir temel saglamaktir. Dolayisiyla bu gencler gelecekte bilime orijinal katkilar
saglayabilecek sekilde yetistiriimelidir. Kisacasi ortadgretim bilimselligin bilingli bir
sekilde kazanilabilecegi ilk agsamadir. Fizik ve kimya gibi fen dersleri ise bu siregte
en etkin kullanilabilecek disiplinlerdir. Cunku; bu disiplinlerin gelismesinde birincil

kaynak bilimsel yéntemlerin kullaniimasidir.
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2. 2. 1 ilkdégretim fen dersi 6gretim programlarinda Fen, Teknoloji, Toplum

Ve Cevre yaklagimi

Egitimde iyilestirme, 6ncelikle 1924 yilinda kabul edilen Tevhid-iTedrisat Kanunu
ile baglamigtir. Bu kanun ile dine dayali egitim veren geleneksel egitim
kurumlarina son verilerek, tim egitim kurumlari Maarif Vekaleti'ne baglanmistir.
1928 yilinda Latin Alfabesinin kabulinden sonra Maarif Vekaleti veya yeni adiyla
Milli Egitim Bakanligr’'nin sorumlulugu altinda 5 yillik ilkokul, 3 yilhik ortaokul ve 4
yilk yiksekdgretimden olusan resmi, milli, laik bir 6gretim sistemi kurulmustur
(Yiimaz, 1990). Egitim alaninda 1923-1946 yillari arasinda kokli degisikliklere
gidilmistir. Ogretim programlarina igerik kazandirmak amaciyla Tirk ve yabanci
uzmanlardan yararlaniimistir. Bu amacla 1924 yilinda John Dewey Turk Egitim
Sistemi Uzerinde incelemeler yapmak Uzere Turkiye'ye davet edilmistir (Dewey,
1939; Brickman,1949). Dewey yapti§i incelemelerden sonra hazirladi§i raporda
Tark egitimcilerinin halkin ihtiyaglarina uygun birgok seviyede kendilerine ait
o6gretim programlari gelistirip, dizenlenmesini tavsiye etmektedir. Daha sonra
1927 yilinda Tirkiye’de incelemeler yapan Buyse; mesleki-teknik egitim ve ziraat
okullari programlari Gzerinde durmus, tarim okullarina uygulama ciftliklerinin de
ilave edilmesini tavsiye etmistir (Ayas, Cepni & Akdeniz, 1993). Turkiye'de
program gelistirme c¢alismalari, il merkezlerinde mahalli okullar ve il Milli Egitim
Madurltklerinin destek ve isbirligi ile baslamig, daha sonra Milli Egitim Bakanhgi
merkez O&rgutinde devam etmigtir. 1923 yilindan sonra, geligtirilen &gretim
programlari ve bunlarin iginde Fen Bilgisi programlarinin yapisi belirli tarihlere
gére Yoruk (2003)'Gn Ara Yas konulu calismasinda detayli olarak ele alinmistir.
Bu bélimde 2000, 2004(4 ve 5. sinif) ve 2005 (6, 7 ve 8. sinif) 8gretim programlari

incelenerek fen egitiminde olan gelismeler kisaca 6zetlenmistir.

2000 Programi ve Fen Egitimi:

Program uygulanirken &6grenciyi merkez alan, yaparak yasayarak dgrenmesini
destekleyen bir anlayis ile dgdrencilerin mimkin oldugunca gdézlem ve deney
yapmalarini éngéren bir yapilanma igine girilmistir (Geng, 2000). Fen egitimi ¢esitli
kaynaklara dayali olmak zorundadir. Ogretim programinda 6grencilerin bilgiye,
kendilerinin ulasmasi saglanmaya calisiimistir. Her 6drenciden, fen konularinin

oégrenilmesinden, kendisinin de kisisel olarak sorumlu oldugu ve bu sorumlulugun
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ust siniflara ciktikga artacaginin bilincinde olmasi istenmistir. Ogrencilerin ekip
halinde c¢alismasinin 6grenmelerine ¢ok olumlu katkilari oldugunu fark etmeleri ve
6zendirilecek sekilde yonlendirilmeleri énerilmistir (M.E.B., 2000).

2004 Programi ve Fen Egitimi

Fen konularinin giindelik hayata ve teknolojiye yansiyan ydnlerine daha ¢ok agirlik
verilerek Fen Bilgisi dersinin adi, Fen ve Teknoloji olarak degistiriimis ve ders saati
sayis! bir saat artirilarak haftada 4 ders saati okutulmasi éngérilmuagstir. Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programr’nin vizyonu; bireysel farkliliklari ne olursa olsun
biatin égrencilerin fen ve teknoloji okur yazari olarak yetismesini hedef almistir.
ilkb'gretim 4 ve 5. sinifta islenen Unitelerde ele alinan konular, tekrardan ve kavram
kopukluklarindan kaginilarak sarmal bir anlayis ¢ercevesinde daha zengin icerikte
ele alinmis, 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 4 ve 5. sinif

programi ile uyumlandiriimistir.

Cesitli Ulkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tim
bireylerin fen ve teknoloji okur yazari olarak yetistiriimesinin vurgulandigi
goérulmektedir. Tum vatandaslarin fen ve teknoloji okur yazari olarak yetigsmesini
amaclayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’'nin genel amaglari asagdida

sunulmustur:
Ogrencilerin;
e Dogal diunyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun distnsel zenginligi ile
heyecanini yasamalarini saglamak,

o Her sinif duzeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak

duygusu gelistirmelerini tesvik etmek,

e Fen ve teknolojinin dogasini; bilim, fen, teknoloji, toplum ve cevre

arasindaki karsilikl etkilesimleri anlamalarini saglamak,

o Arastrma, okuma ve tartigma aracilidiyla yeni bilgileri yapilandirma

becerileri kazanmalarini saglamak,

o Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiyi

olusturmak,
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« Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine

ayak uydurabilecek kapasiteyi geligtirmelerini saglamak,

o Karsllasabilece@i alisiimadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem

cbzmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

o Kigisel kararlar verirken uygun bilimsel stre¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak,

« Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve

bilin¢li kararlar vermelerini saglamak,

« Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme,
eylemlerin sonuglarini disiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini,
toplum ve cevre iligkilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini

saglamak,

e« Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir.

Bu &6gretim programinda yer alan yeniliklerin en énemlisi, ddrencilerin 6grenme
alanlarinda edindikleri kazanimlarin yani sira bilimsel siire¢ becerisi, fen, teknoloji,
toplum ve c¢evre (FTTC) kazanimlari, tutum ve degerlerin de &grenciye
kazandiriimasidir. Yapilan calismayla ilgili olarak 6, 7 ve 8. siniflarda 6grencilerin
fen ve teknolojinin dogasi; fen ve teknoloji arasindaki iligkiler; fen, teknoloji, toplum
ve cevre arasindaki karsilikli etkilesimler ile ilgili bilgi ve anlayislari edinmelerinin
geregi aciklanmig ve Unitelerde yer alan kazanimlarla baglantili olarak FTTC

kazanimlari agagidaki gizelgede verilmigtir (M.E.B., 2005).
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Cizelge 2. 6 6, 7 ve 8. Sinif diizeyi icin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre”

kazanimlari

FTTC kazanimlari

1.

Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar arasinda
iliski  kurar, olasi agiklamalar dnerir ve hayal glicinin rolint tanimlar ve érneklerle

aciklar.

inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giinimizde ortaya atiimig ve kabul

g6érmus olan dusiinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil dedisip gelistigine

ornekler verir.

Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina agiklamak amaciyla sunumunda

modellerden yararlanmanin yeri ve énemini bilir.

Bircok teknolojik Griin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak
amaciyla gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime

yonelik mutlak ¢dztumler ureterek bunlari ortadan kaldiramayacagini anlar.

islev, glvenlik, maliyet, estetik ve cevresel etkiler vb. agilardan higbir teknolojik
tasarimin  mikemmel olmadigini; kullanilan materyallerin 6zelliklerinin  ve doga

kanunlarinin teknoloji Grtinlerini sinirlandirdigini anlar.

Teknolojinin ayni konuda tarih iginde farklliklar gosterdigini, degisim gecirdigini ve
yeni gelistirilen  teknoloji Urtinlerinin 6ncekilerden izler tasidigini fark eder ve bu

durumu érneklerle acgiklar.

Teknolojik tasarimin tasarim &zelliklerini belirlemek, 6n tasarim ve is bélumu yapmak,
model ve simillasyondan faydalanmak, deneme Uretimi ve Uriinin degerlendiriimesi

gibi cesitli asamalardan olusan bir siire¢ oldugunu anlar.

Teknoloji Urinleri gelistirmede ;hayal gici, yaratici disinme, kiltir ve gelenekler,
matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile
insanlarin fark edebilme ve kaynagl ne olursa olsun baslangigta tamamen iligkisiz
g6runebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir teknolojik Uriin yapmak amaciyla bir araya

getirebilme yetenegi gibi birgcok kaynaktan yararlanildigini anlar.

10.

Teknolojik Urtinlerin; ¢ogu zaman butinu olusturan pargalardan olustugunu ve bu
pargalarin zaman iginde dis etkenlerle veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu agindigini

veya tahribata ugradigini fark eder.

11.

Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

12

Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak secip

alanlarinda yukselebildiklerini anlar.
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13.

Bilimsel is goérmenin unsurlarini (bazen vyalniz ve bazen birlikte calismak,

meslektaslarla surekli iletisim iginde bulunmak) anlar.

14,

Farkli tarihsel ve kiltlrel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel distincelerin

gelisimine yaptiklari katkilari érneklerle agiklar.

15.

Kendi alanlarinda diinya capinda Une sahip Tirk bilim adamlarina ve bilime

katkilarina 6érnekler verir.

16.

Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen veya

mumkuan kilan teknolojilere érnek verir.

17.

Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve

uygulamalara yol acgtigina érnekler verir.

18.

Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) gevreye verebilecegi zararlari énlemek
icin uygun bir sekilde geri dénustirilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik
sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) y®netiminin

Onemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

19.

Teknolojik Grin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin
(yasam alanlarinin) nasil korunabilecegini ve ¢esitli Grin ve sistemlerin kullanimindan

kaynaklanan zararli atiklarin nasil azaltilabilecegini agiklar.

20.

Modern teknolojik sistemlerle kiuresel ¢gevre problemleri arasindaki baglantilari belirler

ve gevre problemlerini ¢dzmek icin dnerilerde bulunur.

21.

Yerel, ulusal ve kiuresel ¢evre sorunlarini bilir ve olasi ¢6zim yollarini ve sonuglarini

tartisir.

22,

Cevreyi ve yabani hayati koruma ydntemlerini bilir ve tartigir.

23.

Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu

oldugunu bilir.

24,

Dogdal kaynaklarin korunmasi ve gelistiriimesi gerektigini bilir.

25,

Cevrede sadece yapay Urinlerin degil, sartlara gére dogal Uriinlerin de olumsuz

etkisinin olabilecegini anlar.

26.

insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

27.

Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin &neminin bilincine varir ve bu faaliyetlere katilir.

28.

Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve c¢evre Uzerine olumlu veya olumsuz

etkiler yapabilecegini anlar.

29.

Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle énlem
almanin olasi oldugunu, béylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini

anlar.
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30. Bilimin ve teknolojinin gelismesinde énemli bir sirikleyici glictin bireysel, toplumsal ve

cevresel ihtiyaclar oldugunu fark eder

31. Gegmisten glinimuize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal yasam

ve galisma tarzlarini ve gevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini drneklerle aciklar.

32. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve gevreye olumlu veya

olumsuz, éngdrulen veya dngoérilmeyen etkileri olabilecedini drneklerle agiklar.

33. Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglari hakkinda kendine, topluma,

cevreye ve yasalara karsi sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde calisan kisilere (kadin ve

erkek), olabildigince kendi yakinlari veya tanidiklari arasindan érnek verir.

35. Farkl kdlttrlerden birgok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye gegcmiste ve giinimiizde

katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini fark eder.

36. Teknolojinin kendi basina ne iyi ne de kétu oldugunu ancak urlnlerin ve sistemlerin
kullanimi  hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik sonuglara yol acabilecegini

fark eder ve 6érneklerle aciklar.

37. Ulusal ve uluslar arasi kalite tescil kuruluslarinin gdrevlerini bilir ve bunlarin Grlnler

Uzerinde kullanilan sembollerini tanir.

38. Gidalar, evde ve okulda gunluk kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler ile dayanikli

tiketim mallarina karsi bir fayda, kalite ve maliyet anlayisi gelistirir.

2. 2. 2 Orta 6gretim kimya dersi 6gretim programlarinda Fen, Teknoloji,

Toplum Ve Cevre yaklagimi

GUnUimuizde yasanan hizlh ekonomik, sosyal, bilimsel ve teknolojik gelismeler
yasam seklimizi énemli 6lgiide degistirmistir. Ozellikle bilimsel ve teknolojik
gelismelerin hayatimiza etkisi vardir ve bu gelismeler gelecekte de hayatimizi
etkilemeye devam edecektir. Bu geligimin; hizli olacagi Cumhuriyet déneminde
fark edilerek temel egitimi yayginlastirmak ve Ulkemiz insaninin okur-yazarlik
oranini yukseltmek hedef olarak alinmigtir. Okuma-yazma ve dért islem alaninda
egitim 6gretim sureclerinin ve Cumhuriyet déneminin ilk c¢eyrek ylUzyih icinde
ilkdgretimin basariyla organize edildigi, inkar edilemeyecek bir gercektir.
Orta6gretim derslerinin egitim/6gretim programlari 1930’larda yapilmis daha sonra

1938 vyilinda program yenilenmistir. Bu programlar incelendiginde simdiki
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programlara gére konu agisindan daha agir oldugu fark edilmektedir. Kimya
programlari incelendiginde bulundugu dénemin ortamini yansittigi hissedilmekte
ve gelismis Ulkelerin programlarindan etkilendigi dikkat cekmektedir. Ornegin 1938
kimya programi ikinci diinya savasi déneminde olusturuldudu icin bu programda
icerik olarak 6nemli oranda kimyasal savas ele alinmistir (Kultir Bakanligi, 1938).
50’li yillarda SSCB’de ve dinyada olan gelismeler ve bu degisimin egitime
yansitilmasi gerektigi fark edilmig, bu yillardan itibaren dgretim programlarini gagin
gereklerine uygun hale getirme calismalari baslatiimistir. Bu gelismelerin etkisi
kisa sirede Ullkemizde de hissedilmis lise mifredat programi yenilenmistir (M.E.B.,
1952). Bu programlarin ardindan Milli Egitim Bakanhgdi 1960’ yillarda fen egitimini

gelistirme projelerine baglamigtir.

Ulkemizde fen 6gretiminin gelistirilmesi konusunda, Milli Egitim Bakanligi ile
Tarkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu arasinda yapilan bir sézlesme
geregince Devlet Planlama Teskilatinin destedi ve Universitelerimizin bilimsel
yoénden yardimlariyla matematik ve fen &gretimi alaninda program gelistirme
calismalari yapilmistir. Geligtirilen fen programlarinin uygulanmasi amaciyla 1964
yilinda Ankara Fen Lisesi aciimis ve gelistiriimis bulunan modern matematik ve fen
mifredati, pilot okullarda lise birinci sinifta uygulanmaya baglamistir. Bu fen
programlarinin denenmesi sonucunda 1971°'de, kimya ve fizik programlarinda
koklU bir degdisiklige gidilerek, lise 1. sinifta, kimya ve fizik dersleri yerine, modern
fen bilgisi dersi konmustur. Bu dersin igerigi, kimya ve fizik derslerinin geleneksel
zengin konu igeriginden farkli sekilde, belli alanlarda derinlesme ve 6grencilerin
kendi gbzlem ve deneylerine dayali c¢ikarimlarla 6grenmesi temeline
dayandiriimigtir (Ortadgretim...,1971). Modern fen bilgisi Uzerine tek yillik bir
kimya dersi olarak distntlen modern kimya programi da ayni egitim &gretim
yaklagimi ile hazirlanmistir (Modern Kimya Programi,1973). 1980 yilinda TUBITAK
ile MEB arasindaki protokoliin yenilenememesi nedeni ile c¢alismalar
durdurulmustur. Hazirlanan projeler birbirinin  devami olup strekli gelisimi
hedeflemistir. Bu projenin temel amaci, matematik ve fen d3dretim programlarini
ortadgretimin bir kesiminde geligtirmek olmustur. Bu proje son onbes yilda
Ulkemizde ortadgretimdeki matematik ve fen egitimini gelistirmek icin yapilan bir

dizi calismanin uzantisi olarak acgiga cikmistir. Bu proje kapsaminda geligtirilen
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toplu fen programini daha genis alanda uygulamak ve gelistirmek icin ¢aba

harcanmistir.

1968 programi 1985-1986 &6gretim yilina kadar liselerimizde biri “Modern Fen”,
digeri “Klasik Fen” olmak Uzere iki farkli fen programi dolayisiyla iki farkli Kimya
programi adi altinda uygulanmigtir. Tim liselerimizde 1985-1986 6gretim yilindan
itibaren de tek tip fen programlarinin uygulanmasina gecilmistir. Talim ve Terbiye
Kurulu'nun 11.9.1985 tarih ve 173 sayili, Egitim ve Ogretim Yiiksek Kurulu’nun
26.9.1985 tarih ve 19 sayili kararlariyla lise ve dengi okullarda okutulan klasik ve
modern fen dersleri programlarindaki farkin kaldirilmasi, denenip gelistiriimek
Uzere kabul edilen kimya programinin ise 1985-1986 &gretim yilinda ortadgretim
kurumlarinda uygulanmasi kararlastiriimistir.

Lise 1. siniflar i¢in, kimya, fizik ve biyoloji konularini birlestiren Fen Bilimleri 1 ve
Fen Bilimleri 2 dersleri 1991’de ve 1993’de yeniden hazirlanmistir (MEB,1991-
MEB,1993). Bu sistem ortaégretimde 01.05.1992 tarih ve 128 sayil karariyla sinif
gecme sistemi kaldirilmigtir. Bu sitemin yerine ortadgretimde yenilik girisimleri
arasinda en kapsamli ve radikal sayilabilecek girisimlerden biri “ders gegme kredi
sistemi” uygulamasi baslatiimistir (Gok, 1999). Bu sistem icin Kimya 1, Kimya 2,
Kimya 3, ileri Kimya 1 ve ileri Kimya 2 secmeli derslerine ait ayri programlar
yararlige konmustur (MEB,1992). Fakat kredili ders gecme sistemi, cesitli
nedenlerden dolayi basarili olamamis 1995-1996 &6gretim yilinda uygulamadan
kaldirilmigtir. Talim ve Terbiye Kurulu’'nun 28.05.1996 tarih 260 sayili karariyla
ders gecme ve kredi sistemi de kaldirilip tekrar alan segmeli sinif gegcme sistemine
gecilmigtir. Bu sistemde Lise-1 ortak sinif olup tim Lise-1 égrencileri ayni dersleri
okumaktadirlar. Ders gecme ve kredi sisteminde zorunlu olarak okutulan Lise-1.
siniftaki Fen Bilimleri dersi kaldiriip bu dersin programinda yer alan kimya
konulari Kimya-1 dersi adi ile programa alinmigtir. 1985 programinda okutulan tim
kimya konulari da Lise-2 ve Lise-3 siniflarina dagitilmistir. Bu programda
ortadgretimin genel amaci; égrenciye genel kiltir vermek, meslek formasyonu
kazandirmak, 6grenciyi yuksekdgretim kurumlarina hazirlamak, yani ilgilendigi
alanlardan birinde derinlesmenin yollarini agmak olarak 6zetlenebilir. Bir
ortadgretim kurumu bu hedeflere 6grenciyi ulastirabilmeli ve gdrevlerini yerine
getirmelidir. Kimya Dersinin Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu

Baskanliginca belirlenen genel amaglari ise sunlardir (MEB,1992);
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1. Ogrenciyi, genel olarak ilmi gerceklere ulasmada izlenecek yéntem hususunda,
maddenin yapisi ve tabiatini anlamaya c¢alisan modern bilimin durmadan
ilerlemekte olan en 6n kesimine kadar getirmek,

2.Bu yol boyunca, kendisinden 6énemli ve ¢ok sayida bilgiler tiretilecek nitelikteki
prensiplere énem vermek ve bu prensiplerden kopuk ezbere dayali bilgiler
vermekten kaginmak,

3. Ogrenciye ilim kaynaginin laboratuvarda oldugunu agilamak, imkan nispetinde
batan ilmi gergeklere kendi yapacagi deneylerle ulagsmasini saglamak imkansizlk
halinde gdsteri deneyleri veya filmlere basvurmak,

4. Deney sonuglarinin degerlendiriimesinde ve timevarimda tartisma ve kendi
kendine bulma aligkanhigi kazandirmak,

5. Kimya laboratuvar ¢alismalarinda pratik maharetler kazandirmak,

6.0grenciyi kimya dersi disiplini ile ilgili veya ona dayali bir yiiksek 6égrenim koluna
hazirlamak.

Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi tarafindan hazirlanan Kimya Ders programi
incelendiginde Lise | igin 4 bdlim, 11 konu; Lise Il igin 9 bélim 64 konunun ve Lise
[Il'icin ise 11 bélim, 45 konunun yer aldigi tespit edilmistir. Program incelediginde,
lise Gglnclh sinif bolim ve konu sayisi bakimindan karsilastirildiginda oldukca

énemli bir agirhiga sahiptir (Coban, 2006).
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Cizelge 2. 7 1998 Yili kimya ders programini olusturan konular (MEB, 1998).

SINIFLAR/ BOLUMLER Konu
Sayisi

Boslim 1. Madde ve Ozellikleri 1

w

Bolum 2. Maddelerin Ayrilmasi

Lise | Bolum 3. Elementler ve Bilesikler

Bolum 4. Maddenin Yapisi

Toplam

Bo6lim 1. Maddenin Gaz Hali

Bolum 2. Kimyasal Reaksiyonlar

Bolum 3. Maddenin Yogun Fazlari

Bolum 4. Radyoaktivite

Bolum 5. Kimyasal Reaksiyonlar ve Ener;ji
Lise Il

Bélim 6. Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari

Bélim 7. Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

©O| Nl O O O O W| N =| O N

Bolum 8. Coézunilrlik Dengeleri

-
o

Boélim 9. Asitler ve Bazlar

(=2
S

Toplam

Bé&lim 1.YUkseltgenme indirgenme Reaksiyonlari

B&lim 2. Kimyasal Baglar

Bolim 3. Organik Kimya Hakkinda Genel Bilgiler

Bo6lim 4. Hidrokarbonlar

Boliim 5. Alkoller ve Eterler

Boliim 6. Aldehit ve Ketonlar
Boliim 7. Karboksilli Asitler

Lise Il

Boliim 8. Esterler

Boliim 9. Karbonhidratlar

Bolum 10. Alifatik Amonyak Turevleri

N Al W O O W M| N N o N

Bolum 11. Aromatik Bilesikler

F N
(3]

Toplam

Genel Toplam 120

2005 yilinda “Ortadgretimin Yeniden Yapilandiriimasi” projesi g¢ercevesinde Ug¢
yillik genel ve mesleki teknik liselerin 6gretim siresi, Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanligrnin (TTKB) 07.06.2005 tarih ve 184 sayili karari ile dort vyila
cikarilmistir. 2005-2006 egitim 6gretim yilinda 9. siniftan baslamak Uzere 4 yila
gecis baslamistir. TTKB tarafindan hazirlanan bu diizenlemeye paralel olarak lise

kimya ders programinda degisiklik yapilmigtir. Kimya dersinde; TTKB’nin
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01.05.1992 tarih ve 127 sayili karari ile kabul edilen lise Kimya (1-2-3) dersi
ogretim programi icerik acisindan higbir degisiklik yapilmadan 4 yila yayilarak
yeniden dizenlenmigtir. 14.07.2005 tarih ve 193 sayili kurul karar ile asagida

cizelgeye gecirilmis bolimleri uygulanir.

Cizelge 2. 8 2005 Yili kimya ders programini olusturan konular (MEB, 2005)

SINIFLAR/ BOLUMLER Konu Sayisi

Boslim 1. Madde ve Ozellikleri 1

w

Bolum 2. Maddelerin Ayrilmasi

9. sinif Bolum 3. Elementler ve Bilesikler (Iv. Bélim “Maddenin Yapisi’ndaki
Mol ve Avogadro sayisi ve Mol Kiitlesi konulari bu bélim altinda islenecektir.)

Boélim 4. Maddenin Yapisi

Toplam

B&lim 1. Kimyasal Reaksiyonlar

Bolim 2. Maddenin Gaz Hali

Bolum 3. Maddenin Yogun Fazlari(Sivilar ve Katilar)
10. sinif

Bolum 4. Radyoaktivite

O O O W N = | N

Bélum 5. Kimyasal Reaksiyonlar ve Enerji (Termokimya)

w
o

Toplam

~J

Bélum 1.Kimyasal Reaksiyolarin Hizlar

Bolum 2. Kimyasal Reaksiyonlarda Denge

Bélum 3. Cozunlrluk Dengeleri
11. sinif

-
o

Bolim 4. Asitler ve Bazlar

Bé&lim5. Yikseltgenme indirgenme Reaksiyonlari 7

w
(o]

Toplam

Bolum 1. Kimyasal Baglar

Bo6lim 2. Hidrokarbonlar

Bolim 3. Alkoller ve Eterler

Boéltim 4. Aldehit ve Ketonlar

12. sinif Boélim 5. Karboksilli Asitler

Boélim 6. Esterler

Boélim 7. Karbonhidratlar

Bolum 8. Alifatik Amonyak Tarvleri

Nl A~ W g O W N N &

Bolum 9. Aromatik Bilesikler

Genel Toplam 120

Uygulamada olan Kimya Ders programinda farkli lise tirlerinde farkli ders saatleri

uygulamasi yapilmaktadir. Bu durum asagida verilen cgizelgede 6zetlenmistir.
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Cizelge 2. 9: Kimya ders saatlerinin siniflara gére dagilimi

Lise tiirleri Alan 9.sinif 10.sinif 11 sinif. 12 sinif.
Genel lise Fen Dbilimleri | 2 2 3 3
alani
Sosyal 2 - - -
bilimler alani
Anadolu Fen Dbilimleri | 2 2 3 3
Lisesi alani
Sosyal 2 - - -
bilimler alani
Kimya Meslek 2
Lisesi

1985 yilinda geligtirilen kimya &6gretim programindan ginimize kadar olan
program degisiklikleri genel olarak sekil degisiklikleri olarak karsimiza ¢ikmistir.
Gunumuzde; felsefesi, vizyonu, bilgi 6drenme alanlari, beceri kazanimlari,
teknoloji boyutu, 6grenme, 6lgme ve degerlendirme yaklagimlari gincel olarak
tanimlanmis ¢agdas bir kimya programi hazirlanmasina duyulan ihtiyag kargisinda
yeni program hazirlanarak 2008-2009 egitim &6gretim yilinda 9. siniflarda
uygulamaya baglanmak tzere kurul kararina baglanmistir.
2007 Kimya dersinin genel amaci; bu 6gretim programi ortaégretim strecinde Turk
vatandaglarina,
1. Madde ve maddeler arasi etkilesimler ile ilgili temel kavramlar hakkinda bilgi
ve kavrayis edinmek, bu kavramlarin tarihsel geligimi, bireysel, sosyal, ekonomik
ve teknolojik diinyaya etkileri ve gevre ile iligkileri ekseninde bir biling gelistirmeyi;
2. Belli bir konuya 6zgu veri ve bilgilerden kavram ve modellere ulasma vyetisi;
bu kavram ve modellerin acgiklanmasinda kimya terimlerini kullanma becerisi;
gbzlem, deney, veri toplama gibi basit becerilerden problem c¢dézmeye gecis
mahareti ve Ust dizey iletigsim iligkilerine uyum saglamayi;
3. Maddeyi ve maddeler arasi iligkileri inceleme-kavrama arzusu, kendine,
cevresine, topluma ve baskalarinin goéruslerine saygi itiyadi, kimyanin cesitli
alanlarinda farkh gorUsleri elestirel bir gbzle karsilastirma aligkanligi
kazandirmayi;

amaglamaktadir.
2007 yih 9. sinif kimya programina ait, Unite isimleri, konu basliklari, kazanim

sayllari ve ders saatleri asagida ki cizelgede sunulmustur (MEB, 2007).
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Cizelge 2. 10 2007 Yili kimya ders programini olugturan konular (9.sinif)

Unite |y o0 v Kazanim | Sure/Ders
Nu Unite Ismi Konu Bagliklari sayIs| Saati*
. N 1. Simyadan Kimyaya
1 Kimyanin Geligimi 2. Kimyanin Temel Kanunlari 18 8
3. Kimyasal Bag Kavraminin Gelisimi
1. Bilesikler Nasil Olusur?
2 Bilesikler 2. lyonik Bilesikler 28 16
3. Kovalent Bilesikler
1. Reaksiyon Nedir?
3 Kimyasal Degisimler 2. Reaksiyon tipleri 12 12
3. Polimerlesme ve Hidroliz
4 Karigimlar 1. Karigsimlarin Siniflandiriimasi 10 16
2. Karigimlarin Ayrilmasi
1. Temizlik Maddeleri
. 2. Yaygin Malzemeler
5 Hayatimizda Kimya | 5" gy ook Sistemlerde Kimya 22 20
4. Cevre Kimyasi
T 15 konu 90 72
oplam

Tez konusu ile baglantili olmasi sebebiyle “Karisimlarin Ayrilmasi” konusu
kazanimlari ile birlikte ayrintili olarak EK-1‘de sunulmustur.

2007 programinin getirdigi yeniliklerden bir tanesi de fen, teknoloji, toplum ve
cevre baglantilarini kimya teknoloji toplum ve c¢evre kazanimlari olarak verilmesi

olmustur. Bu kazanimlar programda asagidaki gibi yer almaktadir.
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Cizelge 2. 11 2007 Yil kimya ders programinda yer alan KTTC kazanimlari

Kazanimlar | Kimya Teknoloji Toplum Cevre (KTTC) kazanimlari

1 Kimya dersinde 6grendiklerini glinlik yasaminda karsilastigi sorunlari ¢ézmede
kullanir.

2 Kimyanin sosyal, ekonomik ve teknolojik etkilerinin farkina varir.

3 Bilim ve teknolojideki gelismelerin insanlar ve doda Uzerine olumsuz etkilerine
ornekler verir.

4 Bilim ve teknoloji Uzerine ¢alisma yapmanin énemini sorgular.

5 Kimyanin sosyal ve ekonomik alanlara uygulanabilirligini irdeler.

6 Toplumsal yasaminda kimyanin uygulamalarini fark eder.

7 Kimyadaki gelismelerin ekonomik, sosyal, politik ve moral dederlere etkisini
yorumlar.

8 Dinyay! yorumlamada bilimsel yaklagimin ve sorgulayici disinmenin énemini
kavrar.

9 Bilimsel gelismelerin toplumsal ve sosyal maliyetini irdeler.

10 Kimya ile ilgili problemlerin ¢b6ziminde ve fiziksel olaylari agiklamada

6égrendiklerini kullanir.

Yukarida verilen kimya, teknoloji, toplum ve g¢evre kazanimlari tez konusu ile

paralel olarak kimya konularinin igerigine goére yeri geldiginde her konu ile

iligkilendirilerek verilmesi uygun goéralmustar.
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3. YONTEM

Bu bdélumde arastirmanin deneysel tasarimi, cgalismanin evreni, o6rneklemi,
degdiskenleri, 6lcim araglari ydéntemi, varsayimlari ve sinirlamalari sunulmus,
arastirmada uygulanan &gretim yontemleri ve verilerin nasil analiz edilecegi

konularinda bilgi verilmistir.

3.1 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin yapilabilmesi icin Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi
kanaliyla, Ankara Valiligi il Milli Egitim Mudurligi’nden izin alinmis ve arastirma
baglatiimistir. Yapilan ¢alismaya ait izin belgesi EK-8’de verilmistir.

2007-2008 egitim ogretim yilinda gercgeklestirilen calisma farkli lise tirlerinde
yapilmistir.

Arastirma; Mamak (Yavuz Sultan Selim) Anadolu Lisesi, M. Ristl Uzel Kimya
Meslek Lisesi ve Sehit Nuri Pamir Lisesi'nde gergeklestiriimistir. Caligsmanin
drneklemi 2007-2008 egditim 6gretim yilinda Ankara Milli Egitim Madarlagid’ne bagl
Mamak (Yavuz Sultan Selim) Anadolu Lisesi’nde ayni &dretmen tarafindan
ogretim verilen iki farkl subede 56 6grenci, Turkézi Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde iki
farkli subede 65 6grenci, M. Risti Uzel Meslek Lisesi'nde iki farkli subede 63
égrenci olmak tizere toplam 184 lise I. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Orneklemin
yas ortalamasi 15 olup, uygulamaya baslamadan &nce geleneksel &6gretim
yéntemleri ile 6grenim gérmuglerdir.

Calismanin konusu olan 6gretim yéntemi her bir okulda rastgele secilen siniflarda
yaratilmastir. Bu calismada farkh liselerde secilen deney gruplarinda 95, ayni
okullarda secilen geleneksel 6gretim yénteminin uygulandigi kontrol gruplarinda

89 6grenci bulunmaktadir.
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Cizelge 3. 1Arastirmanin érneklemi

Kontrol Grubu Deney Grubu
g
Uygulama okullari g
o
= ~ [
3 gz 3 5 2
Z - & 58
Mamak Anadolu
o 9E 28 9B 28 56
Lisesi
M. Rasti Uzel
Kimya Meslek 9A 30 9E 33 63
Lisesi
Sehit Nuri Pamir
o 9G 31 9H 34 65
Lisesi
Toplam 89 95 184

3. 2 Veri Toplama Araglari
3. 2. 1 Kimya Basari Testi (KBT):

Karigimlarin  Ayrilmasi konusunda kazandiriimasi gereken kavramlarin ne
kadarinin 6grenciler tarafindan &6grenilip 6grenilmediginin test edilmesi amaciyla
arastirmaci tarafindan farkl kaynaklardan secilen 37 sorudan olusan kimya basari
testi gelistirilmistir. Algoritmik sorular icermeyen bu test sadece kavramlarin

dgrenilip 6grenilmedigini 6lcmek amaciyla hazirlanmistir.

Tek basamakh kavram testi formunda olan ve her bir sorusunda &grencilerin
yaniltabilecek dort segcenek ve dogru kavrami iceren bir segcenek bulunan testin
hazirlanmasinda deneyimli 6gretmen ve akademisyenlerin gériglerinden

yararlanilimigtir.
Bu testi olusturmak igin asagidaki iglemler yapildi.

1- Konuyla ilgili kavramlarin tam olarak tespit edilmesi icin ilkdgretim 4-8 siniflar
Fen Bilgisi / Fen ve Teknoloji ve lise 9. sinifta kimya derslerinin konusu olan

madde ile ilgili konular incelenmistir.
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2- Mifredat incelenerek testin kapsamina alinacak kavramlar tespit edilmistir.

3- M.E.B. Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan ders kitabi ve yardimci kitap olarak
tavsiye edilen kaynaklardan, makalelerdeki soru érneklerinden, ve cgesitli yillara ait

0SS, OKS, TIMSS sinav sorularindan yararlaniimigtir.

4- Sonug olarak; 37 adet coktan secmeli test sorusu ile Kimya Basari Testi
olusturulmustur.

Testin degerlendiriimesinde, sorulara verilen dogru cevaplar bir puan, yanlis
cevaplar 0 puan ile kodlanmis aldiklari puanlar Gzerinden degerlendirmeler

yapimigtir.

Testin igerik gecerliligi uzman &6gretmen ve akademisyenler tarafindan
degerlendirilmistir. Testin gtvenirligi ise a glvenirlik katsayisi ile ifade edilmis ve
calismada kullaniimadan énce 2006-2007 &gretim yilinda 9 ve10. sinifa devam
eden toplam 110 6grenciye pilot uygulama yapilarak guvenirligi hesaplanmis ve

0,87 olarak bulunmustur.

3. 2. 2 Kimyaya Karsi Tutum ve Algilama Olgegi (KKTA)

Ogrencilerin kimya ve kimya derslerine karsi nasil bir tutum icinde olduklarini,
kimyayl ve kimya 6gretiminin énemini nasil algiladiklarini belilemek amaciyla
Kavak (2004) tarafindan gelistiriimis 18 maddeden olusan ve guvenirligi 0,78 olan
likert tipi 6lcek kullaniimistir. (EK-2) Her bir maddede “Tamamen Katiliyorum”,

“‘Katihyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve Hic Katilmiyorum” seklinde
oégrencilerin  dugtncelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olumlu
ifadeler yukarida belirtilen cevaplara karsilik gelecek sekilde sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1
olumsuz ifadeler ise 1, 2, 3, 4, 5 seklinde puanlandirilmig, her bir ifadeye verilen

puan toplanarak égrencilerin toplam ilgi ve tutum puani belirlenmistir.

3. 2. 3 Zihinsel Dondiirme Testi (ZDT)

Ogencilerin birbirinden farkl oldugunu belirleyen, hazir bulunuslugunu etkileyen bir
alanda uzaysal dugtnme vyetenegidir. Uzaysal didginme yeteneginin kimya
dgretimine etkisi Bodner ve Mc Millen tarafindan 1988 yilinda arastiriimis ve kimya

basarilar ile uzaysal disinme yetenekleri arasinda olumlu yénde bir iliski oldugu
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bulunmustur. Arastirma konusu &gencilerin katilarin kristal yapilarini anlama
dizeyleri ile uzaysal dusinme yetenekleri arasinda ki iligki arastirilmg uzaysal

dustinme yetenekleri yiksek olan 6égrencinin dah basarili oldugu tespit edilmistir.

Pribley ve Bodner 1987 yilinda yaptigi bir calismada uzaysal disiinme yeteneqi ile
organik kimyanin 6grenilmesindeki énemi arastinimistir. Ziraat, biyoloji, saghk
bilimleri, veterinerlik, eczacilik, kimya ve kimya muhendisligi alanlarinda egitim
goére 6gencilerin orgnik kimya basaiari ile uzaysal disinme yetenekleri arasindaki
iligki arastinimig, uzaysal dusinme yetenekleri yiksek olan 6grenclerin daha
basarili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple kontrol altina alinmasi grektigi

dusunidlmektedir.

Ogrencilerin  uzaysal disiinme yeteneklerini  6lcmek amaciyla Purdue
Universitesinde Bodner ve Guay (1997) tarafindan hazirlanan test kullaniimigtir
(EK-3) Sekillerin veya sekillerin bir parcasinin hareketini iceren konfiglirasyonu
hatirlama, tanimlama ve unutmama yoluyla zihinsel olarak resimlerle gdsterme
yetenegi olarak tanimlanan uzaysal canlandirma (spatial visualization) ve gérsel
olarak sunulmus bir gdsterimdeki ydnelmelerin degisimiyle bireyin zihninin
karismadan kalmasi olarak uzaysal yénlendirme (spatial orientation) becerilerini
O6lcmeye yarayan bir testtir. 20 goktan se¢meli soru igceren testin Turkge'ye cgevirisi

Kavak (2004) tarafindan yapilmig ve givenirligi 0,69 olarak hesaplanmistir.

3. 2. 4 Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi (MDYT)

Ogrenmeye etki edebilecedi disiinilen bir dnemli alanda 6grencilerin mantiksal
distnme yetenekleridir. Mantiksal digiinme yeteneklerinin anlama ve kavramaya
etkisi Uzerine yapilan ¢alismalar incelendiginde soyut kavramlarin égrenilmesinde
mantiksal digtnme yetenedi dusik olan &grencilerin basarili olmadigi tespit
edilmigtir. Cantu ve Herron’'un 1978 yilinda yaptigi bir calismada somut islemlerle
muhakeme yapan &grencilerin soyut kavramlari égrenemedigini tespit etmigtir.
Bitner ve Corven tarafindan mantiksal disinme yeteneklerinin gelisim streclerinin
arastinldigi bir calismada 6. sinifa devam eden &grenciler ile 10 sinifa devam
eden o6grencilerin soyut muhakeme yetenegine sahip olmadigini bulmusglar,
sadece 7. sinifin sonlarinda somuttan ara muhakeme dénemine gectigini ifade

etmiglerdir. Arastirmalardan da alasilabilecegi gibi fen konularinin égrenilmesinde
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oégrencilerin mantiksal digiinme yeteneklerinin énemli oldugu c¢ikarimi yapilabilir.
Bu arastirma sonuglarina karsi mantiksal disinme yeteneginin 6grenmeye etkisi
olmadigini gbsteren arastirmalarda literatirde bulunmaktadir. 1994 yilinda yapilan
bir arastirma &grencilerin fen kavramlarini 6grenme seviyeleri ile maniksal
disinme yetenekleri asindaki iligki olup olmadigini inceleiglerdir ve sonugta ilgki
olmadigini rapor etmiglerdir. Bu sebeple 6grencilerin mantiksal dislinme
yeteneklerinin 6grenmeye etkisi degiskendir. Bu sebeple kontrol altina alinmasi
énemlidir.

Ogrencilerin bilissel gelisim dizeylerini belirlemek, muhakeme yeteneklerini
o6lgmek amaciyla Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistiriimis ve Tlrkce'ye
cevirisi Ozkan, Askar ve Geban (1992) tarafindan yapilmis olan test kullaniimistir.
MDYT konunun sunumundan énce her iki gruba da uygulanmistir. Bu testin cevap
anahtari da EK-4’de verilmistir. Testin ilk 8 sorusu iki asamali oldugundan testin
degerlendiriimesinde her iki agsamaya da dogru cevap veren 6grenciye bir puan
verilmig, diger durumlar ise sifir ile degerlendirilmistir. Bu sekilde testten
alinabilecek en yiUksek puan 10 olarak belirlenmigstir. Testin uygulanmasinda 1-3
puan alan 6grenciler somut, 4-7 puan alan 6grenciler gecis, 7 ve lUzerinde puan
alan 6grenciler ise formal dizeyde disinen olarak degerlendirilmistir. Standart
test olarak tanimlanan testin givenirligi (Timay, 2001) )tarafindan o= 0,81 olarak
bulunmus, testin glvenirligi bu calismada tespit edilmemigtir. Testin igerigi

asagidaki cizelgede gdsterilmektedir.

Cizelge 3. 2 MDYT igerigi

Soru sayisi Igerik
2 Orantisal disinme
2 Degiskenleri kontrol etme
2 Olasliligi 6ne siren disinme
2 iligkisel diistinme
2 Birlesik disinme
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3. 2. 5. Fen, Teknoloji, Toplum Uzerine Goriis Anketi (VOSTS)

Chsmada 0&grencilerin fen, teknoloji ve toplum hakkindaki goérigslerini almak
amaciyla Aikenhead, Ryan ve Fleming (1987) tarafindan gelistiriimis olan VOSTS
go6ris anketi kullanilmistir(Bkz.s13). Bu anket Aikenhead, Ryan ve Fleming
Kanada'da farkli ekonomik diizeylerdeki bélgelerde okuyan 10800 lise 6Jrencisinin
“Fen, teknoloji, toplum ve gevre” lzerine ortak goéruglerini belirlemek amaciylabu
koular1 iceren bagliklar verilerek konu hakkinda dusuncelerini almak igin bir
paragraflik yazi yazmalari istenmistir. Ogrencilerin gérusleri incelenerek var olan
ortak noktalar tespit edilmis ve bu ortak gérislere “6grenci fikirleri” adi verilmigtir.
Ogrencilerin konu hakkinda ileri sirdikleri ortak noktalar maddeler haline
getirilerek bir test olusturulmustur. Bu test yluzin Uzerinde 6grenciye uygulanmig
ve sonugcta 6grencilerin goruglerini yazil olarak ifade etmesindense segerek ifade
etmesinin daha kolay olacagi sonucuna varilmigtir. Bu c¢alismalardan
yararlanilarak 6grencilerin dusincelerini yansitan bir anket alti yil boyuca devam
eden calismalar sonunda hazirlanmistir(VOSTS). Bu g¢alismada kullanilan arag;
dgrencilerin bilim, teknoloji ve toplum hakkindaki gérusleri ifade eden temel anket
olarak kabul edilen bir testtir. Bu testte yer alan 114 sorudan secilen bazi
maddeler dgrencilerin ¢evre ile ilgili gérislerini tespit etmek amaciyla Aikenhead
ile yapilan gérismeler sonunda 3 soru g¢evre ile ilgili géruslerini almak amaciyla
dgrencilere sunulmustur.

VOSTS maddeleri 6drencilerin goérislerinden bes basamakli bir ydntemle ortaya
cikariimistir. Her VOSTS maddesi teorik veya arastrmaya dayali olarak degil,
6grenci goruslerinin irdelenmesi sonucu olusturumustur. VOSTS anketinin diger
anketlerden farki aragtirmacilarin varsayimlari ya da 6n yargilarinin sonuglari
etkilemesine izin verilmeksizin égrencilerden elde edilen verilere bagli olarak nitel
yolla geligtiriimis olmasidir. Ogrencilerden elde edilen verilere bagl olarak égrenci
kendi duslincesine en yakin gorisiu seger, bu ¢alisma sonucunda sayisal degerler
elde edilmesi beklenmemektedir. VOSTS anketi ile édrencilerin gorusleri tespit
edilir, sayisal degerler elde edilmesi distnilmemektedir. Bir VOSTS maddesnin

gelistirme agsamalarini agagidaki sekilde 6zetleyebiliriz.

Asama 1: Bir VOSTS maddesi geligtirilirken dncelikle Fen, teknoloji, toplum ¢evre
konularina hitap eden bir cimle olugturmak ve zit bakis agisini ifde eden ikinci bir

cumle olusturmaktir. Bu ctuimleleri birine cevapta 6grenciler ¢ agsamali bir dlgegi
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“‘Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” igaretler e isaretledigi segenegi

dogulan bir paragraf yazmasi beklenir.

Asama 2: Arastirmaci 6grencilerin yazmis olduklari paragraflari inceleyerek genel
egilimleri tespit etmeye calisir ve 6grencilerin gérislerini ifade eden segeneklerin

olusmasini saglar.

Asama 3: Farkli bir 6grenci grubuna VOSTS ifadeleri verilir ve iki sekilde cevap
vermeleri istenir. ik olarak égrenciler verilen ifadeyle ilgili disiinceleri yazili olarak
ifade ederler. Daha sonra ayni ifadeye ait hazirlanan segceneklerden kendilerine
uygun olan birini secmeleri istenir. Bu secenek ifadelerinin 6grencilerin bakis
acilarini ne kadar iyi anlatabldigini tespit edebilmek igin bir gériisme yapilir ve

secenekler gézden gecirilerek yeniden diizenlenir.

Asama 4: Arastirmacinin kontroliinde yeni bir 6égdenci grubu ile yapilan seg¢im
hakkinda tartisma ortaminda ifadelerin gézden gecirilmesi saglanir, bdylece

ifadeler yeniden dizeltilir.

Asama 5: Bir 6grenci grubuna uygulama yapilir ve égrenci cevaplariincelenerek

maddeler yeniden gézden gegcirilerek tekrar duzeltilir.

Bu sekilde hazirlanan VOSTS maddeleri verimli ve glvenilir olarak segilip

kullanilabilecek bir made havuzudur(Zoller ve dig. 1990).

VOSTS anketinin guvenirliginin hesaplanma yéntemi igin Aiknhead ile gérisme
yapilmistir. Aikenhead’i bu konuda verdigi cevap; VOSTS’un nitel astirmalar igin
olusturulmus oldugu; bunun igin gtivenirlik hesaplamasina gerek olmadigi seklinde

ifade etmistir.

Fen, Teknoloji, Toplum Uzerine gérislerini Botton ve Brown’in 1998 yilinda yaptig
bir calismadan 0&zetleyecek olursak; “Fenin dogasi size ne ifade ediyor?”
sorusunun kapsaminda daha fazla soru bulunmaktadir. Bu konuya degdinmek igin
bilim insanlarinin nitelikleri, bilimsel bilginin yapisi ve bilimin dodasi konularinda
Ise 6grencilerinin mantikli bakis agilarini degerlendiren 114 ¢oktan segenekli yeni
bir 6lcme aracini,VOSTS’ u gelistirmistir. Maddeler 11 v 12. sinifa devam eden

Kanada’li 6grenilerle alti yillik bir calisma sonucunda geistirilmigtir.
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Bu VOSTS anketi toplam 114 sorudan olusmaktadir. Ancak uygulama
yapacagimiz konuya ve sinif seviyesine uyun olarak 6grencilerin fen, teknoloji,
toplum, cevre ile ilgili konulara olan bakis agilarini irdelemek amaciyla VOSTS
anketinden 14 soru secilmis sorular EK-5'de verilmigtir. VOSTS anketinden secilen
14 madde, arastirmaci tarafindan Turkge'ye cevrilerek uygulamadan 6nce ve
sonra 6grencilere 6n ve son test olarak uygulanmigtir. Sonuglar ana basliklar
Uzerinden degerlendiriligtir. Bu sorularin; Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre

konularina gére dagilimi agagida yer alan ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 3. 3 Soru numaralarinin alanlara gére dagilimi

Fen (4 soru) Teknoloji (3 soru) | Toplum (4 soru) Cevre(3 soru)

1,4,11,12 2,59 3,10, 13, 14 6,7,8

3. 3 Arastirma Deseni

Calismada farkli lise tirlerinde (Genel Lise, Anadolu Lisesi, Kimya Meslek Lisesi)
kimya derslerinde asagidaki sureglerin uygulamasi yapilmistir.

1. Kimya egitiminde fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglantili ders verecek
dgretmenlere dersin islenisi ve 6grencilere katkilari hakkinda bilgi verilmistir.

2. Ogrencilere kimyaya kars! tutum ve algi élgegdi uygulanmistir (EK-2).

3. Ogrenci gruplarina (kontrol grubu ve deney grubu); égrencilerin uzaysal
diisinme yeteneklerini 8lcmek amaciyla Purdue Universitesi’nde Bodner ve Guay,
(1997) tarafindan hazirlanan zihinsel déndirme testi uygulanmistir. (EK-3)

4. Ogrenci gruplarina (kontrol grubu ve deney grubu) Tobin ve Capie (1981)
tarafindan gelistirilmis ve Agkar, Ozkan, Geban (1992) tarafindan Tiirkge’ gevrilmis
olan mantiksal digiinme yetenegi testi uygulanmistir (EK-4)

5. Ogrencilerin bilim, teknoloji, tutum ve cevre gérislerini tespit etmek
amacilyla Aikenhead, Ryan ve Fleming (1987) tarafindan gelistiriimis olan VOSTS

gorus anketi 6n ve son test uygulanmistir (EK-5).

6. Ogrencilere kimya basari testi 6n test ve son test olarak uygulanmistir (EK-
6).
7. FTTC egitimi alan 6gretmenler derste “Karisimlarin Ayrilmasi” konusunu

anlatiimistir (EK-7).
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Liselerde o&grencilerin rastgele gruplara ayrilmasina egitim sistemimizin izin
vermemesi ve 6grencilerin hangi siniflara devam edecegdi énceden tespit edilmis
olmasi sebebiyle bu ¢alismada okullarda siniflarina dizenli olarak devam eden 9.
siniflar rastgele olarak secilmis her okulda deney grubu ve kontrol grubu olmak
Uzere ikiser sinif belirlenmisgtir.

Arastirmanin glvenirligini saglamak amaciyla 6grenci seviyelerinin farklihginin
arastirmanin sonucuna etkilerini ortadan kaldirmak icin farkl lise tlriinde toplam
alti sinif secilmig, bu siniflardan ¢ tanesi deney grubu, G¢ tanesi kontrol grubu
olarak adlandiriimistir.

Calisma surecinde sectigimiz siniflar denklestiriimemis gruplar oldugu igin
ogrencilerin mantiksal dustnme yetenekleri, uzaysal diginme yetenekleri,
kimyaya kargi tutum ve algilamalari kontrol altina alinmak istenmistir. Her g liseye
devam eden deney ve kontrol grubunu olusturan MDYT, ZDT ve KKTA 6n test
olarak verilmistir. Ogrencilerin “Karisimlarin Ayrilmasi” konusuna yénelik bilimsel
kavram ve becerileri kazanmada FTTC yaklagsimiyla iglenen kimya dersi ile
geleneksel yontemle yudrutilen kimya dersini karsilagtirarak arastirmak kimya
basarilari ve FTTC ile ilgili gbrisleri arasindaki farki incelemek igin KBT ve VOSTS
anketi 6n ve son test olarak uygulanmistir. FTTC yaklagimiyla ydritilen kimya
dersinde 6grencilerin ilgisinin degdisip degismedigini tespit etmek amaciyla KKTA
6lgegdi 6n ve son test olarak uygulanmistir.

On testlerin uygulanmasi tamamlandiktan sonra deney ve kontrol gruplarinin
secilmesi 6ncedende belirtildigi gibi rastgele belirlenmig, “Karigimlarin Ayrilmasi”
konusu kontrol grubu olarak belirlenen ve adlandirilan gruplarda geleneksel
o6gretim yoéntemi ile deney grubu olarak belirlenen ve adlandirilan gruplarda
‘Karigimlarin  Ayrilmasi” FTTC yaklasimi esas alinarak islenmistir. Arastirma
konusunu &6gretmen adaylarinin tanimamasi nedeni ile 6gretmenlerde
cesaretsizlige sebep olmus M. Rusti Uzel Meslek Lisesi ve Turkézi Sehit Nuri
Pamir Lisesi'nde deney gruplarinda dersler arastirmaci tarafindan yurutilmas bu
sayede bilgi ve tecribe farkinin énine gecilmeye calisiimistir. Mamak Anadolu
Lisesi’nde dersleri anlatan 63retmen ile ¢calismalar ortak yUratiimustir. Calismada
objektif bakis acgisinin korunmasi ve yanlihdi ortadan kaldirmak igin kontrol
gruplarinda dersler okulun kimya dgretmeni tarafindan islenmistir. Mamak Anadolu

Lisesi, M. Rustl Uzel Meslek Lisesi ve Turkézu Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde deney
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grubu olarak adlandirilan gruplara ders notlari dagitilmistir. Ogrencilere verilen
ders notlari ddretim programina uygun olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmisg,
aciklanan kavramlar, verilen &rnekler ayni olup bu cercevede islenmesi
saglanmigtir. Her U¢ grupta da ayni ders planlari uygulanmistir. Dersler her ¢
okulda da doért hafta devam etmis 6n test 10 giin dnce son test bir hafta sonra
uygulanmig ve 6grencilerin kimya basarilari ve FTTC gérislerinde olan degigsmeler
tespit edilmeye calisiimistir. Bu amagla égrencilere son test olarak Kimya Basari
Testi ve VOSTS anketi uygulanmigtir. Ayrica FTTC yaklagimiyla islenen kimya
dersinin 6grencilerin kimyaya kargi tutumlarina etki edip etmedigini arastirmak
amaciyla son test olarak KKTA 6l¢egi uygulanmigtir.

Galismanin deneysel tasarimi gizelgede 6zetlenmistir.

Cizelge 3. 4 Calismanin deneysel tasarimi

Gruplar On testler Ydéntem Son testler
Deney grubu KBT, MDYT, ZDT, | FTTC yaklagsimiyla | KBT, VOSTS, KKTA
VOSTS, KKTA yuratilen kimya
dersi
Kontrol grubu KBT, MDYT, ZDT, | Geleneksel KBT, VOSTS, KKTA

VOSTS, KKTA yontemlerle iglenen

kimya dersi

KBT: Kimya Basari Testi

MDYT: Mantiksal Duginme Yetenegi Testi

ZDT: Zihinsel D6ndirme Testi

KKTA: Kimyaya Kargl Tutum ve Algilama

VOSTS: View on Science Technology Society (Fen Teknoloji Toplum lzerine géris anketi)

3. 4 Degiskenler

Deneysel calismanin bagimsiz degiskenleri ve bagimli degiskenleri verilmistir.

3. 4. 1 Bagimsiz degiskenler

Bagimsiz degisken, arastirmacinin degistirebildigi nicel veya nitel olabilen bir
degiskendir (Buyukézturk, 2002). Bagimsiz degisken, uyarici bir degisken olup,
bagimh degisken Uzerindeki etkisinin 6grenilmek istendigi degiskendir. Bunun igin

6nce bagimh dediskeni etkileyen bagimsiz dediskenlerin neler olabilecegdi
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belirlenmeye c¢ahsilir. Ornegin, arastirmaci dgrenci basarisini bagimli degisken
olarak belirlediyse, 6grenci basarisini yikseltmek icin, éncelikle 6grenci basarisini
etkileyen faktorlerin neler olabilecegini bilmek isteyecektir. Bu amagla bazi
kestirimlerde bulunarak olasi bagimsiz degigkenleri belirleyecek ve bunlari
deneyecektir. Bagimsiz degiskenlerin gercekten bagimli degiskeni etkileyip
etkilemedigini ve etkiliyor ise bunun édnemli derecede bir etkisinin olup olmadigini
kontrol etmeye calisacaktir (Karasar, 1999).

Bu deneysel calismanin bagimsiz degiskenleri; Geleneksel anlatim ydntemi ile

Fen, Toplum, Teknoloji ve Cevre baglantili kimya dersi anlatim yaklagimidir.

3. 4. 2 Bagimh degisken

Bagiml degisken, arastirmacinin degistiremedigi bagimsiz degiskene bagli olarak
ortaya cikan ve arastirmanin sonucu durumunda olan degiskendir (BUyukdztirk,
2002). Bagimli degisken, bir tir sonug¢ olup, arastirmaciyr rahatsiz eden ve
aciklanmasi istenen durumdur. Bagiml degisken, arastirmaci tarafindan segilir ve
bunun hakkinda toplanacak bilginin problem ¢ézimine isik tutmasi beklenir.
Ornegin arastirmada 6grenci basarisini etkileyen faktérler tzerinde durulmak
isteniyorsa, burada, cesitli faktdrlerden etkilenmesi beklenen &drenci basarisi
badimli degisken olarak alinabilir (Karasar, 1999).

Bu deneysel calismanin bagimh degiskeni KBT ile Karigimlarin Ayriimasi
konusunda d&grenilenlerin kaliciliginin saglanmasi ve fen, teknoloji, toplum ve
cevre hakkinda &grencilerin goéruglerinde olacak degisimlerdir. Ayni zamanda

dgrencilerin KKTA'lari dersin iglenigi ile olabilecek degisimlerdir.

3. 4. 3 Yardimci Degiskenler(Covariant)

Herhangi bir bagimsiz degigkenin bagimh degisken Uzerindeki etkisini kontrol
altina almak i¢in bu bagimsiz degisken yardimci degigken olarak alinir.
Calismamizin yardimci degiskenleri;

a) MDYT ile élgtlen mantiksal distinme yetenekleri,

b) ZDT ile élglilen uzaysal digiinme yetenekleri.
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3. 5 Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Bu calisma 2007-2008 egitim 6gretim yilinda gtz déneminde Mamak Anadolu
Lisesi, Turkdzu Sehit Nuri Pamir Lisesi ve M. Ristli Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde

6grenim géren 184 lise |. Sinif 6grencisi ile yapilmis ve 4 hafta devam etmistir.

a) Kontrol grubu:

Uygulama vyapilan her ¢ liseye devam eden &grencilere ders anlatimi
baslamadan 10 giin 6nce MDYT, ZDT, KKTA, dgrencilerin “Karigimlarin Ayrilmasi”
konusuna yoénelik bilimsel kavram ve becerileri kazanmada kimya basarilarini
tespit etmek icin de KBT ve FTTC ile ilgili géruslerini 6grenebilmek amaciyla

VOSTS anketi uygulanmistir.

Her U¢ okulda kontrol grubunda derse girecek 6gretmenlerle gérismeler yapiimis
dersleri isleme teknikleri hakkinda bilgi alinmistir. Ogretmenlerin ders anlatirken
izledikleri yol 6genciler tarafindan su sekilde 6zetlenmisir. Ogretmen derse
konuyla ilgili 6rnekler vererek baglamakta, daha sonra konuyu anlatip tanitarak,
gerekli agiklamalarini tahtaya yazmakta veya 6gretmenin énemli gérdigu noktalari
oégrencilerin defterlerine yazmalari icin dikte ettirmektedir. Ayrica &égretmenler
o6grencilerden dersi takip etmelerini ve kendilerince 6nemli bulduklari yerleri
defterlerine not tutmalarini istemistir. Aragtirmaya ve farkh kaynaklara yénlendirme
yapllmamaktadir. Kontrol grubunda ders anlatimi tamamen &gretmenin
sorumlulugundadir ve 6gretmen sinifta oldukga aktif rol almaktadir. Bu gérisme
sonucunda kontrol grubunda dersler, 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim
yéntemleriyle islendigi séylenebilir. Bu ydntem, 6grencilerin én bilgilerini harekete
gecirmeksizin sadece 6gretmenin aciklamalarini ve ders kitabindaki aciklamalari

icermektedir.

Uygulama yapilan her g liseye devam eden kontrol grubunu olusturan égrencilere
KKTA ©6lcegi ogrencilerin “Karigimlarin  Ayrilmasi” konusuna yénelik bilimsel
kavram ve becerileri kazanmada FTTC yaklasimiyla islenen kimya dersi ile
geleneksel yontemle ydratilen kimya dersini karsilagtirarak arastirmak kimya
basarilari ve FTTC ile ilgili gérusleri arasindaki farki incelemek icin KBT ve VOSTS

anketi son test olarak uygulanmistir.
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b) Deney Grubu:

Uygulama vyapilan her ¢ liseye devam eden &grencilere ders anlatimi
baslamadan 10 gin énce MDYT, ZDT,
KKTA, 6grencilerin “Karigimlarin Ayrilmasi” konusuna yénelik bilimsel kavram ve
becerileri kazanmada kimya basarilarini tespit etmek icin Kimya Basari Testi ve

FTTC ile ilgili goéruslerini 6grenebilmek amaciyla VOSTS anketi uygulanmistir.

Deney grubunda dersler yapilandirici 6grenme yaklagsimi esasinda 5E 6grenme
modeli kullanilarak, FTTC yaklasimiyla iglenmigtir. Konu ile ilgili ders notlari 5E
6grenme modeline uygun olarak hazirlanmigtir. Bu yontem geleneksel 6gretim
yénteminin aksine 6grenci merkezlidir ve 6grencilerin aktif katihmini saglamak
gerekmektedir. Bu calisma ile 6grencilerin uygulama, arastirma, inceleme ve
g6zlem yapmalarina imkéan saglanmaktadir. Ayrica bu ¢alismada 6grencilerin fen
ve teknoloji ile ilgili okul disi deneyimlerinden yararlaniimakta, farkli iceriklerdeki
kimya konularina karsi o6grencilerin ilgisi, 6grencilerin bilim insanlarina karsi
tutumlari, gelecekteki beklentileri harekete gegiriimektedir. Bu c¢alismanin
yapilabilmesi igin 6gretmenlere SE 6grenme modeli tanitiimig ve c¢alismamizin
daha anlasilir olmasi icin; FTTC yaklasimi ile ders anlatimi esnasinda yer alan
kavramlar asagida tanimlandiklari anlamlarda kullanilacaklari derse girecek

6gretmenlere sunulmustur.

Fen, Teknoloji, Toplum, Cevre Yaklagsimi: Kuramsal bilimle, bilimin uygulama
alani olan teknoloji, toplumun gereksinimleri, istekleri ve etkileri arasindaki iliskileri
vurgulayan fen 6gretimi felsefesidir. Bu felsefe disiplinler arasi bir konuma sahiptir
ve kesin dogru ya da yanlis cevaplari olmayan etkinlikleri vurgulayarak kavramayi
saglar.

Bilim: yasalara uygun ve/veya deneysel ydntemlerle dogrulanmis belirli olgu, konu
ya da olay kategorilerine iligkin bilgileri bir araya getiren, buttindur.

Teknoloji: Belirli bir teknik alanda bilimsel ilkelere dayanan tutarl bilgi ve
uygulamalarin tumuddr.

Toplum: Belirli bir amaci olan ve bu amaca ulasmak i¢in igbirligi yapan insanlarin
tumuddr.

Cevre: Cevre insanlarin ve diger canlilarin yagsamlari boyunca iligkilerini
surdardukleri ve karsilikh olarak etkilesim icinde bulunduklari, fiziki, biyolojik,

sosyal, ekonomik ve kilttrel ortamdir.
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FTTC baglantili kimya egitiminde “Karigimlarin Ayrilmasi” konusu yapilandirici
6grenme yaklasimina dayali olarak, 5E 6grenme modeli ile iglenmigtir. Bu iglenig 5

basamakta gergeklesmistir.

ilk basamak giris basamagidir, bu basamakta, égrencilerin ilgisini derse cekmek
fen, teknoloji, toplum ve ¢evre kavramlarinin zihinlerinde ayni imaji olugturmasini
saglamak amaciyla iki farkli film izletiimigtir. Bu g&sterimlerin igerikleri “uzay
seyahati” digeri “savas sahneleri” ile ilgilidir. Ogrenciler bu filmleri izledikten sonra
fen ve teknoloji kavramlarini zihinlerinde olusturmalari igin tartisma ortami
yaratilmistir. Fen ve teknolojinin gelismesinin toplum ve c¢evre icgin pozitif veya
negatif etkilerini diisinmeleri 6grencilerden beklenmistir. Ogrencilerin sahip oldugu
on bilgileri harekete gecirerek bu bilgilerinin farkina varmalari ve 6n bilgilerinden

yararlanmalarini saglamalari igin ortam olusturulmustur.

ikinci basamak kesfetme basamagidir. Hayatimizda kimyanin ne kadar yer
aldigini hissettirmek icin "Kimyayi Nicin Ogrenmeliyiz?” adli metin okutulur. Daha
sonra bu metinde hayatimizi kolaylagtiran etmenlerin neler oldugu sorulur?
Boylece dgrencilerin dgrenme ihtiyaclarinin ortaya ¢ikmasi saglanir. Ornegin; farkli
maddelerin birbirine karigtiriimasi ile ne tir maddelerin ortaya ¢iktigi sorgulanir ve
bu maddelerin nerelerde kullanildigi, birbirinden ayrilmasi gerektiginde neler
yapilabilecegini  6grencilerin  distinmesi saglanir.  Karisimlarin  ayrilimasi
deneylerini gruplarinda yapan &6grenciler bilgisayarda hazirlanmis similasyonla
deneyleri tekrar eder veya bazi durumlarda izlerler. Bu calismadan sonra “Bu
deneylerin teknolojide uygulama alanlari neler olabilir?”, “Bu deneyler uygun
yerlerde kullanim alani buldugunda hayatimizi kolaylastirir m1?”, “toplum igin ig

alani agilmasina imkan saglar mi?” sorularini cevaplamaya calisirlar.

ikinci basamakta sirasiyla her hafta yapilan etkinlikler ve 6érnek verilen FTTC

baglantilarindan bazilari agagida 6zetlenmisir.

1. hafta: Miknatis ile ayrilma ve elektriklenme ile ayrilma ydntemlerini kullanarak
karisimlarin ayrilmasi konusunda etkinlikler yapilmig, metal atiklarin geri
doénisimi ve petrol tasima tankerlerinin aldiklari givenklik édnlemleri konusu ile
ilgili baglantilar kurulmustur. Ogrencilere ders notlarinda yer alan ilgili aragtirma

konulari verilmistir.
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2. hafta: Karigimlarda bulunan maddelerin birbirinden ayrilmasinda yogunluk
farkindan ve tanecik boyutu farkindan yararlanilarak gelistirilen ayirma
yontemlerini kullanarak ekinlikleri yapar. Cézunurluk farki ile ayirma yéntemini
kullanarak karisimi ayirir. Ogrencilere verilen farkli drnek karisimlarin ayriimasinda
ogrenciler 6grendikleri ydntemlerden ¢6zim dretmiglerdir. Deniz suyundan tuzun
ayrilmasi, diyaliz, meyve sularindan karoten maddesinin eldesi ile ilgili érnekler

verilerek FTTC baglantilari kurulmustur.

3. hafta: Hal Degistirme Sicakliklari Farki ile Ayirma. Kaynama noktasi (Kaynama
sicakliklari farki) farkindan yararlanarak ve Erime noktasi (Erime sicakliklari farki)
farkindan vyararlanarak karisimlarin ayrilmasina &rnekler vererek, etknlikleri
gerceklestirmiglerdir. Maden filizlerinden metalleri ayirma, bitkilerden damitma
yoluyla ilag ve alkollli iceceklerin eldesi ve parfiUmlerin eldesi konulari tartisilarak
baglantilarin kurulmasi saglanir. Ders notlarinda yer alan ilgili arastirma konulari

oégrencilere verilir.

4. hafta: Ogrenciler gruplara ayrilir. Onceden hazirlanan karisimlar gruplara verilir.
Ogrenciler karisimlar icin uygun ayirma yéntemleri 6nermeleri istenir. Ogrencilerin
onerdikleri yontemlerle baglantili olarak fen, teknoloji, toplum ve cevre konulari

arasinda baglanti kurmuslardir.

Uclincli basamak: Aciklama basamagidir, bu basamakta égretmen konu ile ilgili
aciklamalari yapar ve o6grencilerin gerceklestirdikleri deneylerle bu deneylerin
uygulama alanlari arasinda &6grencilerin kurmadiklari baglantilari kurmalarina
yardimci olur. Bu basamak dgretmenin devreye girdigi ve tespit ettigi eksiklikleri
tamamlamaya c¢alistigi devredir. Burada en énemli kisim daha dnceden planlanan

baglantilarin kurulmasini saglamaktir.
Bu basamakta;

e Fen ve teknoloji kavramlarinin 6grenilmesi
Bilim alanindaki teorik bilginin edinilmesi, gelistiriimesi ayni zamanda teknoloji ile
iligki kurulmasi

e Fen ve teknoloji alaninin 6grenilmesi
Bilim ve teknolojinin metodlari, fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki ortak
konularin farkindaliginin artiriimasi, topluma ve etik uygulamalara hassasiyetin

gelistiriimesi
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e Fen ve teknolojinin uygulamaya gecirilmesi ile topluma ve cevreye etkileri
Problem ¢6zme, bilimsel sorgulama gibi becerilerin gelistiriimesi ve bu konuya
hedeflenilmesi ;kendine gliven ve rekabet duygusuyla diinyada gelisen teknolojiye

onculik edilmesi gerektiginin farkina varilmasi saglanmaktadir.

Genigletme basamaginda ders notlarinda yer alan konular ile iligkili fakat bireylerin
farkh alanlari da didstnmelerini saglayacadi konular verilerek pekistirme ve
elestirel dislinme becerisi kazandiriimaya calisiimisgtir. “Karisimlarin Ayrilmasi”
konusu ile ilgili teorik bilgileri edinen &grenciler bu bilgilerin kullanim alanlarini
arastirmak ve hayatlarini kolaylastirdigini fark etmislerdir. Bdylece 6grencilere
karar verme, verilen karara deger verme, arastirma sorgulama ve teknoloji

konularini degerlendirme firsati verilmistir.

o Kati,sivi ve gazlarin olusturdugu karisimlar ve saf maddeler ile ilgili

ornekleri (bronz yuzik, gimis, aseton, soda, hava vb.) uygun olarak siniflandirir.

. Hammaddelerin elde edilmesi ve islenerek fakli maddelerin Uretiimesi
olayini tanimlar. (6rnedin demir ve kédmurin c¢elige nasil dénastigiund, kum ve
kire¢ tasinin cama nasil dénistigi)

o Karigimlarin nasil birbirinden ayrilacagini gdésterir, (buharlagsma, stzme,
damitma ve miknatislanma bu metotlara ait endustriyel uygulamalari tanimlar,
pekmezin yapilmasinda buharlasmanin kullaniimasi beyaz ekmegin tretilmesinde
bugday tanelerinin ayrilmasi igin farkh olgtlerde elek kullanimini saf suyun elde
edilmesi igin sizme isleminin tercih edilmesi, ham petroliin rafinesinde ayrimsal
damitmanin kullanimini tanimlayabilir.)

J Karigimlardan elde edilmis c¢esitli UrGnleri ve bunlarin kullanildigi yerleri
arastirir ve sunar(ilaglar, temizlik malzemeleri, salata soslari...).

. Zirai ve fabrika Uretimlerinden ortaya ¢ikan zararli maddelerin 6zelliklerini
ve kaynaklarini tanimlar. Bazi ¢dzuctlerin gevreye olan etkilerini tespit eder,
bunlarin guivenli kullanimi i¢in yapilmasi gereken dnlemleri belirtir ve uygular.

J Uyguladiklari basit yéntemlerle (sicaklik, bulaniklik) farkli kaynaklardan
gelen sularin 6zelliklerini karsilastirir fiziksel olarak suya karigsmis maddeleri ayirir

ve elde ettigi suyu kullanabilecegi alani tespit eder.
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. Atik maddeler tanimlar(su, atik su, ¢dp, toksik maddeler). Cevreye bunlarin
zarar vermemeleri icin planlar yapar, toplumu uyarir ve gerekli énlemleri alma
girisiminde bulunur.
J Guvenligi saglamak icin gerekli dnlemleri alir (patlayicilar, asindiricilar,
temizlik malzemelerinin Gzerindeki etiketlerin okunmasi).
++ Bilimdeki gelismelerin, teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icat ve
uygulamalara yol actigina érnekler verir. (FTTC)
% Teknolojinin zamanla degistigini ve yeni gelistirilen teknolojilerin daha
oncekilerin izlerini tagidigini fark eder(FTTC).
++ Bilim ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum, ve ¢evre tGzerine olumlu
veya olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.(FTTC)
% Bilimin ve teknolojinin gelismesinde &nemli bir sdrukleyici guctn

bireysel, toplumsal, gevresel ihtiyaglar oldugunu fark eder(FTTC).

Son basamak de@erlendirme basamagidir. Bu basamakta 6grenciler ders ve
etkinlik sirecinde kurduklari baglantilar ile degerlendirilmisg, uygulanan KBT ve fen,
teknoloji, toplum ve cevre gorusleri anketlerinin uygulanmasi ile édgrenci gorusleri

ve konu ile ilgili seviyeleri tespit edilmigtir.

Ogretmen uygulamalar boyunca bir rehber konumunda olmaya calismistir.
Konuyla ilgili gincel &6rneklerin verilmesi igin yol go&sterici gdrev ustlenmistir.
Ogrencilerin  bu konuda arastirma yapmas! icgin destekleyici olmustur.
Ogrencilerden gelen calismalarin dersin  akisini  engellemeyecek sekilde
sunmasini saglamis ve kazanimlarin digina ¢ikilacagi durumlarda anahtar sorular
sorarak ulasilmasi gereken noktay!r fark etmeleri icin yol gd&sterici olmaya

calismistir.

Uygulama yapan 6gretmen ders akisinda bilimsel calismalarin énemli oldugunu
vurgulamigtir. Bilimsel galigmalarin yapilmasi gereken alanlarin tespit edilmesi
gerektigi vurgulanmig bu tur g¢aligmalarin desteklenmeye ihtiyaci oldugu
dusuncesini 6grencilerin kavramasini saglayacak tartigma ortamlari yaratiimistir.
Bu tlr arastirmalarin Glkemizin gelecegi icin 6énemli oldugunu fark etmeleri
saglanmistir. Teknolojinin bilimin bir uygulama alani oldugunu fark etmeleri icin
érnekler verilmis 6grencilerin bu 6rnekleri gelistirmeleri istenmigtir. Ogrenciler

calisma siresi boyunca yaptiklari arastirmalarla derste o hafta islenen ayirma
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yénteminin teknolojide uygulama alanlari ile ilgili galigmalarini hazirlamiglar, poster
ve sunularla diger arkadaslarini bilgilendirmiglerdir. Ayrica bu tir arastirma ve
gelistirme calismalarinin olumlu ve olumsuz ydnlerini gérmeleri icin farkli
yonlerden dusiinmeleri amaciyla yénlendirmeler yapilmistir.  Ogrencilerin  bu
calismalarda toplumun zarar gérebilecedi gelismeleri fark edebilecek bir vatandas
olabilmeleri igin sorumluluk duymalari gerektigi bilinci verilmeye ¢aligiimig, toplumu
ve cevreyi olumsuz etkileyecek caligmalarin etige aykiri oldugu belirtilmigtir. Bu
anlamda vatandasin bilingli olmasi, ihtiya¢c duyuldugunda ulke ydneticilerini
uyarmasi veya sivil toplum &rgitlerinde sosyal sorumluluklarini yerine getirmek
icin gobrev almalari gerektigi bu tir calismalarin neler olabilecegi Uzerinde

durulmustur.

Ders siresi boyunca égrencilerin ders islenisinden etkilendigi ve etrafinda olan
gelismeleri FTTC cercevesinden bakmaya calistigi 6grencilerin  dersteki
tutumlarindan ve birbirleriyle olan iletisimlerinde olan farkliliklarda anlagiimistir.
Ogrencilerin verilen gérevleri ilgiyle arastirdiklari ve bu calismalari sézlii olarak
sunmak ve tartismak istemeleri calisma siresi boyunca artarak devam etmistir. Bu
calismadan sonra &grencilerin sosyal sorumluluk alma isteklerinde bir artis
gorilmustir. Ornegin ¢ok fazla kullandiklari pillerin tehlikeli bir icerige sahip
oldugunu ve bunlarin gevreye karismamasi igin neler yapabilecekleri konusunda
kendi istekleri dogrultusunda arastirma yapmislar ve okulda bu tur atiklarin
toplanmasi icin bir calisma baslatmislardir. Calisma sireci iginden verilen bu
ornek bile FTTC vyaklasimi esas alinan c¢alismalarin 6grencilerin  sosyal

sorumluluklarini artirdiginin bir géstergesidir.

Uygulama yapilan her ¢ liseye devam eden deney grubunu olusturan égrencilere
Kimyaya Kargi Tutum ve Algilama 0&l¢edi (KKTA), 6grencilerin “Karisimlarin
Ayrilmas!” konusuna yo6nelik bilimsel kavram ve becerileri kazanmada FTTC
yaklasimiyla yaratilen kimya dersi ile geleneksel yéntemle yuratilen kimya dersini
karsilagtirarak arastirmak kimya basarilari ve FTTC ile ilgili gérugleri arasindaki
farki incelemek icin Kimya Basari Testi ve VOSTS anketi son test olarak

uygulanmigtir.

Calisma slrecinin sonunda sinav sonuglarindan elde edilen veriler SPSS
(Statistcal Package For Social Sience) paket programi kullanilarak gerekli

istatistiksel teknikler yardimiyla analiz edilmistir.

88



Deneysel grupta uygulanan g¢alismalardan bir kisminin ders planlari ve ders notlari
EK- 7‘de verilmistir. Asagida verilen Cizelge 3.5‘da 4 hafta boyunca yapilan

calisma ana hatlari ile 6zetlenmisgtir.
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4. BULGULAR
Calismanin drneklemini olusturan Ug¢ okuldan elde edilen veriler bu bélimde test
edilerek degerlendiriimis ve sonuglari verilmistir. ilk olarak ¢ okulun ayri ayri

verileri ele alinarak degerlendirilmigtir.

4.1 M. RUSTU UZEL KiMYA MESLEK LISESI

Calismanin 6rneklemini olusturan U¢ okuldan biri olan M. Rusti Uzel Kimya
Meslek Lisesi'nden elde edilen verilerle bu okul i¢in hipotez 1-9 bu bélimde test
edilerek degerlendirilmis ve sonuclari verilmigtir.

4. 1. 1 M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi ZDT ve MDYT igin yapilan 6n
testlerin karsilagtiriimasi

M. Ristlu Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde yapilacak olan uygulamalarda 6grencilerin
sahip olduklari Uzamsal Disinme ve Mantiksal Disinme Yetenekleri ZDT ve
MDYT ile élgtlmUs ve ortalamalari bagimsiz degigken t-testi ile karsilagtiriimigtir.

Bagimsiz degisken t-testi sonuglar Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4. 1 M. Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi’nin deney ve kontrol
gruplarinin ZDT ve MDYT on testlerinin ortalamalari arasinda fark olup

olmadigini belirlemek icin yapilan bagimsiz degisken t- testi sonuglari

N | Ortalama | Sapma | F t sd Farki |Hata| Duzeyi

30| 347 1,50

Kontrol
Grubu

MDYT 12| 79 |6099| 31 39 434

33| 3,15 1,66

Deney
Grubu

30 3,47 1,50

Kontrol
Grubu

ZDT 6,95| -6.67 | 61 3,80 | 57 1000

33| 7,27 2,78

Deney
Grubu
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Cizelge 4.1 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin MDYT (p=0,434)
ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli dedilken ZDT ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel (p=0,000) olarak anlamhdir. Diger okullarda MDYT’de
anlamli farkhliklar gézlendigi igin bu iki kontrol edilemeyen bagdimsiz degisken tim

okullar icin kodegisken olarak alinarak veriler degerlendirilmigtir.

4. 1. 2. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin
kimya basari 6n testleri arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin
yapilan kovaryans analizi sonuglari.

Ogrencilerin ZDT ve MDYT sonuglari kodegisken olarak alinarak M. Rusti Uzel
Kimya Meslek Lisesi’nde okuyan kontrol ve deney grubu &égrencilerinin uygulama
oncesi kimya basari 6n testleri arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek
icin kovaryans analizi yapilmigtir. Varyanslarin homojenligi ve bagimli degisken ile
kodegdiskenin egiminin makul bir sekilde ayni olup olmadidi varsayimlarinin test
edilmesi gergeklestirilmis ve KB On Testi (izerine Grup (deney ve kontrol) * ZDT *
MDYT’nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérilmustir [Fa57 =
2,21; p>0,05]. Bu bulgu, iki grupta okuyan égrencilerin ZDT ve MDY T’lerine dayali
olarak KB On Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan
regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gdsterir. ikinci olarak “Levene”
testi kullaniimistir. Levene Testi sonucuna goére anlamhlik degeri 0,219 olarak
bulunmustur. Bu deger 0,05ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, KB On Test ortalamalarinda
degisme gbzlenmistir.

Duzeltiimis KBT ortalama puanlarina gére gruplar karsilastirilacak olursa kontrol
grubunun ortalamasinin (13,46), deney grubu ortalamasindan (9,97) ylksek
oldugu gérulur. Gruplarin KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup

olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari da Cizelge 4. 2’de verilmigtir.
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Cizelge 4. 2 Gruplarin KBT ortalamalar arasindaki farkin anlamli olup

olmadigina iligskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler sd Kareler F Anlamlilik
Toplami Ortalamasi Duzeyi

ZDT 15 1 15 ,01 ,918

MDYT 2,19 1 2,19 16 ,694

GRUP 91,04 1 91,04 6,48 ,014

Hata 829,49 59 14,06

Toplam 9547,00 63

Yine Cizelge 4. 2'yi inceledigimizde deney ve kontrol gruplari duzeltiimig
ortalamalari arasindaki farkin anlaml oldugu gérilmekle birlikte [Fis9 = 6,48;
p<0,05]. Kontrol grubunun KB 6n testinden elde ettikleri sonuglari duzeltiimis
ortalamasi 13,46, deney grubunun ise 9,97 dir. Bu fark kontrol grubu ortalamasi
lehine oldugundan ve FTTC yaklagimi ile iglenen dersler deney grubunda
yapilacagindan bir engel olusturmayacaktir. Gruplarin ZDT (p=0,918) ve MDYT
(p=0,694) arasindaki fark anlamli degildir.

4. 1. 3 M. Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin
kimya basari son testleri arasinda anlamh fark olup olmadigini belirlemek

icin yapilan kovaryans analizi sonuglari

M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde olusturulan deney ve kontrol gruplariyla
yapilan calismalarda elde edilen sonuglarin degerlendirmesi asamasinda, kontrol
edilemeyen bagimsiz degiskenler ZDT ve MDYT’inden elde edilen sonugclar
kodegisken olarak alinarak o6grencilerin kimya basarilari kargilastiriimistir. Bu
amagla kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin uygulamalar sonrasi kimya
basarilari KBT ile 6lgilmis ve basari ortalamalari kovaryans analizi yapilarak
karsilastinimigtir. Karsilagtirma yapilmadan 6nce, elde edilen sonugclar yardimiyla
varyanslarin homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir

sekilde ayni olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gergeklestirilmistir. KB son
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testi tizerine GRUP (deney ve kontrol) * ZDT * MDY T’nin ortak etkisinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi gérulmektedir [F2.57 = 0,22; p>0,05]. Bu bulgu iki grupta
okuyan 6grencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali olarak KB son testinden
elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gdsterir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene
Testi sonucuna goére anlamhlik degeri 0,446 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05’ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandigi
soylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT

puanlari kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda degisme gézlenmistir.

Duzeltimis KBT ortalama puanlarina goére, gruplar karsilastirilacak olursa
uygulamalar sonrasi deney grubunun ortalamasinin (13,30), kontrol grubu
ortalamasindan (14,87) dusik oldugu gérulir. Gruplarin KB son test ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

da Cizelge 4. 3'de verilmigtir.

Cizelge 4. 3 Gruplarin KB son test ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlilik
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 51,93 1 51,93 4,29 ,053
MDYT 2,32x10° 1 2,32x10 0,00 ,989
GRUP 17,78 1 17,78 1,47 ,230
Hata 713,23 59 12,09

Toplam 13244,00 63

Yine Cizelge 4. 3’0 inceledigimizde deney ve Kkontrol gruplari duzeltilmis
ortalamalari arasindaki farkin anlaml olmadigi gértulmekle birlikte [F1s9 = 1,47;
p>0,05] kontrol grubunun KB Son Testinden elde ettikleri sonuglarin dizeltiimis
ortalamasi 14,87, deney grubunun ise 13,30 dur. FTTC yaklasimiyla derslerin
yurutildiglu deney grubunda uygulama sonrasinda oldukga 6nemli bir artis

saglanmasina ragmen bu artis deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda
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istatistiksel olarak anlamh fark olusturmamistir. Gruplarin ZDT (p=0,053) ve
MDY T’leri (p=0,989) arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

4. 1. 4. Kontrol grubunun ve deney grubunun kimya basari 6n testi ile kontrol
grubunun ve deney grubunun kimya basari son testi arasinda anlaml fark
olup olmadigini kontrol etmek i¢in yapilan bagimli degisken t-testi sonuglari

M. Rasti Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde okuyan kontrol grubu ve deney grubu
dgrencilerinin 6n test ile son test puanlar arasinda anlamli bir artis saglanip
saglanmadigini kontrol etmek amaciyla bagimh degigken t-testi yapilmis ve

sonuglari Cizelge 4. 4 de verilmigtir.

Cizelge 4. 4 M. Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde okuyan kontrol grubu ve
deney grubu dgrencilerinin 6n test ile son test puanlari arasinda énemli bir
artis saglanip saglanmadigini kontrol etmek amaciyla yapilan bagimh

degisken t-testi sonuglari

Std. Std. Anlamhlik
Ortalama | Sapma Hata t sd Duzeyi

Kontrol Grubu KBT On* | 13,43 3,27 ,59

-655 | 29 ,518
Kontrol Grubu KBT Son 13,93 3,51 ,64
Deney Grubu KBT On* 10,00 4,04 ,70

-7,91 | 32 ,000
Deney Grubu KBT Son 14,18 3,64 ,63

Cizelge 4. 4de M. Ristl Uzel Kimya Meslek Lisesi’'nde okuyan ve kontrol grubunu
olusturan 30 6grencinin 6n ve son test ortalamalar karsilastirildiginda ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degilken (p=0,518), deney grubunu
olusturan 33 &gdrencinin 6n ve son test ortalamalari arasindaki fark istatistiksel

olarak anlamhdir (p=0,000).
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4. 1. 5 M. Ristii Uzel Kimya Meslek Lisesi igin yapilan kimyaya yénelik tutum
o6lcegi sonuglarinin degerlendirilmesi

4. 1. 5. 1 Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonuglarla yapilan
bagiml degisken t-testi sonuglari

Bu basamakta kontrol grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum son testi
ve deney grubunun tutum o6n testi ile deney grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalari karsilagtirmak amaciyla bagiml degisken t-testi

yapilmis ve sonugclari Cizelge 4. 5 de verilmistir.

Cizelge 4. 5 Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonuglarin

ortalamalarinin karsilastinlmasi i¢in yapilan bagimh degisken t-testi

sonuglari
Ortalama | Std. Std. Hata Anlamlihk
N | Ortalama Farki Sapma | Ortalamasi t sd | Dizeyi
2 |
2 CTD”t 30| 67,77
es
S 5,10
= 8,98 1,64 3,11 |29 ,004
o
X
< |Son 30| 6267
£ | Test
X
> .
S |On  |33| 6524
o | Test
g:>f -9,94 7,79 1,36 -7,33 | 32 ,000
(O]
)
< |Son 33| 7518
| Test
¥

Cizelge 4. 5 incelendiginde kontrol grubu égrencilerinin 6én test tutum puanlarinin
ortalamasinin (67,77), son test tutum puanlarinin ortalamasindan (62,67) daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Yani geleneksel dgretim yaklagimi uygulamalarinin
yapildigi kontrol grubunda uygulama sonrasinda o6grencilerin kimyaya ydnelik
tutumlarinda azalma olmustur ve tutum puanlari arasindaki fark da én test lehine
anlamli olarak bulunmustur (p=0,004). FTTC yaklasimiyla derslerin yurataldugu

deney grubundaki &grencilerin kimya tutum puanlarin da ise son testte artig
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g6zlenmis ve ortalamalar arasindaki fark da son test lehine anlamli olarak
bulunmustur (0,000).

4. 1. 5. 2. Kontrol ve deney gruplarinin 6n testlerinin ve kontrol ve deney
gruplarinin son testlerini karsilagtirmak icin yapilan bagimsiz degisken t-
testi sonuglari

Bu basamakta deney grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum &n testi
ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalari kargilastirmak amaciyla bagimsiz degisken t-testi

yapilmis ve sonugclari Cizelge 4. 6 da verilmistir.

Cizelge 4. 6 Deney grubunun tutum on testi ile kontrol grubunun tutum 6n
testi ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalar karsilagtirmak amaciyla yapilan

bagimsiz degisken t-testi sonuglari

Std.
Ortalama | Hata | Anlamlilik
N | Ortalama F t df Farki Farki Duzeyi
Kontrol
c 30 67,77
‘O 5 | Grubu
< B 5,68 | 1,29 | 61 2,52 1,96 ,203
t — | Deney
v 33 65,24
Grubu
Kontrol
S 30 62,67
» = | Grubu
< § 4,35 | -6,34 | 61 -12,51 1,97 ,000
~ — | Deney
§ 33 75,19
Grubu

Cizelge 4. 6 incelendiginde kontrol grubunun tutum 6n test ortalamasi 67,77,
deney grubunun 65,24 dir. iki grubunun tutum puanlarinin ortalamalari arsindaki
fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,203). Kontrol grubunun uygulama
sonrasi tutum puani 62,67 ye azalirken deney grubunun uygulama sonrasi tutum
puani 75,19'a yukselmigtir. Bu sonu¢ FTTC yaklagsimiyla derslerin yurutuldagu

deney grubunda d&grencilerin derse yoénelik tutumlarinda &énemli bir artis
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saglandigini da gdstermektedir ve bu artig istatistiksel olarak da anlamlidir
(p=0,000)

4. 1. 6 Kontrol grubunun VOSTS 6n ve son testlerinin ve deney grubunun

VOSTS 6n ve son testlerinin sonug yiizdelerinin karsilastiriimasi

Bu okul icin 10., 11., 12., ve 13. hipotezlerin test edilmesi amaciyla 14 sorudan
olusan VOSTS anketi uygulamanin yapildigi M. Risti Uzel Kimya Meslek
Lisesine 6n test ve son test olarak uygulanmigtir. Uygulama sonrasi M. Rusti Uzel
Kimya Meslek Lisesine ait bulgular Grafik 1-4 de verilmis ve grafiklere ait veriler
Cizelge 4. 7-4. 8'de belirtiimistir. VOSTS anketine 6grencilerin verdikleri dikkat

cekici cevaplar gizelge 4. 9'da verilmistir.
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Grafik 4. 1. M. Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi VOSTS anketi

2 % s a4 =8 & & =2 =2

us[epzn A uieidens) usjuap eieIs

@) OK

BG OH Bl

<%
[m]
[sa]
]
o
O
)
[m]
m
=]
<
[m]

100



1
) et

Y me—

0
R e

14

8 pe | £9 S 1 ‘
£9°s| =Bt 6

lar

13

i cevap

88°1C

SLE

dikler

%
IS
o
ot
cen
12

Ine ver
gl
o0
i

OK

11

‘ 0,
< ¢ ¢l
<
£9°¢1 <79

sclel T (| ——

mJ

=)
10
L}

corc IS { | Y

¢ _S_Z—_l
€90 0

Ly 951 N

o
o
i
Ln|r
N
%)
=
s
i
BG

ia)
el
|4
8
oF

OE

lerinin uygulama sonrasi VOSTS anket
<
o
Sorular
OH

8E el ¢
€1°8T

9

oégrenci

=

cen

|
ac

€901 L ¢
€901

deney grubu
EB

=
Hj‘
OA

Isesi

889 56‘[{'—“

SiLEE

STl

£9 0L R

T
sl (=3 e) (=3 s} S s} (=)
N N N [\l — —

Io[opznz uue[deAa)) US[LIOA BIB[IS

50
45
40

Grafik 4. 2. M. Riistii Uzel Kimya Meslek L

101



}sa uog nqnig AsuaQ :1S9q.«
}sa] up nqnuo Asuaq :109A«

> cLel9L'LL y6°'C | €L'c | 88'G | 8€'6 | ¥6'C | €9GL|LL VL |8E'VE|62'GE| GC'9 0 8¢6 | 288 [€9'GL|S9LL| VL

¥6°C cL'e| v6'c | G2l | Lv'6e| €L’ GZ'9 8¢'6 [92°LL 0 0 88°Le| 88'G [GL2'ev |90/ | €L

GZ'9| ¥6'C |SC9| ¥6'C | €L'c |6G°0C LL'vL| 8¢'6 | 88°G [€1'82|92°LL ]| G2'9 |92°LL[€9'GL | 88‘S Gz |es‘ce| 2l

GZolLL'VL cL'e | 88°G |€9'GL| ¥6°C | G2'9 |92°LL 0 88'G |sz'le|ge'ze| G2l [92°LL| G2 |LLVL]| LI

Gz'9 88°G [ G'ZL |9Z°LL|€9'GL|LLYL| G2 |L2'vL|€9'0v|esee 0 L¥'6g| oL

cL'e €9'GlL|sece|sL'ey|9L'LL]| €L'e | 88'G 0 ¥6°C [€9°GL[G9°21 | G2'9 |92°LL| G'CL [G9°LL 6

cL'e|ze’'s y6'z|cL’e ve’c | cL'c [ 886 | cL'e | ¥6'C |€L'82|92°LL| G2l | 288 | 8€6 [LL'VL|88'Le|Gece|€9'GL| 28] 8

> 88'G [G'zL|6G0C| cL'e | ¥6'c | €L'c | 288 | €L'c | ¢8'8 |8e'vE| 88'G | G'CL | 88'S 0 88'G [¢lL'gz | 62'SE L

¥6°'C [€1'e]| 88°G | €L | 88'S 88°G [ €1L'c | 88'G | €90V | L¥'62| 8E'6 | £8'9¢C 88°G [€9'0¥ |92 L1 9

88°G GZ'le|92LL| sz'9 | 88'G | cL'e |92 LL|88Lz|G9'2L |88 L | L Ly | €L | ¥6'C | G2l | ¥6'C ]

¥6°C | 866 [92°LL| G2'9 | 88'G | 629 [92°LL|88'9F |ZLv¥|SCLE[G9'LL 0 88°G 14

Y62 | 28L|92°LL| G2'9 | ¥6'C | G2'9 |92°LL|€9'GL | 288 | G°2€ |6G°0C|€9'GL | LV '9C 911 6°C €

v6°C ¥6°C 8891 [ LL'VL €9°GL[92°LL 288 [elL‘gz|ez'se| €L’ | 88°G | 629 [G9°/L 4

¥6°C ¥6°C 9,11 ¥6°C GZ |es‘ez| G2'9 |9/°LL| 8€'6 | 88'G [€9'0¥7|6G'02|S.8L | 88'S 9,11 l

=zl el sl zl 2z =l ol of 3| 3l &l 3l gl of gl gf of gl 3 3t

ol ol 8| &l & & g| 8| 2| 8| 8| & 8| & 8| 8| g & & & 8| gt
=S 3 4 4 = 9 9 9 A = Al =A] 4 9 A = & = 3 5

919pznA deaas

LI9]]IPJOA aunaque S1SOA 1S9} Uos 1s9) uQ uluLgIoualbo nqnib Asuap 1sasi YaIsa|N eAwny 19zn MSNY "IN L v 9bj9z1H

102



ine verdikleri cevaplar

lama oncesi VOSTS anket

inin uygu

leri

grenci

kontrol grubu 69

isesi

Grafik 4. 3 M. Riistii Uzel Kimya Meslek L.

v1°

£V°1S

1LY

PI°LE

€V 1€ C—;
evIe

p1LT 8¢
us 1L'S
At -
‘ 198
98T .
‘ T e
6TE

987
87"y | mm— 98
Wl

v v

Wil | —

P1L1
p1[oC ]

60

50 A

1sopzn & utrejdeAd)) oD A BULIR[YI ULIB[NIOS

14

11

Sorular

BB ac OD ®E OF ®G OH Bl @ 0OK

OA

103



OK

mJ

OA EB OC 0OD BHE OF ®BEG OH NI

‘9% (
1L° 0 55X €
3°CC LS‘S
0
¢ 08°
LS°8Y ¢
‘ . LL >

S

1I8jepzZNA ulieidensd usjusp erepis

S
k]
%
®
o
=
9
=
B
[J]
>
(<]
=
=}
)
c
(1]
%)
|—
o)
>
7]
o
c
o
(7]
1]
£
o
>
>
=2
£
c
=
9
‘o
c
=2
o]
2
o)
£
S
L4
7]
Q
2
-
L
Q9
(7]
Q
=
©
>
£
2
8
)
E
Ur
=)
4
=
<
<
=
©
(O]




}S81 uog nqnu9 |0JUO0Y 11 SOMN««
}S91 UQ NqNIY |0.1}U0Y :1OOM-

98T 98T RS 158 98T 158 0z €Ll vI'LE
15'8 1L 8Z'vl LL'sz 98'22 98'2Z | vl
158 VLS 6271 98T vILL 6271 158 1582
15'8 LL's 98'z vLLL 0z LLsy | €l
98T 98 0z 98T 0 1582 158 158 \L'sz
98'z vlLL vl'Lg LL'S 15'8 15'8 0z |z
ev Ll 98¢ 158 €L vILL eV lE 158 158
98'z 98'z 98'z 15'8 ev'le 0z ev'le | 1
158 98T 98T vLLL €Ll 62 V< 98°ze
98'z 98'z 98'z 8Z'vl 15'8 Ev'1S vL'LL | 0
K3 62 vl 1L 98T 0z il ov
98'z 98'z VL' LL'SY 15'8 98'z VLS 98'z VL' vL'LL | 6
98T 98T RS 98 671 0 1582 1582 627l
98'z VLS 98'z 98'z vl zv'Ll 15'8 8zl 1L'sg 8zl | 8
158 1L VLS 98T 98T evle el LL'se VLS
98'z vLLL 0z VLS ev'le vlLL 1Ls | 2
1L 0z evle 0 1LS vI'LE
VLS 98'z VLS 98'zZ 0z 15'8 62've | 9
e L 158 VLS VLS VL'se 0z VLS vLLL
98'z 98'z 8Z'vl VL' zr'Ll Zr'LL ¥ vl s
98T 67l K3 98T 158y 1.5z
98'z 8Z'vl 8zl LS v | v
98T 0 98T K3 98T 158 0z 1.5z 98°ze 158
VLS Zr'Ll 0 158 98'z Ev'LE 98'z2 15'8 158 | €
98T 1582 98 158 RS viLL Z4n 982z
15'8 98'22 LL's zv'Ll 98'z 98'22 zv'Ll 8zl | ¢
1LS 6271 6271 KT 98T vI'E
98'z 1L vLLL 8Z'vl vLLL vl 8Z'vl pLLL| L
x| x| «| « M M T T (o) ) - m m m (w) o (9] o w w > > ..%
x| A = Al Az
21223 8 &% 2|=z/3 3 8 3/ 8 3 23 8 8 3/ 8 8 8°
S| = A A] 7 7 4] 9 @ S a1 = el | & S| 4| = 4| = F| 3

Lajap2zNA deAsd LIaPJIPIaA suna)UE S1SOA 1S3} UOS JS3} UQ UILLIa|iouaiBg narub [onuoy 1sasi ya|sal eAwny [9zn mSny N 8 v 9b1ez1d

~

105



Cizelge 4. 9 M. Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi kontrol ve deney gruplarina

ait VOSTS anketi sonuglari

bilimi tanimlamak gerekirse;

Soru 1: Fen alanindaki dersler zordur ve bu konular ¢ok karmasiktir. Bu durumda;

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte 1. soruda buyiik oranda A ve |
seceneklerini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik  oldugu saptanmigtir.  Bu
secenekler sirasiyla “Fen, kimya, fizik
biyoloji gibi ¢alisma alanlandir’ ve
‘“Anlamadim” ifadeleridir. Son testte her
iki secenege de verilen cevap 6n teste
gére -11,76  puan azalirken, F
seceneginde bulunan “Diinyamizda ve
evrenimizde bilinmeyen yeni konularin
kesfedilmesi ve bunlarin nasil
islediginin anlasiimasina katkida
bulunur’ cevabini isaretleyenler son
testte , O6n teste goére 20,04 puan

artmistir.

On testte 1. soruda cogunlukla D
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir. Bu
secenek “Cevremizdeki diinya ile ilgili
konularin deneylerle ispatlanmasini
saglayarak, problemleri cozer’
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste goére -17,14 puan
azalirken, A secenegdinde bulunan “Fen,
kimya, fizik biyoloji gibi calisma
alanlarnidir’ cevabini isaretleyenler son

testte , 6n teste gore 20 puan artmigtir.

Soru 2: Teknolojinin ne oldugunu tanimlamak zordur. Ctnku teknoloji...

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte 2. soruda c¢ogunlukla A
segenegini isaretleyenlerin  fikirlerinde
degisiklik  oldugu saptanmigtir. Bu
secenek “Fene ¢ok benzer” ifadesidir.
Son testte bu secenege verilen cevap 6n
teste gére -11,04 puan azalirken, G
seceneginde “Toplumun ilerlemesi igin
fikirler ve teknikler liretmektir.”cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gére

32,17 puan artmistir.

On testte 2. soruda cogunlukla J
seceneg@ini  igaretleyenlerin  fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmigtir. Bu segcenek
“‘Bunlardan hi¢ biri benim goriigiimii
desteklemiyor” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste goére -8,57
puan azalirken, A seceneginde bulunan
“‘Fene ¢ok benzer.” cevabini igaretleyenler
son testte , 6n teste gdre 8,58 puan

artmistir.
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Soru 3: Fen ve teknolojinin bir uygulama alani olan endistride arastirma ve

gelistirme ¢alismalari 6nemlidir. Bu baglamda arastirma ve gelistirme sizce nedir?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte 3. soruda cogunlukla B
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik  oldugu saptanmigtir.  Bu
secenek “Arastirma ve gelistirme
caligmalar yagsami kolaylagtirmakta ve
yasam kalitesini artirmaktadir”
ifadesidir. Son testte bu segcenege verilen
cevap -11,76 puan azalirken, D
seceneginde “Arastirma yeni olaylar,
fikirler ve  Dbilgiler kegfetmektir.
Gelistirme ise yaratici ve yeni fikirleri
kullanima sunmaktir.” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

16,91 puan artmistir.

On testte 3. soruda c¢ogunlukla |
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir. Bu
secenek “Anlamadim” ifadesidir. Son
testte bu secenege verilen cevap 6n
teste gbre -15,15 puan azalirken, B
seceneginde bulunan “Arastirma ve
gelistirme calismalari yasami
kolaylagstirmakta ve yasam kalitesini
artirmaktadir” cevabini igaretleyenler
son testte , 6n teste gore 14,29 puan

artmistir.

Soru 4: Fen konulari ve teknoloji birbirine yakin anlamlar i¢erir bu terimler birbiri ile

ilgilidir ¢ink;......

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte 4. soruda cogunlukla A
secenegini isaretleyenlerin  fikirlerinde
degisiklik  oldugu saptanmigtir.  Bu
segcenek  “Bilim biutin teknolojik
ilerlemelerin temelini olusturur. Buna
ragmen teknolojinin fen alanina
katkisinin nasil oldugunu goérmek
zordur” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap, -5,58 puan
azalirken, B seceneginde “Fen
alanindaki arastirmalar, teknolojik

alanda uygulamalarin  yapilmasini

On testte 4. soruda cogunlukla C
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir. Bu
secenek “Bilim ve teknoloji farkh
olmasina ragmen Dbirbirleri ile
baglantilidir. Bu nedenle fen ve
teknolojiyi birbirinden ayirmak
gligtiir.” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -
11,42 puan azalirken, A ve E
seceneklerinde bulunan * “Bilim bitiin

teknolojik ilerlemelerin  temelini
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saglar. Ve teknolojik gelismeler fen
alanindaki arastirmalarin artisi ile
dogru orantihdir’ cevabini igaretleyenler
son testte, 6n teste gbére 13,6 puan

artmistir.

olusturur. Buna ragmen teknolojinin
fen alanina katkisinin nasil oldugunu
goérmek zordur”

* “Bilim ve teknoloji hemen hemen
birbirlerine yakin kavramlardir’
ifadelerini isaretleyenler son testte , 6n

teste gore 14,29 puan artmigtir.

Soru 5: * Teknolojik arastirmalara yatirrm yapmak bilimsel arastirmalara yatirim

yapmaktan daha énemlidir. CUnkd; ....

* Her ikisine de yatirnm yapilmalidir. CUnka...

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan 6&grenciler 5.
sorunun 1. bdélimde yer alan dasgtnceyi
én ve son testte kabul etmemistir. ikinci
bélimil temel alip cevap vermislerdir. On
testte cogunlukla C segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu  secenek
‘Bilimsel bilgi teknolojik ilerlemeler
icin gereklidir’ ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap -19,29 puan
azalirken, G secgeneginde yer alan
“Bilimsel arastirmalara yatirhm
yapiimahdir. Cinkii; bu hayatin
kalitesini arttinr (medikal tedaviler,
kirlilige karsi  o6nlemler, bilginin
arttirnimasi). Diger yandan teknolojik
gelismelerse; hayatin kalitesini
dusdrar. (")rnegin; atom bombasi,
kirlilik, otomasyon’ cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

19,49 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan égrenciler 5.
sorunun 1.  bolimint 6n testte
isaretlemiglerdir. Fakat genel dusiince
birligi 2. bélimin C segeneginde
olusmustur. Bu secenek “Bilimsel bilgi
teknolojik ilerlemeler igin gereklidir’
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste gére -20 puan
azalirken, D secgeneginde bulunan
“Bilim ve teknoloji birbiri ile ilgilidir
ve birbirini butiinler. Teknoloji bilime
bilim teknolojiye katki saglar”
cevabini isaretleyenler son testte , 6n

teste gore 14,29 puan artmigtir.
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Soru 6: Devlet bilim adamlarina evren ve doga ile ilgili arastirmalar yapmalari igin

parasal destek saglamalidir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla C secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secgenekler
siraslyla “Arastirma hangi konuda
olursa olsun destek verilmeli ve ¢aba
harcanmalidir.  Ciinkii bilimsel
arastirmalar yatirnrm yapilmasi gereken
risklerdir ve bu risklerin géze alinmasi
gerekir’ ifadesidir. Son testte bu
seceneklere verilen cevaplar 6n teste
gére -17,45 puan azalirken, A
seceneginde “Devilet diger lilkelere
muhta¢ olmamamiz igin arastirmalara
destek saglamalidir. Boylelikle lilkemiz
kendini bu konuda bagimsiz hisseder”
cevabini isaretleyenler son testte, &n

teste gore 28,87 puan artmigtir.

On testte 6. soruda cogunlukla C
segenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir. Bu
secenek “Arastirma hangi konuda
olursa olsun destek verilmeli ve ¢aba
harcanmalidir.  Ciinkii bilimsel
arastirmalar yatinm yapilmasi
gereken risklerdir ve bu risklerin
go6ze alinmasi gerekir” ifadesidir. Son
testte bu secenege verilen cevap 6n
teste goére -8,57 puan azalirken, D
seceneginde yer alan “Cinki lilkemizi
yasamak icin daha iyi standarda
kavusturacak olan calismalara
destek verilmelidir. (Ornegin gereken
teknolojiyi kesfederek dogal gevreyi
ve kaynaklari en iyi sekilde
kullanmak)” cevabini isaretleyenler
son testte , 6n teste goére 11,43 puan

artmistir.

Soru 7: Endustri TUrkiye’'nin blyuk sehirlerinde hava kirliligine yol agmistir. Bundan

dolayr agir endustrinin hava kirliginin hentz yayillmadigi sehirlere taginmasi

verilecek bir karar olabilir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla H secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek “Bu
konuda segim yapacak kadar bilgi
sahibi degilim.” ifadesidir. Son testte bu

secenege verilen cevap 6n teste goére -

On testte cogunlukla F secgenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek
“Endiistri gelismemis sehirlere
tasinmamall, hava kirliligi

engellenebildigi kadar
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8,09 puan azalirken, D secgeneginde
bulunan “Endiistri gelismemis sehirlere
Clinki

hava Kkirliligi

tasinmamal. endiistrinin

tagsinmasi problemine

¢6ziim getirmez. Endiistri alanlarini

bagska boélgelere tasima yerine

endistrinin oldugu yerlerde hava

kirliligini azaltmaya c¢alisiimah ve
gerekli é6nlemler alinmahdir.” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gére

28,5 puan artmistir.

engellenmelidir. Hava kirliligini daha
fazla yere yaymak diinyaya daha
fazla zarar verir.” Ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap 6n teste
-17,14

seceneginde

gobre puan azalirken, C

bulunan “Endiistrinin
yerlestigi alanin nerede oldugunun
onemi yoktur. Ciinki, hava kirliliginin
etkileri evrenseldir.” cevabini
isaretleyenler son testte , 6n teste goére

11,43 puan artmistir.

Soru 8: Bilim insanlari buluglarinin zararli sonuglarindan sorumludur.

Kontrol Grubu

Deney Grubu
On testte c¢ogunlukla B segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu  secenek

“‘Glinki; eger buluslar, hem iyi hem de
kotii
nitelikteyse bilim insanlari buluglarinin
iyi
cikarmali,

amaglar icin kullanilabilecek

amaglar icin kullanimini ortaya

zararh amaglar icin
kullanimini engellemeye calismahdir”

ifadesidir. Son testte bu segenege verilen

cevap On teste gbére -10,47 puan
azalirken, E seceneginde bulunan
“Cunki buluslan kullananlar

bunlardan sorumludur. Bilim insanlari
buluslarinin nasil kullanildigini kontrol
altinda tutamaz” cevabini igaretleyenler
son testte, 6n teste gére 16,37 puan

artmistir.

On testte cogunlukla D secenegini
degisiklik

oldugu saptanmistir Bu secgenek “Bu

isaretleyenlerin  fikirlerinde
sorumluluk bilim insanlari ve toplum
tarafindan esit olarak paylasiimalidir”
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste goére -8,57 puan
azalirken, C bulunan
“Cunki;

buluslarin nerelerde kullanildigindan

seceneginde

bilim insanlan yaptiklarn

ve bunlarin sonuglarindan haberdar
olmahdir’ cevabini igaretleyenler son
on 14,29 puan

testte, teste gore

artmistir.
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Soru 9: Yiksek teknoloji endustrileri, teknoloji alanindaki gelismeler gelecek 20 yil

icin yeni is olanaklari saglayacaktir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla G segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu  segenek
‘Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -
16,72 puan azalirken, F seceneginde
“Hayir. Sadece birka¢ meslek ortaya
cikar. Mesleklerin ¢ogu kaybolur.
Bugiinki mesleklerin ¢ogunu
mekanizmalar ve bilgisayar
teknolojileri alir” cevabini isaretleyenler
son testte, 6n teste gére 31,99 puan

artmigtir.

On testte gogunlukla G secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek
“Anlamadim.” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -
31,42 puan azalirken, A segeneginde
bulunan “Hizh degisim ve yeni bilgi
akisi toplumun gelecegini
etkileyecektir’ cevabini isaretleyenler
son testte , 6n teste gbére 22,86 puan

artmistir.

Soru 10: Turkiye'nin bilim ve teknoloji alaninda gelismesi Ulkemizi

zenginlestirecektir. Bilim ve teknolojinin gelismesi Ulkelerin ekonomik gucunin

artmasini saglayacaktir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte g¢ogunlukla A segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenekte
‘Gunki bilim ve teknoloji verimlilik
iiretkenlik ve ilerleme getirir”’ ifadesi
yer almaktadir. Son testte bu segenege
verdikleri cevaplar 6n teste goére -29,41
puan azalirken, C seceneginde bulunan
“Glinkii boylelikle Ulke urettigi yeni
fikir ve teknolojileri kar saglamak
amaciyla diger lilkelere satar” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

10,29 puan artmistir.

On testte cogunlukla B secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir Bu segenek
“Gunki bir lilke bilim ve
teknolojisinin gelismis olmasi o
lilkeyi diger lilkelere daha az bagimh
kilar. Bodylece kendi uriinimiizii
kendimiz liretme olanagina
kavusuruz” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -
17,14 puan azalirken, G seceneginde
bulunan “Bu konuda seg¢im yapacak

kadar bilgi sahibi degilim” cevabini

111




isaretleyenler son testte , 6n teste goére

8,57 puan artmistir.

Soru 11: *Bilim insanlari ve mihendisler, Ulkemizin gelecekte ne tip ener;i

kaynaklarinin (nUkleer, hidro, gines, fosil yakitlar) kullanilacagina karar veren

insanlardir. CUnkd; bilim insanlari ve mihendisler bu konulari en iyi bilen insanlar

olmalidir. Buna bagh olarak

* bilim insanlari ve miihendisler karar veren insanlar olmalidir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte c¢ogunlukla | segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmigtir. Bu  secenek
‘Bunlardan hi¢ biri benim goériusimi
desteklemiyor” ifadeleridir. Son testte
bu seceneklere verdikleri cevaplar her iki
ifade icin de -8,46 puan azalirken, F
seceneginde bulunan “Toplum karar
vermelidir. Cilinkii verilecek karar tiim
toplumu etkileyecektir” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

12,69 puan artmistir.

On testte cogunlukla A secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek
“Clinkii onlarin bu konulari daha iyi
anlamalarini saglayan egitimleri ve
dogru Dbilgi Dbirikimleri  vardir”
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste gére -22,86 puan
azalirken, | segeneginde bulunan
”Bunlardan hi¢ biri benim gorisiimu
desteklemiyor” cevabini igaretleyenler
son testte , 6n teste goére 11,43 puan

artmistir.

Soru 12: Farkl bélgelerdeki bilim insanlari ayni probleme farkli bakis agilari ile farkl

coztmler uretirler. Béylece o bdlgede caligan bilim insaninin bulundugu bélgeye ait

egitim sisteminin veya kultur etkisinin bilimsel sonuca ulagmadaki etkisini ortaya

cikarir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte c¢ogunlukla G secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu  segenek
‘Anlamadim® ifadesidir. Son testte bu
seceneklere verdikleri cevaplar her iki
ifade icin de -17,46 puan azalirken, D

seceneginde bulunan “Bir bédlgenin

On testte cogunlukla G segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek
“Anlamadim.” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -
17,14 puan azalirken, D seceneginde

bulunan “Bir bélgenin bilim

112




bilim insanlarini  egitme sekli bazi
bilim insanlarinda farliik yaratabilir.
Fakat diger bilim insanlari problemleri
kendi kigisel goériuslerini temel alarak
bilimsel problemlere o sekilde
yaklagirlar” cevabini isaretleyenler son

testte, 6n teste gore 16,37 puan artmistir.

insanlarini  egitme sekli bazi bilim
insanlarinda farlihk yaratabilir. Fakat
diger bilim insanlari problemleri
kendi kigisel gorislerini temel alarak
bilimsel problemlere o sekilde
yaklagirlar” cevabini igaretleyenler son
testte , 6n teste goére 22,86 puan

artmigtir.

Soru 13: Bilim insanlari glinliik hayattaki problemleri en iyi sekilde ¢ézebilir. Clnk

onlar daha fazla bilimsel bilgiye sahiptirler.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla G segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek “Bu
konuda segim yapacak kadar bilgi
sahibi degilim” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap -16,91 puan
azalirken, B segeneginde bulunan
“‘Cunkii, bilimsel konular herkesin
giinlik hayatta karsilarina ¢ikacak
problemleri g6zmesinde ve bu konuda
deneyim kazanmasinda yardimci olur”
cevabini isaretleyenler son testte, 6n

teste gére 16 puan artmistir.

On testte cogunlukla A secgenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu segenek “Bilim
insanlari glinlik problemleri
c¢6zmede daha iyidirler. Onlarin
problem ¢6zme becerilerinin olmasi
ve uzmanlik bilgilerine sahip olmalari
onlari avantajlhi kilar” ifadesidir. Son
testte bu secenege verilen cevap 6n
teste goére -17,14 puan azalirken, C
seceneginde bulunan “Cunki bilim
insanlarinin egitimleri hayata
gegirilecek uygulamalarda gerekli
degildir’ cevabini isaretleyenler son
testte , 6n teste goére 14,29 puan

artmistir.
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Soru 14: * Bilim ve teknoloji bilginiz glnlik hayatinizda problemleri ¢ézmenizde

yardimci olur (Arabanizi kardan kurtarmanizda, yemek pisirmenizde veya evcil

hayvan beslemenizde).

* Fen derslerinde sorunlarin sistematik bir sekilde ¢dzilmesi (hipotez kurulmasi,

veri toplanmasi, mantikli digtince sistemi gelistirme)

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte g¢ogunlukla 1 segenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmigtir. Bu secgenek “Bu
konuda se¢im yapacak kadar bilgi
sahibi degilim” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap -8,63 puan
azalirken, C segeneginde bulunan “Fen
siniflarinda 6grendigim Dbilgiler ve
ornekler bazen problemlerimi
¢6zmede veya yemek yapma, saghkh
kalma, genis capta fiziksel olaylari
aciklama gibi kararlari vermede bana
yardimci olmaktadir” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

6,25 puan artmistir.

On testte cogunlukla B secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde  degisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenek
“‘Gunluk hayat problemlerinin daha iyi
anlagilmasini ve daha fazla bilgi akigini
saglar. Ancak bizim 6grendigimiz
problem ¢6zme teknikleri gtinlik hayatta
dogrudan kullaniimamaktadir” ifadesidir.
Son testte bu segenede verilen cevap
on teste gore -11,43 puan azalirken, A
segeneginde bulunan “Gunlik
hayatimizda bazi problemlerin
¢6zllmesine yardimci olur. Gunluk
problemler daha basit oldugundan bu
problemlere bilimsel problem olarak
yaklagilirsa bu problemler daha kolay
¢cozllebilecektir’” cevabini isaretleyenler
son testte , 6n teste goére 14,28 puan

artmistir.

Cizelge 4. 10 ve 4. 11’ da deney grubunun 6n test son test ylzde farklariyla

kontrol grubunun &n test son test ylzde farklari gérilmektedir.
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4. 2. Sehit Nuri Pamir Lisesi

Calismanin drneklemini olusturan tg¢ okuldan Sehit Nuri Pamir Lisesi’nden elde
edilen verilerle Bu okul igin hipotez 1-9 bu bélimde test edilerek degerlendiriimis
ve sonuglari verilmistir.

4. 2. 1. Sehit Nuri Pamir Lisesi ZDT ve MDYT igin yapilan 6n testlerin
karsilagtiriimasi

Sehit Nuri Pamir Lisesi'nde yapilacak olan uygulamalarda &grencilerin sahip
olduklari Uzamsal Dastinme ve Mantiksal Disiinme Yetenekleri ZDT ve MDYT ile
OlctilmUs ve ortalamalari bagimsiz degisken t-testi ile kargilastiriimistir. Bagimsiz

degdisken t-testi sonuglari Cizelge 4.12’ de verilmistir.

Cizelge 4. 12 S$ehit Nuri Pamir Lisesi’nin deney ve kontrol gruplarinin ZDT ve
MDYT o6n testlerinin ortalamalari arasinda fark olup olmadigini belirlemek

icin yapilan bagimsiz degisken t- testi sonuglari

N | Ortalama | Sapma | F t sd Farki |Hata| Duzeyi

31 7,90 4,36

Kontrol
Grubu

MDYT 1,37 | -2,19 | 63 -,97 44 ,032

34| 7,35 2,84

Deney
Grubu

31 2,64 1,72

Kontrol
Grubu

ZDT 7,65| ,60 |50,75 ,55 ,92 ,553

34 3,62 1,84

Deney
Grubu

Cizelge 4. 12 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin MDYT ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli (p= 0,032), ZDT ortalamalar1 arasindaki

fark anlamh degildir (p= 0,553). Diger okullarda ZDT testlerinde de anlamli
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farklihklar gézlendigi igin bu iki kontrol edilemeyen bagimsiz degisken tim okullar

icin kodegisken olarak alinarak bundan sonraki degerlendirmeler yapiimistir.

4. 2. 2. Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin kimya
basari 6n testleri arasinda anlamh fark olup olmadigini belirlemek igin
yapilan kovaryans analizi sonuglari.

Ogrencilerin ZDT ve MDYT sonuglari kodegisken olarak alinarak Sehit Nuri Pamir
Lisesi’nde okuyan kontrol ve deney grubu &grencilerinin uygulama éncesi kimya
basarilari 6n testleri arsinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin kovaryans
analizi yapilmigtir.

Varyanslarin homojenliginin ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul
bir sekilde ayni olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestiriimis ve KB
on testi Uzerine GRUP (deney ve kontrol) * ZDT * MDYT'nin ortak etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi géralmustir [Fo.s9 = 2,57; p>05]. Bu bulgu, iki
grupta okuyan 6grencilerin ZDT ve MDY T ’lerine dayali olarak KB 6n testinden elde
ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gésterir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene
Testi sonucuna goére anlamhlik degeri 0,252 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05’ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandigi
soylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT
puanlari kontrol edildiginde, KB 6n test ortalamalarinda degisme gézlenmigtir.
Duzeltiimis KBT ortalama puanlarina gére, gruplar karsilasgtirilacak olursa kontrol
grubunun ortalamasinin (11,70), deney grubu ortalamasindan (14,77) dusuk
oldugu gérulur. Gruplarin KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuclari da

Cizelge 4. 13'de verilmistir.
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Cizelge 4. 13 Gruplarin KBT ortalamalar arasindaki farkin anlamh olup

olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlilik
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 2,41 1 2,41 A7 ,679
MDYT 36,64 1 36,64 2,64 ,110
GRUP 44,60 1 44,60 3,21 ,078
Hata 847,91 61 13,90
Toplam 12405,00 65

Yine Cizelge 4. 13 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin duzeltiimig
ortalamalari arasindaki farkin anlamli olmadigi gértulmektedir [F161 = 3,21;
p>0,05]. Kontrol grubunun KB 6n testinden elde ettikleri sonuglari dizeltiimis
ortalamasi 11,70, deney grubunun ise 14,77 dir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli
olmadigindan, deney ve kontrol gruplarinin én test kimya basarilari arasinda fark
yoktur. Gruplarin ZDT (p=0,679) testleri ve MDYT (p=0,110) arasindaki fark

anlaml degildir.

4. 2. 3 Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin kimya
basari son testleri arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek igin
yapilan kovaryans analizi sonuglari

Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol gruplariyla yapilan
calismalarda elde edilen sonuglarin degerlendirmesi asamasinda, kontrol
edilemeyen bagisiz degiskenler ZDT ve MDYTinden elde edilen sonugclar
kodegisken olarak alinarak &grencilerin kimya basarilari karsilastiriimistir. Bu
amagcla kontrol grubu ve deney grubu &grencilerinin uygulamalar sonrasi kimya
bagarilari KBT ile 6lgilmis ve basari ortalamalari kovaryans analizi yapilarak
karsilastinimistir. Karsilastirilma yapiimadan 6nce, elde edilen sonuglar yardimiyla
varyanslarii homojenligi ve bagimli dedisken ile kodegiskenin egiminin makul bir
sekilde ayni olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestirilmigtir. KB son
testi tizerine GRUP (deney ve kontrol) * ZDT * MDY T’nin ortak etkisinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi gérulmektedir [F2.59 = 1,64; p>0,05]. Bu bulgu iki grupta
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okuyan o6grencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali olarak KB son testinden
elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan regresyon dogrularinin
egimlerinin esit oldugunu gdsterir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene
Testi sonucuna goére anlamliik degeri 0,420 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05'ten buylk oldugu icin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandigi
soylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT
puanlari kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda dedisme gozlenmistir.

Duzeltimis KBT ortalama puanlarina goére, gruplar karsilastirilacak olursa
uygulamalar sonrasi deney grubunun ortalamasinin (17,96), kontrol grubu
ortalamasindan (13,78) yuksek oldugu gérilir. Gruplarin KB son test ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

da Cizelge 4. 14’ de verilmigtir.

Cizelge 4. 14 Gruplarin KB son test ortalamalari arasindaki farkin anlaml

olup olmadigina iligskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlihk
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 22,23 1 22,23 78 ,381
MDYT 374,08 1 374,08 13,09 ,001
GRUP 259,29 1 259,29 9,07 ,004
Hata 1743,27 61 28,58

Toplam 19234,00 65

Yine Cizelge 4. 14 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin duzeltiimig
ortalamalari arasindaki farkin anlamh olmadigi gérilmekle birlikte [F161 = 9,07;
p<0,05] kontrol grubunun KB son testinden elde ettikleri sonuclarin dizeltiimis
ortalamasi 13,78, deney grubunun ise 17,96 dir. FTTC yaklagsimiyla derslerin
yaratildigu deney grubunda uygulama sonrasinda oldukga &énemli bir artis
saglanmistir ve bu artis deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlaml fark olusturmustur (p=0,004). Gruplarin ZDT (p=0,381)
puanlari arasindaki fark anlaml degil ancak MDYT (p=0,001) arasindaki fark

anlamlidir.
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4. 2. 4, Kontrol grubunun ve deney grubunun kimya basari 6n testi ile kontrol
grubu ve deney grubunun kimya basari son testi arasinda anlamh fark olup
olmadigini kontrol etmek igin yapilan bagimli degisken t-testi sonuglari

Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan kontrol grubu ve deney grubu égrencilerinin én
test ile son test puanlari arasinda anlaml bir artis saglanip saglanmadigini kontrol
etmek amaciyla bagimli degisken t-testi yapilmig ve sonuglari Cizelge 4. 15'de

verilmistir.

Cizelge 4. 15 Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan kontrol grubu ve deney
grubu ogrencilerinin 6n testleri ile son testler puan ortalamalarini

karsilagstirmak amaciyla bagimh degisken t-testi sonuglari

Std. Std. Anlamhlik

Ortalama | Sapma Hata t |sd Duzeyi
Kontrol Grubu KBT 12,94 3,02 ,54 -,17 130 ,866
On* 13,13 6,46 1,16
Kontrol Grubu KBT
Son't
Deney Grubu KBT 13,65 4,31 74 - |33 ,000
On* 18,56 5,30 ,91 5,50
Deney Grubu KBT
Son

Cizelge 4. 14’de Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan ve kontrol grubunu olusturan
31 0&grencinin 6n ve son test ortalamalari karsilastirildiginda ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degilken (p=0,866), deney grubunu
olusturan 34 &gdrencinin én ve son test ortalamalari arasindaki fark istatistiksel

olarak anlamdir (p=,000).
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4. 2. 5. Sehit Nuri Pamir Lisesi i¢in yapilan kimyaya ydénelik tutum odlcegi
sonuglarinin degerlendirilmesi

4. 2. 5. 1. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonuglarla yapilan
bagiml degisken t-testi sonuglari

Bu basamakta kontrol grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum son testi
ve deney grubunun tutum o6n testi ile deney grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalari karsilagtirmak amaciyla bagiml degisken t-testi

yapilmis ve sonugclari Cizelge 4. 16’da verilmistir.

Cizelge 4. 16 Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonugclarin

ortalamalarinin karsilastinimasi i¢in yapilan bagimh degisken t-testi

sonuglari
Ortalama | Std. Std. Hata Anlamlilik
N | Ortalama Farki Sapma | Ortalamasi t sd | Dduzeyi
3 .
s |On 31| 6393
O | Test
% 5,83 7,58 1,38 4,21 | 29 ,000
2
< |Son 31| 5810
| Test
>
-} .
S |On  |34| 5962
o | Test
) 765 | 825 1,41 |-540 (33| 000
[0
ol
< |Son 34| 67,26
£ | Test
<

Cizelge 4. 16 incelendiginde kontrol grubu égdrencilerinin 6n test tutum puanlarinin
ortalamasi (63,93), son test tutum puanlarinin ortalamasindan (58,10) daha
yuksek oldugu gorulmektedir. Yani geleneksel dgretim yaklagimi uygulamalarinin
yapildigi kontrol grubunda uygulama sonrasinda o6grencilerin kimyaya yoénelik
tutumlarinda disme olmustur ve tutum puanlari arasindaki fark da 6n test lehine

anlamh olarak bulunmustur (p=0,000). FTTC yaklagsimiyla derslerin yarataldagu
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deney grubundaki o6grencilerin kimya tutum puanlarinda ise son testte artig
g6zlenmis (Xort.on = 959,62; Xor.son = 67,26) ve ortalamalar arasindaki fark da son

test lehine anlamli olarak bulunmustur (0,000).

4. 2. 5. 2. Kontrol ve deney gruplarinin 6n testlerinin ve kontrol ve deney
gruplarinin son testlerini karsilagtirmak icin yapilan bagimsiz degisken t-
testi sonuglari

Bu basamakta deney grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum &én testi
ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalar kargilagstirmak amaciyla bagimsiz degisken t-testi

yapilmis ve sonugclari Cizelge 4.17’ de verilmistir.

Cizelge 4. 17 Deney grubunun tutum on testi ile kontrol grubunun tutum 6n
testi ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalar karsilagtirmak amaciyla yapilan

bagimsiz degisken t-testi sonuglari

Std.
Ortalama | Hata | Anlamlilik
N | Ortalama | F t df Farki Farki | Duzeyi
Kontrol
c 31 63,93
‘O . | Grubu
< 9 596 (1,35| 62 4,32 3,21 ,183
t +~ | Deney
v 34| 59,62
Grubu
Kontrol
S 31 59,62
» = | Grubu
< & 2,31 |-2,32 162,84 -7,65 3,29 ,024
— — | Deney
§ 34| 67,26
Grubu

Cizelge 4. 17 incelendiginde kontrol grubunun tutum 6n test ortalamasi 63,93,
deney grubunun 59,62 dir. iki grubunun tutum puanlarinin ortalamalari arsindaki
fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,183). Kontrol grubunun uygulama
sonrasl! tutum puani 58,10 a azalirken deney grubunun uygulama sonrasi tutum

puani 67,26’ya yukselmistir. Bu sonu¢g FTTC yaklasimiyla derslerin yurutaldigu
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deney grubunda d&grencilerin derse ydnelik tutumlarinda &énemli bir artig
saglandigini da gdstermektedir ve bu artig istatistiksel olarak da anlamlidir
(p=0,024)

4. 2. 6. Kontrol grubunun VOSTS 6n ve son testlerinin ve deney grubunun

VOSTS 6n ve son testlerinin sonug yiizdelerinin karsilastiriimasi

Bu okul icin 10-13. hipotezlerin test edilmesi amaciyla 14 sorudan olusan VOSTS
anketi uygulamanin yapildigi Sehit Nuri Pamir Lisesine 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonrasi Sehit Nuri Pamir Lisesine ait bulgular grafik 5-8
da verilmis ve grafiklere ait veriler Cizelge 4. 18 ve 4. 19’ de belirtiimigtir. VOSTS
anketine &grencilerin verdikleri dikkat cekici cevaplar da cizelge 4. 20’de

verilmistir.
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Cizelge 4. 20 Sehit Nuri Pamir Lisesi kontrol ve deney gruplarina ait

VOSTS anketi sonuglari

durumda; bilimi tanimlamak gerekirse;

Soru 1: Fen alanindaki dersler zordur ve bu konular ¢ok karmagiktir. Bu

konularin kesfedilmesi ve bunlarin

nasil islediginin anlasilmasina
katkida bulunur” ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap 6n teste
-27,84
seceneginde bulunan insanhiga daha
iyi
harcar, yasam Kkalitesini arttirmaya

gére puan azalirken, F

bir hayat sunmak igin c¢aba
cahsir. (Hastaliklan iyilestirir, hava

kirliligini ¢dzer, tarimi gelistirir.)”

cevabini igaretleyenler son testte , 6n

teste gore 21,57 puan artmigtir.

Deney Grubu Kontrol Grubu
On testte 1. soruda c¢ogunlukla C | On testte 1. soruda cogunlukla B
segenegini isaretleyenlerin fikirlerinde | segcenegdini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir. Bu | degisiklik oldugu saptanmistir. Bu
segenek “Dilinyamizda ve | segenek “Prensipler, kanunlar ve
evrenimizde bilinmeyen yeni | teorilerin bulundugu bilgi

toplulugudur. Bu bilgiler maddeyi,
enerjiyi ve hayati anlatir” ifadesidir.
Son testte bu secenege verilen cevap

6n teste gore -6,06 puan azalirken, K

seceneginde bulunan “Bunlardan
higbiri benim gorusimu
desteklemiyor” cevabini

isaretleyenler son testte , 6n teste gore

6,06 puan artmigtir.

Soru 2: Teknolojinin ne oldugunu tanimlamak zordur. Clnkl teknoloiji...

verilen cevap 6n teste gore -14,29 puan
azalirken, G seceneginde “Toplumun

ilerlemesi igin fikirler ve teknikler

Deney Grubu Kontrol Grubu
On testte 2. soruda c¢ogunlukla A | On testte 2. soruda cogunlukla C
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde | secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmigtir. Bu | degisiklik oldugu saptanmigtir. Bu
secenek  “Bilime ¢ok benzer” | secenek “Yeni iglemler, araglar,
ifadesidir. Son testte bu secenege | makineler, uygulamalar,

bilgisayarlar ve giinlik kullanim
araglandir”’ ifadesidir. Son testte bu

secenege verilen cevap 6n teste gore -
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tretmektir’ cevabini igaretleyenler son

testte, 6n teste gbére 40,55 puan

artmistir.

15,15 puan azalirken, E seceneginde
“Bir isi

teknikler veya problemlerin pratik

bulunan yapmak igin

¢oziimiuniu gelistirmektir” cevabini
isaretleyenler son testte , 6n teste gore

9,09 puan artmigtir.

Soru 3: Bilim ve teknolojinin bir uygulama alani olan endistride arastirma ve

gelistirme calismalari 6nemlidir. Bu baglamda arastirma ve geligtirme sizce

nedir?

Deney Grubu Kontrol Grubu
On testte 3. soruda cogunlukla B | On testte 3. soruda c¢ogunlukla |
segenegini isaretleyenlerin fikirlerinde | segenegdini isaretleyenlerin fikirlerinde

Bu

“Arastirma ve gelistirme

degisiklik oldugu saptanmistir.
secenek
calismalari yagsami kolaylastirmakta
ve yasam kalitesini artirmaktadir”
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap -28,57 puan azalirken, H
seceneginde “Arastirma ve gelistirme
calismalan insanhiga yardimci olan
hastalik farkh
teknolojilerin bulunmasidir.  Fakat

niikleer

tedavilerinin ve

arastirma ve gelistirme

silahlanma diger teknolojilerin
artiklari gibi topluma zarar verici
driinler ortaya c¢ikarir. Arastirma ve
gelistirmenin yarari nasil
baghdir”

isaretleyenler son testte, 6n teste gore

onun

kullanildigina cevabini

26,91 puan artmistir.

Bu

secenek “Anlamadim” ifadesidir. Son

degisiklik oldugu saptanmistir.
testte bu secenege verilen cevap 6n
teste gére -15,15 puan azalirken, D
seceneginde bulunan “Arastirma yeni
olaylar, fikirler ve bilgiler
kesfetmektir. Gelistirme ise yaratici
fikirleri kullanima

ve yeni

sunmaktir” cevabini isaretleyenler
son testte, 6n teste gére 12,12 puan

artmistir.
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Soru 4: Bilim konulari ve teknoloji birbirine yakin anlamlar igerir bu terimler birbiri

ile ilgilidir ginkd;........

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte 4.
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
Bu

teknolojik

soruda cogunlukla A

degisiklik oldugu saptanmistir.

segenek “Bilim butin

ilerlemelerin  temelini  olusturur.

Buna ragmen teknolojinin fen

alanina katkisinin nasil oldugunu
gormek zordur” ifadesidir. Son testte
bu secenede verilen cevap, -2,86 puan
‘Fen

azalirken, B  seceneginde

alanindaki arastirmalar, teknolojik
alanda uygulamalarin yapilmasini
saglar. Ve teknolojik gelismeler fen
ile

alanindaki arastirmalarin artisi

dogru orantihdir’ cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

34,94 puan artmigtir.

On testte 4.
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
Bu

alanindaki

soruda c¢ogunlukla B
degisiklik oldugu saptanmistir.
segenek “Fen

arastirmalar, teknolojik alanda
uygulamalarin yapilmasini
Ve

alanindaki arastirmalarin artigi ile

saglar.

teknolojik gelismeler, fen

dogru orantiidir’ ifadesidir. Son
testte bu segcenede verilen cevap 6n
teste gore -36,36 puan azalirken, D ve
F seceneklerinde bulunan “Teknoloji
butiin bilimsel ilerlemelerin temelini
olusturdugundan fen ve teknoloji
birbirlerine yakindir. Ancak bilimin
katkisinin

teknolojiye olan

goriilmesi zordur”, “Anlamadim’
ifadelerini isaretleyenler son testte , 6n

teste goére 15,15 puan artmigtir.

Soru 5: * Teknolojik arastirmalara yatirrm yapmak bilimsel arastirmalara yatirim

yapmaktan daha 6énemlidir. CUnkd; ....

* Her ikisine de yatirnm yapiimahdir. CUnka...

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n

testte 5. sorunun 1. DbOIUmMUinG
isaretlemiglerdir. On testte gogunlukla
C secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
Bu

“‘Bilimsel bilgi teknolojik

degisiklik oldugu saptanmistir.

secenek

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
6n testte 5. sorunun 1. bélimunu de
isaretlemislerdir fakat genel disince
birligi 2. bélumin C ve | seceneginde
Bu

“‘Bilimsel

olugsmustur. secenekler

“Anlamadim”, bilgi
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ilerlemeler icin gereklidir’ ifadesidir.
Son testte bu sec¢enege verilen cevap -
10,32 puan azalirken, G sec¢enegdinde
yer alan “Bilimsel arastirmalara
Cunkii; bu

arttinr (medikal

yatinm yapilmalidir.
hayatin kalitesini
tedaviler, Kkirlilige karsi o6nlemler,
bilginin arttinlmasi). Diger yandan
teknolojik gelismelerse; hayatin
kalitesini disiiriir. Ornegin; atom
kirlilik,

cevabini isaretleyenler son testte, 6n

bombasi, otomasyon’

teste gore 12,9 puan artmistir.

teknolojik ilerlemeler igin gereklidir’
ifadeleridir. Son testte bu secenege
verilen cevap o6n teste goére -12,12
F

bulunan “Bilime yatirinm yaparak tip

puan azalirken, seceneginde

alaninda gelismeler saglamak

bilgisayar ve diger liretimlerde
daha

6nemlidir” cevabini isaretleyenler son

yapilan ilerlemelerden

testte, 6n teste gbére 15,15 puan

artmistir.

Soru 6: Devlet bilim adamlarina evren

icin parasal destek saglamalidir.

ve dogda ile ilgili arastirmalar yapmalari

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte c¢ogunlukla C secgenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde dedgisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenekler
sirasiyla “Arastirma hangi konuda
olursa olsun destek verilmeli ve
¢aba harcanmalidir. Giinkii bilimsel
arastirmalar yatinm yapilmasi
gereken risklerdir ve bu risklerin
go6ze alinmasi gerekir” ifadesidir. Son
testte bu seceneklere verilen cevaplar

on teste gore -5,26 puan azalirken, D

seceneginde “Cunki lilkemizi
yasamak i¢in daha iyi standarda
kavusturacak olan caligmalara

destek verilmelidir (Ornegin gereken

teknolojiyi kesfederek dogal ¢evreyi

On testte 6.
secenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
Bu

ulkelere

soruda c¢ogunlukla A

degisiklik oldugu
“Devlet

olmamamiz

saptanmisgtir.
segenek diger
muhtag icin
arastirmalara destek saglamalidir.
bu

hisseder.”

Boylelikle ilkemiz kendini

konuda bagimsiz
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste gbére -12,12
H

bulunan “Bu konuda seg¢im yapacak

puan azalirken, seceneginde
kadar ilgi sahibi degilim.” cevabini
isaretleyenler son testte , 6n teste gore

6,06 puan artmistir.
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ve kaynaklart en sekilde

iyi

kullanmak)” cevabini isaretleyenler
son testte, 6n teste gére 6,91 puan

artmigtir.

Soru 7: Endustri Turkiye'nin blylk sehirlerinde hava kirliligine yol acmistir.

Bundan dolayr agir endustrinin hava kirliginin hentz yayimadigi sehirlere

tasinmasi verilecek bir karar olabilir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla F secgenegini

isaretleyenlerin  fikirlerinde dedgisiklik

oldugu saptanmigtir. Bu segenek
“Endistri  gelismemis  sehirlere
tasinmamali, havakirliligi
engellenebildigi kadar

engellenmelidir. Hava kirliligini daha
fazla yere yaymak diinyaya daha
fazla zarar verir” ifadesidir. Son testte

bu secenede verilen cevap 6n teste

-8,09

seceneginde

azalirken, D
“Endiistri

gelismemis sehirlere tasinmamali.

gore puan

bulunan

Clinkii endiistrinin tasinmasi hava
kirliligi problemine ¢6ziim getirmez.
Endistri alanlarini bagska boélgelere
tasima yerine endiistrinin oldugu
yerlerde hava Kkirliligini azaltmaya

calisiimali ve gerekli onlemler

alinmahdir” cevabini igaretleyenler son
on

testte, teste goére 50,6 puan

artmistir.

On testte cogunlukla A, B ve G
seceneklerini isaretleyenlerin
fikirlerinde degisiklik oldugu
Bu “Agir

endiistrinin gelismemis sehirlere

saptanmistir. segenek

tasinmasi sehrimizi ve burada
yetisecek olan gelecek nesilleri
hava kirliliginden koruyacaktir”’, “Az
gelismis

tasinmasi bu sehirlerin gelecegini

sehirlere endistrinin

degistirecektir. Biiyiik sehirlerin
hava kirliliginin azalmasinda etkili
Fakat

diigiinerek bagkalarinin g¢evresini

olacaktir. bizim  boéyle

kirletmeye hakkimiz yoktur” ve
“Anlamadim” ifadeleridir. Son testte

bu secenege verilen cevap 6n teste

gére -12,12 puan azalirken, |
segeneginde bulunan “Bunlardan
higbiri benim gorusumii
desteklemiyor” cevabini

isaretleyenler son testte, 6n teste gére

15,15 puan artmistir.
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Soru 8: Bilim insanlari buluslarinin zararli sonuglarindan sorumludur.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte c¢ogunlukla B secgenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde dedgisiklik
Bu

“‘Clinkii; eger buluslar, hem iyi hem

oldugu saptanmistir. secenek
de koétli amaglar icin kullanilabilecek
bilim insanlari
iyi
kullanimini ortaya ¢ikarmali, zararli

nitelikteyse

buluslarinin amaglar igin
amaglar i¢in kullanimini engellemeye
calismahdir” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gére -
25,34 puan azalirken, E seceneginde

bulunan “Cilinkii buluglan kullananlar

bunlardan sorumludur. Bilim
insanlari buluslarinin nasil
kullanildigini kontrol altinda

tutamaz” cevabini isaretleyenler son

testte, 6n teste gbére 16,37 puan

artmistir.

On test ve son test arasinda dgrenci

fikirlerinde  beligin  bir  degisiklik

meydana gelmemistir.

Soru 9: Yiksek teknoloji endustrileri, teknoloji alanindaki gelismeler gelecek 20

yil igin yeni is olanaklari saglayacaktir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte gogunlukla G secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde dedisiklik
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

oldugu saptanmistir. secenek
segenege verilen cevap 6n teste gore -
11,43 puan azalirken, F secgenedinde
“Hayir. Sadece birka¢ meslek ortaya
cikar. Mesleklerin ¢ogu kaybolur.

Bugiinki mesleklerin ¢ogunu

On testte cogunlukla G segenegini
isaretleyenlerin fikirlerinde degisiklik
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

oldugu saptanmistir. secenek
secenege verilen cevap 6n teste gore -
9,09 puan azalirken, E seceneginde
bulunan “Hayir, yeni is alanlarinin
acilmasi ile meslek sayisinda bir

artis ya da teknolojinin gelismesi ile
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mekanizmalar ve bilgisayar

teknolojileri ahr” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gére

37,32 puan artmistir.

bir

olmayacaktir” cevabini isaretleyenler

meslek  sayisinda azalis
son testte, 6n teste gére 12,12 puan

artmistir.

Soru 10: Turkiye’'nin bilim ve

zenginlestirecektir. Bilim ve teknolojinin gelismesi

artmasini saglayacaktir.

teknoloji

alaninda gelismesi Ulkemizi

Ulkelerin ekonomik guctnin

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla A secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde dedisiklik
oldugu saptanmistir. Bu secenekte
‘Gunki bilim ve teknoloji verimlilik

iretkenlik ve ilerleme getirir” ifadesi

yer almaktadir. Son testte bu
secenege verdikleri cevaplar 6n teste
gbére -22,86 puan azalirken, C

seceneginde bulunan “Cunkii
boylelikle ulke irettigi yeni fikir ve
teknolojileri kar saglamak amaciyla
diger lkelere satar” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

22,95 puan artmisgtir.

On testte cogunlukla A
segenegini isaretleyenlerin fikirlerinde
degisiklik oldugu saptanmistir Bu
secenek “Cunki bilim ve teknoloji
verimlilik liretkenlik ve ilerleme
getirir” ifadesidir. Son testte bu
secenede verilen cevap 6n teste gore -
18,18 puan azalirken, diger
secgeneklerde belirgin bir artis tespit
edilmemis verilen cevaplar esit sekilde

daghim gdstermistir.
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Soru 11: * Bilim insanlari ve muihendisler, Ulkemizin gelecekte ne tip enerji

kaynaklarinin (ndkleer, hidro, gunes, fosil yakitlar) kullanilacagina karar veren

insanlardir. CUnk(; bilim insanlari ve muihendisler bu konulari en iyi bilen

insanlar olmalidir. Buna bagli olarak

* bilim insanlari ve miihendisler karar veren insanlar olmalidir.

Deney Grubu Kontrol Grubu
On testte c¢ogunlukla A ve 1| _
- . .| On testte ¢ogunlukla C segenegini
secgeneklerini isaretleyenlerin
isaretleyenlerin fikirlerinde
fikirlerinde degisiklik oldugu | 'arereveniert fririert

saptanmigtir. Bu secenekler sirasiyla
‘Gunki onlarin bu konulari daha iyi
anlamalarini saglayan egitimleri ve

dogru bilgi birikimleri vardir’ ve
‘Bunlardan hig¢ biri benim goriigimii
desteklemiyor” ifadeleridir. Son testte
bu seceneklere verdikleri cevaplar her
-12,44 ve -11,43 puan

azalirken, C seceneginde bulunan

ifade icin
“Glinkii onlarin bu konulari daha iyi
anlamalarini saglayan egitimleri ve
dogru bilgi birikimleri vardir. Fakat
toplumda bu bilgilendirmeye dahil
edilmeli ve ayni zamanda toplumun
fikri

isaretleyenler son testte, 6n teste gbre

alinmahidir” cevabini

10,51 puan artmistir.

degisiklik oldugu saptanmistir. Bu

segenek “Cunkl onlarin bu konulari

daha iyi anlamalarini  saglayan
egitimleri ve dogru bilgi birikimleri
vardir. Fakat toplumda bu

bilgilendirmeye dahil edilmeli ve ayni
zamanda toplumun fikri alinmahdir”
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap on teste goére -21,21
puan azalirken, E seg¢eneginde
bulunan “Bu tamamen politik bir
konudur. Bu sebeple karar veren
devlet olmalidir. Ayni zamanda bilim
insanlari ve miihendisler devlete

oneride bulunmahidir” cevabini
isaretleyenler son testte , 6n teste gore

9,09 puan artmistir.

138




Soru 12: Farkli bélgelerdeki bilim insanlari ayni probleme farkli bakis acilari ile

farkli ¢éztmler Uretirler. Béylece o bdlgede c¢alisan bilim insaninin  bulundugu

bdlgeye ait egitim sisteminin veya kultir etkisinin bilimsel sonuca ulagmadaki

etkisini ortaya ¢ikarir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On

isaretleyenlerin

testte c¢ogunlukla | secgenegini
fikirlerinde degisiklik
Bu

“Bunlardan hi¢ biri benim gériugiumii

oldugu saptanmistir. secenek
desteklemiyor” ifadesidir. Son testte
bu seceneklere verdikleri cevaplar her
iki ifade icin de -13,91 puan azalirken,
D seceneginde bulunan “Bir bélgenin
bilim insanlarini egitme sekli bazi
bilim insanlarinda farlihk yaratabilir.
Fakat

problemleri kendi kigisel gérislerini

diger bilim insanlari
temel alarak bilimsel problemlere o

sekilde yaklasirlar” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

16,87 puan artmistir.

On testte cogunlukla G segenegini
isaretleyenlerin fikirlerinde degisiklik
oldugu saptanmistir.Bu secenek
‘“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore -

24,24 puan azalirken, D segeneginde

bulunan “Bir  bdlgenin  bilim
insanlarini egitme sekli bazi bilim
insanlarinda  farlihk  yaratabilir.
Fakat diger bilim insanlari

problemleri kendi kigisel gortislerini
temel alarak bilimsel problemlere o
sekilde yaklasirlar” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

12,12 puan artmistir.

Soru 13: Bilim insanlari gunlik hayattaki problemleri en iyi sekilde ¢ézebilir.

CUnkl onlar daha fazla bilimsel bilgiye sahiptirler.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte cogunlukla H secenegini
isaretleyenlerin  fikirlerinde dedisiklik
Bu

“Bunlardan hi¢ biri benim gérigiumii

oldugu saptanmistir. secenek
desteklemiyor” ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap -25,34

puan azalirken, B se¢eneginde bulunan

13.

seceneklerde esit miktarda azalma

soruya verilen cevaplarda tim

tespit edilmistir. Seceneklerde yer alan
-9,09 -6,06

arasindadir. Son testte verilen cevap

azalma orani ve

on teste gore C seceneginde artis

gbstermistir.  Secenek de yer alan

139




“‘Gunki, bilimsel konular herkesin
glinlikk hayatta karsilarina ¢ikacak
bu

kazanmasinda

problemleri ¢6zmesinde ve

konuda deneyim
yardimci olur” cevabini igaretleyenler
son testte, 6n teste gére 24,8 puan

artmistir.

“CGlinkii bilim insanlarinin egitimleri
hayata gecirilecek uygulamalarda
degildir”

isaretleyenler son testte , 6n teste goére

gerekli cevabini

30,03 puan artmistir.

Soru 14: * Bilim ve teknoloji bilginiz gtinlik hayatinizda problemleri ¢gézmenizde

yardimcli olur.

evcil hayvan beslemenizde)

(Arabanizi kardan kurtarmanizda, yemek pisirmenizde veya

* Fen derslerinde sorunlarin sistematik bir sekilde ¢ézulmesi (hipotez kurulmasi,

veri toplanmasi, mantikli diistince sistemi gelistirme)

Deney Grubu

Kontrol Grubu

On testte ¢ogunlukla A secenegini
degisiklik

secenek

fikirlerinde
Bu

hayatimizda

isaretleyenlerin
oldugu
“Gunluk

problemlerin ¢oéziilmesine

saptanmistir.

bazi
yardimci
olur. Giinliik problemler daha basit
bu
bilimsel problem olarak yaklasilirsa
bu daha

coziilebilecektir” ifadesidir. Son testte

oldugundan problemlere

problemler kolay
bu secenege verilen cevap -25,71 puan
azalirken, C seceneginde bulunan “Fen
siniflarinda 6grendigim bilgiler ve
ornekler bazen problemlerimi
¢6zmede veya yemek yapma, saglikli
kalma, genis capta fiziksel olaylari
aciklama gibi kararlari vermede
bana yardimci olmaktadir’ cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

34,47 puan artmistir.

On testte c¢ogunlukla C segenegini
isaretleyenlerin fikirlerinde degisiklik
oldugu saptanmigtir. Bu segenek “Fen
siniflarinda 6grendigim bilgiler ve
bazen

ornekler problemlerimi

¢6zmede veya yemek yapma,

saghkh kalma, genis capta fiziksel
olaylari aciklama gibi kararlan
vermede bana yardimci olmaktadir”
ifadesidir. Son testte bu secenege
verilen cevap 6n teste goére -18,18
puan azalirken, son testte
segeneklerde belirgin bir artis tespit

edilmemistir.
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Cizelge 4. 21 ve 4. 22’ de kontrol grubunun 6n test son test ylzde farklariyla

deney grubunun 6n test son test yuzde farklari gérilmektedir.
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4. 3 Mamak Anadolu Lisesi

Calismanin drneklemini olugturan ¢ okuldan biri olan Mamak Anadolu Lisesi’nden
elde edilen verilerle Bu okul icin hipotez 1-9 bu bdélimde test edilerek
degerlendirilmis ve sonuclari verilmistir.

4. 3. 1 Mamak Anadolu Lisesi ZDT ve MDYT icin yapilan 6n testlerin
karsilagtiriimasi

Mamak Anadolu Lisesi'nde yapilacak olan uygulamalarda &gdrencilerin mevcut
uzaysal dusinme yetenekleri ve mantksal distinme yetenekleri ZDT ve MDY T leri
ile o6lgilmis ve ortalamalart bagimsiz degisken t-testi ile karsilagtiriimigtir.
Tanimlayici istatistik ve bagimsiz degisken t-testi sonuglari Cizelge 4. 23’ de

verilmigtir.

Cizelge 4. 23 Mamak Anadolu Lisesi’nin deney ve kontrol gruplarinin ZDT ve
MDYT on testlerinin ortalamalari arasinda fark olup olmadigini test etmek

icin yapilan bagimsiz degisken t- testi sonuglari

N | Ortalama | Sapma | F t sd Farki |Hata| Duzeyi

28| 6,04 2,20

Kontrol
Grubu

MDYT 49 | -1,79 |52,58| -161 | 90 | 079

28 7,64 1,70

Deney
Grubu

28| 10,43 3,07

Kontrol
Grubu

ZDT 154(-190(5085| -100 |053| 0,063

28| 12,04 3,63

Deney
Grubu

Cizelge 4. 23 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin MDYT ortalamalari (p=
0,79) ve ZDT ortalamalari (p= 0,63) arasindaki fark anlamli degildir. Kontrol
edilemeyen bagdimsiz dedisken tim okullar icin kodegisken olarak alindigindan

Mamak Anadolu Lisesi igin vyapilacak bundan sonraki istatistiksel
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degerlendirmelerde  MDYT ve ZDT'leri kodegisken olarak alinarak veriler

degerlendirilmistir.

4. 3. 2. Mamak Anadolu Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin kimya
basari 6n testleri arasinda anlamh fark olup olmadigini belirlemek igin
yapilan kovaryans analizi sonuglari.

Ogrencilerin ZDT ve MDYT sonuglari ko degisken olarak alinarak Mamak Anadolu
Lisesi’nde okuyan kontrol ve deney grubu &grencilerinin uygulama éncesi kimya
basari 6n testleri arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek igin kovaryans
analizi yapilmistir. Varyanslarin homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin
ediminin makul bir sekilde ayni olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi
gerceklestirimis ve KB 6n testi Uzerine GRUP (deney ve kontrol) * ZDT *
MDYT’nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamh olmadigi gérulustir [Fzs0 =
0,05; p> 05]. Bu bulgu iki grupta okuyan égrencilerin ZDT ve MDYT lerine dayali
olarak KB 6n testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan
regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gdsterir. ikinci olarak “Levene”
testi kullaniimistir. Levene Testi sonucuna goére anlamhlik degeri 0,521 olarak
bulunmustur. Bu deger 0,05ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, KB &én test ortalamalarinda
degisme gdzlenmigtir. Ddazeltimis KBT ortalama puanlarina gére gruplar
karsilastirilacak  kontrol grubunun ortalamasinin  (24,08), deney grubu
ortalamasindan (21,82) yiksek oldugu gérular. Gruplarin KBT ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek icin yapilan ANCOVA

sonugclari da Cizelge 4. 24’de verilmistir.
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Cizelge 4. 24 Gruplarin KBT ortalamalari arasindaki farkin

olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

anlamh olup

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlilik
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 99,55 1 99,55 6,29 ,015
MDYT ,00 1 ,00 ,00 ,986
GRUP 63,98 1 63,98 4,04 ,051
Hata 822,75 52 15,82

Toplam 30445,00 56

Yine Cizelge 4. 24 incelediginde deney ve kontrol gruplari diizeltiimis ortalamalari
arasindaki farkin anlamh olmadidi gértulmektedir [F15; = 4,04; p>0,05]. Kontrol
grubunun KB 6n testinden elde edilen sonuglarin didzeltiimis ortalamasi 24,08,
deney grubunun ise 21,82 dir. Bu fark istatistiksel olarak anlamli olamadidindan,
deney ve kontrol gruplarinin kimya basarilari arasinda fark yoktur. Gruplarin
ZDT’leri arasindaki fark istatistiksel olarak anlamliyken (p= 0,015) ve MDYT (p=
0,986) arasindaki fark anlamli degildir.

4. 3. 3. Mamak Anadolu Lisesi’ndeki deney ve kontrol gruplarinin kimya
basari son testleri arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek igin
yapilan kovaryans analizi sonuglari

Mamak Anadolu Lisesi’nde olusturulan deney ve kontrol gruplariyla yapilan
calismalarda elde edilen sonucglarin degerlendirmesi asamasinda kontrol
edilemeyen bagisiz degiskenlerden olan ZDT ve MDY T’inden elde edilen sonugclar
kodegdisken olarak alinarak 6grencilerin kimya son test basarilari karsilagtiriimistir.
Bu amacla kontrol grubu ve deney grubu 6grencilerinin uygulamalar sonrasi kimya
bagarilari KBT ile 6lgilmis ve basari ortalamalari kovaryans analizi yapilarak
karsilastinimistir. Kargilastirma yapilmadan 6nce, elde edilen sonuglar yardimiyla
varyanslarin homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin ediminin makul bir
sekilde ayni olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestiriimistir. KB
Son Testi Uizerine GRUP (deney ve kontrol) * ZDT * MDYT’'nin ortak etkisinin

istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérilmektedir [F2.50 = 2,13; p>05]. Bu bulgu iki
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grupta okuyan o6grencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali olarak KB son
testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon
dogrularinin esit oldugunu gdsterir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir.
Levene Testi sonucuna gére anlamlilik degeri 0,092 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05'ten buylk oldugu icin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandigi
soylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT
puanlari kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda dedisme gézlenmistir.

Duzeltimis KBT ortalama puanlarina goére, gruplar karsilastirilacak olursa
uygulamalar sonrasi deney grubunun ortalamasinin (27,43), kontrol grubu
ortalamasindan (23,71) yuksek oldugu gérilir. Gruplarin KB son test ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek icin yapilan ANCOVA

sonugclari da Cizelge 4. 25'de verilmistir.

Cizelge 4. 25 Gruplarin KB son test ortalamalari arasindaki farkin anlaml

olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlihk
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT ,66 1 ,66 ,04 ,846
MDYT 3,25 1 3,25 ,19 ,666
GRUP 172,44 1 172,44 10,04 ,003
Hata 893,32 52 17,18

Toplam 37716,00 56

Yine Cizelge 4. 25 incelendiginde deney ve kontrol gruplari dizeltilmis ortalamalari
arasindaki fark anlamhdir [F1.52 = 10,04; p<0,05]. Kontrol grubu égrencilerinin KB
son testinden elde ettikleri sonuclarin dizeltilmis ortalamasi 23,71, deney grubu
dgrencilerinin ise 27,43 dur. FTTC yaklasimiyla derslerin yuritaldigd deney
grubunda uygulama sonrasinda olduk¢a 6énemli bir artis saglanmistir bu artig
deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
olusturmustur (p= 0,003). Gruplarin ZDT (p=0,846) ve MDYT (p=0,666) arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli degildir.
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4. 3. 4. Kontrol grubunun ve deney grubunun kimya basari 6n testi ile kontrol
grubunun ve deney grubunun kimya basari son testi arasinda anlaml fark

olup olmadigini kontrol etmek i¢in yapilan bagiml degisken t-testi sonuglari

Mamak Anadolu Lisesi’'nde okuyan kontrol grubu ve deney grubu égdrencilerinin 6n
test ile son test puanlari arasinda anlamli bir artig saglanip saglanmadigini
belirlemek amaciyla bagiml degigken t-testi yapiimis ve sonugclari Cizelge 4. 26’da

verilmigtir.

Cizelge 4. 26 Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan kontrol grubu ve deney
grubu dégrencilerinin kimya basari 6n testleri ile son test puanlarn arasinda
6nemli bir artis saglanip saglanmadigini kontrol etmek amaciyla yapilan

bagimh degisken t-testi sonuglari

Std. Std. Anlamlilik
Ortalama | Sapma Hata t |sd Dizeyi
Kontrol Grubu KBT On* 23,75 4,03 ,76 1,34 | 27 ,193
Kontrol Grubu KBT Son 22,14 4,23 ,80
Deney Grubu KBT On* 23,68 4,95 ,94 -4,00 | 27 ,000
Deney Grubu KBT Son 27,46 2,95 ,56

Cizelge 4. 26'da Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan ve kontrol grubunu olusturan
28 6grencinin 6n ve son test ortalamalari karsilastirildiginda, kontrol grubunun son
testinde 1,61’lik bir azalma gérilmesine ragmen bu fark istatistiksel olarak anlamli
degildir (p=0,193), deney grubunu olusturan 28 d&grencinin én ve son test
ortalamalari arasindaki fark ise deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamdir
(p=0,000).
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4. 3. 5 Mamak Anadolu Lisesi i¢in yapilan kimyaya yoénelik tutum o&lgegi
sonuglarinin degerlendirilmesi

4. 3. 5. 1 Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen sonuglarla yapilan
bagiml degisken t-testi sonuglari

Bu basamakta kontrol grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum son testi
ve deney grubunun tutum o6n testi ile deney grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalari karsilagtirmak amaciyla bagiml degisken t-testi

yapilmis ve sonugclari Cizelge 4. 27°de verilmistir.

Cizelge 4. 27 Deney ve kontrol gruplarinin tutum testinden elde edilen

sonuglarla yapilan bagiml degisken t-testi sonuglari

Ortalama | Std. Std. Hata Anlamlilik
N | Ortalama Farki Sapma | Ortalamasi t sd | Dduzeyi
s | 28| 66,39
S | On
O | Test
% -1,79 10,60 2,00 -89 |27 ,381
S 28| 68,18
< |s
£ | Test
52
S5 . 28| 64,89
< | On
o | Test
) 929 | 11,38 215 |-4,32|27| ,000
g 28| 74,18
< |Son
£ | Test
52

Cizelge 4. 27 incelendiginde kontrol grubu égdrencilerinin 6n test tutum puanlarinin
ortalamasi (66,39), son test tutum puanlarinin ortalamasindan (68,18) daha dusuk
oldugu gérulmektedir. Yani geleneksel 6gretim yaklagimi uygulamalarinin yapildigi
kontrol grubunda uygulama sonrasinda 6grencilerin kimyaya yénelik tutumlarinda
artis saglanmistir. Ancak 6n test tutum puanlari ile son test tutum puanlari

arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,381). FTTC yaklagimiyla
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derslerin yuritildigid deney grubundaki 6égrencilerin kimya tutum puanlari son
testte daha yuksektir (Xor.on = 64,89; Xorson = 74,18) ve ortalamalar arasindaki

fark da son test lehine anlamli olarak bulunmustur (0,000).

4. 3. 5. 2 Kontrol ve deney gruplarinin 6n testlerinin ve kontrol ve deney
gruplarinin son testlerini karsilagtirmak igin yapilan bagimsiz degisken t-
testi sonuglari

Bu basamakta deney grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum &én testi
ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son testinden elde
edilen puanlarin ortalamalar kargilagstirmak amaciyla bagimsiz degisken t-testi

yapilmis ve sonuglari Cizelge 4. 28’ de verilmistir.

Cizelge 4. 28 Deney grubunun tutum on testi ile kontrol grubunun tutum 6n
testi ve deney grubunun tutum son testi ile kontrol grubunun tutum son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalar karsilagtirmak amaciyla yapilan

bagimsiz degisken t-testi sonuglar

Std.
Ortalama | Hata | Anlamlilik
N | Ortalama | F t df Farki Farki | Duzeyi
Kontrol 66,39
c 28
‘O .- | Grubu
< 9 2,02 | ,50 |49,86 1,50 3,00 ,619
2 +~ | Deney 64,89
v 28
Grubu
Kontrol 68,18
S 28
» = | Grubu
< 8 2,02 | ,50 53,75 -6,00 2,96 ,047
— — | Deney 74,18
§ 28
Grubu

Cizelge 4. 28 incelendiginde kontrol grubunun tutum 6n test ortalamasi 66,39,
deney grubunun 64,89 dur. iki grubunun tutum puanlarinin ortalamalari arsindaki
fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (p=0,619). Kontrol grubunun uygulama
sonrasi tutum puani 68,18 ye azalirken deney grubunun uygulama sonrasi tutum

puani 74,18’e yukselmistir. Bu sonu¢ FTTC yaklasimiyla derslerin yurutaldidgu
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deney grubunda d&grencilerin derse ydnelik tutumlarinda &énemli bir artig
saglandigini da gdstermektedir ve bu artig istatistiksel olarak da anlamlidir
(p=0,047)

4. 3. 6 Kontrol grubunun VOSTS 6n ve son testlerinin ve deney grubunun

VOSTS 6n ve son testlerinin sonug yiizdelerinin karsilastiriimasi

Bu okul icin 10-13. hipotezlerin test edilmesi amaciyla 14 sorudan olusan VOSTS
anketi uygulamanin yapildigi Mamak Anadolu Lisesine 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama sonrasi Mamak Anadolu Lisesine ait bulgular Grafik 9—
12'de verilmis ve grafiklere ait veriler Cizelge 4. 29 ve 4. 30’de belirtilmistir.
VOSTS anketine 6grencilerin verdikleri dikkat c¢ekici cevaplar Cizelge 4. 31 de

verilmistir.
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Grafik 4. 11 Mamak Anadolu Lisesi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama éncesi VOSTS anketine verdikleri cevaplarin yiizdesi
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Cizelge 4. 31 Mamak Anadolu Lisesi kontrol ve deney gruplarina ait VOSTS

anketi sonuglari

durumda; bilimi tanimlamak gerekirse;

SORU 1: Fen alanindaki dersler zordur ve bu konular ¢ok karmasiktir. Bu

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan &grenciler
on testte cogunlukla A secgenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenek “Bilim,
kimya, fizik biyoloji gibi calisma
alanlandir” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore
-13,86 puan azalirken, F segceneginde
“Bilim

artirmaya

bulunan insanligin yasam
bir

alandir” cevabini isaretleyenler son

kalitesini calisan

testte, 6n teste goére 10 puan artmigtir.

Kontrol grubunda bulunan égrenciler 6n

testte  codunlukla C  secenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenek
‘Dlinyamizda ve evrenimizde
bilinmeyen yeni konularin
kesfedilmesi ve bunlarin nasil
islediginin anlasilmasina katkida
bulunur” ifadesidir. Son testte bu

secenege verilen cevap 6n teste gore -
16,3 puan azalirken, E seceneginde
bulunan “insanlarin hayatini
kolaylastiracak kesifler yapar veya
diizenler (yapay kalp, bilgisayar, uzay
araglari)” cevabini isaretleyenler son

testte, 6n teste gore 20 puan artmigtir.

Soru 2: Teknolojinin ne oldugunu tanimlamak zordur. Clnku teknoloji...

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan &grenciler

on testte buylk oranda J secgenegini

Bu
biri

goriisimii desteklemiyor” ifadesidir.

isaretlemislerdir. segenek

‘Bunlardan hig benim
Son testte bu segcenegde verilen cevap
on teste gore -13,34 puan azalirken,
G secgeneginde “Toplumun ilerlemesi
icin fikirler ve teknikler lretmektir’
cevabini igaretleyenler son testte, 6n

teste gére 6, 67 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan égrenciler 6n
testte  cogunlukla H
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

secenegini
isaretlemislerdir. segenek
secenege verilen cevap 6n teste gore -
9,63 puan azalirken, E segeneginde
bulunan “Bir isi yapmak igin teknikler
veya problemlerin pratik ¢éziimini
gelistirmektir’ cevabini isaretleyenler
son testte, 6n teste goére 8,17 puan

artmistir.
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Soru 3: Bilim ve teknolojinin bir uygulama alani olan endustride arastirma ve

gelistirme c¢aligmalari dnemlidir. Bu baglamda arastirma ve gelistirme sizce

nedir?

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan &grenciler 6n
testte cogunlukla | segenegini
Bu “‘Bu

konuda se¢im yapacak kadar ¢ok sey

isaretlemiglerdir. secenek
bilmiyorum” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap -6,67 puan
azalirken, C seceneginde “Arastirma
yeni olaylar, fikirler ve Dbilgiler
kesfetmektir. Gelistirme ise bunlari
toplumun yararina sunmaktir”
cevabini isaretleyenler son testte, 6n

teste gére 10 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
6n testte cogunlukla E secenegini
Bu

“‘Arastirma ve gelistirme endiistride

isaretlemislerdir. secenek
ortaya ¢ikan sorunlarin listesinden
gelebilmek, yeni ve daha iyi uriinler
elde etmek igin yeni fikirleri
kesfetmektir” ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap 6n teste
-18,52 puan

seceneginde bulunan “Arastirma yeni

gore azalirken, D

olaylar, fikirler ve bilgiler

kesfetmektir. Gelistirme ise yaratici

ve yeni fikirleri kullanima

sunmaktir” cevabini igaretleyenler

son testte, 6n teste gbére 18,15 puan

artmistir
Soru 4: Bilim konulari ve teknoloji birbirine yakin anlamlar igerir bu terimler birbiri
ile ilgilidir giinkd;
Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n | Kontrol grubunda bulunan &grenciler
testte  codunlukla H  secenegini | 6n testte c¢ogunlukla B secgenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenek “Bu | isaretlemislerdir. Bu secenek “Bilim
seceneklerden hi¢ biri benim temel | alanindaki arastirmalar, teknolojik
goriisimii  yansitmiyor” ifadesidir. | alanda uygulamalarin yapilmasini

Son testte bu secenege verilen cevap, -
6,67 puan azalirken, B secgeneginde

‘Fen alanindaki arastirmalar,

teknolojik alanda uygulamalarin

saglar. Ve teknolojik gelismeler,
bilim alanindaki aragtirmalarin artigi
ile dogru orantihdir’ ifadesidir. Son

testte bu segenegde verilen cevap 6n
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yapiimasini saglar. Ve teknolojik
gelismeler fen alanindaki
arastirmalarin  artisi  ile dogru

orantilidir” cevabini igsaretleyenler son

testte, on teste goére 13,33 puan

artmistir.

teste goére -57,04 puan azalirken, D

seceneginde  bulunan  “Teknoloji
butiin bilimsel ilerlemelerin temelini
olusturdugundan fen ve teknoloji
birbirlerine yakindir. Ancak bilimin
katkisinin

teknolojiye olan

goriilmesi zordur” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

16,3 puan artmistir.

Soru 5: * Teknolojik arastirmalara yatirrm yapmak bilimsel arastirmalara yatirim

yapmaktan daha 6énemlidir. CUnkd; ....

* Her ikisine de yatirirm yapilmalidir. Clnkad...

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan 6grenciler 5.
sorunun 1. bélimde yer alan dusunceyi
én ve son testte kabul etmemistir. Ikinci
bdlima temel alip cevap vermiglerdir.
On testte c¢ogunlukla C secgenegini
isaretlemislerdir. Bu segenek “Bilimsel
bilgi teknolojik ilerlemeler igin
gereklidir” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap -13,33 puan
azalirken, E segeneginde yer alan “Her

birinin topluma ayri ayrn yararlan

vardir. Ornegin teknoloji iiretimi
artirirken, bilim tip alaninda
ilerlemeler yaratir” cevabini

isaretleyenler son testte, 6n teste gore

10 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
5. sorunun 1. bélimunud O6n testte
isaretlemislerdir. Fakat genel dusiince
birligi 2. bélumin D secgeneginde
olusmustur. Bu segenek “Bilim ve
birbiri
birbirini biitlinler. Teknoloji bilime
katki

ifadesidir. Son testte bu secenege

teknoloji ile ilgilidir ve

bilim teknolojiye saglar”
verilen cevap 6n teste gore -9,26 puan
azalirken, B segeneginde bulunan

“Bilim ve teknoloji arasinda bir fark

yoktur” cevabini isaretleyenler son
testte, On teste gbére 8,89 puan
artmistir.
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Soru 6: Devlet bilim adamlarina evren ve doga ile ilgili aragtirmalar yapmalari

icin parasal destek saglamalidir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n
cogunlukla B ve F seceneklerini
isaretlemislerdir. Bu secenekler
siraslyla “insanlarin bilinmeyen
konularda  6grenme  duygularini
tatmin etme igin  arastirmalar
yapilmahdir”, “Bu tiir galigmalara ¢ok
az para harcanmahidir. Ciinkii bu para
diger alanlara harcanarak issizligi
giderme ve gelismemis bodlgelere
harcanarak daha iyi
degerlendirilebilir’ ifadeleridir. Son
testte bu seceneklere verilen cevaplar
6n teste goére -6,67 ve 10 puan
azalirken, A ve C seceneginde “Devlet
diger llkelere muhta¢ olmamamiz
icin arastirmalara destek
saglamalidir.  Bdylelikle iilkemiz
kendini bu konuda bagimsiz
hisseder” “Arastirma hangi konuda
olursa olsun destek verilmeli ve ¢aba
harcanmalidir. Clinkii bilimsel
arastirmalar yatirm yapilmasi
gereken risklerdir ve bu risklerin
goze alinmasi gerekir” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

6,67 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
on testte cogunlukla D secgenegini
isaretlemislerdir. Bu segenek “Cunki
ulkemizi yasamak igin daha iyi
standarda kavusturacak olan
calismalara destek verilmelidir.
(Ornegin gereken teknolojiyi
kesfederek dogal c¢evreyi ve
kaynaklari en iyi sekilde
kullanmak)” ifadesidir. Son testte bu
secenege verilen cevap 6n teste gore
-16,66 puan azalirken, B
seceneginde bulunan “insanlarin
bilinmeyen konularda &6grenme
duygularini  tatmin etmek igin
arastirmalar yapilmahdir’ cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

12,22 puan artmistir.
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Soru 7: Endustri Turkiye'nin blylk sehirlerinde hava kirliligine yol acmistir.

Bundan dolayr agir endustrinin hava kirliginin hentz yayimadigi sehirlere

tasinmasi verilecek bir karar olabilir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n

testte  codunlukla C  secenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenek
“‘Endiistrinin yerlestigi alanin nerede
oldugunun o6nemi yoktur. Ciinki,

hava Kkirliliginin etkileri evrenseldir’
ifadesidir. Son testte bu secenege

verilen cevap 6n teste goére -16,67 puan

azalirken, D seceneginde bulunan
“‘Endustri gelismemis sehirlere
tasinmamali.  Gilinkii  endiistrinin

tasinmasi hava Kkirliligi problemine
¢6ziim getirmez. Endiistri alanlarini
bagka bdlgelere tasima yerine
endiistrinin oldugu yerlerde hava
kirliligini azaltmaya calisiimali ve
gerekli dnlemler alinmalidir” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste gore

26,67 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
6n testte cogunlukla B segenegini
Bu ‘Az

sehirlere endiistrinin

isaretlemiglerdir.

gelismis
tasinmasi bu sehirlerin gelecegini

secenek

degistirecektir. Biiyik sehirlerin
hava kirliliginin azalmasinda etkili
olacaktir.Fakat bizim boyle
diisiinerek baskalarinin g¢evresini
kirletmeye hakkimiz yoktur”
ifadesidir. Son testte bu segenege

verilen cevap 6n teste goére -20,37

puan azalirken, E seceneginde
bulunan “‘Endustri gelismemis
sehirlere tasinmamall. Cinkii bu

sehirlerin hava kirliliginden daha

6nemli problemleri var” cevabini

isaretleyenler son testte, 6n teste goére

13,33 puan artmistir.

Soru 8: Bilim insanlari buluglarinin zararli sonuglarindan sorumludur.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n

testte  cogunlukla C  secgenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenek “Clinkii;

bilim insanlarn yaptiklari buluglarin

nerelerde kullanildigindan ve
bunlarin sonug¢larindan haberdar
olmahdir’ ifadesidir. Son testte bu

. Kontrol grubunda bulunan égrenciler
on testte cogunlukla C secgenegini
Bu

“.Clnki; bilim insanlan yaptiklari

isaretlemislerdir. secenek

buluslarin nerelerde

kullanildigindan ve bunlarin

sonuglarindan haberdar olmahdir’
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secenege verilen cevap 6n teste gore -
10 puan azalirken, B seceneginde
bulunan “Clinkii; eger buluslar, hem
iyi
kullanilabilecek

hem de koéti amaglar igin

nitelikteyse bilim
insanlari buluslarinin iyi amaglar igin
kullanimini ortaya c¢ikarmali, zararh
amaglar icin kullanimini engellemeye
calismahdir” cevabini igaretleyenler
son testte, 6n teste gbére 16,66 puan

artmistir.

ifadesidir. Son testte bu segenege
verilen cevap 6n teste gbre -45,56
puan azalirken, A seceneginde
bulunan “Clinkii; yapilan buluglarin
zararsiz olmasi bilim insanlarinin
isinin bir pargasidir. Bilim zararsiz
olmalidir” cevabini isaretleyenler son

testte, 6n teste gore 20 puan artmigtir.

Soru 9: Yiksek teknoloji endustrileri, teknoloji alanindaki gelismeler gelecek 20

yil icin yeni i olanaklari saglayacaktir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n
testte  codunlukla G
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

secenegini
isaretlemislerdir. segenek
secenege verilen cevap 6n teste gore -
23,33 puan azalirken, D segeneginde
“Evet.
Ozellikle

teknoloji

olacaktir.
bu

calistirmak ve

Yeni is alanlar

egitilmis  insanlar,
uriinlerini
ettirmek
yeni is
alanlari da ortaya gikacaktir” cevabini

ihtiyag oldugunda tamir
isteyeceklerdir. Boylece
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

23,33 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
on testte c¢ogunlukla G secenegini
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

isaretlemislerdir. segenek
secenege verilen cevap 6n teste gore
-18,89 puan azalirken, B segceneginde

bulunan “Evet. Cilinkii, endistriler

yiksek teknoloji sistemleri ile
calisirsa daha verimli hale
gelecektir” cevabini isaretleyenler

son testte, 6n teste gbre 15,92 puan

artmistir.
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Soru 10: Turkiye'nin bilim ve teknoloji alaninda gelismesi Ulkemizi
zenginlestirecektir. Bilim ve teknolojinin gelismesi Ulkelerin ekonomik guctnin

artmasini saglayacaktir.

Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n | Kontrol grubunda bulunan &grenciler
testte  cogunlukla A  secenegini | 6n testte c¢ogunlukla A secenegini
isaretlemiglerdir. Bu secenekte “Cunkii | isaretlemiglerdir. Bu secenek “Clinkii
bilim ve teknoloji verimlilik liretkenlik | bilim ve  teknoloji  verimlilik
ve ilerleme getirir’ ifadesi yer | iretkenlik ve ilerleme getirir”’
almaktadir. Son testte bu seceneg@e | ifadesidir. Son testte bu segenege
verdikleri cevaplar 6n teste gére -16,67 | verilen cevap 6n teste gére -11,85
puan azalirken, B seceneginde bulunan | puan azalirken, D seceneginde
“‘Gunkii bir lilke bilim ve | bulunan “Bu olay hangi konuda
teknolojisinin gelismis olmasi o | bilim ve teknolojiye yatirm
lilkeyi diger lilkelere daha az bagimh | yaptigimiza baghdir. Bilim ve

kilar. Boéylece kendi uriinimiizii | teknolojinin yaninda bagka alanlar

kendimiz liretme olanagina | da vardir, bu alanlan da
kavusuruz” cevabini isaretleyenler son | aragtirmaliyiz” cevabini
testte, 6n teste gére 40 puan artmigtir. isaretleyenler son testte, 6n teste goére

12,59 puan artmistir.

Soru 11: * Bilim insanlari ve muihendisler, Ulkemizin gelecekte ne tip enerji
kaynaklarinin (ndkleer, hidro, giines, fosil yakitlar) kullanilacagina karar veren
insanlardir. Cunkd; bilim insanlari ve muhendisler bu konulari en iyi bilen
insanlar olmalidir. Buna bagli olarak

* bilim insanlari ve miihendisler karar veren insanlar olmalidir.

Deney Grubu Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n | Kontrol grubunda bulunan &grenciler
testte cogunlukla G ve | secenegini | 6n testte codunlukla G segenegini
isaretlemislerdir. Bu secenekler | isaretlemislerdir. Bu segenek
sirasiyla “Anlamadim“ Ve “Bunlardan | “Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu
hi¢ biri benim goriisumii | secenege verilen cevap 6n teste gore
desteklemiyor” ifadeleridir. Son testte | -14,07 puan azalirken, B se¢eneginde

bu seceneklere verdikleri cevaplar her | bulunan “Ciinkii onlarin belirli bir
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iki ifade icin de -13,33 puan azalirken, C
seceneginde bulunan “Glinkii onlarin
daha iyi
saglayan egitimleri ve dogru bilgi

bu konular anlamalarini
birikimleri vardir. Fakat toplumda bu
bilgilendirmeye dahil edilmeli ve ayni
zamanda toplumun fikri alinmalidir”
cevabini igaretleyenler son testte, 6n

teste gore 40 puan artmigtir.

bilgi birikimi vardir ve diger

insanlardan(politikacilar, ozel
sirketler) daha fazla karar verme
yetisine sahiptir” cevabini
isaretleyenler son testte, 6n teste goére

9,63 puan artmigtir.

Soru 12: Farkl bdlgelerdeki bilim insanlari ayni probleme farkli bakis acilari ile

farkli ¢ézUmler Uretirler. Béylece o bélgede calisan bilim insaninin bulundugu

bdlgeye ait egitim sisteminin veya kultlr etkisinin bilimsel sonuca ulasmadaki

etkisini ortaya cikarir.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n

testte cogunlukla G ve | segenegini

isaretlemislerdir. Bu segenekler
sirasiyla “Anlamadim® Ve “Bunlardan
hig biri benim goérusumii

desteklemiyor” ifadeleridir. Son testte
bu seceneklere verdikleri cevaplar her
iki ifade igin de -13,33 puan azalirken, A
seceneginde bulunan “Cunkii egitim ve
kiiltiir hayata her yoniiyle etki eder.
Bilimsel problemlere getirilen ¢6ziim
onerileri de halka sunulan egitim ve
kiiltlir

cevabini igaretleyenler son testte, 6n

ile orantih sonuglar verir”

teste gore 43,33 puan artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
on testte c¢ogunlukla G secenegini
Bu

“Anlamadim” ifadesidir. Son testte bu

isaretlemislerdir. segenek

secenege verilen cevap 6n teste gore

-20 puan azalirken, B seceneginde

bulunan “Glinkii her bélgenin
bilimsel egitim sisteminde fark
vardir. Bu yuzden bilimsel
problemlere ¢o6zim getirme
yaklagimlar bilimsel sonuclarda
farkhhk gosterir” cevabini

isaretleyenler son testte, 6n teste goére

17,78 puan artmistir.
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Soru 13: Bilim insanlari gunlik hayattaki problemleri en iyi sekilde ¢bzebilir.

Cunki onlar daha fazla bilimsel bilgiye sahiptirler.

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n
testte  codunlukla H
Bu

“‘Bunlardan hi¢ biri benim goérisiimi

segenegini
isaretlemiglerdir. secenek
desteklemiyor” ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap -10 puan
azalirken, B bulunan
“‘Gunkii,
glinlik hayatta karsilarina g¢ikacak
bu

kazanmasinda

seceneginde
bilimsel konular herkesin

problemleri ¢6zmesinde ve

konuda deneyim
yardimci olur” cevabini igaretleyenler
son testte, 6n teste gdre 26,67 puan

artmistir.

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
on testte cogunlukla G secgenegini
I(Bu

konuda seg¢im yapacak kadar bilgi

isaretlemislerdir. Bu secenek
sahibi degilim” ifadesidir. Son testte
bu secenege verilen cevap 6n teste
-17,04 puan

seceneginde bulunan

gore azalirken, F
‘“Anlamadim”
cevabini isaretleyenler son testte, 6n

teste gore 13,33 puan artmistir.

Soru 14: * Bilim ve teknoloji bilginiz ginlik hayatinizda problemleri gézmenizde

yardimcli olur. (Arabanizi kardan kurtarmanizda, yemek pisirmenizde veya evcil

hayvan beslemenizde)

* Fen derslerinde sorunlarin sistematik bir sekilde ¢éztlmesi (hipotez kurulmasi,

veri toplanmasi, mantikli distince sistemi gelistirme)

Deney Grubu

Kontrol Grubu

Deney grubunda bulunan égrenciler 6n
testte  cogunlukla G
Bu

problemleri genellikle

segenegini
isaretlemiglerdir. secenek
“‘Hayatimdaki
daha 6nce karsilagtigim problemleri
Fen

temel alarak ¢6zmekteyim.

derslerinde  6grendigim  bilimsel

bilgilerden yararlanmadan
problemlerimi ¢ézerim” ifadesidir. Son

testte bu segenege verilen cevap -13,33

Kontrol grubunda bulunan &grenciler
on testte c¢ogunlukla B secgenegini
isaretlemislerdir. Bu secenek “Gunlik
hayat  problemlerinin  daha iyi
ve daha fazla bilgi
Ancak

6grendigimiz problem ¢ézme teknikleri

anlasiimasini

akisini saglar. bizim

gunluk hayatta dogrudan

kullanilmamaktadir” ifadesidir. Son

testte bu segenegde verilen cevap 6n
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puan azalirken, C sec¢eneginde bulunan
‘Fen siniflarinda 6grendigim bilgiler
ve oOrnekler bazen problemlerimi
¢6zmede veya yemek yapma, saghkh
kalma, genis capta fiziksel olaylari
aciklama gibi kararlari vermede bana
cevabini

yardimci olmaktadir”

isaretleyenler son testte, 6n teste gore

43,33 puan artmigtir.

teste gore -19,63 puan azalirken, F
seceneginde bulunan “Biyoloji, kimya
ve fizik benim igin uygulanabilecek bir
ders gibi gelmemektedir. CUnkl bu
derslerin teorik vurgularinin ganlik
hayatimdaki detaylarla ilgisi gok azdir”
cevabini isaretleyenler son testte, 6n

teste goére 12,22 puan artmigtir.

Cizelge 32 ve 33 da kontrol grubunun 6n test son test ylizde farklariyla deney

grubunun 6n test son test ylzde farklari gérilmektedir.
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4. 4. Ug Okulun Birlikte Sonuglari igin Kovaryans Analizi

Calismanin &6rneklemini olusturan U¢ okulun timintn verileri birlikte analiz
edilerek 14-19. hipotezler test edilerek sonuglari agagida verilmistir.

4. 4. 1. Ug okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basan on testleri
arasinda anlaml fark olup olmadigini test etmek igin yapilan kovaryans
analizi sonuglari

Ogrencilerin zihinsel déndirme ve mantiksal diisinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak tum okullarda okuyan kontrol grubu égrencilerinin uygulama éncesi

kimya basarilari kargilastiriimis ve sonuglari Cizelge 4. 34 ve 4.35'de verilmistir.

Cizelge 4. 34 Ug okulun kontrol gruplarinin kimya basan on testleri igin

yapilan tanimlayici istatistik sonuglari

Std. Anlamhilik
N | Ortalama | Sapma | F sd1 | sd2 | Dlzeyi

M. Rulsti Uzel Kimya Meslek |30 | 13,43 3,28 39912 |86 |,673
Lisesi Kontrol Grubu
Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol | 31 | 12,94 3,02
Grubu
Mamak Anadolu Lisesi Kontrol |28 | 23,75 4,03
Grubu

Gizelge 4. 35 Ug okulun kontrol gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda
anlamh fark olup olmadigini test etmek icin yapilan kovaryans analizi

sonuglari

Varyans Kaynagi | Kareler Toplami | sd | Ortalama Kare | F Anlamlilik
Grup 84,23 2 42,11 3,71 ,029
ZDT 18,64 1 118,64 1,64 | ,204
MDYT 56,91 1 156,91 5,02 |,028
Okul * ZDT *MDYT | 74,55 3 124,85 2,19 |,096
Hata 919,16 81(11,35

Toplam 27419,00 89
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Tanimlayici istatistikler olarak gruplarin ortalamalari ve standart sapmalari
verilmistir. Buna gére; standart sapmalar birbirine yakin olmakla birlikte, okullarin
ortalamalari arasinda farkliliklar vardir.

Kovaryans analizi yapilmadan énce, elde edilen sonuglar yardimiyla varyanslari
homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin ediminin makul bir sekilde ayni
olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestirilmistir. Cizelge 4.35
incelendiginde KB o6n testi Uzerine OKUL* ZDT * MDYT'nin ortak etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérulmektedir [F3.81 = 2,19; p>0,05]. Bu bulgu
Uc¢ okulda okuyan kontrol grubu 6grencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali
olarak KB Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan
regresyon dogrularinin esit oldugunu gésterir. Ikinci olarak “Levene” testi
kullanilmistir. Levene Testi sonucuna gére anlamliik degeri 0,673 olarak
bulunmustur. Bu deger 0,05ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, KB On Test ortalamalarinda
degisme gdézlenmistir. Cizelge 4.36'da ¢ okulda okuyan kontrol grubu

ogrencilerinin KB 6n test ortalama ve duzeltilmis ortalamalari verilmistir.

Cizelge 4. 36 Ug okuldaki kontrol grubu égrencilerinin kimya basari 6n testi

ortalama ve dizeltilmis ortalamalari

Grup N | Ortalama | Diizeltilmis
Ortalama

M. Rastt Uzel Kimya Meslek Lisesi |30 | 13,43 13,95

Kontrol Grubu

Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu 31112,94 13,70

Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu 28 | 23,75 22,36

Duzeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari
bakimindan kargilastirildiginda, M. Ristld Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol Grubu
oégrencilerinin ortalamasinin (13,95), Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu
oégrencilerinin ortalamasinin (13,70) ve Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu

dgrencilerinin ortalamasinin (22,36) oldugu gorilmektedir. Bu G¢ grup iginde en
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ylksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu 6grencilerinin
Kimya Basarisidir. Gruplarin diizeltiimis KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli
olup olmadidina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari da Cizelge 4.37°de
verilmistir.

Cizelge 4. 37 Gruplarin dizeltilmis kimya basari ortalamalari arasindaki

farkin anlamli olup olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kaynagi | Kareler Toplami | sd | Kareler Ortalamasi | F Anlamlilik
ZDT ,02 1 1,02 ,00 ,970
MDYT 29,66 1 | 29,66 2,51 | 117
GRUP 396,22 2 198,11 16,75 | ,000

Hata 993,71 84 |11,83

Toplam 27419,00 89

Yine Cizelge 4.37 incelediginde U¢ okuldaki kontrol gruplarinin dizeltiimis 6n test
ortalamalari arasindaki farkin anlamli oldugu gérulmektedir [F2.54 = 16,75; p<0,05].
M. Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (13,95), Sehit
Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (13,70) ve Mamak Anadolu Lisesi
Kontrol Grubu ortalamasinin (22,36) oldugu gérular. Gruplarin ZDT (p=0,970) ve
MDYT (p=0,117) arasindaki fark anlamli degildir.

4. 4. 2 Ug okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari son testleri
arasinda anlamh fark olup olmadigini test etmek igin yapilan kovaryans
analizi sonuglari

Ogrencilerin zihinsel déndirme ve mantiksal diisinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak tim okullarda okuyan kontrol grubu o&grencilerinin uygulama
sonrasi kimya basarilari karsilastiriimis ve sonuclari Cizelge 4.38 ve 4.39'da

verilmistir.
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Cizelge 4. 38 Ug okulun kontrol gruplarinin kimya basarn son testleri igin

yapilan tanimlayici istatistik sonuglar

Std. Anlamhlik

Ortalama |Sapma | N | F |sd1|sd2| Dizeyi
M. Rustiu Uzel Kimya Meslek 13,93 3,51 |30(2,08| 2 | 86 ,131
Lisesi Kontrol Grubu
Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol 13,13 6,46 | 31
Grubu
Mamak Anadolu Lisesi Kontrol 23,68 4,95 |28
Grubu

Cizelge 4. 39 Ug okulun kontrol gruplarinin kimya basari son testleri

arasinda anlaml fark olup olmadigini test etmek i¢in yapilan kovaryans

analizi sonuglari

Kareler Ortalama Anlamhlik
Varyans Kaynag Toplami sd Kare F Duzeyi
Grup 299,69 2 149,84 6,73 ,002
ZDT 4,82 1 4,82 22 ,643
MDYT ,91 1 ,91 ,04 ,841
Okul * ZDT * 183,02 3 61,01 2,74 ,059
MDYT
Hata 1804,13 81 22,27
Toplam 29138,00 89
Tanimlayici istatistikler olarak gruplarin ortalamalari ve standart sapmalari

verilmistir. Buna gore; okullarin ortalamalari arasinda farklliklar vardir.

Kovaryans analizi yapilmadan énce, elde edilen sonuclar yardimiyla varyanslari

homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir sekilde ayni

olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestirilmistir. Cizelge 4.39
incelendiginde KB son testi Uzerine OKUL* ZDT * MDYT'nin ortak etkisinin

istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérulmektedir [F3.s1 = 2,74; p>0,05]. Bu bulgu
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Uc¢ okulda okuyan kontrol grubu 6grencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali
olarak KB Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan
regresyon dogrularinin esit oldugunu gésterir. Ikinci olarak “Levene” testi
kullanilmistir. Levene Testi sonucuna goére anlamliik degeri 0,131 olarak
bulunmustur. Bu deger 0,05ten buylk oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, KB On Test ortalamalarinda
degisme gdzlenmistir. Cizelge 4.40'da U¢ okulda okuyan kontrol grubu

ogrencilerinin KBT son test ortalama ve duzeltiimis ortalamalari verilmigtir.

Gizelge 4. 40 Ug okuldaki kontrol grubu égrencilerinin kimya basari son testi

ortalama ve diizeltilmis ortalamalari

Grup N | Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

M. Rustt Uzel Kimya Meslek Lisesi 30 13,93 15,94

Kontrol Grubu

Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu 31 13,13 14,08

Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu 28 | 23,68 20,47

Duzeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari
bakimindan karsilasgtinlacak olursa, M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol
Grubu &grencilerinin son test ortalamasinin (15,94), Sehit Nuri Pamir Lisesi
Kontrol Grubu &égrencilerinin son test ortalamasinin (14,08) ve Mamak Anadolu
Lisesi Kontrol Grubu 6grencilerinin son test ortalamasinin (20,47) oldugu géralar.
Bu U¢ grup icinde en ylUksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi Kontrol
Grubu &grencileridir. Ancak M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi ve Sehit Nuri
Pamir Lisesi'nde On Testten son teste artis olmasina ragmen Mamak Anadolu
Lisesi’nde dugus gozlenmistir. Gruplarin dizeltiimis KBT ortalamalari arasindaki
farkin anlaml olup olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari da Cizelge
4.41°de verilmistir.
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Cizelge 4. 41 Gruplarin dizeltilmis kimya basari ortalamalari arasindaki

farkin anlamli olup olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlilik
Kaynag Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 88,40 1 88,40 3,74 ,057
MDYT 136,07 1 136,07 5,75 ,019
GRUP 175,54 2 87,77 3,71 ,029
Hata 1987,15 84 23,66

Toplam 29138,00 89

Yine Cizelge 4. 41 incelendiginde Ug¢ okuldaki kontrol gruplarinin duzeltiimis 6n
test ortalamalari arasindaki farkin anlamh oldugu goérilmektedir [Fo.sa = 3,71;
p<0,05]. M. Ristl Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (15,94),
Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (14,08) ve Mamak Anadolu
Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (20,47) oldugu gérular. Gruplarin ZDT
(p=0,057) ve MDYT (p=0,019) arasindaki fark anlamlidir.

4. 4. 3 Ug okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda
anlamh fark olup olmadigini test etmek icin yapilan kovaryans analizi

sonuglari

Ogrencilerin zihinsel déndiirme ve mantiksal diisinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak Tim Okullarda okuyan Deney grubu &égrencilerinin uygulama
Oncesi kimya basarilari kargilastirlmig ve sonuglari Cizelge 4.42 ve 4.43'de

verilmigtir.
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Gizelge 4. 42 Ug okulun deney gruplarinin kimya basari 6n testleri igin

yapilan tanimlayici istatistik sonuglar

Std. Anlamhlik

Ortalama |Sapma | N | F |sd1|sd2| Duzeyi
M. Rustiu Uzel Kimya Meslek 10,00 4,04 (33,06 2 | 92 ,938
Lisesi Deney Grubu
Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney 13,65 431 |34
Grubu
Mamak Anadolu Lisesi Deney 22,14 4,23 |28
Grubu

Gizelge 4. 43 Ug okulun deney gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda

anlamh fark olup olmadigini test etmek igin yapilan kovaryans analizi

sonuglari

Kareler Ortalama Anlamhilik
Varyans Kaynag Toplami sd Kare F Duzeyi
Grup 219,46 2 109,73 6,42 |,003
ZDT 18,51 1 18,51 1,08 | ,301
MDYT 4,65 1 4,65 27 |,603
Okul * ZDT * 35,02 3 11,67 ,68 | ,565
MDYT
Hata 1486,69 87 17,09
Toplam 24978,00 95

Tanimlayici istatistikler olarak gruplarin ortalamalari ve standart sapmalari

verilmistir. Buna gore; okullarin ortalamalari arasinda farklliklar vardir.

Kovaryans analizi yapilmadan énce, elde edilen sonuclar yardimiyla varyanslari

homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir sekilde ayni

olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestirilmistir. Cizelge 4.43

incelendiginde deney grubu &grencilerinin KB 6n testi Uzerine OKUL* ZDT *

MDY T nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gériimektedir [F3.g7 =
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0,68; p>0,05]. Bu bulgu G¢ okulda okuyan deney grubu égrencilerin ZDT ve MDYT
sonuclarina dayali olarak KB Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina
iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin esit oldugunu gdsterir. Ikinci olarak
“‘Levene” testi kullaniimigtir. Levene Testi sonucuna gére anlamlilik degeri 0,938
olarak bulunmustur. Bu deger 0,05'ten buyik oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, deney grubunun KB &6n test
ortalamalarinda degdisme gézlenmigtir. Cizelge 4.44’de (¢ okulda okuyan deney

grubu 6grencilerinin KB 6n test ortalama ve dizeltilmis ortalamalari verilmigtir.

Cizelge 4. 44 Ug okuldaki deney grubu égrencilerinin kimya basari 6n testi

ortalama ve diizeltilmis ortalamalari

Grup N | Ortalama Duzeltilmig
Ortalama

M. Riustl Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney | 33 10,00 10,93

Grubu

Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu 34| 13,65 14,32

Mamak Anadolu Lisesi Deney Grubu 28| 22,14 20,23

Duzeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari
bakimindan karsilastirilacak olursa, M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney
Grubu ortalamasinin (10,93), Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin
(14,32) ve Mamak Anadolu Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (20,23) oldugu
g6ralur. Bu tg grup icinde en yuksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi
deney grubu &égrencileridir. Gruplarin duzeltiimis KBT ortalamalari arasindaki
farkin anlaml olup olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari da Cizelge

4.45'de verilmistir.

177



Cizelge 4. 45 Deney gruplarinin diizeltilmis kimya basari 6n test ortalamalari

arasindaki farkin anlamh olup olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA

sonuglari
Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlihik
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 6,09 1 6,09 ,36 ,550
MDYT 80,48 80,48 4,76 ,032
GRUP 587,47 2 293,74 17,37 ,000
Hata 1521,71 90 16,91
Toplam 24978,00 95

Yine Cizelge 4.45 incelediginde U¢ okuldaki deney gruplarinin duzeltiimis

on test ortalamalari arasindaki farkin anlamhi  oldugu gériimektedir
[F2-90= 17,37; p<0,05]. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi deney grubu
(10,93), Sehit Nuri Pamir Lisesi

deney grubu d&grencilerinin  KBT ortalamasinin (14,2) ve Mamak Anadolu

oégrencilerinin  KBT  ortalamasinin

Lisesi deney grubu 6grencilerinin  KBT ortalamasinin  (20,23) oldugu
Gruplarin ZDT (p=0,550)
anlamli degilken ve MDY T leri (p=0,032) arasindaki fark anlamdir.

goraldr. sonuglari arasindaki fark

4. 4. 4 Ug okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari son testleri arasinda
anlamh fark olup olmadigini test etmek igin yapilan kovaryans analizi
sonuglari

Ogrencilerin zihinsel déndirme ve mantiksal diisinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak tim okullarda okuyan deney grubu égdrencilerinin uygulama éncesi

kimya basarilari kargilastiriimis ve sonuglari Cizelge 4.46 ve 4.47°de verilmistir.
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Cizelge 4. 46 Ug okulun deney gruplarinin kimya basari son testleri igin

yapilan tanimlayici istatistik sonuglar

Std. Anlamhilik

Ortalama |[Sapma | N | F |sd1|sd2| Dizeyi
M. Rustu Uzel Kimya Meslek | 14,18 3,64 |30(2,56| 2 ,083
Lisesi Deney Grubu
Sehit Nuri Pamir Lisesi 18,56 5,30 |31
Deney Grubu
Mamak Anadolu Lisesi 27,46 2,95 |28
Deney Grubu

Cizelge 4. 47 Ug okulun deney gruplarinin kimya basari son testleri arasinda

anlamh fark olup olmadigini test etmek igin yapilan kovaryans analizi

sonuglari

Kareler Ortalama Anlamhlik
Varyans Kaynag Toplami sd Kare F Duzeyi
Grup 322,85 2 161,42 9,68 ,000
ZDT 1,83 1 1,83 11 , 741
MDYT 16,18 1 16,18 97 ,328
Okul * ZDT * 70,80 3 23,60 1,41 ,244
MDYT
Hata 1451,37 87 16,68
Toplam 41056,00 95
Tanimlayici istatistikler olarak gruplarin ortalamalari ve standart sapmalari

verilmistir. Buna gore; okullarin ortalamalari arasinda farklliklar vardir.

Kovaryans analizi yapilmadan énce, elde edilen sonuclar yardimiyla varyanslari

homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir sekilde ayni

olup olmadigi varsayimlarinin test edilmesi gerceklestirilmistir. Cizelge 4.47

incelendiginde deney grubu &égrencilerinin KB son testi GUzerine OKUL* ZDT *

MDYT nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérilmektedir [F3.s7 =
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1,41; p>0,05]. Bu bulgu t¢ okulda okuyan deney grubu égrencilerin ZDT ve MDYT
sonuclarina dayall olarak KB testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina
iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin esit oldugunu gdsterir. Ikinci olarak
“‘Levene” testi kullaniimigtir. Levene Testi sonucuna gére anlamlilik degeri 0,083
olarak bulunmustur. Bu deger 0,05'ten buyik oldugu igin varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglandigi sdylenebilir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlar kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda
degisme gb6zlenmigtir. Cizelge 4.48'de (¢ okulda okuyan deney grubu

6grencilerinin KB son test ortalama ve duizeltilmis ortalamalari verilmigtir.

Gizelge 4. 48 Ug okuldaki deney grubu dgrencilerinin kimya basar son testi

ortalama ve diizeltilmis ortalamalari

Grup N | Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

M. RiUstt Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney | 30 14,18 14,81

Grubu

Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu 31 18,56 18,96

Mamak Anadolu Lisesi Deney Grubu 28 27,46 26,24

Duzeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari
bakimindan karsilastirilacak olursa, M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney
Grubu ortalamasinin (14,81), Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin
(18,96) ve Mamak Anadolu Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (26,24) oldugu
g6ralur. Bu tg grup icinde en yuksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi
deney grubu &égrencileridir. Gruplarin duzeltiimis KBT ortalamalari arasindaki
farkin anlaml olup olmadigina iliskin olarak yapilan ANCOVA sonuglari da Cizelge

4.49'da verilmistir.

180



Cizelge 4. 49 Deney gruplarinin dizeltilmis kimya basan ortalamalari

arasindaki farkin anlamh olup olmadigina iligkin olarak yapilan ANCOVA

sonuglari
Varyans Kareler sd Kareler F Anlamlihik
Kaynagi Toplami Ortalamasi Duzeyi
ZDT 4,52 1 4,52 27 ,607
MDYT 65,26 65,26 3,86 ,053
GRUP 887,62 2 443,81 26,24 ,000
Hata 1522,17 90 16,91
Toplam 41056,00 95

Yine Cizelge 4.49 incelendiginde t¢ okuldaki deney gruplarinin dizeltilmis son test
ortalamalari arasindaki farkin anlamli oldugu gértlmektedir [F2.90 = 26,24; p<0,05].
M. Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (14,81), Sehit Nuri
Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (18,96) ve Mamak Anadolu Lisesi Deney
Grubu ortalamasinin (26,24) oldugu gérular. Gruplarin ZDT (p=0,607) ve MDYT
(p=0,053) arasindaki fark anlamli degildir.

4. 4. 5 Ug okulun birlikte kontrol grubu dgrencilerinin tutum 6n ve son test
puanlarinin karsilasgtiriimasi

M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi, Sehit Nuri Pamir Lisesi ve Mamak Anadolu
Lisesi’nde okuyan ve kontrol grubu olarak calismaya katilan toplam 89 6grencinin
tutum 6n testinden ve son testinden elde ettikleri puanlarini okuduklari okullara
gore kargilastirlmak amaciyla yapilan tanimlayici istatistik ve varyans analizi

yapilmis ve sonuglari Cizelge 4 50 ve 4.51’de verilmistir.
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Cizelge 4. 50 Tiim okullarda okuyan kontrol grubu égrencilerinin tutum 6n ve

son test tutum puanlarina ait tanimlayici istatistik sonuglari

Std.
N |[Ortalama| Sapma
M. Rustu Uzel Kimya Meslek
, 30| 67,77 9,09
Kontrol Grubu On Lisesi
Test Sehit Nuri Pamir Lisesi 31| 63,93 9,64
Mamak Anadolu Lisesi 28| 66,39 9,48
M. Rustu Uzel Kimya Meslek
30| 62,67 9,29
Kontrol grubu Son Lisesi
Test Sehit Nuri Pamir Lisesi 31| 58,10 11,81
Mamak Anadolu Lisesi 28| 68,18 11,43

Cizelge 4.50 incelendiginde M. Ristli Uzel Kimya Meslek Lisesi’nin ve $ehit Nuri

Pamir Lisesi’nde okuyan kontrol grubu 6grencilerinin én test tutum puanlarinin son

test tutum puanlarindan yiksek oldugu dikkat ¢ekicidir. Bu fark on testler lehine de

anlamhdir. Sadece Mamak Anadolu Lisesi’'nde artis g6zlenmektedir. Ancak bu

artis da istatistiksel olarak anlamli degildir

Cizelge 4. 51 Tiim okullarda okuyan kontrol grubu égrencilerinin tutum 6n ve

son test tutum puanlarinin karsilastiriimasi igin yapilan analiz sonuglari

Kareler Kareler Anlamlilik
Bagimli Degisken Toplami | sd | Ortalamasi F Dizeyi
Kontrol Grubu Tutum On

179,96 | 2 89,98 1,01 370
Test
Kontrol Grubu Tutum Son
Test 132479 | 2 662,40 5,47 ,006

es

Cizelge 4.51 incelendiginde U¢ okulun 6n test ortalamalari arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamh degilken (p= 0,370), son test ortalamalari arasindaki
fark anlamhdir (p= 0,006).
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4. 4. 6 Ug okulun birlikte deney grubu égrencilerinin tutum 6n ve son test
puanlarinin karsilastiriimasi

M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi, Sehit Nuri Pamir Lisesi ve Mamak Anadolu
Lisesi’nde okuyan ve deney grubu olarak ¢alismaya katilan toplam 95 6grencinin
tutum 6n testinden ve son testinden elde ettikleri puanlarini okuduklari okullara
gore karsilastinimak amaciyla yapilan tanimlayici istatistik ve varyansanalizi

yapilmis ve sonuglari Cizelge 4.52 ve 4.53'de verilmistir.

Cizelge 4. 52 Tiim okullarda okuyan deney grubu égrencilerinin tutum 6n ve

son test tutum puanlarina ait tanimlayici istatistik sonuclari

Std.
Okul isimleri N | Ortalama| Sapma
M. Rusti Uzel Kimya Meslek | 33| 65,24 6,35
Deney Grubu On Lisesi
Test Sehit Nuri Pamir Lisesi 34| 59,62 15,04
Mamak Anadolu Lisesi 28| 64,89 12,75
M. Rusti Uzel Kimya Meslek | 33| 75,18 6,19
Deney Grubu Son Lisesi
Test Sehit Nuri Pamir Lisesi 34| 67,26 11,98
Mamak Anadolu Lisesi 28| 74,18 10,68

Cizelge 4.52 incelendiginde M. Ristl Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde okuyan deney
grubu 6grencilerinin son test tutum puanlarinin én test tutum puanlarindan yiksek
oldugu gérilmktedir. Sehit Nuri Pamir Lisesi ve Mamak Anadolu Lisesi'nde de son
test uygulamalarinda artis g6zlenmektedir. Bu artiglar son testler lehine

istatistiksel olarak anlamlidir.
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Cizelge 4. 53 Tum okullarda okuyan deney grubu égrencilerinin tutum 6n ve

son test tutum puanlarinin karsilastiriimasi igin yapilan analiz sonuglari

Test

Kareler Kareler Anlamlilik
Bagimli Degigken Toplami |sd Ortalamasi F Dizeyi
Deney Grubu Tutum On 653,72 | 2 326,86 2,29 ,107
Test
Deney Grubu Tutum Son 1229,10 | 2 614,55 6,26 ,003

Cizelge 4.53 incelendiginde U¢ okulun 6n test ortalamalari arasindaki fark

istatistiksel olarak anlamh degilken (p= 0,107), son test ortalamalari arasindaki

fark anlamhdir (p= 0,003).

Anlamh farklarin hangi okullardaki hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek

icin Tukey testi yapiimis ve sonugclari kontrol grubu icin Cizelge 4.54’de deney

grubu icin de Cizelge 4.55'de verilmigtir. Cizelgeler incelendiginde G¢ okulun hem

kontrol hem de deney gruplarinin tutum son test puanlari arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamhdir. Yani okullarin hem deney hem de kontrol gruplari

arasinda fark bulunmaktadir.
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Cizelge 4. 54 Farkl okullarda okuyan kontrol grubu égrencilerini tutum 6n

testleri ve tutum son testlerindeki farklihgi yaratan gruplarin belirlenmesi

icin yapilan tukey testi sonuglari

Bagmh | () (J) Ortalama |Std. | Anlamhilk
Degisken Farki (I-J) | Hata | Diizeyi
_ M. Rasttu Uzel | Sehit Nuri Pamir L. 3,41 2,42 ,487
3 | Kimya Meslek | Mamak Anadolu L
= 137 | 248 | 1,000
S L.
‘O
S ehit Nuri M. Rusti Uzel
g ® _ _ ¥ -3,41 2,42 487
= Pamir L. Kimya Meslek L.
2 Mamak Anadolu L. | -2,04 | 2,46 | 1,000
O Mamak M. Rusti Uzel
o _ -1,37 2,48 1,000
€ Anadolu L. Kimya Meslek L.
@)
< Sehit Nuri Pamir L. 2,04 2,46 1,000
= M. Rustid Uzel | Sehit Nuri Pamir L. 3,96 2,82 ,492
8 | Kimya Meslek | Mamak Anadolu L.
c -5,51 2,89 ,180
o L.
n
S Sehit Nuri M. Rusti Uzel
= _ _ -3,96 2,82 ,492
= Pamir L. Kimya Meslek L.
.§ Mamak Anadolu L. -947* 2,87 ,004
G Mamak M. Rastd Uzel
o _ 5,51 2,89 ,180
= Anadolu L. Kimya Meslek L.
e
X Sehit Nuri Pamir L. 9,47* 2,87 ,004
Cizelge 4.54 incelendiginde $ehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki kontrol grubu

oégrencilerinin tutum 6n test puanlari ile Mamak Anadolu Lisesi’ndeki kontrol grubu

oégrencilerinin tutum 6n test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli

oldugu gdrulmektedir.
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Cizelge 4. 55 Farkh okullarda okuyan deney grubu égrencilerini tutum 6n

testleri ve tutum son testlerindeki farklihgi yaratan gruplarin belirlenmesi

icin yapilan tukey testi sonuglari

Bagimi Ortalama | Std. | Anlamlilik
Degisken {)) J) Farki (I-J) | Hata | Diizeyi
M. Rastu Sehit Nuri Pamir L. 5,62 2,92 72
Uzel Kimya | Mamak Anadolu L.
@ ,35 3,07 | 1,000
K Meslek L.
S ehit Nuri M. Rusti Uzel
O 3 _ _ ? 562 |292| 172
g Pamir L. Kimya Meslek L.
E Mamak Anadolu L. -5,27 3,05 ,261
S [Mamak M. Rustd Uzel
< . -35 |307| 1,000
Anadolu L. Kimya Meslek L.
Sehit Nuri Pamir L. 5,27 3,05 ,261
M. Rustu Sehit Nuri Pamir L. 7,92 2,42 ,005
Uzel Kimya | Mamak Anadolu L.
1,00 2,55 1,000
= Meslek L.
n
t ehit Nuri M. Rusti Uzel
= 3 _ ST 7,92 | 242| 005
3 Pamir L. Kimya Meslek L.
< Mamak Anadolu L. -6,91* | 2,53 ,023
¥
X Mamak M. Rusti Uzel
-1,00 2,55 1,000
Anadolu L. Kimya Meslek L.
Sehit Nuri Pamir L. 6,91 2,53 ,023

Cizelge 4.55 incelendiginde sadece M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’'ndeki
deney grubu 6grencilerinin tutum son test puanlari ile Sehit Nuri Pamir Lisesi’'ndeki
deney grubu 6grencilerinin tutum son test puanlari arasindaki fark ve Sehit Nuri
Pamir Lisesi’ndeki deney grubu 6égrencilerinin tutum son test puanlari ile Mamak
Anadolu Lisesi’ndeki deney grubu égrencilerinin tutum son test puanlari arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamh oldugu gorilmektedir digerlerinde istatistik

acisindan bir fark olugsmamistir.
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5. SONUGLAR

Ogrenmeyi diinyadan izole ederek gerceklestirmek cok zordur. Buna ragmen fen
alanindaki konular dinyada yasanan temel gerceklerden uzak olarak égrenilmeye
ve Ogretilmeye calisiimaktadir. Bir ¢cok 6grenci fen alani derslerinde yasadigi
olumsuzluklara ragmen kimya dersinde anlatilan konulari 6grenmek icin ¢caba sarf
etmekte ve genellikle basarisiz olmaktadir. Kimya egitiminde yapilan galigmalarin
cogu bu basarisizliklari ortadan kaldirmak ve sebeplerini bulmak icindir. Bu
durumun sebeplerinden biri belki de en dnemli olani, édgrencilerin daha 6grenme
dénemlerinin baginda bazi temel kavramlari uygun bir sekilde zihinlerinde
olusturamamalarindan kaynaklanmaktadir. Béyle bir durumda &grenciler, temel
kavramlar Gzerine inga edilen daha ileri dizeydeki kimya kavramlarini tam olarak
anlayamamakta ve bunun sonucunda anlamh &grenmenin gerceklesmesi
guclesmektedir (Nakleh, 1992). Ortadégretim kurumlarinda egitimlerine devam
eden 6grencilerin distinUp arastirabilen, sorgulayan, problem ¢dzebilen, elestirel
dusunebilen ve iletisim becerilerine sahip, bireyler olarak yetismesi istenmektedir.
Bu becerilere sahip bireylerin yetismesi icin égrendikleri konularla farkli alanlar
arasinda baglantilar kurabilmesi saglanmalidir. Geleneksel 6grenme yéntemleriyle
dersler iglendiginde o6grenciler olaylari ve gercekleri 6grenmekten ziyade ders
kitaplarinda verildigi sekilde ezberlemektedirler. Dolayisiyla gunlik yasamlariyla
fen konularini iligkilendirmeleri giclesmekte fen, teknoloji, toplum ve c¢evre
arasindaki baglantilari anlayamamaktadirlar. Bu sebepten sadece bilim konularini
dégrencinin  8grenmesini saglamak, bireyin hayatini kolaylastiracak bir etki
yaratmamaktadir. Saf bilim kendisi igin bilgi Gretmekte, teknoloji ise insanlarin

yarari i¢in bilimi pratik yagsama uygulamaktadir(Eiselle,1994).

Bilim, kuramsal bilginin uygulanmasi olan teknolojinin ve toplumun gereksinimleri
sonucunda dogan isteklerin birbirini tetiklemesi sonucunda gelisim go&sterir. Bu
gelisim fen, teknoloji, toplum ve g¢evre baglantilarini ortaya ¢ikarmaktadir. Kimya
derslerinin anlatiimasinda fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglantilarinin kurulmasi
oégrencilerin distncelerinde de bir farklilik yaratmaktadir. Yaptigim arastirmada
dgrencilere uyguladigimiz fen, teknoloji, toplum ve cevre gérisl anketinde yer

alan sorular dért ana konudan olusmaktadir. Bu dért ana konudaki sorulara verilen
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cevaplari deney ve kontrol gruplarinda inceledigimizde uygulama &ncesi ve
uygulama sonrasinda fakliliklar gézlemlenmektedir.

Fen, teknoloji, toplum ve cevre baglantilarinin fen boyutunda incelenmesi igin
dgrencilere doért soru sorulmustur. Ogrenciler 6n testte “fen” konusu ile ilgili
sorulara verdikleri cevaplarda; bilimin, fizik, kimya biyoloji gibi ¢alisma alanlari
oldugunu belirtmislerdir. FTTC yaklagimiyla kimya konulari anlatilirken anlatilan
konunun uygulama alanlari ile ilgili drnekler verilmis ve bu uygulama alani bilimsel
calismalarla desteklenmistir. Bu sebeple deney grubu égrencilerinin ¢alismadan
sonra fen ile ilgili gérisleri su sekilde degismistir. Ogenciler insanligin yasam
kalitesini artirmaya ydnelik bir c¢alisma alani olarak blimi disinmeye
baslamiglardir. Bilimi ders alanlar ile sinirh tutmamay1 égrenmis, hayatiyla ilgili
oldugunu fark etmis, bilimin iligkili oldugu alanlarla baglanti kurarak insanliga
faydali olabilecegi sonucuna varmistir. Ancak kontrol grubu &grencilerinin “bilim”
konusundaki dusincelerinde bir degisiklik tespit edilmemis, bilimi fizik, kimya ve
biyolojinin ¢alisma alanlari olarak gérmeye devam etmislerdir.

Ogrencilerden fen ve teknoloji kavramlarinin anlamlari arasinda iligki kurmalari
istendiginde gruplar 6n testte bu soruya yeterli dizeyde cevap verememigtir.
Deney grubunda ders iglenisi sirasinda bilimsel galigmalarin gelisen teknolojinin
temelini olusturdugu ve toplumun hayatini kolaylastirmak igin bilimsel ¢alismalarin
yapildigi konusunda dikkat c¢ekilmistir. Bunun sonucunda deney grubunun son
testte gosterdidi genel egilim fen alaninda yapilan bilimsel arastirmalarin teknolojik
alanda uygulamalarin yapilmasini sagladigi ve teknolojik gelismelerin bilimsel
arastirmalarla dogru orantili olarak arttigr yénindedir. Bu soruya kontrol grubunun
verdigi cevap ise oldukga dikkat gekicidir. Ogrenciler bilim alanindaki gelismelerin
teknolojiye olan katkisinin gértlmesinin zor oldugunu distinmektedirler.

Fen alani ile ilgili bir bagka soru da; gelecekte kullanilmasi tercih edilen enerji
kaynaklarinin se¢iminde kimlerin karar vermesi gerektigi ile ilgilidir. Bu soruda
gruplar 6n testte anlamadim cevabini verirlerken ders islenisinden sonra
o6grencilerin géruslerinde degisiklikler olugsmustur. Deney grubunda ders iglenisi
sirasinda ¢ogu konuda belirsizlik ortaminin hakim oldugu ginimuizde karar
vermenin oldukg¢a riskli bir durum oldugu belirtiimig ve bu sirecin saglikli
gelisebilesi icin karar verilmesi gereken konuda bilgi birikimine sahip toplumu ve
cevreyi dugtinen gelecegi gorebilen bireylere oldukga 6énemli gdrevler disecegi

Uzerinde durulmustur. Dersin sonunda bu tir gelecege yonelik kararlar verilirken
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mihendislerin ve bilim insanlarinin bilgi birikimlerinin daha fazla oldugu karar
verme yetisinin onlarda olmasi gerektigi fakat toplumunda bu bilgilendirmeye dahil
edilmesi gerektigi distncesini desteklemiglerdir. Bu soruya kontrol grubunun
verdigi cevap ise bilim ve bilimsel alanda elde edilen tecriibeleri 6nemsemeyerek
karar verme mekanizmasini Ulke yo6neticilerine birakmiglardir. Bu durum bize
FTTC yaklagsimiyla yaratilen egitimin Ulke ve dinya gelecegi icin ne kadar énemli
oldugunun gdstergesidir.

Fen kavrami ile ilgili bir bagka soru ise bilim alaninda farkl bdlgelerde calisma
yapan insanlarin ayni probleme farkli bakis acilariyla, farkli ¢ézim Gretmeleri ile
ilgilidir. Soruda, farkli bélgelerin bilim insanlarinin problemlerine getirdikleri ¢6zim
onerilerinde egitim sisteminin veya kultirin etkisi irdelenmistir. Ogrenciler 6n
testte anlamadim cevabini verirlerken Deney grubu &grencilerinin  ders
isleniginden sonra goruslerinde degisiklikler olusmustur. Ders iglenigi esnasinda
her bdlgenin kendine has 6zellikleri oldugu, ayni problemin ¢ézimudnin her
bdlgede gecerli olamayacaginin Uzerinde durulmus olup toplumun yasadigi
bdlgenin &zelliklerini ve toplumun egitim &zelliklerinin problemlerin ¢ézimiinde
onemli etkileri oldugu belirtilmistir. Ogrenciler son testte verdikleri cevaplarda
bélgelerin  farkli olmasinin sunulan ¢6zim &nerilerinide farklilagtiracagini
dugstnerek egitim ve Kkiltirel 6zelliklerin hayata her yoénuyle etki edecegini
belirmiglerdir. Bilimsel problemlere getirilen ¢6zim &nerilerinin halka sunulan
egitim ve kultdr ile orantili sonuclar verecegi distincesini desteklemiglerdir. Deney
grubu 6grencileri sayisal olarak kontrol grubundan daha fazla olmakla birlikte bu

konuda deney grubu ile ayni gériisi savunmuslardir.

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglantilarinin teknoloji boyutunda incelenmesi igin
oégrencilere G¢ soru sorulmustur. Teknoloji kavrami ile ilgili sorulan sorular
incelendiginde; &ncelikle teknoloji kavraminin tanimlanmasi &6grencilerden
istenmigtir. Ogrenciler 6n testte teknolojinin bilime gok benzedigini belirten tanimi
cevap olarak vermiglerdir. Deney grubunda ders islenisi sirasinda teknoloji ile ilgili
baglantilar kurulmus, bilim alanindaki gelismelerin uygulama alani oldugu
insanlarin hayatini kolaylastiran teknikler oldugu belirtilmistir. Bazen bir kutunun,
bazen bir telin, bazen de bir lastik pargcasinin Uretildigi zamana ve toplumun
gelisimine bagli olarak uygulama alanina goére teknoloji olabilecedi vurgusu

yapilmistir. Deney grubu &grencileri uygulama sonrasinda “teknoloji” tanimini
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yaparken toplumun ilerlemesi icin yeni fikirler ve teknikler Uretme disincesini
desteklemiglerdir. Kontrol grubu &grencileri ise teknolojiyi bir isi yapmak veya bir

problemi ¢é6zmek icgin teknik gelistirmek olarak ifade etmislerdir.

Teknoloji boyutunda bir diger soru ise teknolojiye veya bilimsel arastirmalara
yapilan yatirimlarin kiyaslanmasi ile ilgilidir. Bu soru her iki gruba soruldugunda
ogrencilerin verdikleri cevap bilimsel bilgi teknolojik ilerlemeler icin gereklidir, bu
sebele bilimsel arastirmalara yatim vyapilmahdir seklinde olmustur. Ders
islenigsinden sonra &grencilerin konuya bakis agcilarinin degistigi sdylenebilir.
Deney grubunda ders islenisi esnasinda teknolojik gelismelerin olmasi icin bilimsel
caligmalara yatirrm yapilmasi gerektigi cinki bu aragtirmalarin sonucunda
gelismelerin insanhigin hayatini kolaylastiracagi, hayatin kalitesini artiracagi
Uzerinde durulmus bazi arastirmalarin ise olumsuz etkilerinin olabilecedi de g6z
O6nlne alinarak 6grencilerden gelen o6rnekler dogrultusunda yatirim yapilmasi
gereken alanlar tartisiimistir. Ogrencilerin dusiinceleri su sekilde degismis soruya
daha kapsamli cevaplar gelmistir. Ogrenciler dersten sonra bilimin uygulama alani
olan teknolojinin olumlu veya olumsuz sonuglarini da gbérmeye baglamis,
olumsuzluklarin yine bilimsel arastirmalarla giderilebilecegi sonucuna varmistir.
Bilimsel arastirmalara yatirrm yapilmasi gerektigi ¢inkld hayatin kalitesini
artiracagi, teknolojik gelismelere yapilan yatirnm kontrol edilmezse hayati olumsuz
ybnde etkileyebilecegini belirtmislerdir. Buna karsin kontrol grubu 6grencileri ise
bilim ve teknolojinin birbirini bitinledidi gérisinid savunmuslardir. Bu sonugctan
yola c¢ikarak FTTC yaklasimiyla yapilan editimin gelecegin vatandaslarinin hayata

bakis acisini degistirebilecegini sdyleyebiliriz.

Fen, teknoloji, toplum ve ¢evre baglantilarinin teknoloji boyutunda incelenmesi igin
sorulan bir diger soruda teknoloji endustrilerindeki gelismelerin gelecekte yeni ig
olanaklari saglayip saglayamayacagdi konusundadir. Ogrenciler én testte bu
soruya ¢ogunlukla anlayamadim seklinde cevap verilmigtir. Deney grubunda ders
islenigi sirasinda bireyin yasadigi ortama uyum saglamasi igin yasam boyu
6grenmesi ve eksikliklerini tamamlamasi gerektigi Uzerinde durulmus, zamanin ve
cagin getirisi olan hizli gelisimin bazi meslekleri ortadan kaldirdigi gibi yeni ig
firsatlarina da kapi acacagi konusu vurgulanmistir. Son testte bu soruya deney
grubu 6grencilerinin verdikleri cevaplar yeni ig alanlari ortaya ¢ikacagi ve egitilmig

insanlarin bu teknoloji trinlerini ¢alistirmak ve tamir ettirmek isteyecekleri seklinde
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olmustur. Zamanin getirdidi yeni is firsatlarinin bireyin zihinsel kapasitesine énem
verdigi, buna bagl olarak bireyin gelisen teknolojiye ayak uydurmasi icin kendisini
gelistirmeye mecbur oldugu &grenciler tarafindan belirtilmigtir. Kontrol grubu
o6grencileri ise yeni ig olanaklarinin acilacagini dagtnidrken ne tir mesleklerin
ortaya ¢ikacagl konusunda yorum yapmamiglardir. FTTC yaklasimiyla ders alan
oégrenciler gelecekte ortaya ¢ikacak mesleki alanlar ve bu alanlarin ihtiyaci olan

insan kaynaklari ile ilgili géruglerini bildirebilecek seviyeye gelmiglerdir.

Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre baglantilarinin toplum boyutunda incelenmesi igin
o6grencilere dort soru sorulmustur. Bu sorulardan ilki endiUstride arastirma ve
gelistirme galismalari ile ilgilidir. Ogrencilere arastirma ve gelistirmenin ne oldugu
sorulmustur. Ogrenci gruplari bu soruya anlamadim ve bu konuda segim yapacak
kadar ¢cok sey bilmiyorum seklinde cevap vermislerdir. Deney grubunda ders
islenigi sirasinda toplumun gelisip kalkinabilmesi i¢in arastirma ve gelistirme
faaliyetlerinin édnemi Uzerinde durulmus endistriyel alanda ortaya c¢ikabilecek
sorunlarin giderilmesi yasam Kkalitesinin iyilestirilmesi icin bir gereklilik oldugu
belirtiimigtir. Deney grubunun fikirleri ders iglenisinden sonra degismis ve
arastirmanin yeni bilgiler ve fikirler kesfetmek oldugunu gelistirmenin ise bu fikirleri
toplumun yararina sunmak oldugunu belirtirlerken arastirma ve gelistirmenin
yararinin onu nasil kullanildigina bagli oldugunu disiinmislerdir. Ogrencilerin
fikirlerinde olan deg@isim oldukga etkileyicidir. Bu durumu su sekilde agiklayabiliriz
Arastirma ve gelistirmenin toplum i¢in yararli olabilecedini disinen égrenciler ayni
zamanda kontrol edilemedigi takdirde olumsuzluklarin var olabilecegini bu

durumun kontrol edilmesi gerektigi yéninde dustncelerini belirtmislerdir.

Fen, teknoloji, toplum ve g¢evre baglantilarinin toplum boyutunda incelenmesi igin
sorulan bir diger soruda Ulkenin fen ve teknoloji alaninda gelismesi ile ilgilidir. Bu
alanda gelisen ulkelerin ekonomik guUclUnin artmasinin sebebi sorulmustur.
Ogrenci gruplari yani deney ve kontrol grubu én testte bilim ve teknoloji verimlilik,
Uretkenlik ve ilerleme getirir seklinde cevap vermisledir. Deney grubunda ders
islenigi sirasinda bir toplumun bilimsel anlamda ilerlemesinin ilerledigi alanda o
toplumu 6zel kilacagi diger Ulkelerin ondan bilgiyi satin almak igin o tUlkeye bagiml
olacagi Uzerinde durulmus bu konu &égrencilerden gelen érneklerle agiklanmistir.
Deney grubu &grencilerinin fikirleri ders islenisinden sonra Ulkenin Urettigi yeni

fikirleri ve teknolojilerin kar saglamak amaciyla diger Ulkelere satacagi seklinde
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gelisim gbéstermistir. Kontrol grubu &grencilerinin fikirlerinde belirgin bir degisme

izlenmemigtir.

Fen, teknoloji, toplum ve c¢evre badlantilarinin incelenmesi igin sorulan son iki
soruda bilim insanlarinin karsilastiklari problemlere ¢éziim &nerileri getirmede
diger insanlardan daha iyi olup olmadiklariyla ilgilidir. Ogrenci gruplari yani deney
ve kontrol grubu 6n testte bu konuyla ilgili géris bildirmemiglerdir. Deney
grubunda ders iglenisi sirasinda bilim gunlik hayatla i¢ ice oldugunu fark etmeleri
saglanmistir. Hayatimizda karsimiza c¢ikan problemlerin bilimsel yaklagimlarla
irdelenip ¢dzim yollart bulabilecekleri belirtiimis, yasantimizda karsilastigimiz
problemlerin mutlaka bilimsel digiinme yéntemleri ile ¢g6zimlenebilecek bir yolu ve
aciklamasi oldugunun farkina varmalari igin érnekler verilmigtir. Fen derslerinin
anlatiminda problemlerin ¢ézimiinde bilimsel arastirma ydntemlerinin kullaniminin
bir aliskanlik haline gelmesi gerekliligi vurgulanmistir. Ders iglenisinden sonra
deney grubu 6grencileri bilimsel konularin hayatimizdaki problemlerin ¢éziiminde
yardimci oldugunu ve bilimsel alanda edinilen tecribelerin farkli géris acisi
kazandirdigini belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler fen derslerinin yemek yapma,
saghkl kalma, genis capta fiziksel olaylari acgiklama gibi kararlari vermede
yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Kontrol grubu &grencilerinin blylk bir
cogunlugu son testte anlamadim cevabini verirken bir kismi da deney grubu ile

ayni goérus savunmuglardir.

Fen, teknoloji, toplum ve gevre baglantilarinin ¢gevre boyutunda incelenmesi igin
anketin hazirlanmasini saglayan Aikenhead ile géristlmis bazi sorularin ¢evre
konusunu degerlendirmede kullanilmasi amaciyla izin alinmistir. Aikenhead bu
goérismeyi olumlu karsilamis ve sorularin segiminde yardimci olmustur. Bu alanda
oégrenci gérislerinin alinmasi i¢in ¢ soru sorulmustur. Bu sorulardan ilki Ulke
yonetimi evren ve doga ile ilgili arastirmalarin yapilmasi icin parasal destek
saglanip saglanmamasi ile ilgilidir. Ogrenci gruplari yani deney ve kontrol grubu 6n
testte bu konuyla ilgili olarak arastirmanin hangi konu ile ilgili olursa olsun destek
verilmesini savunmuslardir. Deney grubunda ders iglenisi sirasinda insan hayatini
kolaylastirmak icin calismalar yapilirken doganin korunmasi ve dengenin
bozulmamasina dikkat edilmesi gerektigi belirtiimis, bilimsel gelismelerin édnemli
oldugu fakat yenilenemeyen dogal kaynaklarinda bir o kadar énemli oldugu

vurgulanarak yapilacak ¢alismalarda diinyanin dengesini bozacak arastirmalar icin
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6nlem alinmasi gerektigi Gzerinde durulmustur. Bu konunun diinyadaki yapilacak
tim arasgtirmalar i¢cin 6nemli oldugu séylenmistir. Cevre duyarlihd1 derste verilen
orneklerle en yuksek seviyeye cikariimaya calisiimistir. Deney grubu égrencilerinin
son testte dusinceleri teknolojinin gelistiriimesi, dogal ¢evre ve kaynaklarin en iyi
sekilde kullaniimasi yénindedir. Kontrol grubu &grencileri ise bu soruda yeteri

kadar bilgi sahibi olmadiklarini digtinmektedir.

Fen, teknoloji, toplum ve gevre baglantilarinin ¢gevre boyutunda incelenmesi igin
sorulan bir diger soruda endustrinin hava Kkirliligini Glkemizde nasil etkiledigi ile
ilgilidir. Ogrencilere hava kirliligini azaltmak icin sanayinin hava kirliliginin olmadigi
bélgelere tasinmasinin bir ¢é6zim olup olmayacagi sorulmustur. Ogrenci gruplari
yani deney ve kontrol grubu 6n testte bu konuyla ilgili farkli cevaplar vermigler
verdikleri cevaplarda kesin bir genel egilim tespit edilmemistir. Deney grubunda
ders iglenisi sirasinda cevre sorunlarinin bélgesel degil global sorunlar oldugu
belirtiimeye calisiimistir. Bunun haricinde sorunlarin ¢6zimu i¢in problemin bagka
bir yere géturdlmesinin ¢ézum Uretmeye yoénelik olmayacag: farkli drneklerle
aciklanmigtir. Ders islenisinden sonra deney grubu 6grencileri endustrinin baska
bdlgelere tasinmamasi gerektigini, bu durumun bir ¢6zim olmayacagi gerekli
O6nlemlerin alinmasina ihtiyag duyduklarini belirtmiglerdir. Kontrol grubu égrencileri

ise cevaplardan higbirini kabul etmemiglerdir.

Fen, teknoloji, toplum ve gevre baglantilarinin ¢gevre boyutunda incelenmesi igin
sorulan bir diger soruda bilim insanlarinin buluslarinin sonuglari ile ilgilidir. Bu
soruda bilim insanlarinin buluglar; zarar verici sonuglar ortaya cikarirsa bu
durumun bilim insanlarinin sorumlulugunda olup olmadi§i sorulmustur. Ogrenci
gruplari yani deney ve kontrol grubu 6n testte bu konuyla ilgili olarak ayni
cevaplari vermiglerdir. Her iki grupta yer alan égdrenciler, bilim insanlari yaptiklari
buluglarin nerelerde kullailldigindan haberdar olmak-lidir seklinde cevap
vermiglerdir. Deney grubunda ders islenigi sirasinda bilimsel aragtirma yapmanin
6nemi Uzerinde durulmus, bilim insanlarinin yapacagi kesiflerin iyi veya kéti
olmasini duastinmelerinin onlari buluglar ile ilgili ¢alismaktan vazgecirecegini
belirtilmigtir. Buluslari kullananlarin bu zararli sonuclari Ustlenmesi gerektigi
konusu tzerinde durulmustur.

Calismalarin devam ettigi slrede &6grencilerin ders iglenisinden etkilendigi ve

etrafinda olan gelismeleri FTTC c¢ergevesinden bakmaya calistigi 6grencilerin
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dersteki tutumlarindan ve birbirleriyle olan iletisimlerinde olan farkliliklarda
anlasiimistir. Ogrencilerin verilen goérevleri ilgiyle arastirdiklari ve bu galigmalari
s6zIU olarak sunmak ve tartismak istemeleri ¢alisma slresi boyunca artarak
devam etmigtir. Bu calismadan sonra &grencilerin sosyal sorumluluk alma
isteklerinde bir artig gérilmustir. Ornegin cok fazla kullandiklari pillerin tehlikeli bir
icerige sahip oldugunu ve bunlarin ¢cevreye karismamasi icin neler yapabilecekleri
konusunda kendi istekleri dogrulusunda arastirma yapmislar ve okulda bu tur
atiklarin toplanmasi igin bir calisma baglatmislardir. Calisma sireci igcinden verilen
bu 6rnek bile FTTC yaklasimiyla yapilan c¢alismalarin 6grencilerin sosyal

sorumluluklarini artirdiginin bir géstergesidir.

Calismada U¢ okul ve her okuldaki deney ve kontrol gruplarinda uygulanan iki
farkh ydéntemin sonuclari ve 6grencilerin kimyaya yonelik tutum ve algilamalari
cesitli istatistiksel metotlarla test edilerek agagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Ug okulun ayri ayri verileri ele alinarak degerlendirildiginde ilging sonuglar elde
edildigi goérulmis ve bu sonuglar bu bdlimde degerlendirilerek ileriye ydnelik
Onerilerde bulunulmustur. Kimya derslerindeki basarilarina etkisi olabilecegi
dusunilen iki 6gretim yaklagimi deney ve kontrol gruplarinda uygulanarak bu
yaklasimlarin égrencilerin kimya dersi basarilarindaki ve kimyaya y6nelik tutum ve
algilamalarinda ki etkileri incelenmistir. Bu amacla t¢ okulda olusturulan G¢ deney
grubu ile FTTC yaklasimiyla iglenen dersler, ¢ kontrol grubu ile de geleneksel
o6gretim yaklasimi uygulamalari yapiimistir. Bu okullardan Rusti Uzel Kimya
Meslek Lisesi kontrol grubunda 30, deney grubunda 33; Sehit Nuiri Pamir Lisesi
kontrol grubunda 31, deney grubunda 34 ve Mamak Anadolu Lisesi kontrol
grubunda 28, deney grubunda 28 dgdrenci ¢calismalara génalli olarak katiimiglardir.
Uygulamalar sirasinda 6égrencilerin basarilarinda etkili olabilecegi dustnulen bazi
degiskenler ki bu degiskenler, galigmada kontrol edilemeyen degiskenler olarak
adlandiriimigtir, kodegisken olarak alinarak istatistiksel hesaplamalar yapilmistir.
Kodegisken olarak alinan, égrencilerin zihinsel déndirme ve mantiksal disinme
yetenekleridir. Bu iki faktériin 6grencilerin kimya basarilarinda etkisi olabilecek ve
kontrol edilemeyen faktdrler oldugu dusinilerek kodegisken olarak alinmasi

uygun gérulmastar.
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* Yapilan analizlerde Rulsti Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki kontrol grubu
oégrencilerinin ZDT’inden elde ettikleri puanlarin ortalamasi Xoi= 3,47, deney
grubu d&grencilerininse Xo= 7,27 dir. Bu sonuglar arasindaki fark bagimsiz
degisken t-testi ile kontrol edildiginde istatistiksel olarak da anlamhidir (p=0,000).
Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi kontrol grubu &grencilerinin MDYT'den elde
ettikleri puanlarin ortalamasi Xq= 3,47, deney grubu &grencilerininse Xo= 3,15
dir. Ancak sonugclar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p= 0,434).

* |kinci okul olan Sehit Nuri Pamir Lisesi'ndeki kontrol grubu &grencilerinin
ZDTinden elde ettikleri puanlarin ortalamasi X,t= 2,64, deney grubu
dgrencilerininse Xo= 3,62 dir ve bu sonuglar arasindaki fark yapilan bagimsiz
degisken t-testi ile karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli degildir (p=
0,553). Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki kontrol grubu égrencilerinin MDY T’inden elde
ettikleri puanlarin ortalamasi Xot= 7,90, deney grubu &égrencilerininse Xot= 7,35
ve sonuglar arasindaki fark da istatistiksel olarak da anlamlidir (p= 0,032).

* Uglincli okul olan Mamak Anadolu Lisesi'ndeki kontrol grubu égrencilerinin
ZDTinden elde ettikleri puanlarin ortalamasi X,t= 10,43, deney grubu
oégrencilerininse Xo= 12,04 dir. Kontrol grubu &égrencilerinin MDYT’inden elde
ettikleri puanlarin ortalamasi X,t= 6,64, deney grubu d&grencilerininse
Xort=7,64’dUr ve her iki veri grubunda gruplarin ortalamalari arsindaki fark
istatistiksel olarak anlamh degildir (pwoyr= 0,079; pr= 0,630). Kontrol ve deney
gruplarinin Ristl Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde yapilan degerlendirmelerinde
ZDT, Sehit Nuri Pamir Lisesi'nde de MDYT arasindaki farklar anlamh olarak
bulundugundan bu degiskenlerin égrencilerin kimya basarilarina etkisi olabilecegi
disunilmus ve galismada tim okullar i¢in kodegisken olarak alinmistir

Kontrol grubunda geleneksel &gretim yaklasimi, deney grubunda da FTTC
yaklasimiyla derslerin uygulamasi yapilacagindan uygulamaya ge¢meden &énce
gruplarin denk olup olmadiklarini belilemek amaciyla KBT testi G¢ okuldaki deney
ve kontrol gruplari olmak tzere toplam 6 grup ve bu gruplardaki 184 6grenciye 6n
test olarak uygulanmigtir. Bunu yapmaktaki amag¢ gruplarin secilen konudaki
kimya basarilari agisindan denk olup olmadiklarini belirlemektir. Ug okuldaki
deney ve kontrol gruplarinin 6n test kimya basarilarinin karsilagtiriimasi ANCOVA
ile yapilmigtir ancak kovaryans analizi yapilmadan 6nce, elde edilen sonugclar
yardimiyla varyanslari homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin

makul bir gsekilde ayni olup olmadigi varsayimlari test edilmistir.
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* Risti Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde [F257=2,21; p>0,05], Sehit Nuri Pamir
Lisesi'nde [F2.59 = 2,57; p>05] ve Mamak Anadolu Lisesi’'nde [F2.50 = 0,05; p> 0,05]
KB 6n testi Uzerine Grup (deney ve kontrol) * ZDT * MDYT'nin ortak etkisinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi gérilmustir. Bu bulgu, Rasti Uzel Kimya
Meslek, Sehit Nuri Pamir ve Mamak Anadolu Lisesi'nin iki grubunda okuyan
oégrencilerin ZD ve MD yeteneklerine dayall olarak KB 6n testinden elde ettikleri
puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan regresyon dogrularinin egit oldugunu
g6stermistir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene Testi sonucuna gére
Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi igcin anlamliik degeri 0,219, Sehit Nuri Pamir
Lisesi icin 0,252 ve Mamak Anadolu Lisesi icin 0,521 olarak bulunmus ve bu
degerler 0,05'ten buyldk oldugu igin varyanslarin homojenligi varsayiminin
saglandigi goérulmastir. Bu kontrollerden sonra yapilan kovaryans analizi ile
asagidaki sonugclar elde edilmistir.

* Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi’nde kodegiskenler kontrol altina alinarak yapilan
analiz sonucunda bu okuldaki kontrol grubu &égrencilerinin duzeltiimis KB 6n test
ortalamasinin 13,46, deney grubu 6grencilerinin ki ise 9,97 olarak bulunmustur ve
bu sonuclara goére de KB 6n testi sonuglari kontrol grubu lehine ylksek ve
ortalamalar arasindaki fark da istatistiksel olarak anlamhidir (p= 0,014). Ancak bu
sonug kontrol grubu lehine c¢iktigindan c¢alismanin devami igin engel
olusturmamaktadir. Ayni igslem basamaklari sire¢ sonrasinda KB testinin son test
olarak bir kez daha uygulanmasi ile tekrarlanmistir. Son test verilerinin
degerlendiriimesi sonucunda sire¢ sonrasi deney grubunun ortalamasinin (13,30),
kontrol grubu ortalamasindan (14,87) disuk oldugu goérilmekle birlikte gruplarin
dizeltiimis KB son test ortalamalari arasindaki farkin anlamli olmadigi
belirlenmistir [F1.59 = 1,47; p=0,230]. FTTC yaklasimiyla derslerin yurutaldigu
deney grubunda uygulama sonrasinda olduk¢a 6nemli bir artis saglanmig
olmasina ragmen bu artis deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olusturmamistir. Cinki deney grubunun dizeltilmis
on test KBT ortalamasi oldukga digtk bir degerdi ve c¢ok 6nemli bir artis
saglanmis olmasina ragmen bu sonug¢ kontrol ve deney gruplarinin son test
sonuglarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmamistir. Ancak kontrol
grubunun 6n testi (Xonr= 13,43) ile son testi (Xor= 13,93) ve deney grubunun 6n
testi (Xor= 10,00) ile son testi (Xo= 14,18) arasinda anlaml bir fark olusup

olusmadigini kontrol etmek igin yapilan badimli degisken t-testi sonuclari
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incelendiginde, kontrol grubundaki degisme istatistiksel olarak anlamli degilken (p=
0,518), deney grubundaki degisme istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (p=
0,000).

* Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde kodegdiskenler kontrol altina alinarak yapilan analiz
sonucunda bu okuldaki kontrol grubu d&grencilerinin dizeltimis KB 6n test
ortalamasinin 11,70, deney grubu 6grencilerinin ki ise 14,77 olarak bulunmustur
ve buna gére de KB son testi sonuglari deney grubu lehine ylksek ancak
ortalamalar arasindaki fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (p= 0,78). Deney
ve kontrol gruplarinin kodegisken kontrol edilerek yapilan 6n test analizi
sonucunda gruplarin KB 6n testleri arasinda fark olmamasi, ¢alisma icin kontrol ve
deney grubuna secilen égrencilerin kimya basarilari agisindan denk gruplar oldugu
sonucunu ortaya ¢ikarir. Ayni islem basamaklari stire¢ sonrasinda KB Testinin son
test olarak bir kez daha uygulanmasi ile tekrarlanmistir. Son test verilerinin
degerlendiriimesi sonucunda slre¢ sonrasi, deney grubunun ortalamasinin
(17,96), kontrol grubu ortalamasindan (13,87) yiksek oldugu gérdimis ve
gruplarin duzeltimis KB son test ortalamalari arasindaki farkin da istatistiksel
olarak anlaml tespit edilmistir [F1.61 = 9,07; p= 0,004]. FTTC yaklasimiyla derslerin
yurutildiglu deney grubunda uygulama sonrasinda oldukga 6nemli bir artis
saglanmis ve artis deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmustur. Kontrol grubunun én testi (Xor= 12,94) ile son
testi (Xo= 13,13) ve deney grubunun 6n testi (Xor= 13,65) ile son testi (Xon=
18,56) arasinda anlamli bir fark olusup olugsmadigini kontrol etmek icgin yapilan
bagimh degigken t-testi sonuglari incelendiginde, kontrol grubundaki degisme
istatistiksel olarak anlamli degilken (p= 0,866), deney grubundaki degisme
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p= 0,000).

* Mamak Anadolu Lisesi’nde kodegiskenler kontrol altina alinarak yapilan analiz
sonucunda bu okuldaki kontrol grubu &grencilerinin dizeltimis KB 6n test
ortalamasinin 24,08, deney grubu 6grencilerinin ki ise 21,82 olarak bulunmustur.
Ve analiz sonucglarina gére de KB 6n testi sonuclari kontrol grubu lehine ylksek
ancak ortalamalar arasindaki fark da istatistiksel olarak anlamli degildir (p= 0,051).
Deney ve kontrol gruplarinin kodegisken kontrol edilerek yapilan 6n test analizi
sonucunda gruplarin KB 6n testleri arasinda fark olmamasi, ¢alisma icin kontrol ve
deney grubuna secilen 6grencilerin kimya basarilari agisindan denk gruplar

olusturdugu sdylenebilir. Ayni islem basamaklari sire¢ sonrasinda KB Testinin
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son test olarak bir kez daha uygulanmasi ile tekrarlanmigtir. Son test verilerinin
degerlendiriimesi sonucunda slre¢ sonrasi, deney grubunun ortalamasinin
(27,43), kontrol grubu ortalamasindan (23,71) yiksek oldugu gériimis ve
gruplarin dizeltimis KB son test ortalamalari arasindaki farkin da istatistiksel
olarak anlamli tespit edilmistir [F1s2 = 10,04; p= 0,003]. FTTC yaklagsimiyla
derslerin yurutuldiga deney grubunda uygulama sonrasinda oldukga énemli bir
artis saglanmis ve artis deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olusturmustur. Kontrol grubunun &én testi (Xon=
23,75) ile son testi (Xon= 22,14) ve deney grubunun 6n testi (Xo= 23,68) ile son
testi (Xort= 27,46) arasinda anlamli bir fark olusup olugsmadigini kontrol etmek icin
yapilan bagimh degisken t-testi sonuclari incelendiginde, kontrol grubundaki
degisme istatistiksel olarak anlamli degilken (p= 0,193), deney grubundaki
degisme istatistiksel olarak anlamh bulunmustur (p= 0,000).

Kimya bir cok fen egitimcisi tarafindan &grenilmesi  zor bir alan olarak
tanimlanir(Treagust, 2000). Dolayisiyla 6grencilerin bir ¢cogu kimyayi sevmekte
glcliik ceker. Ozellikle calismamizda da gérildugi gibi geleneksel 6gretim
yontemleri ile kimya daha sikici hale gelmekte ve &grencilerin basarisi
dismektedir. 1994 yilinda Winther ve Volk tarafindan yapilmis bir calismada FTT
yaklagimi iglenen dersin kimya basarisini yukselttigi saptanmigtir. Ayrica FTT
baglantili olarak islenen dersin 6grencilerin algilamalarini arttirdigini Kortiand 1996
yilinda yaptigi calismada saptamistir.

Solbes ve Vilches’in 1995 yilinda yaptigi bir arastirmada FTT etkilesimli ders alan
dgrencilerle FTT etkilesimli ders almayan &grenciler kiyaslandiginda her sartta
keskin farklihklar gbézlemlendigini belirtmigtir. FTT baglantih  egitim alan

6grencilerin kimya basarilarinin arttigi sonucuna varmistir.

Calismada deney ve kontrol gruplarinda uygulanan &gretim yaklagimlarinin
oégrencilerin  tutumlarinda bir dedisiklik yaratip yaratmadidi sorusuna yanit
aranmistir.

* Ristu Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde KKTA testi slire¢ 6ncesi 6n test ve sireg
sonrasi son test olarak uygulanarak o6gretim yaklagimlarinin &grencilerin
tutumlarina etkisi olup olmadidi belirlenmigtir. Kontrol grubunun tutum &n testi ile

kontrol grubunun tutum son testi ve deney grubunun tutum 6n testi ile deney
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grubunun tutum son testinden elde edilen puanlarin ortalamalar karsilastirmak
amaciyla bagdimli degisken t-testi yapilmig ve kontrol grubunun KKTA 6n test
ortalamasinin 67,77, son test ortalamasinin da 62,67 oldugu, deney grubunun
KKTA 6n test ortalamasinin 65,24, son test ortalamasinin da 75,18 oldugu tespit
edilmigtir. Bu sonug¢ oldukga dikkat cekicidir. CUnki geleneksel 6gretim yaklagimi
ile derslerin yurataldugu siniflarda son testlerde 6grencilerin kimyaya yénelik tutum
ve algilamalarinda dusis gézlenirken, FTTC yaklagimiyla derslerin yarataldagu
deney grubunda artis gézlenmistir. Ustelikte kontrol gurubundaki azalma (p=
0,004) ve deney grubundaki artis (p= 0,000) istatistiksel olarak anlamlidir. Bu
sonug FTTC yaklasimiyla islenen derslerin 6grencilerin derse yonelik tutum, ilgi ve
motivasyonunda olduk¢ca o6nemli bir katki sagladigini géstermektedir. Deney
grubunun tutum 6n testi (xon= 65,24) ile kontrol grubunun tutum 6n testi (Xo=
67,77) ve deney grubunun tutum son testi (Xo= 75,19) ile kontrol grubunun tutum
son testinden (xo= 62,67) elde edilen puanlarin ortalamalari karsilastiriimis ve 6n
test tutum puanlarinin ortalamalari arsindaki fark da istatistiksel olarak anlamli
degilken (p=0,203), deney ve kontrol gruplarinin son test tutum ve algilama
puanlarinin ortalamalari arsindaki fark istatistiksel olarak anlamh (p= 0,000)
bulunmustur. Bu sonu¢ FTTC yaklagimiyla derslerin yuratildigia deney grubunda
dgrencilerin  derse yonelik tutumlarinda &6nemli bir artis saglandigini
gOstermektedir.

* Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde KKTA testi siire¢ 6ncesi 6n test ve slire¢ sonrasi son
test olarak uygulanarak dgretim yaklagimlarinin égrencilerin tutumlarina etkisi olup
olmadigi belirlenmistir. Kontrol grubunun tutum &n testi ile kontrol grubunun tutum
son testi ve deney grubunun tutum 6n testi ile deney grubunun tutum son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalari karsilastirmak amaciyla bagimli
degisken t-testi yapilmisg ve kontrol grubunun KKTA 6n test ortalamasinin 63,93,
son test ortalamasinin da 58,10 oldugu, deney grubunun KKTA én test
ortalamasinin 59,62, son test ortalamasinin da 67,26 oldugu tespit edilmistir. Bu
sonu¢ da Rulsti Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki sonu¢ gibi oldukca dikkat
cekicidir. CUnkl geleneksel 6gretim yaklagimi ile derslerin yUratildaga siniflarda
son testlerde &grencilerin kimyaya yo6nelik tutum ve algilamalarinda disus
goézlenirken, FTTC yaklasimiyla derslerin yurataldigld deney gruplarinda artig
g6zlenmigtir. Ustelikte kontrol gurubundaki azalma (p= 0,000)ve deney grubundaki

artis (p= 0,000) istatistiksel olarak anlamhdir. Bu sonug¢ da yine Ristl Uzel Kimya
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Meslek Lisesi sonuglari ile uyum igindedir. Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki deney
grubunun tutum 6n testi (xon= 59,62) ile kontrol grubunun tutum 6n testi (Xon=
63,93) ve deney grubunun tutum son testi (Xo= 67,26) ile kontrol grubunun tutum
son testinden (Xxo= 58,10) elde edilen puanlarin ortalamalari karsilastiriimis ve én
test tutum puanlarinin ortalamalari arsindaki fark da istatistiksel olarak anlamli
degilken (p=0,183), deney ve kontrol gruplarinin son test tutum ve algilama
puanlarinin ortalamalari arsindaki fark istatistiksel olarak anlamh (p= 0,024)
bulunmustur. Bu sonu¢ FTTC yaklasimiyla derslerin yUratildigi deney grubunda
o6grencilerin  derse yodnelik tutumlarinda 6nemli bir artis saglandigini
gbstermektedir.

* Mamak Anadolu Lisesi’nde KKTA testi slire¢ dncesi 6n test ve slire¢ sonrasi son
test olarak uygulanarak égretim yaklasimlarinin égrencilerin tutumlarina etkisi olup
olmadigi belirlenmigtir. Kontrol grubunun tutum 6n testi ile kontrol grubunun tutum
son testi ve deney grubunun tutum 6n testi ile deney grubunun tutum son
testinden elde edilen puanlarin ortalamalari kargilastirmak amaciyla bagiml
degisken t-testi yapilmis ve kontrol grubunun KKTA 6n test ortalamasinin 66,39,
son test ortalamasinin da 68,18 oldugu, deney grubunun KKTA 6n test
ortalamasinin 64,89, son test ortalamasinin da 74,18 oldugu tespit edilmistir. Bu
sonu¢ diger iki okuldaki sonuclardan bira daha farklidir. Geleneksel &gretim
yaklasimi ile uygulamanin yapildigi kontrol grubunda diger iki okulda oldugu gibi
son test de bir azalma olmamis aksine son test lehine bir artis gézlenmistir ama bu
artis istatistiksel olarak anlaml degildir (p= 0,381). FTTC yaklagimiyla derslerin
yurutildigu deney grubunda ise son testteki artis istatistiksel olarak anlamlidir (p=
0,000). Mamak Anadolu Lisesi’ndeki deney grubunun tutum 6n testi (Xo= 64,89)
ile kontrol grubunun tutum 6n testi (xor= 66,39) ve deney grubunun tutum son testi
(Xort= 74,18) ile kontrol grubunun tutum son testinden (xo+= 68,18) elde edilen
puanlarin ortalamalari kargilastiriimis ve 6n test tutum puanlarinin ortalamalari
arsindaki fark da istatistiksel olarak anlamli degilken (p=0,619), deney ve kontrol
gruplarinin son test tutum ve algilama puanlarinin ortalamalari arsindaki fark
istatistiksel olarak anlamli (p= 0,047) bulunmustur. Bu sonu¢ FTTC yaklagimiyla
derslerin yurataldigu deney grubunda &6grencilerin derse yoénelik tutumlarinda
énemli bir artis saglandigini géstermektedir.

Finson ve arkadaslarinin 1987°de yaptigi calismada FTTC yaklasimi ile ders

islenisi sonunda 6grencilerin derse karsi pozitif tutum sergiledigi rapor edilmistir.
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Wiley’in 1991 yilinda yaptigi bir galismada FTT baglantili olarak islenen dersin
geleneksel metotla uygulanan fen egitimine gére égrencilerin tutumlarinda pozitif
yénde bir gelisme oldugunu gdézlemlemis ve konularin daha iyi anlasildigini tespit
etmistir. 1995 yilinda Solbes ve Vilches’in yapti§i calismada bizim yaptigimiz
calismaya paralel sonuglara ulasilmistir. FTT etkilesimleri &grencilerin
karsilastiklar problemleri ¢ézmelerini kolaylastirdigi belirtiimis, bunun yani sira
dgrencilerin fizik ve kimya derslerine, ¢caligmalarina ve sorumluklarinin artmasina

yonelik pozitif davraniglar gdzlemlendigini makalesinde belirtmigtir.

Deney ve kontrol gruplarinin ayri ayri okullardaki kimya basarilari ve kimyaya
ybnelik tutum ve algilamalari incelendikten sonra U¢ okulun birlikte kontrol ve
deney gruplarinin kimya basarilari ve kimyaya yénelik tutum ve algilamalari da
birlikte incelenerek fark olusup olusmadigi olustursa nasil ve ne ydnde bir fark
oldugu belirlenmeye calisiimistir.

Bu amagla tg¢ okulun birlikte kontrol gruplarinin kimya basari 6n testleri arasinda
anlamli fark olup olmadigini test etmek icin yapilan kovaryans analizi yapiimistir.
Bdylece farkli okul tlrlerinde okuyan &grencilerin geleneksel ddretim yaklasimi
uygulamalari éncesi aralarinda fark olup olmadigi kontrol edilmistir. Ogrencilerin
zihinsel déndirme ve mantiksal disinme yetenekleri kodegisken olarak alinarak
Uc¢ okulda okuyan kontrol grubu &grencilerinin uygulama éncesi kimya basarilari
karsilastirimadan 6nce elde edilen sonuglar yardimiyla varyanslarin homojenligi
ve bagimli degisken ile kodegigkenin egiminin makul bir gsekilde ayni olup olmadigi
varsayimlarinin test edilmesi gergeklestirilmistir.

* KB 6n testi Gzerine OKUL* ZDT * MDYT’nin ortak etkisinin istatistiksel olarak
anlamli olmadigi goértlmektedir [Fsg1 = 2,19; p>0,05]. Bu bulgu ¢ okulda okuyan
kontrol grubu o6grencilerin ZDT ve MDYT'nin sonuglarina dayal olarak KB
Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iligkin hesaplanan regresyon
dogrularinin esit oldugunu géstermistir. Ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir.
Levene Testi sonucuna gére anlamlilik degeri 0,673 olarak bulunmustur. Bu deger
0,05'ten buyuk oldugu icin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandigi tespit
edilmistir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT
puanlari kontrol edildiginde, KB 6n test ortalamalarinda degisme gdzlenmistir.
Dizeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari

bakimindan karsilastirildiginda, M. Rustid Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol
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Grubu 6grencilerinin ortalamasinin (13,95), Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu
dgrencilerinin ortalamasinin (13,70) ve Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu
oégrencilerinin ortalamasinin (22,36) oldugu gérilmektedir. Bu ¢ grup igcinde en
ylksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu 6grencilerinin
Kimya Basarisidir. Gruplarin diizeltiimis KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli
olup olmadigina iligkin olarak kovaryans analizi yapildiginda t¢ okuldaki kontrol
gruplarinin duizeltiimis 6n test ortalamalar arasindaki farkin anlaml oldugu
goriulmektedir [F,.s4 = 16,75; p<0,05]. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi Kontrol
Grubu ortalamasinin (13,95), Sehit Nuri Pamir Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin
(13,70) ve Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu ortalamasinin (22,36) oldugu
gorular. Bu farki olugturan okul Mamak Anadolu Lisesidir bu sonug da ¢ok sasirtici
bir sonu¢ degildir. CUnkl bu okul ortadgretim sonrasi yapilan OKS sinavi
sonuglarina gére belli puanin Uzerindeki 6grencileri kabul eden bir okuldur ve
6grenci seviyesi belli bir dizeyin Gzerindedir.

* Ogrencilerin zihinsel déndirme ve mantiksal disinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak tim okullarda okuyan kontrol grubu &grencilerinin uygulama
sonrasi kimya basarilari kargilastiriimadan énce elde edilen sonuglar yardimiyla
varyanslarin homojenligi ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir
sekilde ayni olup olmadigi varsayimlari test edilmigtir. KB son testi Uzerine OKUL*
ZDT * MDYT nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi géraimustar
[Fs81 = 2,74; p>0,05]. Bu bulgu ¢ okulda okuyan kontrol grubu 6grencilerin ZDT
ve MDYT dayali olarak KB Testinden elde ettikleri puanlarinin yordanmasina
iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin egimlerinin egit oldugunu géstermistir.
ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene Testi sonucuna gére anlamhlik
degeri 0,131 olarak bulunmustur. Bu deger 0,05’ten blylk oldudu icin varyanslarin
homojenligi saglandigi ifade edilmigtir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra
gruplarin ZDT ve MDYT puanlar kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda
degisme gozlenmistir. Dizeltiimis KB testi ortalama puanlarina gére, okullar KBT
ortalamalari bakimindan karsilagtirilacak olursa, M. Ruasti Uzel Kimya Meslek
Lisesi Kontrol Grubu &grencilerinin son test ortalamasinin (15,94), Sehit Nuri
Pamir Lisesi Kontrol Grubu &grencilerinin son test ortalamasinin (14,08) ve
Mamak Anadolu Lisesi Kontrol Grubu 6grencilerinin son test ortalamasinin (20,47)
oldugu goérular. Bu G¢ grup icinde en yiksek ortalamaya sahip okul Mamak

Anadolu Lisesi Kontrol Grubu égrencileridir. Gruplarin dizeltiimis KBT ortalamalari
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arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin olarak ANCOVA yapilmis ve
kontrol gruplarinin diizeltiimis 6én test ortalamalar arasindaki farkin anlamli oldugu
goralmastar [Foss = 3,71; p<0,05]. Yine bu fark Mamak Anadolu Lisesi kontrol
grubu égrencilerinin son test kimya basarilarindan kaynaklanmaktadir.

* Ug okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari én testleri arasinda anlamli fark
olup olmadigini test etmek icin kovaryans analizi yapilmistir. Ogrencilerin zihinsel
dondirme ve mantiksal disinme yetenekleri kodegigsken olarak alinarak tim
okullarda okuyan deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi kimya basarilari
karsilastirimadan 6nce elde edilen sonuglar yardimiyla varyanslarin homojenligi
ve bagimli degisken ile kodegiskenin egiminin makul bir gsekilde ayni olup olmadigi
varsayimlari test edilmistir. Deney grubu dgrencilerinin KB 6n testi tizerine OKUL*
ZDT * MDYT nin ortak etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi géraimustar
[Fs.s7 = 0,68; p>0,05]. Bu bulgu t¢ okulda okuyan deney grubu 6égrencilerin ZDT
ve MDYT sonuglarina dayali olarak KB Testinden elde ettikleri puanlarinin
yordanmasina iligkin hesaplanan regresyon dogrularinin esit oldugunu
g6stermistir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene Testi sonucuna gére
anlamhlik degeri 0,938 olarak bulunmustur. Bu deder 0,05'ten blylk oldugu icin
varyanslarin  homojenliginin  saglandigi  séylenebilir. Homojenligin  kontrol
edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT puanlari kontrol edildiginde, deney
grubunun KB 6n test ortalamalarinda degisme gdézlenmigtir. Dizeltiimis KB testi
ortalama puanlarina gére, okullar KBT ortalamalari bakimindan karsilastirilacak
olursa, M. Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (10,93),
Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (14,32) ve Mamak Anadolu
Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (20,23) oldugu gérulir. U¢ okuldaki deney
gruplarinin duzeltiimis son test ortalamalari arasindaki farkin anlamli oldugu
gorulmektedir [Fo.90= 17,37; p<0,05]. Rustu Uzel Lisesi deney grubu 6grencilerinin
KBT ortalamasinin (10,93), Sehit Nuri Pamir Lisesi deney grubu &grencilerinin
KBT ortalamasinin (14,32) ve Mamak Anadolu Lisesi deney grubu dgdrencilerinin
KBT ortalamasinin (20,23) oldugu gériimuistir. Bu G¢ grup icinde en yilksek
ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi deney grubu d&grencileridir.
Gruplarin dizeltilmis KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadigina
iliskin olarak ANCOVA yapilmistir.

* Son olarak da U¢ okulun birlikte deney gruplarinin kimya basari son testleri

arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek icin kovaryans analizi yapiimistir.
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Ogrencilerin zihinsel déndiirme ve mantiksal disiinme yetenekleri kodegisken
olarak alinarak tim okullarda okuyan deney grubu dgrencilerinin uygulama éncesi
kimya basarilari karsilagtirimadan &6nce, elde edilen sonuglar yardimiyla
varyanslarin homojenligi ve bagimli degigken ile kodegigkenin egiminin makul bir
sekilde ayni olup olmadigi varsayimlari test edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
KB son testi Gzerine OKUL* ZDT * MDYT nin ortak etkisinin istatistiksel olarak
anlamh olmadigi gérulmastir [Fs.s7 = 1,41; p>0,05]. Bu bulgu t¢ okulda okuyan
deney grubu égrencilerin ZDT ve MDYT sonuglarina dayali olarak KB testinden
elde ettikleri puanlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan regresyon dogrularinin
esit oldugunu gdéstermistir. ikinci olarak “Levene” testi kullaniimistir. Levene Testi
sonucuna gére anlamhlik degeri 0,083 olarak bulunmustur. Bu deger 0,05’ten
baylk oldugu icin varyanslarin homojenligi varsayiminin saglandid: ifade
edilmigtir. Homojenligin kontrol edilmesinden sonra gruplarin ZDT ve MDYT
puanlari kontrol edildiginde, KB son test ortalamalarinda degisme gdzlenmistir.
Duzeltimis KB testi ortalama puanlarina goére, okullar KBT ortalamalari
bakimindan karsilastirilacak olursa, M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney
Grubu ortalamasinin (14,81), Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin
(18,96) ve Mamak Anadolu Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (26,24) oldugu
gorular. Mamak Anadolu Lisesi yine fark olusturan okuldur. Bu Ug grup i¢inde en
yuksek ortalamaya sahip okul Mamak Anadolu Lisesi deney grubu dgrencileridir.
Gruplarin dizeltilmis KBT ortalamalari arasindaki farkin anlamli olup olmadidina
iliskin olarak yapilan ANCOVA vyapilmistir. Ug¢ okuldaki deney gruplarinin
dizeltilmis son test ortalamalari arasindaki farkin anlamli oldugu gérulmustar [F2-90
= 26,24; p<0,05]. M. Rustl Uzel Kimya Meslek Lisesi Deney Grubu ortalamasinin
(14,81), Sehit Nuri Pamir Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (18,96) ve Mamak
Anadolu Lisesi Deney Grubu ortalamasinin (26,24) oldugu belirlenmigtir. Mamak
Anadolu Lisesi yine fark olusturan okuldur.

M. Ristu Uzel Kimya Meslek Kimya Meslek Lisesi, Sehit Nuri Pamir Lisesi ve
Mamak Anadolu Lisesi’nde okuyan ve kontrol grubu olarak calismaya katilan
toplam 89 &6grencinin tutum 6n testinden ve son testinden elde ettikleri puanlari
okuduklari okullara goére karsilastiriimis ve M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi’nin
ve Sehit Nuri Pamir Lisesi’nde okuyan kontrol grubu &grencilerinin 6n test tutum
puanlarinin son test tutum puanlarindan yiksek oldugu dikkat cekici bir sonug

olarak degerlendirilmigtir

204



Ug okulun 6n test ortalamalari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degilken
(p= 0,370), son test ortalamalari arasindaki fark anlamlidir (p= 0,006).

M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi, Sehit Nuri Pamir Lisesi ve Mamak Anadolu
Lisesi’nde okuyan ve deney grubu olarak calismaya katilan toplam 89 6grencinin
tutum &n testinden ve son testinden elde ettikleri puanlar okuduklari okullara gére
karsilastinldiginda M. Rustu Uzel Kimya Meslek Lisesi’'nde okuyan deney grubu
oégrencilerinin 6n test tutum puanlarinin son test tutum puanlarindan yiksek
oldugu dikkat gekicidir. Sehit Nuri Pamir Lisesi ve Mamak Anadolu Lisesi’nde son
test uygulamalarinda artis g6zlenmektedir. Bu artiglar son testler lehine
istatistiksel olarak anlamhdir. M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi'nde tutum
puanlarinda son testte azalma olmustur ve bu azalma da istatistiksel olarak
anlamhdir.

TUum okullarda okuyan deney grubu 6grencilerinin n ve son test tutum puanlarinin
karsilastiriimasi igin ¢ okulun 6n test ortalamalar kargilastiriimis ve aradaki fark
istatistiksel olarak anlamh degilken (p= 0,107), son test ortalamalari arasindaki
fark anlamli bulunmustur (p= 0,003).

Anlamli farklarin hangi okullardaki hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek
icin yapilan Tukey testi sonucu incelendiginde Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki kontrol
grubu 6grencilerinin tutum 6n test puanlari ile Mamak Anadolu Lisesi’ndeki kontrol
grubu o6grencilerinin tutum 6n test puanlari arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlaml oldugu gértlmusttr. Farkh okullarda okuyan deney grubu &grencilerini
tutum On testleri ve tutum son testlerindeki farkhligi yaratan gruplarin belirlenmesi
icin Tukey Testi yapilmis ve sadece M. Rusti Uzel Kimya Meslek Lisesi’ndeki
deney grubu égdrencilerinin tutum son test puanlari ile $Sehit Nuri Pamir Lisesi’ndeki
deney grubu &grencilerinin tutum son test puanlari arasindaki fark ve Sehit Nuri
Pamir Lisesi’ndeki deney grubu 6grencilerinin tutum son test puanlari ile Mamak
Anadolu Lisesi’ndeki deney grubu égrencilerinin tutum son test puanlari arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmigtir. Digerlerinde istatistik

acisindan bir fark bulunmamistir.
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6. TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada elde edilen bulgularin i1s1ginda, arastirmacilar icin asagida oneriler

yapilabilir.

1. Kimya egitimi ilgi ¢cekici duruma getirilmediginden égrencilerin buyuk bir
kismi  kimya dersi ile ilgilenmemektedir. Buna baglh olarak &grenciler ilgi
duymadiklari bir dersi sevmemektedir. Ogrencilerin dgrendikleri konularin
yasadiklari dinyada var olan olaylarla baglantisiz olmasi égrencilerin derse karsi
ilgisizligini arttirmakta fenin 6grenimiyle 6grenci arasindaki bagi koparmaktadir.
Sadece teorik bilgilerin verilmesi arzu edilen fen mifredati, &grencilerin
basarisizligina neden olmaktadir. Kimya mifredati bilgi ve teknoloji ¢aginin
gereklerine uygun olarak timuyle gbzden gecirilerek bu konudaki cagdas
yonelimler dikkate alinarak degerlendiriimelidir. Bu baglamda bakildiginda
teknoloji ve cevreden soyutlanmayan bir égretim program anlayisi getirilmelidir.
Ogrencilerde ilgiyi olusturmak igin FTTC baglantilarina egilim gésterilmeli ve bu
konularin gelismesi saglanmalidir.

2. Geligsmis ulkelerde uygulanan fen, toplum, teknoloji ve ¢evre egitimi ile
ayni programin baska Ulkelerde baska uygulama sonugclarinin birbirinden farkl
ciktigr tespit edilmistir. Bu sonugtan yola cikarak nitelikleri ¢ok iyi olan bir
mifredatin baska bir Ulkede uygulanmasi igin Glkenin kalttrd ile batlnlestiriimesi
gerektigi de unutulmadan arastirmalar yapilmali, Ulkemizin kendi kudltlrine
uyarlanmasi saglanmalidir.

3. Kimya dersinin igerigi ginimuzde teknolojik bir ortamda yasayan bireye
gerekli bilgi, beceri ve tutumun kazandirilmasini saglayacak yeterlige sahip
olmalidir. Bu programlarin kapsami; endustri, tarim, sanayi, isletme ve insaat gibi
insanhdin kullandigi tim alanlardaki teknolojiler gézetilerek belirlenmeli; icerigin
seciminde pek c¢ok alanda uygulanan teknolojilerin ortak &geleri dikkate
alinmalidir. Bdylece 6grencinin, icinde yasadigi ¢evre ve bulundugu teknolojik
ortami taniyip, topluma sagladidi imkanlari anlamasina veya kendisine/ topluma
gelecek zararlari tahmin etmesine olanak tanimalidir. Bu amacla gerekli nitelikli
kimya alaninda bu baglantilari  kurabilen ve d&grencilerin  konularla
iligkilendirebilmelerini saglayabilecek &gretmen ve donanimin alt yapisini

hazirlamak amaciyla galismalar yuratalebilir.

206



4. FTTC yaklagimiyla egitimin yapildigi tlkelerde 6gretmenler ders iglenisi
esnasinda konu ile ilgili farkli baglantilari kurabilmeleri igin strekli olarak degisim
ve gelismeleri takip etmek zorundadir. Bu durumda hem dersi anlatmak ayni
zamanda da bagintilar icin ayri bir hazirlik yapilmasi gerektiginden égretmen bu
tarz bir dersi iglemekten kacinmaktadir. Cunkd isinin daha zorlastigini
dusunmektedir. Bu durumu g6z énine alarak égretmenin ders anlatimini zevkli
hale getirmek 6gretmenleri baglanti kurmaktan vazgecgirmeden bu felsefeyi kabul
etmelerini saglamak bu sekilde ders islenmesini tesvik etmek gerekmektedir. Bu
baglantilarin saglanmasi icin Egitim bakanliginin hazirladigi web sayfalarinda
mufredata paralel olarak FTTC baglantilari verilmektedir. Gunlik gelismeleri
o6gretmen bu sayfalardan takip ederek &érnekler verir, ders anlatimi esnasinda
teknolojinin ve bilimin toplum hayati Gzerindeki etkilerini 6grencilerin anlamalarini
ve 6grencilerin konuya ilgi duyabilecekleri alanlari fark etmelerini saglayabilir.
Ulkemizde yapilacak bu tir uygulamalar da bakanligin resmi web sayfasinda yer
alacak bir linkle bilim teknoloji alanindaki gelismelerin toplumu ve gevreyi nasil
etkiledigi aciklanarak 6gretmenlerin gérislerini zenginlestirmeleri saglanmalidir.
Bu bilgiler surekli guncellenerek bilim dersleri 6gretmenlerinin  kendilerini
yenilemeleri kolaylastiriimaldir. Ayni zamanda bu sayfalar alan égretmenlerinin
gorisglerini birbirleriyle paylasabilecekleri bir bulugsma noktasi olabilmelidir. Bu tur
uygulamalar hem 6gretmenlerin yenilenmesini sadlayacak hem de kendilerini
daha donanimh hisseden 6gretmeni derse hakimiyeti ve &grenciyi
ybnlendirmesini kolaylastiracaktir. Arastirmacilar bu durumu géz dnine alarak bir
web sayfasi tasarlayarak bir grup &gretmenle birlikte Turkiye’nin farkh
bélgelerinde bulunan égretmenleri FTTC yaklagimi esas alinan ders islenislerine

yonlendirilebilir.

5. FTTC yaklagsimiyla islenen ‘Karigimlarin Ayrilmasi” konusu diger kimya
konularina da uygulanarak bu yéntemin diger konular Uzerindeki etkililige

arastirilabilir.

6. FTTC yaklasimiyla islenen derslerde &grencilerin géruglerini inceleme
bakimindan mdilakat yéntemi kullanilarak &grencilerin fen, teknoloji, toplum ve

cevre kavramlari hakkinda dugtndukleri daha derinlemesine incelenebilir.
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7. Fen alanindaki dersleri tercih etmeyen &6grenciler drneklem olarak

alinarak bu baglantilarla ders iglenisinin bu gruplar Gzerindeki etkisi incelenebilir.

8. FTTC yaklasimi esas alinan fen egitim sistemini uygulamadan énce bu
sistemin isleyisi ile ilgili 6gretmenlerin bir bilgiye ve 6n hazirliga ihtiyaci olacaktir.
Bu durumda 6gretmenlerin hem bilgi, hem de hazirlik anlaminda ylksek derecede
anlayisa ve konuyu kavramalari igin hizmet ici egitime duyacaklari ihtiyag g6z
oénlne alinarak ders isenigleri distnulerek 6gretmen veya 6gretmen adaylari ile

bu tur bir calisma yapilabilir.

9. FTTC yaklasimi esas alinan fen egitim sistemi ders iglenigi ile birlikte
degerlendirme ydntemlerini de farkhlagtirmigtir. Bu durum g6z 6nline alinarak
geleneksel 6élcme ve degerlendirme ydntemlerinin yani sira altenatif dlgme ve
degerlendirme ydntemlerinin kullanimina ydénelik bir galigma yaruttlebilir. Bu konu

da arastirmacilarin Uzerinde galigabilecedi bir alan olarak 6nerilebilir.
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EK-2. Kimyaya Kargi Tutum ve Algilama Olgegi
Adi Soyadi: ................ Ogrenci No: ...........

Aciklama: Bu o6lgek, sizin kimya dersine olan ilgi ve tutumunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu ytzden, kimya dersine iligkin bir takim ifadeler verilmistir. Her bir ifadeyi dikkatli
bir sekilde okuduktan sonra inandiginiz veya disindigiz yarglyr Tamamen Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katiimiyorum ve Hi¢c Katilmiyorum olarak, ilgili kutucuga (X) koyarak

isaretleyiniz. Her bir yargi igi yalnizca bir isaretleme yapiniz.

Burada yaptiginiz isaretlemeler, hicbir sekilde okulunuzda not olarak degerlendirimeyecektir. igten

ve samimi cevaplariniz igin simdiden tesekkir ederim.

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum
Kararsizim
Katiimiyorum

Hi¢

1 Kimya dersi ¢gok sevdigim bir derstir.

2 Kimya ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirim.

3 Kimya ile ilgili problemleri gozmekten hoglanirim.

4 Kimyanin ginlik yasantida gok énemli rolu yoktur.

5 Kimya konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim

6 Kimya derslerine girerken sikinti duyarim.

7 Kimya dersleri ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini isterim.

8 Kimya dersine galigirken canim sikilir.

9 Kimya, cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlasiimasi igin énemlidir.

10 | Kimya dersi sikici bir derstir.

11 | Kimya konulariyla ilgili tartismalara katilmak hi¢ cazip degildir.

12 | Galisma zamanimin biytk bir b8limand kimya dersine ayirmak isterim.

13 | Kimya dersine zevkle girerim.

14 | Kimya dersleri gereksizdir.

15 | Kimya anlagiimasi zor sevimsiz bir derstir.

16 | Kimya dersleri gok eglencelidir.

17 | Kimya derslerinde vakit gegmek bilmez.

18 | Kimya dersinin kaldiriimasini isterim.
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EK-3a. Zihinsel D6ndirme Testi

ZIHINSEL DONDURME TESTI

Bu soru kitapgiimin Gzerinde higbir isaretleme yapmayiniz.
. Cevaplanmzi size ayrica verilen cevap kafidina igaretleyiniz.

YONERGELER

Bu test, sizin g boyutlu nesnelerin dondiiriimesini zihninizde ne kadar iy|
canlandirabildiginizi  belilemek amaciyla dizayn “edilen 20 sorudan
olugmaktadir. Bu testte yer alan soru’ tipinin bir omegi asadida
gosterilmistir. ’ :

/ )
’. Yandaki nesne dyle bir gekilde
déndiriluyor ki sagda géruldiga gibi

oluyor.

Bu nesne ayn| sekilde dondurlitrse, nesnenin
son durumunu asagdidaki gekillerden hangisi
gasterir? ' Y

A B C o ' E
Her soru igin; - :
- Sorunun st kieminda verilen nesnenin nasil dndOraldugond

incelemelisiniz.

- Sorunun orta kisminda verilen nesnenin tamamen ayni sekilde
_ déndirtildngunde nasil géranacegini zinninizde canlandimalisiniz.
- Sorunun alt kisminda varilen bes gizim (A, B, C, D ve E) arasindan
nesne dodru pozisyonda déndomildiginds nasil gdrinecsdini

gbsteren ¢izimi segmelisiniz.

Yukarida variizn Srnek icin dodru cevap nedir?
Simdi asagida verilen émege bakin ve varilen dandirme uvgulandiginda nesnznin

f [ =4+
r}
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“son durumunu gosteren gizimi segmeye caligin.

Yandaki nesne yle bir sekilde
dendariilyor ki sadda gorildug gibi
oluyar. '

Bu nesne ayni sekilde dondurilirse, nesnenin son
durumunu asagidaki sekillerden hangisi gosterir?

A B c D E .
Bu &rnekteki dondiirmenin daha karmasik olduguna dikkat edin, Bu émek igin dogru

cavap gdir.

Bu soru kitapgiZinin izerinde higbir isaretleme yapmayiniz.
Cevaplarimzi size ayrca verilen cevap kafidina isaretleyiniz.
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/7

<oy Yandaki nesne 8yl bir
: = sekilde déndardliyor ki sagda
X gériidug gibi oluyor.
Bu nesne ayn! sekilde dondirdlirse,
nesnenin son durumunu asagidaki
" sekillerden hangisi gosterir?
G D E
Yandaki nesne &yle bir
sekilde déndurtiUyor ki sagda
gérildaga gibi oluyor, ;
Bu nesne ayni sekilde dondirilirse,
nesnenin son durumunu agagidak
sekillerden hangisi gosterir”

o8]

D E
@ q &
A Yandaki nesne dyle bir
3 o sekilde déndurlliyor ki sagda
| goriidagh gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde dondlrlllrse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gosterir?

=

T o
©-
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Yandaki nesne dyle bir gekilde
4 déndurltyor ki sagda gorﬂl.dugu
' ' . gibi oluyor.

. Q Bu nesne ayni ekilde dondardlarse,
- nesnenin son durumunu agajidaki
ﬁeklllarden hang|5| gdsterir?

o S B

Yandaki nesne dyle bir sekilde
3 dénduriliyor ki sagda gortldugu
gibi oluyar.
Bu nesne ayrn sekilde dondurﬂlurse
nesnenin son durumunu agadidaki
sekillerden hangisi ghsterir?

D

“ _ vandaki nesne &yle bir sekilde Q?‘
s
]

' . déndariliyor ki sagda gorildigu
: '/ gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekllc:e dindariiiarss,
y -nesnanin son durumuny agsagidaki
sekillerdan hangisi gisterir?

(L

5|
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Yandaki nesne dyle bir sekilde
7T - déndariiliiyor ki sagda gérildigh
gibi oluyor. .

Bu nesne ayni gekilde dondirdlirse,
-, nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gésterir?

" Yandaki nesne &yle bir sekilde
dénduriiliyor ki sagda gbruldaga
gibi oluyor. ;

Bu nesne ayni gekilde donduriilrse, .
nesnenin son durumunu asagidaki
i . sekillerden hangisi gosterir?

A B c D E
> Yandakinssne yle bir sekide

9 dongirdldyoer K safds gbrildiga Ay
_ _ gibi oluyor. \
. Bu nesne ayni ekilde donddrtilirse,
nesnenin son durumunu agagidaki
{ sekillerden hangisi gasterir?
D E
i
>
<>b}, i
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Yandaki nesne dyle bir sekilde
10 - v déndirtliyor ki sadda
gérildiga gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndirlitrse,
, pesnenin son durumunu agagdidaki
“. sekillerden hangisi gosterir?

A . B e s g

Yandak; nesne dyle bir §ekilde
dénduriityor ki sagda
gaoriildigu gibi oluyar.

Bu nesne ayni gekilde dondUrdlirse,
nesnenin son durumunu agadidak:
sekillerden hangisi gosterir?.

B C D

f@v@

| Yandaki nesna Syle bir sekilde
12 LU dsndurtiayor ki sadda

\/ gérlidug gioi cluyor, ' ~_]

2

>@m

(\ 2u nesne ayni sekiide dénduriilurse,
. 'pesnanin son durumunu gadidaki
\ sekillerden hangisi gbstarir?
A B c D] E

. ' v r /|/ L——q.i
f ..‘;."'l' .;.- ¥ \1 \!/’) ,_‘___j 1 A

R
S,
i g
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Yandaki nesne dyle bir sekilde
13 ! dondQriliyor ki sagda goraldaga
gibi cluyar.

Bu nesne ayni sekilde déndartlirse,
nesnenin son durumunu agagidaki
. sekillerden hangisi gdsterir?

A B 8 %, B E
. Yandaki nesne dyle bir sekilde . |

14 déndurtliyor ki sagda gaérildigi
gibi oluyor. '

Bu nesne ayni sekilde dfjndﬂ'rulﬂrse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gbsterir?

e

Yandaki nesne dyle bir sskilde Q?-

déndrliyor ki sagda gorildigl l .
gibi oluyor. . .

15

Bu nasne avn sekilde dénddrllirse,
nesnenin son durumunu asagdicaki
sekillerden hangisi gosterir?

m

A B C D

NEGESECES
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17

Yandaki nesne dyle bir sekilde
dondurllityor ki sadda géruldigi
gibi oluyar.

Bu nesne aymi sekilde dénddrtlurse,
nesnenin son durumunu asagidaki |
', .gekilerden hangisi gésterir?

B -

503

"Yandaki nesne dyle bir sekilde
déndurdliyor ki sagda gérilduga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndiriiiirse,
nesnenin son durumunu asadidaki
sekillerden hangisi gdsterir?

B C D _ E
Yandaki nesne dyle bir sekilda

dondirGllyor ki sagda gériildugu |
gibi oluyar. ' A |

Bu nesne ayni sekilde déndirtlirse,
nesnanin son durumunu asagidaki
. sekillerden hangisi gésterir?
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Yandaki nesne dyle bir sekilde
dénduriliyor ki sadda gérildagi

19 -
- gibi oluyor.

)

\ Bu nesne ayni sekilde dénduriilirse,
nesnenin son durumunu asagdidaki

’ sekillerden hangisi gosterir?

&

A B C D : E
@ Yandaki nesne dyle bir sekilde
20 .

déndirtliyor ki sagda gorlldiga
gibi oluyor.

Bu nesne ayni sekilde déndirilirse,
nesnenin son durumunu asagidaki
sekillerden hangisi gésterir?

é%@éw
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2D
3A
4B
5E

EK-3b. Zihinsel Déndirme Testi Cevap Anahtari

6C
7B
8E
9A
10C

11B
12 E
13 A
14 E
15D

16 A
17 B
18D
19D
20E
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EK-4a. Mantiksal Distinme Yetenegi Testi

MANTIKSAL DUSUNME YETENEK TESTI

ACIKLAMA: Bu test cesitl alanlarda, ozellikle Fen ve Matematik
dallaninda karsilasabilecediniz problemlerde neden-sonug iliskisini gdrip,
problem c¢ozme stratejilerini ne derece kullanabilecedinizi gdstermesi
acisindan gok faydalidir. Bu test igindeki sorular mantiksal ve bilimsel

olarak disiinmeyi gosterecek cevaplan igermektedir.

MOT. Soru Kitapgigr Ozerinde herhangl bir iglem yapmayiniz ve
cevaplarinizi  yalmizca cevap kafidina yaziniz. CEVAP KAGIDINI
doldururken dikkat edilecek hususlardan birisi, 1 den 8 e kadar olan
sorularda her soru igin cevap kadidinda iki kutu bulunmaktadir. Soldaki ilk
kutuya sizce sorunun wygun cevap sikkin yazimz, ikinci kutucuda yani
ACIKLAMASI yazill kutucuga ise o soruyla ilgili soru kitapgigindaki
Aciklamasi kismindaki siklan okuyarak sizce en uygun olanini seciniz.
Omedin 12 ¢ sorunun cevabl sizez b ise ve Agiklamasi kismindaki en

uygun agiklama ikinci sik ise cevap kadidini asadidaki gibi doldurun:

9 ve 10 uncu sorulan ise soru kitapgiginda bu sorularla ilgili kisimlan

okurken nasil cevaplayacadinzi daha iyi anlayacaksiniz.

SORU 1: Bir boyaci, aym biylklikteki alti odayi boyamak igin dért kufu
boya kullandijina gore sekiz kutu boya ile yine ayni biyaklikte kag
oda boyayabilir?

a. { oda

b. 8 oda

c. Soda

d. 10 oda

. Hicbiri

Aciklamasi :

el

1. Oda sayisimin boya kutusu sayisina orani daima% olacaktir.

2. Daha fazla boya kutusu ile fark azalabilir.

3. Oda sayisi ile boya kutusu sayisi arasindaki fark her zaman iki
clacaktir.

4. Daért kutu boya ile fark ki olduguna gdre, alt kutu boya ile fark
yine iki olacaktir.

5. Me kadar cok boyaya ihtiyag oldugunu tahmin etmek mimkin

degildir.



SORU 2: Onbir oday boyamak igin kac kutu boya gerekir? (Birinci soruya
bakiniz)
a. 5 kutu
b. 7 kutu
c. 8 kutu
d. 9 kutu
e. Hicbiri
Aciklamasi :
1. Boya kutusu sayisinin oda sayisina orani daima % diir.
2. Eger bes oda daha olsayd), ¢ kutu boya daha gerekecekti
3. Oda sayisi ile boya kutusu arasindaki fark her zaman iki dir.
4, Boya kutusu sayisi oda sayisinin yansi olacaktir.

5. Boya miktarini tahmin etmek mimkin degildir.

SORU 3: Topun edik bir dizlemden (rampa) asad yuvarlandiktan sonra
katettigi mesafe ile edik dizlemin yiksekligi arasindaki iliskiyi
bulmak igin deney yapmak isterseniz, asagida gosterilen hangi

egik dizlem setlerini kullanirdimiz?

!-I
. a. lve VW
ma| il b. Il ve IV
c. lvelll

—~ d. llveV
= PN
PRam Eoem EMEVH_H

e. hepsi
Aciklamasi :
1. En yiksek egik dizlemle {rampa) karsi en algak olan

karsilagtinimalidir.

2. Tum egik dizlem setler birbirtyle karsilagtinimalidir.
3. Yikseklik arttikga topun adirh§ azalmahidir.

4, Yikseklikler ayni fakat top agirhklan farkh olmalidir.
5. Yikseklikler farkh fakat top adirhiklan aym almalidir.
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SORU 4: Tepeden yuvarlanan bir topun egik dizlemden (rampa) asag
yuvarlandiktan sonra katettigi mesafenin topun adirhdiyla olan
iliskisini bulmak icin bir deney yapmak isterseniz, asadida verilen

hangi egik dizlem setlerini kullanirdimz?

EL

3
oo i a.lve IV
b. Il ve IV
c. v lll
@ -'f'c:\- o Il ve
o e r[‘) €. hepsi
Aciklamasi :

1. En agir olan top en hafif olanla kryaslanmalidir.
2. Tum egdik dizlem setleri birbiriyle karsilagtinlmahdir.
3. Topun adirhd) arttikga, yikseklik azaltiimahdir.
4. Agquirhiklar farkh fakat ylikseklikler aym olmalidir.
5. Aqurhklar ayni fakat yikseklikler farkl olmalidir.

SORU 5: Bir Amerika’l turist Sark Expresi'nde alti kisinin bulundugu  bir
kompartimana girer. Bu kisilerden icii yalnizca Ingilizce ve diger
Ul ise  vwalmzca  Fransizca  bilmektedir.  Amerikalinin
kompartimana ilk girdiginde Ingilizee bilen biriyle konusma olasihg
nedir?
a. 2de 1
b.3de1
c.d de 1
d.5da1
e.6dad

Aciklamasi ;
1. Ardarda (¢ Fransizca bilen kisi ¢ikabildidi icin dért segim

yapilmasi gerekir.

2. Mevcut alti kisi arasindan Ingilizee bilen bir kisi secilmelidir.
3. Toplam w¢ ingilizee bilen kisiden sadece birinin secilmesi

yeterlidir.

4, Kompartimandakilerin yarisi Inglizce konusur.
5. Alti kisi arasindan, bir Ingilizee bilen kisinin yamisira, i tanede

Fransizca bilen kisi secilebilir.
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SORU 6: Ug altin, dort giimiis ve bes bakir para bir torbaya konulduktan
sonra, dort altin, iki gimis ve O¢ bakir yizik de aymi torbaya
konur. Ik denemede torbadan altin bir nesne cekme olasilify
nedir?

a. 2de 1

b.3de

c. 7 de 1

d. 21 de 1

e. Yukandakilerden higbiri

Aciklamasi :
1. Altin, gimdsg ve bakirdan yapilan nesneler arasindan bir altin

nesne secilmelidir.

2. Paralarin %U ve yiziklerin % u altindan yapilmistir.

3. Torbadan cekilen nesnenin para veya yizik clmasi dnemli
olmadigi igin, toplam 7 altin nesneden bir tanesinin secilmesi
yeterlidir.

4. Toplam yirmibir nesneden bir altin nesne secilmelidir.

5. Torbadaki 21 nesnenin 7 si altindan yapilmistir.

SORU 7: Al yasindaki Ahmet'in seker almak igin 50 lirasi wvardir.
Bakkaldaki kapal ki seker kutusundan birinde 30 adet kimzi ve
50 adet san renkte seker bulunmaktadir. lkinci bir kutuda ise 20
adet kirmizi ve 30 adet san geker vardir. Ahmet kirmizi sekerleri
sevmektedir. Ahmet'in ikinci kutudan kimmizi seker cekme olasihigi

birinci kutuya gére daha fazla midir?

a. Evet
b. Hayir
Aciklamas: :
1. Birinci kutuda 30, ikincisinde ise yalnizca 20 kirmizi seker vardir.
2. Birinci kutuda 20 tane daha fazla san seker, kincisinde ise
yalnica 10 tane daha fazla san seker vardir.
3. Birinci kutuda 50, ikincisinde ise yalnizca 30 san seker vardir.
4. Ikinci kutudaki kirmizi sekerlerin orani daha fazladir.

5. Birinci kutuda daha fazla sayida seker vardir.
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SORU 8: 7 bayiik ve 21 tane kicik kopek sekli asagida verilmistir. Baz
kipekler benekli bazilan ise beneksizdir. Blyik képeklenn benekli
olma olasihklan kigik képeklerden daha fazla midir?

a. Evet

b. Hayir

Aciklamas: :
1. Baz kigik kipeklerin ve bazi biyiik kdpeklerin beneklen vardir.
2. Dokuz tane kiicik kopegin ve yalmizca Gg tane biyiik kipegdin
benekleri vardr.

3. 28 kopekten 12 tanesi benekli ve geriye kalan 16 tanesi
beneksizdir.

4. Buyuk kapeklerin %si ve kiigiik kapeklerin % i beneklidir.

5. Kicik kdpeklerden 12 sinin, fakat biyik képeklerden ise
sadece 4 (nin benedi yoktur.

ﬁﬁﬁ(ﬁﬁﬁ(

===
A A %'m. =

“‘?f el ¥ ’?V el vl “'fﬁf

N ;
,4/ ) = ¥

|J,~_~——f|

Shataks
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SORU 9: Bir pastanede 0g¢ cesit ekmek, ¢ cesit et ve O¢ gesit sos

kullanilarak sandvigler yapilmaktadir.

Ekmek Cesitler Et Cesitlen So0s Cesitler
Bugday (B) Salam (S) Ketcap (K)
GCavdar (C) Pilig (P) Mayonez (M)
Yulaf () Hindi {H) Tereyad (T)

Herbir sandvic ekmek, et ve sos icermektedir. Yalnizea bir ekmek

cesidi, bir et ¢esidi kullanilarak kag cesit sandvig hazirdanabilir?

Cevap kadidi Gzerinde bu soruyla ilgili birakilan bosluklara bitin
olasi sandvic cesitlernnin listesini cikann.

Cevap kadidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmusgfir.

Listeyi hazifarken ekmek, et ve sos cesitlerinin yukanda gosterilen

kisaltilmis sembollerini kullaniniz.
Ornek: BSK =Bugday, Salam, ve Ketcap dan yapilan sandvig

SORU 10: Bir otomobil yanginda Dodge (D), Chevrolet (C), Ford (F) ve
Mercedes (M) marka dort araba yansmaktadir. Seyircilerden biri
arabalarn  yansi bitins  sirasimin DCFM olacagim tahmin
etmektedir. Arabalann diger mimkin olan bitdn yans! bitirme
siralamalann  cevap kafidinda bu  soruyla gl birakilan

bosgluklara yaziniz.
Cevap kagidinda gereksiniminizden fazla yer birakilmigtir.

Bitirme siralamalarini gdsterirken, arabalanin yukanda gosterilen

kisaltilmis sembollerini kullanimiz.

Omek: DCFM yansi sirasiyla énce Dodge'nin, sonra Chevrolet'in,
sonra Ford'un ve en sonra Mercedes'in bitirdigini gdsterir.
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EK- 5. Bilim, Teknoloji Ve Toplum Hakkindaki Gérisler
1- (A segeneginden K segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim alanindaki dersler zordur ve bu konular gok karmasiktir. Bu durumda;
bilimi tanimlamak gerekirse;

A: Kimya, fizik, biyoloji gibi gcalisma alanlaridir.

B: Prensipler, kanunlar ve teorilerin bulundugu bilgi toplulugudur. Bu bilgiler
maddeyi, enerjiyi ve hayati anlatir.

C: Dinyamizda ve evrenimizde bilinmeyen yeni konularin kesfedilmesi ve bunlarin
nasil iglediginin anlasiimasina katkida bulunur.

D: Cevremizdeki dunya ile ilgili konularin deneylerle ispatlanmasini saglayarak,
problemleri ¢ozer.

E: insanlarin hayatini kolaylastiracak kesifler yapar veya diizenler (yapay kalp,
bilgisayar, uzay araclari)

F: Insanhga daha iyi bir hayat sunmak igin ¢gaba harcar, yasam kalitesini arttirmaya
calisir.

(Hastaliklari iyilestirir, hava kirliligini ¢ézer, tarimi gelistirir.)

G: Bu alanda c¢aligan insanlarin Urettikleri fikir ve tekniklerin birlesiminden olusur.
H: Yukaridaki durumlardan hig biri feni tanimlayamaz.

I: Anlamadim.

J: Bu konuda sec¢im yapacak kadar ¢ok sey bilmiyorum.

K:Bunlardan higbiri benim gériisimu desteklemiyor.
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2- (A segeneginden J segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)
Teknolojinin ne oldugunu tanimlamak zordur. Glinkii teknolaji.....

A: Bilime ¢ok benzer.

B: Bilimin uygulama alanidir.

C: Yeni igslemler, aracglar, makineler, uygulamalar, bilgisayarlar ve gunlik kullanim
araclaridir.

D: Robotlar, elektronik aletler, bilgisayarlar, iletisim sistemleri vb’dir.

E: Birisi yapmak icin teknikler veya problemlerin pratik c6zimunu gelistirmektir.
F: isleri diizenleyerek test etmek, bazi araclar icat etmektir.

G: Toplumun ilerlemesi igin fikirler ve teknikler Gretmektir.

H: Anlamadim.

I: Bu konuda se¢im yapacak kadar ¢ok sey bilmiyorum.

J:Bunlardan hig biri benim gérisimi desteklemiyor.
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3- (A segeneginden J segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)
Bilim ve teknolojinin bir uygulama alani olan endustride arastirma ve gelistirme

calismalari 6nemlidir. Bu baglamda arastirma ve gelistirme sizce nedir?

A: Arastirma ve gelistirme calismalari dinya ve insanlar hakkindaki sorulara yeni
cevaplar bulmaktir.

B: Arastirma ve geligtirme calismalari yagami kolaylastirmakta ve yagsam kalitesini
artirmaktadir

C: Arastirma yeni olaylar, fikirler ve bilgiler kesfetmektir. Geligtirme ise bunlari
toplumun yararina sunmaktir.

D: Arastirma yeni olaylar, fikirler ve bilgiler kesfetmektir. Geligtirme ise yaratici ve
yeni fikirleri kullanima sunmaktir.

E: Arastirma ve gelistrme endlstride ortaya c¢ikan sorunlarin Ustesinden
gelebilmek, yeni ve daha iyi Urlnler elde etmek igin yeni fikirleri kesfetmektir.

F: Arastirma ve gelistirme fen ve teknolojinin buatinlesmesidir. Arastirma
gelistirmenin, gelistirme de arastirmanin iyilesmesine dnculik eder.

G: Arastirma ve gelistirme calismalari insanliga yardimci olan hastalik
tedavilerinin ve bu tedavi ydntemlerine ait yeni teknolojilerin bulunmasidir. Fakat,
arastirma ve geligtirmenin bazi zamanlarda ortaya c¢ikan beklenmedik etkileri
sosyal problemlere sebep olur.

H:Aragtirma ve gelistirme galismalari insanliga yardimci olan hastalik tedavilerinin
ve farkl teknolojilerin bulunmasidir. Fakat arastirma ve gelistirme nulkleer
silahlanma diger teknolojilerin artiklari gibi topluma zarar verici UrGnler ortaya
cikarir. Arastirma ve geligtirmenin yarari onun nasil kullanildigina baglidir.

H: Anlamadim.

I: Bu konuda sec¢im yapacak kadar ¢ok sey bilmiyorum.

J:Bunlardan hig biri benim gériisimu desteklemiyor.
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4- (A seceneginden H secenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim konulari ve teknoloji birbirine yakin anlamlar icerir bu terimler birbiri

ile ilgilidir ¢linkii;

A.

Bilim batin teknolojik ilerlemelerin temelini olugturur. Buna ragmen teknolojinin
fen alanina katkisinin nasil oldugunu gérmek zordur.

Fen alanindaki arastirmalar, teknolojik alanda uygulamalarin yapilmasini
saglar. Ve teknolojik gelismeler, fen alanindaki arastirmalarin artigi ile dogru
orantilidir.

Bilim ve teknoloji farkli olmasina ragmen birbirleri ile baglantihdir. Bu nedenle
fen ve teknolojiyi birbirinden ayirmak gugtar.

Teknoloji butlin bilimsel ilerlemelerin temelini olusturdugundan fen ve teknoloji

birbirlerine yakindir. Ancak bilimin teknolojiye olan katkisinin gértilmesi zordur.

. Bilim ve teknoloji hemen hemen birbirlerine yakin kavramlardir.
. Anlamadim
G.

Bu konuda sec¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim

Bu seceneklerden hig biri benim temel gérisimi yansitmiyor.
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5- (A segeneginden K segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Teknolojik arastirmalara yatinnm yapmak bilimsel arastirmalara yatirrm yapmaktan

daha énemlidir. CUnk; ....

A. Teknolojik arastirmalara yatirrm yapmak dretimi, ekonomik blyimeyi ve
igsizligi yok eder.

Her ikisine de yatinm yapilmahdir ¢iinkii; ....

B. Bilim ve teknoloji arasinda bir fark yoktur.

C. Bilimsel bilgi teknolojik ilerlemeler igin gereklidir.

D. Bilim ve teknoloji birbiri ile ilgilidir ve birbirini buttinler. Teknoloji bilime bilim

teknolojiye katki saglar.

E. Cunki her birinin topluma ayri yararlari vardir. Ornegin teknoloji tretimi

arttinrken, bilim tip alaninda ilerlemeler yaratir.

F. Bilime yatinm yaparak tip alaninda gelismeler saglamak bilgisayar ve diger

Uretimlerde yapilan ilerlemelerden daha édnemlidir.

G. Bilimsel arastirmalara yatirrm yapilmalidir. Ctnkd; bu hayatin kalitesini arttirir

(medikal tedaviler, kirlilige kargi énlemler, bilginin arttiriimasi).

Diger yandan teknolojik gelismelerse; hayatin kalitesini diistrir. Ornegin; atom

bombasi, kirlilik, otomasyon.

H. Hig birine yatirrm yapilmamalidir. Hayat kalitesi bunlara yatirrm yaparak artmaz

toplumsal diger sektorlere yapilan yatinm daha ¢ok ise yarayabilir.

l. Anlamadim.

J. Bu konuda se¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

K. Bunlardan higbiri benim goérigimi desteklemiyor.
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6- (A seceneginden | secenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Hukimet bilim adamlarina evren ve doga ile ilgili arastirmalar yapmalari igin

parasal destek saglamalidir.

Su tiir bilimsel arastirmalara para harcanmalidir:

A. Hukumet diger Uulkelere muhtag olmamamiz igin aragstirmalara destek
saglamalidir. Boylelikle tGlkemiz kendini bu konuda bagimsiz hisseder.

B. Insanlarin bilinmeyen konularda 6Jrenme duygularini tatmin etmek igin

arastirmalar yapiimahdir.

C. Arastirma hangi konuda olursa olsun destek veriimeli ve ¢aba harcanmalidir.

Cunkd bilimsel arastirmalar yatirirm yapilmasi gereken risklerdir ve bu risklerin

g6ze alinmasi gerekir.

D. Cunku ulkemizi yagsamak igin daha iyi standarda kavusturacak olan c¢aligmalara

destek verilmelidir. (Ornegin gereken teknolojiyi kesfederek dogal cevreyi ve

kaynaklari en iyi sekilde kullanmak )

E. Bilim insan hayati, tarim veya ¢evre ile dogrudan ilgili oldugu zaman finans

saglanmalidir.

F. Bu tir calismalara ¢ok az para harcanmalidir. ClinkU bu para diger alanlara

harcanarak issizligi giderme ve gelismemis boélgelere harcanarak daha iyi

degerlendirilebilir.

G: Anlamadim.

H: Bu konuda sec¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

I:Bunlardan higbiri benim gériisimua desteklemiyor.
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7- (A segeneginden | segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)
Endustri Tarkiye’nin biylik sehirlerinde hava kirliligine yol agmigtir. Bundan dolayi
agir endustri hava kirliginin hentz yayilmadidi gelismemis sehirlere tasinmasi

verilecek bir karar olabilir.

A. Agir endustrinin gelismemis sehirlere taginmasi sehrimizi ve burada yetisecek

olan gelecek nesilleri hava kirliliginden koruyacaktir.

B. Az geligsmis sehirlere endustrinin tagsinmasi bu gehirlerin  gelecegini
degistirecektir. Buyuk sehirlerin hava kirliliginin azalmasinda etkili olacaktir.Fakat

bizim bdyle dustinerek bagkalarinin gevresini kirletmeye hakkimiz yoktur.

C. Endustrinin yerlestigi alanin nerede oldugunun énemi yoktur. Cinkl, hava

kirliliginin etkileri evrenseldir.

D. Endustri gelismemis sehirlere taginmamali. Clinkd endustrinin taginmasi hava
kirliligi problemine ¢6zim getirmez. Endustri alanlarini baska bdlgelere tasima
yerine endustrinin oldugu yerlerde hava kirliligini azaltmaya g¢alisiilmali ve gerekli

onlemler alinmalidir.

E. Endustri gelismemis sehirlere tasinmamali. Cinkld bu sehirlerin  hava

kirliliginden daha énemli problemleri var.

F. Endustri gelismemis sehirlere taginmamali, hava kirliligi engellenebildigi kadar
engellenmelidir. Hava kirliligini daha fazla yere yaymak diinyaya daha fazla zarar
verir.

G: Anlamadim.

H: Bu konuda se¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

I:  Bunlardan higbiri benim gérisimu desteklemiyor.
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8- (A secenegdinden K secenegdine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim insanlari yarattiklari buluslarin zarar verici sonuglarindan sorumludur.

A- CunkU; yapilan kesiflerin zararsiz olmasi bilim insanlarinin iginin bir parcasidir.
Bilim zararsiz olmalidir.

B- Cunkl; eger buluglar, hem iyi hem de kot amaglar icin kullanilabilecek
nitelikteyse bilim insanlari buluglarinin iyi amaglar i¢in kullanimini ortaya ¢ikarmali,
zararh amaclar igin kullanimini engellemeye calismalidir.

C- CunkU; bilim insanlar yaptiklari buluglarin nerelerde kullanildigindan ve
bunlarin sonuglarindan haberdar olmalidir.

D- Bu sorumluluk bilim insanlari ve toplum tarafindan esit olarak paylagiimalidir.

Bilim insanlari bu durumdan sorumlu degildir.

E- CUnki buluglar kullananlar bunlardan sorumludur. Bilim insanlari buluslarinin
nasil kullanildigini kontrol altinda tutamaz.

F- Cunkl; bilim insanlari yaptiklari buluglarin nasil sonu¢ verecegini tahmin
edemez.

G- Cunkd; diger durumlarda bilim insanlari arastirma yapmaktan vazgecerler ve
bilim ilerlemez

H- Cunku; bulus yapildiktan sonra, diger calisanlar bu bulusun etkilerini kontrol
ederler. Bilim insanlarinin igi buluglar yapmaktir.

I- Anlamadim.

J- Bu konuda se¢im yapacak kadar ¢ok sey bilmiyorum.

K-Bunlardan hig biri benim gérisimu desteklemiyor.
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9- (A segeneginden | segenegine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)
Yuksek teknoloji endustrileri, teknoloji alanindaki gelismeler gelecek 20 yil

icin yeni is olanaklari saglayacaktir.

A- Evet. Hizli degisim ve yeni bilgi akisi toplumun gelecegini etkileyecektir.

B- Evet. Cunki, endustriler yiksek teknoloji sistemleri ile galisirsa daha verimli
hale gelecektir.

C- Evet. Cunku, endustriler ileri teknoloji Grunleri Gretmektedir. Toplumda bu
Urdinlere talep gosterilecegi icin yeni is alanlari ortaya c¢ikacaktir.

D- Evet. Yeni ig alanlari olacaktir. Ozellikle egitilmis insanlar, bu teknoloji
arunlerini calistirmak ve ihtiyag oldugunda tamir ettirmek isteyeceklerdir. Bdylece
yeni is alanlari da ortaya gikacaktir.

E- Hayir, yeni is alanlarinin acilmasi ile meslek sayisinda bir artis ya da
teknolojinin gelismesi ile meslek sayisinda bir azalis olmayacaktir.

F-Hayir. Sadece birka¢ meslek ortaya ¢ikar. Mesleklerin gogu kaybolur. Bugunki
mesleklerin gogunu mekanizmalar ve bilgisayar teknolojileri alir.

G- Anlamadim.

H-Bu konuda secim yapacak kadar ¢ok sey bilmiyorum.

I- Bunlardan hig biri benim gérisimu desteklemiyor.
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10- (A segeneginden H segenegine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Tarkiye’'nin bilim ve teknoloji alaninda gelismesi tUlkemizi zenginlestirecektir.

Bilim ve teknolojinin gelismesi lkelerin ekonomik giciniin artmasini
saglayacaktir.

A- CUnku bilim ve teknoloji verimlilik Gretkenlik ve ilerleme getirir.

B- CuUnku bir Glke bilim ve teknolojisinin gelismis olmasi o Ulkeyi diger Ulkelere
daha az bagimh kilar. Bdylece kendi Grinimizi kendimiz Gretme olanagina
kavusuruz.

C-.Cunkl boylelikle Ulke Urettigi yeni fikir ve teknolojileri kar saglamak amaciyla
diger Ulkelere satar.

D- Bu olay hangi konuda bilim ve teknolojiye yatirim yaptigimiza baghdir. Bilim
ve teknolojinin yaninda baska alanlar da vardir, bu alanlari da arastirmaliyiz.

E- Bilim ve teknoloji Ulkelerin zenginligini azaltir. Cinkd bilim ve teknolojinin
gelismesi ¢ok fazla miktarda para harcanmasini gerektirir.

F- Anlamadim.

G-Bu konuda segim yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

H- Bunlardan higbiri benim gérigimi desteklemiyor.
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11- (A segeneginden | secenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim insanlari ve mudhendisler, dlkemizin gelecekte ne tip enerji
kaynaklarinin(ntkleer, hidro, giines, fosil yakitlar) kullanilacagina karar veren
insanlardir. Clnku; bilim insanlari ve mihendisler bu konulari en iyi bilen insanlar

olmalidir.

Bilim insanlari ve mihendisler karar veren insanlar olmalidir.

A- CUnkU onlarin bu konulari daha iyi anlamalarini saglayan egitimleri ve dogru
bilgi birikimleri vardir.

B- CUnku onlarin belirli bir bilgi birikimi vardir ve diger insanlardan(politikacilar,
Ozel sirketler) daha fazla karar verme yetisine sahiptir.

C- CUnkU onlarin bu konulari daha iyi anlamalarini saglayan egitimleri ve dogru
bilgi birikimleri vardir. Fakat toplumda bu bilgilendirmeye dahil ediimeli ve ayni
zamanda toplumun fikri alinmalidir.

D- Bu karar esit sekilde verilmelidir. Diger meslek sahipleri, mihendis ve bilim
insanlari toplumun karar verme mekanizmasi olmaldir.

E- Bu tamamen politik bir konudur. Bu sebeple karar veren hikimet olmalidir.
Ayni zamanda bilim insanlari ve muhendisler hiikiimete dneride bulunmalidir.

F- Toplum karar vermelidir. CUnkU verilecek karar tim toplumu etkileyecektir.
G-Anlamadim.

H-Bu konuda sec¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

I- Bunlardan hig biri benim gérisimu desteklemiyor.
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12- (A segeneginden | secenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Farkli bdlgelerdeki bilim insanlari ayni probleme farkli bakis acilari ile farkl
¢ozUmler Uretirler. Bdylece o bdlgede c¢alisan bilim insaninin  bulundugu bélgeye
ait egitim sisteminin veya kultur etkisinin bilimsel sonuca ulagmadaki etkisini ortaya

cikarir.

Bélgelerin farkli olmasi sunulan ¢6zim dnerilerinde degisiklik yaratir.

A- Cunkl egitim ve kultir hayata her yonlyle etki eder. Bilimsel problemlere
getirilen ¢6zim Onerileri de halka sunulan egitim ve kiltur ile orantili sonuglar verir.
B- Cunku her bélgenin bilimsel egitim sisteminde fark vardir. Bu ytuzden bilimsel
problemlere ¢6zim getirme yaklasimlari bilimsel sonuglarda farklilik gésterir.

C- CUnkU bélgenin idaresi ve endustrisi kendi ihtiyacglarini karsilayacak butgelere
pay ayirir. Bu durum da bilimin gelismesine etki eder.

D- Bir bélgenin bilim insanlarini  egitme sekli bazi bilim insanlarinda farhlik
yaratabilir. Fakat diger bilim insanlari problemleri kendi kigisel géruglerini temel
alarak bilimsel problemlere o sekilde yaklasirlar.

Bdlgelerin farkli olmasi degisiklik yaratmaz. .

E- CUnku bilim insanlar tlkenin egitim sistemini gérmezden gelir ve kendi kisisel
gorislerini temel alarak bilimsel problemlere yaklasirlar.

F- CUnkd dinyanin her yerindeki bilim insanlari bilimsel problemleri ayni sonuca
ulastiracak bilimsel metotlari kullanirlar.

G-Anlamadim.

H-Bu konuda sec¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

I- Bunlardan hig¢ biri benim gérisimi desteklemiyor.
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13. (A seceneginden H segenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim insanlan gunliik hayattaki problemleri en iyi sekilde ¢6zebilir.

Cilinkii onlar daha fazla bilimsel bilgiye sahiptirler.

A- Bilim insanlari gunlik problemleri ¢6zmede daha iyidirler. Onlarin problem
¢b6zme becerilerinin olmasi ve uzmanlik bilgilerine sahip olmalari onlari avantajli
kilar.

Bilim insanlari diger insanlarla aynidir.

B- Cunkd, bilimsel konular herkesin  gUnlik hayatta karsilarina ¢ikacak
problemleri c6zmesinde ve bu konuda deneyim kazanmasinda yardimci olur.

C- CUnkd bilim insanlarinin egitimleri hayata gecirilecek uygulamalarda gerekli
degildir.

D- CuUnkd gunluk hayatta bilim insanlarinin diger insanlardan bir farki yoktur.
Gunlik hayat problemlerinin ¢é6ziiminde deneyim ve hisler kullanilir.

E- Bilim insanlari guinlik problemlerin ¢6zimunde diger insanlardan daha kétudur
cunku onlar daha karmasik iglerle ugrasirlar.

F-Anlamadim.

G-Bu konuda secim yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

H- Bunlardan hig biri benim gérigimu desteklemiyor.
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14- (A segeneginden | secenedine kadar okuyarak size uygun gelen bir tanesini seginiz.)

Bilim ve teknoloji bilginiz gunlik hayatinizda problemleri ¢6zmenizde yardimci
olur. (Arabanizi kardan kurtarmanizda, yemek pisirmenizde veya evcil hayvan
beslemenizde)

Fen derslerinde sorunlarin sistematik bir sekilde ¢éziilmesi ................
(hipotez kurulmasi, veri toplanmasi, mantikh diigiince sistemi gelistirme)

A- Gunlik hayatimizda bazi problemlerin ¢ozilmesine yardimci olur. Gunluk
problemler daha basit oldugundan bu problemlere bilimsel problem olarak
yaklasilirsa bu problemler daha kolay ¢6zulebilecektir.

B- Gunluk hayat problemlerinin daha iyi anlagilmasini ve daha fazla bilgi akisini
saglar. Ancak bizim 6grendigimiz problem c¢6zme teknikleri gunlik hayatta
dogrudan kullanilmamaktadir.

C- Fen siniflarinda 6grendigim bilgiler ve érnekler bazen problemlerimi ¢ézmede
veya yemek yapma, saglikli kalma, genis capta fiziksel olaylari agiklama gibi
kararlari vermede bana yardimci olmaktadir.

D- Fen derslerinde dgretilen sorunlarin sistematik sekilde ¢ézimlenmesi verilen
bilgiler ve érnekler bana daha fazla yardimci olmaktadir.

Fen derslerinde 6grendigim ¢ogu bilgi problemlerimi ¢6zmemde bana yardimci
olmamaktadir. Fakat etrafimda geligsen olaylari fark etmemde iliskilendirmemde ve
anlamamda yardimci olmaktadir.

Fen derslerinde 6grendiklerim giinliik yasantilarimla iligkili degildir.

F- Biyoloji, kimya ve fizik benim i¢in uygulanabilecek bir der gibi gelmemektedir.
Cunkd bu derslerin teorik vurgularinin  ginlik hayatimdaki detaylarla ilgisi ¢ok

azdir.

G- Hayatimdaki problemleri genellikle daha énce karsilastigim problemleri temel
alarak ¢cb6zmekteyim. Fen derslerinde &8grendigim  bilimsel bilgilerden
yararlanmadan problemlerimi ¢ézerim.

G-Anlamadim.

H-Bu konuda sec¢im yapacak kadar bilgi sahibi degilim.

I- Bunlardan hig biri benim gérisimu desteklemiyor

Sabriniz ve i¢ten cevaplariniz igin tesekkir ederim
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EK:6. Kimya Bagar Testi

1- Birbirine karismayan x,y,z sivilarin
yogunluklarinin X=y<z oldugu
varsayilmaktadir.

i B- | o EF =
_‘_‘_-'\ oy N T
i L

Bu g sivi bir deney ftiiplin konduktan sonra
kuvvetle calkalanip bir siire bekletilirse
sivilarin tip igindeki durumu
asagidakilerden hangisidir?

2- Bir balonda karisim halinde bunan O; ve
CH, gazlarindan her birinin agirliklarini
bulmak igin  bu  gazlarla ilgili
asagidakilerden hangisinin  bilinmesi
yeterlidir? (C: 12, H: 1, O: 16)

A- Hacimleri

B- Basinglari

C-Mol sayilar
D-Sicakliklar
E-Molekiil agirliklar:

3- Alp, gelen misafirlere kisa siirede
limonata yapmak istiyor. Bu sebeple
sekerin suda ¢oziinmesinin de hizh
olmasi gerekiyor. Asagidaki
segeneklerden hangisi Alp'i istedigi
sonuca ulastirir. (Esit miktarda su
bulunan kaplara asagidaki kosullara
esit miktarlarda seker kondugunu
unutmayalim)

5- Bilesimi bilinmeyen sivi bir maddenin,
yapilan incelemeler sonucu su o6zelikleri
belirlenmistir.

¢ Homojendir ve sabit sicaklikta
kaynar.

e Higbir fiziksel metotla
kendinden basit maddelere
ayrismaz.

e Elektroliz edildiginde katot ve
anotta iki ayri gaz olusturur.

Buna gore bu sivi agagidakilerden hangisi

olabilir?
A-Karigim
D-Element

B-Cozelti
E-Alagim

C-Bilesik

6- Camasir sodasi, yemek tuzu, naftalin ve
kum, yeterli miktarda su ile karistiriliyor.

Bu karisim sirasiyla;
L Slizgeg kagidindan gegirme
IT. Siiziintiyl 1sitarak buharlastirma
Islemlerinden gegiriliyor.
Liglem sonunda siizge¢ kdgidinda ve II.
Islem sonunda 1sitma kabinda hangi
maddeler elde edilir?

5'C
10°C toz seker
kesme seker
1% 0

10°C
pudra sekeri toz seker
10°c
pudra sekeri

4- Asagidakilerin hangisinde verilen
maddelerle ¢ozelti elde edilemez?

A- Su, alkol

B- Su, amonyak

C- Su, zeytinyag

D- Sirke, limon suyu

E- Sirke, tuz

L. islem ILislem
(Siizge¢ kigidinda) (1sitma kabinda)
Camasir sodast,yemek tuzu Naftalin, kum
A
B Camagir sodasi, naftalin Yemek tuzu, kum
C Kum Naftalin, yemek tuzu, gamasir
sodasi
D Naftalin, kum Camasir sodasi, yemek tuzu
Naftalin, camasir sodasi, kum Yemek tuzu
E
7- Bir X katisiin 1sitilmasi deneyinde
yanda ki sicaklik zaman grafigi  elde
edilmistir.
Bu kati igin asagidaki yargilardan hangisi
kesinlikle dogrudur.
80
60
40
20 -
0 T T T T

A- Cozeltidir B- Karigimdir.
C- Elementtir. D- Bilesiktir.
E- Ari maddedir.
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8- Asagidaki su orneklerinden hangisinin saf
suya en yakin dzellikte olmasi beklenir?

A- Deniz suyu B- Maden suyu

C- Cesme suyu  D- Yagmur suyu

E- Camasir suyu

9- Asagidakilerden hangisi bir heterojen
madde 6rnegidir?

A- Sis kiimesi

B- Kar tanesi

C- Buz pargasi

D-Yagmur damlasi

E- Cig tanesi

10- TI. Saf madde
IT. Karisim
IIT. Cozelti

Yukaridaki verilenlerden hangileri bir gesit
atom veya molekiilden (birimden)
olusmustur?

A-Yalniz T B- Yalhiz IT

C-Yalmz IIT D- IT ve ITI

E- I, II ve IIT

11- Asagidakilerden hangisi kati, sivi e
gazlar igin ortak ayirt edici 6zelliktir?
A- Kiitle

B-Hacim

C-Coziinirlik

D-Esneklik katsayisi

E-Genlesme katsayisi

12- Asagidakilerin hangisinde, verilen
¢ozelti tiirinin kargisindaki ornek yanlistir?

Gozelti Coziicii- ¢oziinen Ornek

A-  sivi - kati deniz suyu

B- sivi-sivi kolonya
C- gaz-swi gazoz
D- gaz- gaz hava
E- kati- kati tung

13- Karisimdaki maddelerin birbirinden
ayrilmasi ile ilgili,

I. Kum-talas karisimina su katarak aktarma
IT. Yemek tuzu- kiikirt karigimina  su
katarak siizme

III. Su- zeytinyagi karigimini ayirma hunisi
ile ayirma,

Islemlerinin  hangilerinde,  karigimdaki
maddelerin 6z kiitle farkindan yararlanihr?

A-Yalniz T B- Yalniz IT
C- Yalniz ITT D- I ve III
E- IT ve ITT

14- Giinlik yagsamda karsilasilabilen
asagidaki  olaylardan  hangisi  gazlarin
¢oziiniirligi ile ilgili degildir?

A-Gazoz dolu sisenin ¢ok 1sindiginda
kapaginin atmasi,

B- Gazoz dolu sisenin buzlukta
birakildiginda gatlamast,

C- Gazoz dolu sisenin kapagi agildiginda gaz
kabarciklarinin olusmast,

D- Serin sularda, sicak sulara gore daha gok
balik yasamasi,

E- Denizde derine inen dalgiglarin
kanlarinda azot miktarinin artmasi,
15-Asagidakilerden hangisi madde

degildir?
A- Su B- Hava C- Seker
D- Isi E-Demir

16- Cozeltiler igin asagidakilerden hangisi
yanligtir?
A- Homojen karisimlardir.
B- Bilesenleri gozle ayirt edilebilir.
C- Bilesiklerin 6zelliklerini gosterir.
D- Bilesenleri her yerinde aynidir.
E- Bilesenlerinin miktarlar: arasinda degisik
oranlar olabilir.
17- I- Bilegikler
IT- Elementler
ITI- CGozeltiler

Yukaridaki maddelerden hangileri saf
maddelerdir?
A-Yalniz T B-YalnizIT  C- Yalniz
ITI D-IvelIl E- IT ve IIT
18- I- saf su

II- civa (termometrede bulunan sivi)

ITI- serumda bulunan sivi
Yukaridaki maddelerden hangileri saf
maddelerdir?

A-Yalniz T B- Yalniz IT
C- Yalniz IIT D-IveIlI E-Ive
19- I- hava

II- damitik su

ITI- oksijen gazi
Yukaridaki maddelerden hangileri
karigimdir?
A-TvelIl B- TveIII C-YalnizI
D- YalnizIT E- Yalmz III

20- I- ¢oziiclinin tird

II- ¢oziinen maddenin tiird

IIT- sicaklik
Bir kat1 maddenin bir sividaki ¢oziiniirliiglind
yukaridaki etmenlerden hangileri etkiler?
A-Yalniz T B-YalmzII C-TIvell
D- IT ve ITI E- I, IT ve ITT
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21-Yanda verilen gizelgeyi inceleyerek hangi
maddenin seker oldugunu belirtin.

Ozellik v X Y z
Maddenin | kati kati kati Sivi

hali

Miknatis | evet hayir hayir Evet
etkisi

Suile GOziniur | ¢ozlinmez | ¢ozlinir | ¢ozinmez
etkilesimi

renk beyaz beyaz beyaz glimis
A-V maddesi B- X maddesi  C- Y maddesi
D- Z maddesi E- Y ve V maddesi

22-Toprak bir karisimdir ve iginde bir gok
madde bulunur. Toprakta bulunan maddeler
nelerdir?

A-giines, su, kum ve kil

B- kum, kil, riizgar, ¢akil tasi

C- kum, kil, bitki artigi, hayvan atiklari

D- yapraklar, giines, riizgar, kum

E- kum, agag, kil, yagmur

23- Ayse, yasadigi sehre yagan yagmurun
kirliligini arastirmak istemektedir. Ayse' nine bu
bilgiye ulasmasi igin asagida verilenlerden
hangisini yapmasi gerekmektedir.

A- Yagmurlu bir giinden tek Grnek

B- Farkh giinlerde yagan yagmurdan 6rnekler

C- Yagmurlu bir giinin farkli zamanlarindan
alinan érnekler

D- Farkli zamanlarda yagan yagmurdan farkh
ornekler almak

E- Yagan yagmuru bekletmek

24- Elimizde bulunan kirli suyu iginde bulunan
atik maddelerden miimkiin oldugu kadar iyi bir
sekilde ayirmak istiyoruz. En femiz suyu elde
etmek igin asagidaki diizeneklerden hangisini
kullanmaliyiz?

Kum
Ince kum
Cakil tast
ri tas

A

Iri tag
Cakal tast
Kum
Ince kum

Kum
Ince kum
Iri tas
Cakail tast
Ince kum
Cakil tast
Kum
Iri tas

25- Asagidaki islemlerden hangisinde ¢oziinme
olmaz?

A.Suya kolonya damlatilmasi

B. Caya seker katilasi

C. Suya buz katilmasi

D.Yag lekelerinin benzinle temizlenmesi

E. Gazoz yapiminda basingli gaz kullaniimasi
26- Gozeltiler igin;

I. Homojendirler.

IT Elektrik akimini iletirler.

ITT. Kaynamalari sirasinda sicaklik sabit kalr
Ifadelerinden hangileri her zaman dogrudur.

A-Yalniz I B- Yalniz IT
C-IT ve ITI D-IveIII
E-I,ITvelll

27- Asagidakilerden hangisi, sulu cézeltilerin
tiimii igin dogrudur?

A- Elektrigi iyi iletir.

B- Kiitlesi, goziinen madde ile suyun kiitlesi
toplamina esittir.

C- Hacmi, ¢oziinen madde ile suyun hacmi
toplamina esittir.

D- Kaynhama noktasi suyunkinden yiiksekftir.
E-Yogunlugu suyunkinden biiyiiktiir.

28-Tuzlu su kaynatildigi zaman asagidaki
durumlardan hangisi dogrudur?

A- Su buharlastiginda kapta tuz kalir.

B- Tuz ve su buharlasir.

C- Tuz yerine yeni bir madde olusur.

D- Tuz sudan buharlagarak ayrilir ve gevreye

yayihr.
E- Tuz fiziksel ve kimyasal degisime ugrar

29- Mehmet Bey: yetistirdigi salataliklarin sayisinin
fazla ve kiitlesinin daha biiyiik olmasi igin bahgesinde
ki fopraga potasyum igeren giibre katmaya karar
verdi. Uygulamalarinda her bir metre kareye farkli
miktarlarda giibre vererek asagida verilen gizelgedeki
sonuglari elde etmigtir. Bu durumda farkh oranlarda
toprak- giibre karisimi olan hangi uygulama Mehmet
Bey'in en  verimli  sonucu elde  etmesini
saglamistir?(fazla miktardaki glibre insan saglgina
zarar verebilir)

Uygulama-1 Uygulama-2 Uygulama-3 Uygulama-4
Metre kare Im” I m” 1 m 1 m”
Uygulanan potasyum miktart 1.0g 10.0 g 100.0 g 1000.0
Salatalik sayist 2 4 7 1
Salataliklarin ortalama kiitlesi 113 gam 181 gram 227 gram 91 gram

A- Uygulama-1
B- Uygulama-2
C- Uygulama-3
D- Uygulama-4
E- Her uygulama salatalik verir.
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30- Sekerli su ile dolu bir tabag pencerenin
kenarina koyduk. Aradan gegen bir hafta
sonunda tabakta sadece kristal halinde katilar
vardi. Su tamamen ortadan kaybolmustu. Bu
durumu ifade eden en iyi agtklama
asagidakilerden hangisidir?

A- Tabak suyu emerek ortamdan ayrilmasina
neden olmustur.

B- Su yogustu.

C- Pencereden gelen 151k sayesinde daha fazla
seker olustu.

D- Tabakta bulunan su siiziildi.

E- Subuharlagti

31- Damarlarimizda dolagan kanin basit bir
karisim oldugunu asagidaki verilerden hangisine
dayanarak séyleyebiliriz?

A- A, B ve O grubu kanlar oldugu igin basit bir
karigimdir.

B- kan basit yollarla farkli kisimlarina ayrilabilir.

C- kan kirmizi bir sividir ve karisim degildir.

D- kan bir bilegikftir.

E- kan alyuvar ve akyuvarlardan olugan basit bir
karisim degildir.

32-

Yan tarafta verilen
sekilde kum, su ve tuz
karisiminin ayrilma
siireci verilmistir. Bu
durumda asagida
verilen hangi kavram
suyun karisimdan ayrildigr durumu ifade eder?

A-Buharlastirma B-Siizme
C-Karistirma D-Yogusma
E- Coziinme

33- “hidrojen, petrol ve su” maddeleri asagida
verilen hangi kavramlarla dogru sekilde
eslestirilir.

A- karisim, bilesik, element

B- bilegik, element, karigim

C-element, bilesik, karisim

D-karigim, element, bilesik

E- element, karigim, bilegik

34-Yan tarafta verilen sekil
kaya tuzundan saf tuz elde
etme siirecini
gostermektedir. Asagida
verilen hangi durum siispansiyon kavramini
agtklar.

A- su ile karigan ince kum pargaciklari,

B- ¢dziinmeyen kati pargaciklarin ayrilmasi,
C- tuzun kristallenmesi,

D- suyun buharlasmasi,

E- taneciklerin siizerek ayrilmasi

35- Asagida verilen gosterimlerden hangisi
karigimi temsil etmez.

.

ool (8% (220 |
B‘)oo sed (2% (8,

36- Havayi iki kelime ile nasil tanimlarsiniz?
A-sivi, kargim B- gaz, karisim

C- kati, element D- sivi, element

E- gaz, bilesik

37- Hasta olan Giil ilag sigesinin (izerindeki
“kullanmadan 6ce iyice galkalayiniz." Yazisini
okumay1p siseyi ¢alkalamadan ilaci igerse bunun
sakincas! ne olabilir?

A- ilaci olusturan maddeleri farkl oranda aliriz.
B- ilag glizel kokmaz.

C- ilaci yutmas zor olur.

D- ilacin tanecikleri arasi etkilegimi
gergeklesmez.

E- hig bir sey fark etmez.
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EK-7 DERS NOTLARI

KIMYA

1. Maddelerin 6zelliklerine gore glinliik hayatta kullanilabilmesi igin bazen bir
karigim igindeki maddelerin birbirinden ayrilmasi gerektigini gevresinden
ornekler vererek agiklar.

2. Cevresinde karisim halinde bulunan maddeleri siniflandirir.

3. Karigim halinde bulunan maddelerin bazilarinin kullanilabilmesi igin ayrilmasi
gerektigini orneklerle agiklar.

4. Maddelerin ayirt edici 6zelliklerinden yararlanarak karisimlarin daha basit
maddelere veya bilesiklere ayrilabilecegini fark eder.

5. Karigim hdlinde bulunan maddelerin 6zelliklerine gére farkli oldugunu
gevresinden ornekler vererek agiklar.

6. Madenin elektriklenme 6zelliginden yararlanilarak karigimlarin birbirinden
ayrilabilecegini gésteren deney tasarlar.

7. Dogada bulunan bazi maddelerin miknatis tarafindan gekilebildigini,
bazilarinin ise ¢ekilemedigine gevresinden ornekler verir. (Coplerdeki demirli
atiklarin ayrilmasi igin yontem onerir.)

8. Karigimlarin 6zkiitle farki ile ayrilabilecegini deneyle gosterir

9. Karigimlar: 6zkiitle farki ile ayirmanin hangi alanlarda tercih edildigini
arastirir.

10. Kati-sivi karigimlarinin siizme yontemi ile ayrilabilecegini gosteren deney
tasarlar.

11. Siizme yontemi ile ayrilabilecek karigimlarin 6zelliklerini agiklar.

12. Slizme yonteminin giinimizde kullanildigr yerleri arastirir ve sunar.

13. ¢oziinirliikleri gok farkli olan maddelerin ayrilmasi igin yéntem onerir.

14. ¢oziinirliiklerinin sicaklikla degisiminin farkl olmasindan yararlanarak
maddelerin ayrilabilecegini fark eder.

15. Hal degistirme sicakliklari farkl olan maddelerin karigimlarinin
ayrilabilecegini belirtir.

16.Suda ¢6ziinmiis maddelerin siizme yontemi ile ayrilamayacagini,
buharlagtirmanin bir segenek oldugunu fark eder.

17. Buharlastirmanin bir ayirma teknigi oldugunu hazir yiyeceklerden ornekler
vererek aciklar.

18. Erime (donma) sicakliklari farki ile karigimlarin ayrilabilecegini gostermek
igin deney tasarlar.

19. Kaynama sicakliklar: farki ile sivi karigimlarinin ayrilabilecegini fark eder.
20. Yogusma sicakliklar: farki ile gaz karigimlarinin ayrilabilecegini deneyle
gosterir.

21. Hal degistirme sicakliklari farki ile ayrilabilecek karigimlar ve yéntemin
kullanildigi yerler hakkinda érnekler verir.
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22. Karigimlarin kendini olusturan saf maddelere ayrilmasinin fiziksel bir olay
oldugunu belirtir.
23. Karigimlar: saf maddelerden ayirt eden 6zellikleri agiklar.

YAPTILMAST PLANLANAN DENEYLER

DENEY-1. Kati Iki Madde Karigiminin Elektriklenme ile Ayrilmasi

DENEY-2. Kati Madde Karigimlarinin Miknatis Ile Ayrilmasi

DENEY-3. Kati Madde Karigimlarinin Ozkiitle Farki Ile Ayrilmasi

DENEY-4. Bulanik Suyun Siizme Ile Temizlenmesi

DENEY-5. Kati Madde Karigimlarinin Coziiniirlik Farki Ile Ayrilmas:
DENEY-6. ¢oziiniirliklerinin Sicaklikla Degigimi Farkli Olan Iki Kati Maddenin
Ayrilmasi

DENEY-7. Suda ¢oziinmiis Bir Kati Maddenin, Suyun Buharlastiriimasi ile Elde
Edilmesi

DENEY-8. Erime Sicakliklari Farki Ile Sivi Karigimlarin Ayrilmasi

DENEY-9. Kaynama Sicakliklari Farki Ile Sivi Karigimlarin Ayrilmas
DENEY-10. Gaz Halden Sivi Hale Gegis Sicakliklart Ile Gaz Karisimlarinin
Ayrilmasi
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1. BOLUM

MADDELERIN AYRILMASI

1.1.Giris

1.2. Karigimlarin Ayrilmasi

a. Elektriklenme ile Ayrilma

b. Miknatis ile Ayrilma

c. Oz kiitle Farki ile Ayirma

d. Siizme Ile Ayirma

e. Cozniirlik Farki ile Ayirma

f. Hal Degistirme Sicaklklari Farki ile Ayirma
1.3. Bilesiklerin Ayrismasi

a. Isi Enerjisi ile Ayrisma

b. Elektrik Enerjisi ile Ayrisma (Elektroliz)
c. Bagka Ayristirma Teknikleri
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Giris
"Er Ryan'i Kurtarmak” filminin giris baolimiiniin 5 dakikas! ve uzay seyahati ile ir
film 6grencilere izletilir. Ogrencilerin agagidaki soruyu yazili ve s6zli olarak
cevaplamalari igin zaman verilir.
Soru: Teknolojinin tioplum iin avantaj ve dezavantajlarini agiklayiniz.

Teror olaylarida karsilagilan problemleri teknoloji ile nasil
iligkilendirirsiniz.

Saglk problemlerinin giderilmesinde fen alanindaki gelismelerin katkisi
var midir?
Fen alanindaki gelismelerin olumlu Fen alanindaki gelismelerin
etkileri olumsuz etkileri
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Teknolojinin gelisiminin olumlu etkileri

Teknolojinin geligiminin olumsuz
etkileri
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Kimyay: Nicin _Ogrenmeliyiz? (Barker, G.K. 2000 Journal of Chemical
Education)

Sabah saat alti bugukta saatin alarmi ile uyandim. Tim haftanin en sikintih
glindydi, kimya sinavim vardi. Bir an 6nce hazirlanmaliydim. Disimi fircalamadan
rahat edemezdim, o6ncelikle disimi firgalayarak baslamaliyim dis macunum
nerede? Dis macununda bildigim kadari ile flor ve karbonat var. Bu maddeleri
dis macununa koymalarinin sebebi ne olabilir? Disimi firgaladiktan sonra simdi
dus almalyim, dus alirken sabun ve sampuan kullanirim. Sadece su ile dus
alirsam temizlendigimi hissetmiyorum, peki.. Sabun ve sampuan arasindaki
farkin sebebi nedir? Peki kirlettigim elbiselerimi gamasir deterjani nasil oluyor
da temizliyor. Tigértlerin ya da kotlarin rengi kumasa nasil veriliyor olabilir.
Giydigimiz kiyafetlerdeki boya maddesi nasil oluyor da cildimizi boyamiyor
olabilir. Veya ¢arsidan ozellikle agilmis renkte almay! tercih ettigimiz kotlar
nasil solduruluyor olabilir?

ile ¢gakmakta ki maddenin ayni oldugunu biliyor musunuz? Ayni madde
birbirinden gok farkli olan iki alanda birden nasil kullaniliyor olabilir?

Simdi kahvalti zamani... Yumurta yemeliyim. Neden yumurtay! ¢ig tiiketmek
yerine pigirerek yiyoruz. Pigirdigimizde da farkh daha giizel bir lezzeti var.
Pisen yumurtada ne gibi degisiklikler oluyor olabilir. Portakal suyu igip ve misir
gevregi de yemeliyim. Bazi zamanlarda portakal suyumu disimi firgaladiktan
sonra igiyorum garip bir tat hissediyorum. Biliyorum ki, bu tat C vitamininden
kaynaklanmaktadir.  Portakal suyunda C vitamini, sitte kalsiyum, misir
gevreginde ise demir bulunmaktadir. Bunlarin hig birini laboratuvarda
yiyeceklere ekleyemeyiz. Misir gevreginde bulunan demirin ne gesit bir demir
oldugunu merak ediyorum. Bir de saglikli beslenmek igin yedigimiz yiyeceklerin
kalori hesabini yapmak zorunda kaliyoruz. Her gidanin ne kadar kaloriye sahip
oldugunu bazi yayinlardan 6grenebiliyoruz. Cok ilging!!!

Evden ¢ikmadan 6nce mutfaktan bir sise soda alacagim, kapagini agtiktan sonra
iginde kiglik kabarciklar olustu, Kapagi agmadan once ve agtiktan sonra
sisedeki sivi farkh goriindi. Bu kabarciklar sisedeki siviya nasil karismis
olabilir?

Sinav zamani yaklasiyor, umarim araba okula zamaninda ulasir. Akiiniin arag
sisteminde nasil galistigini merak ediyorum. Aracin galismasi igin benzine
ihtiyact var. Benzinin ise farkli gesitleri var her benzinin oktan sayisi da
birbirinden farkhdir. Oktan orani nedir? Peki araba lastiklerini din
sisirmemize ragmen bugiin neden havasi azalmis gériiniyor olabilir. Bu durumun
o glin yasanan hava sicakhgi ile ilgisi var midir?

270



Sabah gazetelere baktigimda haberlerin bir kisminda ozon tabakasinin
inceldigi ve g¢ok uzun siireli giines altinda kalmamizin sakincali oldugu yaziyor.
Nasil oluyor da ozon gazinin olugturdugu tabaka bizi zararh iginlardan koruyor
olabilir?

Aksam saatlerinde aydinlamak igin kullandigimiz ampule bir siire sonra
dokundugumuzda gok sicak hissederiz. Ampul bu kadar sicak olmasina ragmen
igindeki maddeler neden erimiyor veya sicaktan alev almiyor olabilir. Tam
zamaninda okuldayim. Sanirim bugiin gok sicak olacak! Off.. Bu kadar soru
aklima nereden geliyor. Sinav stresinden midem eksiyor. Midemin eksimesi igin
aldigim ilaglar midemi nasil tedavi ediyor olabilir.

Ornek Daha Basit Maddelere Ayrilabilir mi? | Onerdiginiz yontem nedir?
Karisimlar
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DENEY-1. Kati Iki Madde Karigiminin Elektriklenme ile Ayrilmasi

Bunlari Yapalim:

e 100 mL'lik behere bir kasik dolusu yemek tuzu ve | Arag ve gerec
kirmizi biber karistirma ¢cubugu yardimi ile Kuru kirmizi
karistirilir. biber/karabiber

Not: biber ve fuz nemli olmamalidir. Yemek tuzu

e Yiinli kumas pargasi taraga siirtiilir. Yinli kumas pargasi

e Tarak karisima yaklastirildiginda edindiginiz Karigtirma gubugu
gozlemleri not ediniz. Tarak

Beher

Sonuca Varalim:
Birbiri igerisinde karisan kati maddelerin elektriklenme ile ayrilmasi igin
hangi 6zelligi kazanmasi gerekir?

Karigimlarin elektriklenme ile ayrilmasi 6zelliginden hangi alanda
yararlaniimaktadir?

Cevrenizde bu yontemin kullanildigi bir alan tespit edebilir misiniz?

Kara yoluyla petrol tasiyan tankerlerin arkalarinda yere degen uzun zincir
ne amagla yapilmis olabilir?
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Sayfada verilen resme bakalim ve bu kadar metal atik maddelerin bir araya

nasil getirildigini tartisalim.
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DENEY-2. Kati Madde Karigimlarinin Miknatis Ile Ayrilmasi

Bunlari yapalim
o Iki kdgit par¢asindan birine bir miktar demir talagi
ve digerinin tizerine bir spatiil dolusu kiikiirt tozu
koyalim.
e Bu maddeleri ayri ayri inceleyelim ve 6zeliklerini
kaydedelim.

Arac ve gerec

Demir talasi
Kiikirt tozu

Kagit pargasi
Miknatis
Karistirma gubugu
Spatdl

e Bu iki maddeyi birbirine ekleyelim ve karigtirma gubugu yardimi ile
birbirine karismasini saglayalim. Karisimi inceleyelim ve gozlemlerimizi

not edelim.

e Karigimin lizerin bir kagitla kapatalim ve miknatisi karigima
yaklagtiralim. Bu denemeden sonra edindigimiz gozlemleri not edelim.

Sonuca Varalim

e Bu tir karigimlar: ayirmak igin farkl bir yontem onerebilir misiniz?

e Karisimlarin miknatis ile ayrilmasi 6zelliginden hangi alanda

yararlaniimaktadir?

e (Cevrenizde bu yontemin kullanildigr bir alan var mi?

Arastiralim-Hazirlanalim

Hayatimiza giren metal ambalajlarin yayginlasmas: bize ne tiir kolayliklar
saglamakta ya da ne gibi sakincalar ortaya gikarmaktadir? Bu konuyu

arastiralim ve galismalarimizi poster olarak hazirlayalim.
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Teneke ve aliiminyum ambalajlar son donemde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Bu metallerin kullanildiktan sonra atik olarak degerlendirilmesi hem gevre
kirliligine hem de dogal kaynaklarin tiikenmesine sebep olmaktadir. Peki,
coplere karismis olan bu tiir maddelerin nasil ayrilabilecegini hig diisiindiiniiz
ma?

Teneke ve aliiminyum kullanimi sebze ve meyvelerin sterilize edilerek metal
kutularda saklanmast ile yaygin olarak kullanilir hale gelmistir. Konserve
kutularinin yani sira aliiminyum folyonun iretilmeye baslamasi ambalaj
sektorinde metal kullanimini artirmistir. Cikolata ambalajlari, sise kapaklari,
yiyecek- igecek ve sprey kutulari bu tiir maddelerin kullanildigi baslica
yerlerdir.

Aliminyum Tiketimi (%)
(Almanya igin gegerli veriler)

Ambalaj 31
Ulagim 22
Yapi 19
Elektriksel 10
Dayanikli Tiiketim Mallar: 8

Diger 10

KULLANSL IS ALIOMINY UM

ALDMENYUM
KUTULAR, FOLYOLAR,
TABAKLAR VE,

i siLiNDIRLE
DOZLESTIRME
Q@ PARCALAMA .

§ P20
e ) Miknatis
1

WA
DHEER
MADDELERIN h Py ab
GIDERILMESI '

’ TERMAL ONARITMA



Alliminyum giiniimiizde gok yonlii kullanilan ve en 6nemli materyallerden biridir.
Her ev ve isyerinde yiizlerce farkh formu bulunan bir metaldir. Bu tiir
malzemelerin geri donligsimi bize farkli alanlarda yarar saglar. Geri doniisimi
saglamak amaciyla bir tesis kurulmus olsa topluma ne tiir katki saglar?

Bu tiir tesisler nerelerde kurulmalidir?

Insanin ve toplumun dogal kaynaklardan yararlanmasinda fen ve teknolojinin
olumlu rolii nedir? (Bu konu igin agiklayiniz.)

Yukaridaki resmi inceledigimizde teknoloji ve gevre arasindaki iliski hakkinda
ne soyleyebilirsiniz?
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Kullanilmig Aliiminyum Ambalajlar toplatilarak geri doniisiimi saglandiginda
ekonomiye katkisi olup olmadigini agsagida verilen gizelgeyi inceleyerek

cevaplayalim.

Alliminyum Geri Kazanimiyla Saglanan
Tasarruf

Enerji Tiiketiminde Azalma ? %95
Hava Kirliliginde Azalma ? %90
Su Kirliliginde Azalma ? %97
Korunan Dogal Kaynaklar ? BOKSIT

DENEY-3. Kati Madde Karigimlarinin Ozkiitle Farki Ile Ayriimasi

Bunlari Yapalim
e Bir beher igerisinde
karigtirilan zeytinyagi ve
su karisimi yanda sekli
bulunan ayirma hunisi
igerisine koyulur.

- Arac ve gereg
= / Su
C Zeytinyag!

N '< Ayirma Hunisi
Beherglas
Ugayak

LJ Bunzen Kiskaci

e Hazirladigimiz diizenekte ayirma hunisinde bulunan siviyi bir siire
gozemleyelim. Gozlemlerinizi not edelim.

o Ozkiitlesi farkl olan ve birbiri icerisinde karigmayan su ile zeytinyagi
karigimini birbirinden ayirmak igin ayirma hunisi kullanmamizin sebebi

nedir?
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Sonuca Varalim
e Yanda ki resimde verilen karisimi inceleyelim.
Bu karisimda hangi maddelerin oldugunu
diistinliyorsunuz?

e Bu tiir karigimlari ayirmak igin farkh bir yontem ‘ ‘
onerebilir misiniz?

e Cevremizde sivi-sivi karigimlarini ayirmak igin bu tiir bir yontemi
kullanildigi bir alana rastladiniz mi?

Arastiralim- Hazirlanalim

Giinlik hayatimizda olugturdugumuz bu tiir
sivi sivi karigimlart var midir? Hangi
durumlarda bu tiir karigimlar: ayirmak
isteriz?

Saglik alaninda bu durumdan yararlanarak kan
tahlili yapildigini biliyoruz. Bu durumdan nasil
yararlanilmaktadir? Arastirarak
arkadaslarimiza sunalim.

Diger sayfada yer alan maddelerin yapi modelini inceledikten sonra, bu
ayirma yontemini maddelerin tanecikli boyutu ile iliskilendirerek
agtklayalim.
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e (Cevrenizde bu yontemin kullanildigr bir alan var mi?

Diinyada canililigin baglangici sudur. Hayatimizi
devam ettirmemizi saglayan su, yasamin
olmazsa olmaz:... Sizce su nelerden olusuyor?
Bu soruyu kolaylikla cevaplayabiliyoruz.
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Suyun Iginde Neler Var?
(Bu soruya tek kelimeyle yanitlar verin).

Suyun i¢cinde Neler
Var?
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Musluklardan akan suyun ana kaynagi genellikle baraj gélleridir. Barajlardan su
bize ulagana kadar bir dizi temizleme iglemlerinden gegirilir. Buna suyun
aritilmasi denir.

Arastiralim-Hazirlanalim

Suyun nasil aritildigini arastiralim ve
arastirma sonuglarimizi asagida
verilen resim lzerinde gosterelim.
Su suziilerek temizlendiginde (duru
hale getirildiginde) mikroplarindan
arindirilabilir mi?

Sehir icme sulari hangi yotemlerle
temizlenir?

Musluklardan akan suyun ana kaynagi genellikle baraj géllerinde biriken
sudur. I¢me ve kullanma suyu olarak bize ulagana kadar bir kisim temizleme
basamaklarindan gegirilir.Bu basamaklar sirasiyla ¢okeltme, siizme,
dinlendirme, klorlamadir.

281



DENEY-4. Bulanik Suyun Siizme Ile Temizlenmesi
Bunlari Yapalm

.......

e Resimde gordigliniiz diizenegi kuralim.

Arag ve gereg
Dékiim ayak
Statif gubuk
Baglama pargasi

Camuria su
Kimiir toza Sige tutturucu
ince kum Biinzen kiskaci
gmﬁéﬂﬂ Tabani kesik sise
e | Tek delikli lastik tipa
B Kisa diiz cam boru
Genis yiizeyli beher
Komir tozu
Gakil tas!
Iri taneli kum
Ince kum
Pamuk
Bulanik su

e Tabani kesik sise igine alttan lste dogru ham pamuk, iri gakil,iri kum,
ince kum ve odun kémiird tozunu bulamag haline getirip koyalim.
e Beherde bulunan gamurlu suyu yavas yavas dékelim.

e Once borudan birka¢ damla bulanik su akabilir. Bu
suyu atalim. Sonra damlalar halinde akan suyu

gozlemleyelim.

Sonuca Varalim

e Borudan akan su duru mu? Gozlemleyelim.

e Kum, kdomiir fozu ve pamugun suyun duru olmasinda
ne gibi etkisi oldugunu tartigalim.

e Su siiziilerek duru hale gelince mikroplardan
temizlendi mi? Mikroplardan temizlemek igin ne
yaptimalidir.

e Kati sivi karigimlarini ayirmak igin stizme yontemi kullanilan baska hangi
alanlar olabilir?

e Bazi igeceklerin hazirlanmasinda siizme yonteminin kullaniima sebebi ne
olabilir?
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e Buyontemin kullanilmasi gevrenin korunmasina katki sagliyor diyebilir
miyiz?

e Buyontem teknolojik gelismeler sayesinde toplumun sagligini
etkileyecek alanda kullanilabilir mi?

e Hemodiyaliz nedir?

Bir makine araciligi ile hastanin kaninin 6zel bir filtreden stizdirildigi ve igindeki
zararli maddelerin temizlendigi ve temizlenen kanin hastaya geri verildigi bir tedavi
seklidir.

Bu amaca uygun olarak slizgec gorevi yapacak yapay 6zel filtreler Gretilmistir. Bu
filtrelerin diyaliz makinelerine takilmasi , kanin bir pompa ile hastadan gekilerek bu
zardan suzdurulmesi ile hemodiyaliz gergeklestirilir.

Bu slizme islemi sirasinda filtrenin bir ucundan hastanin kani girer. Bu kandaki Ure ,
kreatinin gibi zararli maddeler , potasyum adi verilen ve fazlasi viicuda zararl olan bir
tuz ile diger zararli maddeler ,disari alinir. Filtrenin diger ucundan temizlenmis olarak
cikan kan ise vicuda geri donduralar.

e Siizme yontemi hayatinizin hangi alaninda islerinizi kolaylastiracagini
diisiiniirsiiniiz?
e Suanda bu yontemi nerelerde kullaniyoruz? (hava filtreleri, gay
posetleri, benzn filtreleri)
e Cevre kirliligini onlemek igin siizme ile ayirma yénteminin nerelerde
kullanilmasini onerirsiniz .

Bu yontem kisa siirede ¢ay icebilmek i¢in kullanlan bir alan

Hayvancilikla ugrasan yorelerde peynir ve
tereyagini uzun siire saklayabilmek igin peynir ve
tereyagi tuzlanir. Peynir kullanilmadan once suda
bekletilir ve daha sonra tiiketilir. Peynir suda
bekletildiginde, tuz giderilir ve rahatlikla
tiiketilir. Bu durumu nasil agiklarsiniz? Bu
durumun uygulandigi baska alanlara ornekler
verelim.
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DENEY-5. Kati Madde Karigimlarinin Coziiniirlik Farki Ile Ayrilmas:

Bunlari Yapalim Arag ve gereg
o Behere %' ii dolacak sekilde su koyalim. 2 adet beher
e Yemek tuzu ile kumu birbirine iyice karistiralim. 1 adet ispirto ocagi
e Karigimi su dolu behere aktarip, cam gubuk 1 adet huni
yardimiyla iyice karigtiralim. 1 adet kiskag
e Huniye siizgeg kagidini yerlestirip karigimi 1 adet porselen kapsill
siizelim. 1 adet siizgeg kagidi
e Gozlemlerimizi not edelim, siizgeg kagidinda kalan | 1 adet cam gubuk
madde ve siiziilen maddeler nelerdir? 1 adet sag ayagt
kum
tuz

Sonuca Varalim
e Deneyi gergeklestirmeden 6nce peynir yapimi ile ilgili soruyu deneyle
nasil iliskilendirebiliriz?

e Tuz ve kumun hangi 6zelligi bu yontemi uygulanir kilmaktadir?
e Peynirin yapimi ile deneydeki maddelerin hangileri arasinda benzerlikler
vardir?
e Buayirma yonteminin teknolojide kullaniimasi toplumu nasil etkiler?
e Fen alanindaki bu uygulama endistriyel alanda kullaniimakta midir?
Karigimda bulunan katilardan biri suda ¢ozlnirken, digeri goziinmiyorsa bu
yontem uygulanabilir. Ornek olarak tuz ve kum karigimini verebiliriz. Karigim

suya atildiginda, tuz ¢éziinlirken kum ¢oziinmez ve ¢oker. Cozelti siiziilerek
kum ayrilir. Ardindan suyu buharlastirarak tuzu elde ederiz.

284



Ornegin sabah kalktigimizda disimizi firgalarken,
diglerimize zarar verebilecek olan maddeleri dis
macunu kullanarak disimizden ayrilmasini saglariz.
Bu durumu yaptigiz etkinlikle nasil
iliskilendirebiliriz?

DENEY-6. ¢oziiniirliiklerinin Sicaklikla Degisimi Farkli Olan Iki Kati Maddenin
Ayrilmasi
Bunlari Yapalim

Ayni miktarda potasyum nitrat ve soyum kloriirii
tartalim.

Her iki maddeyi de behere koyalim ve lizerine 15 mL
saf su ekleyelim. Beherde ki maddeler ¢6ziinene kadar
karigtiralim.

Siizgeg kagidini huniye yerlestirip erlenin iizerine
koyalim.

Behere termometre yerlestirelim ve karigimi isitalim.
Sicaklik termometrede 80 °C'ye geldiginde ¢ozeltiyi,
erlene siizelim.

Slizgeg kagidinda kalan katiyr kurutalim. Bu katinin
gorinisini sodyum klorir ve potasyum kloriir ile
kargilagtiralim.

kagidindan siizelim.

Arac ve gerec¢

2 adet beher
dereceli silindir
siizgeg kagid
saf su

esit kollu terazi
cam gubuk
termometre

tel kafes
ispirto ocagt
erlen

potasyum nitrat
huni

spatiil

sacayag!
tuz(sodyum kloriir)

Erlendeki ¢ozeltiyi 30 °C'ye kadar sogutalim ve farkl bir siizgeg

Slizgeg kagidindaki katryr kurutalim, Bu katinin gériinisiini sodyum

kloriir ve potasyum kloriir ile karsilastiralim.

Sonuca Varalim
o 80 °C'ta yaptiginiz siizme sonucunda elde ettiginiz kati hangi madde

olabilir?

e 30 °C'ta yaptiginiz siizme sonucunda elde ettiginiz kati hangi madde

olabilir?
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e Bu deneyde potasyum nitrat ve sodyum kloriiriin birbirinden tamamen
ayrildigini soyleyebilir miyiz?

Maddelerin g¢oziiniirlik sicakliklarinin farkl olmasindan yola gikilarak bu
yoéntemden degisik alanlarda yararlaniimigtir. Ornegin kayisi ve visne suyu elde
edildikten sonra kalan atik maddeler bu yéntemle degerlendirilerek karoten

maddesi elde edilmektedir.

Bunlari Yapalim

DENEY-7. Suda ¢oziinmiis
Bir Kati Maddenin, Suyun

Buharlastiriimasi ile Elde

Edilmesi

e 5g sodyum kloriir tartalim ve behere koyalim.
o Uzerine 20 mL saf su koyalm.

e Tamamen goziiniinceye kadar cam gubukla karistiralim.

e Beherdeki sivi famamen buharlasincaya kadar ispirto

ocaginda i1sitalim.

e Su tamamiyla buharlastiginda dipte kalan tortunun ne

oldugunu diistintiyorsunuz?

Sonuca Varalim

Arac ve gerec

Cam ¢ubuk
Terazi
Dereceli silindir
Sacayag!
Beher

Ispirto ocag
Kroze

Tel kafes
Tahta masa
Spattil
Sodyum kloriir
Saf su

e Belirli bir sivida ¢oziinmis kati maddeyi, siviyi buharlastirarak

¢ozeltiden ayirabilir miyiz?

e Denizde gemi ile seyahat ederken basiniza gelen bir kaza sonucunda hig
kimsenin olmadigi bir adaya siginmak zorunda kaldiniz. Bu durumda
hayatta kalmak igin size gerekli olan suyu nasil femin edebilirsiniz?
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Meyve sulari genel olarak yiiksek oranda su igerirler (%80-85). Meyve
sulari depolanmasi sirasinda tipik aroma ve 6zelliklerini kolayca
yitirirler. Cesitli meyvelerin kisa siire uretim sezonlarinda biiyiik
miktarda iglenmesi ve bunlarin tiiketici ambalajlarina doldurmalar: gok
biyiik dolum e depolama tesisleri gerekmektedir. Uygulanacak olan
konsantre islemiyle meyve suyunda bulunan % 5-20 oranindaki kuru
madde igerigi degisik yontemlerle % 50-75 ¢ikarilmaktadir. Ayn
zamanda depolama ve tasima hacmi de 6-7 kat azalmaktadir.

Bazi yer alti madenlerini gikarmak igin bu maddelerin erime sicakliklari
farkindan yararlanildigini biliyor musunuz? Ornegin, kibrit ve barut yapiminda
kullanilan kiikiirt yer alti kaynaklarindan nasil gikarilir?

Maden filizi halinde gikartildigi zaman kiikiirtiin her seyden dnce ciiruftan
ayrilmasi gerekir. Bunun igin Sicilya'da hala calcaroni (kalkaroni) firini denen
ilkel bir yontem uygulanir; maden filizi topraga derinlemesine kazilmis bu
firina yigilir; firin alttan ateslenince kiikiirtiin bir kismi yanar, geri kalan
eriyerek sivi halde digari akar; firindan gikinca katilagir ve 6ylece toplanir.
Bu islem iki-li¢ ay siirer. Boylelikle elde edilen ham kiikiirt, sonradan
kaynatilarak damitma yoluyla aritilir: tugla odalara gonderilen kiikiirt buhari
toz halinde katilasir.
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DENEY-8. Erime Sicakliklari Farki Ile Kati Karisimlarin
Ayrilmasi
Bunlari Yapalim
e 10 g demir tozu ve 5 g kalay tozunu bir krozeye
koyalim.
e Krozede bulunan maddelerde erime gozlemleninceye
kadar ispirto ocaginda isitalim.
e Eriyen maddeyi diger krozeye aktaralim ve eriyen
maddenin krozede sogumasini bekleyelim.
Sonuca Varalim
e Krozeyi isittigimizda eriyen madde hangisidir?

e Demir ve kalayin erime sicakliklari ayni midir?

Arac ve gerec

Kroze
Ispirto ocagi
Sacayak
Spattil

Tel kafes
Demir tozu
Kalay

Tahta masa
Terazi

e Bu tir karigimlar: birbirinden tamamen ayirabilir miyiz?

Deneye baslamadan 6nce ki soruya verdimiz cevaplari bir kez daha diigiinelim.
Topraktaki kiikiirt dogal olarak degisik maddelere karismis olarak bulunur.
Kikirt yataginin bulundugu bolgeye borularla gok yiiksek basingli su buhari
gonderilir. Erime sicakhgina ulagan kiikiirt erir ve boylece yabanci maddelerden
ayrihir. Eriyen kiikiirt borular iginde yiikselerek yerytiziine gikarilir.

Yanda verilen diizenek
ile ilgili
distlincelerimizi
yazalim. (hangi tir
maddeler bu
diizenekte ayrilabilir.
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Hangi tir karisimlar: hal degisim olayindan yararlanarak ayirabiliriz?
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Bu sorulari cevabini bulabilmek igin karisimlarda ki sivilarin, kaynama
sicakliklarinin farklr olmasindan yararlanilarak birbirinden nasil ayrilabilecegini
asagidaki deneyi yaparak anlamaya galisalim. Bir siviyi isitip 6nce buhar haline,
sonra da buharin sogutup tekrar siviya donistirilmesine damitma denir.
Kaynama noktalar: farkl sivilardan olusan homojen karisimlar damitma yoluyla
ayrilabilirler. Karisim kaynatildiginda 6nce kaynama noktasi diisiik olan sivi
buharlagir. Bu buhar yogunlagtirilip tekrar sivi elde edilir. Ornegin alkol ve su
karigimi isitilmak suretiyle birbirinden ayristirilabilir. Damitma sayesinde ham
petroliin aritilmas, bitkisel yag elde edilmesi, saf su elde edilmesi gibi islemler
gergeklestirilebilmektedir.
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DENEY-9. Kaynama Sicakliklart Farki Ile Sivi Karigimlarin Ayrilmasi
Bunlari Yapalm

e Asagida verilen diizenegi kuralim. Arag ve gereg¢

Erlen

Tel kafes

Terazi

Sacayak

Dereceli silindir

- Etil alkol

A, Lastik hortum
i Ispirto ocagi

. IHE Termometre

5 Destek gubugu

toploma abf i | Sapli halka

" Sogutucu

Damitik su

Baglama pargasi

su cliisl

o Ispirto ocagini yakalim ve karigimi isitalim.

e Sogutucunun altindaki erlenmayer de sivi damlaciklari birikmeye
basladiginda termometredeki sicakligi okuyup asagida verilen gizelgeye
yazalim.

e Erlende biriken madde miktarini belirleyerek gizelgeye yazalim.

e Bu maddenin hangi madde olugunu tahmin edebilir misiniz?

sicaklik miktar madde adi

e Karigim olan kabi 1sitmaya devam ettigimizde sivinin sicakliginin degisip
degismedigini g6zlemleyiniz?

e Damitma balonundaki sivi tamamen buharlasincaya kadar i1sitmaya devam
edelim.

e Elde edilen maddenin erlene damlamaya basladigr anda termometrede ki
sicakhgi tespit edelim. Elde ettigimiz maddeye uygun sekilde asagidaki
gizelgeyi dolduralim.

sicaklik miktar madde adi
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Sonuca Varalim

o Elde ettigimiz maddelerin kaynama sicakliklari birbirinden farkli

midir?

e Karisimda bulunan hangi madde daha once buharlast ve yogusarak

ayrildi?

e Buislemi ne tiir maddelerin ayrilmasinda kullanabilecegimizi

disindrsiniz?

o buhar vogusma
Fa S
ik su
gikigt

ol
Ve
4

p)
P
L

stvi-stv A ""
karisim | - ...’..'\
151 U
soguk
su girsi
yogusan
S1VI
% ]

e Bu tir bir ayirma
yontemini kullanmak
igin maddelerin
hangi 6zelligi
birbirinden farkl
olmalidir?

Arastiralim-Hazirlanalim
Parfiimiin yapilimast igin hangi
yontemlerin kullanildigini arastiralim.

291




Arastiralim-Hazirlanalim
Giil suyu ve giil yagi nasil elde edilir? Bu konuyu arastiralim ve hangi
yoéntemlerin kullanildigini  tespit ederek bir rapor hazirayalim.
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MUTFAKTAKI ¢OP

Ben artik diyorum, yemek yediniz, hepsi bitmedi, kalan nedir? Atik mi, artik
mi? Yemek artti deriz degil mi, yemek artigini biz ¢épe de atabiliriz, evde
hayvanimiz varsa ona yesin diye verebiliriz, degerlendiririz. Bu artik
degerlendirilmesi, artiklarin biyolojik olarak geri kazanilmasidir. ¢6p bidonuna
atarsak atiktir, atik olabilir, ama atiklar ille de artik degildir. Peki bu atiklar
bir siire sonra kokmaya baslar, bunlarin kokma sebebi nedir? ¢oplerden yakit
elde edildigini duydunuz mu? Bu iglem nasil gergeklesiyor olabilir?

Bireyin giinliik olarak gikardigi ¢op miktar nedir?
Bu miktardaki ¢opiin hepsi gergekten kullanilamayacak maddeler midir?

Peki kiiresel 1sinma, asit yagmurlari ve son dénemde yasanan susuzluk olaylar:
ile bizim atik maddelerimiz arasinda iliski kurabilir misiniz?

Kisisel onlemler almamiz gerekirse neler yapabiliriz? Konuyla ilgili bir sunu
hazirlayalim,

tercih sizin rapor, poster, deney veya bilgisayarda bir gosteri
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DENEY-10. Gaz Halden Sivi Hale Gegis Sicakliklari Ile Gaz Karisimlarinin

Ayrilmasi

e Bos bir tiipe odun pargalari,behere su koyalim ve
asagidaki diizenegi hazirlayalim.

o Ispirto ocagini yakalim ve odunu yavas yavas
1sitalim.

e Olaylari gozlemleyelim ve gézlemlerimizi
yazalim.

A ve B tiipiinde biriken gazlarin arasinda ne
tir fark oldugunu disiiniyorsunuz ?

gozlemlediniz?

Sonuca Varalim

Arac ve gerec

3 adet deney tiipl
Ugayak

Bunzen kiskaci
Dik agili cam boru
Su

Buz

Beher

Destek gubugu
Delikli lastik tipa
Ispirto ocagi
Odun pargalari

Her iki deney tiipiinde biriken gaz sogutuldugunda ne

Bu deneyde odunu isittigimizda ne tiir maddeler elde ettik?

Gaz detektorlerinin kullanilma amaci nedir?

Atik su aritma gamurlarinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen gazlar

hangi alanda kullanihir?
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EK-8 Milli Egitim Bakanlig1 Izin Belgesi
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HACETTEPE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

SAW v o \’J_D('_'i = /‘:"q“l 2_J-!7

KONU:

Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Anabilim Dali Bagkanliina

Anabilim Dalimz Doktora ogrencisi Nuray Zan Yoriik’iin Ankara ili ve Ilgelerine bagl
okullarinda uygulama yapabilmesi hakkindaki Ankara Valiligi Milli Egitim Midiirliigi’nden
alinan 09.10.2007 tarih ve B B.08.4.MEM.4.06.00.04-312/913 sayili olurun bir sureti ilisikte
gonderilmigtir.

Adi gegen Ogrenciye aragtrma izninin verilmesinin uygun goriildiiginii ve aragtirmanin
bitiminde sonug raporundan iki suret Milli Egitim Mudirligi Strateji Gelistirme Boliimiine
gonderilmesi hususunda bilgi verilmesini rica ederim.

Prof.Dr. Erdem YAZGAN
Enstitii M{idiirii

Ek : 1. Valilik Oluru,
2. Anket Formu, (28 Sayfa)

3. Okul Listesi, h

- http://www.fenbilimleri.hacettepe.edu.tr
Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Beytepe 06800 Ankara
Tel: (312) 297 68 65 (Pbx) Faks: (312) 299 21 57 E-posta: fenbilmaster @ hacettepe.edu.tr
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ANKARA VALILIGI
J Milli Egitim Miidirligi

3OLUM : Strateji Geligtirme
SAYI B B.08.4.MEM.4.06.00.04-312/ 313 0911012007
KONU - Arastirma izni (Nuray Zan YORUK)

' HACETTEPE UNIVERSITESI
(Fen Bilimleri Enstitiisii)

i1.GI : a) M.E.B. Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Aragtirma Destegine Yonelik
izin ve Uygulama Yonergesi.
b) 21.09.2007 tarih ve 200/4510 sayih yaziniz.
¢) 08.10.2007 tarih ve 312/903 sayih Valilik Oluru.

{Iniversiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Anabilim Daii
doktora dgrencisi Nuray Zan yORUK iin “Fen, Teknoloji Toplum ve Cevre Baglantilarimn Kimya
Dersinin Ogretiminde Etkisi” konulu ilgi (b) yaziniz ekinde aliman ¢aligmast, ilgi (¢) Valilik Oluru
ile uygun goriilmis olup. konu hakkinda caligmanin yapilacag Miidiirligiimiiz flge Milli Egitim
Miidiirliiklerine bilgi verilmistir.

Miihiirlii anket &rnegi (Mantiksal Diigiinme Yetenegi Testi 10 Soru-4 Sayfa, Zihinsel
Déniigtiirme Testi 20 Soru-9 Sayfa, Kimyaya Karsi Tutum ve Algilama Olgegi 18 Soru-1 Sayfa,
Kimya Basan Testi 37 Soru-4 Sayfa, VOST Tutum Anketi 14 Soru-10 Sayfadan olusan) ve
uygulanacak okullarin listesi yazimiz ekinde gonderilmis olup, uygulama yapilacak sayida
cogalulmasi ve galigmanin bitiminde iki drneginin (CD/disket) Miidiirliigiimiiz Strateji Gelistirme
Bolimine sinderilmesi hususunda bilgilerinizi ve geredini rica ederim.

?
ii¥irat Bey BALTA
Vali a.

Milli Egitim Miidiiri

EKLER :

EK-1  : Anket Formu (1 Adct-28 Sayfa)
EK-2  : Valilik Oturu (1 Adet-1 Sayfa)
K3 : Okul Listesi (1 Adet-1 Sayla)
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16 .
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Midiirligi

BOLUM : Strateji Geligtirme
SAYI - B B.08.4MEM.4.06.0004-312/ JOD 08102007
KONU : Arastirma izni (Nuray Zan YORUK)

VALILIK MAKAMINA
ANKARA

iLGi : a) M.E.B. Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik
izin ve Uygulama Y®dnergesi.
b) Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’niin 21.09.2007 tarih ve 200/4510 sayih
yazisi.

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar
Anabilim Dal doktora dgrencisi Nuray Zan YORUK’iin “Fen, Teknoloji Toplum ve Cevre
Baglantilarmmn Kimya Dersinin Ogretiminde Etkisi” konulu tez galigmasi kapsaminda; flimiz
okullarinda anket uygulama istegi ilgi (a) yGnerge dogrultusunda Miidiirligimiiz Degerlendirme
Komisyonu tarafindan incelenmis olup, (Mantiksal Diigiinme Yetenegi Testi 10 Soru-4 Sayfa),
(Zihinsel Doniigtirme Testi 20 Soru-9 Sayfa), (Kimyaya Karsi Tutum ve Algilama Olgegi 18 Soru-1
Sayfa), (Kimya Bagan Testi 37 Soru-4 Sayfa), (VOST Tutum Anketi 14 Soru-10 Sayfadan olugan)
anketin gonillilik _esasina dayah olarak ekli listede belirtilen okuliarda uygulanmasi
Miidiirligiimiizce uygun goriilmistiir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde Olurlariniza arz ederim.

t Bef BALTA
Milli Egitim Midiri -

EKLER
EK-1 :Anket Formu (25 Sayfa)
EK-2 :Okul Listesi (1 Sayfa)
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OKUL LISTESI

Sira No | Okulun Ad

1 Mamak Anadolu Lisesi

2 Ali Naili Erdem Anadolu Lisesi

3 M.Riistii Uzel Kimya Meslek Lisesi
4 Sehit Nuri Pamir Lisesi
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