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TURKIYE'DEKI PARACARYUM (DC.) BOISS. (BORAGINACEAE) CINSININ
REViZYONU

Asli Koca

0z

Paracaryum (DC.) Boiss. (Boraginaceae) cinsinin cins alti ve cinsler arasi dizeyde
karmagik oldugu tespit edilerek taksonomik revizyonunun yapilimasi
kararlastirimistir. Bu arastirma 2006-2009 yillar arasinda gerceklestirilmigtir. Bu
cinse ait genisce bir kaynakca Ozeti verilmistir. Yapilan calismalarin materyal
metodlar belirtiimistir. Bu calisma sonucunda Turkiye Florasi’'ndan farkl olarak
Paracaryum cinsi Paracaryum ve Mattiastrum adinda iki alt cinse; Mattiastrum
altcinsi de Mattiastrum ve Modestomattiastrum adinda iki seksiyona bolinmustar.
Ayrica 22 tur 3 varyete toplam 25 takson saptanmistir. Bunlardan 14 tir (% 63.6)
ve 1 varyete (takson olarak % 60) endemiktir. P. amani, P. ancyritanum, P.
artvinense, P. paphlagonicum, P. polycarpum tarleri ve P. cristatum subsp.
carduchorum alttirii  sinonim  yapilmistir.  P. ponticum tdrd yeniden
canlandinimistir. P. laxiflorum var. montbretii tart yeni bir baglanim ve konum
olarak kaydedilmistir. P. calycinum ve P. lithospermifolium subsp. cariense var.

cariense tdrlerinin lektotipifikasyonu yapilimistir.

Paracaryum tdrlerinin yeni betimleri, tani buldurusu, cografik yayilislari ve
yorumlari ilgili yerlerde verilmigtir. Paracaryum cinsinin bitki cografyasi bélgeleri ile
iligkisi kurulmus ve hangi bdlge elementi olduklari belirtiimigtir. Yine bu cinsin
endemizim orani ve gen merkezleri Gzerinde tartisiimistir. Bu cinsin Turkce adi

olarak cargakotu 6nerilmistir.

Bu morfolojik bilgilerin yaninda palinolojik, nimerik, tohum ytzeyi Ozellikleri

ayrintili olarak verilmis ve yorumlanmistir.

Anahtar Sozcukler: Paracaryum, Turkiye, Boraginaceae, revizyon

Danigman: Prof. Dr. Sinasi YILDIRIMLI, Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji B6lumU Botanik Anabilim Dali



THE REVISION OF TURKISH PARACARYUM (DC.) BOISS. (BORAGINACEAE)
GENUS

Asli Koca

ABSTRACT

Paracaryum (DC.) Boiss. (Boraginaceae) is a complex genus at the level of genus
and species. Therefore, it has been decided to make a detailed taxonomic revision
on this genus and the study has been carried out from 2005-2009.

In this study the detailed literature summaries, material and methods are given.
Based on the present revision, the genus has been treated in a different way from
that given in Turkish Flora. Paracaryum genus is separated into two subgenera,
Paracaryum and Mattiastrum; Mattiastrum subgenus is separated into two
sections, Mattiatrum and Modestomattiastrum. A total of 22 species and 3 varities
have been determined. 14 species (63.6 %) and 1 variety (totally 60 %) of these
taxa are endemic to Turkey. P. amani, P. ancyritanum, P. artvinense, P.
paphlagonicum, P. polycarpum species and P. cristatum subsp. carduchorum
subspecies have been suggested as synonymy. P. ponticum has been
reconstructed. P. laxiflorum var. montbretii is recorded as new status and
combination. P. calycinum and P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense

species have been lectotypified.

For the species of Paracaryum, new descriptions, an identification key and
geographic distributions are given under each related species. The relation of
phytogeographic regions and Paracaryum species are discussed and the elements
of phytogeographic regios are given. The rate of endemism and the major
speciation centres of the genus Paracaryum in Turkey were indicated. A Turkish

name of the genus Paracaryum is suggested as carsakotu.

In addition, palynological, numerical and seed surface properties are given
detailed and discussed.

Key Words: Paracaryum, Turkey, Boraginaceae, revision

Advisor: Prof. Dr. Sinasi YILDIRIMLI, Hacettepe University Faculty of Science
Department of Biology Botany Section
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1. GIRIS

Yeryuzinde yaklasik 223 300 tohumlu bitki tirG vardir (Scotland & Worthley,
2003). Turkiye'de ise 8988 tur (Guner ve ark., 2000) ve daha sonra fuloraya
eklenenlerle birlikte 9342 tir vardir (Ozhatay ve Kiltur, 2006; Ozhatay ve ark.,
2009). Dolayisiyla dinyadaki yaklasik her 24 tohumlu bitki tariinden biri Glkemizde
bulunmaktadir. Turkiye'nin biyolojik c¢esitliliginin, dar anlamda bitki cesitliliginin
zengin olmasinin nedenleri arasinda iklim, bitki cografyasi bdlgesi, topografya,
jeoloji, habitat cesitliligi ve U¢ kita arasinda bir gecis koprusu olmasi sayilabilir.
Tarkiye'nin en zengin ilk 10 familya arasina giren Boraginaceae’nin en buyuk
cinsleri arasinda 3. sirada Paracaryum yer alir (28 tar, 1 alttir, 2 varyete, 21
endemik tur) (Yildinmli, 2000; Aytac and Mill, 2005). Ancak bu calisma ile
Paracaryum cinsinin ttr sayisi 22’ye inmis, 1 alttirt sinonim yapilmis ve varyete

sayisi 3’e ¢cikmistir.

Tarkiye Fuloras’'nda Paracaryum cinsinin tani buldurusu iyi calismadigindan
ornekler yanhs adlandirilabilmektedir. Meyvesiz drnekler Paracaryum’a yakin olan
Rindera, Cynoglossum ile de karismaktadir. Ayrica bir Anadolu-Turan (iran-Turan)
cinsi olan Paracaryum’un yayilis gosterdigi bolgede bircok yeni tlire sahip olacagi
dusundlmustd. Tarkiye'deki Paracaryum tirlerinin blyuk cogunlugunun dogu
ulkelerindeki Mattiastrum cinsi icinde belirtilmis olmasi bu iki cinsin ayni mi ayri mi
oldugunun saptanmasi gerekliligini dogurmustu. Yukarida anilan nedenlerle bu

cinsin Turkiye’deki revizyonunun yapilmasi distunulmuis ve gerceklestirilmistir.

Bu calismanin sonunda su hedeflere ulasiimasi amaclanmistir: Yeni bir tir tani
buldurusunun olusturulmasi; betimlerinin ve cografik yayiliglarinin genigletiimesi;
bu cinsin turlerinin tohum vyizeyi, palinolojik, nimerik ve molekuler sistematik

bulgularinin ortaya konulmasi.

Bu calismanin gerceklestiriimesi ile yukaridaki hedeflere ulagilmasi amaclanmis,
ayrica Turkiye Fulorasr’'na bir katkida bulunulmasi distunulmustar.



1.1. Kaynak Ozeti

Paracaryum cinsine adini Omphalodes cinsinin altinda seksiyon olarak ilk veren
De Candolle’dur (De Candolle, 1846). Boissier (1849), Diyagnoz serilerinde
Omphalodes altindaki Paracaryum seksiyonunu cins dizeyine yukseltmis ve bu
cinsin altinda P. angustifolium, P. aucheri, P. azureum, P. calycinum, P.
cappadocicum, P. cariense, P. corymbiform, P. cristatum, P. glastifolium, P.
hirsutum, P. lamprocarpum, P. leptophyllum, P. longiflorum, P. longipes, P.
micranthum, P. microcarpum, P. myosotoides, P. persicum, P. rugulosum, P.
stenolophum, P. undulatum tdrleri olmak Uzere toplam 21 tir vermigtir. Boissier
(1875) “Flora Orientalis” adli eserinde bu cinse farkh olarak P. ancyritanum, P.
asperum, P. calathicarpum, P. erysimifolium, P. incanum, P. modestum, P.
ponticum, P. reuteri, P. salsum, P. strictum olmak tzere 10 tur daha eklemigtir.
Brand (1915), Boissierin Paracaryum cinsi altinda seksiyon olarak belirttigi
Mattiastrum’u cins dizeyine cikarmistir. M. G. Popov, Brand’in yaptigi ve
Mattiastrum’un seksiyonlari olan Macromattiastrum ile Modestomattiastrum’u
yeniden seksiyon dizeyinde Paracaryum cinsinin altina koymustur (Shiskin, 1953).
Dolayisiyla M. G. Popov Mattiastrum cinsini Paracaryum cinsinin altinda sinonim
yaparak bu iki cinsi birlestirmigtir. Tidrkiye Fulorasi’'nda Paracaryum cinsi
Mattiastrum’u da icermektedir (Mill, 1977; 1978).

Paracaryum ve Mattiastrum olarak dinya Uzerinde en zengin ttre sahip olan Ulke
iran (Rechinger, 1967), daha sonra Tirkiye (Mill, 1978), Sovyet Sosyalist
Cumbhuriyetler Birligi (Shiskin, 1953), Suriye ve Filistin (Mouterde, 1966), Avrupa
(Ferguson, 1972) ve Cin (Pan, 1995) gelir (Cizelge 1.1.1).



Cizelge 1.1.1. Paracaryum ve Mattiastrum cinsinin dinya yayilisi.

Endemik tar Endemizm orani
Tur sayisli
sayisl (%)
Ulkeler £ £ £ £ £ S
= = S = = S = = £
T 0 © T 0 s < 0 s
o © Q Q © Q Q © Q
© =z | QB S lE | B2 S | = 2
o
g | = g | = g | =
Turkiye
Fulorasin
a (1978)
ve Aytac 28 - 28 20 - 20 71 - 71
_ & Mill
Turkiye
(2005)’e
gore
Yazara
gore 22 - 22 14 - 14 | 63.4 - 63.4
(2009)
iran 17 25 42 10 22 32 59 88 76
Rusya 9 - 9 3 - 3 33 - 33
Suriye & Filistin 1 2 3 - - - - - -
Avrupa - 1 1 - - - - - -
Cin - 1 1 - - - - - -
Cizelge 1.1.1'e gb6re hala Mattiastrum’'u Paracaryum’dan ayri olarak cins

diizeyinde tutan dlkeler iran, Suriye ve Filistin, Avrupa Ulkeleri ile Cin'dir. Bu iki

cinsi Paracaryum altinda tutan Ulkeler

Cumbhuriyetler Birligi'dir.

ise Turkiye ve Sovyet Sosyalist

Paracaryum’un ortaya ¢ikisindan beri bu cins Mattiastrum, Rindera, Omphalodes,

Mattia ve Cynoglossum arasinda gidip gelmis ve onlarla karistirilmistir (Boissier,
1849, 1875; Brand, 1915, 1921; Sishkin, 1953; Mill, 1977, 1978; Greuter, 1981,
Hilger, 1981).




2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada uygulanan yontemler morfolojik inceleme, tohum ylzeyi, palinolojik,

namerik, molekuler sistematik analizleri basliklari altinda verilmistir.

2.1. Morfolojik inceleme

Ik olarak 2005 yilinda tiim yayinlar taranarak Paracaryum cinsine ait lokalite listesi
hazirlanmistir. HUB, GAZI, ANK, MARMARA, ISTE, ISTF, ISTO, Yildiriml
Otluk'una gidilerek oradaki Paracaryum orneklerinin lokaliteleri de ilk listeye
eklenmistir. Arazi calismalarn 2005-2009, Nisan ve Temmuz aylari arasinda
gerceklestirilmigtir.  Tarlerin  ozellikle tip lokalitesinden toplanmasina 0zen
gOsterilmistir. Tum arazilerde 127 adet Paracaryum populasyonuna ait yaklagik

800 6rnek toplanmisgtir.

Toplanan ornekler herbaryum materyali haline getiriimis olup calisilacak diger
parametrelere gore de isleme tabi tutulmustur. 2007 yilinda K, BM, E, G, G-DC, G-
Boiss. herbaryumlarindaki Paracaryum 0&rnekleri incelenmis ve fotograflar
cekilmistir. Ayrica LE, P ve W herbaryumlarindaki tip drneklerinin de fotograflarina

ulasiimistir.

Taksonlarin tehlike kategorileri IUCN 2001'dekine gore LC: Kaygisiz, NT:
Kaygilandirabilir, VU: Zarar goérebilir, EN: Tehlikede, CR: Cok tehlikede, DD: Veri

yetersiz biciminde verilmistir.

Bu cinsin kok, gbvde, yaprak, cicek, meyve, tohum ve polen 6zellikleri, evrimsel bir
tur dizini, tar tani buldurusu, her turin latince adi, yazari, orjinal yayini, sinonimleri,
bulundugu Fulora’lar, ikonlari, betimi, tip bilgileri, Turkiye ve diunya yayilsgl,
ciceklenme ve meyvelenme zamani, yetisme vyeri, yetisme yuksekligi, bitki
cografyasi bdlgesi, tehlike kategorisi, yorum, tohum yuzeyi, palinolojisi bulgular
kisminda ayrintili olarak aciklanmistir. Ayrica tirlerle ilgili genel ve ayrintih
goranumler iceren cizim, arazi fotograflari, tipe ait fotograflar, tohum ve polenlere

ait elektron mikroskobu fotograflari da verilmigtir.



Numerik taksonomi ve tir betiminde kullaniimak Uzere taksonomik 6neme sahip
morfolojik karakterler ve bunlarin 6zellikleri listelenerek 81 maddeyi iceren “betim
formu” (Bkz. Ek 1) olusturulmustur. Betim formlari hazirlanirken tirt temsil eden
populasyonlardan 10 birey alinmis ve bu bireyler tzerinde sahip oldugu organa
gore bir cok dlcum yapilmistir. Bazi turlerin yayilis alanlari dar veya tek lokaliteden
bilindigi icin bu turlerde daha az 6lcum yapilabilmigtir. Olgtimlerde Leica marka
stereomikroskop kullaniimigtir. Elde edilen betim formlarina goére tirler
guruplandiriimig ve bu guruplarin en az ve en ¢ok degerleri alinarak betimler
dizenlenmigtir. Betimlerde kullanilan bazi karakter ve ozellikler igin Turkge-

ingilizce bir s6zluk hazirlanmistir (Bkz. Ek 2).

2.2. Tohum incelemesi

Araziden toplanan Paracaryum tirleri kurutulduktan sonra meyvelerin icindeki
tohumlar cikarilmis ve incelemeye hazir hale getirilmistir. Tohumlar Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM)'nda fotograflarinin ¢ekilmesi icin Gzerinde iki tarafh
yapiskan bant bulunan sitaplar Uzerine yerlestirilmistir. Tohumlarin iletken duruma
gecebilmesi ve elektron mikroskobunda gorintistinin saglanabilmesi icin altinla
kaplama islemi yapilmistir. incelenen tohumlara ait yiizey gériinusleri Hacettepe
Universitesi Muhendislik Fakiltesinde bulunan Zeiss EVO 50 EP Taramali
Elektron Mikroskop (Dusuk Vakum (~ 100 pa) VPSE dedektori ile gorantileme) ile
cekilmistir. Fotograflari cekilen 6rnegin numaralari ve nereden toplandiklari
Cizelge 2.2.1'de, bulgular kisminda ise tohum fotograflarinin altinda verilmigtir.
SEM fotograflari 14-28 buyutme arasinda genel gorinim, 500 biyutmede ise
tohum yuzeyi ayrintih gérinim olacak sekilde cekilmistir. Bulgular kisminda
fotograflarla birlikte tohum ylUzeyi calismasi yapilabilen her taksonun altinda
tohumlarin eni ve boyu olcllerek ortalama degerleri, yuzey susleri ile ilgili bilgiler

verilmigtir.



Cizelge 2.2.1. Elektron mikroskobunda tohum fotograflari ¢ekilen taksonlar.

Sira

Toplayici

Takson Adi Lokalitesi
No No
ADK 2462 Erzincan, Kemaliye
1. | P. strictum ADK 3280 Sivas, Golova
SY 31935 Erzincan, Cimin
. Kahramanmaras,
2. | P. hirsutum ADK 3262 Oksiiz dag!
. s ADK 2853 Kayseri, Bakirdagi
3. Eér'i'émizp\fgr”'g#emn;”bs'[" ADK 3064 | Denizli, Honaz
' ADK 3078 Burdur, Aglasun
4. P. I_ithospermifolium subsp. ADK 2804 Kapramanmarag Ahir
cariense var. erectum dagi
. ADK 3352 Agr, Eleskirt
> | P cristatum ADK 3351 | Bitlis, Tatvan
6. | P. kurdistanicum ADK 3325 Sanliurfa, Karacadag
7. | P. ponticum ADK 3301 Erzurum, ispir
8. | P. leptophyllum ADK 3294 Gumushane
9. | P. laxiflorum var. laxiflorum SY 31989 Eargl”um’ Palandoken
10.| P. reuteri ADK 3268 | Kahramanmaras,
Engizek dagi
. ADK 3224 Osmaniye, Zorkun
11.| P. shepgggll ADK 3244 | Hatay, Hassa
12 P. cappadcicum ADK 2858 Kayser?, Hacilar
I ADK 3161 Kayseri, Soysalli
13 P. longipes ADK 2875 Nigde, Ulukigla
I ADK 3510 Konya, Haydan dag!
ADK 3279 Sivas, Golova
14.| P. erysimifolium ADK 2894 Tokat, Sepetlitepe
ADK 3282 Gumushane, Camoluk
ADK 2892 Bolu, Gerede
ADK 2841 Ankara, Elmadag
ADK 2826 Nevsehir, Ortahisar
ADK 3196 Ankara, Kizilcahamam
15.| P. calycinum ADK 3197 Ankara, Kizilcahamam
ADK 2842 Kirikkale
ADK 2882 Amasya, Suluova
ADK 2889 Cankiri, llgaz
ADK 2879 Cankiri, iskilip
16.| P. aucheri ADK 2925 Aydin, Soke
. ADK 3508 Konya, Ivriz
17.] P. hedgei ADK 3509 Konya, Mut yolu
ADK 2856 Kayseri, Bakirdagi
18.| P. racemosum var. racemosum ADK 3321 Van, Ercek yolu
ADK 3486 Icel, Arslankoy
19.| P. corymbiforme ADK 3529 Gumughane, Kelkit
20.| P. incanum ADK 3528 Gumushane, Siran




2.3. Palinolojik Analizler

Araziden toplanan Paracaryum cinsine ait orneklerin bazilarinin ilk olarak on
inceleme amaciyla Wodehouse (1935) ve Erdtman (1969) metodlarina gére polen
preparatlari hazirlanmig ancak preparatlarda polen boyutunun ¢ok kicuk oldugu
tespit edilmigtir. Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarin 1g1k mikroskobu
incelemelerinde c¢ok ayrintih bilgi edinilemeyecegine karar verilerek o6rnekler
sadece asetoliz yontemi ile hazirlanmistir. Asetoliz yontemi ile hazirlanan daimi
polen preparatlarindan 11k mikroskobunda her 6rnekte polar eksen (P), ekvatoral
eksen (E) ve AMB capi icin bir Gauss egrisi olugsuncaya kadar, en az 50 polende
Olcum yapilmistir. Bu degerlerin aritmetik ortalamalari (M), standart sapmalari (SD)
ve varyasyonlari (V) SPSS (ver. 8.0) (1998) programina gére hesaplanmigtir.
Diger yapisal karakterler taramali elektron mikroskobu incelemesi ile goralmagtar.
Erdtman (1969) yontemine goére daimi polen preparatlari hazirlanan ve taramali
elektron mikroskobu ile fotografi cekilen orneklerin Cizelge 2.3.1'de toplayici
numaralari ve kisa lokalite bilgileri verilmektedir. Isik mikroskobunda polenlerin
olciimleri Olympus CX41 marka i1sik mikroskobu ile yapilmistir. Olgiim igin 10 X
okuler ve x100 immersiyon objektif kullaniimistir. Ekzin tabakalarinin

adlandiriimasinda Erdtman terminolojisine (1969) uyulmustur.

Paracaryum cinsine ait turlerdeki polenlerin morfolojisinde en énemli taksonomik

karakterler polen boyutlari, sekli, aperttrlerin 6zelligi ve ekzin siislenmesidir.



Cizelge 2.3.1. Daimi polen preparati hazirlanan ve elektron mikroskobunda (SEM)

polen fotografi cekilen taksonlar.

Sira

Toplayici

Takson Adi Lokalitesi SEM
No No
21 | P strictum ADK 3276 Sivas, Hafik
N SY 31935 Erzincan, Cimin +
22. | P. sitenisii ADK 3522 A | GUmushane, Alucra | +
23.| P. hirsutum ADK 3262 | Kahramanmaras, |
Cagdlayancerit
. e ADK 2853 Kayseri, Bakirdag! +
24. Eér'i'éﬁgzp\‘j;“'g;femn;“bs'o' ADK 3064 | Denizli, Honaz ¥
' ADK 3079 Burdur, Aglasun
o5 P. I_|thosperm|follum subsp. ADK 2804 Kahramvanmara§, 4
cariense var. erectum Ahir dagi
. ADK 3352 AQr1, Elegkirt +
" R ADK 3351 | Bitlis, Tatvan "
27.| P. kurdistanicum OFK 1745 Sanliurfa, Siverek +
28. | P. ponticum ADK 3301 Erzurum, ispir +
ADK 3294 Gumushane +
29. | P. leptophyllum ADK 3274 | Sivas, Hafik m
30. | P. laxiflorum var. laxiflorum | ADK 3354 Erz“”‘rI" +
Palandtken
31. | P. laxiflorum var. montbretii | ADK 3355 Erz““”f" +
Palandtken
32.| P. reuteri ADK 3272 | Kahramanmaras, |
Berit dagi
33. | P. shepardii ADK 3244 Hatay, Hassa +
34.| P. cappadocicum ADK 3161 Kayseri, Soysalli +
35 | P. lonaioes ADK 2875 Nigde, Ulukigla
+| -ongip ADK 3155 | Kayseri, Alidag. n
36. | P. erysimifolium ADK 3279 Sivas, Goélova +
ADK 2892 Bolu, Gerede
ADK 2822 Kayseri, Alidag +
ADK 2702 Ankara, Elmadag
ADK 2825 Nevsehir, Urguip
37.| P. calycinum Ankara,
ADK 3196 Kizilcahamam "
ADK 2878 Cankiri, Eldivan
ADK 2889 Cankiri, llgaz +
ADK 2887 Kastamonu, Tosya
38. | P. aucheri ADK 2953 Mugla +
39.| P. hedgei ADK 3149 Konya, Ivriz +
P. racemosum var. -
40. facemosum ADK 2824 Kayseri, Incesu +
P. racemosum var. M. Ding ; .
41. scabridum 1661 Icel, Arslankdy +
42.| P. corymbiforme ADK 3286 Gumushane, Kelkit +
43.| P. incanum ADK 2895 Ankara, Beytepe +




2.3.1. Asetoliz yontemi

Tarlerin olgun ciceklerinden polen elde edebilmek icin anterler 10 cc.’lik dereceli
santrifj tupleri igine alinmistir. Anterlerin yumusamas! ve polenlerin serbest
kalmasi igin tzerlerine % 10’luk soguk potasyum hidroksit (KOH) ilave edilerek 20
dakika beklenmistir. Daha sonra bu tiipler kaynamakta olan su i¢cine konmus ve sik
stk cam bir bagetle karigtirilarak 5 dakika sureyle tutulmustur. Yumusamis
anterlerden c¢ikan polenleri ayirt etmek icin tlp icerisindeki gicek parcalari ve KOH,
delikleri 250 um olan tel slizgecten gecirilerek baska bir santrifiij tlpu icerisine
alinmigtir. Sonra bu tipler 15 dakika santrifij edilmis ve icindeki supernatan
dokdlmustir. Tupun dibine c¢okturilen materyal distile suyla dort defa santrif(j

edilerek yikanmisgtir.

Asetoliz karigsimi hazirlamak igcin 1 kisim derisik stlfurik asit ve 9 kisim glasiyal
asetik asit karnistirllmig, sulfurik asit, glaciyal asetik asit Uzerine damla damla ilave
edilmistir Yikanmis polenler Gzerine asetoliz karisimi dokulmastir; tipler sicak su
banyosu icine yerlestiriimis ve kaynama noktasina kadar bekletilmistir. Su
kaynamaya basladiktan sonra her tlp ayri bir cam bagetle 4 dakika boyunca sik
sik karistirilmistir. Bu sirenin sonunda ttipler tekrar santrifij edilmis ve icerisindeki

asetoliz karisimi dokulmustir.

Tlp dibine ¢okturulmis materyal 6nce % 70’lik etil alkol ile santrifij edilmis, sonra
da Uzerine % 50’lik gliserin eklenerek 10 dakika bekletiimis ve tlpler santrif(j

edilmistir.

Tapler filtre kagidi Gizerine kontamine olmamasi ve igindeki sivinin suzilmesi igin
ters bir sekilde kapatiimis ve 24 saat sureyle oda sicakliginda bekletilmis, polenler
preparat yapmak icin hazir hale getirilmistir.

Preparat hazirlanirken, steril platin igne ucuna toplu igne basi buyudkliginde
gliserin-jelatin alinmis ve tupun dibindeki materyalin gliserin-jelatine bulasmasi
saglanmistir. Gliserin-jelatine bulasmig materyal |am tzerine konmus ve lam 30-40
°C'deki 1siticida isitilarak gliserin-jelatin eritilmistir. Isitma sirasinda gliserin-jelatin

icinde hava kabarciklarinin olusmamasi icin kaynamamasina 6zen gosterilmistir.



Platin igne ile Iam tzerindeki erimis gliserin-jelatin karistirilarak polenlerin homojen
bir sekilde dagilmasi saglanmisg ve Uzerine 18 x 18 mm boyutlarinda lamel
kapatilmigtir. Gliserin-jelatin 4-5 mm c¢apinda bir daire seklinde yayilmig, bu
dairenin disinda kalan bosluk eritilmis parafin ile doldurulmustur. inceleme
sirasinda net goruntlu elde edebilmek igin preparat ters gevrilerek birbirine parelel
iki cam baget Uzerine yerlestiriimis ve polenlerin lamel ylzeyine yaklagmasi
saglanmistir. Gliserin-jelatin donduktan sonra lamelin etrafina tasan parafin jilet
yardimiyla kazinmis ve preparatlar etiketlenerek Uzerlerine gerekli bilgiler

yazilmigtir.

2.3.2. Woudehouse ydontemi

Temiz bir Iam Gzerine olgunlasmis ciceklerin anterlerinden alinan polenler konmus
ve Uzerine 2-3 damla % 96’lik etil alkol damlatiimistir. Alkol yardimiyla polenlerin
lizerindeki recine ve yaglar eritilmistir. Alkoltin buharlasmasi icin 1am 30-40 °C’lik
Isiticida 1sitilmistir. Isitma sirasinda polenlerin ekzin ve intinlerinin birbirinden
ayrilmamasina dikkat edilmistir. Alkol buharlastiktan sonra lamelin buytkltgine
gore 1-2 mm®lik bazik-fuksinli gliserin-jelatin |am (zerine yapismis polenler
tizerine konulmustur. Lam 30-40 °C'lik isiticida 1sitilarak, bazik-fuksinli gliserin-
jelatin eritilmistir. Erimis bazik-fuksinli gliserin-jelatin platin igne ile karigtirilarak lam
Uzerine yapismis polenler serbest hale getirilmis ve lzerine lamel kapatiimigtir.
Polenlerin lamel ylzeyine yaklagsmasi icin preparatlar ters cevrilerek birbirine
parelel iki cam baget Uzerine birakilmistir. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin donuncaya
kadar beklenmis ve sonra preparatlar etiketlenerek, tUzerlerine gerekli bilgiler

yazilmigtir

2.3.3. Bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmasi

Yumugamasi igin 7 gr jelatin 2-3 saat sitreyle 42 ml 1k distile su iginde
bekletilmistir. Yumusamis 1 Olgu jelatin, 1 O0lgu gliserin ile karistirimistir.
Hazirlanmis gliserin-jelatin icine polenleri boyamak Uzere istenen oranda bazik-
fuksin katilarak, bazik-fuksinli gliserin-jelatin hazirlanmistir. Daha sonra karisim
hava kabarciklari olusmamasi igin 80 °C’ye kadar i1sitilmig ve petri kaplarina belirli
miktarlarda dokulerek sogumaya birakiimistir.
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2.3.4. Taramali elektron mikroskobu (SEM) yontemi

Bitki materyallerinden alinan cgigekler dnce dibi konik deney tiplerine konulmus
tzerine % 70’lik etil alkol eklenmis ve yaklasik 1 saat bekletilmistir. Yumusayarak
polenlerini birakan anterlerin bulundugu karisim, delikleri 250 um olan tel
suzgecten gecirilerek baska bir santriftj tapd icerisine alinmistir. Bu asamada
cicek ve diger istenmeyen vejetatif parcalar ortamdan uzaklastiriimistir. Sonra bu
tupler 15 dakika santriftij edilmis ve icindeki etil alkol dokilmustir. Tupun dibine
cokturilen materyale yine % 70’lik etil alkol ilave edilmistir. Bir cam pastor pipeti
yardimiyla lam Gzerine bir miktar polen-su karisimi koyulmus, 30-40 °C sicaklikta
tutularak alkolin uzaklasmasi saglanmistir. Daha 6nce hazirlanmig cift tarafli
yapigkan bantl sitaplar polenleri toplamak icin lam tzerinde gezdirilerek SEM igin
hazir hale getirilmigtir. Polenlerin elektron mikroskobunda gorinttsint
saglayabilmek icin staplar altin ile kaplanmistir. Bu polenlerin ince ayrintilarini
incelemek icin Gazi Universitesi'nde bulunan JEOL JSM-6060 LV marka Taramal

Elektron Mikroskobu kullaniimistir.

Her bir taksona ait elektron mikroskobu ile elde edilen polen fotograflari bulgular
kisminda sirasiyla; genel goérinim, ekvatordan gorinim ve kutuptan gorinim

seklinde verilmistir.

2. 4. Numerik Analizler

Numerik calismalar igin tdrlerin betimlerinde kullanilan betim formlarindan
yararlanilmistir (Bkz. Ek 1). Morfolojide kullanilan karakterler 10 bireyin ortalamasi
ile bulunmustur. Ancak populasyonu zayif ya da dar yayilisl 6rneklerde tim
bireylerin dlgimunun aritmetik ortalamasi alinmigtir. Polen galismasinda dnceden
belirlenmis karakterler 50 polende olc¢ulerek aritmetik ortalamalari hesaplanmigtir.
Tum taksonlara ait 86 morfolojik ve 8 palinolojik olmak tzere toplam 94 karakter
NTSYS (Rohlf, 2000) paket programina aktariimistir. Veriler standardize edildikten
sonra taksonomik benzerlik ortalama taksonomik mesafe (avarage taxonomic

distance) kullanilarak hesaplanmistir. UPGMA (Unweighted pair method, aritmetic
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average) metodu ile SAHN (Sequential agglomerative hierarical nested cluster
analysis) kiime analizi yapiimigtir.

2.5. Molekiler Sistematik Analizler

Arazi caligmalari esnasinda Orneklerin yapraklari, uygun olculerdeki kilitli naylon
posetlerin icine alinmis ve Uzerine silica jel koyularak dokunun DNA'sInin
bozulmayacak sekilde hizla kurumasi saglanmistir. Daha sonra bu posetler
etiketlenerek soguk olan ve giines almayan bir yerde korunmustur.

Her taksonu temsilen 1-3 tane olmak Uzere toplam 42 bitki 6rneginden alinan

yaprak materyalinden DNA ekstre edilmistir.

DNA ekstraksiyonu icin 2 adet yontem denenmistir. Bunlar ve kullanilan
malzemeler asagidaki gibidir. Bu ¢alismalar ilk 6nce Hacettepe Univ. Fen Fakultesi
Biyoloji Bolumi labratuvarlarinda yapilmistir. Daha sonra Gazi Univ. Fen-Edeb.

Fak. Biyoloji Bolumu labratuvarinda cahsiimistir.

2.5.1. Kullanilan malzeme ve arac-gerecler

ekstraksiyon tamponu
kloroform

izoamil alkol (3-metil butanol)
izopropanol (2-propanol)

% 70 lik ethanol

tris edta tamponu

fenol

sodyum asetat (NaAC)

tris borat edta tamponu 10x
tris borat edta tamponu 1x
sodyum klorid (NacCl)
sodyum bisulfit (Na(SO3))
sodyum dodeksil sulfat (SDS)
polyvinylpyrrolidone (PVP)

distile su

agaroz

etidyum bromdar

0.2 ve 1.5 ml eppendorf tupler
beyaz, sari mavi pipet uglari
sicak su banyosu

derece

havan

otomatik pipetler

vortex

santrifdj

elektroforez tanki
mikrodalga

pcr (polymerase chain reaktion)



2.5.2. Genomik DNA izolasyonu

2.5.2.1. Cornell ekstraksiyon yontemi

1. Silica jelde kurumus ya da herbaryum 6rnegine ait yaprak dokusu porselen
havanda toz haline getirilmistir. Steril ependorf tuplere koyularak
etiketlenmistir.

2. Ekstraksiyon tamponuna sodyum bisulfit eklenmigtir (NaHSO4) ve pH 7.8-
8’e ayarlanmistir. 60°C sicakliga kadar isitilan tampondan 600 ul ependorf
tuplerindeki toz yaprak dokusu tzerine eklenmigtir. Vortex yardimiyla iyice
karismasi saglanarak 60°C de benmaride 60 dk. inkiibe edilmistir.

Ekstraksiyon Tamponu
10 mM Tris-Ci (pH 8)
500 mM Na ClI

50 mM EDTA

%0.84 (v/iw) SDS

%1 PVP

3. Karisim oda isisina kadar sogutulup 500 pl kloroform-izoamil alkol (24-1)

eklenmistir.

4. Oda i1sisinda 4000 rpm de 15 dk. santriftij edilmistir.

5. Ust faz temiz bir ependorfa aktarilip Uzerine soguk izo-propropanol
eklenmistir. 10-20 dk. oda isisinda bekletildiginde pelet goérinir hale
gecmigtir.

6. 13000 rpm de 10 dk. santrifij edilip stipernatan uzaklastiriimigtir.

7. Alkol ucana kadar DNA kurutularak pelet 200 uyl TE tamponunda
¢cOzulmasgtar.

TE tamponu
10 mM Tris-Ci (pH 8)
1 mMEDTA

8. Pelet c¢ozuldikten sonra 200 pl fenol-kloroform (1:1) eklenmig, alt Ust
edilerek oda isisinda 4000 rpm de 15 dk. santriftij edilmistir.

9. Ust faz temiz bir ependorfa alinmisg ve (zerine 1/10 hacim 3 M sodyum
asetat (NaAC) (pH 5.5) ve 1 hacim izopropanol eklenmistir. 10-20 dk. oda
Isisinda bekletilmistir.
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10.13000 rpm de 2 dk. santrifij edilerek stpernatan uzaklastiriimis ve alkol
ucana kadar DNA kurutulmustur.

11.Pelet 100 uyl TE tamponunda ¢ozulerek -20 °C’de saklanmistir.

12.Ekstre edilen genomik DNA nin varhigimnin anlagiimasi igin % 1’lik agaroz

jelde yaratulmastar.

2.5.2.2. 1x CTAB ekstraksiyon yontemi

1. Silica jelde kurumus ya da herbaryum 6rnegine ait yaprak dokusu porselen
havanda toz haline getirilmistir. Steril ependorf tlplere koyularak
etiketlenmistir.

2. Ekstraksiyon tamponu 65 °C ye isitilmistir.

1 x CTAB Ekstaksiyon Tamponu
50 mM Tris-HCL (pH 8)

10 mM EDTA 2 ml (500 mM stoktan)
0.7 mM NaCL 4 gr
% 1 (w/v) CTAB 1or

20 mM B-merkaptoethanol 1.4 ml

3. Tampon eppendorf tipe koyulmus ve Uzerine 1 ml 1x CTAB ektraksiyon
tamponu ilave edilmistir. 65 °C de 90 dk inktbe edilmistir.

4. Uzerine 500 pl kloroform- izoamil alkol (24:1) ilave edilerek alt tist edilmis ve
5 dk 10000 rpm de santriflij edilmigtir.

5. Ust faz temiz eppendorfa alinip tizerine 600 pl izopropanol ilave edilerek
karigtinimistir.

6. 40 dk oda sicakliginda bekletilerek 5000 rpm de 3 dk santrifij yapilmisg,
supernatan dokulmastor.

7. Uzerine 1 ml % 76 lik alkol ilave edilerek 20 dk. buzda bekletilmis, 5000 rpm
de 3 dk santriftij yapilmistir. Stipernatan dokulmustar.

8. Pelete 1 ml % 70 lik alkol koyulmus. 5000 rpm de 3 dk santriflj yapilip,
supernatan dokulmasgtor.

9. Tupler kurutularak TE tamponu eklenmis ve -20°C de saklanmigtir.

10.Ekstre edilen genomik DNA nin varhgimnin anlagiimasi igin % 1’lik agaroz

jelde yaratalmastar.
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2.5.3. PCR (Polymerase chain Reaction)
2.5.3.1. Internal Transcribed Spacer (ITS) 1 ve ITS 2 Bolgelerinin PCR deneyi

Ekstre edilmis genomik DNA ile ITS 1 ve ITS 2 bdlgelerini baglayan asagidaki
primerler ve sartlar kullanilarak (Baldwin, 1992) (Sekil 2.5.3.1) PCR deneyleri
Hacettepe Universitesi Fen Fakultesi Biyoloji Bolimundeki molekiler biyoloji
laboratuvarlari kullanilarak yapiimistir. ITS 1 bolgesi icin ITS 2 ve ITS 5 primerleri;
ITS 2 bolgesi icin ITS 3 ve ITS 4 primerleri kullaniimigtir. PCR Uranlerini kontrol
etmek icin % 2’lik agaroz jelde yaruttlmustar.

PLANT PHYLOGENY FROM nrDNA-TRANSCRIBED SPACERS

"ITSS" “ITS3"
q q

185 NUCLEAR rDNA s (28511151265 NUCLEAR rDNA

-— -

"ITs2" "ITS4"

I___I___l

ITS Region

Sekil 2.5.3.1.Cogaltilmaya calisilan ITS 1 VE ITS 2 bdlgeleri ile bu bdlgelerin
primerleri (Baldwin, 1992).

Primer Dizileri (5'-3")

ITS2: GCTGCGTTCTTCATCGATGC
ITS3: GCATCGATGAAGAACGCAGC
ITS4. TCCTCCGCTTATTGATATGC
ITS5: GGAAGTAAAAGTCGTAACAAGG

PCR karisimin hazirlanmasi:

PCR Tamponu 2.5 mikrolitre

MgCl 2 mikrolitre,

primerler 0.2 mikrolitre,
dNTP mix 0.2 mikrolitre,
su 19.5 mikrolitre
genomik DNA 0.5 mikrolitre,
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Taq polimeraz 0.2 mikrolitre ,
son hacim 25 mikrolitre olacak sekilde PCR karigimi hazirlanmistir.

ITS 1 Bolgesi icin PCR Sartlari

denaturation (gift zincirli DNA'nin tek

95°C 'de 2 dak zincirli hale gegmesi igin)

annealing (primerlerin genomik

30 dongi 95°C 'de 1 dak
DNAdaki eslenik dizilere baglanmasi
60°C 'de 1 dak, ve72°C 'de 2 dak. in)
icin

extention (baglanan primerlerin DNA

Son olarak 72°C 'de 10 dak. _ _
polimeraz ile uzatilmasi ve uzatilan

DNAnNIn ¢ift zincirli hale gegmesi icin)

ITS 2 Bolgesi icin PCR Sartlari

95°C 'de 2 dak. denaturation
30 dbngt 95°C 'de 1 dak. -
64°C 'de 1 dak. annealing
72°C 'de 2 dak. _
72°C 'de 10 dak. extention

2.5.3.1. Rastgele Cogaltiimig Polimorfik DNA (RAPID-PCR)

Yukarida anlatilan iki ekstraksiyon yontemi ile de ekstre edilmis genomik DNA
ornekleri ile agagidaki Rapid PCR sartlari ve primerleri kullanilarak PCR deneyleri
Gazi Univ. Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolumundeki molekiler biyoloji

laboratuvarlarinda yapiimigtir.
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Primerler
B-18
OPI-18
M-13

B-7

A-7
OPWO-6

PCR karisiminin hazirlanmasi:

PCR Tamponu 5 mikrolitre

MgCl 4 mikrolitre,
primerler 1 mikrolitre,
dNTP mix 1 mikrolitre,
su 38.4 mikrolitre

genomik DNA 1 mikrolitre,

Tag polimeraz 0.1 mikrolitre ,

son hacim 50 mikrolitre olacak sekilde PCR karigsimi hazirlanmistir.

PCR Satrtlari

96°C 'de 30 saniye denatirasyon

45 dongiu 30 °C'de 30 saniye

72 °C 30 saniye

denaturation

annealing

extention
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3. BULGULAR

3.1. Paracaryum Cinsinin Organlarinin Genel Ozellikleri

3.1.1. Kok

Tarlerin genelinde kazik kdk sistemi vardir (Sekil 3.1.1). Ancak bazilarinda goévde
dallar toprak yuzeyinin altinda buzugerek birlesir (pileyikorm) (Sekil 3.1.1.A). Bu
tip kok, tir ayriminda kullanilabilir olup 6zellikle tabanda dallanmig gévdeye sahip,
dis gorunist yogun kiimemsi turler olan Paracaryum racemosum, P. hedgei ve P.

shepardii’de gorualdr.

Genellikle kokler koyu kahverengi, koyu kirmizimsi kahverengi renklerdedir.

Bu Dbitkiler kurakliga dayanikli bdlgelerde, 0zellikle yamaclarda vyayilis

gostermesinden dolayi erezyonla miucadelede kullanilabilir.

3.1.2. Govde

Paracaryum cinsinde genellikle bitkiler dik, yaridik ya da yatik yuikselici bir dis
gorinise sahiptir (Sekil 3.1.1). Bu 0zellik tdr tayininde kullanilabilir. Bazi
Paracaryum tirleri sadece tabanda dallanirken bazilari hem tabanda hem de
govdenin yarisindan sonra dallanabilir. Bazilari ise hi¢ dallanmayan tek goévdeli
bitkilerdir. Ornegin Paracaryum cappadocicum yaklasik 30-150 cm boyunda

govdeye sahip olmakla birlikte ¢ciceklenme durumuna kadar dallanmaz.

Govde boyu, tum tarler degerlendirildiginde 15-150 cm arasindadir. Ancak
cogunlugunun boyu 20-30 cm arasinda degismektedir. Kisa govdelilik tabanda
dallanmis olmak, yatik yukselici ya da yodun kimemsi olmakla paralellik
gOsterirken, uzun govde dallanmamis ve/veya dik-yaridik Ozellikler ile birlikte
gorilmektedir.

Paracaryum cinsinde gorulen tuy tipleri hirsut, hispid, villoz ve tomentozdur. Hi¢ bir
tiy tipi insan eline batmaz. Bu tiy cesitliligi tir ayriminda kullanilabilir. Ornegin
Paracaryum aucheri, P. shepardii ve P. reuteri tomentoz tuylt olup yakin turlerden
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kolayca ayirt edilebilirler. Bunlarin yani sira tum tiy tiplerinde baz tiylerin tabani
tuberkdlla, digerleri ise tuberktlstizdir. Tuberkdlli tuyler tabanda digerlerine gére
sayica daha baskinken ciceklenme durumuna dogru tuberkilstzler baskin hale
gelir. Ancak tum turlerde her iki tip tiy de karigik olarak bulunur. Tuberkdlld
olmanin sistematik olarak bir anlami yoktur. Goévde tiyl bazilarinda tabanda
tuylutiysuz olur. Tabandan st gévdeye dogru gidildikge tlylerin yogunlugu artar.
Genelde tabandaki tlyler geriyeyatik iken ciceklenme durumuna dogru Oneyatik
olur. Bazi bitkilerde ise tabandan itibaren yayiktir. Genellikle blyuk cicekli
Paracaryum bireylerinde ciceklenme durumundaki tuyler Oneyatiktir. Goévde
tiyinin yayik olmasi tir tayininde kullanilabilir. Ornegin Paracaryum cristatum, P.

sintenisii, P. strictum ve P. hirsutum’da tiim govde yayik tlye sahiptir.

Genellikle gbvdenin tabani koyu kahverengi, siyahimsi kahverengi renklerdedir.
Bazi turler tomentoz ya da yogun tuyli olduklarindan yesil, boz yesil renkte

goralarler.

Paracaryum cinsinde tuylerin yayik yatik olmasi tir teshisinde; tomentoz olup
olmamasi ise seksiyon teshisinde kullanilabilir. Genelde tabanda tuylttiystz-
geriyeyatik-cok tuberkdllt; ciceklenme durumuna dogru hirsut-yukariyatik-az

tuberkullt tay ozellikleri ilintilidir.

3.1.3. Yaprak

Paracaryum bireylerindeki yapraklar ¢ ayri guruba ayrilir: Taban yapraklari,
tabana yakin kisimdan ¢ikan uzun sapli yapraklar ve gévde yapraklari.

Taban yapraklar genelde cicekli evrede kurumus olup seyrek rastlanir, daha da
gec¢ bir evrede toplanmigsa dokulmus olur. Bu yapraklarin yaklasik 0.5-3 cm
boyunda sapi vardir. Saplar genellikle burkuk olup bazen dizdur. Taban yaprak
ayasinin gekli mizraksi, tersmizraksi, gézsu, yumurtamsi ya da ters yumurtamsi
olup bunlarin da ara bigimleri bulunmaktadir. Aya da ¢ogu zaman burkuktur.
Ayanin boyutlari 10-150 x 2-18 mm’dir. Aya seklinin yumurtamsi ya da ters
yumurtamsi olusu 6zellikle Paracaryum shepardii ve P. reuteri’yi diger turlerden
ayirt edici 6zelliktir. Tayler hirsut, hispid, villoz ya da tomentozdur. Ayrica bu tayler
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tuberkdlli ve tuberkulstiz de olabilirler. Genelde Ust aya tuylutlystz ya da tiysuz
iken nadir de olsa tuyli de olabilir. Alt ayada ise genellikle tiberkulli tayler
bulunmakla birlikte her iki tly tipi de gorulur.

Paracaryum cinsinde tabana yakin gévde kismindan ¢ikan ama uzun saplari ve
aya boyutlari ile taban yapraklarindan ayrilan yapraklar vardir. Saplart 3-10 cm
arasindadir. Aya mizraksi, tersmizraksi, gozsu sekillerde olabilir. Tuy tipi taban
yapraklarina benzer ancak daha yogundur. Betimlerde bu tip yapraklar da taban
yapraklari ile birlikte verilmistir.

Govde yapraklari almagh dizilmigtir. Sapsizdir, aya hafifce daralarak govde ile
birlesir. Sekli mizraksi, tersmizraksi, gozsiu, yumurtamsi ya da ters yumurtamsi
olabilir. Boyutlari 3.5-95 x 1-15 mm’dir. Aya kenari duzdur. Ayanin iki ylzeyi de
hirsut, hispid, villoz ya da tomentoz, tiiberkillii ve tiiberkulsiiz tuylerle kaplidir. Ust
ylzey alt yizeyden daha yogun tayltdar. Tim goévdesi yayik tlylt olanlar disinda

govde yapraklarinin tiyt 6neyatiktir.
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Sekil 3.1.1. Bazi Paracaryum turlerinde kok, govde ve yaprak yapilari. A. Paracaryum
shepardii (ADK 3244). B. Paracaryum corymbiforme (ADK 3286).

3.1.4. Cicek

Paracaryum cinsinde birakte ve birakteyol yoktur.

Ciceklenme durumu catal akrepsi ya da akrepsidir. (Sekil 3.1.1). Meyvede iken
ciceklenme durumu uzar, gicekler arasi uzaklik artar. Boyle oldugunda genel olarak
bilesik salkim ya da yari yalanci semsiye seklinde gorinur. Her bir catal dalinda 3-50

cicek vardir.

Cicek saplarinin boyu 0.5-15 mm arasindadir. Ciceklenme durumunun en altindaki

cicekte cicek sapi en uzundur, ucuna dogru gidildikce kisalir. Tum cicek saplari
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meyvede uzar ve 1-30 mm arasindadir. Yaklagik 30-40 derece yukari dogru acili
olarak dalda dizilidir.

Cicekler cok bakisimhdir. Cigek rotat ya da cansidir. Rotat gicek kuguk cicekli
guruplarda géralurken cansi cicek blyuk cicekli guruplarda gorular.

Bes tane olan ¢anakyapraklar tabana kadar bolinmustur. Canakyapragin sekli kiigiik
ciceklilerde mizraksi, buyuk ciceklilerde seritsi-dortgensidir. Boyutu yaklagik 2-10 mm
arasindadir. Meyvede uzar, 2.5-14 mm olur. Disi yogun tiyliidiir. i¢ kismi bazilarinda
tuylu, tiysuz ya da ucta tek tuk tayluddr.

Tagyapraklar mavi, kirmizi, mor renkler arasinda degisen tonlardadir. Bu ¢alismada
tacyaprak rengi taksonomik acidan ©6nemsenmemistir. Tacyapraklar burusuk
oldugundan dolayi, 6zellikle kucuk cicekli guruplarda canakyapraklar ile yaklasik
olarak ayni boyda gorunebilir ancak canakyapraklardan daha uzundur. Tacgyaprak
boyu tim tdrleri iki ana guruba ayirir. Bazi turler 2-5.5 mm arasinda tacyaprak
boyuna sahipken, digerleri 5-13.5 mm arasindadir. Tagyapraklarin damarlanmasi
oldukca yogundur, ancak taksonomik bir énemi yoktur. Tagyaprak tip ve limbus
olmak Gzere iki kisimdan olusmaktadir. Limbus da aya ve lob olarak ikiye ayrilir
(Sekil 3.1.2). Bazi turlerde tup silindir sekilde iken bazilarinda huni seklindedir.
Ornegin Paracaryum corymbiforme, P. racemosum’da, huni seklinde tabana dogru
hafifce daralir. TUpUn uzunlugu 0.8-8 mm arasindadir. Tup ve limbusun birlestigi,
pulcuklarin yerlestigi ve ta¢ yapragin genisledigi kisma bogaz adi verilir. Limbus 0.5-8
mm uzunlugundadir. Birbirine esit 5 lobdan olusur. Loblar kit ucludur. Bu 6zellik

Paracaryum cinsi ile yakin cins olan Rindera’nin farklarindan birisidir.

Tagyapraklardaki pulcugun taksonomik onemi buyudkttr. Pulcuk boyunun eninden
uzun olmasi genelde buyuk ciceklilerde rastlanirken boyu ve eni yaklasik esit tip
pulcuk kucuk cicekli turlerin 6zelligidir (Sekil 3.1.2). Pulcuk 0.5-5 x 0.3-1.5 mm
boyutlarindadir. Pulcuk ucunun yumurtaliga dogru kivrik, diiz ya da catalsi olmasi
taksonomik agidan 6nemlidir. Ornegin Paracaryum longipes catalsi pulcugu ile
tipiktir. Paracaryum incanum, P. corymbiforme, P. racemosum ve P. hedgei’nin
pulcugunda ¢ikinti vardir. Cikintinin pulcugun Ust yarisinda ya da alt yarisinda olugu
da tani buldurusunda kullaniimaktadir.
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Paracaryum cinsinde her cicekte esit boyda olan 5 ercik bulunur. Filament 0.1-3 mm
boyundadir. Anterlerin tipte ya da limbusda dizili olmasi tir tani buldurusunda
kullanilan ve guruplari ayiran 6nemli bir karakterdir. Buyuk cicege sahip turlerin
genelde anterleri pulcuklar ile ayni hizada olup limbusda dizilirken (Sekil 3.1.2.A)
kiiguk cicekli turlerin anterleri pulcugun altindan baglanip tupte dizilirler (Sekil
3.1.2.B). Anterler dikey olarak lob ayrimlarinin hizasindan ta¢ yapraga baglanirlar,

yaklasik 0.4-4 mm boyundadirlar.

anter _
limbus
pulcuk
bodaz
X2
pulcuk
cikinti
\
bogaz b U jimbus

} aya J

pulcuk

tiip

x10

Sekil 3.1.2. Bazi Paracaryum turlerinde c¢icek ici yapilarl. A. Paracaryum
corymbiforme (ADK 3286). B. Paracaryum hirsutum (ADK 3262).
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Yumurtalik 4 odaciga sahip olup dst durumludur. Genellikle buyuk cicekli ttrlerde
sitilus korolla tupunden ¢ikarken kiguk cicekli tirlerde sitilus tuptn iginde kalr (Sekil
3.1.3). Bu ozellik tar tani buldurusunda kullaniimaktadir. Meyvede sitilus buyur,
cicekte iken 0.5-20 mm, meyvede iken 1-20 mm boyundadir.

sitilus

canak-
yaprak

Sekil 3.1.3. Bazi Paracaryum turlerinde yumurtalik yapilari. A. Paracaryum shepardii
(ADK 3244) B. Paracaryum corymbiforme (ADK 3286).

3.1.5. Meyve

Paracaryum da taksonomi bakimindan en énemli organ meyvedir. Meyve 4’lu, kanatli
findikciktir. Findikgik yuvarlak, yumurtamsi ya da ticgensi sekillerde olabilir. Boyutlari

4-13 x 3-12 mm’dir. Findik¢igi olcerken olgun olduguna dikkat etmek gerekir.

iki belirgin findikgik tipi vardir (Sekil 3.1.4): Kanat diske dogru kus yuvasi gibi
kivrilmig (Sekil 3.1.4.A) veya duz (Sekil 3.1.4.B). Gecgmiste kusyuvasi seklinde
olanlar Paracaryum, findik¢ik kanatlari diiz olanlar ise Mattiastrum olarak iki cinse
ayriimiglardir. Kanatin eni 0.8-4 mm arasindadir. Kanat kenar digli, discikli ya da
duzdur. Baz turlerde discikli ya da diz olmasi sadece varyasyonken bazi turlerde
ayirici 6zelliktir. Orneg@in P. lamprocarpum’da diiz, P. cristatum’da diglidir. Genelde
kanat Uzerinde capatily yoktur. Istisnai olarak Paracaryum cristatum’'da kanatlar

Uzerinde de capatuy vardir.
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Findikgik diski yumurtamsi, gozsu sekildedir, 3-7 x 2-5 mm’dir. Disk Uzeri diiz ya da
capatiyla olabilir. Disk taytnan varhgi-yoklugu, seyrek ya da yogun olusu ve tlylerin
capatiy-dikencik-sigilcik olusu arasinda genellikle ¢cok varyasyona rastlanirken P.

lamprocarpum ve P. hedgei hig tiy olmamasi ile tipiktir.

,i‘ sitilus
J
72 O
_: / 7.,-_‘..<'.'_):‘\VI‘\\;‘.,;\' k t
. 7§ CR A ana
disk £/ f = 3N
(}fl‘ ?-’3?& 3 ‘ |{.Ii o
4 if‘;;‘j 2 T kanatdisi
capatly . ’ g
' canakyaprak
icek sapi \ E|
GIC p A
x5
sitilus
kurumus tagyaprak
disk kanat
apatu
e kanat kenari
canak yaprak
cicek sapi

Sekil 3.1.4. Bazi Paracaryum turlerinde meyve. A. Paracaryum sintenisii (ADK 3522
A) B. Paracaryum hedgei (ADK 3508).
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3.1.6. Tohum

Genel olarak tohumun gekli yuvarlaga yakin yumurtamsi veya mizraksi, 1.5-6 x 0.8-4
mm. Tohum ylzeyi kenarlara dogru giderek kugulen gakilsi.

Taksonomik agidan tohum buyudkligua, sekli ve ylzeyinin dnemi yoktur.

3.1.7. Palinoloji

Paracaryum cinsinde polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.1.7.1)
(Cizelge 3.1.7.1). Kolpuslarin tc¢t pseudokolpus, ucl ise gercek kolpuslar olup ayni
zamanda por da bulundururlar. Kolpuslar ve pseudokolpuslar almasl olarak
dizilmistir. Polar gorintste altigen ya da nadiren sirkular (Sekil 3.1.7.2). Ekvatoral
gorinuste subspheroidal, prolat ya da perprolat (Sekil 3.1.7.3), ekvatoral bélgede
singulus bulunur ve hafif ya da belirgin bogumlu ya da siskindir. Apokolpiyumlar
oldukca genis, kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t)

Olctlememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bélgeye ulasmazlar. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikce daralir; uclari sivridir. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz
grandllidar. Pseudokolpuslar, gercek kolpuslardan daha uzun. Porlar yanlara dogru

uzamis (lalongat), por yuzeyi belirgin grantllGdir.
Ekzin kalinh@r 0.49-0.98 ym arasinda. Sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin

suslenmesi 11k mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat, rugulat,

psilat, psilat-perforat ya da psilat-verrukattir (Sekil 3.1.7.4).
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pseudokolpus (3 adet)

singulus

kolpus (3 adet)

gercek por

granul
Hic, BEEB Z M

Sekil 3.1.7.1. Bir Paracaryum poleninin mikrofotografi (ADK 2895).

X115, 868

A

Sekil 3.1.7.2. Paracaryum poleninin polar eksenden mikrofotografi. A. Sirkular polen,
P. lithospermifolium (ADK 2804) B. Altigen polen, P. corymbiforme (ADK 3528).
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Sekil 3.1.7.3. Paracaryum poleninin ekvatoral eksenuen mikrofotografi. A. Prolat
polen, P. hirsutum (ADK 3262) B. Subspheroidal polen P. longipes (ADK 3155).

15k X115, 6088

Sekil 3.1.7.4. Paracaryum cinsinde ekzin suslenmesine ornekler. A. Verrukat, P.
aucheri (ADK 2925) B. Psilat, P. reuteri (ADK 3272) C. Rugulat, P. calycinum (ADK
3196).
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Cizelge 3.1.7.1. Paracaryum turlerinin polen 6zellikleri.
Taksonlar P/E | P (um) E (um) Polen gekli Amb cap1 (um) Ekzin (um) Ekzin
M S |var. M S Var. Polar | Ekvatoral M S |var. M S |var. |susi

e 11,76- £ 8,82- sub- + 7,84- + Verrukat
P. incanum 1.26]13.92 |0,89 | 15,68 11.03/0,97 |13,23 altigen | spheroidal 10.07 1,00(11,76 [0.98 |0,00|0.98

+ 12,25- + sub- + 7,35- + Rugulat
P. corymbiforme |1.23|13.75 |0,70 | 15,68 11.15|0,65 |9,8-12,74 |altigen | spheroidal 8.66 0,59 (10,29 |0.98 [0,00/0.98
P. racemosum Rugulat
subsp. + 11,76- + 9,31- sub- + 7,84- + 0,49-
racemosum 1.23]13.10 |0,86|14,70 10.65|0,80 |12,25 altigen | spheroidal 9.33 0,79|11,27 |0.97 |0,07|0,98
P. racemosum Verrukat
subsp. + 11,27- + 8,82- sub- + 6,86- *
scabridum 1.25]/12.58 |0,61|13,72 10.05|0,60 |11,27 altigen | spheroidal 8.16 0,679,31 ]0.98 |0,00]0.98

+ 10,78- + 8,82- sub- + 7,84- + 0,98- | Rugulat
P. hedgei 1.16|12.65 | 0,78 13,72 10.91|0,85 |12,74 altigen | spheroidal 8.97 0,89 10,78 |0.98 |0,00|0,98

+ 10,78- + 7,84- sub- + 6,86- + Verrukat
P. longipes 1.27]11.82 [0,44 12,74 9.28 |0,67 |10,78 altigen | spheroidal 7.98 0,46 8,82 ]0.98 |0,00|0.98

+ 10,78- + 7,84- sub- + 6,37- + Rugulat
P. calycinum 1.30|11.83 |0,47 | 12,74 9.08 |0,67 |10,78 altigen | spheroidal 7.49 0,61(9,31 |0.98 |0,00|0.98

+ 9,80- + sub- + 6,37- + 0,49- | Rugulat
P. calycinum 1.25|10.58 |0,51|11,76 8.49 |0,67 |7,35-9,80 |altigen |spheroidal 7.13 0,52(8,82 |0.95 |0,12 (0,98

+ 10,78- + 8,33- sub- + 6,86- + Rugulat
P. calycinum 1.25]|11.64 |0,52 12,74 9.32 0,64 |11,27 altigen | spheroidal 8.03 0,67(9,80 |0.98 |0,000.98

+ 10,29- + + 5,88- + 0,49- | Rugulat
P. erysimifolium |1.36|11.09 [0,42|11,76 8.15 |0,49 |7,35-8,82 |altigen |prolat 6.80 0,46 (7,84 |0.85 |0,22 (0,98

* 9,31- + sub- * 5,88- * 0,49- | Verrukat
P. aucheri 1.26|10.54 |0,47 | 11,76 8.39 [0,54 |6,86-9,31 |altigen |spheroidal 7.40 0,70(8,33 |0.53 |0,13|0,98

* 7,84- + sub- * 4,90- * 0,49- | Psilat
P. reuteri 1.2218.83 |0,66 10,29 7.23 |0,48 |6,37-8,33 |altigen |spheroidal 5.37 0,34 (5,88 |0.50 |0,07|0,98

* 8,82- * sirkular/ | sub- * 5,88- * 0,49- | Psilat
P. shepardii 1.3119.85 |0,50 10,78 7.54 |0,50 |6,37-8,33 |altigen |spheroidal 6.91 0,56 7,84 |0.90 |0,18|0,98
P. + 9,31- + + 4,90- + Psilat
cappadocicum 1.94]10.46 |0,47|11,27 5.38 0,43 |4,90-6,86 |altigen |prolat 5.26 0,29 (5,88 |0.49 |0,000.49
P. laxiflorum var. + 8,82- + sub- + 6,37- + 0,49- | Rugulat
laxiflorum 1.32110.89 |0,67 12,25 8.22 |0,67 |6,86-9,8 |altigen |spheroidal 7.43 0,588,82 |0.69 [0,24|0,98
P. laxiflorum var. + 9,80- + sub- + 5,88- + Rugulat
montbretii 1.31]10.75 |0,38|11,27 8.18 |0,54 |7,35-9,31 |altigen |spheroidal 7.12 0,60(8,82 |0.98 |0,00/0.98
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+ 8,82- + + 4,90- + Psilat
P. cristatum 1.8719.66 |0,33[10,29 5.15 |0,50 |3,92-6,37 |altigen |prolat 5.24 0,27 (5,88 |0.49 [0,00|0.49
* 9,31- * sirkular/ + 4,90- + Psilat-
P. cristatum 1.77]110.50 |0,44|11,27 5.93 0,41 |5,39-7,35 |altigen |prolat 5.73 0,33(6,37 |0.49 |0,00|0.49 |perforat
+ 8,33- + sirkular/ + 4,41- + 0,49- | Psilat-
P. kurdistanicum | 1.53|9.27 |0,58|10,78 6.07 | 0,51 |4,90-6,86 |altigen |prolat 4.96 0,31/588 |0.91 |0,17|0,98 |perforat
+ 7,84- + + 2,94- + 0,49- | Psilat-
P. ponticum 1.9519.21 |0,51)9,80 4.73 10,46 |3,92-5,88 |altigen | prolat 4.37 0,52|5,39 |0.50 |0,07]0,98 |verrukat
+ 8,82- + * 3,92- * 0,49- | Verrukat
P. leptophyllum |1.94|9.46 |0,54|10,78 4.87 |0,38 |3,92-5,39 |altigen |prolat 4.54 0,414,90 |0.55 |0,16|0,98
P. Psilat
lithospermifolium
subsp. cariense + 11,76- + + 5,88- + 0,49-
var. erectum 1.59]13.35 |0,70 | 14,70 8.37 0,62 |6,86-9,31 |sirkular | prolat 6.74 0,38|7,84 |0.75 [0,25)|0,98
P. Psilat-
lithospermifolium perforat
subsp. cariense + 8,33- + sirkular/ + 4,41- + 0,49-
var. cariense 1.67]9.26 0,47 10,29 5.56 |0,51 |4,41-6,37 |altigen |prolat 5.30 0,375,88 |0.51 |0,10|0,98
+ 8,33- + + 3,43- + Psilat-
P. sintenisii 1.96/9.00 |0,43|10,29 4.60 |0,52 |3,92-5,88 |altigen |prolat 4.41 0,37 (4,90 |0.49 |0,00|0.49 |perforat
t 8,82- t sirkular/ * 4,41- * 0,49- | Verrukat
P. hirsutum 1.5419.49 |0,50|10,78 6.17 |0,63 |4,90-7,35 |altigen |prolat 4.81 0,49(5,88 |0.86 |0,210,98
t 7,84- + * 3,92- * 0,49- | Verrukat
P. strictum 2.13(8.58 |0,39(9,31 4.03 |0,39 |3,43-4,90 |sirkular |perprolat 4.28 0,35(4,90 |0.51 |0,00|0,98
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3.2. Sistematik

3.2.1. Boraginaceae A. L. Jussieu
Syn: Ehretiaceae Lindl.

Tek, iki ya da ¢ok yillik otsu olup nadiren ¢ali ve agac¢. Yapraklar almasli, sitipilsiz,
yalin, siklikla belirgin batici tuyld. Ciceklenme durumunun son dallari ¢atal, catal
akrepsi, akrepsi ya da tirsoyit. Canakyaprak toplulugu ayrik ya da birlesik, loblu ya da
disli, siklikla ¢iceklenme doneminden sonra uzar. Tagyaprak toplulugu tipsu, ucta
loblu, ¢cok bakisimli; bogaz tuylu ya da tuysuiz, pulcuklu. Ercikler 5 adet, tagyapragin
Uzerinde ya da loblarin aralarinda; tozaklar trikolpat ya da trikolpattan polikolpata ya
da polikolporata kadar degisir. Yumurtallk st durumlu, bazal plasentasyonlu, 2
karpelli, 4 odacikli; disicik findikgiklarin ortasindan c¢ikar. Meyve genellikle 4
findikcikh sizokarp, nadiren eriksi; findikciklarin dibinde nadiren bal6zli, gobek
baglanti noktalari degisik bicimlerde olabilir; findik¢ik yumurtaliga dogru kivrik ya da
yaylk kanatli, kanatsiz, dikenli-capatlylt, diz ya da cesitli sekillerde susli ya da
dikenli olabilir.

Cicek formulu A CB TOB) A5 G2

-/

3.2.2. Paracaryum (DC.) Boiss. in Diagnoses Series 1, n0:11:130-132 (1849).

Baziyonim: Omphalodes Tourn. Section Paracaryum DC. Prodromus Systematis
Naturalis Regni Vegetabilis, 10: 158-162 (1846).

Sinonim: Mattiastrum (Boiss.) Brand in Feddes Rep. 14:150-155 (1915). Baziyonim:
Paracaryum (DC.) Boiss. Section Mattiastrum Boiss. in Diagnoses Series 1,
no:11:130-132 (1849).

Bitki cok ya da iki yillik, dik, yaridik veya yatik yikselici. Govde tek ya da ¢ok sayida,
hi¢ dallanmamig, sadece giceklenme durumuna dogru dalli ya da tabandan itibaren
dalli, 10-75 cm boyunda, hirsut, hispid, tomentoz ya da villoz, tabanda tuylutlysiz,
yaylk ya da yatik tuylu; karisik tiberkalli ve tiberkilsuz tuylt. Taban yapraklari ters
mizraksi ya da mizraksi, yumurtamsi, ters yumurtamsi, gézsu, seritsi, dortgensi, 10-

150 x 2-18 mm, diz, dalgal ya da burkuk; sap 5-100 mm uzunlugunda; her iki yani
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da hirsut, hispid, tomentoz ya da villoz; tlyler yayik ya da yatik, 2-3 mm boyunda,
karigik tiberkulll ya da tuberkuilsiz tayli; govde yapraklari sapsiz, diiz, dalgal ya da
burkuk, ters mizraksi, mizraksi, yumurtamsi, ters yumurtamsi, dértgensi, seritsi, 3.5-
95 x 1-15 mm, tlyu taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu akrepsi catal ya
da akrepsi ancak gelistikge yari yalanci semsiye ya da bilesik salkim goriinimunde,
her bir catal dali 3-50 cicekli. Cigcek sapi 0.5-15 mm boyunda; meyvede uzar, 1-30
mm. Canakyapraklar toplulugu gicekte 1-10 mm boyunda, meyvede uzar, 2.5-14 mm;
tabana kadar bolunmus, digi yogun tuyll; canakyaprak mizraksi ya da seritsi-
dortgensi, i¢ tarafi tuyll, ugta seyrek tuyli ya da tuysuz. Tagyapraklar toplulugu
¢anakyapraklar toplulugundan uzun, 2-13.5 (17) mm boyunda, ¢ansi ya da rotat; tlp
0.8-8 mm boyunda; limbus 0.5-8 mm boyunda; lob 0.4-4 mm boyunda, ucu kdt.
Ercigin filamenti 0.1-3 mm boyunda; anterler ayni boy dizeninde, tipte ya da
limbusda dizili, 0.4-4 mm boyunda; ucu tlpl asar ya da asmaz. Sitilus tagyapraklar
toplulugunun ttipinden ¢ikar ya da ¢cikmaz, cicekte 0.5-20 mm boyunda, meyvede 1-
20 mm; sitigma kire ya da kiremsi; pulcugun boyu eninden kisa, esit ya da uzun,
0.5-5 x 0.3-1.5 mm, ucu kese seklinde yumurtahga dogru kivrik, kit ya da catalsi,
tuyli ya da tlysuz, cikinti var ya da yok; cikinti varsa alt yaridan yukarida ya da
asagida kalir. Findikciklar yuvarlak, yumurtamsi-yuvarlak, yumurtamsi ya da ticgensi
yumurtamsi, 4-13 x 3-12 mm; findik¢ik kanatlari yumurtahda dogru kivrik, kivrik degil
ya da hafifce i¢ bukey, 0.8-4 mm eninde, lizerinde ¢apatly var ya da yok; kenari digli,
discikli, diiz ya da dalgal; capatiyld, sipintlli ya da sigilcikli; discikler ice donuk ya
da dondk degil; findikcik diski tayll, dikencikli, sigilli ya da tlysiuz; capattyler 0.1-3

mm boyunda.

Ciceklenme zamani: (Nisan) Mayis-Haziran (Temmuz)

Meyvelenme zamani: (Nisan) Mayis-Haziran (Temmuz)

Yetisme yeri: Alkanna-Euphorbia birligi, andezit, Astragalus-Artemisia birligi, bag
kenari, bazalt taslik, bozkir, Carpinus-Juniperus acikhgi, cakill nehir kiyisi, cam
korulugu, carsak, daz, ekin agikhgi, erozyonlu yamaglar, kalkerli yamag, kalkerli alan,

kavakhk acikligi, kayalik, killi yamaclar, kumlu alanlar, marn anakaya Ulzeri gayirlk,

metamorfik yamaclar, misir tarlasi, orman acikliklari, Pinus nigra-Quercus-Juniperus
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acikligi, Pinus sylvestris alti, serpantin, Quercus-Crataegus acikhgi, tarla kiyilari,
kirmizi toprak, taglik, tuf, volkanik yamacg.

Yetisme yuksekligi: 25-3000 m

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan (iran-Turan), Akdeniz

Paracaryum cinsi en ¢ok Rindera cinsine benzer, 6zellikle R. albida ve R. dumanii
(Aytag, 2005) turt ile Paracaryum racemosum ve P. hedgei iki cins arasinda gecis
turler olarak kabul edilebilir. Ayrildiklari morfolojik karakterler Paracaryum’da
tagcyaprak loblarinin kit, Rindera’da sivri; anterlerin Paracaryum’da limbusdan
¢cikmamasi, Rindera’da loblari arasindan hafifce de olsa ¢ikmasidir. Paracaryum ilk
olarak yayinlanirken Omphalodes olarak yayinlandigindan dolayi bu iki cins yakin
gibi gorilse de Paracaryum’un yogun tayltlugu, taban yaprak seklinin farkli olmasi ile
oldukca farkli iki cinstir. Ayrica Omphalodes kaya bitkisi iken Paracaryum genel
olarak carsakta yetisir. Paracaryum’un cicekli iken en cok kanstirildidi cins
Cynoglossum’dur. Ozellikle kiicuk cicekli olan tirleri yine yaklasik ayni boyutlarda
ciceklere sahip Cynoglossum turlerine genel gorinisu ve yetisme yeri acisindan da
cok benzer. Ancak meyveler olgunlastiginda fark acikca ortaya cikar. Cicekli evrede
toplanan bir 6rnedin Cynoglossum ya da Paracaryum oldugunu anlamak icin
yumurtaliginin incelenmesi yeterlidir. Bunun icin birincide capattyler belirgin olup
kanat yoktur; ikincide ise capatlyler yumurtalik evresinde belirgin olmayip kanat
olusumu gorular. Hilger (1981) tarafindan belirtildigi gibi yogun capatiyli ve kanatsiz

Cynoglossum findik¢iklar yumurtalik evresinde ayirt edilebilir (Sekil 3.2.1).
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Sekil 3.2.1. Cynoglossum ve Paracaryum’un gigekli donemde yumurtalik geligimleri
(Hilger, 1981) A. Cynoglossum officinale B. Paracaryum reuteri.
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Eldeki bilgiler 1siginda Paracaryum ve yakin oldugu bazi cinslerin tani buldurusu
asagidaki sekilde verilebilir:

1. Findikgik kanatli degil
1. Findikgik kanatli

............................................................... Cynoglossum

2. Taban yapraklari belirgin sapli, bitki piloz; findik¢ik tiysiiz.... Omphalodes
2. Taban yapraklari belirgin sapl degil, bitki hirsut, hispid, villoz ya da
tomentoz; findik¢ik yogun capatuyli
3. Tagyapraklar toplulugu loblar kit, anterler digsari ¢cikmaz .. Paracaryum
3. Tagyapraklar toplulugu loblari akut, anterler digari ¢ikar ............ Rindera

2R



3.2.3. Uye Dizini

Subgen. Paracaryum

1. Paracaryum strictum (C. Koch) Boiss.
2. P. sintenisii Hausskn. ex Bornm.

3. P. hirsutum (DC.) Boiss.

Subgen. Mattiastrum (Boiss.) R. Mill
Sect. Modestomattiastrum (Brand) M. Popov
4. P. lithospermifolium (Lam.) Grande subsp. cariense (Boiss.) R. Mill var. cariense
P. lithospermifolium (Lam.) Grande subsp. cariense (Boiss.) R. Mill var. erectum R.
Mill
5. P. lamprocarpum Boiss.
6. P. cristatum (Schreber) Boiss. (P. cristatum subsp. carduchorum R. Mill, syn.
nov.)
7. P. kurdistanicum (Brand) R. Mill
8. P. ponticum (C. Koch) Boiss. (P. artvinense R. Mill, syn. nov.)
9. P. leptophyllum (A. DC.) Boiss.
10. P. laxiflorum Trautv. var. laxiflorum
P. laxiflorum Trautv. var. montbretii (H. Riedl) Yildirnrmlh & A. Dogru-Koca,
comb. & stat. nov.
11. P. shepardii Post & Beauv. (P. amani (Rech. fil.) R. Mill, syn. nov.)
12. P. reuteri Boiss.& Hausskn. (P. polycarpum (Rech. fil.) R. Mill, syn. nov.)
13. P. cappadocicum Boiss. & Bal.
14. P. stenolophum Boiss.

Sect. Mattiastrum Boiss.

15. P. longipes Boiss.

16. P. erysimifolium Boiss.

17. P. calycinum Boiss.& Bal. (P. ancyritanum Boiss., syn.nov.; P. paphlagonicum
(Bornm.) R. Mill, syn. nov.)

18. P. aucheri (A. DC.) Boiss

19. P. hedgei Ayta¢ & R. R. Mill

20. P. racemosum (Schreber) Britten var. racemosum
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P. racemosum (Schreber) Britten var. scabridum (Rech. fil.) R. Mill
21. P. corymbiforme (DC.& A. DC.) Boiss.

22. P. incanum (Ledeb.) Boiss.
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3.2.4, Tani Buldurusu
1. Meyve kanatlari diske dogru kivrik
2. Govde kuruyken boz yesil renkli; findikgik dairemsi

3. FINdIKGIK 4. MM DOyUNda .......coooiiiiiiieeee e 1. strictum
3. FINdIKGIK 6. MM boyunda ...........coooiiiiiiiiiiee s 2. sintenisii
2. Govde kuruyken kahverengi; findikgik Uggensi...........ccccvvvvvivierennnnn. 3. hirsutum

1. Meyve kanatlari diske dogru kivrik degil
4. Canakyaprak mizraksi; tagyapraklar toplulugu rotat; anterler ttpte dizili (P.
laxiflorum harig); meyveli sitilus 0.8-5 mm
5. Bitki hirsut ya da hispid, tiyler en azindan tabanda yayik
6. Bitki cok govdeli, dallanmis; findikcik kanatlari konkav degil
7. Meyve diski ve kanatlarinin kenari tlysiz ..................... 5. lamprocarpum
7. Meyve diski ve kanatlarinin kenari ¢capatuylu
8. Meyve kanatlarinin kenari kiristat, kanatlarin tizeri capatiyli
.......................................................................................... 6. cristatum
8. Meyve kanatlarinin kenari diiz ya da discikli, kanatlarin Gzeri tiysiz
9. Tagyapraklar toplulugu 5.5-11 mm boyunda
............................................................................. 7. kurdistanicum
9. Tagyapraklar toplulugu 2.5- 5 mm boyunda
10. Pulcuk tpte dizili
11. Govdede yaprak yok ya da seyrek; findik¢ik yumurtamsi,
kanat eni 3-5 mm; (guiney Anadolu’da yayilis gosterir)
............................... 4. lithospermifolium subsp. cariense
Govde tabanda tuyluttystiz; tip ve limbus y. esit boyda
............................................................................... var. cariense
Govde tabanda tuylu; tap limbusdan uzun ............. var. erectum
11. Govde yogun yaprakli; findikgik yuvarlak, kanat eni 1.5-3

mm; (kuzeydogu Anadolu’da yayilis gosterir)

12. Taban yaprak eni 3-12 mm; govde tlyu tabanda yayik;
tacyapraklar toplulugu tipd y. 1 mm boyunda; findik¢ik
kanatlarinin kenarindaki discikler diske dogru kivrik

................................................................... 8. ponticum

12. Taban yaprak eni 1-3 mm; govde tluyu tabanda yatik;

tacyapraklar toplulugu tipi 1.5-2.8 mm boyunda;
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findikgik kanatlarinin kenarindaki discikler diske dogru

Kivrik degil ........ovvviiiiiiiiiiii, 9. leptophyllum

10. Pulcuk limbusda dizili ............cooooeiiiiiiiiiinee 10. laxiflorum
Pulcugun eni boyundan az, 1-1.5 x 0.2-1 mm ............. var. laxiflorum
Pulcugun eni boyundan fazla, 0.2-0.7 x 1 mm ............ var. montbretii

6. Bitki tek govdeli, dallanmamis; findikgik kanatlari hafifce konkav
13. Meyve diski ¢capatuyll, kanatlarinin kenari diggikli ....13. cappadocicum
13. Meyve diski tiysuz, kanatlarinin kenari diz ................. 14. stenolophum
5. Bitki tomentoz, tuyler yatik
14. Bitki dik, yari dik; kok kazik; taban yapraklari ters mizraksi ya da gozsu, aya
10-75 x 5-20 mm; findik¢ikta canakyaprak 3-4 mm ...................... 11. reuteri
14. Bitki yatik yukselici; kok pleyikorm; taban yapraklari ters yumurtamsi, aya
10-35 x 5-25; findikgikta canak yaprak 4-5 mm ........ccccceeeennnn. 12. shepardii
4. Canakyaprak seritsi-dortgensi; tacyapraklar toplulugu ¢ansi; anterler limbusda
dizili; meyveli sitilus 5-20 mm
15. Tagyapraklar toplulugu pulcugu ¢ikintisiz; lob limbusun Y2'sinden fazla
16. Tup limbusdan kisa; pulcuk ucu catal seklinde ...................... 15. longipes
16. Tup limbusdan uzun; pulcuk ucu kit ya da yumurtaliga dogru kivrik
17. Tagyapraklar toplulugu boyu 4-5 mm; meyveli sitilus 3-5 mm
........................................................................................ 10. laxiflorum
Pulcugun eni boyundan az, 1-1.5 X 0.2-1 mm ..........cccvvvvvvnnnnn.. var. laxiflorum
Pulcugun eni boyundan fazla, 0.2-0.7 X 1 mm .........ccceevvvvnnnnnn. var. montbretii
17. Tagyapraklar toplulugu boyu 5.5 mm’den uzun; meyveli sitilus 5-15 mm
18. Sitilus tagyapraklar toplulugundan ¢ikmaz
19. Bitki hirsut; (¢iceklenme donemi 5 & 6. aylar), (dogu Karadeniz

YaYIISI) oo 16. erysimifolium
19. Bitki tomentoz; (¢iceklenme donemi 4. ay), (Ege yayihligl)
................................................................................... 18. aucheri
18. Sitilus tagyapraklar toplulugundan ¢ikar .................... 17. calycinum

15. Tagyapraklar toplulugu pulcugu ¢ikintili; lob limbusun %2’ si ya da daha az
20. Kok pleyikorm; govde 10-30 cm; ¢ok sayida verimsiz rozet var; pulcuk
1-2 mm boyunda, ¢ikinti st yarida
21. FINAIKGIK diSKi tUYSUZ ...ooeeeeeeeeiiieeeeeeeee e 19. hedgei
21. Findikgik diski gapatlyll ..o 20. racemosum
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Yapraklarin her iki yant da tUylU.........cccoooi. var. racemosum
Yapraklarin tstu tuysuz, altr seyrek tiyll ...........ccevvvvvvivinninnns var. scabridum
20. Kok kazik; govde 20-60 cm boyunda; verimsiz rozet yok; pulcuk 4-5 mm
boyunda, cikinti alt yarida
22. Findikgik kanatlari diiz; tup boyu limbusa yaklasik olarak egit
.......................................................................................................... 21. corymbiforme
22. Findikgik kanatlar discikli; tup boyu limbusdan kisa ....... 22.incanum
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Subgen. Paracaryum.
Meyve kanatlari diske dogru kivrik.

3.3.1. Paracaryum strictum (C. Koch) Boiss. in Fl. Or. 4:256 (1875) p.p. excl. typ.
P. hirsuti. Sekil 3.3.1.1-9.

Basionym: Omphalodes stricta C. Koch in Lineaea 17: 302 (1843)
= P. strictum (C.Koch) Brand in Engler, Pflanzenreich 78 (1V.252): 50 (1921)
= Paracaryum undulatum Boiss., Diagn. ser. 1(11):129 (1849)!

Bu turdn yer aldigi tlke Flora’lari: Khatamsaz M., 2002, Flora of Iran, no: 39: 383;
Rechinger K. H., 1967, Flora Des Iranischen Hochlandes und der Umrahmenden
Gebirge, no: 48/15.4: 103; Shiskin B. K., 1953, Flora of the USSR, vol. 19: 444,

Bu tdrle ilgili ikonlar: In FI. URSS, 19:T. 31 F. 1 (1953); Takht. & Federov, in Fl.
Erevana ed. 2, t. 66 (1972).

Bitki cok ya da iki yillk, yaridik veya yatik yukselici. Govde ¢ok sayida ya da tek
govdeli, tabandan itibaren dizensiz ve yogun bir sekilde dalli ya da dallanmamisg,
15-55 cm boyunda, kuruyken boz yesil, yayik yodun hirsut; tuberkulli ve
tuberkulstiz tayler kanigik. Taban yapraklari ters mizraksi, sap hari¢ 5-30 x 2-10
mm, burkuk, sap 5-20 mm uzunlugunda; taban yapraklarinin her iki tarafi da yayik
hirsut; tayler 1-3 mm boyunda, tuberkdlli ve taberkllstiz tayler karisik. Gévde
yapraklari sapsiz, ters mizraksi, mizraksi, 3.5-40 x 2-8 mm, burkuk degil; ttyu
taban yapraklarina benzer, daha yogun, aralarda yatik tlyld. Ciceklenme durumu
yarl yalanci semsiye, her bir catal dali 5-20 cicekli. Cicek sapi 0.5-1.5 mm
boyunda; meyvede uzar, 2-7 mm. Canakyapraklar toplulugu cigcekte 1-3.5 mm
boyunda, meyvede uzar, 2-4 mm, tabana kadar bolinmis, digi yogun tuylU;
canakyaprak mizraksi ve i¢ tarafi tuyli. Tagyapraklar toplulugu cganakyapraklar
toplulugundan uzun, 2-5 mm boyunda, rotat; tip 1-2.5 mm boyunda; limbus 1-3.5
mm boyunda; lob 0.5-2.5 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun eni boyundan fazla, 0.3-
1 x 0.5-1.2 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, tiyld, anterin Gzerinde
dizili; ¢cikinti yok. Ercigin filamenti 0.1-0.6 mm boyunda; anterler tipte dizili, 0.5-1.5
mm boyunda; ucu tipl asmaz. Sitilus tagyapraklar toplulugundan ¢ikmaz, cicekte
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1-2 mm boyunda, meyvede 2-3 mm; sitigma kiremsi. Findikgiklar yuvarlak, 4-6 x
4-6 mm; findik¢ik kanatlari diske dogru gugclice kivrik, 1-3 mm eninde, bazen
dikkat cekici sekilde kizarmig, Uzerinde capatly yok; kenari discikli, seyrek
capatiyla, sipindlli ya da sigilcikli; findikgik diskinin icte kalan tarafi taylu;
capatiyler 0.2-0.8 mm boyunda.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Bozkir, serpantin, kumlu bozkir, kalkerli alanlar, taslik, kayalik
Yetisme yuksekligi: 950-2070 m

Turkiye'deki yayilisi: Dogu Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Rusya, iran, Irak

Bitki cografyas elementi: Anadolu-Turan (iran-Turan)

Tehlike kategorisi: Bu tir Dogu Anadolu’nun genel cografyasina uyum saglamis bir
tirdur. Populasyonlarindaki birey sayisi boldur. Turkiye disinda da yaygindir.
Turkiye'deki  populasyonlarina bakarak tehlike kategorisinin  LC olmasi

onerilmektedir.

Tip: In Armenia trans Araxem sita, C. Koch (holo. B, destroyed?).

B5 Kayseri: Bakirdagi, 1 km batisi, bozkir, 1320 m, 17.06.1951, Hub.-Mor. 11039
(G)!' Pinarbasrnin 15 km gilneyi, Sopan dagi, serpantin, 1590-1620 m,
22.06.1951, Hub.-Mor. 11038 (G)! Pinarbasi, Sariz yolu, Asagibeycayir kdyunu 1
km gecince, serpantin yamaclar, cesmenin Uzeri, 1620-1650m, 37277987 E
4281546 N, 31.06.2007, ADK 3186 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B6 Kayseri: Ulas, Sivas’'in 27 km giney dogusu, 1400 m, 17.06.1939, Skrivanak
(G)! Gurun’an 10 km guneyi, Gokpinar, kumlu bozkir, 1800 m, 26.06.1971, Sorger
71-51-14 (E)! Gurun, Gokpinar koyu yolu, kéye 3 km kala, u¢ yol agzi, kiregli
yamag, 1600 m, 37352772 E 4281526 N, 31.05.2007, ADK 3190 (HUB, Yildiriml
Otluk’'u)! (G)! Zara to Susehri, 1800 m, 23.06.1934, Balls 1473 (E)! Malatya:
Guran, erozyonlu kalker tepeler, 1068 m, 19.06.1954, Davis 21875 (ANK)!
Akcadag, 9 km batisi, kalkerli alanlar, 1350 m, 19.06.1949, Hub.-Mor. 9195 (G)!
Malatya: Gurdn, y. 1000 m, 19.06.1954, Davis 21875 (BM)! Malatya: Beydag,
Hesu tepesi, bozkir, taslk, kayalik, 1300-2000 m, 07.06.1986, S. Yildirimli 9416
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(HUB, Yildinmli Otluk’u)! Sivas: Gélova’dan Camoluk- Siran yol ayrimina giderken,
Kelkit vadisi, kayallk yamaglar, 1150-1160 m, 37480312 E 44366046 N,
17.06.2007, ADK 3280 (HUB, Yildirmh Otluk’'u)! Hafik, Serefiye’den Susehrine,
Karabayir gecidinden 2 km sonra, serpantin yamaglar, 1865-1870 m, 37402942
E4446619N, 17.06.2007, ADK 3276 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B7 Tunceli: Ovacik, Karagdl vadisi, 30.06.1980, 1200 m, S. Yildirimli 5487 (G)!
Ovaclk, Karagol vadisi, kaya ve tasli alanlar, 1350 m, 30.06.1983, S. Yildirimli
5436 (HUB, Yildirnmli Otluk'u)! Elazig: Elazig-Keban cevresi-l, 1000-1200 m,
04.06.1983, T. Ekim 7083 (GAZI)! Erzincan: Kemaliye, Euphrat., 24.06.1949,
Reese (G)! Tunceli: Pertek-Tunceli, Elazig’”dan 27 km, 1400 m, kalkerli guiney
yamaclar, 06.06.1957, Davis 29149 (ANK, E, K, G)! Erzincan: Kemaliye (EQgin),
Salihli koyu, Bagistas’'a giderken, kdy yolunu 100 m gecince, serpantin yamag,
guney baki, Melica & Vincetoxicum’larin arasinda, 1354 m, 37456985 E 4354294
N, 12.07.2005, ADK ve ark 2460 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Uzumli (Cimin), Kesis
dag! yayla yolu, volkanik kayalik, tagh yamacg, bozkir, 1950-2000 m, 19.07.2006,
37 56 07 15 E 43 97 73 N, SY 31935 & ADK (HUB, Yildirimh Otluk'u)! Kemaliye,
Salihli Kéyu, serpantin, 1600 m, 39 20 089 K, 38 30 062 D, 03.06.2007, HA 5540;
HA 5544, HA 5563 (HUB)! Kemaliye, Mazbonbasi, kayalik alanlar, 1630 m, 39 12
27 K, 38 26 597 D, 02.06.2007, HA 5441 (HUB)! Kemaliye, Alamagarasli cevresi,
kayalik alanlar, 950 m, 39 17 418K, 38 30 49 D, 03.06.2007, HA 5594 (HUB)!

B9 Van: Van’dan Ercek’e 8 km, 1850 m, 05.06.1966, Davis 44272 (E, K)!

B10 Van: Bagkale, 2070 m, 25.07.1983, Nydegger 18450 (G)! Bagkale- Albayrak,
2 km kuzeyi, 2070 m, 25.07.1983, Hub Mor 18450 (GAZI)! Van-Hasap 70. km
arasl, bozkir, 2000 m 14.06.1993, Y. Altan 4905 (GAZI)! 1gdir: Tuzluca'dan Igdir'a,
Tuzluca’yt 5 km gecince, tashk yamag, 1080-1150 m, 38387952E 4433372N.
20/06/07, ADK 3303 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

C6 Malatya: Surgu-Resadiye gecidi, kalkerli arazi, 1500 m, 28.05.1989, E. Aktoklu
1546 & B. Yildiz (GAZI)! Dogansehir, Erkenek ¢ikisi 5. km, yamaglar, 1350 m,
26.06.1987, Ekrem Aktoklu 518 (HUB)! Siirt: Tillo (Aydinlar) koyii, ibrahim Hakki
Kalesi cevresi, kalkerli sarp kayaliklar ve bozkir, 1350 m, 12.06.1980, A. Glner
2323 & M. Koyuncu (HUB)!

Bu tur Dogu Anadolu’da 6zellikle serpantin ve carsakta yaygin olarak bulunur.
Populasyonlari boldur. Meyvesiz iken toplandiginda yayik hirsut tiyu ve kuguk
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cicekleri ile diger ayni 6zellikleri tagiyan findikgik kanatlar diz ve ayni yerlerde
yayilis gOsteren turlerden 6rnegin P. lithospermifolium, P. cristatum’dan ayirmak
zordur. Zaten ayni nedenlerden dolay! findik¢ik kanatlari gicliice diske dogru
kivrik olan kugyuvamsi findikgikl tarler, P. strictum, P. sintenisii, P. hirsutum ile
ayni yerlerde yayilis gosterip findik¢ik kanatlari diiz olan turler, P. cristatum, P.
lithospermifolium tirleri arasinda genel olarak basta cicek olmak Uzere diger
organlarda da belirgin bir fark olmadigindan Boissier'den beri (1849) Mattiastrum

ve Paracaryum birlestirilip ayrilan iki cins olmustur.

P. strictum turintn cogunlukla narin ve fazla uzamayan bir govdesi vardir.
Yamagta yetisen populasyonlarda govde yaridik, yatikytkselici bir hal alirken duz
zemindekilerde diktir. En yakin oldugu tdrler P. sintenisii ve P. hirsutum’dur.
Onlardan meyvelenme zamaninda ¢anakyaprak boyunun 2-4 mm (4-6 mm degil);
ciceklenme zamaninda sitilusun 1-2 mm ( 2-3 mm degil), meyvelenme zamaninda
2-3 mm (3-4 mm degil); olgun findik¢igin yuvarlak (g6zsu-yuvarlak degil), 4-6 x 4-6
mm(5-9 x 3-7 mm degil) olusu ile ayrihr (Sekil 3.3.1.2).

Tarkiye Florasr'nda Mill Sivas-Kavak (G. Post 121 ve Gurun (Davis 21875!) ve
Erzincan-Cimin (Davis 31774!) drneklerinin diger P. strictum 6rneklerinden daha
karigik dallanmis ciceklenme durumu, daha kicuk cicekleri ve buyuk findikciklar
(6-7 x 4-5 mm), minik tuberkdlli ve yogun ekinulat diski ile farkli oldugunu
belirtmigstir (Mill, 1978). Bahsedilen érnekler, Sivas-Girin (ADK 3190) ve Erzincan-
Cimin'den (SY 31935) (Sekil 3.3.1.5) toplanan ornekler ve diger yerlerden
toplananlar kargilastirilarak incelendiginde gicek ve meyve boyutlari ile findikgik
diski farkinin olmadigi, ¢iceklenme durumu farkinin ise tir i¢i varyasyon olduguna

karar verilmigtir.

Bu turdn tip 6rneginin fotograflarinin hi¢ birisinin P. strictum tipine ait drneklerin
fotograflari olmadigi goralmustar. Tip 6rneginin zarar gordugu diasunulmektedir.
Bu turdn tip 6rnegdi icin Berlin (B) herbaryumu ziyaret edildikten sonra tekrar

degerlendirilmesi gerektigine karar verilmistir.
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Sekil 3.3.1.2. Paracaryum strictum’un meyve ve cicek i¢ yapisi (ADK 3303, Igdir-
Tuzluca).
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Sekil 3.3.1.3. Paracaryum strictum’un genel gérinimu (Khatamsaz, 2002).
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Sekil 3.3.1.5. Paracaryum strictum’un diinya yayilisi.
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Sekil 3.3.1.6. Paracaryum strictum’un genel gorunust (SY 31935 & ADK,
Erzincan-Cimin) A. Genel gorunts B. Cicek ve meyve.
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Sekil 3.3.1.7. Paracaryum strictum’un yetisme yeri (ADK 3162, Kayseri-Pinarbasgl).

3.3.1.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.1.8). Polar gorunuste
sirkular, AMB capi 4.28 um (Sekil 3.3.1.8.C). Ekvatoral goérinuste perprolat;
ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil 3.3.1.8.B).
Polar eksen 8.58 um, ekvatoral eksen 4.03 um. Apokolpiyumlar oldukca genis,
kolpus uclar kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élctilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin granullii, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulld. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligr 0.51 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stislenmesi
Is1k mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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Sekil 3.3.1.8. Paracaryum strictum poleninin mikrofotografi (ADK 3276, Sivas-
Hafik) A. Genel gorinim (x3000) B. Ekvatordan goérinim (x10000) C. Kutuptan
gorinim (x15000).
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P. strictum turdndn yakin oldugu tirler P. sintenisii ve P. hirsutum’dur. Cizelge
3.3.1.1’e gore turler polen boyutuna goére kicukten buyige dogru P. strictum, P.
sintenisii, P. hirsutum seklinde siralanmaktadir. Bu durumda hem cicek hem de
meyve bakimindan diger ikisinden kiguk olan P. strictum’un polenlerinin de kuguk
¢tkmasi oldukga anlamlidir. P. strictum ve en yakin oldugu tur P. sintenisii hem
polen sekli hem de ekzin susi bakimindan farklilik géstermektedir. P. hirsutum ve

P. strictum’un ise hem kutuptan polen sekli sirkular hem de ekzin sisu verrukattir.

Cizelge 3.3.1.1. P. strictum ve yakin oldugu P. sintenisii ile P. hirsutum turlerine ait

polenlerin dzelliklerinin kargilagtirmasi.

Tader [P |E |pE [Rolensekl AMB | Ekzin | EXZIN
kutuptan ekvatordan susu

E.‘ 9.49 |6.17 |1.54 |sirkular/altigen |prolat 4.81 |0.86 |Verrukat

irsutum

P 19.00 |4.60 |1.96 |altigen prolat 4.41 |0.49 |PSlAL

sintenisii perforat

P. strictum [8.58 |4.03 |2.13 |sirkular perprolat [4.28 [0.51 |Verrukat
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3.3.1.2. Tohum

Tohumun sekli yuvarlaga yakin yumurtamsi 3-4 x 1.5-3 mm ($ekil 3.3.1.9. A-C),

koyu kahverengi. Tohum yuzeyi cakilsi. Cakilsilar ¢ok belirgin degil (Sekil
3.3.1.8.B-D).

—_— Mag= 27X EHT=15.00kV SignalA=SE1  Sample ID = ADK 3260

- Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample ID = ADK 3280

Sekil 3.3.1.9. Paracaryum strictum tohumunun mikrofotografi A. Genel gérinim
(ADK 3280, Gumushane-Kelkit Vadisi) (x27) B. Ayrintili gérinim (x500) C. Genel
gorinim (SY 31935, Erzincan-Cimin) (x30) D. Ayrintili gérinim (x500).

Cogu zaman findikgik kabugu ve testa birlesiktir. Genellikle bir meyvede 4

tohumdan en az 1 tohum verimsizdir. Cakilsi sekli ve boyutlari populasyonlara
gore degisiklik gostermektedir.
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3.3.2. Paracaryum sintenisii Hausskn. ex Bornm. in Beih. Bot. Centr. 20:191
(1906). Sekil 3.3.2.1-6

= P. modestum sensu Bornm. in Beth. Bot. Centr. 33:177 (1915) non Boiss. &
Hausskn. (1875)

Bu tiiriin yer aldigi ulke Flora'lari: Rechinger K. H., 1967, Flora Des iranischen
Hochlandes und der Umrahmenden Gebirge, no: 48/15.4: 103; Khatamsaz M.,
2002, Flora of Iran, no:39: 390.

Bitki iki yillik, dik ya da yaridik. Govde tek ya da ¢ok sayida, yaridan sonra dalli,
10-50 cm boyunda, kuruyken boz yesil, geriye yayik (seyrek yatik tly de var)
hirsut; tiberkdlli ya da tuberkulstz tiyler karigik. Taban yapraklari ters mizraksi,
15-40 x 5-12 mm, burkuk; sap 10-60 mm uzunlugunda; taban yapraklarinin her iki
tarafl da yogun, yayik hirsut; tiberkdllii ya da tuberkulstz tiyler karisik, tayler 2-3
mm boyunda. Gévde yapraklari sapsiz; seritsi, mizraksi, ters mizraksi; 5-95 x 1-12
mm, burkuk degil; tiy durumu taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu
bilesik salkim, bir catal dali 4-20 cicekli. Cicek sapi 1-2 mm boyunda, meyve sapl
uzar, 3-6 mm. Canakyapraklar toplulugu cicekte 1-4 mm boyunda, disi yogun
tuyli, meyvede 4-6 mm; canakyaprak mizraksi, i¢c taraflari tiyli. Tacyapraklar
toplulugu canak yapraklar toplulugundan uzun, 2-5 mm boyunda; tip 1.3-3.5 mm
boyunda; limbus 0.8-3 mm boyunda; lob 0.5-2 mm boyunda, ucu kit. Pulcugunun
eni boyuna esit ya da fazla, 0.2-0.5 x 0.5 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga
dogru kivrik. Ercigin filamenti y. 0.5 mm boyunda; anter y. 0.8 mm boyunda,
pulcugun altinda tupte dizili. Sitilus tagyapraklar toplulugundan ¢ikmaz, cicekte y.
2-3 mm, meyvede 3-4 mm boyunda; sitigma kure gibi geniglemis. Findikciklar
gOzsu-yuvarlak, 6-9 x 3-7 mm. Findik¢ik kanatlari diske dogru kivrik, y. 2-3 mm
eninde, Uzeri capatlylt; kenari discikli; capatiyli ve sipinalli. Findikgik diski
armutsu, 5x3 mm, seyrek capattyli ve spinulli; ¢apatiyler 0.2-0.5 mm boyunda;
findik¢igin igte kalan tarafi tuyla.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz
Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Volkanik kayalik, carsak, bozkir, tashk, killi toprak
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Yetisme yuksekligi: 1000-1690 m

Turkiye'deki yayilisi: Dogu Anadolu

Diinyadaki yayiligi: Iran, Irak

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan (iran-Turan)

Tehlike kategorisi: Bu tur nadir yayilisa ve zayif populasyonlara sahiptir. Turkiye
endemigi olmasa da Turkiye'deki populasyonlarinin tehlike altinda oldugu
dusuntlmektedir. IUCN 2001'e gére yayilis alani 20.000 km®den az ve ciddi
derecede parcalanmig, sadece 10 veya daha az yerde bulunmaktadir (B1a) ve yol
yapim calismalari nedeniyle habitat yayihiginda dusus (Blb iii) gbzlenmigtir. Bu

nedenle tehlike kategorisinin VU olmasi 6nerilmektedir.

Tip: B7 Erzincan, Egin (Kemaliye), ad Euphratem, 17.05.1891, Sintenis 2358
(holo. B, izo. G!, K!, LD, WU).

A7 Gumushane: Alucra’dan Siran’a, Calgan kdyunu gecince, Findikbeli gecidi,
koyun karsi yamaci, bozkir, Killi toprak, kayalik, 1690 m, 40 15 91 K 038 56 448D,
02.07.2008, ADK 3522A (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B7 Elazi1§: Harput, 23.05.1889, Sintenis 361 (E, G, K)! Elazi§-Kale, (Euphrates’in
Uzeri), Elazig’dan 22 km, 1150 m, volkanik carsak, 04.06.1957, Davis 28907 (ANK,
BM, E, K)! Elazig-Harput cevresi, bozkir, 1000 m, 14.06.1983, T. Ekim 7245
(GAZI)! Yaylim dagi, Azgilir mahallesi, bozkir, 1600 m, 17.06.1983, H. Evren 1508
(ANK)! Tunceli: Tunceli-Ovacik arasl, taglk alanlar, 1200-1350 m, 25.6.2002, H.
Duman 8748 (GAZI)!
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Bu tdr yakin oldugu P. hirsutum’dan daha yumusak olan gdvde ve yaprak tiyu
(hispid degil), goévdenin vyaridan sonra dallanmasi (tabandan dall degil),
tacyapraginin 5-6 mm boyunda olusu (4-5.5 mm degil) ayrilir. Ayrica P. hirsutum
Guneydogu Anadolu’da yayilis gosterirken P. sintenisii ise Dogu Anadolu’'da

bulunmaktadir.

Tarkiye'deki diger kusyuvali tir olan P. strictum ve P. sintenisii ayni yerlerde
yayilis gostermektedir. Ancak P. sintenisii, P. strictum’dan findik¢ik karakterleri ile
ayrilir. P. sintenisii'de findik¢ik eliptik-yuvarlak ve genelde 7-9 x 5-7 mm (yuvarlak
ve 4-6 x 4-6 mm degil) boyutlarinda, govde yaridan sonra dalli (tabandan dalli
degil) dir.

Sekil.3.3.2.1. Paracaryum sintenisii’'nin meyve ve cicek i¢ yapisi (ADK 3522 A,
Gumughane-Siran) A. Meyve B. Cigcek
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Sekil.3.3.2.2. Paracaryum sintenisii (ADK 3522A, Gumuighane-Siran) A. Genel
gorunum B. Meyve.
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Sekil 3.3.2.3. Paracaryum sintenisii'nin tipi (Sintenis 2358).
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Sekil 3.3.2.5. Paracaryum sintenisii'nin dunya yayilisi.
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3.3.2.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.2.6). Polar gortunuste
altigen, Amb capi 4.41 pm. Ekvatoral gérinuste prolat; ekvatoral bélgede singulus
bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu. Polar eksen 9.00 ym, ekvatoral eksen 4.60
pm. Apokolpiyumlar olduk¢a genis, kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan
kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lgulememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bélgeye ulasmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikgce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grandlll, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granullt. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por ytizeyi belirgin granulld.

Ekzin kalinligi 0.49 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin sislenmesi

Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat-perforat.

[Ne]



Sekil 3.3.2.6. Paracaryum sintenisii polenlerinin mikrofotografi (ADK 3522A,
Gumughane-Alucra) A. Genel gorinum (x3000) B. Ekvatordan gorunum (x8000)
C. Kutuptan goriinim (x15000).
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3.3.3. Paracaryum hirsutum (DC.) Boiss. in Diagn. ser. 1(11):130 (1849). Sekil
3.3.3.1-6.

Baziyonim: Omphalodes hirsuta DC., Prodr. 10:159 (1846).

= Cynoglossum myosotoides sensu Aucher in DC., Prodr. 10:159 (1846)! non
Labill. (1791).

= Paracaryum strictum Boiss., Fl. Or. 4.256 (1875) p.p. exc. typ.! non Omphalodes
stricta C. Koch (1843).

Bu turtin yer aldigi Flora’lar: Khatamsaz M., 2002, Flora of Iran, no:39: 383;
Rechinger K. H., 1967, Flora Des Iranischen Hochlandes Und Der Umrahmenden
Gebirge, no: 48/15.4: 103.

Bitki iki yillik, dik ya da yaridik. Govde c¢ok sayida, alt govdeden itibaren yogun
dalli, 10-60 cm boyunda, yayik hispit, tiberkulli ve tuberkilstz tuyll, kuruyken
kahverengi. Taban yapraklari ters mizraksi, dortgensi ters mizraksi, sap hari¢ 10-
40 x 5-10 mm, burkuk; sap 5-20 mm uzunlugunda; taban yapraklarinin her iki
tarafl da yogun, yayik hispit; tiyler 0.5-1.5 mm boyunda, tiberkulll ve tiberkilsiz;
govde yapraklari sapsiz; ters mizraksl, seritsi-mizraksi, dortgensi ters mizraksi;
30-70 x 3-9 mm; tly durumu taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu
bilesik salkim, bir catal dalindaki cicek sayisi yaklasik 8-20. Cicek sapl 2-5 mm
boyunda. Canakyapraklar toplulugu cicekte 2.5-3.5 mm boyunda, meyvede uzar,
4-6 mm, disI yogun tuylu; canakyaprak mizraksi, i¢ taraflari tlylt. Tacyapraklar
toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 4-5.5 mm boyunda, rotat; tip 2-2.5
mm boyunda; limbus 2-3 mm boyunda; lob 1.5-2 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun
eni boyundan fazla, 0.75 x 1-1.2 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik,
tuylt, pulcuk anterin Uzerinde dizili; ¢ikintt yok. Ercigin filamenti 0.1-0.2 mm
uzunlugunda; anterler tipte dizili, 1-1.5 mm boyunda, ucu tupu asmaz. Sitilus
tupten cikmaz, cicekte 2-3 mm boyunda, meyvede 2-4 mm; sitigma kire gibi
genislemis. Findikgiklar Gggensi, 4-8 x 3-5 mm. Findik¢ik kanatlari diske dogru
kivrik, eni 1-2 mm, Uzeri ¢capatliylu ve kabarcikli; kenari discikli; capatiylu ve/veya
sipinullt; capatiyler 0.5-1 mm boyunda; findik¢ik diski armutsu, yogun capatiyld;

capatuyler 0.5-1 mm boyunda; findikgigin igte kalan tarafi tylu.
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Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Tarla kiyilari, mese acikhgi, alpinik bozkir, carsak, kayalik, bag kiyisi
Yetisme yuksekligi: 1000-1800 m

Tarkiye'deki yayihsi: Gineydogu Anadolu

Diinyadaki yayiligi: Iran, Irak, Suriye

Bitki cografyas! elementi: Anadolu-Turan (iran-Turan)

Tehlike kategorisi: Oldukc¢a yaygin olup populasyonlari da en bol olan Paracaryum
turlerinden biridir. Kirmizi kitapta tehlike kategorisi belirtiimemigtir. Bu calisma

sonucunda da turun tehlike kategorisinin LC olmasi 6nerilmektedir.

Tip: In Monte Tauro, 1837, Aucher 2283 (holo. G-Boiss! izo. BM!, G!, KI).

Armenia, 1836, Aucher 1936 (G-DC!).

C6 Kahramanmaras: Engizek dagi, Aksu mahallesi ¢cevresi, tarla ve mese aciklig,
1000-1100 m, 11.06.1987, H. Duman 3105 (GAZI)! Engizek dagi, Aksu mahallesi
cevresi, 1000-1100 m, 11.06.1987, tarla ve mese acikhgi, H. Duman 3121 (GAZI)!
Oksuiz dagi, Caglayancerit, Cagillik, 1300 m, 04.05.1991, Z. Ayta¢ 3581 & H.
Duman (GAZI)! Caglayancerit, Oksliz dagi, Cigrak tepe, yiiksek dag bozkiri, 1500-
1700 m, 05.07.1991, Z. Ayta¢ 4008 & H. Duman (GAZI)! Ahir dagi, Callibalma’dan
Engizek dagina dogru, yol kenari, 37326948 E 4170155 N, 1800 m, 09.06.2007,
ADK 3270 (HUB, Yildinmh Otluk'u)! Caglayancerit, Okstiz dagi, Giicik mevkisi,
Gucuk gozu cevresi, carsak, 1115 m, 37355165 E 4178055 N, 07.06.2007, ADK
3262 (HUB, Yildinmli Otluk'u)! Caglayancerit, Engizek mahallesi, dere yatagi,
kayalik, 1600 m, 37345311 E 4182107 N, 07.06.2007, ADK 3264 (HUB, Yildirimh
Otluk'u)! Caglayancerit, Aksu’dan Duzbag’a dogru, Alagik mevkisi, 37360065E
4180629 N 1180-1200 m, 07.06.2007, ADK 3265 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
Caglayancerit, Oksiiz dagi, kuzey yamaglar, 1300 m, 37353796 E 4177533 N,
07.06.2007, ADK 3263 (HUB, Yildiriml Otluk’u)

C8 Mardin: Mardin’in 8 km kuzeydogusu, 1000 m, Gzum bag: kiyisi, 26.05.1957,
Davis 28623 (ANK, BM, E, K)!

C10 Hakkari: Yenikoprii, 18.06.1973, 1600 m, T. Baytop 26035 (G, ISTE)!
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Bu tur 6zellikle Kahramanmaras ¢evresinde yaygindir. Yakin oldugu P. strictum ve
P. sintenisii'den kahverengi govdesi ve hispid tuyleri (batici) ile kolayca ayrilir. P.
strictum’dan godzsu-yuvarlak findik¢igi (yuvarlak degil), cicekli sitilusunun 1-2 mm
(2-3 mm degil), meyveli sitilusun 2-3 mm (3-4 mm degil) olusu ile ayrilir. En yakin
oldugu P. sintenisii'den tabandan dalli (govdenin yarisindan yukarida dalli degil)
ve Guneydogu Anadolu’da bulunmasi ile (Dogu Anadolu’da degil) kolayca ayrilr.

Turkiye Florasi'nda G'deki Aucher 2232 nolu 6rnegi holotip olarak verilmektedir.
Ancak G’de boyle bir drnek bulunmamaktadir. De Candolle (1846) bu tru
yayinlarken 2 tane sintip belirtmistir: Aucher 2232 ve Aucher 1936. Ancak Boissier
Flora Orientalis’de bunlari Aucher 2283 ve Aucher 1936 olarak degistirmistir. Bu
durumda secilen holotipin toplayici numarasinin Aucher 2232 degil de Aucher
2283 seklinde olmasi gerektigi diisunilerek diizeltiimistir. izotipleri de BM, G, K

herbaryumlarinda korunmaktadir.
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Sekil 3.3.3.1. Paracaryum hirsutum’un genel gorinusu (ADK 3262) A. Kok ve alt
govde yapisi; B-C. Ciceklenme durumu ve Ust govde yapisi; D. Cigek i¢ yapisi; E.
Meyve yapisi.
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Sekil 3.3.3.2. Paracaryum hirsutum’un Turkiye yayiligl.
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Sekil 3.3.3.3. Paracaryum hirsutum’un dinya yayilisi.
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Sekil 3.3.3.4. Paracaryum hirsutum’un tipi (Aucher 2283). A. Genel gérinim B.
Meyve.
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3.3.3.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.3.5). Polar goriunuste
sirkular ya da altigen, Amb cap! 4.81 ym (Sekil 3.3.3.5.C). Ekvatoral gorunuste
prolat; ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil
3.3.3.5.B). Polar eksen 9.49 um, ekvatoral eksen 6.17 pm. Apokolpiyumlar
oldukga genis olup kolpus uclar kutuplara ulagsmadigindan kolpuslar arasi uzaklik
(t) 6lculememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikgce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grandlll, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granullt. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por ytzeyi belirgin granalld.

Ekzin kalinligi 0.86 um; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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Sekil 3.3.3.5. Paracaryum hirsutum poleninin mikrofotografi (ADK 3262,
Kahramanmarag-Oksiiz da@i). A. Genel goriinim (x3000) B. Ekvatordan gérinim
(x8000) C. Kutuptan gortinim (x15000).
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P. hirsutum tirinde polenler diger kusyuval findikgikli olan P. strictum ile P.
sintenisii'den daha buyuktir. Ekzini de digerlerine gore daha kalindir. Ekvatordan
polen sekli bakimindan P. sintenisii'ye benzerken ekzin stsu bakimindan P.

strictum’a benzer.

3.3.3.2. Tohum

Tohumun sekli mizraksi, 5-5.5 x 2-3 mm (Sekil 3.3.3.6), koyu kahverengi. Tohum

ylzeyi cakilsi (areyolat). Cakilsilar ¢ok belirgin olmayip kenari hafif tirtikli.

Sekil 3.3.3.6. Paracaryum hirsutum tohumunun mikrofotografi (ADK 3262,

Kahramanmarags-Oksuiz dagi). A. Genel goriinim (x18) B. Yakin gorinim (x500).

Tohumlar findik¢iktan kolayca ayrilir. Ancak diger turlerden belirgin bir farkhlik

gostermez.
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Paracaryum rugulosum (DC.) Boiss. in Diagn. Ser. 1(11):129 (1849).

= Omphalodes myosotoides sensu Fresen. in Mus. Senckenberg 1:170 (1834) non
Scrank (1812)

= Cynoglossum cristatum sensu Aucher ex DC. in Prodr. 10:160 (1846) non Lam.
(1791)!

= Omphalodes rugulosa DC., loc. cit. (1846).

= Paracaryum rubriflorum Stocks in Hooker’'s J. Bot. (Kew Gard. Misc.) 4:175
(1852).

Sintipler: Mount Horeb, 1836, Aucher 142 (G-DC!); Mount Horeb, 1837, Aucher
2286 (G-DC!, BM!); Arabice Rabesche, in valle exaltata lata dicta “Nahamme”
monti, Sinai vicina, 15.04.1835, Schimper (G-Boiss.!, BM!).

Turkiye Florasrnda P. rugulosum (DC.) Boiss. adinda kusyuvali findik¢ikh bir ttr
daha vardir. Bu tiiriin sintip lokaliteleri Sina yarimadasindadir. iran Florasi’na gére
iran, Suriye, Arabistan ve Pakistan’da da yetismektedir (Rechinger, 1967). Tirkiye
Floras'nda Davis’in “Kayseri: Bakirdagi, near Akoluk yaylasi above Kisge, 1900

m” ’'den topladi§i 6rnek icin yapilan arazi calismasinda ayni yerden P.
lithospermifolium subsp. cariense var. cariense toplanmistir. Diger “Agri:
Dogubeyazit'in 36 km dogusu, iran siniri yakini, 1600 m, 31.05.1966, Davis
43981” ve “Siirt: Sasun Daginin batisi, Halilan dagi masifi, asagi yamaclar,
Seyhan’'in  Gzeri, 1300 m, 20.05.1966, Watson 1164” Iokalitelerinden ise
toplanamamistir. Ancak bu ornekler sirasiyla British Museum, Edinburgh ve Kew
herbaryumlarinda incelendiginde hepsinin de meyvesiz olduklari gortlmuastr.
Paracaryum cinsinde kusyuvali ve kusyuvasiz ancak kugik cicekli gurubun
(Modestomattiastrum seksiyonu) meyvesizken birbirinden ayrimi olduk¢a zordur.
Nitekim Kayseri'nin Kisge yaylasindan toplanan 6rnek meyvesizken P. rugulosum
olarak teshis edilmis ancak tarafimizdan meyveli toplandidinda P.
lithospermifolium oldugu ortaya cikmistir. Dolayisiyla diger oOrnekler de o
bdlgelerde yayilis gosteren P. strictum ya da P. cristatum olabilirler. Ayrica P.
rugulosum tiiriiniin Suriye, Arabistan, Iran érneklerini inceleme firsati bulunmus ve
bu tiirin genel goriniisii hakkinda bir fikir sahibi olunmustur. P. rugulosum iran
Florasr'ndaki (Khatamsaz, 2002) cizimi (Sekil 3.3.A) ve betiminin de destekledigi
gibi kuvvetli, gur bir bitki olup tagyaprak toplulugu ve canakyaprak toplulugu
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acisindan da Turkiye'dekilerden buyuktir. Dolayisiyla Tirkiye’de P. rugulosum

turinin yayihigi olmadigina karar verilmistir.

.::a:z«..é,»’ R
Tyttt
A

Sekil 3.3.3.A. Paracaryum rugulosum (Khatamsaz, 2002).
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Subgen. Mattiastrum (Boiss.) R. Mill
Meyve kanatlari diske dogru kivrik dedgil.

Sect. Modestomattiastrum (Brand) M. Popov
Canakyaprak mizraksi; tagyapraklar toplulugu rotat; meyveli sitilus 0.8-5 mm.

3.3.4. Paracaryum lithospermifolium (Lam.) Grande in Bull. Orto Bot. Nap.
4:183 (1914). Sekil 3.3.4.1-14.

Baziyonim: Cynoglossum lithospermifolium Lam., Encycl. 2:238 (1786).

= Mattiastrum lithospermifolium (Lam.) Brand, Feddes Rep. 14:155 (1915).

= Cynoglossum myosotoides Labill.!

= Omphalodes myosotoides (Labill.) Schrank, Denkschr. Akad. Wiss. Munchen
3:222 (1812)!

= Paracaryum myosotoides (Labill.) Boiss., Diagn. Ser. 1(11):130 (1849) p.p. incl.
typ.!

Bu turin yer aldigi uUlke Flora’lari: Flora Europaea, vol 3: 121, Mattiastrum

lithospermifolium olarak.

Bu turle ilgili ikonlar: PI. Syr. 2:6, t. 2, 1791, Cynoglossum myosotoides olarak.

Bitki iki ya da cok yillik, pleikorm koklu, yatik yikselici, yaridik ya da dik. Gévde
¢cok sayida, tabanda dalli, 10-60 cm boyunda; tabanda geriyeyayik hispit (baticr),
nadiren taylatlysiz; ciceklenme durumuna dogru giderek oneyatik ya da geriye
yaylk karisik hirsut. Taban yapraklari ters yumurtamsi ya da ters mizraksi, 5- 60 x
5-15 mm, burkuk ya da degil; her iki tarafi da yogun, yayik ve yatik hispit; sap 10-
50 mm uzunlugunda; govde yapraklari sapsiz; seritsi, gozsl, mizraksi ya da ters
mizraksi; 7-80 x 1.5-10 mm, burkuk degil; yayik ya da yatik hirsut. Ciceklenme
durumu bilegik salkim, her bir catal dali 2-30 cicekli. Cicek sapi 0.3-2 mm
boyunda, meyvede uzar, 3-6 mm. Canakyapraklar toplulugu cicekte 1.5-5 mm
boyunda, meyvede uzar, 3-5 mm; tabana kadar bolinmisg, digi yogun tuylU;
canakyaprak yumurtamsi ve i¢ taraflari tOyli. Tagyapraklar toplulugu
canakyapraklar toplulugundan uzun, 2-4.5 mm boyunda, rotat; tup 1-2.5 mm
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boyunda; limbus 1-2 mm boyunda; lob 1-1.5 mm boyunda, ucu kut. Pulcugun eni
boyunda fazla, 0.75-1.1 x 0.6-1.2 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik,
tuylt ya da tlystz, anter tzerinde dizili; ¢ikinti yok. Ercigin filamenti 0.2-0.5 mm
boyunda; anterler 0.4-1 mm boyunda; ucu tipu asmaz. Sitilus tlpten c¢ikmaz,
cicekte 0.7-4 mm boyunda, meyvede uzar, 1-5 mm; sitigma kuremsi. Findik¢iklar
yumurtamsi ya da yumurtamsi-yuvarlak, 4-9 x 3-9 mm. Findik¢ik kanatlari diske
dogru kivrik degil, 1-3 mm eninde, Uzerinde ¢apatuy yok; kenari discikli ya da diuz;
capatiyler ice donuk degil; findikgik diski yumurtamsi, 5-7 x 3-5 mm, yogun
capatuyla; capatuyler 0.6-0.8 mm boyunda; findik¢igin icte kalan tarafi tlystz.

1. Govde tabanda tuyluttysiz; tip ve limbus y. esit boyda var. cariense

1. Govde tabanda tuylu; tip limbusdan uzun var. erectum
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Sekil.3.3.4.1. Paracaryum lithospermifolium’'un (=Cynoglossum myosotoides)
genel gorunusu (Billardiere, 1791).

subsp. cariense (Boiss.) R. Mill in Notes R.B.G. Edinb. 35(3):307 (1977).
var. cariense. Jekil 3.3.4-2-8.

Baziyonim: Omphalodes cariensis Boiss., Diagn. Ser. 1(4):41 (1844)

= P. cariense (Boiss.) Boiss., loc. cit. (1849).

= P. myosotoides (Labill.) Boiss., Diagn. Ser. 1(11):130 (1849) p.p. excl. typ.!
= P. sibthorpianum Boiss. ex loc. cit. (1849)!
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Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz-Agustos-(Eylul)

Yetisme yeri: Daz (agagsiz alpinik bolge), carsak, tashk, kayalik, metamorfik
yamaglar, serpantin, kiregli alanlar, Pinus nigra acikligi

Yetisme yuksekligi: 1030-3000 m

Tirkiye’deki yayilisi: Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Yunanistan, Kibris ve Girit

Bitki cografyasi elementi: Akdeniz dag elementi

Tehlike kategorisi: Bu varyetenin yayiligi tim Toroslar boyunca dazda (agacsiz
alpinik bolge) yaygin olarak bulunmaktadir. Populasyonlari boldur. Dolayisiyla

tehlike kategorisinin LC olmasi dnerilmektedir.

Lektotip: Rupestris Cadmi supra, 06.1842, Boissier (G-Boiss.!).

Caria, 1843, Pinard (BM!, G!, G-Boiss.!, K!).

B1 Manisa: Babadag, 1800-2400 m, Davis 235 (K)!

B5 Adana: Feke, Bakir dagi, Sincandere’nin tepesi, metamorfik yamaclar, 2100-
2200 m, Davis 19398 (K)! Adana: Karsanti, Akinek dagi, kayalik yerler, serpantin,
1900 m, 25.06.1973, E. Yurdakul 1002 (ANK, K)! Kayseri: Bakirdag, Akoluk
yaylasl yakini, Kisge yakini, yamaclar, 2000-2200 m, 30.06.1952, Davis 19381
(K)! Bakirdagi, Kisge koyi, Atolugu yaylasi, Ishikgedigi mevkisi, kayalik, 2115-2150
m, 36 74 31 75 E 42 19 29 N, 12.6.2006, ADK 2853 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
Kayseri: Pinarbasi, Solaklar kdyu, Sirvan dagl yamaci, eski su deposu cevresi,
bozkir, taglk, 1872 m, 37273225 E 4284979 N, 31.05.2007, ADK 3162 (HUB,
Yildinmli Otluk’'u)! Kayseri: Pinarbagr’nin karsisi, Sirvan dagi, kuzey yamag, Sariz
yoluna donlince, gumis madeni hizasi asagisi, 1550-1650 m, 37273992 E
4288702 N, 31.05.2007, ADK 3172 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B6 Adana: Saimbeyli, Bozoglan dagi, Obruk yaylasi Uzeri, carsak, 2100 m,
01.07.1952, Davis 19740 (K)! Kayseri: Kaynar uzeri, Hinzir dagi, Erikli dere, 1950
m, 12.09.1979, N. Celik 818 (ANK)! Hafik, Serefiye'’den Susehrine 11 km,
Karabayir gecidi, kayalik, 1920-1930 m, 37401612E 4447022 N, 17.06.20007,
ADK 3275 (HUB, Yildinmli Otluk’'u)! B6 Kayseri: Pinarbasi, Mezgitli-Degirmentas
koyleri, Soganh dagi, Aslanbeyli yaylasi tizeri, Kurubel-Kirinsivri tepeleri, hareketli
yamacg, 2400 m, 07.09.2008, B. Bani 6681! Saimbeyli, Obruk yaylasi Uzeri,
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Bozoglan tepesi, sedir-goknar-ardic ormani alti, 1700 m, 20.06.2008, B. Bani
6119! Saimbeyli selaleleri-Obruk yaylasi, bozkir, 1300-1400 m, 26.05.2008, B.
Bani 5955; 01.06.2008, B. Bani 6024!

C2 Mugla: Cal dagi, bati sirtlar, Fethiye'nin 35 km kuzeyi, 2100 m, 09.08.1968,
Lambert 589 (K)! Girdev dagi, 2400 m, 05.08.1947, Davis 14036 (ANK, K)! Dogu
Fethiye, Babadag, kirecli carsak, y. 1900 m, 26.05.1976, Polunin 14003 (K)!
Sandras dagi, Gokceova, 1700 m, 23.07.1947, Davis 13531 (K)! Koycegiz,
Sandras dagi, Kartal goleti, kayalik arazi, 1900 m, 16.06.2001, O. Vural 3907
(GAZI)! Denizli: Honaz dagi, 23.05.1969, 1800 m, Barclay 1587 (K)! Honaz dagi,
milli park, askeri bélge, 1460-1475 m, Pinus nigra ormani alti, yol kenari,
35699348 E 4170921 N, 21.05.2007, ADK 3064 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

C3 Antalya: Tahtali dagi, 2200 m, 16.08.1947, Davis 14169 (K)! Beydag, Pichler
466 (K, G)! Manavgat-Seydisehir, Irmasan gedigi batisi, 1810 m, 04.07.1976,
Nydegger 10847 (G)! Tahtal dag, (yaklasik 50 km glney batisi), Yukaribeycik
koyud, orman sinirinin Uzerinde tash yamaclar, kirecli alanlar, 2000-2350 m,
17.07.1984, Strid 23597 (G)! Kemer, Tahtali, Cedrus libani ormani ve alpinik
bozkir, 1000-2200 m, 06.06.1979, Pesmen 4329 & A. Guner (HUB)! Gebiz,
Bozburun dagi, 2200 m, 25.07.1949, Davis 15705 (K)! Elmali, Avlan goélinin
guneyi yakin kenarindaki bozuk Cedrus libani acikliklari, 25.06.1975, Cetik 1981
(ANK)! Akseki, Cukurkdy yaylasl, toptas mevkisi, A. Duran 3892, (GAZI)! Akseki,
Gidefi dagi-Evlek bogazi arasi, bozkir, 11.06.1995, 1650 m, A. Duran 2741
(GAZI)! Elmal, Akdag, kayallk yamacg, c. 2000 m, 15.07.1968, Quezel &
Pamukcuoglu (HUB)! Kemer, Tahtali dag, 2200 m, 10.07.1949, Davis 15049 (K,
G)! Burdur'dan Aglasun’a giderken, 8 km kala, Taskap! ile Yegilbas kdyleri arasi,
Catak mevkisi, tasl kayalik yamaclar, 1380-1450 m, 36 27 59 43 E 41 70 320 N,
22.5.2007, ADK 3069 (HUB, Yildirnmli Otluk’u) Aglasun, Sagalassos harabeleri
aras! ve Aglasun dagina dogru, carsak, 1650-1750 m, 22.05.2007, ADK 3079
(HUB, Yildirnmh Otluk’'u)! Aglasun, Sagalassos harabelerine giderken, tagli-kayalik
yamag, 36281715 E 4172769 N, 22.05.2007, ADK 3078 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
Isparta: Egirdirden Gelendost’'a 14 km kala, gol karsisi, ¢carsak yamag, 1039 m,
36323779E, 4215138N, 22.05.2007, ADK 3100 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

C5 Nigde: Aladaglar, Demirkazik, taghk bati yamaglar, 29.08.1965, Findlay 156
(K)! Aladag, Narpiz bogazi, guiney baki, carsak, 08.07.1964, Wood & Gibson 191
(K)!' Masmutli daginin zirvesi, 2800 m, 1896, Siehe 110 (K)! Toroslar, Cimbar
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Bogazi, y. 3000 m, 20.08.1965, Alderton 174 (K)! Toroslarin alpin bdlgesi, Bolkar
daglari, Balansa 1855 (G)! Bolkar daglar, Kiziltepe, y. 2400 m, 14.07.1843,
Kotschy 144 (K)! icel: Bolkar daglari, patika yol, Arslankdy’iin 1.5 km kuzey batisl,
seyrek Cedrus ve Cupressus ormani, 2000-2300 m, 09.08.1976, Peat 158-a-8-76
(K)! Arslankdy: Teke dagi, Cocakderesi, Kirtil tepesi, guney baki, ardiglarin Gzeri,
kayalik, carsak, 2200-2250 m, 36 61 78 22 E 41 17 248 N, 21.06.2008, ADK 3487
(HUB, Yildirimli Otluk’u)!

P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense taksonu 2000 m’ nin Uzerinde 7.
ve 8. aylarda ciceklenmektedir. Ancak daha algak bolgelerde 5., 6. ve 7. aylarda
ciceklenir. Ozellikle Toros'larin dazinda (agacsiz alpinik bolge) cok yaygindir.
Kuzeyde Kayseri (Bakirdagi), Sivas (Hafik)'a kadar gelmesi oldukc¢a ilgingtir.
Ancak morfolojik bir fark gdstermemektedir. Toroslar'in gliney yamaclarinda da
goérulmekle birlikte yetisme yuksekligi 1000 m'den asagi dismez. Populasyonlari
boldur. Ozellikle carsakta yayilis gosterdiginden dolayr gévde yapisi ona gore bir
hal almis olup yaridikten yatikyikseliciye dogru degisir.

Turkiye Florasi’'nda sintipleri verilmektedir. Turd en iyi temsil eden ve Omphalodes
cariensis’in tipi de olan Boissier'in drneginin lektotip olarak secilmesine karar

verilmistir.

Bu tur Avrupa’da bulunan tek Paracaryum turidir. Ancak Avrupa Florasi'nda
Mattiastrum olarak ge¢cmektedir. Yunanistan, Kibris ve Girit'te yayilisi vardir. Alttar
cariense tum govdenin oOneyatik tyli olmasiyla lithospermifolium alttiriinden

ayriimaktadir. Alttar lithospermifolium Turkiye’de bulunmamaktadir.
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Sekil 3.3.4.1.1. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense A.
Genel gorinim (ADK 3064, Denizli-Honaz) B. Cigek ve meyve (ADK 3064).
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Sekil 3.3.4.1.2. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense’nin
yetisme alani (ADK 3064, Denizli-Honaz).
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Sekil 3.3.4.1.3. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense’nin tipi
(Boissier) A. Genel goriinim B. Cigek C. Meyve.
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Sekil 3.3.4.1.4. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense’nin

Tarkiye yayilisi.

Sekil 3.3.4.1.5. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense’nin

dinya yayihgi.
3.3.4.1.1. Palinoloji
Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.4.1.6). Polar gortunuste

sirkular ya da altigen, Amb capi 5.30 ym (Sekil 3.3.4.1.6.C). Ekvatoral gorunuste
prolat; ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil

Q1



3.3.4.1.6.B). Polar eksen 9.26 um, ekvatoral eksen 5.56 um. Apokolpiyumlar
oldukca genis, kolpus uclarl kutuplara ulagsmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t)

Olctlememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin granullt, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulld. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.51 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

Istk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat-perforat.
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X118, 886 1rm

Sekil 3.3.4.1.6. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense
polenlerinin mikrofotografi (ADK 3064, Denizli-Honaz) A. Genel gériniim (x3000);
B. Ekvatordan gorinim (x8000) C. Kutuptan gorinim (x15000).
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3.3.4.1.2. Tohum

Tohumun gekli mizraksi, 3-6 x 1.5-3 mm (Sekil 3.3.4.1.7-8). Tohum yuzeyi ¢akilsi.
Cakilsilar genellikle dar ve sekilsiz olmakla birlikte bazi tohumlarda belirgin,
populasyonlar arasi farkliliklar gosterir.

A £
— Mag= 19X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2853 ‘-';- Mag= 500X EHT =15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2853

Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 3064

—_— Mag= 28X EHT=15.00kV Signal A= SE1 sample ID = ADK 3064 |

Sekil 3.3.4.1.7. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense tohum
unun mikrofotografi A. Genel gorinim (ADK 2853, Kayser-Bakirdag) (x18) B.
Ayrintili gérinam (x500) C. Genel gorunum (x18) (ADK 3064, Mugla-Honaz) D.
Ayrintili gérinim (x500)
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—_— Mag= 500X EHT =15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 3078

fo L Mag= 29X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3078

Sekil 3.3.4.1.8. Paracaryum lithospermifolium subsp. cariense var. cariense
tohumunun mikrofotografi E. Genel goérinim (x18) F. Ayrintili goérinim (x 500)
(ADK 3078, Burdur-Aglasun).
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var. erectum R. Mill in Notes R.B.G. Edinb. 35:307 (1977). Sekil 3.3.4.9-13.

Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran

Meyvelenme zamani: Mayis- Haziran

Yetisme yeri: Taslik, bozkir, kirecli yamaglar, mese acikligi, tarla agikhgi

Yetisme yuksekligi: 1000-1500 m

Tarkiye'deki yayihsi: Gineydogu Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike Kategorisi: Sadece Kahramanmaras ve cevresinde yayilig gostermekle
birlikte populasyonlari ¢ok boldur. Kirmizi kitapta tehlike kategorisi LR olarak
verilmistir. IUCN 2001’e gore VU olmasi uygundur. Yayilis alaninin 20000 km?den

ve populasyonundaki ergin birey sayisinin 1000’den az oldugu tespit edilmigtir.

Tip: Maras, Akher Dagh, y. 790 m, limestone slopes and screes, 25.05.1934, Balls
961 (holo. E!, izo. BM!, K!, ANKD).

B6 Kahramanmaras: Goksun, Goksun’dan Afsin'e, Findik koyid, Kandil dagina
bakan yamac, su deposu cevresi, kalker taghk, 1330-1375 m, E37 3015 17, N 42
15 560, 22.05.2006, ADK 2778 (HUB, Yildirrmh Otluk’u)!; Engizek dagi, Aksu
mahallesi cevresi, tarla acikligi, 1000-1200 m, 24.05.1987, H. Duman 2928
(GAZI)! Malatya: Erkenek c¢ikisi 3 km, Deveyatagl mevkisi, kalkerli kayaliklar, 1400
m, 28.05.1989, B. Yildiz 8653 & E. Aktoklu (GAZI, HUB)!

C6 Kahramanmaras: Ahir dagi, Ulucak tepesi, Bakacak sirtlari, 1200-1600 m,
24.6.1992, Z. Aytag 4857 (GAZI)! Ahir dagi, Callibalma mevkisi, bozkir, 1750-1800
m, 10.7.1991, Z. Ayta¢ 4183 ve H. Duman (GAZI)! Ahir dagi, verici istasyonu
cevresi, Ulucak tepesi, Bakacak sirtlari, meselik acikhklar, 1200-1500 m,
21.05.1992, Z. Aytac 4603 ve H. Duman (GAZI)! Ahir dagi, verici istasyonu
cevresi, kirecli kayan taslik yamaclar, 1100 m, E 37 31 28 66, N 41 65 013,
23.5.2006, ADK 2804 (HUB, Yildirimh Otluk’'u)!; Ahir dagi, kuzey bati yamaglari,
kirecli kayan tashk yamaclar, 985-1000 m, E 37 31 26 15, N 41 64 326,
23.05.2006, ADK 2806 (HUB, Yildirnmli Otluk'u)!; Ahir dagi, Yalnizardi¢’'a
gelmeden, orman Kiyisi, kirecli kayan taslik, 1250-1300 m, E 37 32 26 54, N 41 65
166, 23.05.2006, ADK 2807 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!
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Amanos daglarinin dogu kisimlari, Kahramanmaras ¢evresinde ¢ok yaygindir. Var.
cariense gibi alpinik bdlgede yetismez. Populasyonu boldur. Yakin oldugu tur P.
lamprocarpum’dur. Ondan capatiyli ve discikli findikgik kanadinin kenari ile
ayrihir. Ancak P. lamprocarpum’un iran ve Suriye’deki bazi érnekleri incelendiginde
disk tuyl konusunda az da olsa varyasyon gosterdigi anlasiimistir. Bu ulkelerdeki
P. lamprocarpum Ornekleri de incelenerek topluca degerlendirilmeleri

gerekmektedir.
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Sekil 3.3.4.9. Paracaryum lihospermifolium subsp. cariense var. erectum’un

yayiligl.
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Sekil 3.3.4.10. Paracaryum lihospermifolium subsp. cariense var. erectum (ADK
2804, Marag-Ahir dagi) A. Genel gorinim B. Cigek ve meyve.
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Sekil 3.3.4.11. Paracaryum lihospermifolium subsp. cariense var. erectum’un
genel habitati (ADK 2778, Marag, Goksun).

3.3.4.2.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.4.12). Polar gorinuste
sirkular, Amb capi 6.74 um. Ekvatoral gérinuste prolat; ekvatoral bdlgede singulus
bulunur ve polen bu bdlgede hafif bogumlu. Polar eksen 13.35 um, ekvatoral
eksen 8.37 um. Apokolpiyumlar olduk¢ca genis, kolpus uclan kutuplara
ulagmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) dlgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergcek
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kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yiizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinhigr 0.75 pm; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stislenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat.
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X186, 686 1Rm

Sekil 3.3.4.12. Paracaryum lihospermifolium subsp. cariense var. erectum
polenlerinin mikrofotografi (ADK 2804, Maras) A. Genel gorunum (x3000); B.
Ekvatordan gorinam (x6000) C. Kutuptan goriinim (x10000).
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Cizelge 3.3.4.2.1. Var. erectum ve var. cariense’nin karsilastirmali polen 6zellikleri.

Taksonlar Polen sekili Ekzin
P E P/E |kutuptan | ekvatordan | AMB | Ekzin | SUSU
var. erectum 13.35|8.37 |1.59 [sirkular |prolat 6.74 |0.75 |Psilat
sirkular/ Psilat-

var. cariense 9.26 |5.56 [1.67 |altigen |prolat 5.30 |0.51 |perforat

iki varyetenin polen buyikliginiun boyle farkli olmasi oldukca ilgingtir (Cizelge
3.3.4.2.1). Var. erectum polen buyukluguve sekli bakimindan daha ¢ok o bdlgede
yayllis goOsteren P. hirsutum’a benzemektedir. Ancak ondan da ekzin susunidn

psilat olusu ile (verrukat degil) ayrilir.

3.3.4.2.2. Tohum
Tohumun sekli yumurtamsi-mizraksi, 4.5-5.5 x 2.5-3 mm (Sekil 3.3.4.13). Tohum

ylzeyi cakilsl.

Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2804

- ol G
el Mag= 20X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample 1D = ADK 2804 T

Sekil 3.3.4.13. Paracaryum lihospermifolium subsp. cariense var. erectum
tohumunun mikrofotografi (ADK 2804, Maras) A. Genel gorinim (x20) B. Ayrintili
gorinum (x500).
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3.3.5. Paracaryum lamprocarpum Boiss. in Diagn. ser. 1(11):131 (1849). Sekil
3.3.5.1-3.

= Mattiastrum lamprocarpum (Boiss.) Brand, Feddes Rep. 14:154 (1915).

Bu turdn yer aldigi tlke Flora’lari: Khatamsaz M., 2002, Flora of Iran, no:39: 383;
Rechinger K. H., 1967, Flora Des Iranischen Hochlandes Und Der Umrahmenden
Gebirge, no: 48/15.4: 103; Mouterde P.S.J., 1966. Nouvelle Flore du Liban et de la
Syrie, Tome Ill, Texte, Dar EI-Machreq Editeurs, Beyrouth-Liban, pp. 58.

Bu turan yer aldigi ikonlar: Mouterde P.S.J. (1966). Nouvelle Flore du Liban et de
la Syrie, Tome Ill, Atlas, planche XXIX, Dar El-Machreq Editeurs, Beyrouth-Liban.

Bitki iki yillik, dik ya da yaridik. Govde ¢ok sayida, yaridan asagida dalli, 30-60 cm
boyunda, yayik yogun hispit, tiyler tuberktlli ve tuberkilstiz. Taban yapraklarinin
sapl 20-25 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, 30-70 x 4-8 mm, diz, her iki tarafi
da yayik hispit, Usti daha seyrek, tiyler 1-1.5 mm boyunda, tuberkdlli ve
tuberkilstiz; govde yapraklar sapsiz; mizraksi; 10-65 x 3-9 mm, burkuk dedgil; tiy
durumu taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye, bir
catal dal 5-20 cicekli. Cicek sapl 1-2 mm boyunda, meyvede 3-6 mm boyunda.
Canakyapraklar toplulugu cicekte 2-3 mm boyunda, meyvede 4-5 mm, disi yogun
tuyli; canakyapraklar mizraksi, i¢c taraflari taylid. Tacgyapraklar toplulugu
canakyapraklar toplulugundan uzun, 3-5 mm boyunda, rotat; tip 2 mm boyunda;
limbus 2-2.5 mm boyunda; ucu kit. Findikgiklar yuvarlak, 8-11 x 7-11 mm.
Findikgik kanatlari ice dogru kivrik degil, 2-3 mm eninde, Uzeri tlysuz, kenari diiz
ve tlysiuz (nadiren ¢ok kicuk ve seyrek); findikcik diski armutsu, 6 x 3 mm, tlysiz
(nadiren c¢ok kucuk ve seyrek).

Ciceklenme zamani: Haziran

Meyvelenme zamani: Haziran

Yetisme yeri: taglik, bozkir, kiregli yamagclar, mese acikhgi, tarla acikligi
Yetisme yuksekligi: 100-1500 m

Tarkiye'deki yayiligi: Giney Dogu Anadolu

Dunyadaki yayiligi: Suriye
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Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Bu turtin Turkiye'deki populasyonlari bilinmemektedir. Ancak
Suriye’den c¢ok fazla yayiligi oldugu gorulmastir. Kirmizi kitapta endemik
olmayanlar listesinde DD olarak verilmistir. Bu calisma sonucunda Turkiye'deki

populasyonlari icin DD olmasi uygun gorulmustr.

Tip: Suriye, ad rupes Antilibani orientalis supra Souk wadi Barada in via inter

Damascum et Zebdani, 06.1846, Boissier (holo. G-Boiss.!, izo. G!)

C6 Kahramanmaras: Maras’in dogusu, Amanos, Haradjian.

Haradjian’in  6rnegi  gorulememigtir. Ayrica bagka bir populasyon da
toplanamamistir. Betimi  holotipe ve Anti-Lubnan 0Orneklerine dayanilarak
yapiimistir  (Ain  Abouzada-Bludan, Davis 6178A; Ouadi-el-Karn, Gunnar
Samuelsson 1592). Herbaryum 6rneklerinde Suriye ve iran’da yayilisi olan bazi
populasyonlarinda meyve diskinde ¢ok kicik ve seyrek capatuyler gortlmustr.
Ama diyagnozunda en onemli fark tlysiz meyvedir. Morfolojik olarak en yakin
oldugu takson P. lithospermifolium subsp. cariense var. erectum’dur. ikisi de ayni

bdlgede yayilis gostermektedirler.

A
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Sekil 3.3.5.1. Paracaryum lamprocarpum’un Turkiye yayilisi.
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Sekil 3.3.5.2. Paracaryum lamprocarpum’un dinya yayilisi.
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Sekil 3.3.5.3. Paracaryum lamprocarpum”un tipi (Boissier) A. Genel gérinum B.

Cicek ve meyve
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3.3.6. Paracaryum cristatum (Schreber) Boiss., Diagn. ser. 1(11):131 (1849).
Sekil 3.3.6.1-12.

Baziyonim: Cynolossum cristatum Schreber in Nova Acta Acad. Leop.-Carol.
3:476 (1767).

= Omphalodes cristata (Schreber) Schrank in Denkschr. Akad. Wiss. Minchen
3:221 (1812) non DC., Prodr. 10:160 (1846).

= Rindera cristata (Schreber) Roemer & Schultes, Syst. Ve. 4.761 (1819).

= Mattia cistata (Schreber) G. Don, en. Syst. 4:310 (1838).

= Mattiastrum cristatum (Schreber) Brand in Feddes Rep. 14:154 (1915).

= P. cristatum subsp. carduchorum R. Mill in Notes R. B. G. Edinb. 35:306 (1977)!

syn. nov.

Bu alttirin yer aldigi tlke Flora’lari: Khatamsaz M., 2002, Flora of Iran, no:39:
383; Rechinger K. H., 1967, Flora Des Iranischen Hochlandes Und Der
Umrahmenden Gebirge, no: 48/15.4: 103.

Bitki cok ya da iki yillik, dik ya da yaridik. Govde cok sayida, yaridan sonra dalli,
10-60 cm boyunda, yayik hispit, tlyler tuberkulli ya da tuberkilsiz. Taban
yapraklarinin sapi 10-30 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, dortgensi ters
mizraksi, 20-85 x 3-15 mm, burkuk; taban yapraklarinin her iki tarafi da yayik
hispit, Usti daha seyrek; tuyler 1-3 mm boyunda, tuberkulli ya da tuberkulstiz;
govde yapraklari sapsiz; dortgensi mizraksi ya da ters mizraksi, 10-75 x 2-10 mm,
burkuk degil; tiy durum taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu yari
yalanci semsiye, bir catal dalinda 5-20 tane cicekli. Cicek sapi1 0.5-7 mm boyunda,
meyvede 2-10 mm boyunda. Canakyapraklar toplulugu cicekte 2-5 mm boyunda,
meyvede 3-6 mm, disi yogun tuyll; canakyaprak mizraksi, i¢ taraflar taylG.
Tagyapraklar toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 3-6 mm boyunda,
rotat; tip 2-3.5 mm boyunda; limbus 1-3.5 mm boyunda; lob 0.4-2 mm boyunda,
ucu kut. Ercigin filamenti 0.1-0.3 mm boyunda; anterler tupte dizili, 0.75-1 mm
boyunda, pulcugun altinda kalir. Sitilus korolla tiptinden ¢ikmaz, gicekte 1-2.5 mm
boyunda, meyvede 1-4 mm boyunda; sitigma kiremsi. Pulcugun boyu enine esit,
0.75-1.3 x 0.75-1.25 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, taylu;
apendaj yok. Findik¢iklar ticgensi-yumurtamsi, 6-12 x 5-9 mm; findik¢ik kanatlari
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diske dogru kivrik degil, 1.5-3 mm eninde, Uzeri ¢apatiyli ve kabarcikl; kenari
disli-kiristat; capatuyli ve kabarcikli; capatiyler ice dontk dedil; findikgik diski
armutsu, 4-5 x 2-3 mm, capatuyli; capatiyler 0.2-1 mm boyunda; findik¢igin icte
kalan tarafi tuyld.

Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran- Temmuz-(Agustos)

Yetisme yeri: Bozkir, kayalik, kirecli alanlar, volkanik kayaclar, ¢arsak, serpantin,
cayir kiyilari, meselik acikhgi, tarla kiyisi, kalkerli alanlar, taghk

Yetisme yuksekligi: 1000-2350 m

Turkiye'deki yayilisi: Dogu ve Glineydogu Anadolu

Dunyadaki yayilisi: iran, Irak, Azerbaycan

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Paracaryum cinsindeki en ¢ok yayilis gbsteren ve populasyonu
en bol olan tirler arasindadir. Ozellikle Dodu Anadolu'da yaygin olarak
bulunmaktadir. Kirmizi kitapta tehlikesi verilmemektedir. Tehlike kategorisinin
IUCN 2001’e gore LC olmasi dnerilir.

Tip: Armenia, Tournefort (P-Tourn. 659, photo! B-Willd. 3341, photo!).

A7 Gumushane: Siran’a giderken, 5 km kala, Sarica ve Bolluk koyleri sapagina 1
km kala, bozkir, 1290-1300 m, 37503382 E 4445969 N, 17.06.2007, ADK 3285
(HUB, Yildinmli Otluk’u)! Siran’a 10 km kala, Aksaray koyunu gecince; kayalik,
1300 m, 375000274E 4446776N, 17.06.2007, ADK 3284 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!
Alucra’dan Siran’a, Sarica koyine 2 km kala, bozkir ve kayalik, 1295 m,
40097749K 03902325 D, 02.07.2008, ADK 3527 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

A8 Erzurum: Erzurum-ispir, Erzurum’un 62 km kuzey batisi, 1930 m, 08.07.1959,
Hub.-Mor. 15253 (G)! Erzurum, 06.1853, Pavillon (BM, G)! Palandbtken, Cat'tan
Erzurum’a 25 km, cayir kiyilari, 2350 m, 27.06.1966, Davis 47382 (E, K, ISTO)!
Erzurum, Montbret 1834 (K)!

B7 Erzincan: Kemaliye, Salihli Koyu, serpantin, 1600 m, 39 20 089 N, 38 30 062
E, 03.06.2007, H. Altindzli 5540 A (HUB, Yildirimh Otluk’u)! Tunceli: Palumar,
Kuzdere tepesi, 1700-2100 m, 14.06.1980, S. Yildirrmli 3221 (G, Yildirimh
Otluk’u)! Dogu Anadolu, Aucher 2284 (G-Boiss., K)! Malatya: Kube dagi, Malatya-
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Patirge, Malatya’nin 36 km kuzeyi, 1650 m, 15.06.1949, Hub. Mor. 9092 (G)!
Malatya-Adiyaman, Malatya’nin 44 km guineyi kalkerli alanlar, 1100 m, 14.06.1949,
Hub.-Mor. 9191 (G)! Elazig: Haroglu dagi, kuzey bati yamag, taslik alan, 1650 m,
17.06.1980, H. Evren 264 (ANK)! Malatya-Elazig, Arapkir, Denislibahce,
22.06.1989, Sintenis 862 (K)!

B8 Mus: Tatvan-Mus, Mus’a 15 km kala kalker kayaliklar, 26.06.1983, T. Ekim
7776 (GAZI)! Erzurum, llica ve Tercan arasindaki daglar, volkanik yamaclar,
10.07.1957, Davis 30874 (ANK, BM, E)!

B9 Agri: Hamur'dan Tutak’a 5-10 km, tasl volkanik yamaclar, 1650 m, 02.06.1966,
Davis 44117 (E)! Van: Susanis dagi, 2200 m, 01.07.1949, Hub.-Mor. 9193 (G)!
Bitlis: Tatvan, Sorgun, Van golu Ustu, volkanik taban, Quercus infectoria caliligi,
1650-1750 m, 09.07.1972, Pesmen 3000 (Yildirimh Otluk’'u, HUB)! Agri: Eleskirt,
Guneykaya'dan Sarican koylne giderken, kayalik, 1900 m, 38290296E
4408091N. 22.06.2007, ADK 3352 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Bitlis, kayaliklar, 1500
m, 23.06.1983, T. Ekim 7491 (GAZIl)! Tatvan-Tug, patika kiyisi, 1800 m,
29.06.1954, Davis 22316 (ANK, BM, E)! Nemrut dagi, Soégurt'in Gzeri, 2100 m,
03.07.1954, Davis 23519 (BM, E)! Kambos dagi, Hurmuz'un Uzeri, 1680 m,
31.06.1954, Davis 23441 (ANK, BM, E, K, G) ! Kale kalntilar, 1550 m,
20.05.1966, Davis 44313 (K)! Van: Van'dan Ercek’e 8 km, kirec tasli yamaclar,
2100 m, 06.06.1966, Davis 44423 (E! ISTO) Tatvan, Nemrut dagi, Ihkgol cevresi,
volkanik kayaclar, gol kenari, 2250-2350 m, 38260077E 4281145N, 22.06.2007,
ADK 3327 (HUB, Yildirnmh Otluk’'u)! Tatvan, Sogurt (Serinbayir) koyinden
Nemrut'a giderken, 2200 m, 38264256E 4282251N, 22/06/07, ADK 3351 (HUB,
Yildirrmh Otluk’u)! Tatvan, Nemrut dagi, Nemrut golu cevresi, carsak, 2200m.
22.06.2007, ADK 3336 (HUB, Yildirimh Otluk’u)! Bitlis: $ehir igi, inénii mahallesi,
bozkir yamaclar, 1550-1700 m, 3824991E 4454421N, 22/06/007, ADK 3325 (HUB,
Yildirimli Otluk’u)!

C6 Kahramanmaras: Engizek dagi, Aksu mahallesi mevkisi, tarla acgikhgi, 1000 m,
02.06.1986, H. Duman 3008 (GAZI)! Erince dagi, mese acikhgr, 1300-1500 m,
22.05.1987, H. Duman 2795 (GAZI)!

C10 Hakkari: Nehil Cayi, 48-55 km from Hakkari toYuksekova, igneous slopes,
1600-1700 m, 14.06.1966, Davis 44889 (holo. E!, izo. K!, ISTO) (P. cristatum
subsp. carduchorum’un tipi)! Zap gecidi, Hakkari'den Van’a 12 km, arduvaz giney
yamaclar, 14.06.1966, Davis 44863 (E)! Yuksekova- $Semdinli yolu, yol altindaki
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selalenin yakini, bozkir yamaglar, 1830 m, 03.06.1970, Trelawny 1059 (E)!
Semdinli, Kepenek koyu dsti, 1500 m, 21.06.1973, Hub.-Mor. 26067 (ISTE, G!).

Bu turdn findikgiklarn tipik disli olmasiyla belirgindir. En yakin oldugu turler olan P.
lamprocarpum’dan gapatiylt ve disli findikgik kanatlari (capatiysuz ve duz degil),
P. lithospermifolium’dan yine disli meyve kanadi kenari ve kanat Gizerinde ¢apatiy
olmasi (discikli degil, capatiysuz degil) ile aynlir. Ayni yerlerde yayiligi olan
kugyuvall findikgikh ttrlerden, P. sintenisii, P. strictum’dan gigekli ddonemde ayrimi
¢cok zordur. Cicek i¢c yapilan ve boyutlari ¢cok benzer. Nitekim herbaryumlardaki

meyvesiz orneklerin bu guruba girenlerin yanhs teshis edildikleri gérulmustur.

Dogu Anadolu’nun genel cografyasina ¢ok iyi uyum saglamis olup ¢ok rastlanilan
kayalik, carsak yerlerde bolca yetisir, yol kenarlarinda yaygindir. Kuzeyde ve

guneyde yukseklikle sinirlanir.

P. cristatum tUrandn Turkiye Florasi’'nda carduchorum adinda bir altttrt kayitlidir.
Bu alttir cristatum alttiriinden esas olarak meyve sapinin boyunun (4-)6-13 mm
(1.5-4 mm degil) olmasiyla ayrilmaktadir. Bu ayrim disinda tagyaprak tUpunin
limbusdan kisa (x esit veya uzun degil), findikcik diskindeki capatiylerin kisa ve
seyrek (x uzun ve yogdun degil) olmasidir. Meyve sapi akrepsi kim6z ciceklenme
durumunda toplanan zamana gére degismektedir. Yeni meyveye gecen ve daha
gec evrede toplanan bireylerde ayni yerden bile alinmis olsalar farklilk olaktadir.
Cunkd zaman icinde hem dal hem de sap uzamaktadir. Ayrica dalin altindan
ucuna dogru gidildikge de sap kisalir. Dolayisiyla bu karakterin secilmesi uygun
olmadigr dusunulmektedir. Nitekim carduchorum altturiinin yayihgi olarak verilen
lokalitelerden toplanan o6rneklerin de alttiriin 6zelliklerini gostermedidi tespit
edilmistir. Diger karakterler acisindan da tim Dogu Anadolu’dan toplanan 6rnekler
degerlendirildiginde gecisler gorulmektedir. Dolayisiyla bu alttirin  sinonim

olmasina karar verilmigtir.
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Sekil 3.3.6.1. Paracaryum cristatum A. Genel gorinim (ADK 3285, Gumughane-
Siran) B. Meyve (ADK 3352, Agri-Elesgkirt) C. Meyve (ADK 3285) D. Cicek (ADK
3285).
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Sekil.3.3.6.2. Paracaryum cristatum subsp. carduchorum’un tipi (D. 44889).




Sekil 3.3.6.3. Paracaryum cristatum (ADK 3284, Gumushane-Siran) A. Genel

gorunum B. Cicek ve meyve.




Sekil.3.3.6.4. Paracaryum cristatum turinin genel goérinimi (ADK 3351, Bitlis-

Nemrut).
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Sekil.3.3.6.5. Paracaryum cristatum ttrinin cicek ve meyvesi (ADK 3351, Bitlis-
Nemrut) A. Cicek B. Meyve.
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Sekil.3.3.6.7. Paracaryum cristatum’un genel habitati (ADK 3351, Bitlis-Nemrut).
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Gulf af Aden teeliing

Sekil 3.3.6.9. Paracaryum cristatum’un dunya yayilisi.
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3.3.6.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.6.10-11). Polar
gorunuste altigen, Amb c¢api 5.24 pym (Sekil 3.3.6.10-11. C). Ekvatoral gorunuste
prolat; ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil
3.3.6.10-11.B). Polar eksen 9.66 ym, ekvatoral eksen 5.15 ym. Apokolpiyumlar
oldukca genis, kolpus uclari kutuplara ulagsmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t)

Olctlememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikgce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grandlll, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granullt. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por ytzeyi belirgin granulli.

Ekzin kalinligi 0.49 um; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat-perforat.
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h 1SkU X18, 666 g

Sekil 3.3.6.10. Paracaryum cristatum poleninin mikrofotografi A. Genel gorinum
(x3000) (ADK 3352, Agri-Eleskirt) B. Ekvatordan gorunum (x10000) C. Kutuptan
gOrinim (x15000).
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Sekil 3.3.6.11. Paracaryum cristatum poleninin mikrofotografi A. Genel gorinum
(x3000) (ADK 3351, Bitlis) B. Ekvatordan gorinim (x8000) C. Kutuptan gbérinim
(x15000).



Sistematik kisminda aciklandigi gibi P. cristatum’'un bir alttir bu calisma
sonucunda sinonim olmustur. Tarkiye Florasrnda P. cristatum subsp.
carduchorum alttiriintin toplandigi yer olarak verilen Bitlis’ten toplanan bir 6érnegin
poleni ile P. cristatum 0&rneginin poleni karsilagtinimistir. Buna go6re polen
buyukltkleri konusunda bir fark yok iken polardan bakildiginda polenin sekli alttar
carduchorum 6rneginin bazi polenlerinde sirkular bazilarinda ise altigen ¢cikmakta;
ayrica ekzin suslenmesinde bazi polenler psilat bazilari ise perforat ¢ikmaktadir
(Cizelge 3.3.6.1).

P. cristatum taksonlarinin polenleri P. kurdistanicum tartinden ekzin kaliliginin 0.49
pm olmasiyla (0.91 um degil), P. lithospermifolium var. erectum turinden daha
kucuk polenleri ile, polardan 9.66 pm ve 10.50 ym ekvatordan 5.15 pm ve 5.93 ym
(polardan 13.35 ym ekvatordan 8.37 um degil) ayrilmaktadir.

Cizelge 3.3.6.1. P. cristatum’'un sinonim olan carduchorum alttari ile

karsilastirmali polen 6zellikleri.

Taksonlar P E P/E Polen sekli AMB | Ekzin | Ekzin
(Hm) | (pm) P E | (um)| (um) | susl
P. cristatum 9.66 | 5.15 | 1.87 | altigen | prolat | 5.24 | 0.49 | Psilat
subsp. 10.50| 5.93 | 1.77 | STUAT | oot | 5.73 | 0.49 | PSIAE
carduchorum altigen perforat
P. kurdistanicum | 9.27 | 6.07 | 1.53 | ST pioat | 4.96 | 0.01 | PSHAt
altigen perforat
P.
lithospermifolium 1 3 351 g 37 | 1 59 | sirkular | prolat | 6.74 | 0.75 | Psilat
subsp. cariense
var. erectum

3.3.6.2. Tohum

Tohumun sekli mizraksi, 2-5 x 1-3 mm (Sekil 3.3.6.12). Tohum ylzeyi c¢akilsi.
Cakilsilar ¢ok belirgin olmayip kenarlari tirtikl.




’
- Mag= 43X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3352

—_ Mag® 19X EWT=15.00kV SignalA=SE1  Sample ID = ADK 3351

I#; Mag= 500X EMT=1500kV Signal A=SEY Sample 1D = ADK 3351 om—— Mags S00X EMT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3325

Sekil 3.3.6.12. Paracaryum cristatum’un tohumunun mikrofotografi A. Genel
gorunum (x43) (ADK 3352, Agri-Elegkirt) B. Ayrintili goérinim (x500); C Genel
gorunum (x19) (ADK 3351, Bitlis-Nemrut) D. Ayrintili gorinum (x500); E. Genel
gorunum (x19) (ADK 3325, Bitlis) F. Ayrintili gérinum (x500)



3.3.7. Paracaryum kurdistanicum (Brand) R. Mill in Notes R.B.G. Edinb. 35 (3):
306 (1977). Sekil 3.3.7.1-7.

Baziyonim: Mattiastrum kurdistanicum Brand in Feddes Rep. 14:154 (1915).

Bitki ¢cok yillik, dik ya da yaridik. GOvde ¢ok sayida, tabandan itibaren dalli, 20 45
cm boyunda, yayik hirsut, tayler tiberkdlli ve tuberkllstiz karigik. Taban yaprak
sapi 20-40 mm uzunlugunda; aya ters yumurtamsi ya da ters mizraksi, 15-60 x 3-7
mm, burkuk; taban yapraklarinin her iki tarafi da yogun, yayik hirsut; tiyler 1-2 mm
boyunda; govde yapraklari sapsiz; seritsi-mizraksi, ters mizraksi; 10-90 x 2-12
mm, burkuk degil; yayik hirsut, dneyatik tiyler de var. Cigceklenme durumu salkim,
her bir catal dali 3-30 cicekli. Cicek sap! 2-8 mm boyunda, meyvede 4-15 mm.
Canakyapraklar toplulugu cicekte 2-6 mm boyunda, meyvede uzar, 5-10 mm;
tabana kadar bolunmus, digi yogun tlylt; canakyaprak yumurtamsi ve i¢ taraflari
tuyli. Tagyapraklar toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 5-11 mm
boyunda, cansi; tip 2.5-5 mm boyunda; limbus 2.5-6 mm boyunda; lob 1-3 mm
boyunda, ucu kit. Pulcugun eni boyundan fazla, 1.5 x 2.5 mm, ucu kese seklinde
yumurtahidga dogru kivrik, ttylt, anterin Gzerinde dizili; ¢cikinti yok. Ercigin filamenti
0.5 mm boyunda; anterler 1 mm boyunda; tupte dizili. Sitiluz korolla tipinden
cikmaz, cicekte 2.5 mm boyunda, meyvede uzar, 3-4 mm olur; sitigma hafifce
yuvarlak. Findik¢iklar yuvarlak, yumurtamsi-yuvarlak, 7-12 x 6-11 mm; findikc¢ik
kanatlari diske dogru kivrik degil, 1.5-3 mm eninde, lzerinde capatily yok bazen
minik sigilli; kanat kenar discikli, capatiyli veya dikencikli, capatiyler ice donik
degil; findikgik diski armutsu, 4-7 x 2-5 mm, ¢apatiylu ve sigilli, capattyler 0.2-0.5
mm boyunda; findik¢igin igte kalan tarafi tayld.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Meyvelenme zamani: Haziran

Yetisme yeri: Bazalt taslik ve kayalik

Yetisme yuksekligi: 1250- 21950 m

Tuarkiye'deki yayihsi: Gineydogu Anadolu

Dunyadaki yayiligi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike Kategorisi: Lokal endemiktir. Sadece Karacadag'da bulunup yaygin bir tir



degildir. Yayilig gosterdigi yerde c¢ok fazla yerlesim yeri yoktur. Kirmizi kitapta
tehlike kategorisi VU olarak ge¢cmektedir. IUCN 2001 kriterlerine gbre yasam alani
500 km?den az ve ciddi derecede parcalanmis (B2a), populasyonda 2500'den az
ergin birey var ve hi¢ bir alt populasyonda 250'den fazla ergin birey yoktur (C2a).
Dolayisiyla tehlike kategorisinin CR olmasi onerilmektedir.

Tip: “Diyarbakir, Karacadag, 26.05.1888, Sintenis 710" (holo. B, izo. E!, KI!)

C7 Sanhurfa: Siverek, Karacadag'in kuzey yamaclari, Siverek ile Diyarbakir arasi,
1250 m, bazalt taglk, 19.05.1957, Davis 28304 (ANK, BM, E, G)! Karacadag,
kurumus Rami deresi yatagl yamaclari, 1350 m, E 37 56 80 22, N 41 82 032,
24.05.2006, ADK 2808 (HUB, Yildirrmh Otluk'u)! Karacadag, Kollubaba tepesi,
1950 m, tashk ve kayalik yamagclar, 28.05.2005, OFK 1745 (HUB, Yildirimli
Otluk’u)!.

C8 Diyarbakir: Cinar, Alatosun dag yolu, y. 6. km, tashk ve kayalik, 1210-1250 m,
29.05.2001, A. Selguk Ertekin 2021!

Sadece Sanliurfa Karacadag'da yetismektedir. P. cristatum’a yakindir. Ancak
ondan tacgyaprak toplulugunun 5-11 mm (3-6 mm degil) olmasi, findikcik
kanadinda capatily olmamasi ve kanat kenarinin discikli olmasi (digli degil) ile
kolayca ayrilir. P. kurdistanicum’un tim cins icinde ilgin¢ bir konumu vardir: Tim
turlerde tagyaprak boyu ile sitilus boyu ilintili olup tagyaprak boyu 6 mm’den uzun
olanlarda sitilus da 5 mm’den uzun, kisa olanlarda ise 5 mm’den kisa iken P.
kurdistanicum'da tagyaprak boyu 5-11 mm olmasina ragmen sitilus boyu
ciceklenme zamaninda 1.5-2.5, meyvelenme zamaninda 2-4.5 mm’dir. Ayni
sekilde buyuk ciceklilerde anterler limbusda dizilirken kuguik ciceklilerde tupte
dizilirler. Bu turde ise buyuk cicekli olmasina ragmen anterler tipte dizilmektedir.
Cinsi tur anahtarinda sitilus boyunun 5 mm’den kisa olusu ile anterlerinin tipte
dizili olusundan dolayr genelde kicuk ciceklilerin  oldugu gurupta
degerlendiriimektedir.

Tarkiye Florasr’nda taban yapraklarinin tiyt yatik-villoz olarak verilmistir. Ancak

ornekler incelendiginde yayik oldugu gorulmdastur.



hiighs ik

Sekil 3.3.7.1. Paracaryum kurdistanicum’'un genel gorunumi (OFK 1745,
Sanliurfa-Karacadag) (foto. Omer Faruk Kaya).

Sekil 3.3.7.2. Paracaryum
kurdistanicum (ADK 2808, Sanlurfa-
Karacadag) A. Meyve B. Cicek i¢
yapisl.
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Sekil 3.3.7.3. Paracaryum kurdistanicum’un tipi (Sintenis 710). A. Genel gorinim
B. Meyve C. Cigek.



Sekil 3.3.7.4. Paracaryum kurdistanicum’'un habitatt (ADK 2808, Sanlhurfa-

Karacadag).
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Sekil 3.3.7.5. Paracaryum kurdistanicum’un yayiligl.



3.3.7.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.7.6). Polar gortunuste
sirkular ya da altigen, Amb cap! 4.96 ym (Sekil 3.3.7.6.C). Ekvatoral gorunuste
prolat; ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil
3.3.7.6.B). Polar eksen 9.27 um, ekvatoral eksen 6.07 pm. Apokolpiyumlar
oldukca genis, kolpus uclari kutuplara ulagsmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t)

Olctlememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grandlll, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granullt. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por ytzeyi belirgin granalld.

Ekzin kalinligi 0.91 um; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat-perforat.



Sekil 3.3.7.6. Paracaryum kurdistanicum polenlerinin mikrofotografi (OFK 1745) A.
Genel gorunum (x3000) B. Ekvatordan goérinim (x8000) C.Kutuptan gorinum
(15000).



Bu tur, en yakin oldugu P. cristatum tiirinden polen farki géstermemektedir. Yakin
yerlerde bulunan P. hirsutum’dan ise ekzin stistniin psilat olmasi (verrukat degil);
P. strictum’dan ekzin susunun psilat (verrukat degil) ve ekzin kalinliginin 0.91 pym

(0.51 pm degil) olusu ile ayrilir.

3.3.7.2. Tohum
Tohumun sekli yuvarlaga yakin yumurtamsi, 4-5 x 2-3 mm (Sekil 3.3.7.7). Tohum

ylzeyi ¢cakilsi. Cakilsilarin kenari hafif tirtikli.

f Mag= 24X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample ID = ADK 2808

Sekil 3.3.7.7. Paracaryum kurdistanicum tohumunun mikrofotografi (ADK 2808,
Sanliurfa-Karacadag) A. Genel gorinim (x24) B. Ayrintili gérinim (x500).
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3.3.8. Paracaryum ponticum (C. Koch) Boiss. in Plant Orient. Nov. Decas II:9
(1875), FI. Or. 1V:258 (1875). Sekiller 3.3.8.1-7.

Baziyonim: Omphalodes pontica C. Koch, Linnaea 22:646 (1849).
= P. artvinense R.Mill in Notes R. B. G. Edinb. 35:305 (1977)! in Flora of Turkey,
vol. 6: 297 (1978), syn. nov.

Bu turle ilgili ikonlar: Guner, A. & Duman H. (1996) The Karaca Arboratum
Magazine, vol. llI, 3:96.

Bitki cok yillik, yari dik. Govde ¢ok sayida, tabandan itibaren diizensiz ve yogun
dalli, 8-50 cm boyunda, hirsut, bazen tabanda tuyluttysiz, tlyler tabanda asagi
yonla yayik, Ust govdeye gittikce daha yogun oneyatik. Taban yapraklarinin sapi
5-40 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, 10-80 x 3-12 mm; yayik hirsut, tlyler
0.5-1 mm boyunda; gbévde yapraklari sapsiz, seritsi-mizraksi ya da dikdortgensi-
yumurtamsi, 10-60 x 2-8 mm; tly taban yapraklarina benzer, daha yogun.
Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye, her bir catal dal 3-20 cicekli, 6neyatik
hirsut. Catalin en altindaki c¢icegin sapi 1-6 mm boyunda, meyvede uzar, 3-15 mm.
Canakyapraklar toplulugu yogun yatik tayll, ciceklenme zamaninda 1-2.5 mm
boyunda, meyvelenmede 3-4 mm, tabana kadar bolinmis; canakyaprak
yumurtamsi, i¢ tarafl sadece ucta seyrek tlyld. Tagyaprak toplulugu canakyaprak
toplulugundan uzun, 2-6 mm boyunda, rotat; tip 0.7-1.5 mm boyunda; limbus 1.3-
4.5 mm boyunda; lob 0.6-3.5 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun eni boyundan uzun
ya da esit, 0.2-0.8 x 0.4-1.2 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, tayld;
cikintisiz. Ercigin filament 0.1-0.3 mm boyunda; anterler 0.6-1.1 mm boyunda,
tupte dizili. Sitiluz tipten kisa, cicekte 0.3-1.1 mm boyunda, meyvede 0.5-3 mm;
sitigma kiremsi. Findikgiklar yuvarlak veya yumurtamsi-yuvarlak, 6-9 x 5-9 mm;
findikgik kanatlari diske dogru kivrik degil, 1.5-3 mm eninde, Uzerinde c¢apatiy
yok; kenari diggikli; disgikler ve ¢apatuyler ice donuk. Findikgik diski armutsu, 4-5 x
2-3 mm, icte kalan tarafi tiyll; capatiyler 0.2-1 mm boyunda.

Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran-Temmuz
Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Carsak, kayalik, volkanik kayalik, taslk, killi yamaclar, bozkir

121



Yetisme yuksekligi: 350-3000 m

Tarkiye’'deki yayilisi: Dogu Anadolu

Dunyadaki yayiligi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur kuzey-dogu Anadolu'da, Sivas-Susehri'nden Kars'a
kadar yetismektedir. Sinonimi olan P. artvinense Kirmizi kitapta LR olarak
verilmigtir. Tehlike kategorisinin IUCN 2001’'e gore EN olmasi Onerilir. Cunki
populasyonunda 2500'den az birey (C), yasam alani 500 km?den az (B) ve yayilis
alaninda dusus (B2bi) vardir.

Tip: Erzurum: ispir, 1844, C. Koch (holo. G-Boiss.!)

A7 Gumushane: Bayburt, Kop dagi, Bayburt'un 41 km gtneyi, 2050- 2100 m,
05.07.1955, Hub.- Mor. 13579 (G)! GUumushane: Bayburt, 04.07.1862, Bourgeau
488 (G, G-Boiss.)!

A8 Artvin: Yusufeli ve su kavusumunun arasi, Irmakyani mahallesi, dogu sirtlari,
570- 900 m, yol kenari, 17.05.2004, H. Duman 7404 & Z. Aytac (GAZI)! Yusufeli,
Oruclu koyu cevresi, yol kenari ve kayaliklar, 350 m, 20.05.1983, Guner 4766 &
Vural (GAZI, HUB)! Ardanug, Lahset biceneklerinden Kurdevan etegine, 1800-
3000 m, 05.08.1984, Demirkus 2517 (HUB)! Bayburt: Bayburt'tan ispir'e, Laleli
kdyuniu gecince, tashk, 1490- 1500 m, 37635900E 4474871N, 18.06.2007, ADK
3298 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Artvin: Yusufeli'nden ispir'e, 15 km beride, agaclkli
yamag, taslik, 1000- 1050 m, 22.07.2006, 53 76 78 01 E 44 93 647 N, SY 32096 &
ADK (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

A9 Artvin: Ardanucg-Kordevan dagi arasi, erozyona ugramis Killi yamaclar, 1100 m
(P. artvinense’nin tipi), 26.06.1957, Davis 30085 (ANK, BM, E, K)! Artvin: Berta,
11-27.07.1912, Holmberg 2412 (K)! Kars: Kentten Kafkas Univ.’ne giden yolun
basi, tasl yamag, 1750 m, 21.07.2006, 38 33 66 20 E, 44 95 906 N, SY 32001 &
ADK (HUB, Yildinmh Otluk’u)!; Artvin: Yusufeli’nden ispire dogru, Tekke koyii
ilerisi, kopruyu gegince, yol kiyisi, kayalik vadi, 700 m, 22.07.2006, 37 70 77 52 E
4512 537 N, SY 32077, ADK (HUB, Yildirnmli Otluk’u)!; Artvin: Savsat'tan Artvin'e,
Velikdy yol ayrimi, kayalik yamag, 865-965 m, 21.07.2006, 38 27 57 12 E 45 71
126 N, SY 32049 & ADK (HUB, Yildirimh Otluk’u)!
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B6 Sivas: Susehri-Refahiye, Susehri’'nin 72 km guneyi, kalkerli alanlar, 1530 m,
01.07.1953, Hub.- Mor. 13582 (G)! Sivas: Serefiye’den Susehri'ne, Karabayir
gecidi, bozkir, volkanik kayalik tepe, 1900- 2000 m, 17.07.2006, SY 31773 & ADK
(HUB, Yildirimh Otluk’u)!

B8 Erzurum: Ispir, Halil Pasa kdyii sapagina dogru, kayalik, 1350 m, 37670872E
4482685N. 19.06.2007, ADK 3301 (HUB, Yildirimli Otluk’u); ispir, Findikli kéyiine
dogru, bozkir, 1500-1700m, 37668034E 4484458N. 19.06.2007, ADK 3302 (HUB,
Yildirmmli Otluk’u)!; Ispirden Erzurum’a, Pazaryolu kavsagini gecince, 5 km sonra,
yol kiyisi, kiicuk kayrak tagl dik bayir, 1940 m, 22.07.2006, 37 65 22 74 E 44 72
427 N, SY 32121 & ADK (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

P. ponticum ilk olarak C. Koch tarafindan 1849 yilinda Omphalodes pontica olarak
yayinlanmigtir. Boissier onu Paracaryum cinsine aktarmistir (Boissier, 1875).
Brand (1915) ise P. leptophyllum’un sinonimi yapmistir. Turkiye Florasi’'nda
Omphalodes pontica sinonim iken P. ponticum’dan bahsedilmemektedir (Mill,
1978). O. pontica ve P. ponticum taksonomik sinonim olduklarindan dolay1 Mill'in
P. ponticum’u da sinonim olarak kabul ettigi varsayilmistir. P. ponticum zaten
Turkiye Florasi’'nda tur listesinde de yer almamaktadir. Baglangicta P. artvinense
olarak teshis edilen tirlerin G-Boiss. herbaryumunda korunan O. pontica’nin tipi
olan C. Koch 6rnegini gordukten sonra bu 6rnege cok benzedikleri farkedilmistir.
Bu ornekler C Koch’un betiminde de bahsettigi findik¢ik kanatlarinin kenarindaki

capatiylerin ice donik olmasiyla tipiktir.

P. leptophyllum tarinin Turkiye Florasr'ndaki betiminin tip érneklerine uymadigi
tespit edilmistir. Bu konu P. leptophyllum tirt verilirken daha ayrintili
aciklanmaktadir. P. leptophyllum tiriiniin yeniden betimi yapildiginda P. ponticum
turindn onun sinonimi olamayacagi, ayni yerlerde yetigseler bile morfolojik
farkliliklar oldugu tespit edilmigtir. P. ponticum turGiniin gévde tlyu en azindan
tabanda yayik (yatik degil), taban yaprak eni 3-12 mm (1-3 mm degil), tagyaprak
toplulugu y. 1 mm boyunda (1.5-2.8 mm degil), meyve kanatlari kenarindaki
discikler diske dogru kivrik (diz degil) dir. C. Koch da makalesinde (1849)
findikgik kanadi kenarinin igeri dogru kivrik ve taban yapraklarinin daha genis
olmasiyla P. leptophyllum’dan ayirmaktadir. Degerlendirmeler sonunda P.

ponticum (C. Koch) Boiss. trtntn yeniden canlandirilmasina karar verilmistir.
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P. artvinense turt Tarkiye Florasr’nda nadir yayilisa sahip olarak ge¢cmektedir. P.
artvinense’nin tip 6rnegi ve Artvin’den toplanan ve P. artvinense’nin betimine uyan
ornekler de incelendiginde P. ponticum ve P. artvinense tirlerinin morfolojik olarak
farkli olmadigi anlasilmig olup P. artvinense turl P. ponticum tdrinin sinonimi

yapilmigtir.

waI

Sekil 3.3.8.1. Paracaryum ponticum (ADK 3301, Erzurum-ispir) A. Meyve B. Cicek.

Sekil 3.3.8.2. Paracaryum ponticum (ADK 3301, Erzurum-ispir).
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Sekil 3.3.8.3. Paracaryum ponticum’un tipi (C. Koch).




Sekil 3.3.8.4. Paracaryum artvinense’nin tipi (Davis 30085).
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Sekil 3.3.8.4. Paracaryum artvinense’nin tipi

3.3.8. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.8.6). Polar gortnuste
altigen, Amb capi 4.37 um (Sekil 3.3.8.6.C). Ekvatoral gorinuste prolat; ekvatoral
bdlgede singulus bulunur ve polen bu bélgede bogumlu (Sekil 3.3.8.6.B). Polar
eksen 9.21 um, ekvatoral eksen 4.73 pym. Apokolpiyumlar oldukca genis, kolpus

uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lcilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinhigr 0.50 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stislenmesi

IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat-verrukat.
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Sekil 3.3.8.6. Paracaryum ponticum polenlerinin mikrofotografi (ADK 3301,
Erzurum-ispir) A. Genel goriinim (x3000) B. Ekvatordan goriiniim (x10000)
C.Kutuptan gorinim (x15000).
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P. ponticum ttrd en yakin oldugu P. leptophyllum tirtntn polenlerinde belirgin bir
fark gostermemektedir. Sadece P. ponticum poleninin ekzin susu psilat-verrukat

iken P. leptophyllum ttrindn verrukattir.

3.3.8.2. Tohum
Tohumun sekli mizraksi, 4-5 x 1-2 mm, (Sekil 3.3.8.7). Tohum yizeyi c¢akilsi.

Cakilsilar belirgin degil.

Sekil 3.3.8.7. Paracaryum ponticum tohumunun mikrofotografi (ADK 3301,
Erzurum-ispir) A. Genel gériinim (x30) B. Ayrintili goriinim (x500).
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3.3.9. Paracaryum leptophyllum (A. DC.) Boiss., Diagn. ser. 1(11):131 (1849).
Sekil 3.3.9.1-5.

Baziyonim: Mattia leptophylla A. DC. in DC., Prodr. 10:170 (1846).

= Cynoglossum angustifolium sensu Aucher ex A. DC., loc. cit. (1846)! non Willd.
(1797).

= Rindera leptophylla (A.DC.) Bunge, Mém. Sav. Etr. Acad. Pétersb. 7:415 (1851).
= Mattiastrum leptophyllum (A.DC.) Brand, Feddes Rep. 14:152 (1915).

Bu turtn yer aldigi tlke Flora’lari: Khatamsaz M., 2002, Flora of Iran, no:39: 385.

Bitki ¢cok yillik, dik, yari dik, yatik yukselici. Gévde ¢ok sayida bazen tek, 20-30 cm
boyunda, Oneyatik hirsut. Taban yapraklari dortgensi cizgisel ya da bazen ters
mizraksi, 10-30 x 1-3 mm; dneyatik hirsut; tiyler tuberkullii ve tiberkulstz karisik;
govde yapraklari sapsiz, seritsi, 10-65 x 1-6 mm; tly taban yapraklarina benzer,
daha yogun. Ciceklenme durumu bilesik salkim, her bir catal dal 4-12 cicekli.
Cicek sapi 1-4 mm boyunda, meyvede uzar, 3-7 mm. Canakyapraklar toplulugu
cicekte 2-3 mm boyunda, meyvede 3-5 mm boyunda, tabana kadar bélinmus, disi
yodun tayla; canakyaprak yumurtamsi ve ic tarafi seyrek tlylu. Tacyapraklar
toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 2.5-5.5 mm boyunda, rotat; ttip 1.5-
2.8 mm boyunda; limbus 1.2-2.8 mm boyunda; lob 0.5-1.8 mm boyunda, ucu k.
Pulcuk eni boyundan fazla ya da esit, 1 x 1-1.25 mm, seyrek tiyld, ucu kese
seklinde yumurtaliga dogru kivrik. Sitiluz tipten ¢ikmaz, ciceklenme zamaninda y.
1.5 mm; meyvelenme zamaninda 2-2.5 mm boyunda; sitigma kiremsi. Findikciklar
yumurtamsi-yuvarlak, 6-10 x 5-8 mm; findik¢ik kanatlari diske dogru kivrik degil,
1.8-3 mm eninde, Uzerinde capatly yok; kenari discikli; seyrek kicuk capatlyly;
findikcik diski armutsu, 5 x 2.5 mm; ¢apatiyler 0.2-0.3 mm boyunda.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz
Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz
Yetisme yeri: Bozkir, ¢argak, jipsli kayalik
Yetisme yuksekligi: 1300-1350 m
Tarkiye'deki yayihsi: Kuzeydogu Anadolu
Dunyadaki yayihsi: iran
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Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur yaygin degildir. Kirmizi kitaba gore tehlike kategorisi
EN'dir. IUCN 2001 kriterlerine gére yayilis alani 100 km?den az ve ciddi derecede
parcalanmis (Bla), populasyonda 250'den az ergin birey var ve hi¢ bir alt
populasyonda 50’den fazla ergin birey yoktur (C2a). Dolayisiyla tehlike

kategorisinin CR olmasi onerilir.

Tip: Armenia, Aucher 2281 (holo. G-Boiss.!, izo. BM!, E (foto)!, G!, K!).

A7 Gumighane: Gumughane-Bayburt, Gumushane’nin 23 km guney dogusu,
bozkir, 1300 m, 15.07.1958, Hub. Mor. 15082 (G)! Ugurtasi (istavri) kdyl, asagi
mahallesi, dereye dokilen carsak, 1300 m, 37541249E 4490892N, 18.06.2007,
ADK 3294 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

B6 Sivas: Hafik, Tavsanh koyu, Acipinar kdyu sapagl, jipsli kayalik, 1330-1350 m,
37364154E 4404972N, 17.06.2007, ADK 3274 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

Bu tdrdan tiplerini inceleme firsatt bulundugunda Kew herbaryumundaki izotip
ornegi ile ilgili kartonda iki farkli Paracaryum tartnidn yapisik oldugu anlasiimistir.
Tarlerden birisi yine o bélgede yetisen P. corymbiforme’dir. P. corymbiforme tiri
P. leptophyllum’dan ¢ok buyuk farklar géstermektedir: Tacyaprak toplulugu boyu
en az 8 mm (2.5-5.5 mm degil), meyvede sitilus 10-18 mm (2-2.5 mm degil),
pulcuk limbusda dizili (tipte degil), pulcuk cikintili (¢cikintisiz degil), pulcuk boyu
eninin en az 2 katl fazla (esit ya da kisa degil) dir. Diger bireyde ise tacyaprak
boyu 5.5 mm’den fazla degildir. Turkiye Florasr'ndaki P. leptophyllum betimi ile bu
birey karsilastirildiginda 6nemli farklar gorilmastir. Ornegin Flora’da tagyaprak
boyu 7.5-8.3 mm (en fazla 5.5 mm degil), canakyaprak boyu 6-7 (-7.5) mm (en
fazla 5 mm degil), sitilus 6-6.5 mm (2.5 mm den kisa degil), pulcuklar dortgensi-
seritsi (eni boyundan fazla ya da esit degil) olarak verilmektedir. Bu turtn ilk
yayinlandigr A. DC.'un eseri (1846), Boissier'nin Diyagnoz Serileri (1849) de
incelendiginde ayni karigikhk ortaya c¢ikmaktadir. G genel herbaryumunda hem
holotipi hem de izotipi vardir. Holotipinde bahsedilen drnek tek bagina bulunurken
izotipinde bu kez de yine ayni yerde yayilis gosterebilen P. cristatum ile karisik

olarak bulunmaktadir. Bu tespitler sonucunda ilgili yayinlar, yukarida verilen
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lokalitelerden toplanan o6rnekler ve incelenen tip ornekleri de baz alinarak P.

leptophyllum tardandn betimi yeniden dizenlenmigtir.

Bu tur kuzeydogu Anadolu'da bulunurken Khatamsaz (1994) Iran'da da
bulundugunu belirtmistir. Ancak iran Florasi’'ndaki betimi ile karsilastirildiginda
bazi farklari ortaya ¢ikmaktadir (Khatamsaz, 2002). iran Fl.'da ¢anakyaprak boyu
6-7.5 mm (cicekte 2-3, meyvede 3-5 mm degil), tagyapraklar toplulugu
canakyapraklar toplulugunda esit ya da kisa (uzun degil), pulcuk serit seklinde
uzamis (eni boyundan fazla ya da esit degil), sitilus 6-6.5 mm’dir (cicekte 1.5,
meyvede 2-2.5 mm degil). Bu yanlisligin yukarida bahsedilen Turkiye Florasi’'ndaki
betim karisikligindan kaynaklandigi dusiinilmektedir. Dolayisiyla iran’dan kaydi

verilen 6rnegin yeni bir tlr ya da bagka bir yeni kayit olabilecegine karar verilmistir.
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Sekil 3.3.9.1. Paracaryum leptophyllum’un holotipi (Aucher 2281).
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Sekil 3.3.9.2. Paracaryum leptophyllum’un Turkiye yayiligl.

Sekil 3.3.9.3. Paracaryum leptophyllum’un diinya yayihsgi.

3.3.9.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.9.4). Polar gorunuste
altigen, Amb capi 4.54 ym (Sekil 3.3.9.4.C). Ekvatoral gorunuste prolat; ekvatoral

bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede bogumlu (Sekil 3.3.9.4.B). Polar
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eksen 9.46 um, ekvatoral eksen 4.87 ym. Apokolpiyumlar oldukc¢a genis, kolpus
uclar kutuplara ulagmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) dlgtilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin granull, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.55 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

Istk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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Sekil 3.3.9.4. Paracaryum leptophyllum polenlerinin mikrofotografi (ADK 3274,
Sivas-Hafik) A. Genel gorinim (x3000) B. Ekvatordan gorianiam (x8000)
C.Kutuptan goriinim (x15000).
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3.3.9.2. Tohum
Tohumun sekli mizraksi, 4-5 x 2.5-3 mm (Sekil 3.3.9.5). Tohum yuzeyi cakilsi.
Cakilsilar belirgin degil, yizeysel.

Yo _
= Mag= 20X EMT=15.00kV SignalA=SE1  Sample ID = ADK 3294
|- S = A ok Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3294

Sekil 3.3.9.5. Paracaryum leptophyllum tohumunun mikrofotografi (ADK 3294,
Sivas-Hafik) A. Genel gérinim (x20) B. Ayrintili gériinim (x500).
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3.3.10. Paracaryum laxiflorum Trautv. in Acta Horti Petrop. 3(2):274 (1875). Sekil
3.3.10.1-11.

Bu turdn yer aldigi tlke Flora’lari: Shishkin B. K., 1953, Flora of the USSR, vol. 19:
444,

Bu turle ilgili ikonlar: Fl. URSS, 19:t. 29 f.1 (1953).

Bitki iki yillik, dik, yaridik. Govde ¢ok sayida nadiren tek, tabandan itibaren yogun
dalli, 20 40 cm boyunda, tabanda yogun tuberkullii ya da tuberkilsiz, yayik ve
geriyeyatik karigik hirsut, tist gévdeye dogru tuberkilli ya da tiberkulsiz yayik ve
Oneyatik karigik hirsut. Taban yapraklarinin sapi 20-100 mm uzunlugunda; aya
ters yumurtamsi, ters mizraksi, sap hari¢ 20-40 x 5-15 mm, spiral sekilde burkuk
ya da deqil, tuberkilli ya da tuberkilstiz yayik hirsut bazen st yuzi tayluttysiz,
tiyer 0.5-1 mm boyunda; gévde yapraklari sapsiz, mizraksi ya da yumurtamsi, 10-
70 x 3-11 mm, yodun yaylk ya da yatik, tuberkilli ya da tuberkilstz hirsut.
Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye, her bir ¢atal dah 5-15 cicekli. Cicek sapi
2-4 mm boyunda, meyvede uzar, 4-5 mm. Canakyapraklar toplulugu cicekte 2-4
mm boyunda, meyvede uzar, 4-5 mm; tabana kadar boluinmus, disi yogun tuylU;
canakyaprak yumurtamsi ve ic¢ taraflari ucta tyli. Tagyapraklar toplulugu 3.8-5
mm boyunda, rotat; tip 1.75-3 mm boyunda; limbus 1.75-2 mm boyunda; lob 0.5-
1.3 mm boyunda, ucu kut. Pulcugun boyu eninden fazla ya da esit, 0.2-1.5 x 0.2-1
mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, tiysuz, anter ile Ust Uste gelir;
¢ikinti yok. Ercigin filamenti 0.5-1 mm boyunda; anter limbusda dizili, 0.75-1 mm
boyunda. Sitiluz tagyapraktan kisa, gicekte 2.5-4 mm boyunda, meyvede uzar, 3-5
mm; sitigma kiremsi. Findik¢iklar yumurtamsi-yuvarlak, 5-8 x 4-6 mm; findik¢ik
kanatlari diske dogru kivrik degil, 1-2 mm eninde, Uzerinde c¢apatly yok; kenari
discikli; capatiyli veya dikencikli; capatiyler ice donik degil; findikgik diski
armutsu, 4.5 x 2.5 mm, ¢apatiyler 0.5-1 mm boyunda, i¢te kalan tarafi tiylu.

1. Pulcuk eni boyundan az, 1-1.5 x 0.2-1 mm var. laxiflorum
1. Pulcuk eni boyundan fazla, 0.2-0.7 x 1 mm var. montbretii
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Bu turin Paracaryum cinsi icinde degisik bir yeri vardir. Cinsteki turler tagyaprak
boyu ile iki ana guruba ayrilirlar. Bir gurubun tagyapraklari 5.5 mm’den, sitilusu da
6 mm’'den kisa olurken pulcuk tupte dizilidir. Diger gurubun ise tagyaprak boyu en
az 5.5 mm, sitilusu en az 6 mm olur ve pulcugu limbusda dizilidir. P. laxiflorum
turinin tagyaprak boyu 3.75-5 mm, sitilus boyu en fazla 5 mm olup kiguk
tacyaprakh guruba girerken pulcugu limbusda dizilidir. Bu 6zelligi ile de yakin
oldugu ve ayni yerde yayillis gosterdigi P. leptophyllum, P. ponticum, P.
cristatum’dan kolayca ayrilir. Ayrica P. cristatum’dan discikli findikgik kenari (disli
degil), findik¢ik kanadi Uzerinde capatiy ya da tuberkil olmamasiyla (¢capatiyli
degil); P. ponticum’dan findik¢ik kanadi kenarindaki diglerin diiz olmasiyla (yatay
olarak iceri kivrik degil), cicekte sitilusun 2.5-4 mm (0.3-1.1 mm degil), meyvede
sitilusun 3-5 mm (0.5-3 mm degil), pulcugun tiysiuz (taylu degil) olmasiyla; P.
leptophyllum’dan govde tuyunun yayik (6neyatik degil); cicekte sitilusun 2.5-4 mm
(y. 1.5 mm degil), meyvede sitilusun 3-5 mm (2-2.5 mm degil), pulcugun tiysitz

(tylt degil) olmasiyla ayrilir.

Turkiye Florasi’'nda P. montbretii ve P. laxiflorum hem en yakin iki tir hem de ayni
yerde yayilig gosteriyor gorinmektedir. Flora’'ya gére P. montbretii tart P.
laxiflorum’dan tacyaprak toplulugu boyunun 3-3.5 mm (4.7-5.7 mm degil),
pulcugun 0.6-0.9 mm (y. 1.4 mm degil), pulcugun loblardan daha kisa, ucta
genisleyen (yaklagik esit ve Ust kismi yarigeritsi degil) olmasiyla ayrilmaktadir.
Ancak toplanan drnekler incelediginde P. montbretii’'nin tagyaprak toplulugunun 5
mm’ye kadar uzadidi, pulcugun ucunun kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik ve
gercekten de eninin boyundan fazla (0.2-0.7 x 1 mm) oldugu gorulmustar. P.
laxiflorum’un ise tagyaprak toplulugu boyunun 3.5 mm’e kadar kisaldidi, pulcugun
eninin boyundan az (1-1.5 x 0.2-1 mm) oldugu tespit edilmigtir. Bu durumda ayni
yerde yayiligl olan bu iki tiri sadece pulcuk karakterlerinin ayirdigr anlasilarak P.
montbretii tirinun varyete kategorisine indiriimesine ve P. laxiflorum tdrine

baglanmasina karar verilmistir.
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var. laxiflorum. Sekil 3.3.10.1-6.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz-Agustos

Meyvelenme zamani: Temmuz-Agustos

Yetisme yeri: Kayalik, carsak, tashk

Yetisme yuksekligi: 1300-2350 m

Tarkiye'deki yayihisi: Dogu Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur 6zellikle Palanddken daginda ¢ok yaygin bulunmaktadir.
Buradaki populasyonlari boldur. Yasam alaninin 500 km®den az (B2) ve
ppulasyondaki ergin birey sayisi 250'den az oldugundan tehlike kategorisinin EN

olmasi onerilmektedir.

Tip: Armenia Turcica, in montibus Palanddken, districtus Erzurum, 1920 m, Radde
(holo. LE foto!).

A9 Kars: Horasan'dan Karakurt'a varmadan, 2 km beride, Aras irmagi Kiyisi,
volkanik kayalik, tasli yamag, 1450-1475 m, 20.07.2006, 38 29 43 50 E 44 47 819
N, SY 32000, & ADK (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

B8 Erzurum: Horasan to Pasinler, 1700 m, volkanik carsak, 07.07.1957, Davis
30826 (ANK, E, K)! Olur, Kekikli koyu yaylasi, Sirisin ond, 1750-2300 m,
01.08.1984, Demirkus 2304 (HUB)! ispir, tash tepeler, y. 1300 m, 27.06.1968,
Barclay 834 (E, K)! Palandoken daginin kuzey bati etegi, Kirkdegirmenler cevresi,
bozkir, volkanik taslk, 2085-2100 m, 37 69 21 47 E 44 14 542 E, 20.07.2006, SY
31989 & ADK (HUB, Yildinmli Otluk'u)! Palandtken dagi, oteller bolgesi, taslk
yamaclar, 2150-2200 m, 37694512E 4415331N, 23.06.2007, ADK 3354 (HUB,
Yildinmli Otluk’'u)! Palandbken dagi, Kent ormanina girince, carsak, 2145 m,
37694336E 4415430N, 23.06.2007, ADK 3357 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
Palandoken dagi, kayak evini gegince, yol kenari, taghk yamag, 2245-2350 m,
37694734E 4414930N, 23.06.2007, ADK 3356 (HUB, Yildirimh Otluk'u)!
Palandoken dagi, Kirkdegirmenler mevkisi, carsak, 2060 m, 37692092E
4414599N, 23/06/07, ADK 3359 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!
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Sekil 3.3.10.1. Paracaryum laxiflorum var. laxiflorum (Shiskin, 1953).
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laxiflorum (ADK 3354 Erzurum).

Sekil 3.3.10.2. Paracaryum laxiflorum var.

laxiflorum’ un habitati (SY 31989

Sekil 3.3.10.3. Paracaryum laxiflorum var.

Erzurum).
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Sekil 3.3.10.4. Paracaryum laxiflorum var. laxiflorum’un tipi (Radde) (foto. Seher

Karaman).
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Sekil 3.3.10.5. Paracaryum laxiflorum’un Turkiye yayilisi.
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Sekil 3.3.10.6. Paracaryum laxiflorum’un dinya yayihgi.

3.3.10.1.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.10.7). Polar gortunuste
altigen, Amb capi 7.43 pm (Sekil 3.3.10.7.C). Ekvatoral goriniste subspheroidal;
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ekvatoral boélgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.10.7.B).
Polar eksen 10.89 ym, ekvatoral eksen 8.22 ym. Apokolpiyumlar oldukg¢a genis,
kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin granullt, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.69 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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Sekil 3.3.10.7. Paracaryum laxiforum var. laxiflorum poleninin mikrofotorafi (ADK
3354, Erzurum) A. Genel gorunim (x3000) B. Ekvatordan gorunum (x6000) C.
Kutuptan goérinim (x15000).
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P. laxiflorum var. laxiflorum ile P. laxiflorum var. montbretii taksonlarinin polenleri
karsilastirildiginda ekzin kalinhdi disinda bir fark goérilmemektedir (Cizelge
3.3.10.1). Varyete laxiflorum’da ekzin 0.69 um iken var. montbretii’de 0.98 pym’dir.

Cizelge. 3.3.10.1. P. laxiflorum var. laxiflorum ile P. laxiflorum var. montbretii

taksonlarinin polenlerinin 6zellikleri.

Polen Sekli AMB . ;

P E Ekzin| EkzIn

Taksonlar P/E Capi e
(um) | (um) p E (um) | M) | sust

var. laxiflorum 10.89|8.22 |1.32 |altigen |subspheroidal |7.43 0.69 |Rugulat
var. montbretii 10.75|8.18 |1.31 |altigen |subspheroidal|7.12 0.98 |Rugulat

3.3.10.1.2. Tohum

Tohumun sekli mizraksi ya da yumurtamsi, 4-5 x 1.5-3.5 mm (Sekil 3.3.10.8).

Tohum yuzeyi ¢akilsi. Cakilsilarin kenari hafif tirtikli.

Mag =

22X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample ID = SY 31989 I’— 2

Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1

Sample ID = 5Y 31989

Sekil 3.3.10.8. Paracaryum laxiflorum var. laxiflorum tohumunun mikrofotografi

(SY 31989) A. Genel gorinim (x22) B. Ayrintili goriinim (x500).
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var. montbretii (H. Riedl) Yildirrmh & A. Dogru-Koca, comb. & stat. nov. Sekil
3.3.10.9-11.

Bazionim: Mattiastrum montbretii H. Riedl in Ost. Bot. Zeitschr, 110:250 (1963).

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz- (Agustos)

Yetisme yeri: Taslik, bozkir

Yetisme yuksekligi: 2245-2350 m

Tarkiye'deki yayihgi: Dogu Anadolu

Diunyadaki yayihgi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Bu takson tip dahil sadece iki lokaliteden bilinmektedir. Kirmizi
kitapta tehlike kategorisi DD olarak gecmektedir. IUCN 2001’e gore yayilis alani
100 km?den az, ciddi derecede parcalanmis, sadece tek bir yerde bulundugundan
(Bla) ve habitat alani konusunda dists olabileceginden (Blb) bu tirin tehlike

kategorisinin CR olmasi dnerilmektedir.

Tip: Armenia Turcica, Erzurum, Montbret 2544 (holo. W foto!)

B8 Erzurum: Palanddken dagi, kayak evini gecince, yol kenari, taslik yamac,
2245-2350m, 37694734E 4414930N 23/06/07, ADK 3355 (HUB, Yildirimli
Otluk’u)!

Turkiye Floras’'nda P. montbretii olarak gegen bu varyete tipinin fotografi da
goruldikten sonra P. laxiflorum tirinden sadece pulcuk boyu ile ayrildig
anlasilmigtir. Riedl (1963) P. montbretii'yi yayinlarken P. cristatum ve P.
undulatum’dan ayirmigtir. P. undulatum zaten kusyumansi findik¢ikli tarlerden
olup bu tirden kolayca ayirt edilebilir. P. cristatum ise findik¢ik kanadi kenarinin
disli olmasiyla (discikli degil), kanat Gzerinde capatiyli olmasiyla (capatlysiuz
degil) kolayca ayrilir. Zaten her iki tirden de pulcugun limbusda dizilmesi (tupte
degil) nedeniyle farklilasmaktadir. Ancak P. laxiflorum’dan sadece pulcuk karakteri
ile ayrildigindan ve her iki populasyonu da Palanddken dagindan topladigimizdan

dolay! bu turtin varyeteye indirilerek P. laxiflorum’a baglanmasina karar verilmigtir.
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W 0018882 -

Holotypus W 0018882

Mattiastrum montbretil Rieo.
Osterr. Bot. Z. 110: 520 (1963)

= Paracaryum montbret! (Rece) R. R. Mes

typificavit RiedLH. 1963
MoutbrerG. de Coquebert 2544

Determinavit R.R. Mill

HERB. MUS. HIST. NATUR. VINDOB.

SMotton P Yodgnedls X-Runals .y
°F. ",

18638 det. H,Riedl

© Herbarium W

Sekil 3.3.10.9. Paracaryum laxiflorum var. montbretii’nin tipi (Montbret 2544).
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Sekil 3.3.10.10. Paracaryum laxiflorum var. montbretii’'nin yayilisi.

3.3.10.2.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.10.11). Polar gortnuste
altigen, Amb cap! 7.12 um. Ekvatoral gérinuste subspheroidal; ekvatoral bdlgede
singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin. Polar eksen 10.75 pm, ekvatoral
eksen 8.18 um. Apokolpiyumlar olduk¢ca genis, kolpus uclan kutuplara

ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uglar sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllii, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligr 0.98 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stiislenmesi
Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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X6, BBa

X15, 886 10m

Sekil 3.3.10.11. Paracaryum laxiflorum var. montbretii poleninin mikrofotografi
(ADK 3355, Erzurum) A. Genel gérinum (x3000) B. Ekvatordan gortinim (x6000)
C. Kutuptan gérintm (x15000).
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3.3.11. Paracaryum reuteri Boiss. & Hausskn. in Boiss., Pl. Or. Nov. Dec. 2:6
(1875). Sekil 3.3.11.1-8.

= Mattiastrum reuteri (Boiss. & Hauskkn.) Brand in Feddes Rep. 14:155 (1915).
= P. polycarpum (Rech. fil.) R. Mill in notes R.B.G. Edinb. 35:308 (1977)!
syn. nov.
Baziyonim: Mattiastrum polycarpum Rech. fil. in Ann. Naturh. Mus. Wien
48:51 (1951)!.

Bu tdrle ilgili ikonlar: Brand, op. cit. 11 (1921); Rech. fil. in Ark. Bot. 5:t 38, 39

1957, Mattiastrum reuteri ve Mattiastrum polycarpum olarak.

Bitki iki yilhk, yardik. Govde cok sayida, ust yarida dalli, 20-50 cm boyunda, yogun
geriyeyatlk nadiren vyaylk tomentoz. Taban vyapraklart sapi 10-50 mm
uzunlugunda; aya ters mizraksi ya da yumurtamsi, sap haric 10-75 x 5-20 mm,
burkuk degil; yogun, geriyeyatik tuberkillii ya da tuberkilsiiz tomentoz; gévde
yapraklari sapsiz; mizraksi ya da ters mizraksi; 5-60 x 3-14 mm, burkuk degil; ttyu
taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu yari yalanci semsiyemsi, bir catal
dali 6-16 cicekli. Cicek sapi 1-3 mm boyunda, meyvede 2-5 mm. Canakyapraklar
toplulugu cicekte 1.5-4 mm boyunda, meyvede 3-4 mm; tabana kadar bolunmus,
disi yodun tayla; canakyaprak mizraksi, i¢ taraflar tiyli. Tagyapraklar toplulugu
canakyapraklar toplulugundan uzun, 2-6.5 mm boyunda, rotat; tip 1-3 mm
boyunda; limbus 1-3.5 mm boyunda; lob 1-3 mm boyunda, ucu kut. Pulcugun eni
boyundan fazla ya da esit, y. 0.75-1 x 1 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru
kivrik, tayld, cikintisiz. Ercigin filamenti 0.2-0.3 mm boyunda; anterler tipte dizili, y.
1 mm boyunda. Sitiluz tlpten kisa, cicekte 1-2 mm boyunda, meyvede 1.5-4 mm;
sitigma kdremsi. Findik¢iklar yumurtamsi yuvarlak, 5-9 x 4-7 mm; findikcik
kanatlari diske dogru kivrik degil, 1-2 mm eninde, tzerinde c¢apatlystz; kenari diiz
ya da minik discikli; seyrek ve minik capatliylu; capatiyler ice donuk degil;
findikgik diski armutsu, 3.5-5 x 2-3 mm, seyrek capatlyli bazen sadece

omurgada; capatuyler 0.2-1 mm boyunda.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz-Agustos

182



Yetisme yeri: Kalkerli alanlar, daz, Juniperus excelsa-Quercus ormani kalintisi,
kayalik, carsak

Yetisme yuksekligi: 1500-2800 m

Tirkiye'deki yayilisi: Dogu, Giiney, I¢c Anadolu, Akdeniz

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Akdeniz dag elemeti

Tehlike kategorisi: Bu tur 1800 m’ nin Uzerinde dazda yetismektedir. Yayilis
alaninda yerlesim yeri fazla olmamakla birlikte populasyonlari ¢cok bol degildir.
Kirmizi kitapta LR olarak ge¢mektedir. Bu ¢alisma sonucunda tehlike kategorisinin
IUCN 2001’e gére CR olmasi 6nerilir. Ciinkii yayilis alani 100 km®den az, ciddi
derecede parcalanmis, sadece tek bir yerde bulunmaktadir (B1a) ve habitat alani

konusunda dusus (B1b) olabilir.

Tip: Maras, Cataoniae, Berit dagi, 9000 ped., 10.08 1865, Haussknecht 6170 (BM,
G-Boiss., K)!

B6 Malatya: Dogansehir, Dedeyazi koyu, Kesis dagi, kalker tabanli alpin bozkir,
1800- 2200 m, 28.07.1971, Pesmen 2510 (HUB)! Dogansehir, Eskikdy,
Cobanderesi-ihtiyar magarasi arasi, Juniperus excelsa-Quercus orman kalintis,
1600- 1800 m, 25.07.1971, Pesmen 2658 (HUB)!

C5 Kahramanmaras: Goksun, Ericek, Berit dagi, Arpacukuru mevkisi, kaya uzeri,
2600 m, 28.06.1992, Z. Aytac 4921 & H. Duman (GAZI)! Goksun, Hobek dagi,
2000 m, 21.07.1952, Davis 20203 (BM, E, K)! Berit dagi, y. 2800 m, Haussknecht
6170, 10.08.1865 (E)! Suleymanli, Berit dagi, Sarigél, kalkerli giiney yamacg, 2000-
2400 m, 11.06.1978 B. Yildiz 2048 (HUB, Yildirimli Otluk’'u)! Goéksun, Cardak,
Ericek, Berit dagi, Arpacukuru yaylasi Gzeri, Kocakaya alti, kayalik, 2250- 2275 m,
37308921 E 4209594 N, 10.06.2007, ADK 3272 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Cardak,
Berit dagi, Arpagukuru yaylasi, 25.07.1952, Davis 20282 (BM, E, K)! Engizek dag,
Tagpinar mevkisi, taghk alpin doruk, 2700-2800 m, 14.07.1988, H. Duman 4227
(GAZI)! Nurihak dagi, carsak, 17.06.1960, Stainton 5650 (E)! Engizek dagi, Kale
koyu kuzeyi, taslk alanlar, 1500-1600 m, 15.07.1987, H. Duman 3498 (GAZI)!
Engizek dagi, Kavurma cukuru cevresi, alpin taslik alanlar, 2200-2500 m,
17.06.1987, H. Duman 3398 (GAZI)! Engizek dagi, Korsulak mevkisi, alpin taghk
kayalik alanlar, 2400-2500 m, 16.07.1987, H. Duman 3534 (GAZI)! Zeytun,
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Armutlu dere, kayaliklar, 1600-1700 m, 06.06.1989, Z. Aytac 2705 (GAZI)!
Caglayancerit, Engizek dagi, Beslikduzi'nden Kavurma Cukuru'na, Aksulak
mevkisi, ¢carsak, 2200- 2350m, 37343932 E 4187535 N, 08.06.2007, ADK 3268
(HUB, Yildirimh Otluk'u)! Marag, Akher dagi, y. 1800 m, 07.1907, Haradjian 1602
(P. polycarpum’un tipi, holo. P, izo. E!, G!, K!).

Tarkiye Florasi'nda Paracaryum polycarpum olarak verilen tirin bu calisma
sonucunda P. reuteri’'nin sinonimi olduguna karar verilmigtir. P. polycarpum Ahir
dagi, Nurihak dagr'nda bulunurken, P. reuteri ise Berit dagi, Aladag, Hobek
daginda yetigir. iki tir de daglarin dazinda yayilis gostermektedir. Toplanan
ornekler ve tip ornekleri incelendiginde bu iki tirtiin tim karakterlerinin i¢ ice gectigi
gorulmustar. Flora'daki anahtarda P. reuteri findik¢ik kanadinin kenarinin yaridiz,
capatiysuz (y. disli ve capatuylt degil) olusu ile P. polycarpum’dan ayrilmaktadir.
Ancak bu karakter acisindan diger toplanan drneklerde incelendiginde varyasyon
gosterdigi gorilmustir. iki bitkinin genel gériinusii de birbirine cok benzemektedir.
Dolayisiyla 6ncelik kuralina gore ilk yayinlanan tir olan P. reuteri’'nin kalmasina, P.

polycarpum’un ise onun sinonimi olmasina karar verilmistir.

Ayni bolgede yayilisi olan bir diger tir de P. shepardiidir. Ayni zamanda P.
shepardii ve P. reuteri cins icinde tomentoz olmalariyla diger tirlerden kolayca
ayrilmaktadirlar. P. reuteri tart P. shepardii tirinden goévdenin yaridik (yatik
yukselici degil), kazik koklt (pleyikorm koklt degil), olgun findik¢ikda canakyaprak

boyu 3-4 mm (4-5 mm degil) olmasi ile kolayca ayrilir.
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Fig. 38. Mattiastrum polycarpum Recw. fil. Habitus. (Akher Dagh, HARADJIAN Nr. 1602 —
Typus.)

Sekil 3.3.11.1. Paracaryum reuteri (Haradj. 1602) (Rechinger, 1957.) (Mattiastrum

polycarpum olarak).
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Fig. 39. Mattiastrum polycarpum Rrcu. fil. Kelch, Gyniiceum und Frucht.
(Akher Dagh, HarADJIAN Nr. 1602 — Typus.)

Sekil 3.3.11.2. Paracaryum reuteri (Rechinger, 1957) (Mattiastrum polycarpum
olarak.).
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Sekil 3.3.11.3. Paracaryum reuteri’'nin tipi (Hausskn., Berit dagt).
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Sekil 3.3.11.4. Paracaryum polycarpum’un tipi (Haradjian 1602, Kahramanmaras-
Ahir dagi).
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Sekil 3.3.11.5. Paracaryum reuteri’'nin yayilisi.

3

3.3.11.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.11.6-7). Polar
gorinuste altigen, Amb capi 5.37 um. Ekvatoral gorinuste subspheroidal;
ekvatoral boélgede singulus bulunur ve polen bu bélgede siskin. Polar eksen 8.83
Mm, ekvatoral eksen 7.23 um. Apokolpiyumlar oldukca genis, kolpus uclari

kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élctilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinhigr 0.50 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stuislenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat.
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X15, 688 1mm

Sekil 3.3.11.6. Paracaryum reuteri poleninin mikrofotografi (ADK 3272,
Kahramanmaras-Goksun) A. Genel gorunuim (x3000) B. Ekvatordan gorinim
(x7500) C. Kutuptan gorinum (x15000).
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Sekil 3.3.11.7. Paracaryum reuteri’ nin polen mikrofotograflari (ADK 3268, Maras-
Caglayancerit) A. Genel goérinim (x3000) B. Ekvatordan gorinum (x8000) C.
Kutuptan goérinim (x15000).
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Paracaryum cinsi icinde tomentoz olan 2 tir bulunmaktadir. Bu iki tlr yakin
yerlerde de yayilis gostermektedirler. Ancak genel govde yapilari bakimindan
farkhlik gostermektedirler. Bu ki tirtin Cizelge 3.3.11.1'den de goruldigu gibi polen
yapilari bakimindan belirgin farkhliklari olmadigi gorilmektedir. P. reuteri sadece
ekzin kalinhgr agisindan (0.50 uym), P. shepardii’den (0.90 um) daha farklidir.

Cizelge 3.3.11.1. P. reuteri ve P. shepardii’nin polen 6zellikleri.

Polen sekii AMB . .
Tarler P (um) (plfn) P/E . capi %:J(rzr:;] EE?S
P E (Mm)
P.reuteri [8.83 |7.23 |1.22 |altigen subspheroidal |5.37 |0.50 |Psilat
sirkular/ Psilat
P. shepardii |9.85 7.54 |1.31 |altigen subspheroidal |6.91 |0.90

3.3.11.2. Tohum

Tohumun mizraksi, 1-2 x 0.7-1.5 mm, (Sekil 3.3.11.8). Tohum yuzeyi cakilsi.

Cakilsilar aralikli gériinmekte.

. Mag= 52X EWT=15.00KV SignalA=SE1

Sample 1D = ADK 3268

- Mag= 800X EHT»15.00kV Signal A= SE1

Sample 1D » ADK 3268

Sekil 3.3.11.8. Paracaryum reuteri tohumunun mikrofotografi (ADK 3272, Maras-

GoOlsun) A. Genel gorinum (x52) B. Ayrintili gérinum (x800).
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3.3.12. Paracaryum shepardii Post & Beauv. in Dinsmore, Pl. Postianae et
Dinsmorianae 1:8 (1932). Sekil 3.3.12.1-9.

= P. amani (Rech. fil.) R. Mill in notes R.B.G. Edinb. 35:305 (1977)!, syn. nov.
= Mattiastrum amani Rech. fil. in Ann. Naturh. Mus. Wien 58:51 (1951)!.

Ic: Rech. fil. in Ark. Bot. 5:f. 37 (1957), M. amani olarak.

Bitki cok yillik, yatik yikselici. Gévde ¢ok sayida, Ust govdede dalli, 10-25 cm
boyunda, tabanda yogun geriyeyatik, Ust govdeye dogru Oneyatik tomentoz.
Taban yapraklari sapi 5-60 mm uzunlugunda; aya yumurtamsi ya da ters
yumurtamsi, sap hari¢ 10-65 x 5-25 mm, burkuk degil; yogun 6neyatik tomentoz;
gbvde yapraklari sapsiz; dortgensi, dortgensi ters yumurtamsi, ters mizraksi; 5-40
X 2-12 mm, burkuk deqgil; tliyl taban yapraklarina benzer. Ciceklenme durumu yari
yalanci semsiyemsi, bir catal dalinda 3-15 cicekli. Cicek sap1 0.5-2 mm boyunda,
meyvede 1.5-5 mm boyunda. Canakyapraklar toplulugu cicekte 2-4 mm boyunda,
meyvede 4-5 mm boyunda, disi yogun tlylU; canakyaprak ovat, mizraksi, i¢ tarafl
tomentoz. Tacyaprak canakyapraktan uzun, bazen ayni boyda, 2-4.5 mm, rotat;
tup 1-2 mm boyunda; limb 1-2.5 mm boyunda; lob 1-2.5 mm boyunda, ucu kut.
Pulcugun boyu enine esit, c. 1 x 1 mm, ucu kese seklinde yumurtalia dogru
kivrik, tayld, cikintisiz. Ercigin filamenti 0.1-0.2 mm boyunda; anterler tupte dizili, c.
1 mm boyunda. Sitiluz tipten ¢ikmaz, cicekte 1-1.2 mm boyunda, meyvede 1-3
mm boyunda; sitigma kire seklinde genislemis. Findikgiklar yuvarlak, 5-10 x 4-9
mm; findik¢ik kanatlari diske dogru kivrik degil, 1.5-3 mm eninde, Uzerinde
capatiy yok; kenari duz; seyrek capatlyll; capattyler ice donik degil; findikgik
diski armutsu, 3-6 x 2-4 mm, capatlylli; capatiyler 0.2-0.7 mm boyunda,
findik¢igin igte kalan tarafi tuyla.

Ciceklenme zamani: Haziran
Meyvelenme zamani: Haziran-(Temmuz)
Yetisme yeri: Kayalik, daz

Yetisme yuksekligi: 1280-2300 m
Tarkiye'deki yayiligi: Akdeniz

Dunyadaki yayilisi: Endemik
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Bitki cografyasi elementi: Akdeniz dag elementi

Tehlike kategorisi: Sadece Amanos daglarinin dazinda yetisen bu tiriin Kirmizi
kitapta tehlike kategorisi EN olarak verilmistir. IUCN 2001 kriterlerine goére yayilis
alani 100 km®den az (B1) ve populasyonda 50’den az ergin birey oldugundan (D)
tehlike kategorisinin CR’ye yukseltiimesi onerilmektedir.

Tip: Mount Amanus, 08.1603, Shepard 272 (holo. G!).

C6 Hatay: iskenderun, Akkaya, Amanos daglari, 1600 m, 05.06.1968, Akman 281
(ANK, G)! Hassa, Aktepe, Zeytinoba koyu, Akkaya dagl, daz, 1766 m, 37265706 E
4064383 N 05.06.2007, ADK 3244 (HUB, Yildirrmh Otluk'u)! Hatay, Mount
Amanus, 1500 m, 08.1906, Haradjian 740" (P. amani’'nin tipi, G) ! Adana:
Amanoslar, Dulddl dagi, 1700-3400 m, Haradjian 2362 (G)! Osmaniye: Zorkun
yaylasi, Koyunmeleten dazi, su olugunu y. 500 m gegince, giiney yamag, 2030 m,
37268783 E 4094652 N, 04.06.2007, ADK 3224 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Antakya:
Musa dagl, Batiayaz kdyu, orman kulesi karsisi, Goksivri tepesi, kayalik, 1280 m,
06.06.2007, ADK 3261 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

Turkiye Florasr'nda tomentoz tuyla ve yaklasik ayni yerde yayilis gosteren 4 tir
vardir. Bunlar P. reuteri, P. polycarpum, P. shepardii ve P. amani'dir. Mill de bu
gurubu yakin baglantili kompleks olarak belirtmis ve sitatileri icin daha fazla
materyale ihtiya¢ oldugunu kaydetmistir. Bu ¢calisma sonucunda P. polycapum tirt
P. reuteri’nin sinonimi yapilmigtir. Bu durum P. reuteri bashginda anlatiimaktadir.
P. amani tarinin de P. shepardii tirinin sinonimi olduguna karar verilmistir.
Flora’da P. shepardii tarinin findikgik kanadi kenarinin discikli (diiz degil)
olmasiyla ayrilmaktadir. Oysa her iki tlre ait 6rnekler, tipler incelendiginde bu
konuda varyasyon oldugu anlagiimigtir. Kanat kenari diz olarak tanimlanan P.
amani 6rneklerinde ¢ok minik disgikler, minik ¢capatiyler gorulmastir. Bu karakterin
bu tdrler igin sabit olmadigi anlasiimistir.

Yakin oldugu tur P. reuteri taradur. P. shepardii tira P. reuteri tiriinden gévdenin
yatik yukselici (yarndik degil), pleyikorm koklu (kazik koklu degil), canakyapragin
meyvelenme zamaninda 4-5 mm boyunda (3-4 mm degil) olmasiyla ayirt edilebilir.

1R



Sekil 3.3.12.1. Paracaryum shepardii (Rechinger, 1957).
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Sekil 3.3.12.2. Paracaryum shepardii tirinin genel goruntsu (ADK 3244, Hatay-
Hassa).
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Sekil 3.3.12.3. Paracaryum shepardii turiinin cicek ve meyve gorinist (ADK
3244, Hatay-Hassa).
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Sekil 3.3.12. 4. Paracaryum shepardii tiriinun tipi (Shepard 272, Amanos).
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Sekil 3.3.12. 5. Paracaryum amani turtinun tipi (Haradjian 740, Amanos).
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Sekil 3.3.12.6. Paracaryum shepardii'nin yayilisi.

3.3.12.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.12.7-8). Polar
gorinuste sirkular ya da altigen, Amb capi 6.91 um. Ekvatoral goérinuste
subspheroidal; ekvatoral bélgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin.
Polar eksen 9.85 um, ekvatoral eksen 7.54 um. Apokolpiyumlar oldukca genis,

kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bolgeye ulagsmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulld. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yiizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligr 0.90 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stiislenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat.
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X118, 888

Sekil 3.3.12.7. Paracaryum shepardii poleninin mikrofotografi A. Genel gorinum
(ADK 3244, Hatay-Hassa) (x3000) B. Ekvatordan gorinim (x7500) C. Kutuptan
gOrinim (x10000).
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Sekil 3.3.12.8. Paracaryum shepardii poleninin mikrofotografi A. Genel gorinum
(ADK 3224, Osmaniye) (x3000) B. Ekvatordan gorinim (x7500) C. Kutuptan
gOrinim (x7500).
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3.3.12.2. Tohum
Tohumun sekli mizraksi, 4-5 x 2-3 mm (Sekil 3.3.12.9). Tohum ylzeyi gakilsi.

= Mage 800X EWT=1500kV SignalA=SE1 Sample ID = ADK 3224

il Mag= 19X EHT = 15.00KV Signal A= SE1 Sample 1D » ADK 3244

/
— Mag= 350X EHT =15.00 kV Signal A = SE1 Sample 1D = ADK 3244

Sekil 3.3.12.9. Paracaryum shepardii tohumunun mikrofotografi (ADK 3224,
Osmaniye) A. Genel goriniim (x24) B. Ayrintili goérinim (x800) C. Genel gérinim
(ADK 3244, Hatay-Hassa) .(x19) D. Ayrintili goéranam (x350).
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3.3.13. Paracaryum cappadocicum Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. Ser. 2(6):124
(1854). Sekil 3.3.13.1-8.

= Mattiastrum cappadocicum (Boiss. & Bal.) Brand in Feddes Rep. 14:155 (1915).

Bitki iki yillik, dik. Tek govdeli, dallanmamis, 30-75 cm boyunda, genelde 50 cm’den
uzun, tabanda geriye yonlu yayik, cicek durumuna dogru ise Oneyatik tuberkdli
tuberkulstiz karisik hirsut. Taban yapraklari sapt 10-100 mm uzunlugunda; aya ters
mizraksi, sap hari¢ 5-50 x 15-25 mm, burkuk degil; yogun, tuberkull tuberktlstz
karigik yayik, hirsut; govde yapraklari sapsiz; aya dortgensi ters mizraksi, ters
mizraksi, gozsu, 10-200 x 10-35 mm, burkuk dedgil; tiyu taban yapraklarina benzer,
alti daha uzun ve yogun. Ciceklenme durumu bilesik salkim, bir ¢catal dalinda 5-20
cicekli. Cicek sapi 0.5-2 mm boyunda, meyvede 3-6 mm. Canakyapraklar toplulugu
cicekte 1-3 mm boyunda, meyvede 2.5-4 mm boyunda, disi yogun tayld;
canakyaprak mizraksi, ic tarafi tlysiz. Tagyapraklar toplulugu canakyapraklar
toplulugundan uzun, bazen ayni boyda, 1.5-4 mm boyunda, rotat; tip 1-2 mm
boyunda; limbus 0.5-2 mm boyunda; lob 0.5-1.2 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun
boyu enine esit, 0.5 x 0.5-1 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, tiysiz;
cikintisiz. Ercigin filamenti 0.1-0.2 mm boyunda; anterler tupte dizili, 0.5-0.6 mm
boyunda. Sitiluz tipten kisa, cicekte 0.5-2 mm boyunda, meyvede 1-3 mm boyunda;
sitigma kuremsi. Findik¢iklar G¢cgensi-yumurtamsi, 4.5-7 x 3-5 mm; findik¢ik kanatlari
hafif konkav, gucluve diske dogru kivrik degil, 0.8-2 mm eninde, Uzerinde capatiy
yok; kenari discikli; seyrek capattyll; capatiyler ice donik degil; findikcik diski
armutsu, 4-5 x 2-3 mm, capatuyler 0.4-0.5 mm boyunda; findik¢igin icte kalan tarafi

tayld.

Ciceklenme zamani: Haziran
Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz
Yetisme yeri: Kavaklk agikhigi, kayalik
Yetisme yuksekligi: 1050-1700 m
Tirkiye’deki yayihisi: ig Anadolu
Dunyadaki yayiligi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan
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Tehlike kategorisi: Bu taksonun tehlike kategorisi Kirmizi kitapta LR olarak
verilmektedir. 100 km?den az yayilisi oldugundan (B1), hi¢ bir alt populasyonda
50'den fazla ergin birey olmadigindan (C2a) IUCN 2001’e gore tehlike kategorisinin

CR olmasi onetrilir.

Tip: B5 Kayseri in monte Alidag prope Caesaream (Kayseri), 1400 m, Balansa (holo.
G!, izo. G-Boiss.!).

B5 Kayseri: incesu-Develi, incesu'nun 3 km kuzeyi, zarar goérmis alanlar, 1050 m,
17.06.1951, Hub. Mor. 11550 (G)! Kayseri: Hacilar, Sakarciftligi (Sakarbaglar),
kavaklik acikhgi, kayalar arasi, 1660- 1700 m., 36710023 E 4277029 N, 13.06.2006,
ADK 2858 (HUB, Yildirimli Otluk’'u)! Develi, Soysalli, incesu’dan Soysall’'ya giriste,
kavakhgin karsisi, volkanik kayalik yamag, 1090-1110 m, 36706561 E 4251557 N,
30.05.2007, ADK 3161 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B6 Adana: Saimbeyli-Obruk yaylasi, kayallk yamag, 1350 m, 26.05.2008, B.Bani
5952! Tufanbeyli, Doganbeyli kéyl, Sehilginey tepesi, bozkir, 1850 m, 24.05.2006,
B. Bani 3623!

P. cappadocicum ve ona en yakin tir olan P. stenolophum tirleri Boissier tarafindan
Diagnoz serilerinin ikincisinde arka arkaya yayinlanmigtir. Boisser P. stenolophum’un
tartismasina bir varyete de olabilir yorumunu yazmistir. Bu iki tir de yakin yerlerden,
Kapadokya’'dan bilinmekte olup genel gorinis olarak Paracaryum cinsinde ayri bir
yere sahiptirler. Bu tirler ortalama 50 cm boyunda, tek gévdeli, dallanmamig, buyuk
goOvde yapraklarina sahiptirler. Findikgilari tipik bir sekilde Giggen-yumurtamsi, konkav
kanathdir. P. stenolophum toplanamamis olmakla birlikte tip 6érnegi incelenmis ve iki
tur arasindaki farkin sadece findik¢ik kanadi kenarinin ve diskinin ¢apatuyt oldugu
anlagiimistir. P. cappadocicum findikgik kanadinin kenari ve diski ¢apatuyliyken P.

stenolophum turdndn tiysuzdur.

P. cappadocicum turt yukarida anlatildigi sekliyle cins iginde kolayca taninabilir
Ozelliklere sahiptir. En vyakin oldugu tur P. stenolophum’dan sonra P.
lithospermifolium var. cariense’dir. Bu tiurden dik, tek goévdeli, dallanmamig (yatik
yikselici, cok govdeli, tabandan dalli degil), gbvde yapraklari tiyinin yayik (6neyatik
degil) olusuyla ayrilir. En yakin oldugu turlerden digeri yaklasik ayni yerlerde de
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yayllis gbsteren P. longipes'dir. P. cappadocicum turi P. longipes’den tek govdeli
(cok govdeli degil), gbvde yapraklarinin yayik hirsut (geriyeyatik degil), canakyaprak
boyu 1-3 mm (3.2-5 mm degil), meyvede canakyaprak boyu 2.5-4 mm (5.5-6 m
degil), tagyaprak boyu 1.5-4 mm (5-7 mm degil), pulcuk tupte dizili (limbusda degil)
olmasiyla kolayca ayrilir. Diger yakin tur olan P. erysimifolium turinden de yine
tacyaprak boyu 1.5-4 mm (5.5-7 mm), meyvede sitilus boyu 1-3 mm (5-7 mm degil),
pulcuklar tupte dizili (limbusda degil) olmasiyla kolayca ayirt edilir.
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Sekil 3.3.13.1. Paracaryum cappadocicum’un tipi (Balansa).
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Sekil 3.3.13.2. Paracaryum cappadocicum (ADK 3161, Kayseri-Soysalli)) A. Genel

gorunum B. Meyve.

172



]

%
Y,

(

[‘

100

200

km

Sekil 3.3.13.4. Paracaryum cappadocicum’un yayiligl.

17Q



3.3.13.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.13.5). Polar gérinuste
altigen, Amb capi 5.26 ym (Sekil 3.3.13.5.C). Ekvatoral gérinuste prolat; ekvatoral
bdlgede singulus bulunur ve polen bu bélgede bodumlu (Sekil 3.3.13.5.B). Polar
eksen 10.46 ym, ekvatoral eksen 5.38 uym. Apokolpiyumlar olduk¢a genis, kolpus

uclari kutuplara ulagsmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lcilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar bdlgeye ulasmaz. Ekvatoral bélgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uglari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllt, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granullt. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por ytizeyi belirgin granalld.

Ekzin kalinhdr 0.49 pm; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin stslenmesi

Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise psilat.
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X1Z, a8

Sekil 3.3.13.5. Paracaryum cappadocicum poleninin mikrofotografi (ADK 3161,
Kayseri-Soysalll) A. Genel gorianim (x3000) B. Ekvatordan goranim (x10000) C.
Kutuptan goérinim (x12000).
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3.3.13.2. Tohum

Tohumun sekli mizraksi, 3-4 x 1-2 mm (Sekil 3.3.13.6). Tohum yuzeyi cakilsi.
Cakilsilarin kenari hafif tirtikli, populasyona gore degisken.

I-—. Mag= 490X EHT=15.00kV Signal A=SE1

Sample ID = ADK 2858

Mag= 20X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = AD

— Mag= 25X EHT=15.00kV SignalA=SE1  Sample D = ADK 3161 2= Mag= 373X EHT«15.00kV SignalA=SE1  Sample ID = ADK 3161

Sekil 3.3.13.6. Paracaryum cappadocicum tohumunun mikrofotografi (ADK 2858,
Kayseri-Sakarbaglari) A. Genel gorianim (x20) B. Ayrintili gériniam (x490) C. Genel
gorunum (ADK 3161, Kayseri-Soysalli) D. Ayrintili gérinum (x373).
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3.3.14. Paracaryum stenolophum Boiss. in Diagn. ser. 2(6):124 (1859)! Sekil
3.3.14.1-2.

= Mattiastrum stenolophum (Boiss.) Brand in Feddes Rep. 14:155 (1915).

Bitki iki yilhk, dik. Tek govdeli, dallanmamig, 60 cm boyunda; tabanda yayik, cicek
durumu ve altinda yukari yonla yatik, hirsut. Taban yapraklari ters mizraksi, sap hari¢
50-70 x 5-10 mm; sap y. 40 mm uzunlugunda; taban yapraklarinin her iki tarafi da
yogun, yayik, hirsut.; gbvde yapraklari sapsiz; dortgensi mizraksi, 10-70 x 2-10 mm;
tuyl taban yapraklarina benzer, altt daha uzun ve yogun tuylu. Ciceklenme durumu
bilesik salkim, bir dalda 5-20 cicekli. Cicek sapi y. 1 mm boyunda, meyvede 3-6 mm
boyunda. Canakyapraklar toplulugu cicekte 1-1.5 mm boyunda, olgun meyvede 2.5-3
mm boyunda, digi yogun tuyll; canakyaprak mizraksi, i¢ tarafi tlystz. Tagyapraklar
toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 1.5-2.5 mm boyunda, tip 1-1.5 mm
boyunda; limbus 0.5-1 mm boyunda, ucu kiit. Sitiluz tipten ¢cikmaz, meyvede 2 mm
boyunda; sitigma siferoyidal. Findik¢iklar Gcgensi, yumurtamsi, 4.5 x 3-4 mm,
findikcik kanatlari konkav, 0.8 mm eninde, Uzerinde capatly yok; kenari diz; ¢ok

kicuk spintlld murikat; findikcik diski armutsu, timuyle tysiz.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: -

Yetisme yuksekligi: 1250 m

Tiirkiye’deki yayihsi: ic Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Bu takson Kirmizi kitapta LR olarak ge¢cmektedir. Bu calisma
sonucunda toplanamamis olup Turkiye’de herhangi bir herbaryumda 0Ornegine
rastlanilmamigir. Ayrica Turkiye Floras’'nda kaydi gecen orneklerinin de bu tdr
olmadidi tespit edilmistir. Son durumda sadece tip lokalitesinden bilinmektedir.
Tehlike kategorisinin DD olmasi 6nerilmektedir.

Tip: B5 Kayseri in collibus ad occasum urbis Caesarea sitis in Cappadocia, 1250 m,
07.1856, Balansa 503 (holo. G-Boiss.!).
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P. stenolophum Kayseri ve ¢evresine defalarca gidilmesine ragmen toplanamamistir.
En yakin oldugu P. cappadocicum’'dan findikgik diski tuysuz (capatuyu degil) ve
findikgik kanadinin kenari yaridiz (¢capatuylu-discikli degil) olmasiyla ayrilmakta olup
P. cappadocicum’un da tip lokalitesi Alidag (Kayseri)'dir. Dolayisiyla iki en yakin tar
ayni yerde, Kapadokya'da vyayilis goOstermektedir. Turkiye Florasi’nda P.
stenolophum olarak verilen diger 6rneklerden Sivas, Gurin o6rnegi gorilmus ve P.
stenolophum olmadigi tespit edilmistir. Bir tek Penther ve Zederbauer’in topladigi
Erciyes Dagi, Soysalli drnegi gorulememigtir. Ayrica genel olarak Turkiye'deki
herbaryumlarda da Ornegine rastlanmamistir. Tip 6rnegi tirin betimini ¢ok iyi temsil
etmekte ve findik¢ik dzellikleri ¢ok iyi ayirt edilmektedir. Ancak en yakin oldugu turle
ayni yerde vyayilisinin olmasi, tipi Kapadokya seklinde verilerek yayginmis gibi
anlagilmasina ragmen belki de sadece tipten biliniyor olmasi bu tiriin o yil icin
anormal bir gelisim gdsterdigi sUphesini dogurmustur. P. stenolophum tirl sonraki

yillarda da toplanmaya calisilarak durumu konusunda daha saglikli karar verilecektir.
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Sekil 3.3.14.1. Paracaryum stenolophum’un tipi (Balansa).
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Sekil 3.3.14.2. Paracaryum stenolophum’un yayihsi.
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Sect. Mattiastrum Boiss.
Canakyaprak seritsi-dortgensi; tagyapraklar toplulugu ¢cansi; meyveli sitilus 5-20

mm.

3.3.15. Paracaryum longipes Boiss. in Diagn. Ser. 2(6):126 (1859). Sekil 3.3.15.1-6.

= Mattiastrum longipes (Boiss.) Brand in Feddes Rep. 14:152 (1915).

Bitki iki yillik, dik ya da yandik. G6vde ¢ok sayida, Ust yaridan itibaren dalli, 10-50 cm
boyunda, tabanda geriyeyatik hirsut; st govdeye dogru 6neyatik, tiyler tuberkulli ve
tuberkilstiz karisik. Taban yapraklari sapi 15-60 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi,
15-120 x 3-15 mm, burkuk; yatik hirsut; ttyler y. 1 mm boyunda; govde yapraklari
sapsiz, seritsi-mizraksi ya da seritsi ters mizraksi, 10-80 x 2-15 mm, burkuk dedgil;
yatik hirsut, ttyler tuberklll ve tuberkilstz karisik. Ciceklenme durumu bilesik
salkim ve her bir catal dali 5-30 cicekli. Cicek sapi 0.5-5 mm boyunda, meyvede 4-11
mm. Canayapraklar toplulugu cicekte 3.2-5 mm boyunda, meyvede uzar, 5.5-6 mm;
tabana kadar bélunmus, digi yogun tlyll; canakyaprak dortgensi mizraksi ve ic tarafi
tuyll. Tacyaprak canakyapraktan uzun, 5-7.5 mm boyunda, cansi; tip 1.5-3 mm
boyunda; limbus 3.5-4.5 mm boyunda; lob 1-1.5 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun
dortgensi, 1.2-2 x 0.3-0.5 mm, ucu catal seklinde boluk, tlysiz; anterin altinda
sonlanir; ¢cikintisiz. Ercigin filamenti 1.5-2 mm boyunda; anterler ayni boy diizeninde,
1.5-2 mm boyunda. Sitiluz tagyapraktan uzun, c¢icekte 5-6 mm boyunda, meyvede 5-
7 mm boyunda; sitigma belirgin kire seklinde genislemis. Findik¢iklar yuvarlak, 7.5-
10 x 7-10 mm; findik¢ik kanatlari ice dogru kivrik degil, 2-3 mm eninde, Uzerinde
capatiy yok; kenari discikli; capatlyli veya dikencikli; capattyler ice donuk degil;
findikcik diski armutsu, 5 x 3 mm; ¢apatiyler y. 1 mm boyunda; icte kalan tarafi tlylG.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Bozkir, taglk, Quercus-Crataegus acikligi, kayalik, Pinus nigra agikligi
Yetisme yuksekligi: 750-2000 m

Tirkiye'deki yayihsi: i¢ Anadolu

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan
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Tehlike kategorisi: Turln tip lokalitesi de olan Kayseri ve ¢evresindeki yayilis yeri ¢gok
fazla sehir icinde kalmis olup yapilasma ve yol yapimi nedeniyle hasar gorebilir bir
durumdadir. Ancak Nigde ve Konya'da da bilinen lokaliteleri vardir ve buralarda da
yaygin olup populasyonlari boldur. Kirmizi kitapta LR olarak ge¢cmektedir. Bu tirin
tehlike kategorisinin, yasam alaninin 500 km”den ve populasyonundaki ergin birey
sayisi 2500'den az olmasindan dolay! EN olmasi uygundur.

Tip: B5 Kayseri, in Monte Alidag Cappadociae prope Caesaream, 1400 m, Balansa
(holo. G-Boiss.!)

B4 Konya: Altinova devlet Uretme ciftligi, 16.06.1964, Cetik 953 (ANK)!

B5 Nevsehir: Urgiip’iin 8 km giiney dogusu, bozkir, 1200 m, 01.06.1964, Sorger 64-
32-36 (E)! Kayseri: Kayseri’nin guneyi, 1060-1100 m, 07.07.1953, Hub-Mor. 13583
(G)! Talas, Alidag, 1680 m, bozkir, 36721451 E 4282676 N, 29.05.2007, ADK 3155
(HUB, Yildirrmh Otluk'u)! Alidag, glney baki, 1313 m, 36720980 E 4281268 N,
01.06.2007, ADK 3193 (HUB, Yildinmli Otluk’'u)! Talas, Alidag, Akcakaya koyinden
cikig, yol kenari, 1524 m, taslik, 36722170 E 4281858 N, 29.05.2007, ADK 3153
(HUB, Yildinmli Otluk’'u)! Talas, Alidag, dogu yamac, vericiler yolu, 1770-1775 m,
36722430 E 4282469 N, 29.05.2007, ADK 3158 (HUB, Yildirrmli Otluk’u)! Alidag
yakinlari, Caybadlari, meselik, taslik, 1150- 1200 m, 36720668E 4284370 N,
27.05.2006, ADK 2823 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

C4 Bozkir, Haydan dagi, 2000 m, 15.06.1968, Cetik 140, (G)! Caglayan Kasabasi,
yayla yolu, Quercus-Crataegus acikliklari, 1340 m, 36 42 80 91 E 41 12 539 N,
23.5.2007, ADK 2992 (HUB, Yildinmh Otluk’'u)! icel: Pozanti, Pozanti-Ulukigla, 10.
km, 750 m, 24.06.1993, kayaliklar, Z. Aytag ve ark. 5883 (GAZI)!

C5 Konya: Eregdli, Aydos dagi, Darbogaz, Pinus nigra acikligi, 1600 m, 19.06.1977,
S. Erik 2022 (E, HUB)! Konya’nin 16 km kuzeyi, bozkir, 10.06.1966, Sorger 66-38-51
(G)! Nigde: Bereketli, bozkir, 1600 m, 06.1906, Siehe 378 (E)! Eregli, Aydos dagi,
Berendi sirtlari, bozkir, kalkerli yamag, 1600 m, 28.06.1976, S. Erik 1721 (HUB)!
Nigde: Ciftehan, 17.06.1950, Reese (G)! Nigde: Ulukigla, Alihoca kdyune 2 km kala,
Kopuktas mevkisi, bag kiyisi, 1065-1070 m, 36 65 3001 E 41 52 247 N, 14.06.2006,
ADK 2875 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
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Bu turin en belirgin 6zelligi tagyaprak tipunidn limbusdan ¢ok kisa ve pulcugun
ucunun belirgin catal seklinde olugudur. Tum Paracaryum tirlerinden bu iki 6zelligi ile
rahatlikla ayrilir. Ozellikle Kayseri cevresinde P. calycinum ile birlikte karisik
populasyonlarina rastlamak mumktndir. Ancak yukarida bahsedilen farki ile kolayca
ayirt edilir. Ayrica bu iki tir ayni yerde ve yaklasik 20 m ara ile bulunmakla birlikte P.
longipes turt P. calycinum’dan daha gec¢ cicek acmakta ve meyveye gecmektedir.
Bdylece iki tur arasinda zamansal izolasyon vardir. P. longipes ayni yerde yayilg
gosterdigi P. cappadocicum tirtinden de st yarida dalli (dallanmamis degil), govde
tuya yatik (yayik degil), tagyaprak boyu 5-7 mm (1.5-4 mm degil), findik¢ik boyu 7.5-
10 x 7-10 mm (4.5-7 x 3-5 mm degil) olmasiyla kolayca ayrilir.
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Sekil 3.3.15.1. Paracaryum longipes (ADK 3153 Kayseri-Alidag).
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Sekil 3.3.15.2. Paracaryum longipes’in yetisme alani (ADK 2875, Nigde-Ulukigla).
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Sekil 3.3.15.3. Paracaryum longipes’in tipi (Balansa).
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Sekil 3.3.15.4. Paracaryum longipes’in yayilisi.

3.3.15.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.15.5). Polar gorinuste
altigen, Amb capi 7.98 um (Sekil 3.3.15.5. C). Ekvatoral goruniste subspheroidal;
ekvatoral bolgede singulus bulunur ve polen bu bélgede siskin (Sekil 3.3.15.5. B).
Polar eksen 11.82 um, ekvatoral eksen 9.28 pum. Apokolpiyumlar oldukca genis,

kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bdlgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

grandlli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
Isik mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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Sekil 3.3.15.5. Paracaryum longipes poleninin mikrofotografi (ADK 3155, Kayseri-
Alidag). A. Genel gorinim (x3000) B. Ekvatordan gorinim (x6000) C. Kutuptan
gOorinim, (x15000).
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P. longipes turtine en yakin olan tir P. calycinum’dur. Bu iki tiriin polenleri arasinda
da ekzin susu farki vardir. P. longipes’de ekzinsusu verrukat iken P. calycinum’da
rugulattir (Cizelge 3.3.15.1).

Cizelge 3.3.15.1. P. longipes ve P. calycinum tiranun polen ozellikleri.

Polen Sekili AMB _ Ekzin
E cap! | Ekzin susu
Tarler P(um)|(um)| PIE |P E (um) | (um)

P.longipes |11.82 |9.28 |1.27 |altigen |subspheroidal [7.98 |0.98 |Verrukat
P. calycinum |11.83 |9.08 |1.30 |altigen |subspheroidal |7.49 |0.98 |Rugulat

3.3.15.2. Tohum
Tohumun sekli yumurtamsi, 4.5-5.5 x 2-3 mm (Sekil 3.3.15.6). Tohum yizeyi cakilsi.

Cakilsilar ¢ok belirin degil.

[ Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 sample ID = ADK 2875 I

Sekil 3.3.15.6. Paracaryum longipes tohumunun mikrofotografi (ADK 2875, Nigde-
Ulukigla). A. Genel goriniim (x20) B. Ayrintili gériiniim (x500).
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3.3.16. Paracaryum erysimifolium Boiss. in Fl. Or. 4:259 (1875). Sekil 3.3.16.1-6.

= Mattiastrum erysimifolium (Boiss.) Brand in Feddes Rep. 14:152 (1915).

Bitki iki yillik, yandik ya da dik. Govde c¢ok sayida, Ust yarida dalli, 10-30 cm
boyunda, 6neyatik hirsut, tuberkullii ve tuberkulsiiz karigik. Taban yapraklari sapi 5-
15 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, ters yumurtamsi, 30-35 x 5-10 mm,; taban
yapraklarinin alti yogun hirsut, Ustl seyrek hirsut; tayler yukari kivrik, 0.5-1 mm
boyunda; gbévde yapraklari sapsiz, seritsi-tersmizraksi, 10-20 x 3-10 mm; 6neyatik
hirsut. Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye, her bir ¢atal dali 3-15 ¢igekli. Cicek
sapl 2-3 mm boyunda, meyvede 5-8 mm boyunda. Canakyapraklar toplulugu cicekte
3-5.5 mm boyunda, meyvede uzar, 4-7 mm; tabana kadar bélinmus, disi yogun
tlyll; canakyaprak seritsi dortgensi sekilde ve i¢ taraflari tliystiz. Tagyaprak toplulugu
canakyaprak toplulugundan uzun, 5.5-7 mm boyunda, ¢ansi; ttip 3-4.5 mm boyunda,;
limbus y. 2.5 mm boyunda; lob 1.75-2 mm boyunda, ucu kit. Pulcugun dértgensi, .
2 x 1 mm, ucu kese seklinde yumurtahga dogru kivrik, ttystz; cikintisiz. Ercigin
filamenti c. 1.5 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 0.75-1.5 mm boyunda. Sitiluz
tacyapraktan ¢ikmaz, cicekte 4-5 mm boyunda, meyvede uzar, 5-7 mm; sitigma kire
gibi genislemis. Findikc¢iklar yuvarlak, 6-9 x 5-8 mm; findik¢ik kanatlari iceri dogru
kivrik degil, 1.5-2 mm eninde, Uzerinde capatly yok; kenari diz; capatiyler ice
donuk degil; findikgik diski armutsu, 4-5 x 2-3 mm; capatiyler 0.3-0.5 mm boyunda;

icte kalan tarafi tayla.

Ciceklenme zamani: (Mayis)-Haziran

Meyvelenme zamani. Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Bozkir, kayalik

Yetisme yuksekligi: 900-1600 m

Tarkiye’'deki yayilisi: Dogu Anadolu

Dunyadaki yayiligi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur sadece kuzey dogu Anadolu’da bulunmaktadir. Bu bdlgede
ise yaygindir. Ozellikle Kelkit vadisi boyunca yol kenarlarinda dahi rastlanmistir.
Populasyonlarindaki birey sayisi boldur. Kirmizi kitapta EN olark gecmektedir. Bu
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calisma sonucunda tehlike kategorisinin EN olarak kalmasinin uygun oldugu

gOralmaustar.

Tip: Collines incultes Gumughane, 21.05.1892, Bourgeau 489 (Holo. G-Boiss.!).

A7 GUumushane: Manastir, EImadere vadisi, 05.07.1894, Sintenis 5725 (G)! Siran’a
25 km kala,1600 m, Astragalus bozkiri, 17.06.07, ADK 3283 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!
Siran’dan Gumushane’ye giderken, Alic koyu cevresi, y. 1100 m, 17.06.07, ADK
3287 (HUB, Yildinimh Otluk'u)! ikisu koyii cevresi, y.1000 m, 18.06.2007, ADK 3288
(HUB, Yildirrmh Otluk'u)! Siran’a giderken, 5 km kala, Sarica ve Bolluk koyleri
sapagina 1 km kala, bozkir, 1290-1300 m, 37503382 E 4445969 N, 17.06.07, ADK
3285A (HUB, Yildinmli Otluk’'u) Camoluk’tan Alucra’ya giderken, 1400 m, 37484599E
4448116N, 17.06.07, ADK 3282 (HUB, Yildirrmh Otluk’u)! Alucra’dan Siran’a, Sarica
koylne 2 km kala, bozkir ve kayalik, 1295 m, 40097749K 03902325D, 02.07.2008,
ADK 3526 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

B6 Sivas: Golova’dan Camoluk-Siran yol ayrimina giderken, Kelkit vadisi, kayalik
yamagclar, 1150-1160 m, 37480312 E 44366046 N, 17.06.07, ADK 3279 (HUB,
Yildirrmh Otluk’u)! Tokat: Sepetlidere mevkisi, bozkir, 913 m, 0300087 E 4467415 N,
25.06.2006, ADK 2894 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

Bu tUr aslinda Denizli'den bagslayip doguya dogru geldikce, cicek boyu kisalan P.
calycinum turinin devami gibidir. Ancak Kastamonu’dan sonra farklilagir ve
Gumushane ve cevresinden itibaren devam eder. P. calycinum tiriinden sitiluzunun
daima tagyapraklar toplulugunun icinde kalmasiyla belirgin sekilde ayrilmaktadir. Bu
uc taksondan da gigekli zamanda sitilus boyu kisadir, 4-5 mm (5-11 mm degil) ve
tacyapraktan ¢cikmaz.

Tarkiye Florasr'nda bu tartin yayilisinin nadir oldugu bildiriimektedir. Ancak 6zellikle
Kelkit Vadisi ve ispire dogru oldukca bol olarak bulundugu tespit edilmistir. Ayni
yerlerde yayiligi olan P. ponticum’dan tagyaprak boyunun 5.5 mm‘den uzun (5
mm’den kisa degil), pulcuk limbusda dizili (tupte dedgil), findikgik kanadi kenarindaki
diserin duz (iceri dogru kivrik), meyvede sitilus boyu 5-7 mm (0.5-3 mm degil)
olmasiyla ayrilir. P. cristatum’dan ise findik¢ik kanadi Gizerinde ¢apattisiz (capatuyli
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degil), findik¢ik kanadi kenarmin discikli (digli degil), tagyaprak boyu 5.5 mm’den

uzun (5.5 mm’den kisa degil), pulcuk limbusda dizili (tipte degil) olmasiyla ayrilir.

Sekil 3.3.16.2. Paracaryum erysimifolium’in yetisme yeri (ADK 3282, Gumughane-
Alucra).
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Sekil 3.3.16.3. Paracaryum erysimifolium’un tipi (Bourgeau 489).
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Sekil 3.3.16.4. Paracaryum erysimifolium’un yayilisi.

3.3.16.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.16.5). Polar gorunuste
altigen, Amb capi 6.80 ym (Sekil 3.3.16.5.C). Ekvatoral gérinuste prolat; ekvatoral
bdlgede singulus bulunur ve polen bu bélgede siskin (Sekil 3.3.16.5.B). Polar eksen
11.09 um, ekvatoral eksen 8.15 um. Apokolpiyumlar oldukca genis, kolpus uclari

kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élctilememistir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bdlgede
genis, uclara dogru gidildikgce daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulld. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yiizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.85 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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X15, 866

Sekil 3.3.16.5. Paracaryum erysimifolium poleninin mikrofotografi (ADK 3279, Sivas-
Golova). A. Genel gorunum (x3000) B. Ekvatordan gorinum (x6000) C. Kutuptan
gbrinim (x15000).
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P. erysimifolium tird yakin oldugu P. calycinum tirinin poleninden polen sekli
bakimindan ayrilmaktadir. P. erysimifolium’da polen sekli prolat iken digerinde
spheroidaldir. Bu haliyle ayni yerde yayilis goOsteren P. cristatum, P. ponticum
turlerinin polenlerine banzemekte (kuguk cigekli gurup), ancak ekzin susindn rugulat
olmasiyla da (psilat ya da verrukat) onlardan ayrilmakta, buyuk cicekli guruba

benzemektedir.

3.3.16.2. Tohum
Tohumun sekli mizraksi, 4-5 x 2-3 mm (Sekil 3.3.16.6). Tohum yuzeyi cakilsi.

Cakilsilarin kenari hafif tirtikli.

=5 Mag= 24X EHT=15.00kV SignalA=SEl  Sample ID = ADK 3262 T Mag= 500X EWT=15.00KV SignalA=SE1 __Sample ID = ADK 3282 i

Sekil 3.3.16.6. Paracaryum erysimifolium tohumunun mikrofotografi (ADK 3282,
Gumushane-Alucra) A. Genel goranam (x24) B. Ayrintili gérinim (x500).
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3.3.17. Paracaryum calycinum Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. Ser. 2(6):125 (1859).
Sekil 3.3.17.1-14.

= Mattiastrum calycinum (Boiss. & Bal.) Brand in Feddes Rep. 14:152 (1915).

= Paracaryum ancyritanum Boiss. in Flora Orientalis 4:260 (1875)!, syn.nov.

= Mattiastrum ancyritanum (Boiss.) Brand in Feddes Rep. 14:152 (1915).

= M. paphlagonicum Bornm. in Mag. Bot. Lap. 30:69 (1931)!

= P. paphlagonicum (Bornm.) R. Mill in Notes R.B.G. Edinb. 35 (1977), syn. nov.

Bu turdn yer aldigi ikonlar: Brand, op.cit. 59 (1921), as Mattiastrum calycinum;
Jonova in Mém. Soc. Roy. Sc. Boheme 18:47 (1927).

Bitki iki ya da cok yillik, dik, yari dik. Govde cok sayida, tabandan itibaren ya da ust
yarida dalli, 10-60 cm boyunda, tabanda taylutlystz ya da seyrek de osa geriye
yatik hirsut, Gst govdeye dogru oOneyatik hirsut, tuberkulli ve tuberkllstz tayler
karisik. Taban yapraklari sapi 10-90 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, mizraksi ya
da go6zsl, 5-100 x 2-14 mm, burkuk ya da burkuk degil; gévde yapraklari sapsiz,
seritsi-mizraksi, ters mizraksi, mizraksi ya da gozsi, 7-60 x 1-14 mm, burkuk ya da
degil; oneyatik tuberkdlli ve tuberkilstz hirsut. Ciceklenme durumu yari yalanci
semsiyemsi, her bir catal dali 5-30 cicekli. Cicek sapi 1-5 mm boyunda, meyvede 2-
12 mm. Canakyapraklar toplulugu yogun tuyll, cicekte 2-8 mm boyunda, meyvede
uzar, 4-11 mm; tabana kadar bolinmus; canakyaprak seritsi dortgen, ic tarafi tiylu ya
da tlysuz. Tagyapraklar toplulugu 3-10 mm boyunda, cansi; tip 2-7 mm boyunda;
limbus 1-4 mm boyunda; lob 0.5-3 mm boyunda, ucu kit. Pulcuk uzun dortgensi, 0.6-
3 x 0.5-1 mm, ucu kese seklinde yumurtaliga dogru kivrik, tiysiz; ¢ikintisiz. Ercigin
filamenti 0.5-1.8 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 0.7-2 mm boyunda. Sitiluz
tipten uzun, cicekte 4-11 mm boyunda meyvede 4-15 mm; sitigma kire gibi
genislemis. Findik¢iklar yumurtamsi-yuvarlak, 6-10 x 5-9 mm; findik¢ik kanatlari
diske dogru kivrik degil, 2-3 mm eninde, Uzeri ¢apatiysuz; kenari diiz ya da disgikli,
capatuyler ice donuk degil; findikgik diski yumurtamsi, 4-7 x 2-5 mm; ¢apatuyler 0.1-
0.6 mm boyunda.
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Ciceklenme zamani: Nisan-Mayis-Haziran

Meyvelenme zamani: Mayis- Haziran- Temmuz- (Agustos)

Yetisme yeri: Bozkir, kalkerli, jipsli, kumlu alanlar, orman agikliklari, bag kenari, ekin
tarlasi kiyisi, taf, misir tarlasi, mese agcikliklari, erezyonlu yamaglar, ¢akilli nehir
kiyisi, orman alti, Carpinus-Juniperus agikhgi, kirmizi toprak, serpantin.

Yetisme yuksekligi: 400-1700 m

Turkiye'deki yayilisi: ic Anadolu ve Karadeniz

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur cins iginde en yaygin taksonlardan biri olup populasyonlari
da boldur. Kirmizi kitapta tehlike kategorisi LR olarak ge¢mektedir. Bu calisma
sonucunda yayilig alaninin 20000 km2'den, populasyonundaki ergin birey sayisinin
da 10000'den az olmasi nedeni ile tehlike kategorisinin NT olmasi uygun

gorulmustar.

Lektotip: Base de Mount-Argaei, Casarie, 1200 m, 21.06.1856, Balansa 504 (G-

Boiss.)!

A3 Ankara: Nallihan’in 35 km kuzeyi, 900 m, 14.06.1963, Sorger 73-44-11 (E)!

A4 Ankara: Angora, Wiedemann 246 (G-Boiss.!) (P. ancyritanum’un sintipi) Angora-
Tokat, Aucher 4978A (K)! (P. ancyritanum’un sintipi) Bolu, Akyarma gecidi, (Gerede-
Kizilcahamam), 1580 m, 03.06.1977, Watson 5525 (E)! istanbul-Ankara, yol kenari,
Ankara’'nin batisi, 31.05.1977, Lancester (G)! Kizilcahamam’in 26 km kuzeyi, 1300
m, 14.06.1971, Sorger 71-3-15 (E)! Camkoru, 28.05.1947, Bagda 122 (ANK)!
Kizilcahamam-Camlidere kavsagindan sonra 2. km, 1300 m, 10.06.1993, Nydegger
47430 (G)! Kizilcahamam, 05.06.1968, T. Baytop 13393 (E)! Cankiri, kira¢ tepeler,
19.05.1972, A. & T. Baytop 21707 (G, ISTE)! Kalecik- Cankiri, Tiney yakini, bog
tarlalar, 04.06.1954, Davis 21461 (K)! Beypazari, Karasaralti, silisli kayalarda, 1500
m, 26.06.1973, Akman 8461 (ANK)! Beypazari: Karasaralti, 28.05.1971, Akman 767
(G)!' (ANK)! Gudul, Kirmir cay! vadisi Uzeri, Karamanaga¢ mevkisi, tarla kenari,
bozkir, 754 m, K40 1301 1 D 32 14 33 0, 10.05.2001, Burcu Tarikahya 1171 (HUB)!
Cubuk, Karagol, gol ¢evresi, 1500 m, 23.5.73, S. Erik 416 (ANK, HUB)! Zonguldak:
Safranbolu, 500 m, cakilli bos nehir kiyisi, 01.06.1967, Tobey 1936 (E, ISTO)!
Gerede, Aktas ormani, saricam alti, yol kenari, 1400 m, 03.07.1975, O. Ketenoglu
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414 (ANK)! Kizilcahamam, bozkir, Ankara’nin 58 km kuzeyi, 860 m, 18.06.1955,
Hub.-Mor. 13573 (G)! Gerede’'den Kizilcahamam’a 25 km kala, 09.07.1967, N. & M.
Tanker 11709 (G, ISTE)! Kizilcahamam, 27.05.1968, T. Baytop 12740 (E, ISTE)!
Kizilcahamam Soguksu Milli Parki, belediye kaplicalarn tst yamaclari, 1200 m,
30.5.1990, O. Eyiiboglu 1539 (GAZI)! Kizilcahamam, Soguksu milli parki, Keltepe,
1350-1400m, 29.05.1990, O. Eyiupoglu 1416 (GAZI)! Kizilcahamam, Camkoru,
12.6.48, Dr. K. Bilge 5236 (ANK)! Ankara’'nin kuzeyi, Cankiri yolu, 15 km, tebesir tagli
yamaclar, 08.06.1965, Coode & Jones 2146 (E)! Ankara-Ayas karayolu, 50 km,
Ayasbeli, Akkaya mevkii, 1200-1350 m, 21.05.1989, Z. Aytac 2638 (GAZI)! Ankara-
Cankiri yolu, 75 km, 650 m, 01.08.1995, N. Adigizel 2415 ve Z. Aytag, (GAZI)!
Cankiri: llgaz-Cankiri, misir tarlasi, 05.06.1954, Davis 21474 (K, BM)! Cankiri:
Kalecik-Cankiri, Tuney vyakini, bog tarlalar, 04.06.1954, Davis 21461 (BM)!
Cankir'nin batisi, kalkerli bozkir, 750-860 m, 20.06.1955, Hub.-Mor. 13575 (G)!
Kazan, Kazan-Cubuk arasi, 24. km, mese acikliklari, 1000-1100m, 10.6.1991, H.
Duman & Z. Ayta¢c 3855 (GAZi, HUB)! Kirikkale: Sarkli kéyu, bozkir, 850 m,
26.05.1990, A. D6nmez 2133-1(HUB)! Gerede’den Kizilcahamam’a Akyarma gecidi,
doruk, kayalik, Avsarlar yaylasini gecince, 1545 m, 36 45 51 49 E 44 96 679 N,
02.7.2006, ADK 2892, ibid. ADK 2893 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Kastamonu: Gavur
dagi, Tosya’nin kuzey batisi, 1600 m, bozkir, 01.07.1987, Nydegger 429968, (E, G)!
Kastamonu: Tosya, 13.06.1893, Sintenis 3653 (G)! Amasya: Logman dagi, 450-700
m, 04.05.1889, Bornm. 729 (E, K, G)! Amasya: Kirazdere cevresi, 20.04.1893,
Manissadjian 426A (E)! Merzifon, 14.05.1892, Manissadjian 724 (K)! Paphlagonis
australis, in collibus ad oppidulum Kochissar (likas), 1000 m, 23.06.1929, Bornmidiller
14414 (BM!, E!, G!, K!) (P. paphlagonicum’un tipi) Cankiri: llgaz, 03.06.1967, T.
Baytop 11293 (E, ISTE)! Kalecik-Cankiri, bos tarlalar, tarla kiyilari, 04.06.1954, Davis
21461 (E)! Karabuk’'in 46 km guneyi, bozkir, 800 m, 02.07.1969, Sorger 69-8-4 (E)!
Cankiri: 800 m, jipsli yamaglar, 05.06.1954, Davis 21518 (K)! Cankiri: llgaz, 1000 m,
05.06.1954, Davis 21489 (K)! Isik dag! zirvesi, 11.07.1975, Akman 6299 (ANK)! llgaz
dagi, 1000 m, Davis 21489 (ANK)! llgaz’a 30 km kala, orman alti, 02.08.1995, 1300
m, N. Adigiizel 2456 ve Z. Ayta¢ (GAZI)! Kastamonu: llgaz dagi, Yenice, 1200 m
18.06.1982, Akman 12064 ve Y. Demirdrs (ANK)! Cankiri: Sabandzi’'nden Eldivan’a
dogdru, y. 3-5 km gegince, serpantin ¢iplak yamag, 1076 m, 36 52 53 76 E 44 80 978
N, 01.7.2006, ADK 2877 (HUB, Yildinml Otluk’'u)! Eldivan, Karadere boyunca,
bahcelikler, 950-1050 m, 21.07.1984, SY (Yildinml Otluk’'u)! Ankara’'dan Cankirr'ya
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varmadan 33. km, yol kiyisindaki jipsli yamaclar ve tepe, bozkir, 750-850 m,
25.05.1996, SY & A. Donmez (Yildirnmli Otluk’'u) Eldivan, Bulbilpinari-Gélez yol
ayrimi, bozkir, 1040-1050 m, 36 54 31 47 E 44 85 017N, 01.7.2006, ADK 2878
(HUB, Yildirimh Otluk’'u)! Atkaracalar'dan Gerede’ye, Kuzdere kdyu yakinlari, kalkerli
yamagc, 1067m, 36 47 62 20 E 45 20 603 N, 02.7.2006, ADK 2891 (HUB, Yildirimh
Otluk’u)!

A5 Corum: Nacihamza kodylinden once, kalkerli alanlar, 600 m, 11.05.1969, Tobey
2592 (E)! Samsun: Vezirkoprd, 400 m, acik kumlu alanlar, 20.04.1969, Tobey 2454
(E)! Samsun: Havza at Sekizglz, limestone ruble, 800 m, 23.04.1969, Tobey 2454A
(E)! Samsun: Ladik, Akdag, from Dere Basalan kdyu, 1400 m, limestone cliff, jutting
out of forest, 19.05.1965, Tobey 1000 (E)! Amasya: Sarilar kdyu ¢evresi, 750-850 m,
Carpinus-Juniperus acikligi, 23.07.1993, A. Dénmez ve ark. 3769 (GAZi, HUB)!
Corum: iskilip'ten Corum’a, 20 km kala, Danaderesi'ne gelmeden, yol kenari, 1166
m, 36 64 82 65 E 44 93 966 N, 01.7.2006, ADK 2879 (HUB, Yildinmh Otluk'u)!
Corum:Corum’dan iskilip’e 13 km, 1000 m, yol kenari, 29.05.1965, Coode & Jones
1736 (K, ISTO)! Kastamonu: Tosya, bozkirpe 7 km ndrdlich Tosya, 850 m,
22.06.1955, Hub.- Mor. 13576 (G)! Taskopri to Gokceagac, 600 m, erozyonlu
yamaclar, 24.07.1962, Davis 38049 (K, E) Amasya, kuzeyi, 04.1893, Manisadjian
(K)! Amasya: Suluova'ya gelmeden, Kapal piknik yeri yukarisi, Zeyfe kdyu cevresi,
kirmizi toprakli yamag, baraj golinin karsisi, 1080 m, 36 74 13 34 E 45 25 58 N,
01.7.2006, ADK 2882 (HUB, Yildirnmh Otluk’'u)! Kastamonu: Tosya'dan llgaz'a
gelmeden, Dagardi kdyu yol ayrimi, kirecli yamag, 753 m, 36 57 05 84 E 45 31 183
N, 02.7.2006, ADK 2887 (HUB, Yildirrmh Otluk’'u)! Kastamonu: llgaz dagi, Yenice
cikisi, serpantin, 1280 m, 36 56 07 88 E 45 42 429 N, 02.7.2006, ADK 2889 (HUB,
Yildirrmli Otluk’u)! Kirikkale: Ankara’dan gelmeden, Kirikkale Univ. yol ayrimina vy.
1,5 km kala, yolun sagi, tepelikler, bozkir, 734 m, 36536833 E 4416266 N,
12.06.2006, ADK 2842 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B3 Eskisehir: Eskigsehir gevresi, 14.05.1961, Kayacik (E)! Tarkmen ili, Yorukhirka,
bozkir, 850 m 19.06.1976, T. Ekim 2840 (ANK)!

B4 Ankara: incesu, 13. 6. 1933, Krause 4327 (ANK)! Hacikadin, bozkir, 11.06.1952,
Davis 18828 (K, BM, G, E)! Hacikadin, 22.05.1955, Walter 1291 (G)! Cankaya, 1500
m, 05.1926, Lindsay (K)! Kavaklidere, 900 m, 02.06.1929, Bornmiller 14412 (K, BM,
E, G)! Ankara, Cubuk, 10.06.1939, Kotte 415 (K)! Cankaya, 28.05.1935, y. 915 m,
Balls 2349 (BM, E, K)! Ankara, 07.1906, Freres des E.C. 63 (G)! Ankara: Dikmen,
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Cal dagi, 1100-1200 m, korunmus bozkir, 05.06.1984, M. Vural 2858. (GAZI)! Ank:
Kurtbogazi baraji yakini, H. heterophyllum birligi 1100 m 28.05.1975, Akman 6530
(ANK)! Dikmen dagi, 31.05 1936, Gassner 445 (ANK)! Cubuk baraji, dag bozkiri,
10.06.1932, Kotte (ANK)! Kurtbogaz! baraji civari, 950 m 03.06.1990, O. Eyuboglu
1573 (GAZI)! EImadag ve Kirikkale arasi, 04.05.1966, A. Baytop 8895 (G)! Aparca
sirti, Kirikkale’'nin 10 km kuzey dogusu, Kiziirmak boyunca, 950 m, 09.06.1967,
Watson 2597 (K)! Ankara Elmadag’dan Kirikkale'ye, Kirikkale’'ye 18 km kala, igde
agaclari karsisi, kayalik yamag, 820 m, E 36 52 65 92, N 44 22 038, 19.5.2006, ADK
2702, ADK 2841 (HUB, Yildirimli Otluk’'u)! Nevsehir: Ortahisar, Hospital manastir
yakinlari, soguk hava depo girisleri karsisi, bozkir, 1206 m, E 36 66 26 30, N 42 77
833, 28.5.2006, ADK 2826 (HUB, Yildirmh Otluk’'u)! Ankara: Kurtbogazi'na
gelmeden, Cigir kdyu yol ayriminin karsisi, yol kenari 930 m, 36473531 E 4456477
N, 02.06.2007 ADK 3196 (HUB, Yildirrmh Otluk'u)! Kizilcahamam, Soguksu Milli
Parki, belediye kaplicasi arkasindaki tepe, 1075-1200 m, 36469486 E 4479906 N,
02.06.2007, ADK 3197 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

B5 Kayseri: Collibus Casarie (Cappadociae), 19.06.1856, Balansa (G-Boiss.)!
Tomarza-Kayseri, Talas, Alidag, 1310 m, 10.06.1987, Nydegger 41712 (G)! Kayseri:
Talas, bozkir, 1230-1270 m, 16.06.1951, Hub.-Mor. 11042 (G)! Alidag cevresi,
Akcakaya koyu, I. Komando Tugayi hatira ormani, bozkir, 1412 m, E 36 72 61 97, N
42 80 135, 27.5.2006, ADK 2821 (HUB, Yildirimli Otluk'u)! Talas, Alidag, 1425m,
bozkir, 29.05.2007 ADK 3159 (HUB, Yildirimh Otluk’u)! Alidag, giuney baki, 1313 m,
36720980 E 4281268 N, 01.06.2007, ADK 3192 (HUB, Yildirrml Otluk’u)! Alidag
cevresi, Caybaglari, meselik, 1150-1200 m, E 36 72 06 68, N 42 84 370, 27.5.2006,
ADK 2822 (HUB, Yildinmh Otluk’'u)! Talas, Alidag, vericiler yolu, giney yamac,
bozkir, 1680-1700 m, 3672141 E 4282812 N, 29.05.2007, ADK 3157 (HUB, Yildirimli
Otluk’'u)! Nevsehir: Nevsehirden Urgiip’e, ipek yolu tesisleri karsisi, sola giden patika
yol Uzerinde, islenmemis bahceler, Gzim baglari, bozkir, 1362 m, E 36 65 84 03, N
42 75 226, 28.05.2006, ADK 2825 (HUB, Yildirnmli Otluk’'u)! Nevsehir: Zelve, Akdag,
1200-1350 m, volkanik tiif, 21.05.1989, M. Vural ve ark. 4878 (GAZIi, HUB)!
Ortahisar, bahce kenarlari, yamag, volkanik ttf, 1200 m, 20.05.1989, Vural ve ark.
4778 (GAZI, HUB)! Urgiip, Nevsehir yolu boyunca, bos alanlar, tarlalar, yol kiyisi,
14.06.1968, R. Alava 7085 (E)! Nevsehirin 2 km dogusu, bugday tarlasi kiyisi, 1300
m, 16.06.1971, Roper 122 (E)!
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B6 Sivas: Sarkisla, Pinarbasi yolu, Karaginey tepenin guneyi, 1627 m, bozkir,
28.06.2006, ADK 2895 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

C2 Denizli: Dazkiri, Cardak yol kenari, 900 m, bozkir, 10.05.1984, Z. Ayta¢ 1215
(GAZI)!

Bu turin Kayseri ve gevresinden toplanan iki farkli numarali 6érnegi Flora'da sintip
olarak gecmekte idi. Daha iyi durumda olan ve lokalite bilgileri daha agik olan
Balansa 504 nolu ornek lektotip olarak belirlenmistir (Sekil 3.3.16.1). Ayrica etiket
bilgileri de okunarak lokalitesi yeniden yazilmistir.

Turkiye Florasi’'nda P. calycinum, P. ancyritanum ve P. paphlagonicum olarak yer
alan bu Gg tarun kayith tim populasyonlari Denizli'den Kastamonu’ya kadar genis bir
alanda yayilis gostermektedir. Bu populasyonlar incelendiginde Florada verilen ayrim
karakterleri acisindan birbirinin devami olduklari ortaya cikmistir. Yayilis bakimindan
bu kadar birbiriyle ortigtiin lGc¢ takson belirgin bir morfolojik karakter ile de

ayrilmamaktadir.

Tarkiye Florasi'na gore P. calycinum tacyaprak boyu 10 mm”den uzun, sitilusu 11-15
mm olanlar; P ancyritanum tagyaprak boyu 6-9 mm, sitilus 7.8-13 mm olanlar; P.
paphlagonicum ise tagyaprak boyu 5-7 mm, sitilusu 5.5-7.2 mm olanlar olarak
ayriimistir. Yayilis acisindan ise hepsi ayni bélgede, ic Anadolu ve orta Karadeniz'e

dogru cakismaktadir.

Ankara, Elmadag@’'in ayni yerinden fakli zamanlarda toplanan ve Tirkiye Florasr'na
gore P. ancyritanum olarak teshis edilebilir bir drnegin (ADK 2702 ve 2841)
ciceklenme zamanindaki bireyleri ile meyveye gecmis bireyleri ve timiyle meyvedeki
bireyleri arasinda tacyaprak ve sitilus boyunun farkl oldugu gorialmustar. Cicekli
evrede en uzun tagyapraga sahip oldugu, bu en uzun ve dolayisiyla en olgun olan
catalin en altinda dizili gicegin meyveye ge¢cmesiyle catalin ucundaki geng gigeklerin
tagyaprak ve sitilus boyu konusunda saglklh bilgi veremedigi ve kisa ¢iktigi
gorulmustar. Dolayisiyla bu iki karakter agisindan Flora’daki tani buldurusunda da
gecigler olan g takson icin ayirici olabilecek baska bir karakter aranmig ancak tespit

edilememigtir.
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Aslinda batidan (Eskisehir) ve guneyden (Kayseri) baslayarak doguya dogru
(Amasya, Kastamonu, Tokat) gidildiginde tagyaprak ve sitilus boyunun gitgide
kisaldigi farkedilmektedir. Dolayisiyla iki u¢ cografik yerlerdeki populasyonlar nicel
olan bu iki 6zellik bakimindan farklilagsmaktadir. Ancak turin nerede ve hangi
Ozellikle bitip diger tirin nerede ve hangi Ozellikle basladigi anlagilamamaktadir.
Ornegin P. erysimifolium’'da bu g taksonun ozelliklerini gosterip Tokat'tan sonra
Giumighane, Ispir civarinda yayilis gostermektedir. Ancak Kastamonu, Amasya,
Tokat cevresinde yaygin olan var. paphlagonicum’a en yakin olmakla birlikte
sitilusunun asla tagyaprak digina ¢cikmamasi ile tipik olup ondan kolayca ayrilir. Ayni
sekilde P. longipes turt de Kayseri'de P calycinum ile neredeyse yanyana toplanmig
ve bir ¢ok oOzellik bakimindan P. calycinum turine benzemektedir. Ancak belirgin
sekilde tagyaprak tupunin limbusdan kisa olmasiyla ve pulcugun ucunun catal

seklinde ayrik olmasiyla P. calycinum’dan ayrilir.

Bahsedilen incelemeler sonucunda ¢ taksonun gen merkezinin Ankara-Kayseri
arasl olabilecegi ve uzaklastikca tacyaprak ve sitilus boyunun kiculdugad,
dallanmanin tabana dogru indigi gortlmustir. Bu U¢ tirden en eski yayinlanan P.
calycinum’'un kalmasina, P. ancyritanum ve P. paphlagonicum’un ise onun

sinonimleri olmasina karar verilmistir.

P. calycinum turtne en yakin olan tir P. longipes’dir. Hatta iki tiriin de tip lokalitesi
Kayseri'dir. P. calycinum trd P. longipes turiinden limbusun tipten kisa (uzun degil),
pulcugun ucunun kese seklinde yumurtalida dogru kivrik (catal seklinde iki parcali
degil) olmasiyla kolayca ayirt edilir. Ayrica her iki tir de Kayseri Alidag’dan ayni gin
toplanmig, populasyonlari arasinda 20 m kadar bir mesafe olmasina ragmen P.
calycinum’un meyveye gecmis, P. longipes’in ise hala cicekte oldugu gortlmustar.
Aralarinda tozlasma zamani bakimindan yaklagik olarak 1 hafta oldugu
dusunidlmektedir. Dolayisiyla iki tir arasinda zamansal izolasyon da vardir.
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Sekil 3.3.17.1. Paracaryum calycinum turtndn lektotipi (Balansa 504).
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Sekil 3.3.17.2. Paracaryum

ancyritanum’ un tipi (Wiedemann 246).



Sekil 3.3.17.3. Paracaryum paphlagonicum’un tipi (Bornmuller 14414).

212



Sekil 3.3.17.4. Paracaryum calycinum turanin genel gorinistu (ADK 2822, Kayseri-
Alidag).
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Sekil 3.3.17.5. Paracaryum calycinum turtinin genel gorintst (ADK 3196 Ankara-

Kizilcahamam).

2P '- 4 ‘
Sekil 3.3.17.6. Paracaryum calycinum turinin genel goranigst (ADK 2826 Nevsehir-
Ortahisar).
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Sekil 3.3.17.7. Paracaryum calycinum (ADK 2891, Cankiri-Atkaracalar).
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Sekil 3.3.17.8. Paracaryum calycinum’ un yetisme alani (ADK 2892, Bolu, Gerede).
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Sekil 3.3.17.9. Paracaryum calycinum var. ancyritanum’un yetisme yeri (ADK 2826
Nevsehir-Ortahisar).

217



Sekil 3.3.17.10. Paracaryum calycinum’un yetisme yeri (ADK 2877, Cankiri-

Sabanozi)
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Sekil 3.3.17.11. Paracaryum calycinum’un yayilisl.

3.3.16.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.17.12-14). Polar
gorunuste altigen, Amb capi 7.49 ym. Ekvatoral gérinuste subspheroidal; ekvatoral
bdlgede singulus bulunur ve polen bu bélgede siskin. Polar eksen 11.83 um,
ekvatoral eksen 9.08 um. Apokolpiyumlar olduk¢ca genis, kolpus uclarl kutuplara

ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bodlgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

grandlli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi

IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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Sekil 3.3.17.12. Paracaryum calycinum poleninin mikrofotografi. A. Genel goérinim
(x3000) (ADK 2822, Kayseri-Alidag) B. Ekvatordan gorunum (x6000) C. Kutuptan
gorinim, (x15000).
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Sekil 3.3.17.13. Paracaryum calycinum poleninin mikrofotografi A. Genel goérinim
(x3000) (ADK 3196, Ankara, Kizilcahamam) B. Ekvatordan gorinum (x7500) C.
Kutuptan goérinim (x15000).
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Sekil 3.3.17.14. Paracaryum calycinum poleninin mikrofotografi A. Genel goérinim
(x3000) (ADK 2889, Kastamonu-llgaz) B. Ekvatordan goérinim (x8000) C. Kutuptan
gOrinim (x15000).

279



Sistematik kisminda anlatildigi gibi bu ¢alisma sonucunda bu ttire en yakin olan iki
tur; P. ancyritanum ve P. paphlagonicum sinonim yapilmigtir. Turkiye Florasi’ndaki
anahtara gore bu U¢ tire gidebilecek ve tip orneklerinin yakinlarindan toplanan
orneklerin polen oOzellikleri de incelendiginde bir farkin olmadigr anlasiimistir (Cizelge
3.3.16.1). Tablodan da goruldigu gibi sinonim olan turlerin hem polen boyutlari hem
sekilleri hem de ekzin kalinliklari ve ekzin susleri aynidir. Ancak P. calycinum turu
ayni yerlerde yayilis gosterdigi P. incanum turtinden polenlerinin polardan 13.92 ym
(10.58-11.64 pm degil), ekvatordan 11.03 pm (8.49-9.32 um degil), ekzin
suslenmesinin ise verrukat (rugulat degil) olmasiyla kolayca ayrilmaktadir. Yine yakin
oldugu P. erysimifolium’dan da polen seklinin prolat olmasiyla, P. longipes’den ise

ekzin susundn verrukat olmasiyla ayrilmaktadir.

Cizelge 3.3.17.1. P. calycinum, ona yakin tirlerin ve sinonimlerinin polen

Ozelliklerinin kargilastirmasi.

Polen sekli AMB ) )
P E Ekzin| Ekzin
Turler P/E capl L
(Mm) | (um) P E (Mm) | susu
(um)
P. incanum 13.92(11.03|1.26 |altigen |subspheroidal |10.07 |0.98 |Verrukat
P. calycinum 11.83(9.08 |1.30 |altigen |subspheroidal |7.49 |0.98 |Rugulat
P. calycinum Rugulat
(=P.
ancyritanum) 11.64(9.32 |1.25 |altigen |subspheroidal |8.03 |0.98
P. calycinum Rugulat
(=P.
paphlagonicum) [10.58(8.49 |1.25 |altigen |subspheroidal |7.13 [0.95
P. erysimifolium |11.09(8.15 |1.36 |altigen |prolat 6.80 |0.85 |Rugulat
P. longipes 11.82|9.28 |1.27 |altigen |subspheroidal |7.98 |0.98 |Verrukat

3.3.16.2. Tohum
Tohumun sekli yumurtamsi, 3.5-5.5 x 1.5-3 mm ($ekil 3.3.17.13; Sekil 3.3.17.14.).

Tohum yizeyi ¢cakilsi olup cakilsilar populasyondan populasyona degisiklik gosterir.
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.—. Mag= 20X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2892 - Mag= 511X EHT =15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 2892

-, Mag= 25X EHT=15.00KkV SignalA=SE1 sample D = ADK 2841 s Mag= 500X EMT=15.00KV Signal A=SE1 Sample 1D = ADK 2841

——

= Mag= 28X EHT =15.00kV Signal A=SE1 Sample 1D = ADK 3196 l.‘— Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample ID = ADK 3196

Sekil 3.3.17.15. Paracaryum calycinum tohumunun mikrofotografi A. Genel gérinim
(x20) (ADK 2892, Bolu-Gerede) B. Yakin gorunum (x511); C. Genel gorinim (ADK
2841, Ankara-Elmadag) (x25) D. Yakin gorinim (x511); E. Genel gorunim (ADK
3196, Ankara-Kizilcahamam) (x28) F. Yakin goérinum (x500).
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= Mag= 20X EHT =15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 2842

1o Mage S00X EWT=15.00kV SignalA=SE1  Sample ID = ADK 2882

ST Mag= 21X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample 1D = ADK 2882

£

— Mag= 24X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 2889 \ — Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample ID = ADK 2889

Sekil 3.3.17.16. Paracaryum calycinum tohumunun mikrofotografi A. Genel gérinim
(ADK 2842, Kirikkale) (x20) B. Yakin gorunum (x500); C. Genel gorunum (ADK 2882,
Amasya-Suluova) (x21) D. Yakin gorinim (x500) E. Genel gorinim (ADK 2889,
Cankiri-ligaz) (x24) F. Yakin goérinim (x500).
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3.3.18. Paracaryum aucheri (A. DC.) Boiss. in Diagn. ser. 1 (11): 131 (1849). Sekil
3.3.18.1-7.

Baziyonim: Mattia aucheri A. DC. in DC., Prodr. 10:169 (1846).

= Cynoglossum lanatum sensu Aucher ex A.DC. in DC., loc. cit. (1846) non Lam.
(1786)

= Rindera aucheri (A.DC.) Bunge in Mém. Sav. Etr. Acad. Pétersb. 7:415 (1851).

= Mattiastrum aucheri (A. DC.) Brand in Feddes Rep. 14: 150 (1915).

= Rindera graeca Boiss. & Heldr. var. incana Brand in Engler, Pflanzenreich 78 (IV.

252): 70 (1921).

Bitki ¢cok yillik, dik ya da yaridik. Gévde c¢ok sayida, Ust yarida dalli, 18- 40 cm
boyunda, tabanda yogun karisik yatik tomentoz, yukariya dogru tabana gore daha
seyrek oneyatik tomentoz. Taban yapraklari sapi 10-30 mm uzunlugunda; aya ters
mizraksli, sap hari¢c 30-40 x 2.5-7 mm, tdyler tuberkdlli ve tuberkilstz karisik, 1-2
mm boyunda; gévde yapraklari sapsiz, seritsi-mizraksi, 15-40 x 2-4 mm. Ciceklenme
durumu yari yalanci semsiye, her bir catal dali 5-20 cicekli. Cicek sapi 2-4 mm
boyunda, meyvede uzar, 5-20 mm. Canakyaprak toplulugu cicekte 5-8 mm boyunda,
meyvede uzamaz, tabana kadar bolinmus, digi yogun tomentoz; canakyaprak seritsi
dikdortgensi, ic¢ taraflari tiyli. Tagyaprak canakyaprak ile y. ayni boyda, 4-9 mm
boyunda, cansi; tip 3-6.5 mm boyunda; limbus 1,5-3 mm boyunda; lob 1-2.5 mm
boyunda, ucu kit. Pulcuk dortgensi, 1.5-2.1 x 0.5-1 mm, ucu kese seklinde
yumurtahga dogru kivrik, tlysiz; cikintisiz. Ercigin filamenti 1-2 mm boyunda;
anterler limbusda dizili, 1-1.6 mm boyunda. Sitiluz 4-8 mm boyunda, meyvede
uzamaz; sitigma belirgin kire seklinde geniglemis. Findik¢iklar yuvarlak, 7-8 x 7-8
mm; findik¢ik kanatlari diske dogru kivrik degil, 1-2.5 mm eninde, Uzeri ¢capatlysiz;
kenari diz, kicuk capatuyld, sigilli ya da dikencik var, capatiyler ice donuk degil;
findikgik diski yumurtamsi, 4-5 x 3 mm, icte kalan tarafi tiyll; seyrek capattyli
genelde sadece omurgada ¢apatuyll; capatiyler 0.2-0.3 mm boyunda.

Ciceklenme zamani: Nisan

Meyvelenme zamani: Nisan-(MayIs)

Yetisme yeri: Kayalik, carsak, Alkanna-Euphorbia birligi
Yetisme yuksekligi: 25-950 m
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Turkiye’'deki yayilisi: Ege

Dunyadaki yayilisi: Ege’deki Yunan adalari

Bitki cografyasi elementi: Akdeniz

Tehlike kategorisi: Bu turlin yayilisi sadece Ege bolgesi ile sinirli ve seyrek olmakla
birlikte populasyonlari boldur. Kirmizi kitapta tehlike kategorisinin LR olarak
gecmektedir. Ege bdlgesinde turizm ve buna bagh olarak yapilasma cok fazla
oldugunda tiurin zaten az olan habitatlarinin zarar gorebilecegi dusunulmektedir.
IUCN 2001’e gore yasam alani 10 km?den az, populasyonunda 250'den daha az ve
hi¢ bir alt populasyonunda 50'den fazla birey olmadigindan (C2a) bu tirtn tehlike
kategorisinin CR olarak yukseltiimesi 6nerilmektedir.

Tip: Muglah, Aucher 2285 (holo. G-DC!, izo. BM!, G!, G-Boiss.!, Kl).

B1 Manisa: Soma-Pinartepe, linyit ocaklari Ustl, 950 m, 05.1967, Pesmen 12517 &
Aydar (E!, EGE)

C1 izmir: Selguk’'un 1-2 km kuzeyi, 50-100 m, kayalik, 20.04.1990, H. Duman 4335
(GAZI)! Aydin: Stke, Soke’'den Germencik'e, y. 3 km sonra, ¢arsak, 25-125 m, 35 53
86 85 E 41 80 977 N, 21.4.2007, ADK 2925 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

C2 Mugla: Dugerek mevkisi, Yilanhdag giney yamaci, hapishane karsisi, kirecli
carsak, Euphorbia-Alkanna birligi, 630-675 m, 35 625774 E 4119206 N, 23.4.2007,
ADK 2953 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

Bu tliriin Samos adasinda da yayiligi vardir. Diger Paracaryum turlerinden ¢ok farkli
bir ¢ciceklenme zamanina ve yayilisa sahiptir. Tim Paracaryum tirleri arasinda bir tek
P. aucheri Ege bolgesinde, deniz kenarina kadar inmekte olup genel yukseklik
dagihsi 25- 950 m arasindadir. Kiyi ve i¢c Ege’de yayiligi var, ancak makiye adapte
degildir. O nedenle de ¢ok yaygin bir tir degildir.

P. aucheri turinun yetistigi yerlerde P. lithospermifolium var. cariense turi de
bulunabilir. P. aucheri tart P. lithospermifolium turiinden govdenin dik ya da yaridik
(yatik yukselici degil), tabanda govdenin yatik tomentoz (yayik hirsut degil),
¢canakyaprak boyu 5-8 mm (1.5-3 mm degil), tagyaprak boyu 4-9 mm (3-4 mm degil),

meyvelenme zamaninda sitiluz 5-8 mm (1.5-5 mm degil) olmasiyla ayrilr.
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Bu tdr yakin oldugu P. calycinum turinden gdévdenin tomentoz (hirsut degil),
canakyaprak icinin tuylu (tiystz degil), findik¢ik kanadi kenarinin diz (discikli degil)

olmasiyla ayrilir

Paracaryum cinsi icinde tomentoz tlyli olan P. reuteri ve P. shepardii turlerinden
pulcugun limbusda dizili olmasi (ttipte degil), Ege’de yetismesi (Amanoslar ve dogu
Anadolu’da degil), ciceklenme zamaninin Nisan (Mayis ve Haziran degil) olmasi
bakimindan ¢ok farklilik gostermektedir.
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Sekil 3.3.18.2. Paracaryum aucheri'nin yetigme yeri (ADK 2953, Mugla).
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Sekil 3.3.18.3. Paracaryum aucheri’nin tipi (Aucher 2285).
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Sekil 3.3.18.5. Paracaryum aucheri’ nin dinya yayilisi.

3.3.17.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.18.6). Polar gorunuste
altigen, Amb capi 7.40 uym (Sekil 3.3.18.6.C). Ekvatoral goruntste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede sigkin (Sekil 3.3.18.6.B).
Polar eksen 10.54 pm, ekvatoral eksen 8.39 um. Apokolpiyumlar oldukca genis,
kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lgtilememigtir.
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Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bodlgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlar belirgin; gergek
ise Dbelirsiz

kolpuslarin kenarlari belirgin grandllli, pseudokolpuslarin kenarlari

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.53 pm; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.

P. aucheri yakin oldugu tiarler olan buyuk cicekli, pulcugu limbusda dizili, sitiilusu
uzun tarlerin polen 6zelliklerine uyan polenlere sahiptir. Ayni yerde yetisebilecegi P.
calycinum var. calycinum tiriinden belirgin olarak verrukat ekzin susu ile (rugulat
degil), P. lithospermifolium var. cariense taksonundan ise ekvatoral polen sekli
subsheroidal (prolat degil) ve yine ekzin susunin verrukat (psilat-perfolat degil)

olmasiyla farklilik gostermektedir (Cizelge 3.3.18.1).

Cizelge 3.3.18.1. P. aucheri ve yakin oldugu ttrlerin polen 6zellikleri.

P E Polen sekli AMB  |Ekzin |Ekzin
Tirler (um) |(um) |P/IE |P E capi(um) | (um) |Susu
P. aucheri 10.54 [8.39 |1.26 |altigen |subspheroidal|7.40 0.53 |Verrukat
P. calycinum Rugulat
var. calycinum |11.83 [9.08 |1.30 |altigen |subspheroidal|7.49 0.98
P. Psilat-
lithospermifolium perforat
subsp. cariense sirkular/
var. cariense 9.26 |5.56 |1.67 |altigen |prolat 5.30 0.51
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Sekil 3.3.18.6. Paracaryum aucheri poleninin mikrofotografi (ADK 2925, Aydin-Sdke).
A. Genel gorinim (x3000) B. Ekvatordan gorinim (x6000) C. Kutuptan gorinim,
(x15000).
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3.3.18.2. Tohum
Tohumun sekli yumurtamsi, 3-4 x 2-3 mm (Sekil 3.3.18.7). Tohum yuzeyi ¢akilsi.

feciliy Mag= 24X EMT=15.00kV SignalA=SE1 Sample ID = ADK 2925 L Mag= 500X EHT=15.00KkV SignalA=SE1 Sample ID = ADK 2925

Sekil 3.3.18.7. Paracaryum aucheri tohumunun mikrofotografi (ADK 2925, Aydin-
Soke). A. Genel goriniam (x14) B. Yakin goérinim (x500).
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3.3.19. Paracaryum hedgei Ayta¢ & R.R. Mill in Edinburgh Journal of Botany 61
(2&3): 109-118 (2003). Sekil 3.3.19.1-6.

Bu taksonla ilgili ikonlar: Ayta¢ & Mill, Edinb. J. Bot., 61 (2&3):110 (2005).

Bitki cok yillik, dik ya da yaridik; kok pleyikorm. Govde ¢ok sayida, ust yarida dalli,
10-30 cm boyunda, 6neyatik hirsut aralarda seyrek geriyeyatik ve yayik. Taban
yapraklari sapit 10-50 mm uzunlugunda; aya ters yumurtamsi, ters mizraksi,
sipatulat, sap hari¢c 10-50 x 2-4 mm, burkuk dedgil; yatik hirsut; tayler 0.5-3 mm
boyunda; gbvde yapraklari sapsiz, seritsi mizraksi ya da seritsi ters mizraksi, 5-25 x
1.5-2.5 mm, burkuk degil; iki tarafi da Oneyatik hirsut. Ciceklenme durumu yari
yalanci semsiye, her bir ¢atal dal 5-20 gicekli. Cigcek sapi1 3-6 mm boyunda, meyvede
5-20 mm. Canakyaprak toplulugu cicekte 4.5-6 mm boyunda, meyvede 5-6 mm;
tabana kadar boluinmis, digi yogun tayll, seritsi doértgen, i¢ taraflari tlysiz.
Tacyaprak toplulugu canakyapraktan uzun, 9-13 mm boyunda, cansi; tip 4.5-5 mm
boyunda; limbus 4.5-8 mm boyunda; lob 2-3 mm boyunda, ucu kit. Pulcuk seritsi
dortgen, 1.5-2 x 0.3-1 mm, kit, bazen Ust yarida hafif cikintili, tlysidz. Ercigin
filamenti y. 2 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 2-4 mm boyunda. Sitiluz tipten
uzun, cicekte 10-14 mm boyunda, meyvede 11-16 mm; sitigma belirgin kire seklinde
genislemis. Findikciklar yuvarlak, 10-12 x 8-11 mm; findik¢ik kanatlari diske dogru
kivrik degil, 2-3 mm eninde, Uzeri ¢capatlysuz; kenari discikli; seyrek capatuyll veya

dikencikli; capatlyler ice donuk degil; findikgik diski armutsu, 6 x 5 mm; capatlysiz.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran

Meyvelenme zamani: Mayis-Haziran

Yetisme yeri: Marn anakaya uzeri gayirlik, cam korulugu, bozkir, Pinus nigra-
Quercus-Juniperus agikhgi, alpinik bozkir, kalkerli yamag.

Yetisme yuksekligi: 1000-2100 m

Turkiye'deki yayihsi: i¢c Anadolu ve Akdeniz

Dunyadaki yayiligi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tir olduk¢ca genis bir alanda yayilis gostermekte olup
populasyonundaki birey sayisi boldur. Yasam alani 500 km2'den az ve
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populasyonundaki ergin birey sayisi 2500'den az olmasindan dolay! tehlike

kategorisinin EN olmasi onerilir.

Tip: Konya: Eregdli, 3 km N of Ivriz, around Ayranci dam, 1200-1300 m, protected
Abies cilicica and Pinus nigra forest, 22.6.1997, Z. Ayta¢ 7595 (holo. GAZI!, izo.
ANK!, EI).

C4 Konya: Ermenek-Farisk, Ermenek’in 30 km kuzeyi, 1500 m, 12.06.1950, Hub.-
Mor. 10323 (G)! Ermenek, 14.03.1949, Davis 16195 (K)! Ermenek’in dogusunda 2
km sonraki marn anakaya Uzerindeki cayirlarda, 1970, Quezel et. all. 12 (ANK)!
Karaman, Gokcekdy civarl, 1200 m, 01.06.1978, M. Vural 875 (ANK)! Karaman:
Sertavul gecidi, 1000-1250 m, 27.05.1974, Cetik 3813 (BM)! Karaman-Silifke yolu,
Karamanin 17 km guneyi, 1400 m, 37° 4° N 33° 17' E, gen¢ cam korulugu,
25.06.1987, Nesbitt 1093 (GAZI)! Eregli, ivriz baraji cevresi, kiltir Pinus nigra ve
Cedrus libani karisik ormani alti ve acikliklari, 1100-1200 m, 25.05.2007, ADK 3149,
ADK 3508 (HUB, Yildirirmh Otluk’u)! Karaman: Karaman’dan Mut’a giderken, Gokce
koyu tarafl, korunmus P. nigra-Quercus-Juniperus karigik ormani alti ve acikliklari,
1300-1335 m, 25.05.2007, ADK 3139, ADK 3509 (HUB, Yildirimli Otluk’u)!

C5 icel: Aslankdy, Cocakdere, Katiyayla, alpin bozkir, 2000-2100 m, 16.06.2004, M.
Din¢g 2165 (KNYA)!; Karaman: Ayranci, Catkdy'e 4 km kala, Catkdy-Akpinar yol
ayrimi, bozkir, 1550 m, 13.06.2005, M. Din¢ 2369 (KNYA)! Eregli, Aydos dad,
Berendi sirtlari, bozkir, kalkerli yamag, 1800 m, 28.06.1976, S. Erik 1739 (HUB)!

Bu tiire en yakin olan P. racemosum turiidir. Ayni zamanda P. racemosum tiim i¢ ve
Dogu Anadolu'da buluurken P. hedgei'nin toplandigl bdlge olan Toroslar da da
vardir. P. hedgei turd P. racemosum’dan findikg¢ik diskinin tlysuz (capatiylt degil),
findik¢ik kanadi kenarinin tiysiiz (¢apatuyli degil) olmasiyla ayrilmaktadir. Ayrica P.
hedgei turunun pulcuk cikintisi P. racemosum’daki gibi belirgin degil, hafif bir
genisleme seklindedir.

Yakin oldugu bir diger tur P. calycinum turtddr. P. hedgei tirt P. calycinum tiriinden
tabanda verimsiz yaprakli (verimsiz yapraksiz), pleyikorm kokli (kazik koklu degil),
limbusu 4.5-8 mm boyunda (2-3.5 mm degil), pulcugun kit ve hafif ¢ikintili (kese
seklinde yumurtalia dogru kivrik degil ve cikintisiz), findik¢ik diski capatlysuz
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(captuylu degil), findikgik kanadi kenari capa tuysiz (capatuyli dedil) olmasiyla
ayrilir. Ayni yerlerde yayilisi olan P. longipes tiriinden tagyaprak tupuntn limbusdan
uzun olmasiyla (kisa degil), verimsiz yaprakli (verimsiz yapraksiz degil), ¢ok yillik (iki
yillik degil), canakyaprak iginin tuysiz (tuylu degil), tagyaprak boyu 9-13 mm (5-7 mm
degil), meyvelenme zamaninda sitilus 11-16 mm (5-7 mm degil) olmasiyla kolayca
ayrilir.

Bu tur Tuarkiye Flora’si yazildiktan sonra Tirkiye’den yayinlanmig tek yeni ttrdir
(Aytac & Mill, 2005). Bahsedilen yayina gore en yakin oldugu P. racemosum
turinden belirgin olmayan pulcuk c¢ikintisi (¢ikintil), kisa ¢anakyapraglr 4.5-5 mm
(5.5-10 mm degil), findik¢ik diskindeki capatiylerin yoklugu (capatiylt degil) ile
ayrilmaktadir. P. racemosum turiinin incelenmesi sonucunda ¢anakyaprak boyunun
Turkiye Florasi’ndaki betiminden daha farkh oldugu bulunmustur. P. racemosum’da
canakyaprak cicekte 4-7 mm, meyvede 4-8 mm; P. hedgei'de ise cicekte 4.5-6 mm,
meyvede 5-6 mm’dir. Dolayisiyla ¢canakyaprak boyu farki gecerli degildir. Ancak diger
karakterler, 6zellikle findikcik diskindeki capatlyin varligi ya da yoklugu énemli bir

karakter olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.3.19.1. Paracaryum hedgei'nin gicek ve meyvesi (ADK 3508, Konya-ivriz).
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Konya-ivriz).

Sekil 3.3.19.2. Paracaryum hedgei (ADK 3508
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Sekil 3.3.19.3. Paracaryum hedgei'nin tipi (Z. Aytac 7595, Konya-ivriz).
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Sekil 3.3.19.4. Paracaryum hedgei'nin yayilisi.

3.3.18.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.19.5). Polar gorinuste
altigen, Amb capi 8.97 um (Sekil 3.3.19.5.C). Ekvatoral goruntste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.19.5.B).
Polar eksen 12.65 um, ekvatoral eksen 10.91 pm. Apokolpiyumlar oldukca genis,

kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bdlgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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Sekil 3.3.19.5. Paracaryum hedgei poleninin mikrofotografi (ADK 3149, Konya-ivriz).
A. Genel gorinum (x3000) B. Ekvatordan gorinum (x6000) C. Kutuptan gorinim,
(x15000).
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P. hedgei ve ona morfolojik olarak benzer 6zellikler gosteren tirler ile ayni yerlerde

yayilis goOsteren turlerin polen Ozellikleri karsilagtirmali olarak Cizelge 3.3.19.1'de

verilmigtir. Buna goére P. hedgei polenin sekli, buyukligu ve ekzin kalinlhigr agisindan

digerlerinden belirgin bir fark gostermemektedir. Ancak ekzin siislenmesi bakimindan

P. racemosum var. racemosum’a benzemektedir. ikisinin de ekzin sisi rugulat

olarak tespit edilmistir. Ancak P. racemosum var. scabridum’un ekzin susdnin

verrukat ¢ikmasi bu turin alt taksonlari arasinda da polen 6zellikleri bakimindan

varyasyon oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 3.3.19.1. P. hedgei ve ona yakin tirlerin polen dzellikleri.

Tarler P E P/E Foen seid élz\i/lpli Ekzin EKZip
(Hm) | (um) P E (m) (um) | susi

P. hedgei 12.65/10.91|1.16 |altigen |subspheroidal |8.97 0.98 |Rugulat
P. racemosum Rugulat
subsp.

racemosum 13.10]10.65|1.23 |altigen |subspheroidal |9.33 |0.97

P. racemosum Verrukat
subsp. scabridum |12.58|10.05|1.25 |altigen |subspheroidal|8.16 |0.98

P. longipes 11.82|9.28 |1.27 |altigen |subspheroidal[7.98 |0.98 |Verrukat
P. calycinum 11.83|9.08 |1.30 |altigen |subspheroidal|[7.49 |0.98 |Rugulat
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3.3.18.2. Tohum
Tohumun sekli yuvarlaga yakin yumurtamsi, 4.5-5.5 x 3-3 mm ($ekil 3.3.19.6).
Tohum yizeyi ¢akilsi, ¢akilsilarin kenari hafif tirtikl.

- Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample 1D = ADK 3508

Sekil 3.3.19.6. Paracaryum hedgei tohumunun mikrofotografi (ADK 3508, Konya-
ivriz). A. Genel gériinim (x15) B. Yakin gériinim (x500).
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3.3.20. Paracaryum racemosum (Schreber) Britten in J. Bot. (Lond.) 44:343 (1906).
Sekil 3.3.20.1-9.

Bitki ¢ok yillik, dik yada yaridik; kok pleikorm. Gévde yogun ¢ok sayida, Ust yarida
dalli, 10-30 cm boyunda, yatik hirsut ya da tlysiz ya da taylatlysiz; tayler tabanda
geriye yatikken Ust govdeye dogru Oneyatik. Taban yapraklari sapi 15-80 mm
uzunlugunda; aya ters mizraksi, gozsu, sap hari¢ 10-60 x 3-10 mm, burkuk degil, cok
sayida verimsiz yaprakli; gbvde yapraklari sapsiz, seritsi-mizraksi ya da gozsu, 5-60
x 1-7 mm, burkuk dedgil; iki tarafi da dneyatik hirsut. Ciceklenme durumu yari yalanci
semsiye, her bir ¢catal dal 5-25 cigekli. Cigek sapi 3-15 mm boyunda, meyvede 10-27
mm. Canakyapraklar toplulugu cicekte 4-7 mm boyunda, meyvede 4-8 mm, tabana
kadar bolinmus, digi yogun tuyll; canakyaprak seritsi dortgen i¢ taraflari tlysiz.
Tagyaprak toplulugu ¢anakyaprak toplulugundan uzun, 6-14 mm boyunda, ¢ansi; tip
3-6 mm boyunda; limbus 3-8 mm boyunda; lob 1-4 mm boyunda, ucu kit. Pulcuk
uzun dortgensi, 1.2-2 x 0.3-1 mm, ucu kit, tiystz; Ust yarisinda cikintili. Ercigin
filamenti 1-2 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 1.8-3 mm boyunda. Sitiluz tipden
uzun, cicekte 10-14 mm boyunda, meyvede 10-20 mm; sitigma belirgin kire seklinde
genislemis. Findikciklar yuvarlak, 8-12 x 7-11 mm; findik¢ik kanatlari diske dogru
kivrik degil, 2-4 mm eninde, Uzerinde capatly yok; kanat kenari diz ya da discikli;
seyrek capatlyli veya dikencikli; capatiyler ice donuk degil; findikcik diski

yumurtamsi-gozsul, 5-7 x 3-4 mm; capatiyler 0.1-1 mm boyunda; icte kalan tarafi

tayld.
1. Taban yapraklari yogun hirsut var. racemosum
1. Taban yapraklari taylatiysiz var. scabridum
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var. racemosum. Sekil 3.3.20.1-6.

Baziyonim: Cynoglossum racemosum Schreber in Nova Acta Acad. Leop.-Carol.
3:475 (1767).

= Mattiastrum racemosum (Schreber) Brand in Feddes Rep. 14:151 (1915).

= C. angustifolium Willd., Sp. PI. 1:763 (1797)!

= Mattia angustifolia (Willd.) G.Don, Gen. Syst. 4:310 (1838).

= Paracaryum angustifolium (Willd.) Boiss., Diagn. Ser. 1(11):131 (1849).

= P. azureum Boiss.&Heldr. ex Boiss., loc.cit. (1849)!

= P. erigerifolium Schott & Kotschy in Boiss., Diagn. Ser. 2(3):140 (1856)!

= P. corymbiforme sensu Tchihat., Asie Min. Bot. 2:115, t. 21 (1862) non DC.&A.DC.
(1846).

Bu taksonla ilgili ikonlar: Griffith, Ic. Pl. Asiat. T. 457 (1854), as Cynoglossum

racemosum; Tchihat., Asie Min. Bot. Atlas t.21 (1860), as Paracaryum corymbiforme.

Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran- Temmuz

Meyvelenme zamani: Mayis- Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Kalkerli alan, kayalik, bozkir, kirecli tepe, erozyonlu yamaclar, jipsli
alanlar, Astragalus-Artemisia birligi, volkanik tepeler, ekin acikligi, Pinus sylvestris
alti, carsak

Yetisme yuksekligi: 900-2000 m

Turkiye'deki yayilisi: ic, Dogu Anadolu ve Akdeniz

Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu-Turan

Tehlike kategorisi: Bu tur cins icinde en genis alanda yayilis goOsteren tirlerden
birisidir. Populasyonlari da boldur. Kirmizi kitapta LR olarak verilen tehlike kategorisi
nin VU olarak degistirilmesi onerilmektedir. Cunkii yasam alani 2000 km®den ve
populasyonundaki ergin birey sayisi 10000’den azdir.

Tip: without locality, Cynoglossum orientale minus, flore campanulato caeruleo,
Tournefort (P-Tourn.657 (foto!), B-Willd. 337).
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B2 Kitahya: Gediz-Kutahya, Gediz'in 52 km kuzeyi, kalkerli alanlar, 1050 m,
25.06.1954, Hub.-Mor. 13584 (G)!

B4 Ankara: Haymana'nin kuzey batisi, bozkir, 16.06.1933, Kotte 1002 (ANK, K)!
Sereflikochisar'in kuzeyi, kayalik tepeler, 915 m, 24.05.1960, Guichard T/12/60 (K)!
Etimesgut civari, bozkir, 900 m, 23.05.1985, M. Vural 3382 (GAZI)!

B5 Nevsehir: Nar, Nevsehir'in 2 km kuzeyi, 1250 m, 19.5.1970, Roper 67 (BM, E)!
Nevsehir ve Urgiip’in arasi, 1200-1300 m, 22.06.1952, Davis 19147 (E, BM, K)!
Urguip’un 8 km giiney dogusu, Sorger 64-32-55 (E)! Zelve, Akdag, 1260m, erozyonlu
sarp yamagclar, 19.06.1989, M. Vural ve ark. 5257 (GAZI)! Nigde, Ulseh kapndagh,
1300 m, 04.06.1898, Siehe 68 (BM, G, K)! Nigde: Nigde'nin 40 km kuzeyi,
11.06.1937, Reese (G)! Nigde: Aksaray’'in 20 km guneyinde, Thymus-Astragalus
birligi, kirecli tepe, 22.06.1953, Birand & Zohary 2804 (ANK)! Nigde: Aksaray’'in 20
km guneyi, Thymus-Astragalus birligi, kirecli tepe, Riza Cetik 954 (ANK)! Nigde:
Bereketli, Siehe 178 (BM, E)! Nigde: Bolkar Dagi, 26.06.1853, Kotschy (K)! Yozgat:
Akdagmadeni, Sofular deresi, 06.1960, Curtis 167 (E)! Yozgat'in giney dogusu,
Terzili Hamam, 06.1906, Manisadjian 1202 (E)! Yozgat: Akdagmadeni'nden Bulyuk
Nalbant Dag’ina, Pinus sylvestris alti, 2000 m, 06.06.1965, Coode & Jones 2074 (E)!
Yozgat: Akdagmadeni’nin 16 km dogusu, Yildizeli yolu Uzeri, ¢carsak, 05.06.1965,
Coode & Jones 2000 (E)!

B6 Kayseri'den Sivas’a, 1250 m, 20.06.1934, Balls 1442 (ANK, E, K, BM)! Kayseri ve
Sivas arasl, 1400 m, 11.06.1890, Borm. 1681 (BM, G, K)! Kayseri: Bunyan yakini,
17.06.1954, Davis 21834 (E)! Kayseri: incesu-Develi, incesu’nun 3 km batisi, 1050
m, 17.06.1951, Hub-Mor. 11040 (G)! Kayseri: Pazarviran-Binyan, Pazarviran’in 20
km batisi, 1440 m, 22.06.1951, Hub-Mor. 11041 (G)! Kayseri: Germenek-Sizir-
Cayiralan yolu, 5 km, Dendeliz mevkii, bozkir, 1400-1500 m, 18.07.1980, T. Ekim
4840 (ANK)! Sivas’'tan Kayseri'ye, Sivas gecidinin y. 12 km giiney batisi, 1000 m, 24.
05.1972, Rix 2070 (E)! Sivas: Hafik, 12 km, 1400 m, 30.06.1953, Hub-Mor. 12596
(G)! Sivas: Sivas- Zara yolunun yarisi, jipsli kiyillar, 1200 m, 23.06.1960, Stainton &
Henderson 5789 (E, K)! Sivas: Kangal, jipsli alanlar, 29.05.1960, Stainton 8480 (E)!
Sivas: Kangal- Sincan, 1280 m, 14.07.1982, Nydegger 17135 (G)! Sivas: Sarkigla,
Sivas-Kayseri yolu, Astragalus-Artemisia birligi, 22.05.1960, Stainton 8461 (E, K)!
Sivas: Sarkisla, Alaman-Akca arasi, 1-3 km, yolun solu, kalker kayaliklar, 1400 m,
07.06.1980, T. Ekim 5084 (ANK)! : incesu’dan Adana’ya, ¢ikistan y. 3 km sonra, tiren
yolu tarafindaki volkanik tepeler ve ters taraftaki kirecli toprak, 1075-1100 m, E 36 69
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08 87, N 42 73 868, 27.05.2006, ADK 2824 (HUB, Yildirimli Otluk’u)! Kayseri: Adana
yolu, incesu’yu gecince, y. 3 km sonra, tren yolunun arkasi, kayalik yamaglar, 1360
m., 36690791 E 4274355 N, 12.06.2006, ADK 2843 (HUB, Yildirimli Otluk’u);
Bakirdagrnin 2 km batisi, nehire paralel giden kdy yolunun kavsaktan itibaren
yaklasik 2 km ilerisi, kayaliklarin arasi, bozkir, 1340 m, 36 74 24 59 E 42 33 754 N,
13.06.2006, ADK 2856 (HUB, Yildirnmh Otluk’'u)! Sivas: Gemerek, Yenigubuk’'tan
Sizira, yol kiyisi, bozkir, 1390 m, 16.07.2006, 36 75 80 28 E 43 55 829N, SY 31635
& ADK (HUB, Yildirnmh Otluk’'u)! Sivas-Hafik arasi, 15. km, Seyfe belini gecince,
Emre’ye varmadan, iri jipsli taglik yerler, yamag, 1330 m, 37 35 00 69 E 44 10 279 N,
17.7.2006, SY 31682 & ADK (HUB, Yildirimli Otluk’'u)! Gemerek, Sizir kasabasi Ustu,
kayalik tepe, bozkir, 1400-1500 m, 16.07.2006, SY 31651 & ADK (HUB, Yildirimli
Otluk'u); Hafik, Celalli yol ayrimindan Algiéren kdyune varmadan 2 km beride,
kirectasli ekin acikhgi, tepe, 1350-1450 m, 17.06.2006, SY 31694 & ADK (HUB,
Yildirimlh Otluk’u)!

B9 Van: Cevresi, 01.06.1912, Manissadjian 2 (G)! Van'dan Ercek’e 8 km sonra,
Golyazi kdyune gelmeden, kayalik, 1896 m, 38364274E 4269161N, 20.06.007, ADK
3321 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

C4 Konya: Gelendost, 06.1845, Heldreich (BM)! Karifetsch ve Konya arasindaki
corak alanlar, 1845, Heldreich (P. azureum’un tipi) (G, K)!

C5 Adana, Karli Bogazi, 1800-2000 m, 1896, Siehe 319 (E, G, BM, K)! Pozantr’nin
kuzey batisi, Katirgedigi, 2050 m, 29.06.1959, Hub.-Mor. 15221 (G)! Mersin, Side
369 (ANK)! icel: Arslankdy: Teke dagi, Cocakderesi, Kirtil tepesi, giiney baki, kayalik,
bozkir, 2167 m, 36 618081 E 4117345 N, 21.06.2008, ADK 3486 (HUB, Yildirimli
Otluk’u)!

C6 Osmaniye: Zorkun yaylasi, Koyunmeleten dazindan Saricicek’e dogru, kirlik
bdlgeden orman altina gegmeden, kayalik bélge, y. 1850 m, 04.06.2007, ADK 3243
(HUB, Yildirimh Otluk’u)! Amanoslar, 1845, Heldreich (BM)!

Yakin oldugu P. hedgei'den ¢ikintisinin belirgin olmasi (belirsiz degil), findikgik diski
ve kanat kenarinin gapatuiyli (capatiysuz) olmasi ile ayrihr.

Bu tir Paracaryum cinsi icinde en genis yayiligi olan turlerden biridir. Paracaryum
cinsi icinde P. racemosum, P. hedgei ve P. shepardii turleri pleyikorm koke sahiptir.

P. shepardii tiri tomentoz olmasiyla ve sadece Amanoslarin dazinda yetismesiyle
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rahatlikla iki tirden aynlir. P. racemosum ve P. hedgei tabanda yogun verimsiz
yapraklar tasidiklarindan dolay! tim diger tirlerden de rahatca ayrilirlar. Ayrica bu
turler tabandan yogun dallanmis govdeleri ile kimemsi (tufted) bir dis goérinise
sahiptirler. Pulcuk cikintilarinin olmasiyla P. corymbiforme disindaki tirlerden,

¢ikintinin Us yarida olmasyla da P. corymbiforme turtiinden farkhdirlar.

Paracaryum racemosum turd cinsin Rindera ile de baglantisini olusturmaktadir.
Rindera lanata turd digindaki diger Rindera turleri genel dis gorunus; verimsiz
yaprak, pleyikorm kok, kimemsi dallanma 06zellikleri ile ve buylk capatlysiz
findikgiklar ile P. racemosum’a benzemektedir. Ancak Rindera tirleri bazilarinda
findikgik diskinde 2. bir kanat, anterlerin tagyapraktan c¢ikmasi, pulcugun tupte

dizilmesi ile de ayrilmaktadirlar.

X 2

Sekil 3.3.20.1. Paracaryum racemosum var. racemosum’un meyve ve cicegi (ADK
2856, Kayseri-Bakirdagi).
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racemosum (ADK 2824, Kayseri-

Sekil 3.3.20.2. Paracaryum racemosum var.

incesu).



Sekil 3.3.20.3. Paracaryum racemosum var. racemosum’un yayilisi.

3.3.20.1.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.20.4). Polar gorunuste
altigen, Amb capi 9.33 um (Sekil 3.3.20.4.C). Ekvatoral goruntste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.20.4.B).
Polar eksen 13.10 um, ekvatoral eksen 10.65 pm. Apokolpiyumlar oldukca genis,

kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bdlgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin grantllli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

grandlld. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yiizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.97 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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Sekil 3.3.20.4. Paracaryum racemosum var. racemosum poleninin mikrofotografi
(ADK 2824, Kayseri-incesu) A. Genel goriinim (x3000) B. Ekvatordan gorinim
(x6000) C. Kutuptan gortinim (x15000).
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P. racemosum turd biyuk cicekleriyle ve buyik meyvesiyla ilintili olarak polen boyutu
bakimindan da cinste en buyuk polenli turler arasindadir. Polen sekli, bayuklugu ve
ekzin kalinhd1 acisindan bir farkhlik gostermemkle birlkte P. racemosum var.
racemosum ve P. racemosum var. scabridum fakli ekzin suslerine sahip ¢ikmistir.

Var. racemosum’un poleni rugulat susli iken var. scabridum’un poleni verrukattir.

3.3.20.1.2.Tohum
Tohumun sekli yuvarlaga yakin yumurtamsi, 4.5-6 x 2.5-4mm (Sekil 3.3.20.5). Tohum
ylzeyi cakilsi, cakilsilar buyuklik ve sekil bakimindan varyasyon goéstermektedir.

TUm cins icinde en buyik tohumlara sahiptir.

= Mage 20X EMT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2856 =8 Mags 500X EWT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 2856

N A

—_ Mag= 16X EHT = 15.00kV Signal A= SE1 Sample 1D = ADK 3486 - Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A= SE1 Sample D = ADK 3486

Sekil 3.3.20.5. Paracaryum racemosum var. racemosum tohumunun mikrofotografi
A. Genel gorunim (ADK 2856, Kayseri-Bakirdagi) (x15) B. Yakin gérinum (x500) C.
Genel goriiniim (ADK 3486, icel-Arslankdy) (x15) D. Yakin gériinim (x500).
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var. scabridum (Rech. fil.) R. Mill in Notes R. B. G. Edinb. 35:304 (1977). Sekil
3.3.20.6-9.

Baziyonim: Mattiastrum scabridum Rech. fil. in Ann. Naturh. Mus. Wien 58:51 (1951).

Bu taksonla ilgili ikonlar: Rech. fil. in Ark. Bot. 5:332 f. 40, 41 (1957), as M.

scabridum.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz

Yetisme yeri: Alpinik bozkir

Yetisme yuksekligi: 1500-2100 m

Turkiye'deki yayilisi: Akdeniz

Dunyadaki yayihigi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Akdeniz dag elementi

Tehlike kategorisi: Bu tur tip lokalitesi disinda bir lokaliteden daha toplanabilmistir.
Kirmizi kitaba gore DD kategorisindedir. Populasyon sayisinin az ve birey sayisinin

belirsiz olmasindan dolayi bu taksonun tehlike kategorisinin CR olmasi uygundur.

Tip: Mount Amanus, c¢. 1500 m, 07.1906, Haradjian 566 (holo. G!, izo K!).

C5 icel: Aslankdy, Cocakdere, Kiltir tepe, Katiyayla, alpin bozkir, 2000-2100 m,
07.06.2003, M. Din¢ 1663 (KNY, HUB, Yildiriml Otluk’u)!.

Bir tek tipten bilinen ve tipi Amanos’larin dazinda bulunan P. racemosum var.
scabridum icin Turkiye florasinda Anadolu-Turan elementi denmesine ragmen bitkinin
bulundugu ortam Akdeniz bdlgesine girmektedir. Buralarda bulunan relik Karadeniz
elementlerinden dolay! Avrupa-Sibirya elementi olmasi da dusunulebilir. Bu ikilem
icerisinde iken C4 igel: Aslankoy, Cocakdere, Kiltir tepe, Katiyayla, daz, 2000-2100
m, 07.06.2003 lokalitesinden Muhittin Ding (MD. 1663) tarafindan toplanan 6rnek
elimize ulagmistir. Bu 6rnegin P. racemosum var. scabridum oldugu anlagiimistir.
Toplandidi yer dikkate alinarak bu taksonun bitki cografyasi bdlgesinin An.-Tur.

yerine Akdeniz dag elementi olmasina karar verilmigtir.
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P. racemosum var. racemosum tird populasyonlari arasinda tly bakimindan
varyasyon gostermekle birlikte incelenen iki var. scabridum populasyonu da belirgin
sekilde tlysiz (cok cok seyrek tluylli) olmasiyla var. racemosum’dan kolayca
ayrilmaktadir. P. racemosum var. scabridum dger tum Ozellikleri bakimindan diger
varyetesine benzer. Dolayisiyla P. hedgei'den ¢ikintili pulcugu (belirsiz ¢ikintili degil),

capatiylu findikgik diski (capattysuz degil) kolayca ayrilir.
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Fig. 40. Mattiastrum scabridum RecH. fil. Habitus und Infloreszenz. (Amanus, HARADIIAN Nr.
566 — Typus.)

Fig. 41. Maitiastrum scabridum REecH. fil. Von links Bliite, Kronrshre (aufgeschnitten und aus-
gebreitet), Gynaceum (schematisch) und Frucht. (Amanus, HARADJIAN Nr. 566 — Typus.)

Sekil 3.3.20.6. Paracaryum racemosum var. scabridum (Rechinger fil. 1957).
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Sekil 3.3.20.7. Paracaryum racemosum var. scabridum’un tipi (Haradjian 566).
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BRSSP ERERERE

Sekil 3.3.20.8. Paracaryum racemosum var. scabridum’un tipinin taban yapraklari ve

meyvesi (Haradjian 566).

3.3.20.2.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.20.9). Polar gérunuste
altigen, Amb capi 8.16 um (Sekil 3.3.20.9.C). Ekvatoral goruntste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.20.9.B).
Polar eksen 12.58 um, ekvatoral eksen 10.05 pm. Apokolpiyumlar oldukca genis,
kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) 6lgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bodlgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlar belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin granilll, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 pm; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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Sekil 3.3.2.9. Paracaryum racemosum var. scabridum poleninin mikrofotografi (M.
Din¢ 1663, Mersin-Arslankdy) A. Genel gorinim (x3000) B. Ekvatordan gorinum
(x6000) C. Kutuptan gorinum (x15000).
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3.3.21. Paracaryum corymbiforme (DC. & A. DC.) Boiss., Diagn. ser. 1(11):131
(1849). Sekil 3.3.21.1-8.

Baziyonim: Mattia corymbiformis DC. & A. DC. in DC., Prodr. 10:169 (1846).

= Mattiastrum. corymbiformis DC. & A. DC. var. polystachya DC. & A. DC., loc. cit.
(1846)!

= Cynoglossum glastifolium sensu Aucher ex DC., Prodr. 10:169 (1846)! non Willd.
(1797).

Bitki iki yilhk, dik. Govde cok sayida, tabandan tibaren dalli, 20-60 cm boyunda,
tabanda tuyler geriyeyatik ve dneyatik karisik villoz, tst govdeye dogru Oneyatik.
Taban yapraklari sapi 10-70 mm uzunlugunda; aya ters mizraksi, seritsi dortgensi
bazen tersyumurtamsi ve gozsi, sap hari¢ 15-70 x 5-18 mm; geriyeyatik villoz, alti
yogun, Ustlu seyrek, tuyler tuberkdlli ya da tuberkilstiz karigik, 1-3 mm boyunda,;
govde yapraklarl sapsiz, mizraksi, seritsi mizraksi, dértgensi ters mizraksi ya da
g6zsl, 10-75 x 2-10 mm; oneyatik villoz. Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye,
her bir catal dali 5-20 cicekli. Cicek sapi 2-10 mm boyunda, meyvede 10-30 mm.
Canakyapraklar toplulugunun disi yogun villoz; 5-10 mm boyunda, meyvede 6-10
mm; tabana kadar boélinmus; canakyaprak seritsi dortgen, i¢ tarafi tlyld. Tacyaprak
toplulugu canakyaprak toplulugundan uzun, 8-15 mm boyunda, cansi; tip 4-7.5 mm
boyunda; limbus 4-7.5 mm boyunda, tip-limbus orani 1; lob 1-4 mm boyunda, ucu
kit. Pulcuk dortgensi, 4-5 x 1-1.5 mm, uca kdt, tiysuz; alt yarisinda cikintili. Ercigin
filamenti 2-3 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 2-4 mm boyunda. Sitiluz
tacyapraktan cikar, cicekte 8-16 mm boyunda, meyvede 10-17 mm; sitigma belirgin
kire seklinde geniglemis. Findikcik yuvarlak ya da bazen yumurtamsi yuvarlak, 8-13
X 7-12 mm; kanadi diske dogru kivrik degil, 2-4 mm eninde, Uzeri ¢apatliysuz, kenari
diz, seyrek ve minik capatiyli ya da sigilcikli; findik¢ik diski armutsu, 5-7 x 3.5-5
mm, ¢apatiyler 0.3-0.4 mm boyunda,; findik¢igin igte kalan tarafi tiyla.

Ciceklenme zamani: Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran- Temmuz-Agustos
Yetisme yeri: Bozkir, Quercus aciklgi, volkanik yamag
Yetisme yuksekligi: 1290-1900 (2800) m

Tarkiye'deki yayihsi: Dogu Anadolu
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Dunyadaki yayilisi: Endemik

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Bu takson Dogu Anadolu’da yayilis gostermekle birlikte ¢ok fazla
bilinen lokalitesi yoktur. Ancak populasyondaki birey sayisi boldur. Kirmizi kitapta VU
olarak gecen tehlike kategorisinin CR olarak degistiriimesi uygundur. Cunki yasam
alani 10 km?den az (B2) ve populasyonda 250°'den az birey vardir (C).

TiP: Armenia, 1837, Aucher 2292 (holo. G-DC!, izo. BM!, G-Boiss.!, K!).

Dogu Anadolu, Aucher 2329 (Mattiastrum corymbiformis var. polystachya’nin tipi) (G-
DC)! Dogu Anadolu, Calvert & Zohrab. (E)! Anadolu, 1858, Tchihatchef. 748 (G-
Boiss.)!

A7 Gumughane: Bayburt, Osluk kdprist, 1700 m, 21.06.1967, Tobey 2150 (E, ISTE,
ISTO)! GUmushane: Stadodopi, 4.06/16.08.1894, Sintenis 5791 (BM, E, G)!
GuUmushane: Kbése dagi, Sintenis 1321 Siran yakini, Orshan & Plitm. 572310 (K)!
Siran’a giderken, 5 km kala, Sarica ve Bolluk kdyleri sapagina 1 km kala, bozkir,
1290-1300 m, 37503382 E 4445969 N, 17.06.2007, ADK 3286 (HUB, Yildirimli
Otluk’u)! Kelkit, Taterli kéyu, yol ayrimi, Quercus acikligi, 03929293D 4004928K,
1499 m, 02.07.2008, ADK 3529 (HUB, Yildirimh Otluk’u)!

A8 Erzurum: 1853, Calvert 872 (G-Boiss.)! Erzurum-ispir, Erzurum 59 km kuzey
batisi, 1900 m, 08.07. 1959, Hub.- Mor. 15252 (G)!

B7 Erzincan: Kurucay, 27.06.1889, Sintenis. 997 (K)! Erzincan: Tercan'in 7 km
dogusu, 1560 m, 07.1951, Hub.-Mor. 11043 (G)! Tercan-Askale, Tercan’in Uzeri,
1650 m, volkanik yamaglar, 08.07.1957, D. 29346 (G)! Mercan Daglari, Munzur
silsilesi, Tayran daginin kuzey batisinin asagi yamaglari, 15- 1800 m, 14.07.1967,
Watson et. all 3249 (K)! Erzincan: Karadag, Erzincan’in 38 km batisi, 2800 m,
10.07.1983, Nydegger 18138 (G)!

P. corymbiforme ve P. incanum tirleri hem birbirine en yaki hem de yayilglari
birbirinin devami olan tirlerdir. Yapilan morfolojik incelemelerde Ankara’dan
Gumushane’ye kadar toplanmis ve tagyaprak toplulugu boyu 8 mm’den uzun olup,
pulcugu cikintili olan populasyonlar birbirinden ayrilan iki gurup haline getiriimeye
caligiimistir. Once yayilisa da dikkat edilmis ama 6zellikle Gimiishane’den toplanmis
orneklerde bu mumkin olmamistir. Daha sonra ayni yerlerde yetisen iki tir olduklar
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varsaylilarak morfolojik olarak ayirmaya calisiimigtir. Flora’da ayrim karakteri olarak
P. corymbiforme turdi P. incanum turiinden daha genis taban yapraklari 50-85 x (11-)
15-20 mm (40-90 x 8-10(-15) mm degil), tagyaprak rengi koyu kirmizi veya
kirmizimsi mor (kuruyken soluk gokyuizi mavisi degil), findikgik kanadi kenarinin duz
(duz, seyrek tuberkillt ya da capatuylu-discikli degil) olmasiyla ayrilmaktadir.

P. incanum’un Fl. Rossica’daki ilk yayinina bakildiginda Ledebouer’in (1847) bu turd
P. corymbiforme’den yine findik¢ik kanadi kenari discikli diye ayirdigl ve betiminde
“caryopsibus alatis margine denticulatis disco echinatis” yazdigi gortulmustar. Ayrica
P. incanum tarintn tipi meyveli degildir. P. corymbiforme turinun ilk yayinlandigi
eserde ise findik¢ik kanadi kenari diz denmekte, ancak alt yaprak boyutundan

bahsetmemektedir (DC, 1846). P. corymbiforme’nin tipinde meyvelar diz kenarhdir.

Turkiye Florasr’nda bir fark olarak verilen alt yaprak boyutlarina dikkat edildiginde de
ilgili populasyonlar iki guruba ayrilamamaktadir. FI Rossica’da bu konuda bir bilgi

yoktur. iki tiiriin de tip 6rnekleri ist gévdeden ibarettir.

Turkiye Floras’'nda diger bir fark olarak gorulen tacyaprak rengi konusunda
Paracaryum cinsinde 6zellikle mavi ve kirmizi renkleri ile bunlarin tonlari arasinda
gecislik oldugu arazi gézlemleri sonucunda tespit edilmistir. Nitekim Sekil 3.3.20.3'de
de goruldugu gibi ayni bireyde dahi farkh renklerdedirler. Onun igin cinsin genel
Ozelliklerinde de belirtildigi gibi bu cinsin taksonomisinde 6zellikle bu iki renk dikkate

alinmamistir.

Yapilan arazi calismalari ve incelenen herbaryum O&rnekleri sonucunda P.
incanum’un yayilisinin Ankara’dan Yozgat, Nevsehir ve Sivas’'i da icine alarak
Gumushane’ye kadar uzandigi gorulmastir. Tarkiye sinirlari disinda ise Sovyet
Sosyalist Cumbhuriyetler Birligi'nin Tarkiye'ye sinir kisimlarinda, Kafkasya'da da
bulunmaktadir. P. corymbiforme ise Erzurum, Erzincan, Gumushane cevresinde
yetismektedir. Yayihg bakimindan P. incanum P. corymbiforme’yi kapsamaktadir.
Gumushane c¢evresinde ¢ok yakin iki lokalitede toplanmislardir.
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Elde edilen tim bilgiler 1g1ginda P. corymbiforme’nin ve P. incanum’un ilk yayinlari da
g0z 6nune alinarak batiya dogru gidildikgce populasyonda 6zellikle findikgik kanadinin

kenarinin dizden disgikliye dogru farklilagsmaya gittigine karar verilmigtir.

Bu iki tir de cins icinde buyuk yapraklari, bliyuk cicekleri, uzun sitilusu, pulcugundaki
cikinti, villoz olmasi ile dikkat ¢ekerler ve diger turlerden kolayca ayrilirlar. En yakin
olduklari turler P. calycinum, P. racemosum, P. hedgei ve P. aucheri'dir. P. aucheri
Ege'de yetisen (i¢, Dogu Anadolu degil) ve Nisan (Haziran, Temmuz degil) ayinda
ciceklenen bir tirdudr. Ayrica tomentoz (villoz degil), tagyaprak boyu 4-9 mm (8-15
mm degil), pulcuk ¢ikintisiz (¢cikintisiz degil) olmasiyla da kolayca ayrilir. P. hedgei ve
P. racemosum bol verimsiz yaprakli (verimsiz yapraksiz degil), pileyikorm koklu
(kazik kokla degil), pulcuk cikintisi Ust yarida, uca yakin (alt yarida degil),
canakyapraklarinin i¢i tuystuz (tuyli degil), hirsut (villoz degil) olmasiyla P.
corymbiforme’den kolayca ayrilirlar. P. corymbiforme tlrt P. calycinum turiinden ise
tacyaprak boyunun 8-15 mm (6-10 mm degil), pulcugunun cikintili (¢ikintisiz degil),
tacyaprak limbus boyunun 4-8 mm (1-3.5 mm degil), gévde villoz (hirsut degil)

olmasiyla ayit edilir.

Bu tarin yayilis gosterdigi dogu boélgelerde P. cristatum subsp. cristatum, P.
erysimifolium, P. ponticum, P. laxiflorum, P. strictum ve P. sintenisii'de
bulunmaktadir. Ancak bu tdrler zatan tacyaprak boylarinin 6 mm’den kisa, stilus

boylarinin da 8 mm’den kisa olusuyla kolayca bu tirden ayrilmaktadirlar.
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Sekil 3.3.21.1. Paracaryum corymbiforme (ADK 3286, Gumughane-Kelkit).
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Sekil 3.3.21.2. Paracaryum corymbiforme (ADK 3286, Gumugshane-Kelkit).
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Sekil 3.3.21.3. Paracaryum corymbiforme (ADK 3286, Gumighane-Siran).
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Sekil 3.3.21.4. Paracaryum corymbiforme’nin yetisme yeri (ADK 3286, Gumughane-
Siran).
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Sekil 3.3.21.5. Paracaryum corymbiforme’nin tipi (Aucher 2292).
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Sekil 3.3.21.6. Paracaryum corymbiforme 'nin yayilisi.

3.3.21.1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.21.7). Polar gérunuste
altigen, Amb capi 8.86 um (Sekil 3.3.21.7.C). Ekvatoral goruntste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.21.7.B).
Polar eksen 13.75 um, ekvatoral eksen 11.15 pm. Apokolpiyumlar oldukca genis,

kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememisgtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bdlgede
genis, uclara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlari belirgin; gercek
kolpuslarin kenarlari belirgin granullli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

grandlli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yiizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 ym; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise rugulat.
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Sekil 3.3.21.7. Paracaryum corymbiforme poleninin mikrofotografi (ADK 3286) A.
Genel goérinim (x3000) B. Ekvatordan gorinim (x6000) C. Kutuptan gorundm,
(x15000).
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3.3.21.2. Tohum

Tohumun sekli yumurtamsi4.5-5 x 2-2.8 mm (Sekil 3.3.21.8). Tohum yuzeyi ¢akilsi.

Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3529

Sekil 3.3.21.8. Paracaryum corymbiforme tohumunun mikrofotografi (ADK 3262,
Maras) A. Genel gérinim (x18) B. Yakin gérinim (x500).

271



3.3.22. Paracaryum incanum Ledeb. in Flora Rossica 3:173 (1847). Sekil 3.3.22.1-
8.

Baziyonim: Mattia incana Ledeb. in Fl. Ross. 3:173 (1847).

= Paracaryum incanum Boiss. in Fl. Or. 4:262 (1875).

= Rindera incana Bunge in Mém. Sav. Etr. Acad. Pétersb. 7:415 (1851).
= Mattiastrum incanum (Ledeb.) Brand in Feddes Rep. 14:151 (1915).

Bu turdn yer aldigi tlke Flora’lar: Shishkin B. K, 1953, Flora of the USSR, vol. 19:
439.

Bu turle ilgili ikonlar: In Fl. URSS, 19:T. 31 F. 1 (1953).

Bitki iki yillik, dik ya da yaridik. Govde tek ya da ¢ok sayida, dallanmamis, 20-60 cm
boyunda, tabanda karisik yonll yatik villoz; st govdeye dogru dneyatik villoz. Taban
yapraklari ters mizraksi, sap hari¢ 25-120 x 7-15 mm, burkuk degil; sap 10-80 mm
uzunlugunda; tayler 0.5-2 mm boyunda villoz, Ustl taylutiysiz; goévde yapraklari
sapsiz, mizraksi, dértgensi mizraksi, seritsi-mizraksi, 10-70 x 2-6 mm, kenar diz;
Oneyatik, yogun villoz. Ciceklenme durumu yari yalanci semsiye her bir kiméz dal 5-
15 cicekli. Cicek sap1 3-10 mm boyunda, meyvede uzar, 7-20 mm. Canakyapraklar
toplulugunun digi yogun tuylu; cicekte 4-9.5 mm boyunda, meyvede 7-14 mm; tabana
kadar bolinmus; canakyaprak dortgensi mizraksi, i¢ tarafu tlyli. Tacyapraklar
toplulugu canakyapraklar toplulugundan uzun, 8-14 mm boyunda, ¢ansi; tip 4-7 mm
boyunda; limbus 2-6 mm boyunda; lob 1-3 mm boyunda, ucu kit. Pulcuk seritsi
dortgensi, 4-5 x 1-1.5 mm, ucu kdt, tysuz, alt yarisinda ¢ikintili. Ercigin filamenti 0.5
-2 mm boyunda; anterler limbusda dizili, 1.8-4 mm boyunda. Sitiluz tipden cikar,
cicekte 7-20 mm boyunda, 10-20 mm; sitigma bariz kire seklinde genislemis.
Findikgiklar yuvarlak, 5-12 x 5-10 mm; findik¢ik kanatlari diske dogru kivrik degil,
2.5-3 mm eninde, Uzeri tlytsiuz; kenari discikli, capattylt veya dikencikli; capattyler
ice donuk degil; findikgik diski armutsu, 4-6.5 x 3-4 mm; c¢apatuyler 0.1-1 mm

boyunda.

Ciceklenme zamani: Mayis- Haziran-Temmuz

Meyvelenme zamani: Haziran-Temmuz-Agustos
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Yetisme yeri: Bozkir, andezit, tarla ici

Yetisme yuksekligi: 650-1760 m

Tiirkiye'deki yayilisi: ic ve Dogu Anadolu

Dunyadaki yayiligi: Rusya

Bitki cografyasi elementi: Anadolu Turan

Tehlike kategorisi: Endemik olmayan bu varyetenin yetisme alani yaygindir. Ozellikle
Ankara cevresinden bilinen lokaliteleri sehir iginde kaldigindan habitatlari zarar
gOormastur. Diger lokaliteleri goz 6nune alindiginda tehlike kategorisinin CR olmasi
onerilmektedir. Yayilis alani 100 km®den ve populasyonundaki ergin birey sayisi
250'den azdir.

Tip: Transcaucasia, Nordman (holo. LE (foto), izo. G-Boiss.!)

A5 Yozgat: Cekerek, Koyunculu kdytune 1 km kala, yol kenari, 1100 m, 18.06.8190,
R. llarslan 902 (ANK)! Yozgat ve Corum arasi, 27.05.1890, Bornm 1717 (G)! Yozgat:
Sarikaya-Sorgun, Sorgun’'un 14. km guneyi, 1040 m, 26.06.1987, Nydegger
42931(G)!

A7 Gumushane: Alucra’dan Siran’a, Sarica koyu yol ayrimi cevresi, tarla ici ve
bozkir, 4010261 N 03904378 D, 1332 m, 02.07.2008, ADK 3528 (HUB, Yildirimli
Otluk’u)!

B4 Ankara: Nordman 247 (G-Boiss.)! Ankara: 20.6.1928, Muller (G)! Dikmen hastane
sirtlar, 24.5.1958, Cetik, 927 (G)! Cankaya, 09.06.1933, Krausse (ANK)! Dikmen,
Cal dagi, korunmus bozkir, 1100-1200 m, 5.6.1984, Vural 2898 (GAZI)! Angora,
08.1906, Aznavour 53 (G)! Ankara Kavaklidere, 900 m, 03.05.1929, Bornm. 14407 &
14408 (G, K)! Ankara, 1892, Bornm. 3080 (G)! Kavaklidere, bozkir, andezit, 900 m,
15.06.1958, Markgraf 10505 (K)! Cankaya, 1000 m, 05.1926, Sir. R. Lindsay 73 (K)!
Cankaya, acik kalkerli tepeler, y. 900 m, 01.06.1935, Balls 2373 (K)! Kirikkale:
Delice, Eski Cerikli kdyu ¢evresi, bozkir, 650 m, 18.05.1990, A. D6nmez 1805 (HUB)!
Beytepe, kampus, yemekhane cevresi, bozkir, y. 1000 m, 09.06.2006, ADK 2896
(HUB, Yildirimh Otluk’u)!

B5 Nevsehir: Keller ve Koprikoy arasi, 22.06.1890, Bornm. 1717 (K)!

B7 Sivas: Sivas-imranli, Zara’nin 24. km dogusu, 1760 m, 09.07.1983, Nydegger
18077(G)! Kangal-Divrigi, Divrigi'nin 16 km batisi, 1360 m, 07.06.1987, Nydegger
42659 (G, HUB)!
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Sekil 3.3.22.1. Paracaryum incanum

(Shiskin 1953).
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Sekil 3.3.22.2. Paracaryum incanum’un tipi (Nordman) (foto. Seher Karaman).
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Sekil 3.3.22.3. Paracaryum incanum’un genel gorunusu (ADK 3528, Gumugshane-

Siran).
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Sekil 3.3.22.4. Paracaryum incanum’un meyvelari (ADK 3528, Gumugshane- Siran).

Sekil 3.3.22.5. Paracaryum incanum’un yetisme yeri (ADK 3528, Gumughane- Siran).
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Sekil 3.3.22.6. Paracaryum incanum’un yayilis haritasi.

Turkiye'deki yayilisi Ankara’dan Gumushane’ye kadar uzanmaktadir. Dogu Anadolu
bdlgesindeki populasyonlari yakin oldugu P. corymbiforme’nin yayilis alani ile

cakismaktadir. 10 mm den buyuk cicekleri ile dikkat ¢ekici bir tardar.

3.3.22. 1. Palinoloji

Polenler radyal simetrik, izopolar, 6-heterokolpat (Sekil 3.3.22.7). Polar gorinuste
altigen, Amb capi 10.07 ym (Sekil 3.3.22.7.C). Ekvatoral gériniuste subspheroidal;
ekvatoral bdlgede singulus bulunur ve polen bu bdlgede siskin (Sekil 3.3.22.7.B).
Polar eksen 13.92 um, ekvatoral eksen 11.03 pm. Apokolpiyumlar oldukca genis,
kolpus uclari kutuplara ulasmadigindan kolpuslar arasi uzaklik (t) élgtilememigtir.

Kolpuslar mekik seklinde; uzun, ancak polar boélgeye ulasmaz. Ekvatoral bodlgede
genis, uglara dogru gidildikge daralir; uclari sivri. Kolpus sinirlar belirgin; gergek
kolpuslarin kenarlari belirgin grandlli, pseudokolpuslarin kenarlari ise belirsiz

granulli. Porlar yanlara dogru uzamis (lalongat), por yizeyi belirgin grantlli.

Ekzin kalinligi 0.98 pm; sekzin ve nekzin ayirt edilememektedir. Ekzin suslenmesi
IStk mikroskobunda psilat, elektron mikroskobunda ise verrukat.
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X15, 868 1mm

Sekil 3.3.22.7. Paracaryum incanum poleninin mikrofotografi (ADK 2895 Ankara) A.
Genel gorunum (x3000) B. Ekvatordan gorunum (x6000) C. Kutuptan gordinim
(x15000).
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3.3.22.2. Tohum Yluzeyi
Tohumun sekli yumurtamsi, 5-5.5 x 2.5-3 mm (Sekil 3.3.22.8). Tohum yuzeyi ¢akilsi.

—_ Mag= 17X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3528

Mag= 500X EHT=15.00kV Signal A=SE1 Sample ID = ADK 3528

Sekil 3.3.22.8. Paracaryum incanum tohumunun mikrofotografi (ADK 3528,
Gumushane-Kelkit) A. Genel gérinim (x17) B. Yakin gorinim (x500).
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

4.1. Morfolojik inceleme

Ulkemizde giderek artan sayida yapilan revizyon c¢aligmalarindan birisi de 2005-2009
yillar1 arasinda gergeklestirilen “Turkiye'deki Paracaryum cinsinin revizyonu” adh
calismadir. Bu calisma sonucunda ilgili turlerin birbirleriyle akrabalik iligkileri ve
yorumlari; tarler arasi ve tur alti siniflandirmasi yeniden yapilmig; turlerin betimleri
genisletilerek bu yeni bulgular 1s1ginda yeni bir tani buldurusu ortaya konmustur.
Turkiye Florasi'ndaki g alt cins (Paracaryum, Mattiastrum ve Modestomattiastrum) 2
altcinse indirilmig (Paracaryum ve Mattiastrum); Mattiastrum alt cinsi de 2 seksiyona
bolinmustir (Mattiastrum ve Modestomattiastrum). Turkiye Florasr’ndaki (Mill, 1978)
27 olan tdr sayist 5 tarin (P. amani, P. ancyritanum, P. artvinense, P.
paphlagonicum, P. polycarpum) ve 1 alttirtin (P. cristatum subsp. carduchorum)
sinonime indirgenmesi ve 1 tdrdn yeni bir baglanim ve konum degisikligi (P.
laxiflorum var. montbretii) ile 21'e dusmustir. Ayrica 1 tarin (P. rugulosum)
Tarkiye'de bulunmadigi kanaatine varilmistir. Bu arada Turkiye Florasi’'na
Paracaryum cinsi icin 1 tur (P. hedgei) eklenmistir (Ayta¢c ve Mill, 2005) ve 1 tir
yeniden canlandiriimistir (P. ponticum). Boylece Turkiye'deki Paracaryum cinsi 22
tur, 3 varyete olmak Uzere toplam 25 taksondan olugsmaktadir. Paracaryum cinsinin
baska cinslere aktarilmasi ve konumunun degistiriimesiyle ilgili bilgiler giris kisminda

verilmistir.

Turkiye Florasi’'nda yer alip da toplanamayan P. lamprocarpum ve P. stenolophum

turlerinin betimleri verilmis ve yorumlari bulgular kisminda tur altinda yapiimistir.

P. leptophyllum iginde yer alan P. ponticum tirinun anilan tirden farkli oldugu
anlasilarak yeniden canlandirilmigtir. Turkiye Florasi’nda yeni tur olarak bildirilen P.

artvinense ttrinin ise P. ponticum tarindn sinonimi oldugu ortaya konmustur.

Turkiye Florasr’nda ayri tirler olarak bulunan P. laxiflorum ve P. montbretii tirlerinin
bircok toplamasi ve dikkatli incelemesi sonucu P. montbretii tirinin P. laxiflorum
turinn bir varyetesi oldugu anlasiimigtir. Boylece P. montbretii yeni bir baglanim ve
konum degigikligi ile P. laxiflorum turtne baglanmigtir.
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Tirkiye Floras’nda P. rugulosum (DC.) Boiss. adindaki tiiriin iran Florasi’ndaki
(Khatamsaz, 2002) ¢izimi ve betiminin de destekledigi gibi kuvvetli, gur bir bitki olup
tacyaprak toplulugu ve ¢canakyaprak toplulugu acisindan da Turkiye'dekilerden buyuk
oldugu gorulmuis ve Turkiye’'de bu tirtin yayihsinin olmadigina karar verilmigtir.

P. leptophyllum turi Turkiye Florasr’ndaki tani buldurusundan gidilerek hig
adlandirilamamaktadir. Bunun nedeni bu tirtn tip 6rneginin P. corymbiforme ile
karigik olarak yapismasi ve bundan dolay! da betiminin karisik yazilmasindandir. Bu
durum Kew herbaryumuna yapilan inceleme gezisinde ortaya cikariimis ve P.
leptophyllum tlrintn yeniden betimi yapilarak tani buldurusundaki ilgili yere

konmustur.

P. calycinum ve P. lithospermifolium tirlerinin lektotipifikasyonlari yapiimigtir.

Paracaryum cinsinin altcins ve seksiyon bazindaki sistematigi ilk yayinlandigi gtinden
beri (Boissier, 1849) degisiklik gostermistir. Boissier (1849) Paracaryum’u cins
duzeyine yukseltirken Euparacaryum ve Mattiastrum adinda iki seksiyon
olusturmustur. Euparacaryum simdiki kusyuvalh findik¢iklilari kapsar. Boissier (1875)
tarafindan ayni sistematik Flora Orientalis’de de surduralmustir. Brand (1915),
Boissier'in  Mattiastrum seksiyonunu cinse ylkseltip Macromattiastrum ve
Modestomattiastrum adinda iki seksiyona bolmustir. M. Popov Mattiastrum ve
Paracaryum’u birlestirmis ancak Brand’'in Macromattiastrum ve Modestomattiastrum
seksiyonlarini Paracaryum cinsi altinda korumustur (Shiskin, 1953). Mill (1977)
Mattiastrum’'u Paracaryum cinsinin sinonimi yapip altcins olarak vermis ama bu
altcinsin iginden bazi turleri ¢ikarip onlari da Modestomattiastrum altcinsi olarak
kaydetmistir. Oysa bu calisma sonucunda Paracaryum cinsinin iki altcins halinde
temsil edilmesi gerektigi gortlmastir. Bir altcinsin artik cins olmaya dogru yol aldigi
digunulecek olursa zaten bastan beri ayrt mi ayni mi olduklari dusuntlen
Paracaryum ve Mattiastrum guruplari altcins kategorisine uygun dusmektedir. Bu
durumda Mill'in  (1977) altcins duzeyine vyikselttigi Brand'in  (1915)
Modestomattiastrum seksiyonu seksiyon kategorisinde kalmalidir. Cunkd  Mill
Mattiastrum gurubunu taban yapraklarinin darca doértgensi (x tersyumurtamsi degil),
gOvde yapraklarinin + seritsi (seritsiden yumurtamsiya degisen degil), tagyapraklar
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toplulugunun (4.5)6-17 mm (2.5-7(-11)mm degil), pulcugun eni ve boyunun y. esit
(seritsiden dortgensi-ucgensiye degisen degil), anterlerin pulcugun tzerinde (altinda
degil), sitilusun nadiren 5 mm’in altinda (1-3(-5) mm degil) olmasiyla
Modestomattiastrum gurubundan ayirmaktadir. Oysa yaprak sekilleri kesinlikle iki
gurubu ayirmamakta, tacyapraklar toplulugu ve sitilus boyu P. kurdistanicum, P.
erysimifolium turlerinden dolay! i¢ ice gecmekte, anter ve pulcugun birbirine goére
diziliminin ve seklinin destekledigi ayrimi P. laxiflorum bozmaktadir. Bu sekilde i¢ ice
gecen cok fazla karakter ile iki altcinsten ziyade iki seksiyon seklinde ayiriminin
yapiimasinin daha dogru olacagini dusunmekteyiz. Bu durumda Paracaryum cinsi
Mattiastrum ve Paracaryum adinda iki altcinse, Mattiastrum altcinsi ise Mattiastrum

ve Modestomattiastrum adinda iki seksiyona bolunmdastur (Cizelge 4.1.1).

Cizelge 4.1.1. Paracaryum cinsinin tur dsta siniflandiriimasi.

Kategoriler Taksonlar
Cins Paracaryum
Alt cins Paracaryum

Turler | P. strictum, P. sintenisii, P. hirsutum

Alt cins Mattiastrum
Seksiyon Mattiastrum
) P. longipes, P. erysimifolium, P. calycinum, P. aucheri, P.
Turer hedgei, P. racemosum, P. corymbiforme, P. incanum
Seksiyon Modestomattiastrum

P. lithospermifolium, P. lamprocarpum, P. cristatum, P.

Turler | kurdistanicum, P. ponticum, P. leptophyllum, P. laxiflorum, P.

shepardii, P. reuteri, P. cappadocicum, P. stenolophum

P. laxiflorum turd Mattiastrum altcinsinin Mattiastrum ve Modestomattiastrum
seksiyonlari arasinda gecis goOsteren oOzellikler tagimaktadir. Meyveli sitilusu 5
mm’den kisa ve bdyle turlerin aksine pulcugu limbusda dizilidir. Dolayisiyla P.
laxiflorum tardndn Mattiastrum altcinsinde “ata tlr” olabilecegi, diger turlerin ondan

kokenlenerek iki seksiyona ayrildigr dugunulmektedir.
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Turkiye Floras’'nda Boraginaceae familyasinda Paracaryum (10. cins) cinsi
Omphalodes (9. cins) ve Rindera (11. cins)’'nin arasinda yer almaktadir. Omphalodes
cinsinin findikgiklarinin kanadi diske dogru kivriktir. Rindera’nin ise findikg¢ik kanatlar
duzdir. Bu siralama temel alindiginda Paracaryum cinsinin Paracaryum altcinsine
giren kusyuvali turlerinin cinsin basinda, Omphalodes’e yakin; Rindera’'ya en ¢ok
benzeyen Mattiastrum seksiyonunun turlerinin ise Rindera'ya yakin olacak sekilde
siralanmasi gerektigi dustinulerek buna uygun olarak verilmigtir. Turkiye Florasi'nda

bunun tam tersi bir tur siralamasi vardir.

Tarkiye Florasi’'nda Paracaryum cinsinin bitki cografyasi bolgelerine gére dagilimi
cizelge 4.1.2'de verilmistir. Bu cizelgeye bakildiginda P. aucheri, P. shepardii, P.
reuteri ve P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense’nin Akdeniz elementi,
digerlerinin ise Anadolu-Turan (iran-Turan) elementi oldugu kaydedilmistir. Bu
calisma sonucunda Akdeniz elementi olan tirlerin P. aucheri diginda dazda (alpinik
bolge) yayilis gosterdigi dolayisiyla bunlarin Akdeniz dag elementi olmasi gerektigi
dusundlmektedir. Turkiye Floras’'nda Anadolu-Turan olarak gecen ve tek tipten
bilinen P. racemosum var. scabridum taksonunun icel Cocakdesi vadisinden
toplanan bir 6rnegdi elimize gecmistir. Bu bolgenin tipik Akdeniz 6zellikleri
gostermesinden dolayr bu taksonun da Akdeniz dag elementi oldugu

dustnulmektedir.
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Cizelge 4.1.2. Turkiye'deki Paracaryum turlerinin bitki cografyasi elementlerinin

dagihiminin Tarkiye Florasi ile karsilastiriimasi.

Turkiye (;allgBrrl:amn
Sira Taksonlar FIorc_s_lsrna sonuclarina
gore gore
1. P. strictum An.-Tur. (- An.-Tur.
Tur.)

2. P. sintenisii An.-Tur. An.-Tur.
P. hirsutum An.-Tur. An.-Tur.
4. P. lithospermifolium var. cariense | Dogu Akdeniz Akd. dag
P. lithospermifolium var. erectum An.-Tur. An.-Tur.
5. P. lamprocarpum An.-Tur. An.-Tur.
6. P. cristatum An.-Tur. An.-Tur.
7. P. kurdistanicum An.-Tur. An.-Tur.
8. P. ponticum An.-Tur. An.-Tur.
9. P. leptophyllum An.-Tur. An.-Tur.
10. P. laxiflorum var. laxiflorum An.-Tur. An.-Tur.
P. laxiflorum var. montbretii An.-Tur. An.-Tur.
11. P. shepardii Akd. dag. Akd. dag
12. P. reuteri Dogu Akdeniz Akd. dag
13. P. cappadocicum An.-Tur. An.-Tur.
14. P. stenolophum An.-Tur. An.-Tur.
15. P. longipes An.-Tur. An.-Tur.
16. P. erysimifolium An.-Tur. An.-Tur.
17. P. calycinum An.-Tur. An.-Tur.
18. P. aucheri Dogu Akdeniz Akd. dag
19. P. hedgei An.-Tur. An.-Tur.
20. P. racemosum var. racemosum An.-Tur. An.-Tur.
P. racemosum var. scabridum An.-Tur. Akd. dag
21. P. corymbiforme An.-Tur. An.-Tur.
22. P. incanum An.-Tur. An.-Tur.
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Ulkemizdeki Paracaryum cinsinin 22 tiir 3 varyeteden 14 tiirii, 1 varyetesi endemiktir
(Cizelge 4.1.3). Bu endemik turlerin azalmasindaki en 6nemli neden bazi endemik
trlerin sinonim yapilmasidir. Bunun disinda P. leptophyllum’un 2002 yilinda iran’da
da yetistiginin bildirilmesi ve P. aucheri’nin Samos adasindan da bilinmesine ragmen
endemik olarak kaydedilmesidir. Bu durumda Paracaryum cinsinin 28 turiinden 22’si
endemik (% 71.1) iken bu calisma sonucunda bu sayl 22 tirden 14'e (% 63.6)

dusmaustir.

Cizelge 4.1.3. Paracaryum cinsinin endemizm durumul.

Tarkiye Florasi ve Aytacg

Paracaryum Teze gore
& Mill (2005)’'e gore
Endemik tlr sayisi 14 22
Endemik tir sayisi % 63.6 78.5
Endemik takson sayisi 15 23
Endemik takson sayisi % 60 74
Tar sayisi 22 28
Takson sayisi 25 31

Paracaryum tdrlerinin Turkiye’deki dagihimina genel olarak bakildiginda 3 bdlgede
turlerin toplandigi, cesitlendigi fark edilmektedir. Bunlar Gumighane-Erzurum,
Kahramanmaras-Osmaniye ve Kayseri'dir (Sekil 4.1.1). Sadece Gumushane ve
cevresinde yetisen, buraya 6zgl 5 Paracaryum tara vardir. Bunlar P. corymbiforme,
P. erysimifolium, P. leptophyllum, P. ponticum, P. laxiflorum turleridir. Diger yerlerle
birlikte bu bolgede de yetisen P. cristatum, P. sintenisii, P. strictum, P. incanum ile
birlikte bu bolgedeki Paracaryum sayisi 9a c¢ikmaktadir. Kahramanmaras ve
cevresinde ise sadece burada yetisen P. reuteri, P. shepardii, P. kurdistanicum, P.
hirsutum, P. lamprocarpum turleri ile birlikte baska yerlerde yetisen P. cristatum, P.
lithospermifolium tdrleri de bulunur. Kahramanmaras ve cevresinde de bdylece 7 tur
yayllis gostermektedir. Kayseri ve ¢evresinde buraya 6zgl 2 Paracaryum turd vardir.
Bunlar P. stenolophum, P. cappadocicum turleridir. Diger yerlerde de yetisirken
burada gorulen P. calycinum, P. lithospermifolium, P. racemosum, P. longipes

turleriyle bu sayi 6 olmaktadir. Bu l¢ bdlgenin Paracaryum cinsinin gen merkezleri
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olabilecegi dustnulmektedir. Dolayisiyla bu cinsin Anadolu’daki ortaya cikisinin
polifiletik oldugu saniimaktadir.
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Alana 6zgun turler: P. corymbiforme, P. erysimifolium, P. leptophyllum,
P. ponticum, P. laxiflorum

Yaygin turler: P. cristatum, P. sintenisii, P. strictum, P. incanum
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Alana 6zgun turler: P. stenolophum, P. cappadocicum Alana 6zgun tdrler: P. reuteri, P. shepardii, P.
Yaygin turler: P. calycinum, P. lithospermifolium, P. kurdistanicum, P. hirsutum, P. lamprocarpum
racemosum, P. longipes Yaygin tarler: P. cristatum, P. lithospermifolium
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Bu ¢alisma sonucunda IUCN 2001 kiriterlerine gore Turkiye'deki Paracaryum
cinsinin tehlike kategorileri yeniden gdzden gecirilmis ve sonuglar Cizelge
4.1.4'te verilmigtir. Buna gore P. lithospermifolium subsp. cariense var.
erectum, P. ponticum, P. leptophyllum, P. calycinum, P. corymbiforme, P.
laxiflorum var. montbretii, P. kurdistanicum, P. shepardii, P. reuteri, P.
cappadocicum, P. longipes, P. aucheri, P. racemosum’un yaygin olmadiklari
ve dolayisiyla nesillerinin tehlike altinda oldugu saptanmis ve tehlike
kategorileri yukseltilmigtir. Diger Ulke floralarinda da gegen P. strictum, P.
sintenisii, P. hirsutum, P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense, P.
laxiflorum var. laxiflorum ve P. incanum tirlerinin de tehlike kategorileri
Turkiye'deki yayilislarina goére oOnerilmektedir. P. cristatum ve P. aucheri

turlerinin ise tehlike kategorilerinde bir degisiklik yapiimamistir.
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Cizelge 4.1.4. Turkiye'deki Paracaryum turlerinin Kirmizi Kitap (Ekim ve ark.,

2000) ve Aytac & Mill (2005)’e gore tehlike kategorilerinin kargilagtirmasi.

Kirmizi Kitap ve ga||§BrrL:an|n
Sira Taksonlar é())/éaS(;ngolrIL sonuclarina

gore

1. P. strictum - LC
2. P. sintenisii - VU
3. P. hirsutum - LC
4. P. lithospermifolium var. cariense - LC
P. lithospermifolium var. erectum LR VU

5. P. lamprocarpum DD DD
6. P. cristatum LR LC
7. P. kurdistanicum VU CR
8. P. ponticum LR EN
9. P. leptophyllum EN CR
10. P. laxiflorum var. laxiflorum - EN
P. laxiflorum var. montbretii DD CR

11. P. shepardii EN CR
12. P. reuteri LR CR
13. P. cappadocicum LR CR
14. P. stenolophum LR DD
15. P. longipes LR EN
16. P. erysimifolium EN EN
17. P. calycinum LR NT
18. P. aucheri LR CR
19. P. hedgei EN EN
20. P. racemosum var. racemosum LR VU
P. racemosum var. scabridum DD CR

21. P. corymbiforme VU CR
22. P. incanum - CR

20N




4.2. Tohum incelemeleri

Paracaryum cinsinde yapilmis bir tohum ylzeyi calismasina rastlanmamistir.
Ancak Boraginaceae familyasinin Onosma ve Anchusa cinsleri ile ilgili
arastirmalar vardir (Akgin, 2007; Akgin ve Ulu, 2008). Paracaryum cinsinin
tohumlari bu cinslerin tohumlarindan oldukga farkhdir. Paracaryum cinsine ait
tohumlarin 1s1k ve taramali elektron mikroskobu incelemesi yapilmistir.
Tohumlarin sekil, buyuklik ve vyilzeyi acgisindan varyasyon gosterdigi
gorulmustar. O nedenle tohumun genel seklinin ve ylzey susunin taksonomik

olarak tutarh bir karakter olamayacagina karar verilmigtir.

4.3. Palinolojik inceleme

Paracaryum cinsinde polenler “Cynoglossum officinale” tiptir (Bigazzi et al.,
2006). Genel olarak bakildiginda morfolojik karakterlerle iligkilendirilebilecek
iki polen 06zelligi gbze carpmaktadir. Bunlar; polenin boyutu (polar eksen,
ekvatoral eksen ve AMB capl) ve P/E oranindan hesaplanan ekvatoral

seklidir.

Morfolojik olarak Paracaryum ve Mattiastrum olarak iki alt cinse; Mattiastrum
alt cinsi ise Mattiastrum ve Modestomattiastrum olarak 2 seksiyona ayrilan
Paracaryum’da polenler, arada gecisler olmakla birlikte, 2 guruba
ayriimaktadirlar. Cicekleri bayuk  olan Mattiastrum seksiyonu,
Modestomattiastrum seksiyonu ve Paracaryum altcinsinden sitilusunun
meyveli zamanda 5-20 mm, tagyaprak toplulugunun cansi ve anterlerinin
limbusda dizili olmasi ile ayrilirken polenlerinin de en bluyuk farki P/E orani
0.15-1.33 arasinda ciktigi icin ekvatoral seklinin subspheroidal olmasidir.
Digerlerinin ise P/E oranlari 1.34-2 arasinda oldugundan polen sekilleri
prolattir. Ancak bu duruma uymayan P. erysimifolium’un, polenlerinin P/E
orani 1.34 ¢ikmasindan dolayi dahil oldugu Mattiastrum seksiyonundaki gibi
olmayip prolat tipte oldugu saptanmistir. Ayni sekilde Modestomattiastrum
seksiyonundaki P. shepardii, P. reuteri, P. laxiflorum’un P/E oranindan dolayi
polen gekli prolat olmasi beklenirken subspheroidal’dir. P. laxiflorum cigek,
sitlus boyutu bakimindan Modestomattiastrum seksiyonuna girerken
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anterlerin limbusda dizili olmasiyla Mattiastrum seksiyonuna girmektedir.
Dolayisiyla zaten iki alt cins arasinda gegis karakterleri gostermesi nedeniyle
bu durum anlasilabilirken P. reuteri ve P shepardii igin oldukga ilgingtir. Ancak
bu iki tir de Amanoslarda vyayilis gosterip tomentoz olmalari ile
Modestomattiastrum  seksiyonu iginde kendi aralarinda bir gurup
olusturmaktadir. Boylece bu iki turin tomentoz olduklar igin bir gurup
olusturmalarini polen sekilleri de desteklemektedir.

Mattiastrum seksiyonu ile Modestomattiastrum seksiyonu-Paracaryum altcinsi
icin P/E oranlari agiklandigi sekilde iken Modestomattiastrum seksiyonu ve
Paracaryum altcinsi arasinda hi¢ bir ayiricit polen karakteri bulunmamaktadir.
Bu durumdan Paracaryum cinsinin polen 6zelliklerinin timduyle ¢icek organina
bagll oldugu, meyve ile ilintilenmedigi sonucu c¢ikarilabilir. Cinkl Paracaryum
altcinsi diger altcinsten sadece findik¢ik kanatlarinin diske dogru guglice
kivrik olmasiyla ayrilmaktadir. Bu taksonlarda cicek oOzelligi farki

olmadigindan dolayi polen farki da olmadigi tespit edilmigtir.

Polen buoyudklakleri acisindan baktigimizda Mattiastrum  seksiyonunun
polenlerinin polar eksen boylari 10.54-13.92 um iken Modestomattiastrum
seksiyonu ve Paracaryum altcinsinde bu aralik 8.58-13.35 um cikmaktadir
(Sekil 4.3.1). Aslinda ust siniri yikselten iki takson vardir: P. laxiflorum ve P.
lithospermifolum subsp. cariense var. erectum. Iki altcinste gegcis tiri olarak
kabul edilebilen P. laxiflorum icin bu durum anlagilabilirken Mattiastrum
seksiyonu ile hi¢ bir bagi olmayan diger takson i¢in bu durum ilgingtir. Bu iki
takson olmadan degerlendirdigimizde Modestomattiastrum seksiyonu ve
Paracaryum altcinsinde polenlerin polar eksen uzunluklari en fazla 10.46 pm
¢cikip (10.54 pym’den buyuk degil) Mattiastrum seksiyonundan kolayca

ayriimaktadir.

Ekvatoral eksen uzunlugu agisindan bakildiginda Mattiastrum seksiyonunun
polenleri 8.15 pm’den buylk c¢ikarken digerlerinin 8.22 pm’den kuguk
cikmaktadir (Sekil 4.3.2). Ust siniri yine P. laxiflorum ve P. lithospermifolum

subsp. cariense var. erectum bozmaktadir. Bagtan beri genel olarak cgicek

202



TURLER

Ozellikleri ile iligkilendirdigimiz polenin buydkligunun P. lithospermifolium

subsp. cariense var. erectum icin gecerli olmadigi sonucu ortaya ¢ikmigtir.

Tum cins icinde taksonomik oOnemi oldugu dugunulen polen 6zellikleri
acisindan P. strictum ayr bir yerde durmaktadir. Cunkl bu ttirin P/E orani
2.13 olup ekvatoral polen sekli perprolattir. Buna ilaveten hem polar eksen
hem de ekvatoral eksen olgiimlerinde en kuguk polenlere sahip olan tir olarak
tespit edilmigtir.
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Sekil 4.3.1. Paracaryum cinsine ait polenlerin polar eksen uzunluklari ile ilgili

dal yaprak girafigi.
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Sekil 4.3.2. Paracaryum cinsine ait polenlerin ekvatoral eksen uzunluklari ile

ilgili dal yaprak girafigi.

Polenin polar sekli cins i¢cinde genel olarak altigendir. Ancak P. shepardii, P.

kurdistanicum, P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense ve P.

hirsutum tdrlerinin bazi polenleri altigen iken bazilar sirkulardir. Bu turlerin

hem hep kiguk cicekli olmalart hem de Toroslar ve onun dogudaki devami

olan Amanoslar'da yayilis gostermeleri ilgingtir. Ancak Toroslar'da da yayilisi
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olan kuguk ciceklilerden P. reuteri ve P. lithospermifolium subsp. erectum
altigen polenleriyle bu duruma uymamaktadir.

Paracaryum cinsinin polenlerini AMB ¢ap! agisindan degerlendirdigimizde bu
Olcimin de cicek boyu ile dogru orantili oldugu gortulmektedir (Sekil 4.3.3).
Polenlerin AMB caplari Mattiastrum seksiyonunda 7 pm’den buyidkken
Modestomattiastrum seksiyonunda ve Paracaryum altcinsinde 7 pm’den
kiguktur. P. laxiflorum tdrd polenin polar eksen ve ekvatoral eksen
uzunlugunda da genel kurala uymadigi gibi AMB c¢api da 7 pm’den bilyuk
cikarak uymamaktadir. Bu durumda Paracaryum cinsinin polen boyutunun
cicek boyuyla birlikte anterlerin limbusda ya da tlpe dizilmesiyle de ilintili
oldugu anlasiimaktadir. Cunku P. laxiflorum tardnin c¢icegi Mattiastrum
seksiyonuna girecek kadar bluyik olmamakla birlikte cins icinde taksonomik
olarak onemli ve sabit bir 0Ozellik olan anterin limbusda dizili olmasiyla
Mattiastrum seksiyonuna girmektedir. Bu sonuc P. laxiflorum’un polenlerinin
polar ve ekvatoral eksen uzunluklari, dolayisiyla P/E oranindan bulunan sekli

ve AMB capi ile de desteklenmektedir.
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Sekil 4.3.3. Paracaryum cinsine ait polenlerin AMB capi uzunluklari ile ilgili dal

yaprak girafigi.

Paracaryum cinsinin polenlerinin ekzin kalinhigi ve suslenmesi agisindan
bakildiginda altcinsler arasinda c¢ok fazla gegciglilik oldugu gorilmektedir.
Mattiastrum seksiyonunda genel olarak ekzin 0.85-0.98 ym arasinda iken P.
aucheri tarinde ekzin kalinhgr 0.53 pm c¢ikmistir. Modestomattiastrum
seksiyonunda ve Paracaryum altcinsinde ise P. cappadocicum, P. shepardii,
P. laxiflorum, P. kurdistanicum ve P. lithospermifolium subsp. cariense var.
cariense ve P. hirsutum tirlerinde ekzin kalinhigi 0.75-0.98 arasinda iken
digerlerinde 0.49-0.5 ym arasindadir. Ayni gegislilik ekzin stislenmesinde de
surmektedir. Cins icinde rugulat, verrukat, psilat ve perforat olmak utzere 4
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adet ekzin sisu tespit edilmistir. Bazi turlerde bu sislerden iki tanesi birden
gorulmektedir. Altcinsler bazinda ele aldigimizda bir diizen gorilmemektedir.
Ancak yine de gegcigler olmakla birlikte, Mattiastrum seksiyonunda rugulat
ylzey suslenmesine daha c¢ok rastlanirken diger iki altcinste psilat ytzey

stislenmesine rastlanmaktadir.

Bu cins yayinlandigi gunden beri Paracaryum ve Mattiastrum altcinslerinin
taksonomik kategorisi belirsizligini korumus bazi arastiricilara gore ayri birer
cins olarak degerlendirilmig bazi arastiricilar tarafindan ise birlestirilmistir. Bu
¢alisma sonucunda Paracaryum cinsinin polenlerinin sadece cicek karakterleri
ve Ozellikle de tagyapraklar toplulugunun boyu ile iligkili oldugu; kuguldikce
polenin de kiguldigu ve seklinin subspheroidal’den, prolat'a degistigi, meyve
ile iligkili olmadigi gortlmustlr. Boylece polen karakterleri agisindan 2
altcinsin birbirinden net olarak ayrilmadigi ancak Mattiastrum altcinsinin iki

seksiyonunun ayrilabildigi sonucuna ulagiimistir.

Paracaryum cinsinin polenlerinin polar ve ekvatoral eksenden o6lcuimleri ¢cok
kUcguktlr. Bu bitkilerin polenlerinin bdyle kicuk olmalariyla birlikte arazi
go6zlemlerinde bitkinin tzerinde ve cevresinde dikkat cekecek sekilde bocek,
arl vs. gorilmemesi de Paracaryum tdrlerinin rizgarla tozlastiginin bir

dayanagi olabilir.

4.4, Numerik inceleme

Paracaryum turlerinin  morfolojik ve palinolojik veriye gore NTSYS
programinda ¢izilen sahn girafigi Sekil 4.4'deki gibidir. Bu girafikte
toplanamadigi igin c¢icek i¢ yapilari hakkinda bilgi sahibi olunamayan P.
lamprocarpum ve P. stenolophum yer almamaktadir. Morfolojik inceleme
kisminda tartisilanlara bu girafik bir dayanak olusturmaktadir. Paracaryum
cinsi iki alt cinse ayrilmaktadir: Paracaryum ve Mattiastrum. Mattiastrum
altcinsi ise 2 seksiyona ayrilmaktadir: Mattiastrum ve Modestomattiastrum. Bu
iki altcinsin net cizgilerle kesin olarak ayrildiklar tek karakter findik¢igin
kusyuval olup olmamasidir. Bu numerik ¢alismada her bir tartin 6zellikleri 94
karakter halinde purograma girilmigtir. Kugyuvali findik¢iga sahip olan 3 tir
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(P. strictum, P. sintenisii, P. hirsutum) bu 6zelliklerinden dolay1 94 karakter
arasindan sadece 1'i ile ortak Ozellik gosterirken diger 93 karakterde
Modestomattiastrum seksiyonundaki ttrler ile benzerlik gosterebilmektedir.
Dolayisiyla Paracaryum altcinsinin tirlerini bir gurup halinde gérmek mimkin
olmamisgtir. Ancak bu calisma sonucunda gegerliligini surdirmesi 6nerilen
Modestomattiastrum ve Mattiastrum seksiyonlari kesin olmamakla birlikte
birbirinden ayrilmaktadir. Bu ayrimin kesin olamamasinin nedeni P. laxiflorum
turadar. P. laxiflorum genel 6zellikleri ile Modestomattiastrum seksiyonuna
benzerken anterin limbusda dizili olmasi, seritsi dortgen sekli, tagyaprak
boyutlari, polen 6zellikleri nedeniyle Mattiastrum seksiyonuna girmektedir.

Nitekim tani buldurusunda da her iki tarafa koymak zorunda kalinmistir.

Genel ayrim oOnerilen sistematige uygunken tek tek turler incelendiginde de
yakin 6zellikteki tirlerin birbirine yaklastigi, hatta yaklasik olarak tir dizilimiyle
de ortastugu goérulmektedir. Zaten birbirine yakin olan ve yayilisi yaklasik
olarak ortiisen P. cristatum ve P. lithospermifolium tirleri girafikte de yakin
cikmigtir. P. leptophyllum tirl ve bunun altinda sinonim iken bu calisma ile
yeniden canlandirilan P. ponticum tlrinin yakin iki tir olarak ¢ikmasi hic
sasirtmamigstir. P. reuteri ve P. shepardii tomentoz olmalari ve Amanoslar ile
onun dogu tarafindaki yiuksek daglarin dazlarinda yetismeleri ile birbirlerine
cok yakin ozellikler gostermektedir. Nitekim girafikte de cok benzerlik
gOsteren iki tarddr. Bunlar dahil olduklari Modetomattiastrum seksiyonu iginde
ayri bir gurup olusturup seksiyona da uzak bir noktadan baglanmaktadir. P.
calycinum ve P. longipes hem ortisen bir yayihisa hem de c¢ok yakin
Ozelliklere sahip iki turddr. En onemli ayrim Ozellikleri P. longipes'de
tacyapraklar toplulugu tuptndn limbusdan dikkate deger sekilde kisa
olmasidir. Girafikte de yakin ¢ikmistir. P. racemosum ve P. hedgei birbirine
en yakin iki tar olup ayni ¢cikmigtir. Tum tirler arasinda birbirine en yakin
¢tkan iki tur P. incanum ve P. corymbiforme’dir. P. incanum’un P.
corymbiforme’nin altttird olup olmadigl Uzerinde ¢ok calisiimis ve tir olarak

kalmasina karar verilmigtir.
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Sekil 4.4. Paracaryum turlerinin morfolojik ve palinolojik veriye gore elde edilen Sahn girafigi (Paracaryum altcinsi kahverengi;

Modestomattiastrum seksiyonu yesil; Mattiastrum seksiyonu ise mavi renk ile gosterilmistir).



4. 5. Molektler inceleme

Paracaryum cinsinin  bugine dek yapilmis bir molekiler c¢alismasina
ulagilamamistir. Boraginaceae familyasi icinde 6zellikle Boragineae tribusu ile
ilgili molekuler calismalar olmakla birlikte (Langstrom & Chase, 2002;
Langstrom & Oxelman, 2003; Hilger et al., 2004; Selvi et al., 2004; Selvi et al.,
2006) Paracaryum’un da dahil oldugu Cynoglosseae tribusu ile ilgili oldukca
az calisma vardir (Korbecka & Wolff, 2004). Bu ¢alisma esnasinda materyal
metodda anlatildigi ve literatirde tespit edildigi sekilde iki farkli DNA
ekstraksiyon yontemi ile DNA izole edilmistir. Ancak bu DNA’larin PCR
deneylerinden sonu¢ alinamamistir. PCR’1I yapilmasi planlanan bélge ITS
(Internal Transcribbed Sequence) 1 ve ITS 2'dir. Bu bolgeleri ¢ogaltmak
mumkidn olmamistir. Daha sonra RAPD PCR denemis ve onda da basarili
olunamamigtir. Diger PCR yoOntemlere gore daha kolay olan RAPD’'de de
sonu¢ alinamamasinin bu bitkilerin DNA’larinin ekstraksiyonunda bir sorun
olabilecegi sonucunu c¢ikarmistir. Ekstre edilmis genomik DNA'nin absorbans
degerleri spektrofotometride 6lculdigunde Azesozs0 degerinin olmasi gereken
1.8-2.0 arahgindan daha dusuk oldugu dolayisiyla DNA'nin protein ve
karbonhidrattan temizlenemedigi goérilmustir. Genomik DNA tekrar
saflastirma yontemleriyle temizlenmeye calisilsa da basarili olunamamisgtir.

ileriki zamanlarda bu konuda deneylere devam edilecektir.

4.6. Etnobotanik Inceleme

Paracaryum adi Yunanca'dan gelip para: yaninda, nezdinde; karyon: ceviz
anlamina gelmektedir (Akalin 1952). Kaynakg¢a taramalarinda Paracaryum
cinsine verilen herhangi bir Turkge isim tespit edilememistir. Arazi ¢calismalari
esnasinda ozellikle cobanlar olmak tzere halka kullanimi, Turkge adi, zehirli
olup olmadigi, hayvan tarafindan yenilip yenilmedigi sorulmus ve herhangi bir
Tarkgce adinin ve kullaniminin olmadigr saptanmistir. Ayrica ¢ok fazla
otlatmanin oldugu yerlerde bile bitki Uzerinde yenik izine rastlanmamigtir.
Paracaryum cinsine en ¢ok yayilis gosterdigi habitattan esinlenilerek Turkge
adi olarak “carsakotu” denmesi onerilmektedir.
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Tarkiye'de yetisen Paracaryum (DC.) Boiss. (Boraginaceae) cinsinin 2005-
2009 yillari arasinda taksonomik revizyonu geceklestirilmistir. Bu c¢alisma
sonucunda Paracaryum ve Mattiastrum adinda iki alt cinse; Mattiastrum
altcinsi de Mattiastrum ve Modestomattiastrum adinda iki seksiyona
bolunmustar. Ayrica 22 tur 3 varyete olmak Uzere toplam 25 takson
saptanmigtir. Bunlardan 14 tur (% 63.6) 1 varyete olmak Uzere toplam 15
takson (% 60) endemiktir. P. amani, P. ancyritanum, P. artvinense, P.
paphlagonicum, P. polycarpum turleri ve P. cristatum subsp. carduchorum
alttirt sinonim yapilmistir. P. ponticum turd yeniden canlandiriimigtir. P.
laxiflorum tdrd yeni bir baglanim ve konum olarak kaydedilmigtir. P. calycinum
ve P. lithospermifolium subsp. cariense var. cariense tlrlerinin

lektotipifikasyonu yapilmistir.

Paracaryum tirlerinin yeni betimleri, tani buldurusu, cografik yayilislari,
yorumlari ilgili yerlerde verilmistir. Paracaryum cinsinin bitki cografyasi
bdlgeleri ile iliskisi kurulmus ve hangi boélge elementi olduklari belirtilmistir.
Yine bu cinsin endemizim orani ve gen merkezleri tizerinde tartisiimistir. Bu

cinsin Turkce adi olarak ¢carsakotu 6nerilmistir.

Bu morfolojik bilgilerin yaninda palinolojik, nimerik, tohum ytzeyi 6zellikleri

ayrintili olarak verilmis ve yorumlanmistir.

Bu arastirma ile Turkiye Florasr’'na bir katkida bulunulmaya caligiimigtir.
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Ek 1

Betim Formu

1. Kag yillik (0) cok (1) iki

2. Habit (0) ascending (1) erect (2) suberect (3) erect-suberect
(4) decumbent (5) ascending-suberect (6) tufted

3. Bitki (O) tek govdeli (1) cok govdeli

4. Govde (0) dallanmamis (1) yaridan asagida dallanmis

(2) yaridan sonra dallanmig
5. Minimum g6vde boyu
6. Maksimim goévde boyu
7. Govde tuylu tabanda  (0) glabrescent (1) spreading
(2) retrorsely adpress (3) antrorsely adpress (4) mix
8. Govde tuyu cicek durumunun altinda (0) glabrescent (1) spreading
(2) retrorsely adpress (3) antrorsely adpress
9. Govde tuy tipi (0) sert (hirsute/strigose/scabride/hispid) (1) villose
(2) tomentose
10. Taban yapraklari sekli (0) lanseolat/oblanseolat/elitik (1) ovat
11. Minimum taban yapragi boyu
12. Maksimum taban yaprag! boyu
13. Minimum taban yapragi eni
14. Maksimum taban yaprag! eni
15. Taban yapraklari kenari (0) duz (1) undulat (2) burkuk
16. Minimum taban yapraklarinin sapinin boyu
17. Maksimum taban yapraklarinin sapinin boyu
18. Taban yapraklarinin tayu (O) retrorsely adpress (1) antrorsely adpress
(2) spreading (3) mix
19. Taban yapraklarinin tayt (0) sert (hirsute/strigose/scabride/hispid)
(1) villose (2) tomentose
20. Minimum taban yapraklarinin tayinin boyu
21. Maksimum taban yapraklarinin tayinin boyu
22. Minimum goévde yapragi boyu
23. Maksimum govde yaprag! boyu
24. Minimum govde yaprag! eni
25. Maksimum gdvde yaprag! eni
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26. Govde yapraklarinin kenari (0) duz (1) undulat (2) burkuk

27. Govde yapraklarinin altinin taya (0) adpress (1) spreading (3) mix
28. Govde yapraklarinin dstinin taya (0) adpress (1) spreading
(3) mix

29. Govde yapraklarinin ttyu (0) sert (hirsute/strigose/scabride/hispid)
(1) villose (2) tomentose

30. Cigcekte minimum kaliks boyu

31. Cicekte maksimum kaliks boyu

32. Olgun meyvede minimum kaliks boyu

33. Olgun meyvede maksimum kaliks boyu

34-. Cicekte pedisel boyu

35. Meyvada pedisel boyu

36. Cicekte pedisel / kaliks orani O)<1 1) =1 (2) >1
37. Sepallerin i¢ yuzu (0) taylu (1) tiystiz  (2) sadece ucta tek tik
38. Sepalin sekli (O) lineer oblong (1) lanseolat

39. Minimum korolla boyu

40. Maksimum korolla boyu

41. Korolla sekli (0) campanulat (1) rotat
42. Minimum korolla tip boyu

43. Maksimum korolla ttip boyu

44. Minimum limbus boyu

45. Maksimum limbus boyu

46. Minimum lob boyu

47. Maksimum lob boyu

48. Limb bolinmus (0) tabana kadar (1) Y2 den ¢ok
(2) 2 veya daha az
49. Tuap / limb orani 0)1 (1)>1 <1

50. Minimum nter boyu
51. Maksimum anter boyu
52. Anterin ucu tupu (0) asar (1) asmaz
53. Minimum filament boyu
54. Maksimum filament boyu
55. Stigma sekli (0) ovoid bilobed (1) spherical (bariz kiire gibi genislemis)
(2) cylindrical (genisleme yok) (3) spheroidal (¢ok hafif birgenisleme)
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56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.

69.
70.
71.
72.
73.
74.

75.
76.
77.

78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

85.

Stilus korolla tiptnden (0) cikar (1) ctkmaz
Cicekte minimum stilus boyu

Cicekte maksimum stilus boyu

Meyvada minimum stilus boyu

Meyvada maksimum stilus boyu

Scale sekli (0) boyu eninden buyik (1) boyu eninden kicik veya esit
Scale ucu (O) kese seklinde kivrik (1) emarginate (2) bilobed
Scale (O) tayla (1) taysuz

Minimum scale boyu

Maksimum scale boyu
Minimum scale eni

Maksimum scale eni

Anter scale’in (0) altinda sonlanir (1) tizerinde sonlanir
(2) Ust Uste gelir

Appendaj (0) var (1) yok

Minimum olgun nutlet boyu

Maksimum olgun nutlet boyu
Minimum olgun nutlet eni

Maksimum olgun nutlet eni

Olgun nutlet sekli (O) orbikular (1) ovoid
(2) ovoid-orbikular (3) (U¢cgensi)
Olgun nutlet diskinin boyu

Olgun nutlet diskinin eni
Olgun nutlet diskinin taya (0) tiystz (1) glochidli  (2) muricat
(3) glochid+spinul
Olgun nutlet diskindeki glochidlerin minimum boyu
Olgun nutlet diskindeki glochidlerin minimum boyu
Olgun nutlet kanatlari (0) incurved (1) flat (2) slightly concave
Olgun nutlet kanatlarinin minimum eni

Olgun nutlet kanatlarinin makimum eni

Olgun nutlet kanatlarinin kenari (0) dentat (1) denticulate (2) entire
Olgun nutlet kanatlarinin kenarinin tiyu (0) tuysuz (1) glochidli

(2) muricat (3) glochid+muricat
Olgun nutlet kanatlarinin kenarinin glochidleri (0) ice donuk (1) degil



86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.

Olgun nutlet kanatlari Gizerinde glochid
Polenin polar eksen uzunlugu

Polenin ekvatoral eksen uzunlugu
Polenin P/E orani

Polenin polar sekli

Polenin ekvatoral sekli

Polenin AMB c¢ap!

Polenin ekzin kalinhgi

Polenin ekzin sisu

(0) var

(1) yok
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Ek 2

SozIuk

baglanma ........cccccoeeiiiiiiii kombinasyon
PUIKUK .. spiral
CALAI ..o kimoz
CANAKYAPIAK. .....evviiiiiiiiiieiiie e sepal
canakyaprak toplulugu ...........cccccoeeiiiiiiiiiiiiee kaliks
CAPALUY ..ot glosid
Carsak ....ooooeeiiii kayan tagl yamag
GIKINTL e apendaj
ciceklenme durumu.........cccceeeeeiiineieinnnnnnne. inflorescens
Az ..o, agagsiz alpinik bolge
AIKENCIK ..., spinul
digli...ccoceo.. . ... N0 ANF. .40 ... dentat
AISCIKII v, denticulate
(o (o] (o =] o 1] ISP oblong
FINAIKCIK. ..o nutlet
geriyeyatiK........coovvvvvviiiiiiiiiieeeeeeeenn, retrorsely adpress
[0 0 745 U [ RRRPR eliptik
KONMUM L statu
kusyuvali............. findikcik kanatlari diske dogru kivrik
KU .. obtuse
IMBDUS. et limb
Oneyatik .......ccccvvvviiiiiiiiiiieeeeeeeeeen antrorsely adpress
PUICUK. ...ttt scale
£ 1] 0 SRR stilus
S]] ] USRS linear
TACYAPIAK ..ooeeieiieee e petal
tagyaprak toplulugu..........cccevviieiiiiiiiiiiieeee, korolla
tersmMIZraksi ........vueveeiiiieiieee s oblanseolat
TErSYUMUITAMST .. obovat
tUYIUtUYSUZ ..o glabrescense
Uye dIZINIMI .eeveiiiiiee e sinopsis
YalIN oo basit
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