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OZET

Uyarlanir zeki ogretim teknolojisiyle gelistirilen uygulamalarin oOgretimde
verimliligi ciddi oranlarda artirmalarima ragmen (geleneksel teknolojilerle
gelistirilen uygulamalara kiyasla) yeterince yayginlasmadiklar1 goriilmektedir.
Bunun sebebi uyarlamir zeki 6gretim uygulamalarimin gelistirilme siirecinde
egitimcilerin  karsilastiklar1  problemlerdir. Uyarlamir zeki 0Ogretim
uygulamalarinda egitimcilerin karsilastiklar1 problemlerin disinda ¢o6ziillmesi
gereken baska problemler de vardir. Kullamicilarmm hipermedya ortamda
kaybolmalarim ve giidiilenmelerinin bozulmasim engellemek icin hizhi ve etkili
bir uyarlanma etkisinin saglanmasi gerekmektedir. Bu tez calijmasinin amaci
genel amach bir uyarlanmir zeki 6gretim ortaminda egitimcilerin ve dgrencilerin
karsilastiklar1 problemleri ¢ozen ve ihtiyaclarim karsilayan web tabanh bir
uyarlamir zeki ogretim sistemi tasarlamaktir. Bu amacla ilk olarak nesne
yonelimli programlama teknikleri kullamilarak tasarlanms genel amach bir
egitimsel hipermedya nesne modeli tamtilmaktadir. Uyarlamir zeki 6gretim
ortaminda egitimcilerin karsilastifi en 6nemli problemlerden biri olan bilgi
alam modellerinin yazilmci destegine ihtiyac duyulmadan gelistirilmesi icin
form tabanl bir bilgi alan1 modeli yonetim sistemi gelistirilmistir. Egitimcilerin
karsilastigi bir diger problem olan kullanici bilgi alam1 modellerinin analiz
edilmesi icin 0grenci modeli analiz sistemi gelistirilmistir. Tez caliymasinda,

uyarlanma siirecinin en 6nemli bileseni olan kullanic1 modellerini hizh ve etkili



bir sekilde olusturmak icin kullanici modelleme sistemi tasarlanmstir.
Tasarlanan kullanici modelleme sistemi, 6grencileri izleyerek topladig: verileri
kural tabanh bir ¢cikarim mekanizmasinda isleyerek faydal ve anlamh bilgilere
doniistiirmektedir. Naive Bayes smiflandirici bu bilgileri simflandirarak,
dinamik olarak kullanici modellerini olusturmaktadir. Kullanici modelleme
sistemi, farkli ge¢cmis deneyimlere sahip kullamicilar icin farkli modelleme
stratejilerini  kullanarak  kullamici  modellerini cevrim-ici zamanda
giincellemekte ve gercek zamanh bir uyarlanma etkisini kisa bir dénem
icerisinde saglayabilmektedir. Tez calismasinda son olarak tasarlanan sistemin
test edildigi bir deneysel calisma yapilmistir. Deneysel calismaya ait bilgi alam
modeli, sisteme ait bilgi alam modeli yonetim araci kullanilarak gelistirilmistir.
Deneysel calisma sonuclar ise yine tasarlanan sistemin bir baska araci olan
ogrenci modeli analiz araci kullamlarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda
“DA Elektrik Makineleri” dersini daha 6nce almams 6grencilerin uyarlanir
zeki ogretim ortaminda geleneksel 6gretim ortamina kiyasla ogretimsel hedefe
varma basaris1 acisindan ¢cok daha basarih olduklar1 gozlemlenmistir. “DA
Elektrik Makineleri” dersini daha 6nce alip gecmis 6grencilerin her iki 6gretim
ortaminda da benzer basarilar1 gosterdikleri gozlemlenmistir. Uyarlamr zeki
ogretim sistemini kullanan 6grencilerin bir 6gretimsel hedefle iliskili sayfalar
takip etme dogrulugu geleneksel 6gretim uygulamasi kullanicilarina oranla cok
daha yiiksek cikmistir. Genel olarak uyarlanmir zeki 6gretim ortaminda calisan
ogrenciler zamanlarim daha verimli kullanmis ve baslangi¢ diizeyinde bilgili
ogrenciler uyarlanir zeki 6gretim ortaminda geleneksel ortama oranla ¢ok daha

yiiksek kazamimlar elde etmislerdir.
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ABSTRACT

Even though the applications developed by using adaptive intelligent
instructional technology improve the efficiency of the education comparatively
to traditionally developed applications, it is obvious that they do not become
sufficiently widespread. The reason for that are the problems faced by the
educators during the development process of the adaptive intelligent
instructional applications. There are other problems to be solved apart from
these problems faced by the educators during the adaptive intelligent
instructional applications. A rapid and efficient adaptive effect should be
ensured in order to prevent users from getting lost or interruption of their
motivation in hypermedia environment. The purpose of this study is to design a
web based adaptive intelligent instructional system which solves the problems
and meets also the requirements of both educators and students in a general-
purpose adaptive intelligent instructional environment. For this purpose, firstly,
a generic educational hypermedia object model designed by using object
oriented programming techniques is introduced. A form-based domain model
management system has been developed to develop domain models without any
need of software support which is one of the most important problems that
educators come across in an adaptive instructional environment. A student

model analysis system has been developed for another problem faced by the
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educators which is analysis of the user knowledge status. A user modeling server
has been designed to construct user models rapidly and efficiently which are the
main component of the adaptation. The designed user modeling server converts
the gathered data from following up the students after processing it into a rule
based inference mechanism. Naive Bayes classifier dynamically updates the user
models by classifying these data. User modeling server can update user models
online by using different modeling strategies for different users with different
former experiences and it can provide the real time adaptation effect in a short
time period. Lastly there is an experimental study to test the designed system.
The domain model of the experimental study has been developed by using
management tool of the designed system. The results of the experimental study
have still been analyzed by using another tool of the system which is student
model analysis tool. In the consequence of the analysis it is observed that
students those have never taken “DC Electrical machines” lecture before have
been more successful in reaching the instructional target in intelligent
instructional environment than in traditional instructional environment. It is
also observed those students that have taken and passed the lecture before have
shown similar success in both of instructional environments. The accuracy level
of adaptive intelligent instruction users to follow an instructional target-related
page has obviously been higher than the accuracy level of traditional
instructional application users. Generally, the students studying in adaptive
intelligent instructional environment have used their more efficiently and
beginner level students have been more successful in adaptive intelligent

instructional environment comparing to the ones in traditional environment.

Science Code : 703.1.014

Key Words :Adaptive Hypermedia, web-based education, adaptive and
intelligent tutoring system, educational hypermedia object
model, rule-based Naive Bayes classification, user modeling,
domain model management system, student model analyze
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1. GIRiS

Giinlimiizde egitim amacli web uygulamalarinin igerigi giderek biiyiimekte,
zenginlesmekte ve bu uygulamalardan daha fazla yetenege sahip olmalan
beklenmektedir. Bu durum bu tiir ortamlarin gelistirilmesini, yOnetilmesini ve
kullanilmasim zorlastirmaktadir. Ornegin egitimsel amacli web uygulamalarindan
ozel bir Ogretmen gibi egitim vermesi beklenmektedir. Geleneksel teknolojiler
kullanilarak gelistirilen uygulamalar bu beklentilere cevap verememektedirler [1-6].
Egitimsel amaclh uygulamalarin kullanicilar, 6grenciler ve uygulama gelistiricilerdir.
Ogrenciler geleneksel teknolojilerle ve yaklagimlarla gelistirilmis hipermedya
ortamlarda ihtiya¢ duyduklan bilgilere ulagsmakta zorlanmaktadirlar [7]. Uygulama
gelistiriciler ise egitimsel amagh bir hipermedya uygulamasi gelistirmek i¢in yazim

ve yonetim araclarina ihtiya¢ duymaktadirlar [5,6, 8—12].

Geleneksel teknolojilerle ~gelistirilen ~web-tabanli  6gretim  sistemleri  (GOS)
ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 dikkate almaksizin tiim Ogrenciler icin ayni
Ogretim stratejisini kullanarak statik web sayfalarindan olusan 6gretim materyallerini
ogrencilere sunmaktadirlar [1-3]. GOS uygulamalarimin kullanici veri tabanlarinda
Ogretimi amaglanan konu ile ilgili 6grencilerin gecmis deneyimleri, bilgi durumlar
ve tercihleri gibi 6gretimde bireysel farkliliklarin sik¢a rastlandigi durumlar temsil
edilmemektedir. Ayrica bir GOS uygulamasinda kullanicilarin 6gretim sistemindeki
calismalar1 neticesinde bilgi durumlarinda olusabilecek degisiklikler de sistem
tarafindan izlenememektedir [3, 5]. Bu durum, uygulamayla ilk defa calismaya
baslayan ve dgretimi amaclanan konuyla iliskili daha 6nce higbir 6n bilgisi ya da
deneyimi olmayan bir kullaniciyla bdyle bir uygulamayi daha once defalarca
kullanmis ve ilgili konularda uzmanlasmis bir kullamciin GOS uygulamasi
tarafindan ayn1 Ogretimsel ihtiyaglara sahip kisiler olarak algilanmasina neden
olmaktadir. GOS uygulamalarinda karsilagilan bu olumsuzluklar kullamicilarin boyle
bir 6gretim ortaminda ¢alismak i¢in isteksiz olmalarina, kisisel bilgi ihtiya¢larinin

karsilanamamasina ve genel bir sonu¢ olarak bilgisayar destekli oOgretimdeki



basarmin simif ortaminda yiiz-ylize yapilan Ogretime kiyasla istenen diizeye

ulagamamasina yol agmaktadir.

90'l1 yillarin basindan itibaren yiiriitilen web-tabanlh 6gretimde verimliligi artirma
calismalari, "Uyarlanir Hipermedya Sistemleri, UHS" ve "Zeki Ogretim Sistemi,
ZOS" teknolojilerinin gelistirilmelerini saglamistir [13—18]. Giiniimiizde UHS ve
ZOS teknolojilerinin birlikte kullanilmas: ile yeni nesil, 6grencilerin gecmis
deneyimlerine ve bilgi diizeylerindeki degisimlere gore Ogretim stratejisini ve
ortamini diizenleyen "Uyarlanir Zeki Ogretim Sistemi, UZOS" uygulamalar
gelistirilmektedir [19-22]. UZOS, GOS uygulamalarimin temel ¢alisma prensibi olan
“herkese ayn1 Ogretim stratejisiyle ayni materyalleri sunma” mantigini terk ederek,
Ogretim ortamini1 bireysel ihtiyaclara uygun olarak hazirlamaktadir [7, 10, 23,24].
Ogrencilerin her biri icin bilgi alam1 materyali hakkindaki bilgi diizeyini, tercihini,
gecmis deneyimlerini zeki yaklasimlarla (6grenciyi izleyerek topladigi bilgileri
makine Ogrenme algoritmalarinda isleyerek) tespit ederek her bir 6grenci igin
bagimsiz bir kullanict modeli olusturur. Bu modeli 6gretim stratejisini belirlemek
icin kullanarak Ogretim materyalini (alistirmalar, animasyonlar, video, ses, metin
parcalart vs.) dgrencilerin tercihlerine, eksikliklerine, bilgi diizeylerine ve 6gretimsel
hedeflerine gore sunmaktadir. UZOS tiim bu islemleri kullanicidan bagimsiz olarak
kullanict modelleme yaklasimlari ve UHS teknolojilerini kullanarak gerceklestirir [2,
3, 25]. GOS ile UZOS karsilastirildiginda UZOS' iin 6grenme Kkalitesini yaklagik
olarak %40 artirdig1 ve 68renme siiresini %30 diisiirdiigii tespit edilmistir [26-28].
Halihazirda UZOS konusunda diinyanin gesitli iiniversitelerinde enstitiiler kurulmus,
cok sayida lisansiistii egitim tezi ve proje hazirlanmis/hazirlanmaktadir. Bu tez
calismast UHS ve UZOS teknolojileri kullamlarak hazirlandigindan tez calismasinda
UZOS kisaltmas: kullanilmaktadir. Giiniimiizde UHS teknolojisi, egitim alan
diginda bircok alanda uygulandigindan tezin ilerleyen boliimlerinde UHS alanindaki

temel calismalardan bahsederken sadece UHS kisaltmasi kullanilmaktadir.

UZOS teknolojisi temel olarak ii¢ calisma alani icerisinde degerlendirilebilir. Bunlar:



i. Referans model gelistirme c¢aligmalar1 (gelistirilen modeller UHS alaninda
yapilan calismalarin iiriinii olup UZOS uygulama gelistirme caligsmalarinda da
referans olarak alinmaktadirlar) [5, 13-16, 29]

ii. Platform tasarlama ¢alismalari [19, 20, 30-34] ve

iii. Uygulama gelistirme ¢alismalaridir [2, 21, 25, 35-42 ].

Referans modeller; bir hipermedya uygulamasinin temel 6gelerini (modelleri), bu
Ogelerin sahip olmasi gereken oOzellikleri ve Ogeler arasindaki iligkileri tanimlar.
Referans modeller, hipermedya platformu ve uygulamasi gelistirme calismalarina
kaynaklik ederler [13-16, 29, 33]. Egitim amagh hipermedya platformlari, UZOS
uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan yazim, yonetim ve analiz
araglarindan bir veya bir kagini igerir [19, 20, 43—46]. Egitim amacl bir hipermedya

platformunun basarisinin 6l¢iisii birka¢ duruma baglhdir. Bunlar:

¢ Platformun degisen ihtiyaclara uyum saglama yetenegi [47],

e Uygulama gelistiriciler icin sundugu yOnetim ve analiz araclarinin yetenekleri
[45, 48-50] ve

e Hazirladigt 0Ogretim ¢evresinin &grencilerin  ihtiyaglarina uyum saglama

yetenegidir [23, 51, 52].

Platformun kullanicilar i¢in sundugu yeteneklerinin 6l¢iisii, referans alinan model, bu
modelin gelistirilme teknigi ve platformun gelistirilme amacma (6rnegin nesne
yonelimli programlama teknigi) baglidir. Hipermedya platformlar1 ve uygulamalari
gelistirmek icin cesitli referans modeller gelistirilmistir. Referans modeller bir
hipermedya uygulamasinda bulunmasi gereken temel modellerin neler olduklarini,
bu modellerin 6zelliklerini, gorevlerini, birbirleriyle olan etkilesimlerini ve nasil
tasarlanacaklarin1 ele alirlar. Dexter [13], AHAM [14] ve Munich [16] referans
modelleri bir hipermedya ortamini temel olarak iic model ile tanimlamaktadirlar.
Bunlar, “kullanict1 modeli”, “bilgi alan1 modeli” ve “uyarlama modeli”’dir. Mevcut
modeller Ogrenciler icin wuyarlanir bir 0Ogretim c¢evresinin hazirlanmasina

odaklanmiglardir. Uyarlanir hipermedya teknolojisi kullanilarak gelistirilen



uygulamalarda kullanict modelinin islevi, kullanicinin bilgi diizeyini, tercihini ve
gelisimini bireysel olarak kullanic1 modelleri igerisinde temsil etmektir [22, 25, 39,
53]. Bilgi alam1 modeli, 6gretimi amaclanan bir dersin temel 6gelerini, bu temel
ogelerin ozelliklerini ve Ogeler arasindaki iligkileri temsil eden iliskisel bir nesne
agidir. Uyarlama modeli ise bilgi alan1 modeli, kullanic1 modeli ve belirli pedagojik
kurallara bagl olarak kullanicilarina uyarlanir bir ders icerigi hazirlamaktadir [25,

53, 54].

UZOS’lerde kisisellesmede anahtar rol oynayan kullanict modelinin gelistirilmesi

icin asagidaki siireclerin yerine getirilmesi gerekir [2, 3, 21, 22, 25, 88]:

e Her bir kullanici i¢in genel bir kullanict modelinin olugturulmast,

e Kullanicilarin bilgi alan1 6geleri hakkindaki bilgi durumlarmin belirlenmesi,

e Kullanici modelinin giincellenmesine kaynaklik edecek kullanici eylemlerinin
izlenmesi ve gerekli verilerin toplanmasi,

e Toplanan verilerin kaydedilmesi,

e Kullanici bilgi alan1 modelindeki her bir bilgi alan1 6gesi i¢in kullanicinin giincel
durumunun tespit edilmesi (toplanan verilerin islenmesi) ve

e Kullanici modelinin giincellenmesi seklindedir.

Uygulamaya ait bir bilgi alan1 modelinin gelistirilmesi i¢in asagidaki siireclerin

yerine getirilmesi gerekir. Bu siirecler [1,3, 10, 12, 21, 22, 35]

¢ Bilgi alanindaki nesnelerin tanimlanmasi

e Bu nesneler arasindaki iligkilerin tanimlanmasi

o Ogretimsel bir hedefe yonelik olarak nesnelerin 6gretim sirasinin belirlenmesi

e Her bir bilgi alam1 68esinin Ozelliklerinin (zorluk diizeyi, siiresi gibi)
tanimlanmast,

e Ogelere ait materyallerin farkli sunum bicimlerinde ve diizeylerde hazirlanmasi,



e Bilgi alan1 dgeleri i¢in farkli kullanic1 bilgi diizeylerine ve 6gretimsel hedeflere
uygun sinavlarin hazirlanmast ve wuygun bi¢imde tamimlanmasi olarak
siralanabilmektedir.

UZOS’lerde uyarlanir bir icerik ve dolasim sunumu hazirlamak icin pedagojik

kurallar tamimlanir. Bu pedagojik kurallar uyarlama modelinde temsil edilir.

Uyarlama islemi, kullanict modeli, bilgi alan1 modeline ve pedagojik kurallara bagh

olarak gerceklestirilir [1, 22, 25, 43, 55].

UZOS teknolojisiyle gelistirilen uygulamalarin 6gretimde verimliligi ciddi oranlarda
artirmalarina ragmen (geleneksel teknolojilerle gelistirilen uygulamalara kiyasla)
yeterince yayginlasmadiklar1 goriilmektedir [S6]. Bu durumun 6nemli bir gostergesi
giiniimiizde egitim kurumlar tarafindan uzaktan egitim amacl kullanilan web tabanl
UZOS uygulamalarimin  bulunmamasidir. Bunun sebebi UZOS uygulamalarinin
gelistirilme siirecinde karsilasilan problemlerdir. Problemlerden biri UZOS
uygulamalarinin gelistirilmesi i¢in yazilim uzmanlarinin ve bilgi alan1 uzmanlarinin
birlikte calisma zorunlulugudur [21, 57, 58]. Oyle ki, bir UZOS uygulamasinin
gelistirilmesi siirecinde bilgi alani, kullanici ve uyarlama modellerinin tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu {i¢ modelin etkin bir sekilde gelistirilebilmesi "makine 6grenme
algoritmalar1”, "veri madenciligi", "kullanici modelleme", "nesne yonelimli
programlama”, "uyarlamir hipermedya teknolojisi" konularinda uzman olmaya ve
web-tabanli uygulama gelistirme araglarini etkin bir sekilde kullanmaya baghdir [3].
Buna karsin egitimciler bir GOS uygulamasim kendi alanlari diginda herhangi bir
bilgiye ihtiyagc duymadan igerik yOnetim sistemlerini kullanarak kolaylikla
gelistirebilmektedirler [3, 59]. UZOS uygulamalarinda karsilasilan bir bagka problem
ise kullanicilarin  bilgi alam1  modellerinin  6gretimsel hedefler agisindan
degerlendirilmeleri, bilgi durumlarindaki degisikliklerin izlenmesi ve analiz
edilmesidir [45, 49, 59]. Bir UZOS uygulamasi kullanicilar1 izlemekte ve eylemlerini
kayit altina almaktadir. Bu durum UZOS uygulamasinin veri tabaninda kullanicilar
hakkinda biiyiik miktarlarda verilerin tutulmasi anlamina gelmektedir [49, 60].
Egitimcilerin bu verileri degerlendirmeleri ve kullanicilar hakkinda anlamh
cikarimlarda bulunmalari olduk¢a zor bir isti. Bir UZOS uygulamasinda

kullanicilara ait verilerin egitimsel hedeflere bagli olarak degerlendirilmeleri ve



kullanicilarin bilgi alam1 modelleri hakkinda egitimcilere faydali bilgilerin sunulmasi
pedagojik acidan 6nem arz etmektedir [49, 59, 88].

UZOS uygulamalarinda karsilagilan bir baska problem ise farkli uygulamalara ait
bilgi alanlarinin temsil edilebilmesi icin genel kabul goren bir egitimsel nesne

modelinin gelistirilmemis olmasidir.

UZOS uygulamalarinda egitimcilerin karsilastiklar1 problemlerin disinda ¢oziilmesi
gereken bagka problemler de vardir. Kullanicilarin  hipermedya ortamda
kaybolmalarim ve giidiilenmelerinin bozulmasim engellemek i¢in hizli ve etkili bir
uyarlanma etkisinin saglanmasi gerekmektedir [32, 88]. Bir UZOS uygulamasinin
uyarlanma yetenegi kullanic1 modelleme siirecinde benimsenen yaklagima baghdir
[2, 61]. Kullanic1 modelleme sunuculari temel olarak kullanicilarin sistem ile
etkilesimleri sirasindaki davramiglarin1  gézlemleyerek kullanicilarin = gecmis
deneyimlerini ve bilgi alanindaki 6gretimsel nesneler hakkindaki bilgi durumlarini
tespit etmektedirler [1, 35, 62]. Uyarlanir dolasim destegi, icerik diizeyinde
uyarlanma, link diizeyinde uyarlanma, ek agiklamalar ekleme gibi uyarlanma
tekniklerinin uygulanmasi bilgi alam1 uzayindaki nesneler i¢in kullanici bilgisinin

kisa donemde modellenmesini gerektirmektedir [2, 3, 25].

Bu tez calismasinin amact genel amacli bir UZOS ortaminda egitimcilerin ve
ogrencilerin karsilastiklar1 problemleri ¢dzen ve ihtiyaglarini karsilayan web tabanl
bir UZOS tasarlamak ve gerceklestirmektir. Bu amagla ilk olarak nesne yonelimli
programlama teknikleri kullanilarak gelistirilmis genel amagh bir egitimsel
hipermedya nesne modeli tanitilmaktadir. UZOS’ii olusturan modeller egitimsel
hipermedya nesne modeli referans almarak tasarlanmustir. UZOS ortaminda
egitimcilerin karsilagtigi en énemli problemlerden biri olan bilgi alan1 modellerinin
yazilime1 destegine ihtiya¢ duyulmadan gelistirilmesi i¢cin form tabanh bir bilgi alani
modeli yonetim sistemi (BAMYS) tasarlanmistir. Egitimcilerin karsilastigi bir diger
problem olan kullanic1 bilgi alan1 modellerinin incelenmesi ve analiz edilmesi icin
ogrenci modeli analiz sistemi (OMAS) tasarlanmistir. Tasarlanan sistem
egitimcilerin uyarlamir ve zeki Ogretim c¢evrelerini web tabanhi olarak

gelistirebilmelerini ve yonetebilmelerini saglamaktadir.



Tez calismasinda, bilgi alanina bagli olmaksizin egitimsel hipermedya ortamlarinda
kullanilabilecek bir kullanici modelleme yaklagimi gelistirilmektedir. Gelistirilen
kullanict modelleme yaklasimi, kullanicilarin bilgi diizeylerini, kisisel gelisimlerini,
gecmis deneyimlerini ve eksikliklerini belirleyerek kullanici modellerini etkili bir
sekilde olusturmaktadir. Kullanict modellerine bagli olarak oOgrenciler i¢in ek
materyaller ve rehberlik destegi saglamakta, hipermedya ortamda dolagim, icerik, ek
aciklama ve sunum diizeylerinde uyarlanma saglamaktadir. Kullanicilarin bir UZOS
uygulamasindaki eylemlerini etkin bir sekilde izlemek ve kayit altina almak igin
kullanict modelleme sistemi tasarlanmistir. Sunucu, kullanicilan izleyerek topladigi
verileri kural tabanli bir ¢ikarim mekanizmasinda isleyerek faydali ve anlamli
bilgilere doniistiirmektedir. Naive Bayes siniflandirici bu bilgileri siniflandirarak,
dinamik olarak kullanici modellerini olusturmaktadir. Tasarlanan kullanici
modelleme sistemi, farkli ge¢mis deneyimlere sahip 6grenciler i¢in farkli kullanici
modelleme stratejisi izlemektedir. Boylelikle 6gretimi amaglanan konular hakkinda
ist diizey bilgili olan bir kullanicinin kisa siire igerisinde bilgi diizeyine uygun
materyallerle desteklenmesi miimkiin olmaktadir. Kullanic1 modelleme sistemi,
kullanict modellerini ¢evrim-i¢i olarak giincelleyerek gercek zamanli bir uyarlanma

etkisini kisa bir donem icerisinde saglayabilmektedir.

Tez calismasinda son olarak gelistirilen UZOS’iin test edildigi deneysel calismalar
yapilmigtir. Deneysel calisma alani iiniversitelerin teknik, mesleki ve miihendislik
fakiiltelerinin ilgili lisans programlarinin miifredatlarinda yer alan “DA Elektrik
Makineleri” dersidir. Deneysel c¢alismanin amaci, UZOS platformunun egitimciler
acisindan kullanilabilirliginin test edilmesi ve UZOS teknolojisiyle gelistirilmis bir
uygulamanin GOS teknolojisiyle gelistirilen uygulamayla cesitli pedagojik agilardan
karsilastirmaktir. GOS ve UZOS uygulamalarini kullanan ve bilgi alam hakkinda
farkli gecmis deneyimlere sahip Ogrencilerin Ogretimsel hedeflere varmalarindaki
basart dereceleri ve Ogretimsel hedeflerle iligkili olan ve olmayan sayfalardaki
dolasim miktarlar1 karsilagtirilmaktadir. Deneysel calismaya, Gazi Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik Egitimi Boliimiiniin  2008-2009 yaz okulu
doneminden toplam 104 6grenci katilmistir. Deneysel calismaya katilan 6grenciler

on test sonuclarina ve gec¢mis deneyimlerine bagli olarak dengeli ve yansiz bir



sekilde GOS ve UZOS uygulamalarina atanmuslardir. Deneysel ¢alismaya ait bilgi
alan1 modeli platformun yoneticiler i¢cin sundugu bilgi alan1 modeli yonetim sistemi
kullanilarak gelistirilmistir. Deneysel calisma sonuglart kullanici modeli analiz
sistemi kullanilarak elde edilmistir. Analiz sonucunda “DA Elektrik Makineleri”
dersini daha 6nce almams Ogrencilerin UZOS ortaminda GOS ortamina kiyasla
Ogretimsel hedefe varma basarisi acisindan c¢ok daha basarihi  olduklarn
gozlemlenmistir. “DA  Elektrik Makineleri” dersini daha ©nce alip gecmis
ogrencilerin  UZOS ve GOS ortamlarinda benzer basarilarni  gosterdikleri
gozlemlenmistir. UZOS kullanicilarinin bir 6gretimsel hedefle iliskili sayfalar takip
etme dogrulugu GOS kullanicilarina oranla ¢ok daha yiiksek ¢ikmustir. Genel olarak
UZOS ortaminda galisan dgrenciler zamanlarini daha verimli kullanmis ve baslangig

diizeyinde bilgili 6grenciler daha basarili olmuslardir.



2. ZEKi OGRETIM SiSTEMi MODELLERi VE UYGULAMALARI

Sekil 2.1 (a)’da, Dexter [13] ve Sekil 2.1. (b)’de AHAM [14] referans modelleri
verilmektedir Dexter referans modeli, yardimli metin sistemlerini konu alan
caligmalar neticesinde yardimli metin sistemleri icin temel bir mimari ve
terminolojinin olusmasim saglamistir. Dexter modeli yardimli metin sistemini tii¢
katmana boler. Bu katmanlar ¢alisma, veri kayit ve igerik katmanlaridir. Calisma
katmaninda, sayfalarin sunulmasi ve kullanici eylemlerinin izlenmesi icin gerekli
mekanizmalar tanimlanir. Sunum belirtimlerinde, kullanici eylemleri icin uygulama
ara yiiziiniin olast davramiglar1 tamimlanir. Veri kayit katmaninda igerik nesneleri
arasindaki iliskiler ve diiglimler arasindaki linkler temsil edilir. Baglama
mekanizmas1” igerik katmanindaki materyalleri bir iist katmana baglar. Sekil
2.1(b)’de AHAM referans modeli verilmektedir. AHAM modeli, Dexter modelinin

“veri kayit katmanini1 yeniden tanimlamaktadir”.

Calisma Katmani Calisma Katmani
Sunum Belirtimleri Sunum Belirtimleri
1 1
§ | Uyarlanma Modeli §|
| A
DEXTER 2 | 2|
A Bilgi Alan Kulanic | &
g1 Modeli Modeli | 5|
[ D
2 | = |
Baglantilarin Kurulumu Baglantilarin Kurulumu
icerik Katmani icerik Katmani

(@) (b)
Sekil 2.1. (a) Dexter ve (b) AHAM referans modeli

Dexter modeli yardimli metin sistemlerinin gelistirilmesi ic¢in temel prensipleri

tanimlayan ilk modeldir. Model, bir yardimli metin sistemini temel olarak ii¢
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katmanl olarak tanimlar. Modelin odak noktas1 “veri kayit katmani” dir. Bu katman
yardimli metin uygulamalarinda bilgi alan1 modelinin yapisini tanimlar. Hipermedya
uygulamalarina uyarlanma 6zelligi kazandirmak icin AHAM ve Munich
referans modelleri gelistirilmistir. Her iki modelde {i¢ katmanli bir yapiya sahip
olarak Dexter referans modelinin gelistirilmis halidir. AHAM’da veri kayit
katmaninda bilgi alani, uyarlama ve kullanict modelleri tanimlanir. AHA! [19, 20],
AHAM modelinin uygulandigi bir hipermedya uygulamasidir. Uygulama
gelistiriciler AHA! sisteminin yazim aracimi kullanarak bilgi alani ve uyarlama
modellerini gelistirebilirler. Munich modeli ise AHAM referans modelinin nesne
yonelimli bir belirtim yaklagimi benimsenerek gelistirilmis halidir. SmexWeb [36]
uygulamasi, Munich referans modeli temel almarak gelistirilmis bir uyarlanir
hipermedya uygulamasidir. LAOS, AHAM referans modeli temel alinarak
gelistirilmis bir modeldir. LAOS modelinin test edildigi MOT [43] sisteminde
uygulama gelistiriciler bir uyarlanir hipermedya uygulamasina ait bilgi alani,
uyarlama ve hedef modellerini gelistirebilirler. LAOS’da oldugu gibi uyarlamanin
cok katmana yayilmasim saglayan CAM modeli [33], AHAM ve LAOS modelleri
temel alinarak gelistirilmisti. CAM bilgi alaninda kavramlar arasindaki iliskiler
sayisiz katmanda tanimlanarak daha genel bir model Onerilmektedir. CAM modeli,
Avrupa Birligi destekli (FP7 programi kapsaminda) GRAPPLE projesi ile
uygulanmistir. Gelistirilen modellerin ortak noktas1 bir AH cevresinde bilgi alani,
uyarlama ve kullanict modellerini tanimlamalaridir. MAID [21] modeli de AHAM
modeli referans alinarak gelistirilmis bir modeldir. MAID modelinin anahtar 6geleri
bilgi alani, kullanici, etkilesim ve ara yiiz modelleridir. Model bu dort 6genin
ozelliklerini ve 6geler arasindaki iliskileri tanimlar. MAID’de bilgi alan1 ve kullanici
modelleri diger referans modeller ile benzer gorevlere sahip olarak tanimlanirken,
etkilesim ve ara yiiz modelleri uyarlama kurallarimin (pedagojik stratejilerin) ve
uygulama davranisinin tanimlandigi modellerdir. MAID modeli, yoneticilerin mail
hesaplarin etkili olarak kullanabilmelerini 6greten deneysel bir calisma ile test
edilmistir. Calisma sonuglan detayli olarak analiz edilmemistir. Modelin gelistirilme
amacit kursa ait pedagojik stratejilerin ve kurallarin tanimlanmasi siirecinde
egitimciler ve teknik uzmanlar arasinda bir koprii gorevi tistlenen iletisim araclarini

tanimlamak ve kullanicilarin gorevlerini kolaylastirmaktir.
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Modelin 6nemli bir kisitlamasi ise uygulama gelistirme siirecinde egitimcilerin ve

yazilim gelistiricilerin birlikte ¢calisma zorunluluklardir.

Giiniimiizde uyarlanir hipermedya uygulamalarinin gelistirilmesinde yaygin olarak
referans alinan AHAM, Munich, LAOS, CAM ve MAID modelleri 6grenciler i¢in
uyarlanir bir 6gretim ortami ve uygulama gelistiriciler i¢in yazim araci gelistirmeye
odaklanmislardir. Bu yiizden bu modellerin veri taban1 katmaninda temel olarak bilgi
alani, kullanici ve uyarlama modelleri tanimlanmistir. Bu referans modeller, temel
almarak gelistirilen AHA!, MOT, SmexWeb ve GRAPPLE gibi proje calismalari ise
uygulama gelistiricilerin bilgi alan1 modelini grafiksel ya da form tabanl bir arayiiz
ile gelistirmelerini saglayan araglar1 gelistirme konularina odaklanmislardir. AH
uygulamalarimt gelistirmek i¢in yazim araclar1 gelistirilmesine ragmen yazarlarin
bilgi alam1 uzmam ve AH teknolojisi hakkinda bilgi sahibi olma zorunluluklari

devam etmektedir [46, 63].

2.1. Zeki Ogretim Sistemi Mimarisi

Sekil 2.2°de, tez ¢calismasinin ilk uygulamalar1 neticesinde gelistirilen ve uluslararasi
yayinlarla literatiire kazandirilan genel bir UZOS uygulamas1 mimarisi verilmektedir
[1-3, 25, 35, 95]. Bir UZOS mimarisi kullanicidan elde edilen verilerle kullanici
modellerini es zamanl olarak olusturmali ve giincellemelidir [64]. Sistem mimarisi,
kullanicilarin giincel bilgi durumlarina es zamanlh olarak uyarlanma yetenegini

“kullanici izleme” bileseni ile kazanmaktadir.

Kullanict izleme bileseni, kullanic1 sisteme giris yaparken, sayfalar arasinda
dolasirken, konulara calisirken ya da smav olurken kullaniciyr sistemin ilgili
bilesenine yoOnlendirmek ve gerekli kod bloklarin1 tetiklemekten sorumludur.
Kullanict izleme bileseni sistemin "bilgi toplama" ve "kullanic1 modelleme"
bilesenleri ile etkilesim halindedir. Bu bilesen, kullanicinin oturum esnasinda
calismalarin1 kayit altina alarak kullanici modelleme bileseninin kullanict modelini

giincellemesini saglar. Boylelikle kullanici aym1 oturum icerisinde herhangi bir
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konuyu ¢alismak istediginde giincel bilgi durumuna uygun bir icerige caligsma imkan1
bulur. Bilgi alant modelleme bileseni, sistemin diger bilesenlerinden farkli olarak
tasarim safhasinda hazirlanarak sisteme gomiiliir. Bu model, kullanic1 bilgi alani

modelinin ¢ikarilmasinda ve materyal sunumunda kaynak olarak kullanilir.

Sistamle Oyelik

\
Kullanici Tercihlerinin Saptanmasi

| “Orten” Modelin Olugturulmasi
d On Testler

Siniflandirici

Kullanici Bilgi Alani Modelinin
Belirlenmesi-Glincellenmesi

1uada|ig awas|z| 191UB|INYy

eweldo] 16119

nznAely g3m

Kullanici

awa||2pol
1INy

Kullanici
Kullanici Modeline Gore Torclhleri
Filtrelenmig Kaynaklar, Testler
Konu Uretim Bilegeni

“Filtreleme Kurallar”

«owsjan|ld,,

Sekil 2.2. Sistem mimarisi [1-3, 25]

Bilgi toplama bileseni, kullanicinin sisteme iiye olmasi, kisisel bilgileri (kullanici adi,
parola gibi), tercihleri (6grenme sitili), on teste vermis oldugu cevaplar1 toplamak ve
kullanict1 “oOrten (overlay) modeli” olusturmaktan sorumludur. Bu siirecte
kullanicilara atanan "Orten model”, bilgi alani modelinin kopyasidir. Kullanict
modelleme siirecinde bu genel model iizerinde kullanicinin bilgi durumundaki
degisikliklere bagh olarak diizenlemeler yapilmaktadir. Kullanici modelleme
bileseni, kullanicinin sistemle etkilesimi sirasinda bilgi toplama bileseni tarafindan

toplanan verilerin degerlendirildigi ve uyarlanma i¢in makine Ogrenme
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algoritmalarinin kullamildigr sistem bilesenidir. Bu bilesen, bilgi alan1 modelindeki
her bir kavram ve konu hakkinda kullanic1 bilgi diizeyini tespit eder. Veri
tabanindaki kullanic1 bilgilerini giinceller. Filtreleme bilegeni, kullanicinin
tercihlerine, bilgi alan1 modeline ve konuya ait bilgi alam1 modeline bagli olarak
kullaniciya sunulacak olan materyalleri hazirlamaktan ve bu materyalleri kullaniciya

sunmaktan sorumludur [2, 25, 35].

2.2. Zeki Ogretim Sistemi Tasarim

Sekil 2.3’de, genel amagh bir UZOS uygulamasinin temel bilesenleri “bilgi alam
modeli”, “kullanict modeli” ve bu modelleri kullanarak kullanicilara uyarlanir bir
materyal sunumu hazirlayan “uyarlama modeli” verilmektedir. Bir UZOS 6grenci
uygulamasinin etkinliligi bu ii¢ modelin tasariminda benimsenen yaklagimlara

baghdir [1-3, 25, 65].

Kullanici
Uyarlama Modeli
Bilgi Alani Kullanici
Modeli Modeli

Sekil 2.3. UZOS’iin temel bilesenleri [3]

Bilgi alani modeli, 6gretimi amaglanan kursun icerigini, kursa ait temel dgeleri, bu
ogelerin ozelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini temsil eder [5, 65, 66]. Kullanici

modeli, temel olarak dinamik ve statik iki bilesenden olusur. Dinamik bilesen,



14

kullanicimin bilgi alan1 modelinin giincel durumunu, tercihlerini ve deneyimlerini;
kullanict ile etkilesim kuruldugu siirece giincellerken, statik bilesen, kullanicinin
kimlik bilgilerinin yam sira ders hakkindaki gecmis deneyimleri gibi bilgilerini ilk
oturum esnasinda 6grenip daha sonra sabit olarak bu bilgileri kullanir [2, 38, 58, 63].
Uyarlama modeli ise kullanici, kullanict modeli ve bilgi alam1 modeli ile iliski
icerisindedir. Uygulamanin davranigini ve kullanict ara yiizii 6gelerini tanimlar [43].
Uyarlama modeli, kullanicinin bilgi diizeyine ve tercihlerine uygun olarak bilgi
alanindan ilgili materyallerin alimmas1 ve kullaniciya sunulmasi islemlerinden
sorumludur. MAID uygulamasinda uyarlama modelinin gérevi etkilesim ve arayiiz

modelleri arasinda paylasilmaktadir [21].

UZOS’iin temel bilesenleri olan, Bilgi Alani Modeli, Kullanict Modeli ve Uyarlama

Modeli tasarimu takip eden alt bagliklarda aciklanmaktadir.

2.2.1. Bilgi alam modeli tasarim

UZOS, kullanicimin bilgi diizeyine, tercihine ve eksikliklerine uygun bir materyal
sayfasi hazirlamasi i¢in bilgi alanindaki nesnelerin bireysel ve iligkisel 6zelliklerini
bilmelidir [1, 12, 25, 63]. Ogretimi amaglanan bilgi alanindaki her bir &gretim
nesnesinin Ozellikleri bilgi alan1 modelinde tanimlanmaktadir. Bilgi alam kullanicilar
icin amaclanan uyarlama oOzelliklerine cevap verecek yapida hazirlanmalidir. Bu
amagla bilgi alanina ait her bir Ogretim nesnesi farkli bilgi diizeylerine sahip
ogrencilere uygun aciklamalarla, Orneklerle, animasyonlarla ve testlerle
desteklenerek alternatif ortam araclari ile sunulabilecek sekilde hazirlanmaktadir [3,
21, 22]. Uyarlanir hipermedya ortamlarda bilgi alani modelinin hazirlanmasi
geleneksel sistemlerden farkli bir yaklasimla gerceklestirilmektedir. Cizelge 2.1'de,
geleneksel ve uyarlanir 6gretim ortamlarinda bilgi alan1 modelinin tasarim ve yazim

adimlarinin Karsilastirilmasi sunulmaktadir [10, 54].

UZOS uygulamalarinda bilgi alam1 modeli pedagojik iliskilerin ve nesne
ozelliklerinin etkin bir sekilde tanimlanabilmesi amaciyla bilgi alam1 uzmanlar

tarafindan diizenlenmek zorundadir [6, 21, 63]. Bir derse ait bilgi alaninin temsil
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edilmesi igin c¢esitli nesne modelleri ve bilgi alam diizenleme yaklasimlar

gelistirilmistir. INSPIRE [63]’da bilgi alan1 modeli ii¢ katmanl hiyerarsik bir yapiya

sahip olarak diizenlenmektedir. Bunlar; hedef, kavram ve materyal katmanlardir.

Hedef katmanindaki soyut nesneler ogrenme hedeflerini temsil etmektedirler. Bir

bagka deyisle bu nesnelerin Ogrenilmesi kavram katmaninda iligkili olduklari

nesnelerin Ogrenilmesine baglidir. Dolayisiyla hedef nesnelerine ait materyal

sayfalar1 tamimlanmamaktadir. Sekil 2.4’de, INSPIRE [63] ve GIAS [22] bilgi alani

modellerinin yapis1 verilmektedir.

Cizelge 2.1. Geleneksel ve uyarlanir 6gretim ortamlarinda bilgi alam1 modelinin
tasarim ve yazim adimlarinin karsilastirilmasi [10].

Geleneksel Sistem

Uyarlanir Sistem

Bilgi uzay1 tasarimi ve diizenlenmesi

Genel bir kullanict modeli tasarimi

Ogrenme amaglari setinin tasarimi

diizenlenmesi

Egitim bilgi uzayinin tasarimi ve

Egitim bilgi uzaymin tasarimi ve

diizenlenmesi

Tasarim

Egitim materyali uzay1 ve bilgi uzayi

arasindaki baglantilarin tasarlanmasi

Sayfa iceriginin olusturulmasi

Sayfa iceriginin olusturulmasi

Sayfalar  arasindaki

tanimlanmasi

linklerin

Sayfalar arasindaki linklerin

tanimlanmasi

Her bir bilgi 6gesinin birka¢ taniminin

olusturulmasi

Bilgi  Ogeleri  arasindaki linkleri

tanimlama

Yazim

Egitim materyali sayfalarn ve bilgi
ogeleri arasindaki linklerin

tanimlanmasi
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Hedef Katmani

Il

Kavram Katmani

-

Egitim Materyali Katmani

Sekil 2.4. uzoSs bilgi alan1 modeli [63]

INSPIRE’da bilgi alan1 modeli olusturulurken ilk olarak 6grenme amaglar setinin
tanimlandigr ve kullanicilarin 6gretimsel ihtiyaglarina uygun bilgiye erismelerine
olanak tamiyan hedef katman tasarlamr. ikinci adimda, hedef katmanindaki amaglar
ile iligkili kavramlarin bulundugu ve hedef katmani ile materyal katmani arasindaki
iliskiyi saglayan kavram katmam tasarlamr. Ugiincii adimda ise kavramlarla iligkili
cesitli sunum bigimlerinde hazirlanmig konular, testler, Ornekler ve ek
aciklamalardan olusan ve ikinci katmandaki kavramlara ait materyallerin
yerlestirildigi egitim materyali katmamni tasarlanir. Boyle bir yapi tasarlamadaki ana
ama¢ pedagojik kararlart destekleyen ve aym bilgiye ait farkli tiplerde egitim

materyali saglayabilen bir 6gretim ortaminmi olusturmaktir [63].

MAID’de bilgi alan1 modeli diigiim aglarn ya da haritalar1 bi¢iminde
diizenlenmektedir. Ag icerisinde tanimli diigiimler bilgi alanimi olusturan biitiin
ogeleri (Ogretimsel sayfalari, konulari, kavramlari, sorulart gibi) temsil
edebilmektedirler [21]. LAOS’da bilgi alan1 iki model igerisinde tanimlanmaktadir.
Bilgi alanindaki tiim kavramlarin ve kavramlara ait Ozelliklerin tanimlandig ilk
model (bilgi alan1 modeli) bilgi alanm1 uzaym temsil etmektedir [29]. Bu uzaydaki
nesneler arasindaki iliskilerin tanimlandigi ikinci model (hedef ve kisitlama modeli)

aym zamanda INSPIRE’daki hedef katmaninin goérevini iistlenmektedir. LAOS’da
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uyarlama modeli dogrudan hedef ve kisitlama modeliyle iliski kurmaktadir.
AHyCo’da bilgi alam1 modeli iki diizeyli hiyerarsik olmayan bir yapida
tammlanmaktadir [44]. Ik diizey 6gretimsel nesnelerin kiimelendigi modiilleri temsil
etmektedir. Modiiller icerisindeki kavramlar arasinda o©n sart iliskileri
tanimlanabilmektedir. Ayrica her bir kavram nesnesinin 6zellikleri de ilk diizeyde
tanimlanmaktadir. Modelin ikinci diizeyi ise ilk diizeyde tamimlanan modiiller
arasinda iliskiler kurmayir ve Ogretimsel hedefleri tanmimlamayi saglamaktadir.
Modelin iki diizeyde tanimlanmasindaki amag, bilgi alanim ilk diizeyde yonetilebilir
birimlere doniistiirmek ve ikinci diizeyde bu birimler arasindaki iliskileri
tanimlamaktir. Sekil 2.5’de AHyCo’da ornek bir bilgi alan1 modeli verilmektedir
[44].

Modul 2

Modul 1

Modul 3

Sekil 2.5. AHyCo’da 6rnek bir bilgi alan1 modeli [44]

AHA! modelinin 3.0 siiriimiinde [68] bilgi alam1 modeli uygulama iceriginin
kavramsal olarak tamimlanmasini saglamaktadir. Bilgi alam1 modeli kavramlar,
kavramlara ait Ogretimsel sayfalar ve kavramlar arasindaki iligkilerle temsil

edilmektedir. Her bir sayfa kullanicilar acisindan bir Ogretimsel hedefi temsil
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edebilir. Sayfalar arasinda tamimlanan iliskiler bir dersin béliimlerini temsil etmeyi
saglar. Bilgi alan1 modelindeki kavramlar arasindaki hiyerarsik iliski bilgi yayilimim
saglamaktadir. Kullanici, bilgi alan1 modelinde tanimli nesnelere uygulamaya ait ara
yiizden dogrudan erisir. Bu erisim kullanicinin ara yiizdeki sorulara cevap vermesi,
konu ve/veya kavram linklerini tiklamas1 seklinde olabilir. Uygulamaya ait her soru,
konu ve/veya kavram linki hedef katmandaki bir ya da birden ¢ok kavramla
iligkilidir. Bu iligki dogrudan sistem tasarimcist ve bilgi alant uzmani kisiler

tarafindan tanimlanir [6, 68].

Sekil 2.6’da, temel bir kavram ag1 modeli verilmistir. Kavram ag1 modeli, her hangi
bir konunun temel bilgi parcalarin1 temsil eden (konuyla iliskili) bilgi alani
ogelerinden (kavramlar) olusur. Kavramlar arasindaki iliski bilgi alaninin yapisina
bagh olarak uzmanlar tarafindan tanimlanir [21]. Kavramlar, bilgi alanina, uygulama
alanina ve tasarimciya bagli olarak bilgi alanina ait bilgiyi biiyiik ya da daha kii¢iik
parcalar olarak temsil edebilirler. Bilgi alam1 kavramlarimin seti bir bilgi alam

modelinin hedef katmani ile materyal katmani arasindaki ara katmani olusturur [10].

Kavram 4

Kavram -

O

Kavram N

Kavram 2

A/Kanram 5

Kavram 23

Sekil 2.6. Kavram ag1 modeli [10]

Tasarimecilar bir dersin bilgi alan1 modelini tasarlarken diigiim haritasinda, diigiimler
arasinda meydana gelen yapisal iliskileri ¢izmek zorundadirlar. UZOS’deki en
onemli iliski cesitleri, kavramlar arasindaki on sart olma iliskileridir. Bunlar, bir
kavram 6grenilmeden Once 6grenilmesi zorunlu olan iliskili baska kavramlar temsil

ederler [22, 63, 69, 70]. On sartlar, Ogrencinin Kavram 4'ii tam olarak anlamasi igin
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Kavram 4'i ziyaret etmeden once Kavram I'i 6grenme zorunlulugu Kavram 1 ve

Kavram 4 arasinda 6n kosul iliskisi oldugunu gosterir.

Diigiimler arasindaki bir bagka iliski ¢esidi ise yayilim iligkileridir. Yayilim 6grenci
Kavram 4' i anladi1g1 zaman, ayn1 zamanda Kavram N’in bir kismin1 anlayabilir. Bu
durumda Kavram 4 ile Kavram N arasinda bir yayilim iliskisi mevcuttur. Sekil 2.7°de
verildigi gibi, tipik bir UZOS’iin bilgi diizeni i¢ ice bagli iki ag ya da “uzay” olarak
diisiiniilebilir. Bu aglardan birincisi, kavramlarin (bilgi uzay1) ag1 ve ikincisi egitim
materyali ile ilgili sayfalarm agidir. UZOS sistemine ait bilgi alaninin tasarimi iig
onemli alt adimi icermektedir. Bu adimlar, bilgi uzaymin ve sayfa uzayinin ayri-ayri

diizenlenmesi ile bunlarin birbirlerine baglanmalaridir [10, 21].

_— Sayfa Uzay! -
Bilgi Uzay Bilgi Uzay Sayfa Uzay!
Kavram 4

Kavram 1
O

Kavram 2

Kavram §

Kavram 3 Kavram 3

Kavram-temelli bilgi uzay Sayfa indeksleme-temelli bilgi uzayi

Kavramlar Sayfs
Kavram 4

Kavram 1 Pargz

Kavram 3

Parga indeksleme yaklasimi

Sekil 2.7. UZOS bilgi uzay: bicimlendirme yaklasimlari [10]

Bilgi uzay1 (kavram ya da diigiim haritas1) olusturulduktan sonra, bilgi uzayi ile sayfa
uzayr arasindaki baglantilar kavram-temelli sayfa uzay1 (Sekil 2.7a), sayfa (Sekil
2.7b) ve parga indeksleme (Sekil 2.7c) olmak iizere farkli sekillerde yapilabilir [10].
Kavram-Temelli Sayfa Uzayinda, her kavram bir egitim materyali sayfasina baglidir

(Bakiniz Sekil 2.7a). Sayfa uzayi, bilgi uzaymin bir kopyasidir. Biiyiik bilgi uzaylar
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icin uygun bir yaklasim degildir. Sayfa Indekslemede, sayfanin igerigi ile iliskili olan
her bir kavram ve o sayfa arasinda baglantilar olusturulur (Bakimz Sekil 2.7b). Bir
sayfa kavram tarafindan isaret edilen bilginin bir parcasim1 sunuyorsa o zaman bu
kavram sayfa indeksinin icerisindedir. Bu yontemde de her bir kavram i¢in on sart
iliskisi olusturulabilir. Parca Indeksleme ise giincel ve en dogru yaklasimlardan
biridir. Sayfanin icerigini bir parga setine bolme ve bu parcanin igerigi ile iligkili olan
bilgi alan1 modeli kavramlari ile bu parcalarin bir kismim1 (ya da tamamini)
indeksleme fikrine dayanir (Bakiniz Sekil 2.7c). Sistem indekslenmis her bir parcada
sunulam bilir. Bu bilgi, gelismis uyarlanir sunum i¢in etkili bir sekilde kullanilabilir.
Belirli bir parcada sunulan kavramlar hakkindaki kullanicinin bilgi diizeyine bagl

olarak sistem kullanicidan farkli parcalar saklayabilir [10].

Genel bir UZOS tasarimi icin giincel bir yontem olarak “MAID Meta Model”
yaklasimi verilebilir. Bu model UZOS mimarisini, bilgi alani, kullanici, etkilesim ve
ara yiiz modelleri ile kurmakta ve AHA! mimarisini kullanmaktadir [21]. UZOS bilgi
alaninin tasarimi konusunda detayli bilgi icin [3, 10, 63] numarali kaynaklara

basvurulmalidir.

2.2.2. Kullanici modeli tasarim

UZOS kullanici modeli, statik ve dinamik olmak iizere iki alandan olusur. Statik
alanda kullanicinin adi, yas1 gibi 6zel tanimlayici bilgilere ek olarak 6grenim durumu
ve tercihleri gibi bilgiler tutulur. Dinamik alanda ise esas olarak kullanicinin bilgi
alan1 hakkindaki durumu temsil edilmekle beraber ge¢mis oturumlara ait kullanici
bilgileri, kullanicinin cevapladig testler, calistigi materyaller ve hangi materyale ne
kadar siire ile ka¢ defa ¢alistig1 gibi zamanla degisebilen bilgiler tutulur. Kullanict
modelleme siireci statik ve dinamik bilesenlerin olusturulmas: bakimindan iki
safhaya ayrilir. {lk safha kullanicinin sisteme iiye olma siirecinde statik bilesenin
olusturulmas: evresidir. Ikinci satha dinamik bilesenin olusturulmas: siirecidir.
Dinamik bilesenin olusturulma siireci de kendi icerisinde iki asamaya ayrlir. ilk
asamada kullanicinin sistemle ilk etkilesimi sirasinda kullanici bilgi alan1 modeli

sistem tarafindan otomatik olarak olusturulur. Bu asamada sistem kullanicinin bilgi
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diizeyi hakkinda herhangi bir bilgiye sahip degildir. Bu nedenle sistem tarafindan her
kullanict i¢in varsayilan model olarak ilgili kursun bilgi alaninin bir kopyasi kullanici
bilgi alan1 modelini olugturmak icin atanir. Kullanici sistemle etkilesimde bulundugu
siirece varsayilan kullanici bilgi alan1 modeli kullanici modelleme bileseni tarafindan

giincellenir.

Konunun daha iyi anlasilmasi i¢in bu boliimiin devaminda kullanici modelinin
dinamik bileseninin sahip olmasi1 gereken Ozellikler, tasarimi ve tasariminda dikkat

edilmesi gereken hususlar mevcut calismalardan 6rnekler verilerek aciklanmaktadir.

UZOS’de kullanict modelini olusturmak ve kullanictya uygun materyal sayfalarini
hazirlamak i¢in makine Ogrenme algoritmalart ve veri filtreleme teknikleri
kullanilmaktadir. UZOS etkilesim modiilii bileseni (kullanici eylemlerini izleme
bileseni) kullaniciy1r izleyerek ve/veya kullanicidan geri besleme alarak (cesitli
testler, anketler vs) Ogrenme algoritmalarinin ve veri filtreleme tekniklerinin
isleyecegi bilgileri toplar. Kullanici hakkinda toplanan faydali (yamiltici bilgileri
icermeyen) bilginin artmasi ile birlikte kullanic1 modelinin dogrulugu ve sistemin

kullaniciya uyarlanma yetenegi de artmis olur.

Kullanict modelleme bileseni tasariminda iki siire¢ 6nem arz etmektedir [2, 3, 22,
25]. Birincisi, kullanict modelinin olusturulmasidir. Ikincisi ise bu modelin
giincellenmesidir. Kullanict modelinin olusturulmasinda birkag yaklagim vardir.
Ornegin sistem ilk oturumda kullamicinin dgretimsel nesneler hakkinda herhangi bir
on bilgisinin olmadigin1 varsayabilir. Kullanicinin ziyaret ettigi sayfalar dikkate
aliarak bu sayfalarla ilgili 6gretimsel nesneler kullanici modelinde isaretlenir [49].
Farkli bir yaklasim olarak sistem kullaniciy1 ilk oturumda bir 6n teste tabi tutabilir.
Test sonucuna gore, ilgili Ogretimsel nesneler kullanici modelinde isaretlenerek
kullanicimin konular hakkindaki bilgi diizeyi belirlenir [21, 25]. INSPIRE’da, 6n sart
ozelligi tasiyan kavramlar ve Ogrenme hedefleri hakkinda kullanict bilgisi
degerlendirme testleri ile Olciilerek ilgili 6grenme hedefleri ile iliskilendirilir.
Kullanict modelini olusturmak i¢in alternatif bir yaklasim olarak, benzer davranis

sergileyen Ogrencileri ilgili gruplara dahil eden sablonsal yaklasim benimsenebilir
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[71-72]. Sablonlar esas alarak 6gretim materyalini hazirlayan caligmalar 6grencinin
gelisimine bagl olarak Ogrencinin sablonunu da degistirmesi gerekir. Bunun i¢in
Ogrenciye ait sablon sistemde tamimli en uygun sablon ile degistirilir. GIAS’da,
kullanict modeli bireysel ve sablonsal yaklasimlarin her ikisi de kullanilarak
olusturulur. GIAS'da, 6grencilerin 6grenme stillerini belirlemek i¢in ILSQ anketi

kullanilir [22].

Egitimsel UZOS’lerin ¢ogu kullanicinin konu hakkindaki bilgisini temsil etmek icin
orten model yaklasgimimi kullanirlar [21, 39, 63, 73, 74]. Orten modelin anahtar
prensibi, her bir bilgi alam1 kavramina karsilik kullanici bilgisini temsil etmeye
yarayan verileri kaydetmesidir. En basit sekli bilgi alanimi kapsayacak sekilde
kullanicr bilgisinin ikilik diizende (6grendi, 6grenmedi) modellenmesidir [2, 25, 75].
Kullanict modelleme siirecinde, siniflandirici, bulanik mantik ya da yapay sinir aglar
algoritmalarimi kullanan calismalar 6grenci bilgisini iyi/orta/zayif gibi li¢ kategoride
[2, 25, 67], uzman-iyi-orta-baglangi¢ gibi dort kategoride [76] ya da bes kategoride
[27, 67, 72] temsil edebilirler. Bunlarin disinda 6grenci bilgisi 0’dan 100’e kadar bir
tamsay1 ile de temsil edilebilir [21, 39]. Orten model, farkli kavramlar hakkinda
kullanict bilgisini bagimsiz bir sekilde temsil edebildiginden dolayr esnek ve
giicliidiir. Genel 6grenci modeli bilgi alanina ait her bir kavram i¢in 6grencinin bilgi
diizeyini ayr1 olarak temsil eder. UZOS, 6grenci modelini ve 6n sart iliskilerini
kullanarak yardimli metin sayfasi ile temsil edilen her bir diiglimii 6grenilmeye hazir
degil, 6grenilmeye hazir, 6grenilme agsamasinda ve Ogrenilmis olmak iizere dort
egitim durumuna ayirabilir. Kullanici modeli asagidaki maddelerde belirtilen sartlar

yerine getirebilecek bicimde tasarlanmalhdir [2, 3, 21, 22, 25]:

i. Her kullaniciya ayr1 bir kullanict modeli olusturulur. Bu model kullanicinin her

99 ¢ 99 GGee

bir konu i¢in bilgisini farkli diizeyler ile (“baslangi¢ diizeyi”, “orta diizey”, “iist
diizey”, “uzman diizeyi” gibi) ve her bir kavram i¢in bilgisini farkli durumlar ile
(biliyor, bilmiyor gibi) temsil eden genel bir modeli ifade eder.

ii. Kullanic1 modelleri sistemde tanimli sablonlar ile baslatilabilir. Fakat gelisimi

bireysel olarak kullanicinin uyguladigi etkilesimlere bagli olmalidir. Sablonsal
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yaklagimi benimsemeyen calismalarda kullanict modelleri kullanicinin etkilesimi
ile dinamik olarak degismelidir.

iii. Kullanic1 modellerinde temsil edilen bazi1 6zellikler (kullanicinin materyalleri
tercih ettigi ortam araci ile gormesi gibi) dogrudan oturum sirasinda kullanici
tarafindan degistirilebilir. MAID’de, kullanicilar 6gretim materyallerini hangi
ortam araclan ile gormek istediklerini (tercihlerini) uygulama sayfasinda
dogrudan secerler.

iv. Kullanici modelleri uzun doénemli olarak sonraki oturumlarda veya
uygulamalarda yeniden kullanilmalart agisindan kalict olmalidirlar [2, 21, 22,
25].

Her bir dgrenciye ait kullanic1 modeli bilesenleri asagida sunulmustur [22].

Statik model, 6grenci hakkinda kisisel bilgiyi (isim, yas, 0grenme sitili) kaydeder.
Bilgi alam dgrenci modeli, bilgi alanm1 modeli hakkinda 6grenci bilgisinin durumunu
kaydeder. Tahmin edici model, 6grenme kaynaklar1 hakkinda ogrenci tercihlerini
temsil eder. Ders izleme modeli, 6grencinin dersle etkilesimi sirasinda sistem
tarafindan toplanan bilgiyi kaydeder (6rnegin, 6grenci, 6grenme kaynagini ya da bir
konuyu kac¢ defa ziyaret etti, degerlendirme testlerindeki performansi, calistig
konular ve ¢ozdiigii sorular gibi). Ger¢ek bir modelleme senaryosunda, belirli bir
O0grenme sitili i¢in ne cesit 6grenme kaynaklarinin en uygun olacagim belirleme ile
ilgili literatiirde karsilasilan giicliikler ve oneriler mevcuttur [77-80]. Ogrencinin
ogrenme sitili hakkindaki bilgiye, belirsizligin derecesini kapsayan psikometri arag-
geregleri ve testlerle erisilir. Ogrenci, sistem ile etkilesimi sirasinda materyallerin
sunum sekline ait tercihlerini degistirebilmelidir. Ogrencinin performansin1 uzun
donemli olarak goriintiilemek icin bir Shewhart kontrol grafigi olan P-Chart

kullanilabilir [78-80].

UZOS’de kullanicilar arasi benzerliklerin tespiti icin kiimeleme tekniklerinden ve
kullanicinin konu alam bilgi diizeyini belirlemek i¢in ise farkli algoritmalardan ve
veri madenciliginden faydalanilmaktadir. Kiimeleme teknikleri, siniflandirilmamig

ornekleri, egitim verilerini temel alarak diizenler. k-Nearest Neighbor (k-NN), Self-
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Organizing Maps (SOM), Neural Networks (NN), Explanation-Based Retrieval
(EBR) ve Fuzzy Clustering (FC) sikca kullanilan algoritmalardir [64, 71-73, 81, 82].
Bu tekniklerin gercek zamanh olarak giincelleme yapma yetenekleri, siniflandirma
yapabilme kabiliyetleri, veri yogunluguna gore performanslari,
danmismanli/danismansiz  6grenebilme oOzellikleri ve tepki verme siireleri temel

ozellikleridir [64, 81].

ISM’de [82], kullanic1 modelinin olusturulmasi i¢in “sablonlar” ve “agirlikli uzaklik
k-NN algoritmas1” birlikte kullanilmaktadir. Ogrenci, bilgi alammi olusturan
kavramlar hakkindaki bilgi diizeyine gore uygun bir sablona atanir. Bu asamada
Ogrencinin On testlerde gostermis oldugu performans dikkate alimir. Ardindan
agirlikli uzaklik k-NN algoritmast kullamilarak ayni bilgi diizeyi ve sablon
kategorisine sahip diger Ogrenciler ile benzerlikleri tespit edilir. ISM, Ogrenciler
arasindaki benzerliklerin hesaplanmasinda olas1 tiim 6zelliklerin degerlerini bulmak
icin degisken uzaklik fonksiyonunu kullanir. Ozellikle standart n uzaklig: iki gercek
degerli 6zellik (6grencinin On testte ilgili sorulara vermis oldugu dogru cevaplarin
yiizdesi) arasindaki uzakligi ve nominal degerler icin basit bir Ortiisme Olciitiinii
hesaplamada kullanilir. Eger o6zelliklerin degerleri bilinmiyorsa bu iki deger
arasindaki uzakligin azami oldugu diisiiniiliir [83]. Bu yiizden verilen herhangi bir a

ozelligi i¢cin x ve y gibi iki deger arasindaki uzaklik Es. 2.1 ve Es. 2.2 kullanilarak

hesaplanir.
1, x ve y bilinmiyor ise,
d, (x,y) = Ortiisme (x, y), x veynominalise ., 2.1
JE-y)7, X ve y gercek ise
.o 0, X =yise
Ortiisme (x,y) =  eererreeeeeeeeeeieereeeeeeeeesia———eaeeeeeeaaaarrateaeeeaaanns (2.2)
1, X #yise

ISM’de, tiim bilgi alanin1 kapsayacak sekilde iki 6grenci arasindaki (0, ve 6p) uzaklik

Es. 2.3’de ki gibi hesaplanir.



25

A@G,,5,) = ida (T 1) et e 2.3)

a=1

Es. 2.3’de dgrenciler arasindaki uzaklik n adet 6zellik icin test edilmektedir. 6,’nin
herhangi bir 6zellik i¢in durumunu temsil eden deger x ve 6, nin herhangi bir 6zellik
icin durumunu temsil eden deger y'dir. Bu degerler arasindaki uzaklik farklarinin

toplamu iki 6grenci arasindaki benzerligin uzakligini temsil etmektedir.
2.2.3. Kullanici1 modelleme icin makine 6grenme algoritmalarimin kullanim

UZOS tasariminda en o6nemli adim kullanict modelinin  olusturulmasidir.
Kullanicilarin bilgi diizeylerinin belirlenmesi (bireysel olarak siniflandirma), benzer
davramis ve bilgi diizeyine sahip kullanicilarin kiimelenmesi (grup olarak
siniflandirma) ve kullanicilarin tercihlerinin saptanmasi kullanici modelinin
olusturulmasindaki baslica gorevlerdir. Bu gorevleri yerine getirmek igin kullanilan
makine Ogrenme algoritmalari, gercek  zamanli olarak  calisma,
siniflandirma/tahmin/tavsiye/filtreleme gorevlerine uygun olma, hizl ¢alisma, az veri
ile kabul edilebilir sonuglar verme, anlasilabilir olma, etiketli/etiketsiz verilerle
calisabilme gibi cesitli kistaslara gore degerlendirilerek secilmektedir. UZOS’de
kullanict modelinin dinamik olarak olusturulmasi ¢evrim-i¢i uyarlanma yeteneginin

kazanilmas1 acisindan gereklidir.

Kullanict bilgisinin modellenmesi siirecinde dnemli bir ka¢ konu, makine 6grenme
algoritmalarmin kullanict hakkinda ne tiir verileri toplayacagi, bu verilerin karar
mekanizmasinda nasil temsil edilecekleri ve ne kadar etkili olacaklar1 hususlaridir.
UZOS’de genel olarak kullanicimin bir konuya ne kadar siire ile calistigi, bir linke
kac defa tikladigi, Onceki oturumlara ait kayitlar ve kullanicinin testlere verdigi
cevaplar makine Ogrenme algoritmalarinda kullanilan verilerdir [2, 49]. Cizelge
2.2’de verilen calismalardan goriilebilecegi gibi UZOS’lerin tamamna yakini
kullanict bilgisini belirlemede test islemini kullanmaktadirlar. Bu durum kullanici
modelleme siirecinde en giivenilir bilginin kullanicinin test sorularina verdigi

cevaplar oldugunu gostermektedir [49]. Cizelge 2.2’de goriildiigii gibi BN, NB ve k-
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NN algoritmalar1 gercek zamanli modelleme gorevleri icin UZOS’de yaygin olarak
kullanilmaktadirlar. NN’ler bir kullanici modelini olusturmak i¢in uzun bir egitim
siiresine ihtiyag duymaktadirlar. FC’ler dinamik kullanict modellerine ihtiyag
duyulmayan uygulamalarda iyi sonuglar vermektedirler. Kullanicilarin 6grenme
sitilini belirlemek i¢in ise istatistiksel yaklasimlardan ve agirlikli olarak P-Chart’dan
faydalanilmaktadir [22]. Cesitli uyarlanma yontemlerinin uygulandigit UZOS’de
onemli bir safha sistemin nasil uyarlanacagl ya da sistemin davranigini nasil
degistirecegidir. Bu konuda iki alana ayrilma soz konusudur. Icerik diizeyinde

uyarlanma ve link diizeyinde uyarlama destegidir.

Kullanicinin bilgi diizeyi ve benzerlik gosterdigi kullanici kiimelerinin tespit
edilmesi gorevleri icin kullamilan algoritmalar ger¢ek zamanli caligmada sistem
performansi iizerinde belirleyici rol oynarlar. Bayesian Aglart ve NB smiflandiric
hizli ve etkili bir sekilde kullanicinin bilgi diizeyini tahmin eden ve en Onemlisi
gercek zamanli calisma olanag sagladiklarindan dolayr kullanici modelleme
gorevlerinde yogun bir sekilde kullamilmaktadirlar [22]. Kullanicinin benzerlik
gosterdigi sablonlarin-kiimelerin-kullanic1 gruplarinin tespit edilmesi gorevi icin de
her iki algoritma kullanilmakla beraber bu gorevlerde en yakin komsuluk algoritmasi
(k-NN), damismansiz bir NN teknigi olan SOM ve FC kiimeleme algoritmalarinin
literatiirdeki calismalarda yaygin bir sekilde kullanmildigi goriilmektedir. Ayrica
kullanicilar hakkinda toplanan verilerin birden ¢ok kiimeleme algoritmasindan
gecirilip saflastirilmasi, [71] numarali ¢alismada oldugu gibi uygulanabilmektedir.
FC ger¢ek zamanl ve cevrim dis1 modelleme gorevlerinde kullanilmakla beraber
NN'ler egitim siiresinin uzun zaman almasi nedeniyle gercek zamanlh uygulamalarda
pek tercih edilmemektedir. NN'lerin uzun egitim siiresi, kullanici modelinin kabul
edilebilir sonuglar vermesini geciktirdigi gibi 6gretim siirecinde dgrenci iizerinde
olumsuz izlenimler birakmasina da yol acabilir (sistem Onerilerinin uygun olmamast
ve kullanicinin bu durumdan hognut olmamasi gibi). Bu duruma ¢6ziim olarak ilk
etapta kullanict modeli bir sablon ile baslatilip NN'nin kullanici hakkinda kabul
edilebilir tahminler yapmasina kadar ilgili sablonun kullanilmas1 gosterilebilir [84].
Bu durumda kullanic1 modelleme bileseninin karmasikligi artmakta ve birden c¢ok

algoritmanin kullanilmasi miimkiin olmaktadir.
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Cizelge 2.2. UZOS’de kullanici modelleme icin kullanilan algoritmalar ve 6zellikleri

K KA Yapilan Islemler CS Diizey Sayisi Test Islemi

[82] | k- Ogrenci modelleri | GZ | *Ogrenci modeli bir Sistemin test

NN sablonlar ile ozellikler vektorii asamasinda, 6grenci
baglatilir. Yeni bir olarak temsil edilir. Tk | modelinin ilk
Ogrenci icin uygun vektor 6grencinin baslatilmasinda
bir sablon sistemle ilk etkilesimi | verdigi kararlar ile
bulunmadiginda sirasinda toplanan Ogretmenlerin ne
sistem kullanict bilgileri temsil kadar uyustugu
modelini varsayilan etmekten sorumludur. | incelenmistir. Sistem,
ozellikler ile Ikinci vektor bu Ogrenci sablonlarini
baslatir. Ogrencinin ayni belirlemede yaklasik

sablonu paylasan diger | %86 oraninda
Ogrenciler ile Ogretmenlerle
arasindaki uzaklig uyusmaktadir.
temsil eder.

*On testten elde edilen

sonuglara gore 6grenci

dort farkli sablondan

birisi ile siniflandirilir.

[71] | SOM | Ogrencinin bilgi GZ | *Ogrenci veri Ogrenci bilgisinin
durumuna bagh kiimesinin analizi iki modellemek i¢in 90
olarak (6zellik diizeyde Ogrenciye ait veri ve
vektorii tarafindan gerceklestirildi. Tk kavramlar test eden
temsil edilen) bilgi diizeyde temel bilesen | 20 sorudan olusan bir
alanindaki ¢esitli analizi kullanilarak ogrenci veri kiimesi
dolasim yollar ogrenci veri kiimesi hazirlandi. SOM
kisisellestirilir. kiimelendi. ikinci teknigi giiriiltilii

diizey elde edilen verileri daha az

kiimede iyilestirme algiladi ve kiime

yapmak icin SOM yapisini yakalamada

teknigi kullanildi. daha basaril1 oldugu
goriildii.

[85] | BN Kullanicinin CD | *Kullanicinin Sistem Microsoft
yardima ihtiyag sorgulari, fare ile Excel uygulamasinin
duyma olasilig1 ve yapmis oldugu temel 6zellikleri icin
arzulanan yardimi secimler, gecmisi ve kullanici eylemlerini
vermek icin ne tip uzun donemli izleyerek
bir yardima ihtiyag eylemleri incelenerek | kullanicilara basarili
duydugu tespit amacin ve ihtiyacini bir sekilde yardim
edilir. temsil eden bir saglamistir.

diyagram olusturulur.
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Cizelge 2.2. (Devam) UZOS’de kullanict modelleme icin kullanilan algoritmalar ve
ozellikleri

[86] | BN | Problem ¢6zme CD | * Bayesian aginda iki ana 1999 yilinda sistem
destegi saglamak diigiim, kurallar1 ve ticiincii | 333 6grencinin
icin tasarlanan diigiim 6grencinin eylemini | katildig: bir kurs ile
sistem, uzun temsil eder. Kural denenmistir.
doénemli bilgi diigiimleri evet/hayir olarak | Ogrencilerden
degerlendirme ve iki degerden birini 173"t sistemi
problem ¢ozerken kullanicinin bu eylemi kullanmis ve
Ogrencinin gerceklestirme yeterliligini | kullanmayanlara
eylemlerini tahmin sistemin en iyi tahmini oranla 1/3 oraninda
etmenin yaninda olarak temsil eder. Eger daha fazla basar1
ogrenci bilgisinin kural evet ise eylem gostermislerdir.
degerlendirilmesi gerceklestirilecektir. Aksi
ve Orneklerin takdirde
aciklanmasi gerceklestirilmeyecektir.
islemlerini yerine
getirir.

[50] | BN | Ogrenci bir GZ | * Sistem 6grencinin Sistem testi
aktiviteyi eylemlerini dinamik bulunmamaktadir.
gerceklestirirken bayesian agindaki kurallar
eylemleri incelenir giincellemek i¢in
ve ag bu eylemlerin kullanarak 6grenciye
sonucuna gore bir uyarlanir.
sonraki aktiviteye -
gecerken
giincellenir.

[22] | NB, | Ogrencinin GZ | *Her bir 6grenme sitili i¢in | UB performansinin

UB | 6grenme sitili bir tahmin modeli gablonu | NB performansina
hakkindaki bilgiye, muhafaza edilir. Hangi oranla %1 ile %6
belirsizligin kaynagin belirli bir arasinda iyilesme
derecesini Ogrenme sitili icin daha sagladigi
kapsayan uygun oldugunu belirlemek | goriilmiistiir.

psikometri arag-
gerecleri ile erisilir.
Ogrenci modelleri
sablonlar
ilebaglatilir.
Calismada UB,
giincel modeli yeni
veriye daha iyi
uyarlamak i¢in bir
giincelleme planini
icerir.

icin 6grenme sitili ve
kaynaklarin 6zellikleri
arasinda karsilastirma
kural1 tanimlanir. Birkag
egitim Ornegini rasgele
iiretmek icin 6n tanimh
karsilastirma kurallar1
kullanilir.

* Ogrenciler bes boyutta
siiflandirilir: giris,
algilama, organizasyon,
islem ve anlay1s (sirali,
genel).

Materyallerin zorluk diizeyi
ii¢ kategoride siniflandirilir.




29

Cizelge 2.2. (Devam) UZOS’de kullanict modelleme icin kullanilan algoritmalar ve
ozellikleri

[25] | NB | Calismada NB GZ | * NB siniflandirici, | Kullanicinin
siniflandirict bilgi Ogrencinin kavramlar | konular ve
alanini olusturan her bir hakkindaki bilgi durumuna | kavramlar
konu i¢in 6grencinin gore bu kavramlarla iligkili | hakkindaki
bilgi diizeyini tespit konular hakkindaki bilgi | bilgi diizeyi
eder. diizeyini belirler. arttikca

Ogrenciler her bir konu igin | sistemin bu
“Alt”, “Orta” ve “Ust” bilgi | artisa paralel
diizeylerinden  biri  ic¢in | olarak
siniflandirtlir. materyal
sayfalarini
basaril1 bir
sekilde
diizenledigi
goriilmiistiir.

[84] | NB | iMANIC otomatik ve GZ | *IMANIC’de 6grencinin bir | Caligmada
kullanict denetimli materyali ne kadar iyi bildigi | her bir
olmak iizere iki ¢alisma ders notlarina ¢calisma siiresi | 6grencinin
secenegi sunar. ve sinav sonuglarinin tercihlerinin
iMANIC, 6grencilere degerlendirilmesi ile tahmin
uyarlanir dolagim ve belirlenir. Dokiimani veya edilme orani
sunum destegi saglar. ders notlarini olusturan en az %63
Uyarlanir dolagim kavramlar zorluk diizeylerini | seviyesinde
destegi icin linklere gosteren derecelere olmustur.
aciklama ekleme, link sahiptirler. Materyalin Kullanicinin
siralama ve link ekleme Ogrenciye uygunlugu materyale
kullanilirken, uyarlanir Ogrencinin performansi ve calisirken
sunum igin “esnek materyalin zorluk diizeyi harcadig1
metin,” teknigi bilgilerinden yola ¢ikilarak zamanin
kullanilir. belirlenir. uzmanlik

*Kullanicinin bilgi diizeyine | diizeyi ile
uygun materyalleri gormesi | ilgisi test
icin teste verdigi cevaplara edilmektedir.
gore konu hakkindaki bilgi

diizeyi bes farkli kategoriden

birisine atanir.

[72] | BM | Sistem, 6grencilerden CD | Ogrencilerin siav Sistem,
toplanan iki veri sonuglarina gore dilsel bir Tampere
kiimesini temel alarak bulanik tanimlayici etiket Universitesin
diisiik bilgi seviyesine atanir. Kullanici sorgularinda | de matematik
sahip 6grencileri bu etiket kullanilir. dersinde
tahmin eder. * Ogrenci bilgi seviyesi 5 Ogrencilerden

farkli diizeyde siniflandirilir. | toplanan
verileri
egitim igin
kullanir.
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Cizelge 2.2. (Devam) UZOS’de kullanict modelleme icin kullanilan algoritmalar ve

ozellikleri
[27] | BM | Kullanici modelinin | GZ | *Kullanici modeli, Deneyde seksen ogrenci

olusturulmasi icin kullanict bir 6n rasgele ii¢ gruba
on testin yapilma testten gecirilip bu ayrilmistir. Deney icin
slireci ve oturumun testin sonuglari tic farkli 6gretim
sonunda giincel kullanilarak baglatilir. | materyali sunum sistemi
kullanict modelinin Her kavram i¢in hazirlanmstir.
kaydedilmesi kullanict bilgisi Uyarlanir sistemin
islemleri sunucu baslangicta bilmiyor | geleneksel isteme oranla
tarafinda olarak diisiiniiliir. On | ortalama %26 daha fazla
gerceklestirilir. testten sonra dogru basarili oldugu
Sunucu tarafinda cevap verilen goriilmiistiir.
kullanict modelinin kavramlara ait
sadece giincel hali degerler giincellenir.
kaydedilir. Kullanict modeli

Ogrenme birimini her

ziyaretinden sonra

giincellenir.

* Kullanicilarin bir

kavram hakkindaki

bilgileri 5 farkli

diizey icin etiketlenir.

[38] | EBR | Orten model ve GZ | * Algoritma, giincel Test asamasinda

Ogrenci
eylemlerinin
izlenmesinden elde
edilen bilgileri
yorumlayarak
ogrencilere
uyarlanir dolasim
destegi, ders
icerigini siralama,
bireysel olarak
problem ¢ozmedeki
eksiklikleri saptama
ve Ornek tabanl
problem ¢dzme
destegi saglar.

ogrenme hedefinden
yola ¢ikarak bu amaci
basarmak icin gerekli
tiim On sartlari
hesaplar. Ogrencinin
secmesi i¢in bagka
ders kalmayinca
giincel hedefe
ulasilmis olur.
Sisteme gomiilii
halde bulunan son
test basaril bir
sekilde
cevaplandiktan sonra
sistem bu test ile
ilgili tiim 6n sartlarin
Ogrenildigi
cikariminda bulunur.
* Ogretim
materyalini olusturan
kavramlar kullanici
modelinde biliniyor
ya da bilinmiyor
olarak isaretlenir.

uyarlanir 6gretim sistemi
ELM-ART ile
geleneksel 6gretim
sistemi ELM-PE
karsilagtirtlmistir. ELM-
PE de ki basarilari
%64.4 iken ELM-
ART'de ki basarilar
%91.7 dir. Daha 6nce bu
tiir bir sistemle
calismamis olan
deneyimsiz 6grenciler
icin ELM-PE de ki
basar1 orant %42.9 iken
ELM-ART de ki basar1
oranlar1 %81.8 olarak
Olctilmiistir. ELM-ART
kursuna katilan
ogrenciler dersleri daha
kisa siirede
tamamlamislardir.
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Cizelge 2.2. (Devam) UZOS’de kullanict modelleme icin kullanilan algoritmalar ve

ozellikleri
[87] | NN | Desen siniflandirici, kullanici CD | *Diyalog yoneticisi, kullanici -

hakkindaki bilginin bir sinifin girislerini teshis eder ve

tiyesi olup olmadigini belirleme kullaniciya uyarlanmis bir

ve belirli bir gorev acisindan diyalog modu saglar. Oturum

uzmanlik diizeyinin dosyalarini diizenler ve elde ettigi

siniflandirilmasi gorevlerini bilgileri sistemin diger

yerine getirir. Desen bilesenlerinin kullanimina sunar.

iligkilendirici, hedef agisindan On islemci, girisi uygun

kullanicinin bilgisini modeller. matematiksel degere doniistiiriir
ve NN'nin iglemesi i¢in goriintii
vektorleri olusturur.

K=Kaynak, KA=Kullanilan Algoritmalar, CS=Caligsma Sekli, GZ=Gercek Zamanli, CD=Cevrim Dasi,
BM=Bulanik mantik, UB=Uyarlamr Bayes

2.2.4. Uyarlama modeli tasarim

UZOS'de bilgi alan1 modeli ve kullanici modeli olusturulduktan sonra kullanici
modeline uygun bir uyarlanir icerik sunumu tiretmek i¢in iki model icerisinde temsil
edilen nesnelerin ozelliklerine ve pedagojik kurallara bagli olarak 6gretim stratejisi
gelistirilmelidir. Uyarlama modeli, bireysellestirilmis icerik se¢imini ve/veya
bireysellestirilmis dolasim yollarin1 icerir [7, 88]. Uyarlama modeli UZOS’iin
calisma zamanidaki davranisini tanimlayan pedagojik kurallarin tanimlandigi bir
modeldir. Bu kurallar, bilgi alanindan uygun ogretimsel nesneleri se¢cmek igin
kullanilan nesne secim kurallar: ve ortam uzayindan uygun igerigi se¢cmek igin

kullanilan i¢cerik secim kurallaridir [69, 89-91].

Sekil 2.8'de, GIAS’a ait ii¢ katmanli ders modeli verilmistir. Her bir hedef bir konu
seti ile iliskili ve her bir ders konusu bir 6grenme kaynagi seti ile iligkilidir. Konular
arasinda onlart kiimeleyecek iliskiler tanimlanabilir. Bir 6grenme kaynagi, coklu
ortam desteginde bir Ogrenme aktivitesinin uygulanmasidir. Farkli 68renme
kaynaklar bir 6grenme aktivitesini farkli ortam araglar ile destekleyebilir [2, 21,22,

25].
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Sekil 2.8. GIAS ders modeli [22]

Sekil 2.8'deki Ogretim materyali hazirlama modeli bilgi alani1 tasarimcisinin
belirledigi kurallara ve kullanicinin bilgi diizeyi ve tercihleri gibi ozelliklerine
(kullanic1 modeline) bagli olarak 6grenme hedefleri ile iligkili kavramlar1 siraladiktan
sonra her kavramla iligkili materyalleri kaynak katmanindan secer. Uyarlama modeli
tasariminda icerik secimini On tamimli kurallar ile gergeklestirme yerine tiim icerigi
tarayarak uygun icerigi belirleyen alternatif bir benzetim calismasi [92] numarali
kaynakta verilmistir. Calismada {ic katmanli mimarinin kural kiimelerindeki
tutarsizlifin materyal secimine olumsuz etkisini Onlemeye yonelik alternatif bir
uyarlama modeli verilmektedir. Bu modelde ii¢ katmanli mimarideki kavram
katman1 ve materyal katman1 arasina kaynak tanim modeli katmam yerlestirilmistir.
Sistem hedef katman ile iliskili icerik secimini iki asamada gerceklestirir. Ilk
asamada bilgi alam1 kavram ontolojisinin kavramlarini temsil eden kavram yolu
diyagrami olusturulur. Bu diyagramdaki kavramlar bilgi alam1 kavram ontolojisi ve
ogrenme hedefleri arasindaki iliskiye bagh olarak secilir. Kavram yolu diyagrami
olusturulduktan sonra 6grenme hedefi ile iligkili miimkiin olan tiim 6grenme yollarini

temsil eden dgrenme yollart diyagranu olusturulur.
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Ikinci asamada kullanici modelinde temsil edilen 6zelliklere bagli olarak dgrenme

yollar1 diyagramindan kullaniciya uygun 6grenme yolu segilir.

Konuya ait Ogrencl f
o ) ykl Bilgi Alani
gonu S aynaidar Modeli L
T
¢ Kaynaklarir Ogrencinin Bilgi Alan R
Zorluk Dizeyi Modelinin Durumt E
Ogrenci E
Filtreleme Kurallar M
E
Geribesleme / Ogrencinin Profil
Ogrenme Sitili
Filtrelenmig Gorsel
y Kaynaklar Algisal
Ardigik T
Modelir N /
Uyarlanmas A
Orneklerin H
Uretilmesi
M
Konu Igerig L Gincele——» Tahmin Edici Mode N

Calisma @
icim-ow | M

Oneriler \

Diger icerik Uyarlama ‘ _
Kaynaklar | Uyaur gun Degil
- _—— = — — — — — —

Sekil 2.9. GIAS’da konu iiretim siireci [22]

Ogrenci bir konunun igerigini talep ettigi zaman Sekil 2.9°da verilen konu iiretim
siireci uygulanir. Ogrencinin tahmin modeli, var olan kaynaklar1 simflandirmak icin
kullanilir. Sekil 2.9’da verilen siireglerde baz1 belirleyici kurallar kullanilarak,
o0grenme kaynaklari, kaynaklarin zorluk diizeyi ve 6grencinin bilgi diizeyi arasinda
karsilastirmaya gore filtrelenir. Giincel tahmin edici modelin kullanilmasiyla, her bir
filtrelenmis kaynak, 6grenci icin “uygun” ya da “uygun degil” gibi simiflandirihr. iki

ayrt sirali listeyi iceren bir HTML sayfasi dikkate alinarak elde edilen “calisma igin
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onerilen kaynaklar” ve "uygun olmayan kaynaklar" 6grenciye gonderilir. Yeni bir
ornek incelendigi ya da degerlendirildigi zaman, tahmin edici model 6grencinin
profiline uygun olarak filtrelenmis kaynaklar icerisinden uygun olan ogretim

materyallerini 6grenciye sunar.

Insan-bilgisayar etkilesiminin kisisellestirildigi [93] numarali kaynakta uyarlanma iki
kategoride gergeklestirilmektedir. Birinci kategoride, kullanici denetimiyle
gerceklestirilen uyarlanma teknikleri kullanilmaktadir. Kullanicilar, bilgisayarin
tercihlerine uygun sunum yapmasini saglamak i¢in kisisel tercihlerini se¢im yoluyla
dogrudan bildirmektedirler. Bu kategorideki diger kisisellestirmeler, kullanici
arayiizlerindeki formlarin boyutlarinin ve konumlarinin diizenlenmesi gibi diisiik
dereceli uyarlanma teknikleridir. Ikinci kategoride, uyarlanma sistem tarafindan
otomatik olarak ve kullanic1i modellerine bagli olarak gergeklestirilmektedir.
Kullanict eylemlerine bagli olarak uygun icerigin secimi sistem tarafindan

gerceklestirilmektedir.

UZOS’de Uyarlamir Dolasim Destegi: Uyarlanir dolasim destegi teknikleri,
bireylerin amaclarina, bilgilerine ve tercihlerine baglhh olarak coklu materyal
icerisinde izleyecekleri yollar1 bulmalarina yardimci olacak sekilde linklerin
goriinimiinii ve icerigini uyarlama islemidir [88, 91]. Bu amaca yonelik birkac
teknik uygulanmis ve bu teknikler link temsilini uyarlanir hale getirme yoluna gore
“dogrudan rehberlik”, “siralama”, “saklama”, “ek aciklama” ve “uyarlanir siralama”

olmak iizere bes farkli kategoride siniflandirilmiglardir [94]. Bu kategoriler asagida

kisaca aciklanmgtir.

Dogrudan rehberlik, kullanici modelinde sunulan kullanicinin amaci ve diger
parametreler disiiniilerek ziyaret edece§i en uygun bir sonraki diigiimiin ne
olacagima karar verebilen bir sistemdir. Uyarlanir siralamada, kullanict modeline
gore belirli bir sayfanin linkleri siralanir. Saklamada ise, dolasim destegi fikri
“iligkisiz” sayfalarin linklerini saklayarak ya da dolasilan uzayda kullanicinin
O0grenmek icin heniiz hazir olmadig materyallerin sunumunda sinirlama yapmaktir.

Uyarlanmir ek aciklamalar teknolojisi, linklere kullaniciya o an ki diigiimiin hakkinda
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daha fazla bilgi vermek icin kullamlir. Haritada dolasim teknolojisi, kullaniciya

sunulan yerel ve genel yardimli metin haritalar farkli uyarlama yollarindan olusur.

Dogrudan rehberlik, siralama, saklama, ek agiklama ve harita uyarlama, uyarlanir
dolasim destegi i¢in birincil teknolojilerdir. ELM-ART 1n sayfalar aras1 ve hiyerarsik
dolagim destegi sunmasi ve kullanicinin izlemesi i¢in sonraki en iyi konu sayfasi
diigiimiinii 6nermesi [38], iMANIC'in uyarlanir dolasim destegi olarak kullanicilara
link acgiklamali rehberlik ve link siralamasini sunmasi [84], bunlara verilebilecek
orneklerdendir. Uyarlanir dolasim tekniklerinin bir kag¢inin birlikte kullanildig1 6rnek
bir uygulama icin [25] numarali kaynak incelenebilir. Uyarlanir dolasim destegi,
kullanicinin oturum esnasinda Ogretim materyali icerisinde nerede bulundugunu,
nereye hareket ettigini ve Ogretim sayfasindaki konularin-kavramlarin
iliskilerini/ozelliklerini fark etmesine imkan tanir. Bu sayede kullanicilar konu
haritas1 igerisinde bilgi diizeylerine gore belirlenen konularda sistemin Onerdigi
materyalleri inceleyebilirler. Bicimlendirilmemis (indekslenmemis) bilgi uzaylarinda
uyarlanir bir baglanti secimini saglamak ve kaynaklar (materyaller) arasindaki
iliskiyi dinamik olarak belirlemek amaciyla gelistirilen calisma i¢in [91] numarali

kaynak incelenebilir.
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3. WEB-TABANLI UYARLANIR ZEKi OGRETIM SiSTEMIi TASARIMI

Bu tez caligmasinda uyarlanir bir 6gretim cevresinde Ogrenciler ve egitimcilerin
ihtiyaclarini karsilayan ve web-tabanli calisan bir UZOS tasarlanmustir. Tasarlanan
UZOS, farkli disiplinlerden egitim uygulamalarini gelistirebilmek icin genel bir
nesne modeli olan egitimsel hipermedya nesne modeli iizerine kurulmustur. UZOS
ogrenciler icin uyarlanir ve zeki bir 6gretim ¢evresi hazirlamaktadir. Egitimciler ise
gelistirilen UZOS’iin araclarini kullanarak zeki bir 6gretim cevresini hazirlamakta ve

boyle bir cevreyi kullanan 6grencilerin bilgi durumlarini analiz etmektedirler.

Ogrenciler, gelistirilen UZOS’de oturum acarak kullanici modellerine uygun olarak
ogretimsel nesnelere hazirlanmaktadirlar. UZOS, her bir 6grencinin kullanict
modelini sisteme kayit esnasinda varsayilan degerlerle olusturmaktadir. Ogrenciler
sistemle etkilesimde bulunduklar siire boyunca izlenmekte ve tiim eylemleri belirli
kurallara bagli olarak kendilerine ait veri tabanina kayit edilmektedir. Sistem,
kullanict modeli giincelleme sartlar1 olustugunda kayitli verileri zeki yaklasimlarin
kullanildig1r algoritmalarda degerlendirerek Ogrencinin giincel bilgi durumunu
belirlemektedir. Ogrenci ders yonetim sistemi her bir kullanici icin bireysellestirilmis
icerik hazirlamakta ve Ogrencilerin dolasim yollarimi Ogretimsel hedeflere ve
kullanict modellerine bagl olarak uyarlamaktadir. Tasarlanan UZOS’iin 6grenci
uygulamasinda, uyarlanir baglanti dolasimi, uyarlanir icerik sunumu, baglanti
saklama, baglant1 silme, ek aciklama destegi, uyarlanir rehberlik gibi igerik ve

dolasimla ilgili faydali tiim uyarlanma teknolojileri etkin bir sekilde saglanmaktadir.

Tasarlanan UZOS, egitimcilerin derslerini uyarlanir hipermedya teknolojisine uygun
olarak web-tabanli calisan ve kullanimi kolay formlardan olusan bilgi alan1 modeli
yonetim aracim  kullanarak gelistirebilmektedirler. UZOS’iin egitimciler icin
sundugu bir baska ara¢ ise Ogrencilerin gilincel bilgi durumlarinin, bilgi
diizeylerindeki degisimlerin ve eksiklerinin incelenebildigi 6grenci modeli analiz

aracidir.
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Bu boliimiin devam eden alt bagliklarinda sirasiyla tasarlanan sistemin yazilim alt

yapisi, mimarisi ve egitimsel hipermedya nesne modeli verilmektedir.

3.1. Tasarlanan Sistemin Yazilim Altyapisi

UZO0S, Microsoft Visual Studio .NET platformu kullanilarak tasarlanmistir. Visual
Studio .NET platformu, ¢ok katmanli ve dagitik uygulama gelistirme modelleri
sunan yazilim bilesenlerine sahiptir. Studio.NET platformu, web tabanli, yerel
calisan ve mobil uygulamalar gelistirmek i¢in gerekli yazilim altyapisim
sunmaktadir. .NET platformu, C# ile yazilmistir. Bu nedenle UzO0S, .NET
platformunun Web tabanli uygulama gelistirme araclart (ASP.NET) kullanilarak ve
C# ile yazilarak tasarlanmigtir. Sekil 3.1°de, Visual Studio .NET mimarisi
verilmektedir. Visual Studio .NET platformunda yazilan program kodlar1 6ncelikle
ara bir dile derlenir ve bu ara dildeki kod calistirilmak istenildiginde “ortak dil

caligsma platformu” JIT derleyicilerini kullanarak makine diline ¢evirir.

C# C++ Jscript VB.NET
\%
Temel Dil Tanimlari é
U
ASP.NET A
Web Formlar1 + Web Servisleri Windows Formlart L
Mobil internet Araglar
S
T
ADO.NET ve XML U
D
I
Temel Sinuf Kiitiiphanesi o
N
E
Ortak Dil Calisma Platformu T
Isletim Sistemi

Sekil 3.1. Microsoft Visual Studio .NET mimarisi [96]
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Tez c¢alismasinda sunucu yazilimi olarak IIS (Internet Information Service)
kullanilmistir. UZOS’de web istemcileri ASP.NET uygulamalariyla IIS araciligiyla
iletisim kurar. Sekil Sekil 3.2’de, Visual Studio.NET ortaminda gelistirilen web

tabanli uygulamalarin isleyisi verilmektedir.

Web Istemcileri

ASP.NET
Uygulamalari

'

NET
Framework

'

IIS

Windows .NET Server
Isletim Sistemleri

Sekil 3.2. Visual Studio.NET ortaminda gelistirilen web tabanli uygulamalarin
isleyisi [97]

UZOS’de veri tabami islemleri icin ADO.NET smiflar1  kullanilmaktadir.
Kullanicilara ve uygulamaya ait veriler SQL Server 2005 veri tabani sisteminde
tutulmaktadir. SQL Server ile olan tiim iletisimler ADO.NET’in siniflar1 kullanilarak
gerceklestirilmektedir. ADO.NET, Visual Studio.NET platformu icin gelistirilmis,
veri tabaniyla baglantili ve baglantisiz katmanlarda calisma imkami tamiyan, ¢ok
katmanli uygulamalarda veri tabam islemlerini kolaylastiran bir veri erigim
teknolojisidir. ADO.NET XML formatindaki veriler {izerinde islem yapmay1

saglayan siniflara sahiptir.

3.2. Sistem Mimarisi

Bir UZOS’den beklenen sadece ogrenciler icin kisisellesmis bir ogretim ortami

sunmasi degildir.
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Bunun yaninda boyle bir sistemin Ogreticiler i¢in de bir yazim aracimi i¢ermesi
beklenir [6, 33, 43]. Tasarlanan UZOS mimarisi, sistemin cevrim-i¢i zamanda
ogrencilerin giincel bilgi durumlarina uygun olarak 6gretim ortamini diizenlemesine
olanak tanimaktadir. Ayrica egitimcilerin sistemle etkilesimleri ve bilgi alanindaki

diizenlemeleri asenkron olarak dgrenci uygulamalarina yansitilmaktadir.
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Sekil 3.3. Tasarlanan “Uyarlanir Zeki Ogretim Sistem” mimarisi

Yonetici ve Ogrenci uygulamalarinin birbirleriyle olan iliskilerini, uyumlarin1 ve
haberlesmelerini saglamak icin her iki uygulama da XML belgelerini okuma ve

isleme yetenekleriyle donatilmis yazilim bilesenlerine sahiptirler. Sekil 3.3’de,
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tasarim1  gerceklestirilen UZOS mimarisi verilmistir. Tasarlanan UZOS’e  ait
bilesenlerin tamami bu tez ¢alismasi boyunca gelistirilmistir. Sistem, tez caligmasi
siiresince gelistirilen uyarlanir zeki 6gretim uygulamalarindan elde edilen bilgi ve
tecriibelerden faydalanarak tasarlanmistir [1-3, 25]. Tasarlanan Uuz0s, “arayiiz
katman1”, “uygulama katmani” ve “bellek katmani” olmak {izere temel olarak ii¢
katmanli bir mimari yapiya sahiptir. Arayiiz katmani1 yoneticiler ve kullanicilar igin

ozelleserek farklilasmaktadir. Yonetici arayiiz katmaninda OMAS ve BAMYS

calismaktadir. Kullanici arayiiziinde ise “Ders Yonetim Sistemi” caligmaktadir.

UZOS icin en 6nemli eksikliklerden biri olan ve GOS uygulamalarinda “Igerik
Yonetim Sistemi” olarak adlandirilan BAMYS uygulamasi sayesinde ders yoneticisi,
form-tabanh bir arayiizii kullanarak uygulamaya ait bilgi alanini olusturabilmektedir.
BAMYS uygulamasi, bilgi alani modelinin olusturulmasi sirasinda yoneticiyi
yonlendirmekte ve gelistirilen modelin UZOS bilgi alan1 modeli standartlarma uygun
olarak gelistirilmesini saglamaktadir. Tasarlanan OMAS arac1 ise uygulamaya ait
bilgi alam1 modeliyle uyumlu bir sekilde her bir bilgi alan1 6gesi hakkinda
ogrencilerin bilgi durumlarinin ders yoneticisi tarafindan izlenmesi ve incelenmesini
saglamaktadir. Gerek BAMYS, gerekse de “UZOS Ders Yonetim Sistemi” araclari,
kullanicilart (ders yoneticileri ve dgrenciler) izleyerek oturum boyunca topladiklar

bilgileri gorevlerini yerine getirmek amaciyla kullanmaktadirlar.

3.3. Egitimsel Hipermedya Nesne Modeli Tasarim

UZOS, herhangi bir 6gretimsel bilgi alan1 modelini temsil edebilecek sekilde nesne
yonelimli programlama teknigine bagli olarak tasarlanmistir. Bu sayede egitimsel
hipermedya uygulamalari i¢in genel bir nesne modeli olusturulmustur. Herhangi bir
Ogretimsel bilgi alan {i¢ temel simif ve bu smiflardan yaratilan nesnelerle temsil
edilebilir. Bunlar egitimsel hedefleri (hedef sinifindan yaratilan nesneler), bu
hedeflere varmak 6grenilmesi gereken konular1 (konu smifindan yaratilan nesneler)
ve bu konularin temellerini olugturan kavramlari (kavram sinifindan yaratilan) temsil

eden dgretimsel nesnelerdir. Egitimsel bir hipermedya uygulamasiin nesne modeli,
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nesne yonelimli programlama teknigi kullanilarak gelistirildiginde hedef, konu ve
kavram smiflarindan yaratilan nesnelerin ortak ozellikleri belirlenmelidir. Ortak
ozelliklerden bir kaci; nesnenin Ogretimi amaciyla farkli sunum bicimlerinde
hazirlanan materyallere, orneklere, sorulara, sinavlara, 6grenilmesi igin ¢alisilmasi
gereken en az siireye, zorluk diizeyine gibi 6zelliklere sahip olmalaridir. Nesne
yonelimli programlamaya baglh olarak bu ii¢ simifin ortak 6zelliklerini tanimlayan
“element” temel sinifi tanimlanmistir. Her smifin kendine o6zgii ozellikleri ve

metotlart ait oldugu sinifta tanimlanmaistir.
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Sekil 3.4. Egitimsel hipermedya nesne modeli

Sekil 3.4’de element temel sinifi ve bu siniftan tiireyen “hedef”, “konu” ve “kavram”
siniflarin1 temsil eden simif diyagrami verilmektedir. Herhangi bir 6gretimsel bilgi
alanin1 temsil etmek icin hedef, konu ve kavram siniflan yetersiz kaldiklarinda
yapilmasi gereken ihtiya¢ duyulan sinifi element temel sinifindan kalitim yoluyla
tiretmek ve sinifa ait Ozellikleri olusturulan yeni sinifin iiye elemanlar1 olarak
tanimlamaktir. Bu sayede yazilim kodunun yeniden kullamlabilirligi, farkli bilgi
alanlart i¢in genisleyebilirligi saglanmis ve bilgi alanindan bagimsiz esnek bir nesne
modeli tamimlanmistir. Tasarlanan egitimsel hipermedya modeli, egitimsel bir
UZOS’ii olusturan modeller ve sistemler icin (bilgi alani, kullanici, uyarlama

modelleri, yazim ve yonetim sistemleri) ortak bir nesne modelini temsil etmektedir.

Tezin takip eden boliimlerinde uygulama bilgi alam1 modeli, kullanic1 bilgi alani

modeli, uyarlama modeli, bilgi alam1 modeli yonetim sistemi ve kullanic1 modeli
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analiz sistemi egitimsel hipermedya nesne modeli temel alinarak gelistirilmektedir.
flgili modellerin ve sistemlerin gelistirilmesinde egitimsel hipermedya nesne

modelinin ne sekilde tatbik edildigi detaylh olarak ele alinmaktadir.
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4. UYARLANIR ZEKi OGRETIM MODELLERININ TASARIMI VE
GELISTIRILMESI

Web uygulamalarimin bir¢ogu kullanicilarin kisisel bilgilerine, ihtiyaglarina ve
amagclarina uygun bilgileri sunmada yetersiz kalmaktadirlar. Bu durum kullanicilarin
bircogunun memnuniyet diizeylerinin diisiik olmasina ve beklentilerinin
karsilanamamasina neden olmaktadir. Bu problemler geleneksel teknolojilerle
gelistirilen  uygulamalarin  mimari  yapilarindan ve calisma  seklinden
kaynaklanmaktadir. Geleneksel mimarilerde sistemin calismasi ¢ogunlukla ¢alisma
katmanindaki verilerle gerceklestirilmektedir. Ayrica bu tiir uygulamalarn veri
taban1 katmaninda, hipermedya ortamindaki nesnelerin ve nesneler arasindaki
iligkilerin temsil edilememesi web sayfalarinin statik meniiler haline déniismesini ve
kullanicilarin kisisel bilgi durumlarinin ve ihtiyaclarinin temsil edilememesi de
(modellenememesi), uygulamanin biitiin istemcileri aym ihtiyaclara ve ozelliklere
sahip kullanicilar olarak varsaymasini zorunlu hale getirmektedir. Oysaki bir web
uygulamasindan biitiin kullanicilarin beklentilerini, ihtiyaclarin1i ve amaclarini
onlarin kisisel farkliliklarim1 dikkate alarak en iist diizeyde karsilamasi

beklenmektedir.

Uyarlanir hipermedya sistemleri web tabanli uygulamalarin etkinliligini artirmak,
web ortamini kisisellestirmek, kullanicilarin web ortaminda aradiklan bilgiye daha
kisa siirede ve etkin bir bicimde erismelerini saglamak amaciyla gelistirilmislerdir.
AHAM, Munich, LAOS ve CAM modelleri uyarlanir hipermedya ortamlarinin temel
ozelliklerini ve tasarim siireclerini tamimlayan referans modellerdir. Hipermedya
referans modellerinin tamamina yakini hypertext sistemlerinin gelistirilmesi i¢in
gerekli standartlart tanimlayan Dexter modelinin gelistirilmis ve/veya yeniden
tanimlanmis bir halidir. Referans modellerin ortak noktasi, uyarlanir bir hipermedya
ortaminin veri tabani katmaninda {i¢ modelin olusturulmast gerektigini
bildirmeleridir. Bunlar; bilgi alani, kullanic1 ve uyarlama modelleridir. Bu ii¢ model
web tabanli uygulamalara uyarlanir bir Ogretim c¢evresi hazirlama yetenegini

kazandirmaktadir.
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UZOS bilgi alam1 modeli, 6gretimi amaclanan dersin iceriginin yapisim temsil
etmektedir. Bilgi alan1 modeli dersin bilgi alaninda bulunan 6gretimsel nesnelerin
bireysel ve iliskisel ozelliklerinin tanimlandigi (temsil edildigi) iligskisel bir veri
tabamdir. UZOS kullanici bilgi alan1 modelleri, 6gretimi amaglanan dersin bilgi alan1
hakkindaki Ogrencilerin gecmis deneyimlerini, bilgi diizeylerini, eksikliklerini,
tercihlerini ve amaclarim temsil etmektedirler. Uyarlama modeli ise uygulamanin
cesitli pedagojik kurallara bagl olarak uyarlanir bir igerik ve/veya dolasim yollar

hazirlanmasi i¢in gerekli olan kurallarin tantmlandigi bir modeldir.

Bir UZOS uygulamasinin bilgi alan1 ve uyarlama modelleri bilgi alan1 uzmanlar1 ve
yazilimcilar tarafindan uygulamanin tasarim zamaninda olusturulmaktadir. Kullanici
modelleri ise 0grencilerin sisteme kayit olmalar1 sirasinda yaratilmakta ve sistemle
etkilesimde bulunduklar siirecte de giincellenmektedirler. Bu ii¢ model, 6grenciler
icin uyarlanir bir 6gretim ¢evresinin hazirlanmasinda gorev almaktadirlar. Bilgi alani
modelinin uyarlanma siirecindeki gorevi, Ogrencinin hazirlanmakta oldugu
Ogretimsel nesnenin Ozelliklerini temsil etmektir. Kullanici modelinin uyarlanma
siirecindeki gorevi, ogrencinin hazirlanmakta oldugu 6gretimsel nesne hakkindaki
giincel bilgi durumunu temsil etmektir. Uyarlama modelinin gorevi ise dgrencinin
hazirlanmakta oldugu Ogretimsel nesnenin Ozelliklerine, Ogrencinin bu nesne
hakkindaki giincel bilgi durumuna ve cesitli pedagojik kurallara baglh olarak
ogrenciye kisisel bir materyal sunumu hazirlamaktir. Bu ii¢ model icerisinde dinamik
yapiya sahip olan tek model kullanict modelidir. Kullanic1 modellerinin bu 6zelligi,
UHOS ve ZOS uygulamalarinda dgretimsel ¢alisma sayfalarinin 6grencinin giincel
bilgi durumuna bagli olarak c¢alisma zamaninda dinamik olarak hazirlanabilmesini
miimkiin kilmaktadir (saglamaktadir). Bu nedenle UHOS ve ZOS uygulamalarinda
adaptasyon siirecinin anahtar bileseni kullanici modelidir. Hipermedya ortamlarda
karsilasilan 6nemli problemlerden biri kullanicilarin, bilgi uzayinda kaybolmalar1 ve
ogretimsel hedeflerine ulasmada zorlanmalaridir. Bu durum UZOS uygulamalarinda
Ogrencilerin sisteme olan giivenlerinin azalmasina, zamanla motivasyonlarinin
bozulmasina ve uygulamanin etkinliliginin azalmasina neden olabilmektedir.
Bahsedilen bu sorunlar UZOS uygulamalarmin 6grencilerin bilgi durumlarina etkili

ve hizli bir sekilde uyarlanmalariyla ¢oziilebilir.
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Bir UZOS uygulamasinin uyarlanma yeteneginin Olciisii esas olarak kullanict
bilgisini teshis etme yetenegine dolayisiyla da kullanici bilgisini modelleme
siirecinde benimsenen yaklasima baghidir. Literatiirde, kullanict bilgisini modelleme
konusuna odaklanan bir¢ok teorik ¢alisma olmasina ragmen bu calismalardan ¢ok azi

deneysel olarak test edilebilmistir.

Tez ¢aligmasimin ilerleyen boliimlerinde, tasarlanan UZOS’e ait temel bilesenlerin
ozellikleri, yapilar1 ve gelistirilme siirecleri ele alinmaktadir. Bu amacla, 6grencilerin
Ogretimsel nesneler hakkindaki bilgi durumlarimi kisa bir siirede ve yiiksek bir
dogrulukla belirleyen, bu sayede 6grencilerin motivasyonlart bozulmadan etkili bir
uyarlanir 6gretim ortami saglayan ve farkli bilgi alanlarina uygulanabilen genel bir
kullanict modelleme yaklagimi gelistirilmektedir. Gelistirilen yaklasim Gazi
Universitesinde 2009 yaz okulunda yiiriitilen web tabanli UZOS kurslarinda
uygulanmistir.  Gelistirilen kullanici modelleme yaklagimi, bilgi alanindaki
Ogretimsel nesnelerin her biri icin kullanicilarin bilgi diizeylerini, gelisimlerini,
gecmis deneyimlerini ve eksikliklerini belirleyerek kullanici bilgi alan1 modellerini
etkili bir sekilde olusturmaktadir. Kullanici modellerine bagh olarak 6grenciler igin
hipermedya ortamda ek materyaller ve rehberlik destegi saglamakta, dolasim, icerik,
ek aciklama ve sunum diizeylerinde uyarlanmalar saglamaktadir. Gelistirilen
kullanict modelleme yaklasimini uygulamak ve ogrencilerin kurslardaki eylemlerini
etkin bir sekilde izlemek ve kayit altina almak i¢in kullanici modelleme sistemi
(KMS) tasarlanmistir. KMS, 6grencileri izleyerek topladig verileri kural tabanli bir
degerlendirme sisteminde isleyerek anlamli etiketlere doniistiirmektedir. Naive
Bayes siniflandiric1 bu etiketlere bagli olarak 6grencinin her bir 6gretimsel nesne
hakkindaki bilgi durumunu siniflandirarak, kullanici bilgi alan1 modellerini dinamik
olarak olusturmaktadir. Tasarlanan KMS, farkli ge¢mis deneyimlere sahip dgrenciler
icin farkli kullanici modelleme stratejilerini izlemektedir. Boylelikle 6gretimsel
nesneler hakkinda farkli diizeylerde (derecelerde) ge¢cmis deneyimlere sahip olan
Ogrencilerin bilgi alanm1 modelleri etkin bir sekilde olusturulabilmekte ve bilgi
diizeylerine uygun materyallerle desteklenmeleri miimkiin olmaktadir. Kursa katilan
ogrencilerin DA Elektrik Makineleri hakkindaki bilgi durumlan ilk test ve son

testlerle Olciilmiis ve elde edilen bilgiler KMS tarafindan olusturulan kullanici bilgi
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alan1 modellerinin dogrulugunu test etmek amaciyla kullanilmistir. Gelistirilen kural
tabanl siniflandirici algoritmasinin ve kullanici bilgi alan1 modelleme stratejilerinin
ogrencilerin bilgi durumlarin1 hizhi ve etkili bir sekilde teshis etmeyi sagladiklar

deneysel olarak gosterilmistir.

Tezin ilerleyen alt boliimlerinde sirasiyla tasarlanan UZOS’iin temel modellerinin
yapilari, 6zellikleri ve tasarim siirecleri ele alinmaktadir. Bu amacla, ilk alt baglikta
tasarlanan UZOS e ait bilgi alam modeli, yapisi, 6zellikleri ve egitimsel hipermedya
nesne modeline bagli olarak bilgi alam1 modelinin tasarimi ele alinmaktadir. Devam
eden boliimiin ikinci alt bash@ginda, tasarlanan UZOS’de kullanici modellerinin
yapisi, kullanici eylemlerinin izlenmesi, kayit altina alinmas1 ve degerlendirilmesi
amactyla gelistirilen kullanici modelleme sistemi, kullanici eylemlerinden cikarak
kullanicinin 6gretimsel nesneler hakkindaki bilgi durumlarinin belirlenmesi amaciyla
gelistirilen kural tabanli siniflandirict algoritmasi ve zeki sinav yaklasimi detayl bir
sekilde anlatilmaktadir. Devam eden boliimiin iigiincii alt baslhiginda, uygulamaya ait
bilgi alan1 modeli ve kullanici bilgi alam1 modelleri arasinda uyumu saglayan orten
model uyum bileseni sunulmaktadir. Dordiincii alt baslkta, tasarlanan UZOS’de
uyarlama modelinin yapisi, 6zellikleri, icerik ve dolasim diizeyinde uyarlanmay1
saglayan teknikler ele alinmaktadir. Son alt boliimde ise tasarlanan UZOS’de dgrenci

uygulamasina ait uyarlanir caligma sayfalari, meniiler ve arayiizler tanitilmaktadir.

4.1. Bilgi Alam Modeli

Uyarlanir Hipermedya Teknolojisinin egitim alaninda tatbik edilmesiyle birlikte
UZOS’de, kullanicinin bilgi diizeyine, tercihine ve eksikliklerine uygun bir 6gretim
sayfasinin hazirlanmasi i¢in 6gretimi amacglanan bilgi alaninin modellenmesi gerekir.
Bilgi alam kullanicilar icin amaglanan uyarlama 6zelliklerine cevap verecek yapida
hazirlanmalidir. Bu amagla bilgi alanina ait her bir konu farkl bilgi diizeylerine sahip
Ogrencilere uygun aciklamalarla, Orneklerle, animasyonlarla ve testlerle
desteklenerek alternatif ortam araclar ile sunulabilmelidir. Sekil 4.1’de, egitimsel

hipermedya nesne modeline bagli olarak gelistirilen bilgi alan1 modeli, modelin
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katmanlar1 ve yapisi verilmektedir. Uyarlanir hipermedya ortamlarda bilgi alani

modeli genel olarak ii¢ katmanl olarak diizenlenmektedir [3, 22, 63].

Egitimsel hipermedya nesne modeline bagli olarak her bir katman bir sinif tarafindan
temsil edilmektedir. Hedef katmaninda hedef simifindan tiiretilen nesneler
bulunmaktadir. Her bir katmandaki nesne sinifi ve bu siniftan tiireyen nesnelerin
ozellikleri Sekil 4.1°de verilmektedir. Bilgi alan1 tasarimcisi, bu smiflardan ilgili
nesneleri bu ozelliklere uygun olarak olusturmalidir. Olusturulan her bir nesneyle

ilgili bilgiler bu nesnenin sinifi i¢in tasarlanan veri tabaninda tutulmaktadir.
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Sekil 4.1. Egitimsel hipermedya iligkisel bilgi alan1 modeli

Egitimsel hipermedya modelinde bilgi alan1 modeli tasarlanirken ii¢ sinifa ait nesne
tamimlanir. Bunlar: kavram, konu ve hedef siniflarindan olusturulan nesnelerdir.
Hangi siniftan bir nesne olusturulacaksa o siniftan bir nesne tiiretilir. Nesnenin sahip

olacagr oOzellikler nesnenin ait oldugu smiftan kalitim yoluyla nesneye
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aktarilmaktadir. Nesnenin oOzelliklerinin degerleri ise bilgi alam1 tasarimcisi
tarafindan belirlenmektedir. Bilgi alani modeli tasariminda ilk olarak kavram
katmani tasarlanir. Kavram katmaninda 6gretimi amaglanan bilgi alaninin temel
ogeleri olan kavram nesneleri 6zellik degerleri belirlenerek tanimlanir. ikinci olarak
konu katmam tasarlanir. Konu katmaninin tasariminda bilgi alanina ait konu
nesneleri ve bu konu nesnelerinin birbirleriyle olan iligkileri ve 6zellikleri (konunun
diizeyi, siiresi gibi) tamimlanir. Konu katmanindaki her bir konu icin o konunun
Ogrenilebilmesi, anlasilabilmesi ve/veya calisilabilmesi i¢in kullanicilarin bilmesi
gereken kavramlarla iligkilendirilmesi yapilir. Bu durum konu ve kavram katmaninin
iligkisini de tamimlar. Bilgi alani modeli katmanlarinin tasariminda son olarak
O0grenme amagclar1 setinin tamimlandi@i ve kullanicilarin 6gretimsel ihtiyaglarina
uygun bilgiye erigsmelerine olanak taniyan hedef katmani tasarlanir. Hedef
katmanindaki nesneler birbirleriyle iligkilendirilebilecegi gibi her hangi bir hedef
nesnesinin 6grenilebilmesi, anlagilabilmesi ve/veya calisilabilmesi i¢in kullanicilarin
bilmesi gereken konularla da iligkilendirilmesi yapilir. Bu durum hedef ve konu
katmanlan arasindaki iligkiyi tanimlar. Son olarak her bir hedef nesnesinin bireysel

ozellikleri tamimlanir.

Bilgi alan1 modelindeki her hangi bir nesnenin Ogretimi amaciyla hazirlanan
materyaller, o nesneyle iligkilendirilmesi yapilarak materyal katmanina yiiklenir. Bu
asamada cesitli sunum bicimlerinde alt, orta, iist diizey bilgili 6grencilere uygun
olarak hazirlanmis testler, 6rnekler, konu, kavram, hedef nesneleri dokiimanlar1 ile
ek aciklamalardan olusan materyaller materyal katmaninda tutulur. Boyle bir yapi
tasarlamadaki ana amag¢ pedagojik kararlar destekleyen ve ayni bilgiye ait farkl
diizeylerde ve sunum bi¢imlerinde egitim materyali saglayabilen bir 6gretim ortamini

olusturmaktir.
4.1.1. Bilgi alam1 modelinin yapis1 ve ozellikleri
Egitim amach gelistirilen bir hipermedya uygulamasinda “bilgi alam1 modeli”;

Ogretimsel bilgi alanina ait icerik nesnelerini, bu nesneler arasindaki iliskileri ve

nesnelerin 6zelliklerini temsil etmektedir. Egitimsel hipermedya nesne modeli temel
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almarak gelistirilen bir uygulamanin bilgi alaninda hedef, konu ve kavram sinifindan
yaratilan icerik nesneleri bulunmaktadir. Element temel sinifindan tiiretilen bu ii¢
sinifin ortak ozellikleri ve farkli ozellikleri Cizelge 4.1’de verilmektedir. Cizelge
4.1°deki tammlamalar hedef, konu ve kavram simifi nesnelerinin hangi 6zelliklere
sahip olarak yaratilacagin1 gostermektedir. Egitimci 6gretimsel bir hedef tanimlamak
istediginde once hedef siifindan bir nesne yaratir sonra nesneye ait Ozellikleri
sirastyla tanimlar. Hedef nesnesine ait 6zelliklerden bazilar1 6grencilerin bu nesne
hakkindaki eylemlerinin degerlendirilmesi ve bilgi durumlarinin tespit edilmesi
amaciyla kullanilan pedagojik sartlar1 ifade etmektedirler. Ogrencinin bir nesneyi
Ogrenilebilmesi i¢in en az ne kadar siire caligmasi gerektigi, ka¢ kez tekrar etmesi
gerektigi, nesneye ait sinavlarda asgari olarak gostermesi gereken basari, nesneye
calismadan once dgrenmesi gereken diger nesneler, nesnenin 6n sarti konumundaki
bu nesneleri hangi diizeyde O6grenmesi gerektigi gibi nesneye ait Ozellikler bu

pedagojik sartlardan birkagidir.

Cizelge 4.1. Bilgi alan1 modelinde temsil edilen 6gretimsel nesnelere ait

Element temel sinifindan tiiretilen hedef, konu ve kavram siniflarinin ortak

ozelliklerinin element sinifi igcerisinde temsil edilmesi

<sinifin kimlik numarasi, nesnenin kimlik numarasi, nesnenin 6gretimi i¢in gerekli
stire, nesnenin tekrar edilme sayisi, nesne 6gretiminde desteklenen sunum tipleri,
nesneye ait materyallerin (sinavlar vs.) kimlikleri, iligkili nesnenin siif1, iliskili
nesnenin kimlik numarasi, iligkili nesnenin iligki derecesi, iliskili nesnenin 6gretim

sirasi>

Hedef, konu ve kavram siniflarinin ortak olmayan 6zelliklerinin kendi siniflart

icerisinde tamimlanmalari

Hedef nesnelerinin

diger ozellikleri

Konu nesnelerinin diger

ozellikleri

Kavram nesnelerinin

diger ozellikleri

Miskili oldugu konulari
Ogrenci en az hangi
diizeyde dgrenmis

olmal1 (alt/orta/iist)

Konunun zorluk diizeyi,
Desteklenen materyal

diizeyleri

Kullanicidan saklanma
durumu (6grenildiginde
saklanabilir, her zaman

gosterilmeli)
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Sekil 4.2° de egitimsel hipermedya nesne modeli temel alinarak gelistirilen uygulama
bilgi alami ag1 verilmektedir. Bilgi alan1 modelinin katmanli mimarisi sayesinde bilgi
alanina ait herhangi bir katmandaki sinif nesnesinde yapilan diizenleme diger
katmanlarda tanimhi ve degisiklige ugrayan nesneyle iliskili olan nesneleri (bilgi
alam 6@eleri) de etkilemektedir. Ornegin bilgi alan1 modelinin en alt katmaninda yer
alan kavram sinifindan tiiretilen bir nesne ile ilgili olarak bilgi alanina eklenecek bir
test sorusuna &grencinin vermis oldugu cevabin durumuna bagli olarak bu kavram
hakkindaki 6grenci bilgi durumu degisebilir. Bu durum, bu kavramla iligkili konu

hakkindaki 6grenci bilgisini etkiler.

Giincel Hedef )«———( iligkili Hedefy )<— -« - - iliskili Hedef 1

iliskili Kavramlar iliskili Kavramlar iliskili Kavramlar
z £ =
: : 2
v, S S
= 2 <
= = E
T iliskili Konular T iliskili Konular T Tliskili Konular
T iligkili Kavramlar T Tliskili Kavramlar T iskili Kavramlar
- -+ -
= = .
£ = 2
v, S
z = =
.: -: .: 1 e
iliskili Konular iligkili Konular liskili Konular

Sekil 4.2. Bilgi alan1 modeli ag1
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Benzer sekilde 6grencinin konu hakkindaki bilgi durumunun degismesi bu konuyla
iligkili olan benzetimler ve deneyler hakkindaki ©Ogrenci bilgi durumunun da
degismesine yol acar. Bir kavramla iligkili bir soruya verilen cevabin 6grenci bilgi
alam1 modelinde 6nemli bir degisiklige yol agmamasi normaldir [49]. Bununla
birlikte, cok katmanl ve iliskisel bir ag sayesinde yeterli sayida bilgi alam 6gesi
hakkinda 6grenci bilgisinin degismesi sz konusu oldugunda bu durumun 6grenci
bilgi alan1 modelinde 6nemli degisikliklere neden oldugu gelistirilen uygulamanin

test edilmesi asamasinda gézlemlenmistir.

4.2. Kullanic1 Modeli

UZOS’de kullanict modeli temel olarak iki alandan olusur. [k alan, kullanicinin adu,
ogrenci numarasi, sifresi gibi tammlayic1 bilgilerini temsil eder. Ikinci alan ise,
kullanicinin bir derse ait 6geler hakkindaki bilgi durumunu, ge¢mis deneyimlerini ve
tercihlerini temsil eden dinamik bir veri kayit katmanidir. Kullanici modelinin
olusturulmasi ilk asamada kullanicinin tamimlayict bilgilerinin elde edilmesiyle
baslar. ikinci asamada kullamicilara ait bir bilgi alam modeli olusturulur. ilk
oturumdan itibaren her oturumda kullanici bilgi alan1 modeli, kullanicinin sistemle
etkilesimine bagli olarak giincellenir. UZOS’iin ii¢ temel bileseninden biri olan
kullanict modeli, bilgi alam1 ve uyarlama modellerinden farkli olarak tamamen
dinamik bir yapiya sahiptir. Kullanict modellerinin  olusturulmalar1  ve
giincellenmeleri kullanicilar hakkinda veriler toplanmasi ve bu verilerin zeki bir
sistem tarafindan degerlendirilmesiyle saglamir. Sekil 4.3’de UZOS ders yonetim
sisteminde kullanici modellerinin olusturulmas: ve giincellenmesinde benimsenen
yaklagima bagli olarak kullanici modelleme siirecinin isleyisi verilmektedir.
UZOS’lerde kisisellesmede anahtar rol oynayan kullanici modellerinin gelistirilmesi

icin asagidaki siireclerin yerine getirilmesi gerekir. Bunlar:

e Her bir kullanici i¢in bagimsiz bir kullanict modelinin olusturulmast,
e Kullanicilarin bilgi alan1 6geleri hakkindaki ge¢mis deneyimlerinin elde edilmesi

(bilgi durumlarinin belirlenmesi),
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e Kullanici modelinin giincellenmesine kaynaklik edecek kullanici eylemlerinin
izlenmesi ve gerekli verilerin toplanmasi,

e Kullanic bilgi alan1 modelindeki her bir bilgi alan1 6gesi i¢in kullanicinin giincel
durumunun tespit edilmesi (toplanan verilerin islenmesi) ve

e Kullanici modelinin giincellenmesidir.

Kullanict modeli yapisnin segimi Bilgi alanindaki tiim nesneleri temsil etmeli

€=/

* Kullanictlar tercihe baglh olarak 6n sinav
Kullanict modelinin olusturulmasi * | yapilmali ve sinav sonuglart dikkate alinmals
* Varsayilan ozellik degerleri atanmals

=

* Sinavlara verdigi cevaplar

Kullanieinin izlenecek ve kayit altina alinacak eylemlerinin | * Calistig1 ogretimsel nesneler
belirlenmesi * Nesneleri ziyaret etme sikligs

* Nesneleri ziyaret etme siiresi

=

* Kullanicinin sayfadaki eylemlerinin kayit
sartlarini sagliyor olmast
* Kural- tabanli ¢ikarim mekanizmas

Kullanicilar hakkinda toplanan verilerin
etiketlendirilmesi ve faydali bilgilerin elde edilmesi

d

Kullanier bilgi alant modelindeki her bir nesne i¢in kullanicinin J Kullaniemin nesne hakkindaki bilgisinin
bilgi durumunun giincellenmesi Naive Bayes algoritmasinda siniflandiriimas

>l
>

Sekil 4.3. Kullanic1t modelleme siirecinin igleyisi

4.2.1. Kullanic bilgi alam modelinin yapis1 ve ozellikleri

UZOS’lerde kullanici bilgi alan1 modeli ve uygulama bilgi alan1 modeli arasinda
yapisal bir iliski vardir. Bu durum kullanict modelinin ve UZOS uygulamasinin

etkinligini etkileyen O©nemli bir faktordiir. Kullanici bilgi alam1 modelinin
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olusturulmasi siirecinde ilk olarak modelin yapis1 belirlenmelidir. Kullanict
modelinin giicii ve etkinliligi bilgi alam1 modelini temsil etme derecesine baglhidir. Bu
nedenle gelistirilen UZOS uygulamasinda kullanici bilgi alanm1 modelin temsil etmek
icin “Orten model” yaklasimi benimsenmistir [39, 63, 98-100]. Orten model
yaklagiminin benimsenmesiyle birlikte egitimsel hipermedya nesne modeline bagl
olarak bilgi alanindaki her bir nesne i¢in (hedef, konu ve kavram sinifi nesneleri)

kullanict bilgi durumunu esnek bir sekilde temsil edilmektedir.

Sekil 4.4’de kullanic1 bilgi alan1 modelinin yapis1 verilmektedir. Gelistirilen
uygulamada kullanicinin bilgi alan1 modelini olusturmak i¢in uygulamaya ait bilgi
alam1 modelinin kopyasini olusturacak smiflar tanimlanmigtir. Bu siniflar bilgi
alanindaki “hedef” sinifindan tiireyen “kullanicinin hedefleri” sinifi, konu sinifindan
tireyen “kullanicinin konular1” sinifi ve “kavram” sinifindan tiireyen “kullanicinin

kavramlarr” simiflaridir.

Kavram Seti
Sc

Sekil 4.4. Kullanici bilgi alan1 modelinin yapisi

Kullanict bilgi alant modelindeki her bir smifin pedagojik anlamlar tasiyan

ozellikleri vardir. Bu Ozelliklerin her biri kullanicinin bu sinif nesneleri hakkindaki
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farkli bir durumunu temsil eder. Kullanici bilgi alam1 modelinin simiflari, bu
siniflardan yaratilan nesneler hakkindaki kullanici 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin
degerlerini hesaplamak icin kullanilan metotlar1 tanimlamaktadirlar. Cizelge 4.2de,
kullanict bilgi alam1 modelini olusturan siniflar, bu siniflardan olusturulan nesnelerin

ozellikleri ve bu oOzelliklerin degerlerini hesaplamak icin kullanilan metotlarin

islevleri verilmektedir.

Cizelge 4.2. Kullanic bilgi alanina ait siniflar, bu siniflarin 6zellikleri ve metotlari

Swif | Sinifin Ozellikleri Metotlarin Islevieri
Kullanicinin bu hedefe ¢alismak i¢in hazir Hazir olma durumu (bilgi diizeyi)
olma durumu hesapla.
Bu hedefle iliskili varsa diger hedef nesneleri | Iliskili hedefler hakkindaki bilgi
S hakkindaki bilgi durumu, durumunu hesapla.
§ Bu hedefle iliskili konu nesneleri hakkindaki | liskili konu nesneleri hakkindaki
bilgi durumu, bilgi durumunu hesapla.
Bu hedefle iliskili sinavlardaki basar1 Sinav basarisi derecesini hesapla
derecesi,
Kullanicinin bu konuya ¢alismak i¢in hazir Hazir olma durumu (bilgi diizeyi)
olma durumu hesapla.
Bu konuyla iligkili diger konu nesneleri [liskili konular hakkindaki bilgi
hakkindaki bilgi durumu, durumunu hesapla.
= Bu konuyla iliskili kavram nesneleri Iliskili kavram nesneleri hakkindaki
é hakkindaki bilgi durumu, bilgi durumunu hesapla.
Bu konuya calisma sayis1 derecesi Calisma sayis1 derecesi hesapla
Bu konuya calisma siiresi derecesi Calisma siiresi derecesi hesapla
Bu konuyla iliskili sinavlardaki basari Test basaris1 derecesini hesapla
derecesi,
Kullanicinin bu kavram hakkindaki bilgi Bilgi diizeyi hesapla
durumu
Daha 6nce bu kavrama ne derecede calistigl, | Calisma derecesi hesapla
§ Bu kavramla iliskili sinavlardaki bagari Sinav basarisi derecesini hesapla
5 derecesi,
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Sekil 4.4’de verilen S,, bilgi alan1 modelinin hedef nesnelerini temsil eden kiime
olsun. Bilgi alanindaki herhangi bir g' hedef nesnesinin iliskili oldugu hedef
nesneleri {X 1 ¢} ces, seklinde temsil edilebilir. S, ise bilgi alanindaki konu
nesnelerini temsil eden kiime olsun. g’ hedef nesnesinin iligkili oldugu konu
nesneleri kiimesi X ¢, 7 ile temsil edilirken {X o', 4} /e s/ dir.

S ise bilgi alanindaki kavram nesnelerini temsil eden kiime olmak iizere X (g, 4 konu
kiimesi ile iligkili olan kavram kiimesi X [x ¢, 1, ¢ gOsterimi ile temsil edilirken {X x

lg', 1), c]} € Se dir.

AEHS uygulamalarinda kullanicilara uyarlanir bir 6gretim ¢evresi hazirlamak igin
temel kaynak kullanici modelidir. Bilgi alan1 modelindeki herhangi bir sinifa ait
nesne (Ornegin hedef smifina ait g' nesnesi) hakkinda kullanicinin bilgi durumu
kullanict bilgi alam1 modelinde temsil edilmelidir. Bu bilgiler kullanilarak
kullanicilarin, bilgi alanindaki herhangi bir 6gretimsel hedefle iliskili eksiklikleri
belirlenebilir ve ihtiya¢c duyduklar1 yardim saglanabilir. Bunlar1 gerceklestirmek igin
oncelikle g’ nesnesinin iliskili oldugu hedef nesneleri kiimesinin (X g1 4), konu
nesneleri kiimesinin (X 4, ) ve bu konu nesneleri kiimesinin iligkili oldugu X (x (g’, s,
¢ kavram nesneleri kiimesinin elde edilmesi gerekir. AEHS’lerde nesnelerin
ozellikleri (drnegin nesneler arasindaki iligkiler) bilgi alanm1 modelinden elde
edilebilir. Bu asamadan sonra kullanicinin g' nesnesiyle iligkili olan nesneler
hakkindaki bilgi durumunun elde edilmesi ve kullanicinin bu g’ hedef nesnesi i¢in
gerekli sartlar1 yerine getirip getirmediginin tespit edilmesi gerekir. Kullanicinin

nesneler hakkindaki bilgi durumu kullanici bilgi alan1 modelinden elde edilir.

P, S; kiimesi hakkinda kullanicinin bilgi durumunu temsil eden kiime olsun. Her bir
pe P icin kullanicinin bilgi durumu X 1, x [¢, g7 ile kullanict bilgi alaninda temsil
edilir. R, kiimesinin hedef nesneleri hakkindaki pedagojik kurallar1 temsil eden kiime
oldugu kabul edildiginde kullanicinin hedef nesneleri hakkindaki bilgi durumunun
R, kiimesindeki sartlari saglamasi gerekir. “a”, R, kiimesindeki kurallarin sayisi
olmak iizere kullanicinin g’ hedef nesnesi i¢in X (g1 4 hedef nesneleri agisindan

hazirlik durumu (#' ) asagidaki gibi hesaplanir:
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[g gl < . . c e
u' :{X :I, R, :[r1 , rz,r3,...,ra] — eger R, kiimesindeki tiim kurallar X, x g,
[p. XI[g' ¢l

g1 tarafindan karsilaniyorsa kullanici g’ hedef nesnesiyle iliskili X o1 ¢ hedef
nesneleri agisindan hedef nesneye hazirdir. Aksi takdirde kullanicimin gerekli
pedagojik sartlari yerine getirmedigi hedef nesneleri hakkindaki eksiklikleri
belirlenir. Boylelikle bu hedef nesneleri hakkinda kullaniciya pedagojik agidan
ihtiya¢ duydugu yardim saglanabilir.

Q, S, kiimesi hakkinda kullanicinin bilgi durumunu temsil eden kiime olsun. Her bir
g€ Q icin kullanicinin bilgi durumu X (g x ¢, ) ile kullanici bilgi alaninda temsil
edilir. R, kiimesinin konu nesneleri hakkindaki pedagojik kurallar1 temsil eden kiime
oldugu kabul edildiginde kullanicinin konu nesneleri hakkindaki bilgi durumunun R,
kiimesindeki sartlar1 saglamas1 gerekir. “b”, R, kiimesindeki kurallarin sayisi olmak
tizere kullanicinin g’ hedef nesnesi icin X g 4 konu nesneleri agisindan hazirlik
durumu (u'") asagidaki gibi hesaplanir:

u' ={X e }, R; =[r1 , rz,r3,...,rb] — eger R, kiimesindeki tiim kurallar X [ x ¢/, 2

X o Xlg.ul

tarafindan karsilaniyorsa kullanic1 g’ hedef nesnesiyle iliskili X 4+ 4 kiimesine konu
nesneleri acgisindan hedef nesneye hazirdir. Aksi takdirde kullanicinin gerekli
pedagojik sartlar1 yerine getirmedigi konu nesneleri hakkindaki eksiklikleri
belirlenir. Boylelikle bu konu nesneleri hakkinda kullaniciya pedagojik agidan

ihtiya¢ duydugu yardim saglanabilir.

Z, S, kiimesi hakkinda kullanicinin bilgi durumunu temsil eden kiime olsun. Her bir
ze Z i¢in kullanicinin bilgi durumu X, x [x ¢/, 4, ¢y 1le kullanici bilgi alaninda temsil
edilir. R, kiimesinin kavram nesneleri hakkindaki pedagojik kurallar1 temsil eden
kiime oldugu kabul edildiginde kullanicinin hedef nesneleri hakkindaki bilgi
durumunun R, kiimesindeki sartlari saglamasi gerekir. “e”, R, kiimesindeki
kurallarin sayis1 olmak iizere kullanicinin g' hedef nesnesi i¢in X [x [g', 71, g kavram

nesneleri agisindan hazirlik durumu (z''") asagidaki gibi hesaplanir:
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X ixrer

[XI[g', tl.cl] w . . [

u'''= {X , R, :[rl,rz,r3,...,re] — eger R, kiimesindeki tiim kurallar X [, x
lz. X [X[g\ t].cl]

X [g, A, o) tarafindan karsilaniyorsa kullanict g' hedef nesnesiyle iliskili X [x [g', 7, ]
kiimesine kavram nesneleri acisindan hedef nesneye hazirdir. Aksi takdirde
kullanicimin  gerekli pedagojik sartlarni yerine getirmedigi kavram nesneleri
hakkindaki eksiklikleri belirlenir. Boylelikle bu kavram nesneleri hakkinda
kullaniciya pedagojik agidan ihtiya¢ duydugu yardim saglanabilir.

Sonug olarak gelistirilen UZOS uygulamasimin bilgi alam1 modeli Sg, S, ve S,
kiimelerinden olusmaktadir. Sonraki boliimde kullanicilarin, bilgi alanindaki hedef
nesneleri kiimesi (S,), konu nesneleri kiimesi (S;) ve kavram nesneleri kiimesi (S;)
hakkindaki bilgi durumlarn (sirasiyla P, Q ve Z kiimeleri) belirlenecektir. Bu amacla
kullanict bilgi alan1 modelinin 6geleri hakkinda kullanicinin bilgi durumunu

belirleyen kural tabanl bir siniflandirici algoritmasi gelistirilmistir.

4.2.2. Kullanic1 modelleme sistemi tasarmmm

Sekil 4.5°de tasarlanan UZOS kullanic1 modelleme sistemi ve sunucunun isleyisini
gosteren temel siiregler verilmektedir. Bir UZOS uygulamasinda kullanict
modelleme sisteminin temel gorevi kullanicilarin uygulama sayfalarindaki eylemleri
hakkinda veri toplamak, topladig1 verileri diger oturumlarda da kullanmak amaciyla
kaydetmek, kayitli verileri zeki bir mekanizmay1 kullanarak degerlendirmek ve
kullanicilarn bilgi durumlart hakkinda karar vermektir. UZOS uygulamasinda
kullanicilar sistemde oturum actiktan sonra kullanici modelleme sistemi her bir
kullaniciya <kullanici_oturum_id> seklinde benzersiz bir oturum kimlik numarasi

vermektedir.



58

KULLANICI MODELLEME SUNUCUSU

Kullamailarin Oturum Verilerinin Kural Tabanl
Kullanicilarin Oturum Verilerinin Toplanmasi  Kullameilarin Oturum Verilerinin Kaydedilmesi Cikarim Mekanizmasinda Degerlendirilmesi

Hedef Sinifi Konu Sinifi  Kavram Simif
Nesneleri Nesneleri Nesneleri

Hedef Sinifi Konu Simif ~ Kavram Simifi
Kurallan Kurallar Kurallari

1\

Kullamailarin Faydah Bilgilerinin

Kullanici Bilgi Uygulama Bilgi
Kullamciarin Oturum Nesneleri Alan1 Modelleri Alani Modeli

Kullameilarin Bilgi Durumlarmin Kaydedilmesi

da i<l

Simiflandirier Algori
S “
Hedef Sinifi Konu Sinifi  Kavram Sinifi Hedef Sinifi Konu Smif  Kavram Sinifi
Ozellikleri Ozellikleri Ozellikleri Ozellikleri Ozellikleri Ozellikleri

KULLANICILAR
Sekil 4.5. Kullanic1t modelleme sisteminin isleyisi

Kullanic1 modelleme sistemi UZOS oturumunda dort farkli smifin nesnelerini
izlemektedir. Bunlar; 6grenci sinifi (oturum agan her bir kullanici 6grenci sinifinin
bir nesnesidir), hedef smifi, konu smifi ve kavram sinifi nesneleridir. Ogrenci
uygulama sayfalarindaki herhangi bir baglantiya tikladiginda kullanici modelleme
sistemi o baglantinin sinifin1 ve kimlik numarasin1 belirler. Sunucu, etiketle iliskili

sayfaya yonlendirme yaparak kullaniciy1 bu sayfada izlemeye devam eder.

4.2.3. Kullanmicilarin izlenmesi ve verilerinin kayit altina alinmasi

Bir UZOS uygulamasinda kullanicilarin bilgi alan1 modellerinin olusturulmalari ve
giincellenmeleri i¢in gerekli olan veriler kullanici eylemlerinin izlenmesi ile elde
edilirler. Bu siirecte kullanict verilerinin anlamli etiketlere atanmalan ve bilgi
alanindaki nesnelerle dogru bir bicimde eslestirilmeleri kullanici modellerinin

yonetilebilirliklerini artirmaktadir [3]. Gelistirilen uygulamanin kullanict ara
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yiiziinde temel olarak ii¢ sinifa ait oturum nesneleri bulunmaktadir. Bunlar bilgi
alanindaki hedef sinifindan yaratilan oturum nesneleri kiimesi (S,), konu simifindan
yaratilan oturum nesneleri kiimesi (S;) ve kavram sinifindan yaratilan oturum
nesneleri kiimesi (S.) dir. Kullanici ara yiiziindeki herhangi bir oturum nesnesine ait
icerik sayfasi <nesne_sinifi, nesne_id, icerik_tipi> seklinde etiketlendirilir. Benzer
bir sekilde herhangi bir oturum nesnesine ait sinav sorusu <nesne_sinifi, nesne_id,
soru_id> bi¢iminde etiketlendirilir. Bu etiketlendirmeler sayesinde kullanicilarin
calistiklar1 oturum nesnelerinin bilgi alanindaki nesnelerle etkin bir sekilde
iligkilendirilmesi saglanmigtir. Kullanicilarin bir oturum boyunca ¢alistiklar1 oturum
nesneleri <kullanici_oturum_id, nesne_sinifi, nesne_id, icerik_tipi caligma_siiresi>
biciminde ve cevapladiklari sorular <kullanici_oturum_id, nesne_sinifi, nesne_id,
sinav_id, cevap_id> bi¢iminde temsil edilir. Kullanic1 modelleme sistemi oturumdan
elde ettigi bilgileri veri tabaninin sagladigi ve sunucuda depolanan yordamlari

kullanarak kaydetmektedir.

4.2.4. Kullanmic1 verilerinin kural tabanh ¢ikarim mekanizmasinda islenmesi

Kullanic1 modelleme sisteminin veri tabaninda kullanicilarin, hedef, konu ve kavram

siniflarina ait nesneler hakkindaki verileri ve bu verilerin islenmesiyle elde edilen

bilgi durumlart tutulmaktadir. Bu verilerin pedagojik acidan anlamlandirilmasi ve
degerlendirilmesi i¢in kural tabanli bir ¢ikarim mekanizmas: gelistirilmistir. Kural
tabanli ¢ikarim mekanizmasinda bilgi alanindaki hedef, konu ve kavram simifi
nesneleri hakkinda pedagojik kurallar tanimlanmistir. Kullanicilarin herhangi bir
sinifa ait nesneler hakkindaki ge¢mis deneyimleri o sinifa ait kurallara bagli olarak
degerlendirilir. Kullanicilar hakkinda toplanan ham veriler (kullanici eylemleri)
degerlendirme sonucunda pedagojik acidan faydali ve anlamli bilgilere
dondistiiriiliirler. Elde edilen faydali bilgiler gelistirilen siniflandirici algoritmasinin
ozellik degerlerini temsil etmektedirler. Siniflandirict algoritmasi bilgi alanindaki her

bir nesne i¢in kullanicilarin bilgi durumlarim 6zellik degerlerine bagli olarak belirler.

Bilgi alanindaki her bir nesnenin bireysel ve iliskisel 6zellikleri vardir. o', bilgi

alanindaki bir nesne oldugunu varsayalim. Kullanicinin bu o' nesnesi hakkindaki
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bilgi durumu, bu nesnenin bireysel 6zellikleri ve iliskisel ozellikleri hakkindaki
eylemlerine (verilerine) bagli olarak hesaplanir. Kullanicinin bu o' nesnesinin
bireysel 6zelikleri hakkindaki eylemleri: kullanicinin nesneye calisma siiresi derecesi
“Uo'y’, calisma sayisi derecesi “Uo'.” ve sinavlardaki basari derecesi “Uo',” dir.
Kullanicinin bu “o0” nesnesinin iligkisel o6zellikleri hakkindaki eylemleri ise:
kullanicimin bu o' nesnesinin iligkili oldugu nesnelere calisma siiresi derecesi

“UXo'y’, ¢alisma sayisit derecesi “UXo'.” ve bu nesnelere ait sinavlardaki basart

derecesidir “UXo',”.

Nesnelerin bireysel ozellikleri hakkindaki kullanici eylemlerinin degerlendirilmesi:
Kullanicinin bilgi alanindaki herhangi bir smifin nesnesi hakkindaki eylemleri
(verileri) bu simifa ait kurallar ve metotlar kullanilarak faydali bilgilere
doniistiiriiliirler. Kullanic1i Modelleme Sistemi oturum esnasinda kullanicilarin
eylemlerini oturum nesnelerinde tutar. Bu amagla kullanicinin oturum kimligi
<kullanici_id>, kullanicinin o anda ¢alistig1 nesnenin ait oldugu sinif <nesne_sinifi>,
nesnenin kimligi <nesne_id>, kullanicinin nesneye calisma siiresi <caligma_siiresi>,
nesneye caligma sayisi <calisma_sayisi>, nesneye ait sinavlarda cevapladigi soru
sayis1 <cevaplanan_soru_sayisi>, nesneye ait sinavlarda dogru cevapladigl soru
say1st <dogru_cevaplanan_soru_sayisi> verilerini kaydeder. Bu bilgiler kural tabanl
cikarim mekanizmasinda degerlendirilerek kullanicinin bireysel nesneler hakkindaki

bilgi durumu hesaplanir.

»  Kullanicumin, bilgi alamindaki herhangi bir nesneye calisma siiresi ve calisma

sayist derecelerinin (Uo'y, Uo',) hesaplanmast:

Tasarlanan UZOS’de bilgi alanindaki her bir simifa ait nesne igin kullanicinin bu
nesneye caligmasi gereken siire temsil edilmektedir. Bu siirenin degeri bilgi alani
uzmani tarafindan belirlenir. Kullanicimin bilgi alanindaki herhangi bir nesneye
toplam caligma siiresi “Kt” ve bu nesne i¢in bilgi alan1 uzmaninin tavsiye ettigi
caligma siiresi “Bt” olsun. “Kt”, “Bt” ve ¢alisma siiresi derecesinin hesaplanmasi igin
kullanilan kurallara bagh olarak Ue'; degeri dort farkli deger alabilir. Bunlar “cok

LN T3 L N3

az”, “az”, “orta” ve “fazla” dir.
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Kt<Bt/4—"¢okaz"
| Bt/A&<Kt<Bt/3-"az"
|Bt/XKt<Bt2 —s'orta’
Bt/2<Kt—s"fazla"

UO’t

Bilgi alan1 modelindeki herhangi bir nesne hakkinda alt diizeyde bilgi sahibi olan
kullanicilarin bu nesneye ortalama ka¢ defa caligsmalar1 gerektigi bilgi alan1 uzmani
tarafindan belirlenir ve “Bc¢” ile temsil edilir. Bu kullanicinin nesneye calisma sayisi
“Kc” ile temsil ediliyor olsun. Bu durumda Ue'; dort farkli deger alabilir. Bu
degerlerin hesaplanma yontemi ve hesaplanmasinda kullanilan katsayilar Ue's da ki

ile aynmidir.

»  Kullanmicinin, bilgi alamindaki herhangi bir nesne hakkindaki sinavlardaki bagar

derecesinin hesaplanmasi Uo',, :

Bilgi alanindaki herhangi bir siif nesnesine ait soru sayist “Bs”, kullanicimin bu
“Bs” adet sorudan cevapladig1 soru sayist “Ks” ve dogru cevap sayis1 “Kd” olmak
tizere Uo', degeri, asagida verilen kurallara bagli olarak dort farkli deger alabilir.
Kullanicinin nesneyle ilgili simavlardaki basar1 derecesinin Ueo', hesaplanmasi igin

belirlenen kurallar asagida verilmektedir.

Kd < Ks/3 —"¢ok az"
Ks <=Bs/3=<Kd => Ks/3 AKd < 2Ks/3 - "az"
Kd => 2Ks/3 — "orta"

Uo',= Kd < Ks/3 —"¢ok az"

Kd =>Ks/3A Kd <Ks/2 —"az"
Ks > Bs/3 AKs <=2Bs/3=

Kd =>Ks/2 AKd <3Ks/4 — "orta"

Kd =>3Ks/4 — "fazla"

Kd < Ks/4 —"¢ok az"

Kd =>Ks/4 A Kd <Ks/3 —"az"
Ks >2Bs/3=

Kd =>Ks/3 AKd < 2Ks/3 — "orta"

Kd => 2 Ks/3 — "fazla"
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Nesnelerin iliskisel ozellikleri hakkindaki kullanici eylemlerinin degerlendirilmesi:
Kullanicinin “0” nesnesinin iliskisel 6zellikleri hakkindaki eylemleri: kullanicinin
bu “0"” nesnesinin iliskili oldugu nesnelere calisma siiresi derecesi, ¢calisma sayisi

derecesi ve bu nesnelere ait sinavlardaki basart derecesidir.

Kullanicinin, bilgi alanindaki herhangi bir nesnenin iligkili oldugu nesneler
hakkindaki eylemleri (verileri) bu nesnenin ait oldugu sinifin kurallar1 ve metotlari
kullanilarak faydali bilgilere donistiiriiliirler. Kullanict Modelleme Sistemi oturum
esnasinda nesnenin ait oldugu simif ve nesnenin kimligini, nesneyle iligkili olan
nesnelerin siniflar1 ve iliskili nesnelerin kimlikleri, kullanicilarin bu nesnelere
caligma siireleri, kullanicinin bu nesnelere ¢alisma sayilari, kullanicinin bu nesnelere
ait sinavlardaki cevapladigi soru sayisi, kullanicinin bu nesnelere ait siavlardaki
dogru cevapladigl soru sayisi verilerini kaydeder. Bu bilgiler kural tabanl ¢ikarim
mekanizmasinda degerlendirilerek kullanicinin  nesnenin iligkisel o6zellikleri

hakkindaki bilgi durumu hesaplanir.

»  Kullanmicinin, bilgi alamindaki herhangi bir nesnenin iligkili oldugu nesnelere

calisma sayist UXo', ve calisma siiresi UXo'; derecelerinin hesaplanmast:

Bilgi alanindaki o' nesnesinin iligkili oldugu herhangi bir sinifa ait nesnelerin sayisi
“n” ve bu nesnelerin kiimesi Xo' olsun. X¢, bu Xo' kiimesindeki her bir nesne icin
kullanicinin ¢alismasi gereken siireyi (bilgi alan1 uzmam tarafindan belirlenir) temsil
eden zaman kiimesi olsun. Xc¢, Xo' kiimesindeki her bir nesneye kullanicinin
calismasi gereken say1y1 temsil eden kiime olsun Ut, Xo' kiimesindeki her bir nesne
icin kullanicimin ¢alisma siiresini temsil eden zaman kiimesi olsun. Uc, Xo'
kiimesindeki her bir nesneye kullanicinin ¢aligma sayisini temsil eden kiime olsun.
Kullanicinin Xo' kiimesine ¢alisma siiresi derecesi asagidaki kurallara bagh olarak

hesaplanir:

Nesneler i¢in toplam calisilmasi gereken siire “a”: z Xt[n]ve
i=1
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Kullaniciin bu nesnelere toplam calisma stiresi “b:

Zn:Ut [n], if (Ut[n]> Xt [n]=Ut[n] = Xt[n])dir.

i=1

Boylelikle kullanicinin Xo' kiimesindeki bir nesneye ¢alismasi gereken siireden fazla
calismasi durumunda fazlalik siirenin etkisi ortadan kaldirlmistir. “a” ve “b”
degerlerine bagl olarak kullanicinin o' nesnesiyle iliskili So’ kiimesine caligma

suiresi derecesi UXo';

b/a<03— "CokAz"
b/a=>03Abla<0,5—"Az"

" |bla=>0,5Ab/a<0,7— "Orta"
b/a=>0,7 —"Fazla"

UXo',

Kullanicinin Xo' kiimesine ¢alisma sayis1 derecesi UXo',, calisma siiresi derecesinin

hesaplandig1 gibi hesaplanir.

»  Kullanicimin, bilgi alanindaki herhangi bir nesnenin iligkili oldugu nesnelere ait

stavlardaki bagart derecelerinin hesaplanmast UXo',:

Ue, Xo' kiimesindeki nesneler icin kullanicinin sinavlardaki basar1 derecesini temsil
eden kiime olsun. Ue kiimesindeki etiket degerleri sayisal olarak “cok az=1", “az=2",
“orta=3" ve “iist=4" ile temsil edilirler. Kullanicinin bilgi alanindaki her bir nesne
icin swmav performansi, “nesmnelerin bireysel oOzellikleri hakkindaki kullanici
eylemlerinin degerlendirilmesi” siirecinden elde edilir. “n” adet nesneden olusan Ue
kiimesindeki degerlere bagh olarak kullanicinin o' nesnesiyle iliskili nesneler (Xo'
kiimesi) kiimesi hakkindaki sinavlarda gosterdigi basarinin derecesi UXo', asagidaki

gibi hesaplanir.

n
Kullanicinin Xo' kiimesi icin sinav derecelerinin toplami: w= ZUe[n] ve sinav
i=1

performans1 UXo',:
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w/n<1,2— "CokAz"

win=>12Aw/n<2,0->"Az"
UXo', =
w/n=>2,0Aw/n<3,0— "Orta"

w/n=>3,0 —»"Fazla"

UMS tarafindan toplanan kullanici verilerinin, kural tabanli ¢cikarim mekanizmasinda
islenmesinin ardindan bilgi alanindaki her bir nesnenin bireysel < Uo', Uo',, Uo', >
ve iliskisel < UXo';, UXo'., UXo', >, 6 6zellik degeri hakkinda kullanicinin faydali
bilgileri elde edilmis olur. Bu asamadan sonra bilgi alanindaki her bir nesne i¢in bu 6

ozellik degerinin durumuna bagli olarak kullanici bilgi durumu hesaplanir.

4.2.5. Kullamci bilgi alanimin modellenmesi

Kural tabanhi ¢ikarim mekanizmasi ile elde edilen faydali bilgiler kullanici
modelleme algoritmalarinda islenerek anlamli etiket degerlerine doniistiiriilebilirler.
Gelistirilen uygulamada kullanicilarin  faydali bilgilerini degerlendirmek igin
kullanict modellemede en ¢ok kullanilan algoritmalardan biri olan Naive Bayes
Smiflandiric1 (NBS) kullanilmaktadir. Naive Bayes siniflandiricinin kullanilmasinin
nedeni, bir Ornegin siifim belirleyen o6zelliklerin bu Ornegin  sinifinin
belirlenmesinde birbirlerinden bagimsiz olarak etkili olmalaridir. Bu durum
Ogrencinin bilgi diizeyi smifinin belirlenmesinde dikkate alinan o©zelliklerin

birbirinden bagimsiz olmasiyla ortiismektedir.

Naive Bayes Suflandirict

NBS, verilen bir 6rnegin sinifin1 belirleyen 6zelliklerin birbirinden bagimsiz olarak
degerlendirilmesini saglar. Bu durum simif kosullu bagimsizlik olarak da bilinir
[101]. NBS’de her bir veri 6rnegi kendisine karsilik gelen bir sinif etiketiyle sunulur.
Bu NBS’nin egitim kiimesini olusturur. Az sayidaki veri Ornegiyle egitim
gergeklestirilip yeni bir drnek durumun sinifi bulunabilir. Bu 6zelliginden dolay1

NBS danismanli bir 6grenme algoritmasi olarak da bilinir.



65

Egitim kiimesinde her bir veri ornegi n-boyutlu bir 6zellik vektorii <a;, ap, as,...a,>
ve buna karsilik bir simif etiketi “C” de, m-boyutlu olarak ifade edilir. NB
siniflandiricida  yeni bir Ornegin simiflandirilmast igin o Ornegi tanimlayan
ozelliklerin degerlerine baglh olarak Ornegin en yiiksek olasilikla hangi sinifa ait
oldugu Es. 4.1°de verilmektedir. Bu yontem “Maximum Posterior Probability

(MAP)” olarak adlandirilir [83]:

Cymap= argmax P(c,, |G, 0y, 0y yecy@) oo, “.n

Cn€ C

Bayes Teoremine gore bu esitlik yeniden yazilirsa:

P(a,,a,,a,,...,a,lc, ) P(c,)

CMAP= argmax — L e 4.2)
MAY %mec P(a,,a,,as,,...,a,)
=argmax P(a,,a,,0;,....a,1¢, )P(C,) .cccccoiiiiiiiii 4.3)
c,eC

NB siniflandiricida hedef degerin hesaplanmasinda her bir 6zellik degerinin <a,, ay,
as,...ap> birbirinden bagimsiz etkiye sahip oldugu varsayilmaktadir. Bu varsayima
bagh olarak hedef Ornegin hangi sinifa ait oldugu oOzelliklerin ayri-ayr1 bu simf
degeri icin olasilik degerlerinin hesaplanmasi ve sonuglarin birlestirilmesiyle

asagidaki gibi hesaplanir.

Cyp=argmax P(c,)[J(a;1c,) oo (4.4)

cn€C i=l
Ogrenci Bilgi Durumunun Naive Bayes Suniflandirici ile Simiflandirilmasi

Sekil 4.6 (a) da uygulama bilgi alanindaki bir o' nesnesi ve bu nesnenin iliskili

oldugu Xo' kiimesi verilmektedir.



66

Sekil 4.6 (b) de, bu o' nesnesinin bireysel ve iligkisel 6zellikleri hakkindaki kullanici

bilgi durumunun kullanici bilgi alan1 modelinde nasil temsil edildigi goriilmektedir.

(a) (b)
0' 0' 0'
Uﬂ' 4 4 *

z

Us' Us',
Sinav Bagariss - Calisma Siiresi Cahsma Sayisi l
Dereces: Derecesi (
Ud'
Kullamc:
gkl 0' nesnes e
L Nesneler
Nesne Seti arast iliski UXo', UXo' UXo'
¥ 5 Sinav Bagarisy Caligma Siiresi §alsma Saysi
Ust Derecesi Derecesi .
s
AOM HOrta
7
(Cok 4z Al

Sekil 4.6. (a). o' nesnesinin uygulama bilgi alaninda temsil edilmesi, (b) o' nesnesinin
bireysel ve iliskisel 6zellikleri hakkindaki kullanici bilgisinin kullanict
bilgi alan1 modelinde temsil edilmesi

NBS, bilgi alanindaki her bir nesne i¢in kullanicinin bilgi diizeyini belirler. Cizelge
4.3’de dgrencilerden elde edilen verilerle belirlenen ve bilgi alan1 uzmani tarafindan
diizenlenen “kullanict bilgi diizeyleri icin sartsal olasilik dagilimlar:” verilmektedir.

Cizelge 4.3, 133 durumdan olusan bir egitim kiimesi ile hazirlanmigtir.

Egitim ornekleri kiimesindeki 6zellikler kullanict bilgi alam1 modelindeki < Uo';,
Uo'., Uo',, UXo',, UX0',, UX0', > uygun etiketlere atanirlar. Bu alt1 6zellik degerine
gore NB siniflandirict algoritmasi her bir 6grencinin bilgi alanindaki her bir nesne

icin bilgi durumunu “alt”, “orta” ya da “iist” diizey bilgili olarak simiflandirir.
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Ozellik Adi ALT (55) | ORTA (43) | UST (35)
Uo', Cok Az (28) | 11/55 10/43 7/35
Az (33) 18/55 9/43 6/35
Orta (33) 12/55 11/43 10/35
Fazla 39) | 14/55 13/43 12/35
Uo'. Cok Az (27) | 14/55 7/43 6/35
Az (33) 13/55 12/43 8/35
Orta (42) 17/55 16/43 9/35
Fazla 31) | 11/55 8/43 12/35
Uo', Cok Az (22) | 28/55 6/43 1/35
Az (47) 26/55 7/43 2/35
Orta (38) 1/55 28/43 9/35
Fazla (26) | 0/55 2/43 23/35
UXo', Cok Az (28) | 12/55 9/43 1/35
Az (37) 23/55 13/43 11/35
Orta (39) 11/55 15/43 12/35
Fazla 29) | 9/55 6/43 11/35
UXo'. Yok (36) 18/55 6/43 4/35
Az (34) 18/55 11/43 8/35
Orta (38) 16/55 12/43 11/35
Fazla 25) | 3/55 14/43 12/35
UXo', Cok Az (22) | 28/55 6/43 1/35
Az (47) 26/55 7/43 2/35
Orta (38) 1/55 28/43 9/35
Fazla (26) | 0/55 2/43 23/35
Konunun "Alt", "Orta” ve 55/133 43/133 35/133

"Ust" diizeylerde goriilme

sikliklari
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Ogrenci verilerinin tutuldugu ozelliklerin etiketlendirilmesi:

i. Nesneye calisma siiresi derecesi Uo'y,

ii. Nesneye Caligsma sayis1 derecesi Uo’,

iii. Nesneyi test eden “sinavlardaki basari derecesi Uo',,

iv. Nesnenin iliskili oldugu nesnelere “calisma siiresi derecesi UXo';,

v. Nesnenin iligkili oldugu nesnelere “calisma sayis1 derecesi UXo', ve

vi. Nesnenin iligkili oldugu nesnelere ait sinavlardaki basar1 derecesi UXo',,
Ornek Durum: bilgi alanindaki bir o' nesnesi icin kullanicimin bilgi diizeyi
belirlenecektir. Kullanicinin bu o' nesnesinin bireysel ve iliskisel o6zellikleri

hakkindaki bilgi durumu Cizelge 4.4’de verilmektedir.

Cizelge 4.4. Ornek durumda ozelliklerin degerleri

Nesne Uo'; Uo', Uo', UXo'; UXo', UXo', Uo'
o' Cok Az Orta Az Az Orta ?
Az

Cizelge 4.4’deki Uo' hedef degerinin simifim bulmak i¢in NB smiflandirict
uygulanacaktir. NB siniflandirici, Cizelge 4.3’deki egitim verisine bagli olarak
Cizelge 4.4’deki Ornek durumu asagida verildigi gibi siniflandirir: Uo' hedef

degerinin siifim (alt diizey, orta diizey, iist diizey) tahmin etmek icin Es. 4.5

kullanilir:
Cys =argmax P(c, )H (@, 1) v 4.5)
c,eC i=1

Cy = argmax P(c,) P(Uo', = Cok Azlc,) P(Uo'. = Az | ¢,,) P(Uo'.= Orta | cp,)

cme(Alt,Orta,Ust)

P(UXo'; =Az | ¢,) P(UXo'. =Az | ¢;) P(UX0'. =0rtal c,) .oooovviiiiiiiiiin... (4.6)

Uo' hedef degerinin hangi sinifa hangi olasilikla ait oldugunu hesaplamak icin <

Uo'y, Uo'., Uo',, UX0';, UX0',, UX0', > 0Ozelliklerinin her bir simf i¢in olasiligim
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hesaplamak gerekir. Bu durumda 6 6zellik degerinin 3 farkli simf i¢in (alt diizey,

orta diizey, iist diizey) 18 olasilik degeri hesaplanir.

Pa= (55/133)*(11/55)*(13/55)*(1/55)*(23/55)*(18/55)* (1/55) = 0,884*10°°
Pora= (43/133)%( 10/43)*( 12/43)*( 28/43)*( 13/43)*( 11/43) *(28/43) =0,688*10"
Pug= (35/133)*%( 7/35)*( 8/35)*( 9/35)*( 11/35)*( 8/35)*( 9/35)=0,571*10"

Elde edilen en biiyiik olasilik degeri normalize edilecek olursa:

Pnorm=(0,688*107)/( 0,884*10°+ 0,688*107°+0,571*10™*)= 0.922
Yukaridaki olasilik hesabina gore kullanicinin Uo' hedef degeri i¢in ait oldugu simif

“orta diizey” dir.

4.2.6. Kullanic1 modelleme icin zeki ve uyarlanir test yaklasiminin gelistirilmesi

Literatiirde, kullanicinin bilgi alan1 hakkindaki durumunu modelleme siirecinde en
onemli bilginin, sorulara verdigi cevaplar oldugu degerlendirilmektedir [33, 102—
107]. Bu yiizden bu tez calismasi i¢in gelistirilen ilk uygulamada, kullanicilardan ilk
oturum esnasinda materyal sayfalarina giris yapmadan oOnce test sorularina cevap
vermeleri istenmisti [25]. Bu durumun sebebi, ilk oturumda kullanicilar hakkinda
herhangi bir bilgiye sahip olunmamasi ve kisa siire igerisinde kullanic1 hakkinda bilgi
toplanmasinin  gerekliligiydi. Boylelikle uygulama, kullanici 6gretim sayfasina
gecmeden Once onun materyaller (bilgi alan1) hakkindaki bilgisini modelleyebiliyor
ve sayfa yapisini bu modele gore ilk oturumda diizenleyebiliyordu. Kullanicilara ilk
oturum esnasinda bdyle bir test sunmak birka¢ sorunu beraberinde getirdi. Ornegin,
bilgi alaninin tamamim tarayacak kadar cok sayida sorudan olusan ilk test sayfasi,
kullanicilarin motivasyonunu bozmakta ve bu sorulari cevapsiz birakmalarina yol

acmaktadir. Literatiirde bu yonde tespitler vardir.

Tez caligmasina ait ikinci uygulamada, kullanicilardan herhangi bir 6n teste cevap

vermeleri istenmemektedir [2]. Ikinci uygulamada, ilk uygulamadaki cok sorulu test
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sayfalarinin yerine, bilgi alanindaki her bir konu icin 6zellesmis, daha az sorudan
olusan ve uygulama tarafindan ¢alisma zamaninda her bir konu i¢in dinamik olarak
konu agacina eklenen test sayfalar1 vardir. Boylelikle, kullanici istedigi zaman
istedigi konu ile ilgili sorulara cevap verebilmekte ve o konu hakkindaki bilgi
diizeyini kisa siire icerisinde degistirme imkan1 bulmaktadir. Test sayfalarinin 6nemli
bir baska 6zelligi ise herhangi bir konuya ait bir sorunun baska konularla da ilgili
olabilecegidir. Bu durum, kullanicinin bir soruya cevap vermesinin bagka bir konuda
da bilgi diizeyinin belirlenmesinde etkili oldugunu gostermektedir. UZOS

terminolojisinde bu durum yayilim iliskisi olarak adlandirilmaktadir.

Test sonuclarinin kullanicilarin konular hakkindaki bilgi diizeyinin giincellenmesinde
etkisi oldugu kadar, sayfadaki temel &geler olan kavramlar hakkinda da kullanici
bilgisinin giincellenmesine etki eder. Oyle ki, kullanic1 herhangi bir kavramla iliskili
tiim sorular1 dogru olarak cevaplamissa, uygulama bu kavrami kullanicidan saklar.
Boylece, kullanicimin yeterince bilgili oldugu kavramlar sayfadan c¢ikarilir.
Uygulamada, herhangi bir kavram hakkinda ¢ok sayida soru vardir. Kullanici bir test
sayfasinda herhangi bir kavramla ilgili en fazla 1 soru gorebilir. Bu soru kullanicinin
daha once hi¢ cevaplamadigi ya da yanlis cevapladigi soru olabilir. Kullanicinin
kavram hakkindaki sorulara verdigi dogru cevaplarin sayist “Fazla” olarak
etiketlendirilmisse kullanicinin bu kavram hakkindaki bilgisi “biliyor” olarak atanir.
Kavrama caligma siiresi derecesi ve kavrama calisma sayisi derecesi en az “Orta”
olarak etiketlendirilmis ve kavram hakkindaki sorulara verdigi cevap en az “Az”
olarak etiketlendirilmisse kullanici bu kavrami biliyor olarak isaretlenir. Kullanici

“biliyor” olarak etiketlenen kavramlar kullaniciya gosterilmez.

4.2.7. UZOS’de ilk oturum ve kullanic1 bilgi alam1 modelleme stratejileri

Egitim amach uyarlanir hipermedya uygulamalarinda ve zeki 6gretim sistemlerinde
Ogrencilerin bilgi alan1 modellerinin hizli ve etkili bir sekilde olusturulmalar esastir.
Ogrencilerin bilgi durumlar1 hakkinda hizli ve etkili kararlar vermeyi saglayan en
onemli veriler sinav sonuglaridir. Sinav sonuglarinin kullanict bilgi durumlarinin

belirlenmesinde bu kadar 6nemli olmasi temel olarak iki problemin ortaya ¢ikmasina
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neden olmaktadir. Asagida bahsedilen bu problemler uyarlanir ve zeki 6gretim
uygulamalarinda kullanic1 modelleme sisteminin 6grencinin bilgi durumu hakkinda
hatali ¢ikarimlarda bulunmasina yol a¢maktadir. Bu durumun neticesinde de
Ogrencinin bilgi diizeyine uygun olmayan dolasim yollarimin, iceriklerin, ek
aciklamalarin, aligtirmalarin vs. 6grenciye sunulmasi ve dgrencinin motivasyonunun
bozulmas1 s6z konusu olmaktadir. Tasarlanan UZOS uygulamasinda bu problemleri
ortadan kaldiran bir kullanicti modelleme stratejisi  gelistirilmekte ve
uygulanmaktadir. Asagida ilgili problemlerin neler olduklart ve bu problemlerin

UZOS uygulamasinda nasil ¢oziildiikleri ele alinmaktadir.

e [Egitim amacl uyarlanir hipermedya ve zeki 6gretim uygulamalarinda, kullanici
bilgi durumunu belirlemede karsilasilan problemlerden biri, 6grenciler sinav
sorularim1 gelisigiizel yamtladiginda ya da higbir onbilgisi olmadig1 halde bir
baskasinin yardimiyla sorular1 cevapladiginda sinav sonuglart 6grencinin gercek
bilgi durumunu yansitmamasidir. UZOS uygulamasinda ogrencilerin sinav
sorularin1 cevaplayabilecek ©On bilgilere sahip olup-olmadiklar1 ilk oturum
esnasinda doldurduklart kayit formu yardimiyla elde edilir. Elde edilen bilgilere
bagh olarak kurs konular1 hakkinda belirli bir 6n bilgisi olmayan 6grencilerin
ilgili kurs konularina belirli siirelerce hazirlanmalar1 (caligmalari) ya da kurstaki
konular hakkinda belirli bir gecmis deneyime sahip Ogrencilerin gec¢mis
bilgilerini hatirlamalar1 saglanmaktadir. On hazirliktan sonra 6grencilerin kurs
konularyla iligkili sinav sorularin1 daha etkili bir sekilde cevaplamalart miimkiin
olmaktadir. Boylelikle kurstaki konular hakkinda 6n bilgisi ya da yeterli bilgisi
olmayan 6grencilerin sinavlara hazir hale getirilmesi ve bu 0grencilerin gercek

bilgi durumlarimin etkili bir sekilde elde edilmesi saglanmaktadir.

e Egitim amach uyarlanir hipermedya ve zeki 6gretim uygulamalarinin ¢ogunda
kullanict bilgi alan1 modelleri On-testlerin  sonuclar1  dikkate almarak
olusturulmaktadir. Bu durum bazi Onemli problemlere yol agmaktadir.
Ogrencilerin kurstaki bir dgretimsel nesne hakkinda bilgilerini 6lgmek icin o
ogretimsel nesne hakkinda yeterli sayida soruyu cevaplamalar1 gerekir. Ornegin

yiiz adet dgretimsel nesnenin bulundugu bir bilgi alaninda &grencinin her bir
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ogretimsel nesneyle iligkili iki soruya cevap vermesi istendigini diisiinelim. Bu
durumda 6grencinin bu kurs hakkindaki bilgi durumunu belirlemek i¢in iki yiiz
adet soruyu cevaplamasi gerekmektedir. Ogrenciler bu kadar cok sayidaki soruyu
cevaplamakta isteksiz olabilirler, sorulan gelisigiizel cevaplayabilirler, 6n testi
terk edebilirler. Bu problemler neticesinde ©n test sonuglart istenen etkiyi
yaratmayabilir. Bilyiik bilgi alanlarinda 6n testlerin kullanilmasi durumunda bu
tiir problemlere sikca rastlanmaktadir. UZOS uygulamasindaki 6n testlerde tiim
kursa ait Ogretimsel nesneler hakkinda sorular sorulmamaktadir. UZOS
uygulamasinin bilgi alaninda kursa ait ogretimsel hedefler tanimlanmistir. Bu
ogretimsel hedefler bilgi alanindaki siirli sayida konu ve kavramlarla iligkilidir.
Her bir 6gretimsel hedefe ait 6n testler hazirlanmistir. Bir 6gretimsel hedefe ait
on testte sadece o dgretimsel hedefle iliskili olan konu ve kavramlara ait sorular
bulunmaktadir. Bu sayede on testlerdeki soru sayis1 oldukga kisitlanmakta ve 6n
test sonuglarina bagl olarak 6grencilerin 6gretimsel hedefler hakkindaki bilgi
durumlan daha kisa bir siirede Ogrencilerin motivasyonlart bozulmadan elde

edilebilmektedir.

ilk Oturum
“Kayt islemleri”

Kullanic1 Orten
Modellerinin
Olusturulmasi

Il

Kullanic1 Modellerinin

o Giincellenmesi

A B C
Grubu Ogrencileri Grubu Ogrencileri Grubu Ogrencileri
“Deneyimsiz” “Az deneyimli” “Yeterince Deneyimli”

U U

A B C
Kullanict Modelleme Kullanicr Modelleme Kullanict Modelleme
Stratejisi Stratejisi Stratejisi

Sekil 4.7. UZOS’de kullanici bilgi alan1 modellerinin olusturulma ve giincellenme
stratejileri
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Sekil 4.7°de UZOS’de kullanici bilgi alan1 modellerinin olusturulma ve giincellenme
stratejileri verilmektedir. UZOS uygulamasinin ilk oturumunda 6grenciler kurs kayit
formunu doldurarak sisteme kayit olmaktadirlar. Kayit formunda 6grencilere, bilgi
alanlarim  modellemede benimsenecek yaklagimi belirlemek amaciyla sorular
sorulmaktadir. Ogrencilere kayit esnasinda DA Seri Makineleri dersini lisans
diizeyinde alip almadiklari, almislarsa bu dersten gecip ge¢medikleri (basarili olup
olmadiklart) sorulur. Ogrenciler bu soruya verdikleri cevaba bagl olarak “A Grubu:
Dersi almayan (deneyimsiz)”, “B Grubu: Dersi alip basarisiz olan (az deneyimli)” ve
“C Grubu: Dersi alip basarili olan (yeterince deneyimli)” olmak iizere ii¢ gruptan
birine atanirlar. Kayit isleminden sonra orten model yaklagimina bagli olarak
ogrencilerin kullanici bilgi alani modelleri yaratilmaktadir. A ve B grubundaki
Ogrencilerin bilgi alan1 agindaki nesneler hakkindaki bilgi durumlar1 varsayilan
degerlere atanmaktadir. C grubundaki Ogrencilerin bilgi alanindaki nesneler

hakkindaki bilgi durumlari ise n-test sonuglarina gore belirlenmektedir.

A, B, C gruplant uyarlanir hipermedya uygulamalarinda kullanicilarin ge¢mis
deneyimlerini temsil eden sablonlar olarak tanimlanabilir. Bu sablonlara bagli olarak
kursun isleyisi diizenlenmekte ve Ogrencilerin bilgi alan1 modellerinin giincellenme
stratejisi  belirlenmektedir.  Ogrencilerin  kurs konusu hakkindaki  gecmis
deneyimlerine bagli olarak bilgi alam1 modellerinin giincellenme stratejisini
belirlemek bir¢ok kazanim saglamaktir. Bu kazanimlardan en 6nemlisi, kurs konusu
hakkinda farkli diizeylerde bilgi sahibi olan Ogrencileri ilk oturumdan itibaren
birbirinden ayirmak ve bu Ogrencilerin kullanici bilgi alam1 modellerini gecmis
deneyimleriyle uygun stratejiyle giincellemektir. Boylelikle kullanici modelleri hizli
ve etkili bir sekilde gelistirilerek Ogrencilerin kendi ihtiyaglarina en uygun
materyallere ¢alisarak 6gretimsel hedeflere hazirlanmalart saglanmaktadir. A, B ve C
gruplaria bagh olarak kullanicilarin bilgi alan1 modellerinin giincelleme stratejileri
asagida maddeler halinde verilmektedir.
e A grubundaki Ogrenciler, kurstaki Ogretimsel nesneler hakkinda herhangi bir
deneyime sahip olmayan ve baslangic diizeyinde bilgili 6grencilerdir. UZOS
kursunda A grubu 6grencileri kurstaki herhangi bir 6gretimsel nesneyle (konu ve

ya kavram) iligkili sorular1 cevaplamadan 6nce bu 6gretimsel nesneye belirli bir
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esik siiresi kadar calismalar1 garanti altina alinmaktadir. Bu esik siire, kursa ait
bilgi alam1 modelindeki 6gretimsel nesnelerin yaratilmasi sirasinda bilgi alam
modeli uzmam tarafindan belirlenen siirenin yaris1 kadardir. Ogrenci, herhangi
bir 6gretimsel nesneye gerekli esik siiresi kadar calistiktan sonra bu nesneyle
iligkili sorular1 cevaplayabilir.

e B grubundaki 6grenciler kurstaki ogretimsel nesneler hakkinda belirli bir
diizeyde gecmis deneyime sahiptirler. Bu Ogrencilerin Ogretimsel nesneler
hakkindaki sorular1 cevaplamadan Once gec¢mis bilgilerini hatirlamalarim
saglamak gerekir. Boylelikle kullanici modelleme sisteminin bu Ogrenciler
hakkinda hatali ¢ikarimlarda bulunmasi engellenebilir. Aksi takdirde dgrenciler
kolaylikla dogru cevaplayabilecekleri sorulan (ilgili 6gretimsel nesneyi hatirlatici
bilgilere ¢alistiktan sonra) yanlis cevaplayabilirler. A grubundaki 6grencilerden
farkli olarak B gurubundaki 6grencilerin bir 6gretimsel nesneyle iliskili olan
sorular1 cevaplamalar i¢in gerekli esik siire degeri, ilgili nesnenin ogrenilmesi
i¢in tanimlanan siirenin {i¢te biri kadardir.

e (C grubundaki 6grenciler kurs konulariyla iliskili yeterli 6n bilgiye sahiptirler. Bu
ogrencilerin kullanici bilgi alan1 modelleri hizli bir sekilde varsayilan degerlerden
ogrencinin gercek bilgi diizeyini temsil eden degerlere doniistiiriilmelidir. Bu
gruptaki Ogrenciler kurstaki 6gretimsel hedeflere ait On-testleri ve sorular ilk
oturumdan itibaren cevaplayabilmektedirler. Boylelikle kursun geneli hakkinda
iist diizeyde bilgili olan bu 6grencilerin sikilmadan, motivasyonlar1 bozulmadan
gercek bilgi diizeylerine uygun aciklamalarla, sorularla, drneklerle ve dgretimsel
materyallerle calismalanni ve Ogretimsel hedeflere hizli ve etkili bir sekilde

hazirlanmalar1 miimkiin olmaktadir.

4.3. Orten Model Uyum Bileseni

Orten model uyum bileseninin gorevi, uygulamaya ait “bilgi alan1 modeli” ve
kullaniciya ait “bilgi alani modeli” arasindaki uyumu saglamaktur. UZOS’de
kullanict bilgi alan1 modelinin uygulama bilgi alan1 modelini temsil etme derecesi,
kullanict modelinin basarisini etkileyen en onemli faktordiir. Bu yiizden gelistirilen

UZOS uygulamalarmin biiyiik bir cogunlugu, uygulama bilgi alan1 modelinin bir
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kopyasimi kullanic1 bilgi alan1 modelinin sablonunu olusturmak icin kullanir. Bu

yaklasim UZOS literatiiriinde “6rten model” yaklasimi olarak bilinir.

<ELEMENTS>

<Element Tarih="13.10.2008 16:42:36" Class="Deney">
<Id>6</Id>
<Sure>33</Sure>
<Tarih>13.10.2008 16:42:36</Tarih>

</Element>

<Element Tarih="29.09.2008 15:07:11" Class="Benzetim">
<Id>9</1d>
<Sure>33</Sure>

<Tarih>29.09.2008 15:07:11</Tarih>

</Element>

<Element Tarih="10.09.2008 16:36:17" Class="Kavram">
<Id>32</Id>
<Adi>kavram4</Adi>
<Tarih>10.09.2008 16:36:17</Tarih>

</Element>

<Element Tarih="10.09.2008 16:34:49" Class="Animasyon">
<Id>10</Id>
<Tarih>10.09.2008 16:34:49</Tarih>

</Element>

<Element Tarih="10.09.2008 16:10:39" Class="Konu">
<Id>14</Id>
<Duzeyi>1</Duzeyi>
<Tarih>10.09.2008 16:10:39</Tarih>

</Element>

</ELEMENTS>

Sekil 4.8. Bilgi alan1 XML giincel nesneler dokiiman1
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Tasarlanan Uyarlamir Zeki Ogretim Platformunda yoneticinin, bilgi alan1 modelinde
yaptig1 degisikliklerin kullanici bilgi alam1 modeline yansitilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in yonetici ve kullanici uygulamalarinin haberlegsmeleri, uygulama bilgi
alan1 modelindeki her tiirlii degisikligin kullanici bilgi alaninin giincellenmesi igin

uygun bir zamanda ve dogru bir sekilde yerine getirilmesi gerekmektedir.

Giiniimiizde farkli uygulamalarin birbirleriyle ortak bir dili kullanmasi, veri
kayiplarinin ortadan kaldirilmasi, uygulamalarin asenkron olarak haberlesmeleri ve
asenkron giincellemelerin yerine getirilmesi gorevlerinde XML teknolojisi kullanimi
giderek yaygmlasmaktadir [21, 95, 108-112]. Tasarlanan Uyarlamir Zeki Ogretim
Platformunda yonetici ve kullanici uygulamalarinin haberlesmeleri ve yOneticinin
uygulamaya ait bilgi alan1 modelinde yaptig1 degisikliklerin uygun bir zamanda ve
dogru bir sekilde kullanici bilgi alanina yansitilmasi icin XML dokiimanlarin1 yazma
ve okuma yetenegine sahip uygulama bilesenleri gelistirilmistir. Bu bilesenlerden
biri “Orten Model Entegrasyon Bileseni”dir. Bu bilesen sahip oldugu siniflari
kullanarak y6neticinin bilgi alaninda yaptig1 degisiklikleri izler ve gerekli bilgilerle
birlikte bir XML dokiimanina isler. Sekil 4.8’de “Bilgi Alam1 XML Giincel Nesneler
Dokiiman1” 6rnegi verilmektedir. Bu dokiiman yoneticinin bilgi alaninda hangi bilgi
alan1 nesnesi lizerinde degisiklik yaptigim1 ve bu nesne ile ilgili ¢esitli ozellikleri

tutmaktadir.

4.4. Uyarlama Modeli

Uyarlama modeli, UZOS uygulamalarinda &grenciler icin uygulama davranisinin
tanimlandigt modeldir. Uyarlama modeli icerisinde cesitli pedagojik kurallar
barindiran bir modeldir. Uyarlama temel olarak, bilgi alan1 modeline, kullanici
modeline ve uyarlama kurallarina bagh olarak gerceklestirilir. Bilgi alan1 modelinin
uyarlama siirecindeki rolii, bilgi alan1 agindaki dgeleri, bu 6geler arasindaki iliskileri
ve bu Ogelerin Ozelliklerini temsil etmesidir. Kullanici modelinin uyarlama
siirecindeki rolii kullanicinin tercihini ve her bir bilgi alam 6gesi hakkindaki bilgi

durumunu temsil etmesidir.
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Cizelge 4.5. Uyarlama sinif1 nesneleri ve bu nesnelerin uyarlama kurallar

Suif | Suifin Ozellikleri Swinifin Uyarlama Kurallarn
Kullanicinin hedefe | Kullanicinin hedef hakkindaki bilgi diizeyi hedef’in
calismak i¢in hazir olma | diizeyinden kiiciikse hedef’i kullanicidan sakla aksi
durumu (bilgi diizeyi) halde kullanictya hedef sayfasinda gosterilecek
materyalleri belirle.
Kullaniciya hedefle ilgili materyallerin sunulma
durumunu belirle.
Hedefle iliskili diger | Kullanici, 6n sart durumundaki hedef’ler i¢in gerekli
hedef nesneleri | sartlar1 yerine getirmis mi?
hakkindaki bilgi durumu | Sartlari yerine getirilen nesneleri sakla
§ Sartlar1 yerine getirilmeyen ©On sart konumundaki
% hedeflerle ilgili materyalleri belirle
Hedefle iliskili konu | Kullanici, 6n sart durumundaki konular i¢in gerekli
nesneleri hakkindaki | sartlari yerine getirmig mi?
bilgi durumu Sartlar1 yerine getirilen nesneleri sakla
Sartlar1 yerine getirilmeyen ©On sart konumundaki
konularla ilgili sayfa hazirla. Materyallerin diizeylerini
belirle
Hedefle iligkili  test | Kullanicinin yanlis cevapladigi sorular var mi?
sorulart Kullanicinin cevaplamadigi sorular var mi?
Hedefle iligkili soru hazirla
Kullanicinin konuya | Kullanicinin konu hakkindaki bilgi diizeyi konunun
calismak i¢in hazir olma | diizeyinden kiiciikse konuyu kullanicidan sakla
durumu Aksi halde konuyu kullaniciya goster
Konuyla iligkili diger | Kullanici, 6n sart durumundaki konular igin gerekli
konu nesneleri | sartlar1 yerine getirmis mi?
hakkindaki bilgi durumu | Sartlari yerine getirilen nesneleri sakla.
Sartlar1 yerine getirilmeyen ©On sart konumundaki
= konularla ilgili materyalleri belirle
§ Konuyla iligkili kavram | Kullanici, 6n sart durumundaki kavramlar i¢in gerekli
X nesneleri hakkindaki | sartlari yerine getirmig mi?
bilgi durumu Sartlar1 yerine getirilen nesneleri sakla
Sartlar1 yerine getirilmeyen ©On sart konumundaki
kavramlarla ilgili sayfa hazirla
Materyallerin diizeylerini belirle
Konuyla iliskili  test | Kullanicinin yanlis cevapladigi sorular var mi?
sorular1 Kullanicinin cevaplamadigi sorular var mi1?
Konuyla iligkili soru hazirla
Kullanicinin kavram | Kullanici kavram biliyorsa kavrami sakla.
hakkindaki bilgi diizeyi | Aksi halde kavrami kullaniciya goster
5
g Bu kavramla iligkili test | Kullanicinin yanlis cevapladigi sorular var mi?
. sorular1 Kullanicinin cevaplamadigi sorular var mi1?
Kavramla iliskili soru hazirla
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Uyarlama modelinin uyarlama siirecindeki rolii ise, bilgi alam1 modeline, kullanici
modeline ve uyarlama kurallarina bagh olarak kullanici arayiiz modeline kaynak
olusturmaktir.Uyarlama modeli, Cizelge 4.5’de verilen uyarlama kurallarina bagl
olarak kullanici ara yiiziinii olusturur. Kullanici ara yiiziinde hedef, konu ve kavram
sinifi nesneleri kullanicinin bilgi durumuna, tercihine ve bilgi alam1 Ogelerinin
ozelliklerine bagh olarak hazirlanir. Sekil 4.9’da kullanici modeli, bilgi alan1 modeli
ve uyarlama kurallarina bagli olarak uyarlanir ders sunumunun hazirlanmasini

gosteren blok diyagram verilmektedir.

KULLANICILAR
KULLANICI ARA YUZ MODELI
‘ Hedef Nesneler Konu Nesneleri Kavram Nesneleri
HggeflJNeslrleler\ igin Dinamik ve Sinavlar igin ve Sinavlar igin Uyarlanir Yardirr
II)%[I]a I}:xig'cr Uyarlanir Hazirlik Uyarlanir Dolagim Uyarlanir Dolagim Agaci
5im Agac Menilst Ajac Agac
Uyarlama Kurallari
EA UYARLAMA MODELI ‘ EA
Bilgi Alani ||| Bilgi Alan || | Bilgi Alani ||| o\ - Kullanici ||| Kullanic Kullanic
Hedef Kont Kavramr Bs",?]laf\,::? Hedef Kont Kavran ||| Kulamic: J} - Kullanc
Nesneleri Nesneleri Nesneleri Nesneleri Nesneleri Nesneleri Sinavar Tercihler
BILGI ALANI MODELI KULLANICI MODEL{

Sekil 4.9. Kullanici modeli, bilgi alan1 modeli ve uyarlama kurallarina baglh olarak
uyarlanir ders sunumunun hazirlanmasi

4.4.1. icerik diizeyinde uyarlamanin saglanmasi

Icerik uyarlamada en ¢ok kullanilan yaklasim, belirli bir icerik kiimesinde

kullanicinin bilgi diizeyine uygun olmayan ya da kullanicimin hedefleri ile
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uyusmayan icerik nesnelerinin saklanmasidir. Ornegin, 6gretimsel bir hedefle iliskili
olan kavramlar hakkinda kullanmic1 bilgisi yeterli oldugunda bu kavramlar
kullanicidan saklanabilir. Bir baska icerik uyarlama yaklagimi da kullanicinin bilgi
diizeyine uygun ek agiklamalar1 sunmaktir. Ornegin bir konu hakkinda “alt” diizey
bilgili olan bir kullaniciya basit ve diisiik diizeyli ek aciklamalar sunmak
kullanicilarin bu konuyu 6grenmeleri icin gerekli olabilirken bilgi seviyesi yiiksek
diizeyde olan Ogrenciler icin iist diizey aciklamalar1 ve o©rnekleri iceren ek
materyaller sunmak faydali olabilmektedir. Sekil 4.10’da tasarlanan UZOS’de igerik

diizeyinde uyarlamanin saglandig siirece ait akis diyagrami verilmektedir.

Nesne Se¢imi
A

Nesne Sinifinin
Belirlenmes

Y

Hedef Simfi
Nesnesi mi?

Konu Simift
Nesnesi mi?

Bvel Kpo=‘ALT

Hayir_~Kayram Smifi < Hayr
Nesnesi mi? -

Evet

Evet
KvrmBD= ‘Biliyor”

Hayir

| Alt Diizey igerik
Paneli Agik

iligkili Konulan Belirle

]

— Kavrami Sakla

Hayir
iizav icerik | Evet
L_| Kavrami Goster || Orta Diizey Igerik KBD= “ ORTA’
Paneli Agik
Hayir

Ust Diizey igerik
Paneli Agik

lligkili
Kavramlan
Belirle

L]

Sekil 4.10. Icerik diizeyinde uyarlama siireci akis diyagrami

Kullanict bir dgretimsel nesneye hazirlanmak istediginde kullanici izleme bileseni

Sekil 4.10°daki siireci tetikleyerek secilen nesneyle iligkili igerik uyarlamasim
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saglamaktadir. Icerik uyarlamasinda ilk olarak secilen nesnenin smifi belirlenir.
Secilen nesne hedef sinifina aitse bu nesnenin 6zellikleri ve nesneyle iliskili konu ve
kavram nesnelerinin Ozellikleri bilgi alan1 modelinden elde edilir. Elde edilen
nesneler hakkindaki kullanici bilgi durumu kullanict bilgi alam1 modelinden elde
edilir. Uyarlama kurallarina baglh olarak nesnelerin kullanic1 sayfasinda ne sekilde
yer alacagi belirlenmektedir. Gelistirilen uygulamada icerik uyarlamasi konu
nesneleri icin kullamicinin bilgi diizeyine (KBD:“Alt”, “Orta”, “Ust”) uygun
materyallerin kullaniciya sunulmasi seklindedir. Mesela Konu hakkinda “alt” diizey,
bilgili olan bir kullaniciya ilgili konunun temel materyallerinin disinda basit

orneklerin ve agiklamalarin bulundugu materyaller sunulmaktadir.

Hedef nesnesi dolagim haritasi

Tercihler |

Caligilan nesneyle iligkili animasyon paneli

Alt duzey bilgili 6grenciler igir
yardimci materyaller panel

Nesne Materyalleri Paneli
Konu-Kavram-

Hedef Nesneleri

Orta dlizey bilgili dgrenciler igir
yardimci materyaller panel

to

Ust diizey bilgili dgrenciler igin
yardimci materyaller panel

te

Sekil 4.11. Konular i¢in igerik diizeyinde uyarlama saglanmasi

Sekil 4.11°de konular i¢in igerik diizeyinde uyarlamanin saglandigi sayfa sablonu
verilmektedir. Gelistirilen uygulamada kavram nesneleri diizeyinde de icerik

uyarlamas1 saglanmaktadir. Uyarlama kurallarina baglh olarak kullanicinin kavrama
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yeterince calisip calismadigi (kavram nesnesi tanimlanirken nesnenin 6zelliklerinden
birisi de kullanicinin kavrami 6grenmesi i¢in ortalama olarak bu kavrama ne kadar
siire calisilmasi gerektigidir) ve kavramla iliskili sinavlardaki basarisi test edilmekte
(test sonucunda kullanicimin  kavrami hakkindaki bilgi durumu “KvrmBD”
belirlenmektedir) ve kavramin kullamicidan saklanip saklanmayacagina karar

verilmektedir.

4.4.2. Dolasim diizeyinde uyarlamanin saglanmasi

Uyarlanir dolasim destegi 6grencilerin amaglarina, bilgilerine ve diger 6zelliklerine
bagh olarak hipermedya ortamda izleyecekleri yollar1 bulmalarna yardimci olacak
sekilde baglantilarin uyarlanarak sunulmasidir. UZOS uygulamasinda 6grenciler
amaglarina ve bilgi diizeylerine uygun olarak Ogretimsel dolasim haritasinda
ilerlerler. Sistem Ogrencilerin hedeflerine en uygun baglantiyr tespit ederek
Ogrencileri bu baglantiya yonlendirmektedir. Gelistirilen uygulama, Ogrencinin
gidecegi en uygun diigiime karar vererek dogrudan rehberlik destegi saglamaktadir.
Ogrenci “ileri” butonuna basarak sistemin belirledigi uygun sayfaya gecer. Sayfadaki
baglantilar kullanici modeline gore diizenlenmektedir. Uygulama 6grencinin
hedefiyle iligkisiz ya da bilgi diizeyine uygun olmayan baglantilar1 saklamaktadir.
Boylece oOgrenciler kendi diizeylerinin disindakileri 6grenmekten kaginmig
olmaktadirlar. Ogrencilere sectikleri baglantimin giincel durumunu ifade eden
kisisellestirilmis aciklamalar sunulmaktadir. {lgili baglantinin bilgi diizeyine uygun
olup olmadigi, bu baglantinin aktif hale gelmesi i¢in neler yapmast gerektigi gibi
uyarlanir  agiklamalarla  Ogrencilere kisisel bilgilendirmeler yapilmaktadir.
Uygulamada ogrenciler bir Ogretimsel hedefe hazirlanacaklarinda ilgili hedefi
secerler. Hedef seciminin ardindan uygulama, 6grencinin bilgi durumuna uyarlanan

bir dolagim haritasini1 dinamik olarak olusturur.
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.. . Kullanici Izleme Bilesenti
[HedefNesnesmm Segnm]]T “Giincelleme Tetikleyici”]
Dolasim Haritasini Olustur

Y

[liskili Hedefleri Belirle

Y

[liskili Konulari Belirle

'

Miskili Kavramlar1 Belirle

O © ©

Sekil 4.12. Uyarlanir dolasim haritasinin olusturulma adimlari

Sekil 4.12°de, uyarlanir dolasgim haritasinin olusturulma adimlar verilmektedir.
Dolagim haritasinin hazirlanmasinda bilgi alani, kullanic1 ve uyarlama modellerinin
icti de kullanmilmaktadir. Uygulama ilk olarak, 6grencinin hazirlanmak istedigi hedef
sinif1 nesnesinin 6zelliklerini uygulama bilgi alam1 modelinden elde etmektedir. Bu
ozelliklerden bir kaci; secilen hedef sinif1 nesnesinin varsa iligkili oldugu hedef sinifi
nesneleri, konu siifi nesneleri ve bu konu simift nesneleriyle iliskili kavram sinifi
nesneleridir. Uygulama, secilen hedef sinifi nesnesinin ozellikleri hakkindaki
O0grencinin bilgi durumunu kullanici modelinden elde etmektedir. Uyarlama
kurallarina bagli olarak bir nesnenin dolasim haritasina eklenip eklenmeyecegi bu
nesne hakkinda kullanici ve bilgi alan1 modelindeki bilgiler degerlendirilerek karar
verilmektedir. Ornegin bilgi alan1 modelinde 6grencinin segtigi hedef nesnesinin 6n
sart1 konumundaki bir baska hedef smifi nesnesi tanimli olsun. UZOS, 6n sart
konumundaki bu hedef sinifi nesnesinin kullanici dolasim haritasina eklenme
durumunu Sekil 4.13’de verilen kurala bagl olarak belirlemektedir. Sekil 4.13’de
kullanicinin herhangi bir hedefe hazirlik derecesi “KHD” ile ve bu hedef igin
egitimcinin istedigi asgari hazirlik derecesi “IHD” ile temsil edilmektedir.

Ogrencinin KHD degerinin egitimcinin belirledigi IHD degerini saglamasi
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durumunda iligkili hedef sinif1 nesnesi dolasim haritasindan kaldirilarak 6grencinin
hedefe varmasi icin izlemesi gereken baglanti sayisi dolayisiyla da caligmasi gereken

suire azaltilmaktadir.

Hayir[" Hedefi dolasim haritasina
ekle

Evet

Hedefi dolasim haritasindan
kaldir

Sekil 4.13. Hedef nesnesinin dolasim haritasina eklenme durumunun test edilmesi

Sekil 4.14’de Ogrencinin sectigi hedef sinifi nesnesiyle iliskili olan konu smifi
nesnelerinin dolasgim haritasina eklenme durumunun belirlendigi siirece ait akig
semast verilmektedir. Uyarlama modeli, secilen hedef sinif1 nesnesiyle iliskili konu
sinif1 nesnelerini bilgi alan1 modelinden ve konu nesneleriyle iliskili 6grencinin bilgi
durumunu kullanici modelinden elde etmektedir. Herhangi bir konu nesnesi i¢in
Ogrencinin bilgi diizeyi “KBD” ile egitimcinin 6grenciden bu konu i¢in istedigi bilgi
diizeyi “KIBD” ile temsil edilmektedir. Sekil 4.14’de KBD ve KIBD degerlerine
baglh olarak konularin 6grenci arayiiz sayfalarindaki dolasim haritalarina eklenme
durumlar1 belirlenmektedir. Bir konu nesnesinin dolasim haritasina eklenmesi, bu
nesnenin Ogretimi amaciyla hazirlanan materyallerin ve Ogrencinin bu nesneyi
Ogrenip 6grenmediginin tespit edilmesinde kullanilan sinavlarin dolasim haritasina
eklenmesi seklinde gerceklesmektedir. Sekil 4.14’deki ilk sart, konunun dolagim
haritasina eklenme durumunu ve ikinci sart, konuyla iliskili sinavin dolasim
haritasina eklenme durumunu belirlemektedir. Bir konuya ait simavin dolasim
haritasina eklenmesi igin gerekli sartlar uyarlanma modelinden elde edilir.
Gelistirilen uygulamada konu hakkinda herhangi bir 6n bilgisi olmayan &grencilerin
belirli bir siire konuya ¢alismadan sinavlar1 gérmesi engellenmektedir. Bu siirenin ne
kadar olacagi konu olusturulurken egitimci tarafindan konunun 6zellikleri dikkate

alinarak belirlenmektedir. Ogrencinin ilgili konu nesnesine en az ne kadar siire
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hazirlanmas1 gerektigi ©grencinin ge¢mis deneyimlerine bagh olarak UZOS
tarafindan belirlenmektedir. Tasarlanan UZOS’de ii¢ farkli deneyim grubu
tanimlandi. Bunlar; “konu hakkinda herhangi bir 6n bilgiye sahip olmayan
ogrenciler”, “daha once konuyla iliskili deneyimler yasamis fakat 6grenme siirecini
tamamlayamamis Ogrenciler” ve “daha once bu konuya ¢alismis ve basarili olmusg
ogrenciler” dir. Tlk gruptaki bir 6grencinin dolasim haritasina, konuyla iligkili sinav
baglantisinin eklenmesi i¢in dgrencinin bu konuya egitimcinin konu i¢in belirledigi
ogrenme siiresinin en az yaris1 kadar calismasi gerekir. Ikinci gruptaki bir 6grenci
icin bu oran egitimcinin tanimladig siirenin en az ii¢’te bir’i dir. Uciincii gruptaki bir
ogrenci icin boyle bir galigma siiresi zorunlulugu yoktur. Ogrencinin sinav icin

gerekli sart1 yerine getirip getirmedigi “KnSnv” bilgisi ile temsil edilmektedir.

) H
KBD>=KIBD

Evet

Konuyu dolagim haritasina
ekle

Konuyu dolagim

haritasindan kaldu KnSny="Saglyor’

Konu sorularini gizle

Konu sorularini dolagim
haritasina ekle

Sekil 4.14. Konu nesnesinin dolasim haritasina eklenme durumunun test edilmesi

Bir konunun dolasim haritasina eklenmesi konu i¢in igerik diizeyinde uyarlanma
siirecini tetiklemektedir. Bir onceki, “igcerik diizeyinde uyarlanmanin saglanmasi”

baslikl1 konu da bu siire¢ detayl olarak ele alindi.
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Kavrami dolagim haritasima

KvrmBD= “Biliyor”
ekle

Kavrami dolagim

K — vl .
haritasindan kaldir vimSny=*Saglyor

Kavram sorularini gizle

Kavram sorularint dolagim
haritasina ekle

Sekil 4.15. Kavram nesnesinin dolagim haritasina eklenme durumunun test edilmesi

Sekil 4.15’de kavram nesnelerinin dolasim haritasina eklenme durumunun
belirlendigi siirece ait akis semasi verilmektedir. Bir kavram nesnesinin dolasim
haritasina eklenmesi O6grencinin bu kavrami bilip bilmedigine bagli olarak
belirlenmektedir. “KvrmBD” bilgisi 6grencinin kavram hakkindaki bilgi durumunu
temsil etmekte ve uyarlama modeli tarafindan kullanic1 bilgi alanindan elde
edilmektedir. “KvrmSnv” bilgisi ise dgrencinin kavramla iliskili stnav baglantisinin
dolasim haritasina eklenme durumunu belirleyen bir bilgidir. Konularda oldugu gibi
kavramlarda da kullanicinin kavram hakkindaki 6n bilgisinin (ge¢mis deneyimi)
durumuna bagl olarak sinav baglantis1 dolasim haritasina eklenmektedir. Egitimci
bir kavram nesnesini olustururken kavramin 6grenilmesi i¢in 6grencinin bu kavrama
asgari calisma siiresini tanimlamaktadir. Kavrama ait sinav baglantisinin eklenme
durumu konularda oldugu gibidir. Bir kavramin dolasim haritasina eklenmesi kavram
icin icerik diizeyinde uyarlanma siirecini tetiklemektedir. Bir onceki, “icerik
diizeyinde uyarlanmanin saglanmasi” baslikli konu da bu siire¢ detayli olarak ele

alinmustir.
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4.4.3. Smav diizeyinde uyarlamanin saglanmasi

Siav diizeyinde uyarlama, her bir Ogretimsel nesne icin Ogrencilere sunulacak
sorularin  basitten karmasiga dogru siralanmasim1  ve Ogrencinin  sorulari
cevaplayabilecek kadar ilgili 6gretimsel nesnelere hazirlanmasim gerektirmektedir.
Bir konu ya da kavram hakkinda hicbir 6nbilgisi ve deneyimi olmayan 6grencilerin
oncelikle bu konu ve kavramlarla iligkili materyallere hazirlanmalar gerekmektedir.
Gelistirilen uygulama da her bir konu ve kavram i¢in belirli bir calisma siiresi esik
degeri tammlanmistir. Bu siireler ilgili konularin ve kavramlarin olusturulmasi
siirecinde egitimciler tarafindan belirlenmektedir. Ders sunum bileseni, 6grencinin
calistigr ogretimsel nesnenin esik degerini calisma siiresi ile karsilastirarak nesneyle
iliskili sinav baglantisin1 6grencinin ¢alisma sayfasina ekleyip eklemeyecegine karar
vermektedir. Calisma sayfasina eklenen bir smnavda 6grenciye sunulan sorular ise
basitten karmasiga dogru siralanmaktadir. Boylelikle iligkili konu ve kavramlar
hakkinda ge¢mis deneyimleri ve 6n bilgileri olan 6grencilerin deneyim diizeylerine
bagh olarak sinav edilmesi saglanmaktadir. Ayrica konu ve kavramlar hakkinda
hicbir on bilgisi bulunmayan 6grencilerin gelisigiizel sekilde sorular1 cevaplamalari
engellenerek ayni zamanda kullanict modelleme siirecinde hatali varsayimlarin ve
cikarimlarin da Oniine gecilmektedir. Sinav diizeyinde uyarlama ile ilgili siiregler
“dolagim diizeyinde uyarlanmanin saglanmasi” baslikli konu da detayli olarak ele

alinmustir.

4.5. Ogrenci Uygulamasi Arayiiz Modelinin Gelistirilmesi

Tasarlanan UZOS’de, kullanic1 ara yiiz modelleri ¢alisma zamaninda dinamik olarak
hazirlanmaktadir. Ogrenciler kullanict adlari ve sifreleri ile sistemde oturum
actiklarinda UZOS uygulamasi her bir 6grenci icin kisisel bir kullanici calisma
sayfasi hazirlamaktadir. Sekil 4.16’da kullanici arayiiz modelindeki dolagim
araglarinin olusturulma adimlari verilmektedir. Siirecin degiskenleri Ogrenciler,

arayliiz sayfalar1 ve 6grencilerin bilgi alan1 modelleridir.
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. N
Kisisel konuw/kavram/sinav Kisisel hedef
dolasim araglarinin olusturulmasi dolagim araglarinin olusturulmast
A
Bilgi alan1 modelinden konu ve kavram Bilgi alan1 modelinden hedef
nesnelerinin elde edilmesi nesnelerinin elde edilmesi
\ 4 v

Kullanict bilgi alanindan 6grencinin

= Kullanici bilgi alanindan 6grencinin
konu ve kavram nesnelerinin elde

hedef nesnelerinin elde edilmesi

edilmesi
A v
Konu sinift uyarlama kurallarina bagh Hedef sinifi uyarlama kurallarina bagl
olarak dgrencinin ¢alisacagt konularin olarak dgrencinin hazir oldugu hedef
belirlenmesi nesnelerinin belirlenmesi
A v
Konu sinift uyarlama kurallarina bagh Hedef sinifi uyarlama kurallarina baglh
olarak dgrencinin hazirlanacags olarak dgrencinin hazirlanacag;
konularin belirlenmesi hedeflerin belirlenmesi
4 A
Konu sinifi uyarlama kurallarina bagli Hedefle iliskili 6grencinin hazirlanmasi
olarak dgrenciye sunulacak konu gereken hedef ve konu nesnelerinin elde
sinavlarinin belirlenmesi edilmesi
4 \/

Kavram sinifi uyarlama kurallarina
bagli olarak 6grencinin ¢alisacagi
kavramlarin belirlenmesi

Hedefle iliskili konularin 6n sart
kavramlarinin elde edilmesi

A4
Kavram sinifi uyarlama kurallarina
bagli olarak 6grenciye sunulacak
kavram sinavlarinin belirlenmesi

Sekil 4.16. Kisisel dolagim araclarinin olusturulma adimlari

Kullanict dolagim araglarmin olusturulmas ii¢ agamali bir siirectir. ilk asamada, bilgi
alam1 modelinden 6gretimsel nesneler elde edilir. ikinci asamada kullanic1 bilgi alam
modelinden 6grencinin bu 6gretimsel nesneler hakkindaki bilgi durumlari elde edilir.
Son asamada Ogretimsel nesnenin ait oldugu sinifin uyarlama kurallarina bagl olarak

kullanict dolasim araglar olusturulmaktadir.

Sekil 4.17°de tasarlanan UZOS’iin 6grenciler i¢in sundugu kullanici ara yiiz modeli

verilmektedir. Kullanic1 arayiiz modelinde “konular, kavramlar ve testler” igin
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Ogrencilerin bilgi durumuna uyarlanir bir dolasim araci, 6gretimsel hedefler igin
uyarlanir bir dolasim haritasi, Ogrencinin Ogretimsel nesneler hakkindaki

eksikliklerini bildiren kisisel rehberlik araclar1 bulunmaktadir.

TERCIH SEG HEDEF NESNEYE iLERLE HEDEF NESNE SEC

o] O o) | |

‘ ‘ Seqniz 1 DA Motorun Hiz Denetimi
; : = — Hedef nesne segim araci
4
# DA Sen Motorlar 2 e % 4 foese : ; i :
% DA §int Motorlar Kullanict bilgi dlzeyine, eksikliklerine, gecmis deneyimlerine
B Sompint hAatarir uyarlanan “hedef nesneye hazirlik aracr”

# Motor Yitk Eglegmesi

4 DA Motorlarda Devir Yondinin

Degistirimesi \
# DA Motorlara Yol Verme - T I
RO Kullanicinin hazir oldugu konu diaguma

# Sont Motordann Hiz Kontroli

% Ayslanabilr Het DA Motor Semcites — -— KUllanici bilgi dizeyine, eksikliklerine, gegmis deneyimlerine
i e uyarlanan “konu/kavram/sinav” dolagim agaci

Harmonik
Koopyla Nighili Test P . e .
= m..{.m P i_ Konuyla iligkili kullanicinin bilmedigi kavram nesnesi
Konuyla Nigkilt Tes B S T HE
) I[,Ef;ﬁjj‘s‘x:j;m;’,:\w% Konuyla iligkili uyarlanir sinav digimi
Haz Kontroli —~——
B! Denotim i T
FID Denstim — Kullanicinin hazirlanmasi gereken konu dugumu
~.. SHliemrars o
= Ihigkiki Oldugu Komular-1,2.3,14, e

DA Makinelerin Yapisi
= 1hghili Oldugu Forular-12 3
Hetkende Endullenen EME
= Mgkl Oldhugu Konular.1,2,3,14, s Animasyon Rehberi

By ¢ Kullanicinin hedef nesneler agisindan eksikliklerini bildiren,

= Ihighali Oldugu Komualar-1.23,13, e g . .
e Onerilerde bulunan Deney ve Benzetim Rehberleri

Benzetin

DA Moterunun Binm basamak Fonksiyonun

Sekil 4.17. UZOS uygulamasinin kullanici ara yiiz modeli

UZOS’de ogrenciler, hazirlanacaklari 6gretimsel nesneyi Sekil 4.17°de verilen
“hedef nesne secim aracindan” segmektedirler. Hedef nesnenin secilmesiyle birlikte
sistem, bu hedef nesnenin iliskili oldugu konu ve kavram sinif1 nesnelerini bilgi alani
modelinden elde etmektedir. Elde edilen nesneler hakkindaki kullanicinin bilgi
durumu kullanict bilgi alam1 modelinden elde edilmektedir. Bilgi alanindan ve
kullanict bilgi alanindan elde edilen bilgiler uyarlama kurallarina bagh olarak
degerlendirilerek 6grencinin O6gretimsel hedefe hazirlanmasi i¢in uyarlanir dolagim

ve igerik haritas1 olusturulmaktadir.
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5. WEB-TABANLI UYARLANIR ZEKi OGRETIM YONETIM SiSTEMINIiN
GERCEKLESTIRILMESI

Boliim 3’de egitimsel hipermedya nesne modelinin ve tasarlanan UZOS’e ait bilgi
alani, kullanic1 ve uyarlama modellerinin kavramsal tanimlari, yapilan ve ozellikleri
verilmistir. Bu boliimde ise BAMYS ve OMAS araclari, Boliim 3’deki kavramsal

tanimlamalara bagli olarak gerceklestirilmis ve aciklanmistir.

Tasarlanan UZOS, ders yoneticisi gorevini iistlenenler icin BAMYS ve OMAS
icermektedir. Ders yoneticileri BAMYS aracim kullanarak form-tabanh bir arayiiz
yardimiyla hazirladiklar kursa ait bilgi alanin1 olusturabilmektedir. BAMY'S, bilgi
alan1 modelinin olusturulmasi sirasinda yoneticiyi yonlendirmekte ve kurs modelinin
UZOS bilgi alan1 modeli standartlarina uygun olarak hazirlanmasim saglamaktadur.
Tasarlanan OMAS uygulamasi ise kurs bilgi alani modeliyle uyumlu bir sekilde her
bir bilgi alam1 0gesi hakkinda Ogrencilerin bilgi durumlarinin ders yoneticisi
tarafindan incelenmesini ve analiz edilmesini saglamaktadir. Sekil 5.1°de UZOS
yonetim siirecinin temel bilesenleri verilmektedir. Siirecin temel bilesenleri
yoneticiler, form tabanli yonetim sistemleri, kullanici bilgi alam1 ve uygulama bilgi

alan1 modelleridir.

BAMYS siniflar1 uygulama bilgi alam1 modelindeki d6gretimsel nesneleri tanimlamak,
ozelliklerini belirlemek ve c¢esitli sunum bicimlerde hazirlanmis materyal
dosyalarinin yonetimini saglamak amaciyla Ogretimsel hipermedya nesne modeli
referans alinarak tasarlanmiglardir. OMAS, kullanici bilgi alanindaki 6gretimsel
nesneleri ve dgrencilerin bu nesnelerin 6zellikleri hakkindaki bilgilerini saklayan ve
O0grenci modellerinin analiz edilmesinde kullanilan filtreleme ve degerlendirme

kurallarii igeren siniflara sahiptir.
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Bilgi Alam Modelli Yonetim Sistemi Simiflar

[= |

= LI

Hedef Sinifi Konu Smifi ~ Kavram Smifi  Igerik Yonetim Sinif

L

Bilgi Alam Modeli
Yiinetim Sictemi

0ZOAVEV 9IM

YONETICI

Uygulama Bilgi Kullanic1 Bilgi
Alam Modeli Alan1 Modeli

Ogrenci Modeli
Analiz Sistemi

EEEEE

HedefSmifi ~ Konu Smifi ~ Kavram Smifi - Ogrenci Smifi Filtreleme Simfi

Analiz Sistemi Siniflari

Sekil 5.1. UZOS yonetim siirecinin temel bilesenleri

5.1. UZOS Bilgi Alam1 Modeli Yonetim Sisteminin Gerceklestirilmesi

UZOS’de bir kursun bilgi alant modeli, 6gretimsel nesnelerin tanimlanmasi,
nesnelerin  Ozelliklerinin ve birbirleriyle olan iligkilerinin  belirlenmesiyle
olusturulmaktadir. Bolim 3’de egitimsel hipermedya nesne modeli, egitimsel
hipermedya nesne modeli referans alinarak tasarlanan bilgi alaninin yapisi,
katmanlari, bilgi alanim olusturan hedef, konu ve kavram sinifi nesnelerinin
ozellikleri detayli olarak ele alinmistt. BAMYS, Boliim 3’de detayli olarak ele alinan
bilgi alam1 modeli hedef, konu ve kavram smiflarindan 6gretimsel nesnelerin form

tabanli bir kullanici arayiizii yardimiyla web tabanli olarak olusturulmasi ve
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diizenlenmesi icin gerekli araclar icermektedir. Sekil 5.2’de BAMYS kurs icerigi

olusturma ve diizenleme araglar1 verilmektedir.

Cizelge 5.1’de BAMYS arac1 kullanilarak hazirlanan bir kursun bilgi alanindaki

nesnelerin olusturulmasi siirecinde egitimciler tarafindan izlenmesi gereken adimlar

verilmektedir.
Kurs Iceriginin Olusturulmasi ve
Diizenlenmesi
Hedef Siifi Nesnelerini Konu Sinifi Nesnelerini Kavram Sinifi Nesnelerini
Olusturma ve Diizenlenme Araci Olusturma ve Diizenlenme Araci Olusturma ve Diizenlenme Araci

Sekil 5.2. BAMYS kurs icerigi olusturma ve diizenleme araclari

Cizelge 5.1. Ogretimi amaclanan kursun bilgi alan1 nesnelerini olusturma adimlar

Siirecler | Bilgi alaminda Ogretimsel bir nesne olusturulurken yerine getirilen

islemler
1 Bireysel 6zelliklerin tanimlanmasi
2 Iliskili oldugu oOgretimsel nesnelerin belirlenmesi (hedef, konu ve

kavram sinift nesneleri arasinda iliskilerin tanimlanmasi)

3 Iliskili oldugu nesneler icin kurallarin tanimlanmasi

4 Ogretim materyallerin yiiklenmesi

5.1.1. BAMYS kavram nesneleri olusturma ve diizenleme araci

i. UzOS’de, BAMYS arac1 yardimiyla egitimsel hipermedya nesne modelinin
siniflarindan biri olan kavram sinifindan nesneler tiiretilerek bilgi alan1 modeli

agindaki her bir kavram nesnesi olusturulabilmekte ve diizenlenebilmektedir.
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Sekil 5.3’de BAMYS aracinin “kavram sinifi nesnesi tanimlama ve diizenleme
arac1” verilmektedir.
Bir kavram nesnesinin ozellikleri, adi, siiresi, O0gretimi amaciyla hazirlanan

videolar, metinsel materyaller, sesli materyaller, animasyonlar ve sinavlardir.

1. YENI KAVRAM TANIMLA

2. KAVRAM DUZENLE Eddy Akimi Kayiplan

v. Onaylaymiz

i. Kavram Siiresini Diizenleyiniz Eiii
ii. Materyal Dosyalarimi Diizenleyiniz el
iii. Iliskili Animasyonlan Diizenleyeniz Frenleme

vi. Onaylaymiz

Kavram a;l:a Sayfasi

Diizenleyeceginiz Kavram Seciniz | Acisal Konum i |
Acisal Konum
i. Kavram Adim Giriniz Acisal Hiz
Acisal Hizlanma
Moment
Newton Kanunu
Is

ii. Kavram Siiresini Giriniz

iii. Materyal Dosyalarmi Yiikleyiniz Guc
Ty ¥ Y Manyetik Alan Ak
Y Manyetik Devreler
iv. Iligkili Animasyonlan Belirleyiniz Ferromanyetik Malzemelerin Manye!

Faraday Kanunu

lletkende Endiiklame kuwetinin Uret
letkende Endiikleme Geriliminin Ure
Histeresis Kayiplan

DA Makinelerinin Ana Kisimlan
Alan (Uyartim) Kutbu

Kollektor ve Firgalar

DA Motoru Uyartim (Alan) Devresi M
Generator

Diyot
Transistor
Dogrultucular
Harmonik

Pl Denetim
PID Denetim

Sekil 5.3. BAMYS kavram sinift nesnesi tanimlama ve diizenleme araci

5.1.2. BAMYS konu nesneleri olusturma ve diizenleme araci

il.

UZOS’de, BAMYS araci yardimiyla konu sinifindan nesneler tiiretilerek bilgi
alamm  modeli agindaki her bir konu nesnesi olusturulabilmekte ve
diizenlenebilmektedir.

Konu nesnelerinin 6zellikleri (¢calisilmasi gerekli siire, en az 6grenilmesi gereken
diizey, iliskili oldugu kavram nesneleri, Ogretimi amaciyla hazirlanan
animasyonlar, materyaller vd.) BAMYS aracit yardimiyla tanimlanmistir. Sekil

5.4’de, BAMYS konu sinifi nesnesi tanimlama ve diizenleme araci verilmektedir.
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e

KONU YONETIM PANELL

Sirilen Bilgileri Onayla
1. Yeni Konu Tamimla

Tammladgimz Konummn Adr DA Motor Surucusumm Kapali Devre Hiz Kontrolu
Tammladiimz Konumn Stresi: 75

Metinsel Anlatm Dosyast: Koml2 aspx

Yiiklediginiz Sesli Sunum Dosyasr Konul2 wav
Yiiklediginiz Gorsel Sunum Dosvast

[liskli kavram: Acisal Komm

Tlishili keavram: Acisal Hiz

Tliskeili kavram: Acisal Hizlanma

Tliskeili kavram: Moment

Iliskdli kavram: Newton Kanunu

Tliskili kavram: Is

Tliskeili kavram: Gue

Tlisheili kavram: Manyetik Alan Ala

[liskili kavram: Manyetik Devreler

Tlishili kavram: Ferromanyetik Malzemelerin Manyetik Davranslars
Tliskeili kavram: Faraday Kamm

Tliskeli kavram: Hletkende Endikleme larvvetinin Uretimesi
[liskli kavram: lletkende Endikleme Gerdliminin Uretilnesi
Tliskeili kavram: Histeresis Kayiplars

Tlisleifi kavram: Eddy Alermy Kayiplars

[liskli kavram: DA Makinelerinin Ana Kismlars

Tlishili keavram: Alan (Uyartim) Kutbu

Tliskeili kavram: Encivi

Tliskeili kavram: Kollektor ve Fircalar

[liskli kavram: DA Motoru Endivi Devresi Modeli

Tlishili keavram: DA Motoru Uyartim (Alan) Devresi Modeli
Tliskeiti keavram: Diyot

Tlisleifi kavram: Transistor

[liskl kavram: Dogrultucular

Tliskili keavram: PI Denetim

Tliskeifi kavram: PID Denetim

i. Konunun Adim ve Diizeyini Giriniz
ii. Konunun Siiresini Giriniz
iii. Materyal Dosyalarim Yiikleyiniz
iv. Tligkili Oldugu Kavramlar Belirleyiniz
v. lligkili Oldugu Animasyonlan Belirleyiniz
vi. Onaylaymz
2. Konu Diizenle
i. Konu Siiresini Diizenleyiniz
ii. Konu Diizeyini Diizenleyeniz
ii. Materyal Dosyalarini Diizenleyiniz
iv. iliskili Oldugu Kavramlan Diizenleyiniz
v. Tliskili Oldugu Animasyonlan Diizenleyiniz

v. Onaylaymz

s s 8 B s s 8 8 8 s 8 8 s 8 8 % s 8 8 s s 2 8 s+ = 2 8 = s = »

Girilen Bilgileri Onayla

Sekil 5.4. BAMYS konu sinif1 nesnesi tanimlama ve diizenleme araci

5.1.3. BAMYS hedef nesneleri olusturma ve diizenleme araci

e UZOS’de, BAMYS araci yardimiyla hedef sinifindan nesne tiiretilerek bilgi alam
modeli aginda ihtiyag duyulan hedef nesneleri olusturulabilmekte ve
diizenlenebilmektedir.

e Hedef nesnesinin siiresi, diizeyi, iliskili oldugu diger hedef nesneleri, iliskili
oldugu diger konu nesneleri ve iliskili oldugu konu nesnelerini 6grencilerin hangi
diizeylerde bilmeleri gerektigi gibi Ozelliklei BAMYS aract yardimiyla

tanimlanabilmektedir.
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Sekil 5.5°de BAMYS “hedef sinif1 nesnesi tanimlama ve diizenleme arac1”

verilmektedir.

Hedef Nesne Tlama Sayfasi

1. Yeni Hedef Tammla 3. iliskili Oldugu Konular
secilen konui=DA Motorlara Yol Verme--dr

: . - DA Seri Motorlar
i. Hedefin Adim Giriniz DA Motorlara Yol Verme

Sént Motarlann Hiz Kontrolu
Ayarlanabilir Hizli DA Mator Suruculeri

ii.Hedefin Siiresini Giriniz

iii. Tligkili Konulan Belirleyiniz [I]

v. Tligkili Oldugu Hedefleri Belirleyiniz Kullanicr deneye cahsabilmesi icin bu konuyu en az hangi diizeyde bilmelidir

OAltDizey  ©OrtaDuzey O Ust Duzey
komumnun dgrenci tarafindan--ORTA --diizeyinde bilinmesi gereldr

Konu Diizeyini Degigtir

4. Yeni Konularla iliskilendir

vi. Materyal Sayfasim Yiikleyiniz

vii. Onaylayiniz

2. Hedef Diizenle

Knld KnAdi
Select 1 DA Seri Motorlar
i. Hedef Siiresini Diizenleyiniz Select 2 DA Sont Motorlar
Select 3 Kompunt Motorlar
e _ . - Select 4 Motor Yuk Eslesmesi
ii. Lligkili Oldugu Konulan Diizenleyiniz Select 5 L e ey
Select 6 DA Motorlara Yol Verme
iv. Hliskili Oldugu Hedefleri Diizenleyiniz ~ Select 7 Seri Motorlarin Hiz Kontrol
Select 8 Sént Motorlarnm Hiz Kontroln
Select o Avyarlanabilir Hizli DA Motor Suruculeri
v. Materyal Sayfasim Diizenleyiniz Select 10 DA Motortari Icin AA-DA Suroculeri
Select 11 DA-DA Suruculer
vi. Onaylayiniz Select 12 DA Motor Surucusunun Kapali Devre Hiz Kontrol

Sekil 5.5. BAMYS hedef sinifi nesnesi tanimlama ve diizenleme araci

5.2. UZOS Kullamic1 Modeli Analiz Sisteminin Gelistirilmesi

OMAS, kullanici bilgi alani modellerinin egitimsel hedefler acisindan pedagojik
kurallara bagh olarak degerlendirilmesini saglayan ve degerlendirme sonuglarim
egitimciye sunan bir sistemdir. OMAS araci1, gorevlerini yerine getirebilmesi icin
“bilgi alam1 modeli” ve “kullanict modelleri” ile etkilesim halindedir. OMAS arac1
egitimsel hipermedya nesne modeli referans alinarak gelistirildiginde bilgi alam

nesnelerini temsil eden “hedef”, “konu” ve “kavram” siniflari, bilgi durumlar1 analiz
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edilecek 6grencileri temsil eden 6grenci sinif1 ve analiz kurallarin1 tanimlayan analiz
sinifindan olmak iizere bes temel siniftan olugmaktadir. Sekil 5.6’da, 6grenci modeli
analiz siirecinin isleyisi verilmektedir. OMAS arac1 egitimcilere bireysel ve grup
analiz secenekleri sunmaktadir. Bireysel analiz siirecinde, egitimsel hipermedya
nesne modeline bagl olarak kavram, konu ve hedef smifi nesneleri icin 6grencinin
bilgi durumu analiz edilebilmektedir. Bireysel analizlerde, egitimci OMAS aracini
kullanarak ilk olarak ©grenciyi ardindan bu Ogrencinin hangi Ogretimsel nesne
hakkindaki bilgi durumunu analiz edecegini secer. OMAS secilen 6grencinin secilen

Ogretimsel nesne hakkindaki bilgi durumunu analiz ederek sonuglar1 egitimcilere

sunmaktadir.
OGRENCi MODELI ANALIZ SISTEMI

Ogrenci Ogretimsel Bireyse.l . .
Secimi Nesne Secimi |:> Degerlendirme :> Bireysel Analiz

) Kurallan

Hedef Nesne Filtreleme Grup
Secimi Kurallari |:(> Degerlendirme |:(> Grup Analiz

Kurallar

Kullanier Modeli Bilgi Alani Modeli

Sekil 5.6. Ogrenci modeli analiz siirecinin isleyisi

Analiz siirecinde dikkat edilmesi gereken konulardan biri analiz siirecine katilacak

kullanicilarin secimidir. UZOS’iin veri tabaminda ¢ok sayida kullaniciya ait biiyiik
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miktarlarda veriler kaydedilmektedir. Kullanicilardan bir kisminin sistemle yeterince
etkilesimde bulunmamalar1 grup analiz siirecinde bu kullanicilara ait verilerin
egitimsel hedefler ve pedagojik agilardan herhangi bir anlam ifade etmemesine neden
olmaktadir. Ayrica bu kullanicilara ait verilerin analiz siirecine dahil edilmesi
standart sapmalarin artmasina, egitimcilerin yanhs bilgilendirilmesine ve analiz
sonuclarinda hatalara da yol acgabilmektedir. Bu problemler grup analiz siireci
baslatilmadan Once analize katilma sartlarim1 tagitmayan kullanicilarin (pedagojik
acidan degerlendirme kistaslarimi tasimayan Ogrencilerin) analiz siirecinden
cikarilmasiyla ¢oziilebilir. Bu nedenle OMAS uygulamasinda analiz siirecine
katilacak o6grencileri belirleyen bir filtreleme bileseni tasarlanmistir. Filtreleme
bileseni, egitimci tarafindan secilen bir Ogretimsel hedef icin kullanicilarin bilgi
durumlarint bir 6n-degerlendirmeye tabi tutan OMAS bilesenidir. On degerlendirme
siirecinde kullanicilarin hedef nesnesi hakkindaki bilgi durumlarinmi temsil eden ii¢
temel parametrenin (pedagojik filtreleme parametreleri) degeri hesaplanir ve bu

degerler filtreleme kuralindan gegirilir.

5.2.1. Bireysel ve grup analiz kurallarimin tammmlanmasi

Cizelge 5.2°de pedagojik filtreleme parametreleri ve kurali verilmektedir. On
degerlendirme siirecinin sonucunda kullanicilarin analiz siirecine katilma durumlari
belirlenir. Filtreleme kurali analiz siirecinin 6n sartin1 temsil etmektedir. Uygulama
bilgi alanindaki herhangi bir hedef nesnesi icin kullanicilarin bilgi alan1 modelleri
Cizelge 5.2’de tanimli degerlendirme kurallarina bagli olarak degerlendirilmekte ve
degerlendirme sartlarin1 tasiyan Ogrencilerin 6gretimsel hedefler hakkindaki bilgi

durumlar ve eylemleri analiz edilmektedir.
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Cizelge 5.2. Su[j] kullanicisinin g' hedef nesnesi i¢in hazir olma durumu yiizdesi
hesabi

Filtreleme parametreleri (V, Y, Z) ve bu parametrelerin hesaplanmasi

1. V: kullanici hedefle iligkili olan kavram nesnelerinin yiizde kag¢ini 6grenmis

V: Sy kullanicisinin X x g, 4, ¢ kilmesindeki nesnelerden 6grendigi kavram

nesnelerinin yiizdesi

V=100*(X [x ¢, 11, o kiimesindeki 6grendigi kavram sayis1/ X [x (g, 4, ¢ kiimesindeki

toplam kavram say1s1)

2. Y: kullanici konu nesnelerinin yiizde kaginda g’ hedef nesnesinin 6zelliklerinde

sart kosulan bilgi diizeyine erigmis

Y:S,j kullanicisinin X g+, 4 kiimesindeki konu nesnelerine ortalama hazirlik yiizdesi

Y=100*( X 4, q kiimesindeki konu nesnelerinden g" hedef nesnesinin dzelliklerinde
sart kosulan bilgi diizeyine eristiklerinin say1si/X [, 4 kiimesindeki toplam konu

nesnelerinin sayis1)

3. Z:Syjkullanicisinin g’ hedef nesnesi icin hazirhik yiizdesi

Y*0,6+V *0,4 <30 > Z ="¢ok az"
30<=Y*0,6+V *0,4<40 > Z ="az"
40<=Y *0,6+V *0,4<70 > Z ="orta"
70<=Y *0,6 +V *0,4 - Z ="fazla"

Filtreleme kurali

Sug; kullanicisinin X g1 o kiimesindeki nesneler i¢in hazirhik derecelerinin
ortalamasi en az “az” diizeyinde ve g’ hedef nesnesi i¢in Z hazirlik derecesi en az

“orta” diizeyinde ise kullanic1 analiz siirecine katilir.
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Analiz siirecinin anlasiimasma yardimci olacak temel bildirimler:

Su

S, uygulama bilgi alan1 modelindeki hedef nesnelerini, S, konu nesnelerini ve S,
kavram nesnelerini temsil eden nesne kiimeleri olsun. g'e S, olmak iizere, g'
analiz siirecinde egitimci tarafindan secilmis olan nesne olsun. g’ nesnesinin
iliskili oldugu hedef smifi nesneleri {X ¢/ o1} ¢€ sg, iliskili oldugu konu sinifi
nesneleri {X g/, 4} re s ve iligkili oldugu kavram simifi nesneleri {X x ¢, g, ¢1}
<€ sc ile temsil ediliyor olsun. g’ nesnesinin tiim 6zellikleri ve iliskileri bilgi alan

modelinden elde edilir.

Sy, kullanici modeli veri tabaninda kayitli olan ve g’ hedef nesnesine hazirlanan
kullanicilar1 temsil eden kiime olsun. j, S, kiimesindeki kullanicilarin sayisini
temsil eden bir say1 olsun. S, S, olmak iizere, S, analiz siirecine katilma

sartlarini tasiyan kullanicilar temsil eden kiime olsun.

kiimesi igerisinden analiz siirecine katilacak olan Ogrencileri temsil eden S,

kiimesini elde etmek icin Cizelge 5.2°’de OMAS nesne verilen filtreleme

parametreleri hesaplanir kurallart kullanilir.

Cizelge 5.3. Grup ve bireysel analizde elde edilen bilgiler

Grup ve Bireysel Analizde Elde Edilen Bilgiler (egitimci tarafindan secilen

herhangi bir hedef nesne i¢in filtreleme kuralim saglayan 6grenci grubu)

Secili olan g' hedef nesnesi i¢in:

Ortalama olarak 6gretimsel hedef nesneye hazirlik derecesi

Zamanim etkili kullanma yiizdesi (g’ ile iliskili nesnelere ¢alisma siirelerinin
toplam c¢alistiklart siireye orani)

Kurs igerigini etkili dolagim yiizdesi (g’ ile iliskili tikladiklar1 baglant1 sayisinin
toplam tikladiklart baglanti sayisina orani, dogru link yiizdesi)

g' hedefinin tiim sartlarin1 ortalama ne kadar siirede yerine getirdigi

g' hedefinin tiim sartlarim yerine getirene kadar ortalama kag¢ baglant1 tikladigi
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Grup analiz siirecinde her bir kullanici i¢in Cizelge 5.3’de belirtilen analizler yapilir.

Bireysel analiz siirecinde bu analizlere ek olarak Cizelge 5.4°de belirtilen analizler de

yapilir [35].

Cizelge 5.4. Bireysel analizde elde edilen diger bilgiler

Egitimci tarafindan secilen herhangi bir 6grenci icin

Ogrencinin hedef, konu ve kavram simifindan herhangi bir nesne icin:

Nesneyle iliskili eksiklikleri (hangi nesnelerde problemleri var ve bu nesneler
hakkindaki bilgi durumu ne?)

Nesneye caligma siiresi derecesi

Nesneye ait sinavlardaki basar1 derecesi

Nesneyle iligkili olan diger nesnelere calisma siiresi derecesi

[liskili nesnelere ait sinavlardaki basar1 derecesi

Bir 6grencinin bilgi alanindaki herhangi bir nesne kiimesine (6rnegin G’ nesnesinin

iliskili oldugu konu kiimesi olan X [, 5 i¢in) ¢alisma siiresi derecesi asagidaki gibi

hesaplanir:

1.

X [, 1 nesne kiimesindeki her bir nesne i¢in egitimci tarafindan belirlenen
“nesneyi 0grenmek ic¢in gerekli caligma siiresi” bilgisi bilgi alanindan elde edilir.
Elde edilen zaman kiimesi O ile temsil edilsin. X [¢, 4 nesne kiimesindeki toplam
nesne sayisi # ile temsil edilsin.

X ¢, g nesne kiimesindeki her bir nesne icin herhangi bir kullanicimin ¢alisma
stirelerini temsil eden kiime H; olsun. Bu bilgi kullanici bilgi alan1 modelinden
elde edilir.

Kullanicinin X 4, 4 nesne kiimesindeki nesnelere ¢alisma siiresi derecesi (L):
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Z O /Z H,, <0,25 - L ="¢ok az"
i=1 i=1

0,25<=> 0,,/> H,, <05—>L="az"

i=1 i=l

0.5<=>0,,/> H,, <075 —>L="orta"
i=1 i=1

0,75<=>0,,/> H,, — L ="fazla"

i=1 i=l1

Bir 6grencinin bilgi alanindaki herhangi bir nesne kiimesine (6rnegin G’ nesnesinin
iliskili oldugu konu kiimesi olan X (¢, 4 i¢in) ait siavlardaki basaris1 asagidaki gibi

hesaplanir:

1. X [, gnesne kiimesindeki her bir nesne i¢in egitimci tarafindan belirlenen “sinav
gecme notu” bilgisi bilgi alanindan elde edilir. Elde edilen sinav ge¢cme notlar
kiimesi P, ile temsil edilsin.

2. Kullanicinin X ¢/, 4 nesne kiimesindeki her bir nesneye ait sinavdan aldig1 not
(sinav skoru) N, ile temsil edilsin.

3. Kullanicinin X ¢, g nesne kiimesine ait sinavlarda gosterdigi basari (D):

D Nyl D Py <035—D="¢okaz"

i=1 i=1

035<=Y N, /D P, <05—>D="az"
i=1 i=1

05<=) N,/ Py <0.75—D="orta"
i=1 i=1

eli]

0,75<:ZN6[” /ZP —D="fazla"
i=l i=l

Sekil 5.7°de, OMAS arac1 arayiiz sayfasi verilmektedir. Egitimcilerin 6gretimsel
nesneleri ve dgrencileri segmeleri icin OMAS arayiiz sayfasinda dort farkli sinifa ait
nesneler bulunmaktadir. Bunlar 6grenci, kavram, konu ve hedef siniflarindan

yaratilan nesnelerdir. Egitimciler OMAS aracimi kullanarak bilgi alanindaki herhangi
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bir nesne hakkindaki 6grencilerin bilgi durumlarim analiz edebildikleri gibi herhangi
bir simf hakkindaki 6grenci bilgi durumunu da inceleyebilirler. Ogrencinin kavram
sinifi hakkindaki bilgi durumunun incelenmesi, bu smiftaki biitiin nesneler icgin
Ogrenci bilgi durumunun incelenebilmesi anlamina gelmektedir. Egitimciler ayrica,
ogretimsel hedefler icin Ogrencileri grup olarak analiz edebilmektedirler. Tiim bu
islemler kullanim1 kolay form tabanli ve grafiksel sonuglar iireten UZOS’e ait ASP

(active server page) sayfalarinda yapilabilmektedir.

indows Internet Explorer

S AT |g hittpe Jflocalhost: 2186(Tez_Deney_2_S/OMARaiz.asp: vl 3| %

: File Edt ‘iew Favorites Took  Help

¢ Favorites ! & Untitled Pags |

205 YONETIM PANELI
7‘7—. ~

Ogrenci No:
(9811001 v
1 ('jgrenci Kisisel Bilgileri -+—— Analiz edilecek 6grencileri secmeyi ve kisisel bilgilerine erismeyi saglar
i. Kavram Bilgileri Analizi -« Ogrencinin “Kavram Sinifi” nesneleri hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar
-Tek kavram igin analiz -« Ogrencinin belirli bir kavram nesnesi hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar

-Tiim kavramlar icin analiz - Odrencinin kavram nesnelerinin tamami hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar

ii. Konu Bilgileri Analizi < Ogrencinin “Konu Sinifi” nesneleri hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar
-Tek konu icin analiz -+ QOgrencinin belirli bir konu nesnesi hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar
-Tiim konular icin analiz -t Ogrencinin konu nesnelerinin tamami hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar

iii. Hedef Bilgileri Analizi -« Ogrencinin “Hedef Sinifi” nesneleri hakkindaki bilgi durumunu incelemeyi saglar

2. Deneysel Cahsma Analizi -4—— Deneysel calismaya katilan égrencilerin bilgi alani modellerini grup olarak analiz

etmeyi saglar

- Bireysel Analiz

- Grup Analiz

0.1Sekil 5.7.0grenci modeli analiz sistemi
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5.2.2. Bireysel Analiz Sonuclarmin Sunulmasi

Egitimciler, OMAS aracinin arayiiz sayfasindaki “Ogrencilerin Kisisel Bilgileri”
baglantisin1 kullanarak sistemi kullanan 6grencilere ait tanmimlayict bilgilere

erisilebilir ve bilgi durumunu analiz edecekleri 6grenciyi secebilirler.

~ UMAS - Windaws Internet Explorer
L |g, localhost: 1 75 ] e/ OMAnaliz. v| *| %] (M e

File Edit View Favorites Tools  Help

{3 Faworites @uw\s

gAGEMIENTPANEL s =

Gﬁrenci Numarasi: Segcili Ogrencinin Ismi ve Numaras:: Erkan/9811138
9811138 v Secili Hedef Nesne: |Seri DA Motor Hiz Kontrolu | > Ogretimsel Hedef Nesne Segim Araci

Secili hedef sinifi nesnesi hakkinda Erkan'in Bilgi Durumunun Analiz Sonuglan

— 1. Ogrend Kisisel Bilgileri

i. Kavram Bilgileri Analizi

-Tek kavram icin analiz

-Tiim kavramlar icin analiz

ii. Konu Bilgileri Analizi

Erkan 'DA Seri Motor Hiz Kontrolu' isimli égretimsel hedefe hazirdir

'DA Seri Motor Hiz Kontroldndn' tim 6n sartlan Erkan tarafindan yerine getirildi

i. Erkanin hedef nesneyle iliskili konular icin cahisma sdresi derecesi (Uo't): 'orta’ olarak belirlendi
ii. Erkanin hedef nesneyle iliskili konular igin galisma tekran derecesi (Uo'c): 'yetersiz' olarak belirlendi
iii. Hedef nesneyle iliskili konu sinavlardaki bagan derecesi (Uo'e):'orta’ olarak belidendi

Dele wnuns PsMielb uspa NIswa1 hunwnanp 16na
epunpjey LRIDISII A Jopay [PswiR1Be uupUAIRO

-Tek konu icin analiz

-Tiim konular icin analiz

iv. Erkanin hedef nesneyle iliskili kavramlar icin galisma stresi derecesi (UXo't): 'yuksek' olarak belirlendi
v, Erkanin hedef nesneyle iligkili kavramlar icin caligma tekran derecesi (UXo'c): 'zayif’ olarak belirlendi
iii. Hedef Bilgileri Analizi vi. Erkanin hedef nesneyle iligkili kavram sinavlardaki bagan derecesi (UXa'e):'yiksek' olarak belirlendi

* Ortalama olarak hedefe hazirlk derecesi % 82.2

2. Deneysel Calisma Analizi * Zamanini etkili kullanma yizdesi % 97.7

N _ " . o
L “Analiz Araglan” Kurs icerigini etkili dolagim ylizdesi % 90
* “Hedef, Konu ve Kavram” sinifi nesneler
icin analiz araclar * Hedefe vanncaya kadar tkladidi link sayisi 33

*Kullanici modeli analiz edilecek
—® &grencileri segim araci

Sekil 5.8. OMAS bireysel analiz sayfasi

Ogrenci seciminden sonra Ogrencinin hangi nesne igin analiz edilecegi secilir.

OMAS secilen 6grencinin secilen nesne hakkindaki bilgilerini sistemin kullanict
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modelleri veri tabanindan sorgulayarak elde ederek bu bilgileri analiz kurallarina

bagh olarak degerlendirir.

Sekil 5.8’de deneysel calismaya katilan bir 6grencinin “DA Seri Motor Hiz
Kontrolii” konusundaki bilgi durumunun bireysel olarak analiz edildigi OMAS sayfa
goriintiisti verilmektedir. Sayfadaki bilgilerden 6grencinin hedef nesnesiyle iligkili
calismalar1 ayritili ve net bir sekilde oOgrenilebilmektedir. Sekil 5.8’de verilen
ogrenci bilgi durumu grafiginde, 6gretimsel nesnelerin bireysel <Uo';, Uo'., Uo'> ve
iliskisel <UXo';, UXo';, UXo',> Ozellikleri hakkinda 6grenciye ait verilerin boliim
4’de ele alinan kural tabanl sistemde degerlendirildikten sonra elde edilen sonuglar
goriilmektedir. Degerlendirme sonucunda nesnenin alti farkli 6zelligi hakkinda
ogrenci eylemleri <Uo'y: Orta, Uo',: Yetersiz, Uo',: Orta> ve <UXo';: Yiiksek UXo',:
Yetersiz, UXo',: Yiiksek>, olarak etiketlendirilmistir. Naive bayes siiflandirici,
ozelliklerin etiket degerlerini bolim 4’de verilen sartsal olasilik dagilimlar
tablosundaki katsayilar1 ve Bayes Teoremini kullanarak ogrencinin bu 6gretimsel
nesne hakkindaki bilgi durumunu “Yiiksek” olarak simiflandirmistir. Sekil 5.8’den
UZOS’de, dgrencilerin 6gretimsel nesneler hakkindaki eylemlerinin ve bu eylemlere
bagh olarak belirlenen bilgi durumlariin agik ve net bir sekilde analiz edilebildigi
goriilmektedir. Bilgi alanindaki herhangi bir nesne hakkindaki kullanic1 eylemlerinin
pedagojik kurallara bagh olarak alti farkli kategoride degerlendirilebilmeleri ve
anlamli bilgilerle etiketlendirilmeleri kural-tabanli siniflandirma yaklagitminin bir

sonucudur.
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6. UZOS DENEYSEL CALISMALARI

Deneysel calismaya, Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik Egitimi
Boliimiinden bir grup 6grenci katilmigtir. Deneysel ¢alismalar kapsaminda iki farkli
teknolojiyle gelistirilen uygulama “Gazi Universitesi Yerel Ag Baglantis1” iizerinden
kullanima ac¢ilmistir. Uygulamalardan ilki, uyarlamir zeki Ogretim sistemi
teknolojisiyle, ikincisi ise geleneksel 6gretim sistemi teknolojisiyle gelistirilmistir.
[Ik uygulama, tez calismasinda tasarlanan UZOS platformu kullanilarak
gelistirilmistir. Her iki uygulama da UZOS platformu iizerinden calistirilmistir.
Boylelikle her iki uygulamanmn kullanicilai da UZOS platformunun kullanict
modelleme sistemi tarafindan aymi stratejiyle izlenmis ve kullanic1 modelleri ayni
yaklasimlarla olusturulmustur. UZOS uygulamasinda kullanic1 arayiiz sayfalart
calisma zamaminda kullanict modellerine ve UZOS uyarlanma stratejilerine gore
dinamik olarak hazirlanirken, GOS uygulamasinda kullanic1 arayiiz sayfalar1 tasarim
zamaninda hazirlanan ve kullanici modellerine goére herhangi bir uyarlanma
gostermeyen hedef, konu ve kavram dolasim meniileriyle olusturulmustur. Deneysel
calismada, DA Seri Makinelerinin 6gretimini amaclayan UZOS ve GOS
uygulamalariyla Ogretimsel hedeflere hazirlanan Ogrenciler c¢esitli pedagojik
acilardan karsilastirilmaktadir. Bu boliimde ele alimacak konu bagliklar1 sirasiyla

asagidaki gibidir:
i. Deneysel ¢alisma alaninin se¢imi
ii. Deneysel calismanin amaglar

iii. Deneysel ¢alismanin adimlari

Bunlar agagida kisaca agiklanmistir.

6.1. Calisma Alani Secimi

Deneysel calisma konusu, GUTEF Elektrik Boliimii lisans egitimi iiciincii sinif

derslerinden “ELK-301 ELEKTRIK MAKINELERI —I” isimli derstir.
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6.2. Calisma Adimlari

Deneysel caligmanin adimlari asagida maddeler halinde kisaca verilmektedir. Her bir

adim tezin devam eden alt boliimlerinde detayli olarak ac¢iklanmaktadir.

e DA Seri Makinelerinin Bilgi Alami Modelinin UZOS uygulamast icin
Gelistirilmesi: UZOS’iin yoneticiler igin sundugu araclardan biri olan “Bilgi
Alanm Modeli Yonetim Sistemini” kullanilarak DA Seri Makineleri dersinin bilgi
alan1 modelinin olusturulmasi ve diizenlenmesi

o Geleneksel Ogretim Sistemi icin “DA Seri Makinelerinin Bilgi Alamnin”
hazirlanmast

o UZOS ve Geleneksel Ogretim Sistemi cevrelerinin tamtilmast ve calisma
esaslarimin actklanmast

e Deneysel calismaya katilacak ogrencilerin secilmesi: DA Seri Makineleri dersi
kapsaminda 6grencilerin sinav edilmesi, UZOS ve Geleneksel Ogretim Sistemi
uygulamalaniyla c¢alisacak  Ogrencilerin  dengeli  olarak iki  sisteme
yonlendirilmeleri

o Deneysel calismanin sonuglari: UZOS’iin yoneticiler icin sundugu araclardan
biri olan “Ogrenci Modeli Analiz Sistemi” kullanilarak 6grencilerin bilgi
durumlarinin analiz edilmesi, deneysel ¢alisma sonug¢larinin analiz edilmesi ve

tartisilmasi

6.2.1. UZOS DA makineleri bilgi alam1 modelinin olusturulmasi

UZOS uygulamas: gelistirmedeki ilk adim, dgretimi amaclanan derse ait bilgi alan
modelinin gelistirilmesidir. Tez calismasinda tasarlanan UZOS’iin BAMYS arac1
kullanilarak Seri DA Makinelerine ait bilgi alan1 modeli ag1 hazirlanmistir. Seri DA
Makinesiyle iliskili olarak bir hedef nesnesi, on iki konu nesnesi ve yirmi dokuz
kavram nesnesi olusturulmustur. Her bir 6gretimsel nesne, egitimsel hipermedya
nesne modeline uygun olarak tasarlanan UZOS bilgi alaninda tanimli olan hedef,

konu ve kavram siniflarindan olusturulmuslardir. Bu sayede her bir ogretimsel
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nesnenin bireysel ve iliskisel 6zellikleri ait olduklar sinifin 6zelliklerine sahip olarak

tanimlanmistir. Sekil 6.1°de Seri DA Makinesi Bilgi Alan1 Modeli Ag1 verilmektedir.

Agisal Hiz (2) Agisal Konurr (1) PID Denetim (29) Pl Denetim (28)
Agisal Hizlanma (3)

Harmonik (27)

Moment (4 _ Dogrultuculai (26)
“ DA Motorlarinin Elektrik DA Motorlarinin Hiz Kontrolii ve Siriictileri
Devre Modelleri ve Karakteristikle!
Transistor (25)
Newton Kanunt (§) * DA Seri Motorlar (*-21) 7 Seri Motorlarin Hiz Kontroli (1-21 24-25)
Diyot (24)
s (6) 2 DA $6nt Motorlar (1-21) 8 $ont Motorlarin Hiz Kontrolil (*-21 24-25) Frenleme (23)
§ Ayarlanabilii-Hizli DA Motor Siiriiciiler (1-
. 3 Kompunt Motorlal (*-21) 21 24-25-26) Generator (22)
Giig (7)
1C DA Motorlari igin AA-DA Siiriiciileri (1-21
DA Motorlarinda Yiik Segimi Devir Yéni EHIBE3) - M°‘°ﬁ£§?£:’; Do

Manyetik Alan Aki (8) Degistirme ve Yolverme
11 DA-DA Siiriiciiler (1-21 24-25-26)
DA Motoru Endiivi Devresi
4 Motor Yiik Eslesmesi (1-21) Model (20)
12 DA Motor Siiriiciisiiniin Kapal -Devre Hiz
Kontrolli (1-21 24-25-26 28-29)

Manyetik Devreler (S)

§ DA Motorlarda Devir Y8niiniin Degistirilmesi
) ) (1-23) Kollektsr Ve Firgalal (1)
Ferromanyetik Malzemelerir

Manyetik Davramiglar (1€)
€ DA Motorlara Yol Verme (*-21) Enduvi (1€)

Faraday Kanunu (11)
Alan (Uyartim) Kutbu (17)

lletkende Endiikleme Konular Kavramlar DA Makinelerinin Anz
Kuvvetinin Uretilmesi (12) (12) (29) Kisimlari (1€)
iletkende Endiikleme o
Geriliminin Uretilmes (13) Histerisis Kayiplari (14) Eddy Akimi Kayiplar (1£)

Sekil 6.1. Seri DA makinesi bilgi alan1 modeli ag1

Egitimsel hipermedya nesne modeline bagl olarak UZOS bilgi alam1 modelinin
gelistirilme siireci kavram, konu ve hedef simiflarindan nesneler olusturularak

gerceklestirilmektedir:

Kavram nesnelerinin olusturulmasi ve diizenlenmesi

i. Yirmi dokuz kavram nesnesinin her birinin 6gretimi amaciyla metinsel, sesli,
video ders anlatim materyalleri, testler, aciklamali 6rnekler hazirlanmistir.

ii. UZOS Platformunun BAMYS araci yardimiyla bilgi alam1 modelinin kavram
sinifindan nesneler olusturularak ve Boliim 4.1°deki tanimlamalara bagli olarak

bilgi alan1 modeli agindaki her bir kavram nesnesi tanimlanmaistir.
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Konu nesnelerinin olusturulmasi ve diizenlenmesi

i

il

iii.

On iki konu nesnesinin her birinin 6gretimi amaciyla metinsel, sesli, video ders
anlatim materyalleri, testler, aciklamali 6rnekler dort farkli bilgi diizeyine (temel,
alt, orta, iist diizey materyaller) uygun olarak hazirlanmistir.

UZOS Platformunun BAMYS araci yardimiyla konu smmifindan nesneler
tiiretilerek bilgi alan1 modeli agindaki her bir konu nesnesi tanimlanmaistir.

Konu nesnelerinin 6zellikleri (siiresi, diizeyi, iliskili oldugu kavram nesneleri,
Ogretimi amaciyla hazirlanan materyaller gibi) BAMYS aract yardimiyla

tanimlanmasgtir.

Hedef nesnelerinin olusturulmasi ve diizenlenmesi

L.

il

iii.

1v.

Deneysel caligma icin belirlenen dgretimsel hedef nesnesi “DA Makinesinin Hiz
Denetimi” dir.

UZOS’iin BAMYS arac1 yardimiyla hedef sinifindan nesne tiiretilerek bilgi alan
modeli aginda “DA Makinesinin Hiz Denetimi” nesnesi olusturulmustur.

Hedef nesnesinin siiresi, diizeyi, iligkili oldugu diger hedef nesneleri, iligkili
oldugu konu nesneleri ve iligkili oldugu konu nesnelerini 6grencilerin hangi
diizeylerde bilmeleri gerektigi gibi Ozellikleri BAMYS aract yardimiyla
tanimlanmastir.

Olusturulan hedef nesnesi bilgi alan1 agindaki alti konu nesnesiyle cesitli
diizeylerde iligkilendirilmistir.

Olusturulan hedef nesnesinin iligkili oldugu konu nesnelerinin de iliskili olduklari
kavram nesneleri vardir. Hangi konunun hangi kavramla iligkili oldugu egitimci
tarafindan ilgili konu olusturulurken belirlenmistir. Hedef nesnesiyle iliskili olan
konularin kavramlarla olan iligkileri dolayli olarak hedef ve kavramlar arasinda
da iliskinin olusmasini saglamaktadir. Bu durum 6grencilerin hedefle iligkili bir
konuya ¢alismadan once o konunun temel kavramlarina ¢alismalarn gerekliligini

aciklamaktadir.

“DA Makinesinin Hiz Denetimi” hedefine hazirlanan kullanicilar gerekli bilgi

diizeyine erismeleri i¢in On sart konumundaki konular1 egitimcinin belirttigi

diizeylerde (6rnegin egitimci bilgi alan1 modelini gelistirirken “Seri Motorlarin Hiz
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Kontrolii” konusunu Ogrencilerin iist diizeyde bilmeleri gerektigini isaretlemistir)

O0grenmelidirler.

6.2.2. GOS DA makineleri bilgi alaninin olusturulmasi

Geleneksel Ogretim Sistemlerinde 6gretimi amaclanan konu alanmi temsil eden
iliskili bir bilgi alan1 modeli agindan soz edilemez. Geleneksel Ogretim
Sistemlerinde bilgi alan1 olusturulurken ilk olarak bilgi alaninda bulunmasi1 gereken
konular belirlenir. Ikinci olarak bu konularin &gretimi amaciyla kullanilacak olan
materyaller hazirlanarak sisteme yiiklenir. Son olarak bilgi alanindaki konularla

materyaller arasinda baglantilar kurulur.

6.2.3. UZOS ve GOS cevrelerinin tanitim

[k olarak UZOS ve Geleneksel Ogretim Sistemi uygulamalarinin her ikisinde de

ortak olan 6zellikler asagida maddeler halinde verilmektedir.

° Seri DA Makinelerinin 6gretimi amaciyla gelistirilmistir.

° Bilgi alaninda on iki konu ve yirmi dokuz kavram bulunmaktadir.

o Konu ve kavramlarin 6gretiminde kullanilan temel materyaller aynidir.

o “Uyarlanir Smav Yaklagimi” kullanilmaktadir.

o Ogrenciler aym kullanict modelleme sistemi tarafindan izlenmekte ve biitiin

eylemleri ayni1 stratejilerle kullanici modelleri veri tabaminda kayit altina
alinmaktadir.

. Her iki uygulamada da kullanicilara ait ayni etiketli veriler “Kullanict
Modelleme Sistemi” tarafindan kullamicidan bagimsiz olarak toplanmakta,
islenmekte ve kullanici modelleri giincellenmektedir.

° Iki uygulamada da kullamcilara bildirilen 6gretimsel hedef nesneye
hazirlanmalar1 istenmektedir.

o Kullanicilarin 6gretimsel hedefe hazirlanma ¢ahismalari tasarlanan UZOS

“Kullanict1 Modelleme Sistemi” tarafindan kontrol edilmekte ve hedef nesne igin
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gerekli hazirliklar1 yapan ve biitiin sartlar saglayan kullanicilar i¢in deneysel ¢alisma

sonlandirilmaktadir.

UZOS Uygulamasimin tanitilmasi ve ¢alisma esaslarinin agiklanmast

Sekil 6.2°de, UZOS uygulamasinin ana sayfasi verilmektedir. Bu sayfada 6grencilere

deneysel calisma ve UZOS hakkinda bilgi verilmektedir.

0S Tamitim Saj indows Internet Explorer

@ e 10,12.64.45 ~| 4+ K| | Gools

<z Favorites (&8 205 Tanitim Sayfas

- : = e | Baaaa

ZEKI OGRETIM SISTEMI

GEMEC - GAZi ELECTRICAL MACHINES 2nd ENERGY CONTROL GRCUP bitp:/wwrw, 2duts

Lhulya oturumunu kapat

TERCIH SEC HEDEF NESNEYE fLERLE HEDEF NESNE SEC

® o) o | |

Seginiz 1 DA Motorun Hiz Denetimi

|
Konular-Testler
@ DA Seri Motorlar “| Arkadaglar merhaba, size verdigim Seviye Tespit Sinawm okudum Daha @nce bahsettigim gibi bu sinawn sonucuna gére sizleri
DA §ont Motorlar “Uyarlanir Zeki Ogretim Sistemi” grubuna verdim.
Kompunt Motorlar

Sistemin Caligmasi Hakkinda Bilgi

Motor Yiik Eglesmesi Amacimiz DA Makinesi Hiz Deneyine” hazirlanmaktir. Bu amaca varmak igin Web sitesine girecediz ve sitedeki DA makineleri ile ilgili
DA Motorlarda Devir Yoniniin materyallere calisacagiz.
Degistirilmesi

DA Motorlara Yol Verme

Seri Motorlann Hiz Kontrolia

$ont Motorlann Hiz Kontroli
Avarlanabilir Hizlh DA Motor SiirGiciilen
= DA Motorlan Igin AA-DA Siiriiciileri

Sitede neler var:
1. Dogru akim makineleri ile ilgili temel kavramlar var
2. Dogru akim makineleri ile ilgili kenular var
3. Dogru akim makineleri ile ilgili test sorulan var

Harmonik
?Kam{\-;ajg,;km Tart Caligmamizin Lisans derslerinden 3. Sinif ilk ddnemi verilen ELK-301 dersini konu aldifini tekrar hatirlatmak istiyorum.
= 1 DA-DA Suriciiler
?Kanm-fait:;;’cm Tast ‘DA Makinesi Hiz Deneyine” nasil haziianacagiz:
o4 DA Motor Suriiciisiniin Kapal Devre
Hiz Kontrolii 1. Sayfaya qgiris yaptiktan sonra ‘HEDEF NESNE SEC” uyansi var “Seciniz” yazisini isaretleyerek “DA Motorun Hiz Denetimi” ne
PI Danatim hazilanmaya baslyoruz. *HEDEF NESNEYE ILERLE" uyans altinda *GERI<<" ve “ILERI>>" butonlan var bu butonlan kullanarak
PID Denetim 3 sirasiyla sistemin kargimiza ¢ikardigi kavramlara konulara caligiyoruz. Konulardan sonra karsiniza test sorulan cikmaktadir. Bu
Lo s sorulara cevap veriyoruz. Test sayfasindan “AnaSayfaya™ geri dénmek istiyorsak “AnaSayfa® linkini tikhiyor ve kaldigimiz
2 eI yerden ¢alismaya devam etmek igin “ILERI>>" butonunu kullamiyoruz.
E'mghhc’ldr“‘g“]?m“l“f 2314, 2 2. Sistem eylemlerinizi izlemekte ve kayt altina almaktadir. Omegin konulara calisma sireniz, dodru cevaplanmiz kayit altina
DA Makinelerin Yapisi alinmaktadir.
= Iliskiki Oldugu Konular-12.3.
Tletkende Endukdenen ENIK 3. Hedef nesneyi tekrar-tekrar secmeyiniz aksi tekdirde kaldiginiz yerden degil de yeni bagtan baglarsiniz.
= Digkili Oldugu Konular-1.2.5,14,
i “DA Makinesi Hiz Deneyine” hazir olup olmadigimiz: nasil anlayacagiz?

= Iliskiki Oldugu Konular-12.3.13
e - * Bu karan sistem vermektedir. Sistem sizi izlemekte, eylemlerinizi kayit altina almakta ve "DA Makinesi Hiz Deneyine™ hazir hale
gelip gelmediginize karar vermektedir.
* Sistem sizin ‘DA Makinesi Hiz Deneyine” hazir oldugunuzu tespit ettijinde sayfadaki leri size k kur ve “DA

DA Motorunmun Birim basamak Fonksiy Makinesi Hiz Deneyine Hazirsimz” uyansimi sizlere vereceltir.

& mter

Sekil 6.2. UZOS uygulamasinin ana sayfasi

Sekil 6.2’de UZOS uygulamasimin kullanict ara yiiz modeli, nesneleri ve bu

nesnelerin tamtim1  yapilmustir. UZOS uygulamasiyla calisan Ogrenciler icin
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uygulamanin davraniglar1 “element” temel sinifina ve bu simiftan tiireyen ii¢ sinifa

bagh olarak asagida tanimlanmaktadir:

Element temel sinifi igin:
. Kullanicinin, “element” sinifindan tiireyen simiflarin nesneleri i¢in sayfadaki

eylemlerinin izlenmesi ve kayit altina alinmasi

Hedef sinifi nesneleri icin:

Kullanicinin egitimsel hedef nesne i¢in hazirlik durumunun tespit edilmesi: kullanici,
hedef nesne icin gerekli olan bilgiye sahip degilse kullamicinin eksikliklerini
gidermek iizere asagidaki siiregler isletilir.

. Nesneyle iliskili baska hedef nesneleri varsa kullanicinin bu hedef nesneleri
i¢cin hazirlik durumunun tespit edilmesi,

o Nesneyle iligkili konu nesneleri varsa kullanicinin bu konu nesneleri
hakkindaki bilgi durumunun tespit edilmesi,

. Nesneyle iligkili olan konu nesnelerinin on sarti konumundaki kavram
nesneleri hakkindaki kullanic1 bilgi durumunun tespit edilmesi,

o Yukaridaki maddelerdeki tespitler sonucu kavram nesnelerinden baslayarak
hedef nesneye ilerleyecek sekilde kullanicinin eksikliklerine, bilgi diizeyine uygun
olarak bir “hedef nesne hazirlik” programinin hazirlanmasi,

° Hedef nesne icin kullaniciya rehberlik saglanmasi,

Konu sinifi nesneleri icin:

o Konunun zorluk diizeyi ve kullanicinin konu hakkindaki bilgi diizeyi
karsilastirilmasi,
o Kullaniciin konu hakkindaki bilgi diizeyine (alt, orta, iist) uygun olarak konu

Ogretim sayfalarinin hazirlanmasi,

° Konunun iligkili oldugu kavram nesneleri hakkindaki kullamic1 bilgi
durumunun tespit edilmesi,

° Kullanicinin dgrenmesi gereken kavram nesneleri igin calisma programi

hazirlanmasi,
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. Her bir konu icin kullanicinin bilgi durumuna uyarlanan “Uyarlanir Sinav

Sayfalarinin” hazirlanmasi

Kavram sinifi nesneleri igin kullanicinin:

e Kavram nesnesini 6grenme durumunun tespit edilmesi
e Kavramla iligkili sinav bagarisinin tespit edilmesi

¢ Kavrama calisma durumunun tespit edilmesi

e (grendigi kavramlarin 6grenme programindan ¢ikarilmasi

Kullanict Bilgi Durumunun Giincellenmesi

UZOS ve Geleneksel Ogretim Sistemlerinin her ikisinde de kullanici modellerinin
giincellenmesini  “Kullanici  Modelleme  Sistemi” yapmaktadir. Kullanici
modellerinin giincellenmesi asagidaki maddelerde verilen durumlara ve bilgilere

bagh olarak kullanic1i modelleme sistemi tarafindan yapilmaktadir.

e Hedef nesne se¢imi,

e Nesnelere calisma siirelerinin giincelleme yapmak icin tanimlanan esik degeri
gecmesi,

e Testlerdeki dogru cevap sayisinin giincelleme yapmak igin tanimlanan esik

degeri gecmesi,

Geleneksel Ogretim Sistemi Uygulamasimun tanmitilmast ve c¢alisma esaslarinin

actklanmast

Sekil 6.3°de deneysel calisma icin hazirlanan “Geleneksel Ogretim Sistemi
Uygulamasmin” kullanici ara yiiz sayfasi verilmektedir. GOS ana sayfasinda
uygulama bilgi alaninda bulunan kavramlar, konular ve smavlar bulunmaktadir.
GOS’de, UZOS’de oldugu gibi kullanici eylemleri izlenmekte, kayit altina
alimmakta, kullanic1 modelleri olugturulmakta ve giincellenmektedir. Bununla birlikte

kullanicilara sunulan Ogretimsel sayfalarda kullanici modellerinin etkisi higbir
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sekilde goriilmemektedir. Bir bagka deyisle GOS materyal sayfalari, aryiiz modeli ve
kullanic1 arayiiz sayfalarindaki biitiin baglantilar tasarim zamaninda olusturulan

statik kontrollerden olugsmaktadir.

GOS uygulamasinda kullanici modelleme sisteminin gorevi, kullanicinin hedef nesne
icin istenen bilgi diizeyine erisinceye kadar ki biitiin eylemlerini izlemek ve kayit
altina almak, kullanict modelini giincellemek, kullanicinin hedef nesnesi hakkindaki

durumunu tespit etmek ve hedef nesne i¢in gerekli bilgi diizeyine erisince deneysel

calismay1 sonlandirmaktir.

itled Page - Windows [nternet Explorer

@‘C/" ‘g 10.12.64.45 A V‘ B[4 | X "—'Guug\e ‘F
File Edit View Favortes Tools Help

5z Favarites W5 é - 8] ice Gallery - ﬁ B3 @ v Page v Safety Toos - @. [+ @
| @ Untitled Page

s
OO0k ODie  Olze

- [Temel Kavramiar Sistemin Galigmasi Hakkinda Bilgi
‘Acisal Konum
Acisal Hiz Arkadaslar merhaba, size verdigim Seviye Tespit Sinawni okudum. Daha dnce bahsettigim gibi bu smavn sonucuna gére sizleri
Acisal Hizlanma “Geleneksel VWeb tabanh Ogretim Sistemi grubuna verdim.
Moment
Newton Kanunu Amacimiz “DA Makinesi Hiz Deneyine” haznrlanmaktir. Bu amaca varmak icin Web sitesine girecegiz ve sitedeki DA makineleri ile ilgili
Is materyallere calisacagiz.
Guc
Manyetik Alan Aki Saytad neler var
Manyetk Devreler 1. Dogru akim makineleri ile ilgili teme! kaviamlar var

2. Dofru akim makineler ile lgili konular var

Ferromanyetik Malzemelerin Manyetik Davranislari N L
3. Dogru akim makineleri ile ilgil test sorulan var

Faraday Kanunu
Tletkende Endilkleme Kuwvetinin Uretilmesi

Tlehkende Endildeme Geriiminin Uretiimesi Calismamizin Lisans derslerinden 3. Sinf ilk danemi verilen ELK-301 dersini konu aldiini tekrar hatirlatmak istiyorum.

Histeresis Kayiplan
Eddy Akimi Kaylplan ‘DA Makinesi Hiz Deneyine” nasil hazilanacagiz:
DA Makinelerinin Ana Kisimiar 1. Sayfada sol tarafta meniler var. Bu menilerde kavramlar, komular ve komu testleri var. Amacimza varmak icin bu
‘Alan (Uyartim) Kutbu kavramlara ve konulara gahsmalmiz ve sonucunda test sorularma dogru cevap vermeliyiz. Bildiginiz kavramlan ve ya konulan
Endiivi calismak zorunda degilsiniz, dogrudan test sorularma gegis vapabilirsiniz.
Kollektdr ve Firgalar 2. Sistem eylemlerinizi idemekte ve kaytt altma ahmaktadr. Ornegin komlara gabsma sireniz, dogru cevaplannz kayt altna
DA Motoru Endiivi Devresi Modeli alnmaktadir
DA Motoru Uyartim (Alan) Devresi Modeli
Cenerator ‘DA Makinesi Hiz Deneying” hazir olup olmadigimizl nasil anlayacagiz?
Frenleme . P oy apc - - -
iyt + Bu karén sistem '»jm:aelctedsf. Sistem sizi izlemekte, eylemlerinizi kaytt altma almakta ve “DA Makinesi Hiz Deneyine” hazir
. hale gelip gelmediginize karar vermektedir.

N * Sistem sizin “DA Makinesi Hiz Deneyine” hazir oldugunuzu tespit ettiginde sayfadaki meniileri size kapatacaktir ve “DA
REpulie Makinesi Hiz Deneyine Hazirsiniz" uyansini sizlere verscektir.
Harmonik
PI Denetim

Sekil 6.3. Geleneksel 6gretim sistemi uygulamasinin ana sayfasi
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6.2.4. Kullamicilarin secimi

Deneysel calismaya katilan 6grenciler Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Elektrik Egitimi Boliimii ogrencileridir. Ogrenciler seviye tespit smavi notlarma
baglh olarak UZOS ve GOS uygulamalarna atanmuslardir. iki gruba ait veriler
“GraphPad” analiz yazilimi kullanilarak T testine tabi tutulmustur [113]. Sonuglar

cizelge 6.1°de verilmektedir.

Cizelge 6.1. Deneysel calismaya katilan 6grenciler hakkinda bilgi

Deneysel calismaya katilan 6grenci sayist 104
UZOS uygulamasiyla calisan 6grenci sayisi 52
GOS uygulamasiyla calisan 6grenci say1si 52
UZOS ile calisan 6grencilerin seviye tespit sinavi ortalamasi 38,818
GOS ile calisan 6grencilerin seviye tespit stnavi ortalamasi 39,600
T testine gore gruplarin 6n-test ortalama puanlar arasindaki farklilik 0,8215
Standart hata farka 3,014

Ogrenci seviye tespit smavi notlart T testine tabi tutuldugunda iki grubun on-test
ortalama puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Bu durum,
gruplarm baslangictaki basar1 diizeylerinin aym oldugunu (dengeli ve yansiz dagilim

yapildigini) agiklamaktadir.
Deneysel Calismanin Analiz Edilmesi
a. Gelistirilen UZOS Platformunun yoneticiler icin sundugu araclardan biri olan

“Ogrenci Modeli Analiz Sistemi” kullanilarak kullanmicilarin bilgi durumlarinn

analiz edilmesi



114

2 Untitled Page - Windows Internet Explorer
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LOSYONETIMPANELE

) ) 071212045 Numaral Serdar isimli Ogrenciye Ait Bilgiler
Ogrenci No:
9811001 v

Ogrenci Modeli Kavram Bilgileri Analizi

o

1. Ggrenci Kigisel Bilgileri
i. Kavram Bilgileri Analizi

-Tek kavram icin analiz
+ Kavram Adr --Moment

-Tiim kavramlar igin analiz

EEE R o + Kavrem haklondeogpenctbiist - Bilor
-Tek konu igin analiz .
-Tiim konular igin analiz + Kavrama palisma siiresi derecest --Fazla

iii. Benzetim Bilgileri Analizi * Kavrama cabsma sayist derecest --Orta

iv. Deney Bilgileri Analizi

+ Kavram hakkindaki--3--adet sorudan--2 adet soruya dogr cevap verdi
2. Deneysel Calisma

+ Kayram haklmndald--3--adet sorudan--0 adet soruya yanhs cevap verdi

+ Kavram hakkndaki--1 adet soruyn cevaplamadi

Sekil 6.4. “Tek kavram i¢in analiz” araci kullanilarak dgrencinin bilgi alani
modelindeki “Moment” kavrami hakkindaki bilgi durumunun analiz
edilmesi

Sekil 6.4’de, deneysel calismaya katilan “071212045” numarali 6grencinin bilgi
alan1 modelindeki “Moment” kavrami hakkindaki bilgi durumunun “Tek kavram i¢in

analiz” araci kullanilarak analiz edilmesi verilmektedir.

Sekil 6.5°de, deneysel calismaya katilan “071212045” numarali 6grencinin bilgi
alam1 modelindeki biitiin kavramlar i¢in caligma siireleri derecelerinin “Biitiin

Kavramlar I¢in Analiz” araci kullanilarak analiz edilmesi verilmektedir.
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Sekil 6.5. “Biitiin kavramlar i¢in analiz” aract kullanimi ve Ogrencinin bilgi alam
modelindeki tim kavramlar i¢in caligma siireleri derecelerinin analiz
edilmesi

3,00
2,70
2,40
2,10 = = =

1,80
1,50
1,20
0,90

0,60
0,30
0,00

300
300
a0

30411

20

80311

o

Konu ade--Motor Yuk Eslesmesi ve Konunun zorhike ditzevi: --Orta- - diizeydir

Konu hakdandal bilgi diizevi: --Ust--diizey olarak belirlenmistir

Konuya ¢alhsma siiresi derecesi- --Fazla

Konuya gahsma savis1 derecesi: --Orta

Konu haklandald test sorilarinda--Fazla diizevde basan gdstermigtir

Konuyla iliskili kavramlara ¢ahsma siiresi derecesi: --Orta
Konuya iliskili kavramlara ¢alsma savis: derecesi: --Orta

Sekil 6.6. “Tek konu i¢in analiz” araci kullanilarak dgrencinin bilgi alani
modelindeki “Motor Yiik Eslesmesi” konusu hakkindaki bilgi durumunun

analiz edilmesi
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Sekil 6.6’da “Tek konu icin analiz” araci kullanilarak oOgrencinin bilgi alam
modelindeki “Motor Yiik Eslesmesi” konusu hakkindaki bilgi durumunun analiz

sonuclar1 verilmektedir.

Sekil 6.7°de OMAS “Biitiin konular igin analiz” araci kullanilarak 6grencinin bilgi
alanindaki konu nesnelerine caligma siiresi derecelerinin analiz sonuclari
verilmektedir. Ogrencinin bilgi alanindaki tiim konular hakkindaki bilgi durumunun
analiz edilmesi asamasinda “konulara calisma siiresi derecelerinin” haricinde, “konu
testlerindeki basar1 dereceleri” ve “konularla iligkili kavramlar hakkindaki bilgi

durumu” gibi 5 farkli durum daha analiz edilebilmektedir.
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Sekil 6.7. “Biitiin konular i¢in analiz” araci kullanilarak 6grencinin bilgi alani
modelindeki tiim konular i¢in ¢calisma siireleri derecelerinin analiz
edilmesi

Gelistirilen “Ogrenci Modeli Analiz Sistemi” kullanilarak 6grencilerin bilgi
alanindaki “Konu” ve “Kavram” nesneleri icin bilgi durumlarinin analiz edilmesine
ek olarak “benzetim” ve “deney” (hedef) nesneleri hakkindaki bilgi durumlar da
analiz edilebilmektedir. Bu analizler, Ogrencinin hedef nesneleri hakkindaki

eksikliklerini detayl1 olarak ortaya koymaktadir.
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6.3. Sonuclarin Analiz Edilmesi
6.3.1. Analiz siirecine katilacak kullanicilarin belirlenmesi
Sekil 6.8’de, deneysel calismaya katilan yaklagik 104 6grenci arasindan analiz

siirecine katilma sartlarini tagiyan 6grencilerin belirlenmesi siirecinin temel adimlari

akis diyagrami diizeninde verilmektedir.

Deneysel Calismaya Katilar
Ogrencilerin Tespit Edilmesi

v

Ogrencilerin Kavramlara ve Konulara Galigma
Suresinin Tespit Edilmes

'

Ogrencilerin Ogrendigi Kavram
Sayisinin Tespit Edilmes

avramlara galisma siresi + Konulara
caligma siiresi >3C ve ya Ogrendigi Kavram
Sayis > Hedef Kavram Sayis /3 ise

Analize Katilacak Ogrenci Nesnelerinin Elde
Edilmesi

Sekil 6.8. Analiz siirecine katilacak 6grencilerin tespit edilmesi

Analize katilacak ogrenci nesnelerinin tiim ozelliklerine ait degerlerin elde edilmesi:

Sekil 6.9’da 6grenci nesnelerini temsil eden “Ogrenci sinif1”’, sinifin metotlar ve
ozellikleri verilmektedir. Analiz siirecine katilan her bir 6grenci “Ogrenci” sinifinin

bir nesnesi olarak Sekil 6.9’da verilen 6zelliklerle olusturulur.



118

| Ogrenci A Kisisel Bilgiler
lass
i. kullanici ad1

= Fields
# o_analizkatilimDururm ii. QahStlgl sistem
# o_ClsmarTop
# o_Dersalmalurumm 1ii. ders alma durumu
# o_HdFHazrlkDrcs
¢ o_HdfKnClsmSrTplm iv. hedefe varma durumu
# o_HdFEnLinkTklmSy skplm
# o_HdfvrmClsmSrTpim v. analiz caligmasina katilim durumu
# o _HdfEwrmLinkThlmawsTplm
# 0_HedefDgrLinkTikYuzdesi KAVRAM Bﬂgﬂen
¢ o_HedefknkswrmCrani
¢ 0 _HedefknCrani i. kavramlara ¢aligma siiresi toplami
# o_Hedefkonusys
# o0_HedefOgrndgkwrmSys ii. hedef kavramlara ¢alisma siiresi toplami
# o_HedefvrmDrm
# 0_HedsfZmnierim iii. kavram linklerine tiklama sayis1
¢ o0_Isim
# o _Kadi iv. hedef kavram linklerine tiklama sayisi
#  o_KnLinkTikorani
® o_KnLinkTkmSysTpim v. Ogrendigi kavram sayist
¢  o_knlrClsmSrorani
o CEE S sl vi. kavramlara etkin ¢alisma siiresi yiizdesi
#  o_kvrmLinkTikorani
# o_KvrmLinkTKmSysTpim vii. kavram linklerine etkin tiklama yiizdesi
#  o_kvrmirClsmarOrani
# o_kvrmiriClsmSrsTplm KONU Bllgllerl
# o_LinkTElm3SwsToplam
$ o_sistem i. konulara ¢caligsma siiresi toplami

=l Methods
&% m_CalistigiSistemBul ii. hedef konulara ¢alisma siiresi toplami
2 m_DersAlmaburumuBul
4% m_HedefDarLinkTikYzdsEul iii. konu linklerine tiklama say1s1
2% m_HedefeMarilanknSysBul
2% m_Hedefetarmaburumu iv. hedef konu linklerine tiklama sayis1
2% m_HedefHazirlikDerecesi
&% m_HedefknClsmsSrTop v. konulara etkin caligsma siiresi yiizdesi
& m_HedefknClsmSysTop
&% m_Hedefknkyrmyarmadranigul vi. konu linklerine etkin tiklama yiizdesi
& m_HedefEnYarmaCranibul
2% m_HedefkvrmClsmSrTopal HEDEF Bﬂgileri
2% m_HedefkvrmClsmSysTopal
&% m_HedefZrmnyerimBul i. hedefle iligkili gerekli sartlar1 yerine
&% m_Isimal
 m_KatilimTest getirdigi konularin ve kavramlarin
& m_KnLinkTikorani
2% m_KnlrClsmSrOrani sayis1
2 m_KnlrZlsmSrTop
&% m_KnlrClsmSysTop ii. hedefe iligkili gerekli sartlar1 yerine
2% m_KwrmLinkTikCrani
e LSS ] getirdigi konularin ve kavramlarin orani
2% m_KwrmilrClsmSr Topal
g% m_KvrmirClsmSysTop iii. hedefe hazirlik derecesi
&% m_OgrendigikvrmSysEul

e m_ozellikDgrirnaka
& Ogrenci

Sekil 6.9. Ogrenci nesnelerini temsil eden “6grenci sinifi”, metotlar1 ve dzellikleri
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6.3.2. Bireysel analiz siirecinin isletilmesi

Analiz—1 siirecinde, analiz siirecine katilma sartlarina sahip 6grencilerin bireysel

olarak ve grup olarak analiz edilmesi saglanmaktadir. Bireysel analizde:

i. Ogrencilerin “hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalari

ii. ELK-301 “Dersini almamis” 6grencilerin “hedefe hazirlik derecelerine” gore
siralanmalari

iii. ELK-301 “Dersini gecen” dgrencilerin “hedefe hazirlik derecelerine” gore
siralanmalari

iv. ELK-301 “Dersinden kalmis” 6grencilerin hedefe hazirlik derecelerine gore

siralanmalari

Grup analizde:

i. UZOS ve GOS ile ¢alisan 6grencilerin ortalama olarak hedefe hazirlik dereceleri

ii. UZOS ve GOS ile calisan 6grencilerden dersi almamis olanlarin ortalama hedefe
hazirlik dereceleri

iii. UZOS ve GOS ile calisan 6grencilerden dersi ge¢mis olanlarin ortalama hedefe

hazirlik dereceleri

6.3.3. Grup analiz siirecinin isletilmesi

Analiz—2 siirecinde, deneysel calismaya katilan ve hedef nesne icin gerekli

yeterlilikleri saglayan 6grencilerin analiz edilmesi saglanmistir. Bu siirecte de hedef

nesne i¢in gerekli yeterlilikleri saglayan 6grencilerin bireysel olarak ve grup olarak

analiz edilmesi saglanmaktadir. Bireysel analizde 6grenciler:

i. Hedefe varincaya kadar kag link tikladiklarina,

ii. Hedefe ne kadar siirede vardiklarina gore siralanmaktadirlar.

Grup analizde:

i. UZOS ve GOS ile calisan dgrencilerin hedefe varincaya kadar ortalama kag link
tikladiklar

ii. UZOS ve GOS ile calisan 6grencilerin hedefe ortalama ne kadar siirede vardiklart
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iii. UZOS ve GOS ile ¢alisan 6grencilerin hedefle iliskili tikladiklar1 ortalama dogru
link yiizdeleri
iv. Hedefle iliskili nesnelere ortalama caligma siirelerinin toplam calistiklar1 siireye

oranina (zamani etkili kullanma yiizdesi) gore siralanacaklar
Analiz—1 Siireci “Bireysel Analiz”
i. Ogrencilerin “hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalari
Sekil 6.10’da, analiz siirecine katilma sartlarina sahip Ogrencilerin bireysel olarak
“hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalar1 verilmektedir. Bu raporun
hazirlandig: tarih itibariyle analiz sartlarin1 UZOS ile calisan 6grencilerden on yedisi

saglarken GOS ile ¢alisan dgrencilerden on’u saglamaktadir.

Cizelge 6.2. Analiz siirecine katilma sartlarina sahip 6grencilerin bireysel olarak

“hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalari

Ogre Ogre De

0 051211106 Muhemmet GOS 100

1 031212040 Selcuk UZO0S 100

2 021211097 Tamer Uzo0S 100

3 081212080 Aykut UzZ0oS 100

4 061212047 Rifat UzO0S 98,2608695652174
5 021212058 Mirac Uz0oS 96,5217391304348
6 991211077 Mehmet UZOS 96,5217391304348
7 061212036 Israfil UZO0S 96,5217391304348
8 011211067 Kemal GOS 94,7826086956522
9 051211041 Ismail GOS 94,7826086956522
10 041211100 Erkan Uz0S 94,7826086956522
11 071211800 Suleyman Uz0S 94,7826086956522
12 031211074 Mustafa GOS 93,0434782608696
13 041211111 Gokhan Uz0S 93,0434782608696
14 071212059 Ismail UZO0S 93,0434782608696
15 071212012 Gokhan Uz0oS 93,0434782608696




Cizelge 6.2. (Devam) Analiz siirecine katilma sartlarina sahip 6grencilerin bireysel

olarak “hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalart

16 099810285 Ismail UzOS 93,0434782608696
17 001211031 Ozgur GOS 91,304347826087

18 061211095 Abdulkerim UzOoS 91,304347826087

19 061212061 Engin Uz0OS 91,304347826087

20 031212019 Cem GOS 89,5652173913043
21 051211105 Murat GOS 89,5652173913043
22 061212004 Aycan UZO0S 89,5652173913043
23 061211062 Nevin UzOS 87,8260869565217
24 061211066 Bekir UzOS 87,8260869565217
25 031212023 Ayhan GOS 86,0869565217391
26 051212020 Yasar UzOS 82,6086956521739
27 061211021 Ruhan Uz0OS 82,6086956521739
28 051211804 Yusuf UzOS 82,6086956521739
29 061211064 Asker UzOS 82,6086956521739
30 051212009 Sinan UzOS 80,8695652173913
31 099810553 Mehmet UzOS 80,8695652173913
32 061212024 Ali UZOS 80,8695652173913
33 071212008 Mustafa GOS 79,1304347826087
34 071212047 Lutfi GOS 77,3913043478261
35 061211099 Habip GOS 77,3913043478261
36 051211026 Gokhan UzOS 77,3913043478261
37 051211071 Selami UzOoS 75,6521739130435
38 021211050 Adnan UzOoS 75,6521739130435
39 021211076 Yasemin UzOS 75,6521739130435
40 051211100 Zekeriya UZOS 75,6521739130435
41 061211078 Ibrahim UzOoS 73,9130434782609
42 061211034 Kadir UZOS 73,9130434782609
43 051211042 Naki GOS 72,1739130434783
44 071211080 Murat UzOS 71,304347826087

45 041211061 Bahadir Uz0OS 66,9565217391304
46 071212018 Muhammed GOS 52,1739130434783
47 061211090 Ozcan GOS 26,0869565217391
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Cizelge 6.2. (Devam) Analiz siirecine katilma sartlarina sahip 6grencilerin bireysel
olarak “hedefe hazirlik derecelerine” gore siralanmalart

48 061211094 Turgut GOS 20,8695652173913
49 021211069 Aydogan GOS 12,1739130434783
50 071212049 Bilal GOS 8,69565217391304
51 071212025 Mustafa GOS 6,95652173913043
52 071212053 Hasan GOS 6,95652173913043
53 021211026 Gokhan UzOS 6,95652173913043
54 051211016 Izzet GOS 5,21739130434783
55 031211060 Ensar GOS 3,47826086956522
56 071212014 Onur GOS 1,73913043478261
57 061212062 Recep Uz0OS 1,73913043478261

ii. ELK-301 “Dersini almamis” dgrencilerin “hedefe hazirlik derecelerine” gore

siralanmalari

Cizelge 6.3. Analiz siirecine katilma sartlarina sahip ve ELK-301 “dersini almamis”

ogrencilerin bireysel olarak “hedefe hazirlik derecelerine” gore
siralanmalari
Ogre 0 Ogre Ad : Derece
051211106 Muhemmet GOS 100
081212080 Aykut UZO0S 100
061212036 Israfil UzZOoS 96,5217391304348
051211041 Ismail GOS 94,7826086956522
071211800 Suleyman UzOoS 94,7826086956522
071212059 Ismail UzOoS 93,0434782608696
071212012 Gokhan UzOoS 93,0434782608696
099810285 Ismail UzOoS 93,0434782608696
061211095 Abdulkerim UzOoS 91,304347826087
061212061 Engin UzosS 91,304347826087
061212004 Aycan UzOoS 89,5652173913043
061211062 Nevin UZO0S 87,8260869565217
061211066 Bekir UzOoS 87,8260869565217
061211021 Ruhan UzOoS 82,6086956521739
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Cizelge 6.3. (Devam) Analiz siirecine katilma sartlarina sahip ve ELK-301 “dersini
almamis” Ogrencilerin bireysel olarak “hedefe hazirlik derecelerine”

gore siralanmalari

051211804 Yusuf UzZOS 82,6086956521739
061211064 Asker UzOS 82,6086956521739
061212024 Ali UzZOS 80,8695652173913
071212008 Mustafa GOS 79,1304347826087
071212047 Lutfi GOS 77,3913043478261
061211099 Habip GOS 77,3913043478261
051211026 Gokhan Uz0S 77,3913043478261
061211078 Ibrahim UzZOS 73,9130434782609
061211034 Kadir UzZOS 73,9130434782609
071211080 Murat UzOoS 71,304347826087

071212018 Muhammed GOS 52,1739130434783
061211090 Ozcan GOS 26,0869565217391
061211094 Turgut GOS 20,8695652173913
071212049 Bilal GOS 8,69565217391304
071212025 Mustafa GOS 6,95652173913043
071212053 Hasan GOS 6,95652173913043
071212014 Onur GOS 1,73913043478261

iii. ELK-301 “Dersini” lisans egitiminde alip gecen” 6grencilerin “hedefe hazirlik

derecelerine” gore siralanmalari

Cizelge 6.4. Analiz siirecine katilma sartlarina sahip ve ELK-301 “dersini gecen”
ogrencilerin bireysel olarak “hedefe hazirlik derecelerine” gore

siralanmalari

Ogre 0 Ogre Ad : Derece
061212047 Rifat UzoS 98,2608695652174
991211077 Mehmet Uzo0S 96,5217391304348
031212019 Cem GOS 89,5652173913043
051211105 Murat GOS 89,5652173913043
031212023 Ayhan GOS 86,0869565217391
021211076 Yasemin UzoS 75,6521739130435
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Cizelge 6.4. (Devam) Analiz siirecine katilma sartlarina sahip ve ELK-301 “dersini
gecen” ogrencilerin bireysel olarak “hedefe hazirlik derecelerine” gore

siralanmalari
051211100 Zekeriya Uz0S 75,6521739130435
051211042 Naki GOS 72,1739130434783
031211060 Ensar GOS 3,47826086956522

iv. ELK-301 “Dersini” lisans egitiminde alip kalan” 6grencilerin “hedefe hazirlik

derecelerine” gore siralanmalari

Cizelge 6.5. Analiz siirecine katilma sartlarina sahip ve ELK-301 “dersinden kalmis”

ogrencilerin bireysel olarak ‘“hedefe hazirhik derecelerine” gore
siralanmalari
ODgre 0 0Juy: De

031212040 Selcuk UzOoS 100

021211097 Tamer UzoS 100

021212058 Mirac UzOoS 96,5217391304348
011211067 Kemal GOS 94,7826086956522
041211100 Erkan UzOoS 94,7826086956522
031211074 Mustafa GOS 93,0434782608696
041211111 Gokhan UzOoS 93,0434782608696
001211031 Ozgur GOS 91,304347826087
051212020 Yasar UzOoS 82,6086956521739
051212009 Sinan UzoS 80,8695652173913
099810553 Mehmet UzOoS 80,8695652173913
051211071 Selami UzoS 75,6521739130435
021211050 Adnan UzOoS 75,6521739130435
041211061 Bahadir UzOoS 66,9565217391304
021211069 Aydogan GOS 12,1739130434783
021211026 Gokhan UzOoS 6,95652173913043
051211016 Izzet GOS 5,21739130434783
061212062 Recep UzOoS 1,73913043478261
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Analiz—1 Siireci “Grup Analiz”

i. UZOS ve GOS ile calisan 6grencilerin (tamami/almamislar/kalanlar) ortalama

olarak hedefe hazirlik dereceleri

Cizelge 6.6. UZOS ve GOS uygulamalariyla calisan 6grencilerin grup olarak analiz
edilmesi

UZOS Sonuglart | GOS Sonuglari

UZO0S ve GOS ile calisan 6grencilerin 79,6004700352527 | 54,0711462450593
ortalama olarak hedefe hazirlik
dereceleri

UZO0S ve GOS ile calisan 6grencilerden | 81,2228260869565 | 49,923273657289
dersi almamis ya da alip kalmis
olanlarin ortalama hedefe hazirlik
dereceleri

UZO0S ve GOS ile calisan 6grencilerden | 69,2173913043478 | 68,1739130434783
dersi gecmis olanlarin ortalama hedefe
hazirlik dereceleri

Analiz-2 Siireci “Hedefe Varan Ogrenciler Arasinda Bireysel Analiz”

Analiz-2 siireci hedefe varan Ogrenciler arasinda c¢esitli pedagojik agilardan
kiyaslamalarin yapildig1r bir siirectir. Asagida siirecte dikkate alinan pedagojik
Olciitler ve bu oOlciitlere gore “Analiz-2” siirecinde tespit edilen sonuglar sirasiyla
verilmektedir.

i. Ogrencilerin hedefe varincaya kadar tikladiklar1 link sayilarina gore siralanmalari

Cizelge 6.7. Ogrencilerin hedefe varincaya kadar tikladiklari link sayisina gore

siralanmalari
Ogre 0 Dgre Ad o Ders A 2 D
021211097 Tamer UZOS |Kalmis 95
081212080 Aykut UZOS |Almamis 83
051211106 Muhemmet GOS Almamig 82
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Cizelge 6.7. (Devam) Ogrencilerin hedefe varincaya kadar tikladiklar link sayisina

gore siralanmalari

001211031 Ozgur GOS Kalmig 76
071212047 Lutfi GOS Almamis 67
011211067 Kemal GOS Kalmis 61
051212020 Yasar UZOS |Kalmis 60
031211074 Mustafa GOS Kalmis 60
041211100 Erkan UZOS |Kalmis 59
061212036 Israfil UZOS |[Almamis 59
061212004 Aycan UZOS |Almamis 57
041211111 Gokhan UZOS |Kalmis 52
061211062 Nevin UZOS |Almamis 51
071211800 Suleyman UZOS |Almamis 51
021211050 Adnan UZOS |Kalmis 50
051211041 Ismail GOS Almamis 49
061212024 Ali UZOS |Almamis 48
071212012 Gokhan UZOS |Almamis 46
031212023 Ayhan GOS Gecmis 44
071212008 Mustafa GOS Almamis 42
061211094 Turgut GOS Almamis 42
051212009 Sinan UZOS [Kalmis 42
031212040 Selcuk UZOS |Kalmis 41
061211090 Ozcan GOS Almamis 40
061211099 Habip GOS Almamig 40
099810553 Mehmet UZOS |Kalmis 38
021212058 Mirac UZOS |Kalmis 36
051211026 Gokhan UZOS |Almamis 36
061212047 Rifat UZOS |Gegmis 34
031212019 Cem GOS Gecmis 33
071212059 Ismail UZOS |Almamis 29
041211061 Bahadir UZOS |Kalmis 28
099810285 Ismail UZOS |Almamis 27
021211076 Yasemin UZOS |Geg¢mis 26
061212061 Engin UZOS |Almamis 25
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Cizelge 6.7. (Devam) Ogrencilerin hedefe varincaya kadar tikladiklar link sayisina

gore siralanmalari

061211078 Ibrahim UZOS |Almamis 23
061211064 Asker UZOS |Almamis 22
051211804 Yusuf UZOS |Almamig 21
071211080 Murat UZOS |Almamis 21
991211077 Mehmet UZOS |Gegmis 20
061211066 Bekir UZOS |Almamis 20
051211105 Murat GOS Gecmis 17
061211021 Ruhan UZOS |Almamis 15
051211042 Naki GOS Gegmis 14
051211100 Zekeriya UZOS |Gegmis 14

ii. Ogrencilerin ne kadar siirede vardiklarina gore siralanmalart

Cizelge 6.8. Ogrencilerin ne kadar siirede vardiklarina gore siralanmalari

Dore Ad

' 0 A

051211106 Muhemmet |GOS Almamis 393
051211041 Ismail GOS Almamis 351
021211097 Tamer UZOS |Kalmis 321
061211090 Ozcan GOS Almamis 303
031211074 Mustafa GOS Kalmis 295
071212012 Gokhan UZOS |Almamis 278
061212036 Israfil UZOS |Almamis 275
061211062 Nevin UZOS |Almamis 257
061211094  [Turgut GOS Almamis 255
081212080  |Aykut UZOS [Almamis 252
071212059 Ismail UZOS |Almamis 251
011211067 |[Kemal GOS Kalmis 250
001211031 Ozgur GOS Kalmis 241
071212047  |Lutfi GOS Almamis 216
071212008 Mustafa GOS Almamisg 201
041211111 Gokhan UZOS |Kalmis 185




128

Cizelge 6.8. (Devam) Ogrencilerin ne kadar siirede vardiklarma gore siralanmalari

099810553 Mehmet UZOS |Kalmis 181
061211099  |Habip GOS  |Almamis 179
031212040  [Selcuk UZOS |Kalmis 173
041211100 Erkan UZOS |Kalmis 169
051212009 Sinan UZOS |Kalmis 157
021211076  [Yasemin UZOS |Gegmis 157
031212023  |Ayhan GOS  |Gegmis 150
061212004  [Aycan UZOS [Almamis 144
021211050  [Adnan UZOS |Kalmis 139
051212020 Yasar UZOS |Kalmis 138
031212019  |Cem GOS Gecmis 130
051211105 Murat GOS Gecmis 123
051211026 Gokhan UZOS |Almamis 123
061212061 Engin UZOS [Almamis 117
021212058 Mirac UZOS |Kalmis 116
061212024  |Ali UZOS [Almamis 110
071211800  [Suleyman UZOS [Almamis 109
061211078 Ibrahim UZOS |Almamis 98
041211061 Bahadir UZOS |Kalmis 87
061211021 Ruhan UZOS [Almamis 87
071211080 Murat UZOS |Almamis 64
061211064 Asker UZOS |Almamis 62
991211077 |Mehmet UZOS |Gecmis 53
061211066  [Bekir UZOS [Almamis 52
061212047  |Rifat UZOS |Gegmis 48
051211804  |Yusuf UZOS [Almamis 46
099810285 Ismail UZOS |Almamis 41
051211042  [Naki GOS Gecmis 29
051211100  |Zekeriya UZOS |Gegmis 17
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Analiz—2 Siireci “Grup Analiz”

Analiz-2 siireci, UZOS ve GOS ile calisan ve hedefe varan ogrencilerin hedefe

" P T

varincaya kadar “ortalama link sayilarina”, “ortalama ¢alisma siirelerine”, “ortalama
olarak hedefle iligkili tikladiklar1 dogru link yiizdelerine” ve “ortalama olarak zamani
etkili kullanma yiizdelerine” gore siralandiklar siirectir. Sekil 6.18’de deneysel

calismanin Analiz-2 siirecinden elde edilen sonuclar verilmektedir.

Cizelge 6.9. Ogrencilerin calistiklar1 sisteme gore hedefe varincaya kadar “ortalama
link sayilarina”, “ortalama calisma siirelerine”, “ortalama olarak hedefle
iligkili tikladiklar1 dogru link yiizdelerine” ve “ortalama olarak zamani

etkili kullanma yiizdeleri

UZOS Sonuglari GOS Sonuglar

Ogrenciler hedefe varincaya kadar 39,6451612903226 | 47,6428571428571
ortalama kac link tikladilar

Ogrenciler hedefe ortalama ne kadar 138,935483870968 | 222,571428571429
siirede vardilar

Ogrencilerin hedefle iliskili tikladiklar1 | 96,9871794871795 | 82,2940016010434
dogru link yiizdesi

Ogrencilerin zamani etkili kullanma 97,37636337632735 | 82,0018568055597
yiizdeleri

Kullanici1 modelleme sisteminin degerlendirilmesi

Deneysel calismada, tez ¢alismasinda gelistirilen kullanic1 modelleme stratejisine
baghh olarak kullanici modelleme sisteminin Ogrencilerin bilgi diizeylerini
belirlemedeki basaris1 degerlendirilmistir. Cizelge 6.10°da deneysel caligmaya
katilan Ogrencilerin kurs Oncesi seviye tespit sinavi notlarinin ortalamasi, kurs
sonras1 final sinavi notlarinin ortalamas:t ve kullanict modelleme sisteminin kurs
donemi boyunca topladig bilgileri degerlendirerek 6grenciler icin belirledigi notlarin
ortalamalar1 verilmektedir. Degerlendirme sonucunda kural-tabanli smiflandirict
algoritmasinin Ogrencilerin bilgi diizeylerini ortalama olarak % 92 dogrulukla

belirledigi goriilmiistiir.
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Cizelge 6.10. Ogrencilerin kurstaki bagar1 notlar1 ve kullanict modelleme sisteminin

degerlendirilmesi

Degerlendirme Konusu A B C
Grubu | Grubu | Grubu

Ogrenci Sayisi 32 16 10

Seviye tespit sinavi notlarinin ortalamasi 33,480 | 47,355 | 51,500

Final sinavi notlarinin ortalamasi 72,667 | 84,667 | 76,571

Kullanict modelleme sisteminin belirledigi kurs basar1 79,444 | 79,583 | 85,000

ortalamasi

Kullanict modelleme sisteminin belirledigi kurs bagar1 % % %

ortalamasinin kurs sonrasi yapilan sinav sonuglarinin 90,673 | 93,995 | 90,083

ortalamasi ile ortiisme ylizdesi

A Grubu: Dersi daha once hi¢ almayan ogrenciler,
B Grubu: Dersi daha 6nce alip kalan 6grenciler,

C Grubu: Dersi daha 6nce alip basarili olan 6grenciler
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7. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Tez caligmasinda ilk olarak uyarlanir hipermedya ve zeki Ogretim sistemleri
hakkinda arastirmalar yapilmustir. Ilgili alanlardaki caligmalarin arastirilmast
neticesinde UZOS uygulamalarinin 6gretimde verimliligi ciddi oranlarda artirdiklar
goriilmiistiir. Buna ragmen diinya capinda genis kullanici kitleleri tarafindan
kullanilan 6nemli sayida UZOS uygulamasina rastlamlmamistir. Bu durumun temel
sebepleri: UZOS alamindaki caligmalarin devam etmesi ve genel amach ve kolay
uygulanabilir UZOS’lerin tasarlanamamas1 olarak degerlendirilebilir. Bir UZOS
uygulamasi, kullanici eylemlerini izleyen, kaydeden, degerlendiren, kullanicilara
etkilesimli bir 6gretim ortaminmi sunan, veri tabaninda biiyiilk miktarlarda iligkisel
verileri saklayan, bu veriler iizerinde iligkisel veri tabani iglemlerini gerceklestiren ve
cesitli zeki yaklagmmlarin kullamldigi ogretim ortamim ifade etmektedir. UZOS
uygulamalar1 bu yeteneklere "makine Ogrenme algoritmalari”, "veri madenciligi
teknikleri", "kullanici modelleme", "nesne yonelimli programlama", "uyarlanir
hipermedya teknolojisi" ve web-tabanli uygulama gelistirme araclarinin birlikte
kullanilmas1 neticesinde sahip olmaktadir. Bu zorluklar UZOS uygulamalari
gelistirmek icin egitimcilerin ve UZOS teknolojisi uzmanlarinin birlikte ¢calismalarini
gerektirmektedir. UZOS uygulamalarinin tamamina yakini UZOS alaninda uzman
olan kisiler (genel olarak bu alanda akademik c¢alisma yiiriitenler) tarafindan
gelistirilmistir. Buna karsin egitimciler bir GOS uygulamasini kendi alanlar1 disinda
herhangi bir bilgiye ihtiyac duymadan igerik yonetim sistemlerini kullanarak

kolaylikla gelistirebilmektedirler.

Bu tez calismasinda temel olarak iki teknolojik alanda ii¢ ayr1 bilimsel calisma
yiirtitiilmiistiir. Calisma yapilan teknolojik alanlar uluslararasi alanda uyarlanir
hipermedya teknolojisi (adaptive hypermedia technology) ve zeki 6gretim sistemi

(intelligent tutoring system) olarak incelenmektedirler.

Tez caligmasinda uyarlanir hipermedya teknolojisi alaninda yapilan g¢alismalar
mevcut hipermedya modellerinin incelenmesiyle baslamistir. Bu incelemeleri takip

eden siirecte uyarlanir hipermedya alaninda temel bir model olan AHAM modelini
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referans alan calismalar yiiriitiilmiistiir. Bu calismalarda, hipermedya ortamin temel
bilesenleri olan bilgi alani, kullanici ve uyarlama modelleri gelistirilmis ve Once
“Adim Motorlarinin” daha sonra “DA Seri Makinelerinin” 6gretimi amaciyla UZOS
uygulamalarn gelistirilmistir. Yapilan bu ¢alismalar teknik ve mesleki egitim alaninda
egitim amach gelistirilen ilk UZOS uygulamalarindan bir kagidir. Ilk dénemdeki tez
calismalar neticesinde kural tabanli simiflandirma yaklagiminin = gelistirildigi
uygulamalar uluslararas1 literatiire kazandirilmistir [2, 3, 25]. Kural tabanh
siniflandirma algoritmasi kullanici bilgi alan1 modellerinin olusturulmasinda hizl ve

etkin bir ¢6ziim sunmustur.

Tez calismasi boyunca “Zeki Ogretim Sistemi/Uyarlanir Egitimsel Hipermedya
Sistem” alanlarinda yapilan ¢aligmalar iki ana bashk altinda toplamak miimkiindiir.
Bunlar; UZOS tasarimi ve uygulamasi gelistirme ¢alismalaridir. UZOS tasariminda
ilk olarak egitimsel bir hipermedya ortamda onemli problemlerden biri olan farkli
bilgi alanlarin1 temsil edebilecek genel bir nesne modelinin tasarimi
gerceklestirilmistir. Nesne yonelimli programlama teknikleri ile tasarlanan egitimsel
hipermedya nesne modeli, bir kursun icerigini, hedefler, bu hedefleri gerceklestirmek
icin Ogrenilmesi gerekli olan konular ve konularin temel diizeyde anlagilmasini
saglayan kavramlarla temsil etmektedir. Nesne yonelimli programlama tekniginin
egitimsel hipermedya nesne modeline kazandirdigi énemli bir 6zellik de, modelin
genisleyebilir ve esnek bir yapiya sahip olmasidir. Egitimsel hipermedya nesne
modeli farkli yapilara sahip kurslarin bilgi alan1 tasariminda genel bir ¢6ziim
iiretmektedir. Tasarlanan UZOS, 6gretimi amagclanan bir kursun bilgi alan1 modelini

uyarlanir egitimsel hipermedya modelini referans alarak tanimlamaktadir.

UZOS genel amagcli hipermedya uygulamalar1 gelistirmeyi ve bdyle bir hipermedya
ortami test ve analiz etmeyi saglayan araclara sahiptir. Tasarnmi ve uygulamasi
gerceklestirilen UZOS, sundugu araclar ve yetenekler bakimindan web tabanli
uyarlanir zeki Ogretim sistemleri igerisinde literatiirde gelistirildigi bilinen ilk
sistemlerden biridir. Sistemin gelistirilmesinde “Ogrenci Modeli Analiz Sistemini”
gelistirmek, yeni fikirlerin olugmasini saglamasi bakimindan faydali olmustur.

Tasarlanan sistem sayesinde UZOS uygulamalarimin gelistirilmesinin 6niindeki
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bircok engel ortadan kaldirilmistir. Ik olarak, UZOS uygulamalarinda bilgi alanini
gelistirmede karsilasilan zorluklar ortadan kaldiran BAMYS araci gelistirilmistir.
BAMYS aracimin gelistirilmesi ile UZOS uygulamalarini gelistirmede yazilim
uzmanina olan ihtiya¢ ortadan kaldirilarak istenildiginde uygulamaya ait bilgi alam
modeline kolaylikla miidahale etme imkam saglanmustir. Tasarlanan UZOS’iin
sundugu bir baska arac ise OMAS olmustur. OMAS araci sayesinde UZOS
uygulamasmin kullanicilarina ait bilgiler detayli bir sekilde analiz edilebilmistir.
Oyle ki, bilgi alanindaki en kiiciik dgeler olan kavramlardan en biiyiik dgeler olan
hedeflere kadar bilgi alan1 agindaki biitiin nesneler bu nesneler arasindaki iliskilere
de bagh olarak Ogrencilerin bilgi durumlar1 detayli olarak analiz edilebilmistir.
Sistemin sundugu araclardan bir digeri de, UZOS ve GOS uygulamalar1 arasinda
cesitli pedagojik acilardan degerlendirme ve kiyaslamalar1 yapmayr saglayan
“Deneysel Analiz Arac1” dir. Uyarlanir hipermedya teknolojisi kullanilarak
hazirlanan bilimsel ¢alismalarin (doktora tezleri, uluslararast yaymnlar vs.)
bircogunda hipermedya ortamin etkinligini test ve analiz etmeyi saglayan araglar
bulunmamaktadir. Bu tez calismasinda gelistirilmis olan “Deneysel Analiz Arac1” on

dort farklh pedagojik degerlendirmeyi ayni1 anda yapan bir uygulamadir.

Tasarimi ve uygulamasi gergeklestirilen UZOS, Gazi Universitesi Yerel Aginda
deneysel amach olarak kullanima acilmistir. Yaklasik yiiz dort 6grencinin katildig
deneysel caligmada, yaklasik seksen Ogrenci sistemi etkin olarak kullanmistir.
Deneysel calisma boliimiinde detayli olarak ele alinan bu siiregten elde edilen
sonuglar literatiire ©nemli bilgiler sunmaktadir. ilk olarak UHS ve ZOS
teknolojilerinin  bir arada kullamlmasiyla gelistirilen UZOS uygulamasimin
geleneksel teknolojiyle gelistirilen GOS uygulamasina oranla bir¢ok agidan iistiin bir
basar1 gosterdigi deneysel olarak ortaya konulmaktadir. Ogrencilerin 6gretimsel
hedeflere hazirlik derecelerine gore kiyaslanmalarinda toplam elli sekiz 6grencinin
basarili oldugu goriilmiistiir. Bu elli sekiz dgrenciden otuz altist UZOS kullanicis
iken yirmi iki 6grenci GOS kullanicisidir. UZOS uygulamasiyla calisan dgrencilerin
deneysel caligmaya devam etme oranlart GOS uygulamasiyla calisanlara oranla
%63.63 daha fazla olmustur. Bu durum UZOS uygulamasinin 6grenciler igin daha

fazla ilgi uyandirdig1 ve basarilaria olumlu yonde katki sagladigimi gostermektedir.
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Ogrenciler basar1 puanlarina gore siralandiklarinda ise siralamada ilk on dgrencinin
yedisi UZOS kullanicist ve iicii GOS kullanicist olmustur. Ogrencilerin hedefe
hazirlik derecelerine gore siralanmasinda dikkat ¢ekici onemli bir nokta da ELK-301
(Elektrik Egitimi Bolumii Elektrik Makineleri-1 dersi) dersini daha once lisans
programinda almayan dgrenciler UZOS uygulamasinda bariz bir sekilde daha basarili
olmuslardir. Bir bagka 6nemli husus ise ELK-301 dersini lisans programinda alip
gecen ogrenciler arasinda UZOS ve GOS kullanicilarinin dgretimsel hedefe hazirlik
derecelerinin oldukca yakin olmasidir. Bu durum, 6n bilgisi ve ge¢mis deneyimleri
zayif olan, bir bagka ifadeyle 6gretimi amaglanan konular hakkinda baslangi¢ ve orta
diizeyde bilgili olan dgrencilerin UZOS uygulamasinda GOS uygulamasina kiyasla
daha etkin bir gsekilde Ogrendiklerini ve daha fazla basarili olduklarini
gostermektedir. Bu durumun ortaya ¢ikardigi bir bagka sonug ise 6gretimi amaclanan
konularda iist diizeyde bilgili olan ve yeterli deneyimleri yasamis Ogrencilerin
hipermedya ortamda ihtiya¢ duyduklar1 bilgiye kolaylikla eristikleri (kaybolma
problemi yasamadiklar1) ve UZOS ortaminin sundugu uyarlanir 6gretim gevresine
ihtiyac duymadiklaridir. Oyle ki, bu 6grenciler 6gretimsel hedefle iliskili ¢ok az
sayida konu ve kavrama ¢ok az bir siire calismalarina ragmen ilgili sinavlarda
basarili olmuslardir. Analiz siirecine katilma sartlarin1 saglayan ogrencilerin UZOS
ve GOS gruplar olarak Kkarsilastirmalar1 yapildiginda ii¢ farkli sonug elde
edilmektedir. Bu sonuglar ELK-301 dersini daha once almamis ve UZOS
uygulamasiyla ¢alisan 6grencilerin GOS uygulamasiyla ¢alisan 6grencilere kiyasla
%62 daha fazla basarili olduklarmi gostermektedir. Bunun yaninda dersi alip
gecenler arasindaki sonug ise her iki sistemin yaklasik olarak ayni oOlciide basari
katkis1 sagladigi yoniindedir. Biitiin kullanicilar arasinda yapilan kiyaslamada ise
UZOS uygulamasiyla calisan 6grenciler GOS uygulamasiyla calisanlara oranla

yaklagik %47 daha fazla basar1 sagladig1 goriilmiistiir.

Deneysel calismada, o0gretimsel hedef icin biitiin sartlar1 yerine getiren Ogrenciler
arasinda yapilan kiyaslamalarda da UZOS uygulamasiyla calisan 6grencilerin GOS
ile calisan Ogrencilere oranla bariz bir sekilde daha basarili olduklan goriilmiistiir.
Ogretimsel hedef icin gerekli sartlar1 saglayan kirk bes 6grencinin otuz biri UZOS

uygulamasiyla calisanlardir. Bu 6grenciler arasinda yapilan analizlerin sonucunda
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UZOS uygulamasiyla calisan 6grencilerin hedefe varincaya kadar ortalama olarak
calistiklar1 nesne sayis1 39,64 iken GOS uygulamasiyla calisan 6grenciler arasinda bu
say1 47,64 dir. Bu durum GOS ile calisan 6grencilerin hipermedya ortamda
kaybolduklarinin  bir gostergesidir.  UZOS uygulamasiyla c¢alisan ogrenciler
Ogretimsel hedefe varmncaya kadar ortalama olarak yaklasitk 139 dakika
calismislarken GOS uygulamasiyla calisan dgrencilerde bu siire ortalama olarak 223
dakika olmustur. Bu durum UZOS uygulamasinin zamandan yaklagik olarak %37,6
oranida kazanim sagladigim bir baska deyisle UZOS ortamimin dgrenme siiresini bu
oranda kisaltigim1 gostermektedir. Bu sonuclar, 6grencilerin 6gretimsel hedefe
varma siireleri, hedefle iliskili olarak gezindikleri baglant1 sayis1 ve zamam etkili
kullanma yiizdeleri icin UZOS uygulamasiyla calisan 6grencilerin daha basarili

olduklarini deneysel calismayla ortaya koymaktadir.

Bu tez calismastyla birlikte web-tabanli UZOS uygulamalari gelistirme, egitimsel bir
hipermedya ortami test etme, boyle bir ortamin kullanicilarimin bilgi durumlarini
analiz etme araglarini sunan bir sistemin tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilmistir.
Tasarlanan sistem kullanilarak Elektrik Makineleri dersi alaninda UZOS

teknolojisine sahip uygulamalar basaril bir sekilde gelistirilmistir.

Bilgi alan1 tasarimcisinin uygulamaya ait bilgi alanin1 gelistirme siirecinde gostermis
oldugu basar1 bir UZOS uygulamasinin basarisindaki en énemli faktorlerden biridir.
Ornegin 6gretimsel bir hedefe varmak igin tanimlanan nesnelerin bu 6gretimsel
hedefle gercekten iligkili olup olmadigini ya da ne derece iliskili oldugunu mevcut
uyarlanir hipermedya modelleri test etmemektedir. Benzer bir sekilde uyarlanir
hipermedya modellerinde bilgi alanindaki nesnelerin Ogretiminde kullanilan
materyallerin etkinliligini ve yeterliligini Ogretimsel hedefler ve &grencilerin
ihtiyaglarim  karsilamalart  bakimindan  Olgmeyi  saglayan  mekanizmalar
gelistirilmemistir ~ (yaklasimlar ~ benimsenmemistir).  Uyarlanir  hipermedya
modellerinde kullanici modellerinin olusturulmasinda temel kaynak olarak kullanilan
sinavlarin 6gretimsel hedefler ve farkli bilgi diizeylerindeki kullanicilar agilarindan
uygunluklarinin test edilmesi gerekir. Tiim bu sorunlar giiniimiize kadar tasarlanan

uyarlanir hipermedya modellerinde ¢oziime kavusturulamamiglardir. Dolayisiyla
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mevcut uyarlanir hipermedya modelleri bilgi alaninda iist diizeyde uzman olmayan
uygulama gelistiricilerin bu siirecte yapacaklar1 hatalar1 bulmak ve diizeltmek i¢in
herhangi bir model sunmamaktadirlar. Tez sonrast c¢alismalarda uyarlanir
hipermedya alaninda karsilagilan tiim bu sorunlarin asilmasi i¢in yeni bir model ve

bu modelin uygulamasinin gergeklestirilmesi planlanmaktadir



137

KAYNAKLAR

Colak, L, Sagiroglu, S., Kahraman, H. T., “Architecture of Web Based
Adaptive  Educational Hypermedia System”, Second International
Conference on Innovations in Learning for the Future 2008 e-Learning,
Istanbul, 358-365, (2008).

Colak, I, Sagiroglu, S., Kahraman, H. T., “A User Modeling Approach to
Web Based Adaptive Educational Hypermedia Systems”, Seventh
International Conference on Machine Learning and Applications, IEEE
computer society, California, 694-699, (2008).

Sagiroglu, S., Colak, 1., Kahraman, H. T., “Geleneksel Web Tabanli Ogretim
Sistemlerinden Uyarlanir Ogretim Sistemine Gegcis: UHOS Icin Tasarim
Yaklagimlariin Incelenmesi”, Gazi Universitesi Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi Dergisi, 23 (4):837-852, (2008).

Brusilovsky, P., Sosnovsky, S., Yudelson, M., and Chavan, G., “Interactive
Authoring Support for Adaptive Educational Systems” Proceedings of 12th
International Conference on Artificial Intelligence in Education,
AIED'2005, Amsterdam, 96-103, (2005)

Brusilovsky, P., Sosnovsky, S., and Yudelson, M., “Ontology-based
framework for user model interoperability in distributed learning
environments”, Proceedings of World Conference on E-Learning, E-Learn
2005, Vancouver, 2851-2855, (2005).

Cabrera, L. G., Fortiz, M. J. R, Llorca, J. P., “Evolving hypermedia systems:
a layered software architecture”, Journal of Software Maintenance and
Evolution: Research and Practice, 14:389-405, (2002).

Stelmaszewska, H., Blandford, A., Buchanan, G., “Designing to Change
Users’ Information Seeking Behaviour: A Case Study”, Adaptable and
Adaptive Hypermedia Systems, Integrated Book Technology IRM Press
Hershey PA United States of America, 1-18, (2005).

Brusilovsky, P., “A component-based distributed architecture for adaptive
Web-based education”, Artificial Intelligence in Education: Shaping the
Future of Learning through Intelligent Technologies. Proceedings of Al-
ED'2004, Sydney, 386-388, (2004).

Hsiao, 1. H., Brusilovsky, P., “Collaborative Example Authoring System: The
Value of Re-annotation based on Community Feedback”, Proceedings of
World Conference on E-Learning, E-Learn 2007, Quebec City, 7122-7131,
(2007).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

138

Brusilovsky, P., “Developing adaptive educational hypermedia systems: from
design models to authoring tools”, Authoring Tools for Advanced
Technology Learning Environment. Kluwer Academic Publishers
Dordrecht, 377-409, (2003).

Brusilovsky, P., Su, H.-D., “Adaptive Visualization Component of a
Distributed Web-based Adaptive Educational System. In: Intelligent Tutoring
Systems”, Proceedings of 6th International Conference on Intelligent
Tutoring Systems, ITS'2002, Biarritz, 29-238, (2002).

Brusilovsky, P., Knapp, J., Gamper, J., “Supporting teachers as content
authors in intelligent educational systems”, International Journal of
Knowledge and Learning, 2 (3/4): 191-215, (2006).

Halasz, F. G., Schwartz, M., “The Dexter Hypertext Reference Model”, NIST
Hypertext Standardization Workshop Gaithersburg, 1-40, (1990).

De Bra, P., Houben, G. J., and Wu, H., “AHAM: A Dexter-based reference
model for adaptive hypermedia applications”, Proceedings of the 10th ACM
Conference on Hypertext and Hypermedia New York: ACM Press, 147—
156, (1999).

Wu, H., “A reference architecture for adaptive hypermedia applications”,
Technical University of Eindhoven Ph. D. Thesis, 39-145, (2002).

Koch, N., Wirsing M., “The Munich Reference Model for Adaptive
Hypermedia Applications”, International Conference on Adaptive
Hypermedia and Adaptive Web-based Systems, 213-222, (2002).

Brusilovsky P., “Methods and techniques of Adaptive Hypermedia”,
Adaptive Hypertext and Hypermedia, Kluwer Academic Publishers, 45-71,
(1996).

Brusilovsky P., “Hypadapter: An Adaptive Hypertext System for Exploratory
Learning and Programming”,Adaptive Hypertext and Hypermedia, Kluwer
Academic Publishers, 117-140, (1996).

De Bra, P., Aerts, A., Smits, D., Stash, N., “AHA! Meets AHAM”, Adaptive
Hypermedia and Adaptive Web-Based Systems, Springer Berlin /
Heidelberg, 2347: 388-391, (2002).

De Bra, P., Aerts, A., Berden, B., de Lange, B., Rousseau, B., Santic, T.,
Smits, D., Stash, N., “AHA! The Adaptive Hypermedia Architecture”,
HT’03, Nottingham, United Kingdom, ACM 1-58113-704-4/03/0008, 1-4,
(2003).



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

139

Armani. J., Botturi. L., “Bridging the Gap with MAID: A Method for
Adaptive Instructional Design”, Advances in Web-Based Education:

Personalized Learning Environments, Hershey, PA, USA: Information
Science Publishing, Chapter VII, 147-178, (2005).

Castillo, G., Gama, J., Breda, A. M., “An Adaptive Predictive Model for
Student Modelling”, Advances in Web-Based Education: Personalized

Learning Environments, Hershey, PA, USA: Information Science
Publishing, Chapter IV, 70-93, (2005).

Brusilovsky, P., Adaptive navigation support in educational hypermedia: The
role of student knowledge level and the case for meta-adaptation. British
Journal of Educational Technology, 34 (4): 487-497, (2003).

Meccawy, M., Brusilovsky, P., Ashman, H., Yudelson, M., Scherbinina, O.,
“Integrating Interactive Learning Content into an Adaptive E-Learning
System: Lessons Learned”, Proceedings of World Conference on E-
Learning, E-Learn 2007, Quebec City, 6314-6319, (2007).

Kahraman, H. T., Colak, I., Sagiroglu, S., “A Web Based Adaptive
Educational System”, Sixth International Conference on Machine Learning
and Applications, IEEE Computer Society, Ohio, 286-291, (2007).

Anderson, J. R., “The Expert Module”, Foundations of Intelligent Tutoring
Systems, 21-53, (1988).

Kavcic, A., "Fuzzy User Modeling for Adaptation in Educational
Hypermedia", IEEE Transactions on Systems, Applications and Reviews,
34 (4):1-138 (2004).

Cao, L., “Designing Web-Based Adaptive Learning Environment: Distils as
an Example”, Ph. D. Thesis Faculty of New Jersey Institute of Technology,
(2001).

Cristea, A., De Mooij, A., “LAOS: Layered WWW AHS Authoring Model
and its corresponding Algebraic Operators”, In Proceedings of WWW’03,
Alternate Education track, Budapest, Hungary 20-24 May 2003, 1-10,
(2003).

Paramythis, A., Stephanidis, C., “A Generic Adaptation Framework for Web-
Based Hypermedia Systems”, Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems,
IRM Press Hershey PA United States of America, 80-103, (2005).

Brusilovsky, P., Nijhawan, H., “A Framework for Adaptive E-Learning
Based on Distributed Re-usable Learning Activities”, Proceedings of World
Conference on E-Learning, E-Learn 2002, Montreal, 154-161, (2002).



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

140

Brusilovsky, P., Karagiannidis, C., Sampson, D., “Layered evaluation of
adaptive learning systems”, International Journal of Continuing
Engineering Education and Lifelong Learning 14 (4/5): 402-421, (2004).

Hendrix, M., De Bra, P., Pechenizkiy, M., Smits, D., Cristea, A., “Defining
Adaptation in a Generic Multi Layer Model: CAM: The GRAPPLE
Conceptual Adaptation Model”, Times of Convergence. Technologies
Across Learning Contexts, Springer Berlin/Heidelberg, 5192:132-143,
(2008).

Garlatti, S., Iksal, S., Tanguy, P., “SCARCE: An Adaptive Hypermedia
Environment Based on Virtual Documents and Semantic Web”, Adaptable
and Adaptive Hypermedia Systems, IRM Press Hershey PA United States of
America, 206-224, (2005).

Kahraman, H. T., Sagiroglu, S., Colak, I, “Designing of A User Model
Analyze System For Web-Based Adaptive Educational Hypermedia
Systems”, International Computer and Instructional Technologies
Symposium 2009, 73, Trabzon, (2009).

Albrecht, F., Koch, N., Tiller, T., “SmexWeb: An adaptive web-based
hypermedia teaching system”, Journal of Interactive Learning Research,
Association for the Advancement of Computing in Education, USA, 11:
367-388, (2000).

Yudelson, M., Brusilovsky, P., “NavEx: Providing Navigation Support for
Adaptive Browsing of Annotated Code Examples”, Proceedings of 12th
International Conference on Artificial Intelligence in Education, Al-
Ed'2005, Amsterdam, 710-717, (2005).

Weber, G., Brusilovsky, P., "An Adaptive Versatile System for Web-based
Instruction”, International Journal of Artificial Intelligence in Education,
351-384, (2001).

Brusilovsky, P., Eklund, J., Schwarz, E., “Web-based Education for All: A
Tool for Development Adaptive Courseware”, Computer Networks and
ISDN Systems, Proceedings of Seventh International World Wide Web
Conference, 291-300, (1998).

Lepouras, G., Vassilakis, C., “Adaptive Virtual Reality Museums on the
Web”, Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems, IRM Press Hershey
PA United States of America, 190-205, (2005).

Masthoff, J., Pemberton, L., “Adaptive Hypermedia for Personalised TV”,
Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems, IRM Press Hershey PA
United States of America, 246-264, (2005).



42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

141

Stock, O., Zancanaro, M., Busetta, P., Callaway, C., Kriiger, A., Kruppa, M.,
Kuflik, T., Not, E., Rocchi, C., “Adaptive, intelligent presentation of
information for the museum visitor in PEACH”, User Modeling and User-
Adapted Interaction, 17:257-304, (2007).

Cristea, A., Stewart C., “Authoring of Adaptive Hypermedia”, Advances in
Web-Based Education: Personalized Learning Environments”, Hershey,
PA, USA, Information Science Publishing, Chapter X,. 225-252, (2005).

Hoic-Bozic, N., Mornar V., “Authoring of Adaptive Hypermedia Courseware
Using AHyCO System”, Advances in Web-Based Education: Personalized
Learning Environments”, Hershey, PA, USA, Information Science
Publishing, Chapter XI,. 253-274, (2005).

Gouli, E., Gogoulou, A., Papanikolaou, K. A., Grigoriadou, M., “An
Adaptive Feedback Framework to Support Reflection, Guiding and
Tutoring”, Advances in Web-Based Education: Personalized Learning
Environments”, Hershey, PA, USA, Information Science Publishing,
Chapter VIII, 178-202, (2005).

Houben, G. J., Aroyo, L., De Bra, P., Dicheva, D., “Adaptation Engineering
in Adaptive Concept-Based Systems”, Adaptable and Adaptive Hypermedia
Systems, IRM Press Hershey PA United States of America, 36-58, (2005).

Brusilovsky, P., “KnowledgeTree: A distributed architecture for adaptive e-
learning”, In: Proceedings of The Thirteenth International World Wide
Web Conference, WWW 2004, New York, NY, 104-113, (2004).

Weibelzahl, S., “Problems and Pitfalls in the Evaluation of Adaptive
Systems”, Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems, IRM Press
Hershey PA United States of America, Chapter 15, 285-299, (2005).

Kosba, E., Dimitrova, V., Boyle, R., “Adaptive feedback generation to
support teachers in web-based distance education”, User Modeling and User-
Adapted Interaction, 17:379-413, (2007).

Hibou, M., Labat, J. M., “Embedded Bayesian network student models”,
Information Technology Based Higher Education and Training, ITHET
2004. Proceedings of the Fifth International Conference, IEEE, 468-472,
(2004).

Brusilovsky, P., “Adaptive navigation support: From adaptive hypermedia to
the adaptive Web and beyond”, Psychnology Journal 2: 7-23 (2004).



52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

142

Brusilovsky, P., Sosnovsky, S., Yudelson, M., “Addictive links: The
motivational value of adaptive link annotation in educational hypermedia”,

Proceedings of 4th International Conference on Adaptive Hypermedia and
Adaptive Web-Based Systems (AH'2006), Dublin, 51-60, (2006).

Razmerita, L., “User Modeling and Personalisation of Knowledge
Management Systems”, Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems, IRM
Press Hershey PA United States of America, 225-245, (2005).

Brusilovsky, P., “Adaptive hypermedia”, User Modeling and User Adapted
Interaction, 11 (1/2), 87-110, (2001).

Brusilovsky, P., Tasso, C., “User modeling for Web information retrieval”,
User Modeling and User Adapted Interaction, 14 (2-3): 147-157, (2004).

Ramp, E., De Bra, P., Brusilovsky, P., “High-Level Translation of Adaptive
Hypermedia Applications”, Proceedings of 16th ACM Conference on
Hypertext and Hypermedia (Hypertext 2005), Salzburg, 129-131, (2005).

Papanikolaou, K. A., Grigoriadou, M., “Building an Instructional Framework
to Support Learner Control in Adaptive Educational Systems”, Advances in
Web-Based Education: Personalized Learning Environments”, Hershey,
PA, USA, Information Science Publishing, 127-146, (2005).

Mitchell, T. J. F., Chen, S. Y., Macredie, R. D., “Hypermedia learning and
prior knowledge: domain expertise vs. system expertise”’, Journal of
Computer Assisted Learning, 21:53-64, (2005).

Rey-Lopez, M., Brusilovsky, P., Meccawy, M., Diaz-Redondo, R. P.,
Ferndndez-Vilas, A., Ashman, H., “Resolving the Problem of Intelligent
Learning Content in Learning Management Systems”, International Journal
on E-Learning , 7 (3), 363-381, (2008).

Kobsa, A., Fink, J., “An LDAP-based user modeling server and its
evaluation”, User Modeling and User-Adapted Interaction, Springer
Science, 16:129-169, (2006).

Brusilovsky, P., Eklund, J. “A Study of User Model Based Link Annotation
in Educational Hypermedia”, Journal of Universal Computer Science, 4:
429-448, (1998).

Yudelson, M., Brusilovsky, P., Zadorozhny, V., “A User Modeling Server for
Contemporary Adaptive Hypermedia: An Evaluation of Push Approach to
Evidence Propagation”, Proceedings of 11th International Conference on
User Modeling, UM 2007, Corfu, 27-36, (2007).



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

143

Papanikolaou, K. A., Grigoriadou, M., Kornilakis,H., Magoulas, G. D.,
“Personalizing the Interaction in a Web-based Educational Hypermedia
System: the case of INSPIRE”, User Modeling and User-Adapted
Interaction, Kluwer Academic Publishers, 13: 213-267, (2003).

Martinez, F. E., Chen, S.Y., Liu, X., “Survey of Data Mining Approaches to
User Modeling for Adaptive Hypermedia”, IEEE Transactions on Systems,
Man Cybernetics-Partc: Applications and Reviews, 734-749, (2006).

Sosnovsky, S., Mitrovic, A., Lee, D. H., Brusilovsky, P., Yudelson, M.,
“Ontology-based integration of adaptive educational systems” Proceedings of
16th International Conference on Computers in Education (ICCE’2008),
Taipei, 11-18, (2008).

Sosnovsky, S., Dolog, P., Henze, N., Brusilovsky, P., Nejdl, W., “Translation
of overlay models of student knowledge for relative domains based on
domain ontology mapping”, Proceedings of 13th International Conference
on Artificial Intelligent in Education, AI-ED 2007, Marina Del Rey, 289-
296, (2007).

Magoulas, G. D., Papanikolaou, K. A., Grigoriadou, M., “Neuro-fuzzy
Synergism for Planning the Content in a Web-based Course”, Informatics 25,
39-48, (2001).

De Bra, P., Stash, N., “Creating Adaptive Applications with AHA!(3.0)”, AH
2004: International Conference on Adaptive Hypermedia and Adaptive
Web-Based Systems Eindhoven, 1-23, (2004).

De Bra, P., Ruiter, J.-P., “AHA! Adaptive hypermedia for all”’, Proceedings
of WebNet'2001, World Conference of the WWW and Internet, 262-268,
(2001).

Vassileva, J., “DCG + GTE: Dynamic Courseware Generation with Teaching
Expertise”, Instructional Science, 317-332, (1998).

Lee, C-S., Singh, Y. P., “Student modeling using principal component
analysis of SOM clusters”, Proceedings of the IEEE International
Conference on Advanced Learning Technologies (ICALT’04), 480-484,
(2004).

Nykanen, O., “Inducing Fuzzy Models for Student Classification”,
Educational Technology & Society, 223-234, (2006).

Wenger, E., "Artificial intelligence and tutoring systems", Computational
approaches to the communication of knowledge, ACM SIGCHI Bulletin,
71-73, (1988).



74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

144

De Bra, P., Aerts, A., Berden, B., de Lange, B., Rousseau, B., Santic, T.,
Smits, D., Stash, N., “AHA! The Adaptive Hypermedia Architecture”,
HT’03, Nottingham, United Kingdom, ACM 1-58113-704-4/03/0008, 1-4,
(2003).

Brusilovsky, P., Anderson, J., "An adaptive system for learning cognitive
psychology on the Web", Proceedings of WebNet'98, World Conference of
the WWW, Internet, and Intranet, 92-97, (1998).

Millan, E., De-La-Cruz, J. L. P., “A Bayesian Diagnostic Algorithm for
Modeling and its Evaluation”, User Modeling and User Adapted Interaction,
Kluwer Academic Publishers, 281-330, (2002).

Castillo, G., Gama, J., & Medas, P., "Adaptation to drifting concepts",
Progress in Artificial Intelligence, Lecture Notes in Artificial Intelligence,
SpringerVerlag, (2003).

Wludyka. P. S., Jacobs. S. L., “Runs Rules and P-Charts for Multistream
Binomial Processes”, Communications in Statistics -Simulation and
Computation, 97-142, (2002).

Lucas. J. M., Davis. D. J., Saniga. E. M., “Detecting improvement using
Shewhart attribute control charts when the lower control limit is zero”, IEEE
Transactions, 38 (8): 699-709, (2007).

Wang. Z., Ma. W., “Design of an Optimum Adaptive Control Chart for

Attributes”, Proceedings of the 2003 Systems and Information Engineering
Design Symposium, 213-219, (2003).

Martinez, F. E., Magoulas, G., Chen, S., Macredie, R., “Modeling human
behavior in user-adapted systems: Recent advances using soft computing
techniques”, Expert Systems with Applications ELSEVIER, 320-329,
(2005).

Tsiriga, V., Virvou, M., “A Framework for the Initialization of Student
Models in Web-based Intelligent Tutoring Systems”, User Modeling and
User-Adapted Interaction, 289-316, (2004).

Mitchell. T. M., “Machine Learning”, McGraw-Hill
Science/Engineering/Math, 154-184, (1997).

Stern, M. K., "Using Adaptive Hypermedia and Machine Learning to Create
Intelligent Web-Based Courses", Ph. D. Thesis, University of Massachusetts
Ambherst, 11-122, (2001).



85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

145

Horvitz, E., Breese, J., Heckerman, D., Hovel, D., Rommelse, K., “The
Lumiere Project: Bayesian User Modeling for Inferring the Goals and Needs
of Software Users”, Adaptive Systems & Interaction Microsoft Research, 1-
10, (1998).

Conati, C., Gertner, A. S., Van Lehn, K., Druzdzel, M. J., “On-Line Student
Modeling for Coached Problem Solving Using Bayesian Networks”,

Proceedings of the Sixth International Conference on User Modeling (UM-
97), 1-12, (1997).

Chen, Q., Norcio, A. F., “Modeling Users with Neural Architectures”, Neural
Networks, 1992. IJCNN, International Joint Conference, Volume 1, IEEE,
547-552, (1992).

Herder, E., Dijk, B., “Site Structure and User Navigation: Models, Measures,
and Methods”, Adaptable and Adaptive Hypermedia Systems, Chapter 2,
Hersley PA USA: IRM Press, 19-36, (2005).

Frasson, C., Aimeur, E., “Designing a multi-strategic intelligent tutoring
system for training in industry”, ELSEVIER, Computers in Industry,37,
153-167, (1998).

Ahn, J., Brusilovsky, P., “From user query to user model and back: Adaptive
relevance-based visualization for information foraging”, Proceedings of the
2007 international conference on Web Intelligence, WI '07, Silicon Valey,
706-712, (2007).

Brusilovsky, P. and Rizzo, R., Map-Based Horizontal Navigation in
Educational Hypertext. Thirteenth ACM conference on Hypertext and
Hypermedia, 1-10, (2002).

Karampiperis, P., Sampson, D., “Adaptive Resources Sequencing in
Educational Hypermedia Systems”, Educational Technology and Society,
128-147, (2005).

Stephanidis, C., “Adaptive Techniques for Universal Access”, User
Modeling and User-Adapted Interaction, 2001 Kluwer Academic
Publishers, 11: 159-179, (2001).

Brusilovsky, P., “Methods and techniques of adaptive hypermedia” User
Modeling and User Adapted Interaction, 87-129, (1996).

Sagiroglu, S., Colak, I., Kahraman, H. T., “Web-based adaptive educational
Hypermedia Application”, International Scientific Conference on High
Technology in Educational System Advancement and Current trends in
Teaching Methodology, Asgabad, Turkmenistan, 13-14 November (2008).



96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

146

Internet: Visual Studio NET Framework “MSDN”
http://msdn.microsoft.com (2009).

Internet: ASP.NET Mimarisi http://technet.microsoft.com/tr-
tr/library/cc775788(WS.10).aspx (2009).

Brusilovsky, P., Sosnovsky, S., Shcherbinina, O., “User Modeling in a
Distributed E-Learning Architecture”, Proceedings of 10th International
User Modeling Conference, Edinburgh, 387-391, (2005).

Dolog, P., Gavriloaie, R., Nejdl, W., Brase, J., “Integrating Adaptive
Hypermedia Techniques and Open RDF-based Environments”, WWW2003,
Budapest, (2003).

Bontcheva, K., Wilks, Y., “Tailoring Automatically Generated Hypertext”,
User Modeling and User-Adapted Interaction, 15:135-168, (2005).
Qin, Z., “Naive Bayes Classification Given Probability Estimation Trees”, 5

International Conference on Machine Learning and Applications
(ICMLA’06), Florida, 34-42, (2006).

Yudelson, M. V., Medvedeva, O. P., Crowley, R. S., “A multifactor approach
to student model evaluation”, User Modeling and User-Adapted Interaction,
18:349-382, (2008).

D’Mello, S. K., Craig, S. D., Witherspoon, A., McDaniel, B., Graesser, A.,
“Automatic detection of learner’s affect from conversational cues”, User
Modeling and User-Adapted Interaction, 18:45-80, (2008).

Garcia, E., Romero, C., Ventura, S., de Castro, C., “An architecture for
making recommendations to courseware authors using association rule
mining and collaborative filtering”, User Modeling and User-Adapted
Interaction, 18:1-34, (2008).

Guzman, E., Conejo, R., Perez-de-la- Cruz, J. L., “Adaptive testing for
hierarchical student models”, User Modeling and User-Adapted Interaction,
17:119-157, (2007).

Trikic, A., “Evolving open learning environments using hypermedia
technology”, Journal of Computer Assisted Learning, 17: 186-199, (2001).

Brusilovsky, P., “Adaptive and Intelligent Technologies for Web-based
Education”, Kiinstliche Intelligenz, 4: 19-25, (1999).



108.

109.

110.

111.

112.

113.

147

Brusilovsky, P., Ahn, J. W., Dumitriu, T., Yudelson, M., “Adaptive
Knowledge-Based Visualization for Accessing Educational Examples”,

Proceedings of the conference on Information Visualization, 142-150,
(2006).

Czarkowski, M., Kay, J., “Giving Learners a Real Sense of Control Over
Adaptivity, Even If They Are Not Quite Ready For It Yet”’, Advances in
Web-Based Education: Personalized Learning Environments”, Hershey,
PA, USA, Information Science Publishing, 93-126, (2005).

Alwardt, A. L., “Using XML Transactions to Perform Closed-Loop

Diagnostics in Network Centric Support Environments”, Autotestcon, 2005.
IEEE, 707-713, (2005).

Maarouf, M. Y., Chung, S. M., “XML Integrated Environment for Service-
Oriented Data Management”, 20th IEEE International Conference on Tools
with Artificial Intelligence, 361-370, (2008).

Krishnaprasad, M., Liu, Z, H., Manikutty, A., Warner, J. W., Arora, V.,
“Towards an industrial strength SQL/XML Infrastructure”, 2Ist
International Conference on Data Engineering (ICDE 2005), IEEE
Computer Society, 1-10, (2005).

Internet: Analyze, Graph and Organize Your Data, Online Calculators for
Scientists, “GraphPad Software” http://www.graphpad.com/, (2009).



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

Faks

e-mail

Egitim
Derece
Yiiksek lisans
Lisans

Lise
Is Deneyimi
Yil

2006-2009

Yabanci Dil

Ingilizce

Yaymnlar

148

: KAHRAMAN, Hamdi Tolga
: T.C.

:10.08.1979 Arakly/Trabzon

: Bekar

:0(312) 202 85 44

:htolgakahraman @yahoo.com

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi

Gazi Universitesi /Elektrik Egitimi 2004
Gazi Universitesi/ Elektrik Egitimi 2002

Arakli Lisesi 1996
Yer Gorev
Gazi Universitesi Arastirma Gorevlisi

1. Sagiroglu, S., Bayindir, R., Kaplan, O., Kahraman, H. T., “Development of
an Intelligent Decision Support System for Determining the Efficiency of
Shunt Active Power Filter”, The Eighth International Conference on
Machine Learning and Applications (ICMLA 2009), IEEE Computer
Society, Florida, accepted paper, (2009).



10.

149

Colak, I.,, Bal, G., Demirtas, M., Kahraman, H. T., “A Parameter
Determination System for Wind Turbines Based On Naive Bayes
Classification Algorithm”, The Eighth International Conference on
Machine Learning and Applications (ICMLA 2009), IEEE Computer
Society, Florida, accepted paper, (2009).

Colak, I., Bayindir, R., Kahraman, H. T., Yesilbudak M., “Design of an
Intelligent Decision Making System for a Travelling Wave Ultrasonic
Motor”, The Eighth International Conference on Machine Learning and
Applications (ICMLA 2009), IEEE Computer Society, Florida, accepted
paper, (2009).

Kahraman, H. T., Sagiroglu, S., Colak, I., “Designing of A User Model
Analyze System For Web-Based Adaptive Educational Hypermedia
Systems”, International Computer and Instructional Technologies
Symposium 2009, Trabzon, (2009).

Sagiroglu, S., Colak, 1., Kahraman, H. T., “Geleneksel Web Tabanli
Ogretim Sistemlerinden Uyarlanir Ogretim Sistemine Gegis: UHOS Icin
Tasarim Yaklasimlarinin  Incelenmesi”, Gazi Universitesi Miihendislik
Mimarhk Fakiiltesi Dergisi, Cilt:23, No:4, 837-852, (2008).

Colak, I., Sagiroglu, S., Kahraman, H. T., “A User Modeling Approach to
Web Based Adaptive Educational Hypermedia Systems”, Seventh

International Conference on Machine Learning and Applications, IEEE
Computer Society, California, 694-699, (2008).

Colak, I, Sagiroglu, S., Kahraman, H. T., “Architecture of Web Based
Adaptive Educational Hypermedia System”, Second International
Conference on Innovations in Learning for the Future 2008 e-Learning,
Istanbul, 358-365, (2008).

Sagiroglu, S., Colak, I., Kahraman, H. T., “Web-based adaptive educational
Hypermedia Application”, International Scientific Conference on High
Technology in Educational System Advancement and Current trends in
Teaching Methodology, Asgabad, Turkmenistan, 13-14 November (2008).

Colak I., Demirbas S., Sefa I., Irmak E. And Kahraman H. T., "Remote
Controlling And Monitoring Of A Hvac System Over The Internet”, Journal
Of Scientific & Industrial Research, 680-685, (2008).

Sefa, I., Kahraman, H. T., "Klimalar I¢cin Yeni Bir Kontrol Sistemi", Gazi
Universitesi Miihendislik-Mimarlk Fakiiltesi Dergisi, No:3, Cilt:22, 339-
347, (2007).



150

11. Kahraman, H. T., Colak, I., Sagiroglu, S., “A Web Based Adaptive
Educational System”, Sixth International Conference on Machine Learning
and Applications, IEEE Computer Society, Ohio, 286-291, (2007).

12. Colak 1., Bayindir R. And Kahraman H. T., (2004), “Design And
Application Of Pic 16f877 Based Air Conditioner”’, 2nd International

Conference On Technical And Physical Problems In Power Engineering,
186-190 September, Tebriz-Iran.



151

TERIMLER

B

Bayesian dgrenme (Bayesian learning): Bayes’in kosullu olasiliklar kurali ve Bayes
teorisinin yeniden kurulmasi ile olasiliksal makine Ogrenme metotlar1 ailesidir.

Bayesian ¢ikarimi olasiliksal ¢ikarima olanak tanir.

Bilgi filtreleme (Information filtering): Dinamik olarak iiretilen biiylik hacme sahip
icerik bilgisini siralamak icin bir yol ve bunu kullaniciy: tatmin edecek onun ihtiyag

duydugu bilgi olarak sunma yoludur.

¢

Cevrim-i¢i test (Online test): Web-based egitimdeki degerlendirme araclardir.
Online testlerin sonuclar1 yaygin oalrak, kisisellesmis 6grenme c¢evrelerinde dgrenci

modelini giincellemek icin kullanilir.

D

Dolasim yolu (Navigation path): bir web sitesi icerisinde kullanic1 dolagiminin bir
modelidir. Ziyaret edilen sayfalar1 temsil eder ve baglantilar (linkler) yoluyla
sayfalara erisimi saglar. Dolasim yolu, site yapisinin (site structure) bir Ortiisii

(overlay) olarak goriilebilir.

Egitimsel yazim ve yonetim araclart (Educational authoring tools): Egitimciler ve
uygulama gelistiriciler tarafindan egitimsel icerik olusturmak ve bakimini yapmak

icin kullanilan yazilim araglaridir.
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Egitim yaziimu (Courseware): Egitimsel amaglar igin tasarlanmis bilgisayar

yazilimidir.

Filtreleme (Filtering): Web-tabanli sistemlerde filtreleme teknikleri aynm kisitlamalar
hesaba katilarak (6rnegin igerik-iliskili kisitlamalar, kullanict model-iligkili
kisitlamalar vs.) secimleri, icerigi ya da arama sonuglarini saglanan kaynaklar
izerinden sade hale getirmek i¢in kullanilirlar. Bu sade bir kaynak alt kiimesi
tutmaya yarar. Filtreleme ayrica uyarlanir icerik elde edilen bir uyarlanir dolagim

yontemi olarak da goriilebilir (6rnegin link ekleme ya da saklama).

G

Gorsellestirme (Visualisation): grafiksel form icerisinde bilgiyi ya da veriyi sunmak

icin bir yontemdir.

H

Hipermedya modelleri (Hypermedia models):. Bboyle modeller cesitli teknolojik
desteklerle birlikte somut hypermedia sistemler tanimlamak i¢in kullanilabilirler.
Hipermedya referans modelleri bir hipermedya ortamin tasariminda dikkate alinmasi
gereken siirecleri, gelistirilmesi gereken modelleri, bu modellerin 6zelliklerini,

birbirleriyle ve ¢cevreyle olan iliskilerini tanimlar.

K

Kavram haritasi (Concept map): Oneriler formunda, kavramlar arasinda anlamli
iliskiler sunmak icin grafiksel bir bilgi temsilidir. Bir kavram haritasi, kavramlar ve
linkleri temsil eden, etiketlerle aciklanmig, kavramlar arasindaki iliskileri temsil
eden, haritanin merkezi kavramin1 yansitmak icin bir yapi igerisinde diizenlenmis

(6rnegin hiyerarsik ya da hiyerarsik olmayan), diigiimlerden olusur. Secime bagh
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olarak, kullanici ara yiizii tarafindan aktif/pasif yapilabilen, erisim sartim ya da
sartsal yollan tarif etmek icin bir erisim haritas1 saglanabilir. Sayfalar-diigiimler
arasindaki sartlar1 ve yollan ifade eden, bilgi alam modeli dokiimanindan alinan

diigiim haritasina benzer ek aciklamali bir kopyasi olabilir.

M

Makine ogrenme (Machine learning): Calistiklar1 ¢evreler hakkinda bilgi elde eden
ve deneyimleri ile otomatik olarak diizelme saglayan, algoritmalar ve bilgisayar

programlar gelistirme ile ilgili bir yapay zeka alamdir.

5

Ogretimsel tasarum (Instructional design): Belirli bir ders icerigi ve belirli 6grenci
toplulugu icin 6grenci bilgi ve yeteneklerinde arzulanan degisiklikleri saglamak igin
en iyi Ogretim yontemlerinin ne olduklarina karar verme siireci, giiclendirilebilir ve

siirdiiriilebilir bir egitimsel plan gelistirme siirecidir.

Ogretimsel strateji (Instructional strategy): Arzulanan 6grenme hedeflerini bagarmak
icin, belirli bir ogrenci grubunu desteklemek ve gelistirmek icin bir yontem. Bu
stratejiler, 0gretme ve dgrenem teorileri icerisine yerlestirilir, kullanilabilir 6grenme

araglarinin avantajlarini ve egitimcinin yetenekleri ile olusturulurlar.

Ogrenci modelleme (Student modelling): Ogrencinin davramsma belirli acilardan
uyarlanma ig¢in, kisisellesmis Ogrenme cevrelerini desteklemek icin bir Ogrenci

modelinin olugturulmast ve bakiminin yapilmasidir.

Orten Model (Overlay Model): Orten modelin anahtar prensibi, her bir bilgi alam
kavramina karsilik kullanict bilgisini tahmin etmeye yarayan bazi verileri
kaydetmesidir. En basit sekli bilgi alanin1 kapsayacak sekilde kullanici bilgisinin

ikilik diizende (biliyor, bilmiyor) modellenmesidir.
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Site yapust (Site structure): bir web sitesinin diyagram modeli, sayfalar1 temsil eden

basliklardan ve linkleri temsil eden baglantilardan olugmaktadir.

Tavsiye sistemleri (Recommender systems): bu sistem, olast seceneklerin arasindan
(uzayindan) kullanicilarina ihtiya¢ duyduklar1 bilgiler ile ilgili nesneleri secer ve

sunar.

Tahmin edici modelleme (Predictive modelling): Baz1 veriler toplanarak gelecekteki
davramis1 tahmin etmek icin kullanilan bir tekniktir. Bir istatiksel model formiile

edilir. Tahminler yapilir ve model, kullanilabilir ilave veri olarak gecerli kilinir.

U

Uyarlanir Kararlar (Adaptation decisions): belirli bir zamanda ¢ikarim siirecinin
sonucu olarak, kullanici i¢in ne tip bir uyarlama gerektigi ya da gerekip gerekmedigi

ve etkilesim icerigi ile ilgili verilen kararlardir.

Uyarlanir mimari (Adaptive architecture): Uyarlanir sistemlerin uygulanmasi icin

yeniden kullanilabilir yazilim mimarisidir.

Uyarlamir geri besleme (Adaptable feedback): Farkli 6grencilerin farklh bilgi geri
beslemesi almasina olanak tanir. Farkli tiplerdeki geri besleme derece-derece ya da
saglanan geri beslemenin miktari, 6grencinin bilgi diizeyi, bireysel ozellikleri ve

etkilesimlerine baglh olarak degisir.

Uyarlamir egitimsel hipermedya sistemi (Adaptive educational hypermedia system):
Ogrenci modelinde 6grencinin baz1 6zelliklerini yansitan egitimsel sistemler, belirli

pedagojik kurallara bagli olarak, bu modeli icerik sunumunu ve siralamasini
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kisisellestirmek, dolasimsal tavsiyelerde bulunmak, geri besleme ve problem ¢ézme
destegi saglamak icin uygularlar. Ogrenci modeli genellikle dgrencinin ozelliklerini
temsil eder. Bunlar 6grencinin 6grenme ile iliskili amaclarini, bilgi alanindaki bilgi
diizeyini, deneyimini, tercihlerini, 6grenme/kavrama sitilini kapsar. Ogrenci modeli,
sistemin Ogrencinin Ogrenme ihtiyaclarina uygun bir etkilesimi uyarlamasini
miimkiin kilmasi i¢in hedef bilgi alaninin her hangi bir modeli ile birlikte kullanilir.
Farkli diizeylerde uyarlanma inisiyatifi kimin aldigma bagli olarak (6grenci ya da
sistem) benimsenebilir. (i) adaptivity, sistem kontrollidiir ve sistem, ¢ikisin1 6grenci
hakkindaki bilgiyi ya da bazi verileri kullanarak uyarlar (ii) adaptability, birkac
fonksiyon iizerinde 6grenci denetimini saglayan, kullanicinin degisiklikler yapmasini

destekleyen sistemdir.

Uyarlamir hipermedya (Adaptive hypermedia):Her bir kullanicinin hedefleri ve
bilgisi i¢in bir model olusturan ve bu modeli kullanicinin ihtiyaclarina uyarlanmak

icin, kullaniciyla etkilesimi sirasinda kullanir.

Uyarlanmir dolagim destegi (Adaptive navigation support):
Hypermedia sistemi icerisinde uygun bir yol bulmalar1 icin kullanicilarina yardimei

olan bi¢imsel diizeyde uyarlanmadir.

Uyarlanmir platform (Adaptive platform): Daha fazla icerik, strateji ve etkilesim
davraniglar1 tamimlamaya yardimci olan egitim yaziliminmin {iiretilmesine olanak

taniyan genel amach uyarlanir sistemlerdir.

Uyarlamir Sunum (Adaptive presentation): Icerik diizeyinde uyarlanmadir. Sayfa

icerigini kullanicinin bilgisine, hedeflerine ve diger 6zelliklerine uyarlar.
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W

Web-tabanl egitim (Web-based education): Web teknolojileri kullanilarak her hangi
bir egitim, 6grenim ya da ogretimin yapilmasidir. Ogrenme icerigi web-sunucu da
saklanir ve 6grenciler web tarayicilar ve TCP-IP ag protokoliinii kullanarak icerige

erisebilirler.



