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1. OZET

Bu arastrma entansif sartlarda farkli yetistirme sistemlerinde yetistirilen
siilliinlerin yumurta verimi ile kulucka ve yumurta kalite 6zelliklerini farkli yas
donemlerinde tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu amag i¢in serbest, ¢iftlestirme
kafeslerinde ve grup kafeslerinde yetistirilen siilin gruplar1 olusturulmustur.
Siiliinler serbest sistemde 12 erkek: 60 disi oraninda yerde; ciftlestirme
kafeslerinde 1 erkek: 4 disi, 1 erkek: 5 disi, 1 erkek: 6 disi siliin ve grup
kafeslerinde 4 erkek: 16 disi, 4 erkek: 20 disi, 4 erkek: 24 disi siiliin olacak
sekilde yerlestirilmistir.

Calisma siiresince tiim gruplardaki stiliinlere 16 saat aydinlatma programi
uygulanmistir. Calisma 36-40, 41-44, 45-48 ve 49-53 hafta yas donemleri olmak
iizere toplam 126 giin stirdiirilmiistiir.

Serbest sistemden elde edilen yumurtalarin; yumurta verimi, kirik yumurta
orani, kulugka ozelliklerinden kulucka randimani, dolliliik orani, ¢ikim giicii
degerleri sirastyla; %29.10, %12.38, %43.35-54.04, %49.84-59.35, %56.71-68.40
olarak tespit edilmistir. Ciftlestirme kafeslerinde ayni sirayla %38.54, %4.41,
%351.72-57.93, %56.99-64.04, %64.81- 78.46 olarak elde edilmistir. Grup
kafeslerinden ayni1 smrayla; 9%40.52, %35.96, %50.59- 54.99, %55.63-60.15,
%61.30-74.50 olarak belirlenmistir.

Yumurta verimi ve kulugka 0Ozellikleri bakimindan; yumurta verimi
acisindan ciftlesme ve grup kafesleri yiiksek (P<0.05); kirik yumurta orani serbest
sistemde yiiksek (P<0.05); kulucka randimani, dollilik ve c¢ikim gilicii ise

ciftlesme kafesinde (6zellikle 1: 5 erkek-disi) yiliksek (P<0.05 ve P<0.01)



bulunmustur. Tiim gruplarda yasla birlikte kulucka randimani, dolliiliik orani,
cikim gilicli degerleri artis gostermistir.

Serbest sistemden elde edilen yumurtalarin kalite 6zelliklerinden yumurta
agirhigy, kabuk agirligi, kabuk kalinligi, sekil indeksi, sar1 agirligi, ak agirlhigi, sari
indeksi, ak indeksi, Haugh birimi degerleri sirasiyla; 29.34-32.63 g, 2.18-2.45 g,
0.222-2.200 mm, %380.51-77.46, 9.44-11.09 g, 16.06-18.94 g, %49.53-42.44,
%1.23-1.68, 80.60-77.70 bulunmustur. Ciftlestirme kafeslerinden ayni degerler
sirastyla; 29.80-32.99 g, 2.96-3.37 g, 0.288-0.230 mm, %81.46-78.89, 9.16-10.50
g, 14.82-17.36 g, %48.23-40.87, %1.55-1.84, 82.23-80.60 elde edilmistir. Grup
kafeslerinde ise yine ayni sirayla; 28.67- 31.85 g, 2.45-2.86 g, 0.264-0.215 mm,
%80.28-77.91, 9.25-10.01 g, 15.19-18.18 g, %46.42-40.80, %1.45-1.75, 81.25-
78.55 olarak tespit edilmistir.

Yumurta kalite 6zellikleri bakimindan; yumurta agirhigi, kabuk agirhigi ve
kalinhig1 ciftlesme kafeslerinde yiiksek (P<0.05, P<0.01, P<0.001); sekil indeksi
(yalnizca 36-40 hafta yas donemi) grup kafeslerinde en diisiik (P<0.01); sar1
agirhigr ve ak agirhigi serbest sistemde yiiksek (P<0.05, P<0.01, P<0.001); sar1
indeksi (sadece 41-44 hafta yas doneminde) serbest sistemde yiiksek (P<0.05); ak
indeksi ve Haugh birimi ¢iftlesme kafeslerinde yiliksek (P<0.001 ve P<0.01)
olarak bulunmustur. Yasla birlikte tiim gruplarda yumurta agirligi, ak indeksi,
kabuk agirligi, sar1 ve ak agirliklar1 degerleri artis gosterirken (P<0.01 ve
P<0.001); kabuk kalinligi, Haugh birimi, sar1 indeksi ve sekil indeksi degerleri
azalma (P<0.05, P<0.01, P<0.001) gostermistir.

Bu arastirmada siiliinlerin serbest sistemde, ciftlestirme kafeslerinde veya

grup kafeslerinde avantaj ve dezavantajlariyla beraber basarili bir bigimde



yetistirilebilece§i sonucuna varilmistir. Yetistirme sistemlerinin maliyetlerinin
farkli olacagindan yetistiricinin imkanlarma goére tercih edilmesi daha dogru
olacaktir.

Tiirkiye’de siiliin yetistiricili§inin yayginlagsmasi i¢in yumurta verimi ve
kalitesinin yaninda; biiyiime ve besi performanslariyla ilgili bilimsel ¢alismalarin
arttirilmasi yetistiricilere daha saglikli bir yetistirme sistem Onerisi yapilabilmesi
acisindan gereklidir.

Anahtar kelimeler: Siiliin, yetistirme sistemleri, yumurta verimi, kulucka

ozellikleri, yumurta kalite ozellikleri



2. ABSTRACT

This research has been made to determine the pheasant which has cultivated
in different breeding system, the egg production with hatchability and egg quality
characteristics are different in different terms of period. For this reason has been
composed to breeding groups in free range, mating cage and group cage. Pheasant
has been placed in free system as; 12 males:60 females as flock on the ground; in
mating cage 1 male;4 female, Imale:5 female, 1male:6 female pheasant and in
group cage 4 males:16 female, 4 male:20 female, 4 male:24 female. During the
study for whole groups of pheasant has been applied illumination program 16
hours light. The study has been elongated total 126 days which includes the age
period of weeks as 36-40, 41-44, 45-48 and 49-53.

In free system, the obtained eggs; egg productivity, broken egg ratio,
hatchability, fertility, hatchability of fertile eggs found as: %29.10, %12.38,
%43.35-54.04, %49.84-59.35, %56.71-68.40 .

In mating cage system the obtained eggs; egg productivity, broken egg ratio,
hatchability, fertilization ratio, hatchability of fertile eggs found as follows:
%38.54, %4.41, %51.72-57.93, %56.99-64.04, %64.81- 78.46.

In group cage system the obtained eggs; egg productivity, broken egg ratio,
hatchability, fertility, hatchability of fertile eggs found as; %40.52, %35.96,
%50.59- 54.99, 9%55.63-60.15, %61.30-74.50.

In case of egg productivity and incubation properties: in terms of egg
productivity mating and group cage are high (P<0.05); broken egg ratio is high in
free system (P<0.05); hatchability, hatchability of fertile eggs in mating cage has

been found as high (especially 1:5 male-female) (P<0.05 and P<0.01). In whole



groups related with age, hatchability, fertilization rate, hatchability of fertile eggs
has been increased.

In free system, the obtained eggs; the egg quality, egg weight, shell weight,
shell thickness, shape index, yolk weight, albumin weight, yolk index, albumin
index, Haugh unit values has been determined as: 29.34-32.63 g, 2.18-2.45 g,
0.222-2.200 mm, %380.51-77.46, 9.44-11.09 g, 16.06-18.94 g, %49.53-42.44,
%1.23-1.68, 80.60-77.70 respectively.

In mating cage egg the obtained egg weight, shell weight, shell thickness,
shape index, yolk weight, albumin weight, yolk index, albumin index, Haugh unit
values are as; 29.80-32.99 g, 2.96-3.37 g, 0.288-0.230 mm, %81.46-78.89, 9.16-
10.50 g, 14.82-17.36 g, %48.23-40.87, %1.55-1.84, 82.23-80.60 respectively.

In group cage, the obtained egg weight, shell weight, shell thickness, shape
index, yolk weight, albumin weight, yolk index, albumin index, Haugh unit values
are as; 28.67- 31.85 g, 2.45-2.86 g, 0.264-0.215 mm, %80.28-77.91, 9.25-10.01 g,
15.19-18.18 g, %46.42-40.80, %1.45-1.75, 81.25-78.55 respectively.

In terms of our egg qualification study; egg weight, shell weigh and
thickness is high in mating cage as (P<0.05, P<0.01, P<0.001); shape index (only
36-40 weeks age period) in group cage is low (P<0.01); yolk weight and albumin
weight in free systems are high (P<0.05, P<0.01, P<0.001); yolk index (only 41-
44 weeks age period) free system is high (P<0.05); albumin index and Haugh unit
has been found high in mating cage (P<0.001, P<0.01).

In whole groups together with age egg weight, albumin index, covering

weight yolk and albumin weights values even has been indicated as high (P<0.01



ve P<0.001); shell weight, Haugh unite, yolk index and shape index values has
bee indicated as low (P<0.05, P<0.01, P<0.001) .

In this study has been concluded that pheasant in free systems, mating cage
or group cage can be cultivated successfully together with advantages and
disadvantages. Due to different cost of breeding system, it should be faithful to
choose according to cultivator possibilities.

Proliferation of pheasant breeding in Turkey besides of egg productivity and
quality; concerning of growth and nutrition performance it has been necessary to
develop scientific studies and to provide healthy breeding system for cultivator.

Key Word: Pheasant, breeding systems, egg productivity, hatchability, egg

quality characteristics



3. GIRIS

Gilintimiizde sayis1 7 milyara ulasmis diinya niifusunun beslenme ihtiyaglarini
karsilamak icin iireticiler ¢areler aramaya baslamislardir. Ustelik beslenme insanlar
icin problem haline gelmeye baslamistir. Beslenmeyi problem haline getiren durum
ise yeterli hayvansal proteinin almamamasidir. Giinlilk olarak viicuda alinan
proteinin  %50’si mutlaka hayvansal protein olmalidir. Hayvansal proteinler
genellikle biiyiik ve kiiclikbas ¢iftlik hayvanlarindan, kiimes hayvanlarindan ve su
irtinlerinden karsilanmaktadir. Ancak elde edilen hayvansal iiriinler yine de yeterli
olmamaktadir. Ayrica insanlari degisik tat ve lezzet arayisinda olmalar1 yeni bir
sektorii ataga gecirmeye baslamistir. Ciftlik hayvanlarindan daha degisik tat ve
lezzete sahip olan av hayvanlarinin  dretimi cazip hale gelmistir
(25,30,31,33,52,66,70).

Av hayvanlarimdan bildircin, keklik ve siiliin yetistiriciligi kanatl sektoriine
yeni bir nefes katmis, piyasayi c¢esitlendirmistir. Bildircinlarin entansif iiretimi
basariyla yapilmistir. Siiliin ve kekliklerin entansif yetistiricilikleri {izerine bir¢ok
iilkede calismalar yapilmaktadir. Siiliin ve kekliklerin 6zellikle Fransa, Ispanya,
Macaristan, Ingiltere, ABD ve Cekoslovakya‘da iiretimleri yapilmakta ve iiretilen
bu hayvanlar 06zel avlaklarda avlandirilmaktadirlar. Tirkiye’de Nazilli ve
Catalca’da kurulan avlaklar ilk 6zel avlaklarimizdir. Ozel avlaklarda avlanan
ozellikle VIP avcilarin brraktiklar1 yiiklii dovizler iilke ekonomisine katkida
bulunmaktadir. Ayrica avcilik i¢in kamu alanlarinin azalmasi av ve yaban hayati

ilgililerini av hayvanlarmin iiretimini cogaltmaya yoneltmistir (33,52,70,83,88).



Tirkiye’de av ve siis kuslar1 meraklilar1 az degildir. Dogu Anadolu’nun
sembolii olan keklikler ve renkleri ile kendine hayran birakan siiliinler meraklilar:
tarafindan yetistirilmektedir (52,67,70,83).

Diinyada en yaygin bulunan siiliin tiirii Phasianus colchicus ‘tur. Bu siiliinlere
adi siiliin veya et-tipi siiliin de denmektedir. Bu tiir tiim siiliin tiirleri igerisinde et
iiretimi i¢in en uygun tiirdiir. Adi siiliinler 1liman iklime sahip, denizden 400 m
yiikseklige kadar olan yerlerde, calilik ve ormanlarda yasarlar. Bunun yaninda
entansif yetistiricilige en uygun olan siiliin tiiriidiir. Fransa, Italya, Bulgaristan gibi
iilkelerde siiliinler kiimes hayvani gibi yetistirilmektedir. Siiliin etleri ve yumurtalar
0zel lokantalarda ve marketlerde halka ulasmaktadir (19,33,52,70).

Siiliinlerin  erkekleri disilerinden daha 11 ve alimhdirlar. Erkeklerin
birbirinden giizel renkleri olmasmma ragmen genel olarak disiler kahve- siyah
beneklidirler. Siiliinlerde kuyruk tliyleri uzundur. Erkek siiliinlerde mahmuz

bulunur (5,18,20,21,22,33,73).

Stiliinler omnivordurlar. Yani hem hayvansal hem de bitkisel besinlerle
beslenirler. Dogadaki baslica yiyecekleri tahillar, bitki tohumlari, meyveler ve yesil
filizlerdir. Hayvansal yiyecek tiirleri artropodalardan larva ve erginler olmak iizere
agustos bocegi, karinca, cekirge, oriimcek, sinek, salyangoz, siimiikliibdcek ve
solucandir. Daha ender olarak da kiiciik omurgalilardan kurbaga, kertenkele ve

yilan yerler (8,9,10,11,12,13,15).

Siiliin yetistirmede baglica amaclar sunlardir:

e Avlanma materyali

o Damizlik tiretimi



e Hobi

o Siiliin eti tiretimi1

e Son zamanlarda Kirim-Kongo kanamali hastaliginin yayilmasina neden olan
kenelerle miicadele programinda keklik ve siiliinlerin dogaya salimi ile ilgili

calismalar yapilmaktadir (6,7,8,11,12,15,23,25,32).

Isletmeler pazar durumuna ve parasal olanaklarina gére bu amaglardan biri
ya da tiimii i¢in iiretim yapabilirler. Ornegin bir siiliin ciftligi, zevk igin siiliin
yetistirmek isteyenlere palaz veya yetigskin siiliin satis1 yapabilir. Ayrica diger
ciftliklere nitelikli damizlik satig1 s6z konusu olabilir. Kesilip temizlenmis siiliin eti
satisindan da para kazanilmasi diisiiniilebilir. Ayrica 6zel ev alanlar1 ve hayvanat
bahgeleri i¢in {liretim ve satis sinirli 6l¢iide de olsa miimkiindiir. Yabanc1 iilkelerde

bu tip yerlere sikca rastlanmaktadir (5,6,7,15,23,75,88).

Tiirkiye’de de kimi biiyilk firmalar spor ve eglence amaciyla avlanma
ciftlikleri kurmaya baslamistir. Bazi orman isletmelerinde de cesitli av kuslari

iiretimi yapilmaktadir.

Yetistirme amacina gore siiliin tiirlerinin se¢imi de degismektedir. Ayrica
yetistiricilik yapilacak bolgenin iklim kosullari, yliksek veya algcak rakimli olmasi

da dnem tasimaktadir.

Et ve yumurta iiretimi i¢in yapilacak yetistiricilikte ise kafes ve kiimeslere
adapte olabilecek, dol verimleri yiiksek, hastaliklara direncli olabilen siiliin tiirleri

secilmelidir. Tiirkiye’de bu amagla Halkali Siiliinler yetistirilmektedir (19,33,41).



Siis ve zevk amacls siiliin yetistirenler genelde her tiirden bir erkek ve bir disi
olmak iizere bir ¢ift beslerler. Ozellikle Altin Siiliin, Elmas Siiliin ve Giimiis Siiliin
renkleri ve giizelliklerinden dolay1 en ¢ok tercih edilen siiliin tiirleri arasindadirlar

(7,8,15,17,33,74).

Avlanma alanlar1 i¢cin genellikle Anadolu‘nun yerli hayvani olmasi nedeniyle

Halkali Siiliin yetistiriciligi yapilmaktadir (26,24,32,33,41,70,89).

3.1. Siiliiniin Zoolojik Sistemdeki Yeri

Siiliinlerin zoolojik siniflandirilmasi soyledir:
ALEM : Vertebrata ( Omurgalilar )

SINIF :  Aves ( Kuslar )

TAKIM : Gallinacae ( Tavukgiller )

AILE :  Phasinidae (Siiliingiller )

CINS :  Phasianus ( Siiliin )

TUR: Colchicus (Gergek siiliin)

3.2. Yetistirme Sistemleri
3.2.1. Kafes Sistemi

Kafes sistemi, hayvanlarin kiimes igerisine yerlestirilmis kafeslerde
barindirilmasidir. Metrekareye diisen hayvan sayisinin fazla olusu ile yer ve is
giiciinden tasarruf saglanmasi diger sistemlere gore avantajlaridir. Kafesler tek
hayvanlik bireysel kafesler, 3-5 hayvanlik grup kafesleri ve koloni kafesleri olarak
ya da Kaliforniya tipi kademeli kafesler, kompakt kafesler, apartman tipi kafesler

veya tek kath otomatik kafesler olarak gruplandirilir (1,29,30,38,57,89).

10



Ticari yumurta {ireticileri hayvan bagina yatirim ve is¢ilik giderlerini azaltmak
icin kafes yerlesim sikli§immi ve grup biiyiikliiglinii artirmak isterler. Yapilan
calismalara gore yerlesim sikligi artikca yem tiiketimi, yemden yararlanma
azalmakta dolayisiyla yumurta verimi diigmektedir. Altan ve ark. (3) yumurta
kalitesinin yerlesim sikligindan etkilenmedigi sadece Haugh biriminin distiiglini
bildirmistir. Nazhgiil ve ark. (57) yerlesim sikliginin yumurta verimine etkisini
onemli, yumurta agirhigi ve giinlik yem tiiketimine etkisi ise istatistiksel olarak

onemsiz bulmuslardir.

Amerika ve Avrupa Birligi Ulkelerinde de bu sistem kullanilmaktadir. Fakat
15 Haziran 1999 tarthinde Avrupa Tarmm Bakanliklar1 Konseyinin aldigi karara
gore 2012 senesinde bu sistem kaldirilip hayvan refahin1 daha {ist seviyeye
tastyacak olan “zenginlestirilmis kafes” kullanilacaktir (37). Zenginlestirilmis kafes
sistemi hayvanlarin tiim dogal davraniglarini gosterebilecekleri, stressiz bir ortamda
yumurtlayabilecekleri, hayvan basina yeterli alana ve tiineklere sahip olan bir kafes
sistemidir. Fakat Tiirkiye’de uygulama alani heniiz bulamamastir .

Kafes sisteminin avantajlart :

1. Birim kiimes alanina konan hayvan sayisi1 diger kiimes tiplerinden daha
fazladur.

2. Yerden ve is gliciinden tasarruf saglanir.

3. Althik sorunu yoktur.

4. Yumurtalar temizdir.

5. Yem, su ve 1siklandirmay1 kontrol etmek daha kolaydir.

6. Hayvanlarm kayitlarinin tutulmasi pratiktir.

7. Hasta hayvanlarin tespit edilmesi kolaydir.
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8. Yer sisteminde yetistirmeye gore hayvanlar rekabet olmadigindan dolay1

daha rahattirlar.
9. Yumurta yeme hastaliginin gelisme olasilig1 oldukcga diisiiktiir.
10. Kirik ve catlak yumurta orani diisiiktiir.
11. Gurk olma hali diistiktiir.

Dezavantajlart:

1. Kafes maliyetleri yiiksektir.
2. Kafes altlarinda biriken giibreyi sik sik temizlemek gerekir.
3. Yaz aylarinda giibrede sinek lirer ve hayvanlar strese sokarlar.

4. Hareketsizlikten dolay1 karacigerde yaglanma ve buna bagli oliimlere

rastlanir.
5. Yumurtalarda kan lekesi olusumu diger sistemlere gore daha ytiksektir.
6. Havalandirmayi saglayabilmek i¢in 6zel sistemlere ihtiya¢ duyulur.

7. Hayvanlar eseleme, kanat c¢wrpma gibi dogal davraniglarini daha az
gosterdikleri i¢in strese girerler ve bu durum asir1 oldugunda verim diisiikliigiine

sebep olabilir.

8. Kafes sisteminde yetistirilen hayvanlarin kemiklerinde goriilen zayiflama

diger sistemlerden yiiksek bulunmustur.

9. Agr wklarda goriilen taban nekrozu ve gogilis kaslarinda goriilen
iltihaplanma kafes sistemlerinde goriiliir. Bu iltihaplanma ise gogiis kasmin degerini
disiirmekte bu yiizden broyler yetistiriciligi daha ¢ok yer sisteminde yapilmaktadir

(1,26,41,88).
3.2.2. Althikh Yer Sistemi

Althikli yer sistemli kiimesler broyler piliclerin ve bazi damizliklarin

barindirilmasinda kullanilir. Beton olan kiimes tabani sap, saman, talas gibi altlik
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maddeleriyle kaplanmaktadir. Altliklar yazin 5 cm, kismm 10 cm kalinliginda
serilmelidir. Palazlarin yememesi i¢in talaslarin partikiilleri biiyiik olmamalidir.
Altlik gazete gibi yumusak materyaller icermemelidir. Siiliinler kaygan yiizeylerde
ayakta durmakta zorlanirlar (7,8,15,33,89). Boyle ylizeyler i¢in onlem alinmazsa
"spraddle-leg" (disa dogru acik bacaklilik) olusabilir (13,21). Althik malzemesinin
nem tutmamasi, koku yapmamasi, yumusak olmasi kanath sagligi agisindan
onemlidir. Yine althigm kolay bulunabilir ve ucuz olmasi, giibre olarak sonradan
kullanilabilmesi isletme acisindan énemlidir. Kiimes i¢inde suluklardan su sizmasi
ve yem dokiilmeleri sonucu althigmm islanip kirlenmesi kiiflenmelere, mantar
iremesine yol agmakta ve sonu¢ olarak kanath sagligmi olumsuz etkilemektedir

(1,30,38,89).

Yine kafes sisteminde oldugu gibi yer sisteminde de havalandirma kanath
saglig1 agisindan 6nemlidir (1,30,38,89). Yumurta yeme hastaligin1 bir dereceye
kadar engellemek icin mutlaka yeterli sayida folluk yerlestirilmelidir. Ozellikle
siilinler arasinda sik¢a goriilen kanibalizmin olusmasini da engellemek icin

mutlaka hayvan basima yeterli alan ayrilmahidir (33,91).
3.2.3. Yan Acik Sistem

Yar1 agik kiimesler 6n duvar1 acik ve tellerle kapl, ii¢ tarafi ve catiyla
kapalidir. Bu kiimesler kapali kiimeslere gére daha ucuz olup, sert iklimli Avrupa
Ulkelerinde bile basariyla kullanilmaktadir (38,89). Bu sistemde icinde ortalama 5
adet olan genis bolmeler bulunur. Kapali olan bu bolmelere tiinekler ve folluklar
yerlestirilir. Bu kafes sisteminin diger kafeslere goére hayvan refahi agisindan

avantajlar1 vardir. Kanatlilara daha rahat bir ortam saglanmakla beraber hayvanlar
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tim davranislarini da gergeklestirebilecek alana sahiptirler. Tek dezavantaji

kanathilarin birbiriyle miicadelesi nedenleriyle yaralanmalaridir.
3.2.4. Serbest Sistem

Serbest sistemde kanathi basina ¢ok genis Olgiide gezinme alani saglanir.
Sundurma altinda yuvalar yerlestirilmistir. Bu yuvalarda yumurtlama ve geceleri de
barinma amacgli bulunurlar. Kanathlar rahatca dolasip gezindikleri, tiim dogal
davranislarin1 gosterebildikleri i¢in karkaslarinda yaglanma azdir. Et kaliteleri
oldukca yiiksektir. Kanathilarm diger sistemlerde anlatildigr gibi kemik
gelisimlerinde herhangi bir zayiflik yoktur (38,89).

Acik barmaklardaki siiliin yetistiriciliginin en Onemli dezavantaji bazi
yumurtalarin  toplanma esnasinda goriilmemesinden dolayr olan yumurta
kayiplaridir. Biiyiik barmnaklarda yumurta toplama ve yemleme isi hem zahmetli
hem de daha fazla is giicii gerektirmektedir (16,17,33,41). Herhangi bir salgin
mikrobiyel veya paraziter hastalikta da tiim hayvanlar enfekte olabilirler. Ozellikle
son donemlerde giindeme gelen kus gribi gibi vakalara agik bir sistemdir. Ciinkii
yabani  kuslardan veya bunlarn  diskilarindan  koruyacak bir engel
bulunmamaktadir. Bunlarin yani sira hayvan refahgilar1 acisindan da olumlu
izlenim birakan bir sistemdir. Bu sistemin olumsuzlularmi giderip kanathlar i¢in
daha saglikli bir hale getirmek icin hayvanlarin gezinecekleri bdlge belirlenerek
iizeri ve yanlar1 balik ag1 veya sik tel orgliyle cevrelenerek en azindan yabani
kuslarla olan baglant1 kesilebilir. Bu tel orgii veya ag disaridan gelebilecek sansar
gibi hayvanlarinda saldirisindan korunabilmek i¢in dikey olarak 30 cm derine

gomiilmelidir (33) .
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Yilmaz (91)’m siiliinlerde farkli yerlestirme sekillerini inceledigi calisma
sonucunda stliinlerin gerek agik ve gerekse kapali kiimeslerde rahatlikla
yetistirilebileceklerini, tercih yetistiricinin imkanlarmna gore degismekle birlikte;
acik kiimeslerde elde edilen yumurta verimi kapali kiimeslere gore biraz diisiik
oldugunu, kapali kiimeslerde siirii seklindeki yetistiricilik diger yetistirme

sekillerine gore daha iyi oldugunu belirtmistir.

3.3. Siiliinlerde Yumurtlama Periyodu ve Yumurtlama Verimi

Disi siiliinler tabiatta yumurta verimine bahar aylarinda baglarlar. Dogal
yasamlarinda yumurtlayan siiliinler gurk olarak kulugkaya yatarlar. Entansif
sartlarda erken yumurtlamaya baslamada siiriniin genotipi, saglik durumu, yasi,
aydmlatma, beslenme ve sicaklik durumu gibi faktorler etkilidir. Eger sartlar
uygunsa siiliinler 35-40 haftalik yasta ilk yumurtalarini verirler. Bu yas Tiirkiye
sartlarinda Mart-Nisan aylarma gelmektedir. Yumurtlama sezonu agustos sonuna
kadar devam eder. Yumurtlama sezonu ortalama 16-20 haftadir
(5,6,7,8,14,16,20,33).

Sekiz ayliktan daha kii¢iik yaslarda olan disi siiliinlerden yumurta alinmasi
uygun degildir (33).

Gilines ve Cerit (41)’in yaptiklar1 c¢alismada Japon bildircinlarinin ilk
yumurtlamaya basladiklar1 yas ve bu donemdeki canli agirliklarmin yillik yumurta
verimini etkilemedikleri goriilmiis ve dolayisiyla, yiiksek yumurta verimi i¢in canli
agirlik ve eseysel olgunluk yasinin bir 6lgiit olarak alinmasinin etkili olmayacagini
bildirmislerdir.

Poyraz ve ark. (63) bildircinlarda cinsel olgunluk mevsiminin yumurta

kalitesine etkilerini arastirmis ve sonug olarak yumurta agirligmnin ilk yumurtalarmi
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kis doneminde yumurtlayan grupta diger gruplara gore 6nemli Olglide yiiksek
bulmuslardir.

Entansif yetistiricilikte bahar ayinda baslayan yumurtlama sezonu, suni
aydimlatma uygulamasi ile kis baslangicma cekilebilir. Boylece siiliinlerden yilin
her mevsiminde yumurta almak miimkiindiir (33,35).

Kapal1 yetistirmede soguktan korunmayan siiriilerde yumurtlamaya giris
gecikebilir. Tyi dengelenmis ¢iftlestirme donemi beslenme, iyi bakim pratikleri ile

siiliinlerin yumurtlama sezonuna erken girmeleri saglanabilir (33).

Siiliinlerden degisik renklerde yumurtalar elde edilmektedir. Genelde
kahverengi ve zeytin yesili renkte yumurta alinmakla birlikte, ¢cok diisiik oranda
mavi ve acik krem renkte yumurtalar da elde edilebilmektedir (33,44,45,48).
Richards ve Deeming (65) ve Kirik¢ ve ark. (48) mavi ve acik krem renklerindeki
yumurtalarin kabuk kalitesinin diisiikliigiinden dolay1 kuluckaya konulmadan
tiikketilmelerini tavsiye etmislerdir. Hulet ve ark. (44,45) mavi ve krem renkli siiliin
yumurtalarmin kulugka randimanlarinin diger renkteki yumurtalardan daha diisiik

gerceklestigini bildirmislerdir.

Kirik¢1 ve ark. (50) 1 erkek ve 5 disi siiliinden olusan kafes grubu ile 4 erkek
ve 20 disi siiliinden olusan kapali kiimes grubuyla yaptig1 calismada yumurta
verimini sirasiyla % 32.84 ve % 19.38 bulmustur. Cetin ve ark. (35) siiliinleri 1
erkek 5 disi oraninda yerlestirmis ve yumurta verimini %39.37 olarak
belirlemiglerdir. Tepeli ve ark. (80) ise yine 1:5 oraninda ciftlesme kafeslerine
yerlestirdigi ve farkli sekillerde aydmlatma uyguladigi siiliinlerden yumurta
verimini sirastyla %28.21 ve %49.02 olarak bildirmislerdir. Yilmaz (91)’m yaptig1

arastirmada 1:5 disi oraninda olacak sekilde kapali kiimeste ve kafeste (I. grup);
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kapali kiimeste ve siirii halinde (II. grup); acik kiimeste ve kafeste kapali kiimeste
(III. grup); agik kiimeste ve siirii halinde (IV. grup) ciftlestirmis ve yumurta

verimini sirastyla % 54.09, 51.08, 46.47, 41.56 olarak tespit edilmistir.

Mashaly ve ark. (54) degisik yaslarda (21, 25, 27 haftalik) gruplara
aydimlatma yaparak serbest siirii halinde ¢iftlestirme yaptirdiklar: siiliinlerin
yumurta verimini 39-65 adet/siiliin olarak tespit etmislerdir. Sarica ve ark. (67)
siilliin hatlarinda heterozisten yararlanilarak 170 adet/yi1l yumurta verimine sahip
siliin hatlarinin  gelistirildigini bildirmislerdir. Bu hatlardan yilda 150 adet
kulugkalik yumurta elde edilebilmektedir. Woodard ve Synder (84) kapali kiimeste
ve kafeslerde 1 erkek:6 disi oraninda ciftlestirdikleri siiliinlerden 12 haftalik
yumurtlama periyotlarinda 45.9 adet yumurta verimi elde etmisler; siiliinleri ayn1
yil i¢inde ikinci kez yumurta verimine sokarak 41.4 adet/siiliin yumurta verimi daha

alindigin bildirmislerdir.

3.4. Kirik Yumurta Oram

Stiliinlerde yumurtalar1 kirma davranisi, sik olarak goriilebilen ve ekonomik
kayiplara sebep olan istenmeyen bir davranistir. Bu davranigin 6niine gegilmesi i¢in
folluk kullanilmast ve yumurtalarin sik araliklarla toplanmasi gerektigi ifade
edilmektedir (33,58,91). Kirik¢1 ve ark. (49) ciftlestirme kafeslerinde ve serbest
sirii halinde ¢iftlestirdikleri siiliinlerde kirik yumurta oranini %28.63 ve 48.60
olarak bildirmislerdir. Bu arastiricilar serbest halde ciftlestirdikleri siiliinlerde folluk
kullanmalarmma ragmen, daha yiliksek kirik yumurta oraniyla karsilagmiglardir.
Yilmaz (91) da yaptig1 arastrmada I., II., III. ve IV. gruplarda sirasiyla kirik
yumurta oranint % 4.0, 0.42, 9.11 ve 8.59 olarak tespit etmistir. Yilmaz (91) en

disik yumurta kaybmi kapali kiimesteki siirli grubunda; bunu takiben kapali
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kiimesteki kafes grubunda oldugunu tespit etmis, bunun sebebinin sadece barmak
tipt degil ayn1 zamanda kuslarin anlasilmasi zor sekillerde ortaya cikan farkli
yerlere yumurtlama ve yumurta kirma davranislarindan da kaynaklanabilecegini
bildirmistir.

3.5. Depolama Siiresi

Siiliinlerin  yaptiklar1 yumurtalar glinde birkag kere diizenli araliklarla
toplanmalidir. Disiler yumurtalarim1 yere veya bulunduklar1 kiimesin herhangi bir
yerine birakirlar ve bu yumurtalarin kirilma olasiligr ytiksektir. Siiliinlerden elde
edilen yumurtalar genellikle temizdir fakat yerde yetistirilen siiliinlerde kirli
yumurtalar da elde edilebilir. Yumurta iizerindeki ¢amur, giibre gibi kirler sert bir
yilinle veya ince zimpara ile dikkatlice temizlenmelidir (34,38,72,89). Yumurtalar
temizlendikten sonra 15 °C sicaklikta ve % 75 nem bulunan bir ortamda depo
edilmelidir. Kulugkalik yumurtalar 22°C’nin  {izerinde depolanir ise bu
yumurtalarda embriyo gelisimi baslar. Is1 geceleri bu derecenin altina diiseceginden
gelisen embriyo kulugkaya konmadan 6lmiis olur (33). Siiliin yumurtalar1 i¢in
tavsiye edilen ideal depolama siiresi 7 giindiir. Depolama siiresinin 10 giinii agmasi
durumlarinda performans diigsebilir. En i1yi sonuglar haftalik ve diizenli olarak
kuluckaya konulan yumurtalardan elde edilmektedir. Fakat daha fazla sayida ve
daha fazla bir 6rnek civeiv elde edilmesi i¢in yumurta depolamasi siiresinin
uzatilmasmin kanath yetistiriciliginde birgok avantaji vardir. Ancak depolama
siiresinin uzamasiyla genel olarak tiim kanathlarm yumurta kalitesinde bir¢ok

olumsuz degisimler olugsmaktadir (11,12,34,41,81).
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Yumurtalarin Depolanma Kosullari: (7)

Zaman ------- 7 glin veya daha az
Sicaklik ----- 12.65-18.15°C

Nem --------- % 70 - 85

Saylam (68)’1n bildircinlarda yaptigi ¢alisma sonucunda kulugka randimani
ve ¢ikim giicli depolama siiresi uzadik¢a diismiis, yumurta agirliklar1 bakimmdan
onemli farklilik olmamustir. Seker ve ark. (77)’nin Japon bildircinlarinda depolama
siiresi uzadik¢a erken ve orta donem embriyo Oliimlerinde artis ve ¢ikim giicliniin
azaldigin1 tespit etmislerdir. Bu iki arastrmada da depolama siiresinin 9 giinden

fazla olmamasi gerektigi sonucuna varilmaistir.

Tilki ve Saat¢i (81) nin kaya keklik yumurtalar1 iizerine depolama siiresinin
etkilerini arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda depolama siiresi arttik¢ca yumurta ve sar1
agirhiginda kayip oldugu, Haugh biriminde, ak ve sar1 indekslerinde de azalma
oldugu fakat sekil indeksi, kabuk agirligi, kabuk kalinlig1 ve kabuk oranina etkili
olmadig: bildirilmistir.

Caglayan ve ark. (32) depolama siiresinin keklik yumurtalarina etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismalarinda depolama stiresi arttik¢a sar1 oraninin arttigi; ak orani,
sar1 indeksi, ak indeksi, Haugh biriminde ise azalma gozlendigini bildirmislerdir.

Yilmaz ve Bozkurt (90) tavuk yumurtalarinda yaptiklar1 g¢alismalarinda
depolama siiresi arttikca yumurta agirlik kaybi, kabuk kalinlig1 ve kabuk yogunlugu
artmus; ak indeksi, sar1 indeksi, kabuk agirligi, yumurta agirligi ve Haugh biriminin

distiigiinii belirtmislerdir.
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Demirel ve Kirik¢1 (36) nin yaptigi calismada siiliin yumurtalarinin 1-2, 3-4,
5-6, 7-8, 9-10, 11-12 ve 13-14 giin depo edilmesinin yumurta kalite 6zellikleri ve
bazi kulugka ozellikleri iizerine olan etkisi incelenmistir. Depolama siiresinin
uzamasi dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirlig1 ve sekil indeksine etkisi onemsiz
bulunurken; i¢ kalite 6zelliklerinden yumurta kabugu agirhigi, kabuk inceligi, sar1
agirhigi, ak indeksi ve sar1 indeksi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Depolama
siiresinin ayn1 zamanda Haugh birimi, kabuk, ak ve sar1 oranlar1 iizerine de etkide
bulunmustur. Depolama siiresinin uzamasi ile siiliin yumurtalarinda ak indeksi ve
Haugh birimi degerlerinde bir azalma meydana gelirken; sar1 indeksinde bir artigin
meydana geldigi tespit edilmistir. Depolama stiresi siiliin yumurtalarmin kulugka
randimanma 8. giinden sonra olumsuz bir etkide bulunurken, délliliikk orani ve
cikim giicline etkide bulunmamistir. Sonug olarak siiliin yumurtalariin en fazla 8

giin depo edilmesi gerektigi sonucuna varildig: bildirilmistir.
3.6. Kulucka Sonuglar
3.6.1. Kulucka Randimani

Kuluckada ¢ikan civeiv sayismin kulugkaya konan yumurta sayisina orani
kulugka randimani olarak ifade edilir.

Halkali siilin yumurtalarmin  normal kulugka siiresi 24-25 giindiir
(17,23,33,51,69,89). Bu siirenin zamaninda gerceklesmesi, yumurtanin depolama
siiresi ve depolama sartlar1 ile kulucka makinesinin yonetimi gibi bazi faktorlere
baghdir. Ozellikle siiliin yumurtalarmm depo 1sis1, kulugka siiresinin normal
zamaninda olmamasima ve kulugka siiresinin uzamasina en biiyiik olumsuz etkiyi

yapmaktadir ( 41,81).
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Kulugkadaki yumurtalara etkiyen en Onemli faktorler nem ve sicakliktir
(23,31,33,67). Biitiin kulucka makinelerinde 1sitma, havalandirma, rutubet ve
cevirme esastir. Normalde bu igslemler tabii kuluckada gurk olmus kanatl tarafindan
yerine getirilir (33,67,89).

Siiliin yumurtalarinin kulugkasinda makinedeki optimal sicaklik 37.5-37.6 °C
olmalidir. Ancak c¢ikim esnasinda bu sicaklik 0.1-0.2°C  azaltilmalidir
(15,23,29,33,41,89). Siiliin yumurtalarmin kuluckasinda nemin dogru olarak
uygulanmasi ¢ok onemlidir. Nem kuluckanin ilk 21 giiniinde % 65 oraninda olmali
ve ¢ikim tamamlanana kadar % 85-90 olarak tutulmalidir. Eger nem orani ¢ikimda
yiiksek tutulmazsa, civcivlerin diisiik nemden dolayr kalin olan kabuk zarmi
kesmeleri gii¢ olacak ve kabuga yapisacaklardir. Ciinkii kanatli yumurtalar1 i¢inde
oran olarak en yiiksek kabuk kalmligma siilin yumurtalarmin sahip oldugu
bildirilmektedir (43). Nemin kulugka makinesinde yliksek olarak tutulmasi igin
kulucka makinesi i¢ine suyla doldurulmus tepsiler konulabilir veya su spreyleri

makine i¢ine sikilabilir (17,23,33,89).

Kirik¢r ve ark. (50) ¢iftlestirme kafeslerinde ve serbest halde ciftlestirdikleri
siilliinlerde 7 giinliik depo edilmis siiliin yumurtalarmin kulucka randimanmi %
49.55 ve 29.46 olarak bildirmislerdir. Bu arastiricilar kapali kiimeste siirii halinde
ciftlestirdikleri siilin grubunda bir erkegin diger erkeklere iistiinlilk kurarak,
ciftlesmelerini engellediklerini ve bdylece hem dolliiliik oran1 ve hem de kulugka

randimaninin oldukga diisiik gergceklestigini belirtmislerdir.

Cetin ve ark. (35) 1 erkek: 5 disi oraninda ve ciftlestirme kafeslerinde

yetistirdikleri siiliinlerin kulugka randimanini % 62.03 olarak bildirmislerdir.
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Tepeli ve ark. (80)’nin siiliinlerde yaptiklar1 arastirmada 1 erkek : 5 disi
oraninda ve degisik aydinlatma sistemiyle yetistirilen siiliinlerin kulugka
randimanlart % 39.48-54.09 olarak bildirilmistir. Yannakopoulos (88)’un, agik
kiimeslerde yetistirilen siiliinlerin kulugka randimanini1 % 72.13 olarak belirlemistir.
Yilmaz (91) kapali kiimes-kafes, kapali-siirii, acik kiimes-kafes, agik-siirii halinde
ciftlestirdigi siiliinlerin kulugka randimanlarii sirasiyla % 37.14, 54.78, 44.18 ve

39.44 bulmustur.
3.6.2. Dolliiliikk Oram

Dolliliik, dolli olan yumurtalarin kuluckaya konan toplam yumurtalara orani
olarak ifade edilmektedir. Dolliliik kalitsal bir 6zelliktir. Bazi wrklar digerlerine
gore daha yliksek fertilite gosterirler. Fakat bu kabiliyetin devamliligi optimum

cevre sartlarina bagl olarak degisir (78).

Rasyonun igerigi, 151k yogunlugu, damizlik erkek ve disilerin yaslari, erkek
disi orani, yetistirme sikli§1 ve tipi, bakim ve idare gibi bir¢ok faktor tarafindan

dolliliik etkilenmektedir (30,40,78,90).

Esen ve Ozgelik (40)’in bildircinlarda yaptiklar1 ¢alismada genc yastaki
damizliklarin dolliiliik oranlarinin yasli damizliklardan daha ytiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Cetin ve Kirikci (34) tarafindan yapilan bir ¢alismada kaya kekliklerinde bir
erkek ii¢ disiden olusan grupta dolliliik oranimi %88.54, bir erkek dort disiden
olusan grupta ise %82.10 olarak bulunmustur.

Alkan ve ark. (2)’nn kinali kekliklerde erkek-disi oraminin kulucka

ozelliklerine olan etkisini arastirmis ve sonugta istatistiksel olarak 6nemli olmasa
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da, rakamsal olarak en yiiksek dolliiliik oran1 erkek ve disi sayisinin birbirine esit
oldugu (1:1) grupta elde edilmis, erkek basmna diisen disi sayis1 arttikga dolliilitk

oraninda bir diisiis gozlemlenmistir.

Kirik¢1 ve ark. (50)’nin 1 erkek ve 5 disi siiliinden olusan kafes grubu ile 4
erkek ve 20 disi siiliinden olusan kapali kiimes grubuyla yaptig1 c¢alismada
fertilitelerini sirasiyla % 61.09 ve  %47.27 bulmustur. Cetin ve ark. (35)’nin
siilinleri 1 erkek 5 disi oraninda yerlestirmis ve fertiliteyi %81.63 bulmustur.
Tepeli ve ark. (80) ise yine 1:5 oraninda ¢iftlesme kafeslerine yerlestirdigi ve farkl
sekillerde aydinlatma uyguladig: siiliinlerde dolliligl sirasiyla %62.17 ve %70.47

bulmustur.

Mashaly ve ark. (54)’nin degisik yaslarda (21, 25, 27 haftalik) gruplara
aydimlatma yaparak serbest siirii halinde ¢iftlestirme yaptirdiklar: siiliinlerin
dolliliiklerini % 67-75 olarak tespit etmislerdir. Yilmaz (91)’n yaptig1 ¢alismada
stiliinleri 1:5 disi oraninda olacak sekilde kapali kiimeste ve kafeste (I.grup); kapal
kiimeste ve siirii halinde (II. grup); acik kiimeste ve kapali kiimeste (III. grup); agik
kiimeste ve stirii halinde (IV. grup) ciftlestirmis ve dolliiliikklerini sirasiyla %70.47,

83.04, 76.19 ve 71.48 olarak bulmustur.

3.6.3 Cikim Giicii

Cikim giicii ya da diger bir ifadeyle makine randimani makineden ¢ikan
civcivlerin kuluckaya konan yumurta sayisina oranidir. Cikim giiciiniin tespitinde
ozellikle erken embriyo Olimleri ile dolsiiz yumurtalarin karistirilmamasi

gerekmektedir (38,89).
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Dollii siilin - yumurtalarindan ¢ikan civeiv sayisi siiliinlerde genotip ve
hayvanla ilgili diger Ozelliklerden ziyade, kullanilan kulugka makinesinin
performansima ve en ¢ok da ¢ikim esnasinda makinenin igerdigi neme gore diistik

veya yliksek olarak gerceklesmektedir (38,43,89).

Erisir ve Yildiz (39) bronz hindilerde ¢ikim oranini 38 haftalik damizliklarda
% 79.5, 44 haftalik damizliklarda % 75.8 ve 50 haftalik damizliklarda % 76.0 tespit

etmis ve istatistiki agidan bu deger 6nemli bulunmustur.

Cetin ve ark. (35) 1 erkek: 5 disi oraninda ve ciftlestirme kafeslerinde
yetistirdikleri siiliinlerin ¢ikim giiciinii % 75.99 olarak bildirmislerdir. Yilmaz (91)
kapali kiimes-kafes, kapali-siirii, agik kiimes-kafes, agik-siirii halinde ¢iftlestirdigi
siiliinlerin ¢ikim giiclerini sirasiyla % 52.70, 65.96, 57.99 ve 55.17 olarak tespit

etmistir.

Tepeli ve ark. (80) farkli sekillerde aydinlatma programi uyguladiklar: ve 1
erkek:5 disi oraninda c¢iftlestirme kafeslerinde yetistirdikleri siiliinlerden ¢ikim

giiciinii % 63.50-76.6 olarak bildirmislerdir.

Kirike¢1 ve ark. (50) 1 erkek : 5 disi oraninda olacak sekilde kafeste ve 4 erkek
:20 disi kapali kiimeste siiri halinde ¢iftlestirdigi siiliinlerden elde edilen ¢ikim
oranlarmi1 kafes ve serbest gruplarda sirasiyla %54,36 ve %41,54 olarak tespit

etmistir.
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3.7. Yumurta Kalitesi
3.7.1. Yumurta Dis Kalitesi
3.7.1.1. Yumurta Agirhg:

Kulugkalik yumurta kalitesi Olctimlerinde yumurta agwhigi onemli bir
faktordiir. Kulugkalik yumurta agirligi ile yumurtanin i¢ ve dis kalite 6zellikleri,
kulugka sonuglari, civciv agirhigr ve gelisme performans: arasinda siki bir iliski

bulunmaktadir (30,38,46).

Kulugkalik yumurtalar normal biiyiikliikte olmalidir. Kiigiik veya fazla biiyiik
yumurtalardan civciv ¢ikma sanst az oldugu gibi, normalden kii¢iik yumurtalarin
kullanilmas1 arzu edilmeyen bu oOzelligin kalitim ile gelecek generasyonlara
gecmesini saglamasi acisindan uygun goriilmemektedir. Bunun yani sira biiyiik
yumurtalarin kulugka randimanlar1 diisiiktiir (1,38,71,89).

Nazlhgiil ve ark. (56) yine Japon bildircinlarinda yaptiklar1 caligmada artan
yasla birlikte yumurta agirligi, sar1 ve ak agirliginin arttigi sonucuna varmislardir.

Esen ve Ozcelik (40)’in bildircinlarda yaptiklari ¢alismada yumurta
agrrhiginin  genclerde kulugcka randimanina, yaslilarda ise kulugka ve makine
randimanina etkisi istatistiki olarak 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Aysondii ve Ozbey (27) kafes sisteminde barindirilan kekliklerin yumurta
agirhigim 22.03, yer sistemindeki kekliklerin yumurta agirligini ise 22.33 g olarak
bildirmistir.

Halkali siilin yumurtas1 kahverengi, zeytin yesili, mavi ve beyaz renkte
olabilir. Halkali Siiliin yumurtalar1 cogunlukla zeytin yesili renginde ve agirliklari

33.00 = 6.0 g arasindadir (33,48).
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Kirik¢1 ve ark. (48)’nin siiliin yumurtalarmin kaliteleri lizerine rengin etkisiyle
ilgili yaptig1 ¢alismada beyaz, mavi, kahverengi ve yesil yumurtalarin agirliklari
sirayla 28.10 g, 26.71 g, 31.89 g ve 31.16 g olarak tespit edilmis ve bu ¢alismaya
gore zeytin yesili ve kahverengi renkteki yumurtalar diger renkteki yumurtalardan
daha kaliteli bulunmustur .

Siiliinlerde yumurta agirhigimi belirlemek amaciyla c¢esitli arastirmacilarin
yaptiklar1 ¢calismalarda farkli sonuglara ulagilmistir. Kirik¢1 ve ark. (48) 31.03 g,
Woodard ve Snyder (84) 28.1 ile 29.5 g arasinda, Woodard (85) 30.6 g, Blake ve
ark. (28) 31.9 ile 34.4 g arasinda, Tserweni-Gousi ve Yannakopoulos (82) ise 33.6 g
olarak bulmuslardir. Caligmalarin sonuglar1 arasindaki bu farkliliklarim materyal
olarak kullanilan siiliinlerin yaslarinin ve farkli genotiplere sahip olmalarinin
sonucu olarak ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Yilmaz (91) kapali kiimes-kafes, kapali-siirii, agik kiimes-kafes, agik-siirii
halinde ciftlestirdigi stiliinlerin yumurta agirliklarini sirasiyla 30.56, 32.06, 31.43 ve
31.53 g olarak bulmus ve bu sonuglara gore gruplar arasinda istatistiki farklilik
bulunmustur.
3.7.1.2. Kabuk Agirhg:

Tavuklarda yas ilerledik¢e kabuk kalitesi diismekte, yumurta agirligi, sar1 ve
ak agirliklar1 ise artmaktadir (90). Seker ve ark. (79)’nin ¢alismasi sonucunda
kabuk agirligr yasla birlikte artma egilimi gostermis olup (23. hafta harig), bu
durumun yagla birlikte artan yumurta agirligima bagli olarak kabuk agirliginin da

artmasi seklinde gerceklestigi diistiniilmstiir .
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Yannakopoulos ve Tserweni-Gousi (87) Japon bildircinlarinda yasla birlikte
yumurta agirligi ve kabuk agirhigmmin 6nemli diizeyde arttigni, kabuk kalinliginin
ise azaldigmi bildirmislerdir .

Aysondii ve Ozbey (27) calismalarinda kafes sisteminde barmdirilan
kekliklerin yumurta kabuk agirligmin (2.99 g), yer sistemindekinden (3.13 g) daha
diisiik oldugu tespit etmislerdir.

Ozbey ve Esen (59)’in kekliklerde yetistirme sistemlerinin yumurta kalitesi
iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda yer sisteminde yetistirilen
siiliinlerden elde edilen yumurtalarin kabuk agirliklarini kafes sisteminden yiiksek
olarak tespit etmislerdir.

Kirike1 ve ark. (49)’nin 200 siiliin yumurtasi iizerinde yaptiklar1 calismada ise
kabuk agirlig1 3.22 g, zar agirlig1 0.639 bulunmustur.

Kirik¢t ve ark. (48)’min farkli kabuk renklerine sahip siiliin yumurtalari
iizerinde yaptiklar1 calismada ise beyaz, mavi, kahverengi ve zeytin yesili renge
sahip yumurtalarin kabuk agirliklar1 sirasiyla 2.789 g, 2.768 g, 3.210g, 3.166¢g
olarak ve zar agirliklar1 ise yine ayni sirayla 0.541g, 0.740g, 0.530g, 0.592¢g olarak
bildirilmistir .
3.6.1.3. Kabuk Kahnhg

Yumurtay: dis etkilerden koruyan kabuk uterusta, kabuk alt1 zarlar1 iizerinde
kire¢ birikmesiyle olusmaktadir. Yumurta kabugunun % 94’i kalsiyum karbonat,
%1°1 magnezyum karbonat, %1°1 kalsiyum fosfat ve %4’1i organik maddelerden
olusmaktadir.

Yumurtanmn sivri ucu en kalm, yanlar1 ise en ince kisimlaridir. Yumurta

kabugunun kalinlig1 genetik yapi, yas ve ¢evre 1sis1 ve rasyon ile iligkilidir (30,69).
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Siliin yumurtladigr her yumurta kabugu ile beraber 2 gram kadar kalsiyumu
viicudundan disar1 atar. Bu ylizden rasyonlarma kalsiyum, fosfor gibi takviyeler
yapilmasi gerekmektedir (60).

Nazhgiil ve ark. (56) ile Seker ve ark. (79)’nin yaptiklar1 c¢alismalarda
bildircinlarda artan yasla birlikte kabuk kalinligi ve Haugh biriminde azalma
oldugunu tespit etmislerdir.

Kulucka srrasinda meydana gelen yumurta agirhk kaybinin, yumurtanin
gozenekliligi ve kabuk kalinligi ile dogrudan iligkisi olup, embriyo dliimleri ve
cikim giicii iizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir (69) .

McDaniel ve ark. (55), yamurta kabuk kalitesi ile ¢ikim giicii arasinda yiiksek
derecede iliski oldugunu bildirmektedirler. Rahn ve ark. (64) yumurta kabugundaki
mikroskopik gozenekler aracilig1 ile meydana gelen gaz degisiminin koryoallantoik
zarm ve diger g¢evre sartlar1 ile olan iliskileri arasinda 6nemli rol oynadigini
belirtmektedirler. Ayni arastiricilar, bu gozeneklerin uzunlugunun kabuk kalinligina
bagl olarak degistigini, kalm kabuklu yumurtalarda diffiizyon yoluyla meydana
gelen gaz degisiminin diisiik oldugunu bildirmektedirler. Benzer sekilde, Peebles ve
Brake (61), kabuk kalinligmin artmasinin gézenek uzunlugunu artirdigmi ve bu
nedenle de erken embriyonik dliimlerin gozlendigini bildirmektedirler.

Brake ve ark. (34), erken embriyo Oliimlerinin kalin kabuklu yumurtalarda,
ince kabuklu yumurtalara gore daha fazla oldugunu belirtmektedirler. Saylam ve
Sarica (69) da ayni sekilde yumurta kabugunda (kiit, orta, sivri), ortalama gdzenek
sayisinin en fazla ¢ikim olan yumurtalarda; en az ise kabuk alt1 6lim olan

yumurtalarda saptanmistir. En ince kabuk kalinlig1 erken embriyonik 6lim olan
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yumurtalarda yumurta kabugunun kiit ve sivri ucunda, kabuk alt1 6liim olan

yumurtalarda ise orta bolgede saptanmistir.

Kirik¢1 ve ark. (49) halkali siiliin yumurtalarmin kabuk kalinligimi 0.242 mm
olarak ve zar kalinligmi 0.004 mm olarak bildirmislerdir. Tserweni-Gousi ve
Yannakopoulos (82) da siiliin yumurtalarinin ortalama kabuk kalnligini 0,270 mm
olarak bildirmislerdir. Howman (43) kanatli yumurtalar1 i¢inde oran olarak en

yiiksek kabuk kalinligina siiliin yumurtalarinin sahip oldugunu bildirmektedir.

Kirikg1 ve ark. (48) beyaz, mavi, kahverengi ve yesil renkli siiliin
yumurtalarmin kabuk kalmhigini sirasiyla; 2.02 mm, 2.10 mm, 2.30 mm ve 2.20
mm ve zar kalmligini sirasiyla 0.003 mm, 0.004 mm 0.003 mm, 0.003 mm olarak

Olemiislerdir.

3.7.1.4. Sekil Indeksi

Yumurtalarin normal sekilli olmalar1 hem ticari agcidan hem de kuluckalik
yumurtalarin ayirimi agisindan oldukca onemlidir. Yumurtalarin sekilleri “sekil
indeksi® ile belirlenir. Yumurtalarin sekil indeksi yumurtanin kisa ¢apmin, uzun
capa boliinmesiyle elde edilen bir orandir. Yumurtalar sekillerine gére oval, uzun
ve toparlak olarak {i¢ gruba ayrilirlar ( 38,89).

Siiliin yumurtalarmin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla Tserweni-
Gousi ve Yannakopoulos (82)’un yaptiklar1 arastrmada, sekil indeksi % 80.24
olarak belirlenmistir. Kirik¢1 ve ark. (47)’nin degisik canli agirlik gruplarindaki disi
siiliinlerden elde ettikleri yumurtalarin sekil indeksini %79.62- %81.23 olarak
hesaplamislardir. Yine Kirik¢t ve ark. (49)’nin siiliin yumurtalarinin kalite
ozelliklerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar: bir arastirmada sekil indeksini %

80.69 olarak bildirmigslerdir. Kirik¢1 ve ark. (48) baska bir arastirmalarinda beyaz,
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mavi, kahverengi ve yesil renkli siiliin yumurtalarmin sekil indeksini sirasiyla;
%77.87, %81.24, %80.55 ve %80.98 olarak belirlemislerdir.
3.7.2. Yumurta i¢ Kalitesi

3.7.2.1. San Agirhg:

Siiliin yumurtalarmm sar1 agirligimi Tserweni-Gousi ve Yannakopoulos (82)

9.78 g, Kirik¢1 ve ark. (49) ise 10.20 g olarak bildirmislerdir.

Kirik¢1 ve ark. (47)’nmn degisik canli agirliktaki siiliinlerden elde edilen
yumurtalarm sar1 agirligimi 9.93-10.56 g, yine Kirik¢t ve ark. (48)’nimn renkli siiliin
yumurtalarinda yaptiklar1 ¢alismada mavi, beyaz, kahverengi ve yesil renkteki
yumurtalarm sar1 agirhigmi sirastyla; 9.03, 9.57, 10.72 ve 10.13 g, Kuzniacka ve
ark. (53) degisik yaslardaki siiliinlerden elde ettikleri yumurtalarda sar1 agirligin
9.9- 114 g olarak bildirilmistir. Ginlii ve ark. (42) da degisik yaslardaki
siliinlerden elde ettikleri yumurtalarda sar1 agwhgmi 10.71- 9.91 g olarak

belirlemislerdir.

Nazligiil ve ark. (56) ile Seker ve ark. (79)’nin Japon bildircinlarindaki
calismalarinda artan bildircin yasiyla birlikte sar1 agirliginda bir artis gozlendigini

bildirmislerdir.

Ozbey ve Esen (59)’in kaya kekliklerinde yer ve kafes sisteminin yumurta
kalitesi lizerine etkilerini ¢alistiklar1 calismada sar1 agirligi kafes sisteminde 8.55 g,
yer sisteminde ise 7.89 g belirlenmis ve farklilik istatistiki olarak ©Onemli

bulunmustur .

Demirel ve Kirik¢1 (36)’in siiliin yumurtalarinda yaptig1 c¢alismada sari

agirhigima depolama siiresinin etkisi dnemli bulunmustur. Sar1 agirligi depolama
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siiresi uzadikca artmistir. Bu artis depolama siiresinin 9-10. giiniinden sonra daha
acik bir sekilde meydana gelmistir. En diisiik sar1 agirlhigi 1-2 giin depo edilmis
yumurtalarda, en yliksek sar1 agirhigi ise 13-14 giin depo edilen yumurtalarda

belirlenmistir.
3.7.2.2. Ak Agirhg:

Siiliin yumurtalarinin ak agirhigini Tserweni-Gousi ve Yannakopoulos (82)

16,10 g, Kirik¢t ve ark (49) ise 17,57 g olarak bildirmislerdir.

Kirikg1 ve ark. (47) degisik canli agirliktaki siiliinlerden elde edilen
yumurtalar i¢in ak agirhigmni 16.99-18.05 g, yine Kirik¢t ve ark. (48)’nin renkli
siilin yumurtalarinda yaptiklar1 ¢alismada mavi, beyaz, kahverengi ve yesil
renkteki yumurtalar icin ak agirhgini sirasiyla; 16.28, 14.37, 17.96 ve 17.79 g,
Kuzniacka ve ark. (53) degisik yaslardaki siiliinlerden elde ettikleri yumurtalar i¢cin
17.6- 18.0 g olarak bildirmisleridir. Giinlii ve ark. (42) degisik yaslardaki
silinlerden elde ettikleri yumurtalarda ak agirhgmi 16.82-18.42 g olarak
belirlemiglerdir. Bu arastrmalara gore siiliin yumurtalarinda ak agirhigir yasla

birlikte artmaktadir.

Nazlhgiil ve ark. (56) ile Seker ve ark. (79) ise Japon bildircinlarinda artan

bildircin yasiyla birlikte ak agirliginda bir artis gozlemlemislerdir.

Ozbey ve Esen (59)’in kaya kekliklerinde yer ve kafes sisteminin yumurta
kalitesi tizerine etkilerini ¢alistiklar1 ¢alismada ak agirligi kafes sisteminde 12,46 g,
yer sisteminde ise 11,78 g olarak tespit edilmis ve bu sonug istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.
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3.7.2.3. Sar1 indeksi

Sar1 indeksi diizgiin bir yiizeye kirilmis yumurtanin sar1 yiiksekliginin sar1

capina orani olarak belirlenmektedir (89) .

Siiliin yumurtalarinin sar1 indeksini Kirik¢1 ve ark. (49) %43.19; yine Kirik¢t
ve ark. (47)’nin degisik canli agirliktaki siiliinlerden elde ettikleri yumurtalarda sar1
indeksini % 41.76-44.29; Kirik¢1 ve ark (48)’nin baska bir aragtirmalarinda beyaz,
mavi, kahverengi ve yesil renkli siiliin yumurtalarinin sar1 indekslerini sirasiyla;
%43.05, 40.65, 42.27 ve 43.75; Kuzniacka ve ark. (53)’nin degisik yumurtlama
yaslarinda siiliinlerden elde edilen yumurtalar i¢in %44.2-47.3 ve Giinlii ve ark.
(42)’nin  aym1 amagla yapmis olduklar1 c¢alismada % 45.46- 40.74 olarak

bildirmislerdir.

Seker ve ark. (79)’nin bildircinlarda yaptig1 calismada ise sar1 indeksi %40.19

bulunmus ve yasla birlikte sar1 indeksinde azalma gozlenmistir.

Tilki ve Saat¢i (81)’nin kekliklerin yumurta kalite 6zelliklerine depolama
siiresinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada, 1, 7, 14, 21 ve 28
glinliik depolamalarda depolama siiresi arttikca sar1 indeksinin diistiiglini
belirlemistir. Ayn1 amagla Demirel ve Kirik¢ (36)’in yaptig1 calismada da siiliin
yumurtalarinda depolama siiresinin artmasiyla birlikte sar1 indeksinde bir diisiis

meydana geldigi bildirilmistir.

Ozbey ve Esen (59)’in kaya kekliklerinde yer ve kafes sisteminin yumurta
kalitesi lizerine etkilerini arastirdiklar1 caligmada sar1 indeksi kafes sisteminde
%44.11, yer sisteminde ise %48.42 belirlenmis ve farklilik 6nemli bulunmustur.

Ayni amagla Aysondii ve Ozbey (27)° in kekliklerde yaptig1 calismada da kafes
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ve yer sistemindeki yumurta  sar1 indeksleri %46.70 ve %47.22 olarak

belirlenmistir.
3.7.2.4. Ak indeksi

Ak indeksi belirlenirken diizgiin bir ylizeye kirilmis olan yogun akin
yiiksekligi, yogun akin en ve boyunun ortalamasina boliiniip, 100 ile ¢arpilmasiyla

elde edilmektedir (30,38).

Siiliin yumurtalarinin ak indeksini Kirik¢1 ve ark. (49) %1.47, yine Kirik¢1 ve
ark. (47)’nin degisik canli agirliktaki siiliinlerden elde edilen yumurtalar icin
%1.42-1.56, Kirik¢1 ve ark. (48)’min  bagka bir arastirmalarinda beyaz, mavi,
kahverengi ve yesil renkli siiliin yumurtalarimin ak indekslerini sirastyla; %1.40,
1.32, 1.39 ve 1.37, Giinlii ve ark. (42)’nin da degisik yumurtlama yaslarinda
siilinlerden elde edilen yumurtalar icin 1.23-1.79 olarak tespit etmisler ve

yumurtlama yasi ile beraber ak indeksinin de biiyiidiigiinii bildirmislerdir.

Seker ve ark. (79) ile Nazlhgiil ve ark. (56)’nin bildircinlarda yaptiklar
calismalarda ak indeksinin yasla birlikte azaldigini bildirirken Orhan ve ark. (58)

ise ak indeksinin yasla birlikte arttigin1 bildirmistir.

Ozbey ve Esen (59) ise kekliklerdeki ak indeksini kafes ve yer sisteminde

12.46 ve 11.78 olarak bulmuslardir .

Demirel ve Kirik¢1 (36)’nin siiliin yumurtalarindaki ¢alismasinda depolamanin
1-2. giinlerinde tespit edilen ak indeksi degerleri %2.40 iken; 13-14. giin grubunda
%1.82’ye kadar bir diisme gostermistir ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Ak
indeksinin depolama siiresinin uzamasiyla diismesine, yumurtanin nem kaybinin en

cok yumurta akinda meydana geldigi veya akin sartya karismasmin sebep
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olabilecegini belirtmistir. Caglayan ve ark. (32) ile Yilmaz ve Bozkurt (90) da ayni

sekilde ak indeksinin depolama siiresiyle ters orantili olarak azaldigmi belirtmistir.

3.7.2.5. Haugh Birimi

Yumurtalarin kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde en sik kullanilan metottur.
Ak yiiksekligi ve yumurta agirlik degerleri kullanilarak hesaplanan logaritmik bir
islemdir. Bu deger taze yumurtalarda yiliksek, bayat yumurtalarda ise daha diistiktiir

(1,38,89).

Nazligiil ve ark. (56)’nin Japon bildircinlarinda yaptigi ¢calismada Seker ve
ark. (79) gibi yasmn artmasiyla birlikte Haugh biriminde bir azalma oldugunu

bildirmislerdir.

Siiliin yumurtalarinin Haugh birimi degerini Giinlii ve ark. (42)’nin degisik
yaslardaki siiliinlerden elde ettikleri yumurtalarda 79.51-83.24; Kirik¢1 ve ark. (48)
mavi, beyaz, kahverengi ve yesil renkli yumurtalarda sirasiyla; 83.96, 79.91, 82.12
ve 81.47; Kirik¢1 ve ark. (49)nin siiliinlerde yumurta kalitesini inceledikleri
calismalarindan elde ettikleri yumurtalarda 96,33; Kuzniacka ve ark. (53) ise yine
degisik yaslardaki siiliinlerden elde ettikleri siiliin yumurtalarinda 77.2-82.0 olarak

hesaplamislardir.

Yilmaz ve Bozkurt (90)’un tavuk yumurtalarinda yaptiklar1 ¢calismada geng
disilerin yumurtalarinda Haugh birimini yaslilara gore daha yiiksek bulmuslardir.
Orhan ve ark. (58) ve Nazligiil ve ark. (56)’nin bildircinlarda yaptiklar: calismada

ilerleyen yasla birlikte Haugh biriminde azalma tespit etmislerdir.

Demirel ve Kirik¢1 (36) halkali siiliin yumurtalariyla yaptigi ¢alismasinda

Haugh birimi degerlerinde depolama siiresi ile birlikte bir azalma tespit etmis ve bu
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azalma istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ayni ¢alismada depolama siiresinin 1-
2. glinlinde tespit edilen Haugh Birimi 83.02 iken; 13-14. giinlinde bu deger 76.54’¢e
kadar diigmiistiir. Tilki ve Saat¢i (81)’de keklik yumurtalarmm Haugh birimi

degerlerinin depolama siiresi uzadikc¢a dnemli diislisler gésterdigini belirlemiglerdir.
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4. GEREC ve YONTEM

4.1. Gerec
4.1.1. Hayvan ve Yumurta Materyali

Arastirmanin hayvan materyali olan siiliinler (P. colchicus) Selguk Universitesi
Arastrma ve Uygulama Ciftliginden temin edilmistir. Yumurta materyali olarak
gruplar olusturularak yetistirilen siiliinlerden bir yumurtlama déneminde elde edilen
yumurtalar kullanilmistir. Arastrmada kullanilan siiliin materyallerinin erkek-disi
sayilar1 ve canli agirliklar: Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Deneme Gruplarindaki Siiliinlerin Canh Agirhklan

Yetistirme n Canh Agirhik (g)

Sistemleri (Erkek/Disi) Erkek Disi
xtSx xtSx

Serbest

(Yan Acik) 12:60 1218 =+ 32,54 973 + 26,23

Ciftlesme Kafesi

1:4 Siiliin/Kafes 4:16 1247 + 3432 987 + 2745

1:5 Siiliin/Kafes 4:20 1211 + 28,65 928 + 14,48

1:6 Siiliin/Kafes 4:24 1262 + 35,30 1013 + 22,86

Grup Kafesi

4:16 Siiliin/Kafes 4:16 1308 + 36,54 932 + 15,23

4:20 Siiliin/Kafes 4:20 1292 + 34,67 969 + 25,17

4:24 Siiliin/Kafes 4:24 1272 + 29,75 988 + 27,56

P>0.05

4.1.2. Yem Materyali
Arastirmada siiliinlerin beslenmesinde 6zel bir isletmede hazirlanan rasyon

kullanilmistir. Rasyonun bilesimi ve hammadde degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Siiliinlere Verilen Rasyonun Hammaddeleri ve Oranlari (%) (33)

ICERIK ORANLAR
Bugday 61
Sorgum 10
Degirmen Atiklan 5
Et Unu (50%) 11
SFK 4
Balik Unu 2
Yonca Unu 3
Kire¢ Tas1 3
Ca 3,00
Premix 1
Metabolize enerji 11,51
ME (kcal/kg) 2700
Ham Protein 18

4.1.3. Arac¢ ve Ekipmanlar

4.1.3.1. Kafesler ; Arastirmada kullanilan siiliinler ebatlar1 2x1.5x1 m 6l¢iilerindeki
ciftlesme kafesleri ile 4x4x1.5 m Slgiitlerinde grup kafeslerinde barindirilmistir.
4.1.3.2. Terazi; Yumurtalarm tartimi i¢cin 0.01 g’a hassas terazi kullanilmistir.
4.1.3.4. Kulucka Makinesi ; Kulugka islemleri i¢in Firat Universitesi Egitim
Arastirma ve Uygulama Merkezi’'nde bulunan Cimuka 1381 marka 3300 yumurta
kapasiteli kulucka makinesi ve 3300 yumurta kapasiteli c¢ikim makinesi
kullanilmastir.

4.1.3.5. Kumpas ; Yumurtalarin ebatlarinin 6l¢iimii icin 0.001 mm’ye hassas digital
kumpas kullanilmistir.

4.1.3.6. Mikrometre ; Yumurta sar1 ve ak yiiksekligini ve kabuk kalinligimi 6lgmek

icin 0.001 mm’ye hassas ti¢ ayakli mikrometre kullanilmigtir.
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4.2. Yontem

Arastirma Firat Universitesi Egitim Arastrma ve Uygulama Merkezi’nde
gerceklestirilmistir. Siiliinler yerde serbest olarak, ciftlestirme kafeslerinde ve grup
kafeslerinde olmak {izere ii¢ farkli ana grupta; ayrica ciftlestirme ve grup kafes
sistemlerinde erkek-disi oranlarindaki farklili§a gore ticer alt grup olusturulmustur.

Stiliinler serbest sistemde 12 erkek- 60 disi oraninda siirii olarak yerde ve
disartya acilan gezinti [yar1 acik (kapal: 60 m? acik:108 m?] alaninda
barindirilmistir. Serbest sistemde yetistirilen siiliinlerin bulundugu odada tiinekler ile
5 siiliine 1 folluk ve siiliin basina 7.5 cm yemlik ve suluk alani olacak sekilde
diizenleme yapilmistir. Altlik olarak odun talasi ve arpa balyasi kullanilmistir.
Gezinti alan1 dogal olarak ¢imlendirilmistir.

Ciftlestirme kafeslerinde 1:4, 1:5, 1:6 erkek-disi oranlarinda 3 alt grup ve her
alt gruptan tiger tane olusturulmustur. Grup kafes sisteminde ise 4:16, 4:20, 4:24
erkek-disi oranlarinda 3 alt grup olusturulmus ve bu kafesler zenginlestirilmis
kafeslere benzetilmeye ¢alisilmistir. Grup kafeslerinde her bir kafese 30x30x50 cm
Olciilerinde folluk yerlestirilmistir. Ayrica her grup kafesine bir tiinek konulmustur.

Gruplandirma yapildiktan sonra 1siklandirma periyodu 12 saatten baslayarak
haftada 1 saat arttirilarak 16 saat aydmlik olacak sekilde sabitlenmistir (80,91).
Gruplardaki siiliinler yumurtlama periyodu boyunca % 18 HP ve 2700 kcal/kg enerji
ithtiva eden bir rasyonla ad libitum olarak beslenmislerdir.

Aragtrma 126 giin siirdiiriilmiistiir. Siliinlerden 34-35 haftalik yasta ilk
yumurtalar alimmustir. Arastirmada kullanilan yumurtalar tiim gruplarda 36. haftalik

yastan itibaren kullanilmistir. Yumurtalar her giin ayni saatte toplanmis, her
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yumurtanin iizerine tarih ve kafes numaralar1 yazilmistir. Her yas donemi sonunda
gruplarm yumurta verimleri agagidaki formiiller yardimiyla belirlenmistir (1,38,89).

Giinliik Ortalama Yumurta Verimi (adef): [ Donem i¢inde yumurtlanan
toplam yumurta sayisi (adet) / Donem i¢indeki giin sayisi |

Dénem icin Hen Housed Yumurta Verimi (%) : [ Giinliik ortalama yumurta
verimi (adet) / Donem baslangicinda kiimesteki hayvan sayis1 | x100

Numaralanan yumurtalar 0.01g hassasligindaki terazi kullanilarak tartilmis ve
agirliklar1 belirlenmistir. Kuluckaya uygun olmayan yumurtalar ayiklandiktan sonra
her hafta ayn1 giin yumurta tablalarma sivri uglar1 asagiya gelecek sekilde dizilerek
15 °C’lik 1s1da ve %75 nem bulunan ortamda 7 giin muhafaza edilmistir (33).

Kulucka makinesi ve ekipmanlar ¢alisma baslangicinda antiseptikli sularla
yikanip, dezenfekte edilerek kurutulmustur. Her hafta rutin olarak kulucka
makinesine yumurta tablalar1 konmus ve 1 m*® hacim i¢in %40°’lik 40 cc formaldehit
ve 20 g potasyum permanganat ile 15 dk fumigasyon yapilmistir. Fumigasyon siiresi
bitince kapaklar agilip iyice havalandirilmis ve kulugka islemi baglatilmigtir.
Kulugka makinesinde 37.5 °C 1s1 ve % 65 nem saglanmistir. Cevirme islemi otomatik
olarak saatte bir defa seklinde ayarlanmis, havalandirma otomatik olarak saglanmistir
(33,89).

Yumurtalar kulugkanin 21. giiniinde délliiliik yoniinden kontrol edilerek ¢ikim
makinesine almmistir. Cikim makinesi transferden Once tablalariyla birlikte
fumigasyonu yapilmis ve iyice havalandirilip 1sis1 36.5 °C, nemi %85 oraminda
ayarlanarak transfer gerceklestirilmistir (33). Cikim makinesindeki siirede giinde 2
defa olmak iizere su spreyleriyle makine i¢ine nem oranimni yiiksek tutmak i¢in su

sikilmastir.
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Civcivlerin ¢ikim islemleri bittikten sonra civeiv ¢ikmayan yumurtalar kirilarak
tekrar dolliiliik kontrolii yapilmistir.

Kulucgka sonuglarmna ait kulucka randimani, ¢ikim giicii ve dolliiliik oran1 gibi
degerler asagidaki formiiller yardimiyla hesaplanmistir.

Kulugcka Randimam : [ Cikan civciv sayist / Makineye yliklenen yumurta
sayisi | x 100

Cikim Giicii : [Cikan civeiv sayist / Makineye yiiklenen dollii yumurta sayisi |
x100

Délliilitk Oramni : | D6l yumurta sayis1 / Makineye yiiklenen yumurta sayisi |
x 100

Yumurta dis ve i¢ Ozelliklerini belirlemek i¢in her gruptan, her donemde
rastgele sec¢ilen 50 adet yumurta kullanilmistir. Yumurtalar giinliik olarak toplanmus,
haftada bir kez ayn1 giin rastgele segilerek kalite Ozelliklerinin tespitinde
kullanilmistir. Segilen yumurtalar numaralandirilarak 6nce 0.01 g’a hassas terazi ile
agirliklar tespit edilmis, sonra sekil indeksinin belirlenmesi i¢in digital kumpas ile
uzun ve kisa eksenlerinin en fazla oldugu yerden Sl¢iim yapilmistir. Yumurtalarin
sekil indeksi asagidaki formiille hesaplanmustir (38,89).

Sekil indeksi (%) : [ Yumurtanin eni / Yumurtanin Boyu] x 100

Agirliklart ve sekil indeksleri belirlenen yumurtalar; iizerinde cam olan bir
masa lizerine dikkatlice kirildiktan 5 dk sonra, sar1 ve ak yiikseklikleri, sar1 ¢ap1, ak
uzunlugu ve genisligi digital kumpas ile Olciilerek bu degerler kaydedilmistir.
Yumurta sarisi, ak kismindan ayrilarak zarl olarak tartilmistir. Kirilmig yumurtalarin
kabuklar1 yavas akan musluk suyu altinda yikanarak 24 saat kurumaya birakilmistir.

Kuruyan kabuklar zarli olarak tartilmis ve kabuk agirliklar1 belirlenmistir. Tartim
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isleminden sonra mikrometre ile her yumurtanin kabuunun sivri, kiit ve orta
kisimlarindan ii¢ parga se¢ilerek kabuk kalinliklar1 6l¢tilmiistiir.

Yumurta kalite Ozelliklerine ait bazi degerler asagidaki formiillerle
hesaplanmistir:

Ak Agirligr : | Yumurta agirligi — ( Sar1 agirligr + Kabuk agirhigi ) |

Ak Indeksi : [ Ak yiiksekligi / { ( Ak uzunlugu + Ak genisligi )/ 2} ] x 100

Sart Indeksi : [ San yiiksekligi / Sar1 ¢ap1 ] x 100

Kabuk Kalinhig: : | Kiit kistm + Sivri kisim + Ekvatorial kisim ]/ 3

Haugh Birimi : 100 log [Ak yiiksekligi + 7.57 — 1.7 x Yumurta agirhg1 **7 ]

Formiildeki yumurta eni ve boyu i¢in santimetre, agirlik degerleri i¢in gram,
sar1 ve ak yiikseklikleri, sar1 capi, ak uzunluk ve genisligi, kabuk kalmnlig1 i¢in
milimetre birimi kullanilmistir.

4.3. istatistik analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS
11.5 (76) paket programimdan yararlanilarak analiz edilmis olup, gruplardan elde
edilen ortalama degerler Varyans analizi ve takibinde Duncan testi ile; yiizde

degerler ise Ki-Kare testi ile analiz edilmistir (62).
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5. BULGULAR
5.1. Yumurta Verimi ve Kiritk Yumurta Oram

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurta verimi sonuglar:1 Tablo 5.1.” de
verilmistir. Tablo 5.1.’e gore yumurta verimi bakimindan; ¢iftlestirme kafesleri ile
grup kafesleri arasinda istatistiki fark bulunmamis fakat serbest sistem grubu diger
sistemlerden 6nemli (P<0.05) farklilik gostermistir. Ciftlesme kafes sistemi ve
grup kafesi sistemi alt gruplar1 arasindaki sayisal farkliliklar nemli degildir.

Kirik yumurta orami sonuglarma gore gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmustur. Ciftlesme kafes sistemi ve grup
kafes sistemi alt gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

5.2. Kulugka Sonuclan
5.2.1. Kulucka Randimani

Arastirma gruplarindan elde edilen kulugka randimani sonuglari Tablo
5.2.’de verilmistir. Tiim yas donemlerinde serbest grup, ¢iftlesme kafes grubu ile
grup kafes gruplar1 arasinda 6nemli (P<0.01) fakliliklar elde edilmistir. Benzer
sekilde ayn1 gruplarin erkek-disi oranlaria gore olusturulan alt gruplar arasinda
ise hem ciftlestirme kafesi grubunda hem de grup kafesi grubunda onemli
(P<0.05) farkliliklar bulunmustur. Gruplarin yaslar1 agisindan ise tiim yas
donemlerinde yetistirme sistemleri arasindaki farklillk o6nemli (P<0.05)
bulunmustur.

5.2.2. Dolliiliik Oram

Arastirma gruplarindan elde edilen dolliilik orani sonuglar1 Tablo 5.3.’de

verilmigtir. Tablo 5.3.’de incelendiginde dolliliik oram1 bakimindan gruplar

arasinda onemli (P<0.05) farklilik tespit edilmistir. Ciftlesme ve grup kafesi

42



gruplarmin alt gruplar1 arasinda 6nemli farklilik bulunmadigi goriilmektedir. Tiim
yas donemlerinde yetistirme sistemleri arasindaki farklilhik 6nemli (P<0.05)
bulunmustur .
5.2.3. Cikim Giicii

Arastirma gruplarindan elde edilen ¢ikim giicii sonuglar1 Tablo 5.4.°de
verilmigstir. Tablo 5.4.’de de serbest, ciftlesme ve grup kafesi gruplar1 arasinda
onemli (P<0.05, P<0.01) farkliliklar bulunmustur. Ciftlesme kafesi alt gruplarinda
sadece 49-53.haftada (P<0.05), grup kafeslerinde ise sadece 45-48. (P<0.05) ve
49-53. (P<0.01) haftalardaki ¢ikim giicli sonuglar1 arasindaki farkliliklar 6nemli,
bulunmustur. Yas Onemleri agisindan incelenen tabloda tiim gruplar arasinda
farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
5.3. Yumurta Kalitesi
5.3.1. Yumurta D1s Kalitesi
5.3.1.1. Yumurta Agirhg

Her grubun yumurta kalite 6zelliklerinin tespiti i¢in seg¢ilen yumurtalarin
agirhik sonuglar1 Tablo 5.5.°da verilmistir. Tablo 5.5. incelendiginde serbest,
ciftlestirme kafesi ve grup kafesi gruplari arasinda 36-40. haftalik yas donemi
hari¢ tiim yas donemlerinde goriilen farkhiliklar 6nemli (P<0.05, P<0.01)
bulunmustur. Ciftlestirme kafesinin alt gruplar1 arasinda sadece 36-40. haftalik
yas doneminde farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Grup kafesi alt gruplari
yumurta agirligr bakimindan benzerlik gostermistir. Tim gruplarm yas donemleri
arasinda farkli diizeylerde Onemli derecede (P<0.01, P<0.001) farkhliklar

belirlenmistir.
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5.3.1.2. Kabuk Agirhg:

Arastirma gruplarindan elde edilen kabuk agirliklar1 Tablo 5.6.°de
verilmistir. Tablo 5.6. incelendiginde yetistirme sistemlerine gore tiim gruplar
arast1 ve gruplar i¢ci yumurta kabuk agirhigi sonuglar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur (P<0.01, P<0.001). Yas donemleri arasi
farkliliklarda tiim gruplarda 6nemli (P <0.01, P<0.001) hesaplanmaistir.
5.3.1.3. Kabuk Kalinhg

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurta kabuk kalinlig1 sonuglar1 Tablo
5.7.°de verilmistir. Tablo 5.7.’e bakildiginda yetistirme sistemlerine gore tiim
gruplar aras1 ve gruplar i¢ci yumurta kabuk kalmhgi sonuglari arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Tiim gruplarin yas donemleri
arasinda 6nemli derecede (P<0.01, P<0.001) farkliliklar tespit edilmistir.
5.3.1.3. Sekil indeksi

Arastirma gruplarindan elde edilen sekil indeksi sonucglar1 Tablo 5.8.’da
verilmistir. Tablo 5.8. incelendiginde serbest, ciftlesme kafesi ve grup kafesi
gruplar1 arasinda sekil indeksi sonuglari agisindan farkliliklar sadece 36-40.
haftada 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ciftlesme kafesi alt gruplar1 arasinda 49-
53. hafta hari¢ diger yas donemlerinde elde edilen sonucglar arasindaki farklilik
onemli (P<0.05, P<0.01) bulunmustur. Grup kafeslerinde ise sadece ilk haftada
alman sonuglar onemlidir (P<0.01). Yas faktorii acisindan bakildiginda ise tiim
gruplar arasinda sadece 4:16 erkek-disi oraninda grup kafes sisteminde yetistirilen
grupta Onemsiz, diger tiim gruplarda farkhiliklar 6nemli (P<0.01, P<0.001)

bulunmustur.
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5.3.2. Yumurta i¢ Kalitesi
5.3.2.1. San1 Agirh@

Arastirma gruplarindan elde edilen yumurta sari agirligi sonuglar1 Tablo
5.9.’da verilmistir. Tablo 5.9. incelendiginde serbest, ciftlesme ve grup kafeslerine
bakildiginda 36-40. hafta yas donemi hari¢ diger donemlerde farklilik 6nemli
(P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Ciftlesme kafes grubunda 36-40. hafta yas
donemi hari¢ diger yas donemlerinde elde edilen sonuglar arasindaki farklilik
(P<0.05, P<0.01) 6nemlidir. Grup kafeslerinde ise biitiin yas donemlerinde elde
edilen sonugclar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Yas
donemleri aras1 farkliliklarda tiim gruplarda 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
5.3.2.2. Ak Agirhg:

Arastirma gruplarindan elde edilen ak agirhigi1 sonuglar1 Tablo 5.10.’de
verilmistir. Tablo 5.10. incelendiginde serbest, ciftlesme kafesi ile grup kafesi
gruplar1 arasindaki farkliliklarin (P<0.01, P<0.001); ciftlesme ve grup kafesi alt
gruplar arasindaki farkliliklarm 6nemli (P<0.001) oldugu goriilmektedir. Gruplara
yaslar1 agisindan bakildiginda ak agirlig1 bakimidan tiim gruplardaki farkliliklar
onemli (P<0.001) bulunmustur.
5.3.2.3. Sar1 indeksi

Arastirma gruplarindan elde edilen sar1 indeksi sonuglar1 Tablo 5.11.°de
verilmistir. Tablo 5.11. incelendiginde sar1 indeksi bakimindan serbest, ¢iftlesme
kafesi ile grup kafesi gruplar1 arasinda sadece 41-44. hafta yas doneminde elde
edilen sonuglar arasindaki farkhiliklar (P<0.05) ve ciftlesme kafes gruplarinda
41-44. ve 45-48. hafta yas doneminde elde edilen sonuglar arasindaki farkliliklar

onemli (P<0.05) bulunmustur. Grup kafeslerinde ise 36-40 ve 45-48. hafta yas
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donemindeki sonuglar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05), diger haftalardaki
farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Yas donemleri arasinda tiim gruplardaki
farkliliklar 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
5.3.2.4. Ak Indeksi

Arastirma gruplarindan elde edilen ak indeksi sonuglar1 Tablo 5.12.°de
verilmistir. Tablo 5.12.’de serbest grup, ¢iftlesme kafesi ile grup kafesi gruplari
arasinda; ciftlesme kafes ile grup kafesi alt gruplar1 arasindaki farkliklar 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. Gruplara yaslar1 agisindan bakildiginda ise tiim gruplarda
farkliliklar 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
5.3.2.5. Haugh Birimi

Arastirma gruplarindan elde edilen Haugh birimi sonuglar1 Tablo 5.13’de
verilmistir. Serbest grup, ciftlesme kafesi ile grup kafesi gruplari arasinda
(P<0.01); ciftlesme kafes ile grup kafesi alt gruplar1 arasindaki farkliklar 6nemli
(P<0.001) bulunmustur. Gruplara yaslar1 acisindan bakildiginda tiim gruplarda

farkliliklar 6nemli (P<0.001) bulunmustur.
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Tablo 5.1. Gruplarin Yumurta Verimi ve Kirikk Yumurta Orani

YUMURTA VERIMi KIRIK YUMURTA ORANI
Yetistirme _ Adet_ _ % _ _Adet_ — % —
Sistemleri x+t Sx x £ Sx xt8x x+t Sx
Serbest
(Yan Acik) 36,67 y 1,34 29,10y 0,89 454x 0,12 12,38 x 0,07
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siilin/Kafes 49,84 1,08 39,56 1,02 2,26% 0,09 4,53* 0,05
1:5 Siilin/Kafes 48,43 1,68 38,44 0,76 241% 0,16 4,987 0,06
1:6 Siilin/Kafes 4737 1,92 37,60 1,13 1,63° 0,13 3,44° 0,03
Genel 48.53 x 1,75 38,54x 0,89 2,14z 0,14 441z 0,05
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 51,26 2,04 40,68 0,94 2,35° 0,14 4,58° 0,04
4:20 Siiliin/Kafes 50,86 1,56 40,37 1,08 321% 0,08 631% 0,08
4:24 Siiliin/Kafes 50,16 1,89 39,81 0,74 345% 0,12 6,88 0,06
Genel 50,68 x 1,81 40,52 x 0,92 3,02y 0,13 596y 0,09
(SxCxG) P * * * *
C P - - *
G P - - *

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y,z: Ayni siitunda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi

*:P<0.05 -:P>0.05

Yas : (36-40., 41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)

G: Grup Kafesi




Tablo 5.2. Farkli Yag Donemlerinde Gruplarin Kulugka Randimani

KULUCKA RANDIMANI (%)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x + S x x + S x x + S x x + S x ,
Serbest
(Yan Acik) 4335yB 8,12 52,16y A 3,28 53,55y A 4,62 54,04y A 4,89 *
Ciftlesme Kafesi

1:4 Siiliin/Kafes 51,02°B 525 53,74* AB 4,91 5444°AB 6,18 56,66°A 5,99
1:5 Siiliin/Kafes 5331°C 5,94 56,04 °B 6,10 5884*AB 7,77 6034 A 4,71
1:6 Siiliin/Kafes 50,83°C 4,87 54,53 °B 5,53 57,00% A 5,78 58,02 A 5,44
Genel 51,72 x 511 55,17 x 511 56,10 x 6,22 | 57,93 x 5,57
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 51,58°B 6,82 52,47°B 3,78 | 55,16° A 4,48 5579 A 491
4:20 Siiliin/Kafes 5191°B 6,57 52,78*B 4,09 5437°A 4,42 56,11° A 4,96
4:24 Siiliin/Kafes 4838°C 7,73 50,19°B 3,95 | 52,67° A 4,20 5346°A 4,54
Genel 50,59 x 6,58 51,88y 3,71 | 54,06 y 4,10 5499 y 4,55
(SXCXG) P kk kk kk kk
C P % % % %
G P % % % %

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y,z: Ayni siitunda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

(Yas) A,B,C: Ayni satirda tlizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*:P<0.05  **:P<0.01

S: Serbest

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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C: Ciftlesme Kafesi

G: Grup Kafesi




Tablo 5.3. Farkli Yag Donemlerinde Gruplarin Dolliilik Orani

DOLLULUK ORANI (%)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x £ S x x = S x x £ S x x * S x P
Serbest
(Yan Acik) 49,84y C 6,33 54,54yB 3,48 58,64y A 4,65 59,35y A 4,58 *
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 56,29 B 5,35 59,82 B 4,75 63,30 A 843 64,78 A 4,04
1:5 Siiliin/Kafes 58,61 B 6,15 61,12B 6,31 64,85 A 7,64 65,18 A 4,64
1:6 Siiliin/Kafes 56,09 C 4,75 58,79 B 5,52 6227A 593 63,17A 6,24
Genel 56,99 x 5,18 59,91 x 5,13 63,14 x 6,25 64,04 x 5,45
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 56,35B 6,98 57,03B 4,00 60,32 A 4,37 61,19 A 4,99
4:20 Siilin/Kafes 57,04 B 6,27 58,24 B 4,21 61,62A 4,10 62,35 A 4,67
4:24 Siilin/Kafes 55,60B 7,43 56,43 B 3,71 58,07A 4,42 60,89 A 4,86
Genel 55,63 x 6,44 57,99 xy 3,74 59,20y 4,00 60,15y 4,59
(SxCxG) P * * * *
C P - - - -
G P - - - -

(SxCxG) x,y,z: Ayni siitunda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
(Yas) A,B,C: Ayni satirda tlizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*:P<0.05 -:P>0.05

S: Serbest

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta
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C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi




Tablo 5.4. Farkli Yag Donemlerinde Gruplarin Gikim Gucu

CIKIM GUCU (%)
36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Yetistirme
Sistemleri Y+ S x Y+ S x Y+ S x Yt S x )
Serbest
(Yan Acik) 56,71yB 4,96 59,29y AB 3,63 63,62y AB 3,21 68,40y A 5,12 *k
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 6331B 6,30 68,03B 7,08 73,60 AB 5,64 78,88 A 6,02 ok
1:5 Siiliin/Kafes 65,88B 6,65 70,00B 591 76,40 AB 6,02 8252 A 4,13 ok
1:6 Siiliin/Kafes 6124B 6,14 63,15 AB 5,69 70,43 AB 4,70 73,99° A 481 ok
Genel 64,81x 6,54 67,96 x 6,41 73.48x 5,58 78,46x 591
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 60,70B 5,65 62,10B 3,50 66,06 ° AB 3,50 71,83°A 4,93 ok
4:20 Siiliin/Kafes 6529B 6,62 6826B 532 73,75 AB 5,55 80.30* A 4,06 ok
4:24 Siiliin/Kafes 58,52B 5,90 60,94 AB 5,51 68,53 ° AB 4,47 70,84° A 4,50 ok
Genel 61,30xy 6,51 63,77xy 5,54 69,45 x 5,32 7450x 6,07
(SxCxG) P * * Aok Aok
C P - - *
G P _ _ * %k

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

(Yas) A,B : Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*: P<0.05 **: P<0.01

-: P>0.05

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi

G: Grup Kafesi




Tablo 5.5. Farkh Yag Donemlerinde Gruplarin Yumurta Agirligi ( n: 50)

YUMURTA AGIRLIGI (g)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x £ § x x = S x x * § x x * S x P
Serbest
(Yan Acik) 29,34 C 1,41 30,28 xy AB 1,37 31,47xB 1,26 32,63 xy A 0,80 *okk
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 2891° C 1,77 31,56 B 1,47 32,65 AB 0,80 33,77 A 1,42 oAk
1:5 Siiliin/Kafes 30,66 B 1,66 31,33 AB 1,52 32,33 AB 1,51 33,34 A 1,69 *x
1:6 Siiliin/Kafes 29,82°B 1,75 30,52 B 1,47 32,32 A 1,20 32,69 A 1,60 oAk
Genel 29,80 1,82 29,13y 1,50 3243y 1,17 32,99 x 1,57
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 28,51 C 1,62 30,16 B 1,45 3143 AB 1,54 3222A 1,40 kX
4:20 Siiliin/Kafes 29,09 B 1,40 2993 AB 1,57 31,17 AB 1,80 31,87 A 1,33 *x
4:24 Siiliin/Kafes 28,42 B 1,44 30,14 A 1,62 30,50 A 1,83 3145A 1,44 ok
Genel 28,67 1,82 30,08 x 1,50 31,04 x 1,71 31,85y 1,38
(SxCxG) P * ®ok ®ok
C P * - - -
G P - - - -

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

(Yas) A,B,C: Ayni satirda tlizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*: P<0.05 **: P<0.01

**%:P<0.001  -:P>0.05

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)

51

S: Serbest

C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi




Tablo 5.6. Farkhh Yas Donemlerinde Gruplarin Kabuk Agirligi ( n: 50)

KABUK AGIRLIGI (g)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x £ S x x £ S x x £ S x x £ S x p
Serbest
(Yar1 A¢ik) 2,18zAB 0722 229zB 091 240z AB 0,86 245z A 1,58 ok
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 3,15°D 0,71 3,32°C 0,75 345'B 0,87 3,62A 0,78 ok ok
1:5 Siiliin/Kafes 2,92°D 1,08 3,11°C 0,56 321°B 0,48 332°A 048 ok ok
1:6 Siiliin/Kafes 2,80°D 0,93 2,90°C 0,70 3,10°B 0,37 3,17°A 0,38 ok ok
Genel 2,96 x 0,17 3,11 x 0,19 3,25 x 0,16 3,37 x 0,20
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 2,60°D 0,55 2,73*C 0,50 2,83*B 0,55 3,02°A 0,69 ok ok
4:20 Siiliin/Kafes 242°D 0,35 2,53°C 0,39 2,66°B 0,40 2,86°A 0,33 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 2,30°D 0,40 243°C 0,54 2,58°B 0,63 2,60°A 0,44 ok ok
Genel 245y 0,13 2,57y 0,13 2,69y 0,12 286y 0,14
(SXCXG) P kk ksksk ksksk ksksk
C P ksksk ksksk ksksk ksksk
G P sksksk ksksk ksksk ksksk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y,z : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi
Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)

**:P<0.01 ***: P<0.001
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Tablo 5.7. Farkh Yas Donemlerinde Gruplarin Kabuk Kalinligi ( n: 50 )

KABUK KALINLIGI (mm)
36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Yetistirme
Sistemleri x £ S x X + S x x £ S x X £ S x .
Serbest
(Yar1 Agik) 0,222 zD 0,01 0217z C 0,02 0210zB 0,01 0,200zA 0,02 ok
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 0,303°D 0,01 0,285 C 0,03 0,265°B 0,03 0,248 A 0,04 ok ok
1:5 Siiliin/Kafes 0284°D 0,02 0,268°C 0,03 0,245°B 0,02 0,225°A 0,03 ok ok
1:6 Siiliin/Kafes 0277°D 0,03 0,247 ¢ C 0,03 0231°B 0,02 0217°A 0,03 ok ok
Genel 0,288 x 0,01 0,267 x 0,03 0,247 x 0,01 0,230 x 0,01
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 0,282°D 0,01 0,267 C 0,02 0,246°B 0,02 0,226*A 0,02 ok ok
4:20 Siiliin/Kafes 0,267°D 0,02 0,247°C 0,03 0230°B 0,02 0211°A 0,02 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 0,243 °D 0,02 0,231°C 0,03 0217°B 0,02 0,208°A 0,02 ok ok
Genel 0,264y 0,01 0,248 y 0,02 0231y 0,02 0215y 0,01
(SXCXG) P kkk kkk kkk kkk
C P kkk kkk kkk kkk
G P kkk kkk kkk kkk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y,z : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

**%. P<0.001 S: Serbest

C: Ciftlesme Kafesi

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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G: Grup Kafesi




Tablo 5.8. Farkh Yas Donemlerinde Gruplarin Sekil indeksi ( n: 50 )

SEKIL INDEKSI
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x £ S x x + S x x £ S x x £ S x ,
Serbest
(Yar1 A¢ik) 80,51xB 1,11 79,56 AB 1,13 78,54 A 1,18 77,46 A 1,30 ok
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 81,46 C 0,85 80,74% B 1,11 79,75 °B 1,14 78,89 A 0,83 ok ok
1:5 Siiliin/Kafes 81,36 B 0,84 80,46 ® AB 1,95 7931 AB 1,84 7826 A 2,60 ok
1:6 Siiliin/Kafes 8037°B 0,72 78,47° A 2,80 78,48 ° A 1,67 77,82 A 1,99 *
Genel 81,06 x 0,92 79,76 2,21 79,18 1,60 78,29 1,91
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 80,93 ° 0,88 80,35 1,00 79,47 1,75 78,56 1,79 -
4:20 Siiliin/Kafes 80,48 C 1,01 79,44 B 1,28 78,39 A 0,88 77,70 A 1,27 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 7942°B 1,17 78,56 AB 0,96 77,79 A 1,54 7748 A 1,79 ok
Genel 80,28 y 1,18 79,45 1,29 78,55 1,57 77,91 1,65
(SxCxG) P *x - -
C P %% %% * _
G P ok _ _ )

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

(Yas) A,B,C: Ayni satirda tlizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*: P<0.05 **: P<0.01

**%: P<0.001

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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-:P>0.05

S: Serbest

C: Ciftlesme Kafesi

G: Grup Kafesi




Tablo 5.9. Farkh Yags Donemlerinde Gruplarin Sari Agirhgi ( n: 50 )

SARI AGIRLIGI (g)
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x + S x x £ S x x + S x x + S x ,
Serbest
(Yar1 A¢ik) 9,44 C 0,26 9,99 x B 0,22 10,35x B 0,69 11,00x A 0,61 kk
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 923D 0,22 9,65 C 0,18 10,05° B 0,27 10,84 A 0,17 ok ok
1:5 Siiliin/Kafes 9,16 C 0,26 9,45 C 0,38 9,85 B 0,20 10,31°A 0,46 ok ok
1:6 Siiliin/Kafes 9,07 C 0,19 9,24 °C 0,27 9,54°B 0,26 10,13°B 0,51 ok ok
Genel 9,16 0,23 9,45y 0,33 9,81 x 0,32 10,50 x 0,49
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 9,35C 0,25 9,62 °C 0,27 9,55°B 0,36 1034°A 0,53 ok ok
4:20 Siiliin/Kafes 921°B 0,27 9.43°B 0,21 9,75 A 0,25 9,85 °A 0,26 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 9,14°B 0,19 935°AB 0,26 9,50 ° AB 0,36 936 A 0,36 ok ok
Genel 9,25 0,25 9,47y 0,26 9,74y 0,37 10,01y 0,46
(SxCxG) P _ * ook ok Aok
C P - * Aok Aok
G P %k kkk kkk kkk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y: Ayni siitunda iizerlerinde farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

*: P<0.05 **: P<0.01

¥ P<0.001

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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-:P>0.05 S: Serbest

C: Ciftlesme Kafesi

G: Grup Kafesi




Tablo 5.10. Farkh Yag Donemlerinde Gruplarin Ak Agirligi ( n: 50 )

AK AGIRLIGI (g)
36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Yetistirme
Sistemleri Y + S x Y+ S x Y+ S x Y+ S x A
Serbest
(Yan Acik) 16,06 x C 0,51 17,16 x B 0,63 18,13xB 0,39 18,94 x A 0,47 *okk
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 15,89 %D 0,55 16,20*C 0,46 17,39*B 0,50 18,11*A 0,38 ok
1:5 Siiliin/Kafes 15,14*D 1,02 15,40 °C 0,41 1623°B 0,32 17,42°A 031 ok
1:6 Siiliin/Kafes 13,62°D 0,36 14,56 ¢ C 0,41 1578°B 0,29 16,55°A 0,41 ok
Genel 14,82y 1,12 15,38 z 0,80 16,47 z 0,78 17,36y 0,74
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 15,78 *D 0,38 16,68 *C 0,45 17,67 *B 0,42 18,76 *A 0,27 ok
4:20 Siiliin/Kafes 15,04 °D 0,24 16,32°C 0,37 17,16°B 0,21 18,17°A 0,25 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 14,75°D 0,32 15,71 ¢C 0,30 16,57 °B 0,24 17,60€A 022 ok
Genel 15,19y 0,54 1624y 0,55 17,13y 0,54 18,18 x 0,54
(SXCXG) P %k kkk kkk kkk
C P kkk kkk kkk kkk
G P kkk kkk kkk kkk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y,z : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi  G: Grup Kafesi
Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)

**: P<0.01 **%: P<0.001
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Tablo 5.11. Farkh Yag Dénemlerinde Gruplarin Sari indeksi ( n: 50 )

SARI INDEKSI
Yetistirme 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Sistemleri
x + S x x + S x x £+ S x x £ S x ,
Serbest
(Yan Acik) 49,53 A 1,81 46,59y A 2,45 43,70 B 4,28 42,44 C 2,61 kX
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 50,62 A 1,45 45,52 A 1,65 43,45 A 2,06 41,50 B 1,57 kX
1:5 Siiliin/Kafes 47,54 A 1,78 44,53 B 1,99 42,62 B 2,44 40,58 C 2,65 kX
1:6 Siiliin/Kafes 46,52 A 2,64 43,80 °A 3,66 41,16°B 2,34 40,53 C 1,83 kX
Genel 48,23 6,34 44,62 x 2,60 42,41 2,41 40,87 2,05
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 47,50 A 3,50 45,56 * AB 2,57 43,52 B 1,89 41,44°C 1,99 kX
4:20 Siiliin/Kafes 46,10 A 1,75 45,55°B 2,44 42,55 BC 2,30 40,45°C 2,51 kX
4:24 Siiliin/Kafes 45,34 A 2,53 43,50°B 2,16 41,53 BC 2,46 40,50 °C 1,73 kX
Genel 46,42 2,75 44,54 x 2,47 42,54 2,30 40,80 2,08
(SxCxG) P - * -
C P _ % % %
G P - * - -

(©), (G) a,b; (SxCxG) x,y : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir.

(Yas) A,B,C: Ayni satirda tlizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

*: P<0.05 **%: P<0.001

-:P>0.05

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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S: Serbest  C: Ciftlesme Kafesi

G: Grup Kafesi




Tablo 5.12. Farkli Yag Dénemlerinde Gruplarin Ak indeksi ( n: 50)

AK INDEKSI
36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas
Yetistirme
Sistemleri Y+ S x Y+ S x Y + S x Y+ S x A
Serbest
(Yar1 A¢ik) 1,230zD 0,36 1,373zC 0,42 1,543zB 0,26 1,687zA 038 ok ok
Ciftlesme Kafesi
1:4 Siiliin/Kafes 1,650°D 0,26 1,763*C 033 1,856*B 0,61 1,923*A 0,15 ok ok
1:5 Siiliin/Kafes 1,545°D 0,39 1,674°C 0,16 1,786°B 0,47 1,861 °A 0,41 ok ok
1:6 Siiliin/Kafes 1,470°D 0,56 1,582°C 042 1,693°B 0,36 1,758 °A 0,54 ok ok
Genel 1,555 x 1,03 1,674 x 1,00 1,773 xB 0,81 1,844x 0,79
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 1,554aD 0,32 1,675°C 0,28 1,765 B 0,31 1,843*A 0,40 ok ok
4:20 Siiliin/Kafes 1,456°D 0,36 1,564°C 031 1,684 °B 0,30 1,768 °A 0,32 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 1,354°D 0,46 1,446 ° C 0,30 1,553 °B 0,28 1,675°A 0,27 ok ok
Genel 1,454y 0,89 1,557 y 0,53 1,665y 0,66 1,759y 0,79
(SxCxG) P ook ok ook ok ook ok ook ok
C P kkk kkk kkk kkk
G P kkk kkk kkk kkk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y,z : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.
(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.

**%. P<0.001 S: Serbest

C: Ciftlesme Kafesi

Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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G: Grup Kafesi




Tablo 5.13. Farkl Yag Donemlerinde Gruplarin Haugh Birimi ( n: 50)

HAUGH BIiRiMi
L. 36-40. Hafta 41-44. Hafta 45-48. Hafta 49-53. Hafta Yas

Yetistirme

Sistemleri — — — — — — — —

x £ S x x = S x x * S x x = S x .

Serbest

(Yan Acik) 80,60 z A 0,14 79,77 z B 0,53 78,58zC 0,70 77,70zD 0,53 *okk
Ciftlesme Kafesi

1:4 Siiliin/Kafes 83.08* A 0,45 82.52°B 037 82,10°C 0,35 81,66 °D 0,22 ok ok

1:5 Siiliin/Kafes 8221°A 032 81,66°B 0,32 81,00°C 0,46 80,50°D 0,75 ok ok
1:6 Siiliin/Kafes 81,40°A 0,28 80,65°B 0,37 80,11 °C 0,49 79,67 °D 0,42 ok ok

Genel 82,23 x 0,70 81,61 x 0,78 81,07 x 0,83 80,60 x 0,83
Grup Kafesi
4:16 Siiliin/Kafes 81,99*A 0,63 81,74*A 0,32 80,41°%C 0,21 79,50*D 0,29 ok ok
4:20 Siiliin/Kafes 81,34°A 0,37 80,70°B 0,42 7950°C 0,34 78,54°D 0,52 ok ok
4:24 Siiliin/Kafes 81,57°A 0,90 79,54°B 0,30 78,23 °C 0,36 77,61 °D 0,41 ok ok
Genel 81,25y 0,74 80,66 y 0,91 79,38 y 0,90 78,55y 0,79

(SXCXG) P kk kk kk kk

C P sksksk ksksk ksksk ksksk

G P sksksk ksksk ksksk ksksk

(©), (G) a,b,c; (SxCxG) x,y,z : Ayni siitunda tizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir.

(Yas) A,B,C,D: Ayni satirda iizerlerinde farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
**:P<0.01 ***: P<0.001
Yas :(36-40.,41-44., 45-48. ve 49-53. Hafta)
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6. TARTISMA
6.1. Yumurta Verimi ve Kirik Yumurta Oram
Calismada yumurta verimi {izerine yetistirme sistemlerinin etkisi dnemli
(P<0.05) bulunmustur. Yetistirme sistemlerinin yumurta verimi {lizerine etkisini
yaptiklar1 ¢caligmalarla Kirik¢1 ve ark. (50), Cetin ve ark (40) , Tepeli ve ark. (80),
Mashlay ve ark. (54) ve Woodard ve Synder (84) de 6nemli bulmuslardir.

Yumurta verimi agisindan ¢iftlesme ve grup kafesi sistemleri arasinda bir
fark goriilmemis fakat serbest sistemden daha yiiksek sonuglar elde edilmistir.
Erkek disi orami artikga yumurta verimi ortalamasi da diismiistiir. Fazla yumurta
verimi her zaman amag¢ olacagl i¢in damizliklarin yumurtlama ddneminde
ciftlesme veya grup kafeslerinde yetistirilmesine; erkek-disi oranmin 1:4 veya
4:16 olmasina dikkat edilmelidir.

Calismada serbest olarak yetistirilen siiliinlerde kirikk yumurta orani 4.54
adet/ siiliin ve %12.38 olarak, ¢iftlesme kafesi ve grup kafesi sisteminde ayni
yumurtlama doneminde kirik yumurta orani sirasiyla 2.14 adet/siiliin ve %4.41.
3.02 adet/siiliin ve 9%35.96 olarak saptanmistir. Kirik yumurta orani lizerine
yetistirme sistemlerinin  etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Yetistirme
sistemlerinin kirik yumurta orani iizerine etkisini Kirik¢1 ve ark. (50) ve Yilmaz
(91) da 6nemli bulmuslardir. Calismada en yiiksek kirik yumurta orani serbest
sistemde, en az ise ¢iftlesme kafes sisteminde bulunmustur. Yeterli sayida folluk
olmasma ve gilinde iki defa yumurta toplanmasina ragmen siiliinlerde yaygin bir
davranis bozuklugu olan yumurta kirma-yeme aligkanligr ¢alismamizdaki siiliin

gruplarinda da gorilmiistiir (35,38).

60



Damizlik yetistiriciliginde elde edilen yumurtalarin en az kayipla kuluckaya
aktarilmast ve siiliinlerin yumurta kirma-yeme aliskanliklarina karsi sik sik
toplanmas1 gerekmektedir. Saglam kuluckalik yumurta elde etmek igin
damizliklarin  yumurtlama doéneminde ¢iftlesme veya grup kafeslerinde
yetistirilmesine; erkek-disi oraninin 1:6 veya 4:16 olmasina dikkat edilmelidir.
6.2. Kulucka Sonuclan
6.2.1. Kulucka Randimani

Yapilan ¢alismada serbest olarak yetistirilen siiliinlerde kulucka randimani
36-40. hafta yas donemi ile 49-53. hafta yas donemi arasinda % 43.35-54.04
olarak, ¢iftlesme kafeslerinde ve grup kafes sisteminde degisik erkek-disi oranlari
olarak ayrilmis ve ayni haftalarda gézlemlenmis stiliinlerde ise kulugka randimani
sirastyla %51.72-57.93 ile %50.59-54.99 olarak saptanmustir.

Yetistirme sistemlerinin ve yasm kulucka randimani iizerine etkisi 6nemli
(P<0.05, P<0.01) bulunmustur. Yilmaz (91), Yannakopoulos (88), Kirik¢1 ve ark.
(50) ,Tepeli ve ark. (80), Cetin ve ark. (40), Ozbey ve Esen (59) ile Aysondii ve
Ozbey (27) de yaptiklar1 ¢alismalarda kulugka randimani iizerine yetistirme
sistemlerinin ve yasin 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Kulucka randimanmi yas ilerledikce artmustir. Erkek-disi oranlarina
bakildiginda ise hem grup kafeslerinde hem ¢iftlesme kafes sistemi i¢inde en
yiiksek degerler 1:5 erkek-disi ve 4:20 erkek disi oranlar1 ile elde edilmistir.
Yetistirme sistemleri igerisinde de ayni sekilde ¢iftlesme kafeslerinde en yiliksek
kulucka randimani sonugclar1 elde edilmistir. Kulugka randimani degerlerine gore
silliinler serbest ve grup halinde kafeste yetistirilmeye uygun olmadiklari

gozlenmistir.
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6.2.2. Dolliiliik Oram

Bu aragtirmada serbest olarak yetistirilen siiliinlerde dolliliik oranm1 36-40.
hafta yas donemi ile 49-53. hafta yas donemi arasinda % 49.84-59.35 olarak.
ciftlesme kafeslerinde ve grup kafes sisteminde degisik erkek-disi oranlar1 olarak
ayrilmis ve aym haftalarda goézlemlenmis siiliinlerde ise dolliiliik orani sirasiyla
%56.99-64.04 ile %55.63-60.15 olarak saptanmuistir.

Yetistirme sistemlerinin ve yasm dollililk orani iizerine etkisi 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Bu sonucu siiliinlerde yaptiklar1 ¢aligmalarla Kirik¢1 ve
ark. (50), Yilmaz (91) ,Mashaly ve ark. (54), Tepeli ve ark.(80), Cetin ve ark.
(40); kekliklerde yaptiklar1 cahsmalarla Ozbey ve Esen (59) ile Aysondii ve
Ozbey (27) de desteklemektedir.

Dolliliik orant yas ilerledik¢e artmaktadir. Erkek-disi oranlarina
bakildiginda ise hem grup kafeslerinde hem ciftlesme kafes sistemi i¢cinde en
yiiksek degerler 1:5 erkek-disi ve 4:20 erkek disi oranlari ile elde edilmistir. Tiim
sistemler igerisinde de ayni sekilde ciftlesme kafeslerinde en yiiksek dolliliik
orani sonuglar1 elde edilmistir. DSlliliik oran1 degerlerine gore siiliinler serbest ve
grup halinde kafeste yetistirilmeye uygun olmadiklarini sdyleyebiliriz.

6.2.3. Cikim Giicii

Calismada serbest olarak yetistirilen siiliinlerde ¢ikim giicii 36-40. hafta yas
donemi ile 49-53. hafta yas donemi arasinda % 56.71-68.40 olarak, ciftlesme
kafeslerinde ve grup kafes sisteminde degisik erkek-disi oranlar1 olarak ayrilmis
ve aym haftalarda gézlemlenmis siiliinlerde ise ¢ikim orami sirasiyla 9%64.81-

78.46 ile %61.30-74.50 olarak saptanmuistir.
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Yetistirme sistemlerinin ve yasin ¢ikim giicli lizerine etkisi onemli (P<0.05,
P<0.01) bulunmustur. Yilmaz (91), Kirik¢1 ve ark. (50) ,Tepeli ve ark.(80), Cetin
ve ark. (40), Aysondii ve Ozbey (27), Alkan ve ark. (2), ipek ve ark. (46)
yaptiklar1 ¢aligmalarla bu sonucu desteklemektedirler.

Cikim giicii bakimindan ¢alismaya bakildiginda yas ilerledik¢e ¢ikim giicti
oranmnin arttig1 soylenebilir. Erkek-disi oranlarina bakildiginda ise hem grup
kafeslerinde hem ciftlesme kafes sistemi i¢inde en yiiksek degerler 1:5 erkek-disi
ve 4:20 erkek disi oranlar1 ile elde edilmistir. Tiim sistemler igcerisinde de ayni
sekilde ¢iftlesme kafeslerinde en yiiksek ¢ikim giicii sonuglar1 elde edilmistir.
Cikim giicii degerlerine goOre siiliinler serbest ve grup halinde kafeste

yetistirilmeye uygun olmadiklar1 soylenebilir.
6.3. Yumurta Kalitesi
6.3.1. Yumurta Dis Kalitesi

6.3.1.1. Yumurta Agirhg

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde serbest sistemden
elde edilen degerler 29.34-32.63 g, ciftlesme kafes sisteminden elde edilen
degerler 29.80-32.99 g, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise 28.67-
31.85 g olarak bulunmustur.

Yumurta agirlig1 {lizerine yetistirme sistemlerinin ve yasin etkisi 6nemli
(P<0.05, P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Siiliinlerde yas ilerledik¢ce yumurta
agrrhiginm artmistir. Bu sonucu siiliinlerde yaptiklar1 calismayla Tserweni ve
Yannakopoulos (82); kaya kekliklerinde yaptig1 calisma ile Ozbey ve Esen (59)
ile Aysondii ve Ozbey (27); Japon bildircinlarinda yaptiklar: calismalar ile ipek ve

ark.(46), Orhan ve ark. (58),eker ve ark (79), Kirmizibayrak ve Altinel (51),

63



Nazlhgiil ve ark. (56) desteklemektedirler. Cetin ve Kirik¢1 (38), Kirike1 ve ark.
(48), Woodard ve ark. (86), Blake (33), Tserweni ve Yannakopoulos (82) Yilmaz
(91) ve Woodard ve Synder (84) ise yetistirme sistemlerinin yumurta agirligi
iizerine etkisinin 6nemli oldugunu bulmuslardir.

Yetistirme amact biliyiilk kulugkalik yumurta elde etmekse damizliklarin
yumurtlama doneminde ¢iftlesme kafeslerinde yetistirilmesine; erkek-disi
oraninin 1:5 olmasma ve 41 haftalik yastan sonraki yumurtalarin kuluckada
kullanilmasina dikkat edilmelidir.
6.3.1.2. Kabuk Agirhg:

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde serbest sistemde elde
edilen degerler 2.18-2.45 g, ciftlesme kafes sisteminden elde edilen degerler 2.96-
3.37 g, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise 2.45-2.86 g olarak
bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin ve yasin kabuk agirhigi iizerine etkisi Onemli
(P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Kekliklerde yaptiklar1 calismayla Aysondi ve
Ozbey (27) ile Ozbey ve Esen (59) de yetistirme sistemlerinin kabuk agirligmna
etkisini dnemli bulmuglardir. Kabuk agirliginin ilerleyen yasla birlikte arttigi
tespit edilmistir. Bu durumun yasla birlikte artan yumurta agirhigina bagli olarak
kabuk agirliginin da artmasi seklinde gerceklestigi diisiiniilmektedir. Nazligiil ve
ark. (56), Seker ve ark. (79) ve Yannakopoulos ve Tserweni- Gousi (87) ’nin
bildircinlarda yaptiklari ¢alismalarda benzer sonuca varilmistir.

Kabuk agirhigi tim yas donemlerinde c¢iftlesme kafeslerinde yiiksek
bulunmustur. Erkek-disi oran1 bakimindan ciftlestirme kafeslerinde 1:5 erkek-disi

ve grup kafeslerinde ise 4:16 erkek-disi orani yiiksek degerler gostermislerdir.
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6.3.1.3. Kabuk Kalnhg

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde serbest sistemden
elde edilen degerler 0.222-0.200 mm, ¢iftlesme kafes sisteminden elde edilen
degerler 0.288-0.230 mm, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise 0.264-
0.215 mm olarak tespit edilmistir.

Yetistirme sistemlerinin ve yasin kabuk kalinligina etkisi 6nemli (P<0.001)
bulunmustur. Calismada c¢iftlesme kafes sisteminde ve 36-40. hafta yas
doneminde en yiiksek kabuk kalinhig:r tespit edilmistir. Kabuk kalinlig
degerlerinin ilerleyen yasla birlikte azaldigi tespit edilmistir. Bunun nedeni
ilerleyen yas ile yumurta agirligindaki artisa ragmen viicut kire¢ depolarmdaki
yetersizlige bagli olarak kabugun daha ince ve zayif oldugu gercegi ile
aciklanabilir. Kirik¢1 ve ark. (47), Glinlii ve ark. (42), Nazligiil ve ark. (56), Seker
ve ark. (79) ve Tserweni- Gousi ve Yannakopoulos (82)’nin ¢aligsmalarinda da
ayni sonuca varimastir.
6.3.1.4. Sekil indeksi

Bu calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde; serbest sistemde
elde edilen sekil indeksi 80.51-77.46, ciftlesme kafes sisteminde elde edilen
degerler 81.06-78.29, grup kafes sisteminde elde edilen degerler ise 80.28-77.91
olarak bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin sekil indeksine etkisi sadece 36-40. hafta yas
doneminde onemli (P<0.05) bulunmustur. Kekliklerde yaptiklar1 caligmalarla
Ozbey ve Esen (59) yetistirme sistemlerinin sekil indeksine etkisini 6nemli

bulmustur. Sekil indeksinin ilerleyen yasla birlikte azaldigi goriilmektedir. Bu
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sonucu; bildircinlarda yaptiklar: ¢aligmalarla Nazligiil ve ark. (56), Orhan ve ark.

(58), Seker ve ark. (79) desteklemektedir.
6.3.2. Yumurta i¢ Kalitesi
6.3.2.1. San1 Agirh@

Bu calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde; serbest sistemde
elde edilen sar1 agirliklar1 9.44-11.09 g, ciftlesme kafes sisteminde elde edilen
degerler 9.16-10.50 g, grup kafes sisteminde elde edilen degerler ise 9.25-10.01 g
olarak bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin sar1 agirligina etkisi (36-40 hafta yas donemi harig)
onemli (P<0.05, P<0.01, P<0.01) bulunmustur. Bu sonucu Ozbey ve Esen (59)
kekliklerde yaptiklari calismayla desteklemektedir. Calismada yasin sar1 agirhigina
etkisi onemli (P<0.05) ve yasla birlikte arttigi bulunmustur. Bu sonucu
bildircinlarda yaptiklar1 calismalarla Nazhigiil ve ark. (56), Orhan ve ark. (58) ve
Seker ve ark. (79) desteklemektedir. Fakat Kuzniacka ve ark. (53) ile Giinlii ve
ark. (42) siliin yasiyla birlikte sar1 agirhigi degerlerinde azalma oldugunu
bildirmislerdir.
6.3.2.2. Ak Agirhg:

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde; serbest sistemden
elde edilen ak agirlig1 degerleri 16.06-18.94 g, ciftlesme kafes sisteminden elde
edilen degerler 14.82-17.36 g, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise
15.19-18.18 g olarak bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin ak agirlhigma etkisi 6nemli (P<0.01, P<0.001)
bulunmustur. Bu sonucu Ozbey ve Esen (59) kekliklerde yaptiklar1 calismayla

desteklemektedir. Yasin ak agirligina etkisi 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Elde
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edilen degerler incelendiginde ak agirligmin ilerleyen siiliin yasiyla birlikte arttig:
goriilmektedir. Bu sonucu; bildircinlarda yaptiklar1 calismalarla Nazligiil ve ark.
(56), Orhan ve ark. (58), Seker ve ark. (79) , siiliinlerde yaptiklar1 ¢caligmalarla
Kuzniacka ve ark. (53) ile Giinlii ve ark. (42) desteklemektedir.

6.3.2.3. Sar Indeksi

Calismada 36-40 hafta ile 49-53 hafta yas doneminde; serbest sistemden
elde edilen degerler %49.53-42.44, ciftlesme kafes sisteminden elde edilen
degerler %48.23-40.87, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise %46.42-
40.80 olarak bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin sar1 indeksine etkisi sadece 41-44 hafta yas
doneminde &nemli (P<0.05) bulunmustur. Ozbey ve Esen (59) de kekliklerde
yaptiklar1 ¢alismayla yetistirme sistemlerinin sari indeksine etkisini 6nemli
bulmuslardir. Yasin sar1 indeksine etkisi onemli (P<0.001) bulunmustur. Elde
edilen degerler incelendiginde sar1 indeksinin ilerleyen siiliin yasiyla birlikte
arttig1 goriilmektedir. Bu sonucu; bildircinlarda yaptiklari caligmalarla Nazligiil ve
ark. (56), Orhan ve ark. (58), Seker ve ark. (79) desteklemektedir.
6.3.2.4. Ak indeksi

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde; serbest sistemden
elde edilen degerler %1.23-1.68, ciftlesme kafes sisteminden elde edilen degerler
%1.55-1.84, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise %1.45-1.75 olarak
bulunmustur.

Yetistirme sistemlerinin ve yasm ak indeksine etkisi dnemli (P<0.001)
bulunmustur. Bu sonucu Ozbey ve Esen (59) kekliklerde yaptiklar1 calismayla

desteklemektedir. Elde edilen degerler incelendiginde ak indeksinin ilerleyen
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yasla birlikte arttig1 goriilmektedir. Bu sonucu bildircinlarda yaptiklar1 calisma ile
Orhan ve ark. (58) ve siiliinlerde yaptiklar1 ¢alismayla Giinli ve ark.(42)
desteklerken; Nazligiil ve ark. (56) ile Seker ve ark. (79)’nin bildircinlarda
yaptiklari ¢aligmalarinda ak indeksinin yasla birlikte azaldigini bildirmislerdir.
6.3.2.5. Haugh Birimi

Calismada 36-40. hafta ile 49-53. hafta yas doneminde; serbest sistemden
elde edilen degerler 80.60-77.70, ciftlesme kafes sisteminden elde edilen degerler
82.23-80.60, grup kafes sisteminden elde edilen degerler ise 81.25-78.55 olarak
bulunmugstur. Yetistirme sistemlerinin ve yasin Haugh birimine etkisi onemli
(P<0.01, P<0.001) bulunmustur. Calismada Haugh birimi degerleri ¢iftlestirme
kafeslerinde yiiksek olarak bulunmustur. Ozbey ve Esen (59) de yetistirme
sistemlerinin Haugh birimine etkisini onemli bulmustur. Elde edilen degerler
incelendiginde Haugh biriminin ilerleyen yasla birlikte azaldig1 goriilmektedir. Bu
sonucu bildircilarda yaptiklar1 calismalarla Nazligiil ve ark. (56). Orhan ve ark.

(58) ve Seker ve ark. (79) desteklemektedir.
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7. SONUC

Sonug olarak siiliinler ¢iftlik sartlarinda serbest, ¢iftlestirme kafeslerinde ve
grup kafeslerinde olmak {izere her ii¢ sistemde de yumurtlama doneminde
yetistirilebilmektedir. Yumurta verimi, kulucka ozellikleri ve yumurta kalite
ozellikleri bakimindan her {i¢ sistem birbiriyle karsilastirildiginda her sistemin
kendine gore avantaj ve dezavantaji1 bulunmaktadir.

Yumurta verimi agisindan ¢iftlesme ve grup kafesi sistemleri arasinda bir
fark goriilmemis fakat serbest sistemden daha yiiksek sonuclar elde edilmistir. En
yiiksek degerler ise grup kafes sisteminde tespit edilmistir. Erkek disi orani artik¢a
yumurta verimi ortalamasi da diismiistiir. Fazla yumurta verimi her zaman amacg
olacagi i¢in damizliklarin yumurtlama doneminde ¢iftlesme veya grup
kafeslerinde yetistirilmesine; erkek-disi oraninin 1:4 veya 4:16 olmasma dikkat
edilmelidir.

Calismada en yiikksek kirik yumurta orami serbest sistemde, en az ise
ciftlesme kafes sisteminde bulunmustur. Damizlik yetistiriciliginde elde edilen
yumurtalarin en az kayipla kulugkaya aktarilmasi ve siiliinlerin yumurta kirma-
yeme aliskanliklarina karsi sik sik toplanmasi gerekmektedir. Saglam kulugkalik
yumurta elde etmek i¢in damizliklarin yumurtlama doneminde g¢iftlesme veya
grup kafeslerinde yetistirilmesine; erkek-disi oranmnm 1:6 veya 4:16 olmasina
dikkat edilmelidir.

Arastirmada elde edilen ortalama yumurta agirlig1 degerlerine gore; serbest
sistemden kafes sistemine gecince; erkek disi orami artik¢a ve siiliinlerin yasi
ilerledik¢e yumurta agirligi ortalamasi da artmustir. Yetistirme amaci daha biiyiik

kulugkalik yumurta elde etmekse damizliklarin yumurtlama doneminde c¢iftlesme
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kafeslerinde yetistirilmesine; erkek-disi oranmin 1:5 olmasma ve 41 haftalik
yastan sonraki yumurtalarin kuluckada kullanilmasima dikkat edilmelidir.

Kulugka ozellikleri bakimindan; yetistirme sistemleri igerisinde ciftlesme
kafeslerinde en yliksek kulugka randimani, dolliiliik orani ve ¢ikim giicli sonuglari
elde edilmistir. Yas ilerledik¢e kulucka randimani, délliiliik oran1 ve ¢ikim giicti
degerlerinde artis gozlenmistir. Erkek-disi oranlarina bakildiginda ise hem grup
kafeslerinde hem ¢iftlesme kafes sistemi i¢inde en yiliksek kulucka randimani,
dolliiliikk oran1 ve ¢ikim giicii degerlerini 1:5 erkek-disi ve 4:20 erkek disi gruplari
vermistir. Kulugka randimani, dollillik orani ve c¢ikim giicii degerlerine gore
siiliinlerin serbest sistemde yetistirilmeye uygun olmadiklar1 gozlenmistir.

Yumurta dis kalite 6zelliklerinden yumurta agirlig1 ve sekil indeksi degerleri
bakimindan ciftlestirme kafesinden elde edilen degerler yiiksek bulunmustur. Yas
ilerledik¢e yumurta agirhigi artis gostermis fakat sekil indeksi azalmugtir.

Yumurta i¢ kalite 6zellikleri bakimmdan ise kabuk agirligi, kabuk kalinligs,
ak indeksi, Haugh birimi ciftlestirme kafeslerinde ytiksek; sar1 agirhigi, ak agrligi
ve sar1 indeksi serbest sistemde yiiksek bulunmustur. Yagla birlikte ak indeksi,
kabuk agirligi, sar1 ve ak agirliklar1 degerleri artig gosterirken; kabuk kalnligi,
Haugh birimi, sar1 indeksi degerleri azalma gostermistir. Erkek-disi orani
bakimindan ¢iftlestirme kafeslerinde 1:5 erkek-disi ve grup kafeslerinde ise 4:16
erkek-disi genel olarak yiliksek degerler gostermislerdir.

Bu caligmada uygulanan yetistirme sistemlerinin, erkek disi oraninm ve
yasin; yumurta verimi, yumurta agirhgi, kirik yumurta orani, kulugka ve yumurta

kalite 6zellikleri tizerine etkili oldugu gorilmiistiir.
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Hangi yetistirme sisteminde siiliinlerin basariyla yetistirilecegi yumurtlama
donemindeki Ozellikler disinda; Biiylime, besi performans: ve karkas ozellikleri
ile ilgili caligmalarinda yapilarak elde edilen sonuglarm birlikte degerlendirilmesi
ile yetistiriciye tavsiyede bulunulabilir. Ayrica yetistirme sistemlerinin maliyetleri
de farkli olacagindan yetistiricinin imkanlarina gore tercih etmesi daha dogru

olacaktir.
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