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Arastirma 2009 yilinda, Kahramanmaras ekolojisinde, Bursa 4 bogiirtlen
(Rubus fructicosus L.) cesidinde yiiriitiilmiistiir. Calismada bitkilere; sabit dozda
azot ( 5 kg /da dozunda, amonyum siilfat formunda), farkh dozlarda fosfor (0, 1, 2, 3
kg/da dozlarinda, triple siiper fosfat formunda) ve potasyum (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da
dozlarinda, potasyum siilfat formunda) uygulanmistir. Bu uygulamalarin bogiirtlen
bitkisinin verim ve Kkalitesi iizerine etkileri incelenmistir.

Arastirma sonugclaria gore; bitkide siirgiin boyu, siirgiin sayisi, siirgiin ¢api,
meyve rengi, yaprak yas ve Kkuru agirhklari potasyum uygulamalarindan
etkilenmistir. Meyvenin suda coziinebilir kuru madde oram ve renk ozellikleri
potasyum ve fosfor uygulamalarindan onemli olciide etkilenmis, meyve agirhg: ve
yaprakta azot, fosfor, potasyum orami uygulamalardan etkilenmemistir. Bitki basina
verim degerleri 344 g ile 984 g arasinda degismekte olup en yiiksek verim degeri 2 kg
P/da ile 7.5 kg K/da uygulamalarinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bogiirtlen, Rubus fructicosus L., fosfor, potasyum, giibreleme.
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The research in 2009, in Kahramanmaras ecology, was conducted on Bursa 4
blackberry (Rubus fructicosus L.) cultivars. In this study, a constant dose of nitrogen
(5 kg/da dose of ammonium sulfate form), different doses of phosphorus (0, 1, 2, 3
kg/da in doses, triple super phosphate form) and potassium (0, 2.5, 5, 7.5, 10 kg/da in
doses, in the form of potassium sulphate) was applied to the plants. These applications
effects on yield and quality of blackberry plants were investigated.

According to research results; shoot length perplant, number of shoots, shoot
diameter, fruit color, leaf fresh and dry weights were affected by potassium
application. Water-soluble rate of dry matter of fruit and colour properties of fruit
were significantly affected by potassium an phosphorus application, fruit weight and
leaf nitrogen, phosphorus and potassium rate were not affected by the application.
The yield values per plant ranged from 344 g to 984 g and the highest yield value was
obtained from 2 kg P/da and 7.5 K/da applications.

Key words: Blackberry, Rubus fructicosus L., phosphorus, potassium,
fertilization.
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1.GIRIS

Ulkemizde c¢ok yeni olan iiziimsii meyve yetistiriciligi dzellikle son yillarda gittikce
artan bir 6énem kazanmaktadir. Henliz ger¢cek anlamda c¢ilek disinda, {iziimsii meyvelerin
yetistiriciligi yapilmamakla beraber; bu meyvelerden bir¢ogunun yabani formlarina
tilkemizin degisik yorelerinde rastlanmaktadir. Bu da, bilimsel anlamda arastirma ve
calisma yapacak olanlara zengin bir gen kaynagi yaratmaktadir. Yabani formlari
bakimindan bir¢ok tiir ve ¢esidi iireticimiz tanimakta ise de, yetistiricilikleri bakimindan
gerekli diizeyde bilgiden yoksun bulunmaktadirlar. Bu nedenle, iilkemizde bu meyvelerin
gelecegi acisindan Oncelikle genis bir sekilde tanitilmasi, yetistiricilik metotlarinin
Ogretilmesi ve pazarlama sorunlarinin ¢éziimlenmesi gerekmektedir (Agaoglu, 1986).

Tirkiye’ nin cografik konumu ve ekolojik durumu, diinya iizerinde ¢ok az iilkede var
olan biiyiik bir bag-bahge {irlinleri yetigtirme potansiyeli olusturmustur. Bu potansiyel
Tirkiye’ de tropik ve bazi subtropik iriinler harig, tiim 1liman iklim tiirlerini ve bazi
subtropik tiirlerini biiylik miktarda ve ¢ok yiiksek kalitede yetistirebilecek durumdadir
(Agaoglu, 2006).

Uziimsii meyveler denildigi zaman daha ¢ok iiziim, ¢ilek, ahududu, bégiirtlen, frenk
lizimii, bektasi iizimii, yaban mersini, bataklik yaban mersini, kusburnu, kadin tuzlugu,
cakal erigi gibi cinsler ve bunlara bagl tiirler akla gelmektedir (Agaoglu, 2006).

Uziimsii meyveler, yeryiiziinde ¢ok genis dogal yayilma alanlarma sahiptir. Ozellikle
Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalarinda subtropik iklimden arkitik iklim sinirlarina
kadar ¢ok zengin alt-cins, tiir ve tiirler aras1 melezler halinde bulunurlar. Tiirkiye’ de frenk
liziimii ve ahudutlari, Artvin’ den Canakkale’ ye kadar Kuzey Anadolu Daglar1’ nin kuzeye
bakan yamaglarinda ve 1000 m den sonraki yiiksekliklerde, bogiirtlenler ise Akdeniz kiy1
seridi dahil biitiin bolgelerimizde dogal olarak yetisirler (Onur, 2006).

Uziimsii meyvelerden olan bogiirtlen, Rosales takimmin, Rosaceae familyasinin Rubus
L. cinsine girmektedir. Rubus cinsi, Idaeobatus Focke (ahududular) ve Eubatus Focke
(bogtirtlenler) olmak iizere iki alt cinse ayrilmaktadir. Rubus Fruticosus L. Yani bogiirtlen,
Eubatus alt cinsi igerisinde incelenmektedir (Agaoglu, 1986).

19. ylizyilin ortalarmma kadar yabani bitki olarak goriilen bdgiirtlen, bir siire tarim
arastirmacilar1 tarafindan imha edilmesi gereken bitkiler listesinde yer almistir. Modern
bahge bogiirtleni ¢esitlerinin temelini olusturan yabani hibrit bogiirtlenleri de zaman i¢inde
yine arastirmacilar tarafindan kesfedilmistir. Amerika’ da yabani bogiirtlenleri kiiltiire
alma yoniindeki ilgi, 1850” 1i yillarda baslamis ve bu sayede gilinlimiize kadar uzanan bir
cok ¢esit o donemlerde kiiltiire alinan tiirlerden gelistirilmistir (Poling, 1996).

Bogirtlenlerin kiiltiire alinmalar1 diger iilkelerde 19. yiizyilin baslarina uzanmakla
birlikte tilkemizde bdogiirtlen yetistiriciligi ilk olarak 1970’ li yillarda FAO kanaliyla
getirilen dikensiz bogiirtlen cesitleri ile baglamis, ancak pek fazla gelisme gosterememis,
yalnizca adaptasyon yapildigi Yalova ve Bursa civarinda sinirl sayida iiretici tarafindan
yetistirilmeye baslanmistir (Tiiremis, 2006).
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Bogiirtlen genellikle bol giinesli, riizgardan korunmus, hasat zamani yagmur almayan,
yeterli toprak nemi olan ve kiglar1 1lik gegen yerlerde rahatlikla yetistirilebilir. Ekonomik
omrii 15-20 yil kadardir. Iyi bakimli bahgelerde 1 da alandan, en az 2 ton ve daha fazla
iiriin alinabilmektedir (Barut, 2004).

Ulkemizde bégiirtlen iiretimi ile ilgili kayitlara heniiz rastlanmamistir. Bununla birlikte
Kaplan ve ark., (1999) Bursa’ da 1998 yili itibariyle 30 da alanda 24 ton bogirtlen iiretimi
oldugunu bildirmislerdir. Son yillarda bu miktarin iilke genelinde artti§1 tahmin
edilmektedir.

Ulkemizde kiiltiire alinan bdgiirtlen cesitleri; Chester Thornless, Jumbo, Nessy, Navaho,
Bursa-1, Bursa-2, Bursa-3, Bartin ve Dinksen Thornless olarak siralanabilir (Tiiremis ve
ark., 2003).

Uziimsii meyveler bitki ve yetistirme sekilleri itibariyle, diger ¢ok yillik meyve tiirlerine
gbre biraz daha fazla 6zen isteyen tiirlerdir. Ozellikle toprakta besin elementi veya
fazlaligina oldukga hassastirlar. Bitki gelisiminde ¢cok 6nemli bir yere sahip olan azot, bitki
kuru maddesinin de 6nemli bir kismini olusturur. Bitki bilinyesinde yiiksek oranda
bulunmasinin yani sira, rol oynadigi metabolik faaliyetler nedeni ile azot bitki besleme
acisindan en 6nemli besin elementidir.

Bitkisel iiretimin tamamina yakini toprakta gerceklestirilir. Bu nedenle toprak bitkilerin
azot dahil besin elementlerinin temel kaynagidir (Kagar ve Katkat, 2009).

Bitkilerde azot noksanliginin somut belirtisi, yapraklarda goriilen sararmadir. Sararma
yash yapraklardan baslayarak genc yapraklara dogru gelisir. Azot noksanlig1 bitkilerde
vejetatif gelismeyi geriletir. Azot noksanliginin derecesine bagl olarak bitkilerde az ya da
cok bodur biliylime goriiliir. Yeterli azotlu giibreleme ile bitkilerin kuvvetli bir vejetatif
gelisme gostermesi saglanir (Kagar ve Katkat, 2009).

Fosfor ile bitki gelismesi arasindaki yakin iligki ¢ok uzun zamandan beri bilinmektedir.
Mutlak gerekli bir besin elementi olarak fosfor 6nemli islevleri nedeniyle bitkilerde iiriintin
nitelik ve niceligi tlizerine 6nemli ve olumlu etki yapar. Bitkilerde cereyan eden tiim
metabolik olaylarda yiliksek enerjili fosfat bilesigi 6nemli rol oynar. Fosfor bitkide, enerji
depolanmast ve taginmasi, genlerin ve kromozomlarin yap1 tast olmasi, besinlerin
tasinmasi gibi fizyolojik etkilere sahiptir (Kacar ve Katkat, 2009).

Yetisme ortami olarak toprak ve topraga uygulanan fosforlu giibreler bitkilerin temel
fosfor kaynaklaridir. Tiirkiye’ nin c¢esitli bolgelerinden alinan topraklar {izerinde caligan
arastiricilar, topraklarda genellikle bitki tarafindan yararlanilabilir fosforun noksan
oldugunu ve fosforlu giibre uygulamasi ile iiriin miktarinda 6nemli artig saglandigini
saptamislardir (Fox ve ark., 1961).

Potasyum, bitkiler tarafindan azottan sonra en fazla alinan besin elementlerinden biridir
(Gtizel ve ark., 2002). Potasyum ¢ogu enzim aktivitesi i¢in gerekli bir elementtir. Ayrica
fotosentezin gerceklesmesinde, fotosentez iirlinlerinin tasimmasinda, hiicre biliylimesinde,
bitkide su dengesinin saglanmasinda rol oynar. Topraklarin toplam potasyum igerikleri
genel olarak yiiksektir. Ancak topraklarda bitkiye yarayisli potasyum, toplam potasyumun
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cok kiiciik bir boliimiinii olusturur. Toplam potasyum yoniinden varsil topraklarda
potasyumlu giibrelerin olumlu etkileri sik ve yaygin bir sekilde goriilebilmektedir (Kacar
ve Katkat, 2009).

Ulkemizde {iziimsii meyvelerin yetistiriciligini yayginlastirmak, uygun cesitler
gelistirmek, degisik c¢esitlerle adaptasyon c¢alismalar1 yapmak kadar;, iireticilere iiziimsii
meyvelerin yetistiriciliginde yol gosterecek ve en dogru sekilde iiretim yapmalarini
saglayacak yetistirme teknikleri konusunda, bilinglendirmeye yonelik ¢alismalar da 6nem
kazanmaktadir.

Bu ¢alismada bogiirtlen bitkisine, azot, fosfor ve potasyum igerikli giibreler topraktan
verilmistir. Uygulamadan 6nce deneme yerinden alinan toprak érnegi analizi yapilmis ve
sonuglart degerlendirilerek verilecek giibre miktarlar1 tespit edilmistir. Tiim bu bilgilerin
15181 altinda, farkli dozlarda azot, fosfor ve potasyum igerikli giibre uygulamalarinin,
bogiirtlen bitkisinin verim ve kalitesi tizerindeki etkileri ortaya konulmaya caligilmistir.
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2.0ONCEKI CALISMALAR

Bogiirtlen; dikenli ve dik biiyiliyenler, yayilici olanlar, dikenli ve yar1 yatik
biiyliyenler ve melez bogiirtlenler seklinde smiflandirilmaktadirlar. Dikenli c¢esitlerden
mutasyon yolu ile dikensiz bogiirtlenler de elde edilmistir. Elde edilen bu cesitlerin
biiylimesi kuvvetli olup, kaliteli ve iri meyveler olustururlar. Bogiirtlende kok ve tag kismi
cok wyillik iken, siirgiinler tek yilliktir. Yeni siirgiinler ilkbahar aylarinda kok ve tag
kismindaki goézlerden ¢ikar. Bu siirglinler meydana geldikleri ilk yil siirgiin olarak
gelismekte, ikinci yi1l meyve vermektedirler. Meyve veren bu siirglinler o yil iginde
Olmektedirler(Agaoglu, 1986).

Bogiirtlenler iklim faktorleri bakimindan ahududular kadar secici degildirler.
Degisik iklim sartlarina oldukg¢a fazla uyum kabiliyeti gosterirler. Sicaklik ve kurakliga
ahududulardan daha dayaniklidirlar ancak; kis ve ilkbahar donlarina karsi daha hassastirlar.
Bogirtlenler toprak istekleri bakimindan diger iiziimsii meyvelerle benzerlik gosterir.
Yiiksek bir iiriin elde etmek, meyvelerin iri olmasini saglamak i¢in sicak ve nemli bir
toprak yeterlidir. Bogiirtlenler i¢in en uygun toprak, orta agir ve gecirgen karakterli
topraklardir. Her 100 gr toprakta, 15-25 mg P205, 30-40 mg K20 ve 12-15 mg Mg iceren
topraklar en uygun topraklardir (Keipert, 1962; Agaoglu, 1986’ dan).

Bogirtlenlerde ¢igeklenme genellikle mayis sonlarinda baslar, agustos ayina kadar
devam eder. Bu nedenle bitki iizerinde degisik olgunlagma devrelerinde olan meyve
salkimlar1 birbirini takip ederler. Meyve salkimlarinda ilk olarak ana siirgiiniin {ist
ucundaki meyve salkiminin en ucundaki tane olgunlagsmakta, bunu yan dallarin uglarindaki
meyveler takip etmektedirler. Meyveler siyah rengi almalarindan yaklagik bir hafta sonra
hasat olgunluguna gelirler (Agaoglu, 1986).

Immonen (1986), Finlandiya’ da, bogiirtlenin kiiltiir ¢esitlerinin yaygin olmadigini
fakat yerel cesitlerden sasirtici iyi sonuglar alindigini tesbit etmistir. Finlandiya’ da toprak
cesitliliginin  zenginligi ve mikroklimatik sartlarin uygunlugu bazi tiplerin uygun
bolgelerde iyi performans gostermesine izin vermesine ragmen, meyve olgunlagsmasi igin
kisa biiylime sezonunun, bdgiirtlen yetistiriciliginde problemler olusturdugunu,
yetistiricilikte uygun zamanda uygun metotlar kullanildigi zaman bazi ¢esitlerin ¢ok
yliksek verimli olduklarini da bildirmistir.

1992 yilinda, ABD Arkansas’ da 1slah programiyla tetraploid dikenli ve dikensiz
bogiirtlen ¢esitlerinin gelisimleri incelenmistir. Dikensiz bir ¢esit olan Navaho ile dikenli
ve dik olan Cheyenne, Shawne ve Choctaw ¢esitlerinin gelismeleri karsilagtirilmistir. Bu
karsilagtirma sonucunda; Navaho ¢esidinin meyvelerinin diger cesitlerden renk agisindan
daha parlak oldugu, meyvelerinde antosiyan oraninin da daha diisiik oldugu, ayrica Navaho
meyvelerinin diger ¢esitlerin meyvelerinden daha dayanikli oldugu saptanmistir (Perkins et
al., 1993).

Cetiner ve ark. (1993)’ nin yaptig1 caligmalar sonucu; bahge bitkileri arasinda
yiiksek besin degerine sahip olan bdgiirtlenin icerigi incelendiginde; 100 g bogiirtlende;
84.7 g su, 8.6 g karbonhidrat, 1.2 g protein, 1.0 g yag, 4.0 g seliiloz, 4.74 gr kcal. enerji,
3.0 mg Na, 189.0 mg K, 44.0 mg Ca, 0.9 mg Fe, 30.0 mg P, 0.27 mg A vitamini, 0.03 mg
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B1 vitamini, 0.04 mg B2 vitamini, 0.05 mg B6 vitamini, 0.4 mg niasin, 17.0 mg Cvitamini,
3.16 g glukoz, 3.14 g fruktoz ve 0.47 g sakkaroz bulunmaktadir.

Donek ve Kolodzieycak (1993), Polonya’ da 1979’ dan giiniimiize kadar bogiirtlen
1slah programinin devam ettigini, programin amacinin soguga dayanikli, dikensiz gévdeli
cesitler elde etmek oldugunu sdylemektedirler. Bitki materyali olarak Black Stain,
Arkansas Universitesi’ nde gelistirilen tipler ve Polonya’ nin Corpathion bélgesinden
secilen yerel bogiirtlen tiplerini kullanmislardir.

Bogiirtlenlerin ¢elikle iiretimi, ¢eliklerin kolayca siirmesi nedeniyle uygun bir
yontemdir. Celikler bitkilerin yeni siirgiinlerinden alinarak 10-15 cm uzunlugunda
hazirlanir ve koklenme ortamina dikilirler. Iyi bir koklenme, uygun sterillikteki ¥4 perlit ve
2 peat karisiminda saglanir. Yaklasik 5-6 haftada koklenen gelikler, takip eden ilkbaharda
yerlerine alinir ( Bobrowski ve ark., 1996).

Finn ve ark. (1997), Marion bogiirtlen ¢esidinin diinyada en yaygin ¢esit oldugunu
belirtmislerdir. Bu bdgiirtlen ¢esidi ile yapilan denemede; 4.5-5.5 gr meyve agirhigi, %
13.66 SCKM, % 1.5 TE asit ve 7500 kg/ha verim elde etmislerdir.

Hall ve ark. (1998), Rubus meyve tiirlerinin Avrupa’ da, Kuzey Amerika’ da ve
Avustralya’ da son yillarda ilerleme gecirdigini, iiretim sistemlerinin subtropikal, sicak
iklimde mevsim dig1t meyve iiretimini gelistirdigini belirtmislerdir. Yeni ¢esitlerle oldukca
soguk yorelerdeki cesitlerin genetik potansiyelinin birlestirilmesi durumunda, ahududu,
bogiirtlen ve diger sicak iklim meyvelerinin iriinlerini iiretmeye yeni imkanlar
saglanacagini bildirmislerdir.

Gergekgioglu (1999), Tokat yoresinde yiiriittiigii bogiirtlen seleksiyon ¢alismasinda
57 tip belirlenmis olup, bu tiplerden en iyi 6zellik gosteren 7 bogiirtlen tipini selekte
etmistir. Bu tiplerin meyve agirliklarinin 2.19-2.92 gr, SCKM miktarlarinin % 10.00-13.80
arasinda oldugunu belirtmistir.

Clark ve Moore (2000), dikensiz bir bogiirtlen ¢esidi olan Apache’ nin 1991 yilinda
Arkansas Universitesi Clarksville Meyve Istasyonu” nda ¢dgiir parselinde selekte
edildigini, bu ¢esidin Clarksville Hope ve Fayetteville bolgesindeki iirtin denemelerinde
Navaho ve Arapaho haricinde % 50-80 biiyiikk meyveler meydana getirdigini, miikkemmel
meyve verimi gosterdigini bildirmislerdir. Meyvesinde tlziimciiklerin dizilisinin tam
oldugunu, ¢igeklenmesinin, Arapaho’ ya gore 2-3 giin ge¢ ve Navaho’ dan 2-3 giin dnce
oldugunu, meyvelerinin ¢ok sert, konik ve parlak siyah, SCKM miktarinin % 10.7,
aromasinin ¢ok iyi ve bitkilerinin biitiin dikensiz c¢esitlere gore daha dik oldugunu
bildirmislerdir.

Clark ve Moore (2000), Chicksaw bogiirtlen gesidinin, Arkansas Universitesi
Clarksville Meyve Istasyonu ¢ogiir parselinden 1988 yilinda selekte edildigini; 1997 ve
1988 yilinda Arkansas’ ta 3 bolgede yapilan {iriin denemelerinde bu cesitten yiiksek
miktarda {irlin elde edildigini belirtmektedirler. Meyve agirliginin genellikle Shawnee ve
Choctaw c¢esidinin meyvelerine gore daha iri oldugu, ¢iceklenmesinin Choctaw cesidine
gore 1-3 giin daha ge¢ ve Shawnee’ ye gore dort giin once oldugu, ortalama meyve
agirhiginin 11.0 gr ve siirglinlerinin ise dik ve dikenli oldugunu bildirmislerdir.
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Hall ve ark. (2002), Boysen ve Marion bogiirtlen ¢esitlerinin adaptasyonu {lizerine
calismalar yapmislar ve arastiricilar 1slah ¢caligmalarinda arzu edilen ana konularin; meyve
sertliginin gelistirilmesi, kolay tasinma, hastalik ve zararlilara dayaniklilik ve cevresel
sartlara dayaniklilik oldugunu belirtmislerdir.

Alabama Gulf Sahil Bolgesi Aragtirma ve Yetistirme Merkezi’ nde, Apache,
Navaho, Arapaho, Lonch Ness, Triple Crown ve Chester olmak {lizere 6 degisik bogiirtlen
cesidi ile bir deneme kurulmustur. Apache hari¢ diger cesitleri 1999 mart ayinda
dikmisglerdir. 1999’ da biiylime aligkanlig1 izlenen Chester ve Triple Crown’ da biiylime en
kuvvetli, 2000 yilinda ise bu iki ¢esitte soguklanma eksikliginden meydana gelmis seyrek
cigeklenme ve yapraksizlasmanin oldugu, Lonch Ness’ in en az kuvvetli biiylime
gosterdigi ve soguklama eksikligi meydana geldigi ortaya ¢ikmistir. Arapaho ve Navaho’
nun kuvvetli bliyiidiigli ve yeterli soguklanmaya sahip oldugu, en tatli meyve veren ¢esidin
Triple Crown oldugu saptanmistir. Arapaho’ nun ise en erken olgunlasan ve en yliksek
verime sahip ¢esit oldugu, diger 3 ¢esidin meyvelerinin ¢ok asitli ve tatli olmayan
meyveler verdigi bildirilmistir (Himelrick ve Nesbitt, 2002).

Stanisavljvi¢ ve ark. (2002), kirmizi ahududu ve Thornfree bogiirtlenin Yugoslavya
meyve liretiminde ¢ok onemli oldugunu, bu iilkede, gegen on yilda, ahududu iiretiminin
38.000 tondan 64.000 tona yiikseldigini belirtmiglerdir. Bogiirtlen iiretimi ise 14.000
tondan 20.000 tona yiikselmistir. Ahududu ve bégiirtlen dikim alani toplam 12.600 ha’ dir.
Willamette ve Meeker ¢esitleri ahududu cesitleri icerisinde yaygin olup son ii¢ yilda
Cacanska Bestrna bogiirtlen ¢esidine talebin arttigini bildirmislerdir.

Akbulut ve ark. (2003)’ nin, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii’ ne ait
Samsun-Carsamba ovasinda bulunan deneme alaninda, 14 bogiirtlen ¢esidi ile ( Chester,
Ness, Navaho, Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3, Waldo, Jumbo, Bartin, Arapaho, Cherokee,
Dickson Thornless, Black Satin, Boysenberry) yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda;
verimde sirastyla 587 kg/da ve 533 kg/da ile Ness ve Chester gesitleri en verimli bogiirtlen
cesitleri olurken; sirasiyla 64 kg/da, 58 kg/da ve 27 kg/ da ile Cherokee, Waldo ve
Boysennberry  cesitleri ise gelisme durumu ve verim ac¢isindan en diisiik degerleri
vermisglerdir.

Cangi ve Islam (2003), degisik bogiirtlen cesitlerinin (Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3,
Bartin, Chester, Jumbo, Navaho, Ness Waldo, Arapaho, Cherokee) Ordu yoéresine
adaptasyonunu belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Ug yilin ortalama degerlerine
gore; siirgiin boyunun 67.30-253.20 cm, ortalama siirgiin sayisinin 1.00-2.42 adet/fidan,
siirgiin basina verimin 355.90-1940 g ve fidan basina verimin ise 400-2871 g arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Ortalama meyve agirliginin 1.88-4.00 gr, SCKM oraninin
9.93-12.74, toplam asitliligin % 1.07-2.07 arasinda degistigini ve sonucta Ordu ekolojisine
erkenci c¢esitlerden Arapaho, Navaho, Bartin ve Bursa 2 cesitlerinin Onerilebilecegini
bildirmislerdir.

Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi’ nde 1995-2001 yillar
arasinda, Theodor Reimers, Black Satin, Dirkson Thornless, Boysenberry bdgiirtlen
cesitleri ile kurulan adaptasyon denemesinde; Theodor Reimers’ in oldukc¢a dikenli, meyve
kalitesi diisiik ve lireticiye tavsiye edilemeyecek bir ¢esit oldugu, diger cesitlerden Black
Satin ve Dirkson Thornless dikensiz, orta erkenci, meyve kaliteleri olduk¢a iyi oldugu
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ancak agustos sonunda her iki ¢esitte de meyvelerin olgunlasmadan bitki {izerinde kaldig,
Boysenberry ¢esidinin ¢esitler icinde en erkenci oldugu, verimli ve meyve kalitesinin
yliksek oldugu bildirilmistir (Erenoglu ve ark., 2003).

Gergekecioglu ve ark. (2003), Tokat yoresinde, 7 farkli bogirtlen cesidi ile
(Arapaho, Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3, Cherokee, Jumbo ve Nessy) yaptiklar1 adaptasyon
caligmas1 sonucunda, siirgilin basina verim, yazlik siirgiin sayisi, meyve agirligi, SCKM, ve
TA ozellikleri dikkate alinarak yapilan tartili derecelendime sonucuna gore; Tokat yoresi
icin Jumbo ve Bursa 1 ¢esitleri birinci derecede, Nessy , Cherokee ve Arapaho cesitleri ise
ikinci derecede Onerilebilecek cesitler arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kurt ve ark. (2003)’ nin, Giresun’ da 14 bogiirtlen cesidi ile (Arapaho, Novaho,
Woldo, Black satin, Chester, Dickson Thornless, Boysenberry, Bartin, Bursa 1, Bursa 2,
Bursa 3, Nessy, Jumbo Cherokee) yiiriittiikleri ¢calisma sonucunda; 10 meyve agirligi
bakimindan Jumbo c¢esidi 79.39 g ile 6n plana ¢ikmis, 33 g ile Boysenberry cesidi 10
meyve agirligi en az ¢esit olmustur. Jumbo ¢esidi meyve iriligi ve verim bakimindan en iyi
sonuglart vermis olup, Arapaho, Novaho ve Cherokee cesitleri bélgeye uyum saglayan
diger ¢esitler olmuslardir.

Demirsoy ve ark. (2006), 1999-2005 yillar1 arasinda, Samsun ve Bafra’ da
yuriittiikkleri calisma sonucunda; yorede bogiirtlenlerin ahududulara gore daha iyi bir
gelisme gosterdigini, tartili derecelendirme metodu sonuglarina gore en yiliksek puanlari
alan Chester, Ness, Bursa 1, Jumbo ve Bursa 2 cesitlerinin bolge i¢in uygun oldugunu
bildirmiglerdir. Diger taraftan yiliksek verimli olarak tesbit edilen Bursa 2, Chester ve Ness
cesitlerinde agustos sonlarinda goriilen olgunlasmanin devam etmemesi hali ¢6ziim
bekleyen problemler olarak bildirilmistir.

Yildiz (2006)’ 1, bogirtlende mikgogaltim konusunda yaptigr calismalar
sonucunda, Bursa 1 ve Chester bogiirtlen cesitlerinde, baslangic ve siirgiin ¢ogaltim
asamalarinda her iki bogirtlen ¢esidinde de kullanilan ortamlarin 6nemli etkisi
goriilmemistir. Ancak Ornek alma tarihleri agisindan onemli farkliliklar bulunmustur.
Haziran ayinda alinan eksplantlarin mayis ayinda alinanlara gore daha basarili sonuglar
verdigi gorillmiistiir.

Tiirkiye’ ye {ziimsii meyvelerin kiiltiir c¢esitlerinin  getirilmesi  gecikerek
gerceklestirilmistir. Arastirma amaciyla ilk kiiltiir ¢esitleri 1967, 1972 ve 1974 yillarinda
ic ayr1 parti halinde Yalova Arastirma Enstitiisii’ ne getirilmistir. Tirkiye’ de iizlimsi
meyvelerle ilgili bilimsel arastirma sonucu makaleler ilk kez 1977 yilinda yaymlanmustir.
Bundan sonra yaklagik 15 yil Tiirkiye’ de liziimsii meyvelerle alakali ¢aligmalar durmus,
1992-93 yillarinda ¢alismalara yeniden baglanmistir (Onur, 2006).

Agaoglu ve ark. (2007), Ankara ekolojisinde yetistirilen 11 bdégiirtlen ¢esidinin
pomolojik 6zelliklerinden meyve agirligi, toplam asit ve SCKM miktarlarini mukayese
etmislerdir. Meyve agirlig1 bakimindan en yiiksek degerlere Chester, Dirksen Thornles ve
Jumbo c¢esitlerinin, toplam asitlik bakimindan en yiiksek degerlere Dirksen Thornless,
Bursa 2 ve Ness ¢esitlerinin, SCKM miktar1 agisindan ise en yliksek degerlere Bursa 2,
Navaho ve Chester ¢esitlerinin sahip oldugunu bildirmislerdir.
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Bitki besin elementlerinden Ozellikle azot, fosfor ve potasyum {iriin miktar1 ve
kalitesi {lizerine Onemli etkilere sahiptir. Amonyumlu giibreler biinyelerinde azotu
amonyum olarak ihtiva eden gilibrelerdir. Bu giibrelerden iilkemizde, meyve
yetistiriciliginde en ¢ok kullanilan giibre, amonyum siilfat giibresidir.

Potasyum siilfat biinyesinde hem potasyum hem de siilfat bulundurmasi nedeniyle
bag-bah¢e tariminda ve seracilikta topraktan ve damla sulama ile kullanilabilir. Topraktan
uygulamada uzun zaman periyodu i¢inde potasyumun tamami suda erir formdadir
(Colakoglu, 2007).

Yilmaz (2007), Tokat yoresinde, Tulameen kirmizi ahududu ¢esidinde farkli giibre
uygulamalarinin bitki 6zellikleri iizerine etkilerini inceledigi ¢alismada; bitkilere farkli doz
ve zamanda azot, ciftlik giibresi ve bildircin giibresi uygulamistir. Calisma sonucunda;
fenolojik ozelliklerin ekolojinin etkisinde kalirken, olusan yazlik siirgiin sayilari, siirgiin
cap1 ve slirgiin boyunun yillara goére 6nemli bulundugunu, siirgiin basina verimin yil i¢inde
en fazla 112 kg/ha N tek doz uygulamasinda ve diger giibrelerin en fazla dozlarinda
rastlandigini (4ton/da koyun giibresi uygulamasi harig) bildirmistir.

Aydemir (2008), Tokat ekolojisinde acikta ve serada, Heritage ve Tulameen
ahududu (Rubus idaeus L.) gesitleri ve Jumbo bogiirtlen (Rubus fructicosus L.) ¢esitlerinde
yuriittiigii ¢alisma sonuglarina gore; sera ortaminda gesitlere ve yillara bagl olarak 7-23
giin erkencilik saglanirken, ozellikle sonbahar iiriinii verme ozelligine sahip Heritage
cesidinde yaklasik iki buguk ay kadar geccilik saglanmistir. Ayrica her iki yi1l ve tim
cesitlerde siirglin basina verim, meyve agirligi ve siirglin 6zellikleri iyilesirken, SCKM ve
pH degerleri ise diisiik bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu arastirma; 2008-2009 yillarinda, K.S.U. Avsar Yerleskesi’ nde bulunan, Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ ne ait, boglirtlen deneme parselinde yliriitilmiistiir.

Sekil 3.1. Avsar Yerleskesi Bogiirtlen Deneme Parselinden Bir goriiniim
3.1.1. Bitki Materyali
Calismada bitkisel materyal olarak Bursa 4 cesidi kullanilmistir. Bursa 4 halen

denemeleri devam eden bir ¢esit oldugu icin, elimizde bitkisel 6zelliklerine ait yeterli
kaynak bulunmamaktadir.
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3.1.2. Giibre Materyali

Calismada giibre materyali; azot kaynag1 olarak amonyum siilfat, fosfor kaynagi
olarak triple sliperfosfat, potasyum kaynagi olarak potasyum siilfat kullanilmistir.

3.1.3. Arastirma Yerinin Cografik Konumu

Arastirmanin yiiriitiildigli arazinin bulundugu Kahramanmaras ili; 37° 11' - 38° 36’
kuzey paralelleri ile 36° 15' - 37° 42' dogu meridyenleri arasinda yer alir. Yiizolgimi
14.327 km® dir. Tiirkiye’ de toprak biiyiikliigii bakimindan 12. sirada yer almaktadir ve
Tiirkiye topraklarmin % 1.7° sini kaplamaktadir. Denizden yiiksekligi ortalama 700
metredir (Balik, 2005).

3.1.4. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri
Calismanin yapildigi bogiirtlen parselinden 0-30 cm derinlikten alinan toprak
ornekleri K.S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuari’ nda analiz edilmistir.

Cizelge 3.1’ de deneme alaninin toprak analizi degerleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Alaninin Toprak Analizi Degerleri

Su ile Toplam . Organik
Doygunluk |  Tuz PH I?;‘;‘} g{"jfl"ar) P?l:afg:)m Madde

(%) (%) ’ & & (%)

69.5 0.15 7.43 25.78 2.99 70.09 1.38

Cizelge 3.1°den su ile doygunluk degerinin % 69.5 oldugu goriilmektedir. Bu
degerler deneme alani topraklarinin killi bir bilinyeye sahip oldugunu gostermektedir.
Deneme alani topraklari, tuz oran1 % 0.15 ile hafif tuzlu, 7.43 pH degeri ile hafif alkali, %
25.78 kireg orani ile fazla kiregli bir yapiya sahiptir. Deneme topragi organik madde ve
fosfor miktar1 bakimindan fakir, potasyum miktar1 bakimindan ise yeterlidir.

3.2. Metot

Bu arastirmada; 21.03.2007 tarihinde, sira aras1 3 m, sira iizeri 1m olarak dikimi yapilmis
Bursa 4 bogiirtlen ¢esidine ait 100 bitki kullanilmistir. Denemede her uygulama 5
tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

Aragtirmada toplam 20 farkl giibre dozu uygulamasi denenmistir. Giibre dozlari;

N : 5 kg/ da saf azot, amonyum siilfat halinde, kontrol bitkileri de dahil olmak {izere
biitiin bitkilere esit olarak ve tek seferde verilmistir.

P : 0, 1, 2, 3 kg/da saf fosfor olacak sekilde, 4 farkli dozda, triple siiper fosfat halinde
ve tek seferde verilmistir.

K . 0,2.5,5, 7.5, 10 kg/da saf potasyum olacak sekilde, 5 farkli dozda, potasyum
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siilfat halinde ve tek seferde verilmistir.

Giibre uygulamalar1 2009 nisan ayinin son haftasinda, bitki ta¢ iz diisiimiine, elle

verilmis, lizeri toprakla ortiilmiistiir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan azot x fosfor x potasyum kombinasyonlari

N5

Po
P1
P2
P3

Ko
K2.5:
K5
K7.5:
K10 :

No Depeme
Kombinasyonu

1 N5PoKo
2 N5PoK2.5
3 NS5PoKS5
4 N5PoK7.5
5 N5PoK10
6 N5P1Ko
7 N5P1K2.5
8 N5P1K5
9 N5P1K7.5
10 N5P1K10
11 N5P2Ko
12 N5P2K2.5
13 N5P2KS5
14 N5P2K7.5
15 N5P2K10
16 N5P3Ko
17 N5P3K2.5
18 N5P3K5
19 N5P3K7.5
20 N5P3K10

: Dekara 5 kg azot uygulamasi

: Dekara 0 kg fosfor uygulamasi
: Dekara 1 kg fosfor uygulamasi
: Dekara 2 kg fosfor uygulamasi
: Dekara 3 kg fosfor uygulamast

: Dekara 0 kg potasyum uygulamasi

Dekara 2.5 kg potasyum uygulamasi

: Dekara 5 kg potasyum uygulamasi

Dekara 7.5 kg potasyum uygulamasi
Dekara 10 kg potasyum uygulamasi
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3.3 incelenen Ozellikler

Aragtirmada kullanilan 20 farkli giibre dozu uygulamasinin bogiirtlen bitkisindeki
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik dl¢im ve sayimlar asagidadir.

3.3.1. Ik Hasat Tarihi: Meyveler olgunlastiktan sonra ilk hasadin yapildig1 tarihi ifade
etmektedir.

3.3.2. Son Hasat Tarihi: Son hasadin yapildigi tarihi ifade etmektedir.

3.3.3. Siirgiin Sayis1 (adet/bitki) : Bitkilerin siirgiin sayisi, her bitkinin koklii siirgiinleri
sayilarak, her bir glibre dozu uygulamasina ait bitkilerin siirgiin sayis1 ortalamalar1 alinarak
hesaplanmustir.

3.3.4. Siirgiin Boyu (cm/bitki) : Bitkilerin siirglin boyu, her bitkinin siirgiinleri ¢elik serit
metre ile Olciilerek, her bir giibre dozu uygulamasina ait bitkilerin siirgiin boyu
ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.

3.3.5. Siirgiin ¢ap1 (cm/bitki) : Bitkilerin siirglin ¢api, her bitkinin siirgiin ¢ap1 toprak
ylizeyinin 10 cm yukarisindan Olgiilerek, her bir giibre dozu uygulamasina ait ortalama
stirgiin ¢ap1 alinarak hesaplanmistir.

3.3.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM’ %) : Meyvede SCKM’ yi
belirlemek icin, her bitkiden rastgele secilen 10 meyve 6rnegi dikkate alinmistir. Meyveler
sikilarak meyve suyu karigimi elde edilmistir. Elde edilen meyve suyundan 1 damla dijital
el refraktometresinin  haznesine, disariya tasmayacak sekilde damlatilarak Ol¢tiim
yapilmistir. Hasat donemi boyunca, farkli zamanlarda, her bir giibre dozuna ait bitkilerden
alinan meyve 6rnekleri ile iiger kez SCKM o6l¢limii tekrarlanmistir.

3.3.7. Renk (%) : Renk tespiti; Her bir giibre dozunun uygulandig: bitkilerden toplanan
meyvelerin, 5 kisiye, meyveler lizerindeki taneciklerin renklerinin koyu siyah veya kirmizi
olmasina gore degerlendirilmis, meyve ilizerindeki kirmizi renkli daneciklerin orani %
olarak belirlenmistir. Bu uygulama hasat siiresi boyunca, farkli zamanlarda, liger kez
tekrarlanmis ve ortalamalar1 hesaplanarak belirlenmistir.

3.3.8. Tat analizi : Her glibre dozunun uygulandig: bitkilerden hasat edilen meyveler, 1-5
puanlama sistemine gore tat analizi sonucunda, 5 kisiye yaptirilan duyusal tat analizi
yontemiyle belirlenmistir. 1: ¢ok kotl, 2: kotli, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi seklinde
degerlendirilmigtir. Bu uygulama hasat siiresi boyunca, farkli zamanlarda, tigcer kez
tekrarlanmis ve ortalamalar1 hesaplanarak belirlenmistir.

3.3.9. Yaprak Yas Agirhg (g) : Her doz uygulamasi yapilan bitkiden alinan 5° er yaprak
tartilmigtir. Her bir giibre dozuna ait bitkilerden alinan yapraklarin yas agirliklar
ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.10. Yaprak Kuru Agirhg (g): Her doz uygulamasi yapilan bitkiden almman 5 er

yaprak, 70° C* de 2 giin boyunca kurutulmustur. Her bir giibre dozuna ait bitkilerden
alinan yapraklarin kuru agirliklar1 ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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3.3.11. 10 Meyve Agirhgi (g) : Her bir giibre dozunun uygulandig: bitkilerden hasat edilen
meyvelerden segilen 10 ar meyvenin agirliklart Sl¢iilmiistiir. Her bir gilibre dozuna ait
bitkilerin 10 meyve agirliklarinin ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.

3.3.12. Bitki Basina Verim (g/bitki) : Her bir giibre dozunun uygulandig: bitkilerden,
hasat donemi boyunca toplanan meyvelerin agirligi tesbit edilerek belirlenmistir.

3.3.13. Yaprakta N Analizi (%) : Yaprakta azot; once amonyum siilfata ¢evrilip sonra
amonyum borik asit icinde destile edilmis ve bromkresol gren methylred indikator karigimi
kullanilarak titrimetrik olarak belirlenmistir (Chapman and Pratt, 1961).

3.3.14. Yaprakta P Analizi (%) : Yaprakta fosfor analiz Baker et. Al. (1964)’ nin
bildirdikleri sekilde ogiitiilmiis bitki orneklerinden kuru yakma yontemiyle elde edilen
cozeltide yapilmistir. Vanado molibdo fosforik sari renk ydntemi ile olusturulan renk
spektrofotometrede Sl¢iilmiistiir.

3.3.14. Yaprakta K Analizi (%) : Richards (1954) tarafindan bildirildigi sekilde kiil
firminda yakilan bitki 6rneklerinin 3 N HCI ile extraksiyonundan K fleymfotometresi ile
belirlenmistir.

3.4. Istatistiki Degerlendirme: Istatistiksel analizler MSTAT-C ve JMP bilgisayar paket

programinda yapilmig olup, ortalamalar arasindaki farklar LSD testine gore (%)5)
karsilastirilmistir (Diizgiines ve ark., 1987; Yurtsever, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Ik Hasat Tarihi: 02.07.2009 tarihinde ilk hasat yapilmustir.

4.2. Son Hasat Tarihi: 03.08.2009 tarihinde son hasat yapilmustir. Ilk hasat ile son hasat
tarihi arasinda toplam 9 kere hasat yapilmstir.

Cangi ve Islam (2003), Ordu ilinde bogiirtlenler {izerine yaptiklari ¢alismalarda; ilk
hasat tarihini 23 Haziran (Arapaho ve Waldo) ile 7 Agustos (Bursa 2, Bursa 3 ve Ness),
son hasat tarihini ise 10 Temmuz (Waldo) ile 30 Agustos (Bursa 3) tarihleri olarak
belirlemislerdir. Agaoglu ve ark. (2006), Ayas (Ankara) yoresinde yapmis olduklari
calismada ilk meyve olum tarihinin Ness, Cherooke ve Arapaho ¢esiterinde 4 Temmuz
olarak, son hasat tarihinin ise 16 Agustos (Ness, Chester, Black Satin ve Jumbo)
tarihlerinde gercgeklestigini bildirmislerdir.

Ik hasat ve son hasat tarihlerindeki farkliliklar cesit dzelligi, iklim faktorleri ve
bakim sartlarina gore degisiklikler gosterebilir.

4.3.Siirgiin Sayisi

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, siirgiin sayisina iliskin etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.1°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisi siirgiin
sayisina etkileri (adet / bitki)

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
- 0 1.67 1.33 1.67 2.00 2.00 1.73
=
Eﬂ 1 1.67 1.67 1.33 1.67 1.67 1.60
:g 2 1.00 1.33 1.33 2.33 2.00 1.60
(=}
B 3 1.33 1.33 1.67 2.00 2.00 1.67
Ort. (K) 1.42Db 1.42b 1.50b 2.00a 1.92a
AOF(0.05)(K):0.38* AOF(0.05)(P):0.D AOF(0.05)(K x P)):0.D
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda (0, 2.5, 5.0, 7.5 ve 10.0 kg K/ da , 0, 1, 2 ve 3 kg P/da) uygulanan
fosfor ve potasyumun bitki siirgiin sayisina etkileri incelenmistir. Buna gore; en yiiksek
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stirgiin sayist 7.5 kg K/da dozunda 2.00 adet/bitki olarak gergeklesirken, en diisiik siirgiin
sayist 0 ve 2.5 kg K/da dozunda 1.42 adet/bitki olarak gerceklesmis, uygulamalar
arasindaki fark istatistik olarak ©nemli bulunmustur. Fosfor dozlarinin siirgiin sayisi
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Potasyum ve fosfor uygulamalar
arasindaki iliski incelendiginde siirgiin sayilarinin 2.33 ile 1.00 adet/bitki arasinda
degistigi, potasyuma ilave olarak verilen fosforun siirgiin sayisi iizerinde istatistiksel
anlamda 6nemli bir etkide bulunmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

2,07

@

©

Sirgun Sayisi (adet)

o
qQ

0,0+

0 2,5 5 7,5 10
Potasyum (kg K/da)

Sekil 4.1. Artan potasyum uygulamasi ile bitki basina siirgiin sayist dagilimi

Bitki basmma olusan yazlik siirgiin sayilari, c¢esitlerin dekara verimini birinci
derecede etkilediginden, fazla olmasi istenen bir 6zelliktir. Bu 6zellik oncelikle g¢esidin
genetik 6zelligi olup ekolojiden ve uygulamalardan da az veya ¢ok etkilenebilmektedir  (
Gergekgioglu ve ark., 2003).

Calismamizda potasyumun; 7.5 kg K/da dozuna kadar siirgiin sayisini arttirici etki
yaptig1, sonraki 10 kg K/da dozunda tekrar diisiise gectigi saptanmistir. Fosfor uygulamasi
ve potasyum-fosfor iliskisi bitki bagina siirgiin sayis1 bakimindan, istatistiksel anlamda
onemli bulunmamasina ragmen en yiiksek stirglin sayisi; 2.33 ile 2 kg P/da + 7.5 kg K/da
uygulamasinda elde edilmistir (Sekil 4.1.).

Bitkilerin potasyuma kars1 gosterdigi tepki, onemli 6lgiide bitkinin azotla beslenme
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diizeyine baglidir. Genellikle, bitki azotla ne kadar iyi beslenirse, potasyumla elde edilecek
verim artigi da o Olgiide fazla olur. Diger taraftan uygulanan azotun bitkisel iiretimde
tiimiliyle yararli olabilmesi i¢in; bitkiye saglanan potasyumun yeterli olmasi gerekir
(Aydeniz ve Brohi, 1991). Potasyum kendi basma bitkinin gelisiminde ¢ok 6nemli rol
oynamakla beraber azot-potasyum iliskisinin de vejetatif gelisim acisindan 6nemli oldugu
bilinmektedir. Bitkinin siirgiin sayisi, dengeli bir azot+fosfor+potasyum alimi ile de
iliskilendirilebilir.
4.4. Siirgiin Boyu

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, siirgiin boyuna iligkin etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.2°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinin siirgiin
boyuna etkileri (cm / bitki)

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
= 0 147.33 190.33 197.00 254.33 206.67 199.13
<
=
En 1 170.33 155.33 177.67 171.67 183.33 171.67
]
< 2 138.33 163.67 144.67 196.00 173.33 163.20
=}
=
3 160.33 190.67 213.00 179.67 173.67 183.47
Ort. (K) | 154.08b | 175.00ab | 183.08ab | 200.42 a 184.25ab
AOF(0.05)(K):0.34* AOF(0.05)(P):0.D AOF(0.05)(K x P):0.D
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitki siirgiin boyuna etkileri
incelendiginde; en yiiksek siirglin boyu 7.5 kg K/da dozunda 200.42 cm/bitki olarak
gerceklesirken, en diisiik siirgiin boyu 0 kg K/da dozunda 154.08 cm/bitki olarak
gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Artan
fosfor dozlar1 ile birlikte en yiiksek siirgiin boyu 0 kg P/da uygulamasinda 199.13 cm/bitki
olarak gerceklesirken, en diisiik 2 kg P/da dozlarinda 163.20 cm/bitki olarak gerceklesmis,
uygulamalar arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Potasyum ve fosfor uygulamalar
arasindaki iliski incelendiginde siirgiin boylarinin 254.33 ile 138.33 cm/bitki arasinda
degistigi, potasyuma ilave olarak verilen fosforun siirgiin sayisi iizerinde istatistiksel
anlamda 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.2., Sekil 4.2.).
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Potasyumun bitki biinyesinde, biiyiimeye yardimci bircok enzim ve hormonun
etkisini arttirmada ve aktivasyonunda O6nemli rol oynadigi Aktas, (1995) tarafindan
bildirilmistir.

Kurt ve ark. (2003), Bursa 1 bogiirtlen ¢esidinde yaptiklari caligmada 180.00 cm
siirglin boyu tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda elde edilen sonuglara gore
giibrelemenin siirgiin boyunu arttirici etkisi oldugu soylenebilir.

Geng (2007), Cukurova Bolgesinde potasyum gilibrelemesinin pamuk ¢esitlerinin
verim ve kalitesine etkileri konulu ¢aligmasinda; potasyum uygulamalarinin bitki boyuna
etkili olmadigi, bitki boyu yoniinden cesitler arasinda istatistiksel anlamda farklilik
olugsmadigi sonucuna ulasmistir. Bu ¢alisma ile bizim ¢alismamiz celismis goziikse de;
Geng (2007)’nin caligmasinda, istatistiksel anlamda fark olmamasina ragmen, uygulanan
potasyum dozlar1 arttik¢a kontrole oranla bitki boyunda artis oldugu bildirilmistir.

Calismada biitiin bitkilere uygulanan 5 kg N/da giibrelemesinin de etkili oldugu ve
siirgiin sayisinda oldugu gibi azot-potasyum iligkisinin siirgiin boyunda da etkili
olabilecegi sdylenebilir.

225—

200 —

0 2,5 5 7,5 10

Potasyum (kg/da)
Sekil 4.2. Artan potasyum uygulamas ile silirgiin boyu dagilima.
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4.5. Siirgiin Capi

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, siirgiin ¢apina iliskin etkileri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisi siirgiin
capina etkileri (cm / bitki)

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
0 1.06 1.52 1.70 1.80 1.53 1.52
g
E’O 1 1.32 1.42 1.50 1.27 1.40 1.38
S
ag 2 1.40 1.47 1.30 1.60 1.45 1.44
=
3 1.23 1.37 1.77 1.47 1.42 1.45
Ort. (K) 1.25b 144 a 1.57a 1.53a 145a
AOF(0.05)(K):0.18* AOF(0.05)(P):0.D AOF(0.05)(K x P)):0.D
* p<0,05 diizeyinde onemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitki siirglin capima etkileri
incelendiginde; en yliksek silirgiin ¢apt 5.0 kg K/da dozunda 1.57 cm/bitki olarak
gerceklesirken, en diisiikk siirgiin ¢apt 0 kg K/da dozunda 1.25 cm/bitki olarak
gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge
4.3.). Artan fosfor dozlari ile birlikte en yiiksek siirgiin cap1 0 kg P/da uygulamasinda 1.52
cm/bitki olarak gergeklesirken, en diisiik 1 kg P/da dozlarinda 1.38 cm/bitki olarak
gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark Onemsiz bulunmustur. Potasyum ve fosfor
uygulamalar arasindaki iliski incelendiginde siirgiin ¢aplarinin 1.80 ile 1.06 cm/bitki
arasinda degistigi, potasyuma ilave olarak verilen fosforun siirglin sayisi1 tiizerinde
istatistiksel anlamda 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Calismamizda siirgiin ¢apina, potasyumun 5 kg K/da dozuna kadar arttirici etki
yaptigi, 7.5 kg K/da dozunda yeniden diismeye basladigi yoniinde etki yaptigim
goriilmiistlir (Sekil 4.3.). Fosfor uygulamasi ve potasyum-fosfor iliskisi bitki siirgiin ¢ap1
bakimindan, istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamasina ragmen en yiiksek siirgiin capi;
1.80 cm ile 0 kg P/da — 7.5 kg K/da uygulamasinda elde edilmistir.

Brohi ve ark. (1994) tarafindan; potasyumun, hiicre boliinmesinde rol oynadigi ve

besin elementlerinin sinirh diizeyde u¢ kisma tasindigr dolayisiyla bitkilerde dikey
gelisimden ziyade enine gelismeye etki ettigi bildirilmistir.
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Calisma verilerine gore; siirgiin sayis1 ve siirgiin boyu arttikca siirglin ¢apinin azalma
egilimine girdigi de sdylenebilir.

0 2,5 5 7,5 10

Potasyum (kg/da)
Sekil 4.3. Artan potasyum uygulamasi ile siirgiin ¢ap1 dagilima.
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4.6. Suda Coziiniir Kuru Madde Orani

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, SCKM’ ye iliskin etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.4’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisi SCKM
oranina etkileri (%).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
0 | 1127 e1 10001 | 12.13b-h | 1043 | 13.93ac | 11.55b
)
=]
RN 9.931 1080 g-1 | 11.90d-h | 12.77b-f | 12.97a-e | 11.67b
o
€ | 2 |1377ad| 14.00ab | 1237b-g| 13.73a-d | 12.07c-h | 13.19a
=]
=
3 1433a | 12.17b-h | 1147e1 | 1090f1 | 12.03d-h | 12.18b
Ort. (K) 12.33 11.74 11.97 11.96 12.75
AOF(0.05)(K):OD AOF(0.05)(P):0.85 AOF(0.05)(K x P)):1.89%*

* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde onemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkide SCKM oranimna etkileri
incelendiginde (Cizelge 4.4); en yiliksek SCKM oranm1 10.0 kg K/da dozunda % 12.75
olarak gerceklesirken, en diisik SCKM oram1 2.5 kg K/da dozunda % 11.74 olarak
gerceklesmis, uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel anlamda Onemli bir etkide
bulunmadig1 belirlenmistir. Artan fosfor dozlar ile birlikte en yiiksek SCKM oram 2 kg
P/da uygulamasinda % 13.19 olarak gergeklesirken, en diisiik SCKM oran1 0 kg P/da
dozlarinda % 11.55 olarak gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iligki incelendiginde; 0
kg K/da ve 3 kg P/da uygulamasinda SCKM oraninin % 14.33 ile en yiiksek oldugu, 0 kg
K/da ve 1 kg P/da uygulamasinda % 9.93 ile en diisiik oldugu belirlenmistir. Degisik
dozlarda fosfor ve potasyum kullaniminin, SCKM oranina etkileri bakimindan birbirleriyle
iliskileri istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Calismada; artan potasyum dozlarinin; SCKM oranina etkilerinin  6nemli
bulunmadigi, artan fosfor dozlarindan ise etkilendigi bulunmustur. Ayn1 zamanda fosfor-
potasyum iliskisinin de SCKM oram1 iizerinde onemli etkilerinin bulundugu tespit
edilmistir. Buna gore; en yliksek SCKM degeri N5SKoP3 uygulamasinda % 14.33 | en
diisitk SCKM degeri N5KoP1 uygulamasinda % 9.93 olarak tespit edilmistir. Cangi ve ark.
(2003), kivi bitkisinde yaptiklar1 potasyumlu giibreleme ¢aligmasi sonucunda; uygulanan
potasyum dozlarimin SCKM f{izerinde etkili oldugu sonucuna varmislardir. Calismamizda
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Cangi ve ark.” nmin kivi bitkisinde yaptiklar1 caligma sonuclar1 ile c¢elisen sonuglar
bulunmustur, bu durumun ¢alisilan bitki tiirleri arasindaki farkliliktan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Gergekeioglu ve ark. (1999), Tokat yoresinde bogiirtlen bitkisi {izerine yaptiklar
calismada % 10.00-13.80 arasinda SCKM degerlerine ulasmislardir. Calismamizda en
fazla % 14.33 SCKM orani ile giibreleme uygulamalarinin SCKM degerlerini yiikselttigi
sOylenebilir.

Istatistiksel olarak ©nemli bulunan fosfor dozlarinin SCKM iizerine etkileri
incelendiginde; 2 kg P/da ile en yiiksek degere ulasildigi, 3 kg P/ da dozunda yeniden
diisiise gectigi saptanmistir (Sekil 4.4.).

Arastirma sonucuna goére; SCKM oranina etkileri bakimindan fosfor ve potasyum
iliskisi 6nemli bulunmustur. Artan fosfor dozlar1 ile SCKM artis egilimi gdosterirken,
fosfora ilave olarak verilen potasyumun; homojen bir etki gostermedigi ortaya ¢ikmaktadir.

Suda Co6zinir Kuru Madde Oranin (%)
N
3
I

5,0 —
2,5—
0,0 —
0 1 2 3
Fosfor (kg/da)

Sekil 4.4. Artan fosfor uygulamasi ile SCKM degisimi.
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4.7. Renk

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, renklenme iizerine etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.5°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen meyvesi
renklenmesi iizerine etkileri (%).

Potasyum (kg/da) Ort. (P)
0 2.5 5 7.5 10

0 11,7 13,3 13,3 5,0 5,0 9,7
=

E; 1 16,7 11,7 5,0 10,0 6,0 9,9
=

S |2 10,0 11,7 6,7 3,3 10,0 8.3
=

3 11,7 10,0 11,7 8,3 5,0 9,3

Ort. (K) 12,5a 11,7a 9,2 ab 6,7b 6,5b 9,3

AOF(0.05)(K):4,49%* AOF(0.05)(P):0.D AOF(0.05)(K x P):0.D

* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun meyve rengi iizerine etkileri
incelendiginde (Cizelge 4.5); artan potasyum dozlari ile birlikte meyvede yeknesak renk
olusumunun arttig1 gézlenmistir. En iyi renklenmenin 10 kg K/da dozunda % 6.5 olarak
gerceklesirken, en yiiksek renk bozuklugu 0 kg K/da dozunda %12.5 olarak gergeklesmis,
uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Artan fosfor dozlar ile
birlikte en iyi renklenme 2 kg P/da uygulamasinda %8.3 olarak gerceklesirken, en yliksek
renk bozuklugu 1 kg P/da dozunda %9.9 olarak gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark
istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iliski
incelendiginde renklenmedeki bozuklugun % 3.3 ile %16.7 arasinda degistigi, potasyuma
ilave olarak verilen fosforun renklenme iizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkide
bulunmadig: belirlenmistir.

Calismada; potasyum arttik¢a danelerdeki ag¢ik renk olusumunun diistiigii, meyvelerin
tamamen siyahlastig1 gozlenmistir (Sekil 4.5.). En diisiik renk bozuklugu % 3.3 ile 7.5 kg
K/da dozunda gerceklesmistir. Meyvede tam renklenmeme durumu 6zellikle bogiirtlende
istenmeyen bir ozelliktir. Tir ve ¢eside has, homojen bir renk dagilimi, meyve kalitesini
arttiran onemli bir 6zelliktir. Kagar ve Katkat (2009), potasyumun, sebze ve meyvelerin
daha renkli ve canli goriinmelerini saglamak suretiyle renk iizerinde onemli etkileri
bulundugunu bildirmistir.
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15,0 —

12,5 —

RN

o

o
|

o
o
|

Renk Agikligi (%)
N
i

N
o
|

o
o
|

0 2,5 5 7,5 10

Potasyum (kg/da)

Sekil 4.5. Artan potasyum uygulamasi ile meyvede renklenme oranlari.
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4.8. Tat Analizi

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, meyve tadina iliskin etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.6’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinin meyve
tadina etkileri (1-5 aras1 puanlama).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
_ 0 1.67f 2.50 d-f 333 b-d 4.00 ab 3.83 ab 307b
]
=
ED 1 3.50 a-c 3.33b-d 3.50 a-c 3.67 a-c 433 a 3.67a
o
ag 2 3.50 a-c 3.67 a-c 3.67 a-c 3.83 ab 3.50 a-c 3.63a
(=}
=
3 2.83 c-¢ 233 ef 3.50 a-c 2.83 c-¢ 3.67 a-c 3.03b
Ort. (K) 2.88Db 296 b 350a 3.58a 383a
AOF(0.05)(K):0.46 AOF(0.05)(P):0.41 AOF(0.05)(K x P)):0.92%%*
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bogiirtlen meyvelerinin tadina
etkileri incelendiginde (Cizelge 4.6); artan potasyum dozlar1 ile birlikte meyve tadinin
arttig1 belirlenmistir. Buna gore; en yiiksek meyve tad1 10.0 kg K/da dozunda 3.83 olarak
gerceklesirken, en diisiik meyve tadi 0 kg K/da dozunda 2.88 olarak ger¢eklesmis,
uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir. Artan
fosfor dozlar1 ile birlikte en yiiksek meyve tadi 1 kg P/da uygulamasinda 3.67 olarak
gerceklesirken, en diisiik meyve tadi 3 kg P/da dozlarinda 3.03 olarak ger¢eklesmis,
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Potasyum ve fosfor
uygulamalar1 arasindaki iliski incelendiginde; 10.0 kg K/da ve 1 kg P/da uygulamasinda
meyve tadinin 4.33 ile en yiiksek oldugu, 0 kg K/da ve 0 kg P/da uygulamasinda 1.67 ile
en diisiik oldugu belirlenmistir. Degisik dozlarda fosfor ve potasyum kullaniminin, meyve
tadina etkileri bakimindan birbirleriyle iligkileri istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Calismada, meyve tadi bakimindan, potasyumun artan dozlar1 ile meyve tadinin da
arttig1 gézlenmistir (Sekil 4.6.). Fosforun etkileri ise 1 kg P/da dozundan sonra yeniden
diisiis egilimine girmistir (Sekil 4.7.). Fosfor ve potasyumun iliskisi incelendiginde; 1 kg
P/da — 10 kg K/da dozunda, 4.33 puanla en yliksek meyve tadi puanina erigilmistir.

Giizel (1982), bazi kiiltiir bitkilerinde Ozellikle meyve ve sebzelerde toprakta
potasyum diizeyinin yetersiz diizeyde bulunmasinin iirliniin kalitesini diigtirdiiglinii

bildirmistir.
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Bitkilerde kalite unsurlar1 ¢cok degisik komponentlerden meydana gelir. Tat, koku,
yarayislilik gibi baz1 6zellikler vardir ki bunlarin objektif olarak saptanmasi hemen hemen
olanaksizdir (Mengel ve ark., 1984). Tat analizi i¢in yardim aldigimiz kisilerin yorumlarini
dikkate alarak; daha ¢ok seker orami yiiksek, eksiligi az olan bdgiirtlenlerin begeni
topladig1 sdylenebilir.

Vitaminler ve bir¢ok tat ve koku maddelerini olusturan karisik molekiillerin sentezi
onemli olgiide bitkinin enerji statiisiine baglidir, ¢iinkii bu molekiillerin yapimi enerji
gerektirir. Potasyum bitkinin enerji statlisiinii  yiikselttiginden icerik maddelerinin
olusumunu etkileyebilir (Mengel ve ark., 1984).

Calismamizda artan potasyum ve fosfor dozlarinin iligkisi Sekil 4.6.° da
goriilmektedir. Artan fosfor dozlarinin artan potasyum dozlar ile birlikte meyve tadina
etkileri 0 kg P/da ile 1 kg P/da dozlarinda potasyumun artisi ile artma egilimi gostermistir.
2 kg P/da dozunda potasyum dozlar1 genel olarak birbirine yakin degerler vermistir. 3 kg
P/da dozunda artan potasyum dozlar1 ile birlikte degisken bir durum sergiledigi
gozlenmistir.

Potasyum bitkilerde su dengesini saglar, fotosentez iirlinlerinin iiretimini ve
tasinmasin1 saglar. Bazi enzim sistemlerini etkinlestirir ya da aktive eder. Ozellikle
meyveler acisindan potasyum c¢ok onemlidir. Seker orani yiiksek, tam renklenmis, albenisi
fazla, kaliteli meyveler elde edilmesi yeterli potasyum verilmesine baglidir (Firat, 1990).

Tat Analizi
—_ —_ N
o » o
| | |

o
)
|

o
o
|

0 2,5 5 7,5 10

Potasyum (kg/da)
Sekil 4.6. Artan potasyum uygulamasinin meyve tadina etkileri.
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4,07

3,57

Tat Analizi
= N N w
qQ P q 2

e

0,51

0,61

0 1 2 3

Fosfor (kg/da)

Sekil 4.7. Artan fosfor uygulamasinin meyve tadina etkileri.

Tat Analizi
1

0 25 5 75 10 0 25 5 75 10 0 25 5 75 10 0o 25 5 75 10
0 1 2 3

Fosfor ve Potasyum (kg/da)
Sekil 4.8. Artan fosfor- potasyum uygulamasinin meyve tadina etkileri.
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4.9. Yaprak Yas Agirhg

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bdglrtlen
cesidine ait bitkilerde, yaprak yas agirligina etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.7°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinin yaprak
yas agirligina etkileri (g/bitki).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
0 2.14 2.13 1.57 2.63 2.01 2.10
g
Eo 1 1.99 1.78 1.73 2.05 2.44 2.00
=
2 2 1.70 1.80 1.95 2.10 2.11 1.93
i
3 1.65 1.98 1.51 2.25 1.71 1.82
Ort. (K) 1.87 be 1.92 be 1.69 c 2.26a 2.06 ab
AOF(0.05)(K):0.33 AOF(0.05)(P):OD AOF(0.05)(K x P)):OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkinin yaprak yas agirligina
etkileri incelendiginde (Cizelge 4.7); en yliksek yaprak yas agirligi 7.5 kg K/da dozunda
2.26 g/bitki olarak gerceklesirken, en diisiik yaprak yas agirlig1 5.0 kg K/da dozunda 1.69
g/bitki olarak gergeklesmis, uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmustur. Artan fosfor dozlar1 ile birlikte en yiiksek yaprak yas agirligi 0 kg P/da
uygulamasinda 2.10 g/bitki olarak gergeklesirken, en diisiik 3 kg P/da dozlarinda 1.82
g/bitki olarak gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Potasyum
ve fosfor uygulamalar arasindaki iligki incelendiginde yaprak yas agirliklarinin 2.63 ile
1.51 g/bitki arasinda degistigi, potasyuma ilave olarak verilen fosforun siirgiin sayisi
tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkide bulunmadig: belirlenmistir.

Bu calismada, yaprak yas agirligmin artan potasyum dozlarina bagli olarak arttigi,
7.5 kg K/da dozunda en yiiksek seviyeye ulastigi, sonraki 10 kg K/da dozunda tekrar
diisiise gectigi tespit edilmistir. Potasyum enzim aktivitesinde ve fotosentezde hayati
Oneme sahiptir. Ayrica bitki su rejimini diizenlemede biiylik rol oynar. Yas yaprak
agirhiginin potasyum ile artmasi tiim bu hayati olaylarin bitkide meydana gelisine etkileri
ile aciklanabilir. Potasyum eksikliginde tahillarda yapraklarin kii¢iildiigii, bircok meyve ve
sebze bitkisinde yapraklarin su tutma kapasitesinin azaldig1 tespit edilmistir (Glines ve
ark., 2007).
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4.10. Yaprak Kuru Agirhgi

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, yaprak kuru agirhigina etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.8’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinin yaprak
kuru agirligina etkileri (g/bitki).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
= 0 1.02 0.94 0.74 1.19 0.98 0.97
=
& 1 0.88 0.94 0.86 1.00 1.21 0.97
:é' 2 0.87 0.95 0.90 0.99 1.02 0.95
=)
= 3 0.81 1.21 0.79 1.15 0.87 0.96
Ort. (K) 0.89 bc 1.01 ab 0.82¢ 1.08 a 1.02 ab
AOF(0.05)(K):0.16 AOF(0.05)(P):OD AOF(0.05)(K x P)):OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde onemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkinin yaprak kuru agirlifina
etkileri incelendiginde (Cizelge 4.8); en yiiksek yaprak kuru agirligr 7.5 kg K/da dozunda
1.08 gr/bitki olarak gerceklesirken, en diisiik yaprak kuru agirligr 5.0 kg K/da dozunda
1.82 gr/bitki olarak gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark istatistik olarak onemli
bulunmustur. Artan fosfor dozlari ile birlikte en yiiksek yaprak kuru agirligi 0 ve 1 kg P/da
uygulamalarinda 0.97 gr/bitki olarak gerceklesirken, en diisiik 2 kg P/da dozlarinda 0.95
gr/bitki olarak gerceklesmis, uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Potasyum
ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iligki incelendiginde yaprak kuru agirliklarinin 1.21 ile
0.74 gr/bitki arasinda degistigi, potasyuma ilave olarak verilen fosforun yaprak kuru
agirhig lizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Bu ¢alismada, yaprak kuru agirliginin artan potasyum dozlarina bagl olarak arttigi,
7.5 kg K/da dozunda en yiiksek seviyeye ulastigi, sonraki 10 kg K/da dozunda tekrar
diisiise gectigi tespit edilmistir. En yiiksek yaprak kuru agirhigi 1.19 gr ile 7.5 kg K/da ile
gerceklesmistir. Kacar ve Katkat (2009), fotosentez iiriinlerinin floem iletim borularina
ylklenmesinde, bitkinin ¢esitli organlarina tasimarak depo edilmesinde potasyum 6nemli
islevlere sahip oldugunu bildirmislerdir. Kuru yaprak agirliginin potasyuma bagli olarak
artmasi, potasyumun bitki biinyesindeki hayati rolleri ile agiklanabilir.
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4.11. 10 Meyve Agirhgi

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, 10 meyve agirligina etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.9’da
gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasmin bogiirtlen bitkisinin 10
meyve agirhigina etkileri (g/bitki).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
0 31.39 33.94 34.47 42.11 32.08 34.80
=
=
E.c 1 32.36 32.53 33.00 30.93 32.62 32.29
S
< 2 35.96 30.83 34.64 34.32 36.45 34.44
=]
<]
3 34.49 21.56 33.81 31.67 33.03 30.91
Ort. (K) 33.55 29.71 33.98 34.76 33.54
AOF(0.05)(K):OD AOF(0.05)(P):0OD AOF(0.05)(K x P)):OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde dnemli

Farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun 10 meyve agirligina incelendiginde
(Cizelge 4.9.); farkli dozlarda kullanilan potasyum ile, en yiiksek 10 meyve agirligi 34.76
gr. ile 7.5 kg K/da uygulamasinda, en diisiik 10 meyve agirligr 29.71 gr ile 2.5 kg K/da
uygulamasinda ger¢eklesmis, uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmadig1 belirlenmistir. Farkli dozlarda kullanilan fosfor ile en yiiksek 10 meyve
agirhigr 34.80 gr. ile 0 kg P/da uygulamasinda, en diisiik 10 meyve agirlig1 30.91 gr ile 3 kg
P/da uygulamasinda gerceklesmis, uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel anlamda
onemli bulunmadigi belirlenmistir. Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iliski
incelendiginde; degisen dozlarda potasyum ve fosforum birlikte kullanimi ile 10 meyve
agirh@inin 42.11 gr ile 21.56 gr arasinda degistigi, istatistiksel anlamda 6nemli bir etkinin
bulunmadigi belirlenmistir.

Bu calismada, farkli dozlarda kullanilan fosfor ve potasyumun meyve agirligina
etkisinin 6nemli olmadigi tespit edilmistir. Artan fosfor dozlarina meyve agirliginin tepkisi
incelendiginde (Cizelge 4.9.), dozlara gore degisken bir yap1 sergiledigi goriilmektedir. 0
kg P/da ile 2 kg P/da dozlarinda en yliksek degerlere ulagilmisken diger dozlarda diisiik
degerler sergiledigi goriilmiistiir. Artan potasyum dozlar1 ile meyve agirligi 7.5 kg K/da
dozunda en yiiksek degere ulasmistir.
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4.12. Bitki Basina Verim

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinde, bitki
basina verime etkileri (g/bitki).

Fosfor-potasyum Bitki basina
dozlari verim
N5PoKo Al 344.00
N5PoK2.5 A2 747.60
N5SPoKS5 A3 523.00
N5PoK7.5 A4 788.80
N5PoK10 AS 731.40
N5P1Ko B1 720.40
N5SP1K2.5 B2 773.20
N5SP1K5 B3 483.80
N5SP1K7.5 B4 638.00
N5SP1K10 BS5 608.00
N5P2Ko Ci 459.60
N5SP2K2.5 C2 957.20
N5SP2KS5S C3 625.00
N5SP2K7.5 C4 984.00
N5P2K10 Cs 709.80
N5P3Ko D1 390.60
N5SP3K2.5 D2 476.40
NSP3KS5 D3 539.40
NSP3K7.5 D4 810.60
N5SP3K10 DS 860.60

Yaptigimiz calismada elde ettigimiz verilere gore (Cizelge 4.10.); en diisiikk verim
degeri N5SPoKo uygulamasinda, 344.00 g, en yiiksek bitki basina verim degeri ise; 2 kg
N5P2K7.5 uygulamasinda 984.00 g olarak elde edilmistir.

Fosfor 0 kg/da iken, potasyum dozlar1 arttirildiginda, bitki basina verim
degerlerinin diizenli olarak degismedigi goriilmektedir. En yiliksek deger 7.5 kg K/da
dozunda 788.80 g olarak belirlenmistir. Diger potasyum dozlarinda bitki basina verimin
artis1 potasyum dozlari ile dogru orantili olmamistir. Fosfor 1 kg/da iken, potasyum 0 ve
2.5 kg/da dozlarinda artis saglarken devam eden ii¢ dozda yeniden diisiis egilimi
sergiledigi gozlenmistir. Fosfor 2 kg/da iken, potasyum 2.5 ve 7.5 kg/da dozlarinda
yiiksek, diger dozlarda diisiik verim gozlenmistir. Fosfor 3 kg/da iken, potasyum arttikca
bitki basina verim degerleri de artmstir.

Sekil 4.9. incelendiginde; potasyumun 7.5 ve 10 kg/da dozlarinin, fosforun degisen
dozlarinda genel olarak verim artig1 goriildiigii sdylenebilir.

Pirlak (1990), Aliso ¢ilek cesidinde yaptigi ¢alismada, uygulanan azot dozlarina
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paralel olarak bitki basina meyve sayisi azaldigini, buna karsilik fosfor dozlarinin artisinin
bitki basina meyve sayisini azda olsa arttirdigini bildirmistir. Geng (2007), pamukta yaptig1
caligmalar sonucunda; 20 kg/da potasyum uygulamasi ile koza sayisinin kontrole oranla
onemli diizeyde artmis oldugunu; en yiiksek kiitlii pamuk ve lif verimlerinin 5 ve 20 kg/da
potasyum uygulamalarinda; en yiiksek koza kiitli pamuk agirliklariin ve koza
agirliklarinin ise 10 ve 20 kg/da potasyum uygulamalarinda arttigini bildirmistir.

Bu c¢alismada verim degerlerinin, potasyumun 7.5-10 kg/da dozlari ile arttig1
sOylenebilir.

1250+

1000+

Bitki basina verim
~
a
T

a
o
T

250+

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 C3 C4 C5 D1 D2 D3 D4 D5

Uygulamalar

Sekil 4.9. Degisik dozlarda uygulanan potasyum ve fosforun bitki basina verime etkileri.
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4.13. Yaprakta Azot Oram

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, yapraktaki azot oranina etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.11°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bégiirtlen bitkisinde,
yapraktaki azot oranina etkileri (%).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
0 1.81 1.88 1.77 1.80 1.90 1.83
g
E.c 1 1.87 1.80 1.79 1.83 1.58 1.78
S
ag 2 1.72 1.92 1.48 1.82 1.81 1.75
=
3 1.74 1.72 1.59 1.52 1.61 1.64
Ort. (K) 1.79 1.83 1.66 1.74 1.73
AOF(0.05)(K):OD AOF(0.05)(P):OD AOF(0.05)(K x P)):OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Farkl1 dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkideki yaprakta N oranina etkileri
incelendiginde (Cizelge 4.11); artan potasyum dozlari ile birlikte yaprakta en yiiksek N
oraninin % 1.83 ile 2.5 kg K/da uygulamasinda, en diisiik N oraninin % 1.66 ile 5.0 kg
K/da uygulamasinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark, istatistik
olarak 6nemsiz bulunmustur. Artan fosfor dozlari ile birlikte yaprakta en yiiksek N
oraninin % 1.83 ile 0 kg P/da uygulamasinda, en diisiikk N oraninin % 1.64 ile 3 kg P/da
uygulamasinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark, istatistik olarak
onemsiz bulunmustur. Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iliski incelendiginde;
degisik dozlarda fosfor ve potasyum kullaniminin yapraktaki N orani {izerinde istatistiksel
anlamda 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Bu calismada, farkli dozlarda kullanilan fosfor ve potasyumun yapraktaki azot
oranina etkisinin énemli olmadig1 tespit edilmis, buna karsin; artan fosfor dozlar ile
yapraktaki azot oranmin diisiise gectigi gozlenmistir (Sekil 4.10.). Artan potasyum
dozlarinin etkisi ise 5 kg K/da dozuna kadar yapraktaki azot kapsamini arttirirken bu
dozdan itibaren dnce diisiis daha sonraki dozlarda ise yeniden yiikselme egilimi ile kendini
gostermistir. Yaprakta en yliksek azot orani1 2 kg P/da — 2.5 kg K/da dozunda, % 1.92 ile
olmustur. Pirlak (1990), farkli azot- fosfor kombinasyonlarinin ¢ilekte verim ve bazi bitki
besin maddeleri miktarlarina etkisini arastirdigi c¢alismasinda; fosfor uygulamalarinin
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yapraktaki azot miktaria etkilerini 6nemsiz bulmustur.

Fosfor (kg/da)
Sekil 4.10. Artan dozlarda uygulanan fosforun yaprakta azot kapsamina etkisi.
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4.14. Yaprakta Fosfor Oram

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, yapraktaki fosfor oranina etkilerini inceleyen veriler Cizelge 4.12°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bégiirtlen bitkisinde,
yapraktaki fosfor oranina etkileri (%).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
- 0 0.39 0.41 0.40 0.38 0.36 0.39
<
Eﬂ 1 0.40 0.46 0.42 0.42 0.39 0.42
% 2 0.37 0.38 0.44 0.45 0.38 0.41
(=}
= 3 0.41 0.37 0.46 0.37 0.32 0.39
Ort. (K) 0.39 0.41 0.43 0.41 0.36
AOF(0.05)(K):0D AOF(0.05)(P):OD AOF(0.05)(K x P)):0OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde 6nemli

Bu calismada, farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkinin yaprakta P
oranina etkileri incelendiginde (Cizelge 4.12); artan potasyum dozlar ile birlikte yaprakta
en yiiksek P oraninin % 0.43 ile 2.5 kg K/da uygulamasinda, en diisiik P oraninin % 0.36
ile 10.0 kg K/da uygulamasinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark,
istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Artan fosfor dozlar ile birlikte yaprakta en yiiksek
P oraninin % 0.42 ile 1 kg P/da uygulamasinda, en diisiik P oraninin % 0.39 ile 0 ve 3 kg
P/da uygulamalarinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark, istatistik
olarak Onemsiz bulunmustur Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iliski
incelendiginde; degisik dozlarda fosfor ve potasyum kullaniminin yapraktaki P oram
tizerinde istatistiksel anlamda 6nemli bir etkide bulunmadig belirlenmistir.

Bu caligmada, farkli dozlarda kullanilan fosfor ve potasyumun yapraktaki fosfor
oranina etkisinin dnemli olmadig: tespit edilmis, buna karsin; artan fosfor dozlar ile
yapraktaki fosfor oraninin 1 kg P/da dozuyla artarken sonraki dozlarda yeniden diisiise
gectigi gbzlenmistir. Artan potasyum dozlarinin etkisi ise 5 kg K/da dozuna kadar
yapraktaki fosfor kapsamini arttirirken bir sonraki dozdan itibaren yeniden diisiise gectigi
tespit edilmistir. Yaprakta en yiiksek fosfor oran1 % 0.46 ile 1 kg P/da — 2.5 kg K/da
dozunda ve 3 kg P/da — 5 kg K/da dozunda olmustur.
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4.15. Yaprakta Potasyum Oram

Calismada; farkli dozlarda verilen fosfor ve potasyumun, Bursa 4 bogiirtlen
cesidine ait bitkilerde, yapraktaki potasyum oranina etkilerini inceleyen veriler Cizelge
4.13°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli dozlarda potasyum ve fosfor uygulamasinin bogiirtlen bitkisinde,
yapraktaki potasyum oranina etkileri (%).

Potasyum (kg/da)
Ort. (P)
0 2.5 5.0 7.5 10.0
=10 4.08 3.29 3.71 2.16 3.49 3.35
=
21 3.16 3.04 3.05 5.12 3.10 3.49
S | 2 3.44 2.92 3.68 4.57 3.32 3.59
(=]
=1 3 3.94 4.75 3.27 3.16 4.46 3.92
Ort. (K) 3.66 3.50 3.43 3.76 3.59
AOF(0.05)(K):OD AOF(0.05)(P):OD AOF(0.05)(K x P)):OD
* p<0,05 diizeyinde 6nemli, **p<0,01 diizeyinde onemli

Bu calismada, farkli dozlarda uygulanan fosfor ve potasyumun bitkinin yaprakta K
oranina etkileri incelendiginde (Cizelge 4.13); artan potasyum dozlar ile birlikte yaprakta
en yliksek K oraninin % 3.76 ile 7.5 kg K/da uygulamasinda, en diisiik K oraninin % 3.43
ile 5.0 kg K/da uygulamasinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark,
istatistik olarak dnemsiz bulunmustur. Artan fosfor dozlar ile birlikte yaprakta en yiiksek
K oranimin % 3.92 ile 3 kg P/da uygulamasinda, en diisiik K oraninin % 3.35 ile 0 kg P/da
uygulamasinda gergeklestigi goriilmiis olup; uygulamalar arasindaki fark, istatistik olarak
Oonemsiz bulunmustur Potasyum ve fosfor uygulamalar1 arasindaki iliski incelendiginde;
degisik dozlarda fosfor ve potasyum kullaniminin yapraktaki K orani iizerinde istatistiksel
anlamda 6nemli bir etkide bulunmadigi belirlenmistir.

Bu calismada, farkli dozlarda kullanilan fosfor ve potasyumun yapraktaki potasyum
oranina etkisinin dnemli olmadig tespit edilmis, buna karsin; artan fosfor dozlar ile
yapraktaki potasyum oraninin artis sergiledigi gozlenmistir. Artan potasyum dozlarmin
etkisi ise 5 kg K/da dozuna kadar diisiis etkisi yapmis, 7.5 kg K/da dozunda en yliksek
seviyeye ulastiktan sonra 10 kg K/da dozunda yeniden diisiis sergiledigi tespit edilmistir.
Yaprakta en yiiksek potasyum orani1 % 5.12 ile 1 kg P/da — 7.5 kg K/da dozunda olmustur.
Pirlak (1990), cilekler iizerinde yaptig1 ¢alismada, farkli fosfor dozlarinin ¢ilek bitkisi
yapraklarinin potasyum kapsami iizerinde onemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir.
Toprakta yeterli diizeyde potasyumun bulunmasi da (70 kg/da) sonuglar tlizerinde etkili
olmus olabilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bogirtlen, iilkemizde ve diinyada onemi giderek artan bir liziimsii meyve tiirtidiir.
Uzun yillar boyunca sadece yabanisi degerlendirilen bdgiirtlen bitkisinin kiiltiire alinmast
calismalar1 6zellikle {ilkemizde yakin ge¢miste ele alinmaya baslanan bir konudur. Ulke
genelinde bir¢ok adaptasyon denemesi ve ¢esit 1slah1 ¢calismalar1 yapilmaya baslanmis, bu
caligmalar 15181 altinda bogiirtlen bitkisinin {iretimi arttirilmaya c¢alisilmistir. Hala devam
eden bu caligmalara daha uzun yillar ihtiya¢ duyulacaktir. Kiiltiir bitkileri yetistiriciliginde
cesit 0zellikleri ve iklim kosullarinin bitki verim ve kalitesine etkileri bilinmektedir. Ancak
kaliteli iiriin ve yiliksek verim i¢in tek basima sadece bu ozellikler etkili degildir. Bitki
yetistiriciliginde uygulanan, budama, sulama, giibreleme, hastaliklarla miicadele, terbiye
sistemleri gibi pek cok kiiltiirel faaliyetin bitki kalite ve verimine etkileri bilinmekte; bu
konudaki caligmalar bir¢ok bitki tiirlinde yillardir devam etmektedir. Bogiirtlenin kiiltiir
bitkileri arasina girisinin yakin ge¢miste olmasi ve oOncelikle adaptasyon ve 1slah
caligmalarimin  gerekliligi, diger kiiltiirel uygulamalarin heniiz yeterli diizeyde
arastirilmasina izin vermemistir.

Bursa-4 bogiirtlen ¢esidinde yaptigimiz bu ¢alismada; farkli dozlarda uygulanan fosfor
ve potasyumun bitkide; siirgiin boyu, siirglin sayisi, siirgiin ¢capi, SCKM orani, renk ve tat
ozellikleri, yaprak yas ve kuru agirliklari, meyve agirligi, slirgiin basina verim ve yaprakta
azot-fosfor-potasyum oranlari iizerine etkileri aragtirilmistir.

Aragtirma sonuglarma gore; bitkinin siirgiin sayisi, siirgiin boyu ve silirglin ¢api
degerleri lizerine artan potasyum dozlarinin etkili oldugu, fosfor dozlarinin ise 6nemli bir
etki yapmadig1 sonucuna erisilmistir.

Meyvenin SCKM orani, artan potasyum dozlarindan etkilenmezken artan fosfor
dozlarina bagli olarak artis egilimi gostermis, potasyum-fosfor iliskisinin SCKM orami
tizerine etkileri onemli bulunmustur.

Meyve rengi lizerine etkileri degerlendirildiginde; potasyum arttik¢a meyve tizerindeki
taneciklerde ¢eside has renklenmenin en i1yi sekilde meydana geldigi, fosfor dozlarinin
etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Tat analizi sonuglarina gore; potasyum arttik¢a
lezzetin artan bir egilim sergiledigi, fosforun artan dozlarinin belli bir diizeye kadar lezzeti
arttirdig1, sonraki dozlarda azalma egilimi sergiledigi, fosfor ve potasyumun iligkisi tat
analizi ac¢isindan 6nemli bulunmustur.

Artan potasyum dozlarinin, yaprak yas ve kuru agirliklarina etkileri 6nemli bulunmus,
fosfor dozlarmin ise 6nemli bir etkide bulunmadigi sonucuna varilmistir. Potasyum ve
fosfor dozlarinin meyve agirligina etkileri ise 6nemsiz bulunmustur.

Bitki basina verim degerleri incelendiginde; artan potasyum dozlarmin verimi arttirici
etkisinin bulundugu, fosfor dozlarinin ise bir diizeye kadar artis daha sonra diisiis egilimi

icinde bulundugu belirlenmistir.

Yaprakta azot, fosfor, potasyum oranlarina bakildiginda; degerlerin artan fosfor ve
potasyum dozlarindan etkilenmedigi bulunmustur.
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Tim bu veriler 15181 altinda; bogirtlen bitkisinde giibrelemenin verim ve kalite
degerlerine olumlu etkide bulundugu, dogru bir yetistiricilik i¢in giibrelemenin 6nemli bir
uygulama asamasi oldugu sonucuna varilabilir. Kiiltiir bitkileri arasinda yavas yavas yerini
almaya baslayan bogiirtlen bitkisi, dogru kiiltiirel islemler ve gilibreleme ile {ireticiyi tatmin
edecek sonuclar alinmasini saglayabilir.

Aragtirmamizin sonuglarina gore; Kahramanmaras yoresinde, toprak analiz sonuglar
dikkate alinarak yapilan c¢alismamizda, potasyumun 5-7.5 kg/da dozlar ile fosforun 1-2
kg/da dozlar1 onerilebilir. Calismamizda bdgiirtlen bitkisinde, dogru giibreleme ile verim
ve kalitenin arttirilabilecegi goriisiine uygun sonuclar elde edilmistir. Bogiirtlende
giibreleme konusunun, farkli ekolojilerde, en az iki yillik bagka ¢alismalarla desteklenmesi
ile cok daha saglikli sonuglar elde edilebilir.
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