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Bu arastirma, farkli zamanlarda ve teknikle hasat edilen seker pancari
kokgovdelerinde verim, verim unsurlari ve makinali hasat kayiplar1 ile silolarda
meydana gelen agirlik ve kalite kayiplarini belirlemek amaciyla 2007-08, 2008-09
yetistirme ve silolama doneminde Konya-Ilgin ekolojik sartlarinda yiiriitilmiistir.
Denemede, seker pancar1 kokgdvdeleri bes farkli tarihte (15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1
Kasim, 15 Kasim) el ve makine ile hasat edilerek ve ii¢ farkl siireyle (30, 60, 90 giin)
silolarda bekletilmigtir. Tarla denemesi “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore, silolama ise “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel Deneme
Deseni’ne gore yapilmustir.

Arastirmada; kokgovde verimi, yaprak verimi, seker orani, seker verimi, makinal
hasat kaybi, agirlik ve seker kayiplarina ait tespit ve analizler yapilmistir. Denemede
yaprak verimi, seker oran1 ve makinali hasat kaybi1 hasat tarihlerine gore, agirlik ve
seker kayiplar1 ise hasat tarihleri, hasat teknikleri ve silolama siirelerine gore istatistiki
acidan onemli bulunmustur. En yiiksek degerler kokgdvde veriminde 15 Kasim (8088

kg/da), yaprak veriminde 1 Ekim (3075 kg/da), seker oraninda 15 Ekim (% 18.78),
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seker veriminde 15 Kasim (1401 kg/da) ve makinali hasat kaybinda ise (% 17.95) 1
Ekim hasadindan elde edilmistir. Agirlik ve seker kaybi en yliksek 15 Eyliil (sirasiyla %
40.54; 25.77) hasatlarinda, 90 giin (sirasiyla % 30.54; 16.73) silolamasinda ve makinali
hasat teknigi (% 28.20; 15.58) ile olusturulan silolarda gergeklesmistir.

Arastirma sonuglar1 dikkate alindiginda, hasat zamaninin kokgoévde ve seker
verimimin en yiiksek ve makinali hasat kayiplarinin en az oldugu 15 Kasim tarihinde,
silolamanin ise 15 Kasim tarihinde yapilmasi gerektigi; silolama kayiplarmin 30 giin

stireyle ve el ile yapilan hasatlarda en az oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler : Seker Pancari, Hasat Zamani, Kékgovde Verimi, Seker Oran,
Makinali Hasat Kaybi, Hasat Teknigi, Silolama Stiresi,
Agirhik Kaybi, Seker Kaybi
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ABSTRACT
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This research was conducted to determine the effects of different harvesting times
and methods on yield, yield components and lost due to mechanical harvesting and
reducing of the weight and quality in the silo in which the roots of sugar beet during
2007-08, 2008-09 growing and storage season in where Ilgin-Konya ecological
conditions on T.S.F.A.S. Sugar Institute Experimental Fields of Ilgin Plant Breeding
Station with 4 replications. Sugar beets were harvested with hand and machine on 5
different dates (15th September, 1 October, 150 October, 1 November and 150
November) and storaged at 3 different durations (30, 60 and 90 days). Field experiments
were set up in “Split Plots in Randomized Complete Blocks™ and storage trials were set
up in “Factorial Design in Randomized Plots”.

Root yield, leaf yield, sugar content, sugar yield, mechanized harvesting loss,
weight and sugar loss were established and analyzed. According to the results of the
research, statistically significant differences were found between leaf yield, sugar
content, loss of mechanized harvesting as to harvesting dates, weight and sugar loss
were determined depended to harvesting dates, harvesting methods and storage
durations. According to the means, the highest root yield on 15™ November (80.88 t ha”
Y, leaf yield on 1** October (30.75 t ha™), sugar content on 15™ October (18.78 %),
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sugar yield on 15™ November (14.01 t ha™) and loss of mechanized harvesting was
found on 1* October (17.95 %). The highest means of the weight and sugar loss was
found out on 15" September harvesting date (40.54 % ; 25.77 %), 90 days storage
duration (30.54 % ; 16.73 %), and mechanized harvesting method (28.20 % ; 15.58 %),
respectively.

Regarding obtained results, the datas showed that the highest root and sugar yield
with the lowest mechanized harvesting loss was on 15™ November, loses of silo was the
least at 30 days and harvesting by hand, storage time was on 15™ November and for 30

days as harvested by hand.

Key Words: Sugar beet, harvesting date, root yield, digestion, weight losses on
mechanized harvesting, harvesting technique, storage duration, weight

loss, sugar loss.



ONSOZ

Ulkemizde endiistri bitkileri arasinda ilk siralarda yer alan seker pancarinda hasat
ve silolama kayiplart tam anlami ile bilinmemektedir. Makinali hasadin giderek
yayginlastig1 bir ortamda, makinali hasat kayiplar1 ve hasat tekniklerinin silolama
tizerine etkilerinin arastirilmasi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir.

Yapilan bu c¢alismada farkli zamanlarda, tarlada gerceklesen makinali hasat
kayiplar ile, el ve makinayla hasat edilen ve degisik siirelerde agikta silolanan seker
pancar1 kokgovdelerinde meydana gelen agirlik ve seker kayiplart ana tema olarak ele
almmig ve gergeklesen kayiplar belirlenmistir. Bu aragtirma esnasinda bilgi ve ilgisini
benden esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Fikret AKINERDEM’e, denemenin
kurulmasindan silolarda bekletilmesine kadar gecen siire zarfinda elinde bulunan
imkanlar1 bana sunan Seker Enstitiisii Ilgin Deneme Sefi Ridvan KARAKAYA ve Ilgin
Seker Fabrikasi yetkililerine, pozitif ve yol gosterici tavri ile bilgi ve emegiyle
calismaya katki saglayan degerli hocam Prof. Dr. Bayram SADE’ye, isatistiki analiz ve
degerlendirmede yol gosteren degerli hocam Prof. Dr. Siileyman SOYLU’ya, toprak
tahlillerinde elinde bulunan imkanlar1 benden esirgemeyen Yrd. Dog¢. Dr. Ahmet
TAMKOC’a, bu toprak analiz degerlerinin yorumlanmasindaki katkilarindan dolayi Dr.
Mustafa HARMANKAYA’ya, bizlere bu calisma ortamini saglayan boliimiimiizdeki
tiim Ogretim Uyeleri ve Elemanlarina, denemenin yiiriitiilmesindeki biitiin asamalarda
her tiirlii destegi bana saglayan basta Ilgin Seker Fabrikasi Insaat Miidiirii ve kaymn
pederim Mustafa OGDU’ye, agabeyim Harita Teknikeri Fatih ADA’ya, esim Kimya
Yiiksek Miihendisi Cigdem ADA’ya, aileme ve ayrica arastirmaya maddi destek
saglayan S.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigiine (BAP) tesekkiirii bir

borg¢ bilirim.

Rahim ADA
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1. GIRIS

Sekerli maddeler enerji veren karbonhidratlarin gerek miktar gerekse oransal
olarak en basta gelen elemanlaridir. Bir insan giinde 1600-2000’1 sekerli maddelerden
olmak iizere giinliik 2657-3550 kaloriye ihtiya¢ duymaktadir (Er 1984). Kristal ve kiip
seklinde kullandigimiz seker, birer molekiill monosakkaritin (fruktoz ve glukoz)
birlesmesinden olusan bir disakkarittir. Kimya dilinde sakkaroz olarak adlandirilan ve
seker denilince birgok seker tiiriinii icerisinde barindan sakkaroz anlasilmaktadir (Ozen

1994).

Sekerin elde edildigi bitkiler temel olarak Diinyada seker kamisi Ulkemizde ise
sadece seker pancaridir. Seker kamisi iiretimi i¢in Tirkiyede de deneme caligmalar
yapilmis ancak tropik ve subtropik iklim istekleri bulunan bu bitkinin yetistirilmesinde
basar1 saglanamamistir. Bu nendenle gece-giindiiz sicakliklari arasinda belirli fark
isteyen, karasal iklime yakin iklim degerlerinde sulanmak sartiyla iyi yetisebilen seker

pancari bitkisi Ulkemiz i¢in baslica seker kaynag: olmustur.

Seker pancar1 Diinya’da 4 386 232 milyon ha ekim alanina, 227 585 414 ton
tiretime ve 5.2 ton/da verime sahip iken, Tiirkiye’de 320 731 ha ekim alanina, 15 488
332 ton liretime ve 4 8 ton/da verime sahiptir (Anonymous 2008).

Genel olarak Ulkemizin i¢ bolgelerine adapte olan seker pancarmnin verim ve
kalitesi oldukca iyidir. Ankara, Eskisehir, Kayseri ve Konya gibi illerde tarima dayal
sanayiye de onemli katkilar saglamaktadir. Bu iller arasinda, sinirlari icerisinde 4 adet
seker fabrikast bulunduran (Ilgin, Eregli, Konya ve Cumra) Konya ili 1026 m rakimi ve
gece gilindiiz sicakliklar1 arasindaki farki ile seker pancar yetistiriciligi i¢in belki de

Diinya’daki en uygun kosullara sahip olan yerler arasindadir.



Ancak bir lriinlin yetistirilerek tatminkar gelir elde edilmesinde bélge iklim
kosullart kadar yetistirme teknikleride onemlidir. Entansif tarimin uygulandigi seker
pancarinda yetistirme i¢in gerekli sartlarin saglanmasi {irtin verimi ve kalite acisindan

Onemli olmaktadir.

Konya tarim ekonomisinde bugdaydan sonra ikinci derecede 6neme sahip olan
seker pancarinin bolgede 40 yillik bir gegmisine ragmen, iiretim problemleri tamamen
¢oziilmils degildir. Tarla hazirligindan hasadina, hatta silolamaya kadar olan uygulama
ve tekniklerde halen eksiklikler ya da yanlisliklar vardir (Akinerdem 1994). Ozellikle
hasat doneminde agir kis sartlarinin olugsmasi ihtimaline kars1 uygun hasat zamani ve

tekniginin belirlenmesi dnemlidir.

Ulkemizde seker pancari hasadi karasal iklimin hakim oldugu bélgeler ile gegit
bolgelerinde 15-20 Eyliilde baglamaktadir. Hasadin erken veya ge¢ yapilmasi verimde
diisiislere sebep olabilmektedir (Arioglu 1997). Ayrica hasat zamani ve arazi

biiytikliigiide hasat tekniginin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Ulkemizde seker pancari iiretiminin kiiciik aile isletmelerinde yogun el isciligi ile
yapilmasi, seker pancari ekilen tarla biiylikliiklerinin % 76’sinin 1-10 dekar arasinda
olmas1 pancar hasat mekanizasyonunun gelisimine engel teskil etmektedir (Sevilmis

1985).

Ister el, isterse makinayla olsun hasatta seker pancarinda iiretici ve isletme
acisindan optimum kazan¢ noktasina ulasilmasi i¢in g¢esitli gayretler gosterilmektedir.
Bu cabalarin 6nemli bir tanesi de bdlgelere uygun hasat tarihinin belirlenmesidir. Seker
pancari hasat tarihinin belirlenmesinde fizyolojik olgunlugun yami sira fabrika
kapasitesi, isleme diizeni ve iklimin seyri géz Oniine alinmaktadir. Bu nedenle hasat
zamaninin belirlenmesinde fabrika yonetimleri ¢esitli diizenlemelere gitmekte ve erken
sOkiim primi gibi tesvik uygulamanin yaninda ge¢ sokiimde ciftgilere kisitlama
getirmeyerek hasadin cetin kis sartlarina birakilmamasini saglamaktadirlar. Bélgemizde

serbest sokiim genelde Kasim ay1 igerisinde ger¢eklesmektedir.

Seker pancart hasadinin mekanize edilmesi konusundaki caligmalar 1850’li

yillarda baslamistir. Bu yillarda yapilan ¢aligmalar basit el aletleri kullanilarak insan



giicii ihtiyacinin azaltilmasi yoniinde olmustur. Daha sonraki yillarda hayvanlarla ve
buharli traktorlerle topraktan sokiilmesi yoniinde bazi ¢alismalar yapilmistir. 1930°Iu
yillara kadar degisik iilkelerde farkli makina tasarim caligmalari yapilmis olmasina
ragmen bu alanda asil gelisme ikinci Diinya Savasi’ndan sonra gerceklesmistir. 1960’11
yillarin basindan itibaren giinlimiize kadar pancar hasat sistemlerinde biiyiik ilerlemeler
saglanmg, pancar hasat makinalart Ulkemize ilk olarak 1970’li yillarda yurtdisinda
calisan vatandaslarimiz tarafindan getirilmeye baslanmistir (Sevilmis 1992). Sonraki
yillarda artarak yerli ve yabanci makinalarin kullanimina devam edilmistir. Ancak bu

durum isciligi azaltirken hasat kayiplarini artirmistir.

Gelisen diinyada ihtiyaglarin cesitlenerek artmasi beslenme problemlerini de
beraberinde getirmektedir. Bugiin Diinyanin birgok iilkesinin yetersiz beslenme ve aglik
tehlikesiyle karsi karstya oldugu diisiiniilecek olursa seker pancarinda iirtin kayiplarinin

saptanmasinin énemi ortaya ¢ikmaktadir (Mahamatov 1995).

Seker pancarinda hasat teknigine uygun yapilmalidir. Hasat esnasinda pancarin
daha az zedelenmesi, hasat kayiplarinin az olusu ve yatirim gerektirmemesi yoniinden
en saglikli hasat sekli el ile yapilan hasattir. Ancak elle hasatta cok fazla isgiicline
ihtiya¢c duyulmas iireticileri makinali hasada yoneltmektedir. Sokiim, bas kesme ve
yiikleme gibi faaliyetlerde isgiicline ihtiyag duyulmamasi da makinali hasadin
avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Bununla birlikte ilk yatirim miktari, hasat kayiplari
ve pancar zedelenmelerinin yiiksek olusu da makinali hasadin olumsuz yonleri
arasindadir. Makinali hasat kayiplar1 kuyruk kirilmasi, toprakta sokiilmeden kalan
pancarlarin olusu ve derin bas kesiminden kaynaklanmaktadir. Hollanda’da 231 pancar
hasat makinasinin yer aldigi bir arastirmada, kuyruk kirilmasindan dolayr olusan
kayiplar ortalama 650 kg/da, toprakta kalan pancarlardan olusan kayiplar 314 kg/da ve
derin bas kesiminden kaynaklanan kayiplar ise 527 kg/da olarak gerceklesmistir. Dekara
verimi 5 ton civarindaki pancarlarda bas kesiminin 1 cm derinden yapilasiyla % 7-9, 2
cm derinden yapilmasiyla % 15-20 hasat kayb1 olmaktadir. Nitekim, Macaristan’da
yapilan bir arastirmada % 19, Almanya’da ise bas kesiminden % 5, kokgdvde
kirilmalardan dolay1r % 10 hasat kaybina ulagilmistir (Siray 1990). Hasat doneminin

fabrikasyon agisindan kisa siirmesi silolamay1 6n plana ¢ikarmaktadir.



Hasat sonrasi (silolama) kayiplar hasat kayiplar1 kadar Onemlidir. Pancarin
silolanmasi, sokiildiikten sonra isleninceye kadar gegen biitiin sathalar1 kapsamaktadir
(Ketizmen 1987). Seker pancari1 kokgovdesi ortalama % 75 oraninda su ihtiva etmekte
olup, bu durum silolanmasini zorlastirmakta ve hasat kayiplarini arttirmaktadir. Seker
pancari her ne suretle silolanirsa silolansin, depolama siiresinin kaliteye mutlak olumsuz

etkisi olmaktadir (Yilmaz 1987).

Silolama kayiplarini azaltmak i¢in teknigine uygun silolama (depolama yapilmasi
esastir. Seker pancarinin basarili bir sekilde depolanabilmesi icin ¢evresel faktdrlerden
en Onemlileri sicaklik ve nispi nemdir. Bu bakimdan kayiplarin en aza indirilebilmesi
i¢in depolama ortami ¢ok dnemlidir. En uygun sicaklik derecesi 4-6 °C ve nispi nem ise
% 95-98 arasinda olmalidir. Pancarda, 2 °C’de, % 6 CO, ve % 5 O, ortaminda bakteri,
fungal biiytimeler ve kokgovdede olusan ¢imlenmeler sakkaroz ve rafinoz olusumunu
engellemektedir. (Batu 2002). Lejealle ve Cie (1999), seker pancar1 kokgovdesinin
hasat sirasinda veya baska nedenlerle yaralandigi yerlerden bazi parazitik mantarlarin

kokgovdeye girmesi ile birlikte ¢liriime ve kayiplarin arttigini belirtmislerdir.

Tiim bitkisel tiretimde oldugu gibi seker pancarinda da verimli ve kaliteli tiretime
gecilmesi ekonomik ve teknik olarak bir zorunluluk olmaktadir. Seker pancari gibi
ekiminden sulamasina, ¢capalamasindan hasadina hatta silolamasina kadar yogun emek
isteyen bitkilerde uygun yetistirme, hasat ve hasat sonrasi tekniklerin belirlenmesi i¢in
arastirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu nedenle yiiriitiilen bu ¢aligmada, seker
pancarinda farkli zamanlarda ve teknikle hasadin silolama ve siirelerinin kayiplar
tizerine etkisi, 2007-08 ve 2008-09 donemlerinde Konya-Ilgin kosullarinda

arastirilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Hasat Zamam ve Teknigi Literatiir Ozeti

Seker pancart hasadinin fizyolojik olgunluga ulastigi Eyliil sonu ile Ekim ay1
siiresince yapilmas: kokgovde, yaprak ve seker verimi acisindan onemlidir (Incekara

1973).

Hasadin gecikmesiyle birlikte verimde Onemli artislar saglanmasina ragmen
hasatta soguk ve yagisli donemin baslamasiyla seker orani diiserek seker verimini
sabitler. Olusan bu durumun sebebi yagish ve soguk periyot doneminde topraktaki fazla
suyun pancar kokgovdeleri tarafindan absorbe edilmesi seklinde izah edilebilir. ABD’de
5 yil stireyle ve toplamda 95 genotiple yiiriitiilen arastirmada, Eyliil ayinin ikinci yarisi
ile Ekim ayimin ilk yarisi arasindaki bir aylik donemde hasat tarihi, kokgdvde verimi,
seker oran1 ve seker verimi tizerine dnemli etkide bulunmugstur. Nitekim Eyliil aymnin ilk
yarisinda yapilan hasatta sirasiyla ortalama kokgdvde verimi, seker orani ve seker
verimi 4440 kg/da, % 13.63 ve 605 kg/da iken Ekim ayindaki ikinci hasatta ise bu
degerler sirasityla 4757 kg/da, % 16.34 ve 777 kg/da olmustur (Oldemeyer ve ark.
1977).

Erzurum boélgesinde sera sartlarinda gergeklestirilen bir arastirmada, biiylime
mevsiminin 60 giin uzatilmasi ile pancar veriminde % 39.4’liik bir artis saglandigi,

ancak seker oranlar1 bakimindan herhangi bir artisin olmadigi bildirilmistir (Oral 1979).

Nagy ve ark. (1983), seker pancarinda kdkgdvde ve seker veriminin hasat tarihi
geciktikge arttifini, yaprak veriminin ise azaldigimi belirtmisler ve en uygun hasat

zamaninin Ekim ayinin ikinci yarist oldugunu bildirmislerdir.



Seker pancarinda 11k, sicaklik ve giin uzunlugu gibi iklim faktorleri verim ve
seker orani iizerine olduk¢a etkilidir. Erken hasatta % 2 seker kayiplar

yasanabilmektedir (Sekin 1983).

Seker pancarinda hasat fizyolojik olgunluk donemi sonunda sicakliklarin diismeye
basladigi, yaprak olusumu ve gelisiminin durdugu ve pancarin {irettigi sekerin

solunumla harcadig1 miktardan daha az oldugu donemde yapilmalidir (Er 1984).

Kokgovde verimi, seker orani ve seker verimi ilizerine yil, iklim, toprak, ¢esit ve
hasat zamaninin etkisinin 6nemli oldugunu, hasadin Ekim ayinda yapilmasi gerektigini,
erken ve gec hasat arasindaki verim farkinin % 35’lere ulastigini ve mevsim (kis)
sartlarinin kotiilesmeye baslamasi ile birlikte seker pancart kokgovdelerinde fiziksel ve
kimyasal degisikliklerin olustugunu belirten Carter ve ark. (1985), ABD’de ii¢ farkh
seker pancari ¢esidi lizerinde yaptiklari aragtirmada, Ekim ve Kasim aylarindaki
hasatlarda kokgdvde verimi, seker oran1 ve seker veriminin sirasiyla 7440-7520 kg/da,

% 16.7-16.3 ve 1240-1227 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Bilgin (1987 b), seker pancarinda iklimin verim ve kaliteye etkisini aragtirmak i¢in
yaptig1 bir caligmada, Konya sartlarinda 15 Eylil, 30 Eyliil, 15 Ekim ve 30 Ekim
tarithlerinde yapilan digestion analizleri sonucu sirast ile % 16.7, % 17.3, % 17.5 ve %

17.7 seker oranlari tespit ettigini rapor etmistir.

Seker pancarinda verim ve seker orani iizerine gevresel faktorlerin yaninda cesit

ve hasat zamani da istatistiki onem seviyesinde etkili olmaktadir (Takada ve ark. 1988).

Hills ve ark. (1990) seker pancar1 kokgovdelerinde seker birikiminin 20-24 hafta
devam ettigini, seker birikiminin kokgovde verimi ile paralel olmadigini, seker oraninin
cevre kosullarindan ¢ok fazla etkilendigini ve 6zellikle hasattan 4-8 hafta 6nceki diisiik
gece sicakligimin digestion oraninin artmasini sagladigini, yiiksek gece ve giindiiz

sicakliklariin ise seker oranini diisiirdiigiinii bildirmislerdir.

Seker pancarinin bag, boyun, gévde ve kuyruk kisimlarinin kimyasal bilesimi
farkli oldugu icin sokiim esnasinda basin derinden kesilmesi veya kuyrugun derin

kopmast sokiilen pancarin fiziksel ve kimyasal bilesimini degistirmektedir. Seker



pancarinda sokiim zamani gibi sokiim kalitesi de elde edilecek verim ve kaliteyi
degistirmektedir. Hasatta seker pancari bag1 normalden 1 cm derin kesildiginde % 8.4, 2
cm derin kesildiginde % 18.6, kuyruk kirilma ¢ap1 2.5 cm oldugunda % 1.4, 3.5 cm’de
% 5.4 ve 5 cm’de % 10.1 hasat kayb1 ger¢eklesmektedir. Sokiilmiis pancarlarin tarla
veya fabrika silolarinda bekletilmeside pancarin fiziksel ve kimyasal kompozisyonunu
etkilemektedir. Silolarda bekletilen kokgovdelerdeki seker kayiplarinin iklim seyri ile
yakin iligkisi vardir. Eyliil aymnin sicak geg¢mesi halinde pancarlardaki gilinlik seker

kayb1 % 1°1 bulabilmektedir (Bilgin 1992).

Makina ile pancar hasadinda en alt kurumus yaprak gozi ile yapraklarin en alt
cikis yeri arasindaki bolgenin herhangi bir yerinden diiz olarak kesimyapilmasi uygun
bas kesimi olarak kabul edilmektedir. Pancar basinin normale gore yukaridan kesilmesi
silolamada seker pancari baslarinin gelismeye devam ederek pancarlardaki sekerin
istenmeyen bicimde tiiketilmesine ve fabrikasyona daha fazla sekerin kristallesmesini
onleyen madde girmesine sebep oldugu i¢in istenmez. Pancar basinin gereginden fazla
kesilmesi agirlik ve kesilen kisimda bulunan alinabilir sekerin kaybedilmesine neden
olmaktadir. Makinali hasat kayiplarinda onemli bir noktada kuyruk kirilmalaridir.
Sokiim tavinin yeterli olmamasi durumunda kokgovde ve kuyruk kirilmalari, toprak

neminin fazla olmasi durumunda ise toprak firesi artmaktadir (Sevilmis 1992).

Arslan (1994)’a gore, yaprak verimi bakimindan biiyiik olan alt yapraklar {ist
yapraklardan daha Onemlidir. Fakat bu alt yapraklar belirli bir siire sonunda
canliliklarin1 kaybettiklerinden solarak kurumaktadirlar. Bu durum, hasat zamaninin
ilerlemesiyle birlikte adet olarak fazla sayida yaprak mevcut olsa bile, agirlik olarak ilk
zamanlardakinden daha az yaprak verimi alinmasi anlamina gelmektedir. Arastirici,
Van kosullarinda 10 ve 30 Ekim tarihlerinde hasat ettikleri seker pancar1 ¢esitlerinden
ortalama sirastyla 5408 ve 5520 kg/da kokgovde verimi, 2485 ve 2100 kg/da yaprak
verimi, % 18.86 ve 20.94 seker oran1 1024 ve 1150 kg/da seker verimi elde ettigini
bildirmistir.

Held ve ark. (1994) tarafindan 4 yil siire ile yapilan ¢alisma sonucunda, 10-16
Eyliil, 17-23 Eyliil, 24-30 Eylil, 1-8 Ekim, 9-16 Ekim 17-24 Ekim tarihleri arasinda



yapilan sokiimlerde ortalama sirasiyla 5362, 5535, 5733, 5930, 6153 ve 6350 kg/da

kokgovde verimi elde etiklerini bildirmislerdir.

Hasadin erken yapilmasiyla kampanya doneminin 15-30 giin uzatilabilecegini
belirten Lauer (1995), ABD’de ii¢ yilik siire ile yaptig1 calisma neticesinde 13 Eyliil’de
yaptig1 hasatta ortalama 4740 kg/da, 25 Ekim’de ise 5240 kg/da kokgdvde verimi ve
sirastyla % 15.0 - 17.2 seker orani elde ettigini bildirmistir.

Seker pancarinda seker verimi, kokgovde verimi ve seker orani ile alakali olarak
degismektedir. Ayrica seker verimi iklim dalgalanmalarindan en fazla etkilenen diger

bitkisel 6zelliklerle de yakin korelasyon igerisindedir (Okut 1995).

Akimerdem ve ark. (1996), Konya sartlarinda seker pancarinin uygun hasat
zamaninin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 {i¢ yillik aragtirmada; 15 Eylil tarihinde
yapilan hasatta ortalama kdkgovde veriminin 3764 kg/da, seker oranmin ise % 15.5
olarak gergeklestigini; sirasiyla bu degerlerin 1 Ekim hasadinda 4053 kg/da ve % 16.6;
15 Ekim hasadinda 4198 kg/da, % 17.4 ve 1 Kasim hasadinda ise 4142 kg/da ve % 18.1
olarak elde edildigini bildirmislerdir. Arastiricilar, kokgdvde veriminin 6nce belirli bir
periyotta arttigin1 ancak son hasat tarihinde gece giindiiz sicakliklar1 farki ve bitkinin

gelisme seyri ile alakali olarak geriledigini agiklamislardir.

Saglam (1996), Burdur’da yaptiklar1 bir ¢alisma sonucunda, yagis miktar: ile
yaprak verimi arasinda pozitif iligki oldugunu, kdkgovde verimini etkileyen faktorlerin
seker verimini de etkiledigini ve kokgovde verimi ile seker verimi arasinda dogrusal
iligki bulundugunu bildirmiglerdir. Arastirmalar1 sonucunda, kokgovde verimi, seker
orani ve seker verimi degerlerinin ekimden 145 giin sonra hasat ettikleri seker pancari
cesitlerinde sirastyla 3777 ile 4687 kg/da, % 14.00 ile 17.00, 540 ile 797 kg/da; 160 giin
sonunda 2555 ile 3609 kg/da, % 13.80 ile 16.20, 414 ile 566 kg/da; 175 giin sonunda
3344 ile 6466 kg/da, % 14.30 ile 17.80, 595 ile 1144 kg/da; 190 giin sonunda 3032 ile
5142 kg/da, % 13.10 ile 17.50, 479 ile 719 kg/da ve 205 giin sonunda ise 3400 ile 7495
kg/da, % 14.80 ile 16.60, 503 ile 1252 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Seker pancarinda hasat zamani geciktikge kokgdvde verimi ve seker oram

artmaktadir. Nitekim, ABD’de 1992 ve 1993 yillarinda 18 gesitle yiriitiilen ¢alismada,



14 Eyliil, 28 Eyliil, 19 Ekim ve 28 Ekim tarihlerinde hasatlar ger¢eklestirilmistir. 1992
yilinda bu sokiimlerden sirasiyla 4110, 4620, 5110 ve 4980 kg/da kokgdvde verimi, %
17.8, 19.7, 19.1 ve 19.6 seker orani, 1993 yilinda ise 4110, 3960, 4630 ve 5050 kg/da
kokgovde verimi, % 15.2, 17.6, 17.5 ve 18.3 seker orani elde edilmistir (Lauer 1997).

Brown (1998), seker pancar1 makinali hasadinda tarlada gergeklesen kayiplarda
makina ayarlar1 ve makinay1 kullanan operatoriin becerisinin etkili oldugunu belirtmis
ve Ingiltere’de ii¢ yil siireyle yaptig1 ¢aligmada tarlada hasat kayiplarmin % 3.5 ile 9
(230-420 kg/da) arasinda degistigini bildirmistir.

Polonya’da yedi seker pancari ¢esidi iizerinde yapilan bir ¢alismada (Dobek
1998), en diisiik makinali hasat kayb1 Sema ¢esidinden (% 3.1) elde edilirken, en yiiksek
hasat kayb1 ise Forman ¢esidinde (% 4.58) olmustur.

Kromer ve ark. (1998), iki ve alt1 siral1 geker pancar1 hasat makinalariyla dort yillik
stireyle yaptiklar1 ¢aligmada ortalama % 1.9 verim kaybinin gerceklestigini
bildirmislerdir.

Yedi adet 6 sirali seker pancart hasat makinasi ile iki yil siireyle yapilan bir
calismada (Ruzbarsky ve ark. 1998), hasat kayiplarinin 110-320 kg/da arasinda degistigi
bildirilmistir.

Gemtos (1999) tarafindan Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada, makinali hasatta

verim kayiplarmin % 5.4 ile 13.8 arasinda degistigi bildirilmistir.

Hasat makinalar1 seker pancari baglarimi bitkinin toprak iistii aksaminin
yiiksekligine, kokgovde ¢apina, komsu bitki kokgdvde ¢apina, iki bitki aras1t mesafe gibi
bir¢ok faktdre bagl olarak belirsiz bir sekilde kesmektedir (Jaggard ve ark. 1999).

Seker pancarinda hasat, kokgovdelerin genetik durumu ile ekolojik sartlara bagh
olarak kokgovde verimi ve seker oraninin en yiiksek oldugu donemde yapilmalidir.
Hasat dncesi donemin gece giindiiz sicakliklar1 pancar iizerine 6nemli derecede etki
eder. Diisiik sicakliklar gelismeyi yavaglatmakla beraber seker oranini arttirmaktadir.
Burada da hasat zamaninin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim, 20 Eyliil, 7 Ekim, 20
Ekim ve 29 Ekim tarihlerinde yapilan hasatlarda sirasi ile; 4904.3, 4919.5, 5152.1 ve
5035.8 kg/da kokgovde verimi, % 14.84, 16.42, 16.63 ve 17.18 digestion orani ve
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727.9, 807.7, 856.7 ve 865.5 kg/da seker verimi elde edilmistir. Ulkemizde seker
pancar1 hasadi el ve pancar hasat makinasi ile yapilmaktadir. Makinali1 hasatta 6nemli
hasat kayiplar1 yasanabilmektedir. Pancar kokgovdeleri konik yapili oldugunda pancar
kokgovdelerinin toprak yiizeyine dik bir sekilde sokiilmesi gerekmektedir. Itilerek-yatay
bir sekilde sokiiliirse kokgovdelerde kirilmalar olmakta ve kayiplar artmaktadir. Hasat
kayiplar1 yanlis bas kesimi, kuyruk kopmas1 ve toprakta kalma seklinde gerceklesmekte
olup ortalama hasat kayiplart dekara 1 ton civarindadir. Seker pancari hasadindan sonra
pancar kokgovdeleri fabrika isleme kapasitesine bagli olarak degisik siirelerde silolanir.
Burada silolama zamani ve siiresi 6n plana ¢ikmaktadir. En uygun silolama zamani
Kasim ay1 sonu ile aralik ay1 baglaridir. Sicak ve kuru havalarda pancar kurumaya ve
porsiimeye baslar ve onemli agirlik ve seker kayiplart yasanir. Geg¢ donemlerdeki
silolamalarda ise pancar kokgovdeleri donma ve c¢oziilmelerle ciirimeye baglar.
Silolarda olusan kayiplarin baslica nedenleri arasinda pancar iriligi, kdklerin saglamligi,
olgunlugu, cesit, bas kesimi, pancarin kirliligi, azot giibrelemesi ve iklim gelmektedir.
Uzeri 6rtiilmemis silolarda 2 haftada % 10, 4 haftada % 29 agirlik kaybr yasanmaktadir
(Kog 1999).

Smith ve ark. (1999), makinali hasatta sira iizeri iki bitki arasi mesafenin fazla
olmasinin, olumsuz hava ve tarla sartlarinin, diizensiz bas kesiminin, kuyruk
kirilmalarinin, makinanin ayarsiz, operatdr bilgi ve becerisinin yetersiz olusunun ve
tireticilerin hasat kayiplar1 hakkinda fazla bilgi sahibi olmamalarmin kayiplarini
arttirdigini bildirmislerdir. Arastiricilar ABD’de 45 lokasyonda ve 3 yil siire ile iiretici
tarlalarinda ve iiretici hasat makinalarim1 kullanarak yaptiklari arastirmada, hasat

kayiplarinin 31 ile 896 kg/da arasinda degistigini aciklamislardir.

Kromer (2000), farkli hasat siralarina sahip 16 adet seker pancar1 hasat makinasini
[IRB deney standardina uygunlugu denemistir. Denemede kullanilan pancarin kokgovde
kirilmalarindan dolay1 olusan kiitle kaybinin 2 cm kirik ¢apinda % 1’den kiigiik, 4
cm’de % 5, 6 cm’de % 10 ve 8 cm’de % 23 hasat kaybinin oldugunu ifade etmistir. Bas
kesim hatalarindan dolay1 olugan kayiplarin ise normal kesimin 1 cm altindaki derin bas

kesiminde % 12 ve 2 cm ise % 28 oldugunu bildirmistir.
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Cakmake¢1 ve Oral (2001 a), Erzurum’da dort yil siireyle yiiriittiikkleri ¢alisma
sonucunda, 26 Eyliil ve 16 Ekim sokiimlerinden sirasiyla ortalama 4735 ve 5366 kg/da
kokgovde verimi, 3326 ve 3069 kg/da yaprak verimi elde ettiklerini ve hasadin

gecikmesiyle birlikte kokgovde veriminin arttigini bildirmislerdir.

Erzurum’da yiiriitiilen ¢alismada, 26 Eyliil ve 16 Ekim sokiimlerinden sirasiyla
ortalama % 18.01 ve 18.60 seker orani, 884.9 ve 1022.0 kg/da seker verimi elde edilmis
ve hasadin gecikmesiyle birlikte seker verimi artmistir (Cakmake1 ve Oral 2001b).

Erzurum’da seker pancart kokgovde verimi ve seker orani artis1t Ekim ay1 sonuna
kadar devam etmekte ve dolayisiyla yetisme siliresi uzunlugu artis1 pancar verim ve
kalitesini artirmaktadir. Seker pancari hasadina ise Ekim ayinda baslanmalidir. Nitekim
19 farkli lokasyon, 6 yil siireyle yiiriitilen ¢aligmada, 150 giinliik yetisme siiresi
sonunda 4545 kg/da kokgovde verimi, % 17.10 seker orani, 790 kg/da seker verimi ve
357 g/bitki yaprak verimi; 165 giin sonunda 5578 kg/da kokgovde verimi, % 18.02
seker orani, 1020 kg/da seker verimi, 320 g/bitki yaprak verimi; 180 giin sonunda ise
6699 kg/da kokgovde verimi, % 18.86 seker orani, 1279 kg/da seker verimi ve 259
g/bitki yaprak verimi elde edilmistir (Cakmake¢1 ve Tingir 2001).

Hirvatistan’da seker pancari hasat makinalariin calisma kalitelerini incelemek
lizere bir arastirma yapan Knezevic ve ark. (2001), kaliteli bir hasat i¢in toprak nemi ve
tarladaki bitki durumunun (gesit 6zelligi, bitki siklig1 v.b.) dnemli oldugunu, makinal

hasat kayiplarmin ise % 2.50 ile 7.35 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bitki gelisimine bagli olarak yaprak verimi hasat donemine gelinceye kadar
artmakta daha sonra ise derece derece gerilemeye baslamaktadir. Seker pancarinda esas
unsur kokgovde oldugu i¢in bitki genetik olarak kisa girmeden 6nce kokgovdelerindeki
seker varligini artirip, yaprak agirligini azaltmaktadir. Verim ve kalite tizerine sicaklik,
yagig, solar radyosyondaki mevsimsel degisiklikler ve toprak tipi gibi kontrol

edilemeyen cevre faktorleri 6nemli etki yapmaktadir (Martin 2001).

Skalicky (2001), seker pancar1 hasadi esnasinda iklim ve toprak sartlarinin uygun

olmasinin 6nemini vurgulamig ve Cek Cumhuriyetinde iki ve alti1 sirali pancar hasat
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makinalariyla 3 yil siire ile yaptig1 arastirmada hasat kayiplarinin % 3.50 ile 7.60

arasinda degistigini bildirmistir.

Smith (2001), seker pancarinda hasadin Ekim ay1 sonunda yapilmasinin uygun
olacagini, zira bu doneme kadar giinliik seker orani artisinin % 0.1 oldugunu
vurgulamistir. Makinali hasatta kokgovde biiylikliigliniin ve pancarin toprak ylizeyinden
yiiksekliginin {iniform olmas1 gerektigini belirten arastirici aksi takdirde diizensiz bas
kesimi ile kokgovdelerde kirilma ve parcalanmalarin meydana gelecegini bildirmistir.
Ayni zamanda, toprak neminin az olmasi halinde o6zellikle kuyruk kirilmalarinin
artacagini, fazla olmasi halinde ise hasat makinasinin isgleyisinin giiclesecegini, firenin
artacagini, diizensiz bas kesiminden dolay1 hasat ve silolama kayiplarinin yiikselecegini
belirtmis, makinali hasat kayiplarinin 50 ile 370 kg/da arasinda degistigini rapor

etmistir.

Seker pancar1 hasadi el aletleri yada makina ile yapilmaktadir. Makina ile hasatta,
1- yapraklarin ve bas kisminin kesilmesi, kesilmis olan bas ve yapraklarin bir kenara
atilmasi, 2- pancar gévdelerinin topraktan sokiilmesi, 3- sokiilmiis olan kdkgdvdelerin
toprak parcalarindan temizlenmesi, 4- temizlenen pancarlarin depolanmasi islemleri
uygulanmaktadir. Bas kesme sirasinda seker pancarmin bas kismi ve yapraklarin
kokgovdeden ayrilmasi istenmektedir. Cilinkii bas kisminin pancar iizerinde kalmasi ve
icerdigi yesil kisimlarin gelismeye devam etmesi, silolama sirasinda kokgovde
icerisindeki seker varliginin tiikkenmesi anlamina gelmektedir. Yine fabrikada isleme
sirasinda sekerin kristallesmesine engel olan potasyum, sodyum ve azot bilesikleri gibi
seker dis1 maddeler bas kisminda gévdeden daha yiiksek oranda bulunmaktadir. lyi bir
bas kesme isleminin yapilabilmesi, hasat kalitesi yoniinden 6nemlidir. Tolerans bolgesi
lizerinde yapilan bir bas kesme isleminde fabrikasyon icin kalitesiz seker pancart;
tolerans bdlgesinin altinda yapilan kesimde ise pancar kayb1 meydana gelmektedir. Bas
kesme isleminin normalden 3 mm daha derin yapilmasi durumunda yaklasik % 2

oraninda verim kayb1 meydana gelmektedir Yildiz ve Colak (2001).

Makinal1 seker pancar1 hasadinda bas kesme diizeninin 6l¢ii ve ¢alisma prensibi ile
pancarin  agroteknik  Ozelliklerinin  uyumlu olmast  gerekmektedir.  Kiigiik

kokgovdelerden sonra biiyilk kokgdvdelerin gelmesi durumunda; baskesme bigcagi
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birinci pancardaki kesme islemini tamamlamadan ikinci pancar ayar tamburu ile temas
ederse bigak birinci pancarda ya kirilmaya ya da egik kesmeye neden olmaktadir (Colak

2002).

Polonya’da iki yil siire ile Rychcik ve Zawislak (2002) tarafindan yiiritiilen
caligmada, 5880 ile 6090 kg/da arasinda kokgovde verimi, 3600 ile 3700 kg/da arasinda
yaprak verimi, % 15.6 ile 15.7 arasinda seker orani ve 769 ile 802 kg/da arasinda seker

verimi elde edildigi bildirilmistir.

Tayfur ve Abaci (2002), seker pancarinda seker oranin belli bir noktadan sonra
artmadigint ve olgunluk donemini asarak iirettigi sekeri harcamaya basladigini; 30
Eyliil, 20 Ekim ve 9 Kasim’da yaptiklar1 sdkiimlerde sirastyla 553, 807 ve 991 g/bitki
kokgovde verimi, % 15.7, 16.3 ve 15.3 seker orani elde ettiklerini bildirmislerdir.

Azam Jah ve ark. (2003) Pakistan’da iki y1l siireyle on adet seker pancari gesidiyle
yaptiklari caligmada, kokgovde veriminin 7254 ile 8288 kg/da, seker oraninin % 14.40
ile 15.76, seker veriminin ise 1070 ile 1277 kg/da arasinda almislardir.

Jozefyova ve ark. (2003), Cek Cumhuriyetinde dort siireyle yaptiklari arastirmada,
hasat zamaninin gecikmesiyle kokgovde ve seker veriminin artigini ancak yaprak
veriminin degismedigini belirterek, eyliil ve ekim sonu hasatlarindan sirasiyla ortalama
kokgovde verimi 5847 ve 6894 kg/da, yaprak verimi 3531 ve 3428 kg/da, seker orani
%17.88 ve %17.65, aritilmis seker verimi 925 kg/da ve 1081 kg/da elde etmislerdir.

Svachula (1999)’ya gore, seker pancarindaki seker orani ile diisen yagis miktari

arasinda negatif, sicaklikla pozitif iliski bulunmaktadir (Jozefyova ve ark. 2003).

Jozefyova ve ark. (2004) Eyliil ve Ekim sonu hasatiyla sirasiyla ortalama 5859-
6994 kg/da kokgovde, 3889-3724 kg/da yaprak verimi, % 17.65-17.44 seker orani, 913-
1082 kg/da aritilmis seker verimi elde etmislerdir.

Seker pancar1 hasat makinasinin hasat performansindaki kalite kriterleri toplam
iirtin kaybi, kokgovde kirilmasi, bas kesim kalitesi, toprak firesi ve kokgdvde ylizey

yaralanmasi olmak {izere bes ana baslik altinda ele alinmaktadir. Genellikle yanlis bas
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kesimi sonucu olusan hasat kayiplar1 % 8-12 arasinda degismektedir (Vandergeten ve

ark. 2004).

Seker pancart makinali hasadinda minimum kaybi saglamak i¢in dogru bas
kesimi, kokgovdelerin topraktan kirilmadan ¢ikarilmast ve hasat makinasinin
ayarlariin 1yi yapilmasi gerektigi ve bu durumda hasat kayiplarinin % 3’ii gegmeyecegi

ortaya konulmustur (Vilde 2004).

Lammers ve Rose (2005) Almanya’da alti1 sirali hasat makinasi ile yaptiklar1 bir

calismada, hasat kayiplarinin % 1.6 ile 3.3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Farkl1 hasat zamanlar1 ve toprak neminde eliptik kokgovde yapili seker pancarinin

soklimii daha kolay ve kirilmalarla olan kayiplar1 daha az olmaktadir (Guhari ve ark.

2006).

Radivojevi¢ ve Dosenovi¢ (2006), Belgrad’da seker pancari ¢esitleri lizerinde iki
lokasyonda yaptiklar1 calismada, Leila ¢esidinden birinci ve ikinci lokasyonlardan sirasi
ile 8470-9235 kg/da kokgdvde verimi, % 13.22-15.21 digestion oran1 ve 1222-1288
kg/da seker verimi elde etiklerini; verim ve kaliteye iliskin bir¢ok faktér arasinda en

basta gelenlerin gesit, cevre ve liretici bilgisinin oldugunu vurgulamiglardir.

Seker pancarinda iklim sartlartyla alakali olarak hasat zamami geciktirildikge

kokgovde verimi ve seker orani artmaktadir (Sohrabi ve ark. 2006).

Colak (2007), Ankara kosullarinda Leila ¢esidiyle yaptig1 arastirma, seker pancari
hasadinda kokgovde kirilma ¢api 2, 4, 6, 8 ve 10 cm oldugunda olusan kiitle (hasat)
kayiplarinin sirasiyla % 0.83, 4.86, 13.06, 25.33 ve 39.34 oldugunu bildirmistir.

Akmerdem ve Oztiirk (2008)’e gore, Ulkemizde hasatta daha az kayip verilmesi
ve seker pancar1 kokgdvdelerinin makinali hasada gore daha az zedelenmesi ve ayrica
bir yatirim gerektirmediginden dolay1 ¢ogunlukla el ile hasat tercih edilmektedir.
Sokiim zamani-toprak tavi dengesi hasatta gerceklesen kayiplart dnlemede onemlidir.
Ulkemizde makinali hasatta genelde tek sirali ve hareketinin traktdr kuyruk milinden
alan sokiim makinalar1 kullanilmaktadir. Makinali hasatta kuruk kirilmasi, toprakta

birakma ve derin bas kesiminden dolay1 gerceklesen kayiplar % 20’leri bulmaktadir.
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Iran’da farkli sulama miktarlar1 {izerine ¢alisma yapan Johari ve ark. (2008), 5250
ile 7850 kg/da arasinda kokgovde verimi, 2724 ile 3203 kg/da arasinda yaprak verimi,
% 15.5 ile 17.45 arasinda seker orani ve 1181 kg/da ile 1263 kg/da arasinda seker

verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2008), Konya sartlarinda seker pancari-hububat miinavebesinde
uygun ekim ve hasat zamanlarinin belirlenmesi iizerine yaptiklar iki yillik ¢calismada,
gec hasatla birlikte verim ve seker oraninin arttigini, bdylece kokgovde verimi ve seker
orani sirasiyla 18 Eyliilde 3668 kg/da, % 14.9, 2 Ekimde 4371 kg/da, % 15.3, 18
Ekimde 4855 kg/da, % 15.7 ve 1 Kasimda ise 4758 kg/da, % 16.5 olarak gerceklestigini

vurgulamiglardir.

2.2.  Silolama Literatiir Ozeti

Seker pancart silolamasinda silolama siiresi ve zamaninin 6nemi biiytiktiir. Genel
olarak sicaklik hasat edilen pancarlarin muhafazasinda 6nemli rol oynamaktadir. Hava
sicakligimin diisiik oldugu bolgelerde, yiiksek olan bolgelere nazaran daha az kayiplar
gerceklesmektedir. Olgunluk derecesi de silolama agisindan 6nemlidir. Digestionun
diisiik oldugu yillarda silolarda kayiplar artmaktadir. Bu nedenle hasat zamani iyi
ayarlanmalidir. Hollanda da kiigiik yiginlar halinde agikta ve iizeri pancar yapraklariyla
ortiilen silolarda agirlik ve seker kayiplarini incelemek amaciyla bir ¢calisma yapilmistir.
Bes yillik verilere gore, iizeri acik silolarda 12 giin sonunda bir dekardan elde edilen
5790 kg kokgdvdenin 5220 kg’a, 997 kg seker varligmin ise 921 kg’a diistiigli tespit
edilmistir (Gobelez 1966).

Bugbee (1976), Rusya orjinli 5 seker pancari hattt {lizerinde pancar
kokgovdelerinin olgunluk derecelerine gore (bitki vejetasyon siiresi 80, 121, 162 giin),
mikroorganizma faaliyetleri ve cliriimeye karsi dayanikliliklar1 {izerine yaptigi

calismada, hatlara gore kiigiik degisiklikler olmakla birlikte 6zellikle Botrytis cinerea,
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Penicillium claviforme ve Phoma betae isimli funguslarin pancar kékgovdelerinde
giirimelere sebep oldugundan bahsetmistir. Aragtirici bu funguslarin 5-20 °C arasindaki
silo sicakliginda silolamanin ilk 20-30 giinlindeki aktivitelerinin sicakligin
yiikselmesine paralel olarak arttirdigini; 30 giinden sonra kokgovdelerinin direncinin
kirilmasi ile birlikte Ozellikle Botrytis cinerea aktivitesinin maksimuma ¢iktigina,
olgunlasmamis yada erken hasat edilmis pancar kokgovdelerinin patojenlerden daha

fazla zarar gordiigiinii bildirmistir.

ABD’de seker pancar1 kokgovdeleri 150 giin siireyle silolanabilmektedir. Bu
silolama esnasinda genelde ortalama sicaklik 5 C° civarindadir ve giinliik seker kaybi
ise 250 g/ton olarak gerceklesmektedir. Erken donemlerde yapilan silolarda kizigsmalar
goriilmekte, silolarda fungus ve bakteri faaliyetleri artmakta, ¢iirimeler hiz kazanmakta
ve bunlarin neticesi olarak dnemli seker kayiplart ger¢eklesmektedir (Cole ve Bugbee

1976).

Alexander (1977)’a gore, silolama sirasinda pancar lizerinde bulunan yabanci
maddeler (bas ve yaprak ile toprak miktar1) pancarin silolanabilirligine biiyiik olgiide
etki etmektedir. Baslar diizgiin kesilmis pancarlar silolarda daha az seker kaybederler.
Bu sekilde pancarlarin silolanmasiyla, silo sicakligi diisiik olmakta ve dolayisi ile
solunum yolu ile meydana gelen kayip ile kokgovde ciiriikliigii daha alt seviyede
goriilmektedir. Hasattan hemen 6nceki donemde azot ve su ikmali diisiik olursa pancar,
daha kalin duvar olusturmaya yoneldiginden mekanik iglemler sirasinda goriilen styirma

ve kirilmalar daha az olmaktadir.

Mekanik olarak yaralanmis pancardaki solunum hizi normal olana gore silolarda
% 26 daha fazla olmakta ve yaralanmalar sonucu seker oranindaki % 1’lik gerileme

sonucu digestion icerisindeki invert seker % 22’ye yiikselmektedir Cole (1977).

Johnson ve ark.(1977)’na gore biiyiik silolar islenerek her giin bir miktar
kiiciiliirse de, bunlarin tamaminin islenmesi Subat sonu veya Mart ortasina kadar devam
etmektedir. Kis1 ¢ok sert gecen yerlerde siloda bulunan pancarlarin 7-10 cm derinligine
kadar dondugunu, islenmek iizere fabrikaya sevk edilinceye kadar da boyle kaldigini

ortaya koymuslardir. Dis yiizeydeki sicakligin donmus pancarlarin ¢dziilmesine yol
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acacak sekilde mutedil olmas1 halinde ise silolardaki pancarlarin oldukca kisa zamanda

cliriidiigiinii belirtmektedirler.

Bilgin (1978), seker pancarinda sokiim kayiplarinin % 5-10 arasinda degistigini,
pancar basinin normalden 1 cm derin kesildiginde % 8.3, 2 cm derin kesildiginde ise %
18.6, kuyrugun 2.5 cm capmin oldugu yerden kirilmasiyla % 2.9, 3.5 cm’den
kirilmasiyla % 5.4 ve 5 cm’den kirilmasiyla % 10.1 hasat kaybinin gergeklestigini
belirtmistir. Arastirici, Ulkemizde silolardaki pancarlarin giinliik agirhk kaybinin
ortalama % 6, hatta 17 °C sicaklig1 olan bolgelerde % 9 civarinda oldugunu belirtmistir.
Kurak devreden sonra gelen yagislarla porsiiyen pancarin, bir miktar su alarak tekrar
agirhigimi artirdigini ancak bu nispi artisin zamanla tekrar pdrsiimeye yol agtigini ve

seker kaybinin da tekrar yerine gelemedigini agiklamistir.

Makina ile yapilan hasattan sonra olusturulan silolardaki seker kaybi, el ile yapilan

hasattan sonraki olusturulan silolardan % 135 daha fazla olmaktadir (Wyse 1978).

Akeson ve ark. (1979), el ile hasat edilmis seker pancar1 kokgovdelerinden olusan
silolardaki seker kayiplarinin makina ile baglar1 diizglin kesilmis ve yaridan kesilmis
pancarlara gore daha az oldugunu belirterek, el ile hasatta pancarlarin daha uzun siire
silolanabilecegini vurgulamiglardir. Arastiricilar yaptiklar1 calisma sonucunda 122
giinliik silolamada el ile hasatta silolarda 143 g/ton/giin, baslar1 yaridan kesilmis olan
silolarda 173 g/ton/glin ve baslar1 tam kesilmis silolarda ise 197 g/ton/giin seker
kayiplarinin gergeklestigini bildirmislerdir.

Seker pancar1 kokgovdelerindeki yaralanmalar silolama esnasinda solunum hizini
artirmaktadir. Makina ile yapilan hasatta pancar yaralanmalari el ile yapilan hasada gore
daha fazladir. Silolanmis pancarlarda solunum hizi 10 saat igerisinde maksimuma
ulagsmaktadir. 10 giinliik silolama sonunda makina ile hasat edilen pancarlardaki
solunum hizi el ile hasat edilenlere gore % 43 daha fazla olmaktadir. Baglar1 kesilmemis
pancarlar kesilmislere gore daha fazla solumun yapmakta, boyun kisminin solunum hizi
kokgovdeye gore yaklasik iic kat daha fazla olmaktadir. El ile yapilan hasatta
yaralanmalar makinali hasada gdre daha az oldugundan pancar baslar1 diizgiin kesilsin

yada kesilmesin yarali pancarlara gore daha az solunum yapmaktadir. Yaralanmis
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pancarlar sadece solunum hizin1 degil ayn1 zamanda silolamada fungal enfeksiyonlarin
siddetini de arttirmaktadir. Yaralanma orani diisiik olan pancarlarin siloya alinmalariyla
solunum ve enfeksiyonun olumsuz etkisi azalmakta ve bdylece seker kayiplari

diismektedir (Wyse ve Peterson 1979).

ABD’de iki yil siireyle bir ¢alisma yiiriiten Peterson ve ark. (1980), silolama
tizerine sicakligin etkisinin biiyiik, zamaninin ve siiresinin 6nemli oldugunu belirterek,
Ozellikle makina ile hasat edilmis seker pancarlarindaki agirlik ve seker kayiplarinin el
ile hasat edilenlere gore daha yiiksek oldugunu vurgulamiglardir. Nitekim aragtiricilar
yaptiklar1 ¢alismada, 43 ve 59 giin siireyle el ve makina ile hasat edilmis pancarlardan
olusan silolar kurmuglardir. Arastiricilar 43 giin sonunda el silosundan 68.0 g/ton/giin
seker, % 4.09 agirlik, makina silosundan 85.3 g/ton/giin seker, % 6.64 agirlik ve 59 giin
sonunda el silosundan 69.9 g/ton/giin seker, % 5.22 agirlik, makina silosundan ise 93.4

g/ton/giin seker, % 6.15 agirlik kayiplarinin gergeklestigini rapor etmislerdir.

Peterson ve ark. (1981), 54 ve 68 giinliik silolarda agirlik kaybi ile yaralanma
seviyesi arasinda korelasyonun olmadigint ancak kuyruklari kesilmis seker
pancarlarindan olusturulan silolarda kuyruklarin olmayisinin agirlik kaybmi onemli
derecede etkiledigini, el ve makinali yapilan hasatla gerceklestirilen ve kontrol amaciyla
zarar gOrmemis pancarlardan olusturulan silolardaki kayiplar incelendiginde en az
agirlik kaybinin zarar gérmemis pancarlardan olusan silolarda oldugunu bunu sirastyla
el ve makinali hasatlardan olusturulan silolarin izledigini ve silolarin olusturulmasinda
tireticilerin ve isletmelerin yaralanma seviyelerini dikkate almalar1 gerektigini

vurgulamiglardir.

Peterson ve Thompson (1982), seker pancar1 hasat makinalarinin uygun hizda
kullanilmalar1 gerektigini ve bu makinalarin en az ylizey yaralanmalarina sebep olacak

sekilde dizayn edilmelerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Vujnovic (1984), kokgovdelerinde yaralanan seker pancarlarindan olusan
silolardaki seker kayiplarinin normal silolardakine nazaran yaklasik iki kat daha fazla
oldugunu, makinali hasada baslanmadan ©nce makina ayarlarinin iyi yapilmasi

gerektigini ve hasat zamaninin sokiilen pancarlarin tarlada bekletilmeden fabrikaya
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naklinin yapilacagr sekilde iyi ayarlanmasi gerektigini vurgulamistir. Arastirici,
Yugoslavya sartlarinda yaptigi calismada alti giinliik tarla i¢i silolamada, normal
pancarlarda Eyliil ayinda % 17.61, Ekim ayinda ise % 10.74, mekanik zarar gormiis
pancarlarda ise sirasi ile % 22.69 ve % 22.77 agirlik kayiplarinin yasandigin1 beyan

etmistir.

Japonya’da Imura ve ark. (1986)’nin 2 yil siire ile ve 4 aylik silolamayla
gerceklestirdikleri bir aragtirmada, mekanik zarar gormiis pancarlardan olusan
silolardaki ortalama seker kayiplarinin (% 13) zarar gérmemis pancarlara nazaran (% 2)

oldukca fazla oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemizde genelde fabrika silolar1 Kasim ayinda yapilmaya baslanmaktadir.
Silolamaya alinan seker pancarlarimin % 50-70°1 22 ile 96 giin arasinda silolamaya
maruz kalmakta ve silodaki pancarlar kampanya siiresinin uzunluguna bagli olarak
Subat ay1 ortasina kadar tutulabilmektedir. Ciftgiler tarafindan tarla kenarlarinda yapilan
silolardaki kayiplar silo biiyiikliigline ve iizerinin Ortiiliip Ortiilmeyisine gore
degismektedir. Silolardaki kayiplar etkileyen en 6nemli faktorlerden olan solunum hizi
genelde silolamanin ilk giinlerinde yiiksek seyretmektedir. Ulkemizde fabrika
silolarinda ortalama agirlik kayb1 % 10 civarinda olmaktadir. Silolanan seker pancari
kokgovdelerinde giinlik agirhik kayiplar1 ortalama % 6 olup hatta bdlge hava
sicakliginin 17 °C’ye ¢ikmasi durumunda bu agirlik kayb1 % 9’a yiikselmekte, kurak
gecen devreden sonra gelen yagislarla pdrsiiyen pancarlar bir miktar su alarak tekrar
agirlik kazanabilmektedir. Sicaklik ve filizlenmeye bagli olarak seker kayiplar
artmaktadir. Nitekim siloda bekleyen pancarlardaki 1 g filiz tesekkiilii 0.15 g seker
kaybina neden olmaktadir. Avrupa iilkelerinde genelde giinliik her ton pancarda seker

kayb1 211 — 450 g iken, Ulkemizde 101 — 567 g arasinda degismektedir (Bilgin 1987 a).

Bas kesimi yiiksekten yapilmig, boyun kismindaki siirgiin gozleri kesilmemis
pancarlar yiiksek solunum hizina sahip olup bas kesimi normal olan pancarlarin
solunum hiz1 bas kesimi yiiksekten yapilmis ve siirgiin gozleri kesilmemis pancarlardan
% 15, siirgiin gozleri konik bicimde kesilmis pancarlardan % 7 daha diisiiktiir. Boyun
kismindaki bu siirgiinlerin filizlenerek yaprak vermesi seker kaybina neden olmakta ve

pancar kokgovdeleri 1 gram yaprak olusumu i¢in 0.15 gram sekeri tiiketmektedir.
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Zedelenmis pancarlardaki solunum hizi saglam pancarlara gore iki kat daha fazladir.
Mikroorganizma faaliyetleri, silo icinde uygun hava ve 1s1 kosullarinda 6zellikle yarali-
bereli, porsiimils, donup-¢oziilmiis pancarlar silo sicakliginin yiikselmesi ile diger
biyolojik faaliyetler gibi solunum hizin1 da artirmaktadir. Siloda pdrsiiyen pancarlar
yagislarla birlikte tekrar su almaya baglamakta ve kaybettikleri agirligin bir kismini geri
kazanmaktadirlar. Kizigma neticesi yiikselen sicakligin havalandirma sureti ile 8 °C’ye
dustiriilmesi halinde seker kaybi 100 kg pancarda 10-30 g, sicakligin 15-16 °C’ye
yiikseltilmesi halinde ise bu kayip 50 grama ¢ikmakta ve en uygun silolama sicakligi
4.37 °C olmaktadir. Nitekim, Konya Seker Fabrikasinda 27 giinliik silolama sonunda
silolarda % 4.31, 82 giinlik silolama sonucunda silolarda % 9.25 seker kaybi
ger¢eklesmistir (Ekmen 1987).

Ketizmen’e (1987) gore, amaca uygun bir silo yapabilmek i¢in silolanacak pancar
miktari, silolama sahasi, silolama dénemi ve bu dénemde olusabilecek hava sartlari,
mevcut imkanlar ve silolama masraflar tespit edilmelidir. Obekler halindeki c¢iftci
silolarmin dig ylizeyleri ¢ok biiyiik olup, buradaki pancarlar daha fazla riizgar, don ve
sicaklik tesiri altinda kalmaktadir. Bu silolarda iki hafta sonunda % 10, 4 hafta sonunda
ise % 29 agirhik kayiplari gerceklesmektedir. Silolama isleminde zamanlama c¢ok
onemlidir. Kasim ayindan itibaren yagish olmayan giinlerde silolarin yapilmasi uygun
olacaktir. Sicak giinlerde yapilan silolarda silo i¢i sicaklig fazla oldugundan solunumla
beraber seker kaybi meydana gelmektedir. Burada gergeklesen kayiplar silolama
stiresine gore degigsmektedir. Nitekim, 15 giinliik silolama sonunda % 6.50, 45 giinliikte

% 8.44 ve 75 glinliikte ise % 15.05 seker kayb1 meydana gelmektedir.

Seker pancarinda sokiimden itibaren kokgovdenin dis kisimlari siiratli su
kaybetmekte, kaybedilen bu su ise igeriden tamamlanmaya calisilmaktadir. Bu kayip ilk
giinlerde ¢ok fazla olmakta ve gittikge azalmaktadir. Tiirkiye’de iizeri Ortiillmemis ve 5-
7 giin siireyle silolanmis yiginlardaki ortalama agirhik kaybi gilinliik % 2.08’dir.
Yiginlarda % 15’ten fazla su kaybi olmus pancarlarin hiicre yapilarinin genel
durumunun bozulmasindan dolay: fabrikasyon seker iiretimi zorlasmakta, su kaybeden
pancarlar agirlik ta kaybetmektedir. Agirlik kaybi ise seker kaybi demektir. Sekerin

parcalanmasiyla pancar filizlenmesi hizlanir ve 1 gram filiz i¢in 0.15 gram seker
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harcanir. Sokiim, ylikleme ve bosaltma esnasinda yaralanan pancarlarda kabuk olusumu
icin solunum artar ve bu durum seker kaybina neden olur. Makina ile sokiilmiis
pancarlardaki giinliik seker kayb1 % 0.0188, el ile sokiilmiislerde % 0.0166 ve donup
¢oOziilen pancarlarda ise % 0.120 olarak gergeklesmektedir. Yukarida belirtilen
nedenlerden dolayr pancar sokiimleri tesellim programimma uygun ve sokiim isleri

pancar1 zedelemeyecek sekilde yapilmalidir (Yilmaz 1987).

Ukrayna’da alt1 yil slireyle Chernyavskaya (1990) tarafindan gerceklestirilen bir
calismada, makina ile hasat edilen seker pancar1 kokgovdelerinde yaralanma oranlarinin
Eyliil ve Aralik aylarinda Ekim ve Kasim aylarindan daha yiiksek oldugu ve buna bagl
olarak ta, silolardaki seker kayiplarinin azalan siraya gore Aralik, Eyliil, Ekim ve Kasim

seklinde oldugu, ortalama seker kayninin ise yaklasik % 20 oldugu bildirilmistir.

Miyamoto ve ark. (1990) Japonya’da iki yil siireyle gesitli modellerde seker
pancar1 hasat makinalar1 ve el ile hasat edilen, 90 ve 135 giin siireyle silolanan seker
pancarlarinda el ve makinali hasadin silolama iizerine etkisinin neredeyse ayni oldugunu

ve seker kayiplariin % 30-40 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Makinali hasatta kayip orami topragin durumu, bitki sikligi, pancarin toprak
ylizeyinde kalan kisminin miktari, hasat makinasinin tipi ve makinay1 kullanan kiginin
maharetine bagl olarak degismektedir. Seker pancarinin hasat sekli silolama esnasinda
olusacak kayiplar1 onemli derecede etkilemektedir. ABD’de yapilan bir arastirmaya
gore, 105 ve 120 giinliik silolama sonucunda el ile hasatta seker kayb1 110 ile 170
g/ton/giin, makina ile hasatta ise 300 ile 370 g/ton/giin arasinda degismistir (Siray
1990).

Seker pancarinda gergeklesen kayiplarin ana sebebi 20 °C’nin iizerindeki
sicakliklar ile donma seviyesindeki sicakliklardir. Ozellikle pancar baslarmnin diizgiin
kesilmemis olmasi ve iizerinde yaprak gozlerinin bulunmasi seker kayiplarinin

ylkselmesine neden olmaktadir (Vandergeten 1990).

Kog¢ (1992), seker pancarinda vejetasyon stiresi uzatildikca kokgdvde veriminin
arttigin1 belirterek, seker pancarinin en fazla agirlik ve seker kaybina ilk sokiildiigi giin

ugradigin1 daha sonraki giinlerde ise bu kaybin azaldigini agiklamistir. Ayrica



22

arastiriciya gore, bekleme sirasinda % 0.5-0.6 oraninda sakkaroz kaybina ugrayan seker

pancarinda kaybin hepsi sakkaroz olmay1p rafinoz, invert seker v.b. olmaktadir.

Eyliil-Ekim aylarinda hasadin bir giin ge¢ yapilmasi ile 20-25 kg/da kdkgovde
verimi, %0.04-0.09 seker orani ve 5-7.5 kg/da seker verimi artisi olmaktadir. Seker
pancarinda kokgdvde verimi, digestion orani ve diger teknolojik 6zelliklerin eyliil basi
ile ekim ortas1 arasinda hizi iklim seyrine bagli olmak iizere devamli bir yiikselme
gosterir. Bu nedenle, pancarin yalnizca programinda Ongdriilen miktarda sokiilmesi
verim ve teknolojik kaliteyi biiyiik Ol¢lide artirmaktadir. Seker pancarinin bag kisminin
teknolojik kalitesi boyun ve govdeye gore daha diistiktiir. Sokiilen pancar baglari iistteki
yesil yaprak saplarinin alt hizasindan diizgiin kesilmeli ve 0lmiis sar1 yaprak gdzlerinin
bulundugu kisim ise yesillik kalmayacak sekilde traglanmalidir. Baslar1 nizami olarak
kesilmemis ve yaprak gozleri iyi bir sekilde traslanmamis pancarlar siloda kisa siirede

filizlenerek seker kayiplarini arttirmaktadir (Ozgér 1992).

Withers ve ark. (1994), seker pancarinda hasadin genellikle 15 Eyliil-15 Ekim
tarihleri arasinda yapildigini ve bu donemde ciftcilerin tarla kenarlarinda 2-3 hafta
sireyle yigmlar yaptiklarini ancak bu silolarda olusan kayiplar hakkinda yeterince

bilgilerinin olmadigini bildirmislerdir.

Mahamatov (1995), seker pancarinda silolama ne sekilde yapilrsa yapilsin kalite
tizerine mutlaka olumsuz etkisinin oldugunu ve bu etkilerin solunum, silolama siiresi,
bas kesimi, mikroorganizma faaliyetleri, pancar kdkgovdelerinin yaralanma durumu,
yiiksek ve diisiik sicaklikla degistigini bildirmistir. Arastirici, 22 Kasim tarihinden
itibaren temizlenmis seker pancar1 kokgovdelerini 15, 30 ve 45 giin siireyle silolamak
suretiyle yaptiklar1 ¢alisma sonucunda sirasiyla % 6.70, 9.13 ve 14.0 agirlik kaybi, %
12.69, 12.94 ve 13.32 seker kaybinin gerceklestigini rapor etmistir.

Finlandiya’da yapilan iki yillik bir arastirmada, ortalama 20-30 tonluk seker
pancari silolarinda 100 giin siire ile bekletilmesi sonucu silo i¢i sicakligin -25 °C ile +5

°C arasinda degistigi ve seker varliginin % 17°den % 16’ya geriledigi tespit edilmistir
(Berghall ve ark. 1996).
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Danimarka’da Steensen ve ark. (1996)’nin yaptig1 bir ¢alismada, yaralanma orani
diisiik pancarlarda 1 hafta sonundaki seker kayb1 % 0.7-0.8, 6 hafta sonunda % 2.25
olurken, yliksek derecede zedelenemeye maruz kalan pancarlardaki kayiplar % 10 - 20
arasinda degismistir. Yine ayni arastiricilar makina ile yapilan hasatta kokgovde
kirilmalarindan dolay: silolarda yaklasik % 3, bas kesiminin normalden daha yiizeysel
(yliksekten) yapilmasindan dolay:r ise % 10’luk bir seker kaybinin oldugunu beyan

etmislerdir.

Seker pancari kokgovdesi yasayan bir canlidir. Bu nedenle silolamanin iyi
yapilarak agirlik ve kalite kayiplarinin 6niine gecilmelidir. Silolamada siloda bekleme
sliresi, pancarlarin olgunluk durumu, koklerin yaralanma miktar1 ve silolama siiresince

olusan iklim kosullar1 etkili olmaktadir (Arioglu 1997).

Ulkemizde seker pancari hasadi genellikle Ekim-Kasim aylarinda yapilmakta
ancak kampanya donemlerinin uzunluguna bagli olarak Eyliil ayinda erken veya
Aralikta gec sokiime gidilebilmektedir. Seker pancari hasada geldigi zaman yaprak
gelismesi durmus, distan iceriye dogru yapraklar yavas yavas sararmaya baslamistir ki
bu donemde hasadinin yapilmasi gerekmektedir. Hasat sonrasinda ise seker pancari
kokleri uygun ortamlarda silolanmalidir. Silolama igsleminde silo zemini, ¢esit 6zelligi
ve pancarin bas kesimi ki, silolarda pancar basinda 1 g filizin olusmasiyla 0.15 gr seker
tilketilirken, koklerin yaralanma durumu, olgunluk derecesi, hastalik ve zararlilarin
varlii, pancarin kirliligi, yetistiricilikte uygulanan azot miktart ve sicaklik, don, nem

gibi faktdrler de silo kayiplari {izerine 6nemli derecede etkilidir (Er ve Uranbey 1998).

Siloya alinan pancarlarin baslarinin diizgiin kesilmemis, camurlu ve silo i¢i hava
akiminin olmayisi silo i¢i sicakliginin yiikselmesine ve seker kaybina sebep olmaktadir

(Legrand 1998).

Silo ciiriikliikleri, pancar yumrusunun hasat sirasinda veya baska nedenlerle
yaralandig1r yerlerden Fusarium ssp. Penicillium ssp., Botrytis cinerea, Rhizopus
nigricans ve Sclerotinia sclerotiorum gibi parazitik mantarlarin kékgovdeye girmesi
nedeni ile ortaya ¢ikar. Ayrica bu mantarlar don zarar1 gormiis pancarlarda da gelisirler.

Siloya alman pancarlarda yaprak kalintilari, yiiksek sicaklik ve rutubet, ciirtikliikleri
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arttirir. Eger onlem alinmazsa kayiplar biiylik olabilir. Bu nedenle hasat esnasinda
yumrunun yaralanmamasi, bas kesiminin ¢ok derin yapilmamasi, pancarin don
zararindan korunmasi ve ¢lirlime goriilen pancarlarin fazla bekletilmeden islenmesi gibi
Onlemler alinmalidir. Silo ¢iirtikliikleri daha 6nce Rhizoctonia tiirleri tarafindan zarara

ugramis pancarlarda da goriilmektedir (Lejealle ve Cie, 1999).

Adiyaman (2000), siloya alinan pancarlarin iizerlerinde, 6zellikle bas kisminda
degisik renklerde bir mantar tabakasi goriildiigiinii bildirmektedir. Bu durumdaki
yumrular i¢ce dogru ¢iirlimeye baslar ve yavas, yavas silodaki diger pancarlara gecer. Bu

nedenle siloya saglam pancarlarin alinmasi gerekir.

Gorzelany ve Puchalski (2000), Polonya’da 45 giinliik siloda seker pancari
kokgovdelerinde % 10.6 ile 13.6 arasinda agirlik kayiplarinin oldugunu agiklamiglardir.

Brezilya’da depolama sicakligmin 15-26 °C arasinda oldugu bir bolgede Scalon ve
ark. (2000)’nin yaptig1 bir calismada, 12 giinliik depolama sonucunda seker pancari

kokgovdelerinde % 55°1ik bir agirlik kaybinin elde edildigi beyan edilmistir.

Seker pancarinda silolamada agirlik ve seker kayiplari, hasat edilen pancar
kokgovdelerinin fizyolojik olgunluguna, su muhtevasina, bitki besin elementi i¢erigine,
basta sicaklik olmak iizere iklim sartlarina, ¢esit 6zelligine, patojenlerin yogunluguna ve

mekanik yaralanmalara bagl olarak degismektedir (Wiltshire ve Cobb 2000).

Seker pancarinda hasadin dikkatsiz yapilmasi sonucu olusan zedelenmelerin
silolama da solunumla gergeklesen kayiplart arttirdigini belirten Steensen ve
Augustinussen (2002), 50 giinliik silolama sonucunda zarar gérmeyen pancarlardan
yapilan silolamalarda ortalama % 4.1, yaralanmali-zedelenmeli pancarlardan olusan

silolarda ise % 5.7 seker kaybinin gerceklestigini rapor etmislerdir.

Batu (2002), pancarin asir1 soguktan don zararlanmasina ugramasit durumunda
sekerin belli bir kisminin zamk maddeleri ile invert sekere doniistiiglinii saptamistir.
Aragtirictya gore, bu tip pancarlarin birgogu fabrikanin hizini ve verimini biiyiik dlgiide
azaltmaktadir. Yine ayni arastirici, seker sanayinde iiretilen esas sekerin sakkaroz olup,

zamk maddeleri ve invert seker olusumunun seker iiretiminde istenmedigini, iyi
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depolanmis bir pancardan ortalama %16.5 seker elde edilirken, bu oranin kismen don

zararlanmasina ugramis pancarda % 12.5’e kadar diistliglinti agiklamaktadir.

Son yillarda seker fabrikalarinin pancar igleme kapasitelerine bagli olarak tarla
kenarlarinda  yiginlarin ~ yapilmast 6nem kazanmistir. Almanya’da  hasadin
baslamasindan Ekim ayinin iigiincii ¢eyregine kadar gecen siirede tarla kenarlarinda
silolama 4 giinii ge¢cmemekte, bu tarihten sonra 6 haftaya kadar silolama
yapilabilmektedir. Aragtirmanin yapildigr 2000 yili kampanya déneminde silolardaki
kayip el ile yapilan hasatta 526 g/ton/gilin olurken, makina ile yapilan hasatta silolarda
967 g/ton/giin olmus ve hasat teknigi silolarda olusan seker kaybi iizerine 6nemli etkide

bulunmustur (Kromer ve Schmitz 2004).

Rybar (2004)’1n bildirdigine gore, Cek Cumhuriyetin’de seker pancart hasadinin
% 40-60’min Kasim-Aralik aylarinda yapilmakta ve ortalama 10 ile 30 giin siireyle
silolanmaktadir. Arastirici, silolarda kizigsmalar ve solunum sonucu pancarlarin toplam
enerjisinde 6nemli kayiplarin oldugunu, mikrobiyal aktivite sonucunda seker pancari
biinyesindeki seker varliginin % 20-30 arasinda azaldigini, patojenlerin ¢ogalmasinin

sicaklik ve su orani ile dnemli iligkisinin oldugunu vurgulagmustir.

Zandstra ve ark. (2004) seker pancari silolarinda meydana gelen kayiplarin
sicakliga, ceside, pancarin fizyolojik olgunluguna ve silo biiyiikliigiine gore degistigini
bildirerek yaptiklar: ¢alisma sonucunda, 29 giinliik silolarda % 7.0 agirlik kayb1 ve %
2.2 seker kayb1 gerceklestigini beyan etmislerdir.

Abdollahian-Noghabi ve Zadeh (2005) Iran’da ii¢ yil siireyle yaptiklar1 calismada,
seker pancar1 kokgovdelerinin  sokiildiikten sonra hizla agirlik  kaybettigini
belirtmislerdir. Arastiricilar minimum 25-28 °C sicakligin oldugu sartlarda sokiilen ve
bas kesimi yapilan pancarlarda iki giin sonunda % 27.5 agirlik kaybi ve el ile hasat
edilen kontrol parsellerinden ortalama 8668 kg/da kokgdovde verimi, % 16.5 seker orani

ve 1237 kg/da aritilmis seker verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ada ve Akinerdem (2006), seker pancarinda kokgdvde veriminin 15 Ekime kadar
arttigini bu tarihten sonra ise biraz diistiglinii, silolama zamaninin Kasim ayima dogru

kaymasiyla goriilen agirlik kayiplari diigerken, seker kayiplarinin 15 Ekim tarihine
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kadar azaldigini bu tarihten sonra ise donma ve ¢oziilmelerle seker kayiplarinin arttigina,
hasadin Ekimde, silolamanin ise 30 giinden fazla siireyle yapilmamasi gerektigini
bildirmiglerdir. Konya kosullarinda Fiona ¢esidiyle yaptiklari ¢aligmada, 15 Eyliil, 1
Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim sokiimlerinden sirasiyla 5351, 5531, 6023 ve 5995 kg/da
kokgovde verimi elde etmislerdir. Arastiricilar, 15 Eyliil’de olusturduklar1 30, 60 ve 90
giinliik silolarda agirlik ve seker kayiplariin sirastyla % 54.83, 64.75, 61.76 ve % 3.53,
17.24, 20.35, 1 Ekim’de % 45.10, 52.84, 51.82 ve % 1.56, 3.92, 19.13, 15 Ekim’de %
43.65, 43.90, 36.07 ve %2.39, 10.36, 9.94 ve 1 Kasim’da % 30.21, 36.72, 45.85 ve %
8.71, 21.06, 28.69 oldugunu rapor etmislerdir. Agirlik ve seker kayiplarinin ortalama
olarak 15 Eyliil’de % 60.45 ve 13.71, 1 Ekim’de % 49.92 ve 8.20, 15 Ekim’de % 41.21
ve 7.56 ve 1 Kasim’da %37.60 ve 19.49 olarak gerceklestigini beyan ederken, 30
giinliik silolarda ortalama agirlik ve seker kayiplarinin ise ortalama % 43.53 ve 4.05, 60
giinlikte % 49.55 ve 13.14 ve 90 giinliikte ise % 48.87 ve 19.53 oldugunu
bildirmislerdir.

Seker pancarinda silo kayiplar1 {izerine yetistirme tekniginin, hasat zamaninin,
cesit Ozelliginin, iklimin ve bu faktorler sonucu olugsan kokgovde capinin etkili
oldugunu belirten Haagenson ve ark. (2006), kokgdvde capinin azalmasiyla birlikte

silolardaki pancarlarda solunum oraninin ve kayiplarin artigini bildirmislerdir.

Seker pancarinda hasat, yaprak ve kokgovde hasadi olarak iki kademede
olmaktadir. Ulkemiz icin esas ekonomik degere sahip olan kokgdvde hasadidir.
Kokgovde hasadi, pancar kokgdvdelerinin topraktan sokiilmesi ile pancar baslarindaki
yesil aksamin en alttaki yaprak seviyesinden kesilmesi suretiyle kokgovdeden
ayrilmasidir. Ulkemizde seker pancar1 hasadi genellikle el ile yapilmaktadir. Ancak son
yillarda makinali hasat oraninin % 20’ler seviyesine ¢iktig1 tahmin edilmektedir.
Kampanya donemi baslangicinda silolanan seker pancari kokgovdelerinde silo
blyiikliigline de baglhh olarak kizigsmalar goriilmektedir. Bu durum pancar
kokgdvdelerinin su ve seker kaybina ugramasina yol agmaktadir. Yine ayni sekilde gec
donemlere kadar silolarda pancarlarin bekletilmesi ile donma ve ¢oziilmelere bagh
olarak ¢iiriimeler goriilmekte ve yogun bir fungal saldir1 neticesinde agirlik ve seker

kayiplar1 yasanmaktadir. Silolamada siire uzadik¢ca pancarlarda agirhik ve seker
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kayiplar1 artmaktadir. Bu nedenle silolama siiresinin miimkiin oldugunca kisa tutulmasi
gerekmektedir. Ozellikle makinali hasatlarda meydana gelen yaralanmalarin elle yapilan
hasatlara gére daha fazla oldugu bilinmektedir. Pancar kokgovdelerinde meydana gelen
yaralanmalarin bir neticesi olarak kokgovdelere patojen girisi kolaylagsmakta ve

silolamada hasat kayiplar1 artmaktadir (Ada ve Akinerdem 2008).

Sarwar ve ark. (2008), Pakistan’da yaptiklar1 calismada, seker pancarinda
silolamada sicakliga bagh olarak farkli agirlik kayiplarinin yagandigini belirtmislerdir.
Silolaya aldiklar1 pancarlart 2, 3, 4, Sve 6 giin slireyle bekletip sirasi ile ortalama %

9.70, 14.10, 18.30, 21.66 ve 25.11 agirlik kayb1 tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmanin yapildigr 2007-08 ve 2008-09 yetistirme ve silolama sezonunda
bolgede en c¢ok kullanilan Leila (KWS 9144) seker pancart ¢esidi kullanilmistir.
Arastirmada kullanilan bu cesit, Pan Tohum Islah ve Uretim A.S. tarafindan Sertifikali I
kademesinde 2005 yilinda iiretilip 2007 yilinda bolge ciftgisine verilmistir. Leila
(kalibrasyon degeri: 3.25-4.50 mm) hem kokgdvde verimi, hem de seker oram
bakimindan ortalama degerlere sahip (N tipi) genetik monogerm bir gesittir (Sekil 3.1).
Kokgovde yapist konik, ¢atallanma egilimi az, toprak lizerinde gelisimi az, yapraklari
uzun ve dik, yaprak saplar1 orta uzunlukta, pancar verimi orta-yiiksek, seker varligi ise
yiiksektir. Leila ¢esidi Rhizomania ve Cercospora hastaliklarina dayanikli, kiillemeye
ise hassastir*.

Makina ile yapilan hasatta S.U. Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilen ve bolgede en
fazla kullanilan, tek sira isleyen, bas kesme, depolama ve yiikleme iglemlerini bir arada
yapabilen, hareketini traktor kuyruk milinden alan, g¢ekilir tip, Polatli imalat1 Altinérs C
1061 modeli kombine seker pancar1 hasat makinasi kullanilmistir (Sekil 3.2). Hasat
makinasinin denemeye alinmadan 6nce gerekli makina ayarlar1 ve bakimlar1 yapilmigtir.

Silolama daha onceleri ara¢ parki olarak kullanilan ve zemini balast (5-10 cm

capinda kirma tag) malzeme ile sikistirilmis sahada gerceklestirilmistir.

*Leila seker pancari gesidiyle ilgili bilgiler Seker Enstitiisii Ilgin Deneme Sefligi’nden alinmigtir.
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Sekil. 3.1. Arastirmada Kullanilan Leila Seker Pancari Tohumu

L

Sekil 3.2. Arastirmada Kullanilan Seker Pancar1 Hasat Makinasi
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3.2. Metod

3.2.1. Arastirmanin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Farkli zamanlarda ve teknikle hasat edilen seker pancarinda silolama siiresinin
verim ve kalite lizerine etkisini arastirmak amaciyla yiiriitiilen bu c¢alisma, Seker
Enstitiisii Ilgin Deneme Alaninda “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Deseni”ne gore dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada ana parselleri hasat

zamanlari, alt parselleri ise hasat teknikleri olusturmustur.

Denemenin birinci yilinda (2007-08) 14 Nisan 2007, ikinci yilinda (2008-09) ise
12 Nisan 2008 tarihinde ekim islemi mibzerle yapilmistir. Ekimde sira arasi 45 cm sira
tizeri 5 cm olacak sekilde ayarlanmis ve teklemeyle birlikte sira iizeri 20 cm’ye
cikarilmistir. Denemede net hasat parselleri 1.8 m x 10 m = 18.0 m?, her parsel 4 sira ve
200 bitki olacak sekilde tertiplenmistir. Hasat parsellerinin etrafi ikiger sira rant (kenar
tesiri) ile ¢evrilmis, arastirmada bloklar arasi ise 2 ser metre olacak sekilde dizayn

edilmistir. Denemede toplam 54.0 m x 49.2 m = 2656.8 m” alan kullanilmustur.

Aragtirma siiresince ihtiyaca gore gerceklestirilen toprak isleme, ¢apalama ve
sulama (yagmurlama) gibi kiiltiirel islemler uygulama tarihleriyle birlikte Cizelge 3.1°de
verilmistir. Her iki yilda da 6n bitkinin bugday oldugu deneme alanina toprak tahlilleri

yapildiktan sonra gerekli goriilen giibre form ve dozlar1 uygulanmigtir.

Denemede parsellerin hasat Oncesinde 2 ser sira olan kenar tesirleri el ile

sOkiilmiis ve hasada gecilmistir.

Arastirmada Leila seker pancari ¢esidi 5 farkl tarihte (15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim,
1 Kasim, 15 Kasim) hasat edilmistir. Silolama asamasinda “Tesadiif Parsellerinde

Faktoriyel Deneme Deseni”’ne gore dort tekerriirlii olarak silolamalar yapilmistir.
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Sekil 3.4. Genetik Monogerm Seker Pancar1 Tohumlarinin Mibzer Tohum
Goziine Konulmasi
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Sekil 3.5. Arastirmada Ekim Isleminin Yapilmasi

Sekil 3.6. Rozet Devresinde Arastirma Sahasi
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Sekil 3.8. Arastirma Sahasinin Sulanmasi



Cizelge. 3.1. Deneme Yillarinda Uygulanan Kiiltiirel islemler ve Uygulama

Tarihleri
Uygulama 2007 2008
Onbitki Bugday Bugday
Dipkazan 06.09.2006 01.08.2007
Sonbahar Stirimii 09.11.2006 18.10.2007
Disk-harrow 05.04.2007 --
Kombikiiriim 19.03.2008
07.04.2007 29.03.2008
Ekim 14.04.2007 12.04.2008
Cikis (sira dizme) 04.05.2008 06.05.2008
1.Sulama (intas-2 saat) 02.05.2007 30.04.2008
2.Sulama (intas-4 saat) 07.05.2007 01.5.2008
3.Sulama 26.05.2007 21.05.2008
4.Sulama 17.06.2007 23.06.2008
5.Sulama 05.07.2007 11.07.2008
6.Sulama 21.07.2007 29.07.2008
7.Sulama 11.08.2007 20.08.2008
8. Sulama 26.08.2007 05.09.2008
9. Sulama 10.09.2007 -
1.Capa (kor capa) 10.05.2007 16.05.2008
2.Capa 09.06.2007 11.06.2008
30.05.2008 (tekleme +
Ot alma 22.05.2007 (tekleme + yabanci ot alma

yabanci ot alma)

18.6.2008
04.08.2008

Potasyum Siilfat

08.11.2006 (12 kg/da)

15.10.2007 (24 kg/da)

TSP

08.11.2006 (12 kg/da)
05.04.2007 (6.5 kg/da)

12.10.2007 (12 kg/da)
19.03.2007 (6.5 kg/da)

Amonyum Nitrat

05.04.2007 (21.2 kg/da)
09.06.2007 (21.2 kg/da)

19.03.2008 (21.2 kg/da)
11.06.2008 (21.2 kg/da)

Ilaglama (tohum)

Gorca + Tmtd + Tagiant

Gorca + Tmtd + Tagiant

[laglama (toprak yiizeyine-

insektisit)

07.04.2007 (150 cc /da
Sarbon 4 EC)

29.03.2008 (150 cc /da
Pestban)
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Cizelge 3.2. Seker Pancarinda Hasat Tarihleri ve Siloda Bekletilme Siireleri

Silolama Siiresi (giin)
Hasat 30 60 90
Tarihleri Silo Tartim ve Analiz Tarihleri
15 Eyliil 15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik
1 Ekim 1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak
15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik 15 Ocak
1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak 1 Subat
15 Kasim 15 Aralik 15 Ocak 15 Subat
Hasatta bitkilerin el ve makina ile sokiilmesinden sonra seker pancari

kokgovdeleri fabrikada islenecek sekilde tizerindeki toprak parcalar1 temizlenerek siloya

aktarilmistir. Her bir tarihte hasat edilen seker pancar1 kokgovdeleri ayr1 ayr silolarda

tic farkli siirede (30 giin, 60 giin ve 90 giin) silolanmiglardir.

Siloda karisikligi onlemek icin, hem her bir yiginin silodaki yerinin krokisi

(deneme plani) olusturulmus, hem de etiketler {izerine silonun hasat zamani, siloda

bekleyecegi siire, y1gin agirligi, hasat teknigi ve kaginci tekerriir oldugu kursun kalemle

yazilmis ve polietilen posetler icerisine silo merkezine yerlestirilmistir. Siloda bekleme

stiresi dolan yiginlar tartilacaginda ise deneme plan1 ve bu etiketler karsilastirilarak

siloda olusabilecek herhangi bir karigikligin 6niine gegilmistir.
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Sekil 3.9. Denemenin El ile Hasad1
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Sekil 3.11. Makinali Hasattan Goriiniim
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3.2.3. Arastirmada incelenen o6zellikler

3.2.3.1. Kokgovde verimi (kg/da)

Hasatta her parseldeki pancarlarin kokgovdeleri bas kisimlarindan kesilerek
ayrilmis ve tartilmistir. Elde edilen degerler dekara cevrilerek verimleri bulunmustur

(Acar 2000)

3.2.3.2. Yaprak verimi (kg/da)

Hasat edilen seker pancar1 baglar1 kesildikten sonra elde edilen yapraklar

baskiilde tartilarak verimleri bulunmustur (Kisaoglu 1987).

3.2.3.3. Seker oranmi (%)

Her parselden alinan 26 g sekerli numunenin 100 ml’ye tamamlanip seker disi
maddelerin bazik kursun asetatla cokertilmesi ve seker miktarinin polarimetrede

okunmasi esasina gore Ilgin Seker Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve Kill1 1994).

3.2.3.4. Seker verimi (kg/da)

Seker oram1 ve dekara kokgovde verimimin carpilip 100’e boliinmesiyle elde

edilmistir (Ozceylan 1986).
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3.2.3.5. Agirhik kayb1 (%)

Hasat zamani1 geldiginde pancar kokgovdeleri hasat edildikten sonra tartilarak
silolara yerlestirilmis ve belirlenen tarihlerde tekrar tartimlar1 yapilarak, agirlik kayiplar

bulunmus ve kayip ylizdeleri hesap edilmistir (Ada ve Akinerdem 2006).

3.2.3.6. Seker kaybi (%)

Hasat edilen parsellerdeki seker pancar1 kokgovdelerindeki toplam seker varligi
tespit edildikten sonra silolamay1 miiteakip analiz tarihleri geldiginde mevcut seker
varliklart tekrar tespit edilerek, hesaplama yolu ile % seker kayiplari belirlenmistir

(Cengiz ve ark. 2002).

3.2.3.7. Makinah Hasat Kaybi (%)

Hasat parselleri makine ile hasat edildikten sonra deneme parsellerinde kalan
pancar kokgovde, kuyruk ve bas parcalar1 toplanarak asagidaki formiil yardimi ile
kayiplar hesaplanmistir (Sevilmis 1992).

T
K= x 100
H+T

K: Sokiim Kayb1 (%)
T: Deneme alanindan toplanan kokgovde ve kokgdvde pargalarinin toplam agirlig
H: Deneme alanindan hasat edilen pancar kdkgovdelerinin toplam agirligi
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3.2.4. Istatistiki analiz ve degerlendirme

Arastirma sonucunda elde edilen degerler, tarla asamasi i¢in “Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Deseni”, silolama sartlar1 i¢in “Tesadif Parsellerinde
Faktoriyel Deneme Deseni’ne gore MSTAT-C istatistik programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur. “F” testi yapilmak sureti ile farkliliklar tespit edilen

islemlerin ortalama degerleri “Lsd” 6nem testine gore gruplandirilmistir.

3.3 Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Farkli zamanlarda ve teknikle hasat edilen seker pancarinda silolama siiresinin
verim ve kalite {izerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilan bu ¢alisma, Seker Enstitiisii
Ilgin Deneme Alaninda 2007-08 ve 2008-09 sezonlarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
yapildig1 yer deniz seviyesinden 1029 m yiiksekliktedir.

3.3.1. iklim ozellikleri

Arastirmanin yapildig yetistirme ve silolama donemlerine (2007-08 ve 2008-09;
Nisan-Subat) ve uzun yillara (1975-2006) ait minimum, maksimum ve ortalama
sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem orani gibi 6nemli iklim degerleri Cizelge

3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3’1lin incelenmesinden de anlasilacag: gibi, arastirmanin yapildigi 2007-
08 ve 2008-09 donemlerine ait 11 aylik (Nisan-Subat) ortalama minimum sicaklik

degerleri sirasiyla -1.2 ve 1.8 °C olarak gergeklesmis, 1975 yilindan 2006 yilina kadar
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kaydedilmis olan 32 yillik uzun yillar sicaklik ortalamasi ise -9.9 °C olup, arastirma

yerinde gerceklesen degerler uzun yillarin hayli lizerinde seyretmistir.

Arastirmanin  gerceklestirildigi siire zarfinda ortalama maksimum sicaklik
degerleri 2007-08 doneminde 25.6 °C, 2008-09°da ise 26.4 °C olarak gergeklesirken, her

iki donemde uzun yillar ortalamasinin (29.7 °C) gerisinde kalmustir.

Denemenin yiriittildiigii 2007-08 doneminde Nisan ayinda gergeklesen ortalama
sicaklik degeri (8.0 °C) uzun yillar degerinin (10.5 °C) altinda, 2008-09 déneminde ise
(13.1 °C) fizerinde gergeklesmistir. Seker pancart tohumlarinin kiiglik, optimum
cimlenme sicakliklarinin yiiksek ve fidelerin diisiik sicakliga kars1 hassas olduklar1 bu
dénemde (Akinerdem ve Oztiirk 2008) meydana gelen iklim degisiklikleri pancar
fidelerinin gelisimine mani olabilmekte, hatta dekara belirli bitki hesab1 yapilarak ekimi
yapilan seker pancari fidelerinin Sliimiine sebep olarak miikerrer ekim yapilmasina

neden olabilmektedir.

Calismada, 2007-08 doneminde Mayis-Kasim aylar1 arasinda gegeklesen ortalama
hava sicakliklari (sirasiyla 18.4, 21.0, 24.5, 24.2, 17.7, 12.4 ve 7.2 °C) ile 2008-09’da
gergeklesen ortalama sicakliklar (sirasiyla 14.7, 21.3, 23.6, 24.5, 18.5, 11.2 ve 7.6
°C)uzun yillar degerlerinin (sirasiyla 14.8, 19.0, 22.2, 21.6, 17.0, 11.6 ve 5.8 °C) biraz
tizerinde gerceklesmistir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise 2007-08’de (sirasiyla 1.2,
-3.1, -1.8 °C) gergeklesen ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasinin (1.7, -
0.1, 1.1 °C) altinda kalmistir. 2008-09°da gergeklesen ortalama sicaklik degerleri
bakimindan Aralik ay1 (0.7 °C) uzun yillarin altinda, Ocak ve Subat aylari (2.5, 3.5 °C)

ise iizerinde seyretmistir (Cizelge 3.3).

Ortalama sicakliklarin ortalamasi olarak 2007-08°de gergeklesen (11.8 °C)
sicaklikla, 2008-09 (12.8 °C) ve uzun yillar (11.4 °C) yakin seyretmistir (Cizelge 3.3).

Seker pancarinda toprak {stii aksamin biliylimesi ve kokgovde agirliklari,
c¢imlenmeden hasada kadar gecen siire icerisindeki iklim faktorlerinden etkilenirken,

seker orani ile yapraklarin sekil ve biiyiikliiklerinde 6zellikle hasat dncesi devredeki



Cizelge 3.3. Seker Pancarinda Arastirmanin Yapildigi Donemlere (2007-08, 2008-09) ve Uzun Yillara (1975-2006) Ait Bazi

Meteorolojik Degerler*
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Aylar Minimum Sicakhk (°C) Maksimum Sicakhk (°C) Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nisbi Nem (%)
2007- 2008  Uzun Yillar  2007- 2008  Uzun Yilar 2007- 2008- Uzun Yillar 2007- 2008- Uzun Ydlar 2007- 2008- Uzun Yillar
08 -09 (1975-2006) 08 -09 (1975-2006) 08 09  (1975-2006) 08 09  (1975-20006) 08 09  (1975-2006)
Nisan -4.0 -1.1 -10.2 213 299 31.1 8.0 13.1 10.5 19.8 17.1 57.1 60.3 51.1 62.0
Mayis 4.8 1.8 -2.0 302 30.2 32.8 18.4 14.7 14.8 5.6 25.3 50.7 50.2 55.0 62.0
Haziran 7.9 7.6 0.7 355 358 35.2 21.0 21.3 19.0 9.3 12.4 34.0 51.6 47.8 58.0
Temmuz 9.0 9.5 52 379  37.1 40.0 24.5 23.6 22.2 1.6 9.7 14.8 40.2 443 54.0
Agustos 11.7 11.8 43 377 36.3 37.7 24.2 24.5 21.6 15.0 0 10.3 47.7 45.3 54.0
Eyliil 4.0 6.8 -2.0 350 332 34.8 17.7 18.5 17.0 15.1 62.1 15.0 52.4 55.8 58.0
Ekim -1.4 0.0 -6.0 274 239 31.8 12.4 11.2 11.6 234 35.6 43.4 61.2 65.7 65.0
Kasim -5.2 -3.6 -233 219 210 25.3 7.2 7.6 5.8 100.3  31.6 42.4 65.8 71.5 70.0
Aralik -104  -16.8 -22.0 142 202 22.1 1.2 0.7 1.7 63.7 54.7 49.6 77.4 78.8 74.0
Ocak -13.5 212 -25.6 10.0 154 16.8 -3.1 2.5 -0.1 8.2 64.1 39.2 73.2 72.5 74.0
Subat -15.8  -15.0 -27.0 10.6 7.6 19.2 -1.8 35 1.1 364 103.2 37.2 70.3 72.8 70.0
Toplam - - - - - - - - - 2984 4158 393.7 - - -
Ort. -1.2 1.8 -9.9 25.6 264 29.7 11.8 12.8 114 - - - 59.1 60.1 63.7

*Degerler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden Almmustir
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sicakliklarin etkisi yiiksektir. En yliksek kokgovde verimi, sicak bir ilkbahar ile serin
bir sonbahar mevsiminde elde edilebilmektedir (Oral 1979). Silolama déneminde ise
hava sicakliklarinin yiiksek olmasi silolarda kizigmalara neden olurken, ¢ok diisiik
veya dalgali seyir izlemesi ise donma ve ¢oziilmeler goriilmesine yol agtiginidan

clirlime ve patojen saldirilariyla kalite kayiplar1 yasanabilmektedir (Kog 1999).

Konya-llgin’a ait iklim verilerinin Cizelge 3.3’ten incelenmesiyle de
anlagilabilecegi gibi, 2007-08’de seker pancarinin ¢ikis ve gelisme donemi olan
Nisan, May1s, Haziran ve Temmuz aylarinda gerceklesen yagis miktarlar1 (sirasiyla
19.8, 5.6, 9.3 ve 1.6 mm) uzun yillar ortalamasinin (sirastyla 57.1, 50.7, 34.0 ve 14.8
mm) bir hayli gerisinde kalmistir. Agustos ayinda (15.0 mm) uzun yillarin biraz
tizerinde (10.3 mm) seyrederken, hasat ve silolama sezonu olan Eyliil-Subat
déneminde (15.1, 23.4, 100.3, 63.7, 8.2 ve 36.4 mm) ise uzun yillar ortalamalarina
(15.0,43.4,42.4, 49.6, 39.2 ve 37.2 mm) gore alt ve list degerler bakimindan oldukga

dalgali bir seyir izlemistir.

Arastirmada, 2007-08 sezonunda diisen toplam yagis miktar1 298.4 mm ile
1975-2006 arasin1 kapsayan uzun yillar ortalamasinin (393.7 mm) oldukga gerisinde
kalmistir. Bu donemde gerceklesen toplam yagis miktarinin 100.3 mm’sinin Kasim
ayinda gerceklesmis olmasi ise 6zellikle yetistirme doneminde (Nisan-Ekim) diisen
yagis miktarinin azligin1 ve diizensizligini gostermektedir (Cizelge 3.3). Nitekim, Er
ve Uranbey (1998) seker pancarinda toplam yagis isteginin 600-700 mm olmakla
birlikte yagis dagilimmin olduk¢a Onemli oldugunu, seker pancarinin yagis
ithtiyacinin yarisina yakin kismini biiylime devresinde, diger yarisini ise kis yagislari
olarak istedigini belirtmisler ve iyi bir verim i¢in kis yagislar1 toplaminin 240, Nisan
yagisinin 40, Mayis ve Haziran yagislarinin 50’ser, Temmuz yagisinin 80, Agustos
65, Eylil 35 ve Ekim ise 40 mm olmak iizere, bliylime devresi boyunca yagis

toplaminin 360 mm olmasi gerektigini bildirmislerdir.

Arastirmanin gerceklestirildigi 2008-09 doneminde ¢ikis ve gelisme doneminde
(Nisan-Agustos; sirastyla 17.1, 25.3, 12.4, 9.7 ve 0 mm) diisen yagis miktarlar1 uzun
yillar ortalamasinin (sirastyla 57.1, 50.7, 34.0, 14.8 ve 10.3 mm) oldukga gerisinde

kalmistir. Hasat ve silolama déneminde ise; Eyliil ayinda gerceklesen yagis miktari
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(62.1 mm) uzun yillarin (15.0 mm) oldukca tlizerinde olusurken, Ekim ve Kasim
aylarinda (35.6 ve 31.6 mm) ise biraz altinda (43.4 ve 42.4 mm) ger¢eklesmistir. Kis
sartlarinin iyice kendini gostermeye basladigi Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
gerceklesen yagis miktarlart (54.7, 64.1 ve 103.2 mm) ise ¢ok yillik rasat
ortalamalarinin (49.6, 39.2 ve 37.2 mm) hayli {izerinde ger¢eklesmistir (Cizelge 3.3).

Orta Anadolu kosullarinda seker pancari tariminin sulamaksizin yapilamadigi
gercektir. Bu nedenle diisen yagis miktarlarina gore sulama dénemi, miktar1 ve
siklig1 mevcut kosullar géz Oniine alinarak yapilmaktadir. Nitekim, Cizelge 3.3’ilin
incelenmesinde anlasilabilecegi gibi arastirmanin yiiriitiildigii donemlerde (2007-08,
2008-09) diisen yagis miktarlarinin azligima bagl olarak yapilan sulama sayilari
2007-08 doneminde 9, 2008-09 doneminde ise 8 adet olarak gerceklestirilmis
(Cizelge 3.1) ve bitkilerin su ihtiyaci kargilanmistir.

Nispi nem oranmin aylara dagilimiincelendiginde, 2007-08’de Nisan-Kasim
aylan arasinda (sirasiyla % 60.3, 50.2, 51.6, 40.2, 47.7, 52.4, 61.2 ve 65.8) uzun
yillar ortalamasinin (sirasiyla % 62.0, 62.0, 58.0, 54.0, 54.0, 58.0, 65.0 ve 70.0)
altinda seyretmistir. Aralik ay1 % 77.4 olarak gerceklesen nispi nem orani ile uzun
yillarin (% 74.0) tizerinde, Ocak ay1 biraz altinda (% 74.0) ve Subat ay1 (% 70.3) ise
yine biraz lizerinde (% 70.0) gerceklesmistir.

Calismanin yiiriitiildiigli ikinci donemde (2008-09) Nisan ile Eyliil aylar
arasinda gerceklesen nispi nem degerleri (sirasiyla % 51.1, 55.0, 47.8, 44.3, 45.3 ve
55.8) uzun yillar ortalamalarimin gerisinde gerceklesmistir. Ekim-Subat aylari
arasinda ortalama nispi nem degerleri (sirastyla % 65.7, 71.5, 78.8, 72.5 ve 72.8) ise
Ocak ayi1 hari¢ uzun yillar ortalamasinin (sirasiyla % 65.0, 70.0, 74.0, 74.0 ve 70.0)
tizerinde gergeklesmistir (Cizelge 3.3).

Arastirmanin yiritildigi 2007-08’de % 59.1, 2008-09 ise % 60.1 olarak

gergeklesen nispi nem oranlar1 uzun yillarin (% 63.7) altinda kalmistir (Cizelge 3.3).

Seker pancar1 fizyolojisi bakimindan en uygun hava nemi % 60-70 (Er ve

Uranbey 1998), silolamasi i¢in ise % 90-96 arasinda olmalidir (Ekmen 1987).
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3.3.2. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.4. Arastirma Yeri Topraklarimin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri*

Toprak EC caco, Ok o Mg K0
Derinligi pH (uS) (%) Madde (ppm)  (ppm)  (ppm)
(cm) n o (% ) pp pp PP

7.6 191 21.1 1.64 7444 756.4 324
0-40 Na P,05 Fe Zn Cu Mn Biinye

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)  Smifi

46.26 12.98 9.302 0.588 1.792 4.18 Killi

* Arastirma Yeri Topraklarmin Kimyasal Ozellikleri Konya Ticaret Borasinda, Biinye ise S.U. Ziraat
Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarinda Belirlenmistir.

Arastirmanin yapildigr T.S.F.A.S. Seker Enstitiisii Ilgin Bitki Islah Istasyonu

deneme arazisine ait toprak analizleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4’iin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, killi biinyeye sahip olan
aragtirma alani topraginin pH degeri 7.6 olup hafif alkalin karakterdedir. 191 uS/cm
elektriksel iletkenlik degeri ile tuzluluk problemi yoktur (Steole 1967). Deneme
topraklar1 % 21.1 CaCOs; igerigi ile kiregli olup, organik madde yoniinden (% 1.64)
ise fakirdir (Ulgen ve Yurtseven 1984). Yiiksek miktarda degisebilir K, Ca ve Mg
icermekte olup, elverisli fosfor yoniinden fakirdir (Anonymous 1990). Fe ve Cu

icerigi yoniinden zengin, Zn ve Mn igerigi ise yetersizdir (Follet ve Lindsoy 1970).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda seker pancarinda farkli hasat zamanlari, hasat
teknikleri ve silolama siirelerinin verim ve kalite tizerine etkileri incelenmis ve elde

edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Kokgovde Verimi

Farkli zamanlarda hasat edilen seker pancar1 kokgévde verimlerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.1°de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden anlagilacagi gibi, arastirmanin yiriitildigi
donemlerde kokgovde verimi bakimindan hasat zamanlari, y1l ve yil x hasat zamani

interaksiyonu istatistiki olarak 6énemli olmamustir.

Denemenin gergeklestirildigi 2 yilin ortalamasi olarak hasat zamanlari
bakimindan kokgovde verimi en yiiksek 15 Kasim tarihinde yapilan hasatta
gerceklesmis (8088 kg/da) olup, bunu azalan sira ile 1 Kasim (7836 kg/da), 1 Ekim
(7717 kg/da) ve 15 Eyliil (7682 kg/da) tarihli hasatlar izlemis, en diisiik ise 7493
kg/da ile 15 Ekim tarihinde yapilan hasattan elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Kokgovde verimi iizerine yil, iklim, toprak, cesit ve hasat zamani etkili olup
hasat zamanlar1 arasindaki kokgovde verim farki % 35°1 bulabilmekte (Carter ve ark.
1985), biiylime mevsiminin 60 giin uzatilmasi ile de pancar veriminde % 39.4’liikk
artis saglanmaktadir (Oral 1979). Seker pancarinda kokgovde verimi Eyliil basi ile
Ekim ay1 ortas1 arasinda hiz1 iklim seyrine bagli olmak {izere devamli bir yiikselme

gostermektedir (Ozgor 1992). Martin (2001), kokgdovde verimi iizerine sicaklik,
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Cizelge 4.1. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Belirlenen Kokgovde
Verimleri (kg/da) ve Lsd Gruplarn

Hasat Tarihleri
15 Eylil 1 Ekim 1ISEkim 1 Kasim 15 Kasim Ort.
2007 8113 8030 8188 8218 8006 8111
2008 7252 7404 6799 7455 8170 7416
Ort. 7682 7717 7493 7836 8088 7763

(4) 3) ) ) (1)

CV.:%9.40

yagis, solar radyasyondaki mevsimsel degisiklikler ve toprak tipi gibi kontrol
edilemeyen c¢evre faktorlerinin dnemli etki yaptigini, Sohrabi ve ark. (2006) iklim
sartlarina baglh

olarak hasat zamanmin gecikmesiyle birlikte kokgdvde veriminin arttigini,
Oldemeyer (1977) ise hasat doneminde yagisli periyotun baslamasiyla birlikte
toprakta bulunan fazla miktardaki suyun kokgdvdeler tarafindan absorbe edildigini

dolayist ile kokgdvde veriminin arttigini bildirmistir.

Yukarida bahsi gecen arastiricilarin da belirttigi gibi bu arastirmada da,
kokgovde verimi iizerine iklimin 6zelliklede hasat doneminde (Eyliil-Kasim) diisen
yagis miktarlarinin etkisinin biiylik oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim, sokiim tarihi
ortalamalarina bakildiginda, dekara kokgovde verimi sokiim tarihi ilerledikge once
yiikselmis daha sonra diislise ge¢mis ve son iki hasat zamanlarinda ise tekrar
ylukselerek dalgali bir seyir izlemistir.

Hasat zamani ile yapilan calismalarda Held ve ark. (1994), 4 yil siire ile
yaptiklari ¢calisma sonucunda 10-16 Eyliil, 17-23 Eyliil, 24-30 Eyliil, 1-8 Ekim, 9-16
Ekim ve 17-24 Ekim tarihleri arasinda ortalama olarak sirasiyla 5362, 5535, 5733,
5930, 6153 ve 6350 kg/da, Akinerdem ve ark. (1996) Konya’da 15 Eyliil, 1 Ekim, 15
Ekim ve 1 Kasim’da yaptiklar1 hasatta siras1 ile 3764, 4053, 4198, 4142 kg/da,
Saglam (1996) 145 giin yetistirme periyodu sonunda 3777-4687, 160 giinde 2555-
3606, 175 giinde 3344-6466, 190 giinde 3032-5142 ve 205 giinde 3400-7495 kg/da,
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Cizelge 4.2. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Belirlenen Kokgovde

Verimlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon S.D. Kareler F
Kaynag Ortalamasi Degeri
Genel 39 -- --
Blok 3 760300.492 0.8641
Yil (A) 1 4829555.025 5.4888
Hata (1) 3 879890.492
Hasat Zamani (B) 4 384702.650 0.7224
AxB Int. 4 627156.150 1.1777
Hata (1) 24 532548.200

Cakmake1 ve Oral (2001 a) Erzurum’da 26 Eyliil ve 16 Ekim sokiimlerinde 4 yil
ortalamasi olarak 4735 ve 5366 kg/da, Jozefyova ve ark. (2004) Eyliil ve Ekim
sonundaki hasatlardan 5859 ve 6994 kg/da, Oztiirk ve ark. (2008) ise 18 Eyliil, 2
Ekim, 18 Ekim ve 1 Kasim hasatlarindan sirasiyla 3668, 4371, 4855 ve 4758 kg/da

kokgovde verimi elde etmiglerdir.

Hasat zamanlarinin ortalamasi olarak kokgovde verimi bakimindan denemenin
birinci y1l1 (2007) 8111 kg/da ile ikinci yilinin (7416 kg/da) oniinde yer almistir. Y1l
x hasat zamani interaksiyonu bakimindan ise kokgovde verimi en yiiksek 2007
yilinin 1 Kasim hasadinda (8218 kg/da), en diisiik ise arastirmanin ikinci yilindaki

(2008) 15 Ekim hasadinda (6799 kg/da) gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

Arastirmada kokgovde veriminin genel ortalamasi 7763 kg/da olarak

gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

Radivojevi¢ ve Dosenovi¢ (2006), verim ve kaliteye iligkin bir ¢ok faktoriin
etkili oldugunu bunlar arasinda en basta gelenlerin ise ¢esit, cevre ve {iretici
bilgisinin oldugunu vurgulamiglar ve Belgrad’da iki lokasyonda yaptiklar1 bir
calismada, Leila ¢esidinden birinci ve ikinci lokasyonlardan sirasi ile 8470 ve 9235

kg/da kokgovde verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Bu arastirmada elde edilen bulgularla, diger caligmalar arasindaki benzerlik ve
farkliliklar; ekolojiler ve yetistirme teknikleri ile ¢esitlerin benzerlik ve farkliligindan

kaynaklanmis olabilir.

4.2. Yaprak Verimi

Konya-Ilgin sartlarinda yapilan bu arastirmada, farkli zamanlarda hasat edilen
seker pancarinda yaprak verimlerine ait ortalama degerler ve “Lsd” test gruplar

Cizelge 4.3’de, varyans analiz sonuglari ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Denemede, yaprak verimi bakimindan hasat zamanlar1 arasindaki farklilik ve
yil x hasat zamani interaksiyonu istatistiki bakimdan % 1 seviyesinde Onemli

olmustur (Cizelge 4.4; sirastyla F=15.3980%**, 6.4982%*%*),

Cizelge 4.3.’iin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi, 2 yilin ortalamasina
gore hasat zamanlar1 bakimindan yaprak verimi en yiiksek 3075 kg/da ile ikinci
sokiim tarihi olan 1 Ekim’de elde edilirken, bunu azalan sirayla 15 Eylil (3057
kg/da), 15 Ekim (3008 kg/da) ve 1 Kasim (2643 kg/da) tarihlerinde yapilan hasatlar
izlemistir. Yaprak verimi en diisiik ise 2222 kg/da ile 15 Kasim tarihli sokiimden
elde edilmistir. Yapilan “Lsd” testi gruplandirmasinda, 15 Eyliil ve 1 Ekim tarihleri
birinci (a), 15 Ekim ikinci (ab), 1 Kasim {igiincii (b) ve 15 Kasim ise dordiincii (¢)

grubu olusturmustur.

Bitki gelisimine baglh olarak yaprak verimi hasat donemine gelinceye kadar
artmakta daha sonra ise derece derece gerilemeye baglamaktadir. Seker pancarinda
esas unsur kokgovde oldugu icin bitki genetik olarak kisa girmeden Once
kokgovdelerindeki seker varligini artirip yaprak agirligini azaltmaktadir (Martin
2001). Yaprak verimi bakimindan biiylik olan alt yapraklar iist yapraklardan daha
onemlidir. Fakat bu alt yapraklar belirli bir slire onunda canliliklarini

kaybettiklerinden solarak kurumaktadirlar. Bu durum, hasat zamaninin ilerlemesiyle
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Cizelge 4.3. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Tespit Edilen Yaprak
Verimleri (kg/da) ve Lsd Gruplar

Hasat Tarihleri
I5Eylil  1Ekim 15Ekim 1Kasim 15Kasm  O'"
2007 3273a**  3286a  3083a  2398cd  1954d 2799

2008 2842 abc 2864 abc 2933 ab 2889 abc 2491 be 2804

Ort.  3057a**  3075a  3008ab  2643b  2222¢ 2801
() (D ) (4) (5)

(**)isareti, ayni1 harfle gosterilen Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirina gore dnemli
olmadigini géstermektedir. CV:%9.48 Lsd(HZ):371.4 Lsd (HZxY1lInt.): 525.2

birlikte adet olarak fazla sayida yaprak mevcut olsa bile, agirlik olarak ilk
zamanlardakinden daha az yaprak verimi alinmasi anlamina gelmektedir (Arslan

1994).

Arslan (1994), 10 ve 30 Ekim tarihlerinde yaptig1 hasatlardan sirastyla 2485 ve
2100 kg/da, Jozefyova ve ark. (2003) dort yil siireyle yaptiklar1 ¢aligmada, Eyliil
sonundaki hasatta 3531 kg/da, Ekim sonunda ise 3428 kg/da, Cakmake¢1 ve Tingir
(2001) ise Erzurum sartlarinda yaptiklart arastirmada, 150 giinliik yetigtirme
periyodu sonunda 357 g/bitki, 165 giinde 320 g/bitki ve 180 giinde ise 259 g/bitki
yaprak verimi elde ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismaya paralel olarak
bahsi gecen arastiricilarin bulgularindan da anlasilabilecegi gibi, Nagy ve ark.
(1983)’da, yaprak veriminin hasat zamanmin gecikmesiyle birlikte azaldigini
bildirmislerdir.

Yil x hasat zamam interaksiyonu bakimdan yaprak verimi en yiiksek 3286
kg/da ile 2007 yilinin 1 Ekim tarihinde gergeklestirilen hasadinda, en diisiik ise yine
birinci yilin son hasadindan (15 Kasim; 1954 kg/da) elde edilmistir. “Lsd” testine
gore yapilan gruplandirmada arastirmanin ilk yil1 olan 2007 yilinda 15 Eylil (3273
kg/da), 1 Ekim (3286 kg/da) ve 15 Ekim (3082 kg/da) hasatlar1 birinci (a), 2008
yilindal5 Ekim (2933 kg/da) ikinci (ab), 15 Eyliil (2842 kg/da), 1 Ekim (2863 kg/da)
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Cizelge 4.4. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Belirlenen Yaprak

Verimlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon S.D. Kareler F
Kaynag Ortalamasi Degeri
Genel 39 -- --
Blok 3 97754.500 0.7263
Yil (A) 1 260.100 0.0019
Hata (1) 3 134589.167 --
Hasat Zamani (B) 4 1086011.537 15.3980**
AxB Int. 4 458313.788 6.4982%*
Hata (2) 24 70529.313 --

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal smirina gore 6nemli oldugunu
gostermektedir.

ve 1 Kasim hasatlar1 (2889 kg/da) iigiincii (abc), 15 Kasim (2491 kg/da) hasadi
dordiincii (be); 2007 yilinda 1 Kasim 2398 kg/da ile besinci (cd) ve 15 Kasim hasadi
(1954 kg/da) ise altinci (d) grubu olusturmusglardir (Cizelge 4.3).

Yaprak verimi lizerine ¢evre ve yagis Onemli derecede etkili olmaktadir

(Saglam 1996). Camas (1993)’ a gore ise yaprak verimi yillara gore degigsmektedir.

Yiiriitillen bu ¢aligmada, yillar ve hasat zamanlarinin ortalamasi olarak elde

edilen yaprak verimi 2801 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.3).

Johari ve ark. (2008), iran’da yaptiklar1 calismada 25 Ekim’de yaptiklari
hasatta 2724-3203 kg/da arasinda ortalama yaprak verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir.

2007-2008 yillarinda bes farkli hasat zamaninda Leila ¢esidiyle gergeklestirilen
bu calisma sonucunda elde edilen yaprak verimi degerleri ile yukarida bahsi gegen
arastirma sonuclar1 arasindaki benzerlik veya farkliliklar cesit, ¢cevre ve yetistirme

tekniklerinden kaynaklanmis olabilir.
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Yaprak Verimi (kg/da)

15 Eylal 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim
& J

Sekil 4.1. iki Y1llik Ortalamalara Gore Farkli Hasat Tarihlerindeki Yaprak

Verimleri

4.3. Seker Orani

2007 ve 2008 yillarinda farkli zamanlarda hasat edilen seker pancari
kokgovdelerinde tespit edilen seker oranlarina ait ortalama degerler ve bu degerlerin
“Lsd” test gruplart Cizelge 4.5’de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden anlagilacagi gibi, arastirmanin yuritildigi
yillarda farkli sokiim zamanlar1 arasinda belirlenen ortalama seker oranlar1 arasindaki

farklilik istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine gére dnemli olmustur (F=5.8487%%*).

Denemenin gerceklestirildigi yillarda ortalama seker orani en yiiksek % 18.78
ile 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta gerceklesmis, bunu azalan sira ile 1 Kasim (%
17.49), 15 Kasim (% 17.39) ve 1 Ekim (% 16.99) tarihli hasatlar izlemis, en diisiik
oran ise % 16.39 ile 15 Eylil tarihli hasatta elde edilmistir. Yapilan “Lsd”
gruplandirmasinda ise, 15 Ekim birinci (a), 1 Kasim ve 15 Kasim ikinci (ab), 15

Eyliil ile 1 Ekim ise {i¢iincii (¢) grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Seker Pancarinda Farklh Hasat Tarihlerinde Tespit Edilen Seker
Oranlar (%) ve Lsd Gruplan

Hasat Tarihleri

15 Eylil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim Ort.
2007 16.94 17.49 18.25 17.14 16.96 17.36
2008 15.85 16.50 19.30 17.85 17.83 17.47
Ort. 16.39b**  16.99b 18.78a 17.49ab 17.39ab 17.41
(5) 4) (1) (2) 3)
(**)isareti, ayni1 harfle gosterilen Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirina gore dnemli
olmadigimi gostermektedir. C.V:%5.89 Lsd (HZ): 1.434

Isik, sicaklik ve giin uzunlugu gibi iklim faktorleri seker orani iizerine oldukga
etkilidir ve erken hasatta % 2 seker kayiplari yasanabilmektedir (Sekin 1983).
Takada ve ark. (1988)’na gore, seker orani iizerine c¢evresel faktorlerin etkisinin
yaninda ¢esit ve hasat zamani da istatistiki olarak énemli etki yapmaktadir. Hills ve
ark. (1990) seker pancar1 kokgdvdelerinde seker birikiminin 20-24 hafta devam
ettigini, seker birikiminin kdkgdvde verimi ile paralel olmadigini, seker oraninin
cevre kosullarindan ¢ok fazla etkilendigini ve oOzellikle hasattan 4-8 hafta onceki
diisiik gece sicakliginin digestion oraninda artis sagladigini, yiiksek gece ve giindiiz
sicakliklariin ise seker oranmini diisiirdiigiinii bildirmislerdir. Er ve Yildiz (1994),
hizli pancar gelisiminin seker oranim diisiirdiigiinii, Svachula (1999) ise seker orani
ile yagis miktar1 arasinda negatif, sicaklik ile pozitif iligki bulundugunu
bildirmislerdir (Jozefyova ve ark. 2003).

Seker pancarinda farkli yer ve zamanlarda hasat zamani calismalari yapilmis ve
seker oran1 bakimindan degisik bulgular elde edilmistir. Nitekim, Oldemeyer ve ark.
(1977)’min ABD’de 5 yil siireyle yaptiklari ¢calisma sonucunda Eyliil ayinin ikinci
yarisi ile Ekim aymin ilk yarisinda yaptiklar1 hasatta % 13.63 ve 16.34; Bilgin (1987
b) 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15 Ekim ve 30 Ekim sokiimlerinde sirast ile % 16.7, 17.3, 17.5
ve 17.7, Lauer (1995) ABD’de 13 Eyliil ve 25 Ekim hasadindan % 15.0 ve 17.2;
Lauer (1997) 14 Eyliil, 28 Eyliil, 19 Ekim ve 28 Ekim hasatlarindan sirasiyla % 17.8,
19.7, 19.1 ve 19.6; Tayfur ve Abac1 (2002) ise 30 Eyliil, 20 Ekim ve 9 Kasim
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Cizelge 4.6. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Belirlenen Seker

Oranlarma Ait Varyans Analizi

Varyasyon S.D. Kareler F
Kaynag Ortalamasi Degeri
Genel 39 -- --
Blok 3 0.322 0.2118
Yil (A) 1 0.121 0.0797
Hata 3 1.519 --
Hasat Zamani (B) 4 6.153 5.8487**
AxB Int. 4 2.226 2.1156
Hata 24 1.052 --

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal smirina gore 6nemli oldugunu
gostermektedir.

sokiimlerinde sirastyla % 15.7, 16.3 ve 15.3 seker oranm elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Arastirmada, hasat zamanlarinin ortalamasi olarak seker orani degeri 15
Eylil’den 15 Ekim’e gidildik¢e yiikselmis ancak 15 Ekim ile 15 Kasim arasinda
diisiise gecmistir. Bu durumu Tayfur ve Abact (2002), seker pancarinda seker
oraninin belli bir noktadan sonra artmadigini ve olgunluk dénemini asarak iirettigi
sekeri harcamaya bagladig1 seklinde yorumlamislardir. Nitekim seker pancarinda
hasadin fizyolojik olgunluk dénemi sonunda sicakliklarin diismeye basladigi, yaprak
olusumu ve gelisiminin durdugu ve pancarin irettigi sekerin solunumla harcadigi

miktardan daha az oldugu dénemde yapilmasi gerekmektedir (Er 1984).

Hasat zamanlarinin ortalamasi olarak denemenin ikinci yil1 (2008) % 17.47 ile
birinci yilinin (% 17.36) Oniinde yer almistir. Y1l x hasat zamani interaksiyonunda
seker oran1 en yiiksek 2008 yilinin 15 Ekim hasadinda (% 19.30), en diisiik ise yine
arastirmanin ikinci yilindaki 15 Eyliil hasadinda (% 15.85) ger¢eklesmistir (Cizelge
4.5).
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2007 ve 2008 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada, ortalama seker orani %
17.41 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.5).

Rychcik ve Zawislak (2002) Polonya’da yaptiklar1 ve 20 Ekimde hasat etikleri
calismada, % 15.6 ile 15.7, Azam Jah ve ark. (2003) ise Pakistan’da on adet seker
pancari ¢esidiyle yaptiklart arastirma sonucunda % 14.40 ile 15.76 arasinda seker

orani elde ettiklerini bildirmislerdir.

Seker oram1 bakimindan yukarida bildirilen aragtirma sonuglar1 ile, bu
calismadan elde edilen bulgularda benzerlik veya farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda,
aragtirma yerinin toprak 6zelligi, iklim seyri, ¢esit ve yil faktdrlerinin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.

Seker Orani (%)

15 Eylal 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim
\§ J

Sekil 4.2. ki Yillik Ortalamalara Gére Farkli Hasat Tarihlerindeki Seker Oranlari



56

4.4. Seker Verimi

Farkli zamanlarda hasat edilen Leila seker pancar1 ¢esidinde, seker verimlerine
ait ortalama degerler Cizelge 4.7°de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.8’de

verilmigtir.

Aragtirmanin yuriitiildiigi yillarda kokgdvde verimine paralel olarak seker
veriminde de yil, hasat zamani ve yil x hasat zamani interaksiyonu bakimindan

istatistik? farklilik ¢citkmamistir (Cizelge 4.8).

Denemede hasat zamanlarinin ortalamasi olarak seker verimi en yiiksek 15
Ekim tarihinde yapilan hasatta (1405 kg/da) elde edilmis, bu hasat zamanini sirasiyla
15 Kasim (1401 kg/da), 1 Kasim (1367 kg/da) ve 1 Ekim (1299 kg/da) hasatlari
izlemigtir. En diigiik seker verimi ise 15 Eyliil tarihinde yapilan ilk hasattan (1263
kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Seker pancar1 hasadinin fizyolojik olgunluga ulastig1 Eyliil sonu ile Ekim ay1
siiresince yapilmasi seker verimi acisindan dnemlidir (Incekara 1973). Nagy ve ark.
(1983), seker pancarinda kokgovde ve seker veriminin hasat tarihi geciktikce arttigini
ve en uygun hasat zamaninin Ekim aymnin ikinci yarisit oldugunu bildirmislerdir.
Ozgor (1992)’e gore ise Eyliil-Ekim aylarinda hasadin bir giin ge¢ yapilmasiyla
giinliik 5-7.5 kg/da seker verimi artiglar1 yaganabilmektedir.

Saglam (1996), kokgdvde verimini etkileyen faktorlerin seker verimini de
etkiledigini ve kokgovde verimi ile seker verimi arasinda dogrusal iliski
bulundugunu bildirmistir. Seker pancarinda hasadin gecikmesiyle birlikte verimde
Oonemli artiglar saglanmasina ragmen hasatta soguk ve yagisli donemin baslamasiyla
birlikte kokgovde verimindeki artisa ragmen seker oranimi diismekte ve bu durum
seker verimini etkilemektedir. Olusan bu durumun sebebi yagish ve soguk periyot
doneminde topraktaki fazla suyun pancar kokgovdeleri tarafindan absorbe edilmesi
seklinde izah edilebilir (Oldemeyer ve ark. 1977).

Carter ve ark. (1985), ABD’de ii¢ farkli seker pancari ¢esidi iizerinde yaptiklari
arastirmada, Ekim ve Kasim aylarindaki hasatlarda 1240 ve 1227 kg/da, Kog (1999)
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Seker 4.7. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Tespit Edilen Seker
Verimleri (kg/da) ve Lsd Gruplar

Hasat Tarihleri
15Eylil 1Ekim 15Ekim  1Kasim 15Kasm O
2007 1375 1405 1493 1408 1358 1408
2008 1151 1194 1316 1326 1444 1286
ort. 1263 1299 1405 1367 1401 1347

(5) (4) (D 3) )

CV:%9.87

20 Eyliil, 7 Ekim, 20 Ekim ve 29 Ekim’de yapilan hasatlardan sirasiyla 728, 808, 857
ve 866 kg/da, Cakmakc¢1 ve Oral (2001 b) ise, Erzurum’da yiiriittiikkleri ¢alismada,
hasadin gecikmesiyle birlikte seker veriminin arttigini, 26 Eylil ve 16 Ekim
sokiimlerinden 885 ve 1022 kg/da seker verimi elde ettiklerini bildirmislerdir.

Seker verimi bakimindan arastirmanin birinci yili (2007) 1408 kg/da ile ikinci
yilin oniinde (1286 kg/da) yer almistir (Cizelge 4.7).

Arastirmanin yapildigr yillarda (2007, 2008) yi1l x hasat zamani interaksiyonu
bakimindan seker verimi en yiiksek 2007 yilinda {iglincii hasat zamanindan (15
Ekim; 1493 kg/da), en diigiik ise 2008 yilinda 15 Eyliil hasadindan (1151 kg/da) elde
edilmistir (Cizelge 4.7).

Seker pancarinda seker verimi, kokgdvde verimi ve seker orani ile ilgili olarak
degismektedir. Ayrica seker verimi iklim dalgalanmalarindan en fazla etkilenen diger

bitkisel 6zelliklerle de yakin korelasyon igerisindedir (Okut 1995).

Seker verimi bakimindan literatiir olarak verilen arastirma sonugclar1 ile 2007 ve
2008 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alisma sonuclar1 arasindaki benzerlikler veya
farkliliklar ¢esit, hasat zamanlari, c¢evre, iklim ve yetistirme tekniklerinden

kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.8. Seker Pancarinda Farkh Hasat Tarihlerinde Belirlenen Seker

Verimlerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon S.D. Kareler F
Kaynag Ortalamasi Degeri

Genel 39 -- --
Blok 3 21892.444 0.6029
Yil (A) 1 148096.726 4.0783

Hata 3 36313.697 --
Hasat Zamani (B) 4 31887.525 1.8035
AxB Int. 4 33001.239 1.8665

Hata 24 17681.01 --

4.5. Makinali Hasat Kaybi

Seker pancar1 hasat makinasi ile hasat edilen seker pancarinda makinali hasat
kayiplarina ait ortalama degerler ve “Lsd” test gruplar Cizelge 4.9°da, varyans analiz

sonuclar ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Arastirmanin yiiritiildiigi yillarda (2007, 2008) ortalama makinali hasat kayb1
en yiiksek % 17.95 ile ikinci hasat zamaninda (1 Ekim) gerceklesirken, bunu azalan
sira ile 15 Eylil (% 17.24), 1 Kasim (% 15.71) ve % 15.49 ile 15 Ekim hasatlar
izlemistir. En diisiik ise son hasat zamami olan 15 Kasimda (% 13.71)
gergeklesmistir. Yapilan “Lsd” gruplandirmasinda ise, 15 Eyliil ve 1 Ekim birinci
(a), 15 Ekim ve 1 Kasim ikinci (ab), 15 Kasim ise {igiincii (b) grubu olusturmuslardir

(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Seker Pancarinda Farkl Hasat Tarihlerinde Tespit Edilen Makinal
Hasat Kayiplar1 (%) ve Lsd Gruplar

Hasat Tarihleri

15 Eyliill 1 Ekim 15 Ekim 1Kasim 15 Kasim Ort.
2007 18.55 20.75 16.45 16.55 13.93 17.25a**
2008 15.93 15.15 14.53 14.88 13.50 14.80b
Ort. 17.24a** 17.95a 15.49ab 15.71ab 13.71b 16.02
2) (1) (4) €) ©)
(**)isareti, ayni harfle gosterilen Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirina gore dnemli
olmadigimni gostermektedir. C.V:% 13.00 Lsd (HZ): 2.912

Seker pancarinda hasat zamani toprak nemi, hasat kayiplar iizerine etkili
olmaktadir (Guhari ve ark. 2006). Chernyavskaya (1990), makina ile hasat edilen
seker pancar1 kokgovdelerinde yaralanma oraninin Eyliil ve Aralik aylarinda Ekim

ve Kasim aylarindan daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Akmerdem ve Oztiirk (2008)’e gore, sdkiim zamani-toprak tavi dengesi hasatta
gergeklesen kayiplari énlemede nemlidir. Ulkemizde makinali hasatta genelde tek
sirali ve hareketini traktor kuyruk milinden alan sdkiim makinalar1 kullanilmaktadir.
Makinali hasatta kuyruk kirilmasi, toprakta birakma ve derin bag kesiminden dolay1
gerceklesen kayiplar % 20’leri bulmaktadir. Sevilmis (1992) ise makinali hasat
kayiplarinda 6nemli bir noktanin kuyruk kirilmalar1 oldugunu belirtmis, sokiim
tavinin yeterli olmamasi durumunda kokgovde ve kuyruk kirilmalarinin fazla

oldugunu ve ve toprak firesini arttirdigini bildirmistir.

Smith ve ark. (1999)’na gore kayiplar1 az olan bir makinali hasat i¢in iki bitki
arast mesafenin az olmas1 gerekmektedir. Arslan (1994) hasat zamanm geciktikce
kokgovde capiin istatistikl olarak 6nemli olmasa bile arttigini bildirmistir. Yapilan
bu aragtirmada da hasat zamani geciktik¢e kokgovde capi ve toprak neminin artigi
dolayisiyla hasat kayiplar1 azalmis olabilir. Bu bahiste Jaggard ve ark. (1999), seker
pancar1 hasat makinalarinin pancar kdkgovde capina, pancar baglarinin toprak iistii

yiiksekligine, iki bitki aras1 mesafe gibi bircok faktore bagli olarak belirsiz bir
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Cizelge 4.10. Seker Pancarinda Farklhh Hasat Tarihlerinde Belirlenen

Makinah Hasat Kayiplarina Ait Varyans Analizi

Varyasyon S.D. Kareler F
Kaynag Ortalamasi Degeri

Genel 39 -- --
Blok 3 0.739 12.9590
Yil (A) 1 60.025 1053.0687**
Hata 3 0.057 --
Hasat Zamani (B) 4 21.820 5.0308**
AxB Int. 4 7.465 1.7212
Hata 24 4.337 --

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal smirina gore 6nemli oldugunu
gostermektedir.

sekilde kestigini bildirmistir. Ancak biitiin bu faktorlerin yaninda, Siray (1990) ve
Brown (1998), seker pancar1 makinali hasadinda tarlada ger¢eklesen kayiplarda
makina ayarlar1 ve makinayr kullanan operatoriin becerisinin etkili oldugunu,
Peterson ve Thompson (1982) ise seker pancari hasat makinalarinin uygun hizda
kullanilmalar1 gerektigini ve bu makinalarin en az yiizey yaralanmalarina sebep

olacak sekilde dizayn edilmelerinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Calismanin gerceklestirildigi yillarda ortalama makinali hasat kaybi1 yoniinden
birinci yil (2007) % 17.25 ile ikinci yilin (% 14.80) Oniinde yer almistir. Bu
sonuclara paralel olarakta 2007 yili birinci (a), 2008 ise ikinci (b) grubu
olusturmustur (Cizelge 4.9).

Makinal1 hasat kayb1 yoniinden y1l x hasat zamani interaksiyonu bakimindan
istatistiki dnem c¢ikmamistir. Arastirmada, makinali hasat kaybi1 en yiiksek 2007
yilmin 1 Ekim tarihinde gergeklestirilen hasatta (% 20.75) olusurken, diisiik ise %
13.50 ile 2008 yilin son hasat tarihinde gergeklesmistir. Ortalama makinali hasat
kayb1 % 16.02 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.9).

Seker pancari makinali hasadinda, kayiplarin nedenleri ve bu nedenlerin etki

dereceleri iizerine ¢esitli goriis ve bulgular mevcuttur. Smith ve ark.’na (1999) gore,
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makinali hasatta olumsuz hava ve tarla sartlarinin, diizensiz bas kesiminin, kuyruk
kirilmalarinin, hasatta kullanilan makinanin ayarsiz olusunun, operatoér bilgi ve
becerisinin ve treticilerin hasat kayiplar1 hakkinda fazla bilgi sahibi olmamalari
hasat kayiplarini arttirmaktadir. Knezevic ve ark. (2001) kaliteli bir makinali hasat
icin toprak nemi ve tarladaki bitki durumu (gesit 6zelligi, bitki siklig1 v.b.) 6nemli
oldugunu, Smith (2001) makinali hasatta kokgdvde blyiikliigliniin ve pancarin
toprak yiizeyinden yiiksekliginin iiniform olmas1 gerektigi aksi takdirde diizensiz bas
kesimi, kokgovdelerde kirilma ve pargalanmalarin meydana gelecegini belirterek,
toprak neminin az olmasi halinde 6zellikle kuyruk kirilmalarinin artacagini, fazla
olmasinda hasat makinasinin isleyisinin giliclesecegini ve diizensiz bas kesiminden
dolay1 hasat kayiplarinin yiikselecegini, Yildiz ve Colak (2001) bas kesme isleminin
normalden 3 mm daha derin yapilmast durumunda yaklasik % 2 oraninda kayip
meydana geldigini, Colak (2002) makinali hasatta bas kesme diizeninin 6l¢ii ve
calisma karakteristikleriyle pancarin agroteknik o6zelliklerinin uyumlu olmasi
gerektigini ve kiiciik pancarlardan sonra biiylik pancarlarin gelmesi durumunda,
baskesme bicagi birinci pancardaki kesme islemini tamamlamadan ikinci pancar ayar
tamburu ile temas ederse bicagin birinci pancar1 ya kirdigimi ya da egik kestigini,
Vilde (2004) makinali hasatta minimum kayb1 saglamak i¢in dogru bas kesimi,
kokgovdelerin topraktan kirilmadan ¢ikarilmasi ve hasat makinasinin ayarlariin iyi
yapilmas1 gerektigini ve bahsi gecen kaidelere uyulmasi durumunda hasat
kayiplarinin % 3’ gegmeyecegini, Kromer (2000) pancarin kokgovde kirilmasindan
dolay1 olusan kiitle kaybmin 2 cm kirik ¢apinda % 1’den kiiciik, 4 cm’de % 5, 6
cm’de % 10 ve 8 cm’de % 23’liik hasat kaybinin oldugunu ifade etmis ve bas kesim
hatalarindan dolay1 olusan kayiplarin ise normal kesimin 1 cm altindaki derin bas
kesiminde % 12 ve 2 cm’de ise % 28 oldugunu ve Colak (2007) ise Ankara
kosullarinda yaptig1 arastirma sonucunda, seker pancar1 hasadinda kokgovde kirilma
cap1 2, 4, 6, 8 ve 10 cm oldugunda olusan hasat kayiplarinin Leila ¢esidinde sirasiyla
% 0.83, 4.86, 13.06, 25.33 ve 39.34 oldugunu bildirmislerdir.

Farkli marka, model ve sira sayisina sahip seker pancari hasat makinalarinda,
hasat kayiplar1 konusunda degisik arastirmalar yapilmis ve oldukca farkli bulgular
elde edilmistir. Ornegin Bilgin (1978) % 5-10, Dobek (1998) % 3.10-4.58, Kromer
(1998) % 1.9, Ruzbarsky ve ark. (1998) 110-320 kg/da, Gemtos (1999) % 5.4-13.8,
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Smith ve ark. (1999) 31-896 kg/da, Knezevic ve ark. (2001) % 2.50-7.35, Skalicky
(2001) % 3.50-7.60, Smith (2001) 50-370 kg/da, Vandergeten ve ark. (2004) % 8-12

ve Lammers ve Rose (2005) % 1.6-3.3 arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Bolgede yogun olarak kullanilan hasat makinalarinin 6zelligi geregi pancar
kokgovdeleri toprak sathina nerdeyse paralel bir kuvvetle sokiime zorlanmakta, bu
ise kokgovde ve kuyruk kirilmalarinin Oniinii agmaktadir. Nitekim; Kog (1999),
makinali hasatta pancarlarin itilerek-yatay bir sekilde sokiilmesi halinde,
kokgovdelerde kirllmalarin ve kayiplarin arttigini belirterek, hasat kayiplarinin yanlis
bas kesimi, kuyruk kopmasi ve toprakta kalma seklinde gerceklestigini ve ortalama

hasat kayiplarinin dekara 1 ton civarinda oldugunu bildirmistir.

Aragtiricilarin bildirdigi verilerle, bu ¢alisma sonucu olusan bulgular arasindaki
farkliliklar; kullanilan hasat makinas1 marka, model ve sira sayilarinin, makinalari
kullanan operator becerilerinin, hasat zamanlarinin, bolge, iklim, toprak ve kullanilan

cesitlerin farkli olusundan kaynaklanmis olabilir.

Sekil 4.3. Makinali Hasat Sonras1 Goriiniim
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Sekil 4.4. Makinal1 Hasat Sonras1 Kokgovde Pargalari

Makinali Hasat Kaybi (%)

15 Eylal 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim 15 Kasim
- J

Sekil 4.5. iki Y1llik Ortalamalara Gére Farkli Tarihlerde Makinali Hasat Kayiplari
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4.6. Agirhk Kaybi

Arastirmada, 2007-2009 yetistirme ve silolama déneminde farkli zamanlarda
ve teknikle hasat edilen ve belirli siirelerde silolarda bekletilen seker pancari
kokgovdelerinde agirlik kayiplarina ait ortalama degerler ve bu degerlerin “Lsd” test

gruplan Cizelge 4.11°de, varyans analizi ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Yiriitiilen bu ¢aligmada, yillar arasinda istatistiki bakimdan 6nemli farklilik
ortaya ¢iktig1 icin silolama asamasinda yillar ayr1 ayri olarak istatistiki analize tabi

tutulmustur.

Cizelge 4.12’nin  incelenmesinden de anlasilacagr gibi, arastirmanin
yuriitildigi 2007-2009 yetistirme ve silolama sezonlarinda kokgdvde agirlik kaybi
yoniiyle hasat zamanlar1 arasindaki farklilik % 1 seviyesinde Onemli olmustur

(strastyla, F=89.6791%%; 327.3537%%).

Aragtirmanin yiirttiildiigii 2007-08 yetistirme ve silolama doneminde hasat
teknigi ve silolama siiresi ortalamalar1 bakimindan agirlik kaybi en yiiksek % 41.97
ile ilk hasat zamanindan (15 Eyliil) elde edilmistir. Bunu azalan sirayla 1 Ekim (%
37.30), 15 Ekim (% 26.26), ve 15 Kasim (% 23.95) hasat tarihleri izlemistir. En
diisiik agirlik kaybi ise % 18.10 ile 1 Kasim tarihli hasatta gerceklesmistir. “Lsd”
testine gore yapilan gruplandirmada, agirlik kaybi yoniiyle 15 Eyliil ilk grubu
olusturuken (a), 1 Ekim ikinci (b), 15 Ekim ve 15 Kasim ii¢iincii (c), 1 Kasim ise son

(d) grubu olusturmustur (Cizelge 4.11).

Hasat teknigi ve silolama siiresi ortalamalar1 olarak arastirmanin birinci
déneminde (2007-08) oldugu gibi, ikinci doneminde de (2008-09) agirlik kaybi1 en
yiiksek % 39.10 ile 15 Eyliil’de yapilan ilk hasat zamanindan elde edilirken, bunu
azalan sirayla 1 Ekim (% 27.74), 15 Ekim (% 21.35), 1 Kasim (% 17.84) ve 15
Kasim (% 15.00) hasat tarihleri izlemistir. Yapilan “Lsd” testine gore agirlik kaybi
bakimindan 15 Eyliil birinci (a), 1 Ekim ikinci (b), 15 Ekim figiincii (c), 1 Kasim
dordiincii grubu (d), 15 Kasim ise besinci (e) grubu olusturmustur (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Farkhh Zamanlarda ve Teknikle Hasat Edilen Seker Pancarinda Silolama Siiresinin Agirhk Kaybi (%) Uzerine EtKisi

2007-08 2008-09 Ortalama
Silolama Siiresi Silolama Siiresi Silolama Siiresi

Hasat = Hasat 5, 60 90 ort. 30 60 90 ort. 30 60 90 ort.
Zaman  Teknigi

El 32.93 40.71 44.04  39.22b**  30.84 4233 3934 37.50b*  31.89 41.52 41.69 38.36

ISEylal  nakine  36.36 4725 50.56 44.72a 34.98 43.13 44.00 40.70a 35.67 45.19 47.28 4271

Ort.  34.64bc**  4398a  47.30a  41.97a** 3291b** 42.73a  41.67a  39.10a**  33.77 43.36 44.49 40.54

El 36.90 30.29 47.05 38.08b 26.94 31.50 25.25 27.90¢ 31.92 30.90 36.15 32.99

LEKim  nagkine 3831 32.33 38.90 36.51b 26.72 30.00 2600  27.57c 32.52 31.17 32.45 32.04

Ort. 37.61b  313lcd  42.97a  37.30b  26.83c  30.75b  25.63¢d  27.74b  32.22 31.03 34.30 35.52

El 15.73 24.00 31.75  23.82de  22.37 17.97 19.00 19.78¢ 19.05 20.99 25.38 21.80

ISEKim  nakine  19.03 30.56 36.48 28.69¢ 23.90 21.98 2288  2292d 2147 26.27 29.68 25.81

Ort. 17.37ef 27284  34.12bc  2626c  23.13de  19.97¢f  20.94e  21.35c 20.25 23.63 27.53 23.81

El 13.17 18.71 20.08 17.32¢ 16.59 14.22 16.86 15.89f 14.88 16.47 18.47 16.61

I Kasim  npakine 1622 22.73 17.70  18.88f¢  16.78 19.65 22.95 19.79% 16.50 21.19 20.33 19.34

Ort. 14.69fg  20.72¢  18.89¢f  18.10d  16.69fg  16.93fg  19.90ef  17.84d 15.69 18.83 19.40 17.97

El 10.98 23.25 30.66  21.63ef 9.75 12.13 20.18 14.02f 10.37 17.69 25.42 17.92

ISKasm  nakine  13.76 31.44 33.58  26.26cd 8.35 16.13 23.49 15.99f 11.06 23.79 28.54 21.13

Ort. 1237g 27354 32.12c  23.95c 9.05h 14.13g  21.84e  15.00e 10.71 20.74 26.98 19.48

Hasat
Teknigi El 21.94¢* 27.39¢ 34.72ab  28.06b**  21.30e* 23.63cd 24.13¢ 23.01b** 21.62 25.51 2943 25.54

X

Sislffla“}a Makine 54744  32.86b  3544a  31.0la  22.14de  26.17b  27.86a  2539a  23.44 29.52 31.65 28.20
uresi :

Ort. 23.34c**  30.13b 35.08a 29.51 21.72b**  24.90a 25.99a 24.21 22.53 27.52 30.54 26.86

(**)Isareti, ayn1 harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin %1 , (*) isareti ise %5 ihtimal smirina gore énemli olmadigini gostermektedir.

C.V (2007-08): %12.14, C.V (2008-09): %10.56, LSD (HZ; 2007-08):4.332, LSD (HZ; 2008-09): 2.208, LSD (HZxHT; 2007-08):3.866, LSD (HZxHT; 2008-
09):2.078, LSD (SS: 2007-08):2.117, LSD (SS; 2008-09):1.510, LSD (HZxSS; 2007-08):4.734, LSD (HZxSS; 2008-09):3.377, LSD (HTxSS; 2007-08):2.257, LSD
(HTxSS; 2008-09):1.610
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Cizelge 4.12. Farkhh Zamanlarda ve Teknikle Hasat Edilen Seker Pancarinda
Degisik Silolama Siirelerinde Agirhik Kayiplarina Ait Varyans

Analizi

Varyasyon 2007-08 2008-09

Kaynaklan S.D. K. O. F K. O. F
Genel 119 - - - -
Hasat Zamani (A) 4 2326.181  89.6791** 2206.388  327.3537**
Hata (1) 15 25.939 - 6.740 -
Hasat Teknigi (B) 1 269.850  21.0244%** 169.338 25.9280%**
A x B int. 4 52.926 4.1235** 16.563 2.5360*
Silolama Siiresi (C) 2 1389.945 108.2928** 197.228 30.1985**
A x Cint. 8 179.907 14.0168** 117.784 18.0345%*
B x Cint. 2 56.498 4.4018* 21.163 3.2403*
A xBxCint. 8 15.807 1.2316 8.089 1.2385

Hata (2) 75 12.835 - 6.531 -

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farkin % 1; (*) Isaretli F degeri ise % 5 ihtimal smirina gore
6nemli oldugunu gostermektedir.

Calismanin yiritildigi donemlerde (2007-08; 2008-09) hasat teknikleri ve
silolama siireleri ortalamasi olarak agirlik kaybr en yiiksek % 40.54 ile 15 Eyliil’de
yapilan hasattan elde edilmis, bunu azalan sira ile 1 Ekim (% 35.52), 15 Ekim (%
23.81) ve 15 Kasim (% 19.48) hasat tarihleri izlemistir. En diistik ise 1 Kasim (%
17.97) tarihinde yapilan hasatta gerceklesmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11°nin irdelenmesinden anlasilacagi gibi, iki donem ortalamalarina
gore, arastirma sonucunda siloda bekletilen seker pancar1 kokgovdelerinde meydana
gelen agirlik kayiplarinin ilk hasat tarihinden son hasat tarihine dogru 6nce azaldigi
daha sonra ise bir miktar arttig1 goriilmiistiir. Arastirmada, hasattan sonraki ilk
giinlerde seker pancar1 kokgovdeleri hizla su kaybetmistir. Ancak bu kayiplarin,
iklim  kosullarimin  (yliksek sicaklik, yagis v.b.) etkisine bagli oldugu

distiniilmektedir.

Seker pancarinda silo kayiplar iizerine hasat zamani, yetistirme teknigi, ¢esit
ve iklim etkili olmaktadir (Haagenson ve ark. 2006). Kampanya donemi
baslangicinda silolanan seker pancar1 kokgovdelerinde silo biiyiikliigiine bagl olarak

kizismalar goriilmektedir. Bu durum pancar kokgovdelerinin agirlik ve seker kaybina
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ugramasina yol a¢maktadir. Yine ayni sekilde ge¢ donemlere kadar silolarda
pancarlarin bekletilmesi ile donma ve c¢oziilmelere bagli olarak ¢iirlimeler
goriilmekte ve yogun bir fungal saldirtya maruz kalarak agirlik kayiplar
yasanmaktadir (Ada ve Akinerdem 2008). Seker pancari silolamasinda silolama
zamanina bagli olarak, genelde sicaklik pancar muhafazasinda onemli rol
oynamaktadir. Nitekim bu arastirmada ilk hasat tarihinde agirlik kayiplarinin fazla
olusunun, bu aylardaki yiiksek sicaklik sonucu hizli solunum ve buna dayali
kizigsmalara bagli oldugu disiiniilmektedir. Hava sicakliginin diisiik oldugu

bolgelerde yiiksek olan bolgelere nazaran daha az kayiplarin oldugu bilinmektedir.

Seker pancarinin olgunluk derecesi de silolama acisindan Onemlidir.
Digestionun diisiik oldugu yillarda silolarda kayiplar artmaktadir. Bu nedenle hasat
zamani iyi ayarlanmalidir (Gobelez 1966). Amaca uygun bir silolama yapabilmek
icin silolanacak pancar miktari, silolama sahasi, silolama donemi ve bu dénemde
olusabilecek hava sartlari, mevcut imkanlar ve silolama masraflar1 iyi tespit

edilmelidir (Ketizmen 1987).

Arastirmada hasat tarihi ilerledik¢e agirlik kayiplarinin baglangigta azalip,
sonra arttigi yoniindeki bulgu degisik arastirmacilar tarafindan da dogrulanmustir.
Bilgin (1978; 1987 a), Ulkemizde silolanan seker pancari kokgdvdelerinde giinliik
agirlik kayiplarinin ortalama % 6, hatta bolge hava sicakligmin 17 °C’ye ¢ikmasi ile
birlikte % 9’a yiikseldigini belirterek, kurak gecen devreden sonra gelen yagislarla
porsiiyen pancarlarin bir miktar su alarak tekrar agirlik kazanabilecegini ifade
etmistir. Ada ve Akinerdem (2006), Konya sartlarinda yaptiklar1 ¢alisma ile 15
Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim tarihlerinde yaptiklar silo ¢aligmasinda sirasiyla
% 60.45, 49.92, 41.21 ve 37.60 agirlik kayb1 elde ettiklerini bildirmislerdir.

Denemenin yapildig1 dénemlerde (2007-08; 2008-09) hasat teknigi bakimindan
gerceklesen agirlik kayiplart arasindaki farklilik % 1 seviyesinde onemli ¢ikmustir

(Cizelge 4.12; sirastyla F=21.0244*%*; 25.9280*%*).

Arastirmanin yapildigi ilk donem olan 2007-08de agirlik kayiplar1 bakimindan
hasat zamanlar1 ve silolama siirelerinin ortalamasi olarak makinali hasat % 31.01°lik

kayipla el hasadinin (% 28.06) Oniinde yer almistir. Yapilan gruplandirmada da
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makinali hasat birinci grubu (a) olustururken el ile hasat ikinci grubu (b)

olusturmustur (Cizelge 4.11).

Calismanin gergeklestirildigi ikinci (2008-09) donemde de birinci donemde
(2007-08) oldugu gibi silolarda agirlik kayb1 bakimindan hasat tarihleri ve silolama
stirelerinin ortalamasi olarak makineli hasat (% 25.39) el ile yapilan hasadin (%
23.01) onilinde yer almistir. “Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada makinali

hasat birinci grubu (a), el ile hasat ise ikinci grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.11).

Arastirmada ¢alismanin yiiriitiildiigii sezonlarin (2007-08; 2008-09) ortalamasi
bakimindan ise agirlik kayb1 yoniinden yine makinali hasat % 28.20 ile el ile yapilan

hasadin (% 25.54) 6niinde yer almistir (Cizelge 4.11).

Bu arastirmada makinali hasatta agirlik kaybi elle yapilan hasata gére daha
yiiksek bulunmus olup, bu farklilik hasat tekniklerinin kdokgdvde yaralanma diizeyi
ve olasi etkilerinden kaynaklanmis olabilir. Hasat teknigine bagli olarak seker
pancart  kokgovdelerindeki yaralanmalar silolama esnasinda solunum hizini
artirmaktadir. Makina ile yapilan hasatta pancar yaralanmalar1 el ile yapilan hasada
gore daha fazla olmakta ve silolanmis pancarlardaki solunum hizi 10 saat igerisinde
maksimuma ulagmaktadir. 10 giinliik silolama sonunda makina ile hasat edilen
pancarlardaki solunum hiz1 el ile hasat edilenlere gore % 43 daha fazla olmustur.
(Wyse ve Peterson 1979). Aym sekilde Peterson ve ark. (1981)’da, el ve makina ile
yapilan hasatta ve kontrol amaciyla zarar gdrmemis pancarlardan olusturulan
silolardaki kayiplar1 incelemisler; en az agirlik kaybinin zarar gérmemis
pancarlardan olusan silolarda oldugunu bunu sirasiyla el ve makinali hasatlardan
olusturulan silolarin izledigini, silolarin olusturulmasinda gerek iireticilerin gerekse

fabrikalarin yaralanma seviyelerini dikkate almalar1 gerektigini vurgulamislardir.

Hasat zaman1 x hasat teknigi interaksiyonu bakimindan silolarda gergeklesen
agirlik kayiplar arasindaki farklilik ¢alismanin yiirtitiildiigli birinci donemde (2007-
08) % 1, ikinci donemde (2008-09) ise istatistiki bakimindan % 5 seviyesinde onemli
olmustur (Cizelge 4.12; sirasiyla F=4.1235%%*; 2.5360%).
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Cizelge 4.11’nin incelenmesinde de anlasilacagi gibi, arastirmanin ilk
doneminde (2007-08) farkl: silolama siirelerinin (30, 60 ve 90 giin) ortalamasi olarak
hasat zaman1 x hasat teknigi interaksiyonu bakimindan agirlik kaybi en yiiksek 15
Eylil makinali hasadinda (% 44.72) gercgeklesirken, en diisiik ise 1 Kasim el
hasadinda (% 17.32) olmustur. Yapilan “Lsd” testine gore 15 Eyliil makinali hasadi
sonras1 siloda gerceklesen agirlik kaybi ilk (a) grubu olustururken, 1 Kasim el

hasadinda gerceklesen ortalama agirlik kaybi ise son grubu (g) olusturmustur.

Calismanin ikinci sezonunda da ilk sezonunda oldugu gibi, hasat zamanm x
hasat teknigi interaksiyonu bakimindan silolama siirelerinin ortalamasi olarak agirlik
kaybi en yiiksek 15 Eyliil makinali hasadinda (% 40.70), ancak en diisiik 15 Kasim el
hasadinda (% 14.02) gerceklesmistir. Agirlik kaybir bakimindan “Lsd” testine gore
yapilan gruplandirmada ise 15 Eyliil makinali hasadi birinci (a), 15 Kasim (% 14.02),
1 Kasim el hasatlar1 (% 15.89) ile 15 Kasim makinali hasad1 (% 15.99) son (f) grubu
olusturmuglardir (Cizelge 4.11).

Arastirmada hasat zamam1 x hasat teknigi interaksiyonu bakimindan iki
donemin ortalamasi (2007-08; 2008-09) olarak agirlik kaybi en yiiksek 15 Eyliil’de
yapilan makinali hasatta belirlenitken (% 42.71), en disiik 1 Kasim’da
gerceklestirilen el hasadindan (% 16.61) elde edilmistir (Cizelge 4.11). Arioglu
(1997)’na gore silolamada, kokgovdelerin yaralanma durumu, siloda bekleme siiresi,
pancarlarin olgunluk durumu ve silolama siiresince olusan iklim kosullar1 etkili

olmaktadir.

Aragtirmada, 15 Eyliil tarihinde gerceklestirilen hasatta agirlik kaybinin yiiksek
olmas1 sicakligin yiiksekligi ile, makinali hasatta yaralanmis pancarlarin solunum
kaybinin fazla olusu ile agiklanabilir. Vujnovic (1984), kokgovdelerinde yaralanma
olan seker pancarlarindan olusan silolardaki kayiplarin normal silolardakine nazaran
daha fazla oldugunu, makinali hasada baslanmadan 6nce makina ayarlarinin iyi
yapilmasi gerektigini ve hasat zamaninin sokiilen pancarlarin tarlada bekletilmeden
fabrikaya naklinin yapilacagi sekilde iyi ayarlanmasi gerektigini vurgulamistir.
Nitekim arastirici, Yugoslavya sartlarinda yaptigi calismada 6 giinliik tarla ici
silolamada, normal pancarlarda Eyliil ayinda % 17.61, Ekim ayinda ise % 10.74,
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mekanik zarar gormiis pancarlarda ise sirast ile % 22.69 ve % 22.77 agirhik

kayiplarinin yasandigini beyan etmistir.

Yapilan bu arastirmada, denemenin yapildigr dénemlerde (2007-08; 2008-09)
silolama siiresi bakimindan gerceklesen agirlik kayiplart arasindaki farklilik
istatistiki olarak % 1 seviyesinde Onemli c¢ikmistir (Cizelge 4.11; sirasiyla

F=108.2928%*%*; 30.1985%%*).

Calismanin yapildigi ilk donemde (2007-08) silolama siireleri bakimindan hasat
zamani ve hasat tekniklerinin ortalamasi olarak agirlik kaybi en yiiksek % 35.08 ile
90 giinliik silolamada elde edilirken, bunu % 30.13 ile 60 giin ve % 23.34 ile de 30
giinliik silolama siireleri takip etmistir. Istatistiki olarak yapilan gruplandirmada da
90 giinliik silo agirlik kaybi yoniiyle birinci grubu (a) olustururken, 60 giinliik silo
ikinci grubu (b) ve 30 giinliik silo ise son grubu (c¢) meydana getirmistir (Cizelge

4.11).

2008-09 doneminde yiiriitiilen ¢alismanin ikinci doneminde hasat zamani ve
hasat tekniklerinin ortalamasi olarak agirlik kaybi en yiiksek % 25.99 ile 90 giinliik
silolama siiresinde belirlenirken, bunu % 24.90 ile 60 giin ve % 21.72 ile de 30
giinliik silolama siireleri izlemistir. “Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada ise 60
ve 90 giinliik silolama siireleri birinci grupta (a) yer alirlarken, 30 giinliik silolama

stiresi ise ikinci gruba (b) girmistir (Cizelge 4.11).

Arastirmada iki donemin ortalamalar1 Cizelge 4.11°den incelendiginde ise hasat
zamani ve hasat tekniklerinin ortalamasi olarak agirlik kaybi en yiiksek % 30.54 ile
90 giinliik silolardan elde edilirken, bunu azalan sirayla 60 giin (% 27.52) ve 30 giin

(% 22.53) silolama siirelerinin izledigi goriilmiistiir.

Tiirkiye’deki seker fabrikalarinda silolamaya alinan seker pancarlarinin % 50-
70’1 22 ile 96 giin arasinda silolamaya maruz kalmakta ve silodaki pancarlar
kampanya siiresinin uzunluguna bagli olarak Subat ay1 ortasina kadar
bekletilebilmektedir. Ciftgiler tarafindan tarla kenarlarinda yapilan silolardaki

kayiplar silo biiytikliigline ve {izerinin Ortiiliip Ortiilmeyisine gore degismektedir.
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Silolardaki kayiplar1 etkileyen en 6nemli faktorlerden olan solunum hizi genelde

silolamanin ilk gilinlerinde yiiksek seyretmektedir (Bilgin 1987 a).

Seker pancarinda sokiimden itibaren kokgdvdenin dis kisimlari siiratli bir
sekilde su kaybetmekte, kaybedilen bu su ise igeriden tamamlanmaya ¢alisilmaktadir.
Bu kayip ilk giinlerde ¢ok fazla olmakta ve gittikge azalmaktadir. Tiirkiye’de tizeri
ortiilmemis ve 5-7 giin siireyle silolanmis yiginlardaki ortalama agirlik kaybi giinliik
% 2.08’dir (Yilmaz 1987). Bu arastirmada da silolama siiresine bagli olarak énemli
agirlik kayiplari olmus, ancak en biiylik giinliik kayiplar 30 giinlik depolamada
belirlenmis, bundan sonra depolama siiresine bagli olarak giinliik agirlik kayiplarinda
oransal diisiisler goriilmiistiir. Mahamatov (1995), Susurluk’ta 22 Kasim tarihinden
itibaren seker pancar1 kokgovdelerini 15, 30 ve 45 giin siireyle silolamak suretiyle
yaptig1 ¢alisma sonucunda sirastyla % 6.70, 9.13 ve 14.0, Gorzelany ve Puchalski
(2000), Polonya’da yaptiklar1 bir ¢alismada 45 giin siireyle silolanan seker pancari
kokgovdelerinde % 10.6 ile 13.6 arasinda, Scalon ve ark. (2000) Brezilya’da
silolama sicakhiginin 15-26 °C arasinda oldugu bir bolgede 12 giinliik depolama
sonucunda seker pancari kokgovdelerinde % 55 agirlik kaybi belirlemislerdir.
Zandstra ve ark. (2004) seker pancari silolarinda meydana gelen kayiplarin sicakliga,
ceside, pancarin fizyolojik olgunluguna ve silo biiylkligiine gore degistigini
belirtmisler ve yaptiklar1 ¢aligma sonucunda 29 giinliik silolarda % 7.0 agirlik kaybi
ortaya koymuslardir. Sarwar ve ark. (2008)’da Pakistan’da yaptiklar1 ¢alismada,
siloya aldiklar1 seker pancarlarinin 2, 3, 4, 5 ve 6 giin silireyle depolanmasiyla
ortalama olarak siras1 ile % 9.70, 14.10, 18.30, 21.66 ve 25.11 agirlik kaybi tespit

ettiklerini beyan etmislerdir.

Konya-Ilgin sartlarinda 2007-08 ve 2008-09 donemlerinde yapilan bu
aragtirmada, hasat zamani x silolama siiresi interaksiyonu bakimindan silolarda
gerceklesen agirlik kayiplar arasindaki farklilik calismanin yiiriitiildiigi her iki
donemde de % 1 seviyesinde dnemli ¢ikmistir (Cizelge 4.12; sirasiyla F=14.0168**;
18.0345%%*),

Arastirmanin ilk doneminde (2007-08) farkli farkli hasat teniklerinin ortalamasi
olarak hasat zamani x silolama siiresi interaksiyonu bakimindan agirlik kaybi en

yiiksek 15 Eyliil’de hasat edilen seker pancarlariin 90 giin silolamasinda (% 47.30)
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gergeklesirken, en diisiik ise 15 Kasim hasadi x 30 giin silolamasinda (% 12.37)
belirlenmistir. Yapilan “Lsd” testine gore ise 1 Ekim hasadi x 90 giin silolamas1 (%
42.97), 15 Eylil x 60 giin silolamas1 (% 43.98) ve 15 Eylill x 90 giin silolama
konular1 (% 47.30) birinci (a) grubu, 15 Kasim hasadi x 30 giin silolama konusu ise

son grubu (g) olusturmustur (Cizelge 4.11).

Yapilan c¢alismanin ikinci sezonunda hasat zamani x silolama siiresi
interaksiyonu bakimindan ortalama agirlik kaybi en yiiksek 15 Eyliil x 60 giin
silolamasinda (% 42.73) ger¢eklesmistir. En diisiik ise 15 Kasim x 30 giin
silolamasinda (% 9.05) meydana gelmistir. “Lsd” testine gore 15 Eyliil x 60 giin (%
42.73) ile 15 Eyliil x 90 giin (% 41.67) silolama siireleri ilk grubu (a), 15 Kasim x 30

giin silolamasi ise son grubu (h) olusturmustur (Cizelge 4.11).

Arastirmada sezonlarin ortalamasi olarak hasat zamani x silolama siiresi
interaksiyonu bakimindan ortalama agirlik kaybi en yiiksek 15 Eyliil x 90 giin (%
44.49), en disiik ise % 10.71 ile 15 Kasim x 30 giin silolama konusundan elde
edilmistir (Cizelge 4.11).

Bu arastirmada erken hasat (15 Eyliil) ve uzun siire depolama sonucunda % 33.
37 ile % 44.49 arasinda degisen miktarlarda olmak iizere, iirliniin nemli bir kisminin
kayboldugu belirlenmistir. Seker pancar1 hasadindan sonra pancar kokgovdeleri
fabrika isleme kapasitesine bagli olarak degisik siirelerde bekletilirler. Burada
silolama zaman1 ve siiresi 6n plana ¢ikmaktadir. En uygun silolama zamani Kasim
ay1 sonu ile Aralik ayr baslaridir. Sicak ve kuru havalarda pancar kurumaya ve
poOrsiimeye baslar ve onemli agirlik kaybi yasanir. Ge¢ donemlerdeki silolamalarda

ise pancar kokgovdeleri donma ve ¢oziilmelerle ¢iiriimeye baslar (Kog 1999).

Biiyiik silolar her ne kadar fabrika tarafindan islenerek her giin bir miktar
kiigiiliirse de, bunlarin birgcogunun islenmesi Subat ay1 sonu veya Mart ay1 ortasina
kadar devam etmektedir. Kis1 ¢ok sert gecen yerlerde siloda bulunan pancarlar 7-10
cm derinligine kadar donmakta ve islenmek iizere fabrikaya sevk edilinceye kadar da
bu sekilde kalmaktadir. Silolarda sicakligin donmus pancarlarin ¢oziilmesine yol
acacak sekilde yiiksek olmasi halinde ise silolardaki pancarlar oldukca kisa zamanda

cliriimektedir (Johnson ve ark. 1977). Mikroorganizma faaliyetleri, silo icinde uygun
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hava ve 1s1 kosullarinda 6zellikle yarali-bereli, pdrsiimiis, donup-¢oziilmiis pancarlar
silo sicakligini, diger biyolojik faaliyetler gibi solunum hizinin da yiikseldigini
gostermektedir. Siloda porsiiyen pancarlar yagislarla birlikte tekrar su almaya
baglamakta ve kaybettikleri agirligin bir kismini geri kazanmaktadirlar (Ekmen

1987).

Ketizmen (1987) silolarda iki hafta sonunda % 10, 4 hafta sonunda ise % 29
agirhik kaybmin gerceklestigini, silolama isleminde zamanlamanin ¢ok Onemli
oldugunu ve silolamanin Kasim ayindan itibaren yagishh olmayan giinlerde
yapilmasinin uygun olacagini belirtmistir. Abdollahian-Noghabi ve Zadeh (2005)
Iran’da seker pancar1 kokgovdelerinin sokiildiikten sonra hizla agirlik kaybettigini
belirtmislerdir. Arastiricilar minimum 25-28 °C sicakligin oldugu sartlarda sokiilen
ve bas kesimi yapilan pancarlarda iki giin sonunda % 27.5 agirhk kaybi

gergeklestigini rapor etmislerdir.

Denemenin gergeklestirildigi donemlerde (2007-08; 2008-09) hasat teknigi x
silolama siiresi interaksiyonu bakimindan gerceklesen agirlik kayiplar1 arasindaki

farklilik istatistiki olarak % 5 seviyesinde dnemli olmustur (Cizelge 4.12; sirasiyla

F=4.4018%; 3.2403%*).

Calismanin birinci doneminde (2007-08) hasat teknigi x silolama siiresi
interaksiyonu bakimindan ortalama agirlik kaybi en yiiksek % 35.44 ile makinal
hasat x 90 giin, en diisiik ise el hasadi x 30 giin silolamasindan (% 21.94) elde
edilmistir. Yapilan “Lsd” gruplandirmasinda makinali hasat x 90 giin silolamasi
birinci (a), el hasadi x 30 giin silolamas1 ise son grubu (e) olusturmustur (Cizelge

4.11).

Calismanin ikinci doneminde de (2008-09) birinci doneminde (2007-08)
oldugu gibi hasat teknigi x silolama siiresi interaksiyonu bakimindan ortalama agirlik
kaybi en yiiksek % 27.86 ile makinali hasat x 90 giin, en diisiik ise el hasad1 x 30 giin
silolamasindan (% 21.30) belirlenmistir. “Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada
makinal1 hasat x 90 giinliik silolama siiresi birinci (a), el hasadi x 30 giinliik silolama

stiresi ise son gruba (e) girmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.12°den arastirmanin gergeklestirildigi donemlerin ortalamalari
incelendiginde, hasat teknigi x silolama siiresi interaksiyonu bakimindan ortalama
agirlik kaybi en yiiksek makinali hasat x 90 giin (% 31.65), en diisiik ise el hasad1 x
30 giin silolamasindan (% 21.62) tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Seker pancarinda silolamada agirlhik kayiplari, hasat edilen pancar
kokgovdelerinin fizyolojik olgunluguna, su muhtevasina, bitki besin elementi
icerigine, basta sicaklik olmak iizere iklim sartlarina, ¢esit 6zelligine, patojenlerin
yogunluguna ve mekanik yaralanmalara bagli olarak degismektedir (Wiltshire ve
Cobb 2000). Seker pancarmnin hasat sekli silolamada olusacak kayiplari 6nemli
derecede etkilemektedir (Siray 1990).

Bu arastirmada, makinali hasatta elde edilen {irliniin depolama siiresi arttik¢a
yiiksek kayiplara ulastigi ortaya konulmustur. Bu nedenle silolama siiresinin
miimkiin oldugunca kisa tutulmasi gerekmektedir. Ozellikle makinali hasatlarda
meydana gelen yaralanmalarin elle yapilan hasatlara gore daha fazla olmasi ve
pancar kokgovdelerinde meydana gelen yaralanmalarin bir neticesi olarak
kokgovdelere patojen girisinin kolaylagmasi silolamada kayiplart arttirmaktadir (Ada
ve Akimerdem 2008). Seker pancarinda gergeklesen kayiplarin ana sebebi 20 C
tizerindeki ve donma sicakliklaridir. Silolama siiresinde sicaklik genis bir varyasyon

gostermektedir. (Vandergeten 1990).

Nitekim, bu arastirma sonuglarina benzer sekilde Peterson ve ark. (1980),
silolama tizerine sicakligin etkisinin biiyiik, silolama zamaninin ve siiresinin 6nemli
oldugunu belirterek 6zellikle makina ile hasat edilmis seker pancarlarindaki agirlik
ve seker kayiplarinin el ile hasat edilenlere gore daha yiiksek oldugunu
vurgulamiglardir. Bu arastiricilar yaptiklar ¢alismada, 43 ve 59 giin siireyle el ve
makina ile hasat edilmis pancarlarin silolamasinda, 43 giin sonunda elle hasat
edilenlerden % 4.09, makina ile hasat edilenlerden % 6.64 ve 59 giin sonunda elle
hasat edilenlerden % 5.22, makina ile hasat edilenlerden ise % 6.15 agirhk

kayiplarinin gergeklestigini rapor etmislerdir.

Arastirmanin gercgeklestirildigi 2007-08 ve 2008-09 donemlerinde hasat zamani
x hasat teknigi x silolama siiresi {i¢lii interaksiyonu bakimindan silolardaki agirlik

kayiplar arasindaki farklilik istatistiki bakimdan énemli olmamistir (Cizelge 4.12).
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Bu calisma sonuglari, silolamada en az agirlik kaybi icin el ile hasat edilen seker
pancar1 kokgovdelerinin 15 Kasim’dan sonra ve 30 giin veya daha az siireyle

silolanmalarinin uygun olacaginm diisiindiirmektedir.

Yukarida bildirilen diger arastirma sonuclari ile gerceklestirilen bu arastirma
sonuglar1 arasindaki benzerlik veya farkliliklarin iklim, kokgovdelerin yaralanma

durumu ve silo biiyiikliikleriyle alakali olabilecegi s0ylenebilir.

Sekil 4.6. Seker Pancari Silolarindan Goriiniim — 1
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Sekil 4.7. Seker Pancar1 Silolarindan Goriiniim — 2

Sekil 4.8. Seker Pancar1 Silolarindan Goriiniim — 3
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4.7. Seker Kaybi

Arastirmanin yiriitildigi 2007-09 yetistirme donemlerinde farkli zamanlarda
ve teknikle hasat edilen ve belirli siirelerde silolarda bekletilen seker pancari
kokgovdelerinin seker kayiplarina ait ortalama degerler ve bu degerlerin “Lsd” test

gruplart Cizelge 4.13°de, varyans analizi ise Cizelge 4.14°de verilmistir.

Yillar arasinda istatistiki olarak farklilik olustugundan yillar ayri ayri olarak

istatistiki analize tabi tutulmustur.

Cizelge 4.14’lin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, arastirmanin yiiriitildigi
yetistirme ve silolama sezonlarinda (2007-08; 2008-09) % seker kaybi bakimindan
hasat zamanlar1 arasindaki farklilik % 1 seviyesinde Onemli olmustur (sirasiyla

F=176.4942%%; 135.3976**).

Arastirmanin yiritildigi 2007-08 yetistirme ve silolama doneminde hasat
teknigi ve silolama siiresi ortalamalar1 bakimindan seker kayb1 en yliksek % 33.46 ile
ilk hasat zamanindan (15 Eyliil) elde edilmistir. Bu kayb1 azalan sirayla 1 Ekim (%
23.26), 15 Ekim (% 14.18) ve 15 Kasim (% 7.65) hasat tarihleri izlemistir. En diigiik
ise 1 Kasim hasadinda (% 3.92) gerceklesmistir. “Lsd” testine gore yapilan
gruplandirmada, 15 Eyliil birinci (a), 1 Ekim ikinci (b), 15 Ekim {ig¢iincii (c), 1 Kasim
ve 15 Kasim ise dordiincii (d) grubu olusturmustur (Cizelge 4.13).

Arastirmanin birinci doneminde (2007-08) oldugu gibi, ikinci doneminde de
(2008-09) hasat teknigi ve silolama siiresi ortalamalar1 olarak seker kaybi1 en yiiksek
15 Eylil’de yapilan ilk hasat zamanindan (% 18.07) elde edilirken, bunu azalan
sirayla 1 Ekim (% 14.94), 15 Ekim (% 11.71), 1 Kasim (% 5.56) ve 15 Kasim (%
5.16) hasatlar1 izlemistir. Yapilan “Lsd” testine gore 15 Eyliil birinci (a), 1 Ekim
ikinci (b), 15 Ekim iiclincli, 1 Kasim ve 15 Kasim ise dordiincii grubu (d)

olusturmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Farklhh Zamanlarda ve Teknikle Hasat Edilen Seker Pancarinda Silolama Siiresinin Seker Kaybi (%) Uzerine Etkisi

2007-08 2008-09 Ortalama
Silolama Siiresi Silolama Siiresi Silolama Siiresi
Hasat = Hasat 4, 60 90 ort. 30 60 90 ort. 30 60 90 ort.
Zamam  Teknigi
El 2423 32.24 3473 30.40b**  14.45 16.95 20.65 17.35 19.34 24.60 27.69 23.88
ISEyldl  nakine  29.74 39.86 39.96 36.52a 17.08 17.16 22.14 18.79 23.41 28.51 31.05 27.66
Ort.  26.99b** 36.05a  37.34a  33.46a** 15.76bc** 17.05bc  21.39a  18.07a**  21.38 26.55 29.37 25.77
El 17.27 18.17 19.00 18.15¢ 11.00 15.04 17.45 14.50 14.14 16.61 18.23 16.33
LEkim  nagine 2732 29.37 28.43 28.37b 12.36 16.39 17.42 15.39 19.84 22.88 22.93 21.88
Ort.  2229bc 23.77bc  23.72bc  23.26b 11.68d  15.71bc  17.44b  14.94b 16.99 19.74 20.58 19.10
El 6.09 15.29 14.13 11.84d 8.09 10.90 13.76 10.92 7.09 13.10 13.95 11.38
ISEKim  npakine  8.79 17.04 23.71 16.51¢ 9.10 11.14 17.25 12.50 8.95 14.09 20.48 1451
Ort.  7.44fgh  16.16de  18.92cd  14.18¢ 8.60fg  11.03de  1551c  11.71c 8.02 13.60 17.22 12.95
El 2.63 3.26 4.06 3.32¢ 3.51 5.65 6.30 5.16 3.07 4.46 5.18 424
L Kasim  ppakine 341 423 5.92 4.52 3.91 6.16 7.79 5.96 3.66 5.20 6.86 5.24
Ort. 3.02gh  3.75gh  4.99gh  3.92d 3.71jk 591l 7.05gh  5.56d 3.37 4.83 6.02 4.74
El 3.16 4.05 6.19 4.47e 1.65 1.77 7.85 3.76 2.41 2.91 7.02 4.12
ISKasm  nagine  2.60 12.96 16.43 10.66d 2.05 6.34 11.30 6.56 2.33 9.65 13.87 8.61
Ort. 2.88h 8.50fg  11.3lef  7.65d 1.85k 4.061j 9.58¢f  5.16d 2.37 6.28 10.45 6.41
Hasat
Teknigi El 10.68 14.60 1562  13.63b**  7.74 10.06 1320 10.34b** 921 12.33 14.41 11.99
X
Slslzi:;:a Makine  14.37 20.69 22.89 19.32a 8.90 11.44 15.18 11.84a 11.64 16.07 19.04 15.58
Ort. 12.52b%*  17.65a  19.26a 1648  832c**  10.75b  14.19a 11.09 10.42 14.20 16.73 13.79

(**) Isareti, aym harfle gosterilen islemler arasindaki farklarin %1 ihtimal sinirma gore énemli olmadigini gostermektedir.
C.V (2007-08): %25.32, C.V (2008-09): %14.39, LSD (HZ; 2007-08):3.767, LSD (HZ; 2008-09): 2.040, LSD (HZxHT; 2007-08):4.501, LSD (SS: 2007-08):2.465,
LSD (SS; 2008-09):0.9426, LSD (HZxSS; 2007-08):5.513, LSD (HZxSS; 2008-09):2.108
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Cizelge 4.14. Farkh Zamanlarda ve Teknikle Hasat Edilen Seker Pancarinda
Degisik Silolama Siirelerinde Seker Kayiplarina Ait Varyans

Analizi

Varyasyon 2007-08 2008-09

Kaynaklan S.D. K. O. F K. O. F
Genel 119 - - - -
Hasat Zamani (A) 4 3461.519 176.4942** 778.478 135.3976**
Hata (1) 15 19.613 - 5.750 -
Hasat Teknigi (B) 1 969.429  55.7087** 67.921 26.6972%*
A x B int. 4 63.261 3.6354** 3.871 1.5215
Silolama Siiresi (C) 2 494216  28.4004** 347.973 136.7758**
A x Cint. 8 52.155 2.9971** 9.815 3.8580%**
B x Cint. 2 33.124 1.9035 1.799 0.7071
AxBxCint. 8 19.619 1.1274 4.544 1.7859
Hata (2) 75 17.402 - 2.544 -

(**) Isaretli F degeri Islemler arasindaki farkin % 1; (*) Isaretli F degeri ise % 5 ihtimal sinirina gore
6nemli oldugunu gostermektedir.

Arastirmanin gergeklestirildigi 2007-09 yetistirme-silolama sezonlarinda hasat
tarihlerinin ortalamasi bakimindan seker kaybi en yiiksek % 25.77 ile 15 Eyliil’de
silolanan seker pancari1 kokgovdelerinden elde edilmistir. Bunu azalan sira ile 1 Ekim
(% 19.10), 15 Ekim (% 12.95) ve 15 Kasim (% 6.41) hasat tarihleri izlerken, en
diisiik ise 1 Kasim (% 4.74) hasadinda gerceklesmistir (Cizelge 4.13).

Seker pancarinda hasat genellikle 15 Eyliil-15 Ekim tarihleri arasinda
yapilmakta ve bu donemde ¢iftciler liretim yerlerinde kampanyaya bagli olarak 2-3
hafta siireyle yiginlar yapmaktadirlar. Ancak bu gecici silolarda olusan kayiplar

hakkinda yeterince bilgileri bulunmamaktadir (Withers ve ark. 1994).

Silolamada zamanlama ¢ok 6nemlidir. Kasim ayindan itibaren yagisli olmayan
giinlerde silolarin yapilmasi uygun olacaktir. Sicak giinlerde yapilan silolamada silo
ici sicaklig fazla oldugundan solunumla beraber seker kaybr meydana gelmektedir
(Ketizmen 1987). Nitekim bu c¢alismada da, hava sicakligimin yiiksek seyrettigi ilk
hasat zamanlarinda siloda bekletilen pancar kokgovdelerinin hizli bir sekilde
deforme oldugu goézlemlenmistir. Bu deformasyon ve poOrsiimenin de seker

kayiplarin artirdig diistiniilmektedir.
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Sokiilmiis pancarlarin tarla veya fabrika silolarinda bekletilmesi de pancarin
fiziksel ve kimyasal kompozisyonunu etkilemektedir. Silolarda bekletilen seker
pancarlarindaki seker kayiplarinin iklim seyri ile yakin iliskisi vardir. Eyliil ayinin
sicak gegmesi halinde pancarlardaki giinliik seker kaybi % 1’1 bulabilmektedir
(Bilgin 1992). Bu nedenle, pancarlarin yalnizca sokiim programinda Ongoriilen
miktarda sdkiilmesi verim ve teknolojik kaliteyi biiyiik 6l¢iide artirmaktadir (Ozgor
1992). Gergeklestirilen bu calismada, hasat zamanlari, Orta Anadolu’da bulunan
seker fabrikalarinin kampanya donemleri dikkate alinarak planlanmis ve elde edilen
bulgular ile gozlemler yukarida bahsi gecen arastiricilarin bildirdikleri durumlari
teyit etmistir. Nitekim, ABD’de 150 giin siireyle, ortalama 5 C° sicaklikta giinliik
seker kaybinin 250 g/ton oldugu ve Ozelikle erken donemlerde yapilan silolarda
kizigmalarla birlikte fungus ve bakteri faaliyetlerinin arttigi, clirimelerin hiz
kazandig1 ve bunun neticesinde de dnemli seker kayiplarinin gergeklestigi Cole ve

Bugbee (1976) tarafindan bildirilmistir.

Yukarida sozii edilen arastiricilarin bildirdiklerini dogrular bir sekilde Ada ve
Akinerdem (2006), Konya ekolojik sartlarinda yaptiklari ¢alisma sonucunda 15
Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim ve 1 Kasim silolarindan sirasiyla % 13.71, 8.20, 7.56 ve %
19.49 seker kaybi tespit ettiklerini ve yliksek sicaklik kadar diisiik sicaklifin da

donma ve ¢oziilmelerle kayiplarin artmasina yardimci oldugunu bildirmislerdir.

Calismanin  yiuriitildiigli donemlerde (2007-08; 2008-09) hasat teknigi
bakimindan gergeklesen seker kayiplari arasindaki fark istatistiki olarak % 1 6nem

seviyesinde olmustur (Cizelge 4.14; sirasiyla F=55.7087*%*; 26.6972*%*),

Arastirmanin yapildigi ilk dénemde (2007-08) seker kayiplar1 bakimindan hasat
zamanlar1 ve silolama siirelerinin ortalamasi olarak makinali hasat % 19.32 kayipla
el hasadinin (% 13.63) Oniinde yer almistir. Yapilan gruplandirmada da makinali

hasat birinci grubu (a), el ile hasat ikinci grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.13).

Calismanin gerceklestirildigi ikinci donemde (2008-09) hasat tarihleri ve
silolama siirelerinin ortalamasi olarak makinali hasat (% 11.84) el ile yapilan hasadin

(% 10.34) Oniinde yer almistir. “Lsd” testine gore yapilan gruplandirmada da
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makinali hasadin etkisiyle silolarda gergeklesen seker kayiplar1 birinci grubu (a), el

ile hasat teknigi ise ikinci grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.13).

Denemenin yiiriitiildiigli donemlerde (2007-08; 2008-09) hasat teknigine baglh
olarak hasat zamanlar1 ve silolama siirelerinin ortalamasi bakimindan silolarda
gergeklesen seker kayiplart ortalamasinda makinali hasat teknigi % 15.58 ile, el

hasadinin (% 11.99) 6niinde seyretmistir (Cizelge 4.13).

Makinal1 hasatlarda meydana gelen yaralanmalarin elle yapilan hasatlara gore
daha fazla oldugu bilinmektedir. Pancar kokgovdelerinde meydana gelen
yaralanmalarin bir neticesi olarak kokgdvdelere patojen girisi kolaylasmakta ve
silolamada hasat kayiplar1 artmaktadir (Ada ve Akinerdem 2008). Nitekim makine
ile gerceklestirilen hasatlardan elde edilen pancarlarla yapilan silolarda, kokgovdeler
tizerinde Ozellikle yesil ve beyaz renkli yogun bir mantar tabakasi1 gdzlemlenmistir.
Makinali hasat silolarinda gergeklesen silo kayiplarinin el ile hasat edilenlere gore
yliksek olusunun nedeni olarak, bu patojenlerin etkisinin olabilecegini

diistiniilmektedir.

Lejealle ve Cie’ye (1999) gore, silo ciiriikliikleri, pancar yumrusunun hasat
sirasinda veya baska nedenlerle yaralandigi yerlerden Fusarium ssp. Penicillium ssp.,
Botrytis cinerea, Rhizopus nigricans ve Sclerotinia sclerotiorum gibi parazitik
mantarlarin kokgdvdeye girmesi nedeni ile ortaya g¢ikar. Ayrica bu mantarlar don
zarar1 gérmiis pancarlarda da gelisirler. Siloya alinan pancarlarda yaprak kalintilari,
yiiksek sicaklik ve rutubet, ¢iiriikliikleri arttirir. Bu nedenle hasat esnasinda
yumrunun yaralanmamasi, bas kesiminin ¢ok derin yapilmamasi, pancarin don
zararindan korunmasi ve ¢iiriime goriilen pancarlarin fazla bekletilmeden islenmesi
gibi Onlemler alinmalidir. Legrand (1998) ise siloya alinan pancarlarin ¢camurlu
olmasi halinde ve silo i¢i hava sirkiilasyonunun olmayis1 ile birlikte silo ici

sicakliklar yiikselmesi ile seker kayiplarinin arttigini bildirmistir.

Makine ile gergeklestirilen hasatta pancar baslarinin el ile hasat teknigine gore
diizensiz kesildigi ve bazen pancar baslarinda yaprak gozlerinin kaldigi ve
silolamada bu gozlerden filizlenmelerin olustugu goézlemlenmistir. Nitekim Er ve

Uranbey (1998), Yilmaz (1987) ve Ekmen (1987), siloda pancar basinda 1 g filizin
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olusmasiyla 0.15 gr seker tiiketildigini bildirmislerdir. Ayrica Alexander (1977)’a
gore, silolama sirasinda pancar iizerinde bulunan yabanci maddeler (bas ve yaprak ile
toprak miktar1) pancarin silolanabilirligine biiylik ol¢lide etki etmektedir. Baslari
diizgiin kesilmis pancarlar silolarda daha az seker kaybederler. Bu sekilde
pancarlarin silolanmasiyla silo sicakligi diisiik olmakta ve dolayisi ile solunum yolu
ile meydana gelen kayip ile kokgovde cliriikliigii daha alt seviyede goriilmektedir.
Akeson ve ark. (1979) el ile hasat edilmis seker pancari silolarindaki seker
kayiplarinin makina ile baglar1 diizglin ve yaridan kesilmislere gore daha az
oldugunu, el ile hasat edilen pancarlarin daha uzun siire silolanabilecegini

vurgulamiglardir.

El ve makinali hasatla olusturulmus silolarin mukayesesinde arastiricilardan,
Wyse (1978) makina ile hasat edilmis silolardaki seker kaybinin el ile yapilanlardan
% 135 daha ytiiksek, Cole (1977) ise mekanik olarak yaralanmis pancardaki solunum

hizinin normallere gore % 26 daha fazla oldugunu ac¢iklamistir.

Danimarka’da Steensen ve ark. (1996)’nin yaptig1 bir ¢aligmada, yaralanma
orani diisiik pancarlarda 1 hafta sonundaki seker kayb1 % 0.7-0.8, 6 hafta sonundaki
kayip ise % 2.25 olurken, yiiksek derecede zedelenemeye maruz kalan pancarlardaki
kayiplar % 10 - 20 arasinda degismistir. Yine aym arastiricilar makina ile yapilan
hasatta kokgovde kirilmalarindan dolayr silolarda yaklasik % 3, bas kesiminin
normalden daha yukaridan yapilmasindan dolay1 ise % 10’luk bir seker kaybinin
oldugunu beyan etmislerdir. Kromer ve Schmitz (2004) Almanya’da el ve makina ile
yapilan hasatlarda silolardaki kaybin sirasiyla 526 ve 967 g/ton/gilin, Steensen ve
Augustinussen (2002), 50 giinliik silolama sonucunda zarar gérmeyen pancarlardan
yapilan silolamalarda ortalama % 4.1, yaralanmali-zedelenmeli pancarlardan olusan
silolarda ise % 5.7, Imura ve ark. (1986) Japonya’da 4 aylik silolamayla
geceklestirdikleri bir arastirmada el hasadi silosunda % 2, makina hasadi silosunda

% 13 seker kaybinin gergeklestigini bildirmiglerdir.

Yukarida bildirilen sonuglarin aksine ise Miyamoto ve ark. (1990) Japonya’da
iki y1l siireyle cesitli modellerde seker pancar1 hasat makinalar1 ve el ile hasat edilen

ve silolanan seker pancarlarinda el ve makinali hasadin silolama {izerine etkisinin 90
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ve 135 giin silolama siiresinde neredeyse ayni oldugunu ve seker kayiplarinin % 30-

40 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gergeklestirilen bu arastirma sonucunda, hasat tekniginin silolamaya etkisi
bakimindan tespit edilen bulgularla Steensen ve ark. (1996), Kromer ve Schmitz
(2004), Steensen ve Augustinussen (2002) ve Imura ve ark. (1986) nin ¢calismalariyla
arz ederken, Miyamoto ve ark. (1990)’nin rapor ettigi bilgiyle tezat teskil etmistir.
Bu calisma sonucunda elde edilen verilerle diger arastiricilarin bildirdikleri veriler
arasindaki farkliliklar iklim, bolge, genotip ve hasatta kullanilan makina-techizat gibi

durumlardan kaynaklanmis olabilir.

Aragtirmanin yapildig1 2007-08 ve 2008-09 donemlerinde silolama siirelerinin
ortalamasi olarak, hasat zaman1 x hasat teknigi interaksiyonu seker kaybi1 yoniinden
arastirmanin ilk déneminde % 1 ihtimal seviyesine gore Onemli olurken, ikinci

doneminde ise farklilik ¢cikmamustir (Cizelge 4.14; sirasiyla 3.6354**, 1.5215).

Bu c¢alismanin ilk doneminde (2007-08), seker kaybi en yiiksek 15 Eyliil
makinali hasadindan (% 36.55) alinirken en diisiik % 3.32 ile 1 Kasim el hasadindan
elde edilmistir. Gergeklestirilen “Lsd” test gruplandirmasinda 15 Eylil makina
hasadt birinci (a), 15 Eyliil el hasad1 (% 30.40) ile 1 Ekim makina hasadi (% 28.37)
ikinci (b), 1 Ekim el hasadi (% 18.15) ve 15 Ekim makina hasadi (% 16.51) ti¢lincii
(c), 15 Ekim el hasad1 (% 11.84) ve 15 Kasim makina hasadi (% 10.66) doérdiincii (d)
gruba; 1 Kasim el hasadi (% 3.32) ve makina hasadi (% 4.52) ile 15 Kasim el hasadi
(% 4.47) son grubu (e) olusturmuslardir (Cizelge 4.13).

Calismanin ikinci doneminde (2008-09) silolama siirelerinin ortalamasi olarak
seker kaybi en yiiksek % 18.79 ile 15 Eyliil makinali hasadinda gergeklesmistir. En
diisiik ise 15 Kasim el hasadindan (% 3.76) elde edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13’ten aragtirmanin yapildigr donemlerin ortalamalar1 incelendiginde,
hasat zamani x hasat teknigi interaksiyonu bakimindan seker kaybi en yiiksek
ortalama 15 Eyliil makinali hasadindan (% 27.66) elde edilirken, en diisiik % 4.12 ile

15 Kasim el hasadindan elde edilmistir.
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Konya-llgin kosullarinda 2007-2009 yillar1 arasinda gergeklestirilen bu
calismada, Cizelge 4.14°’de iki yillik ortalama verilerin incelenmesinden de
anlasilacag1 gibi, silolardaki seker kayiplar1 15 Eyliil’den 1 Kasim’a kadar azalmus,
15 Kasim’da ise yiikselmistir. Ancak biitiin hasat tarihlerinde makinali hasat el
hasadinin daima 6niinde yer almistir. Bu konuda Smith (2001) seker pancarinda
hasat zamani ve hasat tekniginin silolama agisinda 6nemli oldugunu bildirmis ve

hasadin Ekim ay1 igerisinde ve dikkatli bir sekilde yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Arastirmanin gerceklestirildigi yetistirme ve silolama sezonlarinda (2007-08;
2008-09) hasat teknikleri ve hasat zamanlarinin ortalamasi olarak, seker kaybi
bakimindan silolama siireleri arasindaki farklilik % 1 seviyesinde 6nemli olmustur

(Cizelge 4.14; sirasiyla F=28.4004**; 136.7758**).

Arastirmanin yiriitiildiigii 2007-08 doneminde seker kaybi en yiiksek % 19.26
ile 90 giinliik silolamadan elde edilirken, bunu azalan sira ile 60 (% 17.65) ve 30 (%
12.52) giinliik silolamalar izlemistir. “Lsd” testine goére 60 ve 90 giinliik silolar

birinci (a), 30 giinliik silo ise ikinci grubu (b) olusturmustur (Cizelge 4.13).

2008-09 yetistirme ve silolama sezonunda seker kaybi en yiiksek hasat
teknikleri ve hasat zamanlarinin ortalamasi olarak 90 giinlik (% 14.19) silolarda
gerceklesmistir. Bu silolama siiresini 60 (% 10.75) ve 30 (% 8.32) giinliik silolar
izlemistir. Calismada yapilan “Lsd” testine gore ise 90 giinliik silolama ilk (a), 60

giinliik ikinci (b) ve 30 giinliik ise son (¢) grubu olusturmustur (Cizelge 4.13).

Caligmanin yiiriitiildiigii donemlerde (2008-08 ve 2008-09) hasat zamani ve
hasat tekniginin ortalamasi olarak, seker kayb1 en yiiksek 90 giinliik silolamada (%
16.73) belirlenirken, bu degeri 60 (% 14.20) ve 30 giin (% 10.42) silolamalar
izlemistir (Cizelge 4.13).

Bu c¢aligmada, silolama siiresi 30 giinden 90 giine dogru gittikce, diger ifade ile
silolama stiresi uzadik¢a seker kayiplar1 artmistir. Zira, hasat edilen pancar
kokgdvdeleri hasattan hemen sonra hizli bir sekilde solunum yolu ile su kaybetmeye
baslayarak seker kayiplarina neden olmaktadir (Kog 1992). Ayni sekilde, silolama

siiresi uzadikca seker pancart kokgovdeleri daha fazla don zararina maruz
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kalmaktadir. Iyi depolanmus bir pancarda %16.5 seker elde edilirken, bu oran kismen
don zararina ugramis pancar kokgovdelerinde %12.5’e kadar diigmektedir (Batu
2002). Nitekim (Ketizmen 1987), 15 giinliik silolama sonunda % 6.50, 45 giinliikte
% 8.44 ve 75 giinliikte ise % 15.05 seker kaybi1 meydana geldigini bildirmistir.
Finlandiya’da yapilan bir calismada da, 20-30 tonluk silolarda meydana gelen
kayiplar ve silo i¢i sicakliklar 6l¢iilmiis ve silo i¢i sicakligin 5 °C ile 25 °C arasinda
degistigi ve 100 giin silolanan seker pancar1 kokgovdelerinde bulunan seker
konsantrasyonunun %17’den %16’ya geriledigi rapor edilmistir (Berghall ve ark.

1996). Konya Seker Fabrikasi’nda ise 27 giinliik silolama sonucunda % 4.31, 82
giinliik silolama sonucunda % 9.25 seker kaybinin gerceklesmistir (Ekmen 1987).

Diinyanin degisik bdlgelerinde seker pancarinda birgok silo caligsmalari
yapilmis ve oldukca degisik bulgular elde edilmistir. Yapilan bu c¢alisma ile diger
caligmalar arasindaki benzerlik veya farliliklar iklim, genotip, yetistirme teknigi, yil,

pancarin olgunluk durumu gibi faktérlerden kaynaklanmis olabilir.

Denemenin yapildigi donemlerde (2007-08; 2008-09) hasat zaman1 x silolama
siresi interaksiyonu bakimindan gergeklesen seker kayiplart arasindaki farklilik
istatistiki olarak % 1 Onem seviyesinde gerceklesmistir (Cizelge 4.14; sirasiyla

F=2.9971%*%*; 3.8580*%*).

Seker Enstitiisii Ilgin Bitki Islah Istasyonunda gerceklestirilen bu arastirmada
denemenin ilk doneminde (2007-08), hasat tekniklerinin ortalamasi olarak hasat
zamani X silolama siiresi interaksiyonu bakimindan seker kaybi en yiiksek 15 Eyliilde
ve 90 (% 37.34) ve 60 giin (% 36.05) siireyle, en diisiik ise 15 Kasimda ve 30 giin
siireyle (% 2.88) yapilan silolamalarda gergeklesmistir. Istatiksel gruplandirmada
(Lsd) ise 15 Eylil 90 ve 60 giin ilk (a), 15 Kasim 30 giin ise son grubu (h)
olusturmustur (Cizelge 4.13).

Aragtirmanin ikinci doneminde (2008-09) hasat zamanmi x silolama siiresi
interaksiyonuna gore silolardaki seker kaybi en yiiksek 15 Eyliil x 90 giin (% 21.39),
en diistik ise 15 Kasim x 30 giin (% 1.85) silolarindan elde edilmistir. Yapilan “Lsd”
testinde ise kayip oranlarina paralel olarak 15 Eyliil 90 giin silolamas: birinci (a), 15

Kasim 30 giin silolamasi ise son (k) grubu olusturmustur (Cizelge 4.13).
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Calisma donemlerinin  (2007-08; 2008-09) ortalamas1 bakimindan seker
kayiplar1 en yiiksek ve en diisiik her iki donemde de paralel bir sekilde 15 Eyliil 90
(% 29.37) ve 15 Kasim 30 (% 2.37) giin silolamalarindan elde edilmistir (Cizelge
4.13).

Bu calismada ilk hasat zamanlarinda, 6zelikle de makina ile hasat edilmis
silolarda bulunan pancar kokgovdelerinin bas kisimlarinda yogun olmak {izere
degisik renklerde bir mantar tabakasi1 ve kokgovdelerde ciirlimeler gézlemlenmistir.
Bu konuda Adiyaman (2000), siloya alinan pancarlarin iizerlerinde, 6zellikle bas
kisminda degisik renklerde bir mantar tabakasi goriildiigiini, bu durumdaki
kokgovdelerin i¢ine dogru ¢iirlime baslayarak yavas yavas silodaki diger pancarlara
gectigini bununda silo kayiplarina neden oldugunu bildirmektedir. Bu nedenle de

siloya saglam pancarlarin alinmasi gerektigini bildirmistir.

Bugbee (1976), seker pancari silolarinda kokgovdeler {iizerinde g¢esitli
funguslarin aktivitelerinden bahsetmektedir. Arastirici bu fungularin 5-20 °C
arasindaki silo sicakliginda ilk 20-30 giindeki aktivitelerinin sicakligin yiikselmesine
paralel olarak arttirdigin1 vurgulamistir. Ayrica 30 giinden sonra seker pancari
kokgovdelerinin  direncinin  kirllmast ile Dbirlikte 6zellikle Botrytis cinerea
aktivitesinin maksimuma c¢iktigina deginerek, 6zellikle erken hasat edilmis pancar
kokgdvdelerinin patojenlerden daha fazla zarar gordiigiinii bildirmistir. Rybar (2004)
ise Cek Cumhuriyetinde seker pancari hasadinin % 40-60’1nin Kasim-Aralik
aylarinda yapildigin1 ve pancarlarin ortalama 10 ile 30 giin siireyle silolandigini
bildirmistir. Arastirici, silolarda kizigsmalar ve solunum sonucu pancarlarin toplam
enerjisinde 6nemli kayiplarin oldugunu, mikrobiyal aktivite sonucunda seker pancari
biinyesindeki seker varliginin % 20-30 arasinda azaldigini, patojenlerin ¢ogalmasinin

ana sebebinin sicaklik ve su orani ile 6nemli iliskisinin oldugunu vurgulamistir.

Aragtirmada, hasat teknigi x silolama siiresi ve hasat zaman1 x hasat teknigi x
silolama siiresi iiclii interaksiyonu bakimindan denemenin yiiriitiildiigii her iki

donemde de istatistiki olarak farklilik ¢ikmamistir (Cizelge 4.14).
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Denemede elde edilen veriler ve daha once yapilmis olan arastirmalar
mukayese edildiginde silolarda bekletilen pancarlarda seker kayiplarinin iilkeden

ilkeye, iklime ve silolama ortamina gore degistigi goriilmektedir.

Sonug olarak, silolama siiresinin uzamasi ile makinali hasatta meydana gelen
kayiplarin daha da arttig1 seklindeki bulgumuz, yukaridaki arastiricilarin bulgular ile
tam bir uyum icerisindedir. Seker fabrikalarinda modernlesmeye giderek kampanya
stirelerinin kisaltilmasi, makinali hasatlarda makine ayarlarinin iyi yapilmasi, tavl
toprakta hasat yapilarak pancar kokgdvdelerinde zedelenmenin en aza indirilmesi ile
uygun olmayan ortamlarda, agikta uzun siireli depolamanin olusturdugu seker

kayiplarinin 6niine gecilmesi 6nemli ekonomik kazang olacaktir.



Sekil 4.15. Silolarda Goriilen Kizisma ve Ciirtimeler

Sekil 4.16. Silolarin Kar Altinda Gortintimii
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Sekil 4.18. Seker Pancari Silolarindan Goriiniim — 5
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Sekil 4.21. Iki Yillik Ortlamalara Gére Seker Kayb1 Yoniiyle Hasat Zamam x Hasat

Teknigi interaksiyonu
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde kristal sekerin elde edildigi tek bitki seker pancaridir. Seker pancari
cesitli iklim sartlarina uyabilmesi, modern tarim teknolojisi uygulamalarina oldukca
elverigli olmas1 ve gilines 151811 depolanmis enerjiye ¢evirme yetenegi bakimindan
tarla bitkileri grubu igerisinde oldukga ayricalikli bir yere sahiptir. Ancak seker
pancarinin bu 6zellikleri yaninda ¢ikisindan hasadina kadar olduk¢a yogun bir ilgi ve
bakim talep etmektedir. Ozelikle hasat zaman1 ve teknigi ile silolama siiresi {izerinde

onemle durulmalidir.

Hasat zamamn ile ilgili veriler incelendiginde kdkgovde ve seker veriminin en
iist seviyede bulundugu Kasim, yaprak verimi bakimindan ise Ekim ay1 baslarinda

seker pancar1 hasadinin yapilmasinin uygun olacagi anlasilmaktadir.

Ulkemizde seker pancar1 hasadinda mekanizasyonun yayginlastig
bilinmektedir. Bu siirecte, ¢ekilir tip kombine hasat makinalar1 kullanilacak ise
hasadin toprak tavinin uygun donemlerde ve bu arastirma bulgularniyla da
desteklendigi lizere, Kasim aymin ilk yarisinda yapilmasi gerektigi sonucu ortaya

¢ikmaktadir.

Yiiriitiilen bu calismada ana tema olarak farkli zamanlarda ve teknikle hasat
edilen seker pancari silolarinda olusan agirlik ve seker kayiplar ele almmstir. iklim
ozellikleri ve hasat teknigi basta olmak iizere bir¢cok cevre ve bitkisel faktorlerin
kayiplarin artmasina ya da diisiik seviyede seyretmesine sebep oldugu kanaatine

varilmstir.

Seker pancarinin esas yaralanilan kisminin canli bir kiitle olmast bakimindan
silolamada agirlik ve kalite kayiplart bu bitkinin en biiyiikk dezavantajidir. Bu
kayiplarin azaltilmasi agisindan isletme talebi geregi silolamanin uygun ortamlarda

ve teknikle yapilmasi gerekmektedir.
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Bu denemede yapilan tespit ve gozlemlerin 1s18inda; agirlik ve seker kayiplari
minimum seviyede tutulmus iyi bir silolama yapabilmek icin seker pancari
kokgovdelerinin zedelenmeden el ile hasat edilmesi ve hasat edildikten sonra
miimkiin olacak en kisa zaman igerisinde islenmesi gerekmektedir. Silolama
yapmaya mecbur kalinacak ise iklim sartlar1 géz oniine alinarak, silolama zamaninin
Kasim ay1 igerisinde ve kisa siireli olarak yapilmasinin uygun olacagi kanaatine

varilmstir.

Ancak gerek Ulkemizde gerekse diinyada makinali hasat giderek
yayginlagsmaktadir. Bunun en biiyiilk nedenide ciftciler tarafindan agir kis sartlar
olusmadan hasadin hizli ve en az iscilik kullanilarak yapilmak istenmesidir. Bu
nedenle miimkiinse makina ile hasat edilen pancarlara fabrikasyonda oOncelik
verilmesi veya siloda bekletilecek ise silolama siireleri asgari seviyede tutulmasinin

uygun olacag diistiniilmektedir.

Hasat zamani, hasat teknigi ve silolama ile yapilacak yeni c¢alismalarda;
ozellikle makinali hasat ve uygun silolama sekilleri {izerinde durulmasinin uygun

olacagi kanaatine varilmistir.
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