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“EDIRNE CEVRESINDEKI OXALIS L. TURLERININ MORFOLOJIiK, ANATOMIK VE
KARYOLOJIK OZELLIiKLERI”

Trakya Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

OZET

Bu arastirma, Edirne cevresinde dogal olarak yetisen ve 2009-2010 yillar
arasinda toplanan Oxalidaceae familyasmna ait Oxalis L. tiirleri ilizerinde yapilan
morfolojik, anatomik ve karyolojik ¢alismalar1 icermektedir.

Morfolojik ¢aligmalarda; Oxalis cinsine ait O. europaea, O. stricta ve O.
corymbosa tiirlerinin Tiirkiye florasi ig¢in yeni kayit oldugu ilk kez saptandi ve bu
tiirlerle birlikte Trakya’da varligi bilinen O. corniculata tiiriiniin morfolojik 6zellikleri
incelendi. Toplanan 6rneklerin teshisi, Avrupa Florasi’ndaki tayin anahtar1 kullanilarak
yapildi. O. corymbosa rizomlu, pembe ¢igekli ve steril olmasi nedeniyle digerlerinden
kolaylikla ayirt edildi. Birbirine ¢ok benzeyen, ayirt edilmesi zor olan O. europaea ve
O. stricta tiirleri govde rengi, bitki boyu, ¢igek durumu, meyvenin durusu ve tiy
yapilari incelenerek birbirinden ayirt edildi. O. corniculata’nin yaprak renginin diger
Oxalis turlerine gore daha koyu yesil oldugu goriildii. O. stricta ve O. corniculata’da
stipiil géze carparken O. corymbosa ve O. europaea’da goriilmedi.

Anatomik c¢aligmalarda, bitkilerin gévde ve yaprak enine kesitleri ile yaprak
yiizeysel kesitleri incelendi. Govde enine kesitlerinde iletim demetleri tek daire tizerinde
siralanmis olup kollateral tiptedir. Oz bélgesi biitiin tiirlerde parankimatiktir. O.
corymbosa’nin govdesindeki korteks tabakasinin diger tiirlere gore daha kalin oldugu
gozlendi. O. corniculata’nin merkezi silindiri ¢evreleyen sklerankimatik halkanin O.
stricta ve O. europaea tiirlerine oranla daha kalin oldugu goriildi. Biitiin tiirlerde
yapraklar bifasialdir ve amfistomatiktir, stomalar ise anomositiktir. Yaprak yiizeysel
kesitlerinde tiirler arasinda epiderma hiicreleri ile stoma indeksleri ve kristal yogunlugu
bakimindan farkliliklar goriildii.

Karyolojik ¢alismalarda Oxalis tiirlerinin kok ug¢larinda mitoz béliinme gegiren
hiicrelerde, metafaz sathasinda kromozomlar sayildi ve O. europaea tiiriinde diploid
kromozom sayis1 2n= 16 olarak bulundu. incelen tiirlerin anatomik ve karyolojik
ozellikleri ilk defa bu ¢alismada saptandi.

Yil: 2010
Sayfa Adeti: 59

Anahtar Kelimeler: Edirne, Oxalis, Morfoloji, Anatomi, Karyoloji
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“MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND KARYOLOGICAL PROPERTIES ON
OXALIS L. SPECIES IN THE VICINITY OF EDIRNE”

Trakya University
Graduate School of Natural and Applies Sciences
Department of Biology

ABSTRACT

This research includes morphological, anatomical and karyological studies on
the Oxalis L. Species in Oxalidaceae family that grows naturally in the vicinity of
Edirne and collected between 2009-2010.

In morphological studies; it was established for the first time that O. europaea,
O. stricta and O. corymbosa species were new records for the flora of Turkey,
morphological features of O. corniculata of known precesence in Thrace were
observed. The diagnosis of the collected samples was made by using the determination
key of European Flora. O. corymbosa was easily distinguished from the others because
of pink flowers, rhzome and sterile. It was seen that O. corniculata had darker green
leaves than the others. It was stood out that O. corniculata and O. stricta had stipules
but O. corymbosa and O. europaea didn’t.

In anatomical studies; The stem and leaf tranversal sections and leaf surface
sections of plants were observed. In stem tranversal sections, vascular bundle sorted on
a circle and in the type of collateral. The pith is parenchymatic in all species. It was
observed that cortexs layer in stem of O. corymbosa is thicker than the others. The
sclerenchyma circle surrounding the central cylinder of O. corniculata is thicker than
the others. In all species, leaves are bifacial and amphistomatic, stomata is anemocytic

type.

In karyological studies, in the cells undergoing mitosis in root tips of Oxalis
species, chromosomes were counted and the number of diploid chromosomes was found
as 2n= 16. Anatomical and karyological properties of the observed species were
established for the first time in this study.

Year: 2010
Page Number: 59

Key words: Edirne, Oxalis, Morphology, Anatomy, Karyology



v

TESEKKUR

Tezimin konusunun se¢iminde ve hazirlanisinda bana yardimci olan, degerli
fikirlerini bana aktararak bilimsel ¢calismalarimda bana yol gosteren ve beni ¢aligmak
icin tesvik eden, lisansiistii egitim boyunca goriis, elestiri ve diisiincelerinden
yararlandigim ¢ok degerli hocam Botanik Anabilim Dali Bagkani Sayin Prof. Dr.

Feruzan DANE’ye sevgi ve emekleri i¢in sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Yiiksek lisans ders asamasinda degerli bilgilerinden yararlandigim, laboratuar ve
fotomikroskop ile ilgili ¢aligmalarimda yardimlarini esirgemeyen degerli hocalarim
Sayin Yrd. Do¢. Dr. Ciler Meri¢’e, calismalarim sirasindaki yardimlarindan dolay1
saymn hocam Yrd. Do¢. Dr. Mehmet AYBEKE ve degerli bilgilerinden yararlandigim
sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Necmettin GULER’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismalarim sirasinda her konuda yardimlari olan, degerli arkadagim, yiiksek lisans

ogrencisi sayin Asude SOYKAN” a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin her asamasinda sabirla yanimda olan, maddi ve manevi desteklerini

her zaman hissettigim aileme sonsuz siikranlarimi sunarim.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasi Trakya Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi

TUBAP 2010-11 no’lu proje ile desteklenmistir.



ICINDEKILER

L0 /71 1 i
ABSTRACT ..itiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitietietttatisttetateatsssssatssssssessnssnsasss jii
| (00 1\)10) 01 241 51 ) 2 SRR v
Y 00 S0 B B0 63 N O R vii
TABLO LISTESI...ccccociiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnrenervnneeneeeeeeeeeees X
SEMBOLLER DIZINI.....ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenenneceecccceeeeeeeee e xi
| €] 12 1SRRI 1
2. KURAMSAL BILGILER..........oooiiiiiiiiiiiii e, 3
2.1. Oxalidaceae familyasinin genel 6zellikleri..............oooviiiiiiiiiiiii e, 3
2.2. Oxalis L. cinsinin OzellIKICTT. .. ... .uiuieie it 4

2.3. Oxalis L. tiirlerinin teshis anahtari..................cooiiiiiiii i, 5

3.MATERYAL VE YONTEM..........oooiiiiiiiiiiiii e, 7
Bl Materyal. ..o 7

R0 ) 1 v o 8
3.2.1. Morfolojik YONtemM. ...t e 8
3.2.2. AnatomiK YONtemM. . ..ueitt it e e e 8
3.2.3. Karyolojik YONtem........o.oiuiiiiii i 10
4. BULGULAR. ... e 12
4.1. Oxalis corniculata L. ..o 12
4.1.1. Morfolojik OzelliKIEr. ... .......oouiiii e, 12
4.1.2. Anatomik Bulgular......... ..o 15
4.2. 0xalis corymbosa D.C........ooiiriiii i, 23
4.2.1. Morfolojik OzelliKIET. ... ... ....oiueeiie e 23
4.2.2. Anatomik Bulgular............oooiiii 25
4.3. Oxalis europaca Jordan .............o.iiiiniiie i 29
4.3.1. Morfolojik OzelliKIer. ... ......ouuei e 29

4.3.2. Anatomik Bulgular....... ... 32



vi

4.3.3. Karyolojik Bulgular............coooiiii e 39
4.4, OXAlIS SIFICA L. ..ot 40
4.4.1. Morfolojik OzelliKIET. ... ... ....oouueiie e 40
4.4.2. Anatomik Bulgular......... ..o 42
4.4.3. Karyolojik Bulgular.............oooiiiiii e 51
5.SONUCLAR VE TARTISMA . ... 49

KAYNAKLAR. .. e 53

OZGECMIS . .o e, 57



vil

SEKIL LISTESI

Sekil 3.1. Incelenen tiirlerin 10Kaliteleri. ... ......vuenee e 8
Sekil 4.1. O. corniculata’nin Tiirkiye’deki dagilimi................coooiiiiiiinninnnnn. 13
Sekil 4.2. O. corniculata’ nin habitattaki gortintsti...............ccooviiiiiiiiiiiannn... 13
Sekil 4.3. O. corniculata’ nin meyva ve gigekli dalinin goriintsi........................... 14
Sekil 4.4. O. corniculata’ nin yaprakgi@i.........oovviviiiiiniiiiiiiii e, 14
Sekil 4.5. O. corniculata’ nin GigeGi........ovvvritini it 14
Sekil 4.6. O. corniculata’ nin MeyVasi.........o.ooviriiiiiiiiiiii i, 14
Sekil 4.7. O. corniculata’ nin tohumu...............ccooiii i 15
Sekil 4.8. O. corniculata’ nin ginekeum yapisi.........o.euieiriiiieriiiiiieiieeienenenn, 15
Sekil 4.9. O. corniculata’nin gévde enine kesitinin genel gortiniisti....................... 17
Sekil 4.10. O.corniculata’nin gévde enine kesitinde korteks ve merkezi silindir.......... 17

Sekil 4.11. O. corniculata’nin gévde enine kesitinde merkezi silindirin genel

o0 04U P 18
Sekil 4.12. O. corniculata’nin gdvde enine kesitinde perisikl tabakasi................... 18
Sekil 4.13. O. corniculata’nin gévde enine kesitinin lugol ile boyanmis goriiniisii......19
Sekil 4.14. O. corniculata’nin yaprak sap1 enine kesiti genel goriintisti ................... 19
Sekil 4.15. O. corniculata’nin yaprak sapi1 enine kesitinde korteks ........................ 20
Sekil 4.16. O. corniculata’nin yaprak sapi1 enine kesitinde iletim demetleri ............. 20
Sekil 4.17. O. corniculata’nin yaprak sapi1 enine kesitinde merkezi silindir ..............21
Sekil 4.18. O. corniculata’nin yaprak tist yiizeysel kesiti ..............ccooevviiiiinnn.... 21
Sekil 4.19. O. corniculata’nin yaprak alt yiizeysel kesiti .............ccccevviiiinininnnn.. 22
Sekil 4.20. O. corniculata’nin yaprak enine Kesiti.............cooeveviiniiiiininiinan. 22

Sekil 4.21.0. corniculata’nin yaprak yiizeysel kesitlerde palisad parankimasinda kristal

TAIOPIASTIATT L. .ot e 23
Sekil 4.22. O. corimbosa’nin habitattaki gortintisti............oovvveeriiiiiiiiiiiinnnn. 24
Sekil 4.23. O. corimbosa’nin genel gorintsii...........ovveviiiiiiiiieiee e, 24
Sekil 4.24. O. cOrimbosa’nin GiCeGI.......viviiriitit i, 24
Sekil 4.25. O. corimbosa’nin ginekeum yapisi............ooviiriiiiiiiiiiiiiiiiiea, 25

Sekil 4.26. O. corymbosa’nin skapa enine Kesiti .............coeveviiriiiiiiiiiinieninnn, 26



viii

Sekil 4.27.0. corymbosa’nin skapa enine kesitinde iletim demetlerinin genel

Sekil 4.28. O. corymbosa’nin skapa enine kesitinde iletim demetleri ..................... 27

Sekil 4.29.0. corymbosa’nin yaprak alt yiizeysel kesiti................cooevvvvienieneeennnn. 27

Sekil 4.30. O. corymbosa’nin yaprak tist yiizeysel Kesiti ..............cccooevviiiiiininn.. 28
Sekil 4.31. O. corymbosa’nin yaprak enine Kesiti ...............c.oeviiiiiiiiiiiininnann... 28

Sekil 4.32. O. corymbosa’ nin yaprak yiizeyinde epidermis hiicrelerinde kristaller .....29

Sekil 4.33. O. europaea’ nin habitattaki gorintigii..........coovvviiiiiiiiiian, 30
Sekil 4.34.a O. europaea’ nin genel gOriniisli...........oovvviiiniiiiiiiiiiiieeeeneens. 30
Sekil 4.34.b. O. europaea meyvalidallar................oooiiiiiiii i, 30
Sekil 4.35. O. europaea’ nin yaprakgIS1. .. .....o.evuieiniiniieiiiii i 31

Sekil 4.36. O. UIOPACA" NIN CICETT. .. uvntett ettt e ettt aeeeeaeaeenns 31
Sekil 4.37. O. EUIOPACA" NIN MEYVASL. . .vuttettentettententeateeneeateeneeeaaneeneeneeanens 31
Sekil 4.38. O. europaea’ nin tohUMU. ..........ooiiiiiiiiii e 31
Sekil 4.39. O. europaea’ nin gévde enine kesiti genel goriiniisii ...............cooooenee. 33
Sekil 4.40. O. europaea’ nin govde enine Kesiti ...........ooveiviiiiiiiiiiiiiiiniannn.. 33
Sekil4.41.0. europaea’nin gdévde enine kesitinde korteks ve merkezi silindir
Sekdl 442, suropasa'mm v onine ket
Sekil 4.43. O. europaea’nin gévde enine kesitinde korteks .......................oooani 35
Sekil 4.44. O. europeae’nin yaprak sapinin enine kesitinin genel goriiniisii ............. 35
Sekil 4.45. O. europeae’nin yaprak sap1 enine kesitinde iletim demetleri................. 36
Sekil 4.46. O. europaea’nin yaprak alt ylizeysel kesiti..............ccooeviiiiiiiiiinn..n. 36
Sekil 4.47. O. europaea’nin yaprak iist ylizeysel kesiti.............coevviiiiiiiiiinieninnnn. 37
Sekil 4.48. O. europaea’nin yaprak alt yiizeysel kesitinde epidermis hiicrelerinde
KEISTAL. L e 37

Sekil 4.49. O. europaea nin yaprak enine Kesiti ...............ooevviiiiiiiiiiiiiiinninnn... 38

Sekil 4.50. O. europaea’nin yaprak yiizeyinde palisad parankimasinda kristal

TAIOPIASLIATT ... 38
Sekil 4.51. O. europaea’nin metafaz kromozomlart................ccoooviiiiiiiiinnn... 39
Sekil 4.52. O. stricta’nin habitattaki gOrintisti..........coovviviiiiiiiii e, 40
Sekil 4.53. O. stricta’nin genel gOrinUSl ........coovviriiriiiiiii e, 41

Sekil 4.54. O. stricta’nin yaprakGIZ1.........ovviuiniitiiiit e 41



X

Sekil 4.55. O. StriCta’nIn GIGEGI. .. .oovir ittt 41
Sekil 4.56. O. StriCta’nIN MEYVASL. .....iivitit ittt 42
Sekil 4.57. O. stricta’nin ginekeum yapist...........oevuieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeea 42
Sekil 4.58. O. stricta’nin govde enine kesiti genel gorinisii .............coevvviviniinnn. 43
Sekil 4.59. O. stricta’nin govde enine Kesiti ..........cooviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeenean, 44
Sekil 4.60. O. stricta’nin govde enine kesitinde 6z parankimasi.......................... 44
Sekil4.61. O. stricta’nin  gévde enine kesitinde parankima hiicrelerinde
NISASTA. . LANCICTI. ..ttt 45
Sekil 4.62. O. stricta’nin yaprak sap1 enine kesiti genel gortintisti......................... 45
Sekil 4.63. O. stricta’nin yaprak enine Kesiti................ooeviiiiiiiiiiiiiiiciceeennn. 46
Sekil4.64. O.stricta’nin yaprak sap1 enine kesitinde merkezi silindir...................... 46
Sekil 4.65. O. stricta’nin yaprak alt ylizeyinden kesiti ................coovvvvceiinenennn 47
Sekil 4.66. O. stricta’nin yaprak {ist ylizeyinden kesiti .................coceviiiiiiiiinn, 47
Sekil 4.67. O. stricta’nin yaprak enine Kesiti.............ocooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieanen, 48
Sekil 4.68. O. stricta’nin yaprak yiizeysel kesitinde epidermis hiicrelerinde

|y 721 | [ P



TABLO LiSTESI

Tablo 3.1. Calisilan tiirler, toplandig1 lokaliteler ve toplanma tarihleri................... 7
Tablo 5.1. Tiirlerin morfolojik karakterlerinin sayisal degerleri............................ 51
Tablo 5.2. Tiirlerin gévde anatomisi karakterlerinin sayisal degerleri..................... 54



SEMBOLLER DiZiNi

ae: alt epidermis

ep: epidermis

en: endodermis

eh: epidermis hiicresi
fl: floem

k: kristal

ki: kristal idioblast1

kp: korteks parankimasi
ks: ksilem

Op: 0z parankimasi

pp: palizat parankimast
sk: sklerankima

sp: slinger parankimast
st: stoma

t: tiy

iie : list epidermis

pm : mikrometre

X1



1. GIRIS

Tiirkiye, Avrupa, Kuzey Afrika ile Ortadogu’daki iilkelerle karsilagtirildiginda
flora bakimindan en zengin iilke konumundadir (Colak, 2005) ve 12.000 den fazla bitki
taksonuna sahiptir (Erik ve Tahrikaya, 2004).

Oxalidaceae familyasi, diinyada 850-900 kadar tiir icermektedir (Marks, 1956).
Diinyada 7 cinsi bulunmaktadir (Robertson, 1975). Bu familya ile ilgili ilk taksonomik
calismalarda Knuth (1930) Oxalis cinsini 37 seksiyona ayirmistir. Daha sonra Salter
(1944) simiflandirmaya katkida bulunmustur. Giiniimiizde Salter (1944)’in sistematik
siiflandirmasi, Giiney Afrika’da, Knuth (1930)’un ise Giliney Amerika’da taksonomik
calismalarda kullanilmaktadir. O. corniculata ve O. stricta uzun yillar birbirinden
ayrilamamig ve 1955 yilinda da George Eiten tarafindan ayr tiirler oldugu belirtilmistir.
O. tuberosa’nin da giiniimiizde hala sistematik problemleri oldugu belirtilmistir (Tosto,
2007). Ulkemizde ise O. corniculata tiirii yaygmm olarak goriilmektedir.
O.corniculata’nin ilk teshisi, Eiten (1963) tarafindan yapilmistir. Lourteig (1979)’de

calismalara devam ederek 20 farkli Oxalis tiirtinii incelemistir.

Morfolojik ¢aligmalarda, Giiney Afrika’da yayilis gosteren Oxalis tiirlerinin
meyve ve tohumlari incelenmis, morfolojik ve anatomik yonden ele alinarak sistematik
anlamda revize edilmistir (Obone ve Charline, 2004). O. acetosella ve O. articulata’y:
birbirinden morfolojik olarak ayirmada sorunlar yasanmis oldugu belirtilmistir

(Oberlander, 2008).

Karyolojik calismalar ilk olarak Heitz (1927) ve daha sonra Wulff (1934),
Matsuura ve Sato (1935), Yamashita (1935) tarafindan yapilmistir. Giiney Amerika’da
toplam 39 tiir ve alt tiir lizerinde mitotik ve mayotik ¢alismalar yapilmistir. Diploid ve
poliploid tiirlerde 6 farkli taban kromozom sayisi saptanmis ve x= 5,6,7,8,9,11 olarak
tanimlanmistir (Azkue, 1999). Daha sonra karyotipleri lizerinde ¢alisilmistir (Heitz,

1927; Warburg, 1938; Marks, 1956; Azkue ve Martinez, 1983, 1984, 1988, 1990).



Oxalis tiirlerinden Tiirkiye’de daha ¢ok tip alaninda farmakolojik agidan
faydalanilmistir. O. corniculata, balgam sokiicii, idrar soktiiriicii ve susuzlugu giderici
ozellikleri ile apse ve yaralar1 iyilestirici Ozelligine sahiptir (Baytop, 1999). O.
acetosella bilesiminde oksalik asit tuzlar1 vardir. Tedavide karaciger ve hazimsizliklara
kars1 kullanilir (Karamanoglu, 1977). O. pes-caprae tiiriiniin bir toprakta fazla miktarda

bulunmasi topragin azot yoniinden fazlalasmasini saglar (Giindiiz, 2005).

Tiirkiye’de, Oxalis cinsi ile ilgili pek fazla ¢caligmanin yer almamasi dikkati
cekmistir. Zengin bir bitki Ortiisiine sahip olan yurdumuzda dogal yayilis gdsteren
bitkiler hakkinda bilgiler heniiz tam degildir, bitkilerin biyolojik 6zelliklerinin ayrintili
olarak ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada Edirne gevresindeki bazi1 Oxalis
tirlerinin morfolojik, anatomik ve karyolojik Ozellikleri ortaya konularak cinsin
taksonomik problemlerine ve ileride bu konuda yapilacak g¢aligmalara 1gik tutmasi

amaglanmustir.



2. KURAMSAL BILGILER

2.1. OXALIDACEAE FAMILYASININ GENEL OZELLIKLERI

Oxalidaceae familyasi diinyada 850-900 kadar tiir igermekte (Marks, 1956) ve 7 cinsi
bulunmaktadir (Robertson, 1975). En yaygin tiir sayisi Giiney Amerika ve Giiney
Afrika da géze ¢arpmaktadir. Giiney Amerika’da 250 tiir tespit edilmistir (Knuth, 1930;
Macbride, 1949; Lourteig, 1982, 1983, 1988, 1994). Giiney Afrika’da ise 200 den fazla
tiir belirlenmistir (Salter, 1944). Ayrica Giiney Amerika’da 50’den fazla da bulb’a sahip
tire rastlanmistir (Eiten, 1963; Denton, 1973; Lourteig, 1975, 1979, 1980). O.
corniculata’nin Afrika’da ve Avrupa’da yaygin olarak bulundugu tespit edilmistir
(Marks, 1956). Oxalis cinsinin tiir sayisi ile endemik tiir sayisinda Avrupa, Asya ve
Avustralya’da gittikce kiiresel 1sinmaya bagl olarak azalma gozlenmistir (Knuth, 1930;
Lourteig, 1979, 1994).

Oxalidaceae familyasina ait bitkiler tropik bolgelerde yayilis gosteren bir veya
cok yillik otsu bitkiler, ender olarak da cali ve agaglardir, genellikle rizomlu ve
tiiberlidir. Birgcogu siis bitkisi olarak kiiltiire alinmistir. 7 cinse dahil yaklagik 800 kadar
tiri bulunur (Ornduff ve Berkeley, 1998). Tirkiye’de Oxalidaceae familyas1 sadece
Oxalis cinsi ile temsil edilmekte ve bu cinsin 4 tiirii bulunmaktadir (Cullen, 1984).

Bunlar O. acetosella, O. pes-caprae, O. corniculata ve O. articulata'dir

Yapraklar alternat, stipiilli veya stipulsiiz, t¢lii veya pinnattir. Cigekler
hermafrodit, yaprak koltuklarindan ¢ikar, aktinomorftur. Cigek diizeni kimoz, umbellat
veya rasemoz’dur. Cigeklerde ta¢ ve canak yapraklari 5°lidir. Tag yapraklar ve
filamentler genellikle tabanda birlesmistir. Stamenler 10 — 15 ve pistil sayisi tektir. Pisti
3 veya 5 karpellidir. Ovaryum {ist durumlu, plesantalanma aksialdir. Meyve lokulusid
kapsiil ya da bakkadir. Karpellerin orta damar1 boyunca yarilarak agilmaktadir (Denton,
1998). Tohum ¢ok sayida ve arillidir. Tohumlar ovat, sivri uglu, kenarlar1 dalgali, disli
ve oymali ve kahverengi renktedir. Tohumlar en veya boy yoniinde ¢ikintili ve 3-8

bolmelidir. Hilum tabandadir. Ayrica tohum etli endosperm i¢cermektedir (Abid, 2010).



2.2. Oxalis L. Cinsinin Ozellikleri

Oxalis L. cinsi diinyada genis bir yayilis gostermekte ve 575 tiirle temsil
edilmektedir. Ozellikle Giiney Amerika ve Giiney Afrika’da genis bir alana
yayilmiglardir. Genis sicaklik araliginda dagilim gosterirler. (Woodson vd. 1980). Cok
yillik otlardir. Bulblara veya siirliniicii gévdeye sahiplerdir. Tiirkiye’deki Oxalis cinsine
ait tlim tiirlerin yapraklari ticliidiir. Yapraklar sapli ve birlesiktir, palmat 3-(-8), stipiillii
veya stipiilsiiz olabilir. Yaprak¢iklar genelde u¢ kisimda yer almaktadir. Sepaller, 5 adet
olup serbesttir. Petaller, 5 adet olup serbest veya nadiren birlesmistir. Filamentlerin
uzunluklar1 bakimindan pek ¢ok tiirlin cicek yapisi trimorfizm gostermektedir.
Stamenler agagida birlesiktir. Stamenler 10 adet ve obdiplostemon yani ¢icek {izerinde
stamenler almacl olarak dizilmis, dis halkadakiler petallerin 6niinde, i¢ halkadakiler ise
petallerin arasindadir. Cigekler bazen heterostilus olabilmektedir. Ovuller ¢cok sayidadir.
Meyvalar etli, patlayici kapsiillere sahiptir. Tohum elastik integiimente sahiptir ve 6ne

dogru firlamaktadir.

Bir¢ok bulba sahip tiirler bahgelerde bulunmaktadirlar. Kuru ve otsu alanlarda
goriilmektedirler. Bu tiirler tuberlidir ve bulbillere sahiplerdir ancak tohumlari sterildir.
Ulkemizde dort tiirii bulunmaktadir. Bunlar O. acetosella, O. pes-caprae O. corniculata
O. articulata. Bunlardan O. pes-caprea Afrika’nin Kap Bolgesi’nde dogal olarak yayilis
gostermekle birlikte, iilkemizde siis bitkisi olarak yetistirilen bliylik sar1 ¢igekli bir
tiirdlir. Bu familya bitkileri dogal olarak yetistigi gibi ayn1 zamanda kiiltiirii de yapilan
otsu bitkilerdir. Oxalis acetocella (kuzukulagi, eksiyonca) Kuzey Anadolu'da yetisir;
yapraklar trifoliat, oksalik ve tartarik asitler tasir, eksi lezzetli, otsu bir bitkidir (Tanker,
2004). Oxalis tiirlerinde kristaller biiyiik bir dneme sahiptir. Ozellikle kalsiyum oksalat
kristalleri bitkinin gesitli yapilarinda yer almaktadir (Franceshi vd., 1980).



AVRUPA FLORASINDAKI OXALIS TURLERININ TAYIN ANAHTARI

1 Korolla sar1
2 Hava govdesi yok; bitkinin tabaninda bulbiller mevcut
10.pes-caprea
2 Hava govdesi var; bulbiller yok
3 Govde nodlar tizerinde koklenir; yapraklar almagh stipiiller yakacikl
4 Yapraklar 5-18x8-23mm; kapsiil 10-25 mm 1. corniculata
4 Yapraklar 5-18x8-23mm; kapsiil 5-7mm 2. exilis
3 Govde nodlar iizerinde koklenmemis; yapraklar cogunlukla subopposite; stipiiller
yakacikli degil
5 Cicek diizeni semsiyemsi; meyve c¢icek sapindan asagi kivrik; stipiiller
dikdortgensi; govde septat tiiylerle kapl degil
3. stricta
5 Cigek diizeni semsiyemsi degil, meyve c¢icek sapindan asagiya kivrik degil;
stipiiller yok; govde septat tiiylerle kapl 4. europaea
1 Korolla beyaz, kirmizi, menekse, mor renginde
6 Govde toprak alt1 govdeli; bulb yok (rizomlarin bir yani1 siskin olmasina ragmen)
7 Rizomlar ugta 1-2 cm kalinliginda; ¢igek diizeni korimboz
5. articulata
7 Rizom 1cm’den daha ince; ¢igekler tek 6. acetosella
6 Govde dik yada yok; bulb mevcut
8 Hava govdesi dik, yaprakli; korollolarin bogaz kapagi lila renginde
12. incarnata
8 Hava govdesi yok; korollalar pembe, kirmiz1 yada menekse renginde
9 Yapraklar ¢entikli uglu degil; korollalar 25-35mm
11. purpurea
9 Yapraklar ¢entikli uclu; korollalar 15-20mm
10 Yapraklar 4- yaprakeikl

9. tetraphylla
10 Yapraklar 3- yaprakeikli



11 Yaprakgiklar ortanin ya da kenarin asagisinda en genis, tiiylii ve
kenarin yakininda noktasal
7. corymbosa
11 Yaprakgiklar ugta en genis, alt1 piiriizsiiz, noktasal degil

8. latifolia

CALISMA ALANINDAKI OXALIS L. TAYIN ANAHTARI

1. Korolla sar1, hava govdesi var; bulbiller yok
2. Govde nodlar tizerinde koklenir; yapraklar almacl stipiiller yakacikli
1. corniculata
2. Govde nodlar iizerinde koklenmemis; yapraklar cogunlukla subopposite; stipiiller
yakacikl degil
3. Cicek diizeni semsiyemsi; meyve c¢icek sapindan asagir kivrik; stipiiller
dikdortgensi; govde septat titylerle kapl degil 3. stricta
3. Cigek diizeni semsiyemsi degil; meyve cicek sapindan asagiya kivrik degil;
stipiiller yok; govde septat tiiylerle kapl 4. europaea

1. Korolla beyaz, kirmizi, menekse, mor renginde

7. corymbosa



3. MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL

Bu ¢alismada incelenen O. corniculata, O. corymbosa, O.europaea, O.stricta 6rnekleri
2009 yili Haziran-Agustos aylar1 arasinda arastirma bdlgesi olan Edirne Bolgesi’nden
topland1 ve usuliine uygun olarak kurutulup herbaryum o6rnekleri haline getirilerek
Trakya Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryum’unda saklandi. (EDTU).
Bitki Orneklerinin arazide fotograflar1i c¢ekildi ve tiirlerin ayirt edici Ozellikleri
fotograflarla verildi. Orneklerin toplandig1 lokaliteler verildi (Sekil 3.1) ve lokalitelerin
yerleri haritada isaretlendi (Sekil 3.2).

TABLO 3.1: Calisilan Tiirler, toplandig: lokaliteler ve toplanma tarihleri

Tiir Ad1 Toplanma Yeri Toplanma | Toplayan
Tarihi Kisi

Oxalis corniculata | A1 (E) Edirne: Merkez, bahg¢e ve | 16.06.2009 | F.Dane

duvar dipleri, yol kenarlar1

Oxalis corymbosa | A1 (E) Edirne: Merkez, bahgelerde, | 16.06.2009 | F.Dane
kiiltiir alanlarinda, ¢imenlerin

arasinda

Oxalis europaea Al(E)Edirne: Merkez; Cumartesi | 16.06.2009 | F.Dane
Pazar1 mevkii, bah¢e ve duvar

diplerinde

Oxalis stricta Al ( E) Edirne: Merkez, bahgelerde | 16.06.2009 | F.Dane

¢imenlerin arasinda, yol kenarlarinda




3.2.

3.2.1.

3.2.2.

YONTEM

Morfolojik Yontem

Hazirlanan herbaryum ornekleri “Flora of Turkey” (Cullen, 1984) ve “Flora
Europaea” (Zahariadi, 1968) adl1 eserlerden yararlanilarak teshis edildi.

Anatomik Yontem

Orneklerin anatomik incelemesinde, bitkiye ait gdvde ve yapraklar 85 ml %96’ Iik
alkol + 10 ml %45’lik asetik asit + 5ml formaldehit i¢eren ¢ozelti igerisinde saklandi.
Bitkilere ait govde ve yaprak kesitleri jilet yardimiyla alindi. El kesitleri safranin +

alcian blue ile birlikte boyandi. Yaprak ylizeylerindeki kristallere bakildi.

Tiim kesitler gliserin- jelatin ile siirekli hale getirildi. Kesitlerin fotograflart Olympus

BH2 arastirma mikroskobu ile ¢ekildi.

Safranin- Alcian Blue ile ikili Boyama

Bu boyama yontemi bitkilerin anatomik yapilarinda, odunlasmis ve odunlagsmamis
kisimlar arasindaki farki gorebilmek icin kullanilmaktadir. Safranin ve alcian blue ayri
ayr1 hazirlanir. Safranin eriyigi; 1g safranin, 100 ml distile su i¢inde ¢6ziiliir ve boya
hazirlanir. Alcian blue soliisyonu: 3% glasiyel asetik asit 100 ml ye 1 g Alcian blue ve
8g pikrik asit eklenir ve pH 2.5 olana kadar asetik asitle dengeleme yapilir. Daha sonra

timol kristali eklenir. Soliisyon 2- 6 ay kullanilir (Purvis vd., 1966).



Boyama i¢in izlenen yol sudur:

Safranin + Alcian blue boyasi bir saat caminin igerisine kondu. Boyanin igerisine bir
damla 25% °‘lik gliserin-jelatin damlatildi. El kesitleri saat caminin igerisine birakildi
Bir siire bekledikten sonra el kesitleri ¢ikarildi. Eger boyanma fazla olmugsa 70%’lik

alkol damlatilarak boyanin fazlasi uzaklagtirildi.

Kristalleri inceleme Yontemi

1) Her 6rnege ait yapraklar %25’lik camasir suyunda 4 saat bekletildi.

2) Camasir suyundan c¢ikarildiktan sonra %96’lik alkol icerisinde 10 dakika
bekletildi.

3) Alkolden ¢ikarilan yapraklar ksilolde 10 dakika bekletildi

4)  Entellan ile kapatilarak 1s1k mikroskobu altinda kristaller incelendi.

Kristallerin kalsiyum oksalat kristali oldugunu saptamak i¢in HCI testi uygulandi
(Molano-Floves, 2001)

Dokularda Nisasta Tayini
1) Govdeden alinan kesitlerde nisastanin varligini saptamak i¢in alinan kesitler iizerine
bir damla liigol damlatildi.
2) Nisasta bulunduran dokularin mor-siyah renk, seluloz c¢eperlerin ise sar1

kahverengi oldugu gozlendi. Ayrica sklerankima da koyu sar1 renge boyandi.
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3.2.3. Karyolojik Yontem

On Muamele
Petrilerde ¢imlendirilen tohumlarin kok uglar1 1-1.5 cm uzunluguna eristiginde 9-12
saatleri arasinda 0.05’lik ABN veya %0.005 kolsisin 6n muamele erigi i¢ine alindi.

Buzdolabinda 12 saat +4 °C bekletildi (Azkue, 1999).

Fiksasyon

Fiksasyon i¢in 6n muameleden alinan kok uglart, %100 etanol ve glasiyel asetik asit

(3:1) 30 dakika buz dolabinda bekletildi.

Materyalin Saklanmasi

Fiksasyon isleminden sonra kok uglari %96’lik alkolle yikanarak asit ortamdan
uzaklastirilir. Bu islem sirasinda inceleme hemen yapilmayacaksa kok uglart %70 etil

alkolde saklanir.

Hidroliz
Kok uglar1 1 N HCI ¢ozeltisinde 60 °C’ lik etiivde 10 dakika bekletildi.

Boyama

1 N HCL c¢ozeltisinden ¢ikarilan kok uglari, saf suda yikanip %45°lik asetik asit
igerisinde biraz bekledikten sonra kromozomlarin daha iyi gozlenebilmesi i¢in % 2’lik
aseto orsein boyasi ile boyandi. Kok uglar1 aseto orsein boyasi igerisinde 4-5 kez
wsitilarak boyandi. Isitma islemi boyanin iizerinden ilk buhar ¢ikincaya kadar devam

edildi (Tokur, 1999).
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Ezme - Yayma Preparatlarinin Hazirlanmasi

Boyadan aliman kok uglart % 45°lik asetik asitte bir stire bekletildi. Kok uglarinin
meristematik bolgesindeki 2 mm’lik kisminin daha koyu boyandigi goriildii. Karyolojik
calismalar i¢in kokiin bu 2 mm’lik kismi kullanildi. Preparatlarin yapiminda ise ezme-

yayma yontemi kullanildu.

Fotograf Cekimleri

Hazirlanan preparatlardan iyi dagilim gosteren hiicrelerde karyolojik incelemeler igin
Olympus BH2 marka arastirma mikroskobu kullanildi. Spot Advanced Software (V.
3.2.4; Diagnostic Instruments Sterling Heights) Spot Insight Color 3.2.0 Diagnostic

Camera kullanilarak da hiicrelerin fotograflar1 ¢ekildi.
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BULGULAR

4.1.1. Oxalis corniculata L.

4.1.1. Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik, govde siiriiniicii, koklenme nodlar lizerinde, dallarin boyu 32-40 cm,
tiyliidiir (Sekil 4.3). Yapraklar genisce yumurta bicimlidir (Sekil 4.4). Yapraklarin boyu
4-16 mm araligindadir. Yapraklarin eni ise 9-21 mm genisligindedir. 3- yaprakeikli,
laminanin {ist ylizeyinde tliyler mevcut olup seyrektir, almachdir. Yaprak sap1 2-8 cm
uzunlugundadir. Uzerinde kisa tiiyler bulunmaktadir. Stipiiller mevcuttur, stipiiller ug
kisim tizerinde kiit uglu, kenar iizerinde uzun tiyler bulunmaktadir. Cicek diizeni
semsiyemsidir. Cicekler 1-7 arasinda, Cigekler iizerinde tiiyler mevcut, u¢ kisminda
tilyler daha sik goriilmektedir (Sekil 4.5). Cigek sapinin uzunlugu 5-8 mm.dir. Kaliks
mizrak bi¢imli 4-5 mm uzunlugunda ve 1,2 -1,3 mm genisligindedir. Korolla ise 6-9
mm uzunlugunda, 3,5-4 mm genisligindedir. Meyva, ¢igek sapinda asagi dogru kivriktir
(Sekil4.6). Kapsiil 12-20 mm uzunlugunda olup silindirik sekillidir, stamenler 8-(10),
stilus ise 6 adet olup, 6-7 mm uzunlugundadir. Tohumlar; basik ve enine boliinmiistiir.
Tohumlar 5- 10 bdlmeli, 1,5-1,8 mm uzunlugunda ve 1,1-1,4 mm genisligindedir (Sekil

4.7).

Ciceklenme Zamani: Mart-Ekim

Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Kuru ve acgik habitatlarda yayilis gosterir. 0-1000m
(Sekil 4.2).

Diinya’ daki Yayilisi: Dogu Avrupa’ da Kuzey Fransa’ ya kadar uzanir. Macaristan ve
Ukrayna’ da yaygin olarak goriiliir. Dogu Afrika’ da da bulunur.

Tiirkiye’deki Dagilimi: Adana, Diizce, Istanbul, Bartin, Antalya, Artvin, Hatay,
Mugla, Ordu, Sinop, Trabzon, Sanlurfa
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Sekil 4.1. O. corniculata’nin Tirkiye’ deki Dagilimi

Arastirma Bolgesindeki Yayihisi:
A1(E) : Edirne: Merkez: Yol kenarlar1 ve bahgelerde, 41 40'28”N, 26°33'39”E, 26 m,
16.06.2009, F. Dane, (EDTU 11001).

Sekil 4.2. O. corniculata‘nin habitattaki goriiniisi
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Sekil 4.5 O. corniculata’nin ¢igegi Sekil 4.6 O. corniculata’nin meyvast
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Sekil 4.7 O. corniculata’nin tohumu Sekil 4.8 O. corniculata’nin andrekeum

ve ginekeum yapist

4.1.2. Anatomik Bulgular

Govdeden alman kesitlerde govdenin goriiniisii yuvarlaktir (Sekil 4.9). Alinan
kesitlerde en dista tek sirali epidermis hiicreleri goriilmektedir. Epiderma tabakasinin
kalinlig1 30-36 pm’dir. Epidermis tabakasinin altinda 3-4 sirali parankima hiicrelerinden
olusan korteks tabakast bulunmaktadir (Sekil 4.10). Korteks tabakasinin kalinligi 140-
200 um’dir. Korteks tabakasinda yer alan parankima hiicrelerinin eni 10,6-58,2 pum,
boyu ise 10,6-37,2 um’dir. i¢ kisminda merkezi silindir goriiliir Merkezi silindiri
korteks tabakasindan tek sirali endodermis tabakasi ayirir (Sekil 4.11). Endodermis
tabasinin genisligi 30-38 pm’dir. Endodermisin altinda 3-4 sirali sklerankimatik
hiicrelerden olusan perisikl tabakast bulunmaktadir (Sekil 4.12). Sklerankima
tabakasinin kalinligi 65-80 pum’dir. Sklerankima tabakasinin hemen altinda 1-2 sirali
parankima hiicreleri goriilmektedir. Parankima hiicrelerinin eni 12,5-85,5 um boyu
12,5- 79,6 um’dir Iletim demetleri kollateral tiptedir. Govdeden alinan kesitlerde biiyiik
parankima hiicrelerinin igerisinde nisasta tanelerinin yogun oldugu goriilmiistiir (Sekil

4.13).
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Yaprak sapindan alinan enine kesitlerde genel sekli yuvarlaktir (Sekil 4.14). En dis
kisimda tek sirali epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis tabakasinin altinda
korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasinin kalinligi 250-280 um arasindadir
(Sekil 4.15). Korteks tabasinin altinda tek sirali endodermis tabakasi bulunmaktadir.
Endodermis tabakasinin kalinligi 22-28 um arasindadir. Endodermis tabakasinin altinda
1-2 sirali sklerankima tabakasi yer almaktadir (Sekil 4.16). Sklerankima tabakasinin
kalinlig1 ise 25-29 pm arasindadir. iletim demetlerinde ksilem igte, floem dista yer
almis, kollateral tiptedir (Sekil 4.17). Floem ince ¢eperli kiigiik hiicrelerden meydana
gelmistir. Tletim dokusu c¢evresinde daha ¢ok izodiyometrik sekilde, kloroplastsiz ve
kloroplastli parankimatik demet kini hiicreleri yer almaktadir. Bunlar epidermise kadar
genislemektedir. Yaprak sapindan alinan enine kesitlerde kiibik kristallere rastlanmistir.
Yaprakta {ist ve alt epidermis hiicreleri genellikle birbirine benzerdir. Epidermis
hiicreleri yuvarlak ve dortgen seklinde, dis cepheleri daha kalin ve disa dogru bombe
yapmustir (Sekil 4.18) . Bu tiirde stomalar anomositiktir (Sekil 4.19). Ust epidermisinde
stoma indeksi 19.2, alt epidermisinde ise 16.54’tiir. Yapraklardan alinan enine
kesitlerde yaprak mezofilinde palizat parankimasi iist epidermisin altinda bir sira,
dikdortgenimsi sekilde sik dizilislidir. Palizat parankimasi hiicreleri bol kloroplastlidir.
Stinger parankimasi hiicreleri oval sekillerde, hiicreler arasi bosluklar1 az ve genellikle
1-2 sira hiicreden olusmustur (Sekil 4.20). Yaprak yiizeylerinde epiderma hiicrelerinde

kristaller yogun bir sekilde goriilmektedir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.9 O.corniculata’nin gévde enine kesitinin genel goriiniisii; ep: epidermis,
en: endodermis, fl: floem, kp: korteks, ks: ksilem, 6p: 6z parankima hiicreleri,

sk: sklerankima (Alcian blue +safranin ikili boyamast)

Sekil 4.10 O. corniculata’nin govde enine kesitinde korteks ve merkezi silindir; ep:
epidermis, en: endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, 6p: 0z

parankima hiicreleri, sk: sklerankima, ve (Alcian blue +safranin ikili boyamasi)
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Sekil 4.11 O. corniculata’nin gévde enine kesitinde merkezi silindirin genel goriiniisi;
en: endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, op: 6z parankimasi,

sk: sklerankima (Alcian blue+safranin ikili boyamasi

Sekil 4.12 O. corniculata’nin goévde enine kesitinde perisikl tabakasi; en: endodermis,

kp: korteks parankimasi, sk: sklerankima, (Alcian blue +safranin ikili boyamast)
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Sekil 4.13 O. corniculata’nin govde enine kesitinin Lugol ile boyanmis
goriliniisii; ep: epidermis, fl: floem kp: korteks, ks: ksilem, 6p: 6z parankima hiicreleri,

sk: sklerankima,

100 pm

Sekil 4.14 O. corniculata’nin yaprak sapi enine kesiti genel goriiniisii; ep:
epidermis, en: endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem,

t: tiiy (Safranin+Alcian blue ikili boyamasi)
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Sekil 4.15 O. corniculata’nin yaprak sap1 enine kesitinde korteks; en: endodermis, ep:
epidermis, kp: korteks parankimasi, sk: sklerankima, (Safranin+ Alcian blue ikili

boyamasi)

Sekil 4.16 O. corniculata’nin yaprak sapi enine kesitinde iletim demetleri, en:
endodermis, fl: floem, k: kristal, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, sk: sklerankima,

(Safranin+Alcian blue ikili boyamast)
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Sekil 4.17 O. corniculata’nin yaprak sap1 enine kesitinde merkezi silindir;
en: endodermis, fl: floem, ks: ksilem, kp: korteks parankimasi,

Op: 0z parankimasi , sk: sklerankima, (Safranint+Alcian blue ikili boyamasi)

Sekil 4.18 O. corniculata’nin yaprak {ist yiizeysel kesiti;

eh: epidermis hiicresi, st: stoma,
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Sekil 4.19 O. corniculata’nin yaprak alt yiizeysel kesiti; eh: epidermis hiicresi

st: stoma

Sekil 4.20 O. corniculata’nin yaprak enine kesiti; ae: alt epidermis,

pp: palizat parankimasi ve sp: siinger parankimasi, iie: iistepidermis
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Sekil 4.21 O. corniculata’nin yaprak yiizeysel kesitlerde palisad parankimasinda

kristal idioplastlari; ki: kristal idioplasti

4.2.1. Oxalis corymbosa

4.2.1. Morfolojik Ozellikleri

Cok yillik olup sik tiiyliidiir. Bulblara sahiptir. Bulb 15-30 mm, bulbiller 3- 6 mm’ dir.
Govde skapa seklindedir. Skapa 15-28 cm uzunlugundadir (Sekil 4.23). Yapraklarin
hepsi tabanda bulunur. Yapraklar yesil ve sarimsi yesil arasindadir. Yapraklarin her iki
ylizeyi de tiiylere sahiptir. Yapraklarin u¢ kismi derinlemesine ¢entiklidir. Yapraklar 3-
foliolat olup 7-19 mm uzunlugundadir. Yaprakciklarin sekli ters yiireksidir Cicek sapi,
brakteler ve sepaller tiiyliidiir. Cigek sap1 5- 25 mm uzunlugundadir. Cigekler 3- 14 adet
olup, ¢i¢ek diizeni korimbozdur. Korolla 5,5-7 mm, pembe renkli ve mizraks1 sekildedir
(Sekil 4.24). Stamenler 8-(10) adet ve stilus 6 adettir (Sekil 4.25). Sterildir.

Ciceklenme Zamani: Mart- Ekim

Yetisme Ortam ve Yiikseklik: Kuru ve acik habitatlarda yayilis gosterir. 5-100 m.
Diinya’ daki Yayihisi: Ozellikle Bat1 Avrupa’ da yayilis gdstermektedir.
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Sekil 4.23 O. corymbosa, bitkinin genel goriintisii ~ Sekil 4.24. O. corymbosa’nin
gigegi
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Sekil 4.25 O. corymbosa’nin ginekeum yapisi

4.2.1. Anatomik Bulgular

Oxalis corymbosa’da toprak iistii govdesi bulunmaz, skapa vardir. Skapadan
alman enine kesitlerde en dis kisminda ince bir kutikula tabakasi igeren ve dortgen
sekilli hiicrelerden olusan tek sirali, list ve alt ceperleri kalinlasmis epiderma
bulunmaktadir (Sekil 4.26). Epiderma tabakasinin kalinligr 33-37 pm’dur. Epidermay1
3-5 sira arasinda izodiometrik sekilli hiicrelerden olusmus olan parankimatik korteks
tabakas1 izler. Korteks tabakasmnin kalinligi 210-280 pum arasindadir. Farkli
biiyiikliikteki kollateral tipte iletim demetleri bir halka seklinde dizilmistir (Sekil 4.27).
Oz bolgesi de ince geperli kiigiik parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Iletim
demetinde floem ksilemi yarim ay seklinde sarmustir (Sekil 4.28). Yaprak yiizeysel
kesitlerinde stoma tipi anomositiktir (Sekil 4.29). Ust epidermisteki stoma indeksi
29.53, alt epidermisteki stoma indeksi 27.32 olarak saptanmistir. Yapraklarin yiizeysel
kesitlerinde stomalarin etrafinda kristallerin yer almasi dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.30).

Yaprak enine kesitlerinde mezofilde palizat ve slinger parankimasi hiicreleri belirgindir.
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Yaprak bifasial olup amfistomatiktir. Palizat parankimasi hiicreleri iist epidermis altinda
bir siralidir. Palizat parankimanin altinda 1-2 sira siinger parankimasi yer almaktadir.
Stinger parankimasi hiicreleri genis hiicrelerarasi bosluklara sahiptir (Sekil 4.31).

Yaprak yiizeylerinde epiderma hiicrelerinde kristaller vardir (Sekil 4.32).

Sekil 4.26 O. corymbosa’nin skapa enine kesiti ep: epidermis,

fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem (Safranin+Alcian blue ikili boyamasi)
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Sekil 4.27 O. corymbosa’nin skapa enine kesitinde iletim demetlerinin genel

Ll 80 pm |
e

gorilintisti; fl: floem, ks: ksilem
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Sekil 4.28 O. corymbosa’nin skapa enine kesitinde iletim demetleri;

fl: floem, ks: ksilem (Safranin+Alcian blue ikili boyamast)

Sekil 4.29 O. corymbosa’nin yaprak iist yiizeysel kesitinde epiderma

hiicreleri ve stomalar eh: epidermis, st: stoma
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Sekil 4.30 O. corymbosa’nin yaprak alt yiizeysel kesiti; eh: epidermis,

k: kristal, st: stoma

Sekil 4.31 O. corymbosa’nin yaprak enine kesiti; ae: alt epidermis,

pp: palizat parankimasi sp: siinger parankimasi, iie: tist epidermis
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Sekil 4.32 O. corymbosa yaprak yiizeysel kesitinde kristaller k: kristal

4.3.1. Oxalis europaea Jordan

4.3.1. Morfolojik Bulgular

Tek veya ¢ok yilliktir. Toprak altinda stolonlara sahiptir, gévde genellikle dik olup
uzunlugu 20- 40 cm dir. (Sekil 4.34). Govde iizerinde seyrek tiiyler bulunur. Yapraklar
subopposit olup stipiiller yok, yaprak sapinda seyrek tiiyler bulunmaktadir. Yaprakeiklar
ters yiireksi olup 12-30 mm genisliginde seyrek tiiyliidiir (Sekil 4.35). Cicek sap1 yaprak
sap1 ile hemen hemen ayni uzunluga sahiptir. Cigek sapt 8-10 mm uzunlugundadir.
Cicek diizeni kimoz; 2-5 cigeklidir. Petaller 5- 10 mm uzunlugunda ve saridir (Sekil
4.36). Kapsiil silindiriktir ve diger tiirlere gore daha kiigiiktiir, genellikle uzun sivri uglu
ve lizerinde daginik halde tiiyler bulunur (Sekil 4.37). Tohumlar koyu kahverengi ve
boyu 1,1-1,3 mm’dir (Sekil 4.38).

Ciceklenme Zamani: Mart-Ekim

Yetisme Ortami ve Yiikseklik: Bahce ve duvar dipleri.

Diinya’ daki Yayihisi: Dogal olarak Diinyada Kuzey Amerika’da bulunmaktadir.
Ayrica Avrupa’da da goriilmektedir.

Arastirma bélgesindeki yayilisi: A1(E) : Edirne: Merkez: 41 4028”N, 26°33'39”E,
26 m, 16.06.2009, F. DANE, (EDTU 11002)
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1 mm

Sekil 4.35 O. europaea’nin yaprak¢igi

1 mm j_‘{

Sekil 4.37 O. europaea’nin meyvasi
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Sekil 4.36 O. europaea’nin ¢igegi

I mm

Sekil 4.38 O. europaea’nin tohumu
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4.3.2. Anatomik Bulgular

Govdeden alinan enine kesit genel olarak yuvarlagimsidir (Sekil 4.39). Gévdeden
aliman kesitlerde tek sirali epidermis hiicreleri goriilmektedir. Epidermis tabakasinin
kalinlig1 32-38 pum’dir (Sekil 4.40). Epidermis tabakasinin altinda 6 -7 sirali parankima
hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.41). Korteks tabakasinin
kalinligr 130-180 um, korteks hiicrelerinin eni 14,2-56 um, boyu ise 14,2-54,7 pm’dir
(Sekil 4.42). Korteks tabakasinin i¢ kisminda merkezi silindir goriilmektedir. Korteks
tabakasinin altinda tek sirali endodermis tabakasi yer almaktadir. Endodermis
tabakasinin genisligi 30-33 pum’dir. Endodermisin altinda 1-2 sirali sklerankima
tabakas1 bulunmaktadir. Sklerankima tabakasinin genisligi 36-42 um’dir (Sekil 4.43).
Hemen altinda 1-2 sirali parankima hiicreleri goriilmektedir. Parankima hiicrelerinin
genisligi 11,7-86,8 um, boyu ise 11,7-84,2 um’dir. Govdeden alinan kesitlerde biiyiik

parankima hiicrelerinin igerisinde nisasta tanelerinin yogun oldugu goriilmiistir.

Yaprak sapindan aliman kesitlerde yaprak sapr ovoid sekilde goriilmektedir.
Epidermis hiicreleri oval veya diktortgenimsi sekilde olup hiicrelerin biiyiikliikleri
hemen hemen birbirine yakindir. Epidermis hiicrelerinin {izerinde ortii tiiylerine
rastlanmaktadir. Epidermis hiicrelerinin altinda bulunan parankima hiicreleri 3-4 siradan
olusmaktadir (Sekil 4.44). Korteks parankima tabakasinin kalinligr 140-160 um’dir.
Parankima hiicrelerinin altinda tek tabakali endodermis hiicreleri bulunur. Endodermis
tabakasinin altinda ise 1-2 sirali sklerankima tabakasi bulunmaktadir. Sklerankima
tabakasinin kalinligr ise 22-26 um’dir. Yaprak sapindan alinan enine kesitlerde iletim
demetlerinde ksilem igte, floem dista yer almis sekilde kollateral tiptedir. Floem ince
ceperli kiigiik hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 4.45). Yaprakta iist ve alt epidermis
hiicreleri genellikle birbirine benzerdir Stomalar anomositik tiptedir (Sekil 4.46).
Stoma indeksi yapragin iist ylizeyinde 17,72 alt ylizeyinde ise 16,34’°tlir (Sekil 4.47).
Yapraklarin alt yiizeysel kesitlerinde kiibik kristallere rastlanmaktadir (Sekil 4.48).
Yapraklardan alinan enine kesitlerde yaprak mezofilinde palizat parankimasi {ist
epidermiste yer aldigi goriilmektedir. Yaprak bifasial olup palizat parankimasi {ist

epidermis altinda bir sira, dikdortgenimsi sekilde sik dizilislidir. Palizat parankimasi
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hiicreleri bol kloroplasthidir. (Sekil 4.49). Yaprak yiizeylerinde palisad parankimasinda
kristallere rastlanmaktadir (Sekil 4.50).

50 pm

Sekil 4.39. O. europaea’ nin gévde enine kesiti genel goriiniisii; ep: epidermis
en: endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, 6p: 0z

parankima hiicreleri, sk: sklerankima

Sekil 4.40. O. europaea’nin govde enine kesiti; ep: epidermis, en: endodermis
fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem, op: 6z parankima hiicreleri, sk:

sklerankima
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Sekil 4.41.0. europaea’nin gévde enine kesitinde korteks ve merkezi silindir
(Lugol ile boyand1); ep: epidermis, fl: floem; kp: korteks parankimasi,

Op: 0z parankima sk: sklerankima hiicreleri,

Sekil 4.42 O. europaea’nin gévde enine kesitinde korteks; ep: epidermis ve

kp: korteks parankimasi hiicreleri (Lugol ile boyama)
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Sekil 4.43 O. europaea’nin gévde enine kesitinde periskl en: endodermis,

kp: korteks parankimasi, sk: sklerankima

Sekil 4.44 O. europaea’nin yaprak sapinin enine kesitinin genel goriiniisii;

ep: epidermis, en: endodermis, kp: korteks parankimasi, t: tily
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Sekil 4.45 O. europaea’nin yaprak sapi1 enine kesitinde iletim demetleri;
en: endodermis, fl: floem, Kkp: korteks parankimasi ks: ksilem,

sk: sklerankima (Safranin + alcian blue)

Sekil 4.46 O. europaea’nin yaprak alt yiizeysel kesiti; eh: epidermis hiicresi

ve st: stoma
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Sekil 4.47 O. europaea‘nin yaprak {ist yiizeysel kesiti, eh: epidermis hiicresi ve

st: stoma hiicresi

Sekil 4.48 O. europaea’nin yaprak alt yiizeysel kesiti; eh: epidermis

hiicresi ve k: kristal
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Sekil 4.49 O. europaea’nin yaprak enine kesiti; ae: alt epidermis, pp: palizat

parankimasi, sp: siinger parankimasi, iie: iist epidermis

Sekil 4.50 O. europaea’nin yaprak yiizeyinde palisad parankimasinda kristal
idioplastlart; Ki: kristal idioplasti.
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4.3.3. Karyolojik Bulgular

O. europaea’nin kok uglarinda mitoz boliinme gegiren hiicrelerde metafaz

sathasinda kromozomlari sayildi ve 2n= 16 olarak bulundu (Sekil 4.51).

Sekil 4.51. O. europaea’nin metafaz kromozomlari, (2n=16)

4.4.1. Oxalis stricta L.

4.4.1. Morfolojik Bulgular

Tek veya cok yilliktir. Kokler uzun, ince, ipliksi ve rizomlar kdklenme yapar. Govde
dik tabanda dallanma yapar. Govde 15-38 cm uzunlugundadir. Govde {izerinde
yapraklar yogun bir sekildedir (Sekil 4.53). Govde belirgin sekilde tiiylii degildir.
Stipiiller vardir. Yaprak dizilisi almagh, yaprakeiklar ters yiireksidir (Sekil 4.54).
Yaprak sap1 10-32 mm uzunlugundadir. Cigek diizeni semsiyemsi, pedisel 5-16 mm
uzunlugundadir. Sepaller 4-6 mm uzunlugundadir. 1,2- 1,5 mm genisligindedir. Sepaller
tiyliidiir. 5 adettir. Petaller 5, sar1, 6-10 mm uzunlugundadir (Sekil 4.55). Stamenler 10
adettir. Meyvasi kapsiil tipinde, silindirik 12-24 mm uzunlugundadir (Sekil 4.56) .
Tohum 3-4 mm genisliginde ve 1-3 mm boyundadir (Sekil 4.57).
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Ciceklenme Zamani: Mart-Ekim

Yetisme Ortam ve Yiikseklik Bahgelerde, yol kenarlarinda, duvar diplerinde yayilis
gosterir.15,6-26,7 °C “‘de gelisimi saglar (Sekil 4.52).

Diinya’ daki Yayilisi: Ozellikle Bat1 Avrupa’ da yayilis gdstermektedir.
Arastirma bolgesindeki yayihisi:

A1(E) : Edirne: Merkez: 41 4028"N, 26°33'39”E, 26 m, 16.06.2009, F. Dane,
(EDTU 11003)
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Sekil 4.53 O. stricta’nin genel goriiniisii
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Sekil 4.54 O. stricta’nin yaprak¢igi Sekil 4.55 O. stricta’nin ¢igegi
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Sekil 4.56 O. stricta’nin meyvast  Sekil 4.57 O. stricta’nin tohumu

4.4.2. Anatomik Bulgular

En dis kisminda epidermisi saran kutikula tabakasi goriilmektedir. Govdenin
genel sekli dortgenimsidir (Sekil 4.58). Govdeden alinan kesitlerde tek sirali epidermis
hiicreleri goriilmektedir. Epidermis hiicrelerin ¢eperleri kalinlagmistir (Sekil 4.59).
Epiderma tabakasiin kalinlig1 40-48 um’dir. Epidermis tabakasinin altinda 5-6 sirali
korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasinin kalinligi ise 100-126 pm’dir.
Korteks tabakasindaki parankima hiicrelerinin eni 10,2-55,7 um, boyu ise 10,2-54,8
um’dir. Korteks tabakasinin i¢ kisminda merkezi silindir goriilmektedir. Korteks
tabakasinin altinda tek sirali endodermis tabakasi yer almaktadir. Endodermis
tabakasinin kalinlig1 23-28 pm’dir. Endodermisin altinda kalin tabakali 2-3 siral
sklerankima tabakasi bulunmaktadir Sklerankima tabakasinin kalinligr 32-40 um’dir
(Sekil 4.60). Govdeden alinan kesitlerde biiyliik parankima hiicrelerinin igerisinde
nisasta tanelerine ve kristallere rastlanmistir (Sekil 4.61).

Yaprak sapindan elde edilen kesitlerde en dis kisimda tek sirali epidermis tabakasi
bulunur ($ekil 4.62). Epidermis hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirine yakindir. Epiderma
hiicrelerinin altinda 3-4 siral1 korteks parankima hiicreleri yer alir, bu tabakanin kalinlig
da 160-180 pm’dir (Sekil 4.63). Korteks tabakasinin altinda biiyiikliikleri birbirine
yakin olan tek sirali endodermis tabakasi yer alir. Endoderma hiicrelerinin altinda 1-2
sirali sklerankima tabakasi bulunur. Bu tabakanin kalinligi 26-32 pm’dir. Yaprak

sapindan alinan enine kesitlerde iletim demetlerinde ksilem igte, floem dista yer almus,
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kollateral tiptedir (Sekil 4.64). Floem ince ¢eperli kiiciik hiicrelerden meydana gelmistir.
[letim dokusu etrafinda bir sira halinde sklerankima hiicreleri dizilmistir.

Yapraklardan alinan ylizeysel kesitlerde epidermis hiicreleri genellikle birbirine
benzerdir. Stoma indeksi yapragin iist ylizeyinde 59.87 alt yiizeyinde ise 57.89dir.
(Sekil 4.65, Sekil 4.66). Yaprak enine kesitinde epidermis hiicreleri dortgen seklinde,
dis geperleri daha kalin ve disa dogru bombe yapmistir Yaprak bifasial olup yaprak
mezofilinde iist epidermisin altinda yer alan palizat parankimas1 iki sirali,
dikdortgenimsi sekilde sik dizilisli ve bol kloroplastlidir. Siinger parankimasi hiicreleri
ise oval sekilli ve genellikle 2-3 sira hiicreden olusmustur (Sekil 4.67). Yaprak

ylizeyinde epidermis hiicrelerinde kristallerin yogun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.68).

Sekil 4.58 O. stricta’nin gévde enine kesiti genel gorliniisii ep: epidermis, en:
endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, 6p: 6z parankimasi, p: parankima, sk:

sklerankima
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Sekil 4.59 O. stricta’nin gévde enine kesiti ep: epidermis, fl: floem,
kp: korteks, ks: ksilem, 6p: 6z parankimasi, sk: sklerankima, t: tiiy,

(Lugol ile boyama)

Sekil 4.60 O. stricta’nin gdvde enine kesitinde korteks ve iletim demetleri;
en: endodermis, fl: floem, kp: korteks parankimasi, ks: ksilem sk: sklerankima

( Safranint+Alcian blue ikili boyamasi)
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Sekil 4.61 O. stricta’nin govde enine kesinde; k: kristal, 6p: 6z parankimasi

hiicrelerinde nigasta tanecikleri ( Lugol ile boyama)

100 pm

Sekil.4.62 O. stricta’nin yaprak sapt enine kesiti genel goOriiniisii; ep:
epidermis, en: endodermis, kp: korteks parankimasi, p: parankima hiicreleri

(Safranin+Alcian blue ikili boyamast)
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Sekil 4.63 O. stricta’nin yaprak sap1 enine kesitinde korteks; ep: epidermis,
en: endodermis, kp: korteks parankimasi hiicreleri (Safranin+ Alcian blue ikili

boyamasi)

Sekil 4.64 O. stricta’nin yaprak sapi1 enine kesiti merkezi silindir; en: endodermis, fl:

floem, kp: korteks, ks: ksilem, sk: sklerankima (Safranin+ Alcian blue ikili boyamasi)
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Sekil 4.65 O. stricta’nin yaprak alt yiizey kesitinde eh: epidermis

ve st: stoma hiicreleri

Sekil 4.66 O. stricta’nin yaprak iist yiizey kesitinde eh: epidermis ve

st: stoma hiicreleri
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ae: alt epidermis,

Sekil 4.67 O. stricta’nin yaprak enine kesiti;

iie: Uist epidermis

b

pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimast

Sekil 4.68 O. stricta ‘ nin yaprak yiizeysel kesiti; k: kristal
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada, Trakya Bolgesi’nde tespit edilen dort Oxalis tiirii morfolojik,
anatomik ve karyolojik yonden incelenmistir. Incelenen taksonlar O. corniculata, O.
europaea, O. stricta, O. corymbosa’dir. O. corniculata hari¢ diger taksonlar Tiirkiye
icin yeni kayitlardir. Incelenen tiirlerin tamami ¢ok yilliktir. Tiirler arasindaki
morfolojik farkliliklar tablo 5.1’de goriilmektedir. O. corniculata, O. europaea, O.
stricta toprak {istii govdesine sahiptir. O. corymbosa bulba sahip ve govde skapa seklini
almistir. Bitkiler, dik veya yatik beyazimsi tiiylerle kaplidir. Yapraklar O. stricta ve O.
europaea’da subopposit O. corniculata’da almagli dizilmistir. Nesom, (2009)
Oxalidaceae familyasinin iiyelerin de yapraklar genellikle almasli, subopposit sekilde
dizilmis, bazi tiirlerde stipiillerin oldugunu, bazi tiirlerde ise olmadigini belirtmistir.
Incelenen tiirlerden O. corniculata ve O. stricta’da stipiil bulunmaktadir. Bizim
bulgularimizda bu literatiir bilgisiyle ortiismektedir. Morfolojik a¢idan bakildiginda bu
tirler icin stiptil onemli bir kriterdir. Meyvanin dik veya egik olmasi tiirler igin
tanimlayici bir karakterdir. Birbirine ¢ok benzeyen O. stricta ve O. europaea arasindaki
ayirt edici farklardan biri de meyva durumudur. O. stricta’nin meyvalar1 biikiik
dururken O. europaea’nin dik durumdadir. Davis’in Flora of Turkey (Davis vd. 1966)
eserinde O. corniculata yer almaktadir. Fakat O. stricta, O. corymbosa ve O. europaea
yer almamaktadir. Yaptigimiz incelemeler sonucunda bu ii¢ tiiriin de var oldugunu
saptadik. Tutin’in Avrupa Florasinda (Tutin vd. 1968) bu ii¢ tir bulunmaktadir.
Bulgaristan’da oldugu goriilen bu tiirlerin, tohumlarmin riizgarla, suyla ve c¢esitli

canlilarla tagindig1 kanisindayiz.
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Tablo 5.1. O. corniculata, O. europaea, O. stricta ve O. corymbosa’nin morfolojik

karakterlerinin sayisal degerleri

O. corniculata O. stricta O. corymbosa O. europaea
Govde Sekli Siirliniicii Siirliniicti Skapa Dik
Govde Uzunlugu 32-40 cm 13-18 cm 20-40 cm
Govde Yapragt En 9-21 mm 10-20 mm 12-30 mm
Boy 4-16 mm 5-16 mm 7-19 mm 8-22 mm
Petiyol 2-8 cm 1-3,2 cm 1,3-4 cm
Uzunlugu
Lamina Sekli Ovat Ovat Ovat Ovat
Ust Yiizey Tiiy | Seyrek tek hiicreli | Seyrek tek | Seyrek tek hiicreli | Sik tek hiicreli
Ortiisii basit tity hiicreli ~ basit | basit tily basit tily
tiy
Alt Yiizey Tiy | Sik tek hiicreli basit | Seyrek tek | Seyrek tek hiicreli | Sik tek hiicreli
Ortiisii tiiy hiicreli  basit | basit tily basit tiiy
tily
Stipiil var var yok yok
Cigek Durumu Umbellat Umbellat korimboz kimoz
Pedisel Boy 0,5-0,8 cm 0,5-1,6 cm 0,5-2,5 cm 0,8-1 cm
Kaliks Lop Eni 1,2-1,3 mm 1,2-1,5 mm 1,8-2,2 1,2-1,5 mm
Lop Boyu 4-5 mm 4-6 mm 6-8 mm 4-5 mm
Korolla Rengi Sar1 Sar1 Pembe Sar1
Eni 3,5-4 mm 4,5-8 mm 5,5-7 mm 4-4,5 mm
Boyu 6-9 mm 6-10 mm 8-9 mm 5-10 mm
Stamenler Say1st 8- 10 adet 10 adet 8-10 adet 10 adet
Stilus Sayisi 6 adet 5 adet 6 adet 6 adet
Uzunlugu 6-7 mm 7-7,5 mm 8-8,5 mm 6-8 mm
Tiiyler nerden | Yarisina kadar | % kisma kadar | Yarisina kadar | Yarisina kadar stk
nereye kadar seyrek seyrek seyrek
Stigma Sekli Oval Oval Oval Oval
Kapsiil Sekli Silindirik Silindirik yok Silindirik
Tohum Sekli Basik, Enine | Enine Steril Enine bolinmiis
Boliinmiis boliinmiis
En 1,1-1,2 mm 1-1,2 mm 1,1- 1,3 mm
Rengi Kahverengi Kahverengi Koyu kahverengi
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Anatomik ¢aligmalarda; Oxalis tiirlerinin morfolojik 6zelliklerinde farkliliklar
goriildiigli gibi anatomik oOzelliklerinin de farkli oldugu goriilmiistiir. Anatomik
ozelliklerdeki farkliliklarin sayisal degerleri Tablo 5.2°de gériilmektedir. Incelenen
tirlerden govdede en genis korteks O. corniculata’da (140-200 mikron), en dar korteks
ise O. stricta (100-126 mikron)’da saptanmustir. Gévdede iletim demetleri incelenen
tiirlerin hepsinde kollateral tiptedir. iletim demeti en genis olan tiir O. corniculata’dir.
fletim dokusunda floem daha dar bir alanda yer almaktadir, esas iletim dokusunda
genigligi ksilem olusturmaktadir. Ksilem floemin genellikle 3-4 kati genisliktedir.
Incelenen Oxalis tiiriiniin gévde ve yaprak anatomileri otsu dikotiledonlarin anatomik
ozelliklerine genel hatlar1 ile benzemektedir. Bunlarin govdelerinde primer yapida
korteks genellikle parankimatiktir ve epidermis altinda yer almaktadir. Korteks
parankima ise genellikle 5-8 sira hiicreden olugmaktadir. Parankima hiicrelerinin
icerisinde oldukca yogun miktarda nisasta tanelerine rastlanmistir. Incelenen tiirlerden
gbvde anatomisi ile ilgili daha 6nce yapilmis calismalara rastlanmamistir. Yaprak enine
kesitlerinde; O. stricta’da palizat parankimasi 2 sira, siinger parankimasi 2-3 sira; O.
corniculata, O. europaea ve O. corymbosa’da iist epidermis altinda palizat parankimasi
bir sira siinger parankimasi 1-2 sira bulunmustur. Oxalis tiirlerinin govdelerinde ve
yapraklarinda tiiyler goriilmektedir. Tiiyler basit tily seklindedir. Basit tiiyler farkh
uzunlukta, uclart diiz veya kivriktir. Tiyler sistematikte tiirlerin karsilagtirilmasi
acisindan Onemli bir yere sahiptir (Metcalfe ve Chaik, 1988). O. corniculata, O.
stricta’da govdede basit tiiylere rastlanmistir. Fakat O. europaea’da gévdede daha
seyrek tiiylere rastlanmistir. Yapraklar da stomalar hem iist hem de alt epidermiste yer
almakta, yani yapraklar amfistomatiktir. Stomalarin biiyiikliikleri birbirine yakindir.
Stoma tipi anomositiktir. Metcalfe ve Chaik (1950) bulba sahip olan tiirlerde stoma
tipinin anomositik oldugunu belirtmistir. Birim alandaki stoma sayisi iist ve alt
epidermiste ayni degildir, genellikle iist epidermiste daha yogun bulunmaktadir. Stoma
indeksleri O. corniculata’nin {ist epidermisinde 19,2, alt epidermisinde 16,54; O.
corymbosa’da ist epidermiste 29,53, alt epidermiste 27,32; O. europaea’da fiist
epidermiste 17,72, alt epidermiste 16,34; O. stricta’da iist epidermiste 59,87, alt
epidermisde 57,89°dur. Stoma indeksleri incelendigi zaman tiirler arasinda farklarin

oldugu, ancak ayni tiirlin list ve alt epidermisinde daha ¢ok birbirine yakin oldugu
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goriilmektedir. Bu durum ayni tiiriin iist ve alt epidermisinde stoma yogunlugunun

birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.2. O. corniculata, O. europaea, O. stricta‘min govde, O. corymbosa’nin skapa

anatomisi karakterlerinin sayisal degerleri

Tiirler Epiderma Korteks Endodermis | Sklerankima
tabakasinin | tabakasinin tabakasinin tabakasinin

kalinligt kalinlig kalinligt kalinligt

O. corniculata | 30-36 um 140-200 um | 30-38 um 65-80 um

O. europaea | 32-38 um 130-180 pum | 30-33 um 36-42 um

O. stricta 40-48 um | 100-126 ym | 23-28 pm | 32-40 pm

O. corymbosa | 33-37 um 210-280 pm | Yok Yok

Yapraklarda olduk¢a da yogun kristallere rastlanmistir. Kristaller bu familya icin
biiylik bir 6neme sahiptir. Tiim tiirlerin 6zellikle yapraklarinda kristaller goriilmiistiir.
Fakat en yogun sekilde O. stricta tiirlinde bulunmaktadir. Biitiin tiirlerde kristaller
kalsiyum oksalat tipinde ve prizmatiktir. Kalsiyum oksalat kristalleri yiiksek bitkilerde
genellikle goriiliir ve taksonomik 6neme sahiptir (Yentiir, 1995). Epiderma, korteks,
floem, ksilem, mesofil ve perikarpta bulunur. Son yillarda generatif organlarda varlig
saptanmigtir (Meric ve Dane 2004; Ekici ve Dane, 2009). Bu c¢alismada kalsiyum
oksalat kristalleri govde, yaprak sapi, skapa ve mesofil dokuda parankimatik hiicrelerde
goriilmiistiir. Bu calismada incelenmis olan tiirlerde kristal dagilimi ile ilgili ayrintili

arastirma daha sonraki ¢alismalarda tekrar yapilacaktir.
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