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Bu arastirma Kahramanmaras ili Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde 2008 — 2009
yillar1 arasinda yapilmistir. Calismanin amaci, Kahramanmaras Cimen dag: Uludaz
Tepesi’nde bulunan Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) (Yedi
noktali ugur bocegi)’nin popiilasyon yogunlugu ve bunlar iizerinde bulunan
entomopatojen ve parazitoitleri belirlemektir. Bolgenin genel yapis1 goz oOniine
alimarak 1900, 2100 ve 2273m yiiksekliklerde Nisan-Kasim aylarinda arazi
calismalan yapilarak popiilasyon seviyeleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda en
yiiksek popiilasyon seviyesine 2273m yiikseklikteki zirvede sayilirken popiilasyon
yogunluklar1 yillara ve aylara gore degiskenlik gostermistir. Haziran ayinda bu
bolgeye C. septempunctata’larin go¢ etmesiyle popiilasyon yogunlugu artmakta ve
Ekim-Kasim ayillarinda azalmaktadir. Entomopatojen fungus, Beauveria bassiana
enfeksiyonu bolgede C. septempunctata’nin en ¢ok oliimiine sebep olan etken oldugu
ve Dinocampus coccinellae’nin diger 6lilm etkeni parasitoit olarak gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, Cimen Dag1 Uludaz Tepesi, Entomopatojen
fungus, Beauveria bassiana, Dinocampus coccinellae.
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The study was conducted in 2008-2009 at the Uludaz Hill of Cimen Mountain,
in Kahramanmaras. The objective of the study was to determine population density
level and potential entomopathogens and parazitoids of Coccinella septempunctata L.
(Coleoptera: Coccinellidae) (Seven spotted lady betle). Population density was
recorded at an altitude of 1900, 2100 and 2273m from April to November. Beside, the
highest density of C. septempunctata was found at summit of the Uludaz Hill,
population density was varied between years and each month. Population density was
being high at June when Coccinella septempunctata migrated to the mountain. The
entomopathogenic fungus Beauveria bassiana was the most important mortality
factor in the population of C. septempunctata. Low rate of parasitization by
Dinocampus coccinellae was also other mortality factor in the mountain hibernacula.

Keywords: Kahramanmaras, Uludaz Hill of Cimen Mountain, Entomopathogenic
fungi, Beauveria bassiana, Dinocampus coccinellae.
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ONSOZ

Kahramanmaras ili Cimen Dag Uludaz Tepesi’'nde yiiriitiilen bu ¢alismada,
Coccinella septempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae) (Yedi noktali ugur bécegi) nin
popiilasyon seviyesi ve bunlar lizerinde bulunan muhtemel entomopatojen ve parasitoidleri
belirlemektir.

Projeyi destekleyen Kahramanmaras Il Valiligi ve Kahramanmaras Siitgii Imam
Universitesine, bu proje ¢alismasi sirasinda bana gerek kendi, gerekse ailevi ve toplumsal
hayatindan pek ¢ok defa dzveride bulunarak destek olan danismanim Yrd. Dog. Dr. Ozlem
KALKAR’a, arazi ¢alismalarimda bizi yalmz birakmayan Saymn Ozcan BALTACI ve
Abdiilkadir AVIZE’ye, ve ozellikle arazi calismalarinda ara¢ temininde bizi geri
cevirmeyen ve her tiirlii destegi veren Il Cevre ve Orman Miidiirii Sayn Hiiseyin CANAK
Bey’e tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Agustos 2010
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1. GIRIS

199 <

Coleoptera takimi igersinde 6nemli yeri olan ve halk arasinda “gelin bocegi”, “ugur
bocegi” veya “u¢ ug bocegi” olarak bilinen Coccinellidae’nin, faydal tiirlerinin fazlaligi
nedeniyle ¢ok dikkat ¢eken familyalardan biridir.

Bu familyadaki boceklerin viicut yapilart yarim kiire seklinde 1-10 mm boyunda ufak
yapili boceklerdir. Disilerin viicut yapilar1 genellikle erkeklere oranla daha biiyiiktiir ve
kirmizimsi renkleri parlak olmakla birlikte iizerinde tiirlere gére degisken sayilarda olmak
tizere siyah noktaciklar bulunmaktadir. Coccinellidler diinya {izerinde genis yayilis
alanlarina sahip olmakla birlikte tropik bolgelerde daha fazla yayilis alanma sahip
olduklar1 bilinmektedir. Bugiline kadar yapilan ¢alismalarda yaklasik 490 cinse bagli 4200
Coccinellid tiirii bulunmus ve bunlardan 400 tiir Kuzey Amerika’da ve yaklasik 110 tiir
Avrupa’da bulunmaktadir (Iperti, 1999). Tiirkiye’de ise yaklagik 120’nin {izerinde
Coccinellid tiiri oldugu tahmin edilmektedir (Uygun, 1981). Kahramanmaras ilinde
bugday, pamuk, sekerpancari gibi bazi tarimsal alanlarda yapilan aragtirmalar sonunda
toplam 15 Coccinellid tirii tespit edilmistir ve en stk ve yogun olarak Coccinella
septempunctata L. ve bunu sirayla Hippodamia variegata (Goetze) ve Hippodamia
convergens Guerin’nin takip ettigi gézlenmistir. Diger coccinellid tiirleri ise, H. glacialis
(Fabricius), Hyperaspis proba (Say.), Hyperaspis sp.., Scymnus levailanti Mulsant, S.
syriacus Marseul, S. flavicollis Redtenbacher, Stethorus spp., Synhormonia conglobata
(L.), Exochomus quadripustulatus (L.), spp Exochomus., Brachyacantha sp.’dir (Isikber ve
Karci, 20006).

Coccinellidler diinyadaki tiim ekosistemlerde yasayabilmektedir fakat ozelikle
tundralari, ormanlari, ¢im alanlarim1 ve agroekosistemleri yasam alani olarak
segmektedirler. Bazi tiirler yilin belli donemlerinde c¢ayirlardan ormanlik alanlara ya da
vadilerden daglara go¢ etmektedirler. Bu familya ya ait tiirler hakkinda daha fazla bilgi
edinmek i¢in coccinellidlerin fizyolojileri, biyolojisi, ekolojileri, sinirlayici faktorleri ve
gdc davranislart hakkinda genel bilgi sahibi olmak gerekmektedir.

Holometabol olan coccinellidler, yumurta, dort larva evresi ve pupa evresi gegirerek
ergin doneme ulagirlar. Gelisim siireleri iklim kosullarina bagl olarak 2 hafta ile 2 ay
arasinda degigebilmektedir. Genellikle yaprakbiti, trips, kirmiz1 6riimeek gibi hizla iireyen
ve Onemli zararlilar olarak kabul edilen yumusak viicutlu boceklerle beslenirler. Yaprak
bitlerini av olarak tercih eden coccinellid tiirleri, ilkbahar aylarinda yilda bir kez olmak
tizere dol verirler (Iperti, 1999). Afidofaglarin ¢ogu ve yilda tek dol veren diger
coccinellidlerin gogii ilk dol erginlerinin ¢ikisindan hemen sonra, yilin ilk 1lik gilinlerinde,
genellikle sicak bolgelere dogru olmaktadir. Gogiin baslamasinda en Onemli etken
fotoperiyottur (Iperti, 1999). Coccinellid larvast gelisme siiresi icerisinde yaklasik olarak
3,200 adet kabuklu biti yiyebilmektedir. Coccinella septempunctata’nin bir disisinin
meydana getirdigi nesiller bir vejetasyon siiresi i¢inde 129,870 adet yaprak biti
tilkketebilmektedir (Uygun, 1981). Coccinellidler, fiziksel ve kimyasal kirlilik gibi ¢evresel

1
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degisikliklere karsi ¢ok duyarlidir. Bu faktorlerin yaninda predatorler, parazitoitler ve
patojenlerde coccinellidlerin popiilasyonlarin1 sinirlayan etkenler arasindadir (Mustu ve
Kilinger, 2006).

C. septempunctata belirgin mevsimsel go¢ ritimlerine sahiptir ve yeryliziinde ¢ok
hareketli bir tiirdlir. Bazi C. septempunctata bireyleri hibernasyon alani olarak algak
rakimli, tireme alanlarina yakin gevsek bir aga¢ kabugunun altinda, tas altinda, kuytu bir
yeri tercih ederler. Bazilari ise vadi sirtlar, tepeler, daglarin zirvesi ve su kulesi gibi kolay
fark edilebilen yerlerde kis1 gecirir ve ¢ogu zaman kalabalik gruplar halinde kiglarlar
(Hemtinne, 1988; Honék, 1989; Hodek et al., 1993; Ceryngier, 2000). Kis gegcirilen
alandan veya alana mevsimsel go¢ C. septempunctata’nin biyolojisinde Onemli bir
ozelliktir ve bu alanlar1 hypsotactic (ufuktaki belirgin izole edilmis objelere dogru goc)
gorsel oryantasyon ile yapmaktadirlar (Kazunori ve ark. 2005, Honek ve ark. 2007).
Dormansi yerleri genellikle kuru, giinesli, sellerden uzak, sicaklik ve nemin orantili oldugu
havadar yerlerdir (Hodek, 1960; Semyanow, 1965; Hodek and Honék, 1996; Ceryngier,
2000). Yiiksek rakimli hibernasyon alanlarinin bu avantajlar1 yaninda, salgin hastaliklarin
olusmasina ortam saglamaktadirlar. Entomopatojenik funguslarin enfeksiyonu koloniler
halinde diyapoza giren coccinellidlerin arasinda hizli yayilmakta ve 6liimlerin sayis1 ¢ok
olmaktadir.

Amanos Daglariin dogu uzantisinda yer alan 2273 metre ylikseklikteki Cimen Dag1
Uludaz Tepesi’nde koloni halinde goriilen C. septempunctata’nin bu bolgede yaz ve kig
aylarin1 gecirdigi tahmin edilmektedir. Genellikle kuru ve sicak iliman kusaklarda ve
subtropikal kusaklarda ergin coccinellidlerin hibernasyonu “Aestivo-hibernasyon” olarak
tanimlanir (Hagen, 1962). C. septempunctata’nin bu bolgede ki dagilimlari, popiilasyon
yogunluklar1 ve go¢ etme zamanlari projenin konusunu olusturmustur. Ayrica C.
septempunctata’nin  dogal diismanlarindan olan entomopatojenler ve parazitler
belirlenmistir. Tiirkiye’de simdiye kadar C. septempunctata’larin toplu halde bir bolgeyi
tercih ettikleri rapor edilmemistir. Bu projede, C. septempunctata’larin dogal yayilis
gosterdikleri ve toplu halde bulunduklar1 Cimen Dag1 Uludaz Tepesi incelenmistir.
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Sekil 1. Coccinella septempunctata nin hayat dongiisii.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Coccinella septempunctata coccinellid tiirleri i¢inde en ¢ok calisilan bir tiir olmasina
ragmen ekolojisi ve davraniglart bir¢ok bakis agisindan dolay1r yeterli olarak
anlasilamamustir. Belirli habitatlarda, Palearktik coccinellidler arasinda yiiksek sayida ve
baskin role sahiptir. Yeni ve farkli bir yagsam alanina, 6rnegin Amerika Birlesik Devleti ve
Kanada’ya birakilan C. septempunctata’lar hizli ve basarili bir sekilde o bolgeye
adaptasyon sagladiklarin1 ve bu da bu tiriin ekolojik esneklige sahip oldugunu
gostermektedir. Coccinellid biyolojik ¢esitliligi ve C. septempunctata’nin ekolojisi,
biyolojisi, besin ve habitat se¢imi, gd¢ etme davranislari, diyapoz, voltinizm ve
hibernasyon gibi ozellileri ile ilgili yurtici ve yurtdisinda yapilan caligmalar asagida
sunulmustur.

2.1. Yurtici Cahismalar:

Tirkiye’de coccinellidler ve C. septempunctata iizerine yapilan ¢alismalari,
genellikle biyolojik ¢esitliligin  belirlenmesine yonelik degisik kiiltiir bitkilerindeki
faunistik ve taksonomik arastirmalar olusturmaktadir.

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bir turunggil bahgesinde yapilan ¢alismada,
Coccinellidae familyasina bagli olarak 21 tiir saptanmistir (Uygun ve Sekeroglu, 1981).

Uygun (1981) Tiirkiye Coccinellidae faunasi {izerine taksonomik c¢aligmalar yapmis
ve Tiirkiye’de 56 Coccinellidae tiiriinii saptadigini, bu tiirlerin biyolojik savasta 6nemli bir
yer tuttugunu ve timit var tiirleri kapsadigini bildirmistir.

Yasar ve ark. (1999), Van ilinde bulunan Coccinellidae familyasinin dogal
diismanlarindan predatorler tizerine ¢alisma yapmislardir. Predator tiirlere bagli 15 cins ve
bunlara bagh 23 tiir belirlemislerdir.

Olmez (2000), Diyarbakir ili ve cevresinde tespit edilen 67 yaprakbiti tiirii {izerinde
beslenen Coccinellidae familyasina bagli 23 tiir tespit edilmistir.

Trakya Bolgesi C. septempunctata’lar1 tanimlamak tizere degisik habitatlarda yapilan
calismada Coccinellidae familyasina bagli 12 tiir tespit edilmis ve en yaygin tiir olarak C.
septempunctata oldugu bildirmistir (Yurtsever, 2005).

Ozgen ve Karsavuran, (2005), Siirt Ili Antepfistig1 alanlarinda bulunan predatdr
Coccinellidae tiirlerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada 17 adet Coccinellidae tiirti
teshis etmisler ve bu tiirler arasinda en yaygin olarak C. septempunctata ve Oenopia
(Synharmonia) conglobata (L.)’nin bulundugunu rapor etmislerdir.

Isparta ve ilgelerinin Coleoptera faunasiyla ilgili biyolojik zenginligi ortaya koymak
amactyla 2002-2004 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada Coccinellidae familyasina ait 9
farkl1 tiir tespit rapor edilmistir (Karaca ve ark., 2006)

Bolu ve ark., (2007), Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan badem,
antepfistig1 ve kiraz bahgelerindeki avci Coccinellidae familyasina ait toplam 34 tiir
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belirlemislerdir. Bu tiirlerden 32 tanesinin avci tiir oldugu ve 26 tiirle en fazla badem
bahgelerinde rastlanildigini bildirmiglerdir.

Kahramanmaras ilinin tarim alanlarinda ve tarim alanlar1 disinda bulunan yaprakbiti
tiirleri ile beslenen coccinellidler {izerine yapilan ¢alisma sonucunda, 59 yaprakbiti tiirti
tizerinden 33 coccinellid tiirii tespit edilmistir (Uygun ve Aslan, 2005).

Bazi kiiltiir bitkilerinde avcr bocek tiirlerini tespit etmek i¢in Kahramanmaras ili ve
cevresinde bir¢ok ¢alisma yapilmis ve bu caligmalar sonucunda avci tiirler ve yogunluklar
en ¢ok pamuk kiiltiir bitkisinde ve sonra bugday ve sekerpancarinda belirlenmistir.
Coccinellidae familyasindan C. septempunctata, Hippodamia variegata Goeze ve
Coccinella undecimpunctata (L.); Syrphidae familyasindan Episyrphus balteatus (De
Geer) ve Metasyrphus corollea Fabricius; Chrysopidae familyasindan Chrysoperla carnea
Steph.’nin 6nemli aver tiirleri oldugu saptanmistir (Isikber ve Karci, 2006)

2.2. Yurtdis1 Calismalar:

Entomofag coccinellidler, degisken besin varligina, elverisli ve olumsuz iklim
kosullarina adaptasyon saglar. Gelisim periyotlari, 1liman kusaklarda hibernasyon, tropik
ve subtropik kusaklarda astivasyon olarak ifade edilen gelisimsel duraklama ile doniisiim
gostermektedir. Diyapoza giren coccinellidler genellikle fazla yag tabakasina ve
gelismemis ovaryuma sahiptirler. Coccinella septempunctata, ¢evresel faktorlerin kendi
gelisimine ve aktivitesine hala uygun oldugu zaman diyapoza girer. Diyapozun
baslatilmasi, sicaklik ve fotoperiyodun etkilesimi ile olmaktadir ve fotoperiyot en etkili
faktordiir. Sicaklik diisiik olsa bile uzun fotoperiyot diyapozu engellemektedir. Hodek ve
Cerkasov (1961), yeterli besin ve uzun fotoperiyot olmasma ragmen yiiksek sicakligin
birka¢ C. septempunctata nesillerinin diyapoza girmelerini engellendigini gostermislerdir.
Hamalainen ve Markkula (1972), dogal ortamda yilda sadece bir nesil veren C.
septempunctata’larin  diyapoza girmeden laboratuar ortaminda iiretilebilmeleri igin
yaptiklar1 ¢caligmada, uzun fotoperiyot altinda bir yilda bir¢ok nesil dongiisiiniin olustugunu
bildirmislerdir.

Hodek ve ark., (1977) C. septempunctata’nin diyapozdan sonraki fotoperiyot
tepkileri lizerine c¢alismiglardir. Aralik ve Mart aylarinda diyapoz sonrasi farklh
ylkseklikteki popiilasyonlarda diyapoz yogunlugunu karsilastirmak i¢in C. septempunctata
erginlerini 15°C ve 18A:6K veya 12A:12K fotoperiyotlarina maruz birakilarak yumurta
gelisimleri gozlenmistir. Aralik ayinda 600m yiiksekliginde yasayan C. septempunctata
disileri 1500m yiikseklikte yasayanlara gore daha kisa 6n yumurtlama periyotlar1 oldugunu
bulmuslardir. Mart ay1 ortalarinda hem dogal ortamdaki hibernasyondan sonra hem de
15°C laboratuar ortamindan hibernasyondan sonra én yumurtlama periyodu oldukca kisa
oldugu gozlenmistir. Bu, Mart ay1 ortalarinda tiim disilerde diyapozun sona erdigini
deneysel olarak gostermistir.

Asya, Avrupa ve Kuzey Afrika’da yerel olan C. septempunctata’lar, ABD’ye 1956
yilindan itibaren getirilmeye baslanmistir. ABD’ye getirilen C. septempunctata’nin daimi
sicakliklarda yumurta, larval ve ergin safhadaki gelismeleri iizerine ¢alisilmis ve erkek ve
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disilerin ayni oranda gelisme gosterdigi gozlenmistir. Yumurta sathas1 30°C’de 2,3 giin ve
15 °C’de 13,0 gilin siirdiigii tespit edilmistir. Acyrthosiphon pisum ile beslenen C.
septempuncta’nin larva evresi 32,5 °C ve 17,5 °C’de siras1 ile 6,2 ve 31,1 gilin ve pupa
evresi 32,5 °C ve 17,5 °C’de sirasi ile 2,8 ve 13,0 giin siirdligii tespit edilmistir. Bu gelisim
oranlar1 Avrupa kaynaklariyla benzerlik gosterdigi belirtilmistir (Butler, 1982).

Hodek ve Okuda, (1993) Ispanya’nin giineyinde bulunan C. septempunctata’nin
fotoperiyot tepkisi ve voltanizm egilimini ¢alismislardir. Diyapoz evresindeki C.
septempunctata erginleri Kasim ayinda Ispanya’nmin giineyindeki Sierra de Grazalema
dagina dogru gd¢ yaparak hibernasyon bdlgelerinde topluluk olusturduklart gozlenmis ve
disilerin %24’ti uzun giin altinda 20A:4K ve 25°C’de ovipozisyonda olmadiklar
gozlenmistir. Zorunlu diyapoza baslama egilimi Avrupa ve Fransa popiilasyonlarina oranla
oldukca azdir. Nesiller fotoperiyoda karsi belirsizdir ve diyapozun olusma etkisi kisa
giinde 12A:12K ve 25°C’de yine ¢ok az olarak tespit edilmistir.

Coccinella septempunctata bruckii Mulsant, Japonya’da yaygin olarak yayilis
gosteren Avrupa tiirii olan C. septempunctata’nin bir alt tiiridiir. Niijima ve Kawashita
(1982), C. septempunctata bruckii’nin iiremesi ve ovaryum gelisimini arastirmislar ve
ovaryum gelisimine etki eden faktorlerin tespit etmek amaciyla farkli kosullarda
yetistirmislerdir. Dort basarili nesil gelisiminde, besin olarak erkek ari1 tozu kullanildigi
gozlenmistir. Yeterli besinin olmasi diyapozu engellemenin en 6nemli faktorii oldugu
belirtilmistir. Fotoperiyot bu tiirde yumurtlamak i¢in ikincil etken olarak gozlenmekte ve
kisa giin (12A:12K) uzun giine (16A:18K) gore daha etkili oldugu gostermislerdir.

Coccinella septempunctata bruckii’in, arazi ortaminda ortaya ¢ikisi, yil i¢inde eriskin
popiilasyonundaki degisimi, ovaryum gelisimi ve elitra renklerindeki degisimlerin
saptanmasi1 amaciyla bir dizi ¢calisma yapilmistir. Bu tiiriin erigkinleri yilda 3 nesil verdigi
saptanmig ve bahar aymin son gilinlerinde (1. nesil), sonbahar ayinda (2. nesil) ve kis
aylarinin ilk doénemlerinde (3. nesil) nesiller gdzlemlemistir. Birinci nesil Haziran aymnin
son giinlerinde yaz uykusu (estivasyon) durumuna girdigi ve otlarin dip kisimlarinda
diyapoz evresini gecirdigi belirtilmektedir. Ikinci nesil eriskinler Aralik aymndan sonra
uyku durumuna gectigi fakat kis ortalarinda giinesli 1lik giinlerde bitkilerin etrafinda aktif
halde gozlendigi belirtilmistir. Kisin ilk donemlerinde kiigiik popiilasyonlar halinde
goriilen C. septempunctata’larin elitra renklerinden ve ovaryum gelismelerinden dolay1
bunlar1 3. nesil olarak diistiniilmemelidir. Corpus allatum biiytlikliigii ve elitra renklerindeki
dereceler arasinda yakin iliskiler oldugu tespit edilmistir. Elitra renkleri, ovaryum
gelisimleri gibi Ortiisen nesillerin bireylerinde yaslar1 belirlemede ve bu nesilleri ayirt
etmede yardimci oldugu deneysel olarak gosterilmistir (Sakurai, 1983)

Japonya’da yayilis gdsteren estivasyon ve hibernasyon halindeki C. septempunctata
bruckii erginlerin arasindaki fizyolojik farklilig1 gostermek icin yapilan ¢alismada, yaz
uykusuna (estivasyon) yatan erginlerde solunum ve oogenez tamamen yavasladigini ve
bocegin yiizeyine uygulanan juvenil hormon analogu yaz uykusunu sonlandirdigi
gozlenmistir. Kis uykusuna (hibernasyon) yatan erginlerde solunum en yiiksek seviyede
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kaldigin1 ve erginleri soguk havadan 25°C ortama geri konuldugunda sicaklik ovaryum
gelisimini hizlandirdigimi1 fakat juvenil hormon analogu oogenezi ve solunumu 6nemsiz
(az) derecede etkiledigini tespit edilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda yaz uykusunun
corpus allatum tarafindan kontrol edilen ger¢ek diyapoz, kis uykusunun ise gercek diyapoz
olmadigr kanitlanmistir. Voltanizm’in Japonya’da Avrupa’ya gore daha farkli oldugu
belirlenmistir (Sakurai, ve ark., 1986).

Sakurai, ve ark., (1986) C. semptempunctata bruckii nin diyapoz evresini baslatan
sartlar1 ¢alismiglar ve birinci nesil erginleri sonbahar kosullarinda yetistirildiginde
diyapoza girmemis fakat bu erginler yaz kosullarinin oldugu dogal ortamlarina geri
konuldugunda hemen diyapoza girdikleri gézlemlemislerdir. Ayrica, yaz kosullart ikinci
neslin solunum aktivitesini belirgin bir sekilde baskilamigtir. 25°C’de yetistirilen erginlere
uygulanan uzun fotoperiyot diyapoza girmeyi hizlandirmis bunun yaninda kisa fotoperiyot
oogenezi engellemistir. Sonug¢ olarak, diyapoz erginlerde yaz kosullarinin etkisinde
gergeklestigini gézlemlemislerdir.

Hodek ve Okuda (1997), Orta ve Kuzey Avrupa ve Japonya’nin Hokkaido
sehirlerindeki benzer iklim kosullarinda C. semptempunctata’nin iki tiiriiniin hayat
dongiisiit ve foto periyodun etkisini aragtirmiglardir. Uzun giindeki fotoperiyot kis
uykusunun baglattig1 goriilmektedir. Iliman iklime sahip Japonya’nin Honshu kentinde C.
semptempunctata bruckii farkli yasam dongiisii goriilmektedir. Kisa giin fotoperiyot yaz
uykusunun baglamasina etken iken kis wuykusu sadece hareketsiz evre olarak
gecirilmektedir. Biitiin populasyonlarin fotoperiyodik tepkileri énemli 6lgiide farklilik
gosterdigi tespit edilmistir.

Japonya’da, yerel popiilasyonlar ve yillar arasinda yaz diyapozuna girmis C.
septempunctata erginlerinde meydana gelen degisiklikler arazi ¢calismalari ile gézlenmis ve
bocekler diseksiyon edilerek incelenmistir. Kuzey Japonya’nin Hokkaido sehrinde sadece
diyapoza girmeyen erginler bulunurken, yazin diyapoza giren erginler Honshu’da ve giiney
kismmna dogru bulunmuslardir. Fakat diapoza girmeyen erginler kuzey Honshu’da ve
merkez Honshu’daki yiiksek seviyelerde gozlenmistir. Kuzey Honshu’da diyapozun ortaya
cikmasi yillara ve popiilasyonlara gore farklilik gostermektedir. Temmuz aymin yillik
ortalama sicakligindan diisiik oldugu yillarda diyapoza girmeyen erginlerin sayisi
fazlayken kuzey Honshu’da bulunan popiilasyon, hava sicakligina bagli olarak diyapoza
girme konusunda esneklik gdstermistir. Ustelik diyapoza giren ve girmeyen erginleri ayni
ortamda siklikla gdzlenmistir. Bu gozlemler, yerel popiilasyon ic¢indeki farkli diyapoz
egiliminin genetik cesitlilikten kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir (Ohashi ve ark., 2003).

Hibernasyona giren coccinellidler hibernasyon alani olarak tiirlere gore degisen
karakteristik ozellikler gosterir. Ornegin H. undecimnotata dag veya tepe zirvelerini
secerken, Adalia bipunctata L. binalarin veya aga¢ kabuklarinin ¢atlaklarinda bulunmustur
(Hodek, 1973). Hemtinne (1988), C. septempunctata ve Propylea quatuordecimpunctata
L.’nin hibernasyon i¢in ekolojik gereksinimlerini incelemistir. C. septempunctata giiney ve
bat1 yonlerinde orman kiyilarimi tercih ederken, P. quatuordecimpunctata agag iglerini
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tercih ederken yon tercihlerinin olmadigini bulmus ve buna ek olarak dormansi dncesi ve
sonras1 entomopatojenik fungus Beauveria sp. ve parazitoitler oliim sebepleri olarak
gozlemistir.

C. semptempunctata’da birgok ucus davranisi gozlenmektedir. Ureme faaliyeti ve
avcl tiirlerin besin arama gibi siradan ugus davranisin yaninda iki ¢esit diizenli olarak
yapilan uzun mesafe uguslar1 dormansi ile ilgilidir. Bunlar, diyapoza giren coccinellidlerin
dormansi yerlerine istikamet ucusu ile go¢ etmeleri ve digeri dormansiden sonra iireme
alanlarina yavas yavas yayilma ucuslaridir. Dormansi yerlerine go¢ etme davranisi, habitat
veya mikrohabitat se¢cimi gibi tiirlere 6zgiidiir. Bircok tiir gé¢ etmez fakat iireme yerlerinde
kalarak o bolgede dormansiye girerler.

Bazi coccinellid tiirler i¢in, o6rnegin Coleomegilla maculata ve Hippodamia
convergens, hibernasyonda nemli ortam Onemli bir etken oldugu bulunmusken (Hagen
1962) bazi tiirler i¢cin (C. semptempunctata, Semiadalia undecimnotata, Harmonia
axyridis) bolgenin gdze carpan belirgin 6zelliginin olmas1 gerekmektedir. Uzun mesafe
ucuslart hypsotaktik, (ufuk ¢izgisinde goze carpan izole edilmis olarak bulunan nesnelere
dogru) go¢ seklinde zirve, genis kayalar, tepelerin egimli yerlerinde direk seklinde yapilara
dogru oldugu gozlenmistir (Hodek ve ark., 1993).

C. septempunctata diyapoza giren erginler erken evrelerinde genellikle dormansi i¢in
daglara go¢ ederler. Bu erginler bitkiler iizerinde dormansiye giren erginlere gore daha
biiyiik olduklar1 ve daha derin diyapoza girdikleri rapor edilmistir (Hodek ve ark., 1977;
Honék, 1989). Bircok birey bitkileri terk etmez ve yakin orman kiyilarina kisa uguslar
yapar. Bazi erginler lireme alanlarini terk etmezler ve tarlalarin siiriilmemis kismindaki
caliliklarda veya araziler arasindaki ¢itlerde diyapoza girerler.

Nedved ve Hodek (1995) C. septempunctata erginleri kutular i¢inde hapsedilmesinin
havalanma davranisi ve besin arastirma uguslarini tetikleyici etkide bulundugunu tespit
etmislerdir.

Macaristan’in kuzeyinde, karisik mese ormaninda bulunan C. septempunctata’nin
ilkbahar ve sonbahar aylarinda ucus aktivitesindeki mevsimsel degisimleri incelenmistir.
Temmuz aymnin sonlar1 Agustos aymnin baglangicinda en yiiksek ucus aktivitelerinin
goriilmesi, C. septempunctata’nin zirveye go¢ etmesine denk geldigi gozlenmistir. Bu
donemde uzun mesafe ugus davranisi ormanin yiiksek katmanlarinda goézlenmistir.
Meteorolojik kosullar o6zellikle golgelik seviyesi coccinellidlerin ugus aktivitesini
etkilemektedir. 1987°de havalarin asir1 riizgarhh olmasi1 ve sicakliklarin diismesiyle uzun
mesafe u¢ma davraniglart gériilmemistir (Sarospataki ve Makro, 1995).

Yunanistan’da C. septempunctata’lar bir yilda iki veya daha fazla nesil (multivoltine)
verebildigi goézlenmistir. Algak rakimli arazilerde bahar doneminde goriilen C.
septempunctata erginlerinin ¢ogu, Haziran aymda yiiksek rakimli daglardaki aestivo-
hibernation bdlgelerine dogru goc ettikleri tespit edilmistir. Haziran ve Agustos aylari
boyunca diyapozda olan disiler, Agustos ay1 sonundan Ekim ay1 sonuna kadar asamali
olarak sonlandig1r ve bunu Kasim ayindan gelecek yilin Mart ayina kadar siirecek pasif
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(uyku hali, dinlenme) evrenin takip ettigi belirlenmistir. Yaz diyapozu boyunca,
orneklenen disilerde gelismemis ovaryumlar gozlenirken, kis dinlenme evresi boyunca ¢ok
az disilerde besin emiliminin izlerine rastlanmistir (Katsoyannos ve ark., 1997).

Katsoyannos ve ark., (2005), Yunanistan’da H. undecimnotata 'nin astivo-hibernasyon
aktivitesini incelemisler ve birden fazla nesile sahip olduklarim1 gézlemislerdir. Nisan ve
Mayis aylarinda H. undecimnotata tirlerinde %77 oraninda artis goriiliirken disiler
yumurtalar1 gelisir ve aktif hale gelir diiz algak arazilerde baharda iiremisler ve Haziran
ayinda yetigkinler daglarin zirvelerine go¢ etmisler ve disilerin ovaryum gelisimi
yavaslamistir. Bu zirvelerdeki kiimelenme yilin Mart ve Nisan aylarina sona ermistir.
Temmuz-Ekim sonuna kadarki donemde algak arazilerde H. undecimnotata tiirleri ¢ok az
goriilmiis ve kis boyunca daglarda kalmislardir. Eyliil ve Ekim aylarinda biitiin disilerin
ovaryumlarinda farklilagma goriilmemistir.

Ingiltere’de C. septempunctata en sik goriilen ortak ozellikleri, kis1 yazin
depoladiklar1 besinleri kullanarak uyku halinde gecirmeleridir. Diapause doneminde
boceklerin hayatta kalabilmesi i¢cin bocegin bu donemden 6nce toplandig1 metabolik rezerv
miktarina baglidir. Genelde Eyliil aymin basindan Mart aymin sonuna kadarki déonemde
korunakli yerlerde c¢ok sayida bireyler bir araya gelerek guruplar olustururlar. C.
septempunctata’larin kis sartlarinda hayatta kalmasini belirleyen faktorleri 6grenmek i¢in
Dogu Anglian popiilasyonu iizerinde c¢alisilmistir. Viicut biiyiikliiklerine gore ekim ayinda
hareketli olan 6rnekler, hareketsiz topluluklardan alinan 6rneklerden gézle goriliir sekilde
hafiftir. Devamli aktiviteleri engellenen aktif boceklerde oOliim orant % 72 olarak
goriilmesine karsin kiime olusturan dolayisi ile hareketsiz olan C. septempunctata’larda
kis sonuna kadar sadece %9 oraninda 6liim goriilmiistiir (Baron ve Wilson, 1998)

Yaprakbitleri ile beslenen C. septempunctata’larin besin igeriklerini aragtirmak ilk
bakista gereksiz goriinse bile yaprakbiti disindaki besinlerin dormansi i¢in depoladiklari
metabolik rezervler i¢cin onemleri belirlenmelidir. Triltsch (1999), araziden toplanan C.
septempunctata larva ve erigkinlerini diseksiyon edilerek bagirsakta bulunan besinler
incelemistir. Buna ilaveten, laboratuar kosullarinda beslenen erigkinlerin bagirsaklarinda
da incelemeler yapilmistir. Farkli habitat ve bitki {izerinden toplanan C.
septempunctata’larin, Mayis ve Haziran aylarinda en c¢ok yaprak bitlerini ve fungal
sporlarindan Alternaria spp. ise daha ¢ok Temmuz ayinda tercih ettikleri gézlenmistir.
Ayrica Temmuz ayinda yaprak bitleri olmayan eklembacaklilar ile tripslerle beslendikleri
goriilmiistiir. Yeni ergin olmus bireyler ile kist ge¢irmis erginlerin beslenme aliskanliklar
arasinda onemli farkliliklar oldugu bulunmustur. Yeni ergin olmus bireylerde kis1 geciren
bireylere gore daha fazla yaprak biti olmayan eklembacaklilar ve mantar funguslarina
rastlanmis, bunun yaninda yaprak bitlerine az rastlanmigtir.

Yaprak biti ile beslenen coccinellidlerde disilerin lireme davraniglar1 ve arastirma
davranislari iizerine ¢alisilmistir. Yaprak bitlerinin fazla oldugu yerde coccinellidler sayica
cok fazla oldugu tespit edilmistir. Buna ragmen biitiin C. septempunctata’larin yumurta
gruplarin1 yaprak bitlerinin yogun oldugu yerde olmadigi goézlenmistir. Sinirli miktarda
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avin bulundugu yerde disiler ilimli sayida yumurta birakmak i¢in var olan besini
kullanmislardir. Bu disiler yiiksek sayida av ortaya ¢iktiginda daha fazla yumurta birakmak
icin hazir olduklart goriilmiistiir. Yogun sayida avin bulundugu ortama yumurta gruplarini
birakmanin yaninda disiler o ortamda ne kadar siire ile kalacaklar1 konusunda karar
vermekle karst karsiya kaldiklar1 goriilmiistiir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda,
ovipozisyonu belirleyen hormonlar avin bulundugu ortami erken ayrilmasi i¢in disiyi
uyardiklar1 ve disilerin yumurtalarini birgok ortama dagitmak gibi kalitsal bir yapiya sahip
olduklar1 gézlenmistir (Evans, 2003)

Italya'min gesitli bolgelerinde (Tiber Valley, the Botanical Garden of Perugia
University, in the Sibillini Mountains National Park (Central Italy), C. septempuctata’nin
diyapoz Oncesi beslenme aligkanligi iizerine arastirma yapilmistir. Baharda iireyen bu tiir
genellikle Graminaceae lizerinde bulunan yaprakbitleri ile beslenmislerdir. Bazilar1 vadide
kalirken bir kismi tahillar1 terk ederek beslenmek i¢in 15 farkli yaprakbiti ve fungus
sporlarin1 bulacagi baska iirtinlere gitmislerdir. Haziranin ikinci yarisinda yeni ergenlige
ulagsmis bireyler ¢esitli go¢ davranislart gostermistir. 1800 m yiikseltilerde yasayan
erginlerin bagirsak igerikleri incelenmis ve igerigini yaprak bitleri, Compositac ve
Umbelliferae polenleri ve fungus sporlart (e.g., Alternaria spp., Cladosporium spp.)
olusturdugu gdzlenmistir. Istatistiksel olarak incelendiginde erginlerin sayisinda
bagirsaklarinda bulunan yaprakbitleri, fungus sporlart ve polenler arasinda bir fark
olmadig1 bildirilmistir. Farkli besin kaynaklar1 arasinda kayda deger karsilikli iligki
gozlenmistir. Agustosta bazi erginler beslenmeyi durdurmus ve diyapoz sartlarinda tas
altlarinda ve yapraklarin arasina sigimmislardir. Digerleri, yakindaki odunlara go¢ etmis ve
ardi¢ ignelerinin arasinda toplanmiglardir (Ricci ve ark., 2005).

C. septempunctata’nin kis1 gegirdigi yiiksek rakimli yerlerde popiilasyon sayisinin
dogal diismanlardan dolayr azaldigin1 gostermek icin Ceryngier (2000), Karkonosze
daginda bulunan ii¢ hibernasyon (1600, 1360, 800m) alaninda C. septempunctata’nin viicut
uzunlugundaki cesitlilik, cinsiyet orani, yumurta gelisimi ve dogal diismanlarini
calismistir. Hibernasyon alanin yiiksekliginin artmasi ile beraber disilerin orani ve
ortalama viicut uzunlugu artmakta oldugu goriilmistiir. Karpacz (800m)’da bulunan
disilerin yumurtalarinin post-diyapoz olgunlugu dag zirvesindekilere gore baharda daha
erken oldugunu bildirmistir

1978’de yapilan ¢alismada Cek Cumhuriyetinin bat1 bolgesinde bulunan ¢ok sayidaki
C. septempunctata’nin uzun vadede sayisinin azalmasindaki sebepler arastirilmistir. Bu
azalma C. septempunctata’nin beslenmesi i¢in uygun diger ekin alanlarinin azalmasiyla ve
1990°’dan sonra giibre kullanimiyla yaprak biti sayilarinda azalmayla C. septempunctata
popiilasyonunun azalmasina neden oldugu tespit edilmistir (Honék ve Martinkova, 2005)

Ninkovic ve Pettersson (2003), C. septempunctata’nin habitat se¢iminde koku
mekanizmasinin etkisini aragtirmiglardir. Arazi ¢alismasi, sadece arpa tarlasinda olmakla
birlikte kontrol grubu olarak bu bolgede C. septempunctata erigkinlerinin bol bulundugu
Cirsium arbense (L.) Scop. ve Elytrigia repens (L.) bitkileri se¢ilmistir. Laboratuarda
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yapilan deneylerde C. septempunctata eriskinleri yalniz arpadan, iki bitkiden ve karisik
kokulu arpadan hangisine olumlu cevap verecegi gozlenmistir. Karma bitkilerin ¢esitliligi
predatorleri cekme mekanizmast agisindan 6nemlidir. Bitki ¢esitliliginin azalmasiyla bitki
birliginde ve kokularin dagiliminda giigliikler olusacagi sonuglarla anlagilmistir.

Ciftlesme ve ilireme davranislar1 bir tiirlin devamlili§in garantisini olusturur. Yeni
kusak icin harcanan gayret ve kaynaklar direk olarak her bir organizmanin uzun vadede
evrimsel siirecteki kaderini belirler. Genel olarak coccinellidlerin iireme davranislar1 ve
performanslari ile ilgili bazi bilgiler bulunmakla beraber C. septempunctata’nin iireme
davraniglar ile ilgili olarak Omkar ve Srivastava (2002) calisma yapmislardir. Erkek C.
septempunctata’lar 27 °C’de 8.84+0.3 gilinde seksiiel olarak aktif olurken disilerin bu siiresi
11.240.4 giin olarak bulunmustur. Erkek bireyler 5 adimda (yaklasma, izleme, aragtirma,
iiste ¢ikma ve ciftlesme girisimi) kur yapma davraniglar1 gostermislerdir. Heniiz cinsel
olgunluga erismeyen, yeni ¢iftlesmis veya yumurta birakma evresinde olan disilerde
belirgin olarak reddetme davranisi gézlenmistir. Erkekler, disileri kimyasal yolla ve viicut
sekli ve biiytikliigii gibi gorsel isaretler ile bulmuslardir. Aymi giin i¢inde birden fazla birey
ile ¢iftlesme davranisi gozlense de bu zaman i¢inde azaldigi ve birden fazla birey ile
ciftlesme davranisinin ovipozisyon dénemini, verimliligi ve yumurtadan ¢ikma yiizdesini
arttirdigini bildirilmistir.

Honek ve ark., (2007) kis1 geciren ergin coccinellid tiirlerinden C. septempunctata,
Ceratomegilla undecimnotata (Schneider) ve Hippodamia variegata (Goeze)’nin ¢ok
sayida bireyden olusan kiimelesme davraniglarini 27 yila yakin bir siirede incelemislerdir.
Erginler, Avrupa’nin 5 bdlgesindeki hibernasyon alaninin tepesinde (400-1500 m
yukseklik) kaydedilmistir. Hibernasyon alanlari, genellikle seyrek olarak bulunan ¢imen
topraklarindan veya tamamen kayalardan olusan yerlerdir. Her yil her bir hibernasyon
alanlarindaki kayalarin veya ¢imen topraklarin arasindan 300-900 ergin coccinellid
sayilmistir. Coccinellidlerin kiimelesme olusturmasinda gbéze carpan yapilar etken
olmasina ragmen, bu tiir yapilar olmasa da isgal edilmemis kayalar veya ¢imen topraklari
kullanildigr gézlenmistir. Kisin kiime olusturma davraniginin avantajlari, yogun bireyin
oldugu ortamda hastaligin kolaylikla yayillmasindan daha etkili olabilecegini
savunmuglardir.

2.3. Coccinella septempunctata’nin Parazitoit ve Entomopatojenleri:

Coccinellidlerin dogada etkinliklerini etkileyen c¢evresel faktorlerin yaninda
parazitoitlere ve patojenlere de oldukca duyarhdir.

Coccinellid popiilasyonunu sinirlayan parazitoitler arasinda Diptera’dan iki familya
(Phoridae ve Tachinidae) ve Hymenoptera’dan, Braconidae, Encyrtidae, Eulophidae,
Eurytomidae, Trichogrammatidae, Aphelinidae, Chalcididae, Pteromalidae, Eupelmidae
olmak iizere 9 familya oldugu bilinmektedir (Hodek, 1973). En ¢ok rastlanan ve arastirilan
tir Dinocampus (Perilitus) coccinellae Schrank (Hymenoptera: Braconidae)’dir.
Dinocampus coccinellae’nin coccinellid tiirlerini parazitleme diizeyi bolgelere, mevsime
ve konukgusuna gore farklilik gostermektedir. Coccinellidlerin kis1 gegirdikleri alanlarda
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aktif olduklar1 periyotlara goére genellikle D. coccinellae tarafindan daha fazla
parazitlendikleri gozlenmistir (Anderson ve ark., 1986).

Ingiltere’de yapilan ¢alismada D.coccinellae en ¢ok C. septempunctata iizerinde
yayginlik gostermekle beraber disilerde parasitlenme erkeklere gore daha fazla oldugu
gozlenmistir (Geoghegan ve ark., 1997). Bu tercihlerinin sebeplerini inceleyen Davis ve
ark., (2006), parasitoid larvasini besleyecek ve gelisimini saglayacak yeterli besinin ve
ortamin daha genis ve agir olan disi bocekte bulunacagindan dolay1 tercih sebebi
olabilecegi gostermislerdir.

Gordon ve ark., (1987) Amerika’nin New Mexico eyaletinde yiiriitiillen sorveylerde
yonca tarlasinda H. convergens erginlerinin % 0.8 ile % 28.6 oraninda D. coccinellae
tarafindan parazitlendigini bildirmislerdir.

1991-1993 yillarinda Polonya’nin Karpacz bdolgesinde yiriitiilen c¢alismada C.
septempunctata’nin erginlerinin D. coccinellae ile parazitlenme oranlari tespit edilmistir.
Algak rakimli yerlerde parazitlenme %70 olarak gozlenirken dag zirvesinde bu deger %14-
28 oraninda oldugu belirlenmistir (Ceryngier, 2000).

Tiirkiye’de Hymenoptera takimina bagli alt1 (Yigit ve Uygun, 1982; Onciier, 1991),
Diptera takimina bagl bir tiir (Mustu ve Kilinger, 2006) coccinellidae familyasinin
parazitoiti olarak bildirilmistir.

Kahramanmaras ili ve c¢evresinde C. septempunctata erginlerinin hangi oranda D.
coccinellae ile parazitlendiginin ve bdlgesel olarak dagiliminin belirlenmesi amagli yapilan
calismada, parazitleme diizeyinin bolgeye ve mevsime gore farklililk gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica, Dinocampus coccinellae tarafindan parazitlenen C. septempunctata
tiirlerinin 6liimii baharda artis gosteren C. septempunctata yogunlugunu etkileyebilecegini
gostermistir (Kiziltepe ve ark., 2009).

Arazide yapilan ¢aligmalarda entomopatojen funguslarin coccinellidlere olan etkisi
limitlidir. Entomopatojen fungus, Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin (Ascomycota:
Hypocreales) bir¢ok bocek tiirlinde etkili olan yaygin bir fungus patojenidir. Genellikle bu
tiiriin konukgular1 yasam dongiilerini toprakta gegiren yada toprak ile temas eden bdcekler
olusturur ve bunlardan biride kis1 ergin olarak geciren coccinellid tiirleridir. Coccinella
septempunctata nin dogal popiilasyonlarinda entomopatojenlere fazla rastlanmasa da
1liman iklim kusaginda bulunan ve kis aylarin1 kiimeler halinde yaprak altinda veya yiiksek
rakimli yerlerde kaya altlarinda topraga temasta olduklar1 yerlerde gegiren bireylerde bu
entomopatojen fungus enfeksiyonuna rastlandigi gdzlenmistir.

Polonya’da, Ceryngier (2000) kislayan C. septempunctata erginlerinin iizerinde
cogunlukla B. bassiana, Paecilomyces farinosus (Holm ve Gray), Lecanicillium lecanii
(Zimmerman) ve Cephalosporium sp. funguslarmi belirlemistir. Bu funguslardan B.
bassiana, en virulent olarak bulunurken P. farinosus orta ve L. lecanii ve Cephalosporium
sp. az etkiye sahip olduklar1 bildirilmistir.
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Roy ve ark., (2008) B. bassiana’nin laboratuarda yetistirilen Harmonia axyridis
(Pallas), Adalia bipunctata (L.) ve C. septempunctata tizerine etkisini karsilagtirmak igin
yaptiklart calismada H. axyridis’in diger tiirlere gore daha direngli oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica fungus uygulamasi yapilan H. axyridis bireylerinin kontrol grubuna
gore iiremesinde olduk¢a azalma gozlenmis ve bu da fungusun bu tiirii istila ettigi ve
Oldiirmese bile subletal etkisinin var oldugunu gostermistir.

Tirkiye’de Coccinellidlerde entomopatojen funguslar1 belirlenmesinde fazla bir
calisma yoktur. Er ve ark., (2008), Dogu Akdeniz bolgesinde 2004-2005 yillarinda
yaptiklar1 arastirmada coccinellidlerin patojenleri olarak Beauveria ve Paecilomyces
tirlerini bulmuglardir. Ayrica mikrobiyal miicadele etmeni olarak ele alinan sekiz
entomopatojen fungusun (P. farinosus, P. fumosoroseus, B. bassiana, L. lecanii ve
Metarhizium anisopliae Metschnikoff) C. septempunctata’ya patojeniteleri test etmisler ve
bu funguslar ile 6liim oranlarinin kontrol iinitesindekinden oOnemli derecede yiiksek
oldugunu  bulmuslardir.  Boylelikle  entomopatojen  funguslarin  coccinellid
popiilasyonlarinda dogal 6liim faktorleri oldugu gosterilmistir. Ayrica coccinellidlerden
izole edilmemis diger bocek tiirlerinden izole edilmis olan entomopatojen funguslarin da
C. septempunctata’ya patojenik oldugunu bildirmislerdir.
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3. GENEL BIiLGILER

3.1. Kahramanmaras flinin Cografik Ozellikleri

Kahramanmaras, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Akdeniz
bolgelerinin birlestigi noktada yer alir. 1l 14.346 km*’lik yiizol¢iimii ile Tiirkiye'nin 11.
biiyiik vilayeti durumundadir. 37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu meridyenleri arasinda
yer alir. Merkez ilge deniz seviyesinden 568 m. yiikseklikte olup, ilin kuzey kesimleri
oldukca dagliktir. Yeryiizii sekilleri genellikle Giineydogu Toroslarin uzantilart olan
daglarla bunlar arasinda kalan ¢okiintii alanlarindan olugmaktadir. Arazi yiiksekligi 350
metreden 3000 metreye kadar ¢ikan ilimizde genis ovalar vardir. Topraklarin %59,7’sini
daglar, %24'tinii platolar ve %16,3’iinii de ovalar teskil eder. Ilimizin belli bash daglari ise;
Engizek dagi, Ahirdagi, Amonos (Nur) daglari, Nurhak daglari, Kandil daglari, Sarimsak
dagi, Diildil dagi ve Binboga daglaridir. Kahramanmarag iic ayr1 cografi bdlgenin
(Akdeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bdlgesi) birbirine en ¢ok
yaklastig1 alanda yer alir . Cografi konumu ve diger faktorlerinde etkisi ile ii¢ farkli iklim
tipi arasinda “Bozulmus Akdeniz Iklimi’’ne daha yakin bir iklim o6zelligi gosterir.
Kahramanmaras merkezde goriilen iklimin aksine kuzeye dogru gidildikge yiikseltiye bagh
olarak tamamen karasal iklim 6zellikleri goriliir (Anonim, 1).

3.2. Kahramanmaras ilinin Bitki Ortiisii

Kahramanmaras’in bazi bolgelerinde Avrupa-Sibirya Fito Cografya Bolgesine ait
relik tarzda bitkileri de goriilebilir. Yiikseltiye bagli olarak bitki ortiisii de degismektedir.
Cali formasyonu, orman formasyonu ve alpin formasyonu olarak {i¢ ¢esit bitki formasyonu
goriilmektedir. Bunlardan cali formasyonu 500-1200 metreler arasinda yer almaktadir.
Maki formasyonu iginde, Kermes mesesi, (Quercus coccifefa) Mazi mesesi (Q. Infectoria),
Laden (Ciftus salvifolius), Sandal (Arbutus andrachne), Zeytin (Olea europa), Dis budak
(Fraxinus ornus), Sumak (Rhus coriaria), Ak¢ca Kesme (Phillyrea latifolia), Karacali
(Paliurus spinachristi), Erguvan (Cercis siliquatrum) gibi bitki tiirlerine rastlanir. Kizilgam
ormanlarinin tahripleri sonucunda ortaya ¢ikan Kermes meseleri daha ¢ok plato alanlarinda
goriilen Maki Formasyonunun onemli bir iiyesidir. 900 ile 2000 metrelere kadar olan
kisimlarda kuru ve yar1 nemli olarak ayira bilecegimiz orman formasyonu vardir. Burada
igne yaprakli agacglardan Kizilgamlar bol miktarda bulunmaktadir. Kizilgamlarin arasinda
kisin yapragini doken agaclara da rastlanmaktadir. 1400-2000 metreler arasinda Karagam
(Pinus nigra), Goknar (Abief cilicica), Sedir (Cedrus libani), Ardig tiirleri Mese tiirleri,
kizilgamlarin arasinda karisik halde bulunmaktadir. 2000 metrelerin iizerinde ise Alpin Ot
Formasyonunu gorebiliriz. Geven (4stragalus), Burgak (Coronilla.sp), Menekse
(Viola.sp), Gelincik (Papaver.sp) ,Yumak (Festuca.sp), Coban Yastig1 (Acanthalimon.sp)
gibi tiirlerin hakim oldugu bu formasyon Ahir ve Cimen daginin yiiksek kisimlarinda
goriilir (Anonim, 2).
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3.3. Cimen Dag (Uludaz Tepesi) Cografi Konumu ve Ozellikleri

Cimen dagi, Kahramanmaras il merkezine 45 km uzaklikta bulunan 36° 30' 00" —
36° 52 ' 30" Dogu boylamu, ile 37° 22 ' 30" — 37° 37' 30" Kuzey enlemleri arasinda yer
anlamaktadir. Bolge alaninin biiytikligi 17.522 ha"dir. Kiigiiksir ile Fatmal1 yerlesimlerini
birbirine baglayan asfalt yol, Cimen dagimin kuzey sinirini; Delicay deresi giiney sinirini;
Mazmili Dere dogu siirin1 ve Cagirgan Dere bat1 sinirini belirlerken, giiney ve bati sinirini
birlestiren Aydogdu Sirt1 giiney bati sinirin1 belirlemistir (Kisakiirek ve Karadeniz, 2009).
Alanin kuzeyinde yer alan Sir Baraj Golii ise kuzey bati sinirint olusturmustur. Ayrica
Cimen Dag ti¢ biiyiik tepeden olusmaktadir. Bunlar; Ziyaret Tepe (2259 m), Cilmezar
Tepe (1886 m) ve Catalkaya Tepe (1800m)'dir (Sekil 2) (Varol ve Tatli, 2003).
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Sekil 2. Kroki 1997 yilinda Biiyiiksir {lkogretim Okul Miidiirii S.Ali KARA tarafindan
cizilmistir.

Cimen daginin 1lik ve yagish kislari, sicak ve kurak yazlari ile karakterize edilen tipik
Akdeniz iklimi hiikiim siirmektedir. Cimen daginda yillik ortalama sicaklik 16,5°C’dir.
Maksimum ortalama sicaklik Agustos ayinda 39,9°C ve minimum ortalama sicaklik Ocak
ayinda 1,2°C’dir. Cimen dagmnin tamami Akdeniz fitocografya bolgesine girmektedir.
Calisma alaninda ii¢ temel vejetasyon tipi gdzlenmektedir (Varol ve Tatli, 2003).

1. Orman vejetasyonu: Bu vejetasyon lokal iklim durumlarina, yiikseltiye ve bakiya gore
600 m’den 1800 m’ye kadar farkli zonlarda bulunmaktadir. Aga¢ katinin genel bitkileri,
Pinus brutia Ten., P. Nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmb., Cedrus libani A.Rich.,
Abies cilicica (Ant. & Kotschy) Carr. subsp. cilicica, Fagus orientalis Lipsky., Quercus
cerris L. subsp. cerris, Quercus petraea (Mattuschka) Lield. Subsp pinnatiloba (C. Koch)
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Menitsky, Quercus libani Olivier Carpinus orientalis L., Ostrya carpinifolia L. ve
Populus tremula L. tiirleridir.

2. Maki vejetasyonu: Bu vejetasyon tipi alanda 500 m'den 900 m yiiksekliklere kadar
yayilis gostermektedir. Bu katin yaygin taksonlari: Quercu coccifera L., Calicotome
villosa (Poiret) Link, Cerci siliquastrum L. subsp. siliquastrum, Styrax officinalis L.
Arbutus unedo L., Erica manipuliflora Salisb., Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina
(Boiss.) Engler, Cotinus coggyria Scop., Phyllyrea latifolia L. gibi bitkilerdir.

3. Step vejetasyonu: Bu vejetasyon tipi 1600 m’de Abies ve Cedrus ormanlariin tahrip
edildigi goriildiigii lokal alanlarda ve aga¢ zonunun {istiinde (1900-2250 m) yayilis
gosterir. Bu katin dominant bitki tiirleri Micromeria fruticosa (L.) Druce subsp.
brachycalyx P.H.Davis, Achillea grandifolia Friv., Potentilla thuringiaca Bernh. ex Link,
Scrophularia xanthoglossa Boiss. var. decipiens (Boiss. & Kotschy) Boiss.,
Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var. acerosum, Astragalus cuspistipulatus Eig,
Arenaria drypidea Boiss., Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen var. kotschyanus, T.
kotschyanus var. glabrescens, Boiss, T. kotschyanus var. eriophorus (Ranniger)
Jalas,Teucrium polium L., Achillea setacea Waldst. & Kit, Astragalus kurdicus Boiss.
var. kurdicus, Phlomis linearis Boiss. & Ball, Marrubium globosum Montbret & Aucher
ex Bentham var. globosum, Scorzonera lasiocarpa Chamberlain ve  Veronica
macrostachya Vahl var. macrostachya 'dir (Varol ve Tatli, 2003).
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4. YAPILAN CALISMALAR
4.1. Coccinella septempunctata’lari Popiilasyon Calismalar:

Arazi c¢alismalart C. septempunctata erginlerinin aestiva— hibernasyon yeri olan
Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde 2008-2009 yillarinda yiiriitiilmstiir.

Coccinella septempunctata’nin popiilasyon dagilimlarin1 belirlemek icin, bdlgeye,
2008-2009 yillarinda Nisan-Kasim aylar1 arasinda her ay bir defa gidilerek 1900, 2050 ve
2273 m yiiksekliklerinden kuzey, giiney, dogu ve bati yonleri olmak iizere 1 m*lik 3
ornekleme bolgesi belirlenerek sayim yapilmistir. Kaya parcalari ve geven (A4stragalus sp.)
altlarinda ulasilabilen yerlere kadar ve genellikle yilizeydeki bocekler sayilmistir. Kis
aylarinda 6zellikle kar yogunlugu fazla oldugu zaman ulasim zor ve tehlikeli oldugu icin
zirveye gidilememistir. Sadece 2008 yil1 Ocak ayinda karli bir donemde zirveye ¢ikilmis
ve sicakligin -15°C olarak 6l¢iilmiis ve higbir bocege rastlanmamustir.

Kahramanmaras Ilinin 2008 ve 2009 yillarina ait iklim degerleri Kahramanmaras
Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinarak Cimen Dag1 Uludaz Tepesi i¢in 1900 m, 2100
m ve 2273 m yiikseklikleri i¢in maksimum ve minimum sicaklik degerleri hesaplanmustir.
Deniz seviyesinden yiikseldik¢e atmosferin yogunlugunun ve igindeki su buharinin
azalmasi ile troposferin daha ¢ok yerden yansiyan 1ginlarla 1sinmasi nedeniyle, sicaklik her
200 m’de yaklagik 1°C azalir. Bu bilgiler 15181inda Kahramanmaras ilinin yiikseklik (568
m) degerleri Cimen Daginin yiikseklik degerleri mukayese edilerek mimum ve maksimum
sicaklik degerleri belirlenmistir (Tablo 1 ve 2).

Tablo 1. Cimen Dag1 Uludaz Tepesi 2008 yili aylik ortalama minimum ve maksimum
sicaklik degerleri®.

Yiikseklik | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim
(m)

1900m -2/18 2/20 12/28 15/31 14/32 14/32 3/20 2/12
Ortalama

sicaklik 2100m | -3/17 | 119 | 11/27 14/30 13/31 | 13/31 | 2/19 | -3/11
0

2273m -4 /16 0/18 10/26 13/29 12/30 12/30 1/18 -4/10

Ortalama
nispi nem
(%0)

il genel 55 56 50 58 60 68 55 64

Ortalama
yagish giin
say1st

il genel 6 8 - - 2 6 5 9

Riizgar Ortalama 1,3 1,7 24 24 1,6 1,2 0,4 0,1

hizi (m/sn)

Maksimum 14 15 17 19 14 13 11 -

il genel

*Kahramanmaras Meteoroloji Bolge Midiirliigiinden alinmistir.
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Tablo 2. Cimen Dag1 Uludaz Tepesi 2009 yili aylik ortalama minimum ve maksimum
sicaklik degerleri®.

Yiikseklik | Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim
(m)
1900m 0/14 4/20 10/28 14/29 12/30 4/24 5/21 -3/10
Ortalama
sicaklik 2100m -1/13 3/19 9/27 13/28 11/29 3/23 4/20 -4/9
°C)
2273m -2/12 2/18 8/26 12/27 10/28 2/22 3/19 -5/8
Ortalama | = ooy 59 52 48 57 53 51 49 73
nispi nem
(%)
Ortalama |y oo 11 8 2 3 1 5 7 1
yagish giin
sayi1si
Riizgar Ortalama 0,9 1,2 1,6 2,1 1,9 1,7 0,4 0,3
hiz1 (m/sn)
il gene] Maksimum 12 15 19 18 18 16 11 17

*Kahramanmaras Meteoroloji Bolge Midiirliigiinden alinmistir.

4.2. Coccinella septempunctata’larin olilm sebeplerinin belirlenmesi:

Coccinella septempunctata’nin popiilasyon dagilimlarini belirlemek i¢in her ay
yapilan caligmalar sirasinda Oliim sebeplerinin belirlenmesi i¢in zirveden belirli sayida
canli bocekler kaya iistlerinden veya kaya altlarindan toplanarak laboratuar ortamina
getirildi. Laboratuar ortamma getirilen bocekler 25°C’de ve % 60£10 orantili nemde,
icinde bolgeden getirilen kiiclik kaya pargalar1 ve kiigiik plastik kaplarda su bulunan cam
fanus i¢ine yerlestirildi. Her hafta diizenli olarak kontrol edilen boceklerden 6lii olanlar
toplanarak 6liim sebepleri mikroskop altinda incelenerek teshis edildi.

Canli boceklerin 6rneklenmesi yaninda, kaya altlarinda ve keven bitkisinin altinda
Olii olan C. septempunctata’lar toplanmis ve laboratuar ortaminda mikroskop altinda
incelenerek asagida belirtilen entomopatojen fungus enfeksiyonu ve parazitoitlerin
belirtilerinden faydalanilarak 6liim sebepleri arastirilmistir. Iki 6liim sebebine de uymayan
ornekler “diger” diyerek adlandirilmistir.

4.2.1. Entomopatojenik funguslar:

Entomopatojenik fungus ile enfekte olmus bocekler genellikle bocek viicudunun
disinda spor gelisimleri ile veya enfeksiyonun erken evrelerinde spor olusturulmadan once
boceklerin elitralar1 (iist kanatlar1) koparilarak abdomenin i¢ kismi incelendiginde
miselyum gelismesinden dolay1 beyaz ve sert bir yap1 kazanmasi ile tanimlandi (Sekil 3).
Bu 6zellikteki 6lii bocekler entomopatojen fungus ile enfekte olmus olarak sayildi.

Baz1 fungus ile enfekte olmus C. septempunctata’lar, tiir teshisi i¢in, i¢inde su ile
nemlendirilmis kurutma kagitlar1 ve {lizerinde mikroskop lami bulunan petri kaplarinin
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icine yerlestirilerek 25°C’de karanlik bir ortamda spor olusturulmak iizere inkiibe edildi.
Fungus tiir teshisi once, direk bocek iizerinde spor gelisim 6zellikleri ve rengine gore ve
kat1 besiyeri ortaminda (Patates Dekstroz Agar-PDA) saflastirilarak kiiltiire edilen fungus
yapilar1 ile yapildi. Sonra, fungus yapilar1 lam {izerinde laktofenol pamuk mavisi ile
boyanarak 151k mikroskobunda incelendi. Tiir teshisinde Humber, 1997°den yararlanildi.
Entomopatojenik fungusun teshisini Yrd. Dog. Dr. Ozlem KALKAR tarafindan
yapilmistir.

4.2.2. Parazitoitler:

Entomopatojen fungus enfeksiyonun yaninda C. septempunctata lizerinde parazitoit
kokonu olusan bireyler isaretlenerek kayit edilmistir. Uzerinde parazitoit kokonu olusmus
olan C. septempunctata erginleri parazitlenmis olarak kabul edilmistir (Sekil 4). Ornekler
bir ay siireyle giinliik olarak kontrol edildikten sonra toplam olarak {izerinde kokon olusan
birey sayist kayit altina alinmistir. Parazitoit teshisi, Isikber ve Karct (2006)nin
caligmasina paralel olarak yapilmistir.

4.3. Verilerin degerlendirilmesi:

Bu ¢aligmada sonugclarin istatistik degerlendirilmesi SPSS 15.0 Veri Analiz programi
ile yapilmistir. Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde bulunan yedi noktali ugur boceklerinin
popiilasyon yogunluklarinin yiikseltilere, aylara ve yillara ve entomopatojen fungus ve
parazitoitlere bagli olarak meydana gelen Oliimlerin yillara ve aylara gore ¢oklu
karsilastirmalarda ortalamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢cin Cift Yonlii Varyans
Analizi ANOVA (Two-way ANOVA) kullanilmis olup, DUNCAN testi uygulanmustir.
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5. BULGULAR

5.1. Coccinella septempunctata’nin Popiilasyon Dinamigi:

Cimen Dag1 Uludaz Tepesinde bulunan C. septempunctata ile ilgili 6n ¢aligsmalar
Agustos 2007 tarihinde baglatildi ve en yakin yerlesim alani olan Biiyiik Sir kdyilinde
yasayan insanlarla ve 6zellikle 70 yas iistl kisiler ile goriismeler yapildi. Yore halkinin
“Nisan bocegi” olarak bildikleri C. septempunctata’larin 100 yildan daha fazla siiredir bu
bolgede cok sayida oldugu anlasildi. Yore halk ayrica fasulye sebzesinin yetisme donemi
olan Temmuz ve Agustos aylarinda yaprak biti sayisinin artmasina paralel olarak C.
septempunctata’larin popiilasyon sayisinda da artis oldugunu ama sayisinin Uludaz Tepesi

kadar fazla olmadigin1 belirttiler.

Ikinci asama olarak Cimen Dagi1 Uludaz Tepesi’nin 1900 m’den baslayarak 2273 m
yuksekligine kadar bitki oOrtiisii incelenmistir. Yapilan incelemelerde 1900 metrelerde
ormanlik alan bulunurken, 1900 m den zirveye dogru bolge kayalik ve bitki ortiisii yok
denebilecek kadar az olup geven bitkisi ve kayaclarin lizerinde likenlerin bulundugu tespit
edildi. C. septempunctata’lara ise ilk olarak 1900 m’de rastlanildi. 1900 m’den zirveye
dogru gidildikce C. septempunctata’larin sayilarinda artis oldugu tespit edildi. Zirvede
yapilan incelemelerde m*’de C. septempunctata’larin sayismm ilk belirlemelere gore
minimum 100 ile maksimum 5000 arasinda olabilecegi gézlemlendi (Sekil 5). Yapilan bu
kesif ¢alismasi ile daha sonra yapilacak ornekleme ol¢timleri i¢in Cimen Dag1 Uludaz
Tepesinin kuzey, giiney, bat1 ve dogu bolgesinin 1900 m’de, 2100 m’de ve 2273 m’de
aralarinda ki mesafe en az 10 m olacak sekilde 3 ayr1 6rnekleme bolgesi belirlendi. Ayrica
bolgeyi daha yakindan tamiyan Uludaz Dagi zirvesinde bulunan Yangin Gozetleme
Kulesinde calisanlarla yapilan goriismede Haziran aymin ilk giinlerinde yogun olarak
hareketlenen C. septempunctata’larin uguglarinin Temmuz ortalarina kadar devam ettigini
belirttiler. Ayrica kuzey, giiney, dogu ve bati cephelerinde ayni yogunlukta olduklarini,
glinesin etkili oldugu saatlerde C. septempunctata’larin taglar altinda konuslandigini,
yagmur ve rutubetin oldugu zamanlarda ise kayalarin iistline ¢iktiklarin1 gézlemlediklerini
sOylediler.

Eyliil, Ekim, Kasim, Aralik ve Ocak 2007 aylarinda bolgeye ayda bir sefer olmak
lizere projenin asil baslayacagi Mart 2008 tarihine kadar belirli tirmaniglar ve gozlemler
yapildi. Eyliil ay1 popiilasyon yogunlugu Ekim aylarinda azalmaya basladigi ve Kasim
aymda ¢ok az sayida C. septempunctata gozlendi. Aralik 2007 ve Ocak 2008 tarihinde
bolgeye yapilan incelemeler sonucunda bolgenin karli kapli olmasi ve sicakligin -15°C
olmas1 sebebi ile C. Septempunctata popiilasyonuna rastlanmadi. Hava sartlarinin arazi
arastirmasina izin vermediginden subat ayinda gozlem yapilamadi. 2007 yilinda yapilan
popiilasyon sayisindaki bulgular gézlem amacli oldugu i¢in sonuglara dahil edilmedi.
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Sekil 5. Cimen Dagi Uludaz Tepesi’nin 2273m yiikseklikte kaya istleri ve altlarinda
bulunan C. septempunctata’lar.

2008 ve 2009 yilimin Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda bolgede yogun kar
oldugu icin ya bélgeye cikilamadi veya cikilsa bile sadece m®’de 0-3 tane C.
septempunctata’ya rastlanildi. 2008 Nisan ayinda yapilan incelemeler sonucunda bdlgenin
biiytik bir boliimiiniin karla kapli olmasindan dolay1 C. septempunctata’lara sadece 1900
m’de 1-2 tane olarak rastlanildi ve Mayis ayinda hi¢ gdzlenmedi. 2009 yili Mayis ayinda
giiney bolgesinde karlar erimis, kuzey bolgesi hala karla kaplt oldugu i¢in sadece giiney
golgesinde ortalama m*’de 51 tane C. septempunctata sayildi.

Kahramanmaras merkezde, yaprak bitlerinin bol oldugu ¢imen ve ekilmis bugday
arazilerinde yapilan ¢alismalarda Nisan ay1 baslarinda C. septempunctata’larin giftleserek
yumurta biraktiklari, Nisan aymin ortalarinda ve sonlarina dogru pupa evresine girdikleri
ve Mayis ayi1 baglarinda da yeni nesil pupa evresinden ¢ikarak ergin olduklar1 gézlendi.
Yeni nesiller beslenme ve ugusma egiliminde olduklar1 kaydedildi.

2008 ve 2009 yili Haziran aylarinda hava sicakliginin 8-10 °C artmasi ile (Tablo 1 ve
2) C. septempunctata’larin Uludaz Tepesi zirvesinde sayilarinin ortalama m* de 70 ile 592
adet arttig1 goriildii (Tablo 3). Oldukg¢a hareketli olan C. septempunctata’larin hemen
hemen hepsi ugusma egiliminde olduklarindan 6rnekleme sayimii yapilacak bdlgenin
goriis mesafesini diistirdiigii gozlendi.

2008 yili Temmuz ve Agustos aylarinda Haziran ayina gore popiilasyon seviyesinde
fazla bir degisim gozlenmezken 2009 yili Temmuz ayinda Ornekleme yapildigi giin
havanin riizgarl, bulutlu ve sicakligin ortalama 14°C olmasindan dolay1 bocekler kaya
altlar1 gibi kuytu yerlere saklandiklari i¢in sayimlarda popiilasyon seviyesinde 6nemli bir
diisiis olarak kaydedildi (Tablo 3). 2009 yili Agustos ayinda bu rakam ortalama olarak
Haziran ayindaki degerlere yakin olarak sayildu.

Cimen Dag1 Uludaz Tepesinde hava sicakliginin diismesine paralel olarak (Tablo 1
ve 2), her iki yilin Eyliil ayinda baslayan ve Ekim ayinda daha fazla olan popiilasyon
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seviyesinde Tablo 3.’den de anlasilacag1 iizere azalma gozlendi. Genelde boceklerde
hareketlilik ve ugusma fazla olmadig1 ¢cok az sayida ugustuklarin1 genellikle geven bitkisi
ve kaya altinda olduklar1 belirlendi. Diger aylarda sik rastlanan ve ortalama 5-8 c¢iftte
gozlenen ciftlesme davraniglar1 1-2 ciftte kadar azaldi1 veya hi¢ gozlenmedi. Havalarin
sogumasi, yagmurlu ve riizgarli gilinlerin artmasi ve fotoperiyottun azalmasi ile C.
septempunctata’lar kisin soguk etkisinden korunabilecekleri kaya altlarinda bizim
gbzleyemedigimiz daha altlara indikleri tahmin edildi.

Bolgede kar yagisinin gozlendigi ay Kasim ayidir. 2008 yilinda, Kuzey ve Batida
1900-2100 m’de 1-2cm kar olmasindan dolayr sayim yapilamadi ve sayimlar sadece
zirveden alindi. Zirvede giiney ve doguda fazla kar birikimi olmadig1 veya giinesli
oldugunda eridigi i¢in bu kisimlarda C. septempunctata sayila bildi. 2009 Kasim ayinda ise
C. septempunctata’lara rastlanilmadi.

Genelde sicakligin mevsim normallerinde oldugu ve esintinin fazla olmadigi
zamanlarda bir kisim C. septempunctata’lar kaya veya bitki altlarinda gruplar halinde
hareketsiz dururken bazilar1 kaya iistlerinde ve hatta ucgusarak aktif hareket ettikleri
gozlendi. Riizgarli, yagmurlu, bulutlu ve soguk havalarin veya ¢ok giinesli ve sicak oldugu
zaman bolgede bulunan C. septempunctata’larin hemen hemen biitiin ¢ogunlugu kaya
altlarinda veya geven bitkisi altinda kuytu bdlgeleri tercih ettikleri gozlendi ve fazla
hareketlilik gézlenmedi.

2008-2009 yillarinda, Nisan-Kasim aylar1 arasinda, 1900, 2100 ve 2273m
yluksekliklerde ve kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde yapilan popiilasyon sayimlarinin
bu degiskenlere bagl olarak degerlendirildiginde onemli derecede farkliliklar oldugu
belirlendi (p<0.01) (Tablo 4 ve 5). Coccinella septempunctata’nin popiilasyon dagilimlar
2008 ve 2009 yillar1 arasinda farklilik bulundu ve 2009 yil1 2008 yilina gore daha az bocek
sayisina sahip oldugu belirlendi. Bu popiilasyon sayisindaki farklilik kuzey, giiney, dogu
ve bat1 yonlerinde oldugu gibi yiikseltilere bagli olarak da ¢ok dnemli derecede birbirinden
farklilik gosterdi (p<<0.01). Coccinella septempunctata’lara en ¢ok zirvede kaya altlarinda
ve listlerinde rastlarken en az 1900 m de rastlanildi. 2008 yilinda en fazla bocek
popiilasyonu doguda ve en az giineyde sayilirken, 2009 yilinda en fazla yine doguda ve en
az kuzeyde gozlendi (Tablo 3).
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Tablo 3. Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde bulunan C. septempunctata erginlerinin 2008-2009 yillarinda popiilasyon seviyeleri. Degerler,
m” lik alandaki C. septempunctata’larin sayisini temsil etmektedir.

KUZEY GUNEY DOGU BATI

vil Ay 1900m | 2050m | 2273m ort™ 1900m | 2050m | 2273m | Ort | 1900m | 2050m | 2273m ort™ 1900m 21(1)?? 2273m ort™
Nisan 2Ac 1Bf 0Bf 1f 4Ad 6Af 0Bg 3f 2Bd 4Af 1Be 2f le le lg le

Mayis 2Ac 0Bf 0Bf 1f 3Ad 0Bg 0Bg 1f 1d 0f Oe 0f le Oe Og Oe
Haziran | 345Ba | 178Cc |1167Ab| 563a | 13Cc | 417Bc | 1150Aa | 527b | 10Cc | 58Bd | 1658Aa| 575b | 92Cc | 102Bc | 1583Aa| 592a
2008 Temmuz | 3Cc 48Bd | 1567Aa| 539b | 18Cb | 583Ab | 567Bc | 389c | 11Cc | 108Bc | 1667Aa| 595a | 283Ba | 220Ca | 1283Ab | 595a
Agustos | 135Cb | 450Ba | 900Ac | 495c | 33Ca | 833Aa | 783Bb | 550a | 417Ca | 450Bb | 800Ac | 556¢c | 127Cb | 190Bb | 967Ac | 428b

Eyliil 1Cc 193Bb | 692Ad | 295d | 4Cd | 242Bd | 350Ad | 199d | 32Cb | 533Ba | 850Ab | 472d | 9Cd | 105Bc | 640Ad | 251c

Ekim 4Cc 37Be | 65Ae | 35¢ | 3Cd 12Be | 267Ae | 94e | 2Cd 22Be | 44Ad | 23e 2Ce | 50Bd | 60Ae | 37d

Kasim 0Bc 0Bf TAf 2f 0Be 0Bg 17Af | 6f 0Bd 0Bf 9Ae 3f 0Be 0Be 6Af 2e
Ortalama” (62b) | (113¢) | (550c) | 242B | (10d) | (262a) | (392d) % (59¢) | (147b) | (629a) | 278A | (64a) | (84d) | (568b) | 238C

KUZEY GUNEY B DOGU BATI

vil Ay 1900m | 2050m | 2273m ort™ 1900m | 2050m | 2273m | Ort | 1900m | 2050m | 2273m ort™ 1900m 2215*0 2273m ort™
Nisan Oc 0d 0of 0of 0d 0of Og 0of Oc Oe Og 0f 0d 0f Oe 0d

Mayis Oc 0d of 0f | 11Cb | 67Bc | 76Ad | 51c | OBc 0Be 66Af 22 0Cd | 2Bef | 15Ad 6¢
Haziran | 3Ca 33Ba | 275Ab | 104b | 7Cc | 133Ba | 267Ab | 136b| 18Ca | 250Ba | 538Ab | 269a | 5Cb | 17Bb | 188Ab | 70b

2009 Temmuz | 0Bc 1Bd 175Ac | 59¢ | 0Cd 2Bf | 160Ac | 54c | OBc 0Be 83Ae | 28d 1Cc | 3Bde | 175Ac | 60b
Agustos 0Cc 11Bc | 400Aa | 137a | 23Ca | 77Bb | 633Aa |244a| 17Ca | 40Bd | 617Aa | 225b | 14Ca | 22Ba | 177Ac | 71b

Eyliil 3Ca 20Bb | 110Ad | 44d | 1Cd | 27Bd | 57Ae | 28d | 5Cb 57Bc | 350Ad | 137d | 4Bb | 5Bcd | 667Aa | 225a

Ekim 1Cb 10Bc | 27Ae | 13e | 1Bd 8Ae 8Af 6e 4Cb | 167Bb | 467Ac | 213c | 2Cc 7Bc 12Ad Tc

Kasim Oc 0d 0of 0of 0d 0f Og 0of Oc Oe Og 0f 0d 0f Oe 0d
Ortalama” (1d) (9c) | (123¢c) | 45D | (5b) | (39b) | (150b) | 65B | (6a) (64a) | (265a) | 112A | (3¢) (7c) | (154b) | 55C

Biiyiik harfle gosterilenler satirlari, kiiiik harfle gosterilenler ise siitunlari ifade etmektedir.
Kirmizilar (parantez igindekiler), yliksekliklerin karsilastirilmasin ifade etmektedir.

Maviler (altigizili), yon karsilastirmasinda genel ortalamayi ifade etmektedir.

" (p<0.01) ok énemli
" (p<0.05) énemli
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Tablo 4. 2008 yilinda Cimen Dagi Uludaz Tepesi’nde bulunan C. septempunctata
popiilasyonunun yon, yiikselti ve aylara gore karsilagtirilmasi.

2008 Y1l df Mean Square F Sig.

Yon 3 41662,911 1042,025 ,000
Yiikseklik 2 6290662,253 157334,844 ,000

Ay 7 2426719,690 157334,844 ,000
Yon*Yiikseklik 6 182336,508 4560,392 ,000
Yon*Ay 21 31081,667 777,379 ,000
Yiikseklik*Ay 14 1070456,845 26773,041 ,000
Yon*Yikseklik*Ay 42 92640,173 2317,010 ,000

a R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = 1,000)

Tablo 5. 2009 yilinda Cimen Dagi Uludaz Tepesi’nde bulunan C. septempunctata
popiildsyonunun yon, yiikselti ve aylara gore karsilastiriimast.

2009 Y1l df Mean Square F Sig.

Yon 3 62825,742 16666,273 ,000
Yiikseklik 2 795787,953 211104,860 ,000

Ay 7 151935,133 40305,014 ,000
Yon*Yiikseklik 6 24511,009 6502,226 ,000
Yon*Ay 21 34078,946 9040,387 ,000
Yiikseklik*Ay 14 99800,212 26474,778 ,000
Yon*Yikseklik*Ay 42 22356,006 5930,552 ,000

a R Squared = 1,000 (Adjusted R Squared = 1,000)

5.2. Coccinella septempunctata’larda Gozlenen Entomopatojen Fungus ve
Parazitoitler:

Estivo-hibernasyon i¢in Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde kaya ve bitkilerin altinda
gruplar halinde bulunan C. septempunctata’larda olduk¢a fazla sayida Olii bireye
rastlanmistir. Bu 6liimlere sebep olan etkenleri belirlemek i¢in bolgeden toplanan 6lii ve
canli C. septempunctata’larin laboratuar ortamindaki incelenmeleri sonucu Olim
etkenlerinin entomopatojen funguslardan sadece Beauveria bassiana (Balsamo) ve
Dinocampus coccinellae (Schrank) parazitoitti oldugu tespit edilmistir.

Beauveria bassiana ile enfekte olmus C. septempunctata’larin abdomenin i¢ kismi
miselyum ile kaplanmis sert bir yap1 olusturdugu gozlendi. Miselyumlar, yeterli miktarda
nem olmadig1 zaman bocek ylizeyinde spor olusturmadi. Entomopatojen fungus ile 6lmiis
C. septempunctata’lar, dis kismindan bakildiginda hafif sarimtirak ve elitralar koparilip
abdomenin i¢ kisminin sert beyazimsi-sarimsi miselyumlar ile dolu oldugu goriildii. Yeterli
nem c¢emberi i¢ine alinan boceklerin dig kisminda, rahatlikla goriilebilecek ¢ok sayida
beyaz toz seklinde sporlar gozlendi (Sekil 3).
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Sekil 3. Entomopatojenik fungus ile enfekte olmus C. septempunctata erginleri.

Dinocampus coccinellae parazitoiti soliter bir tir oldugundan, tek bir C.
septempunctata lizerinde de sadece bir tane olarak gozlendi. Genellikle teshiste, konuk¢u
icinde gelisimini tamamlayan parazitoit larvasi disar1 ¢ikarak coccinellidlerin ayak
kisimlarinda kokon olusturdu. Bu 6zelligi ile parazitoit enfeksiyonu ¢ok kolaylikla teshis
edildi. Ayrica, canli boceklerde yapilan bazi diseksiyonlarda parazitoit larvasi yagl viicut
iceriginde de gozlendi (Sekil 4).

Sekil 4. Braconid parazitoid, Dinocampus coccinella tarafindan parazitlemis C.
septempunctata.

2008 ve 2009 yillarinda kaya altlarindan toplanan 6lii boceklerden en ¢ok 6liime
sebep etken siras1 ile % 93,7 ve % 90,7 entomopatojen fungustur. Parazitoitler ile
6limlerde 2008 yilinda % 2,2 ve 2009 yilinda % 3,1 olarak bulundu (Tablo 6).
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Tablo 6. 2008-2009 yillarinda C. septempunctata larda entomopatojen fungus enfeksiyonu
ve parazitoit yiizdesi.

(%) o N "
Ornekleme Yili Entomopatojen (A’,) . . (A’) Toplam Bécek
Parazitoit Diger Oliimler Sayisi
fungus
2008 93,7 2,2 4,1 1610
2009 90,7 3,1 6,3 1081

Canli C. septempunctata’larda yapilan gozlemlerde 2008 yilinda entomopatojen
fungus enfeksiyonuna bagl liimler ortalama %34,3 ve 2009 yilinda %52,9’dur. Bu iki yil
arasinda %95 giiven aralifinda yapilan analizde (Two Sample T-Test), entomopatojen
fungus 6liimleri ortalamalar1 arasinda fark yoktur (P>0,05, T-Value=-0,87, P-Value=0,200,
DF=12). Parazitoit sonucu Sliimler, 2008-2009 yillarinda sirast ile %3,7 ve %1,6°dir ve
%095 giiven araliginda yapilan analizde iki yil i¢in parazitoit Sliimleri arasinda da fark
yoktur (P >0,05, T-Value=1,35, P-Value=0,899, DF = 12).

Iki yilin 6rnekleme yapilan aylarinda, entomopatojen fungus enfeksiyonuna ve
parazitoitlere bagli Oliimler arasinda aylara gore onemli derecede farkliliklar vardir
(P=,001). Bu o6liimler, zaman ilerledik¢e 6nemli bir derecede artis gostermistir. Tablo 7°de
Duncon gruplandirma analizine (%5) gore zamana bagli olarak Nisan ayindan Kasim ayina
dogru entomopatojen fungus ve parazitoitler ile 6liim oranlarinda istatistiki olarak 6nemli
derecede artis gozlenmistir. Yillar bazinda meydana gelen degisimlere ait varyans analizi
yapildiginda, parazitoitlenme sonucu meydana gelen oliimler 6nemli, fungus ile meydana
gelen Oliimler ise 6nemsiz bulunmustur (p<0.05) (Tablo 8).

Tablo 7. 2008-2009 y1il1 entomopatojenik fungus ve parazitoit ile 6liim degerlerinin aylara
gore gruplandirilmasi.

< Aylar Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim
=
& | Altkiime ,00g ,00g Sf 86e 126¢ 229b 265a 101d
g
E Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

a Harmonik 6rnek ortalama boyutu = 3,000,
b Grup boyutu esit degil. Grup boyutunun harmonik ortalamasi kullanildi. Tip I hata seviyesi garanti

edilemez,
¢ Alfa=,05.
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Tablo 8. 2008-2009 yillar1 arasinda entomopatojen fungus ve parazitoitlenme sonucu 6liim
etkileri.

.. Kareler .
Yil Degiskenler df Ortalamast F Sig.
Ent‘ﬁgpatsojen ! 61275521 | 1,721 | .196
2008-2009 gu
Parazitoit 1 341333 | 5,057 | .029

a R Squared = ,036 (Adjusted R Squared =,015), b R Squared =,099 (Adjusted R Squared =,079)
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6. TARTISMA

Coccinella septempunctata’larin yeryiiziinde ¢ok hareketli bir tiir olmasindan dolay1
mevsimsel go¢ ritimlerine sahiptir. Sicakliklarin arttig1, besin olarak tercih ettikleri yaprak
bitlerinin azaldig1 yaz aylarinda bu zor kosullar1 atlatmak i¢in genellikle C.
septempunctata’nin bazi bireyleri yaz diyapozuna girerler. Hibernasyon alani olarak algak
rakimli, lireme alanlarina yakin gevsek bir aga¢ kabugunun altinda, tag altinda, kuytu bir
yeri tercih etmelerinin yaninda bazilar1 ise vadi sirtlari, tepeler, daglarin zirvesi ve su
kulesi gibi kolay fark edilebilen yerlerde gruplar olusturarak kisi gecirirler (Hemtinne,
1988; Honek, 1989; Hodek ve ark., 1993; Ceryngier 2000).

Orta Avrupa’da C. septempunctata’lar hibernasyon alanlarinda Agustos ayinda
kiimeler olusturmak igin gd¢ ederler (Hodek ve Honek, 1996). Ingiltere’de, C.
septempunctata’lar yaz aylarinda depoladiklar1 kaynak besinler sayesinde birka¢ diizineden
olusan gruplar halinde korunakli yerlerde kis1 gegirirler ve bu dormansi Eyliil ayindan Mart
ay1 sonuna kadar devam eder (Majerus, 1994). Genellikle kuru ve sicak 1liman kusaklarda
ve subtropikal kusaklarda goriilen C. septempunctata hibernasyonu “Aestivo-hibernasyon”
olarak tanimlanir ve yazi ve kis1 ayn1 bolgede gecirirler. Yunanistan’da multivoltin (yilda
birden fazla nesil veren) olan C. septempunctata’lar uzun giin ve yiiksek sicakligin etkisi
ile yaz diyapozu i¢in Temmuz ayimda bolgeye giderler ve bu diyapozu Agustos ayinin
sonlarindan Ekim ayinin sonlarina kadar agsama asama sonlandirirlar ve kis uykusu denilen
hibernasyona Kasim-Mart aylar1 arasinda devam ederler (Katsoyannis ve ark.,1997).
Kuzey Macaristan’da hibernasyon alanindan {ireme alanina gd¢iin Mayis ayinda ve iireme
alanindan hibernasyon bélgesine goclinde Temmuz aymin ortalarindan Agustos ayinin
erken donemlerine kadar olan siirede gerceklesir (Sarospataki ve Marko, 1995). Orta
Italya’da yeni nesil Haziran aymn ortalarinda pupadan ergin evresine geger ve yaprak
bitleri ile beslenirler. Yaprak bitlerinin popiilasyonlarinin azalmasi ile yeni besin
bulabilmek ic¢in yer degistirirler ve bazilar1 vadide kalirken bazilari da hibernasyon
alanlarina Agustos ayinda gog¢ ederler (Ricci ve ark., 2005). Oldukca farkli zaman ve
cesitte diyapoza girme egilimleri olan C. septempunctata’larim bu esnek ve uyumsal
davraniglar1 Japonya’da bulunan C. septempunctata brucki’de de gozlenmistir. Japonya’nin
kuzey bolgesindeki Hokkaido’da boceklerin diyapoza girmesi kisa giin ile baslarken orta
Honshu’da estivasyona uzun giin fotoperiyotta girerken hibernasyonu hareketsiz pasif
olarak gecirirler (Sakurai ve ark., 1981; Okuda ve Hodek, 1983).

Tiirkiye’de C. septempunctata’lar univoltindir ve yazi, sonbahar1 ve kis1 daglarin
zirvelerinde gecirirler (Bodenheimer, 1943). Kahramanmaras ilinde, C. septempunctata
erginleri hibernasyon alanlarindan biri olarak Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’'ni tercih ederler.
Haziran ayinda, yiiksek sicaklarin artmasi ve yaprakbitlerin azalmasi ile bolgeye goc
etmesi yukarida bahsedilen iilkelerde rapor edilen gb¢ zamanlar ile Ortligmemektedir.
Uludaz Tepesi’nde C. septempunctata’lar yazi ve kisi bu bolgede gecirirler.

Fransa, Cekoslovakya, Polonya, Yunanistan ve Japonya’da C. septempunctata’lar
daglarda genelde ortalama 1500m yiikseklikteki dag zirvelerinde rapor edildi. Cimen Dag1
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Uludaz Tepesi 2273m yiiksekligi ile bu bolgelerden farklilik gosterirken Orta Italya’da
2478m yiiksekligindeki Vettore dagindaki ¢ok sayida ki C. septempunctata bu bolgeyle
benzerlik gosterdi (Ricci ve ark., 2005).

Coccinella septempunctata’larin diyapoz evresi dormansi evresinin yarisinda sonlanir
ve bahar ayinda erginleri 1siya bagli uyku halindedir. Erginler, hibernasyondan sicaklarin
artmaya baglamasi ile ¢ikarlar. Bulunduklar1 alan i¢indeki termal degisimlerde farklilik
oldugundan, bolgeyi ilk terk edenle son terk eden C. septempunctata’lar arasinda bir aydan
fazla siire farki olabilir (Hodek, 1960). Cimen Dag Uludaz Tepesi'nde C.
septempunctata’larin bolgeden hibernasyon sonrasi lireme alanlarina geri ugus zamanlari
belirlenemedi. Ciinkii algak rakimli iireme alanlarinda Nisan ay1 basinda C.
septempunctata’larin ¢iftlesme ve yumurta biraktiklari gozlenirken, bu aylarda Uludaz
Tepesi karla kapli olmast ve ulasim zorlugu ve tehlikeli oldugundan zirve tirmanisi
yapilamadi. Karla kapli kayalarin altinda olduklar1 tahmin edilen boceklerin geri doniis
ucuslarini ne zaman yaptiklar1 gozlenemedi. Karlarin eridigi yerlerde goriilen C.
septempunctata’larin ise fazla aktif olmadiklari, ugma davranmisinda bulunmadiklar1 ve
sadece giines 151g1n1n oldugu kaya iistlerinde olduklar1 gézlendi.

Tarimsal ekosistemlerin degistirilmesi, zararli bocekler i¢in pestisit kullanimi,
hayvan otlatma ve iklimsel faktorler, C. septempunctata’larin popiilasyon seviyelerinde
azalmaya sebep olabilir (Ricci ve ark., 2005; Honek ve Martinkova, 2005). Kuzey
Macaristan’da, Sarospataki ve Marko, (1995) giinliik ortalama sicakligin 22°C’nin altinda
olmast ve riizgdr hizinin 10m/saniye’den fazla olmasi C. septempunctata’larmm ugus
aktivitesinde 6nemli sinirlayict etken olarak buldular. Cimen Dagi Uludaz Tepesi’'nde,
sonuglara eklenmeyen 2007 Eyliil ve Ekim aylarinda gozlenen C. septempunctata’larin
popiilasyon degerleri 2008 yilindan baslayarak ve 2009 yilinda iklimden dolay1 azalma
gozlendi. Bu poplilasyon seviyesindeki azalma cevresel etkenlerinden kaynaklanabilir.
Kahramanmaras, bat1 ve kuzey batidan esen riizgarlarin etkisinde olan ve riizgar1 bol olan
bir ildir. 2009 yilinda, Meteoroloji Bolge Miidiirliigiinden alinan bilgiler dogrultusunda
maksimum riizgar giinii Mayis aymnin sonu ve Haziran ayinin basina rastlamaktadir ve
sicaklik Uludaz Tepesi civarinda 20°C’nin altindadir. 2008 yilinda da iklimsel degerler
fazla farklilk gostermemektedir. Iklimsel faktdrlerin yaminda insan faktorleri, C.
septempunctata’nin iireme ve larva gelisimi i¢in gerekli olan bolgelerde bozulmalara sebep
olabilir. 8 yildir Uludaz Tepesi’nde yangin gozetleme kulesinde calisan kisiler,
gozlemlerinde C. septempunctata’larda yillara gore azalma oldugunu belirttiler. Uludaz
Tepesi cok sayida C. septempunctata’larin olmasindan dolayr turizm i¢in gézde bir yer
haline geldi ve bolgede diizenlenen “Ugur bdcegi senlikleri” ve dagcilik aktiviteleri ile
kalabalik insan grubunun akinina ugradi. Fazla insan sayist ve bilingsiz uygulamalar,
bocek ezilmelerine, ¢evre kirliligine ve bundan dolay1 popiilasyonda azalmalara veya
bolgeden boceklerin uzaklagsmasina neden olan etkenlerden biri olabilir.

Yiiksek rakimli hibernasyon alani olan Cimen Dagi Uludaz Tepesi, kuru, giinesli,
sellerden uzak, sicaklik ve nemin orantili oldugu havadar bir yerdir. Fakat ¢cok sayida

bireylerin olusturdugu gruplar halinde, kaya ve bitki altinda yasamak C.
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septempunctata’lar arasinda salgin hastaliklarin olugmasina ortam saglamaktadir. Oldukga
virulent olan B. bassiana, C. septempunctata’larin Uludaz Tepesine geldigi ilk aylarda
fazla goriinmemekle birlikte ilerleyen zaman siirecinde artis gozlendi. Algak rakimli
yerlerde yani iireme alanlarinda yapilan genel gozlemlerde C. septempunctata’larda
entomopatojen fungusa rastlanmadi. Bundan dolay1 hibernasyon alanina geldikleri ilk ay
olan Haziran ayinda bocekler funguslar ile tam olarak temas etmediklerinden fungus
enfeksiyon orani diisiiktii. Bocekler ne kadar uzun siire kaya altlarinda eski 6li bocekler ile
temasa gegctiklerinde entomopatojen enfeksiyon orani artmaktadir.

Bizim bulgularimizi destekleyecek bir calisma Polonya’da Ceryngier (2000)
tarafindan rapor edildi ve C. septempunctata erginlerinin {lizerinde ¢ogunlukla en virulent
olan B. bassiana, orta derecede virulent olan Paecilomyces farinosus, ve en az etkili olan
Lecanicillium lecanii ve Cephalosporium sp. funguslarini teshis etti.

Ceryngier (2000) hibernasyon alant olan daglarda D. coccinellae parazitoittin
oraninin al¢ak rakimh yerlerdeki parazitoit oranindan oldukga az oldugunu ve beklide, C.
septempunctata’larin hibernasyon alani olarak yiiksek rakimli daglar1 se¢mesinde D.
coccinellae saldirisindan kagmak olabilecegi hipotezini 6nerdi. Ayrica D. coccinellae’lar
hibernasyon alanlarinda saklanan coccinellidlere ulasmasi zordur (Walker, 1961). Uludaz
Tepesi’nde gozlemlenen parazitoit etkisi entomopatojene gore az gozlendi. Fakat bu
sonucu alcak rakimli yerlerle karsilastirilacak bir gozlem yapilamadigr i¢in Ceryngier
(2000)’in Gnerisinin bizim ¢aligmamizi destekleyecegini bilmiyoruz.
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7. SONUC VE ONERILER

2008 — 2009 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada Kahramanmarag ili Cimen Dagi
Uludaz Tepesinde Coccinella septempunctata‘nin popiilasyon dinamigi ve bunlar dogal
diismanlar1 belirlenmistir. Yapilan c¢alismalarda C. septempunctata’nin popiilasyon
sayisinda yliksekligin etkili oldugu ve popiilasyon sayisinin en yiiksek oldugu seviye ise
2273m olarak bulunmustur. 2009 yilinda 2008 yilina gore popiilasyon sayisinda azalma
gozlenmistir. Mart ve Nisan aylarinda bolgede yedi noktali ugur bocegine rastlanilmamais
veya ¢ok az rastlamilmistir. Ureme alanlarinda sicakligin artmasi ve besin olarak tercih
edilen yaprak bitlerinin azalmasi ile yedi noktal1 ugur bocekleri Haziran ayinda Uludaz
Tepesi’ne gog ettikleri bolgede popiilasyon seviyesinin hizla artmasi ile belirlenmistir.
Sicaklik degerlerinin yiliksek veya soguk, rlizgarli ve yagish oldugu zamanlarda C.
septempunctata erginleri geven bitkisi veya kayalarin alt kisimlarinda saklandiklari
gozlenmistir. Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda popiilasyon sayisinda azalma tespit edilmis
ve kis aylarinda bolgeye kar yagmasi ile C. septempunctata erginleri bulunamamislardir.

Cimen Dagi Uludaz Tepesinde bitki ve kaya altlarinda sayica fazla o6li C.
septempunctata’lara rastlamlmistir. Oliim sebeplerini belirlemek igin bolgeden dlmiis ve
canli yedi noktali ugur boceklerin laboratuar ortamindaki incelenmeleri sonucu Oliim
etkenlerinin entomopatojen fungus B. bassiana ve D. coccinellae parazitoitti oldugu
belirlenmistir. Entomopatojen fungus enfeksiyonuna ve parazitoitlere bagli Sliimler
arasinda yillik ortalamalarda fark gozlenmezken aylar arsinda 6nemli derecede farkliliklar
vardir.

Coccinella septempunctata’larim bir kismmin {ireme alanlarina yakin yerlerde
kalmalar1 ve ¢ogunlugun estiva-hibernasyon i¢in olduk¢a yiiksek daglar1 se¢gmelerindeki
davraniglar1 ve bu davraniglarinin avantajlari tam olarak agiklanamamistir. Algak rakimli
yerlerde kalan yedi noktali ugur bdceklerinin avantaji olarak entomopatojen enfeksiyon
olasiliginin azhigr ve ilkbahar aylarinin erken donemlerinde tlireme igin besinlere,
hibernasyon alanindan uzunca bir mesafeyi ugarak gelecek olan diger bireylerden daha
once ulagmak ve daha Once yumurtlayarak yeni nesil vermek olabilir (Ceryngier 2000).
Erken tireme ile olusan yeni nesil, besin agisindan fazla sikintiya girmeyeceginden daha
biiyiik viicut yapisina ve besin rezervlerine sahiptir ve bunlar yiliksek rakimli yerlere
ucmaya daha elverislidir. Hibernasyon alanindan gelen diger boceklerin larvalari az besin
azligindan dolay1 kiiciik kalabilir ve uzun mesafe uguslart i¢in yeterli rezervlere sahip
olmadiklarindan kendilerini riske atmadan ilireme alanlarmma yakin yerlerde diyapoza
girerler (Honek, 1983).

Coccinella septempunctata’larin  dormansi Oncesi uzun mesafe goglerinde
genetiksel olarak var olan “hypostactic davranist” (géze carpan, diger bolgelerden izole
olan objelere dogru go¢ etme) etkili olabilir. Cimen Dagi Uludaz Tepesi, C.
septempunctata’lar gdze carpan, izole edilmis, saklanabilecek kayalarin olmasi, giinesli,
sel baskinlarindan uzak ve kuru olmasi agisindan oldukga elverisli bir hibernasyon alanidir
ve bu bolgeyi se¢melerindeki en onemli etkenlerdir. Coccinella septempunctata’larin,

31



SONUC VE ONERILER Hasan GOLLUOGLU

bolgede Sliimiine etken olan dogal diismanlarindan korunmasi ve herhangi bir miidahale
yapilmamas1 gerekmektedir. Bu bdlgenin insanlarin yapacagi sosyal ve kiiltiirel aktiviteleri
sonucu meydana gelecek bozulmalara karsi korunmasi i¢in tedbirler alinmali ve halki
bilinglendirilmedir. Daha detayli ve diger bolgeler ile karsilastiriimali ¢aligmalar yapilmasi
cevapsiz kalan bir¢ok sorunun cevaplanmasina yardimei olacaktir.
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OZGECMIS Hasan GOLLUOGLU
OZGECMIS

1982 yilinda Hatay’in Antakya ilgesinde dogdu. Ik dgrenimini Hatay Ilkokulunda,
orta 6grenimini Atatiirk ortaokulunda ve lise 6grenimimi Merkez 23 Temmuz Lisesi’'nde
tamamladi. Universite Ogrenimine 2002 yilinda Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde basladi ve bu boliimden 2006 yilinda mezun
oldu. Ayni y1l Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Biyoloji Béliimii'nde yiiksek
lisansa baslad1 ve 2010°da mezun oldu.
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BULGULAR VE TARTISMA

Hasan GOLLUOGLU

Tablo 3. Cimen Dag1 Uludaz Tepesi’nde bulunan C. septempunctata erginlerinin 2008-2009 yillarinda popiilasyon seviyeleri. Degerler,
m” lik alandaki C. septempunctata’larin sayisini temsil etmektedir.

KUZEY GUNEY DOGU BATI
vil Ay 1900m | 2050m | 2273m | ) . [1900m | 2050m | 2273m | Ort | 1900m | 2050m | 2273m | . |1900m 2I?1§9 2273m | ) o
Nisan 2Ac 1Bf 0Bf If | 4Ad 6Af 0Bg 3f | 2Bd 4AF 1Be 2f le le Ig le
Mayis 2Ac 0Bf 0Bf 1f 3Ad 0Bg 0Bg 1f 1d 0f Oe 0f le Oe Og Oe
Haziran | 345Ba | 178Cc | 1167Ab| 563a | 13Cc | 417Bc | 1150Aa|527b| 10Cc | 58Bd | 1658Aa| 575b | 92Cc | 102Bc | 1583Aa| 592a
5008 | Temmuz 3Cc 48Bd | 1567Aa| 539b | 18Cb | 583Ab | 567Bc |389¢c| 11Cc | 108Bc | 1667Aa| 595a | 283Ba | 220Ca | 1283Ab | 595a
Agustos | 135Cb | 450Ba | 900Ac | 495c | 33Ca | 833Aa | 783Bb | 550a | 417Ca | 450Bb | 800Ac | 556¢ | 127Cb | 190Bb | 967Ac | 428b
Eyliil 1Cc | 193Bb | 692Ad | 295d | 4Cd | 242Bd | 350Ad | 199d | 32Cb | 533Ba | 850Ab | 472d | 9Cd | 105Bc | 640Ad | 251c
Ekim 4Cc 37Be | 65Ae | 35¢ | 3Cd | 12Be | 267Ae | 94e | 2Cd | 22Be | 44Ad | 23e¢ | 2Ce | 50Bd | 60Ae | 37d
Kasim 0Bc 0Bf TAf 2f | OBe 0Bg 17Af | 6f | 0OBd 0Bf 9Ae 3f 0Be | OBe 6Af 2e
Ortalama”™” (62b) | (113c) | (550c) | 242B | (10d) | (262a) | (392d) % (59¢) | (147b) | (629a) | 278A | (64a) | (84d) | (568b) | 238C
KUZEY GUNEY - DOGU BATI
Vil Ay 1900m | 2050m | 2273m | s« [1900m | 2050m | 2273m | Ort” | 1900m | 2050m | 2273m | .« | 1900m 2315*0 2273m | o
Nisan Oc 0d of of od of 0g of 0Oc Oe 0g of od of Oe od
Mayis Oc 0d of 0of | 11Cb | 67Bc | 76Ad | 51c | OBc 0Be 66Af | 22 0Cd | 2Bef | 15Ad | 6c¢
Haziran | 3Ca 33Ba | 275Ab | 104b | 7Cc | 133Ba | 267Ab | 136b | 18Ca | 250Ba | 538Ab | 269a | 5Cb | 17Bb | 188Ab | 70b
5009 | Temmuz 0Bc IBd | 175Ac | 59¢ | 0Cd 2Bf | 160Ac | 54c | 0Bc 0Be 83Ae | 28d | 1Cc | 3Bde | 175Ac | 60b
Agustos | 0Cc 11Bc | 400Aa | 137a | 23Ca | 77Bb | 633Aa |244a| 17Ca | 40Bd | 617Aa | 225b | 14Ca | 22Ba | 177Ac | 71b
Eyliil 3Ca 20Bb | 110Ad | 44d | 1Cd | 27Bd | 57Ae | 28d | 5Cb | 57Bc | 350Ad | 137d | 4Bb | 5Bcd | 667Aa | 225a
Ekim 1Cb 10Bc | 27Ae | 13¢ | 1Bd 8Ae 8Af 6e | 4Cb | 167Bb | 467Ac | 213¢c | 2Cc | 7Bc | 12Ad | 7c
Kasim Oc 0d of of od of 0g of 0Oc Oc 0g of od of Oe od
Ortalama”™ ad) (9c) | (123c) | 45D | (5b) | (39b) | (150b) | 65B | (6a) | (64a) | (265a) | 112A | (3¢) | (7¢) | (154b) | 55C

Biiyiik harfle gosterilenler satirlari, kiigiik harfle gosterilenler ise siitunlari ifade etmektedir.
Kirmizilar (parantez igindekiler), yliksekliklerin karsilastirilmasin ifade etmektedir.

Maviler (altigizili), yon karsilastirmasinda genel ortalamay1 ifade etmektedir.
“(p<0.01) ¢ok dnemli

" (p<0.05) 6nemli
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