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OZET
Bu calismanin amaci: Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’nda iklimin en
onemli iki eleman: olan sicaklik ve yagista goriilen degisikliklerin varligini, ne
sekilde gelistigini; sicaklik ve yagista meydana gelen degisimlere bagli olarak

ekstrem hadiselerin olus zaman ve sikliklarini analiz etmektir.

Test ve analizler icin SPSS paket programi kullanilmistir. Aylik, yillik,
mevsimlik sicaklik ortalamalar1 ile aylik, yillik, mevsimlik yagis toplamlarina
ANOVA (tek yonlii varyans analizi), Tukey HSD gruplama testi, Mann Whitney U
testleri uygulanmistir. SPSS ve MINITAB paket programlarinda grafik ve trend

egrileri ¢izilerek, trend egrilerindeki artis ve azalis egilimleri saptanmustir.

Yapilan test ve analizler ile grafik trend egrileri sonucunda elde edilen baslica
bulgular soyle 6zetlenebilir: En soguk aym Ocak, en sicak ayin Temmuz oldugu
Dogu Akdeniz Kiyilarimizda; kendini kuvvetli belli eden bir kig mevsimi yoktur.
Sonbahar ile baglayan degiskenlik Kis aylarinda en iist seviyedir. Calisma sahasinda
ele aldigimiz 11 meteoroloji istasyonuna ait yillik ortalama sicaklik grafiklerinin
trend egilimleri artis gostermektedir ve bu artis 1992 yilindan sonra daha belirgindir.
Adana istasyonu diginda diger 10 istasyonda 1992 yili oncesi ve sonrasi yillar
arasinda en az 0,3°C, en fazla 1°C olmak iizere sicaklik farki vardir. Ayrica,
Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar mevsimlerine ait ortalama sicakliklarin trendlerinde artis

goriilmektedir.

1975-2006 yillar1 arasinda Silifke’den Samandag’a kadar olan c¢alisma
alanimizda yillik toplam yagislar, Ilkbahar mevsimi toplam yagislar1 ile Kis mevsimi
toplam yagislarda trend azalma egilimine sahiptir. Yaz mevsiminde yagista 6nemli

bir degisiklik goriilmezken, Sonbahar toplam yagislar1 artma egilimindedir.

Yagish giinler ve yagis yogunluklarinda goriilen egilimler kisa siireli ani
yagislarm arttig1 ihtimalini giiclendirdigi gibi insan faaliyetlerinin etkisi ile sel riskini
de arttirmaktadir. Son yillarda firtina sayilarinda goriilen artiglar, degisen hava
kosullar1 nedeniyle 6niimiizdeki yillarda da devam edebilir.
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ABSTRACT

This work aims to analyze the existence, manner, frequency and dates of
extreme phenomena caused by changes in temperature and precipitation, both of
which are the most significant climatic elements on the eastern Mediterranean coast
of Turkey.

SPSS pack program has been used for tests and analysis. ANOV A (unilateral
variance analysis), Tukey HSD grouping test and Mann Whitney U tests have been
applied both to monthly, annual and seasonal average temperatures and total
precipitations.

The chief findings obtained through the tests and analysis conducted and by
means of the graphic trend curves is as follows: There is no harsh winter on the
eastern Mediterranean coast of Turkey where the coldest month is January and the
hottest July. The changeability that starts with autumn reaches maximum levels in
winter. The trend of annual average temperature graphics viewed in 11
meteorological stations shows an increase and this increase is more apparent after the
year 1992. In all 10 of the stations except the one in Adana, the difference of
temperature between the years before and after 1992 is 0,3°C at least and 1°C at
most. Furthermore, an increase can be observed in the trends of average temperatures
in spring, summer and autumn.

The annual total precipitation in our worksite covering the region stretching
from Silitke to Samandag between the years 1975 and 2006 shows a decline in total
spring precipitation and total winter precipitation. While there is no significant
change in precipitation in summer, there is an increase in total autumn precipitation.

The trends seen in rainy days and amount of rain gives more credibility to the
possibility that torrents are increasing and it also increases the risk of floods through
the interfering contribution of human activities. The increase observed in the number
of storms over the recent years is likely to continue in the years to come due to
changing weather conditions.
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ONSOZ

Diinyanin ge¢mis jeolojik tarihinde uzun veya kisa donemlerde yasanan iklim
degisiklikleri, bu giin ¢cok hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Dogal siirecler
yaninda insan faaliyetlerinin de etkisiyle iklimde yasanan bu degisimler, insanin
yasam alanlarin1 etkileyerek; O’nu iklimi yeniden anlama ve ¢dziim iliretme cabasi

icine sokmustur.

Ulkemiz, iklim degisikliginden etkilenen riskli iilkeler arasmdadir. Bu nedenle
“Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda Sicaklik Ve Yagis Trend Analizleri Ve
Ekstrem Hadiseler” konulu bu doktora tez ¢caligmasinda; Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz
Kiyilarinda yer alan 11 meteoroloji istasyonunun verileri kullanilarak sicaklik ve
yagista var olan de8isim egilimleri ortaya konulmustur. Sicaklik ve yagis
trendlerinde goriilen egilimler, onlar1 etkileyen yerel cografi faktorler gz Oniine
almarak acgiklandig1r gibi Onlimiizdeki yillarda ortaya cikarabilecekleri sonuglar
iizerinde de durulmustur. Ayrica 11 meteoroloji istasyonunda sicaklik ve yagista
meydana gelen ekstrem hadiselerin olus zaman ve sikliklar1 da ele alinarak, yine
sicaklik ve yagista goriilen trend egilimleri ile aralarindaki iliski agiklanmistir. Daha
once Tirkiye, Akdeniz Havzasi ve Dogu Akdeniz’de yagis ve sicakliklar ile ilgili
bazi caligmalar yapilmis olsa da, bu kiyilarimizda sicaklik ve yagis trend analizlerini

konu alan boyle bir calismanin yapilmamis olmasi konu se¢imimizde etkili olmustur.

Bu calismayr yoneten, calismalarim esnasinda bana sabri ve bilgisiyle
biiyiik destek olan degerli hocam Dog. Dr. Barbaros GONENCGIL’e sonsuz

tesekkiir ederim.

Her kosulda yanimda olarak, bana siirekli destek olan, esim ve ¢ocuklarima

minnettarim.

Giilten ICEL
Istanbul, 2009
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GIRIS

“Diinyay1 saran gaz kiire” seklinde tanimlanan Atmosfer, onu meydana getiren
elemanlar1 ve i¢inde gergeklesen dongii ve olaylar ile yasamin birincil faktoriidiir.
Ayn1 zamanda firtina, sel, yildirim gibi ani gelisen olaylar ve iklim degisiklikleri ile
yasami tehdit eden unsurlar1 da igermektedir. Insanoglu varoldugu giinden itibaren
dogay1 kendi yararina kullanmistir. Gerek kendini korumak, gerek daha 1yi ve rahat
yasam kosullar1 adia yaptiklari ile ayn1 insanoglu dogay1 anlamak ve korumaktan
uzaklagmigtir. Sanayi devrimi ve sonrasinda hizla gelisen teknoloji, stirekli artan
niifus, durmadan yenilenen ve gelisen sanayi tesisleri ile basta atmosfer olmak iizere
genel anlamda g¢evre kirliligi de en yliksek seviyeye ulagsmistir. Boylece, bugiin
ekosistemde meydana gelen hizli degisime; ayni hizda ayak uyduramayacagini
anlayan insanoglu sorunlar1 anlama ve ¢6zlim liretme ¢abasi i¢ine girmistir.

Giiniimiiziin en 6nemli konularmdan biri kiiresel sicakliklarin artmasi, nem-
yagis denge ve diizenlerinin degismesi ve riizgarlarda goriilen degisikliklerdir. insan
etkinliklerinin ¢ok biiyiik bir boliimii iklim elemanlarina baghdir. Yagis, sicaklik ve
riizgarlara gore faaliyetlerini diizenleyen insan; kontrolsiiz ve c¢ok hizli yaptigi
faaliyetlerle, artik 6zellikle yerel 6lgekte iklim elemanlarii etkileyen birincil faktor
olma noktasmdadir.

Yeryiizii iklimi, dinyanin 4,5 milyar yillik tarthi boyunca bir ¢ok kez
degisiklikler gostermistir. Aletsel doneme ait degismeler ise son bir iki ylizyil
icindeki rasat degerleri ve bunlarin istatistiki yOntemlerle ortaya kondugu
degismelerdir. Bu son degisikliklerin 6zellikle insan faaliyetlerinden kaynaklandigi
iddia edilmekte ve kiiresel 1sinma kavramu ile ifade edilmektedir.

Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 3. Degerlendirme
Raporu’ndaki verilere gore, kiiresel ortalama yiizey sicakliklar1 gecen yiizyilda 0,4-
0,8°C artmustir.1860 yilindan beri goriilen en sicak 20 yilin 11°1 ise 1990 yilindan
sonra yasanmistir. Son 50 yil, buzul kayitlarina gore, alt1 bin yilda gozlenen en sicak
yarim yiizyildir. (Samur,2007)

IPCC, Iklim Degisikligi Dérdiincii Degerlendirme Raporu’na gore; Atmosferik
karbondioksit, metan ve diazotmonoksit oranlar1 1750 yilindan itibaren belirgin bir

sekilde artmis, karbondioksit yogunlugunun diinyadaki artisi, temel olarak fosil



yakitlarin kullanilmas1 ve yerylizii kullamim degisikliklerinden kaynaklanirken,
metan ve diazotmonoksitteki artiglar, temel olarak tarimdan kaynaklanmistir (IPCC
2007).

[PCC’nin bu son raporunda, kiiresel hava ve deniz suyu sicakliklarinin
ortalamalarindaki artiglarin incelenmesinden, kar ve buzullarin biitiin diinyada
erimesinden ve kiiresel deniz suyu seviyelerinin ylikselmesinden de gézlendigi lizere,
sicakliklarm arttig1 kusku gotiirmez bir gergek olarak belirtilmistir. Kiiresel yiizey
sicakligmin, 1906 ile 2005 yillar1 arasinda 0.74 °C yiikseldigi hesaplanmistir. 1850
yilindan beri kaydedilen en yiiksek sicakliga sahip 12 yilin onbir tanesi, son 12 yilda
gerceklesmistir.  Cesitli  emisyon senaryolar1  kullanilarak  yapilan  iklim
simiilasyonlari, 21. yiizyilda kiiresel ortalama yiizey 1smmasinin en iyi tahminlere
gore 1.8-4.0 °C arasinda olacagia isaret etmektedir.

1900-2005 yillar1 arasinda gdzlenen yagis verileri incelendiginde, Kuzey ve
Gliney Amerikanin dogu kesimleri, Avrupa'nin kuzeyi ve Asya'nin kuzeyi ile i¢
kesimlerinde Onemli artislar; Afrika'nmin Sahel kismi, Akdeniz havzasi, Afrika'nin
glineyi ile Asya'nin giineyindeki bazi kesimlerde oOnemli azalmalar oldugu
belirlenmistir (IPCC,2007).

Ulkemizde iklim degisikligi ve etkileri konusunda son yillarda yapilan
calismalarin sayilarinda 6nemli artiglar olmustur. Cevre Ve Orman Bakanligi’nin
koordineliginde hazirlantp Mart 2007°de Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi Sekreteryasi’na sunulan Iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirim
Raporu, bu ¢aligmalarin en dnde gelenidir. Iklim Degisikligi I. Ulusal Bildirimi’ne
gore 1951-2004 yillar1 arasinda Yaz sicakliklarinda goriilen artis, Tiirkiye’nin bat1 ve
glineybat1 kisimlarinda cogunluktadir. Kentlesmeye baglh sicaklik artiglar1 en ¢ok
Akdeniz sehirlerinde, bolge yiiksek basmng etkisine girdiginde belirgindir.
Tirkiye’nin bat1 istasyonlarindaki yaygin artis bu olguyla iliskili olabilir. Tiirkiye’de
Kis sicakliklar1 genel olarak bir diisiis egilimi sergilemektedir. En 6nemli diisiislerin
cogunlukla kiy1 istasyonlarinda yogunlastigi gdzlemlenmistir (Iklim Degisikligi 1.
Ulusal Bildirim Raporu 2007).

Iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirim Raporu’na gére, Tiirkiye yagislarinda
onemli degisiklikler gozlenmektedir. Tiirkiye’nin bati illerindeki Kis yagislar1 son

elli yilda énemli dlciide azalmistir. Ote yandan, genellikle i¢ Anadolu’nun kuzey
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kisimlarinda bulunan istasyonlarda Sonbahar yagislar1 artis gostermistir (Iklim
Degisikligi . Ulusal Bildirim Raporu 2007).

Dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik faaliyetlerini 6nemli 6l¢lide aksatan,
can ve mal kayiplarina neden olan doga olaylar1 olarak tanimlanabilir (Ceylan,
2007). Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin biiylik bir kismimni
meteorolojik afetler olusturmaktadir. Ulkemizde en sik goriilen meteorolojik
karakterli dogal afetler; dolu, sel, taskin, don, orman yanginlari, kuraklik, siddetli
yagis, siddetli riizgar, yildirim, ¢i1g, kar ve firtmalardir. 2000°1i yillardan itibaren
dogal afetlerin sayisinda artis egilimi oldugu bariz bir sekilde gézlenmistir.

Tirkiye’de sicaklik ve yagis trend analizleri bazi bilim adamlar: tarafindan
calisilmaktadir. Tayang ve Toros tarafindan yapilan ¢alismalarda 4 biiyiik sehirde
sicaklik ve yagista degisiklikler tespit edilmis ve bunlarin biiyiik 6lgcekte atmosferik
degisiklikle anlamli olarak iliskili oldugu sonuglarina ulasilmistir (Tayang,Toros
1997).

Tirkes, iklim degiskenligi baglaminda Tiirkiye’nin yillik yagis verilerinin
alansal ve zamansal Ozelliklerini arastirdigi ¢alismasinda, ortalama yagis
anomalilerinin rejim bolgelerine gore degisme egiliminde oldugunu vurgulamistir
(Tiirkes,1996). Tiirkiye’nin Akdeniz Iklim Bélgesi’'nde 1940’larm baslarinda ve
1960’larm ortalarinda ilkbahar yagislarinda artis ancak sonraki donemlerde de
azalma egilimi oldugunu ve Akdeniz bdlgesinin yagisin azaldigi bolgelerden
oldugunu belirtmistir. Tiirkes vd., Tiirkiye’nin biiyiikk kisminda normal kosullardan
daha kurak kosullarin baslangicina ait degisim noktasinin 1970 ve 1980’lerin
baslarinda olustugunu aciklamislardir (Tiirkes vd., 2007).

Tirkes, Tirkiye’deki yillik ve mevsimlik yagis verilerindeki egilim ve
dalgalanmalar1 analiz ettigi caligmasinda yillik yagis anomalilerinin, diisiik frekansl
bir dalgalanma ile birlikte, ortalamada Onemli sayilabilecek bir azalma egilimi
gosterdigini; bu durumun Akdeniz Bélgesi icin belirgin oldugunu; nemli kosullarin
1970 yilindan bu yana kurak kosullarin lehine degistigini ve 6zellikle son 20 yilda
etkin olan yagislardaki azalmanin Kis yagislarindaki azalmadan kaynaklandigini
belirtmistir (Ttirkes,1998).

Ayrica Tirkes, yillik mevsimlik yagislarm ve yillik kuraklik indisinin

ortalama kosullar1 ile bunlara iligkin dizilerdeki degisimleri de dikkate alarak
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gerceklestirdigi calismasinda, Tirkiye’de c¢ollesmeye egilimli olabilecek alanlari
belirlemeye calismistir. Elde ettigi dnemli sonuglar, yar1 kurak ve kurak yar1 nemli
iklim kosullarmin i¢ bolgelerde ve Giineydogu Anadolu iizerinde egemen oldugu;
bircok istasyonun yillik kuraklik indisi degerlerinde, nemli ya da yar1 nemli
kosullardan kurak-yar1 nemli kosullara dogru genel bir azalma egilimi bulundugudur.
Tirkes iklim etmenleri ve bitki Ortiisiinii dikkate alarak, Tirkiye’de karasal ic¢
bolgelerin ve Giineydogu Anadolu bélgesinin ¢ollesmeye egilimli kurak alanlar
olduklarini; bagka dogal ve antropojen etmenleri dikkate alarak da Akdeniz ve Ege
bolgelerinin gelecekte c¢ollesme siireclerinden daha fazla etkilenebilecek alanlar

olduklarini vurgulamistir (Tiirkes 1999; 2003).

Bu bilgilerden hareketle yaptisimiz calismanin amaclari,

1. Kiiresel iklim degisikliklerinden en fazla etkilenecek alanlardan birisi olan
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’nda; iklimin en 6nemli iki eleman1 olan sicaklik
ve yagista bu degisikliklerin varligini ve ne sekilde gelistigini homojen verilere sahip
meteoroloji istasyonlarinda SPSS analizleri ile arastirmak,

2. SPSS analizleri ile sicaklik ve yagislarda goriilen ekstrem hadiseleri, olus zaman
ve sikliklarmi arastirmak.

3. Paleoklimatolojik siireclerin literatiir aragtirmasi yapilarak, gecmis donemlerden
giiniimiize degisimler ile giiniimiiz kosullar1 arasindaki ilgiyi kurmak.

4. Gelecekte olast iklim degisiklikleri hakkinda Ongoriiler yapilarak uygulamaya

yonelik 6neriler sunmaktir.

Cahsma Alaninin Yeri Ve Genel iklim Ozellikleri

Tirkiye’nin yedi cografi bdlgesinden biri olan Akdeniz Bolgesinin, Dogu
Akdeniz kiyilar1 ¢aligma alani olarak sec¢ilmistir. Dogu Akdeniz Kiyilarimizda yer
alan ve homojen verilere sahip 11 istasyon 33° dogu ile 36° dogu boylamlari

arasinda bulunmaktadir (Harita 1).



istasyon Ad1 Olciim Yili | Yiikseklik Enlem Boylam
Silifke 1975-2006 15m. 36.23K 33,56 D
Erdemli 1975-2006 9m. 36.37K 34,18 D
Mersin 1975-2006 34 m. 36,48 K 34,38D
Adana 1975-2006 20 m. 36,59 K 36,18 D
Ceyhan 1975-2006 30 m. 37,02K 3549D
Yumurtahk 1975-2006 27 m. 36,46 K 3547D
Kozan 1975-2006 109 m. 37,23 K 3549D
Dortyol 1975-2006 28 m. 36,51 K 36,13D
iskenderun 1975-2006 3,59 m. 36,35K 36,10D
Antakya 1975-2006 100 m. 36,12 K 36,10 D
Samandag 1975-2006 4 m. 36,05K 35,58 D

Tablo 1:Cahsma Alaminda Yer Alan Meteoroloji Istasyonlar

Istasyonlarm denizden yiikseklikleri 3,4 m. ile 109 m. arasinda degismektedir
(Tablo 1). 11 meteoroloji istasyonunun yer aldig1 ¢alisma alani, Akdeniz
kiyilarimizda hizla sanayilesen bir alan olmasi yaninda, Tiirkiye tariminda da 6nemli
bir yere sahiptir. Cevre bolgelerden aldig1 goc ile siirekli biiyiiyen sehirler, tarima

bagli gelisen sanayiler ve artan turizm faaliyetleri ile dikkat ¢cekmektedir.

Calisma alan1 Kislarm 1lik ve yagish, Yazlarin sicak ve kurak gegtigi tipik
Akdeniz iklimine sahiptir. Kiy1 kusagmda kar ve don olaylar1 nadiren goriiliir.
Yiiksek kesimlerde Kislar karli ve soguk gecer. Soguk ay olan Ocak ay1 ortalama
sicaklig1 6.4°C, sicak ay olan Temmuz ay1 ortalama sicakligi 26.8°C, yillik ortalama
sicaklik 16.3°C civarmdadir. Ortalama yillik toplam yagis 772 mm dir ve yagislarin
¢ogu Kis mevsimindedir. Kis mevsiminden sonra en yagisli mevsim Ilkbahardir. Yaz

yagislar1 oldukca azdir. Bu yiizden bolgede Yaz kurakligi hakimdir.



Meteoroloji istasyonu

|| Golve baraj

«

ISARETLER
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Izohips araliklari 250 metredir.

-
=

Harita 1.Calisma alaninin yeri ve calismada kullanilan meteoroloji istasyonlari.




Onceki Cahsmalar

Tez konusu olarak almman “Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda Sicaklik
Yagis Trend Analizleri Ve Ekstrem Hadiseler” ¢alismamiza iligkin yapilan literatiir
taramasinda, konu ile ilgili 6zellikle son yillarda yapilmis ¢alismalar ele alimmastir.
Bu c¢alismalar aciklanirken, yillara gore bir siralama takip edilmemis, arastirma

konularma gore gruplandirilarak siralama yapilmstir.

Genel olarak Akdeniz Havzas1 ve Dogu Akdeniz Kiyilarinda sicaklik ve yagis

ile ilgili ¢esitli test-analiz yontemleri ile yapilmis ¢alismalardan bazilar1 sunlardir:

Ering vd. (1954), Ering vd. (1961), Kemeroglu (1997), Tiirkes (1999), Ramos
(2001), Brunetti vd. (2001), Seving (2001), Tiirkes,Stimer,Demir (2002), Aksoy
(2002), Tiirkes, vd.(2003a), Tirkes, vd.(2005), Tanrikulu (2006), Saris (2006),
Erbek¢i (2006), Cmar (2007), Ozfidaner, vd.(2007), Acar, vd. (2007) Tiirkes,
vd.(2007), Trigo vd. (2007), Iklim Degisikligi I.Ulusal iklim Bildirimi (2007).

Tirkiye yagislarinda degisimler ile atmosferik salimim ve/veya dolasim
desenleri arasindaki iliskiler konusunda yapilan ¢alismalar da ele alinmistir. Bu
calismalardan bazilar1 sunlardir: Tirkes (1998), Karabork (2000), Tiirkes vd.
(2005a), Tiirkes vd. (2006), Mart1 (2007).

Ayrica Tirkiye’de goriilen ekstrem olaylar ve meteorolojik afetler konusunda
yapilmis ¢aligmalardan bazilar1 sunlardir: Tiirkes (2001), Tiirkes (2004a), Ceylan,
Komiiscii (2007).

Son yillarda sayilar1 hizla artan ve kiiresel iklim degisikligi siire¢lerinin
iilkemizde ortaya ¢ikardigi sonuglar1 ortaya koyan ¢alismalar yaninda, gelecek on
yillarda iilkemizde ve Ozellikle Akdeniz kiyilarimizda meydana gelebilecek
degisiklikleri ¢esitli modelleme yontemleri ile ortaya koyan caligmalar da ele
almmistir. Gelecekle ilgili ongoriileri igeren bu c¢alismalardan bazilar1 sunlardir:

Demir vd. (2007), Kanber vd.(2007).



Ayrica gegmis iklim degisikliklerini anlayabilmek ve bugiinkii iklim
degisikligi hakkinda daha iyi yorum yapabilmek adina literatiir taramasi yapilmstir.
Bunlardan bazilar1 sunlardir: Ering (1969), Wedding (1968), Erol (1979), Erol
(1992a), Atalay (1998), Atalay (2005), Gonenggil (2008).

Ering, Tiimertekin (1954), “Tiirkiye’de Yagis Oynakligr” adli makalede,
Tiirkiye tariminda 6nemli bir konunun yagis miktarlarmin seneye gore degismesi
oldugunu belirterek, yagislarda bu oynakhigin degerlendirmesini mevsim ve
bolgelere gore eristikleri amplitiidleri de arastirarak yapmislardir. Bolge tiplerini
temsilen segilen istasyonlara ait diagramlar ¢izilerek konu agiklanmaya calisilmistir.
Konya, Ankara, Sivas, Rize Mersin, Liileburgaz, Nazilli istasyonlarmna ait
diagramlarda; Akdeniz Bdlgesinde Yaz mevsimi azami (en yliksek) yagislarin
erisebildigi seviyelerin diisiik kaldigi, bolgede yaz kurakliginin baki kaldigi, asgari
(en diisiik) yagislarin Akdeniz Bdlgesi’'nde Nisan’dan Ekim’e kadar sifir veya sifira
cok yakin oldugu, 3-4 aylik normal yaz kurakliginin bazen 7-8 ay siirmesi ihtimali
oldugu belirtilmektedir. Sonug olarak Tiirkiye’de aylik yagis tutarlarinda yildan yila
biliylik oynamalar oldugu ve bu oynamalarm o6zellikle en diisilk degerlerde cok

belirgin oldugu aciklanmustir.

Ering, Bener (1961), « Tiirkiye’de Uzun Siireli iki Yagis Rasadi: Istanbul ve
Tarsus” adli makalede, Istanbul ( 1846-1959) ve Tarsus’a ait (1897-1956) aylik
toplam yagislar1 Olgiilen degerler, {iclii basit sadelestirme ve agirlikli sadelestirme
yontemleri ile incelemislerdir. Yillik toplam yagislardaki degisimi, en fazla ve en az
yagislara sahip yillar1 ele almakla birlikte, en yagishh ve en kurak aylar1 temsilen
Ocak ve Temmuz yagislarinin grafiklerini ¢izerek, degisim ve egilimlerini tespit
etmislerdir. Ayrica tarimsal faaliyetler bakimindan Onemli oldugu i¢in Nisan
yagislarmm yillik toplamlar1 ve egilimleri de bu ¢alismada ortaya konmustur.
Istanbul ve Tarsus’a ait aylik toplam yagislarda veriler kesintisiz degildir. Yagis
Olgtimlerinin yapilmadigi yillar oldugu gibi, ayn1 yerde, ayni tip aletlerle ve ayni

sartlar altinda elde edilmis veriler de degildirler.



Yagis rasadlarinin tam olarak homojen olamayacagini da belirten Ering ve Bener,
cesitli karsilastrma ve inhomojenlik testleri sonucunda varolan aylik yagis
toplamlarmni kullanilabilecegine kanaat getirip, yaptiklar1 analizler ve ¢izdikleri
grafikler ile Onemli sonuglara ulagsmislardir. Her iki istasyonun yillik yagis
miktarlarmin genel egiliminde yilikselme tespit etmislerdir. Her iki istasyonda da
yagis rejiminin zamanla degisiklige ugradigini, bazi1 donemlerde karasal etkilerin agir
bastigini, bu dénemlerin dzellikle Istanbul’da yazlarin yagish gectigi yillar halinde

ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Kemeroglu (1997), “Tiirkiye’de Ekstrem Sicaklik Trendleri” adli Yiiksek
Lisans Tezi’nde, maksimum ve minimum sicaklik ekstrem degerlerin sayilarindaki
degisimi tespit etmek amaciyla Tiirkiye geneline dagilmis 49 DMI meteoroloji
istasyonun 60 yillik verilerini rekor analizi ile test etmistir.Yonteme dayali yapilan
analizler sonucunda, istatistiksel anlamda %35 Onem seviyesine ulasan maksimum ve
minimum sicakliklarin ekstrem degerlerinde gozlenen rekor kirma sayilarindaki artis
veya azalislarin yersel dagilimindan ¢ok mevsimlere gore zamansal dagilimm daha
belirgin oldugunu tespit etmistir. Ayrica ekstrem gece sicakliklarinda meydana gelen
degisimler, ekstrem giindiiz sicakliklarinda meydana gelen degisimlerden daha

belirgindir.

Seving (2001), “Cukurova’nin Iklim Ozellikleri” adl1 Yiiksek Lisans Tezi’nde
Cukurova’nin iklim 6zelliklerini, iklimi etkileyen faktdrleri ve iklimin beseri ve

ekonomik faaliyetler lizerine etkilerini arastirip, ortaya koymustur.

Cmar (2007), “Kiiresel Isinma Baglaminda Kentlesmenin Yillik Sicakliklar
Uzerine Etkisinin Fethiye Kentsel Yerlesimi Orneginde Degerlendirilmesi” adl
makalesinde; Fethiye kentsel yerlesiminde 1940-2000 yillar1 arasii kapsayan niifus
artist ve buna bagli olarak yillik ortalama, ortalama maksimum ve ortalama
minimum sicakliklarin degisimlerini ortaya koymustur. Cmar, yaptig1 analizler
sonucunda Fethiye kentsel niifusunda diizenli olarak artis, ancak ortalama
sicakliklarda 1990°a kadar istatistiki agidan 6nemli sayilan bir azalis tespit etmistir.

Ortalama sicakliklarda, 1990 sonras1 goriilen ani bir azalis ve hemen ardindan ani
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yiikselisler tespit etmis, bunu da kiiresel 1sinma ve buna bagh ortaya ¢ikan iklim

degisikligi olgusu ile iligkilendirmistir.

Tiirkes, Siimer, Demir (2002), “Tirkiye’nin Giinliik Ortalama Maksimum Ve
Minimum Hava Sicakliklar1 Ile Sicaklik Genisligindeki Egilimler Ve Degisiklikler”
adli caligmada, Tiirkiye’'nin 70 istasyonunda 1929-1999 doéneminde kaydedilmis
ortalama maksimum ve minimum hava sicakliklar1 ile giinliikk sicaklik genlikleri
incelenmistir. Yillik, Kis ve Ilkbahar ortalama sicakliklarda 6zellikle Tiirkiye nin
gliney bolgelerinde artma egilimi bulmuslardir. Minimum hava sicakliklarinda 31
istasyonda 1sinma, ozellikle Yaz minimum sicakliklardaki artisin Ilkbahar ve
Sonbahar minimumlarmdan daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Ilkbahar ve Yaz
minimumlardaki 1sinma oranlarinin; ilkbahar ve Yaz maksimum i1sinma oranlarindan

daha kuvvetli oldugu da ¢alisma sonuglarindan biridir.

iklim Degisikligi I. Ulusal Bildirimi’nde (TC Cevre ve Orman Bakanhg,
2007) Karaca vd.’nin caligmalarna gore verilen sicaklik ve yagis trendlerinde,
yagista onemli degisikliklerin gézlendigi belirtilmistir. Rapora gore, Tiirkiye’nin bat1
illerindeki Kis yagislar1 son elli yilda 6nemli 6lgiide azalmustir. Ote yandan,
genellikle I¢ Anadolu’nun kuzey kisimlarinda bulunan istasyonlarda Sonbahar
yagislar1 artis gostermistir. Bu degisikliklerin arkasinda yatan nedenlerin ¢ok 1yi
anlagilamadigi, Siklonlarin meydana geldigi yerler ve bu degisiklikler arasindaki
iligkiyi de irdeleyen kapsamli bir ¢alismanin yapilmasi muhakkak gerekli oldugu

belirtilmektedir.

Raporda sicaklik trendleri icin, Yaz sicakliklarmin Tiirkiye’nin bati ve
glineybat1 kisimlarinda artis gosterdigi, kentlesmeye bagli sicakligin en cok Akdeniz
sehirlerinde, bolge yliksek basing etkisi altina girdiginde, belirgin oldugu,
Tirkiye’de Kis sicakliklarinin genel bir diislis egilimi sergiledigi, en Onemli

diistislerin cogunlukla kiy1 istasyonlarda yogunlastig1 belirtilmistir.
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Trigo vd. (2006) “Mediterranecan Climate Variability” adli kitapta, Akdeniz
Havzasi’nin ge¢miste yasadigr iklim degisiklikleri ve oOzelliklerini, simdiki iklim
degisiklikleri ve trendlerini bir ¢ok iilke bilim adamlarmin verileri ve Yazilar1 ile

detayl1 bir sekilde ortaya koymuslardir.

Tiirkes (1999), “Vulnerability of Turkey to Desertification With Respect to
Precipitation and Aridity Conditions” adli c¢alismasinda; yagis ve kuraklik indisi
dizilerinin alansal ve zamansal degisimlerini 1930-1993 donemi i¢in analiz etmistir.
Tirkiye’nin kuraklik indisi degerlerinde, 1960°lardaki nemli kosullardan kurak yari-
nemli iklim kosullarma dogru genel bir egilim bulundugunu tespit etmistir. Ayrica
yer sekillerinin yiiksek olusu, tarim arazilerinin siirdiiriilebilir olmayan kullanimi ve
orman yanginlar1 gibi 6teki dogal ve insan kaynakli etmenler dikkate alindiginda
Akdeniz ve Ege bolgelerinin gelecekte c¢oOllesme siireglerine daha fazla agik

olabilecek alanlar olarak diisiliniilebilecegini belirtir.

Ozfidaner, Topaloglu, Kapur (2007), “Tiirkiye Yagis Verilerinin Bolgesel
Ortalama Trend Analizi” adli ¢aligmalarinda; Tiirkiye’de bulunan yagis gdzlem
istasyonlarma ait 1968—1997 yillar1 arasmni kapsayan, aylik ve yillik toplam yagis
verilerinin istatistiki anlamda egilimlerini, Tiirkiye’nin 7 cografi bdlgesi ig¢in
Bolgesel Ortalama Mann-Kendall test istatistigi ile incelemislerdir. Bolgesel dlgekte
yagis verilerinde Giliney Dogu Anadolu Boélgesi’nde genel olarak bir azalma, diger
bolgelerde ise yil icinde artma ve azalma egilimleri birbirine yakin tespit edilmistir.
Sonuglar beklenenin aksine yagislarda bir azalmanin degil artislarin oldugunu
gostermistir. Ancak, Akdeniz Bolgesi’nde yagislarda genel olarak azalma egiliminin
goriildiigli, bu onemli olmayan azalmanin Subat, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil,
Ekim ve Kasim aylarinda; artma egiliminin ise Ocak, Mart, Nisan, Agustos ve Aralik

aylarida oldugu belirtilmistir.

Tanrikulu (2006), “Izmir’de Sehirlesmenin Sicaklik ve Yagis Uzerine Etkisi”
adli Yiksek Lisans Tezi'nde; Izmir (Giizelyall) ve Kusadasi meteoroloji
istasyonlarmin 1970-2004 yillar1 arasini kapsayan sicaklik ve yagis verilerini

kullanarak Yillik Dogrusal Regresyon Analizi ile grafiklerini ¢izmistir. Izmir
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(Glizelyali) ve Kusadas1 meteoroloji istasyonlarinin  7.00, 14.00 ve 21.00, ortalama
minimum sicaklik farklarinda azalma, maksimum sicaklik farklarinda ise artma tespit
etmistir. [zmir ile Kusadas: arasidaki farkin azalmasini, Kusadasi’nin sehirlesmeye
baslamasi ile agiklamistir. Ayrica yagislart siniflandirarak yaptigi degerlendirmelerde
ozellikle 1zmir’de, sehir 1s1 adas1 etkisi ile siddetli yagish giin sayilarinda belirli bir
artis oldugunu belirtmistir. Calisma alanimizda yer alan 11 istasyonun dokuz
tanesinin bulundugu sehirler, bugiin hizla artan niifuslar1 ve sanayileri ile gelisme
gostermektedir. Boylece, Erdemli ve Samandag disindaki bu dokuz meteoroloji
istasyonu da bugiin sehrin i¢cinde kalarak, veya etrafi sanayi tesisleri ile kaplanmis bir
halde “sehir i¢inde kalmis meteoroloji istasyonu” 6zelligine sahip olmuslardir. Bu

anlamda Tanrikulu’nun elde ettigi sonuglar, yaptigimiz ¢alismada anlamlidir.

Aksoy (2002), “Akdeniz Bolgesinde Yagislarm Yillilk Ve Mevsimlik Yagis
Verilerindeki Egilimler Ve Dalgalanmalar Uzerine Bir Inceleme” adli Yiiksek Lisans
Tezi’'nde; Akdeniz Bolgesi’nde yer alan 12 istasyona ait yillik ve mevsimlik yagis
miktarlarina Mann-Kendall trend analizi uygulayarak, yillik ve mevsimlik yagis
miktarlarinda artma veya azalma olup olmadigini arastirmistir. Mann-Kendall Trend
analizinde istatistiksel olarak Akdeniz Bolgesi’'nde yagislarda bir artis veya azalis

tespit edilmemistir.

Acar, Senocak (2007), “Tiirkiye’deki Kisa Siireli Yagislarin Trend Analizi”
adli makalede; Tiirkiye’deki 46 yagis istasyonundaki 5 dakikadan 60 dakikaya kadar
kisa siireli yagislarm 1938 - 2000 yillar1 arasindaki trendleri incelenmistir. Mann-
Kendall testi kullanilarak a = 0.01 ve a = 0.05 anlamlilik seviyesinde trend analizleri
yapilmistir. 31 istasyonda anlamli trend bulunamazken 13 istasyonda pozitif trend ve
2 istasyonda negatif trend bulunmustur. Bu degisikligin bolgesel ve kiiresel iklim

degisikligi ile iliskili oldugu sonucuna varilmustir.

Tiirkes, Erlat (2003a), “Tiirkiye’de Kuzey Atlantik Salinimi Ile Baglantili
Yagis Degisiklikleri Ve Degisebilirligi” adli  makalede; Tiirkiye’nin 78
istasyonundaki yillik ve mevsimlik yagis dizileri ile Kuzey Atlantik Salinimi (NAO)
indisleri arasindaki iliski ve ekstrem NAO indisi (NAOI) evrelerinin ve NAO’daki tek
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yillardaki ve daha uzun siireli degisimlerin Tirkiye’deki yagis kosullar1 tizerindeki
etkilerini incelemislerdir. NAO indisleri ile Tiirkiye yagislar1 arasinda negatif bir

iliski tespit etmisleridir.

Sans (2006), “Tiirkiye’de Yagis Yogunlugunun Alansal ve Zamansal Degigimi”
konulu yiiksek lisans tez c¢alismasinda, Tirkiye’de yagis ve yagis yogunlugu
tutarlarindaki degisimleri ve egilimleri hem alan hem de zaman bakimindan (111
istasyon ve ortalama 61,5 yillik gozlem donemi) analiz etmistir. Tiirkiye’de glinliik
yagis yogunlugundaki uzun siireli aylik, mevsimlik ve yillik degisim ile egilimleri analiz
etmek amaciyla yaptigi calismada, yillik yagislarda ve yagis yogunluklarinda azalma
egilimleri belirlemistir. Bu egilimin Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bdlgelerinde
oldukca kuvvetli oldugunu tespit eden Saris, yagislarda Kis mevsiminde kuvvetli bir
azalma egilimi fakat Yaz, {lkbahar ve Sonbahar mevsimlerinde artis egilimi oldugunu;
yagis yogunluklarinda ise tiim mevsimlerde azalma egilimi oldugunu belirtmistir. Ayrica
Yagis yogunlugunda tiim mevsimlerde ¢ikan bu azalma egiliminin, yagislarda elde ettigi
azalma egiliminden istatistiksel olarak daha anlamli oldugunu vurgulamaktadir. Kis
yagislarindaki azalma egiliminin Akdeniz, yagis yogunlugundaki azalma egiliminin ise
Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde en kuvvetli oldugu da c¢alismanin diger

sonuglarindandir.

Erbek¢i (2006), “Tiirkiye Yagislarinin Olasilik Bakimmdan Zamansal ve
Alansal Degiskenligi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢aligmasinda alansal olarak Akdeniz
bolgesi, zamansal olarak da Kis mevsimi disinda Tiirkiye genelinde yagis
olasiliklarinda artis egilimi oldugunu; Tirkiye’de yagislarin 6nemli bir bdlimiiniin
Kisin Akdeniz’de gergeklestigini dikkate alarak, bu boélgedeki ve mevsimdeki

azalmanin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Ramos (2001) “Rainfall Distribution Patterns And Their Change Over Time in
Mediterranean Area” adli ¢aligmasinda Akdeniz’deki yagis dagilim desenlerini ve
degisimlerini incelemis, y1llik yagisin belirgin bir egilim gostermedigini fakat son on
yilda yillar aras1 degiskenligin azaldigini, kurak yillarm oraninin artmadigini ancak

nemli ve ¢ok nemli yillarin azaldigini ifade etmistir. Ayrica Ramos, Akdeniz’de
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toplam yagis tutarlarinda 6zellikle son 30 yilda mevsimsel degismeler oldugunu,
yagislarin gerceklesme olasiligimin agirlikli olarak bahar donemlerine kaydigmi ve

[Ikbahar mevsiminde yagislarda artis egilimi oldugunu belirtmistir.

Brunetti vd. (2001), “Changes In Total Precipitation, Rainy Days And Extreme
Events In Northeastern Italy” adli calismada; Kuzeydogu Italya’y: temsil eden 7
istasyonun 1920-1998 donemindeki giinliik yagis verilerini kullanarak mevsimlik,
yillik yagislar ile yagish giin sayilarini analiz etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore
yagish gilinlerin sayisinda negatif bir trend ve siddetli yagis olaylarinda 1920’den

sonra artis trendi oldugunu ortaya koymuslardir.

Tiirkes, Ko¢, Sans (2007), “Tiirkiye’nin Yagis Toplami Ve Yogunlugu
Dizilerindeki Degisikliklerin Ve Egilimlerin Zamansal Ve Alansal Coziimlemesi”
adli makalede; Tiirkiye’deki 111 istasyonun yillik ve mevsimlik yagis toplami ve
yagls yogunlugu dizilerindeki uzun siireli degisiklikler ve egilimler, zaman ve
alandaki o6zellikleri dikkate alinarak c¢oziimlenmistir. Yagis toplami ve yogunlugu
dizilerindeki egilimler, Mann-Kendall sira iliski katsayis1 simamasi yontemi ile
incelenmistir. Bu c¢aligmaya gore; yillik toplam yagislarda ve yagis yogunlugu
tutarlarinda belirgin olan azalma egilimleri, Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi
bolgelerinde daha kuvvetlidir. Kis mevsimi toplam yagislarinda belirgin bir azalma
(kuraklagma) egilimi bulunmasina karsin, Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar toplam
yagislarinda genel bir artis egilimi egemendir. Yagis yogunlugu tutarlari, tiim
mevsimlerde bir azalma gdsterme egilimindedir ve bu azalma, toplam yagislarda
bulunan azalmadan hem alansal dagilisin tutarliligi hem de istatistiksel anlamliligin
biiylikliigii agilarindan daha kuvvetlidir. Kis toplam yagislarinda gozlenen azalma
egilimi Akdeniz’de, yagis yogunlugu tutarlarindaki azalma egilimi ise Karadeniz
yagis rejimi bolgesinde en kuvvetlidir. Yagis yogunlugundaki azalma egilimi,

yaklasik 1950 yilindan sonra kuvvetlenmistir.

Tiirkes, Siimer, Yildirnm (2005), “GAP Bolgesi’nde Go6zlenen Uzun Siireli
Iklimsel Degisimlerin Ve Egilimlerin Zaman Dizisi C6ziimlemeleri” adli makalede;

GAP Bolgesi ve yakin ¢evresindeki 22 istasyonun, hava sicakligi, yagis, bulutluluk
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ve nispi nem dizilerindeki yildan yila degisebilirlik, uzun siireli egilimler ve
degisiklik noktalar1 ile anlamli artis ya da azalis donemleri ile GAP kapsamindaki su
yapilarinin ve arazi kullanimi degisikliklerinin bdlge iklimi {izerindeki olas1 etkileri
saptanmaya calisilmistir. Yapilan g¢alismada, ortalama, maksimum ve minimum
sicakliklarm, Sonbahar mevsimi disinda tiim mevsimlerde, cogunlukla 1sinma egilimi
gosterdigi tespit edilmistir. Istatistiksel olarak anlamli 1sinma egilimleri, dzellikle
yillik Ilkbahar ve Yaz sicakliklarinda ¢ok belirgindir. Kis mevsimi yagis dizileri
istasyonlarm 6nemli bir boliimiinde genel bir azalma egilimi sergilerken, Yaz ve
kismen Sonbahar yagislar1 genel bir artis egilimi gostermistir. Kurak kosullarm, bir
cok istasyonda 1970’li yillarin basindan 2000’e kadar olan donemde olustugu

belirlenmistir.

Karabork (2000), “El Nino Ve La Nina Olaylarmin Tirkiye’deki Nehir
Akimlar1 Ve Yagis Degerleri Uzerindeki Etkileri” adli doktora tezinde, El Nino ve
La Nina olaylarinin, cephe ve orografik yagis alan Karadeniz, Akdeniz bolgelerinde
zayif bir etkiye sahipken, konvektif yagislarin hakim oldugu Dogu Anadolu’da
etkinin kuvvetli oldugunu belirtmektedir.La Nina olaylar1 bu ¢alismada gerek akim
gerekse yagis degerleri i¢cin kuraklik sebebi olarak belirlenmistir. Karabork, yaptigi
analizler sonucunda, Giiney Salinimi’nin bu iki ekstrem fazinin etkilerinin iilkemizde
de hissedildigini gosteren bulgular elde etmistir. Bu etkilerin, El Nino olaylar1
siiresince hem akim hem de yagis kayitlar i¢in iilkemizin dogu ve bat1 bolgelerinde
1slak sezonlar halinde oldugunu belirtmistir. La Nina olaylar1 s6z konusu oldugunda
ise sadece dogu bolgelerimizde yeterli kararlilik gosteren kurak sezonlar

goriildiiglinii vurgulamaktadir.

Mart1 (2007), “Tiirkiye’deki Akim, Yagis Ve Sicaklik Verilerinin Giineyli
Salmmla Olan Iliskilerinin Incelenmesi” adli doktora calismasinda, Tiirkiye nin
akim, yagis ve sicaklik verilerinin Tropikal Pasifik’te meydana gelen Gilineyli
Salinim’dan nasil etkilendigi arastirilmistir. Bunun i¢in, Kiladis ve Diaz’dan (1989)
esinlenerek Tiirkiye geneline {iniform olarak dagilmis olan 78 akim go6zlem
istasyonunda Olciilen aylik ortalama akim degerleri, 94 yagis gozlem istasyonunda

Olciilen aylik toplam yagis degerleri ile akim ve yagis verilerinin sicaklikla muhtemel
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bir ilgisinin de olabilecegi diisiiniilerek 62 adet sicaklik gdzlem istasyonunda 6lciilen
ortalama sicaklik degerleri kullanilarak standart ve standart olmayan sezonlarda t-
testi uygulamistir. Calismanin diger boliimiinde ise El Nifio yillarina ait aylik veriler
bahsi gecen akim ve yagis veri setlerinden ¢ikarilarak yerlerine RTYSA modeli ile
dretilen veriler yerlestirilmis, El Nifio yillarindaki veriler olmasaydi acaba bir
farklilik olur muydu sorusuna orijinal ve sentetik seriler arasinda varyans, ortalama,
popiilasyon ve otokorelasyon yoniinden farkliliklar incelenerek cevap aranmistir.

T-testi sonuglar1 Tiirkiye’nin Glineyli Salinim’dan etkilendigini gosterirken, en fazla
anomali sirasiyla yagis ve akim verilerinde goriilmiistiir. Ortalama sicaklik verileri
ile elde edilen anomaliler de bolgesel etki sergilemis, akim ve yagis anomalileri ile
ters isaretli olarak ortaya ¢ikmistir. RTYSA ile yapilan analizler sonucunda da
Giineyli Salmimin Tirkiye’nin akim ve yagis verileri lizerinde etkisi oldugu tespit

edilmistir.

Tiirkes, Erlat (2005a), “Tiirkiye’de Kuzey Atlantik Salmimi Ile Baglantili
Yagis Degisikliklerinin 500 hPa Seviyesindeki Dolasimla Agiklanmas1” adlh
calismada, Kuzey Atlantik Salmimi (NAO) indisinin (NAOI) ekstrem evrelerinde
Tiirkiye’nin 78 istasyonundaki yagislarda goézlenen degisikliklerin atmosferik
nedenleri arastirilmustir. Yillik, Kis, Ilkbahar, Sonbahar ve kismen Yaz birlesik
ortalamalarinin, negatif NAOI evresinde ¢ogunlukla uzun siireli ortalamadan daha
yagish kosullar ile tanmimlandigmni; yillik ve mevsimlik yagislarm pozitif NAOI
evresine verdigi yanitlarin kurak kosullar oldugunu tespit etmislerdir. Negatif NAOI
evresinde 500 hPa diizeyindeki yiiksek atmosfer kosullarinda, izlanda Algak Basing
Bolgesinde belirgin olan atmosfer dolasimmin bol yagisa, pozitif NAOI evresinde ise
Kuzey Atlantik ve Avrupa tlizerinde etkili olan atmosfer dolasiminin Tiirkiye’de uzun
sireli ortalamaya gore kurak kosullarin olugsmasindan sorumlu oldugunu

belirtmislerdir.

Tiirkes,Erlat (2006), “Influences of the North Atlantic oscillation on
precipitation variability and changes in Turkey” adli arastirmada; NAO’nun
Tirkiye’deki yagis degisiklikleri ve degisimi iizerindeki etkilerini arastirmiglardir ve
Tiirkes,Erlat (2005) ile ayn1 sonuglara ulagsmislardir. Negatif NAO evresi ile iligkili
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500 hPa dolasimi, Tiirkiye’nin uzun déonem ortalama yagislarmi artirir. 500 hPa
jeopotansiyel ylikseklik seviyesinde NAO deseni ile birlesik dolasim modeli; Kis,
Ilkbahar, Sonbahar ve genel olarak yil i¢erisinde, Izlanda alcaginda yiiksek anomali,
Azor yiikseginde algak anomali gosterir. Ote yandan kuzey Avrupa ve Atlantik’teki
NAO deseni, pozitif NAO evresi boyunca Tirkiye’de uzun dénem ortalama

kosullarindan daha kurak olarak gerceklesen kosullar1 denetler.

Tiirkes (1998) “Influence Of Geopotential Heights, Cyclone Frequency And
Southern Oscillation On Rainfall Variations In Turkey” adli ¢alismasinda
Tirkiye’deki 49 istasyonun 1930-1990 donemindeki yillik ve mevsimlik yagis
dizileri i¢in gerceklestirdigi calismasinda Tiirkiye’de yillik yagislarm El Nino
olaylarindan bir dnceki yillarda artis, olaylarin basladigi yillarda genel olarak bir
azalis ve El Nino olaylarindan bir sonraki yillarda genel olarak artis egiliminde
oldugunu; buna karsilik yillik yagislarin La Nina olaylarindan bir 6nceki yillarda
genel olarak bir artig, La Nino olaylarindan bir sonraki yillarda genel olarak bir azalig

egilimi gosterdigini belirtmistir.

Tiirkes (2001) “Hava, iklim, siddetli hava olaylar1 ve kiiresel 1sitnma” adli
calismasinda, genel olarak hava durumu, iklim, iklim degisikligi kavramlarini ele
alip agiklayarak, siddetli hava olaylarmin kiiresel iklim degisikligi ile iligskilerini
tartigmistir. Siddetli hava olaylarma ornekler vererek, neredeyse tiim siddetli hava
olaylarinin birer afete doniismesinde, topografik kosullarin, yanlis yerlesme ve yanlis
arazi kullanim1 uygulamalar1 gibi yerel ya da bolgesel cografya etmenlerinin yani
sira, temel olarak insan sistemlerinin ‘olast’ yerel hava tiplerine kars1 hazirlikli olma

ve Onlemler almadaki basarisizligimin dogal bir sonucu oldugunu belirtmistir.

Tiirkes (2004a), “2004 Kis1 Ve Insan Kaynakli Meteorolojik Afetler Uzerine
Bir Degerlendirme” adli makalesinde; son yillarda yasanan siddetli hava olaylarini,
bunlarin nedenlerini, meteorolojinin ¢alismalar1 ve uyarilarini da katarak tartigsmakta;
2004 Kisinda yasanan istanbul afetinin kiiresel iklim degisikligi ile ilgili bir olay

olmadigmi1 vurgulamaktadir. Tiirkes, bu afetin, siddetli hava olaylar1 ile
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kentlesmedeki ve kentsel ulasim planlarindaki ¢arpikligin/yanhshigin  ve afet

yonetimi eksikliginin ortak bir sonucu oldugunu belirtmektedir.

Ceylan, Komiiscii (2007), “Meteorolojik Karakterli Dogal Afetlerin Uzun
Yillar ve Mevsimsel Dagilimlar’” adli makalede; Tiirkiye’de dolu, firtina, sel ve
orman yangimlar1 gibi meteorolojik karakterli dogal afetlerin uzun yillar bazinda
gosterdigi degisimler incelenmis, mevcut egilimler arastirilmis, s6z konusu dogal
afetlerin mevsimsel ve bdlgesel dagilimlar1 tespit edilmistir. 1940-2006 yillari
arasinda yaklasik olarak 20 yilda bir tekrar eden 3 farkli artis donemi ve yine 20
yilda bir tekrar eden 3 farkl azalis donemi tespit edilmistir. 2000’11 yillardan itibaren
dogal afetlerin sayisinda artis egilimi oldugu bariz bir sekilde gozlenmistir.Yapilan
calismada, Tirkiye’de en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli dogal afetlerin

firtina, sel ve tagkimlar ile dolu oldugu belirtilmistir.

Demir, Kih¢, Coskun (2007), “Tiirkiye ve Bolgesi Icin PRECIS Bélgesel
Iklim Modeli Calismalar’” adli makalede; Bolgesel Iklim Modeli, PRECIS
(Providing REgional Climates for Impacts Studies) ile Tiirkiye ve bolgesi igin,
gelecek iklim Ongoriilerinin elde edilmistir. Tiirkiye i¢in, 2071-2080 doénemi
maksimum, minimum, ortalama yilizey sicaklik degerlerinin ve yagis miktarinn,
1961-1990 donemi ortalamalarma gore yillik ve mevsimlik degisimleri
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglarda, ortalama sicakliklarda Tiirkiye genelinde
2071-2080 willart i¢in 4-5 °C artig Ongoriilmektedir. Ayni dénemde, ortalama
maksimum sicaklik artig orani, Tiirkiye’nin dogusunda 5-6 °C, diger alanlarda ise 4-
5 °C'dir. Sicakliklarmn mevsimlik degerlendirmelerinde, en yiiksek artiglar Yaz
mevsimindedir. Yillik toplam yagis miktarinda degisim Ongoriileri ise, Tiirkiye
genelinde azalma egilimi seklinde kendini gdstermistir. Ozellikle Kis mevsiminde,
Toros Daglar1 boyunca yagislarda belirgin disiisler tespit edilmistir. Bununla
birlikte, Akdeniz kiy1 seridinde ve Dogu Karadeniz’de yer yer yagislarda artmalar da

s0z konusudur.

Kanber, Kapur, Tekin (2007), “iklim degisiminin Tarmmsal Uretim Sistemleri
Uzerine Etkisinin Degerlendirilmesine Yonelik Yeni Bir Yaklagim: ICCAP Projesi”
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adli ¢ok uluslu bilimsel projede, kurak alanlarda kiiresel 1sinmanin neden oldugu
iklim degisiminin tarmmsal {iretim iizerine etkileri arastirilmistir. Proje sonuclarma
gore, iklim degisiminden en cok etkilenecek tarimsal alanlarin basinda Akdeniz
bolgesi gelmektedir. Tarimin siirdiiriilebilirligini arttirmak i¢in iklim degisiminin
etkileri ve adaptasyon secenekleri dikkate alinarak olast ve etkili yontemler
onerilmistir. Projede yapilan modelleme sonuglarina gore, 2070 yillar1 i¢in Seyhan
Havzasi’nda sicaklikta 3 °C’lik bir artig ve yillik yagis miktarinda %25°lik bir azalis
saptanmistir. Potansiyel evapotranspirasyonda %14’lik bir artis buna karsin gercek
evapotranspirasyonda ise yagisin azalmasina bagli olarak %17’lik bir azalis tespit

edilmistir

iklim Degisikligi I.Ulusal Bildirimi’nde (TC Cevre ve Orman Bakanhg),
2007), dinamik ol¢ek Kkiicliltme yoluyla gelecek yillardaki iklim tahminleri
yapilmistir. RegCM3 bdlgesel iklim modeli kullanilarak yapilan tahminlerde, yagisin
Tirkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda azaldigi, Karadeniz kiyilarinda ise arttigi
belirtilmektedir. i¢ Anadolu’da yagis acisindan ¢ok az bir degisiklik s6z konusudur
ya da higcbir degisiklik goriilmemektedir. Ortalama sicakliktaki degisiklikler i¢inse,
Kis aylarinda sicaklik artisinin iilkenin dogu kesimlerinde daha yiiksek oldugu, Yaz
mevsiminde bu Oriintliniin tersine donerek 6zellikle Ege Bolgesi olmak tizere lilkenin
bat1 kesiminde 6°C ye kadar varan sicaklik artismna maruz kalinacagi, bolgelere gore
ortalamast alinmis yillik ortalama sicaklik artiginin yillik 2-3°C olacagi tahmin

edilmistir.

Veri Ve Analiz Yontemi

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarinda, homojen verilere sahip meteoroloji
istasyonlar1 tespit edilerek Cevre Ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigiinden bu istasyonlari 1975-2006 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis
Olciim degerleri (giin-glin) alinmistir. Elde edilen giinliik verilerin aylik ve yillik
ortalamalar1 almarak, uygun istatistik programi olan SPSS ile analizler bu

ortalamalar lizerinden yapilmistir
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SPSS programi (Statistical Package for the Social Sciences) ile yapilan tim
analizlerde oOncelikle istasyonlara ait veriler homojenlik testine tabi tutulmus,
homojenligin gegerliligi durumunda analizlere devam edilmistir. Yapilan test ve
analizler, One way-Anova (varyans analizi) Tukey HSD testi, Man-whitney U

testidir.

Tek yonlii varyans analizi, tek degisken ile birbirinden ayrilan ikiden ¢ok
bagimsiz grubu karsilastirmak icin kullanilir (ANalysis Of Variance=ANOVA).
Calismamizda 11 istasyon bagiml, sicaklik/yagis verileri ise bagimsiz
degiskenlerimiz olmaktadir. ANOVA ile bagimsiz degisken olan sicaklik/yagis
verilerinin, bagimli degisken olan yillara gbre birbirinden anlamli farklar gdsterip

gostermedigi analizleri yapilmistir.

Normal dagilim gosteren verilere uygulanan tek yonlii varyans analizi ile

asagidaki hipotezler test edilir (Ozdamar,2004a; Ozdamar,2004b).

Ho: p1=p2=...=pk.

Hg : “Ortalamalar arasinda fark yoktur”
Hi1: p1#pn2=...=pk.

Hi: p1=p2=...#uk. ya da,

H1 : “En az bir ortalama digerlerinden farkhdir”

Tukey HSD, Tukey a Testi olarak da bilinen bir ¢coklu karsilastirma testidir. Bu
test ile yillar arasinda (veya istasyonlar arasinda ) sicaklik degerlerinin benzerligi

karsilagtirilmis ve gruplamalar yapilmistir.

Mann-Whitney U testi, bir de§iskene iliskin iki grubun karsilastirilmasi
amaci ile kullanilir. Man-Whitney U testinin bu Ozelliginden dolayi, tek tek
istasyonlarm sicaklik degerleri analiz edilip 1992 yilinin kirilma yili oldugu tespit
edildikten sonra, 1992 oncesi yillarin sicaklik ortalamalar: ile 1992 sonrasi yillarin
sicaklik ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigmni

ortaya koymak i¢in bu test uygulanmustir.
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Calisma alani, Tiirkiye’nin yedi cografi bdlgesinden biri olan Akdeniz
Bolgesinde ve bdlgenin Adana Boliimii sinirlar: i¢inde yer almaktadir. 33° dogu ile
36° dogu boylamlar1 arasinda kalan c¢alisma alaninin glineyini Akdeniz, kuzeyini
Toros Daglar1 smirlandirmaktadir. “Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilar1” olarak
tanimladigimiz ¢alisma alanini olusturan 11 istasyon tespit edilirken, 1975-2006
yillar1 arasinda kesintisiz veri setine sahip olmalarma dikkat edilmistir.
Istasyon verilerinde tiim test ve analizlerden 6nce, homojenlik testi yapilmustur.

Homojenligin varlig1 dogrultusunda test ve analizler uygulanmistir.
I. BOLUM: GECMIS iKLIM DEGISIKLIKLERI

Son yillarda iklim degisiklikleri konusu kamuoyunda daha cok bilinen ve
tartigilir olmakla birlikte, bilimsel ¢calismalar acisindan siirekli arastirilan ve gelisen
bir konudur. Bugiinkii iklim degisikliklerinin nedenlerini daha iyi anlamak ve
gelecege yonelik projeksiyonlari olusturabilmek i¢in yapilan bir¢ok calisma
mevcuttur. Ote yandan bu ¢alisma, giris boliimiinde de agiklandig1 gibi Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan 11 meteoroloji istasyonunun 1975-2006 yillari
arasii kapsayan sicaklik ve yagis verilerinde goriilen egilimi ortaya koymak {izere
hazirlanmistir. Calismanin esas konusu bu olmakla birlikte gecmis iklimlerde
goriilen degisimlerle ilgili bu boliimde verecegimiz genel degerlendirmeler, ¢alisma
donemimizde rakamlarla ortaya koydugumuz egilimlerin anlasilmasma yardimci

olacaktir.

Diinya sicaklik ortalamasi bugiin 14° civarmndadir. Oysa ge¢mis jeolojik
zamanlarda bu deger sik¢a degismistir ve 3-6°C arttig1 donemlerde oldukca sicak,
ayni degerde azaldiginda ise oldukca soguk donemler yasanmistir. Wedding ve Ering
gecmisteki durumun bugilinkiinden pek farkli olmadigini, sadece soguk zamanlarin
sicak zamanlardan daha kisa siirdiiglinii yani soguk zamanlarm birer istisnai durum

olduklarin belirtmislerdir (Wedding,1968; Ering,1969).
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Tarih Oncesi iklimlerde goriilen degisimler siiphesiz dogal siireglerle
olusmustur (Gonenggil, 2008). Gec¢mis iklim degisikliklerini ve nedenlerini
anlamaya yonelik yapilan ¢alismalardan elde edilen deliller, iklimdeki degisikliklerin
Tersiyer doneminde ve Tersiyer sonrasi-Kuaterner baslarinda had sathaya ulastigini
gostermektedir. Tektonik hareketler, dag olusumlar1 ve kita hareketleri ile son derece
aktif olan Tersiyer zamaninda diinya ortalama sicakliklar1 yaklasik 8°C azalmustir.
Eosen baglarinda Avrupa’da yillik sicaklik ortalamasi 20-22°C iken; Pliosen

sonlarinda 10-11°C civarina inmistir.

Sanayi Devrimi ile baslayan ve giliniimiizde giderek artan fosil yakitlarin
kullanilmasi, iklimdeki dogal degisim siirecine insan kaynakli faktorlerin de
katilmasini saglamistir. Giiniimiizde yapilan ¢aligmalar sonucunda elde edilen tiim

veriler, iklimin giderek 1sindig1 yoniindedir.

1.1. Kuaterner Oncesi

Jeolojik devirlere baktigimizda Kambriyen 6ncesi (Antekambriyen) veya Alt
Paleozoik donem olarak adlandirilan ve Kambriyen’e kadar siiren 4 milyar yillik
zaman dilimi hakkinda kesin bilgiler yoktur. Bu zaman dilimi ile ilgili ortaya konan
onemli goriiglere gore, Diinya hizla sogumus ve 3,5-4 milyar yil once ilk sert
kabuklar meydana gelmistir. Bunu ilk atmosfer olusmasi, yagmurlarin yagmasi,

asinma ve birikmelerin olmasi takip etmistir.

Ozellikle ilk ¢ekirdek araziler olustuktan sonra (Alt Kambriyen veya
Proterozoik), birka¢ kez yeryliziiniin gordiigii en biiylik buzul caglar1 yasandi.
“Kartopu Diinya” olarak adlandirilan bu buzul ¢aglarinda yeryiiziiniin tamami birkag
kilometre kalinliginda bir buz tabakasiyla kaplandi” (Atalay,1998; Gonenggil, 2008,
Cevrimigi,http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik/KambrOncesi/index. ht
m, 10 Ekim 2008).

Paleozoik, epirojenik ve orojenik hareketlerin yasandigi, bunlara bagl

regresyon ve transgresyon olaylarmm gergeklestigi, iklimin sicak-1lik, soguk
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(buzullagma), sicak-nemli, soguk, sicak-nemli, kurak olarak degisiklikler gosterdigi

bir zaman dilimidir.

Mesozoik; Diinya orta zamaninda, yeryiiziinde dengeli ve bugiinkiinden daha
sicak bir iklim vardi. Tabil o zaman da, her zaman oldugu gibi, iklim degismeleri
olmustur. Bu degismeler hi¢ bir zaman bir buzul devri Olciisiinde olmamistir
(Wedding,1968). Mesozoik boyunca diinya sicak bir donem yasar. Kutuplarda
buzullasma olmaz. Permiyende baslayan kurak ve asir1 karasal iklim, Trias boyunca
devam eder. Jurada iklim yeniden nemli hale gelir, kitalar yeniden bitkilerle kaplanir.
Bu nemli ve mevsimselligin ¢ok belirgin olmadigi yumusak iklimsel egilim, Kretase

boyunca da devam eder (Ering 1969; Atalay, 1998; Gonenggil, 2008).

Tersiyer; ¢cok yavas olmakla beraber devamli olarak iklimin sogudugu bir
donemdir. Alpin dag tesekkiilii, subtropikal iklimde meydana gelen biiyiik batakliklar
ve ikinci komiir tesekkiilii bu devire rastlar (Ering, 1969; Wedding, 1968). Donemin
baslarinda Avrupa’da bugiinkii tropikal iklim sartlarina benzeyen bir iklim hiikiim

stirmiistiir (Atalay, 1998).

Tersiyer, sicakliklarin belirli bir sekilde yilikselmesi ile baglamis ve
Pliosen’de meydana gelen kuvvetli bir soguma ile sona ermistir. Tersiyer’in en sicak
devri Eosendir (Ering,1969). Eosen sonlarinda sicakliklar azalmaya baslamis ve bu
diisiik sicakliklar Oligosen’de de devam etmistir. Miosen’de ise Once yiikselme ve
devrin sonlarinda tekrar azalma seklinde salinimlar gostermistir (Ering,1969).
Pliosen’de daha ziyade nemli ve 1liman iklim sartlar1 egemen olmustur
(Atalay,1998). Erol’a gore Pliosen’de Anadolu yagisli mevsimleri bulunan siirekli
sicak bir iklime sahiptir (Erol,1980). Pliosen sonunda sicakliklar biiyiik Olgiide

azalmis ve Pleistosen’e gecilmistir (Ering,1969).
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1.2.Kuaterner

Kuaterner veya Tiirk¢e anlamiyla “Dordiincii Zaman” kendine has 6zellikleri
bulunan, en yeni ve en kisa jeolojik ¢agdir. Ugiincii cagim nispeten 1lik ve degismez
karakterli iklimlerinden tiimiiyle farkli olarak, sicak ve soguk donemler kisa stireler
ile birbirini izlemistir. iki milyon yil kadar siirmiis olan (ve halen devam etmekte
olan) Kuaterner, 1830 yilinda Lyell’in 6nerisiyle ikiye boliinerek , ilk bdlim ig¢in
Pleistosen (serin, yagisli, buzullarin gelistigi donem); ikinci béliim icin Holosen (1lik

donem) adlar1 kullanilmaya baslamstir (Erol,1979).

1.2.1.Pleistosen

Pleistosen’in karakteristik 6zelligi giiclii ve kisa siireli iklim oynamalaridir.
Pliosen sonlarinda 10°C kadar inen yillik ortalama sicaklik, Pleistosen’de 0 ile 10°C
arasinda kisa stireli salmimlar yapmistir. “Buzul ¢agr” olarak da bilinen Pleistosen’in
soguk donemlerinde buzullar, iliman kusaga dogru ilerleyerek karalarmn yaklasik
%30 unu kaplamis, deniz seviyeleri diismiis, kitalar arasinda insan ve hayvan
goclerine imkan verecek kara kopriileri kurulmustur. Giintimiizden 23 bin ile 18 bin
yillar1 arasinda olan ve maksimumu 20 bin yil dnceye tekabiil eden Wiirm buzul
devrinde Kuzeybat1 Avrupa ve Amerika indlansis tipi buzullarla kaplanmis, deniz

seviyeleri giiniimiize gére 100 metre algalmistir (Atalay,1998).

Erol’a gore, Pleistosen’de Anadolu’da enlem dolayisiyla giines 1sinlar1 daha
dik, konum daha karasal, kosullar daha tropikaldir ve buzul ¢aglarinda kuzeyli soguk
hava kiitleleri, buzul aras1 ¢aglarda da giineyli sicak hava kiitleleri daha ¢ok etkin

olmuslardir (Erol, 1992a)

Pleistosen esnasinda Akdeniz seviyesinin defalarca algcalmis ve yiikselmis
oldugu tespit edilmistir. Pleistosen’in devami boyunca, deniz seviyesi degismeleri

genel bir alcalma egilimi gostermistir.

24



Atalay’a gore, son Buzul Donemi’nin en 6nemli 6zelliginden biri de deniz
seviyesinin simdiki seviyesine gore 125 m. kadar diismesidir. Bu diisme sonucu kiy1
bolgelerimizde 125 m. derinlige kadar olan kita sahanliklari kara haline gelmis ve
glinimiizdeki akarsular, bugiinkii dokiildiikleri yerden km’lerce uzakta denize
ulagsmiglardir (Atalay, 2005). Siir’e gore, yapilan c¢alismalar Wiirm regresyon
degerinin 80-100 m. oldugunu gostermistir (Siir, 1980).

Son Buzul Donemi’nde Avrupa Sibirya kokenli bitkiler, Anadolu’nun 6nemli
bir boliimiine yayilmistir. Giinlimiizde daglarin yiiksek kesimlerinde yetisen sarigam
ve ladinler Karadeniz kiyisma kadar yayilmstir. Ozellikle sarigamlar, Ege bdliimiine
kadar sokulmus, Akdeniz Bolgesi’nde Toroslarin giineye bakan yamaclarina kadar
ilerlemistir. Anadolu’nun i¢ kesimi bozkwr oOzelligindeki bitkiler tarafindan

kaplanmustir.

Son Buzul Cagi’nda ge¢imini avcilik ve toplayicilikla saglayan paleolitik
insanlar, Ozellikle Giineydogu Anadolu ve Toros daglarinin eteklerindeki
magaralarda (Karain, Beldibi magaralar1 gibi) yasamislardir (Atalay, 2005; Ozdemir
2004).

1.2.2.Holosen

Holosen ikliminin nisbeten 1liman ve morfolojik etmenlerinin nisbeten durgun

dzellikli oldugu bir gercektir (Erol,1979).

Erol’a gore, Holosen’de de bazi iklim salinimlar1 olmustur ve eskiden yeniye

dogru bu dénemler soyle 6zetlenebilir (Erol,1979):

1.Son buzul ¢agimmdan (Wiirm’den) Holosen’e gecisin, orta enlemlerde genellikle
bugiinden 10 bin y1l kadar 6nce oldugu kabul edilmektedir.

2. Son buzul ¢aginin nemli kosullarmi izleyen donemde yaklasik bugiinden 8 bin yil
kadar 6ncelerinde, 6rnegin Anadolu’da hissedilir bir kurak ve nisbeten 1lik bir donem

bulunduguna dair isaretler vardir.
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3. Bugiinden 5-7 bin (MO 3000-5000) y1l 6nce hissedilir derecede sicak ve oldukg¢a
nemli bir donem bulundugu bu dénemde Diinya buzullarinin 6nemli 6l¢iide eridigi,
deniz seviyesinin ortalama 2,5 m. yiikseldigini (Flandriyen-Versiliyen transgresyonu
) gosteren yaygin kanitlar bulunmaktadir. Bu donemde gerek Anadolu ve Ortadogu,
gerekse Iskandinavya ve hatta Gronland’da uygun yerlesme kosullar1 olustugu igin
bu doneme klimatik optimum adi1 verilmistir.

4. Bugiinden 3000 (MO 900-450 yillar1) y1l kadar énceleri yani demir ¢ag1 yine serin
bir donem olarak belirlenir.

5. Bugiinden 1000 (MS 1000-1200 yillar1) yil kadar énce Normanlarin yine izlanda
ve Gronland’a yerlestikleri, bugiin ¢ekilen buzullar altindan o giinlere ait yerlesme
kalintilar1 ¢iktig1 saptanmistir. Hatta bazi Yazarlar bu doneme ikinci klimatik
optimum adin1 vermek dahi istemektedirler.

6.Bugiinden 300-500 yil dnce (1430-1850 arasi) dzellikle Iskandinavya’da tarim
olanaklar1 azalmis, havalar sogumustur. Baz1 Yazarlar bu doneme Kiiciik Buzul Cag1
(Little ice Age) demektedirler.

7. 19.yiizy1l sonlar1 ve 20. yiizy1l baslar1 yine havalarin 1sindig1 buzullarin geriledigi

bir donem olarak belirmektedir.

Ering Holosen’i; Pleistosen’in sonu ve postglasiyalin baslangic1 olarak kabul
etmek gerektigini belirterek, bu donem ikliminin bir interglasiyal iklime daha yakin
oldugunu vurgulamaktadir. Ancak, Holosen’de de iklimin degisiklikler gosterdigini,
daha genis sahali ve daha derin tesirli degisiklikleri g6z Oniine alarak bu donemde

bes farkli safha ayirt etmenin miimkiin oldugunu agiklamaktadir (Ering,1969).

Ering’e gore, Holosen’deki iklim degisikleri eskiden yeniye dogru soyledir
(Ering,1969):

1.Postglasiyal iklim optimumu: Sicak devre (M.O. 5000-3000) Zamanimizdan
yaklasik 5-7 bin yil dncesini kapsayan bu donemde sicakliklar en yiiksek seviyesine
erismistir. Biitlin diinyada etkileri goriilen bu sicak devrede Orta Avrupa’da Temmuz
ortalama sicaklig1 bugiline gore 2-3°C; Pleistosen sonlarma goére 8-10°C daha

yiiksektir. Tiirkiye’deki hemen biitiin buzullarin ortadan kalktigi bu devrede deniz
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seviyesi de Ostatik olarak bugiinkiinden 2-3 metre daha yiikselmistir. Kar ve ormanin
sinir1 200-300 metre yiikselmistir.

2.Soguk Ilk¢ag: Sicakliklarm diisiik oldugu nispeten kisa bir devredir (MO 900-450).
3.Sicak Ortagag: Sicak devre (800-1200). Ikinci iklim optimumu olarak da
isimlendirilen bu devrede, Vikingler izlanda ve Giiney Gronland’a yerlesmislerdir.
Avrupa’da sicaklik bugiinkiinden 1°C daha yiiksektir.

4. Soguk Yenicag: Kiiclik buzul devri (1400-1850). Glasiyelerin ilerledigi, Hazar’in
seviyesinin yiikseldigi devredir. Izlanda ve Gronland cevresinde sicakliklar 1-3°C
kadar diismiistiir.

5. Son Ismnma: 1900-1950. Sicakliklarin 19. yiizyil sonlarinda yiikselmeye basladigi
son devredir. Isinmanim 06lgiisii ve baslangict her yerde ayni olmamis, hatta bazi
sahalarda (Orta Asya ve Kanada’nin i¢ kisimlar1) sicakliklarda diistisler

kaydedilmistir.
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Sekil 1. Pleistosen’den Beri Gergeklesen Kiiresel Sicakhk Degisimlerinin Farkh U¢ Zaman
Olcegindeki Sematik Gosterimi (Grafiklerdeki kesikli diiz ¢izgi, 20. yiizyilin basindaki ortalama
kosullar: temsil eder) (Tiirkes,2007).
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Wiirm buzul ¢ag1 sonrasindaki 10.000 yillik doneme bakildiginda (Holosen),
kiiresel sicaklik kaydinin Pleistosen’deki buzul ve buzul arasi ¢aglara gore daha sicak

ve ¢ok daha kararl gidis gosterdigi goriiliir (Tiirkes 2007).

Kuaterner i¢cindeki uzun donemli salinimlara baktigimizda yaklasik 90-100
bin yillik siiren buzul yada glasyal donemler yaninda 30 bin yil siiren integlasyal
yada buzul arasi donemlerin varligi bilinmektedir. Holosen biitiinii itibariyle bir
buzul aras1 donem olarak goriilebilse de bu donemin i¢cinde de var olan daha kisa
siireli saliimlar, iklimlerde goriilen uzun siireli degisimlerin siirekli ayni karakteri
yansitmadigini1 gostermektedir. Bagka kelimelerle genel anlamda uzun siireli 1sinma
siirecine giren iklimlerde kisa siireli yada donemsel olarak sicak veya soguk iklim

karakterleri gormek miimkiindiir (Gonenggil, 2008).

Erlat Holosen’deki iklim degisikliklerini, yapilan bir ¢ok c¢alismadan elde
edilen bilgilere gore (Gronland’dan alinan buzul incelemeleri, polen analizleri,
arkeolojik ¢alismalar, ¢esitli yerlerden alinan tortul veya bataklik 6rneklerinin farkl
analizleri gibi); Preboreal Soguk iklim Donemi, 8200 Soguk Dénemi, Holosen
Klimatik Optimumu, 5900-5000 Soguk Dénemi, 4200 Soguk iklim Dénemi, 2800
Soguk iklim Dénemi, Roma Sicak Iklim Dénemi, 1400 Soguk iklim Dénemi, Sicak
Ortagag ve Kiiclik Buzul Cagi olarak detayli aciklamaktadir (Erlat,2009).

Gegmis jeolojik devirler hakkinda bilinmeyenler ¢cok fazla olmasina ragmen,
Diinyanin 4,5 milyar yillik tarihinde iklim degisiklikleri fazlasiyla olmustur. Jeolojik
devirler boyunca yeryiiziinde farkli iklim kusaklarinin mevcut oldugu, bunlarin
arasindaki farklarin soguk devrelerde barizlesip, sicak devrelerde siliklestigi de
yapilan arastirmalarda vurgulanmaktadir. Jeolojik devirlerde meydana gelen ve ¢ok
uzun yillar siiren iklim degisikliklerinin daha cok dogal siireclerle (genel hava
dolasimi, diinyanin hareketleri, orojenik hareketler, kitalarm kaymasi, volkanik

faaliyetler gibi) gerceklestigi kabul edilmektedir.
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1.3. 20. Yiizyil, Giiniimiiz Ve 21. Yiizyil

19. yy. da baglayp giiniimiizde hizla devam eden iklim degisikliklerinde
dogal siireglere ek olarak insan faaliyetleri de biiyiik etki yaratmaktadir. 1850’11
yillardan sonra artan sanayilesme, fosil yakitlarin fazla kullanilmasi, ormanlarin yok
edilmesi ve yanlis arazi kullanimi gibi siirecler sonucunda atmosferde basta
karbondioksit olmak {izere sera gazlarimin miktar1 gegmis yiizyillara gore artmistir.
Tipkt dogadaki diger olaylar gibi iklim de statik degil dinamik bir 6zellik
gostermektedir. Jeolojik devirlerden bugiine yasanan iklim degisiklerini Gonencgil,
doga i¢in bir yenilenme aracit olarak belirtir. Ayrica, glinlimiz kamuoyunda
algilandig1 sekilde bu degisikliklerin durmasi ya da durdurulmasmin beklenmemesi

gerektigini vurgular (Gonenggil, 2008).

Dogal siiregler yaninda insan faaliyetlerinin etkisi ile iklimde goriilen
degisiklikler bir ¢ok arastirma ve raporda belirtiimektedir. Iklim degisikligi;
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi'nde (IDCS’de),
karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisikligine ek
olarak, dogrudan ya da dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan
etkinlikleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik biciminde tanimlanmistir”

(Tiirkes vd., 2003a).

1958 yilindan beri yapilmakta olan Mauna Loa Ol¢limlerine gore, Yerkiire
atmosferindeki CO; birikimi ¢ok hizli bir bicimde artmaktadir. Yayimlanan son
Olciim sonuglar1 ¢oziimlendiginde, sanayi oncesinde yaklasik 280 ppm ve 1958
yilinda yaklasik 315 ppm olan atmosferdeki yillik ortalama CO; birikiminin, 2004°te
377.4 ppm’e ulastig1 goriiliir. Atmosferdeki CO; birikiminin giiniimiizdeki diizeyi
gecmis 420,000 yillik kayittaki dogal CO, birikimi degisimlerinin (yaklasik 180-300
ppm arasinda degisiyor) cok iizerindedir. Sera gazi birikimlerindeki bu artislar,
Yerkiire’nin uzun dalgali 1smn1im yoluyla soguma etkinligini zayiflatarak, onu daha
fazla 1sitma egilimindeki bir pozitif 1sinimsal zorlamanin olugmasini saglar. Bu
ylizden, “Yerkiire/atmosfer ortak sisteminin enerji dengesine yapilan pozitif katki”,

kuvvetlenen sera etkisi olarak adlandirilir. Bu ise, Yerkiire atmosferindeki dogal sera
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gazlar1 (su buhari, CO,, CHs4, N,O ve O3) yardimiyla yiiz milyonlarca yildan beri

calismakta olan dogal sera etkisinin kuvvetlenmesi anlamimi tasir (Ttirkes vd.,2007).

IPCC 2007 ye gore, temel olarak insan etkinlikleri sonucunda atmosferin
bilesiminde ortaya ¢ikan onemli degisiklikler sonucunda, ylizey sicakliklarinda 19.
ylizyilin sonlarinda baslayan 1sinma, 1980’11 yillarla birlikte daha da belirginleserek,
hemen her yil bir 6nceki yila gére daha sicak olmak iizere, kiiresel sicaklik rekorlar1
kird1 ve kiiresel ortalama ylizey sicakligi, 20. yiizyilin basindan giliniimiize degin

yaklasik olarak 0.7 °C artt1.

IPCCnin  son degerlendirmeleri, iklim sistemindeki 1smnmanin
kuvvetlendigini gostermektedir. Kentsel 1s1 adasmin etkisi, daha c¢ok yerel
diizeydedir ve sicaklik degerleri tizerindeki etkilerinin (karalar tizerinde 0.006°C/10

yil’dan daha kiigiik) g6z ardi edilebilir diizeyde oldugu kabul edilmistir.

Bugiin gerceklesen iklim degisikliklerini, gegmis iklim degisikliklerinden ayiran
en Oonemli fark yasanan degisikligin cok hizli gerceklesiyor olmasidir.“Biiytik
olasilikla insanlarin etkisi olmasaydi yiizyillar sonra yerkiirede yasanacak sicaklik
bugiinkiinden 3-4 derece yliksek olacakti. “Bunun bugiin yasaniyor olmasi neden bu
denli tehlikeli bulunmaktadir?” sorusunun da yanit1 ¢ok aciktir. Ekolojik denge
denilen besin zinciri, hizli iklim degisikliginden dolayr kirilmaktadir. Bu da tiim
canlilar (baz1 tek hiicreliler hari¢) ve insanlik i¢cin yok olmak demektir” (Kesim,

Cimen, Altanlar, 2007).

Jeolojik zamanlarda da bir ¢cok iklim degisikligi olmustur, ancak bunlar dogal
neden ve siiregler ile gergceklesmistir. Giiniimiizde yasanan degisiklikler dogal
siirecler yaninda insan faaliyetleri- ki artik bunlar Antropojenik neden ve siirecler
olarak tanimlanmaktadir- sonucunda ortaya ¢ikmistir. II. Diinya savasindan sonra
niifus daha 6nce goriilmemis bir hizla artmistir ve hala artmaya devam etmektedir.
Boylece dogal kaynaklarin asir1 kullanimi, sulak alanlarin kurutulup tarima agilmasi,
yogun yerlesme alanlari, kiyilarin asir1 kullanimi1 ve yerlesim alani haline gelmesi

doga tlizerinde bir ¢ok degisiklikler meydana getirmistir.
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Hizla biiyliyen sehirler, Gonenggil’e gore, kirsal alanlarda devam eden dogal
siireclerden kopuk, kendi ekosistemini yaratmis ve yarattig1 bu ekosistem nedeniyle
hastalanmis bir organizma gibidir. Artan binalar, yok edilen yesil alanlarin yerini
alan asfalt yollar ve hava kirliligi ile sehirler, ¢evrelerine oranla giindiiz glinesten
aldig1 enerjiyi gece atmosfere 1s1 enerjisi olarak vermektedirler. Boylece sehirlerde
gece sicakliklar1 yiikselmekte ve cevresine gore daha sicak alanlar olarak ortaya
cikmaktadirlar. “ Sehir 1s1 adas” kavrami ile agiklanan bu durum meteoroloji
istasyonlaridan elde edilen verilerde tespit edilebilmektedir (Gonencggil, 2008).

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun giinliik ortalama
sicaklik ve giinlik toplam yagislar1 kullanilarak yaptigimiz test ve analiz
sonuclarinda, yillik ortalama sicakliklarda trend kuvvetli bir artma egilimi
gostermektedir. Mersin, Silifke, Iskenderun gibi sehirler giiniimiizde niifusu hizla
artan ve yine biiyiik bir hizla sanayilesen yerlesim alanlaridir. Silifke’den Mersin’e
kadar olan kiy1 kesimi bundan 15-20 yi1l 6nce tarim alani, sahil ve yesillik olarak

kullanilirken bugiin yerlesim alani haline gelmistir.

Ancak burada vurgulanmasi gereken Onemli bir nokta sudur: Erdemli ve
Samandag istasyonlar1 diger dokuz istasyon gibi sehir icinde kalmamus, etrafi hala
dogal bitki ortiisti ile ¢evrili istasyonlar durumundadir. Ancak bu istasyonlarda da
yillik ortalama sicakliklarda trend artma egilimindedir. Artan sicakliklar yaninda
yillik toplam yagislar ile Kis mevsimi toplam yagislarinda tiim istasyonlarda trend
kuvvetli azalma egilimi gostermektedir. Ayn1 zamanda Ilkbahar yagislarinda da 11

istasyonun 8’inde trend azalma egilimine sahiptir.

Karaca ve Sen, yapilan arastrmalarin sonuclarina gore iklim degisikligi
bakimindan Tiirkiye ile diinya geneli arasinda oldukc¢a onemli farklarin oldugunu
belirtmektedirler. Diinya geneli i¢in 1910’lardan baslayip 1940’lara kadar devam
eden ilk donem ile; 1960’larda baslayip halen devam eden iki 1stnma déneminden
bahsedilebilecegini belirtirler. Karaca ve Sen’e gore, Tirkiye icin 6nemli
sayilabilecek sadece 1990' dan sonraki 1sinma donemi gdsterilebilir. Hatta 1960-1990

aras1 bir soguma doneminden bahsetmek bile miimkiindiir. Bu veriler, Tiirkiye'deki
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sicaklik degisiminin diinyadaki 1simmma trendine benzemedigini gostermektedir
(Karaca,Sen, 2008).

Demir vd.’ne gore ise; Tiirkiye ortalama sicakliklary, kiiresel ortalama yiizey
sicakliklarma benzer sekilde artis egilimindedir. Ancak, kiiresel olarak 1980'l
yillardan bu yana devam eden sicaklik artisi, Tiirkiye'de 1990'h yillardan itibaren
gozlenmektedir (Demir vd., 2008).

Dogu Akdeniz kiyillarimizda yer alan 11 istasyonun verilerini kullanarak
yaptigimiz test ve analizlerde sicakliklar, 1992 yili sonrasi, 1992 yili1 6ncesine gore
ortalama 1°C artig gostermistir. 1992 tiim sicaklik analizlerinde en diisiik deger ile
kirilma yilidir ve artis bu yildan sonra hizli bir sekilde olmustur. Karaca ve Sen’in
belirttigi gibi, Diinya geneli ile Tiirkiye arasindaki bu farklilik bolgesel etkenlerin
roliine isaret ediyor olabilir. Hizli ve carpik kentlesme, arazi kullannmi ve arazi
ortlistindeki hizli degisim, atmosferin toz miktarindaki artiglar bolgesel etkenler
olarak sayilabilir (Karaca,$en,2008). Dogu Akdeniz kiyilarimizda yillik ortalama
sicakhiklarda goriilen artis, yillik toplam yagislar ile Kis ve Ilkbahar toplam
yagislarinda meydana gelen azalma egilimlerini agiklarken bu bodlgesel etkenlerin
tetikleyici rolii oldugu da bir gercektir. Ancak surasi da kesindir ki Erdemli ve
Samandag gibi kirsal 6zellik gdsteren istasyonlarin sicaklik ve yagis analizlerinde de

ayni/veya benzer artis ve azalislar tespit edilmistir.

Akdeniz iklimindeki degiskenlik bu calismada da ortaya ¢ikan en Onemli
bulgulardan biridir. Ancak yillar arasinda sicaklik ve yagislarda goriilen bu
degiskenlik genel trend egrilerinde yillik ortalama sicakliklarda artis, yillik toplam ile
Ilkbahar toplam yagislarinda azalma seklinde tespit edilmistir.

Dogu Akdeniz kiyilarimizda iklim elemanlarinda yasanan bu degisiklikler, en
1yi sekilde kiiresel iklim degisikligi neden ve siiregleri ile agiklanabilir. Bir yandan
dogal iklim degisikligi siirecleri (giines lekeleri, diinyanin hareketleri, volkanik
faaliyetler gibi) islerken, diger taraftan da antropojenik neden ve siirecler devam
etmektedir. 11 istasyonun analiz ve sonuclarinda elde edilen trend egilimlerine gore

bu degisiklikler ilerleyen yillarda da yasanmaya devam edebilecektir.
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IL.BOLUM: BULGULAR

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan 11 meteoroloji istasyonuna ait
1975-2006 yillar1 arasini kapsayan, giinliik ortalama sicakliklar ve giinliik toplam
yagis verilerinden, ilk once sicakliklar ikinci olarak yagis ele alinmustir. Uciincii
olarak yine ayni istasyonlara ve doneme ait ekstrem hadiseler degerlendirilmistir.
Sicaklik ve yagista elde edilen bulgular; aylik, tek tek istasyonlar bazinda, mevsimlik
ve yillik sonuclar seklinde verilmistir. Bulgular aciklanirken, bu sonuglarin ortaya

ctkmasinda etkili olan veya olabilecek cografi faktorler tizerinde de durulmustur.

2.1. SICAKLIK ANALIZI BULGULARI VE
DEGERLENDIRILMESI

2.1.1.Aylara Gore Sicaklik Analizi Bulgular1 Ve Degerlendirme

o ORTALAMA
TUM iSTASYONLAR | SIC.AKLIK
. Yilhk
0oCA | suB | MAR | Nis| MaY| HAZ| TEM| AGU| EYL| EKI| KAS| ARA| oOrt.
SILIFKE 102] 108] 13,5 | 173] 214] 253 280] 280] 255| 214] 158] 11.6] 191
MERSIN 105 11,1 138) 17.7] 215 252 279] 283| 258| 215| 159) 119 193
ADANA 96| 104| 134] 175] 218 256 282 285 261 216| 152] 110 191
ISKENDERUN 11,8 123] 147] 183 219 253 27.8| 284 265 224 171 132| 200
KOZAN 95| 102] 133] 17.6] 219] 260 289] 289| 262 217 154] 11.0] 192
ERDEMLI 97| 10| 123] 163] 204| 245 275| 276| 245 200 149 113] 183
CEYHAN 80| 90| 120] 163] 206| 247| 275| 275 248 201] 136] 93| 178
DORTYOL 99| 105| 132] 173 2101| 247| 274 280] 256| 210| 150 11,1| 187
YUMURTALIK 104| 107] 132] 171 208 244 27| 277| 257 216 159 119] 189
ANTAKYA 83| 97| 130| 172] 212 247 272| 277| 255| 207 139 96| 182
SAMANDAG 99| 11,0] 140] 176] 200| 245 271 278 262| 218 157] 113 190
ORT. 98| 105] 133] 173] 212 250 277| 280| 257| 213]| 153 112] 18,9

Tablo 2: Istasyonlarin 1975-2006 Yillar1 Aras1 Ayhk Ortalama Sicakhklar

Calisma alanimizi olusturan 11 istasyonun aylik sicaklik ortalamalar1 Tablo
2’de oldugu gibidir. Bu verilere gore, ANOVA analizinde hesapladigimiz sig degeri
0.00 ¢ikmustir (Tablo 3). %95 giivenirlikle yapilan testlerde, a = 0.05 > 0.00 oldugu
i¢cin SPSS programu tarafindan olusturulan iki hipotezden, H  red edilir, yani Ocak
ayinda (ve diger aylarda) 11 istasyonun ortalama sicaklik degerleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

33



Kare df Ortalama kare F Sig.
toplami

Ocak sic. ort Gruplar arasinda 328,171 10 32,817 15,767 ,000
Gruplar igerisinde 709,756 341 2,081
Toplam 1037,926 351

Subat sic. ort Gruplar arasinda 225215 10 22,521 8,009 ,000
Gruplar igerisinde 958,928 341 2,812
Toplam 1184,143 351

Mart sic. ort Gruplar arasinda 173,805 10 17,381 9,252 ,000
Gruplar igerisinde 640,627 341 1,879
Toplam 814,432 351

Nisan sic. ort Gruplar arasinda 113,896 10 11,390 8,526 ,000
Gruplar igerisinde 455,544 341 1,336
Toplam 569,440 351

Mayss sic. ort Gruplar arasinda 81,328 10 8,133 8,268 ,000
Gruplar igerisinde 335,445 341 984
Toplam 416,773 351

Haziran sic. ort Gruplar arasinda 86,354 10 8,635 19,823 ,000
Gruplar igerisinde 148,548 341 ,436
Toplam 234,903 351

Temmuz sic. ort Gruplar arasinda 99,650 10 9,965 16,865 ,000
Gruplar igerisinde 201,487 341 ,591
Toplam 301,136 351

Agustos sic. ort Gruplar arasinda 60,388 10 6,089 9,163 ,000
Gruplar igerisinde 226,590 341 ,664
Toplam 287,479 351

Eyliil sic. ort Gruplar arasinda 113,357 10 11,336 17,790 ,000
Gruplar igerisinde 217,287 341 ,637
Toplam 330,645 351

Ekim sic. ort Gruplar arasinda 162,472 10 16,247 9,994 ,000
Gruplar igerisinde 554,356 341 1,626
Toplam 716,828 351

Kasim sic. ort Gruplar arasinda 304,178 10 30,418 13,030 ,000
Gruplar igerisinde 796,015 341 2,334
Toplam 1100,193 351

Aralik sic. ort Gruplar arasinda 383,280 10 38,328 19,036 ,000
Gruplar igerisinde 686,595 341 2,013
Toplam 1069,874 351

Tablo 3: Aylara Gore ANOVA Analiz Sonuclari

Yilin 12 ayinda istasyonlar arasinda/veya en az birinde istatistiksel olarak
anlamli fark tespit edildigi i¢in, her ayin sicaklik ortalamalarina Tukey HSD testi
uygulanmistir. Boylece her ay i¢in hangi istasyonlarin sicaklik ortalamalar1 birbirine
cok yakin (veya benzer) ya da hangi istasyonlarin sicaklik ortalamalar1 birbirinden

cok uzak (veya farkli) oldugu tespit edilmistir.

Aylara gore yapilan analizlerde ve Tukey HSD gruplama testlerinde Aralik,
Ocak, Subat, Mart, Nisan, aylarinda Ceyhan ve Iskenderun istasyonlar1 diger dokuz

istasyondan belirgin bir fark gdstermektedirler. Ceyhan, yilin bes ayinda (Aralik-
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9,3°C, Ocak-8,0°C, Subat-8,9°C, Mart-12,0°C, Nisan-16,3°C ler ile) en diisiik
ortalama sicaklik degerine sahiptir. Bu nedenle diger istasyonlardan belirgin bir fark
gostermektedir. Ceyhan’in gilineybatisinda, kuzey-kuzeydogu yoniinde uzanan
yiikseltisi 769 m. olan Yakapmar (Misis) esigi ve bu esikle 30° kadar bir ac1 teskil
eden kuzeydogu-gilineybati yoniinde uzanan Davudu-Camdan daglar1  bulunur
(Miilazimoglu, 1979, Seving, 2001). Ayn1 zamanda Ceyhan, Ceyhan irmagmin agtigi
antesedan vadi igerisinde, bu rmagin kiyisinda kurulmustur (Harita 2, Ardos,1979).
Cok yiiksek olmasa da giineybat1 ve glineyinde yer alan yiikseltiler, kis mevsiminde
denizin 1limanlastirici etkisinin Ceyhan’a rahatlikla sokulmasmi engelleyebilir.
Ayrica, glineybati, giiney ve giineydogudan yiikseltileri fazla olmasa da, bu esiklerle
cevrili olan Ceyhan; Cukurova siibsidans havzasinin giiney kesimlerindeki ¢okiintii
alanin1 dolduran geng aliivyonlar tizerindedir (Harita 2, Ardos,1979). Bu ¢okiintii
alam1  kuzey sektorlii riizgarlarin  fazlasi ile etkili olabilecegi bir konumdadir.
Nitekim Miilazimoglu, Ceyhan’da Ekim ayindan itibaren Mart ay1 dahil olmak {izere
alt1 ay boyunca en ¢ok esen riizgarlarin kuzey yonlii olduklarini belirtmektedir. Nisan
aymdan sonra ise Ekim ayma kadar gilineybat1 yonlii riizgarlar etkilidir
(Miilazimoglu,1979). Dolayisiyla Ceyhan Ekim’den Mart’a kadar soguk riizgarlarin
etkilerine a¢ik bir konumda olmas1 yaninda, denizden gelen 1lik etkileri tamamen
olmasa da kismen engelleyen esikler nedeniyle en diisiik sicakliklara sahiptir.
Ceyhan, gilineybat1 riizgarlarinin etkili oldugu Mart’tan Ekim’e kadar olan sicak
donemde de diger 11 istasyon arasinda onlardan bir iki derece daha diisiik
sicakliklara sahiptir. Jeomorfolojik o6zellikler ve riizgarlar bu durumu belirleyen

baslica sebepler olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ering’te bir makalesinde bu durumu agiklamaktadir.“Ocak ayinda, ozellikle
Iskenderun ve Mersin Korfezleri cevresinde yer alan bolgelerde genellikle tek hakim
riizgar yoni vardir ve ayni zamanda bunlarin frekanslar1 da yiiksektir. Kis
mevsiminde Akdeniz kiyillarimizda genelde kuzey ve kuzeydogu riizgarlar:

hakimdir” ( Ering,1969).
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Sekil 11 — Amanos daglar: ve cevresinin morfostriikt

(M. Ardos-N.
1 — Bir kism tekragr oynamis geng faylar,
4 — Geng bazaltik volkanizmaya (Kuaterner)
5 — Geng¢ yikselim alanl

ariy, 6 — Cokunti alanlar (graben'ler), 7 — Saptanmis antiklinal ek-
Senleri, 8 — Saptanmis senklinal eksenleri, 9 — Fay vadileri, 10 — GOmiik menderesler,
11 — Geng yiikselmelerle ilgili olarak ortaya cikmig

12 — Baslica yarma vadiler,

tral (morfoteknik)

N. Milazimogly).
2 — Baslica fay diklikleri, 3 —
neden olmus ve muh

zarstik alanlar (Gaziantep

haritasi

Muhtemel faylar,
temelen tekrar oynamis faylar,

platosu batisi),

bozazlar, 13 — Gene faylanmalarin eseri olan asili vadiler,
14 - Cukurova siibsidans havzas), 15 — Cokiinti havzalarim dolduran yeni allivyonlar,
16 — Geng tektonigin yol actizi kuaterner volkanitlerj (bazaltlar) 17 — Piedmont ovasi,
18 — Batakhiklar (bir kismi kurutulmustur), 19 — Baslica akarsular, 20 — Baslica doruklar,
%1 — Yerlesim verleri.

Harita 2: Amanos Daglar1 Ve Cevresinin Morfostriiktiiral Haritas1 (Ardos,1979)
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Iskenderun ise yilin bes aymnda (Aralik-13,2°C, Ocak-11,7°C, Subat-12,3°C,
Mart-14,7°C, Nisan-18,3 °C ler ile) en yiiksek ortalama sicakliklara sahiptir.
Iskenderun’un Kis aylar1 ve ilkbahar aylarmin ikisinde, sicaklik ortalamalarinimn
yiiksek olmasi ve diger istasyonlardan anlamli bir fark gostermesi, bulundugu konum
ile aciklanabilir. Amanos (Nur) Daglarinin eteklerinde, 4m. yi ancak bulan yiikseltisi
ile Iskenderun, Kis aylarinda denizin 1lik etkilerinin en fazla hissedildigi yerdir.
Ayrica Kis aylarinda, daglardan Akdeniz’e dogru gelisen fohn karakterindeki
riizgarlar sicakliklarin artmasinda etkili olabilmektedir ( Ering,1960; Seving 2001).

Yapilan analizlerde ortaya ¢ikan sonuglardan bir digeri de, 32 yillik periyotta
ortalama sicakliklarda Ocak en soguk aydir. Bu ayda ortalama sicakliklar 8,0° C ile,
11,7°C arasindadir. Kis aylarinda bir aydan digerine gecilirken ortalama sicakliklar

yaklagik 1°C degisiklik gostermektedirler.

Akdeniz’e yakm, yiikseltisi az veya daglarin hemen eteklerinde bulunan

istasyonlarda Aralik, Ocak ve Subat ay1 ortalama sicakliklar1 biraz daha ytiksektir.

Ocak ortalama sicakliklarmm ¢ok diisilk olmamasinda Toroslar’in kuzeyden
gelen soguk riizgarlar1 kesmesi ve Dogu Akdeniz’e yerlesen tropikal hava kiitleleri
etkilidir. Ayrica denizin 1lik etkisi ve yiikseltilerin azlig1 diger belirleyici faktorlerdir

(Ering, 1960; Ardel,1973; Seving,2001).

Subat ayindan Mart aymna gegiste istasyonlarin ortalama sicakliklarinda
yaklagik 3°C bir artis olmaktadir. Mart ay1 ile birlikte karalar 1sinmaya ve genel
basing kosullar1 degismeye baslar. Aralik, Ocak, Subat aylarinda; Dogu Akdeniz’de
genel olarak Kuzey-Kuzeybati1 yonlii riizgarlar hakim durumda iken, Mart ayindan
sonra Giineybat1 yonlii riizgarlar daha fazla etkili olmaya baglamaktadir. Giineybat1
yonlii riizgarlar Akdeniz lizerinden geldigi icin nemli ve sicaktir. Boylece Mart ay1

ile birlikte sicakliklar belirgin bir artig gosterir.

32 yillik periyotta Nisan ay1 ortalama sicakliklar1 analizinde Ceyhan ve

Erdemli 16,3°C ile en diisiik; Iskenderun 18,3 °C ile en yiiksek degerlere sahiptir.
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Burada dikkati ¢ceken noktalardan biri de; Ceyhan’1 takip eden ikinci diisiik ortalama
sicakliga sahip olan istasyonun Erdemli olmasidir. Oysa Aralik, Ocak, Subat
aylarinda Ceyhan’a en yakin ve ikinci diisiik ortalama sicakliga sahip istasyon

Antakya’dir.

Erdemli Orta Toroslarin eteklerinde yer alir. Orta Toroslar, Gilineybati-
Kuzeydogu yoniinde uzanir ve yer yer 2000 m. yi agan zirvelere sahiptir. Erdemli’nin
kuzeyinde yer alan bu yiikseltiler Kis aylarinda giineydeki tropikal havanin i¢
kesimlere, i¢ kesimlerdeki kutbi havanin giineye girmesini engeller. Boylece soguk
hava sartlariin pek etkili olmadig1 Erdemli’de Kis sicaklik ortalamalar1 9°C altina
pek diismez (Koca,1994). Erdemli Kis aylar1 olan Aralik, Ocak, Subatta; Ceyhan’a
gore korunakli konumdadir ve denizin ilimanlastirici etkisi altindadir. Mart ayi ile
birlikte glineybat1 yonlii riizgarlar daha fazla etkili olmaya baglar. Ancak bu
riizgarlar, Erdemli’nin konumundan dolay1 adeta ona paralel eserler. Boylece nemli
ve sicak etkileri pek hissedilmez. Bunun yaninda Erdemli’de kiyidan itibaren kisa

mesafede yiikseltilerin artmasi da sicakliklarin diismesine yol acar.

Burada belirtilmesi gereken 6nemli noktalardan biri de sudur: Deniz kiyisinda
olmamasina ragmen Antakya’nin aylara gore sicaklik ortalamalar1 oldukga yiiksektir.
32 yllik periyotta aylarin ortalama sicakliklarma gore analiz sonuglarinda
Antakya’nin, en soguk ay olarak tespit edilen Ocak ayinda dahi ortalama sicakligi
8,3°C dir. Dogu Akdeniz’de denizin 1limanlastirict etkileri (Akdeniz Iklimi
ozellikleri) Hatay-Kahramanmaras Grabeni nedeniyle i¢ kesimlere kadar rahatlikla
sokulabilmektedir (Ering,1960; Harita 2; Ardos,1979). Kis mevsiminde, denizden
sokulan nemli hava kiitleleri ile kuzeybatidan sokulan daha soguk hava kiitlelerinin
bu graben (¢okiintii olugu) icerisinde karsilasmalari ile Antakya en fazla yagis alan

meteoroloji istasyonudur (Boliim 2.2.1 ve 2.2.2.).

Mayis sicaklik ortalamalarimda Erdemli 20,4°C ile en disik, Kozan ve

Iskenderun 21,9°C ile en yiiksek degere sahiptir.
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Kozan, kiyidan 65 km. kadar igeridedir ve ylikseltisi daha fazladir (109 m.).
Mayis ay1 ile birlikte hiz1 ve frekans sayisi iyice artan giiney-giineybati riizgarlarinin
etkisi altindadir. Giiney sektorlii riizgarlarin, bu istasyonlar ve yerlesmelerde

sicakliklar tizerinde etkili oldugu anlasilmaktadir.

Haziran ay1 sicaklik ortalamalarinda istasyonlar arasindaki sicaklik fark: fazla
degildir. Ortalama sicaklik degerlerine gore istasyonlarin ii¢ grup olusturduklari
dikkat cekmektedir.

1. Grup; ortalama sicakliklar1 24,5°C civarinda olan Yumurtalik, Erdemli,
Samandag, Ceyhan,

2. Grup; ortalama sicakliklar1 25°C civarinda olan Dortyol, Antakya, Mersin, Silitke,
Iskenderun Adana,

3. Grup; 25,9°C ile en yiiksek ortalamaya sahip Kozan’dir

Haziran’da istasyonlar arasinda; Aralik, Ocak, Subat aylarindaki 2-3 dereceyi

bulan sicaklik farki yoktur. Kozan yine en yiiksek ortalama sicaklia sahiptir.

Dogu Akdeniz kiyilarmi1 Haziran ay1 ile birlikte Atlas Okyanusundan ve
Sahradan gelen tropikal hava kiitleleri etkisi altina alir. Sahra’dan kaynaklanan bu
sicak ve kuru hava, Akdeniz lizerinden gecerken sicakligi nispeten diiser ve
nemlenir. Buna karsilik bazen Arabistan ¢dllerinden ve Basra Algak Basmcinin
genisleyerek bolgenin dogusuna sokulmasi ile havanin nemi diiser, sicaklik artar.
Giineyden sokulan bu sicak hava kiitleleri nedeniyle Haziran ay1 ortalama sicakliklar1
Mayis ayma gore oldukea yiiksektir. Mayis ayinda 20,4°C ile 21,9°C arasinda olan

ortalama sicakliklar Haziran ayinda 24,4°C ile 25,9°C arasindadir.

Temmuz ay1 ortalama sicakliklar1 27°C ile 29°C arasindadir. Samandag

27,1°C ile en diisiik degere, Kozan 28,9°C ile en yiiksek degere sahiptir.
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Agustos ayinda Kozan 28,9°C ile en yiiksek degere sahiptir ancak en diisiik
degeri gosteren yine Ceyhan’dir. Ceyhan 27,5°C lik Agustos ay1 ortalama sicaklia
sahip oldugu icin diger istasyonlardan belirgin bir fark gdstermektedir. Calisma
alanin1 olusturan 11 istasyonun Temmuz ay1 ortalama sicakliklar1 27°C-29°C
arasindayken, Agustos ayr ortalama sicakliklar1 27,5°C-29°C arasindadir. Agustos
ayl Dogu Akdeniz i¢in hem ortalama sicakliklarin en yiiksek oldugu ay hem de

istasyonlar arasinda farklarin en diisiik oldugu aydir.

Eyliil ortalama sicakliklari, Agustos ayma gore 2,5°C - 3°C daha diistiktiir.
“Cukurova’da Eylil ve Ekim ayinda yilikselme gdsteren basing degerleri Kasim
ayinda en yiiksek degere ulasir” (Seving,2001). Sonbahar aylarindan Kis aylarina
gecis ani ve diistik sicakliklarla olmasa da, Eyliil ay1 ile birlikte sicakliklarda ki diistis
hissedilmeye baslamaktadir. Bu donemde Kuzey sektorlii riizgarlarin frekanslarinda

da belirgin bir artma olur.

Eyliil ay1 ile Ekim ay1 ortalama sicakliklar1 arasinda 4°C ye varan sicaklik farki
vardir. Ekim ay1 ortalama sicakliklar1 Eyliil’e gore 4°C daha diisiiktiir. Dogu
Akdeniz’de etkili olan yiiksek basmc¢lar ve kuzey sektorlii riizgarlarin
frekanslarindaki artiglar nedeniyle Erdemli (20,0°C) ve ona c¢ok yakin bir degerle
Ceyhan (20,1°C) en diisiik ortalama sicakliklara sahiptir. Ekim ayinda ortalama

sicakliklar, tiim istasyonlarda 20°C {izerindedir.

Kasim ay1 ortalama sicakliklar1 13,5°C ile 17,1°C arasindadir. Ceyhan en

diisiik, Iskenderun konumu geregi en yiiksek degerleri gdstermektedirler.

Dogu Akdeniz Kiyilarinda bulunan 11 istasyonda, alt1 (6) ayin ortalama
sicakliklar1 20°C altma diismemektedir. Bu sonug, bolge ile ilgili yapilan diger
calismalarla tamamen uyumludur. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil, Ekim
aylarinin ortalama sicakliklar1 20°C iistiindedir (Ertung,1991, Unal, 1992, Topal,
1999, Koca, 1994, Seving, 2001). Ayn1 zamanda kendini kuvvetle belli eden bir Kis
mevsimi yoktur. (Unal, 1992; Koca,1994).
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2.1.2. istasyonlara Gore Sicakhik Analizi Bulgular1 Ve
Degerlendirme

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyon tek tek ele alinmis
aylik ve yillik ortalama sicakliklar {izerinden analizler ve grafik ¢izimleri yapilmustir.
Her istasyon i¢in Tanmmlayici Istatistik Tablosu olusturulmus, bdylece 32 yillik
periyotta her aymn sicaklik ortalamasi, standart sapma, standart hata ile her ayin

ortalama sicakliklarinin alabilecegi iist ve alt degerler %95 giivenirlikle bulunmustur.

Tanimlayic1 Istatistik Tablolarmna goére, her istasyonda Ocak ayr en diisiik

ortalama sicakliga sahiptir. En yliksek ortalama sicakliklar ise Agustos ayina aittir.

Ceyhan, istasyonlar arasmda en diisiik sicaklik ortalamalarina sahip
istasyondur. Ocak ayinin ortalamas1 8,0°C, 7. ay olan Temmuz ile 8. ay olan Agustos
ay1 ortalamasi 27,5°C dir. Ceyhan; Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan,
Agustos aylar1 ortalama sicakliklarda diger 10 istasyon arasinda en diisiik; Eyliil ve

Ekim aylarinda ise ikinci diistik aylik ortalama sicakliga sahiptir.

Iskenderun 10 istasyon arasinda en yiiksek sicaklik ortalamalarina sahip
olan istasyondur. 32 yillik Ocak ay1 sicaklik ortalamas1 11,8°C, Agustos aymin
ortalamasi 28,4°C dir.

Standart sapma sicakligin yiiksek oldugu Yaz aylarinda diisiik, sicakliklarin
diismeye basladig1 Sonbahar, Kis ve Ilkbahar baslarinda daha yiiksek olmakta ve 1
derecenin iistiine ¢ikmaktadir. Dagilimin yayginligimi gosteren Olgiilerin en 6nemlisi
standart sapmadir. Standart sapma dagilimdaki her bir degerin ortalamaya ne
uzaklikta oldugunu gosterir. Standart sapma biiyiidiikge dagilim yayginlasir. Genel
olarak standart sapmanin kii¢iikk olmasi, ortalamadan sapmanin ve riskin az
oldugunun, biiylik olmasi ise ortalamadan sapmanin, riskin ¢ok oldugunun ve
degiskenligin gostergesidir. Standart sapma, istatistiksel olarak bir dagilma, yayilma,

sapma ve farklilasma (heterojenlik) dlgiistidiir.
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Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun Tanmmlayici Istatistik
Tablolarinda, Yaz aylarinda standart sapma diisiiktiir ve 1 derecenin altindadir.
Sonbahar aylarinda (Ekim ay1 ve sonrasinda) standart sapma biiylir ve 1,5 derecelere
ulasir. Kis aylarinda ise daha da artarak 1,5 derecenin iistiinde bir deger gosterir.
Nisan ayi ile birlikte tekrar 1 derece civarina diisen standart sapma Yaz aylarinda
lyice azalir. Bu sonuglara gore, Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda Sonbahar ile
baslayan degiskenlik Kis aylarinda en {iist seviyedir. Yani Kis aylarinda bir yil
ortalama sicakliklar yiiksek iken diger yil daha diisiik olabilmektedir. Ozellikle

Mersin, Adana ve Kozan istasyonlarinda bu degiskenlik daha fazladir.

Her istasyonun 32 yillik periyotta aylik ortalama sicakliklari ile yillik ortalama
sicakliklarma Tek Yonli Varyans Analizi (One Way ANOVA) uygulanmigtir.
Analiz sonuglarmma gore 11 istasyonda, yillik ortalama sicakliklar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir fark tespit edilmemistir.

Istasyonlarm 1975-2006 yillar1 arasindaki, yillik ortalama sicakliklar1 gdsteren
grafikler SPSS programinda olusturulmus ve trend egrileri ¢izilmistir. 11 istasyonun
grafik ve trend egrilerinde, yillik ortalama sicakliklarda artis vardir ve bu artig 1992
yilindan sonra daha belirgindir (Grafik 1-11). 1992 yili tiim istasyonlarda en diisiik
ortalama sicakliga sahip olan yildir. 1992 yilina kadar salinimlar gosteren ve trend
olarak hafif bir artis gosteren yillik ortalama sicakliklar, 1992 yilindan sonra kuvvetli
bir artis gdstermektedir. Grafikler iizerinde 1975-2006 yillarmna ait 32 yillik bir trend
egrisi kirmizi renk ile ¢izilmistir. Yillik ortalama sicakliklar trendinde kuvvetli artis
egiliminin 1992 yilindan sonra daha fazla olmasi nedeniyle, 1992 yilindan onceki ve

sonraki artig trendi ikinci bir egri (mavi ¢izgi) ile gosterilmistir (Grafik 1-11).

Silifke istasyonunda 1975-1981 yillar1 arasinda 21°C civarinda seyreden yillik
ortalama sicakliklar, 1981 yilindan sonra diismiistiir (Grafik 1). 1992 yilindan sonra
yilik ortalama sicakliklar 1°C artis gostermektedir. En yliksek ortalama sicakliga
sahip olan y11 1999 dur.
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Erdemli istasyonu yillik ortalama sicakliklar, 1992 yili harig, diger yillarda
17,5°C tizerindedir (Grafik 2). 1975’ten 2006 yilina kadar olan 32 yillik periyotta
sicakliklarda trend egrisi artis gostermektedir. 1992 yili ortalama sicakliklarindaki
ani ve belirgin diislis anomalisi, 1992 yilindan sonra alinan ve mavi renkle gdsterilen
trend egrisinin daha belirgin olmasina yol agmaktadir. 1992°de 16,7°C olan yillik
ortalama sicaklik, 1993°te 18°C ye ¢ikmis ve bu degerin altina hi¢ diismemistir.

Mersin istasyonu yillik ortalama sicakliklar, 1992 yilindan 6nce 18,8°C bir
sicaklik ortalamasi gosterirken 1992 yilindan sonra 19,8°C lik bir ortalamaya
sahiptir. Yillar arasinda Onemli sicaklik salinimlar1 vardir. Yillikk ortalama

sicakliklarda trend artis gostermektedir (Grafik 3).

Adana yillik ortalama sicakliklarda, 1992 ve 1997 yillar1 18°C ile en diisiik
ortalama sicakliklara sahiptir. Adana’da sicaklik ortalamalarinda trend yiiksek bir
artisa sahip degildir (Grafik 4). 1992 yilindan 6nceki yillarin ortalamasi 19,1°C, 1992

yilindan sonraki yillarin ortalamasi 19,1° dir. Iki grup arasinda fark yoktur.

Yumurtalik yillik sicaklik ortalamalarinda 6nemli salmimlar vardir (Grafik 5).
1992 yilindan 6nceki yillarin ortalamasi 18,7°C iken, 1992 yilindan sonraki yillarin
ortalamas1 19,1°C dir.Yillik ortalama sicakliklar trendi kuvvetli olmasa da artig

gostermektedir.

Ceyhan istasyonunda,1982-1992 yillar1 arasinda yillik ortalama sicakliklar
diger yillara gore diisiiktiir. 1992 yili yine en diisiik degere sahiptir. 1992 yilindan
onceki yillarm sicaklik ortalamasi 17,6°C iken, 1992 yilindan sonraki yillarin
ortalamas1 17,9° C dir. Ceyhan istasyonu yillik sicaklik ortalamalar1 trendi artis

gostermektedir (Grafik 6).

Diger istasyonlarda oldugu gibi Kozan’da da 1992, en diisiik ortalama sicakliga
sahip olan yildir. Yillik sicaklik ortalamalarinda trend, kuvvetli artis gdstermektedir
(Grafik 7). 1992 oncesi yillarm ortalama sicakliklarin ortalamast (1975-1991 yillar
arasi ortalama sicaklik)19,0° C dir. (1992 dahil edilirse deger daha da diiser 18,9°C).
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1992-2006 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik 19,4° dir. 1992 6ncesi ve sonrasi yillar

arasmda 0,4 °C lik bir sicaklik farki vardir.

Dortyol istasyonunda en diisiik ortalama sicakliga sahip yil yine 1992 dir ve
17,5°C ortalama sicakliga sahiptir. Diger tiim yillar 18°C iizerinde bir ortalama
sicaklik gostermektedir (Grafik 8). 1992 sonrasi yillik sicaklik ortalamalarinda trend
kuvvetli artis gostermektedir. 1992 Oncesi yillar ortalamasi 18,6°C, 1992 sonrasi
yillarin ortalamasi 19,0° C dir.1992 yili ortalama sicakliklar1 diisiiren 6nemli bir

yildir. Dortyol’da yillik ortalama sicakliklar trendi artma egilimindedir.

Iskenderun’a ait ve 1975-2006 yillar1 arasinda yillik ortalama sicakliklara gore
cizilen grafikte salinimlar belirgindir ve trend artis gostermektedir (Grafik 9).1992
yilindan sonra ki sicaklik artisi fazladir.1975-1991 arasindaki yillarm ortalama
sicakligr 19,7°C, 1992-2006 yillar1 arasindaki ortalama sicaklik 20,3°C dir. 1992

oncesi ile sonrasi yillar arasindaki ortalama sicaklik farki 0,6°C dir.

Antakya istasyonu yillik ortalama sicakliklarinda trend artis egilimindedir
(Grafik 10). Bu artis 1992 yilindan sonra daha belirgindir.1992 yili ortalama sicaklik
degeri 16,7°C dir. 1999 yil1 ise 19,1°C ile en yiiksek degere sahiptir. 1975-1991
yillar1 arasindaki ortalama sicaklik 18,1°C, 1992-2006 yillar1 arasindaki ortalama
sicaklik 18,4°C dir. Antakya’da, 1992 6ncesi ve sonrasi yillarin ortalama sicakliklari
arasinda 0,3°C lik bir fark vardir. Bu, 1992°den sonra yillik ortalama sicakliklarin

arttiginin diger bir kanitidir.

Samandag meteoroloji istasyonunda yillik sicaklik ortalamalar1 trendi zayifta
olsa artis gostermektedir. 1992 yili 32 yillik periyotta en diisiik sicaklik ortalamasini
gosteren yildir ve 17,5°C sicakliga sahiptir (Grafik 11). 1998 ve 1999 yillar1 ise 20°C
ye yaklagsan ortalama sicakliklari ile en yiliksek degere sahiptirler. 1975-1991 yillar:
arasindaki ortalama sicaklik 18,8°C; 1992-2006 yillar1 arasindaki yillarin ortalama
sicakligr 19,2°C dir. 1992 6ncesi ve sonrasi yillar arasinda 0,4°C sicaklik farki

vardir.

46



Adana istasyonu disinda diger 10 istasyonda 1992 yil1 6ncesi ve sonrast yillar
arasinda goriilen, en az 0,3°C en fazla 1°C lik sicaklik fark, tiim istasyonlara
uygulanan Mann-Whitney U testi ile tekrar analiz edilmistir. Bu test ile, 1992 6ncesi

ve sonrasi yillarin ortalama sicaklik degerleri karsilastirilmistir

SPSS paket programinin kendi olusturdugu iki hipotez bu analiz i¢in kullanilmistir.

Hipotezler

Ho : u,=p, 1992 oncesi ve sonrasi yillar arasinda istatistiksel olarak
anlamli sayilabilecek sicaklik degisimi yoktur.

Hi @ p, #p, 1992 oOncesi ve sonrasi yillar arasinda istatistiksel olarak
anlamli sayilabilecek sicaklik degisimi vardir.

Her istasyon i¢in yapilan test sonucunda, Adana istasyonu hari¢, diger 10
istasyon i¢in hesaplanan olasiliklar 0,05 kritik degerinden kiigiik ¢ikmistir. 1992
oncesi ve sonrasi yillar arasinda istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek sicaklik
degisimi vardwr. Bu sicaklik degisimi rasgelelikle aciklanamayacak kadar biiyiik ve

istatistiksel olarak anlamli bir farktir. Adana istasyonu i¢in bu durum gecerli degildir.

Sonug olarak, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun

yillik ortalama sicakliklarini gdsteren grafiklerde trend egrileri artma egilimindedir.

Yillik ortalama sicakliklarmnin trendlerinde goriilen bu artista sehirlesmenin
etkisi yok sayillamaz. Bu nedenle sicaklik analiz ¢aligmalarinda sehir ve kir
istasyonlarmin sicakliklarinda goriilen benzerlik veya farkliliklarin incelenmesi
biiyiik 6neme sahiptir. Kir istasyonu durumunda olan bir yerin sehrin i¢inde kalmasi,
cevresinin binalar veya sanayi tesisleri ile kaplanmasi sonucunda, istasyonun 6l¢tiigii
sicakliklarda da degisiklikler ortaya ¢cikmaktadir. Bu degisiklikleri Gonencggil soyle
ifade etmektedir, “Sehirlesmeyle birlikte dogal yilizeyler ortadan kalkarak birer kara
cisim olan asfalt ve beton gibi malzemeler dogal yiizeylerin yerini alir. Sehirlerde
meydana gelen bu degisiklikler sehrin atmosferini, dolayisiyla sehir iklimlerini
etkiler. Bu degisimlerden, sehrin i¢inde kalmis meteoroloji istasyonu verileri de

etkilenir ” (Gonenc¢gil,2007).
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Temugin, kirsal alanlar ile kentsel alanlar arasinda iklim kosullar1 bakimimdan

goriilen farkliliklar1 yaratan nedenleri bes ana bashk altinda belirtmistir

(Temugin,1996).

I.

Kentlerde sicakligin artmasima yol agan faktdrlerin basinda kentin yiizeyini
olusturan maddelerin fiziksel 6zelliklerinin dogal yiizeylerden farkli olusu
gelmektedir. Genellikle kentin yiizeyini Orten beton, asfalt,tugla ve tas gibi
maddelerin albedo degerleri dogal yiizeylere oranla daha az , 1s1
gecirgenlikleri ve 1s1 kapasiteleri daha fazladir.

Kentlerde yiizeyl olusturan cat1 ve kaldirimlarin gegirimsiz olmasi akisa
gecen su miktarim arttirmakta, drenaj sistemleri ile akigsa gecen su ortamdan
uzaklagsmaktadir. Sonug¢ olarak, kentlerde biriken 1s1 enerjisinin buharlagma

yoluyla harcanmas1 azalmaktadir.

. Yuksek ve yogun binalarla kapli kentlerde siirtiinme kuvvetinin artmasi,

riizgar hizinin azalmasina yol agmakta, bdylece kentlerde biriken 1sinin
cevreye dagilmasi engellenmektedir.

Kent {izerindeki atmosferin bilesiminde meydana gelen degismeler, fosil
yakitlarin kullanimma bagh olarak kentler {izerinde konsantrasyonu artan
karbondioksit, metan, diazot monoksit gazlarinin yani sira atmosferde asili
halde bulunan kiigiik partikiiller, glines radyasyonunun bazi dalga boylarmi
sogurmalari, bazi dalga boylarini1 yansitmalar1 nedeniyle yerel olarak enerji
bilancosu dolayisiyla sicaklik kosullari iizerinde 6nemli de§ismelere yol
agmaktadir.

Kentsel alanlarda, giinesten gelen enerjiye ek olarak, binalarin 1sitilmasi-
sogutulmasi, sanayi faaliyetleri ve tasitlarin kullanimi sirasinda agiga ¢ikan

enerji, kentsel ortamlarda 1sinin artmasia yol agmaktadir.

Tirkiye’de genel olarak kent ve kirsal alanlarm ayriminda niifus kriteri ele

almmakta, 10.000 ve daha fazla niifusa sahip yerler kent, 10.000’den daha az niifusa

sahip yerler ise kirsal olarak tanimlanmaktadir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore, c¢alisma alanimizi olusturan

istasyonlarm bulundugu yerlesmelere ait 1990 ve 2000 niifuslar1 ile yillik niifus artis
hizlar1 s6yledir (Tablo 4).

1990 (kisi) 2000 (kisi) Yillik niifus artig hizi (%o)
Toplam Sehir Koy |Toplam |Sehir Koy Toplam | Sehir | Koy
Adana 1549233 1125149 [424 084 (1849478 1397853 | 451625 17,71 121,70 | 6,29
Ceyhan 161 080 85308 [ 75772 | 178 543 [ 108 602 | 69 941 10,29 | 24,14 | -8,01
Kozan 115 145 54451 | 60694 | 130875 | 75833 | 55042 12,8 [ 33,11 -9,77
Yumurtalik| 20 957 3583 17374 | 22575 4745 17 830 7,44 [28,08]| 2,59
Icel 548 923 422357 | 126566 | 733 660 | 537 842 | 195 818 29 24,16 | 43,63
Erdemli 100 563 30042 | 70521 | 142355 | 40175 | 102180 | 34,74 |29,06| 37,07
Silifke 107 685 46858 | 60827 | 156351 | 64827 | 91524 | 37,28 |32,45( 40,85
Hatay 284 195 123871 | 160324 | 345320 | 144910 | 200410 | 19,48 | 15,68 | 22,31
Déortyol 111 368 47 144 64224 | 126 258 53 597 72 661 12,55 112,83 ] 12,34
Iskenderun [ 259 475 154 807 | 104668 | 287384 [ 159149 | 128235 | 10,21 | 2,77 | 20,3
Samandag 89 202 29857 | 59345 | 106754 | 34641 72 113 17,96 | 14,86 [ 19,48

Tablo 4:Calisma Alaninda 1990-2000 Yillar1 Arasinda Niifus Ve Yillik Niifus Artis Hizi.
(Cevrimigi, http:/www.tuik.gov.tr/PrelstatistikTablo.do?istab_1d=220, 27 Aralik

2007).

Calisma alanimizi olusturan istasyonlari bulundugu yerlesmelerin tamaminda
niifus 10.000’den fazladir. 1990 ile 2000 yillar1 arasinda 6zellikle sehir niifuslarinda
artis oldugu, yillik niifus artis hizinda Kozan, Silifke, Yumurtalik’in ilk ii¢ sirada yer
aldig1 Tablo 4’de goriilmektedir. Daha Once yapilan bazi ¢alismalarda da bu alanda
niifusun hizla arttigi, bu artis iizerinde dogal artis yaninda; sanayilesme, turizm,
Mersin Serbest Bolgesi’nin kurulmasi gibi faktorlerin dogurdugu gociin etkili oldugu

aciklanmastir.

Kara, Tiirkiye’de oldugu gibi Cumhuriyetten sonra Adana ve Mersin illerinde
niifusun hizli bir sekilde arttigini; 1975 yilindan itibaren Mersin kenti batisinda
baslayan yapilasmanin, 6zellikle 1980 yilindan sonra hiz kazanarak devam ettigini
belirtmektedir (Kara, 1975; 1994). “ Bugiin Mersin-Erdemli arasinda yer alan kiy1
koylerinin asvalt ana kara yolu ile deniz arasinda kalan bolimii yliksek binalarla

adeta dolmustur” (Yiiceer, 1997).
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Tiirkiye Istatistik Kurumu niifus verilerinde de goriilen bu hizli niifus
artisinda dikkat ¢ekici olan Adana ve Mersin illerindeki ortalama niifus artis oraninin
Tiirkiye ortalamasindan yiiksek olusudur. Bu durum Cukurova’ya dogru yapilan go¢
ile a¢iklanabilir. Nitekim bu go¢ olayin1 Akova, sadece Mersin i¢in olsa da su sekilde
belirtmektedir: “1982°’de Mersin’e 4479 kisi go¢ ederken 1985°te 8312 kisi, 1989’a
kadar yillik 6000 civarinda kisi go¢ etmistir. 1989°da 8000’e ¢ikan gd¢ miktarinin
1990°dan sonra diistiigli ve 1996 yilinda 159 kisiye geriledigi goriiliir” (Akova,
1999).

Calisma alanimizi  olusturan 11 meteoroloji istasyonunun bulundugu
yerlesmelerin tamaminda niifus 10.000’den fazla olsa da, bu meteoroloji
istasyonlarmin tamaminin sehir iginde kalmis ve yukarida belirtilen sartlar1 tasiyip
“sehir 1s1 adas1” (kentsel 1s1 adasi)  Ozelligi kazanmis oldugu sdylenemez.
Temugin’in de belirttigi gibi kentler iizerinde olusan 1s1 adasinin, kentte yasayan
niifus miktarinin yani sira basta rasat parkinin bulundugu yerdeki yap1 yogunlugu,
riizgar yonii, hizi, bulutluluk, gibi meteorolojik kosullar ve yer sekilleri gibi bir ¢ok

faktorden etkilendigi agiktir (Temugin,1996).

Bu veriler 15181nda, 2007 Yazinda bolgede yapilan arazi calismasi sonucunda
Erdemli ve Samandag’mn kirsal istasyon; diger dokuz istasyonun ise sehir i¢inde
kalmis, veya etrafi sanayi tesisleri ile ¢evrilmis ve bdylece kirsal olma 6zelligini

kaybetmis istasyonlar oldugu sonucuna varilmistir.

Grafik 2 ve Grafik 11 de gosterildigi tlizere kirsal istasyon olarak
tanimladigimiz Erdemli ve Samandag istasyonlarinda da yillik ortalama
sicakliklarda trend egrisi kuvvetli artisa sahiptir. Mersin, Silifke, Iskenderun gibi
hizla biiyliyen ve bu nedenle DMI istasyonunun artik sehrin icinde hapis oldugu
yerlerde, trend egrisindeki artis egilimi ¢ok daha kuvvetlidir. Ancak kirsal istasyon
olan Erdemli ve Samandag istasyonlarinda da, 6zellikle 1992 yilindan sonraki artis

belirgin olarak goriilmektedir.
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Ayrica Erdemli ve Samandag istasyonlarina ait, ilkbahar yillara gore
ortalama sicakliklar trend egrisi, Yaz yillara gore ortalama sicakliklar trend egrisi,
Sonbahar yillara gore sicakliklar trend egrisi de artig egilimindedir (Bolim 2.1.3.1).
Ayn1 durum diger dokuz istasyon i¢in de gegerlidir. Aradaki fark, sehir istasyonu
olarak adlandirabilecegimiz dokuz istasyonun trend egrisindeki artisin ¢ok daha
kuvvetli olmasidir. Bu sonuglar, sehirlesmenin sicaklik ortalamalarindaki artisi
tetikledigini dogrulamaktadir. Ancak sehirlesme, Dogu Akdeniz Kiyilarimizdaki
sicaklik artiglarinda tek basina bir etken degildir
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2.1.3. Mevsimlere Gore Sicaklik Analizi Bulgular1 Ve
Degerlendirme

Akdeniz iklimi, Yazlar1 sicak ve kurak Kislar1 ilik ve yagisl olarak tanimlanir.
Yaz aylarinda goriilen yiiksek sicakliklar, Sonbahar ile azalmaya baglar. Kis

mevsiminde en diisiik degerleri gdsterir ve Ilkbahar ile tekrar yiikselir.

Bu boliimde 6nce 11 istasyon ele alinarak mevsimlere gore ortalama
sicakliklarmin analizleri ve grafik ile trend egrilerine ait bulgular agiklanmigtir. Daha
sonra calisma alanma ait 1975-2006 yillar1 arasint kapsayan donemde mevsimsel

ortalama sicakliklarin analizleri ile trendlerine ait bulgular degerlendirilmistir.

2.1.3.1. 11 Istasyonun Ortalama Sicakhklarinin Mevsimsel Analiz
Bulgular: Ve Degerlendirme

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun ortalama
sicakliklarmin mevsimlere gore birbirleri ile olan iligkilerini ortaya koyabilmek icin

tek yonlii varyans analizi uygulanmistir.

ANOVA
Kare
toplami df Ortalama kare F Sig.

Kis Gruplar arasinda 300,844 10 30,084 31,208 ,000
Gruplar igerisinde 328,722 341 ,964
Toplam 629,565 351

ilkbahar Gruplar arasinda 108,953 10 10,895 17,247 ,000
Gruplar igerisinde 215,413 341 ,632
Toplam 324,367 351

Yaz Gruplar arasinda 77,182 10 7,718 20,621 ,000
Gruplar igerisinde 127,631 341 ,374
Toplam 204,813 351

Sonbahar Gruplar arasinda 162,841 10 16,284 29,281 ,000
Gruplar igerisinde 189,641 341 ,556
Toplam 352,482 351

Tablo 5: Mevsimlere Gore ANOVA Analiz Tablosu

Analiz sonuglarmma gore her dort mevsimde de Sig=0,000 dir. Yani ; H,:
U, =, Kis mevsimi sicaklik ortalamalarinda istasyonlar arasinda istatistiksel

olarak anlaml bir fark yoktur hipotezired edilir . H; : p, # u, Kis mevsimi sicaklik
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ortalamalarinda istasyonlardan en az biri digerlerinden farklidir hipotezi kabul edilir.

Ayni1 sonug diger mevsimlerde de tespit edilmistir.

2.1.3.1.1. ilkbahar

Ilkbahar mevsimi igin yapilan analizlerde, Ceyhan, Erdemli ve Iskenderun

istasyonlar1 diger istasyonlardan istatistiksel olarak anlamli bir fark géstermistir.

Ceyhan ve Erdemli en diisiik ortalamaya sahiptir. Ceyhan’da ilkbahar yillik
ortalama sicaklik 16,3° C, Erdemli’de 16,4°C dir. Iskenderun 18,3°C ile en yiiksek
degere sahiptir. Diger dokuz istasyonun Ilkbahar yillik ortalamalar1 17°C den
yiiksektir.

Yapilan analizlerde sekil, tablo ve grafikler biiyiikk hacimli olup yer
kapladiklar1 i¢in, analizin tamammin metnin i¢inde verilmemesi uygun goriilmiistiir.
Sadece fark yaratan istasyon veya yillar verilecektir. Ilkbahar mevsiminde oldugu
gibi Ceyhan, Erdemli ve iskenderun istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterdigi
icin, bu istasyonlara ait analiz boliimii verilmistir (Tablo 5). Ayrica Tukey HSD
testindeki gruplamalarda, yapilan analizin yorumu ve dogrulugu yine goriilmektedir.
Bahsedilen ti¢ istasyon haricindeki dokuz istasyonun 17°C iistiinde, birbirine yakin

ortalama sicakliklar ile benzer durum gosterdikleri anlasilmaktadir (Tablo 6).

Erdemli Silifke Iskenderun Silitke ‘
i Erdemli ‘

Mersin Mersin ‘
Adana Adana \
Yumurtalik Yumurtalik |
Ceyhan Ceyhan \
K?zan Kozan
Dortyol Dortyol ‘
Iskenderun Tk
Antakya ntakya ‘
Samandag Samandag ‘

Ceyhan Silifke Tablo 6: [lkbahar Mevsimi Istasyonlar
Erdemli Arasinda Iliski Tukey HSD
Mersin
Adana
Yumurtalik
Kozan
Daortyol
Iskenderun
Antakya
Samandag
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ilkbahar

Tukey HSD

N Alt kime icin alfa = .05
istasyonlar |1 2,0 3,0 1,0
Ceyhan 32 16,3
Erdemli 32 16,4
Yumurtalik 32 17,0
Antakya 32 17,1
Dértyol 32 17,2
Silifke 32 17,4
Samandag 32 17,5
Adana 32 17,6
Kozan 32 17,6
Mersin 32 17,7
Iskenderun 32 18,3
Sig. 1 0,1 1,0
Tablo 7: Ilkbahar Mevsiminde istasyonlar Arasindaki liski Gruplama

Tablosu

Ilkbaharda 1975°ten 2006’ya kadar olan 32 yillik periyotta, yillar arasindaki
iligkinin ortaya konabilmesi icin, yillara gére Tek Yonlii Varyans Analizi (Anova)
yapilmistir. 1987, 1989, 1992 ve 2001 yillar1 diger yillardan istatistiksel olarak

anlamli bir fark gostermektedir.

Ilkbahar Mevsiminde En Diisiik Ve En Yiiksek
Ortalamaya Sahip Yillar
En En
Diisiik Yiiksek

yil °C yil °C
Silifke 1987 15,1 1989 19
Erdemli 1997 15,7 1989 | 19,8
Mersin 1987 16,4 2001 20
Adana 1987 15 1989 | 18,7
Yumurtahk 1987 14,6 1989 | 18,4
Ceyhan 1987 15,5 2001 | 19,6
Kozan 1992 14,5 1989 | 18,5
Dortyol 1987 15,5 1989 19,1
Iskenderun 1987 15,4 1989 | 20,3
Antakya 1987 15,5 1989 19
Samandag 1987 15,9 2001 | 18,9

Tablo 8:ilkbahar Mevsiminde 11 istasyonda En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya Sahip Yillar.

ANOVA analizinde 1987 yilinin diger yillardan istatistiksel olarak anlamli fark
gostermesinin nedeni, 11 istasyonda da en diisiik ortalamaya sahip yi1l olmasindandir.

1989 ve 2001 yillar1 ise en yiiksek Ilkbahar ortalama sicakligma sahip olduklar1 igin
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diger yillardan istatistiksel olarak anlamli fark gostermektedirler. Ilkbahar mevsimi
ortalama sicakliklara gore ¢izilen grafiklerde bu yillar belirgin bir sekilde

goriilmektedirler (Grafik12-22 arast).

Tiirkiye’nin ortalama sicakliklar1 ve sicaklik trendleri konusunda bir ¢ok ¢aligma
yapilmistir. Bu ¢alismalardan biri olan, Tiirkes, Erlat (2004), Tiirkiye’de yillik, Kis
ve Ilkbahar ortalama sicakliklarmin Tiirkiye nin giiney bolgelerinde artma egilimi

gosterdigini belirtmektedir.

11 istasyonun her biri i¢in Ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarina gore ¢izilen
grafiklerin trend egrilerinin tamaminda artis egilimi vardir. Bu artma trendi Erdemli,
Mersin, Ceyhan, Antakya, Samanda gibi istasyonlarda kuvvetli iken diger alt1
istasyonda zayif bir trend seklindedir (Grafik 12-22). Analiz sonuglar1 ve trend
egrilerindeki artig Tiirkes, Erlat (2004) ile uyumludur.
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Grafik 12: Silifke’de ilkbahar Ortalama Sicakhklarinin Trendi
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Grafik 14: Mersin’de ilkbahar Ortalama Sicakhiklarimn Trendi
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Grafik 16:Yumurtahk’ta ilkbahar Ortalama Sicakliklarimn Trendi
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Grafik 13: Erdemli ‘de ilkbahar Ortalama Sicakhiklarmn Trendi
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Grafik 15: Adana’da ilkbahar Ortalama Sicakliklarin Trendi
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Grafik 17: Ceyhan’da flkbahar Ortalama Sicakliklarimin Trendi
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Grafik 18: Kozan’da ilkbahar Ortalama Sicakliklarmin Trendi Grafik 19: Dértyol’da ilkbahar Ortalama Sicakhklarmin Trendi
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Grafik 20: iskenderun’da flkbahar Ortalama Sicakhklarimin Trendi Grafik 21: Antakya’da flkbahar Ortalama Sicakliklarinin Trendi
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Grafik 22: Samandag’da ilkbahar Ortalama Sicakliklarmin Trendi
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2.1.3.1.2. Yaz

1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik periyotta, her istasyona ait Yaz mevsimi

ortalama sicakliklarma yapilan analizlerde Yumurtalik ve Samandag 26,4°C lik

ortalama sicaklik ile en diistiik degere, Kozan 27,9°C ile en yiiksek ortalama sicaklik

degerine sahiptir. Bu nedenle Anova testinde Yumurtalik, Samandag ve Kozan diger

istasyonlardan istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermektedir (Tablo 9a ve Tablo

9b).

Yumurtalik

Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Ceyhan

Kozan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Samandag

Samandag

Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtalik

Ceyhan

Kozan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Kozan

Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtalik

Ceyhan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Samandag

Tablo 9.a: Yaz Mevsimi Istasyonlar

Arasindaki iliski Tukey HSD

Tukey HSD
N Alt kiime i¢in alfa = .05
istasyonlar 1 2 3 4 1
Yumurtalik 32 26.4
Samandag 32 26.4
Antakya 32 26’5
Erdemli 32 26:5
Ceyhan 32 26,6
Dértyol 32 26,7 26,7
Silitke 32 27.1 27.1
Mersin 32 27.1 27.1
Iskenderun 32 272 272
Adana 32 274 274
Kozan 32 279
Sig. 0,579 o001 0367] 0062

Tablo 9.b: Yaz Mevsimi Istasyonlar Arasi
Iliski Gruplama Tablosu

Yaz mevsiminde, 1976 ve 1992 yillar1 en diislik ortalama sicakliklara sahiptir.

1998, 2000 ve 2003 yillar1 ise en yiliksek ortalama sicaklik degerlerine sahip

olduklar1 i¢in diger yillardan istatistiksel olarak anlamli farklar gostermektedir

(Tablo 10).
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Yaz Mevsiminde En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya
Sahip Yillar
En diisiik En yiiksek

yil °C yil °C
Silifke 1992 26,1 2000 28,3
Erdemli 1992 25,1 1998 27,7
Mersin 1984 25,7 2003 28,3
Adana 1976 26,5 2000 28,8
Yumurtahk 1976 25,5 2003 27,5
Ceyhan 1976 25,1 1998 27,6
Kozan 1992 26,3 1980 29,7
Dortyol 1976 25,6 1998 27,6
iskenderun 1984 26 2000 28,3
Antakya 1976 25,3 2000 27,6
Samandag 1992 25,6 2003 27,5

Tablo 10: Yaz Mevsiminde En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya Sahip Yillar

1975-2006 yillar1 arasinda tiim istasyonlarda Yaz mevsimi sicaklik
ortalamalarinda trend artma egilimindedir. Hatta bu artis 1992 yilindan sonra daha
belirgin olarak ger¢eklesmistir. Bu nedenle grafiklerde 1992 yili 6ncesi Yaz mevsimi
ortalama sicaklik trendi ile 1992 sonrasi ortalama sicaklik trendi ayr1 ayri ¢izilerek

ayn1 grafikte gosterilmistir (Grafik 23-33 arasi).

Yaz Mevsimi Ortalama Sicakhklarinda 1992 Oncesi Ve 1992
Sonrasi Yillarin Farki
1992 6ncesi
(1975+1991) | 1992 sonrasi (1992+2006)
Silifke 18,9°C 19,3°C 0,4°C fark
Erdemli 18,1°C 18,5°C 0,4°C fark
Mersin 18,8°C 19,9°C 1,1°C fark
Adana 19,1°C 19,1°C 0
Yumurtahk 18,7°C 19,1°C 0,4°C fark
Ceyhan 17,6°C 18,1°C 0,4°C fark
Kozan 19,0°C 19,5°C 0,5°C fark
Dortyol 18,6°C 19,0°C 0,4°C fark
iskenderun 19,7°C 20,4°C 0,7°C fark
Antakya 18,0°C 18,5°C 0,5°C fark
Samandag 18,8°C 19,2°C 0,4°C fark

Tablo 11: Istasyonlarin Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklarinda 1992 Oncesi Ve 1992 Sonrasi
Yillarin Fark.

Yaz mevsimi sicaklik ortalamalarinda 1992 yilindan sonra goriilen bu artig
Tablo 11° de gosterilmistir. Adana disinda diger 10 istasyonda 1992 6ncesi ve

sonrasi yillar arasinda en az 0,4° ile en fazla 1,1°C sicaklik farki vardir.
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Genel olarak degerlendirmek gerekirse; Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarinda
yer alan 11 istasyona ait Yaz mevsimi sicaklik ortalamalarinda trend artig
gostermektedir. Bu artis 1992 yilindan sonra daha belirgindir (Grafik 23-33 arasi).
1992 yili “Soguk Hava Dalgas1” etkisi yaratan bir yil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ilkbaharda belirgin olmayan 1992 ortalama sicakliklari, Yaz mevsiminde diisiik
degerler gostermeye baslamakta, Sonbaharda diisiis devam etmekte ve Kis
mevsiminde en disiik halini almaktadir. Bu nedenle 1992 yili sicaklik

analizlerimizde fazlasi ile karsimiza ¢ikan ekstrem yillardan biridir.

Trigo vd.” nin Akdeniz Havzasinda iklim degisiklikleri iizerine yazdiklar1
Mediterranean Climate Variability kitabinda; Akdeniz Havzasi Yaz mevsimi
sicakliklarmin 1950-1999 doénemi icin arttigi belirtilmektedir. Bu artisin diizenli
olmadigi, sicaklik artis1 lizerinde Akdeniz deniz yiizeyi sicakliklarinin genel iklim
ozelliklerini belirledigi, ancak hava kiitlelerinin havzay1 etkileyen diger bir faktor

oldugu vurgulanmaktadir (Trigo vd.,2006).

Iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirimi’nde (2007) belirtildigi gibi; Tiirkiye nin
Yaz mevsimi hava sicakliklarinda artis goriilmektedir. Ayn1 bildiride; kentlesmenin
bir sonucu olarak Yaz aylarindaki sicaklik artisinin en ¢ok Akdeniz sahil kentlerinde,

bolge yiiksek basing sistemlerinin etkisine girdiginde gerceklestigi belirtilmektedir.

Yaz mevsiminde, Dogu Akdeniz Kiyilarinda Basra Alcak Basimci ile birlikte
bazen alanini genisleten Azor Yiiksek basinci etkili olmaktadir. Bu mevsimde Dogu
Akdeniz Kiyillarimizda Basra Algak Basinci kiyidan i¢ kesimlere dogru sokulup,
Toroslarin giiney eteklerine orografik yagis biraksa da genel olarak kiyidaki
istasyonlarda, sicak, bogucu bir etki yapmaktadir. Bunun yaninda zaman zaman

alanin1 genisleten yiiksek basinglarm etkisi ile sicakliklar daha da artmaktadir.
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Grafik 23: Silifke’de Yaz Ortalama Sicakhiklarinin Trendi
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Grafik 25: Mersin’de Yaz Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 27: Yumurtahk’ta Yaz Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 24: Erdemli’de Yaz Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 26: Adana’da Yaz Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 28: Ceyhan’da Yaz Ortalama Sicakhiklarinmin Trendi
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Grafik 29: Kozan’da Yaz Ortalama Sicakhklarinin Trendi
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Grafik 31: iskenderun’da Yaz Ortalama Sicakliklarinin Trend
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Grafik 30: Dortyol’da Yaz Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 32: Antakya’da Yaz Ortalama Sicakhiklarinin Trendi
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Grafik 33: Samandag’da Yaz Ortalama Sicakhklarimin Trendi
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2.1.3.1.3. Sonbahar

32 yillik periyotta, Sonbahar mevsiminde istasyonlar arasindaki iliskiyi ortaya

koyabilmek igin yapilan Tukey HSD analizinde Ceyhan ve Erdemli ile Iskenderun

istasyonlar1 diger istasyonlardan istatistiksel olarak anlamli fark gostermistir.

Gruplama testinde Ceyhan 19,5°C, Erdemli 19,8°C ile en diisiik degerlere;

Iskenderun ise 22,0°C ile en yiiksek degere sahiptir (Tablo 12.a ve 12.b).

Erdemli Silifke

Mersin

Adana

Yumurtalik

Ceyhan

Kozan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Samandag

Ceyhan Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtalik

Kozan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Samandag

Iskenderun | Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Ceyhan

Kozan

Daortyol

Antakya

Samandag
Tablo 12.a: Sonbahar Mevsimi istasyonlar
Arasi lliski Tukey HSD

Sonbahar
Tukey HSD
N Alt kiime i¢in alfa = .05

istasyonlar | 1 2 3 4 5 1
Ceyhan 32 195

Erdemli 32 19,8

Antakya 32] 20,1 20,1

Dértyol 32 205] 205

Silitke 32 209] 209
Adana 32 210] 21,0
Mersin 32 2101 21,0
Yumurtalik 32 21,1 21,1
Kozan 32 21,1 21,1
Samandag

32 212
Iskenderun
32 22,0
Sig. 0,1 0.4 0,1 0,9 1
Tablo 12.b: Sonbahar Mevsimi Istasyonlar
Arasl Iliski Gruplama Tablosu
Tirkiye’nin  Dogu  Akdeniz

Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun

Sonbahar mevsimi ortalama
sicakliklarinda, 1975-2006 arasmdaki
32 yillik periyotta yillar arasindaki
iliskiyi

analizlerde 1988, 1994, 1998 yillar1

gérmek icin  yapilan

diger yillar ile istatistiksel olarak
anlamli fark gdstermektedir. 1988 11
istasyondan yedi (7) istasyon i¢in en
sicakliklara

diisiik ortalama sahip
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yildir. 1994 ve 1998 ise en yiiksek degere sahiptir.

Sonbahar Mevsiminde En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya Sahip
Yillar
En diisiik En yiiksek
yil °C yil °C
Silifke 1988 19,4 1998 22,4
Erdemli 1995 19,6 1994 22,3
Mersin 1988 20,5 1994 23,7
Adana 1988 19,5 1998 22,4
Yumurtahk 1988 17,8 1998 20,9
Ceyhan 1978 19,4 1998 22,9
Kozan 2005 18,7 1994 21,3
Dortyol 1988 19,1 1998 22,1
Iskenderun 1978 19,3 1994 22,9
Antakya 1988 18,9 1994 21,8
Samandag 1988 19,8 1998 22,8

Tablo 13: Sonbahar Mevsiminde Istasyonlarda En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya Sahip
Yillar

Sonu¢ olarak, Sonbahar mevsimi ortalama sicaklik trend egrisi tiim
istasyonlarda artis gostermektedir. Bu artis Erdemli, Mersin, Kozan, Iskenderun,
Ceyhan, Antakya ve Samandag istasyonlarinda (11 istasyonun yedisinde) kuvvetli
artig; diger dort istasyonda ise (Silitke, Adana, Yumurtalik, Dortyol) zayif bir artis
seklindedir (Grafik 34-44 arasi). Ayrica, Sonbahar mevsimine ait ortalama

sicakliklar, ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarindan yiiksektir.
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Grafik 34: Silifke’de Sonbahar Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 36: Mersin’de Sonbahar Ortalama Sicakhklarmmin Trendi
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Grafik 38: Yumurtahk’ta Sonbahar Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 35: Erdemli’de Sonbahar Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 37: Adana’da Sonbahar Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 39: Ceyhan’da Sonbahar Ortalama Sicakliklarimin Trendi
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Grafik 40: Kozan’da Sonbahar Ortalama Sicakhiklarimn Trendi
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Grafik 42: iskenderun’da Sonbahar Ortalama Sicakhiklarinin Trendi
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Grafik 44: Samandag’da Sonbahar Ortalama Sicakliklarinin Trendi
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Grafik 41: Dortyol’da Sonbahar Ortalama Sicakliklarinin Trendi
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Grafik 43: Antakya’da Sonbahar Ortalama Sicakhklarmin Trendi
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2.1.3.1.4. Kis
Diger mevsimler i¢cin yapilan istatistiksel degerlendirmeler Kis mevsimi i¢in
de yapildiginda, Ceyhan ve Iskenderun istasyonlar: diger istasyonlardan istatistiksel

olarak anlamli fark gostermistir (Tablo 14.a)

Ceyhan Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtalik

Kozan

Daortyol

Iskenderun

Antakya

Samandag

Iskenderun | Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtalik

Ceyhan

Kozan

Daortyol

Antakya

Samandag

Tablo 14.a: Kis mevsimi Istasyonlar Arasi iliski Tukey HSD

Tukey HSD
N Alt kiime i¢in alfa = .05

istasyonlar | 1 2 3 4 1
Ceyhan 1 3.8

Antakya 32 92

Kozan 32 10,2

Adana 32 103

Erdemli 32 103

Dértyol 32 105] 105
Samandag 32 107] 107
Silifke 32 109 109
Yumurtalik 32 11.0 11.0
Mersin 32 112
Iskenderun 32 124
Sig. 0,911 0,1 02 1,0

Tablo 14.b: Kis Mevsimi Istasyonlar Arasi iliski Gruplama Tablosu

32 yillik periyotta , Kis mevsimi ortalama sicaklik degerlerinde en diisiik

Ceyhan (8,8°C), en yiiksek iskenderun (12,4°C) dur (Tablo 14.b).
Kis mevsimi sicaklik ortalamalarinda istasyonlar arasindaki bu sicaklik farka,
istasyonlarmm cografi kosullar1 ile agiklanabilir. Denize yakinlik ile yiikselti

mevsimsel sicaklik ortalamalarimi etkileyen en Onemli faktorlerdir. Kiyida ve
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yiikseltisi ¢ok az olan istasyonlarda sicakliklar, daha igerilerde yer alan ve yiikseltisi
daha fazla olan istasyonlara gore birkac derece farkli olmaktadir. Silifke meteoroloji
istasyonunun yiiksekligi 15 m. ve Kis ortalama sicakligi 10,9°C, Mersin meteoroloji
istasyonu yiiksekligi 3,4 m. ve Kis ortalama sicakligi 11,2°C iken Antakya, 100m.
yiikseklik ve 9,2°C Kis ortalama sicakligi ile Ceyhan’dan sonra ikinci en diisiik Kis

sicaklik ortalamasina sahip istasyondur.

Daglarin eteklerinde bulunan  meteoroloji istasyonlarinda fon riizgarmin
etkileri Kis mevsimi boyunca sik sik goriilmektedir. Bu nedenle Kozan kiyidan uzak
ve 109m. yiiksekliginde olmasima ragmen neredeyse Erdemli, Adana, Dortyol kadar
Kis sicaklik ortalamasina sahiptir (Tablo 14.b)

Yillar arasindaki iliskiyi ortaya koyabilmek i¢in yapilan analizde 1992, tiim
yillardan istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermektedir. 1992, tiim istasyonlar
icin en diisik Kis ortalama sicakliklarinin gorildigi bir yildir. 1999 ise 11

istasyondan sekizi (8) i¢in en yiiksek ortalama sicakliklara sahip olan yildir.

Kis Mevsiminde En Diisiik Ve En Yiiksek Ortalamaya Sahip
Yillar
En diisiik En yiiksek
yil °C yil °C
Silifke 1992 7,7 1999 12,8
Erdemli 1992 7.8 1987 11,9
Mersin 1992 9,5 1999 14,4
Adana 1992 8,0 1999 12,7
Yumurtahk 1992 6,6 1978 10,3
Ceyhan 1992 8,3 1999 133
Kozan 1992 7.8 1987 11,8
Dértyol 1992 7,5 1999 12,2
iskenderun 1992 7.4 1999 12,6
Antakya 1992 6,1 1999 10,8
Samandag 1992 7,5 1999 12,6

Tablo 15: Kis mevsimi istasyonlarda en diisiik ve en yiiksek ortalamaya sahip yillar

Kis mevsimi ortalama sicakliklarinda Adana disindaki istasyonlarda trend artis
gostermektedir. Ozellikle Silifke, Mersin, Yumurtalik, Kozan, Antakya ve Samandag
istasyonlarinda trenddeki artis kuvvetlidir. Tiirkes, Tiirkiye’nin Kis ve Ilkbahar
ortalama sicakliklarmin 6zellikle Tiirkiye’nin giiney bdolgelerinde artma egilimi
gosterdigini belirtmektedir (Tiirkes,2004b). Grafiklerin trend egrilerinde goriilen artig
egilimi bu calisma ile uyumludur (Grafik 45-55) .
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Grafik 45: Silifke’de Kis Ortalama Sicakhiklarimin Trendi Grafik 46: Erdemli’de Kis Ortalama Sicakhklarimin Trendi
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Grafik 47: Mersin’de Kis Ortalama Sicakhiklarinin Trendi Grafik 48: Adana’da Kis Ortalama Sicaklhiklarimin Trendi
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Grafik 49: Yumurtahk’ta Kis Ortalama Sicaklhiklarimin Trendi

Grafik 50: Ceyhan’da Kis Ortalama Sicakhiklarimin Trendi
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Grafik 51: Kozan’da Kis Ortalama Sicakhklarimin Trendi Grafik 52: Dortyol’da Kis Ortalama Sicakhklarimin Trendi
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Grafik 53: iskenderun’da Kis Ortalama Sicakliklarimin Trendi Grafik 54: Antakya’da Kis Ortalama Sicakhklarimin Trendi
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Grafik 55: Samandag’da Kis Ortalama Sicakhklarimin Trendi
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2.1.3.2. Cahisma Alamna Ait 32 Yilhk Ortalama Sicakhklarin
Mevsimsel Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

1975-2006 yillar1 arasinda Silifke’den Samandag’a kadar olan ¢alisma alaninda
sicakliklar artma trendi gostermektedir. Bu artis 1992 yilindan sonra daha belirgindir.
1992 yilinda 32 yillik periyotta en diisiik sicaklik tespit edilmis ve bu yildan itibaren

sicaklik gegmis yillara oranla 1 derece oraninda artis gostermistir (Grafik 56).
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Grafik 56: Calisma Alaminda 11 istasyona Gére Yillik Ortalama Sicakhklarin Trendi

Demir vd., Tiirkiye i¢in istasyonlardaki anlamli dogrusal 1sinma oranlarini,
her on yilda 0.121°C ile 0.312°C arasinda degistigini; ortalama sicaklik dizilerinde
1990’1 yillardan baslayan i1sinma egiliminin 1992 soguk yilindan sonra artarak
devam ettigini belirtmektedirler (Demir vd., 2008). Bizim calismamizda elde

ettigimiz sonu¢ Demir vd. ile son derece uyumludur (Grafik 56).

Bu sicaklik artigmnin nedenleri olarak sunlar sdylenebilir: “1970 den sonraki
donem dikkate alindiginda siddetli E1 Nino yillarinda, bir y1l 6ncesi veya sonrasinda,
Tirkiye ve Dogu Akdeniz Havzasinda genel olarak antisiklon (yiiksek basing)
kosullarinin egemen oldugu ve algak basinglarin sikliginda bir azalma oldugu
sOylenebilir” (Tiirkes,1998). 1992 yili , 1991 El Nino olayindan sonraki yildir.
1992°de, tipki 1990 yilinda oldugu gibi Akdeniz Havzasmin Tirkiye bolimiinde

cephesel algak basinglarin sikliginda onemli diisiis yasandigi gibi, Orta Avrupa ve
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Balkanlar {izerinden gelen orta enlem algak basinglarinin siklifinda da 6nemli

diistisler olmustur.

Algak basinglar ve ENSO olaylar1 ile acikladigimiz bu durum, NAO evreleri
ile de alakalidir. “Pozitif NAO evresi siiresince Kuzey Atlantik ve Avrupa Uzerinde
etkili olan atmosfer dolasimi, Tiirkiye’de uzun siireli ortalamaya gore kurak

kosullarin olusmasindan sorumludur. (Tiirkes,Erlat 2005a).

NAO’nun pozitif evrelerinde Tirkiye’yi Kuzeybati ve Kuzeyden daha ¢ok
yiiksek basinglar etkilemekte, Dogu Akdeniz Havzasinda etkili olan gezici
siklonlarin siklig1 azalmakta burada daha cok yiiksek basinglar etkili olmaktadir.

Boylece kurak ve genel olarak sicakliklarin diisiik oldugu donemler yasanmaktadir.

Ayrica Tiirkes, 1976-1996 yillar1 arasindaki 20 yillik donemde Tiirkiye nin
yer aldig1t Dogu Akdeniz ve Karadeniz havzalarinda ortalama yiizey sicakliklarinda
bir soguma ve bu sogumanin kiy1 bolgelerinde daha belirgin oldugunu belirtir. Atlas
Okyanusu’nun kuzeyi ile Dogu Akdeniz ve Karadeniz Havzalarindaki bdlgesel
sogumanin, bu bolgeler lizerindeki aeresol birikimindeki artigla iligkili olabilecegini

aciklamaktadir (Tiirkes,1996).

Ozdemir, Bozyurt, son 5000 yillik dénemde giines lekeleri ile sicakliklar
arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 calismada, gilines lekelerinin ve sayisimin arttigi
donemlerde sicakliklarda da artis, giines lekelerinin ve sayisinin azaldigi1 donemlerde
sicakliklarda diisiis, buzullarda kalinlagsma ve ilerleme seklinde bir iliski oldugu
sonucuna varmislardir (Ozdemir, Bozyurt, 2004). Giines aktiviteleri ile sicaklik
arasinda onemli bir iliski oldugunu, 1850’lerden sonra gilines lekeleri sayisit ve
sicakliklarda her ne kadar belirli periyotlarda diisiisler goriilse de genel egilimin
glinlimiize kadar diizenli bir artis seklinde oldugunu, bunun da kiiresel sicakliklarin
artma nedenleri arasinda sayilmasi gerektigini belirtmektedirler (Ozdemir, Bozyurt,

2004).
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2.1.3.2.1. ilkbahar

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’nda 1975-2006 yillar1 arasindaki periyotta
Ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklar1 istatistiksel olarak anlamli olmasa da artma

egilimindedir (Grafik 57).
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Grafik 57. Calisma Alaninda 11 istasyona Gore ilkbahar Mevsimi Ortalama Sicakhklarin
Trendi

IIkbahar mevsiminde, 1992 yilindaki kirilma yoktur, ancak 1997 yilindan sonra
yillik ortalama sicakliklardaki artis daha belirgindir. Bu durum ikinci bir trend ile
belirtilmistir.

Ilkbahar mevsimi yillik ortalama sicakliklar1 trendinde goriilen artis, Demir
vd.’nin ¢alismasinda elde ettikleri sonu¢ ile uyumludur. Demir vd., Ilkbahar
mevsiminde gézlenen 1sinma egiliminin Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Marmara
bolgelerinde anlamli 1sinma egilimleri olarak belirginlestigini vurgulamaktadirlar

(Demir vd., 2008).

2.1.3.2.2.Yaz

Yaz mevsimi yillik ortalama sicakliklari trendi yliksek bir artma egilimine
sahiptir. 1992 yili, Yaz mevsimi ortalama sicakliklarinda da en diisiik sicaklik

ortalamasina sahip yildir (Grafik 58).
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Grafik 58. Calisma Alaminda 11 istasyona Gére Yaz Mevsimi Ortalama Sicakliklarin
Trendi

Yaz mevsimi yillik ortalama sicakliklari trendinde goriilen artis Demir
vd.’nin calismasinda elde ettikleri sonug ile uyumludur. “Yaz mevsiminde birkag
istasyon disinda ¢ogunlugu anlamli 1smmma egilimleri bulunmaktadir” (Demir vd.
2008).

Iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirimi ile Karaca, Karaca vd., Tiirkiye’de
1951-2004 yillar1 arasinda istatistiksel agidan Onemli sayilabilecek sicaklik
artiglarinin daha ¢ok Yaz mevsiminde ve yurdumuzun bati ve giineybat1 boliimiinde
gerceklestigini vurgulamaktadir. Kentlesmenin bir sonucu olarak Yaz aylarindaki
sicaklik artisinin en ¢ok Akdeniz sahil kentlerinde, bolge yiiksek basing sistemlerinin
etkisine girdiginde belirginlestigi belirtilmistir. Ayrica I. Ulusal iklim Bildirimi’'nde,
Akdeniz kiyisindaki iilkelerde de sehir 1s1 adasi olayinin en etkin oldugu mevsimin
Yaz oldugu, boylece son 55 yilda iilkemizin bat1 boliimiinde Yaz mevsiminde
meydana gelen sicaklik artiglar1 vurgulanirken sehirlesmenin etkisinin goz ardi
edilmemesi gerektigi énemle belirtilmektedir (iklim Degisikligi 1. Ulusal Bildirimi,
2007;Karaca,2007; Karaca vd., 2008).

Temugin, kentlesmenin sicaklik kosullar1 tlizerine etkisini inceledigi
calismasinda, kentsel istasyonlarda ozellikle Yaz ve Ilkbahar mevsimlerinde
ortalama minimum sicakliklarda pozitif trendler elde etmis, yillik ve mevsimlik
maksimum sicakliklarin negatif trendlere sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica tiim

istasyonlarda zaman i¢inde sicaklik kosullarinda meydana gelen en Onemli
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degismenin giinesten alman enerjinin arttig1 ve hava kosullarmin daha stabil oldugu

yaz mevsimine rastladigini vurgulamaktadir (Temugin,1996).

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun Yaz mevsimi
ortalama sicakliklar1 trend egrisi cok kuvvetli bir artma gostermektedir. Bu artig 1992
yilindan sonra daha da fazladir. Ayn1 sonug her istasyona tek tek yapilan, mevsimlere
gore sicaklik analizi ve degerlendirmelerde de ortaya c¢ikmistir. Grafik 23-33
arasinda verilen tek tek istasyonlarin Yaz mevsimi sicaklik trendlerinde goriilen
kuvvetli artis egilimi, kirsal istasyon olarak tanimladigimiz Erdemli ve Samandag
istasyonlarinda da goriilmektedir. Tiim bu grafiklerde ortaya ¢ikan, bu denli hizli ve
yiiksek bir artma egilimini sadece sehir 1s1 adasi ile agiklamak yeterli olmayabilir. Bu
artisin olmasinda, iklim degisikligine neden olan dogal siiregler yaninda antropojenik

stireglerin birlikte etkili oldugu agiktir.

2.1.3.2.3. Sonbahar
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Grafik 59. Calisma Alaninda 11 istasyona Gore Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicakliklarin
Trendi

Ilkbahardan yiiksek, Yaz mevsiminden diisiik olsa da, Sonbahar yillik sicaklik

ortalamalar1 trend egrisi kuvvetli bir artig gostermektedir (Grafik 59).
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2.1.3.2.4. Kis
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Grafik 60. Cahsma Alaninda 11 istasyona Gore Kis Mevsimi Ortalama Sicakliklarin
Trendi

Istasyonlarm mevsimsel yillik ortalama sicaklhiklarinda 11 istasyonun 5’inde (
Mersin, Yumurtalik, Kozan, Antakya ve Samandag ) Kis mevsimi ortalama
sicakliklarinda trend artma , Adana istasyonunda ise Kis mevsimi yillara gore
ortalama sicaklik trendi azalma gostermektedir. Bes istasyonda ise (Silitke, Erdemli,
Ceyhan, Dértyol, Iskenderun) trend egrisi duragandir, yani herhangi bir artma veya

azalma gdstermemektedir.

Tim istasyonlarin Kis mevsimi yillik sicaklik ortalamalarma gore cizilen
Grafik 60’ta artma trendi yoktur . Hatta zayif bir soguma egilimi oldugu sdylenebilir.
1992°nin  en disiik sicaklik ortalamasina sahip olmasi dikkati ¢eken en onemli
noktadir. Demir vd., Kis mevsiminde ortalama sicakliklarda genelde zayif bir azalma
egilimi oldugunu belirtmektedir (Demir vd.,2008). Ayrica Karaca vd., DMI
verilerine gore 1951-2004 yillar1 arasinda Kis mevsimi i¢in yaptiklar1 analizlerde
yurdumuzun kuzey ve giiney kiyilarinda pek ¢ok istasyonda soguma egilimi tespit
etmislerdir. Bu sogumanin nedeni olarak atmosferin toz miktarinda meydana gelen

artis lizerinde durulmaktadir (Karaca vd., 2008).

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’'nda 11 istasyonun 1975-2006 yillari

arasindaki sicaklik verilerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikan sonuglardan biri, 1992 nin
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yillik ortalama sicakliklar ile Yaz ve Kis mevsimlerinde en diisiik sicaklik

ortalamasina sahip yil olmasidir.

Elde ettigimiz bu sonug, Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii niin,
Tirkiye’de yillik ortalama sicakliklar grafiginde de goriilmektedir. 1992 bu grafikte
de, 1928-2005 yillar1 arasindaki en diisiik degere sahiptir (Grafik 61).

TURKIYE'DE YILLIK ORTALAMA SICAKLIKLAR
ANNUAL MEAN TEMPERATURE IN TURKEY (*C)

- A f:ﬁgvf\ A
N A WA A i W,

m——"

o

I—or(alama SICAIIK-ITIEAN TENTH. ==—bo il 971 - 2000} Harek el Ortalama Dagina 2 (Orralamsa Secalk ik -Imiean 1ermg.) |

TURKIYE ORTALAMA SICAKLIK ANOMALISI 220 istasyommn 1971-2000 normali 12.81°C
MEAN TEMPERATURE ANOMALIES IN TURKEY| Basedon 19712000 mean

l

N

|—llormal-uen SAPITa-Anomahy Palinom (Hormakd s Sapma-ana maby) | alden swcak (warmer than normaih
ALOER SOHUK (SORIE THAR N Fmal)

Grafik 61: Tiirkiye’de Yillik Ortalama Sicakhklar
(Cevrimici, http:/www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/turkiye iklimi.pdf, 4 Haziran 2007).

Ayrica bagka ¢alismalarda da 1992 yili bu 6zelligi ile dikkat ¢ekmektedir.
Tirkes vd.’nin ¢calismasinda, Tirkiye nin yillik maksimum, yillik minimum ve yillik
ortalama sicakliklarinda 1992 en diisiik ortalama sicaklik degerine sahiptir (Tiirkes

vd., 2004a).

Hatta Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin hazirladigi, 1930- 2006 yillar1
aras1 Kis Mevsimi Sicaklik Farklar1 grafiginde 1992 yili -3,5 °C yi bulan deger ile
76 yillik seri icerisinde en diisiik Kis sicaklik farkina sahiptir (Grafik 62).
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Grafik 62:Tiirkiye’de 1930-2006 Arasi1 Kis Mevsimi Sicakhik Farklari.
(Cevrimici, http://www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/turkive iklimi.pdf, 4 Haziran 2007).

1992 yilinda yasanan bu soguk anomalinin nedeni su sekilde ac¢iklanabilir:
1991 yilinda Filipinler’deki Pinatubo yanardaginin patlamasiyla tonlarca
kiikiirtdioksit atmosfere yayilmis ve orada siilfiirik asit damlaciklarina doniismiistiir.
Tiim diinyaya yayilan bu aeresol battaniyesi, gelen giines 1smnlarini yansittigi gibi
diinyanin 1sisin1 da sogurmustur. Ayrica 1991 yilinda korfezde, Kuveyt’te yanan
petrol kuyularindan atmosfere karisan milyonlarca ton kurum, saf karbon oldugu i¢in
glinesten gelen 1s1y1 emip, diinyaya gelmesini engellemis olabilir (Tiirkes,1996;

Yigitbasi081u,2000; Bozyurt,Ozdemir,2007).

1992 Avrupa i¢in de sert bir Kisin yasandigi yil olarak kayitlara ge¢mistir.
1991 sonunda, Kasim ayinda Almanya i¢in erken bahar diye tanimlanabilecek kadar
gayet 1lik, hatta yagisl olan hava, Aralik ay1 ile degismeye baslamis, Dogu Avrupa
iizerinden esmeye baslayan soguk riizgarlarla birlikte sicakliklar hizla diismiistiir.
1992 Ocak ayindan Mart sonuna kadar ; Kuzeybatidan sokulan soguk arktik hava
kiitleleri ve Dogu Avrupa’dan esen soguk riizgarlar nedeniyle Orta ve Bati

Avrupa’da ¢ok diisiik sicakliklar kaydedilmistir. (www.wetterzentrale.de; Cevrimigi

4.Haziran.2007)

Tiirkiye Kuzey sektorlii olarak daha ¢ok karasal polar ve maritim polar hava

kiitlelerinin etkisi altindadir. 1992 Kisinda Dogu Avrupa lizerine yerlesen polar sirt
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(arktik hava kiitlesi), tilkemize Kuzey-Kuzeydogudan sokulmus ve Kis sicakliklarini
etkilemistir.

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda 1975-2006 yillar1 arasi periyotta,
sicaklik ortalamalarinin mevsimlere gore analizi ve grafiklerin trend egrilerinden
elde edilen bu bulgular yaninda, belirtilmesi gereken diger 6nemli sonuglar sunlardir:
Ilkbahar sicakliklar1 16°C nin, Yaz sicakliklari ise 20°C fdistiindedir. Sonbahar
mevsiminde de sicakliklar 19°C nin altma diismemektedir. Kis mevsimi ile Ilkbahar

sicakliklar1 karsilastirildiginda sicakligin, 9°C-10°C den 17°C lere ¢iktig1 goriiliir.

Sonbahar mevsiminde sicakliklar 20°C civarindadir. Tiirkiye’nin Dogu

Akdeniz Kiyilarinda Yaz mevsiminden Kis mevsimine geg¢is ani olmamaktadir.

1975-2006 yillar1 arasinda, Silitke’den Samandag’a kadar olan alanda Yaz ve
Sonbahar ortalama sicakliklarindaki artis 0,5°C den fazladir. Sicakliklar artma

egilimini siirdiirmektedir.

2.1.4. 11 istasyona Gére Yilhk Sicaklik Ortalamalarinin Analiz
Bulgular1 Ve Degerlendirme

Tez konusunu olusturan Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda (Silifke-
Samandag) 1975-2006 arasi periyotta yillik ortalama sicakligin degisimi arasindaki
benzerlik ve farklar1 ortaya koyabilmek amaciyla tek yonli varyans analizi (Anova)

ve Tukey HSD testleri uygulanmistir.

Kare
toplami df Ortalama kare F Sig.
Gruplar arasinda 76,650 31 2,473 6,122 | ,000
Gruplar igerisinde 129,236 320 ,404
Toplam 205,886 351

Tablo 16: Yillik Sicaklik Ortalamalar1t ANOVA Sonuc¢ Tablosu

Yapilan analiz sonuglarinda sig=0,000 olarak tespit edilmistir (Tablo 16).
Buna gore, 1975-2006 arasi periyotta en az bir yilin sicaklik ortalamasi diger
yillardan farkhidwr. Bu farkliligi ortaya koyabilmek ve yillar arasindaki iligkiyi
anlayabilmek i¢in yapilan Tukey HSD testine gére 1992, 1999, 2001 yillar1 diger
yillardan istatiksel olarak anlamli belirgin bir fark gostermektedir. 1992 , 11
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istasyonun sicakliklarinin ortalamasi alindig1 zaman en diisiik ortalamaya sahip olan

yildir. 1999 ve 2001 yillar1 ise en yiliksek ortalama sicakliklara sahip oldugu icin

diger yillar ile uyumlu degildir.

1992

Silifke | Erdemli | Mersin | Adana | Yumurtalik | Ceyhan | Kozan | Dértyol | iskenderun | Antakya | Samandag Yl(l)l;f.
1975 19,0 18,2 18,8 18,6 19,4 18,6 19,9 18,6 18,6
1976 18,7 18,2 18,6 18,9 18,8 18,2 19,4 18,5 18,3
1977 19,0 18,5 19,2 19,2 19,3 18,7 19,7 18,1 19,0 18,8
1978 19,3 18,6 19,3 19,0 18,1 18,5 18,9 20,0 18,3 19,1 18,8
1979 19,6 19,4 19,7 19,3 18,2 19,7 19,2 18,7 19,6 19,3
1980 18,6 18,7 18,8 18,6 19,1 18,4 19,6 18,6 18,5
1981 19,4 19,2 19,4 19,1 18,3 19,1 18,9 18,6 19,4 19,0
1982 18,7 18,6 18,7 18,2 18,5 18,3
1983 18,5 18,6 18,5 18,2 18,5 18,2
1984 18,8 18,6 19,1 18,7 19,0 18,6 19,6 18,8 18,6
1985 18,8 18,5 18,6 19,1 18,6 19,0 18,6 19,6 18,1 18,7 18,6
1986 19,1 19,0 19,1 19,5 18,8 19,2 18,8 19,8 19,2 19,0
1987 18,4 18,4 18,7 18,9 18,3 18,7 18,3 19,3 18,7 18,5
1988 18,7 18,6 18,9 19,1 18,5 18,8 18,4 19,5 18,7 18,6
1989 18,8 19,2 19,5 18,8 19,3 18,7 20,0 18,4 18,9 18,9
1989 19,0 19,1 19,5 18,8 19,4 18,7 20,0 19,1 18,9
1991 18,7 19,2 18,6 19,0 19,8 18,6 18,7

17,5

1993 188 191] 192 18.6 19.2 188 187
1994 [ 197 189] 200]| 194 19.3 184 20,0 18,9 195] 195
1995 192 183] 195] 188 18,9 19,1 191 189
1996 | 193 186 199 192] 185] 196 193] 192
1997] 1838 19.2 18,7 186 184
1998 18,9 19,4 19,5 186] 199 18,9 197] 196
1999 19,1 19,6 197] 185] 200 19,1 199 197
2000 193 183]  196] 189 18,9 19.3 184 191] 190
2001 199 19,0 19.7 197] 1838 19,0 196 197
2002| 195 185]  200] 192 19.3 19,5 18.6 194 192
2003| 19,6 18,7 19.3 192] 81| 196] 192 18,5 194 193
2004 1838 183  199] 192 192] 182 197 18,5 192 19,1
2005| 19,1 183]  199] 192 19.2 19,4 184 192] 190
2006| 192 185]  199] 190 192] 181| 195 184 18,6 191
istort. | 19,1 183 192] 191 189 178 192 187 20,0 18,2 190 189
- 17,6 18,1 18,6 19,1 20,1 20,6

17,5 18,0 185 19,0 20,0 20,5

+

Tablo 17. Renk Skalasi Uygulanarak Hazirlannms Yilhk Sicakhk Ortalamalar1 Tablosu.
(1992°nin diger yillardan farki ve 1998 yilindan sonra ki yilhik sicaklik ortalamalarindaki artis
belirgin olarak goriilmektedir).
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2.2. YAGIS ANALiZ BULGULARI

2.2.1.Aylara Gore Yagis Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

Bu boliimde, insanlarin yasam alanlarmi belirleyen iklimin, dnemli bir diger

elemani olan yagis verilerine uygulanan test sonuclar1 ile grafiklerin trendleri;

cografi kosullar g6z Oniine alinarak yorumlanmistir. Yapilan degerlendirmelerde

sicaklik ve yagis arasindaki iligkiler iizerinde duruldugu gibi, Dogu Akdeniz ve

Tiirkiye’de yagis egilimleri lizerine daha dnce yapilmis calismalarin sonuclar1 da

dikkate alimmustir. Elde edilen bulgular, aylik olarak, istasyonlar bazinda, mevsimlik

ve yillik olmak tizere dort asamada agiklanmaistir.

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’'nda yer alan 11 istasyona ait giinliik

toplam yagislardan aylik toplam yagislar hesaplanmis ve 1975-2006 yillar1 arasini

kapsayan 32 yillik periyotta, aylara gore bir fark veya benzerlik olup olmadigini

arastirmak icin ANOV A testi yapilmigtir.

ANOVA
Kare toplami df Ortalama kare F Sig.

Ocak Gruplar arasinda 208,578.75 10.00 20,857.88 3.45 -_
Gruplar igerisinde 2,063,996.77 341.00 6,052.78
Toplam 2,272,575.52 351.00

Subat Gruplar arasinda 197,826.23 10.00 19,782.62 7.75 -_
Gruplar igerisinde 870,100.77 341.00 2,551.62
Toplam 1,067,927.01 351.00

Mart Gruplar arasinda 265,428.88 10.00 26,542.89 8.49 -_
Gruplar igerisinde 1,065,492.84 341.00 3,124.61
Toplam 1,330,921.72 351.00

Nisan Gruplar arasinda 160,728.47 10.00 16,072.85 8.35 -_
Gruplar igerisinde 656,690.86 341.00 1,925.78
Toplam 817,419.33 351.00

Mayis Gruplar arasinda 207,294.81 10.00 20,729.48 6.11 -_
Gruplar igerisinde 1,156,081.04 341.00 3,390.27
Toplam 1,363,375.85 351.00

Haziran Gruplar arasinda 79,746.44 10.00 7,974.64 10.21 -_
Gruplar igerisinde 266,329.22 341.00 781.02
Toplam 346,075.66 351.00

Temmuz Gruplar arasinda 13,822.20 10.00 1,382.22 2.55 -_
Gruplar igerisinde 185,094.58 341.00 542.80
Toplam 198,916.78 351.00

Agustos Gruplar arasinda 25,162.58 10.00 2,516.26 9.40 -_
Gruplar igerisinde 91,247.94 341.00 267.59
Toplam 116,410.52 351.00
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Eyliil Gruplar arasinda 98,542.11 10.00 9,854.21 9.14 -_
Gruplar igerisinde 367,730.35 341.00 1,078.39
Toplam 466,272.46 351.00

Ekim Gruplar arasinda 182,660.78 10.00 18,266.08 6.42 -_
Gruplar igerisinde 970,394.38 341.00 2,845.73
Toplam 1,153,055.16 351.00

Kasim Gruplar arasinda 63,683.08 10.00 6,368.31 1.49 | 0.14
Gruplar igerisinde 1,462,010.32 341.00 4,287.42
Toplam 1,525,693.40 351.00

Arahk Gruplar arasinda 128,909.13 10.00 12,890.91 1.69 | 0.08
Gruplar igerisinde 2,595,483.00 341.00 7,611.39
Toplam 2,724,392.12 351.00

Tablo 18: Aylara Gore Yagis ANOVA Analizi Sonu¢ Tablosu

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun, 1975-2006 yillar:
arasindaki aylik toplam yagis verilerine uygulanan Anova testi sonucunda
hesapladigimiz sig degeri Kasim ve Aralik aylari disindaki diger aylar i¢in 0.00
cikmustir (Tablo 18). a =0.05 > 0.00 oldugu i¢in / red edilir, yani Ocak aymda 11

istasyonun toplam yagis degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.
Bu durum Kasim ve Aralik aylar1 disinda diger on ay i¢in de gecerlidir. Kasim ve
Aralik aylarinda ise 11 istasyona 32 yil boyunca diisen toplam yagis degerleri
birbirine ¢ok yakindir.

Her ay i¢in, hangi istasyonlarin toplam yagislar1 birbirine ¢ok yakin (veya
benzer), ya da hangi istasyonlarmn toplam yagislar1 birbirinden ¢ok uzak( veya ¢ok
farkll) oldugunu tespit edebilmek icin ANOVA ve TUKEY HSD analiz ve testleri

uygulanmistir.

Elde edilen bulgulardan ilki, Akdeniz ikliminin 1yi bilinen en Onemli
ozelliklerinden biri olan Kis aylarmin yagisli olmasidir. Yaz aylarinda ise yagis
miktarlar1 ¢ok azalmaktadir. Aralik, Ocak, Subat, aylarinin diger aylara gore fazla

yagis almasinin baslica nedeni, bolgede etkili olan algak basinglardir.

Kis ve Ilkbahar aylarinda Antakya istasyonu diger 10 istasyona gore

istatistiksel olarak anlamli bir fark gdstermektedir ve en fazla yagis miktarma sahip
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olan istasyondur. Antakya istasyonu hem fazla yiikseltiye sahip istasyondur (100 m.)
hem de kuzeydogudan sokulan soguk hava kiitleleri ile giiney-giineybatidan sokulan

sicak hava kiitlelerinin karsilasma alaninda kalmaktadir.

Antakya istasyonu gibi denize yakin olan, gezici siklonlarin etkisinde daha
fazla kalan istasyonlarda Kis aylar1 ve Ilkbahar aylarmda toplam yagis miktar:
yiiksektir. Daglarin eteklerinde bulunan istasyonlarda yagis miktari, kiyida veya ova
iizerinde bulunanlara gdre biraz daha azdir. I¢ ve Dogu Anadolu iizerinde olusan
yiiksek basing hava kiitlelerinin Toroslarin giiney etekleri boyunca adyabatik
1Isinmaya ugramasit yagis miktarmm azalmasi sonucunu dogurmaktadir. Toros
Daglarinin giiney yamaglarma daha yakin ve Giineybatidan sokulan algak basinglara
(gezici siklonlara) daglarin uzanis1 nedeniyle dik konumda bulunmayan Iskenderun,
Dortyol, Mersin, Silifke, Erdemli istasyonlarinda toplam yagis miktar1 Aralik, Ocak,
Subat, Mart, Nisan, Mayis aylarinda oldukca diisiiktiir.

Mayis ay1 toplam yagislarda Antakya yine en fazla yagis miktarina sahip
olmakla birlikte, yilin ilk dort ayma gore bu deger oldukc¢a azalir. Bunun yaninda
Kozan, Dértyol, Iskenderun, Yumurtalik, Ceyhan, istasyonlari, daha batida yer alan
Silifke, Erdemli, Mersin, istasyonlarina gore fazla yagis miktarmna sahiptir. Bu durum
bolgede etkili olan riizgarlar ve yer sekilleri ile agiklanabilir. Mayis ay1 itibariyle
Glineybatidan sokulan riizgarlarin etkisi iyice belirginlesir. Bu riizgarlarin yoniine
dik, arkasinda yiiksek daglar bulunan istasyonlar, hava kiitlelerinin daglarin giiney
yamagclart boyunca yiikselmesi nedeniyle, daha fazla yagis almaktadirlar. Oysa
Silitke, Erdemli Mersin istasyonlar1 Giineybati riizgarlarina adeta paralel olacak bir

konuma sahiptirler.

Yaz aylar1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos toplam yagis miktarlar1 tiim
istasyonlarda en azdir. Karasallik, daglarin uzanis yonii ve zaman zaman bolgede
etkili olan gezici siklonlar Yaz aylarmdaki yagis miktarmi belirleyen en 6nemli
faktorlerdir. Haziran, Temmuz, aylarinda, 11 istasyon arasinda en fazla yagis Kozan
ve ona yakin degerlerle Dortyol istasyonunda goriilmektedir. Kozan, konumundan

dolay1r hem konvektif hem de orografik yagislara sahip olmaktadir. Kis aylarinda
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Toroslarin gliney yamaclarinda goriilen fon karakterli riizgarlar, Haziran ve Temmuz
aylarinda yerini giliney-giineybatidan gelen riizgarlara birakir (Ering,1960).
Gilineybatidan esen bu rilizgarlar Toroslarin yamacglar1 boyunca yiikselerek sogur ve

Kozan’a bol yagis birakir. Aynt durum Dortyol i¢in de gegerlidir.

Agustos, tiim istasyonlarda toplam yagis miktarmin ¢ok az oldugu aylardan
biridir. Bu ayda Dortyol istasyonu, en fazla toplam yagisa sahiptir. Yer sekilleri,
daglarin uzanisi, ylkselti Agustos’ta yagis miktarlarin1 belirleyen en Onemli
faktorlerdir. Bolgede Yaz aylarinda goriilen yagislar lizerinde, zaman zaman bdlgeye
sokulan gezici siklonlarin ve konveksiyonel hareketlerin meydana getirdigi yagislar

da etkilidir.

Eylil, Ekim aylar1 ile birlikte istasyonlardaki yagis miktar1 tekrar artis
gostermektedir. Sonbaharm baslamas ile sicakliklar azalmaya, karalar {izerindeki
hava kiitleleri sogumaya baslamistir. Ancak Akdeniz {izerindeki hava kiitleleri hala
sicaktir. Boylece olusan frontojenez ile Eylil ve Ekim aylar1 yagislarin tekrar
yilikseldigi aylar olarak tespit edilmistir. Buna en giizel kanit Samandag ve
Antakya’da artan yagis miktarlar1 gosterilebilir. Bunun yaninda Kozan’daki yagis
miktar1 ise azalmaktadir. Yine de Glineybat1 yonlii hava kiitlelerin etkisi ile daha ¢ok
orografik yagislarm etkili oldugu sdylenebilir. Bu sebeple Dortyol en fazla yagis

miktarina, Silifke ise en az yagis miktarina sahip istasyonlardir.

Kasim ve Aralik, gerek ANOVA gerekse Tukey HSD testlerinde istasyonlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek bir farkin ortaya ¢ikmadigi aylardir
(Tablo 18). Cephesel yagislarin etkin oldugu bu donemde yagis miktarlar1 her
istasyonda belirgin bir artis gdsterse de, Ilkbahar aylarin1 olusturan Mart, Nisan,

Maysis aylarinda diisen toplam yagislardan daha azdur.
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2.2.2. istasyonlara Gore Yagis Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilar1 Kis mevsiminde sik sik polar cephe ve
gezici depresyonlarin etkisinde kalirken, Yaz mevsiminde polar cephenin daha
kuzeye cekilmesiyle Basra Alcak Basmci ve Azor Antisiklonu arasindaki hava
akiminin etkisi altinda kalmaktadir. Bu durum yillik yagis tutar1 ve yagis rejimini de
belirlemektedir. Farkli hava kiitlelerinin etkisi ile arastrma alaninda yer alan 11

istasyonun yagis miktarlarinin yil i¢inde dagilis1 diizensizdir.

1975-2006 yillar1 arasii kapsayan 32 yillik periyotta, her istasyonun yagis
verileri i¢in Tanimlayici Istatistik Tablosu olusturulmustur. Bdylece her aymn yagis
miktarlari, standart sapmasi, ortalamasi, standart hata ve alabilecegi en yiiksek ve en

diisiik yagis miktarlar tespit edilmistir.
Tanimlayici Istatistik Tablolardan elde edilen ilk sonug; 11 istasyonun sekizinde
en fazla yagis Aralik aymda diismektedir. Bir istasyonda (Antakya) Ocak; iki

istasyonda (Dértyol ve Iskenderun’da ) ise en fazla yagis Subat ayindadir.

En az yagisin distiigli ay, 11 istasyonun sekizinde Agustos, ili¢ istasyonda

(Dértyol ve Iskenderun, Erdemli’de) ise Temmuz ayidir.
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SILIFKE'DE YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI

Linear Trend Model
Yt= 614,603 - 2,76496"t
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Grafik 63: Silifke’de Yillara Gore Toplam Yagis Dagilis1 Ve
Trendi

MERSIN YILLARA GORE TOPLAM YAGIS
Linear Trend Model
Yt= 621,630 - 1,82907"t
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Grafik 65: Mersin’de Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi

ERDEMLIDE YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt = 648,900 - 3,89468"t
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Grafik 64: Erdemli’de Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi

ADANA'DA YILLIK TOPLAM YAGIS VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt= 761,613 - 5,68486*
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Grafik 66: Adana’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi

YUMURTALIK'DA YILLIK TOPLAM YAGIS VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt= 831,326 - 0,358596"t
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Grafik 67: Yumurtahk’ta Yillara Gore Toplam Yagis Dagilis1 Ve
Trendi

CEYHANDA YILLIK TOPLAM YAGIS VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt= 727,864 - 0,748937*t

1100 — Actual
Fits
1000 — Actual
— Fits
900 —
(%]
'S o 800 —
$E
700 —
600 —
500 — MAPE 18,1
MAD: 121,8
400 — MSD:! 23566,8
T T T T
1975 1985 1995 2005
Yillar

Grafik 68: Ceyhan’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi
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KOZAN'DA YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt= 924,659 - 4,63330*t
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DORTYOL'DA YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
Yt = 951,808 - 0,417522*t
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Grafik 69: Kozan’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagilis1 Ve
Trendi

ISKENDERUN'DA YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI|
Linear Trend Model
Yt= 729,588 + 0,611694*t
1000 — Actual
Fits
Actual
900 — —  Fits
R] 800 —|
=2}
$E a -
700 —
600 —
MAPE 12,9
500 veo 13m0
‘:975 1I985 1I995 2‘005
Yillar

Grafik 71: Iskenderun’da Yillara Gére Toplam Yagis Dagiisi Ve

Trendi

SAMANDAG'DA YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI

Linear Trend Model
Yt = 897,869 - 0,175367*t
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Grafik 73: Samandag’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi

Grafik 70: Dortyol’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagihis1 Ve
Trendi

ANTAKYA'DA YILLIK TOPLAM YAGISLAR VE TREND EGRISI

Linear Trend Model
Yt = 1200,92 - 5,20451*t
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Grafik 72: Antakya’da Yillara Gore Toplam Yagis Dagihs1 Ve
Trendi
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Arastirma alanimizda bulunan 11meteoroloji istasyonunda ortalama sicaklik
ve toplam yagis miktarlar1 hava kiitlelerine, rolief, baki, yiikselti ve daglarin uzanis

dogrultusuna bagl olarak degismektedir.

Silifke istasyonunda yillik toplam yagislar siirekli bir dalgalanma gosterse de
trend egrisi azalma gostermektedir (Grafik 63). En az toplam yagis 1999 yilma aittir
(300,5 mm.). En fazla toplam yagis ise 2001 yilma aittir (1007,7 mm.).

Erdemli (Alata) istasyonu, Aylara Gore Yagis Analiz Sonuclarinda Kis ve
[Ikbahar aylarinda en az toplam yagis alan istasyonlardan biridir. Bu nedenle yillik
toplam yagis miktarlar1 da diger istasyonlara gore daha disiiktiir. Erdemli’nin
bulundugu konum geregi, Kis mevsiminde Kuzey sektorlii riizgarlarn yiiksek
frekans1 ve adyabatik 1sinma nedeniyle yagislar azalmaktadir (Koca,1994). Belirgin
bir fon etkisi goriilmemekle birlikte, nisbi bir sicaklik artig1 saglayan bu algalic1 hava
hareketi, yogunlagsmay1 giiclestiren ve yagis1 azaltan bir hadisedir (Koca,1994).
Yinede yagis degerlerinin y1l igerisinde aylara dagilis1 incelendiginde, Akdeniz yagis

rejimine uygun olarak en fazla yagis Kis aylarinda goriilmektedir.

Erdemli istasyonuna ait, 1975-2006 yillar1 arasindaki yillik toplam yagislarda,
en az yagisa sahip olan yil 1982, en fazla toplam yagisa sahip yil ise 2001 yilidir.
Grafik 64’te goriildiigii gibi yillik toplam yagislar stirekli salinimlar gosterse de 1983
yilindan sonra bu salinimlar arasindaki deger kiiclilmiistiir ve azalma adeta 1983
sonrast daha biiyiik bir ivme kazanmistir. Erdemli’de toplam yillik yagislarda trend

kuvvetli azalma gostermektedir (Grafik 64).

Mersin, Kis ve Ilkbahar yagislar1 yaninda, Temmuz ve Agustos aylarinda
Silifke ve Erdemli’ye gore daha fazla yagis almaktadir.Bu durum Mersin’in konumu
ile a¢iklanabilir. Mersin Yaz aylarinda Giiney-Gilineybatidan sokulan hava kiitlelerini
daha dik alabilen bir konumdadir. Bu nedenle Akdeniz iizerinden gelen nemli hava
kiitleleri orografik yagislara neden olabilmektedir. Ayrica sicak ve nemli havanin

yiikselmesi ile olusan kisa siireli saganak yagislar goriilebilmektedir.
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Mersin istasyonunda en az toplam yagis 1982, en fazla toplam yagis 2001
yilindadir. Mersin yillara gore toplam yagis grafiginde, yillik toplam yagislarda trend
azalma egilimindedir (Grafik 65).

Mersin, Dogu Akdeniz kiyilarimizda hizla biiyliyen, sanayilesen bir
sehrimizdir. Cevresinden her yil oldukca fazla gé¢ almaktadir. Artan niifus, hizla
biliyliyen sanayi, gelisen turizm olanaklar1 ile Mersin ili siirekli yapilan binalarla
adeta bir santiye goriinimiindedir. Mersin istasyonuna ait neredeyse tiim ortalama
sicakliklarda trend egrisindeki artma egilimi oldukc¢a belirgin ve yiiksektir. Sicaklik
ile yagis ters orantilidir. Sicakligin artmasi oraninda diisen yagis miktar1 azalir.
Mersin istasyonu ve birkag istasyon i¢in (Adana, Iskenderun, Silifke gibi)
sehirlesmeye bagl sicaklik artisi ve bunun sonucunda yagis miktarlarinda azalistan
bahsetmek miimkiindiir. Ancak Erdemli ve Samandag istasyonlar1 kirsal
istasyonlardir ve ortalama sicakliklarda artis goriildiigii gibi toplam yagislarda da
azalma goriilmektedir. Sehirlesme ve sanayilesmenin sicaklik  artiglarimi
hizlandirdigini, toplam yagislardaki diisiiste rol oynadigmi sdylemek yanlis degildir.
Fakat tiim bu ortalama sicakliklarin trend egrilerindeki artis ve toplam yagislardaki

azalislar kiiresel iklim degisikligi siirecleri ile tam olarak agiklanabilir.

Adana istasyonunda Yillik toplam yagislarda trend kuvvetli azalma egilimine
sahiptir (Grafik 66). Yillik toplam yagista en diisiik deger 1993, en yiiksek deger
1981 yilina aittir. Adana istasyonu yillara gore ortalama sicakliklarda trend egrisi
belirgin bir artma gostermemesine ragmen (Grafik 4), yillara gore toplam yagista
trend egrisi biiyiik bir azalma gdstermektedir. Ozellikle 1995 yilindan sonra bu diisiis
cok daha fazladur.

Adana ilinin Kuzeybati, Kuzey ve Kuzeydogu boliimleri Orta Toros daglari ile
cevrelenmistir. Doguda sinir Toros sistemine giren Nur (Amanos) Daglari’na
dayanir. Adana’da Kis mevsimini olusturan aylarda, Kuzey-Kuzeydogu yonli
riizgarlarin etkisi olsa da sicakliklar 10°C civarindadir. 32 yillik periyotta en diisiik
ortalama sicakliga sahip olan ay Ocak’tir ve 9,6°C dir. Adana’da meydana gelen

yagislar, genellikle yamag yagislar1 ve gezici hava kiitlelerinin karsilasmasi ile
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olusur. Yazin havanin nemle yiikli olmasma karsilik, bazi yillarda hi¢c yagis
diismedigi gorilir. Yazm bir alcak basing merkezi olan Cukurova'ya denizden ve
Toroslar'dan hava akimi olur. Boylece Yazin nem yiiklii sicak bir hava goriiliir.
Ortalama nisbi nem % 66 olmakla beraber, Yazin % 90'm iizerine ¢ikar (Cevrimigi,

http://adana.cukurova.edu.tr/cografya.asp , 21 Temmuz 2008).

32 yillik periyotta yillik ortalama sicakliklarda fazla bir trend gdstermeyerek,
diger 10 istasyondan tek basma ayr1 bir 6zellik gosteren Adana istasyonunda, yillik
toplam yagislardaki bu yiiksek diisiis gezici algak basinglarin azligi ile agiklanabilir.
orografik yagislar1 olusturan sartlar degismemistir. Ama Yaz ve Kis bagil nemi
oldukc¢a yliksek Adana’da, yagislarin azalmasi hava kiitleleri ve genel sirkiilasyon

kosullarinin degismesi ile agiklanabilir.

Yumurtalik istasyonunda en az toplam yagis 1993, en fazla toplam yagis 1997
yillarindadir. 1982 yili ikinci en az yagis alan yildir. 1982 yili az bir farkla 1993
yilindan ayrilmaktadir. Yillik toplam yagislarda biiytik salinimlar goriilse de trend

egrisinde artma veya azalma belirgin degildir (Grafik 67).

Ceyhan’da, en distlik toplam yagis degeri 1989, en yiiksek toplam yagis degeri
1976 yilina aittir.1982 yine ikinci en az toplam yagisa sahip olan yildir. Ceyhan;
Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, Nisan, Agustos aylar1 ortalama sicakliklarda diger
10 istasyon arasinda en diisiik aylik ortalama sicakliga; Eyliil ve Ekim aylarinda ise
ikinci digik ayhk ortalama sicaklifa sahiptir. Ceyhan’da yillik ortalama
sicakliklarda trend 6nemli bir artis egilimi gostermektedir (Sicaklik analizleri Grafik
6). Yillik ortalama sicakliklarda trend kuvvetli bir artisa sahipken, yillik toplam
yagislarda duraganlik vardir. Ayni zamanda Ceyhan’da, yillik yagish giinler kuvvetli
azalma egilimi gosterirken yillik yagis yogunlugunda ise kuvvetli bir artma egilimi

vardir. Bu durum daha az giinde daha fazla yagis diistiigiinii kanitlamaktadir. Yillik
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ortalama sicakliklar1 ve yillik yagis yogunlugu artmasimna karsilik yagish gilinlerde
kuvvetli azalma egilimi goriilen Ceyhan, sel tehlikesi altinda olan bir
istasyonumuzdur. “Ekstrem Hadiseler” boliimiinde agiklanacagi gibi, Ceyhan’da sel
olaylar1 son yillarda sik¢a yasanir olmustur. Bu sonuglara gore, asir1 yagis ve sellerin

ileri yillarda da devam etme ihtimali bulunmaktadir.

Kozan istasyonunda da en yagisli mevsim Kis olmasima ragmen, Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda diisen toplam yagis, diger istasyonlarda bu aylarda diisen toplam
yagistan daha azdir. Ilkbahar aylarinda diisen toplam yagis ise diger 10 istasyona
gore oldukca yiiksektir.

Toros daglarinin eteklerinde 109m. yiikseltide yer alan Kozan, Kis
mevsiminde, I¢ bdlgelerden Akdeniz’e dogru hareket eden Yiiksek Basing halindeki
hava kiitlelerinin, Toros daglarinin giiney yamaglarinda algalarak adyabatik 1stnmasi
sonucu olusan fon karakterindeki riizgarlarin etkisinde kalmaktadir. Dogal olarak
yagis miktar1 azalmaktadir. Ilkbahar aylarinda ise Giiney-Giineybatidan sokulan hava
kiitlelerinin gerek orografik gerekse konveksiyonel olarak yiikselmesi sonucu yagis
miktarinda artis olmaktadir. Kozan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda

diger 10 istasyon arasinda en yiiksek ortalama sicakliklara sahiptir.

Kozan’da, kiyidaki istasyonlara gore Ilkbahar yagislarinm belirginlestigi,
konveksiyonel ve orografik yagislarin daha fazla goriildiigli bir iklim tipinin hakim
oldugu soOylenebilir. Nitekim Seving, Ceyhan Kozan, Yumurtalik ve Adana’nin

“Dogu Akdeniz Yagis Rejimi” tipi igerisinde oldugunu belirtir (Seving 2001).

Ayrica Kozan’da yillik ortalamalara gore riizgar giilinde Gilineydogu yonlii
riizgarlarin biiyiik bir farkla daha fazla etkin oldugu goriilir (Ertung,1991).
Gilineydogu yonlii riizgarlardan sonra ikinci etkin olan Kuzeydogu yonli
riizgarlardir. Kuzeydogu yonli riizgarlarin daha ¢ok Kis mevsiminde etkili oldugu
aciktir. Giineydogu yonlii riizgarlar ise Ilkbahar ile etkili olmaya baslayip,
sicakliklar1 arttirarak, Kozan ilgesinin sinirlar igerisinde de bir boliimii yer alan

Toros daglarinin giiney yamaglar1 boyunca orografik yagislara neden olabilmektedir.
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Kozan’da en az toplam yagis 1993, en fazla toplam yagis 1976 yillarina
aittir. Yillik toplam yagislarda 1000 mm yi gegcen veya ¢ok yaklasan bir ¢ok yil
vardir. 1976 yili toplam yagis miktar1 1297 mm dir. 1977 yilinda ise deger 902 mm
ye diismiistiir. Bu ardisik iki yil arasinda 395 mm lik fark vardir. Yillik toplam
yagislarda degiskenlik fazladir. Kozan’da yillik toplam yagislarda trend kuvvetli

azalma egilimi gostermektedir (Grafik 69).

Dortyol bulundugu konum nedeniyle bol yagis alan bir istasyondur. Ancak
bir y11 1000 mm yi gecen degerde toplam yagis alirken diger yil 800 hatta 700mm.
veya daha da az yagis alabilmistir. 1984 sonrasinda ise iki y1l 600 mm. yi biraz gecen
degerde yagis alirken takip eden {iciincii yilda 1000 mm yi gecen yagis almstir.
Yagism, Dortyol istasyonunun genel karakterine ters olacak sekilde 600-700 mm
lerde oldugu yillar, ENSO veya NAO hava olaylarmin etkisinin goriildiigti yillardir.
Diger istasyonlarda da ortalamaya gore daha az yagisin diistiigii yillar genellikle
ENSO veya NAO hava olaylar1 ile de ilgilidir. Dortyol istasyonu, Yumurtalik ve
Ceyhan istasyonlar1 ile benzer oOzellik gostermektedir. Yillik toplam yagislarda
herhangi bir trend goriilmezken (Grafik 70), yillik yagish giinler azalma; yillik yagis

yogunlugu ise artma egilimindedir. Yani daha az glinde daha fazla yagis almaktadir.

Iskenderun istasyonu yillik toplam yagislarda trendinde belirgin bir artis veya
azalis yoktur (Grafik 71). Salmimlar gosteren yillik toplam yagislar genel olarak
700-800 mm.lerin biraz {istii veya biraz altindadir. 32 yillik periyotta, yillik toplam
yagislara baktigimizda en az toplam yagis 1989, en fazla toplam yagis 1998 yilina

aittir.

Antakya, aylik ortalama sicaklik analizlerinde Aralik, Ocak, Subat, Mart
aylarinda Ceyhan’dan sonra en diisiik ortalama sicaklik degerine sahip istasyondur.
Bu aylarda Kuzeydogu yonlii riizgarlarin siddetli etkisi altinda kalan Antakya’da
aylik ortalama sicakliklar diisiik; aylik toplam yagis miktarlar1 yiiksektir.
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Mayis ay1 ile birlikte genel hava kosullar1 degismeye baslaylp giliney-
glineybatidan sicak siklonik hava kiitleleri ve riizgarlar sokulmaya baslaymca
Antakya’da aylik ortalama sicakliklar ylikselmektedir. Antakya’da Mayis, standart
sapmasi en yiiksek olan aydir. Yani bu aydaki yagislarda degiskenlik ¢ok yliksektir.
Buda Mayis ayinda Antakya’da etkili olan hava kiitlelerinin ve rilizgarlarin

degiskenligini géstermektedir.

Antakya istasyonuna ait yillik toplam yagislarin en fazla oldugu yil 1976, en
az oldugu yil ise 1989 dur. Yillik toplam yagislar diger 10 istasyona gore en yliksek
miktarlardadir. Kurak diyebilecegimiz yillar disinda bir ¢cok yilda yagis miktar: 1000
mm.den yiiksektir. Kis aylarmi olusturan Aralik, Ocak, Subat aylarinda ortalama
sicakliklarm diisiik olmas1 (Aralik 32 yillik ortalama sicaklik 9,4°C, Ocak 32 yillik
ortalama sicaklik 8,3°C, Subat 32 yillik ortalama sicaklik 9,7°C), Kuzeydogudan
sokulan soguk hava Kkiitleleri ile Giineybatidan sokulan sicak hava kiitlelerinin
karsilagma alaninda olmasi yagisin fazla olmasmin en onemli nedenlerindendir.
Ancak 1975-2006 yillar1 arasinda yillik toplam yagislarin trendinde azalma
goriilmektedir (Grafik 72).

Samandag istasyonunda da en yagishh mevsim Kistir. Ekim ay1 ile birlikte artan
yagis miktar1 Mart sonuna kadar devam eder. Yillik toplam yagislarda en az yagis
miktar1 1993, en fazla yagis miktar1 1976 yillarina aittir. Yillara gore toplam
yagislarda neredeyse yok denecek kadar az bir azalma egilimi goriilmektedir (Grafik

73).

Yillik toplam yagislarda trend egrisi 11 istasyondan altisinda (Silifke, Erdemli,
Mersin, Adana, Kozan, Antakya istasyonlarinda) azalma egilimindedir. Bes
istasyonda ise (Yumurtalik, Ceyhan, Dortyol, Iskenderun, Samandag’da) yillik

toplam yagislarin trend egrisinde duraganlik vardir.

Ozfidaner vd., Akdeniz Bolgesi'nde yagislarda genel olarak azalma egiliminin
goriildiigli, bu onemli olmayan azalmanin Subat, Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil,

Ekim ve Kasim aylarinda; artma egiliminin ise Ocak, Mart, Nisan, Agustos ve Aralik
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aylarinda oldugu belirtilmistir (Ozfidaner vd.,2007). Aksoy, yaptig1 calismada
Akdeniz Bolgesi’nde yagislarda bir artis veya azalig tespit etmemistir (Aksoy, 2002).

Dogu Akdeniz kiyilarimizdaki 11 istasyona ait gilinlik toplam yagis
miktarlarindan yola ¢ikarak yaptigimiz analizlerde ve grafik trend egrilerinde, genel
olarak Ozfidaner vd.(2007) ile uyum ortaya cikarken, Aksoy (2002) ile uyumlu
degildir.

11 meteoroloji istasyonunun 1975-2006 arasindaki periyotta, yillik toplam
yagislari gosteren grafiklerde (Grafik 63-73) salimimlar dikkat ¢ekicidir. Bir yil cok
az olan yillik yagis miktari, bir sonraki yil oldukca fazla olabilmektedir. Bu sonug
Ering, Tiimertekin (1954) ile uyumludur. Ering, Tiimertekin, Tiirkiye’de aylik toplam
yagislarda oynakligin fazla oldugunu belirtmektedirler. Aylik toplam yagislar, yillik
toplam yagislar1 olusturmaktadir. Boylece yillar arasinda toplam yagis miktarlar

onemli farklar gosterebilmektedir (Ering, Tiimertekin, 1954).

Bu salmimlar tizerinde {ilkemizde ve 6zellikle Akdeniz Kiyilarimizda yasanan
degisken hava olaylar1 etkilidir. Tiirkiye, orta kusakta Akdeniz makro klimasmin etki
sahasinda kalan bir lilkedir. Kuzeyinde bulunan basing merkezlerinden, kuzeybatida
Izlanda Algak Basing merkezi (maritim polar hava kiitlesi) (mP), Kuzeydogusunda
Sibirya Yiiksek Basing Merkezi (kontinental polar hava kiitlesi) (cP) nin etki
alanindadir. Gilineyinde ise, giineybatida Azor Yiiksek Basinci ( maritim tropikal
hava kiitlesi) (mT) ile glineydoguda Basra Algak Basinci (kontinental tropikal hava
kiitlesi) (cT) nin etkisi altinda kalmaktadir.

Ulkemiz Kis aylarinda genel olarak kuzeyde bulunan basing merkezlerinin
etki alanina girmektedir. Sibirya Yiiksek Basmn¢ Merkezinin daha baskin oldugu
giinler soguk-kurak; izlanda Algcak Basing Merkezinin daha etkili oldugu giinler
soguk-nemli olarak yasanabilmektedir. Kis doneminde iilkemizde yasanan bu
degisken hava olaylari, Dogu Akdeniz kiyillarimizda da belirgin olarak ortaya
cikmaktadir.
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Istasyonlarm yillik toplam yagislar1 dnemli salinimlar gostermektedir. Bir y1l
cok diisiik olan yagis miktari, bir sonraki yil oldukga fazla olabilmektedir. Komiisgii,
Erkan, Tiirkiye’de kuraklik olaylarinin en siddetli ve genis yayilish olanlari, 1973,
1977, 1990 ve 1991 yillarinda olustugunu belirtmektedir (Komiis¢ii, Erkan, 2008
Cevrimici,http://www.meteor.gov.tr/2006/arastirma/arastirma-arastirma.aspx?subPg
=106&Ext=htm,15 Ekim 2008). Ayrica Tiirkes, Tirkiye’deki 1977 kurakliginin 1976
ve 1977 yillari, 1984 kurakligmin 1982-1983 El Nino olaylari ile iligkili olabilecegini
belirtir. Tiirkes,1970 den sonraki donem dikkate alindiginda, siddetli El Nino yillar:
veya bir yi1l sonrasinda Tiirkiye ve Dogu Akdeniz havzasinda genel olarak antisiklon
(yiiksek basing) kosullarinin hakim oldugu ve algak basinglarm sikliginda bir azalma
oldugu soylenebilir demektedir (Tiirkes,1996;1998). Istasyonlarm yillik toplam
yagislari gosteren grafiklerde, El Nino yillar1 veya bir sonraki yilda yagislarin ¢ok
azaldigi, La Nina yillarinda ise yine normal seyrinde 600-700-800 mm lerde oldugu
goriilmektedir (Tablo 21).

El Nino Yillari
1902-1903 |1905-1906 [1911-1912 [1914-1915
1918-1919 [1923-1924 ]1925-1926 |1930-1931
1932-1933 |1939-1940 [1941-1942 [1951-1952
1953-1954 [1957-1958 ]1965-1966 |1969-1970
1972-1973 [1976-1977 ]1982-1983 [1986-1987

1991-1992 [1994-1995 [1997-1998
(Cevrimigi, http://web.boun.edu.tr/meteoroloji/elnino.php, 28 Temmuz 2008)

Tablo 19: El Nino Yillan

La Nina Yillan
1904-1905 |1909-1910 [1910-1911 |1915-1916
1917-1918  1924-1925 |1928-1929 [1938-1939
1950-1951  |1955-1956 |1956-1957 |1964-1965
1970-1971 1971-1972 |1973-1974 |1975-1976

1988-1989  [1995-1996
(Cevrimigi, http://web.boun.edu.tr/meteoroloji/elnino.php ,28 Temmuz 2008)

Tablo 20: La Nina Yillan

Ulkemizde sicakliklar iizerinde oldugu gibi yagis olusumu ve miktar:

iizerinde Kuzey Atlantik Salinimi (NAO) evreleri de etkilidir. Bu konuda yapilan
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arastirmalarda pozitif NAO evresi siiresince Kuzey Atlantik ve Avrupa Uzerinde
etkili olan atmosfer dolasiminin, Tiirkiye’de uzun siireli ortalamaya gore kurak
kosullarin olugsmasindan sorumlu oldugu belirtilmektedir (Tiirkes,Erlat 2005a,
2005b; Mart1,2007). Buradan yola c¢ikarak kuvvetli NAO Kis indisi evrelerinde
Akdeniz Bolgesi Kis yagislarinda azalma oldugu aciktir. Kis yagislarinin azalmasi

Akdeniz Bolgesi i¢in yillik toplam yagislarda da 6nemli azalma demektir.

1975-2006 Yillar1 Arasi 11 istasyonun Yilhk Toplam Yags Miktarlar

Silifke | Erdemli | Mersin | Adana | Ymrtahk | Ceyhan | Kozan | Dértyol | iskndern | Antakya | Smndag Yl;l:_t
1975 680,4 651,3 567,7 591,0 603,8 552,6 666,8 631,3 533,4 919,3 988,0 671,4
1976 689,9 790,2 747,5| 1.042,0 1.156,0 [ 1.044,0 | 1.297,0 | 1.220,0 830,5| 1.976,0 | 1.269,0| 1.096,6
1977 383,5 3773 458,4 605,7 614,8 719,5 902,0 858,0 753,8 989,9 711,4 670,4
1978 817,2 7717,5 649,5 7717,5 992,7 733,1 932,3 | 1.013,0 815,8| 1.294,0 979,5 889,3
1979 505,7 527,5 592,4 546,2 774,6 701,0 871,9 926,4 770,6 | 1.184,0 797,5 745,3
1980 566,4 621,7 607,8 771,1 746,5 708,3 852,5| 1.117,0 675,3| 1.129,0 823,0 783,5
1981 824,7 965,7 912,1| 1.176,0 1.031,0 884,9 | 1.189,0 | 1.280,0 794,7| 1.203,0 915,4 | 1.016,0
1982 342,0 337,8 301,6 442,7 485,4 481,7 684,2 719,5 612,8 771,6 17,7 536,1
1983 663,1 598,3 536,5 812,0 1.004,0 698,3 893,9 | 1.017,0 766,9 | 1.161,0 | 1.162,0 846,6
1984 699,7 619,0 565,9 534,0 691,9 583,3 628,1 894,0 727,2 967,6 826,5 703,4
1985 606,0 762,1 831,2 645,2 861,7 703,8 865,7 849,9 610,4| 1.036,0 688,4 769,1
1986 512,1 473,9 509,5 456,4 806,4 732,8 837,1 885,9 769,3| 1.487,0 786,6 750,6
1987 622,5 542,7 590,0 906,5 999,5 834,2| 1.014,0 | 1.011,0 839,1| 1.388,0 967,7 883,2
1988 768,5 721,9 716,5 815,2 1.073,0 810,8| 1.177,0 | 1.306,0 1.007,0| 1.557,0| 1.072,0 | 1.002,3
1989 560,7 470,2 382,0 502,5 500,1 437,6 593,4 756,1 492,2 600,0 586,2 534,6
1990 355,5 407,8 496,9 474,7 648,1 613,1 677,5 679,6 649,4 613,1 570,0 562,3
1991 470,8 638,6 659,1 807,9 1.046,0 953,1 874,6 | 1.184,0 913,6 | 1.295,0 | 1.042,0 898,6
1992 468,0 524,2 527,8 705,8 726,3 617,2 759,6 690,9 695,9 832,3| 1.247,0 708,6
1993 307,5 417,3 368,5 407,4 477,0 495,5 560,5 620,0 612,0 690,8 466,8 493,0
1994 693,8 750,1 695,6 | 1.073,0 1.103,0 | 1.017,0 958,3 917,6 754,1| 1.219,0 | 1.000,0 925,6
1995 363,3 503,9 743,7 727,1 709,1 662,7 | 1.070,0 | 1.201,0 774,1 960,2 783,5 772,6
1996 659,7 756,7 791,3 682,4 935,6 761,1 862,4 | 1.028,0 802,9| 1.165,0 | 1.008,0 859,4
1997 616,2 638,3 671,2 654,8 1.335,0 917,9 726,4 984,0 668,4| 1.398,0 | 1.085,0 881,4
1998 518,4 562,6 674,7 590,8 929,9 751,9 881,8| 1.051,0| 1.009,0| 1.339,0| 1.078,0 853,4
1999 300,5 3443 350,9 458,3 607,2 495,0 673,0 861,6 745,4 857,9 631,8 575,1
2000 683,2 637,7 620,6 646,6 877,3 759,3 788,0 662,0 616,1 942,9 968,1 745,6
2001 1.007,7 | 1.001,0 994,0 756,9 933,2 818,5 882,2 996,7 776,6 | 1.642,0 998,6 982,5
2002 452,2 462,8 525,5 478,2 735,1 649,9 903,8 | 1.036,0 804,1| 1.006,0 | 1.043,0 736,1
2003 460,5 480,6 456,7 583,7 880,4 941,0 938,5| 1.086,0 826,5| 1.193,0 920,2 797,0
2004 589,6 535,4 535,0 599,9 786,0 583,1 713,0 676,8 626,0 | 1.053,0 727,0 675,0
2005 432,0 350,9 383,7 524,7 630,6 581,6 730,2 | 1.031,0 634,3 969,1 891,0 650,8
2006 586,1 459,0 462,6 574,2 710,9 652,6 737,4 | 1.047,0 763,0 841,9 889,7 702,2
ORT. 569 585 591 668 825 716 848 945 740 1.115 895 7724

Tablo 21: 1975-2006 Yillar1 Aras: 11 Istasyonun Yillik Toplam Yagis Miktarlari

Tabloda mavi renk ile gosterilen yagis miktarlari, o istasyondaki en yliksek

toplam yagis miktari, kirmizi ile gosterilenler ise en diisiik toplam yagis miktaridir.
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Tablo 21, ortalama yagis miktar1 772 mm. dir. Yani, Tirkiye’nin Dogu Akdeniz
Kiyilarinda 11 istasyona gore 32 yillik ortalama yagis miktar1 772 mm. dir.

1975-2006 Yillar1 Arasi Istasyonlara Diisen Ortalama Yagis Miktar1 (mm.)

istasyon Silifke | Erdemli | Mersin | Adana | Yumurtahk | Ceyhan | Kozan | Dértyol | iskenderun | Antakya | Samandag
1975-2006
ort. mm. 569 585 591 668 825 716 848 945 740 1.115 895

Tablo 22: 1975-2006 Yillar1 Arasi Istasyonlara Diisen Ortalama Yagis Miktar: (mm.)

2.2.3. Istasyonlara Gore Yilik Yagish Giinler Ve Yillik Yags
Yogunlugu Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

Tiurkes vd.(2007), Tirkiye’nin Yagis Toplami Ve Yogunlugu Dizilerindeki
Degisikliklerin Ve Egilimlerin Zamansal Ve Alansal Coziimlemesi adli ¢alismada,
istasyonlarm toplam yagislar1 ile birlikte yagis yogunluklarini da incelemisler ve
onemli sonuglara ulagsmiglardir. “Yagis yogunlugu, herhangi bir donemde diisen
toplam yagisin ya8ish gilinlere boliinmesiyle elde edilen bir oran olarak
tanimlanmistir (Erol, 2004). Baska bir deyisle, yagish giin basina diisen yagis tutari,
yagis yogunlugu olarak tanimlanabilir (Tiirkes vd., 2007).

M,y
My= —— (5)
M e
Yy
Yy = ———— (6)
Yes

Burada, M ty terimi mevsimlik toplam yagis, Y #y yillik toplam yagis, M ygs,
mevsimlik yagish giin sayisi ve Y ygs terimi ise yillik yagish giin sayisini tanimlar”
(Tiirkes vd., 2007).

DMI Genel Miidiirliigiinden aldigimiz her istasyona ait 1975-2006 yillar:
arasini kapsayan giinliik toplam yagis verilerinden yola ¢ikarak, istasyonlarin yillik
toplam yagish giinleri hesaplanmistir. Yillik toplam yagisin, yillik toplam yagish
giinlere boliinmesi ile de her istasyona ait yillik yagis yogunluklar1 hesaplanmis ve

grafikleri ile trend egrileri bulunmustur.
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Yillik yagish giinler, y1llik yagis yogunluklari ve yillik toplam yagis miktarlar:
arasinda siki bir iliski vardir. Y1l icinde yagisin diistiigii glinler ve yagis yogunlugu
trendlerinde artma veya azalma goOstermeyen istasyonlarin yillik toplam yagis

miktarlarinda da trend egrisi artma veya azalma gostermez.

Yillik yagish giinler trendi azalma gosteren istasyonlarda yillik yagis yogunlugu
ve yillik toplam yagis miktarlar1 azalma gosterir. Buna karsilik yillik yagish giinler
azalirken, yillik yagis yogunlu trendi artma gdsteren istasyonlarda daha az gilinde
daha fazla yagis diistiigii, bunun da istasyonun bulundugu yerlesmenin altyap1

sorunlar1 ve araziyi kullanma bi¢imine gore Sel olaymi dogurdugu bir gercektir.
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Grafik 78: Yumurtahk’ta Yilhk Yagish Giinler Ve Trendi
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Gratfik 74: Silifke’de Yillik Yagish Giinler Ve Trendi Grafik 75: Erdemli’de Yillik Yagish Giinler Ve Trendi
MERSIN'DE YILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI ADANADAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
Linear Trend Model Linear Trend Model
Yt= 69,0141 - 5,39E-02't Yt = 85,2762 - 0,435301*t
0 Actual 100 — Actual
Fits Fits
= Actual Actual
8 | — = Fits 90 — — = Fis
c c 8
3 70 I
0 —
60 — 60 —
MAPE: 12,9854 MAPE: 11,383
MAD: 86507 50 — MAD: 837
5 — MSD: 97,7368 T T I T MSD: 10494
Tors 5 5 05 1975 1985 1995 206
Yillar Yillar
Grafik 76: Mersin’de Yilik Yagish Giinler Ve Trendi Grafik 77: Adana’da Yilik Yagish Giinler Ve Trendi
YUMURTALIK'TAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI CEYHANDAVYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
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Grafik 79: Ceyhan’da Yillik Yagish Giinler Ve Trendi




KOZAN'DAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
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DORTYOL'DAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
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Grafik 80: Kozan’da Yilhk Yagish Giinler Ve Trendi

ISKENDERUN'DAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
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Grafik 81: Dortyol’da Yillik Yagish Giinler Ve Trendi

ANTAKYADAYILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
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Grafik 82: Iskenderun’da Yillik Yagish Giinler Ve Trendi

SAMANDAG' DA YILLIK YAGISLI GUNLER VE TREND EGRISI
Linear Trend Model
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Grafik 84: Samandag’da Yillik Yagish Giinler Ve Trendi

Grafik 83: Antakya’da Yillik Yagish Giinler Ve Trendi

100



SILIFKE'DE YILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 85: Silifke’de Yilhk Yagis Yogunlugu Ve Trendi

MERSIN'DE YILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 87: Mersin’de Yilhik Yagis Yogunlugu Ve Trendi

YUMURTALIK YILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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ERDEMLIDE YILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 86: Erdemli’de Yillik Yagis Yogunlugu Ve Trendi

ADANADAYYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 88: Adana’da Yilhk Yags Yogunlugu Ve Trendi

CEYHAN'DA YILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 89:Yumurtalik’ta Yilhk Yagis Yogunlugu Ve Trendi

Grafik 90: Ceyhan’da Yillik Yagis Yogunlugu Ve Trendi
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KOZAN'DAYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 91: Kozan’da Yilhik Yagis Yogunlugu Ve Trendi

ISKENDERUN'DAYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 93: iskenderun’da Yillhik Yagis Yogunlugu Ve Trendi

SAVANDAG'DAYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 95: Samandag’da Yilhk Yagis Yogunlugu Ve Trendi

DORTYOL'DAYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 92: Dortyol’da Yillik Yagis Yogunlugu Ve Trendi

ANTAKYADAYILLIK YAGIS YOGUNLUGU
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Grafik 94: Antakya’da Yilhk Yagis Yogunlugu Ve Trendi

102



Silitke istasyonu yillik yagish giinler trendi kuvvetli bir azalma egilimine
sahipken, yillik yagis yogunlugunda artma veya azalma seklinde bir trend belirgin
degildir. Yagish giin sayis1 ve yagis birlikte azaldig1 i¢in yagis yogunlugunda bir
degisim goriilmemektedir (Grafik 74 ve Grafik 85)

Erdemli, Mersin, Adana, Kozan istasyonlar1 yillik toplam yagis miktarlarinda
trend kuvvetli azalma gosterdigi gibi; yillik yagisli giinler ve yillik yagis
yogunluklarinda da trend azalma egilimindedir (Grafik 75,Grafik 76, Grafik 77,
Grafik 80 ve Grafik 86, Grafik 87, Grafik 88, Grafik 91 ). Bu meteoroloji
istasyonlarindan Erdemli, daha Once aciklandigi gibi kirsal 6zellik gosteren bir
istasyondur. Kirsal 6zelligine ragmen Erdemli’de yillik ortalama sicakliklarda trend
artma egilimi gosterdigi gibi, yillik toplam yagislarda da trend egrisi kuvvetli azalma
egilimindedir. Ayni1 zamanda yillik yagish gilinler ve yagis yogunluklar: trendlerinde
goriilen azalmalar birbiri ile son derece uyumludur. Gerek sehir istasyonlar: olarak
tanimladigimiz  Mersin, Adana, Kozan meteroloji istasyonlarinda, gerekse
Erdemli’de ayn1 6zelliklerin goriilmesi, konunun sehir 1s1 adasindan ¢ok genel iklim

degisikligi siiregleri ile agiklanabilecegini gostermektedir.

Yumurtalik, Ceyhan, Dértyol, Iskenderun istasyonlarinda yillik toplam
yagislar trendinde artma veya azalma egilimi yoktur. Buna karsilik yillik yagish
glinler trendi azalma, yillik yagis yogunlugu trendi ise artma egilimindedir (Grafik
78, Grafik 79, Grafik 81, ve Grafik 89, Grafik 90, Grafik 92). Trend egrilerine gore
daha az giinde daha fazla yagis diistiigii agiktir. Elde edilen sonuglar, bu durumun
ileriki yillarda da devam etme ihtimali bulundugunu gostermektedir. Daha az giinde
daha fazla yagisin diismesi, sel olaylarinin goriilme olasiliginin yiiksek olmasi
anlamini tagimaktadir. Burada insanlarm ¢evreyi kullanim bi¢imleri ve sehrin altyapi
ozellikleri dnem kazanmaktadir. Yeterli bir alt yap1 oldugu takdirde ve arazinin
dogru kullanilmas1 sayesinde, kisa zamanda diisen fazla miktardaki yagis herhangi

bir afete yol agmayacaktir.
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Erlat, Tiirkiye’de gilinlik yagislarin siddeti iizerine yaptig1 ¢alismada,
Tirkiye’de yagis siddetinin en yiiksek oldugu alanin Akdeniz yagis rejimine sahip
istasyonlar oldugunu, bu yagis rejimine sahip istasyonlarda 50 mm. yi gegen giinliik
yagislarmm yillik toplam igindeki oranmmin %10’u gectigini  belirtmektedir.

(Erlat,1997).

Erlat’m (1997) elde ettigi sonuclar ¢alismamiz i¢in de anlamlidir. Ozellikle
Yumurtalik, Ceyhan, Dértyol, iskenderun istasyonlarmin yillik yagish giinler trendi
azalma gosterip, yillik yagis yogunlugunun artmasi, kisa siireli, siddetli yagislarin
artmasidir ki bu sonu¢ sel olusumlar1 yaninda, Erlat’in da belirttigi erozyon

tehlikesini arttirmaktadir.

Antakya istasyonunda yillik yagish giin sayisinda artma veya azalma yoniinde
bir degisiklik goriilmedigi halde yillik yagis yogunlugunda trend, kuvvetli azalma
gostermektedir (Grafik 83 ve Grafik 94). Calisma alanimizi olusturan istasyonlar
arasinda en fazla yagisa sahip olan Antakya’da yillik toplam yagis miktar1
azalmaktadir. Antakya’da yagishh gilinler trendi azalma gostermedigi halde, yillik
yagls yogunlugu trendindeki kuvvetli azalma sonucunda, yillik toplam yagis
miktarlarinda da trend azalma egilimindedir. Grafiklere gore, Antakya’da kisa siireli,

daha az miktardaki yagislarin sayisinda artis oldugu anlasilmaktadir.

Saris, Tiirkiye’de gilinliik yagis yogunlugundaki uzun siireli aylik, mevsimlik ve
yillik degisim ile egilimleri analiz etmek amaciyla yaptigi c¢aligmada, yillik
yagislarda ve yagis yogunluklarinda azalma egilimleri belirlemistir. Bu egilimin
Akdeniz ve Karadeniz yagis rejimi bolgelerinde olduk¢a kuvvetli oldugunu tespit
eden Sarig, yagis yogunlugunda tiim mevsimlerde c¢ikan azalma egiliminin,
yagislarda elde ettigi azalma egiliminden istatistiksel olarak daha anlamli oldugunu
vurgulamaktadir. Kis yagislarindaki azalma egiliminin Akdeniz rejiminde en

kuvvetli oldugu da caligmanin diger sonuglarindandir (Saris,2006).

Ayrica Erbekei, Akdeniz Bolgesi, Kis mevsimi yagis olasiliklarinda azalma
egilimi tespit etmistir ve Tirkiye’de yagislarin onemli bir bolimiinin Kisin
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Akdeniz’de gerceklestigini dikkate alarak, bu bolgedeki ve mevsimdeki azalmanin

onemli oldugunu belirtmistir (Erbek¢i,20006).

Elde ettigimiz sonuglar Saris (2006) ve Erbeke¢i (2006) ile son derece
uyumludur. 11 istasyondan dokuzunda (9) yillik yagishh giinler trendi azalma
gostermektedir. Yine 11 istasyondan besinde (5), yillik yagis yogunlugu azalma
egilimindedir. Elde edilen trend egrileri ©Onemli sonuglar1 agiklamaktadir.
Yumurtalik, Ceyhan, Dértyol, Iskenderun’da Sel tehlikesi, Antakya istasyonunda ise

kisa siireli yagislarin artmasi iizerinde 6nemle durulmalidir.

105



2.2.4. Mevsimlere Gore Yagis Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

Akdeniz ikliminin en bilinen 6zelligi, Yaz mevsiminin sicak ve kurak, Kis
mevsiminin 1lik ve yagish gecmesidir. Daha 6nce yapilan bir ¢ok ¢alismada bolge
ikliminin bu 6zelligi ortaya konulmustur (Aksoy,2002; Ering,1969; Erol,1964;
Ertung,1991; Kara,1975; Kara,1994; Koca,1994; Seving, 2001; Topal,1999;
Unal,1992) Akdeniz iklimi belirgin koken farklar1 olan kitasal ve deniz iistii hava
kiitlelerinden dogrudan etkilendigi i¢in hem tropik hem de orta enlem dinamiklerinin
etkisi altindadir (Trigo vd.,2006). Bu boélgede yagisin cogu Ekim’den Mart’a kadar
goriiliir (Trigo vd.,2006). Kis mevsiminin zirvesi Aralik ve Subat aylar1 arasinda,
orta enlem siklon kusag1 en giineydeki konumuna ulastiginda yasanir. Fakat Ilkbahar

ve Sonbahar da 6nemli miktarda yagisa katkida bulunur (Trigo vd., 2006).

Bu boliimde once 11 istasyon ele alimarak mevsimlere gore toplam yagislarin
analizleri ve grafik ile trendlerine ait bulgular aciklanmistir. Daha sonra ¢aligma
alanina ait 1975-2006 yillar1 arasin1 kapsayan donemde mevsimsel toplam yagislarin

analizleri ile trendlerine ait bulgular degerlendirilmistir.

2.2.4.1. 11 istasyonun Toplam Yagislarinin Mevsimsel Analiz
Bulgular1 Ve Degerlendirme

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari’'nda yer alan 11 istasyonda, 1975-2006
yillar1 arasindaki 32 yillik periyotta mevsimlere diisen toplam yagis miktarlar:
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski olup olmadigin1 ve 32 yillik periyotta
azalis veya artig yoniinde bir trend olup olmadigin1 anlamak i¢in Tek Yonlii Varyans

Analizi (ANOVA), Tukey HSD testleri uygulanmis ve grafikler ¢izilmistir.

Analiz sonuglarinda sig degeri 0.00 c¢cikmistir. =0.05 > 0.00 oldugu icin

H ,red edilir, yani Kis mevsiminde 11 istasyona diisen yagis miktarlar1 arasinda fark

vardir (Tablo 23). Ayni sonug diger mevsimlerde de tespit edilmistir. Yani Ilkbahar,

Yaz, Sonbahar mevsimlerinde de H1 hipotezi kabul edilir.
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ANOVA

Ortalama
Kare toplami df kare F Sig.
Kis Gruplar
ara 1390875.306 10| 139087.531 8.430 .000
Gruplar 5625884.804 | 341| 16498.196
icerisinde
Toplam 7016760.110 351
lIkbahar Gruplar 1725197.743 10| 172519.774| 21.477 .000
arasinda
Gruplar
eerieinde 2739223505 | 341 8032.914
Toplam 4464421.247 | 351
Yaz Gruplar
ara 280003.114 10| 28000.311 18.437 .000
Gruplar 517887.586 | 341 1518.732
icerisinde
Toplam 797890.700 351
Sonbahar Gruplar 822704.547 10| 82270.455 10.414 .000
arasinda
Gruplar
eerieinde 2693908.056 | 341 7900.024
Toplam 3516612.603 | 351

Tablo 23: Mevsimlere Gore Yagis ANOVA Analiz Tablosu

2.2.4.1.1.11kbahar

Tablo 23’de Ilkbahar mevsimi i¢in hesaplanan « =0.05 > 0.00 oldugu icin

H ,red edilir, yani [lkbahar mevsiminde 11 istasyona diisen toplam yagis miktarlari

arasinda fark vardir.
[lkbahar mevsimi tanimlayici istatistik tablosuna gore, Antakya istasyonu bu
mevsimde diger 10 istasyona gore en fazla toplam yagis miktarina sahiptir. En diisiik

toplam yagisa sahip istasyon ise Silitke’dir.

Dogu Akdeniz’in batis1 diyebilecegimiz istasyonlarda sirastyla Silifke,
Mersin, Erdemli’ de Ilkbahar yagislar1 daha azdir. Ayni zamanda birbirleri ile
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmazken, diger yedi istasyon ile istatistiksel

olarak anlamli fark olusturmaktadirlar.
Kozan, Dortyol ve Antakya ise kendi arasinda bir grup olusturmaktadirlar ve

yagis miktarlarinda en fazla olandan daha aza dogru siralayacak olursak Antakya,

Kozan, Dortyol istasyonlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar.
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Bu durum Ilkbaharda, Mart ay1 ile birlikte degisen hava kosullar1 ve
istasyonlarm konumu ile agiklanabilir. Genel olarak Mart ay1 boyunca hala karalar
daha soguk ve Akdeniz daha sicaktir. Giiney-Gilineybat1 yonlii riizgarlarin
frekanslarinda artis goriilmeye baslasa da Kuzeydogu yonlii riizgarlarin frekanslari
hala en yiiksek durumdadir (Seving,2001). ilkbahar ile hava kiitleleri ve riizgarlarmn
durumu degismektedir. Daglarin eteklerinde bulunan ve etkili riizgarlar1 dik alan
istasyonlar ile hava kiitlelerinin karsilagma alanlarinda bulunan istasyonlarda diisen
yagis miktar1 daha fazladir. Ilkbahar’da cephesel yagislar ile orografik yagislarin
etkili oldugu anlagilmaktadir. Boylece Antakya, Kozan, Dortyol en fazla yagis alan

istasyonlardir.

Ramos’un belirttigine gore, Akdeniz havzasindaki toplam yagis tutarlarinda,
ozellikle son 30 yilda mevsimsel degismeler olmus, yagislarin geceklesme olasiligi
agirlikli olarak bahar dénemlerine kaymis ve Ilkbahar mevsiminde yagislarda artis

egilimi olmustur (Ramos, 2001).

Her istasyona ait Ilkbahar mevsimi yillik toplam yagislarin1 gosteren grafikler
ve trend egrilerinde, 1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik periyotta 11 istasyondan
8 inde ( Silifke, Erdemli, Mersin, Adana, Ceyhan, Kozan, Dortyol, Samandag)
Ilkbahar yagislarnda trend onemli azalma gostermektedir. Bir istasyonda
(Yumurtalik) trend artma gosterirken, iki istasyonda (Iskenderun, Antakya) durgun

bir seyir izlemektedir. Elde edilen sonu¢ Ramos (2001) ile uyumlu degildir.
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Grafik 96: Silifke’de ilkbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagilimi

Grafik 97: Erdemli’de ilkbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagihm
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Grafik 98: Mersin’de ilkbahar Yagislarimn Yillara Gére Dagihm
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Grafik 100: Yumurtahk ilkbahar Yagislarimn Yillara Gére Dagilimi

Grafik 99: Adana’da ilkbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagilim

CEYHAN'DA ILKBAHAR YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIM
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Grafik 101: Ceyhan’da ilkbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagilhim
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KOZAN'DA ILKBAHAR YAGISLARININ YILLARA GORE
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Grafik 102: Kozan’da ilkbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagihm

Grafik 103: Dortyol’da ilkbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagihm
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ANTAKYA'DA ILKBAHAR YAGISLARININ YILLARA GORE
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Grafik 104: iskenderun ilkbahar Yagislarimin Yillara Gére Dagilimi
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Grafik 106: Samandag’da ilkbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilimi

Grafik 105: Antakya’da ilkbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagilim
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2.2.4.1.2.Yaz

Yaz mevsiminde 11 istasyona diisen toplam yagis miktarlar1 arasinda fark

vardir (Tablo 23).

Yaz mevsimi toplam yagislarina uygulanan Tukey HSD testi sonuclarinda
iki istasyon digerlerine gore istatistiksel olarak anlamli fark gostermistir. Dortyol ve
Kozan, fazla yagis almakla diger istasyonlardan farklidir. Bu istasyonlar daha dnce
de belirtildigi gibi konumlarindan dolayr Yaz mevsiminde konvektif ve orografik
yagislara sahiptirler. Tim istasyonlarda, Yaz mevsimi yagis miktarlar1 diger

mevsimlere gore cok azdir. Yaz mevsiminde en az yagisi ise Silitke almaktadir.

Yaz mevsimi toplam yagislaria gore ¢izilen grafiklere gore (Grafik 107-Grafik
117), 11 istasyondan 4’iinde (Erdemli, Adana, Yumurtalik, Antakya) trend azalma
egilimi gostermektedir. Bu dort istasyondan ozellikle Antakya’da azalma g¢ok

biiyiiktiir.

11 istasyondan yine 4’ iinde (Mersin, Dértyol, Samandag, Iskenderun) Yaz
toplam yagislarinda trend artis gdstermektedir. Bu dort istasyondan Mersin, Dortyol,
Samandag’da artis belirgin iken; iskenderun’da hafif bir artma egilimi vardir. 11
istasyonun lgciinde ise (Silifke, Ceyhan, Kozan) yillara gore Yaz yagislarinda artma

veya azalma goriilmemektedir.
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SILIFKE'DE YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Grafik 107: Silifke’de Yaz Yagislarinin Yillara Gére Dagihim
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Grafik 109: Mersin’de Yaz Yagislarinin Yillara Gore Dagilim

YUMURTALIK'TA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Grafik 111: Yumurtahk’ta Yaz Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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Grafik 108: Erdemli’de Yaz Yagislarimin Yillara Gore Dagilim

ADANA'DA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Grafik 110: Adana’da Yaz Yagislarinin Yillara Gére Dagilimi

CEYHAN'DA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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Grafik 112: Ceyhan’da Yaz Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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KOZAN'DA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE DAGILIMI
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DORTYOL'DA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE
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Grafik 113:Kozan’da Yaz Yagislarimin Yillara Gére Dagilimi
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Grafik 115: iskenderun’da Yaz Yagislarimn Yillara Gore Dagihm

Grafik 114: Dortyol’da Yaz Yagislarimn Yillara Gore Dagilim
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SAMANDAG'DA YAZ YAGISLARININ YILLARA GORE

DAGILIMI Linear Trend Model
Yt= 18,8073 + 0,623424*t
180 A Actual
Fits
Actual
—  Fits
100 —
R
o
°
>
50 —
MAPE 1206,49
MAD: 24,87
0 MSD: 1062,42
T T T T
1975 1985 1995 2005

Yillar

Grafik 117: Samandag’da Yaz Yagislarinin Yillara Gore Dagilim

Grafik 116: Antakya’da Yaz Yagislarimn Yillara Gore Dagilim
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Tiirkes vd., Yaz yagis tutarlarinda 0,05 anlamlilik diizeyinde bir artig egilimi
oldugunu belirtmektedir. “Yagis toplamlarma iliskin sonuglarda, yagis rejim
bolgelerinde genel olarak bir artis egilimi oldugu, Akdeniz bdlgesindeki artisin ise
yaygin (istasyonlarin yaklasik % 53°1) oldugu belirlendi.” demektedir (Tiirkes vd.,
2007). Dogu Akdeniz kiyilarimizda yer alan 11 istasyonun Yaz yagislarinin yillara
gore dagilimi ve trend egrilerinin durumu, Tiirkes vd. (2007) ile uyumludur. Calisma
alanimiz1 olusturan 11 istasyonun dordiinde Yaz yagislarinda trend egrisi artis

gostermektedir.

2.2.4.1. 3. Sonbahar

Sonbahar mevsiminde istasyonlarin aldigi toplam yagis; Yaz mevsimine gore
degisen hava kosullara, yiikseltiye, reliefe, daglarin uzanigina bagli olarak

degismektedir.

Sonbahar’da en yiiksek yagis miktarina Dortyol, en diisiik yagis miktaria
Erdemli istasyonu sahiptir. Sonbahar mevsimi toplam yagislarina uygulanan
ANOVA analizinde sig=0,00 elde edilmistir (Tablo 23). Yani Sonbahar mevsimi
toplam yagislarinda 11 istasyon arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir
veya istasyonlardan en az biri digerlerinden farklidir.

11 istasyon, Sonbaharda iki grup olusturmaktadirlar.

1.Grup: Az yagis alan istasyonlar; Silitke, Erdemli, Mersin, Adana, Ceyhan, Kozan
2. Grup: Daha fazla yagis alan istasyonlar; Iskenderun, Yumurtalik, Antakya,

Samandag, Dortyol.

Sonbahar mevsiminde, Yaza gore degisen hava kiitleleri genel olarak yagis
miktarinin artmasma neden olmaktadir. Ancak, konumu geregi, daglarin eteklerinde
olan ve kuzeybati riizgarlarini dik alabilen veya kuzey-kuzeybatidan sokulan soguk
hava kiitleleri ile denizel 1liman hava kiitlelerinin karsilasacagi ¢Okiintii alanlarinda

yer alan istasyonlar bu mevsimde daha da fazla yagis almaktadirlar.
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Grafik 118: Silifke’de Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilimi
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Grafik 120: Mersin’de Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagihim
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Grafik 119: Erdemli’de Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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Grafik 121: Adana’da Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagihm
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Grafik 122: Yumurtahk’ta Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilim

Grafik 123: Ceyhan’da Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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KOZAN'DA SONBAHAR YAGISLARININ YILLARA GORE
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Grafik 124: Kozan’da Sonbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagilim
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Grafik 126: iskenderun’da Sonbahar Yagislarmin Yillara Gore Dagihm
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Grafik 128: Samandag’da Sonbahar Yagislarinin Yillara Gore Dagihim

Grafik 125: Dértyol’da Sonbahar Yagislarinin Yillara Gére Dagihim
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Grafik 127: Antakya’da Sonbahar Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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Arastirma alanimizda yer alan 11 istasyonun Sonbahar mevsimi toplam
yagislarinin yillara gore degisimini gosteren grafiklerde (Grafik 118- Grafik 128), 11
istasyondan 7’sinde ( Silifke, Erdemli, Adana, Ceyhan, Kozan, Dortyol, Samandag)
trend egrisinde artig goriilmektedir. 3 istasyonda herhangi bir artma veya azalma
goriilmezken ( Mersin, Yumurtalik, Iskenderun); bir istasyonda trend ¢ok az bir

azalma egilimini gostermektedir (Antakya).

Ramos, Akdeniz’deki yagis dagilis desenini ele aldigi ¢alismasinda, bahar
donemlerinde yagism Onemli bir bolimiiniin gerceklestigini, ancak o6zellikle
Sonbahar yagis ortalamalarinda onemli bir artis oldugunu vurgulamistr (Ramos,
2001). Yaptigimiz grafik ve trend analizlerinde buldugumuz sonu¢ Ramos (2001) ile
uyumludur. 11 istasyonun 7 sinde Sonbahar yagislari trend egrisi artma egilimi

gostermektedir.

2.2.4.1.4. Kis

Akdeniz ikliminin en belirgin ve 6nemli 6zelligi Kis mevsiminin 1lik ve
yagish ge¢mesidir. Bu mevsimde ¢alisma alanimizda yer alan 11 istasyondan en az
yagis ortalamasina ve toplam yagis miktarina sahip istasyon Iskenderun’dur. En fazla
yagls miktarint ise Antakya istasyonu almaktadir. Kis mevsimi ortalama
sicakliklarda en yiiksek sicaklik degerlerine sahip olan Iskenderun, yagis miktarinda

ise en az degere sahiptir.

Kis mevsimi ANOVA analizinde sig=0,00 ¢cikmistir (Tablo 23). Yani, Kis
mevsimi toplam yagis miktarlar1 bakimindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir veya istasyonlardan en az biri digerlerinden farklidir hipotezi
kabul edilir. Bu analizde Antakya, diger 10 istasyon ile en belirgin farki yaratan
istasyondur.

“Tipik bir y1lda, yagmur, Akdeniz’i ¢evreleyen kara pargasinin cogu boliimiine
Kisin ve genelde giiney ve dogu boliimlerine diiser. Buna ek olarak Kis yagisi bat1 ve
kuzey Akdeniz karasinda yillik toplamin %30’unu, dogu ve giineyde ise % 80’ini

olusturur” (Trigo vd. 2006).
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Grafik 129: Silifke’de Kis Yagislarinin Yillara Gére Dagilimi
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Grafik 131: Mersin’de Kis Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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Grafik 133: Yumurtahk’ta Kis Yagislarinin Yillara Gore Dagilim

Grafik 130: Erdemli’de Kis Yagislarmin Yillara Gore Dagilim

ADANADA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE
DAGILIMI Linear Trend Model

Yt = 374,877 - 3,35563*t
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Grafik 132: Adana’da Kis Yagislarimin Yillara Gore Dagihim

CEYHANDA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE
DAGILIMI Linear Trend Model
Yt= 328,220 - 0,556727"t
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Grafik 134: Ceyhan’da Kis Yagislarimin Yillara Gore Dagihim
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KOZAN'DA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE

DAGILIMI Linear Trend Model
Yt= 354,612 - 3,49448°t
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Grafik 135: Kozan’da Kis Yagislarinin Yillara Gére Dagilim
ISKENDERUN'DA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE
DAGILIMI Linear Trend Model
Yt = 276,270 - 0,564479"t
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Grafik 137: iskenderun’da Kis Yagislarinin Yillara Gore Dagihm

SAMANDAG KIS YILLARA GORE TOPLAM YAGIS

Linear Trend Model
Yt= 408,034 - 0,804930"t
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Grafik 139: Samandag’da Kis Yagislarmin Yillara Gore Dagilim

DORTYOL'DA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE
DAGlLlMl Linear Trend Model
Yt = 365,670 - 2,65255°t
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Grafik 136: Dortyol’da Kis Yagislarimin Yillara Gore Dagilimi
ANTAKYA'DA KIS YAGISLARININ YILLARA GORE
DAGILIMI Linear Trend Model
Yt= 569,470 - 3,33169°t
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Grafik 138: Antakya’da Kis Yagislarimin Yillara Gore Dagilim
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Calisma alanimizda yer alan 11 istasyonun tamaminda yillara gore Kis
mevsimi toplam yagislarinda trend azalma gostermektedir (Grafik 129-Grafik 139).
Trenddeki bu azalma dort istasyonda; Ceyhan, Yumurtalik, Iskenderun ve

Samandag’da belirgin degildir. Ancak diger yedi istasyonda ¢ok belirgin ve fazladur.

Dogu Akdeniz kiyilarimizda yer alan 11 istasyonun Kis yagislarinin yillara
gore dagilim ve trend analizinde goriilen azalma egilimleri cok onemlidir. Ciinkii:
Akdeniz Ikliminin en bilinen ve &nemli dzelligi Kis mevsiminin 1lik ve yagish
gegmesidir. Bu mevsimde yagislarda azalma, yillik toplam yagislarin azalmasimna da

yol agmaktadir. Boylece ortaya kuraklik tehlikesi ¢ikmaktadir.

1975-2006 Aras1 11 istasyonda Mevsimlik Yagislarda Trend

flkbahar| Yaz [Sonbahar| Kis
Silifke - d + -
Erdemli - - + -
Mersin - + d -
Adana - - + -
Yumurtahk + - d -
Ceyhan - d + -
Kozan - d + -
Dortyol - + + -
Iskenderun d + d -
Antakya d - - -
Samandag - + + -

(- azalma, + artma, d artma veya azalma yok)
Tablo 24: 1975-2006 Aras: 11 istasyonda Mevsimlik Yagislar Trend Tablosu

Akdeniz ikliminde ikinci en yagisli mevsim Ilkbahardir. 11 istasyonun 8 inde
Ilkbahar yagislarinda trend egrisi azalma egilimi gostermektedir (Tablo 24). Dogu
Akdeniz kiyilarimizda hem Kis yagislart hem de Ilkbahar yagislarinda trend egrisinin
azalma gostermesi bazi olumsuzluklara neden olmaktadir ve olacaktir. Yeristii-yer
alt1 sular1, bitki Ortiisii ve insan faaliyetleri i¢in gerekli olan su biiylik oranda bu iki
mevsimde diisen yagislarla saglanmaktadir. Kis yagislarinda tiim istasyonlarda,

Ilkbahar yagislarinda ise 8 istasyonda ortaya ¢ikan azalma egilimleri yaninda;
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insanlarm varolan su kaynaklarini yanhs kullanmalar1 kuraklik tehlikesini daha da
biiylitmektedir.

Akdeniz Havzasi i¢in yapilan diger ¢aligmalarda da, Kis yagislarmin tutarmin
azaldig1 vurgulanmistir. Tiirkes, Tirkiye icin yaptigi c¢alismalarda, 1960’larin
sonundan beri yagislarda genel bir azalmanim oldugunu ve bunun 6zellikle Akdeniz
yagis rejim bolgesinde daha belirgin oldugunu vurgulamustir (Tiirkes, 2007). Ayrica
yagislardaki azalmanm biiyiik oranda Kis yagislarindaki azalmadan kaynaklandigini

da eklemistir.

Demir vd., Akdeniz, Akdeniz Gegis, Karasal Akdeniz bolgelerinde yagista
azalma egilimi yaninda, Tiirkiye genelinde ve bdlgesel olarak Akdeniz, Akdeniz
Gegis, Karasal I¢ Anadolu ve Karasal Akdeniz ve Karasal Dogu Anadolu
Bolgelerinde kis yagislarinda azalma egilimi oldugunu belirtmektedirler (Demir vd.,
2008). Elde ettigimiz bulgular, daha 6nce yapilan bu caligmalar ile son derece

uyumludur.

Tiirkiye’nin ve Dogu Akdeniz Havzasi’nin yillik ve 6zellikle Kis yagislarinda
gozlenen Onemli azalma egilimlerinin nedenleri olarak, bu bdlgede egemen olan
cephesel orta enlem ve Akdeniz algak basmclarmin sikliklarinda 6zellikle Kisin
goriilen azalma ile yiiksek basing kosullarinda gézlenen artislar olabilecegi tizerinde
durulmustur. Ayrica Tirkiye’deki siddetli ve genis alanli Kig kurakliklarmin 6nemli
bir boliimiiniin; Azor bolgesi tlizerindeki subtropikal yliksek basing ile Gronland ve
Izlanda iizerindeki orta enlem algak basinci arasindaki genis olgekli atmosferik
basing dalgalanmasi olarak tanimlanan Kuzey Atlantik Salinimi’nin (NAO) kuvvetli
(ekstrem) pozitif anomali indis donemleri ile iliskili olabilecegi vurgulanmistir

(Tiirkes, Erlat, 2003a; 2005a; 2006; Tiirkes vd. 2007; Demir vd., 2008).

Caligma alanimizda yer alan 11 istasyona ait mevsimlik toplam yagis
grafiklerinin trend analizleri yaninda, yine her istasyona ait mevsimlere gore toplam
yagish giinleri hesaplanmistir. Grafiklerin tamamin1 koymak yerine asagida verilen
tablolar hazirlanmistir. Tablo 25° de goriildiigii gibi Ilkbahar ve Kis mevsimlerinde

tim istasyonlarda toplam yagishh giinlerin sayisinda trend azalma egilimi
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gostermektedir. Ilkbahar ve Kis mevsimlerinde hem toplam yagis miktarlarinda hem
de toplam yagish giin sayilarinda azalma yasanirken; ayn1 mevsimlere ait (Ilkbahar
ve Kis) Yagis Yogunluklarinda genelde hafif bir artma veya duraganhk
goriilmektedir (Tablo 26). Bu tutarli bir sonuctur. Ciinkii yagis yogunlugu, toplam

yagis miktarmnin yagisl giin sayisina boliinmesiyle elde edilmektedir.

YAGISLI GUNLER
flkbahar| Yaz [Sonbahar| Kis

Silitke - d + -
Erdemli - + +(az) -
Mersin - + + -
Adana - + +(az) -
Yumurtalik | -(az) d + -
Ceyhan - d + -
Kozan - +(az) + -
Dortyol - + + -
Iskenderun | - (az) + + -
Antakya - (az) - + - (az)
Samandag - (az) d + - (az)

(- azalma, + artma, d artma veya azalma yok)
Tablo 25: 1975-2006 Arasi 11 istasyonda Mevsimlik Yagish Giinlerin Yillara Gore Trend
Tablosu

YAGIS YOGUNLUGU

flkbahar| Yaz |Sonbahar| Kis
Silifke - - + d
Erdemli d - -(az) |- (az)
Mersin - + - d
Adana - - d d
Yumurtalik + - d +
Ceyhan d - +(az) +
Kozan - +(az) | + (az) -
Déortyol d +az) | +(az) d
Iskenderun | +(az) d - +
Antakya +(az) - - -
Samandag - d +(az) d

(- azalma, + artma, d artma veya azalma yok)
Tablo 26: 1975-2006 Arasi 11 Istasyonda Mevsimlik Yags Yogunlugu Yillara Gore Trend
Tablosu
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2.2.4.2. Calisma Alamina Ait 32 Yilik Toplam Yagislarin Mevsimsel
Analiz Bulgular1 Ve Degerlendirme

ANOVA TOPLAM YAGIS

Ortalama
Kare toplami df kare F Sig.
Gruplar arasinda | 7637317.624 | 31| 246365.081 5571 1000
Gruplar 14151917149 | 320 |  44224.741
icerisinde
Toplam 21789234.673 | 351

Tablo 27: Yillara Gore Toplam Yagis ANOVA Analiz Tablosu

Caligma alanina ait 1975-2006 yillar1 arasmi kapsayan donemdeki toplam
yagislara uygulanan ANOVA analizinde sig=0,00 ¢ikmistir. Yani Silifke’den
Samandag’a kadar olan c¢alisma alanimizda yillik toplam yagislar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir veya en az bir yil digerlerinden farklidir

hipotezi kabul edilir (Tablo 27).

TOPLAM YAGISIN YILLARA GORE DAGILIMI

Linear Trend Model
Yt=8910,78 - 25,1001*
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Grafik 140: 32 Yillik Periyotta Tiim Istasyonlara Diisen Toplam Yagisin Yillara Gore Trendi

1975-2006 yillar1 arasinda Silitke’den Samandag’a kadar olan c¢alisma
alanimizdaki 11 istasyona diisen toplam yagis, yillara gére dnemli dalgalanmalar

gosterse de, trend egrisi kuvvetli azalma gostermektedir (Grafik 140).

Tiirkiye ve Akdeniz Bolgesi yagislar1 ve yagis egilimleri ile ilgili daha once
yapilmis c¢alismalarda elde edilen bulgular, yaptigimiz ¢alisma ile uyumludur.
Tiirkiye’nin yillik yagis miktarlarinda 1940’larin baslarindan 1960’larin sonlarina

kadar artis goriliirken, sonraki donemde azalma oldugu, bu azalmanin o6zelikle
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Akdeniz yagis rejimi bolgelerinde belirgin oldugu cesitli arastirmalarda belirtilmistir

(Tiirkes, 1996, Tiirkes vd. 2007, Demir vd., 2008).

Bu son 30 yilda Tiirkiye’de kurak kosullarin hakim olmasma neden olan
meteorolojik kosullar, daha c¢ok sirkiilasyon sistemleri ve Kuzey Atlantik
Salmimi’nda (NAO) goriilen degismelere bagli olarak agiklanmustir (Tirkes vd.
2007; Komiisgii,Erkan,2008, (Cevrimici,
http://www.meteor.gov.tr/2006/arastirma/arastirma-arastirma.aspx?subPg= 106&Ext

=htm ,15 Ekim 2008 ).

2.2.4.2.1. Ilkbahar

1975-2006 Arasi llkbahar Mevsiminde Dusen Toplam Yagis Ve
Trendi Linear Trend Model

Yt=2389,13 - 10,7380t
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Grafik 141: 32 Yillik Periyotta ilkbahar Mevsiminde Diisen Toplam Yagisin Yillara Gore
Trendi

1975-2006 yillar1 arasinda Ilkbahar mevsiminde diisen toplam yagis azalma

trendi gostermektedir (Grafik 141).
Akdeniz Havzas1 veya Tirkiye’de yagislarin aylik ve yillik degisimleri
konusunda, farkli yontemlerle yapilmis alansal veya bolgesel caligmalar son yillarda
hizla ¢ogalmistir. Hepsi farkli yontem ve analiz teknikleri kullanmis olsalar da

bulunan sonugclar birbirine yakindir.

“Ramos, yaptig1 calismada, Akdeniz havzasindaki toplam yagis tutarlarinda,

ozellikle son 30 yilda mevsimsel degismeler oldugunu, yagislarin geceklesme
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olasiliginm agirlikli olarak bahar donemlerine kaydigini ve Ilkbahar mevsiminde
yagislarda artis egilimi oldugunu belirtmistir (Ramos,2001).

Demir vd., Tiirkiye Ilkbahar yagislarinda istatistiksel olarak anlamli olmayan
artis egilimi, bolgesel anlamda da artig gosteren bolgelerden birinin Akdeniz Bolgesi

oldugunu belirtmektedirler (Demir vd.,2008).

Calisma alanimizda yer alan 11 istasyonun Ilkbahar mevsiminde aldig1 toplam
yagisi son 32 yildaki trendi kuvvetli azalma gostermektedir. Elde ettigimiz sonug
Ramos (2001) ile uyumlu degildir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir
nokta; calisma alanimizin Ramos’a gore ¢cok daha dar olmasidir. Tiirkiye’nin Dogu
Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyonun sahip oldugu yerel cografi kosullar tiim

Akdeniz Havzas: i¢in gecerli degildir.

Saris, Tiirkiye’de 111 istasyon verisinin M-K sinamasina gore, Ilkbahar
yagislarinda artis egiliminin, azalma egiliminden daha belirgin oldugunu
belirtmektedir. Bu artis egiliminin de Nisan ay1 yagislarindaki kuvvetli artis ile
iliskili olabilecegini belirtir (Sar1s,2006). Saris, Silifke, Mersin, Adana, Iskenderun,
Antakya’da anlamli olmayan artig egilimi, Ceyhan ve Dortyol’da ise Anlamli

olmayan azalma egilimini haritalar1 ile belirtmistir.

Erbekei, Tiirkiye’de 111 istasyon verisini kullanarak yaptig1 calismada,
Ilkbahar yagis olasiliklarinda genel olarak artma egilimi tespit etmistir (Erbekei,
2006). Ancak verdigi haritada Silifke ve Mersin’de anlamli olmayan artis egilimi,
Adana, Ceyhan, Dértyol ve Iskenderun’da azalma egilimi oldugu goriilmektedir.
Ozellikle Iskenderun’da Ilkbahar yagis olasiliklarindaki azalma egilimi %S5
anlamhilik dilizeyinde azalmadir. Akdeniz kiyilarinda yer alan  diger bazi
istasyonlarm da kullanilmasi, genel olarak Ilkbahar yagislarinda artma egilimi

sonucunu verdigi anlasilmaktadir.

Daha once yapilan ¢aligmalarda elde edilmis bulgular ile calismamizda elde
ettigimiz bulgular arasinda, kullanilan istasyonlarin yeri ve sayis1 nedeniyle bazi

uyumsuzluklar vardir. Saris ve Erbekg¢i (2006), calisma alanimizi olusturan
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istasyonlarm bazilarin1 kullanmiglardir. Ancak hepsi ayni1 degildir. Bu anlamda
Yumurtalik, Kozan, Samandag, Erdemli gibi istasyonlar ¢alismamizda elde edilen
sonuglarda farkliliga yol acmis olabilir. Zira yapilan bu c¢alismalar ile bizim elde

ettigimiz sonuglar uyumlu degildir.

1975-2006 yillar1 arasindaki 32 yillik periyotta Ilkbahar yagishi giinler trend
egrisi kuvvetli azalma egilimi gostermektedir (Grafik 142). Ilkbahar yagislar1 trend
egrisinde goriilen azalma ile, Ilkbahar yagish giinler trend egrisindeki azalma uyumlu

ve birbirini dogrulayici niteliktedir.

llkbahar Yagisli Gunler (1975-2006)
Linear Trend Model
Yt = 304,873 - 1,10026*
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Grafik 142: 32 Yilhk Periyotta ilkbahar Mevsiminde Yagish Giinler Trendi

lIkbahar Yagis Yogunlugu (1975-2006)

Linear Trend Model
Yt= 7,72056 - 6,93E-03*t
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Grafik 143: 32 Yilhk Periyotta ilkbahar Mevsimi Yagis Yogunlugu Trendi
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Ilkbahar mevsimi yagis yogunlugu trend egrisi belirgin bir artma veya
azalma gostermemektedir. Ancak zayif bir azalma egilimi oldugu soylenebilir

(Grafik 143).

Sonug olarak; Silifke’den Samandag’a kadar olan ¢alisma alanimizda 1975-
2006 yillar1 arasi periyotta Ilkbahar yagislar1 ve Ilkbahar yagish giinler trend egrisi
kuvvetli azalma gostermektedir. ilkbahar yagis yogunlugu trend egrisindeki azalma
egilimi belirgin degildir. ilkbahar mevsimine ait grafiklerin trend egrilerinde uyum

vardir.

2.24.2.2.Yaz

1975-2006 Arasi Yaz Mevsiminde Dusen Toplam Yagis Ve
Trendi Linear Trend Model
Yt = 456,679 + 0,555224*
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Grafik 144: 32 Yillik Periyotta Yaz Mevsiminde Diisen Toplam Yagisin Yillara Gore Trendi

1975-2006 yillar1 arasinda, Yaz mevsiminde yagista onemli bir degisiklik
yoktur (Grafik 144).

Tek tek istasyonlara ait, Yaz mevsimi toplam yagislarinda istasyonlar
arasinda Onemli farklar vardir. Mersin, Dortyol ve Samandag’da Yaz mevsimi
toplam yagislar1 artma trendi gosterirken; Erdemli, Adana, Yumurtalik, Antakya
istasyonlarinda azalma trendine sahiptir. Ayrica Silitke, Ceyhan ve Kozan gibi
durgun istasyonlar vardir. Tiim istasyonlarin Yaz mevsimi toplam yagislariin yillara
gore gidisinde onemli salimimlar goriilse de trend egrisinde herhangi bir artma veya

azalma goriilmemektedir (Grafik 144).
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Dogu Akdeniz kiyillarimizda, Yaz yagislar1 trendinde artma veya azalma
goriilmezken, yillik yagish giinler trendinin hafif bir artiga, yillik yagis yogunlugu
trendinin ise azalma egilimine sahip olmasi anlamlidir. Bu sonug, kisa siireli

yagislarin arttigini kanitlamaktadir (Grafik 145 ve Grafik 146).

Yaz Yagisli Gunler(1975-2006)
Linear Trend Model
Yt= 61,4617 + 0,367852*
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Grafik 145: 32 Yillik Periyotta Yaz Mevsiminde Yagish Giinler Trendi

Yaz Yagis Yogunlugu(1975-2006)

Linear Trend Model
Yt= 7,32460 - 3,48E-02*t
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Grafik 146: 32 Yillik Periyotta Yaz Mevsimi Yagis Yogunlugu Trendi

Tirkiye’de yagislar ile ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalarda, Yaz mevsimi
yagis tutarlarinda artis egilimi yaninda , Yaz yagis olasiliklarinda da biiyiik oranda
artis egilimi oldugu vurgulanmaktadir (Saris, 2006; Erbekei, 2006; Tiirkes vd. 2007,

Demir vd.,2008). Ancak, Tiirkes vd., Yaz mevsimi yagis yogunlugunda azalma
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egiliminin Karadeniz yagis rejimi disinda diger bolgelerde daha belirgin oldugunu
belirtmektedir (Tiirkes vd., 2007).

Yagis yogunlugu, yillik yagis miktarmm yagish giin sayilarina boliinmesi ile
elde edildigi i¢in, calismalarin sonuglar1 acisindan birbirleri ile uyumlu oldugu
sOylenebilir. Silifke’den Samandag’a kadar olan calisma alanimizda yagis
yogunluklarinda belirgin olmayan azalma da, daha 6nce yapilmis olan bu ¢aligmalar
ile uyumludur. Ancak, calisma alanimizin daha kiigiik olmasi, seg¢ilen istasyonlarin
yeri ve sayilar1 gibi nedenlerden Yaz yagislarinda artis seklinde bir trend elde
edilmemistir. Azalma egilimi de yoktur. Yaz mevsimine ait grafiklerin trend
egrilerinden elde edilen en 6nemli bulgu, daha az miktarda yagisin daha fazla giinde
diistiigli yoniindedir. Calisma alanimizda 6zellikle son yillarda kisa siireli yagislar
artmigtir.  Daha fazla giinde diisen kisa siireli yagislar, toplamda yillik yagis

miktari arttiracak oranda degildir.

2.2.4.2.3.Sonbahar

1975-2006 Arasi Sonbahar Mevsiminde Dusen Toplam Yagis Ve Trendi

Linear Trend Model
Yt=1917,46 + 9,46367*t
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Grafik 147: 32 Yillik Periyotta Sonbahar Mevsiminde Diisen Toplam Yagisin Yillara Gore
Trendi

1975-2006 yillar1 arasinda Silifke’den Samandag’a kadar olan Tiirkiye’nin
Dogu Akdeniz Kiyilarinda, Sonbahar toplam yagis trendi artma egilimindedir

(Grafik 147).
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Linear Trend Model
Yt = 179,071 + 1,03739*t

Sonbahar Yagisli Gunler (1975-2006)
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Grafik 148: 32 Yillik Periyotta Sonbahar Mevsiminde Yagish Giinler Trendi

Sonbahar mevsiminde 11 istasyona diisen toplam yagis kuvvetli olmayan artma

gosterirken toplam yagish gilinlerin trend egrisinde kuvvetli bir artig vardir (Grafik

148).

Sonbahar Yagis Yogunlugu(1975-2006)

Linear Trend Model
Yt = 10,4171 - 9,16E-05*t

T
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MAPE: 17,1472
MAD: 1,7239
MSD: 4,8307

Grafik 149: 32 Yillik Periyotta Sonbahar Mevsimi Yagis Yogunlugu Trendi

1975-2006 aras1 periyotta Silitke’den Samandag’a kadar olan ¢alisma

alanimizda, Sonbahar yagis yogunlu trendi ise duragandir (Grafik 149). Bu sonug
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Tablo 26 ile biiyilkk oranda uyumludur. Sonbahar toplam yagis miktarlari, 11
istasyonun 3’iinde durgun, 1’inde hafif azalma, diger 7 istasyonda ise artma yoniinde
trend gostermistir. Yagish giinlerin kuvvetli artis trendine karsilik yagis
yogunlugundaki durgunluk ve toplam yagislardaki zayif artma egilimi, Sonbahar
mevsiminin degiskenligi ve daha fazla giinde daha az yagis diismesi ile aciklanabilir.
Kisa siireli yagislarin artmis olmasi kuvvetle muhtemeldir. Yagis diisen gilinlerin
arttp yagis yogunlugunun artmamasit ve toplam yagis miktarmin artist bunu

gostermektedir.

Konu ile ilgili daha 6nce yapilan caligmalarda da Sonbahar yagis
tutarlar1 ile yagis olasiliklarinda artis, yagis yogunlugu tutarlarinda ise azalma egilimi
oldugu belirtilmistir (Ramos,2001; Saris,2006; Erbekei,2006; Tirkes vd. 2007;
Demir vd., 2008).

2.2.4.2.4.Kis

1975-2006 Arasi Kis Mevsiminde Dusen Toplam Yagis Ve Trendi
Linear Trend Model

Yt=4147,51 - 24,3810t

7000 —

Actual
Fits

Actual
— - Fis

6000 —
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MAPE: 28
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MSD: 1322958

2000 —
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Grafik 150: 32 Yillik Periyotta Kis Mevsiminde Diisen Toplam Yagisin Yillara Gore Trendi

1975-2006 yillar1 arasinda Kis mevsimi yillara gore toplam yagislar: ile
yagish gilinler trendi kuvvetli azalma gostermektedir (Grafik 150 ve Grafik 151).
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Kis Yagisli Gunler (1975-2006)

Linear Trend Model
Yt = 405,813 - 2,55114*
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Grafik 151: 32 Yillik Periyotta Kis Mevsiminde Yagish Giinler Trendi

Kis Yagis Yogunlugu (1975-2006)
Linear Trend Model
Yt = 10,1155 + 5,50E-03*t
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Grafik 152: 32 Yillik Periyotta Kis Mevsimi Yagis Yogunlugu Trendi

Kis mevsimi yagis yogunlu§unda artma veya azalma seklinde belirgin bir
trend goriilmemektedir. Cok zayif bir artis egilimi oldugu soéylenebilir (Grafik 152).
Aslinda bu da yadirganacak bir sonu¢ degildir. Ciinkii yagish giinlerin bu denli
kuvvetli azalmas1 yagis yogunlugunun artis gosteriyormus gibi bir trend vermesine
neden olmaktadir. 11 istasyona ait verilerimize gore Kis mevsiminde hem yagislh

glinler hem de toplam yagis miktarinda kuvvetli azalma egilimi vardir.
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Akdeniz Havzas1 i¢in yapilan diger ¢alismalarda da, Kis yagislarinin tutariin
azaldig1 vurgulanmistir. Tiirkiye yagislari icin yapilan g¢alismalarda, 1960’larin
sonundan beri yagislarda genel bir azalmanin oldugu, bunun 6zellikle Akdeniz yagis
rejimi bdlgelerinde belirgin oldugu, bu azalmanin da daha ¢ok Kis yagislarindaki
azalmadan  kaynaklandig1  belirtilmistir ~ (Tiirkes,1998;  Tirkes,Erlat,2003a;
Tiirkes,Erlat,2005a; Tirkes,Erlat,2006; Saris, 2006; Erbekei, 2006; Demir vd., 2008).

Tirkiye ve Dogu Akdeniz Havzasinin 6zellikle Kis yagislarinda goézlenen bu
onemli azalma egilimlerinin nedeni olarak; cephesel orta enlem ve Akdeniz algcak
basinglarinin sikliklarinda Kisin gézlenen azalma ile yiiksek basing kosullarinda
gozlenen artislar iizerinde durulmustur. Aym1 zamanda Kuzey Atlantik Salinimi
(NAO) nin kuvvetli pozitif anomali indisi gosterdigi donemlerde, Tiirkiye’de siddetli
ve genis alanli Kig kurakliklarmin yasandigi belirtilmektedir ( Tiirkes,Erlat, 2003a,
2005a, 2006).

2.2.5.Y1llik Toplam Yagislarin Karsilastirmali Analiz Bulgular1 Ve
Degerlendirme

Bu boliimde, 11 istasyonun toplam yagis miktarlar1 arasinda yillara gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Bunu ortaya
koyabilmek i¢gin ANOVA (Tek Yonli Varyans Analizi) ve Tukey testleri
uygulanmistir. Burada amag Silitke’den Samandag’a kadar olan Dogu Akdeniz
Kiyilarimizda 1975’ten 2006’ya kadar olan 32 yillik periyotta yillar arasindaki

benzerlik ve varsa farkliliklar1 ortaya koymaktir
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Tanimlayici
Tablo
TOPLAMYAGIS
95%
giivenirlikle
ortalamanin
alabilecegi
N Ortalama | Std. Sapma Std. Hata deger
1975 11 67142 147.90 44.59 572.06
1976 11 1,096.55 363.21 109.51 852.55
1977 11 670.39 205.52 61.97 532.32
1978 11 889.22 178.04 53.68 769.61
1979 11 745.28 203.86 61.47 608.33
1980 11 783.49 189.69 57.19 656.05
1981 11 1,016.09 169.33 51.06 902.33
1982 11 536.09 172.08 51.89 420.48
1983 11 846.68 218.11 65.76 700.15
1984 11 703.38 140.29 42.30 609.13
1985 11 769.11 133.19 40.16 679.63
1986 11 750.67 291.87 88.00 554.59
1987 11 883.21 241.54 72.83 720.94
1988 11 1,002.20 269.65 81.30 821.05
1989 11 534.64 100.50 30.30 467.12
1990 11 562.34 112.15 33.82 486.99
1991 11 898.58 245.08 73.89 733.94
1992 11 708.61 210.04 63.33 567.50
1993 11 493.03 11743 35.41 414.14
1994 11 925.51 179.15 54.02 805.15
1995 11 772.60 237.90 71.73 612.77
1996 11 859.40 157.85 47.59 753.36
1997 11 881.31 286.28 86.32 688.98
1998 11 853.38 257.76 77.72 680.22
1999 11 575.08 200.97 60.59 440.07
2000 11 745.62 131.33 39.60 657.39
2001 11 982.49 238.55 71.93 822.23
2002 11 736.05 237.34 71.56 576.61
2003 11 796.99 260.49 78.54 621.99
2004 11 675.00 149.12 44.96 574.82
2005 11 650.82 232.45 70.09 494.66
2006 11 702.22 180.96 54.56 580.65

Tablo 28: Yillara Gore Toplam Yagislar1 Tamimlayici Istatistik Tablosu

11 istasyonun toplam yagislarinin ortalamalarina bakildiginda, Silitke’den
Samandag’a kadar olan ¢alisma alanimizda bazi yillarda olduk¢a az yagis oldugu
goriilmektedir. Dogal olarak toplam yagis miktarinin da az oldugu ilk akla gelendir.
Akdeniz iklimindeki degiskenlik bu ¢alismada da ortaya ¢ikan en 6nemli bulgulardan
birisidir. Diisiik yagishh yili/veya iki yili, oldukca yiiksek yagish bir yil takip
etmektedir. Ancak surasi aciktir ki ¢aligma alaninda bazi yillar, diger yillara gore

oldukea belirgin diisiik yagis almistir (Tablo 28).
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Silitke’den Samandag’a kadar olan ¢alisma alanimizda 1975-2006 yillar1
arasinda diisen toplam yagisin ortalamast 772 mm. dir. 1975, 1977, 1982, 1989,
1990, 1993, 1999 yillar1 bu genel ortalamanin oldukg¢a altinda yagisa sahip olan
yillardir. 1993 yil1 493 mm. en diisiik ortalama yagisla dikkat ¢ekicidir.

1993 yili Tablo 21°de istasyonlarin yillik toplam yagislarinda da belirgindir.
1993, 11 istasyondan 5’inde en fazla yagis noksanligi gorilen yil (Adana,
Yumurtalik, Kozan, Doértyol, Samandag) , ikisinde ise ikinci en fazla yagis
noksanlig1 goriilen yildir (Silifke,Mersin). Ayrica, 11 istasyonun 7 si i¢in 1993 yili

toplam yagis miktarmin genel ortalamaya gore olduk¢a az oldugu bir yildir.

Ulkemizde yagis miktarlarmin az oldugu yillar, kuraklik sorununun yasandigi
yillar olarak kayitlara gegmistir. Tiirkes, Tiirkiye’nin 6nemli bir bolimiinde 1956/57,
1959, 1970, 1972/73, 1977, 1982 ve 1984 yillarinda siddetli kurakliklarin olustugunu
belirtmektedir. Ozellikle 1970 yillarda olusan kurakliklar genis alanlara yayilmistir.
1963, 1967/68/69, 1976 ve 1981 yillarinda ise Tiirkiye’nin biiyiik bir boliimiinde
yagis ac1g1 hemen hemen hi¢ olugsmamustir (Tiirkes,1999).

1977, 1982,1984 yillar1 ¢alisma alanimizda da diisiik yagis miktarlar1 ile
karsimiza ¢ikmistir. Bir anlamda Tiirkes’in (1999) calismalari ile uyumludur. Ayrica
calisma alanimizda 1989 ,1990 ve 1999 yillar1 da ortalamadan oldukga diisiik yagis

miktar1 almistir.

Cesitli arastirmacilarca  gergeklestirilen bolgesel yagis degisikligi ve
degisebilirligi caligmalari, Afrika’nin genis Sahra bolgesinde ve Subtropikal
kusaktaki yagislarda 1960’11 yillarda baslayan ani azalmanin, 1970’1li yillarla birlikte
Dogu Akdeniz Havzasi’nda ve Tirkiye’de de etkili olmaya basladigini ortaya
¢ikarmugtir. Ornegin, Tiirkes (1996, 1998, 2003)’e gore, Tiirkiye yagislarindaki
onemli azalma egilimleri ve kuraklik olaylari, Kis mevsiminde daha belirgin olarak

olusmustur.
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Genel olarak degerlendirmek gerekirse; Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari
olarak tanimladigimiz Silifke’den Samandag’a kadar olan alanda, 1975-2006 yillari
arasinda yillik ortalama sicakliklarda trend artis gosterirken, yillik toplam yagislarda
trend azalma egilimindedir. Ozellikle Kis mevsimi ile Ilkbahar mevsimi yagislarinda

goriilen azalma egilimleri kuraklik sorununu beraberinde getirmektedir.

Kanber vd., Seyhan havzasi i¢in yaptiklar1 calismada 2070’11 yillar icin
sicaklikta 3 °C’lik bir artis ve yillik yagis miktarinda %25’lik bir azalis saptanmustr.
Potansiyel evapotranspirasyonda %14’likk bir artis buna karsin gergek
evapotranspirasyonda ise yagisin azalmasina bagli olarak %17’lik bir azalis tespit
etmislerdir. Iklim degisikliklerinin Seyhan havzasi su kaynaklar1 genelinde bir
azalmaya neden olacagi, bitki Ortiisii dagilisinda degisikler olacagi, tarimsal
iirinlerden bugdayda bitkisel verimin artan sicaklik ve azalan yagislardan olumsuz
etkilenecegi saptanmistir. Ayrica Misir bitkisi i¢in yapilan ¢alismalarda hem birinci
iriin, hem de ikinci iirlin misirda 1981-2010 yillar1 ile 2040-2060 yillar1 arasi
donemlerde, smrasiyla, %11.7°lik ve %14,9’luk bir diisiis olacagi kestirilmistir.
Ayrica iklim degisikligi karsisinda aliabilecek Onlemlerin belirlenebilmesi ig¢in

birbirinden farkli senaryolar gelistirilmistir (Kanber vd., 2007).

Yaptigimiz ¢alismada elde ettigimiz, sicakliklarin artma yagislarin azalma
egilimleri, Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilar1 i¢in daha 6nce yapilan bu 6ngorii
calismalarin1 dogrular niteliktedir. Tiirkiye’nin niifus ve sanayi bakimindan hizla
gelisen ve en dnemli tarimsal alanlarindan biri olan Cukurova’da tarimsal politikalar

olusturulurken bu ¢alismalar dikkate alinmalidir.

Ayrica, elde ettigimiz sonucglara goére Yumurtalik, Ceyhan, Dortyol,
istasyonlarinda son yillarda, daha az giinde ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Bu
sonug, insan faaliyetlerinin de etkisi ile sel olaymin gerceklesme olasiliginin artmasi
anlamina gelmektedir. Sicaklik ve yagislarda degisen egilimlere bagl olarak ekstrem

hadiselerin goriilme olasiliklarinda artis olma ihtimali de yiiksektir.
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III.BOLUM: EKSTREM HADISELER

Dogada hicbir sey duragan degildir ( Ceylan, 2007 ). Dogal olaylarin genel
seyri disinda zaman zaman, olaganiistii bir durum yasanir. Bu tarz olaylar1 anlatmak
icin “ekstrem” kelimesi kullanilmaktadir. Kelime anlami olarak Biiylik Larousse’de
Ekstrem; en sonda, en ugta olan diye tamimlanmaktadir. Ingilizce sozliiklerde ise;
“Extreme: ‘“en u¢ nokta, smnir, son derece, asir1 derece, asirilik, tezat, olaganiistii,

Olciisiiz, siddetli kesin” tanimlamalari ile agiklanmaktadir.

Doganin dinamizmi i¢inde bazen diizenli bazen de diizensiz degisimler
yasanir. Giinlik veya haftalik hava olaylarinda oldugu gibi bu dinamizm ve
degisimler biiyiik oranda dnceden tahmin edilebilir. Onceden tahmin edilemeyen bir
olay meydana geldiginde ve bu olay olaganiistii bir 6zellik gosterdiginde hem
insanlar hem de c¢evrenin diger elemanlar1 i¢in tehlike olusturur. Normalden veya
ortalamadan farkli bir ekstrem olay, insanlar i¢in “Afet” halini alabilmektedir. Birkag
giin siiren bir sicak hava dalgas1 veya yine birka¢ giin siiren bir soguk hava dalgasi,
ani ve kisa stireli bir yagis, siddetli bir riizgar veya firtina gibi olaylar insanlarin can
ve mal giivenliklerini tehlikeye atabilir. Burada olaym meydana geldigi bolge, stiresi
ve siddeti 6nemli oldugu kadar insanlarin ¢evreyi kullanim bigimleri de biiyilk 6nem
tagir. Kisa siireli, siddetli bir yagis, niifusu fazla olan ve altyapmin yetersiz oldugu
sehirlerde su baskinlarina; dere yataklarinin daraltilmasi, yerlesim alanit olarak
kullanilmasi, atik ve c¢oplerin buralara dokiilmesi sonucu taskinlara neden
olabilmektedir. Yine boyle bir yagis, bitki Ortiisliniin tahrip edildigi yamaglarda
toprak kaymasi ve heyelanlara yol acabilmektedir. Boylece insanlar zarar gordiigii
gibi, insanlarm yaptig1 binalar, tesisler veya yollar bozulmakta, tarim arazileri
verimsizlesmekte, bitki Ortiisii daha da fazla tahrip olmakta, hatta géller meydana
gelebilmektedir. Her ekstrem olay bir afet olmayabilir ama her afet bir ekstrem olay

neticesinde olabilmektedir.

“Sonug olarak 6zetlemek gerekirse meteorolojik olaylar, atmosfer olaylar1 ve
ozelliklerinin insana yararli olma smirint astigi andan itibaren afet ozelligini

kazanmaktadir. Bagka bir ifadeyle bunlar normale gore; asiri, fazla siddetli ya da

137



eksik oldugu zaman, zararli olmakta ve artik afet seklinde nitelendirilmektedir”

(Ceylan,2007).

Diinyada etkili olan 31 ¢esit dogal afeti Bryant, afetin siddetini, olusum
stirelerini ve etkilerini esas alarak dnem sirasina gore (1’den 5’e dogru) dizmistir.
Bryant’a gore diinya genelinde dogal afetlerin biiyiik bir kismini meteorolojik afetler

olusturmaktadir (Bryant, 1993).

Ulkemiz, bulundugu iklim kosullarindan dolayr meteorolojik karakterli dogal
afetlerin etkilerine oldukga sik maruz kalmaktadir. Bu afetlerden 6zellikle kuraklik,
sel/taskin ve dolu afetleri en yogun yasanan ve ¢ok genis alanlarda etkili olan
afetlerdir.

Ulkemizde etkili olan meteorolojik kokenli afetler:

* Sel-su baskini
«C1g
* Don-asir1 soguk
* Firtina
* Tip1
* Yildirim
* Kuraklik-asir1 sicak
* Dolu
* Sis
 Asiri kar
“1940-2006 yillar1 esas alindiginda meteorolojik karakterli dogal afetler
acisindan yaklasik 20 yilda bir tekrar eden 3 farkli artis donemi ve yine 20 yilda bir
tekrar eden 3 farkl azalis donemi kendini gostermektedir. 2000’11 yillardan itibaren
dogal afetlerin sayisinda artis egilimi oldugu bariz bir sekilde gézlenmistir.” (Ceylan,
Koémiiscii, 2007).
Bir bolgede meydana gelen meteorolojik hadiselerin bir afete doniigmesinde o
bolgenin;
« Iklim 6zellikleri
* Bitki Ortiisti
* Yeryiizii sekilleri

* Beseri etkinlikler en 6nemli faktorlerdir

138



@ Kurakik
mDola
OFmmak Ruorgar

OSel5Yolis
WK Kar

& D onKirai

=Y ildiem Shnsek

O Heyelan
msis
B Hormum

14 4 18 {185 20

Grafik 153: Tiirkiye’de Bildirilen Ekstrem Olaylar Ve Toplamlar: (Sensoy,2007)
(Cevrimigi, http://www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/turkiye iklimi.pdf, 4 Haziran 2007)

“ Tiirkiye'de en fazla Dolu, Firtina ve Sel hadiselerinin zarar yaptigini1 gérmekteyiz.
Bu hadiselerin yillik toplamlarina baktigimizda 1960’ 1, 1980’ 1i ve 2000’ 1i yillarda
ekstrem olay sayilar1 fazladir” (Sensoy,2007).

TURKIYEDE BILDIRILEN EKSTREM OLAYLARIN YILLIK TOPLANE (1940-2005)

il

2

ihe il

i

Grafik 154: Tiirkiye’de Bildirilen Ekstrem Olaylarin Yilhik Toplamlar1 (Sensoy,2007)
(Cevrimigi, http://www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/turkiye iklimi.pdf, 4 Haziran 2007)
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3.1.Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyillarinda 1975-2006 Yillan
Arasinda Goriilen Ekstrem Olaylar

Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda yer alan 11 istasyona ait meteorolojik
karakterli dogal afetlerin olustuklar1 yillar, tiiri ve sayisina ait veriler Meteoroloji
Genel Midirliigiinden alinarak diizenlenmistir. 1975-2006 yillar1 arasinda 11
istasyonda toplam 126 adet afet yasanmistir. Bunlar; 49 asir1 yagis ve sel, 20 dolu, 1
kar, 52 firtina, 1 kirag1 ve 4 kuraklik olay1 meydana gelmistir.

ASIRI ]
YAGIS KIRAGI | KURAKLIK
VE SEL DOLU KAR DON FIRTINA

Silifke 7 6 2

Erdemli 5 2 1

Mersin 5 2 1 1 18

Adana 5 1 3

Yumurtalik 1 2 1

Ceyhan 2 7

Kozan - 1

Dértyol - 3

iskenderun 4 2 6

Antakya 14 4 2 4

Samandag 6 1 1 8 1

TOPLAM 49 20 52 1 4

Tablo 29: 1975-2006 Yillar1 Arasinda 11 Istasyonda Meydana Gelen Afetler Ve Sayilari

Tablo 29’a gore 11 istasyonda afet olarak en fazla firtina yasanmistir. Ikinci

olarak asir1 yagis ve sel, liglincii olarak ta dolu afeti etkili olmustur.

Bu afetlerin yillara goére olusum sayilari Tablo 30’da gosterilmistir. 70’11
yillardan 1976 yili en fazla meteorolojik dogal afetin gorildigi yildir. 32 yillik
periyotta en fazla asir1 yagis ve sel 1976 yilinda meydana gelmistir. 1976 yili
istasyonlarm yillik toplam yagislarinda da ortalamanin oldukca iistiinde yagis diisen
bir yil olarak kayitlara ge¢mistir (Tablo 21 ). 80 li yillara gelindiginde 1983°’te 2,
1988 de 5 adet sel olayr meydana gelmistir. Yine 1988 de 3 tane firtina yasanmustir.
1998 yilindan sonra hem asir1 yagis ve sel hem de firtina olaylarinin sayilarinda ¢ok
onemli bir artis yasanmistir. 1998’de 6, 2001 de 6, 2003°te 3, 2004°te 3, 2005°te 1,
2006’da 6 asir1 yagis ve sel afeti gorilmiistiir.
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1998’den sonra her yil firtina yasanmistir ve bunlarin yil igerisindeki sayilari

bir defa 2, diger yillarda 2 den yiiksek olmustur.

Calisma alanimizi olusturan 11 istasyondan altisinda; (Silifke, Erdemli,Mersin,
Adana, Kozan, Antakya’da) yillik toplam yagislarda trend kuvvetli bir azalma

egilimi gostermektedir.

Dort istasyonda ise, (Ceyhan, Dortyol, Yumurtalik, Samandag) yillik toplam
yagislarda duraganlik goriilmekte, Iskenderun’da hafif bir artma egilimi oldugu bile

sOylenebilmektedir.

Silitke, Erdemli, Adana, Yumurtalik, Ceyhan, Kozan ve Dodrtyol
istasyonlarida yillik toplam yagish gilinler kuvvetli azalma egilimine sahiptir. Ancak
bu istasyonlardan, Silifke, Yumurtalik, Ceyhan, Déortyol, iskenderun’da yillik yagis

yogunluklarmin trendlerinde ise kuvvetli artma tespit edilmistir.

Daha 6nceki boliimlerde verilmis olan bu analiz sonuglarinin burada tekrar
edilmesinin 6nemli bir nedeni bulunmaktadir. Elde edilen bu sonucglar géstermektedir
ki, Yumurtalhk, Ceyhan, Dértyol ve iskenderun’da daha az giinde daha fazla
yagis diismektedir. Yillik toplam yagish gilinler azalwrken, yillik yagis
yogunluklarmin artmasi ve yillik toplam yagis miktarlarinda duraganlik veya artis
olmas1 bu dort istasyonda Sel olaymin goriilme olasiligmin artmasi anlamini

tasimaktadir.
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ASIRI
YAGIS KIRAGI | KURAKLIK
Yil VESEL | DOLU | KAR DON | FIRTINA

1975 1 2 1
1976 7 3 3
1977
1978
1979
1980
1981
1982 1
1983 2
1984
1985 1 1 2 1
1986 1
1987
1988 5 1 3
1989 1 2
1990 1 1
1991 1 1
1992 1 1
1993 1
1994 2 1
1995
1996
1997
1998 6 1
1999
2000
2001 6 2
2002
2003
2004
2005
2006 1
TOPLAM 49 20 1 2 52 1 4

Tablo 30: 1975-2006 Yillar1 Arasinda 11 Istasyonda Meydana Gelen Afetlerin Yillara Gore
Sayilari
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3.1.1. Istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gore Asir1 Yagis Ve Sel
Olaylari

Calisma alanimizi olusturan 11 istasyona ait ekstrem olaylar ve afetler verileri
DMI Genel Miidiirliigii’nden almarak Tablo 31 olusturulmustur. Ayni zamanda
Bayindirlik Bakanlig1 Afet isleri Genel Miidiirliigii’nden de yine 11 istasyona ait afet
olaylar1 istenmis, ancak gelen veriler kullanlamamistir. Afet Isleri Genel
Miidiirliigii’nde tiim veriler bilgisayar ortamma aktarildigi i¢in gelen yazilarda son
yillara ait veriler eksiktir. Bu nedenle tablolar hazirlanirken sadece DMI Genel

Miidiirliigii verileri kullanilmastir.

Dogal afetlerin olugsmasinda insan etkileri ger¢cegi unutulmadan, her dogal afet
bir ekstrem olay sonucudur tezi ile olusturdugumuz tabloda, asir1 yagis* ve sel
olaylarinin belli istasyonlarda daha fazla gerceklestigi agiktir. Yumurtalik, Ceyhan,
Kozan, Dortyol istasyonlari asir1 yagis ve sellerin en az goriildiigli istasyonlardir.
1975-2006 yillar1 arasinda Yumurtalik ve Ceyhan’da bir defa asir1 yagis ve sel olay1
gerceklesmisken Kozan ve Dortyol istasyonlarinda 32 yillik periyotta hi¢ asir1 yagis

ve sel kaydedilmemistir.

Silitke, Erdemli, Mersin, Adana istasyonlarinda son yillarda asir1 yagis ve sel
goriilme sikhig1 daha fazladir. Belirtilen istasyonlarda birka¢ yilda bir defa
gerceklesen asir1 yagis ve sel, son yillarda yilda bir iki defa gerceklesmistir. Bu
istasyonlarda yillik yagislar trendinde azalma egilimi olmas1 yaninda yillik yagish
giinler trendinde de azalma goriilmektedir. Buna karsilik, yagis yogunluklarinda
belirgin olmayan trend egilimleri, daha az giinde diisen kisa siireli yagislarin arttigi
thtimalini kuvvetlendirmektedir. Yagislarda gorilen bu degisimler yaninda,
istasyonlarm bulundugu alanda niifusun hizla artmasi ile arazinin yanlis kullanimi ve
altyap1 eksiklikleri, asir1 yagis ve sel olaylarmin goriilme sikliklarinin artmasini

beraberinde getirmektedir.

*Asirt: Alisiimis olandan gok, gereginden fazla, normalden ¢ok olan (izbirak,1986).
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ASIRI
YAGIS VE
SEL Silifke | Erdemli | Mersin | Adana [ Yumurtahk | Ceyhan | Kozan | Dortyol
27.03.1975
15.03.1976
23.04.1976 I
21.05.1976
23.05.1976
25.05.1976
12.06.1976
19.07.1976
22.10.1978
04.01.1979

27.03.1980
02.04.1980 -
(17011081 [ |
10.04.1983
24.12.1983
16.02.1985
29.01.1988
10.03.1988
24.05.1988
31.07.1988
10.10.1988
31.12.191
09.05.1992
08.03.1993 [
20.05.1998
21.05.1998
21.05.1998
06.07.1998
06.12.1998
24.12.1998
03.05.2001 R
20.08.2001
25.11.2001
02.12.2001
03.12.2001
08.12.2001
09.03.2003
25.03.2003

16.12.2003 _

21.02.2004

iskenderun | Antakya [ Samandag

06.03.2004 -

15.05.2004

04.09.2005
25.09.2006

26.10.2006

26.10.2006

30.10.2006 [
01.11.2006 q

14.11.2006

Tablo 31: istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gore Asir1 Yagis Ve Sel Olaylari

DMI verilerine gore, en fazla asir1 yagis ve sel olayr Antakya istasyonunda
kaydedilmistir. Antakya yillik toplam yagis miktar1 olarak en fazla yagis alan
istasyondur (1,115 mm.). 1989 yilinda 600 mm. 1990 yilinda 613,1 mm ile en diisiik

yagis miktarina sahiptir.

144



Antakya’da yillara gore toplam yagis miktari, yillik yagish giin sayis1 (6nemsiz
azalma) ve yillik yagis yogunlugu azalma trendine sahiptir (Grafik 72, 83, 94). Bu
durum kisa siireli, ani saganak yagislarin fazlaligi ile aciklanabilir. Istasyonun
bulundugu ildeki altyap: sorunlar1 ve insan faaliyetleri nedeniyle de bazi yagislarin
sele doniistiigli bir gergektir.

Acar, Senocak, Tiirkiye’deki kisa siireli yagislarin trend analizi adli
calismalarinda Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinde konumlanmis olan 46 meteorolojik
istasyonda gozlenen 5, 10, 15, 30 ve 60 dakikalik kisa siireli yagis trendlerini
arastirmislardir. Acar, Senocak bu calismada Adana istasyonunda, 1944-2000 yillar1
arasinda 5, 10, 15 ve 30 dakikalik kisa siireli yagislarda yagis yliksekligindeki artis
oranmnt %42 ile %49 arasinda oldugunu; Akdeniz makro klimasiyla yakn iligkili
olan bu bodlgede yagis rejiminin degismekte oldugunun diisiiniilebilecegini
belirtmektedirler (Acar,Senocak,2007). Kisa stireli yagislarin da siddetli oldugu ve

sel ile tagkinlara neden olabildigi yine ayn1 calismada vurgulanmaktadir.

5 10 15 30 60
dakika |dakika |dakika |dakika |dakika
Adana |42% 49% 47% 45% --

Tablo 32: Adana’da Kisa Siireli Yagislarin Trend Oranlan1 (Acar,Senocak, 2007).

Yaptigimiz yagis analizlerinde Yumurtalik istasyonunda yillik toplam yagislarda
trend artma veya azalma egiliminde degildir. Ancak Yumurtalik yagish giinler trendi
kuvvetli bir azalma gostermektedir (Grafik 78). Yillik yagis yogunlugu ise kuvvetli
bir artisa sahiptir (Grafik 89). Yumurtalik istasyonunda son yillarda, daha az giinde
cok daha fazla yagis diismektedir. Yumurtalik istasyonu verilerine gore ¢ikan bu
sonug, insan faaliyetlerinin de etkisi ile sel olaymin gerceklesme olasiliginin artmasi
anlamina gelmektedir. Yanlis arazi kullanimi, dere yataklarina yerlesme, altyap1
eksikleri gibi sorunlara ¢6ziim bulunmasi ile olabilecek sel olaylarmin olumsuz

etkileri onlenebilir veya en aza indirilebilir.

Ceyhan Istasyonu, 2000 li yillardan sonra asir1 yagis ve sel olaylarini daha fazla

yasamaya baglamistir. Yaptigimiz yagis analizlerinde de Ceyhan, Yumurtalik ile
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benzer oOzellikler gostermektedir. Yillik toplam yagislart duragan veya Onemsiz
artiglar gosterirken, yillik yagish giin sayilarinda kuvvetli azalma, yillik yagis
yogunlugunda ise kuvvetli artisa sahiptir. Daha az giinde ¢ok daha fazla yagis
distiigii aciktir. Yine belirtmek gerekirse, insan faaliyetlerinin etkisi ile bundan

sonraki yillarda Sel olaymin goriilme ihtimali ytliksektir.

Dortyol istasyonunda kaydedilmis asir1 yagis ve sel olayr yoktur. Daha ¢ok
firtina etkisinde kalan bir istasyondur. Ancak Dortyol da Yumurtalik ve Ceyhan ile
ayn1 yagis analizlerini verdigi i¢in, Oniimiizdeki yillarda asir1 yagis ve sel ihtimali

kuvvetle muhtemel olan yerlerden biridir.
3.1.2. istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gore Firtina Olaylar:

DMI Genel Miidiirliigii verilerine gére 1975-2006 yillar1 arasinda firtina’dan en
¢ok etkilenen Mersin olmustur (Tablo 33). Ozellikle 2000 yilindan sonra firtma
frekanslarinda biiyiik bir artis yasanmistir. 1970 li ve 1980 li yillarda hi¢ goriilmeyen
firtina, 1998 yilindan sonra daha fazla yilda ve yilda birka¢ kez meydana gelmistir.
Ozellikle 2003, 2004, 2005 yillarinda, yilda birka¢ kez ve 6zellikle Kis aylari ile
Mart ayinda etkili olmustur. Mersin ve Ceyhan disindaki diger istasyonlarda 2000’11

yillardan 6nce goriilen firtina olaylari, 2000’11 yillardan sonra hi¢ kaydedilmemistir.

Karaca ve Sen, yazdiklar1 bir makalede lilkemizde son yillarda goriilen bazi
ekstrem olaylarin nedenini kiiresel 1smma olarak gostermenin yanlis oldugunu
belirtmektedirler. Karaca ve Sen, DMI kayitlarina gére 1960’11 yillar, 1980°1i yillarin
bas1 ve 2000’ 1i yillarin ekstrem olaylar bakimindan 6ne ¢iktigini, ancak en fazla
ekstrem olayin meydana geldigi 1963 yili ile 2005 yilinda yaklasik ayni sayida olay
meydana geldigini belirtmektedirler. Bu rakamlarin da, ekstrem doga olaylarin en
azindan simdilik kiiresel 1smmadan ziyade, iklimin degisebilirligi ile alakali

oldugunu vurgulamaktadirlar (Karaca, Sen, 2008).
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FIRTINA
05.01.1976
15.03.1976

Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtahk

Ceyhan | Kozan

Dértyol

iskenderun

Antakya

Samandag

15.04.1976

08.01.1982

16.02.1985

20.02.1985

10.10.1988

10.10.1988

28.11.1988

18.02.1990

12.02.1994

19.09.1994

12.02.1998

15.03.1998

15.03.1998

23.03.1998

18.02.1999

|I .

18.02.1999

19.02.1999

19.02.1999

19.02.1999

19.02.1999

20.01.2000

13.04.2000

13.04.2000

03.06.2000

01.04.2001

14.04.2001

07.05.2001

26.02.2002

18.09.2002

07.02.2003

L

09.03.2003
25.03.2003
17.09.2003

17.12.2003

22.01.2004

23.01.2004

13.02.2004

14.02.2004

21.11.2004

08.02.2005

20.02.2005

28.02.2005

09.03.2005

10.03.2005

31.03.2005

01.04.2005

21.11.2005

13.10.2006

05.11.2006

27.12.2006

WIII

Tablo 33: istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Firtina Olaylar:
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3.1.3. istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Dolu Olaylari

Antakya Samandai'

DOLU Silifke | Erdemli | Mersin | Adana | Yumurtahk | Ceyhan | Kozan | Dértyol | iskenderun
27.03.1975

17.04.1975 -

23.04.1976

23.05.1976

19.07.1976
22.10.1978

26.09.1986

I

24.05.1988

03.12.1990

22.05.1991

12.06.1992

21.05.1998

14.04.2001

03.05.2001

15.05.2004

15.12.2005

15.12.2005

. —

09.03.2006

04.07.2006

31.10.2006

Tablo 34: istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Dolu Olaylar

1975-2006 yillar1 arasinda dolu olaylarimin en fazla goriildiigii istasyon

Silifke’dir (Tablo 34). 2001 yilindan sonra olayin goériilme siklig1 bu istasyonda

artmistir. Elimizdeki verilere gore

yasanmamistir. Ceyhan, Kozan ve Dortyol’da

kaydedilmemistir.

3.1.4. istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Kar Ve Don Olaylar

diger istasyonlarda son yillarda dolu olay1

ise Dolu olayr son 32 yildir hig

KAR Silifke

29.12.1975

Yumurtahk

Ceyhan

Kozan

Dortyol

iskenderun

Antakya | Samandag

Erdemli | Mersin | Adana

Tablo 35: istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Kar Olaylar

DON Silifke

Erdemli

Mersin

Adana

Yumurtahk

Ceyhan

Kozan

Dértyol

iskenderun

Antakya | Samandag

27.02.1985

04.01.1989

Tablo 36: istasyonlara Ve Olusum Yillarina Gére Don Olaylar

Kislar1 1lik ve yagish gecen Akdeniz ikliminde ozellikle denize yakin

istasyonlarda kar ve don olaymin goriilme siklig1 ¢cok azdir. Denizin ilimanlastirict
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etkisi ile en soguk ay olan Ocak ay1 sicaklik ortalamalar1 bile 10°C civarindadir.
Calisma alanimizi olusturan 11 istasyonda en soguk ay Ocak, Ocak sicakliklarinin da
en diisiik oldugu istasyon Ceyhan’dir (8,3°C). 1975 yilinda bir defa Mersin’de kar,
1985 yilinda Samandag, 1989 yilinda Mersin’de de Don olay1 kaydedilmistir.

3.1.5. Kurakhk

Bu ekstrem durumlarin yarattigi dogal afetler disinda son yillarda ¢ok biiyiik

onem kazanan Kuraklik {izerinde de durmak gerekmektedir.

Kuraklik “ Yagislarin kaydedilen normal seviyelerinin énemli 6lclide altina
diismesi sonucu, arazi ve su kaynaklarmin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik
dengenin bozulmasima sebep olan dogal olay” olarak tanimlanabilir ( Birlesmis

Milletler Collesme ile Miicadele S6zlesmesi 1997).

Ekstrem olaylardan biri olan kuraklik yavas gelisir fakat etkisi uzun siirer.
Meteorolojik karakterli dogal afetler igerisinde tahmini en zor olandwr. Yiiksek
sicakliklar, siddetli riizgarlar, diisiik nem miktar1 bir bolgede kurakligin olusmasinda
etkili olur. Yagislarin normal seviyenin altinda diismesi yaninda yiliksek sicakliklar
nedeniyle, tarimsal iirlinlerde azalma, orman yanginlarinda artma, su seviyelerinde
diisme, hayvanlarm 6lim oranlarinda yiikselme, otlak ve orman alanlarinda azalma
gibi olumsuzluklar goriilir (Komiis¢ii, Erkan,2008 ;Cevrimigi,
http://www.meteor.gov.tr/2006/arastirma/arastirma-arastirma.aspx?subPg= 106&Ext

=htm, 15 Ekim 2008).

11 istasyonun yillik toplam yagislarmi gosteren Tablo 21°de, 1989,1990, 1993
ve 1999 yillar1 toplam yagis miktarlar1 genel ortalamanm altinda veya birkag
istasyonda ortalama civarindadir. 2002 yilindan sonra ise yillik toplam yagislarda
Silifke, Erdemli, Mersin, Adana istasyonlarinda ¢ok kuvvetli, diger 7 istasyonda ise
belirgin olmayan azalmalar bulunmaktadir.

Ayrica calisma alanimizda mevsimlere diisen toplam yagisin yillara gore

trendlerinde, Kis mevsiminde tiim istasyonlarda, ilkbaharda ise 8 istasyonda azalma
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egilimi tespit edilmistir. Akdeniz ikliminin karakteristik ozelligi oncelikle Kis
mevsiminin 1lik ve yagish gegmesidir. Kig mevsiminde yagish giin sayilari ile diisen
toplam yagislardaki azalma, kurakligi beraberinde getirmektedir. Ayni zamanda

Ilkbahar bdlge icin ikinci en fazla yagism diistiigii mevsimdir.

ilkbahar| Yaz |Sonbahar| Kis
Silifke - d + -
Erdemli - - + -
Mersin - + d -
Adana - - + -
Yumurtahk + - d -
Ceyhan - d + -
Kozan - d + -
Dértyol - + + -
Iskenderun d + d -
Antakya d - - -
Samandag - + + -

(- azalma, + artma, d artma veya azalma yok)
Tablo 37: 1975-2006 Aras1 Mevsimlik Toplam Yagislarin Yillara Gore Trendi

Analiz ve trend egrilerinde, Ilkbahar mevsiminde de toplam yagislarin

azalmas1 yagis noksanligini ve buna bagli olarak kuraklik tehdidini biiyiitmektedir.

Akkemik, Kose, Aras, Dalfes, Anadolu’nun son 350 yilinda yasanan onemli
kurak yillar1 arastirdiklar1 ¢alismasinda, Dendroklimatolojik bulgulara dayanarak
kurak yillarin genellikle bir yi1l, seyrek olarak iki yil ve Akdeniz Bolgesinde bir kez
iic y1l siireli oldugunu agiklamaktadirlar. Iki yil siireli kurak dénemin, Akdeniz
Bolgesi’nde 7 kez, Karadeniz Bolgesi’nde de 5 kez yasandigi tespit edilmistir. Kurak
ve yagish yillar bazilar1 her iki bolge i¢in ortak iken, biiylik cogunlugu farkli yillar
olarak ortaya ¢ikmistir (Akkemik, Kose, Aras, Dalfes, 2005).

Ayni arastirmada, “Kurak gecen yillarin toplam sayisi kuzeyde 39 yil iken,
giineyde 46 yildir. Kurak yillar genellikle 1 yil siireli yasanirken, zaman zaman da 2

veya 3 yil stlireli kurak yillar meydana gelmistir. 2 ve 3 yil siireli kurak yillar
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Anadolu’nun giineyinde daha fazla ortaya ¢ikmaktadir” tespiti yapilmistir (Akkemik,
Kose, Aras, Dalfes, 2005).

11 istasyonumuzun 1975-2006 yillar1 arasinda, yillik toplam yagislarini gésteren
Tablo 21, bu anlamda yapilan ¢alisma ile uyumludur. 1989-1990 yillar1 11 istasyon
icin toplam yagisin oldukga az oldugu kurak yillardir. Bunun diginda yagisin st iiste
iki kez az oldugu bir donem bulunmamaktadir. Bir yil siireli olarak ta 1993 — 1999 -

2004-2006 yillar1 toplam yagisin oldukca diisiik oldugu diger yillardir.

Akdeniz Bolgesi icin oldugu kadar iilkemiz i¢in de Kis yagislarmin 6nemi
biiyiiktiir. Ozellikle Aralik, Ocak, Subat aylarinda diismeyen yagis sadece tarmmsal
kurakliga yol agmamakta, beraberinde tarimsal verim diisiikliigiinii, bir ¢ok tirtinde
fiyat artiglarini, yer alt1 ve yer {stii sularmin debilerinde azalmay1 da getirmektedir.
Ilkbahar yagislarmin da yetersiz olmasi durumunda o yil tam anlamiyla felaketler
yasanmaktadir. Ilkbahari takiben Yaz mevsiminde yiikselen sicakliklar ile orman

yanginlarinda da artiglar olabilmektedir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda 11 istasyonun 1975-2006 yillar1 arasini
kapsayan giinliik ortalama sicaklik ve giinliik toplam yagis verilerinden yola ¢ikarak
yapilan test ve analizlerin sonucunda, Ocak en soguk ay (9,8°C), Agustos en sicak ay

(28°C) olarak ortaya ¢cikmustir.

Istasyonlar bazinda ele alindiginda Ceyhan en diisiik (17,8°C), iskenderun en
yiiksek (20°C) ortalama sicakliklara sahip istasyonlardir. Kozan, Mayis (21,9°C),
Haziran (25,9°C), Temmuz (28,9°C), Agustos (28,9°C) aylarinda en yiiksek ortalama

sicakliklara sahiptir.

Dogu Akdeniz Kiyilarinda bulunan 11 istasyonda, alt1 (6) aym ortalama
sicakliklar1 20°C altina diismemektedir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil,
Ekim aylarmin ortalama sicakliklar1 20°C {stiindedir. Ayni zamanda kendini

kuvvetle belli eden bir Kis mevsimi yoktur.

Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda Sonbahar ile baslayan degiskenlik Kig
aylarinda en iist seviyedir. Yani Kis aylarinda bir yi1l ortalama sicakliklar yiliksek iken
diger yil daha disik olabilmektedir. Ozellikle Mersin, Adana ve Kozan
istasyonlarinda bu degiskenlik daha fazladir.

11 istasyonun yillik ortalama sicakliklar1 grafik ve trend egrilerinde artis vardir
ve bu artig 1992 yilindan sonra daha belirgindir. 1992 yili tiim istasyonlarda en diisiik
ortalama sicakliga sahip olan yildir. 1992 yilina kadar salinimlar gosteren ve trend
olarak hafif bir artis gosteren yillik ortalama sicakliklar, 1992 yilindan sonra kuvvetli

bir artig gdstermektedir.

Adana istasyonu disinda diger 10 istasyonda 1992 yili 6ncesi ve sonrasi yillar
arasinda en az 0,3°C, en fazla 1°C olmak iizere sicaklik farki vardir. 1992 Oncesi ve

sonrast yillar arasinda istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek sicaklik degisimi
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rasgelelikle aciklanamayacak kadar biiyiik ve istatistiksel olarak anlamli bir farktir.

Adana istasyonu i¢in bu durum gegerli degildir.

11 istasyonun Ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarma gore cizilen grafik ve
trend egrilerinin tamaminda artis egilimi vardir. Her istasyonun Ilkbahar mevsimi
ortalama sicakliklar1 trendinde goriilen bu artis, Erdemli, Mersin, Ceyhan, Antakya,
Samanda gibi istasyonlarda kuvvetli iken diger alt1 istasyonda zayif bir artis

seklindedir.

Ayrica, 11 istasyonun her birinde, Yaz mevsimi sicaklik ortalamalarinda
trend artma egilimine sahiptir. Bu artis 1992 yilindan sonra daha da fazladwr. 11
istasyondan Erdemli ve Samandag kirsal istasyon Ozelligi gdstermelerine ragmen
sicaklik trendlerinde, diger dokuz istasyonla benzer sekilde artma egilimine
sahiptirler. Bu nedenle, 11 istasyonun tamaminda goriilen Yaz mevsimi sicaklik
ortalamalarindaki hizl1 ve yiiksek artma egilimini sadece sehir 1s1 adasi ile agiklamak

yeterli olmayabilir.

Ilkbahardan yiiksek, Yaz mevsiminden diisiik olsa da, Sonbahar yillik sicaklik
ortalamalar1 trend egrisi kuvvetli bir artis gostermektedir. Istasyonlar bazinda bu
artis Erdemli, Mersin, Kozan, Iskenderun, Ceyhan, Antakya ve Samandag’da (11
istasyonun yedisinde)  kuvvetli; diger dort istasyonda ise (Silifke, Adana,
Yumurtalik, Dortyol) zayif bir artis seklindedir. Sonbahar mevsimine ait ortalama

sicakliklar, ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarindan yiiksektir.

Tim istasyonlarm Kis mevsimi yillik sicaklik ortalamalarinda artma trendi
yoktur. Hatta zayif bir soguma egilimi oldugu sdylenebilir. 1992 en diisiik sicaklik
ortalamasina sahip olan yildir. 1992’nin 32 yillik Kis sicaklik ortalamasi 7,6°C dir.

Istasyonlarm her biri i¢in yapilan Kis mevsimi ortalama sicakliklarinda trend

11 istasyonun 5’inde ( Mersin, Yumurtalik, Kozan, Antakya ve Samandag ) kuvvetli

artma egilimi, Adana istasyonunda ise azalma egilimindedir. Bes istasyonda ise
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(Silifke, Erdemli, Ceyhan, Dértyol, iskenderun) trend egrisi duragandir, yani

herhangi bir artma veya azalma gostermemektedir.

1992 diger yillardan belirgin bir farklilik géstermektedir. 1992 , 11 istasyonun
sicakliklarmin ortalamasi alindig1 zaman en diisilk ortalamaya sahip olan yildir
(17,5°C). 1999 ve 2001 yillar1 ise en yliksek ortalama sicakliklara sahiptir (19,7°C).

Tiim istasyonlarm uzun yillar ortalama sicakliklar1 20°C den az, 10°C nin tstiindedir.

Akdeniz ikliminin bilinen en 6nemli 6zelliklerinden biri olan Kis aylarmin
yagislh olmasi elde edilen sonuglardan bir tanesidir. Yaz aylarinda ise yagis
miktarlar1 ¢ok azalmaktadir. Aralik, Ocak, Subat, aylarinin diger aylara gore fazla

yagis almasinin en 6nemli nedeni, bolgede etkili olan algak basinglardir.

Kis ve Ilkbahar aylarinda Antakya istasyonu diger 10 istasyona gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark gdstermektedir ve en fazla yagis miktarma sahip
olan istasyondur. Antakya istasyonu 32 yillik Kis mevsimi yagis ortalamasi 514,5
mm., 32 yillik IIkbahar mevsimi yagis ortalamast 339,3 mm. dir. Antakya istasyonu
gibi denize yakim olan, gezici siklonlarin etkisinde daha fazla kalan istasyonlarda
(Samandag, Yumurtalik, Dortyol, Mersin,Adana gibi) Kis aylar1 toplam yagis miktari
yiiksektir. Bu istasyonlarm 32 yillik Kis mevsimi ortalama yagislar1 394,8 mm. ile
319,6 mm arasmdadir. Ilkbahar mevsiminde Antakya istasyonundan sonra en yiiksek
yagis miktar1 giineybati riizgarlarin1 dik alabilen Kozan ve Dortyol istasyonlarina

aittir (271,3 mm. ve 267,4 mm.).

Yaz aylar1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos toplam yagis miktarlar1 tiim
istasyonlarda en azdwr. Karasallik, daglarin uzanis yonii ve zaman zaman bdlgede
etkili olan gezici siklonlar Yaz aylarmdaki yagis miktarmi belirleyen en 6nemli
faktorlerdir. Yaz mevsiminde, 11 istasyon arasinda en fazla yagis Kozan (102,7 mm.)
ve ikinci olarak Dortyol (88,3mm.) istasyonunda goriilmektedir. Yaz mevsimi 32

yillik yagis ortalamasi en az olan istasyon ise Silitke’dir (10,8 mm.).
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Kasim ve Aralik, istasyonlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
sayilabilecek bir farkin ortaya ¢ikmadigi aylardir. Cephesel yagislarin etkin oldugu
bu donemde yagis miktarlar1 her istasyonda belirgin bir artis gosterse de, Ilkbahar

aylarin1 olusturan Mart, Nisan, Mayis aylarinda diisen toplam yagislardan daha azdir.

11 istasyonda ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlar1 hava kiitlelerine,

relief, baki, yiikselti ve daglarin uzanis dogrultusuna bagli olarak degismektedir.

1975-2006 yillar1 arasinda Silitke’den Samandag’a kadar olan calisma
alanimizda yer alan 11 meteoroloji istasyonuna diisen toplam yagis, yillara gore

onemli dalgalanmalar gosterse de, trend egrisi kuvvetli azalma egilimindedir.

Istasyonlarm yillik toplam yagislar1 énemli salinimlar gdstermektedir. Bir yil
cok diisiik olan yagis miktari, bir sonraki yil oldukca fazla olabilmektedir. Yillik
toplam yagislarda trend egrisi 11 istasyondan altisinda (Silitke, Erdemli, Mersin,
Adana, Kozan, Antakya istasyonlarinda) azalma egilimindedir. Bes istasyonda ise
(Yumurtalik, Ceyhan, Dértyol, iskenderun, Samandag’da) yillik toplam yagislarm

trend egrisinde duraganlik vardir.

11 istasyondan dokuzunda (9), wyillik yagishh gilinler trendi azalma
egilimindedir. Yine 11 istasyondan besinde (5), yillik yagis yogunlugu trendi azalma
egilimindedir. Yumurtalik, Ceyhan, Dértyol, Iskenderun istasyonlarmnda Sel
tehlikesi, Antakya istasyonunda ise kisa siireli yagislarin artmasi lizerinde 6nemle

durulmalidir.

1975-2006 yillar1 arasinda Ilkbahar mevsiminde diisen toplam yagis azalma
trendi gdstermektedir. Her istasyona ait ilkbahar mevsimi yillik toplam yagislarini
gosteren grafikler ve trend egrilerinde, 11 istasyondan 8 inde ( Silitke, Erdemli,
Mersin, Adana, Ceyhan, Kozan, Dértyol, Samandag) Ilkbahar yagislarinda trend
onemli azalma gostermektedir. Bir istasyonda (Yumurtalik) trend artma gosterirken,

iki istasyonda (Iskenderun, Antakya) durgun bir seyir izlemektedir.

155



1975-2006 yillar1 arasinda, Yaz mevsiminde yagista onemli bir degisiklik
yoktur. Yaz mevsimi toplam yagislarina gore cizilen grafiklere gore, 11 istasyondan
4’iinde (Erdemli, Adana, Yumurtalik, Antakya) trend azalma egilimi gostermektedir.
Bu dort istasyondan 6zellikle Antakya’da azalma ¢ok biiyiiktiir. 11 istasyondan yine
4> iinde (Mersin, Dértyol, Samandag, Iskenderun) Yaz toplam yagislarinda trend
artiy gostermektedir. Bu dort istasyondan Mersin, Dortyol, Samandag’da artis
belirgin iken; Iskenderun’da hafif bir artma egilimi vardir. 11 istasyonun iigiinde ise
(Silitke, Ceyhan, Kozan) yillara gore Yaz yagislarinda artma veya azalma

goriilmemektedir.

Sonbahar mevsiminde istasyonlarin aldig1 toplam yagis; Yaz mevsimine gore
degisen hava kosullarma, yiikseltiye, reliefe, daglarin uzanismma bagli olarak
degismektedir. 1975-2006 yillar1 arasinda Sonbahar toplam yagis trendi artma
egilimindedir. 11 istasyondan 7’sinde ( Silitke, Erdemli, Adana, Ceyhan, Kozan,
Dortyol, Samandag) trend egrisinde artis goriilmektedir. 3 istasyonda herhangi bir
artma veya azalma goriilmezken ( Mersin, Yumurtalk, Iskenderun); bir istasyonda

trend ¢ok az bir azalma egilimini gostermektedir (Antakya).

1975-2006 yillar1 arasinda Kis mevsimi yillara gore toplam yagislar1 trendi
azalma egilimine sahiptir. Calisma alanimizi olusturan 11 istasyonun tamaminda
yillara gore Kis mevsimi toplam yagislarinda trend azalma egilimi gostermektedir.
Trenddeki bu azalma dort istasyonda; Ceyhan, Yumurtalk, Iskenderun ve
Samandag’da belirgin degildir. Ancak diger yedi istasyonda ¢ok belirgin ve fazladir.
Bu mevsimde yagislarda azalma, yillik toplam yagislarin azalmasma da yol

acmaktadir. Boylece ortaya kuraklik tehlikesi ¢ikmaktadir.

Akdeniz iklimindeki degiskenlik bu ¢alismada da ortaya ¢ikan en Onemli
bulgulardan birisidir. Diislik yagish yili/veya iki yili, oldukca yiiksek yagisl bir yil
takip etmektedir. Silifke’den Samandag’a kadar olan ¢aligma alanimizda 1975-2006
yillar1 arasinda diisen toplam yagisin ortalamasi 772 mm. dir. 1977, 1982, 1984
yillar1 caligma alanimizda da diisiik yagis miktarlarina sahip olan yillardir. Ayrica

1989, 1990 ve 1999 yillar1 ortalamadan oldukga diistik yagis miktar1 almistir.
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11 istasyonda ekstrem hadise olarak en fazla sayida firtina yasanmustir. Ikinci
olarak asir1 yagis ve sel, liglincii olarak ta dolu etkili olmustur. Silitke, Erdemli,
Mersin, Adana istasyonlarinda son yillarda sel ve taskinlarin goriilme siklig1 daha
fazladir. Birkag yilda bir defa gergceklesen sel ve tagkin, son yillarda yilda bir iki defa
gerceklesmistir. Antakya, Meteorolojik afetlerden sel ve taskimlarin sayilari

bakimidan da diger 10 istasyon arasinda birinci siradadir.

Yumurtalik, Ceyhan, Dortyol, istasyonlarinda son yillarda, daha az giinde ¢ok
daha fazla yagis diismektedir. Bu sonug, insan faaliyetlerinin de etkisi ile sel olaymin

gerceklesme olasiligmin artmasi anlamma gelmektedir.

1975-2006 yillar1 arasinda Firtina’dan en ¢ok etkilenen Mersin olmustur.
Ozellikle 2000 yilindan sonra firta frekanslarinda biiyiik bir artis yasanmistir. 1970
11 ve 1980 li yillarda hi¢ goriilmeyen firtina, 1998 yilindan sonra daha fazla yilda ve
yilda birka¢ kez meydana gelmistir.

1989-1990 yillar1 11 istasyon i¢in toplam yagisin olduk¢a az oldugu kurak
yillardir. Bunun disinda yagisin st iiste iki kez az oldugu bir donem
bulunmamaktadir. Bir yil siireli olarak ta 1993-1999-2004-2006 yillar1 toplam
yagisin oldukea diisiik oldugu diger yillardir.

Genel olarak degerlendirildiginde, Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda
1975-2006 yillar1 aras1 donemde ortalama sicakliklarda trend artma egiliminde iken,
yagis miktarlarinda trend azalma egilimindedir. Bu azalma Akdeniz ikliminde en
fazla yagism diistiigi iki mevsim olan basta Kis, ikinci olarak da Ilkbahar
yagislarmmin azalmasi nedeniyledir. Elde edilen trendlere gore oniimiizdeki yillarda
meteorolojik kurakliklarm artma ihtimali yiiksektir. Akdeniz Havzasi’ndaki yagis
degisimlerini konu alan daha onceki calismalarda da “kuraklagsma” dikkati ¢eken
onemli noktalardan biridir. Bu anlamda yaptigimiz g¢aligma gilincel bulgular:
dogrulamistir. Bu nedenle su kaynaklarinin iyi degerlendirilip gerekli tedbirlerin

alinmasi1 gerekmektedir.
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Tirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilar olarak tanimladigimiz ¢aligma alanimizda,
ilkemizin en Onemli tarimsal lretim yerlerinden biri olan Cukurova da yer
almaktadir. Verimli topraklari, hizla gelisen sanayisi ile ¢evresinden her yil biiyiik
oranda gbo¢ kabul eden Cukurova, degisen sicaklik ve yagis kosullarindan
etkilenecektir. Ilkbahar, Yaz ve Sonbahar ortalama sicakliklarinda gériilen kuvvetli
artmalara karsilik, Ilkbahar, Yaz ve Kis toplam yagislarindaki azalmalar tarim
driinlerinin ¢imlenme, biiylime, olgunlasma donemlerinde olumsuzluklara yol
acabilecegi i¢in, tarimsal liretimde diisiisleri beraberinde getirecegi gibi, topraklarda
siiratle tuzlanmalara yol acabilecektir. Ozellikle mevsimsel sicaklik ve yagis
degisikliklerinin toprak sicakliklarint ve kimyasint etkiledigi diistiniiliirse,
topraklarda meydana gelmekte olan sicaklik degisimleri ve buna bagli olarak ortaya
cikan olumsuzluklarin arastirilip acilen ortaya konmasi gerekmektedir. Degisen iklim
ve toprak kosullarina uyumlu iirlin varyetelerinin elde edilmesi veya su kaynaklarmin
kullanimin1 da kapsayan yeni kosullara uygun tarmmsal politikalarin olusturulmasi

gerekmektedir.

Ayrica, calismamizda yer alan yagish gilinler ve yagis yogunluklarindaki
egilimler kisa siireli ani yagislarin arttig1 ithtimalini gli¢glendirmektedir. Kisa siireli ve
ani yagislar, erozyonu arttirdig1 gibi, insan faaliyetlerinin etkisi ile sel riskini de
arttrmaktadir. 11 meteoroloji  istasyonunun bulundugu yerlesmelerin hizla
niifuslanip, kontrolsiiz biiyiimeleri sonucunda kisa siireli ani yagislarin yaratacagi
olumsuzluklar birer afete doniisebilmektedir. Bu sonuglarin iyi degerlendirilip,
yerlesim planlarinin olusturulmasi, yerlesmelerde alt yapi sorunlarmin giderilmesi

biiyiik 6nem tasimaktadir.

Son yillarda firtina sayilarinda goriilen artislar, degisen hava kosullar1 nedeniyle
onlimiizdeki yillarda da devam edebilir. Sicakliklarin artmasma bagl olarak, hava
kiitlelerindeki nem miktarinin da degismesi kararsiz hava kiitlelerinin artmasina yol
acabilmektedir. Havadaki sicaklik-nem iliskisinin doguracagi firtina sayilarindaki
artiglar tarmmsal tiretimi oldugu kadar, insanlarin giinlik yasamlarin1 da olumsuz
etkileyecektir. Hatta bu durum, can ve mal kaybina sebep olan bir afete

doniisebilmektedir.

158



Bu asamadan sonra yapilacak calismalarda, yagish giinler ile kisa siireli-ani
yagislarin  gerceklestigi glinlerde, etkili hava kiitleleri ve basinglar detayl
calisilmalidir. Yagislardaki yillar arasi degisim ile birlikte kuraklagsma egilimleri
arasindaki iligki detayli olarak ele alinmalidir. Calisma alaninda uzun yillar igindeki
etkili basing kosullar ile iist atmosfer 6zellikleri, yer alti-yer {istii sularinda meydana
gelen degisimler, topraklarda meydana gelen sicaklik degisimleri ve aralarindaki
iliskiler ortaya konulmalidir. Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilarinda sicaklik ve
yagislarda goriilen trendler yaninda, yapilacak bu yeni ¢caligmalarla yerlesim planlari,

niifus politikalar1 ve tarimsal politikalar bu veriler 1s1g81mnda olusturulmalidir.
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