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OZET
VAN EKOLOJiK KOSULLARINDA FARKLI GUBRE KAYNAKLARI, EKiM ZAMANI
VE BAKTERI ASILAMANIN CEMEN (Trigonella foenum-graecum L.)’ DE VERIM VE
KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKIiLERI

TUNCTURK, Riiveyde
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI
Mayis 2010, 174 sayfa

Bu calisma, Van ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani ve farkli giibre kaynaklar ile
bakteri asilamanin c¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) iizerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla 2008 ve 2009 yili yazlik yetistirme déneminde sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Deneme
Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlarinda Tesadiif Bloklarinda Boliinen
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede iki farkli
ekim zaman1 (1 Nisan, 20 Nisan), bes farkli giibre kaynagi (kontrol, DAP (Diamonyum fosfat),
kentsel aritma camuru humik asit ve ciftlik giibresi) ile bakteri asilama (bakterili-bakterisiz)
uygulanmistir.

Arastirmada, bitki boyu, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi, hasat indeksi,
biyolojik verim, protein orani, yag orani, protein verimi ve yag verimi gibi 6zellikler incelenmistir.

Elde edilen bulgulara gore, en yiiksek tohum verimi 2008 deneme yilinda 110.16 kg/da ile
birinci ekim zamaninda (1 Nisan) bakteri asilamasinin yapildig ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde
edilirken, 2009 deneme yilinda en yiiksek tohum verimi 105.19 kg/da ile birinci ekim zamaninda (1
Nisan) bakteri agilamanin yapildigi aritma ¢amuru uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik tohum
verimi ise, her iki deneme yilinda sirasiyla, 57.26 kg/da ve 53.53 kg/da olarak ikinci ekim
zamaninda kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Arastirma sonucunda, tohum verimi iizerine
deneme faktorlerinin etkileri her iki deneme yilinda da istatistiksel olarak ©Snemli derecede

bulundugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cemen, giibre kaynaklari, ekim zamani, bakteri, verim
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ABSTRACT
THE EFFECTS OF VARIOUS FERTILIZER SOURCES, SOWING DATES AND
BACTERIA INOCULATION ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) IN VAN ECOLOGICAL CONDITIONS

TUNCTURK, Riiveyde
Ph. D. Thesis, Department of Field Crop
Supervisor: Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI
May 2010, 174 pages

This study was carried out to determine the effects of various fertilizer sources, sowing dates
and bacteria inoculation on the yield and yield components of fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) under irrigated conditions in 2008 and 2009 spring periods. Field trials were conducted
at randomized complete block, split-split plot design with three replications on the experimental
area of Yiiziincii Y1l University, Agricultural Faculty. As factorial two different sowing times (01*
April and 20™ April), four different fertilizer sources (control, Diamonium phosphate, sewage
sludge, humic acid and farmyard manure), two bacteria application (control and inoculated).

In the study, plant height, the number of branch, first bean height, bean length, the number
seed per bean, the number seed per plant, 1000-seed weight, seed yield, harvest index, biological
yield, seed protein content, seed fatty oil content, protein yield and fatty oil yield.

According to data, as the highest seed yield (11,16 kg/da) was obtained from the first sowing
date (01*" April), bacteria inoculated and fertilized with manure plots in 2008; the first sowing date
(01 April), bacteria inoculated and fertilized with sewage sludge plots gave the highest seed yield
(105,19 kg/da) in the second year. The lowest seed yields (57.26 in 2008 and 53.63 kg/da in 2009)
were determined in the later sowing dates (20" April) and control plots by means of bacteria
inoculation and fertilization both experimental years. In conclusion, all the experimental factors

significantly affected the seed yield of fenugreek in the experimental years.

Key words: Bacteria inoculation, fertilizer source, sowing date, fenugreek, yield
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ON SOz

Cok eskiden beri bilinen ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) bitkisi, yetistiriciliginin
yapildigi M.O. 2000 yilindan beri her gegen giin farkli kullanim alanlarinin dogmasi ile 6nemi
artmistir. Ancak ¢cemen iilkemizin tarimsal {iretim deseni igerisinde ¢ok fazla yer almamakta ve bu
bitkiye gereken ©nem verilmemektedir. Cemenin orijin merkezi konumunda olan iilkemizde
giiniimiize kadar bu genetik zenginlikten maalesef gerektigi gibi faydalanilamamus, tescilli ¢esitlerin
gelistirilememesi veya bir cesit (Giirarslan) ile sinirli kalmasi tarimsal agidan biiyiik bir eksiklik
olarak nitelendirilebilir. Tohumlarinin embriyosunda bulunan saponozitten (diosgenin) dolay1
tedavide kullanilan onemli bir ila¢ ve tohumlarinin besleyici ve ¢esni verici 6zelliginden dolay1 da
onemli bir baharat bitkisidir. Ayn1 zamanda baklagil bitkisi olmasi nedeniyle de 6nemli bir azot
kaynag1 da olan cemen bitkisi, Rhizobium bakterileri ile simbiyotik yasam sonucu nodiilasyon
olusumu ile N,-fiksasyonunu da arttirmaktadir. Bu gibi ozelliklerinden dolayi, cemen iizerinde
farkli ekoloji ve iceriklerde yapilan ¢alismalarin arttirilmasi ile ekim alanlarimin genislemesi ve
bitkinin piyasa degerinin bilinmesi ile dig ticarette kimyon ve kekik gibi onemli bir noktaya
ulasmasina imkan dogacak ve bu eksiklikler giderilebilecektir. Ayrica bu gibi tibbi ve aromatik
bitkilerin iiretimine yoOnelik ¢aligmalarin yani sira kalitenin ve veriminde arttirllmaya calisilmasi
onemli bir hedef noktasi olmalidir. Ayrica tiim agronomik islemlerde bu amaca ulagmak i¢indir. Bu
caligmanin yiiriitiildiigti Van ili’ nin ekolojisi ¢emenin yazlik iiretimi icin elverisli olup, bitkinin
genis bir adaptasyon kabiliyeti goz Oniine alinarak daha sonra yapilacak olan c¢alismalarda bitkinin
kislik ekim i¢in uygun olup olmayacagi arastirilabilir.

Tez konusunun belirlenmesi, planlanmasi ve yiiriitilmesi esnasinda her tiirlii katki ve
destegini gordiigiim danisman hocam sayin Prof. Dr. Vahdettin CIFTCI’ ye ve Doktora Tez izleme
Komitesi Uyelerinden sayin Dog. Dr. Fiisun GULSER’ e ve Dog. Dr. Biinyamin YILDIRIM’ a,
yine bilimsel ve manevi desteginden otiirii degerli esim Dog. Dr. Murat TUNCTURK’ e, bugiinlere
ulasmamda daima yanimda olan maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen anne ve babama,
arastirmam siiresince zaman zaman ihmal ettigim ogullarim Burkay ve Berksoy’ a, ayrica projeye

maddi destek saglayan Y.Y.U Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanlig1’ na tesekkiir ederim.

Riiveyde TUNCTURK
VAN-2010
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1. GIRiS

Giiniimiizde 35.000 bitki tibbi amagla kullanilmaktadir. Diinya niifusunun biiyiik
cogunlugu (% 80) tedavide bitkilerden yararlanmaktadir. Bu bitkilerden elde edilen
ilaglar geleneksel dogal tibta kullanilmaktadir. Modern farmakopilerin % 25’ i bitkiler
ya da bitkilerden ekstrakte edilen saf maddelerdir (Anonim, 2010).

91 iilkenin farmakoplarinin degerlendirmeleri ve tibbi bitkiler tizerinde yapilan
bazi yayinlara dayanarak Diinya Saglik Orgiitii (WHO) tarafindan yapilan arastirmaya
gore tedavi amaciyla kullanilan tibbi bitkilerin toplam miktarinin 21.000 civarinda
oldugu saptanmistir. Bazi kaynaklara gére bu rakam 50 veya 75 bin kadardir. Bunlardan
4000 drog yaygin bir sekilde kullamilirken, Diinyada 2000 kadar tibbi ve aromatik
bitkinin ticareti yapilmaktadir (Oztiirk ve ark., 2005).

Tiirkiye florasinda 10.754 bitki taksonu mevcuttur. Bunun 3708 adedi (% 34)
endemiktir (Vural, 2003). Bu bitkilerin 1000 kadar1, ilag ve baharat bitkileri (Sakinci,
2007) olup, bunlardan halk hekimligi ve modern tipta faydalanilmaya caligilmis ayni
zamanda baharat, gida (sebze olarak), bitkisel cay, seker sanayi, sabun, dis macunu,
boyacilik, dericilik, parfiimeri ve kozmetik sanayi, siis bitkisi (yas ve kuru), insektisit
gibi bir¢ok alanda faydalanilmis ve giiniimiize kadar 6nemini korumustur.

Tiirkiye, dogal olarak yetisen tibbi bitkilerden hem iilke i¢cinde yararlanmakta,
hem de bazilarinin ihracatini yapmaktadir. Ulkemizde son yillarda ¢emenin de dahil
oldugu, yaklagik 100 kadar tibbi ve aromatik bitki tiiriiniin (defne, kekik, adacayi,
keciboynuzu, kapari, kimyon, kisnis, rezene, ¢coven, meyan kokii, ogulotu gibi) ihracati
yapilmaktadir. Ulkemiz uzun zamandan beri tibbi ve aromatik bitkileri ihra¢ eden
onemli iilkeler arasinda yer almakta olup, bu bitkilerin temini genellikle dogal floradan
toplamaya dayanmaktadir.

Ancak, kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitki sayist ve iiretim miktarlar1 son
derece azdir. Ulkemizin ihrag ettigi cemen tohumu miktar1 2003 y1l1 verilerine gore, 935
ton civarinda olup sagladigr gelir miktar1 da yaklasik 450 bin dolar civarindadir
(Ozgiiven ve ark., 2005).

Cemen (Trigonella  foenum-graecum L1.) Legiiminosae familyasinin

Papilionaceae alt familyasina ait tek yillik otsu ve 10-50 cm boylanan bir bitkidir.



(Se¢men ve ark., 2000). Gen merkezi Giiney Avrupa ve iilkemizi de i¢ine alan Akdeniz
havzasi ve Bati Asya’dir. Halk arasinda “Buyotu” ismi ile de tamman ve “Uggiil
benzerleri oymagi” ndan olan trigonella cinsi Dogu Akdeniz cevresi kurak bolgelerde
yayilig gosteren 50 kadar tiirii icermekte ve bu tiirlerden de 45 tanesi iilkemizde dogal
olarak yetismektedir. Ancak iilkemizde sadece Trigonella foenum-graecum L. tiiriiniin
kiiltiirii yapilmaktadir (Arslan ve ark., 1989a; Davis, 1982).

Eski Misir yazitlarindan (papiriisler) anlasildigina gore ¢emen tohumu baharat
olarak M. O. 2000’ 1i yillarda yani Eski ve Orta ¢aglardan beri yem bitkisi, baharat ve
cok degerli bir ila¢ bitkisi olarak da 6énem tasimistir. Cok eski bir kiiltiir bitkisi olan
cemenin eski caglardan beri iiretiminin yapildigi ve adinin Sanskrit¢ce’de bulundugu
kanitlanmistir. Cemen tiirleri baklalarinin sekilleri dolayisiyla eski Yunanlilar tarafindan
“inek boynuzu” veya “keciboynuzu” diye adlandirilmistir. Linne ise cinsin adini,
Trigonella foenum-graecum tiiriinde belirgin olarak goriilen bitkinin ii¢ yaprakli tepesi
nedeniyle, Latince “liggen” sozciigiinden olusturmustur.

Cemenin anavatam1 Anadolu olup kiigiik Asya ve Iran’ da yabani olarak
yetismektedir. Oysa giinlimiizde Anadolu, Yakin Dogu, Hindistan ve Etiopya’ dan
bagka cok genis bir tarim alanina sahiptir. Tiim Akdeniz Bolgesi’ nde, Iberik
Yarimadasinda Ukrayna ve On Asya’ ya, Hindistan ve Cin’ e, Giineyde Etiopya’ ya
kadar tarimi yapilmaktadir. Ayrica, California ve Orta Avrupa iilkelerinde de kismen
yetistirilmektedir.

Tohumunda O©nemli miktarda protein, mineral maddeler ve vitaminler
bulunmaktadir. Cemen tohumunun bilesiminde; % 27 protein, % 8 sabit yag, yaginda %
52 oleik asit ile % 40 linoleik asit, ucucu yag, azotlu bilesikler, fitin, kolin, rutin, nikotin
amid, kumarin, kiil (% 3-4), flavonoit, miisilaj (% 30), trigonellin (% 1), eholine,
sentionine ve cerpaine alkaloitleri ve yagli embriyosunda hidroliz sonucu diosgenin (%
0.8-2.2) veren steroidal saponinler (% 5-7) ve Vitamin A, B ve C, kalsiyum, demir ve
diger mineraller bulunur. Cemen tohumunun tedavi edici 6zelligi, genellikle igerdigi
steroidal saponinlerden kaynaklanir (Mebey ve ark., 1988; Shirani ve Ganesharanee,
2009; Acharya ve ark., 2008; Akgiil, 1993; Anonim, 2009a). Tohumun icerdigi saponin
sebebiyle istah agar, bronsiti ve bogaz agrilarin1 hafifletir, rahatlama saglar, balgam
sOktiiriir ve gogsii yumusatir. Miisilaj sebebiyle yumusatici 6zelliklere sahip

oldugundan oksiiriik ilac1 olarak kullanilabilir. Ac1 olusu nedeniyle sindirim sistemini



uyarir, sindirim islemini kolaylastirir. Mide ve bagirsak gazlarini soktiiriir. Diyarenin
tedavisinde yararlidir. Ayrica bedeni giiclendirici bir tonik 6zelliginde olup emzikli (siit
veren) annelerde siit gelisini artirir. Kadinlarin aybasi donemini rahat atlatmalarina
yardimc1 olur. Karaciger ve bobrek hastaliklarina, carpintiya, kan zehirlenmesine,
gbrme yeteginin azalmasina, atesi diisiirmeye, barsak ve mide tembelligine, saclari
beslemeye, rahim iltihap ve akintilarina, bobrek ve idrar yollari kum ve iltihabina,
bobrek ve mesane taslarimi pargalamaya, sekeri diisiirmeye ve nefes darligina iyi gelir.
Cemen yagi, bal mumu ile kanstirilirsa elde edilen merhem, soguktan ileri gelen
catlaklara iyi gelir. Cemen otu, ¢iban ve yaralarin iyilestirilmesinde de etkili olur.
Cemen yagi, mersin yapragimin suyu ile karistirilip saclara siiriiliirse, saglar1 besler,
parlatir ve dokiilmesini onler. Cemen tohumlarinin incir ile birlikte lapa haline getirilip
viicuttaki sislik tizerine konuldugunda sisligi yumusattigt sdylenmektedir (Anonim,
2009a). Ayrica Almanya’ da da ¢emen tohumlan ezilerek merhem haline getirilir ve
sivilcelere karsi pansuman olarak kullamilir. Cemen bitkisinin afrodizyak etkisi de
mevcuttur. Tohumunun 6giitiiliip toz halinde tiiketilmesi ile insan saglig1 iizerinde kan
sekerini diisiiriicii 6zelliginden dolay1 seker hastaliginda ve ayrica yine bu sekilde
titketimi ile kolesterolii diisiiriicii 6zelligi de yapilan calismalar ile kanitlanmis ve son
yillarda giderek kullanimi yayginlagsmistir (Acharya ve ark., 2007a; Baytop, 1999;
Asimgil, 1997; Basch ve ark., 2003).

Cemen bitkisinin yesil aksami yiliksek miktarda C vitamini i¢erdiginden dolay1
insanlar tarafindan sebze olarak tiiketilmekte, yas ve kuru otundan da yiiksek yem
verimi ve kalitesinden dolay1 6zellikle de hayvanlarda siskinlige neden olmadigindan
hayvan yemi olarak faydalanilmaktadir (Acharya ve ark., 2007b). Bazi1 yorelerde ¢cemen
yapraklar1 demlenip ¢ay olarak ta icilmektedir. Ayrica gemen tohumlarindan elde edilen
yag ve boya cesitli kozmetik {iriinlerinin renklendirilmesinde kullanilmaktadir. Cemenin
cesitli iiriinlerin depolanmasinda bazi bocekleri uzaklagtirmak (repellent) amaciyla
kullanimi1 da s6z konusudur (Yilmaz ve Telci, 1999).

Gida sanayinde alkolsiiz icecekler, sekerlemeler, sucuk yapiminda, c¢esni
iriinleri ve sekerli soslarin karigimlarinda kullanilir. Pastirma iizerine kaplanan ve
cemen isimli act baharat karistminin ana maddesidir (Akgiil, 1993; Calik, 1996). Bunun

haricinde yine Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde hazirlanan yoresel bazi aci soslarin



bilesiminde de ¢emen tohumu mevcut olup, Hindistan’ da yine baharat, kirsal kesimde
tibbi ve salamura yapiminda da kullanilmaktadir (Gupta ve ark., 1996).

Diinya ticaretinde 091099 koduyla yeralan ¢cemen ve benzeri baharatlar 440.711
dolarlik dis satim ve 404.572 dolarlik dis alim potansiyeline sahiptir (Anonim, 2009b).

Tiirkiye’ de Konya, Isparta, Aksaray, Karaman, Afyon, Kayseri, Gaziantep,
Kahramanmaras, Sanhurfa, Hatay, Corum ve Ankara gibi illerde yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tiirkiye tiretiminin yarisina yakin1 Konya ili’ ne aittir. Yillara gore
degismekle birlikte iilkemizde yillik ortalama 2.000 ha alanda 2.000 ton kadar iiretimi
vardir. Ancak bu rakamlar olmasi gerekenin c¢ok altindadir. Ortalama 2.000 ton
tiretimimizin yaklasik 1.000 tonu ihra¢ edilmektedir (Ozdemir, 1999; C)zgiiven ve ark.,
2005; Kan ve Miilayim, 2006).

Ulkemizde 2004 yilinda 850 ha ekim alani1 1000 ton iiretim ve 118 kg/da verime
sahip olan cemen, 2008 y1l1 verilerine gore 188 ha’ lik bir ekilis alani, 195 ton iiretim ve
104 kg/da verim degeri ile 6nceki yillara gore bir miktar azalmistir. 2008 yilinda 74.000
dolar karsiliginda 51 ton cemenin dis satimi yapilmistir. Bununla beraber, ayni yil
30.000 dolar karsiliginda 68 ton ¢emenin dis alimi1 yapilmistir (Bayram ve ark. 2010)

Cemen bitkisi 1liman bolgeleri tercih etmekle birlikte soguk iklime sahip
bolgelerde yazlik, sicak iklim bolgelerinde ise kislik olarak yetistirilmektedir (Kan ve
ark., 2007). Cemenin serin iklim kosullarinda rahatlikla yetistirilebilmesi ile ince saph
olmas1 ve toprakta kolay parcalanmasindan dolay1 yesil giibre olarak kullanimini
artirmaktadir (Saglamtimur ve ark., 1989). Dolayisiyla yaptigimiz calisma ile yore
halkina toprak ve iklim kosullart acisindan ¢ok hassas olmayan, az da olsa olumsuz
kosullara dayanikl, bolge ciftcisi i¢in alternatif bir iiriin tarzinda yesil giibre olarak
degerlendirilebilecek 6nemli bir bitki olarak goriilmektedir.

Ulkemizde cemenin Kkiiltiir tiirii yaninda ¢ok sayida yabani tiirlerinin de
bulunmas1 sebebiyle bitkinin daha iyi taminmasi saglanarak yetistiriciliginin
yayginlagtirllmas1 ve iilke yararina degerlendirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla,
tilkemiz ekolojisinde ¢emen bitkisi toprak ve iklim istekleri agisindan genis sinirlara
sahip olup hemen hemen bugdayin yetistigi her yerde cemen yetistiriciliginin
yapilabilmesi miimkiindiir. Ozellikle toprak ve iklim istegi bakimindan fazla segici
olmayan c¢emen bitkisinin Van ili’ nde yetistiriciliginin basariyla yapilabilecegi

soylenebilir (Tungtiirk ve Celen, 2005).



Yetistircilikte esas olan, birim alandan en ekonomik girdilerle yiiksek verimin
saglanmasidir. Buna bagli olarak bitkisel tretimdeki basari, uygun yetistirme
tekniklerinin yapilmasinin yanm sira dogru zamanda yapilan ekim ile ilgilidir. Verim ve
verim degerlerini dogrudan etkileyen ekim zamani farkli ekolojilerde ve farkl bitkilerde
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle bolge ekolojilerinde iiretimi yapilmak istenen
bitkiler i¢in uygun ekim zamaninin saptanmasi 6ncelik tagimalidir.

Toprak canlilan ile toprak verimliligi arasinda siki iliskinin bilimsel olarak
ortaya konmasindan sonra verimlilik iizerinde etkili organizmalarin topraklara
asilanmasi ve bu suretle bitkisel iiretimin arttirilmasi diisiincesi ortaya c¢ikmistir.
Endiistri bitkisi olmasinin yam sira ayn1 zamanda bir baklagil olan ¢emen bitkisi ile
bakteri arasinda uyum saglanabilmesi ve bakteri asilamanin etkisinin ortaya
cikabilmesi, optimum c¢evre kosullarinin saglanmasina baghdir. Bitkilerin cevre
faktorlerinden en 1iyi sekilde yararlanabilmeleri o donemde bitkilerin iginde
bulunduklar gelisme caglariyla yakindan ilgilidir. Bu yiizden, ekim isleminin toprak
sicakliginin uygun oldugu zamanda yapilmasina dikkat edilmelidir. Dolayisiyla, bakteri
uygulamasinin bitkinin yetisme sezonu igerisindeki ihtiyact olan azotu karsilamasi ve
kendinden sonra ekilecek olan diger bitkiler icin azot¢a zengin bir toprak birakmasi
yoniinden oldukca 6nemlidir.

Van yoresinde gerek gida ve gerekse hayvan yemi amaciyla ¢cemen bitkisinin
yetistirilmesi ile nadasa birakilan araziler degerlendirilerek yore ¢iftcisine ekonomik
getiri saglanacaktir. Boylece, bitkinin yorede uygulanan ekim ndbeti sistemi icerisine
dahil olmasi ile ¢iftcinin geleneksel iiretim deseninde yer alan diger iiriinlerden daha
rasyonel sonuglar alinabilecektir. Cemen bitkisinin hem tohumlar1 hem de vejetatif
aksami degerlendirilmektedir. Baklagil bitkisi olmasindan dolayi, havanin serbest
azotunu topraga baglamakta ve bdylece toprak verimliligi artmis veya korunmus
olmaktadir. Yine toprak verimliligini arttirmak amaciyla yesil giibre bitkisi olarak da
degerlendirilmektedir (Arslan ve ark., 1989a).

Tarimsal iiretimde kullanilan kimyasallarin insan ve hayvan saghg ile gevre
tizerindeki olumsuz etkileri, organik tarim sistemlerine olan ilgiyi artirmaktadir.
Organik tarim sadece bir tarimsal iiretim sekli degil, aynm1 zamanda biyolojik cesitliginin
korunmasinin, erozyon, c¢ollesme, kimyasal kirlilik, toksik maddeler ve iklim

degisikligine neden olan faktorlerin etkisinin azaltilmasi bakimindan da oldukga



onemlidir. Tarimsal ila¢ ve giibrelerin {iireticiler tarafindan gelisigiizel kullanimi,
bitkisel iiretimde artis saglamanin yaninda kalitesiz ve insan sagligini tehdit edecek
tiriinlerin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle dogayi tahrip etmeyen yontem
ve uygulamalarla insanlarda zehirli etki yapmayan organik bitkisel {iretim sistemi
gelistirilmistir. Bu ag¢idan bakildiginda organik tarim bu gibi cevresel etkiler icin bir
onlem mekanizmasi olarak goriilmekte hatta sadece Onlemeye degil zamanla ortaya
cikmis sorunlar diizeltmeye de yardimci olmaktadir. Ulkemiz ekolojik ve iklimsel
acidan tarima son derece elverisli ve genis topraklara sahiptir. Basarili bir tarimsal
tiretimin anahtar ise toprak verimliligini siirdiiriilebilir kilmaktadir (Eraslan ve Selli,
2006).

Ciftlik giibresi, diger ticari organik giibre ve organik toprak diizenleyici
uygulamalan ile topragin organik madde icerigi artmakta, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik yapisi iyilesmekte ve bitki besin elementlerinin elverisliligi ve alinimi
artmaktadir (Goyal ve ark., 1999; Soyergin, 2003).

Bu arastirmada deneme faktorleri arasinda bulunan toprak diizenleyici (humik
asit) ve organik giibre (ciftlik giibresi ve aritma camuru) uygulamalarinin 6zellikle
tarimsal iiretimde hedeflenen en yiiksek verimin saglanmasinin yam sira siirdiiriilebilir
tarim sistemini koruma ile saglikli ve kaliteli iiriin alinmasi agisindan da son derece
onemlidir. Dolayisiyla yaptigimiz bu arastirmada organik giibreleme, calismanin énemli
bir kismin1 teskil etmistir. Ozellikle yore ¢iftcisini tesvik etme amaci giidiilerek bu konu
izerinde 6nemle durulmustur.

Bu calisma ile dogal floramizda boylesine yaygin bir durumda olan ve iilkemizin
gen merkezi konumunda oldugu c¢emen bitkisinin Van yoresinde tanitilmasi
hedeflenerek, bitkiden yiiksek kalitede tohum verimini saglamak amaciyla yore i¢in en
uygun ekim zamaninin belirlenmesi ve bakteri uygulamasi ile birlikte organik ve
inorganik giibrelerin verim ve verim Ozellikleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Yore i¢in ¢ok yeni olan ¢emen bitkisi iizerinde yapilan bu arastirmanin,
yorenin geleneksel iiretim desenine dahil olabilecegi ve daha sonra yapilacak olan baska

calismalara yardimci nitelikte olabilecegi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK BIiLDIiRiSLERI

Shalaby ve Mohamed (1976), 1972-1973 ve 1973-1974 yillarinda Giza-30
cemen hattt {lizerinde Rhizobium bakteri inokulasyonu (bakterili-bakterisiz)
uygulamalan ile 2.5 kg/da azot giibresi uygulanan calismada, her iki yil icin sirasiyla;
En yiiksek tohum verimini 361.9 kg/da-400 kg/da olarak bakteri asilamasi yapilan
parsellerden en diisiik tohum verimini ise 292.8 kg/da-166.6 kg/da olarak bakteri
asilamasi yapilmayan kontrol parsellerinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Rauthan ve Schnitzer (1981), humikli bilesik uygulamalarinin ¢imlenme
sirasinda tohum dokularindaki enzimatik aktiviteleri arttirdigini, buna bagh olarak da
tohumda cimlenmeyi tesvik ettigi ve humikli bilesik uygulamalarinin tohumun
cimlenme oranini, kok ve siirgiin gelisimini olumlu etkiledigini belirtilmislerdir.

Rao ve ark. (1983), Hindistan ekolojik kosullarinda 13 cemen hatt1 kullanarak
yiriittiikleri iki yillik caligmalarinda en yiiksek tohum veriminin 66.4 kg/da ile Lam Sel.
1 hattindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Singh ve Nand (1984), Hindistan ekolojik kosullarinda ¢cemen bitkisi {izerinde
yaptiklar calismada 2 farkli ekim zamaninda (15 Ekim ve 15 Kasim), sira aras1 mesafe
ve azotlu giibre uygulamalar ile bitkinin en uygun ekim zamanimi tespit etmeyi
amaglamislardir. Calisma sonucunda, en yiiksek tohum verimini 15 Kasim tarihinde
ekilen, 15 cm sira araligi ve 45 kg/ha azot dozu uygulamalarindan ekimlerden elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Desperrier ve ark. (1986), cemen bitkisinin yetistirme sezonu siiresince azot
fiksasyonu ve nitrat asimilasyonunu incelemek amaciyla yiiriittiikkleri arastirma
sonucunda bitkinin biiyiime sezonu boyunca icermis oldugu toplam azotun yaklasik %
48’ ini azot fiksasyonu ile sagladigini tespit etmislerdir.

Nour ve Magboul (1986), Sudan ekolojik kosullarinda ¢emen tohumunun
kimyasal kompozisyonu ile aminoasit profilini incelemek amaciyla yiiriitmiis olduklar
calismada, cemen tohumunda leucine, valine, lycine, phenylalanine, manganez,
magnezyum, ¢inko ve bakir iceriginin yiiksek oldugu tespitinde bulunmuslardir.

Rao ve Sharma (1986), Hindistan ekolojik kosullarinda ¢emen tohumunun

kimyasal kompozisyonu ve besin degerini belirlemek amaciyla yaptiklan arastirmada,



tohumun protein igerigi % 25.5, yag igerigi % 7.9, karbonhidrat oram1 % 48, miisilaj
oran1 % 20, saponin oran1 % 4.8 ve kazein oranim1 % 10 olarak tespit etmislerdir.

Sharma ve Bhati (1987), Hindistan’ da 12 cemen hatt1 iizerinde yiiriittiikleri tarla
denemesi sonucunda tohum veriminin 122.6-171.7 kg/da aralifinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Rathore ve Manohar (1988), 1979-1980 yillarinda Hindistan’ da, farkli ekim
zamani uygulamalan (15 Ekim, 30 Ekim ve 14 Kasim) ile farkli azot (0-20 kg N/ha) ve
fosfor dozlann (0-75 kg P/ha) uyguladiklan1 arastirma sonucunda, ¢emende ekim
zamanindaki gecikmeye baglh olarak verimde diisiislerin gozlendigini ve en yiiksek
tohum veriminin (62.4 kg/da) 75 kg P/ha ile 20 kg N/ha dozu uygulamalarinin yapildigi
15 Ekim tarihindeki ekimlerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Arslan ve ark. (1989a), 9 farkli lokasyona ait cemen populasyonlarinin verim ve
verim performanslarini belirlemeyi amagladiklar1 ¢alismalarinda tohum veriminin 63.0-
87.4 kg/da, 1000 tane agirligmin 14.8-16.3 g, biyolojik verimin 208.3-294.8 kg/da ve
hasat indeksinin % 26.2-32.7 degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Arslan ve ark. (1989b), cemende 4 farkli ekim zamani (1 Mart, 15 Mart, 1 Nisan
ve 15 Nisan) uygulamalarinin verim {izerine etkilerini arastirdiklar1 calisma sonucunda,
en yiiksek biyolojik (343.4 kg/da) ve tohum veriminin (112.8 kg/da) 1 Mart tarihinde
yapilan ekimlerden, en diisiik biyolojik (218.5 kg/da) ve tohum veriminin ise (75.7
kg/da) 15 Nisan tarihinde yapilan ekimlerden elde ettiklerini bildirmislerdir. Calismada,
en yliksek hasat indeksinin (% 34.8) 15 Nisanda, en yiiksek 1000 tane agirliginin (16.01
g) 1 Nisanda yapilan ekimlerden elde edildigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda,
erken yapilan ekimin verimi arttirdifi, ekim zamanindaki gecikmeye paralel olarak
biyolojik verimde % 2- 36 arasinda, tohum veriminde ise % 15-33 arasinda bir
azalmanin oldugu tespit edilmistir.

Baswana ve Pandita (1989), 1984 ve 1985 yillarinda ¢emende 4 farkli ekim
zamani (15 Eyliil, 5 Ekim, 25 Ekim ve 14 Kasim) ve 3 farkli ekim siklig1 (20, 30 ve 40
cm) uyguladiklart calismada ekim tarihlerine gore, tohum verimlerinin sirasiyla; 266
kg/da, 271 kg/da, 184 kg/da ve 150 kg/da degerlerinde elde ettiklerini ve en yiiksek
tohum verimini ikinci ekim zamaninda (5 Ekim) yaptiklar1 ekimlerden elde ettiklerini

bildirmislerdir.



Maliwal ve Gupta (1989), 1982 ve 1983 yillarinda Hindistan ekolojik
kosullarinda yaptiklan calismada ¢cemende farkli fosfor dozlar1 (0 ve 40 kg P/ha) ile
yabanci ot kontroliinii saglamak amaciyla farkli herbisitler (ot oldiiriicii) kullanilarak
bitkinin verim performanslar1 degerlendirilmistir. Calisma sonucunda en yiiksek tohum
verimini (132 kg/da) 40 kg P/ha uygulamasindan elde ettiklerini ve fosfor
uygulamalarinin verimi kontrole gére 6nemli oranda arttirdigimi bildirmislerdir.

Rathore ve Manohar (1989), 1979-1980 yillarn arasinda Hindistan ekolojik
kosullarinda yaptiklart caligmada 3 farkli ekim zamam (15 Ekim, 30 Ekim ve 14
Kasim), 3 farkli fosfor dozu (0, 50, 75 kg P/ha) ve 2 farkli azot dozu (0, 20 kg N/ha)
uygulamalarinin ¢emenin verim ve verim Ozellikleri tizerindeki etkilerini belirlemeye
calismislardir. Calisma sonucunda, en yiiksek tohum verimini 20 kg/ha N ve 50 kg/ha P
uyguladiklar1 15 Ekim tarihinde yapilan ekimlerden elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Ahmed ve ark. (1990), ¢cemenin tohum verimi ile diger verim ozellikleri
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢aligma sonucunda, bitkide bakla
sayist basta olmak iizere bitki boyu, bitkide yaprak sayis1 ve bitki basina bakla agirlig
gibi verim Ozelliklerinin ¢emenin tohum verimini 6nemli diizeyde etkiledigini tespit
etmislerdir.

Mohamed (1990), 1986-1997 yillarinda Misir ekolojik kosullarinda ¢emenin
verimi {izerinde en uygun sira araliini belirlemeye calistigi arastirmada, farkli sira arasi
mesafesi (10 cm, 20 cm ve 30 cm) uygulamalar sonucunda, en yiiksek tohum veriminin
(159,5 kg/da) 20 cm sira araligindan elde ettigini bildirmistir.

Rathore ve Manohar (1990), Cemende 3 farkli ekim zamam (15 Ekim, 30 Ekim
ve 14 Kasim), 4 farkli fosfor dozu (0, 25, 50 ve 75 kg P/da) ve 2 farkli azot dozu (0, 20
kg N/da) uyguladiklar arastirmalarindan elde ettikleri verilere gore; Fosforlu ve azotlu
giibre uygulamalarinin tohumdaki ham protein igerigi, % N ve % P igerigi lizerine ¢ok
olumlu bir etkide bulundugunu, ancak belirtilen bu 6zellikler iizerinde ekim zamani
uygulamalarinin etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Banafar ve Nair (1992), Hindistan ekolojik kosullarinda 9 ¢emen hatt1 ile
yiiriittiikleri ¢alismada en yiiksek bitki boyunu 117 cm olarak tespit ettiklerini ve bunun
yaninda, tohum veriminin 105.1-231.3 kg/da ve dal sayisimin 9.1-9.7 adet arasinda

degistigini tespit etmislerdir.
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Arslan (1993), 1984 yilinda, 3 farkli ekim normu (2, 3 ve 4 kg/da) ve 3 farkh
sira arasi mesafesi (15 cm, 30 cm ve 45 cm) uygulamalarinin ¢emenin verimi iizerinde
etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada, en yiiksek tohum verimini (81.4
kg/da) 3 kg/da tohum miktar1 ve 15 cm sira arasi uygulamasindan elde etmistir. 45 cm
sira arasi uygulamasi ile tohum veriminde azalmanin oldugunu belirterek, tiim ekim
mesafesi uygulamalarinda tohum miktarn arttikca bitki boyunda ve bakla baglama
yiiksekliginde artis gozlenirken bitki basina dal sayisi, bakla sayis1 ve tohum veriminde
ise azalmanin oldugu belirtilmistir. Arastirmada bitki boyu 29.1-36.8 cm, ilk bakla
yiiksekligi 18.0-23.4 cm, bitki basina dal sayis1 2.1-4.0 adet, bitki basina bakla sayisi
6.0-8.6 adet, bakla uzunlugu 10.6-13.2 cm, baklada tane sayis1 8.4-10.5 cm, bitki basina
tane verimi 0.7-1.1 g, 1000 tane agirhig1 14.8-16.7 g, hasat indeksi % 21-24.9 ve tohum
veriminin 70.7-81.4 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Bhati (1993), 1987-88 ile 1988-1989 yillarinda ¢emen iizerinde farkli fosfor (0,
20, 40 ve 60 kg/ha) dozlan ile sulamanin etkilerini arastirmak iizere yaptigi ¢alismada
40 kg/ha fosfor uygulamasinin ¢emende biitiin verim ve gelisim parametrelerinde artis
sagladigini belirtmistir.

Fagbenro ve Agboola (1993), Hint mesesi (Tik agaci1) fidelerinin biiyiime ve
bitki besin maddeleri alim1 {izerine humik asitin (0, 50, 500 ve 1000 mg/kg) etkilerini
arastirdiklar saksi calismasinda, tiim humik asit uygulamalarinin kontrole goére bitkinin
gelisiminde Onemli yarar saglandigini, Ozellikle bitki boyu ve bitkinin kuru madde
agirhig gibi ozelliklerde olumlu etkide bulundugunu ve buna bagh olarak artiglarin
gerceklestigini tespit etmislerdir.

Kajdi ve ark. (1993), 1988 yilinda c¢emen bitkisi iizerinde yiiriittiikleri
caligmadan elde ettikleri sonuglara gore en yiikksek protein orammmi % 31 olarak
bulduklarini, tohum veriminin 161.7-170.8 kg/da, ve protein veriminin 50.0-52.7 kg/da
degerleri arasinda degisim gosterdigini bildirmiglerdir.

Kaswan ve ark. (1994), Hindistan ekolojik kosullarinda, 1991 ve 1992 yillarinda
farkli azot dozu (0, 3, 6 ve 9 kg N/da) uygulamalariin ¢emenin verimi iizerindeki
etkisini belirlemeye calistig1 arastirmada, tohum verimini 79.0-141.0 kg/da degerleri
arasinda tespit etmistir. Calisma sonucunda en yiiksek tohum verimini 141.0 kg/da
olarak 60 kg N/ha uygulamasindan elde ettigini belirterek, artan azot dozlariyla beraber
tohumdaki protein igeriginde de artisin tespit edildigi bildirmistir.
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Mishra ve Mani (1994), cemen bitkisinde farkli aritma ¢amuru dozlar (0, 15, 20
ve 25 ton/ha) ve farkli fosfor dozlan (0, 12.5, 15, 17.5 kg P/da) uyguladiklari caligmada,
aritma camurunun bitkinin biiylime ve gelisimi iizerinde olumlu etkide bulundugunu
ancak artan dozlara bagli olarak bitkinin agir metal igeriginde (6zellikle ¢inko
iceriginde) onemli miktarda bir yiikselmenin tespit edildigini bildirmislerdir.

Sade ve ark. (1994), Konya ekolojik kosullarinda 1992 ve 1993 yillarinda ¢emen
bitkisi i¢in en uygun ekim mesafesini belirlemek amaciyla yaptiklar arastirmada, bitki
boyunun 46.0-50.9 cm, dal sayisinin 3.3-5.1 adet, bitki basina bakla sayisinin 12.5- 24.3
adet, baklada tane sayisinin 9.0- 11.2 adet, 1000 tane agirliginin 24.9-26.0 g ve tohum
veriminin 104-136 kg/da araliginda degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Yilmaz ve Akdag (1994), Tokat ekolojik kosullarinda ¢emen bitkisi iizerinde
azotlu giibrelemenin etkisini inceledikleri arastirmalarinda bitki boyu, 1000 tane
agirlig, bitki bagina bakla sayisi, ve baklada tane sayisi gibi verim ozelliklerinin
istatistiki analizleri sonucunda; Bitki boyu 26.6-29.5 cm, 1000 tane agirligi 18.8-22.8 g,
bitki bagina bakla sayis1 21.6-29.5 adet ve bakla basina tane sayisimi 5.4-7.8 adet
arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Anlarsan ve Yiicel (1995), 1991-1992 ve 1992-1993 yillarinda cemenin verim ve
verim Ozellikleri tizerine 3 farkli ekim zamani (Ekim ay1 sonu, Kasim ay1 bas1 ve Kasim
ay1l sonu) uygulamasinin yapildigi arastirmada, cemenin verim ve verim Ozellikleri
bakimindan elde edilen en iyi sonuglar ikinci ekim zamaninda (Kasim ay1 basi)
yaptiklar ekimlerden sagladiklarini bildirmislerdir.

Ayuso ve ark. (1996), Arpa bitkisinde humik maddelerin diisitk miktarda
uygulanmasi ile bitki gelisiminin olumlu etkilendigi ancak yiiksek doz uygulamalarinda
bitki gelisimi iizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldugunu ve biiyiimenin
sinirlandirildigini  belirtmislerdir. Ayrica, humik maddelerin 6zellikle makro besin
elementlerinin absorbisiyonunda énemli rol oynadigim belirtmislerdir.

Calik (1996), 17 farkli lokasyondan (Ankara, Kayseri, [zmir, Sivas, Afyon,
Konya, Isparta, Nevsehir, Cankiri, Kastamonu, Eskisehir, Denizli, Corum, Yozgat,
Nigde, Kirsehir ve Erzincan) temin edilen cemen tohumlart iizerinde fiziksel, kimyasal
ve bazi mikrobiyolojik analizlerin yapildigi ¢alismanin sonucunda sabit yag orant %
4.1-7.5, protein oran1 % 19.5-31.7, yabanci madde miktar1 % 11.1-16.3, nem miktar1 %
7.0-10.0, ucucu olmayan eter ekstrakti % 3.8-7.8, suda ¢oziinen ekstrakt % 20.1-40.4,
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toplam kiil miktart % 3.1-8.8 ve asitte kiil miktarinin % 0.9-6.4 araliginda degisim
gosterdigini tespit etmistir.

Gupta ve ark. (1996), cemen tohumlarinin protein ve yag icerigini belirlemek
tizere yaptiklar1 calismada protein igerigini % 18.8-26.8 ve yag icerigini % 6-10.3
araliginda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Pinzaru ve Drumea (1996), 1991 ile 1993 wyillarinda Hindistan ekolojik
kosullarinda farkli fosfor (0, 30, 60 ve 90 kg P/ha) ve azot dozu (0, 30, 60 ve 90 kg
N/ha) uygulamalarinin ¢emen bitkisinin verimi {izerindeki etkilerini belirlemek
amaciyla yiiriittiikleri calismada, en iyi tohum veriminin (98.7 kg/da) 60 kg/ha fosfor ve
60 kg/ha azot uygulamalarindan elde edildigini belirterek, tohum verimi degerlerinin
53.4- 98.7 kg/da araliginda degistigini bildirmislerdir.

Randhawa ve ark. (1996), Hindistan ekolojik kosullarinda 1991 ve 1993 yillar
arasinda 4 farkli ekim zamaninda (15 Ekim, 25 Ekim, 5 Kasim ve 15 Kasim), fosfor,
azot ve bitki siklign uygulamalarinin, ¢emenin verim ve verim Ogeleri lizerindeki
etkilerinin belirlenmeye calisildig1 arastirma sonucunda en iyi sonuclarin 25 Ekim ile 5
Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerden alindigim1 bildirmislerdir. Ayrica ayni
arastirmada farkli azot ve fosfor uygulamalarinin bitkinin verim degerleri iizerine ¢ok
onemli bir etkide bulunmadig: tespit edilmistir.

Kevseroglu ve Ozyazict (1997), 1991 ve 1992 yillarinda Bafra ekolojik
kosullarinda farkli azot dozlar (0, 3, 6 ve 9 kg/da) uyguladiklar1 ¢aligmalarinda iki
yillik ortalamalara gore elde edilen bitki boyu degerlerinin 33.26-43.03 cm, sap
kalinligimin 2.34-3.64 cm, bitkide bakla sayisimin 21.23-35.33 adet, baklada tohum
sayisinin 9.15-11.40 adet, dal sayisinin 4.20-5.23 adet, bakla uzunlugunun 11.81-15.20
cm ve 1000 tane agirliginin 19.22-20.41 g degerleri arasinda degistigini belirtmislerdir.
Calismada verim Ozellikleri bakimindan en diisiik degerlerin kontrol (0 kg/da N)
parsellerinden saglandigini, en yiiksek degerlerin ise 9 kg/da N uygulanan parsellerden
elde edildigini bildirmislerdir.

Tamkog¢ ve ark. (1997), Konya ekolojik kosullarinda 15 cemen hatt1 ile 1
standart cesit kullanarak yiiriittiikleri iki yillik calismada, ¢emen bitkisinin tohum
verimi, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayis1 ve 1000
tane agirhig gibi ozelliklerini inceleyerek su sonuclara ulagmislardir. Bitki boyu 29.9-

35.5 cm, bitkide dal sayis1 2.60-4.40 adet, bitkide bakla sayis1 13.6-24.4 adet, baklada
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tane sayis1 11.55-12.70 adet, 1000 tane agirlig1 13.97-19.33 g ve tohum veriminin 47.5-
74.0 kg/da degerleri arasinda degistigini bildirmislerdir.

Gogoi ve ark. (1998), 1994 ve 1995 yillarinda kumlu ve kirecli toprak yapisina
sahip tarla kosullarinda ¢emen bitkisinde farkli fosfor dozlari (0, 30 ve 50 kg/ha)
uyguladiklar1 arastirmada en yiiksek tohum verimini 90 kg/da ile 30 kg/ha fosfor dozu
uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Jat ve ark. (1998), 1994 ve 1995 yillarinda Hindistan ekolojik kosullarinda
cemen bitkisinde farkli fosfor (20 ve 40 kg P/ha) ve kiikiirt dozlar1 (0 ve 90 kg S/ha)
uygulamalarinin verim iizerindeki etkilerinin arastirildigi calismadan elde edilen
sonuclara gore; En yiikksek tohum veriminin (118 kg/da) 40 kg P/ha ve 90 kg S/ha
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kolodziej (1998), 1995 ve 1997 yillarinda Polonya ekolojik kosullarinda ¢cemen
bitkisinde 3 farkli ekim zaman1 (1 Nisan, 1 Mayis ve 30 Mayis) uyguladig1 calisma
sonucunda; En yiiksek tohum veriminin ve kalitesinin 1 Nisan tarihinde yani, birinci
ekim zamaninda yaptig1 ekimlerden sagladigini belirtmistir.

Abdelgani ve ark. (1999), Sudan ekolojik kosullarinda 1994-1995 ve 1995-1996
yillarinda yaptiklar1 caligmada Rhizobium inokiilasyonu ve inorganik giibrelerden 2
farkli dozda molibden (0, 0.1 kg Mo/da) ve azot (0, 50 kg N/da) giibresi
uygulamalarinin ¢emenin tohum kalitesi iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 calismada,
cemen bitkisine Rhizobium bakterisi uygulandiginda tohumun yag, lif ve protein
oraninda 6nemli artiglarin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica molibden uygulamasinin
cemenin 1000 tohum agirlig: ile tohumun protein igerigini 6nemli derecede arttirdigini,
azot uygulamasinin ise tohumun kalitesi iizerinde 6nemli bir etkide bulunmadigini tespit
etmislerdir. Sonug olarak; En yiiksek 1000 tohum agirlig1 13.8 g, protein oran1 % 35.6
ve yag oram1 % 7.5 ile 50 kg N/da ve 0.1 kg Mo/da giibre uygulamalarindan elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Allagukannan ve Vijayakumar (1999), 1998 yilinda cemen bitkisine bitki
biiylime diizenleyicileri uyguladiklar ¢aligmalarinda ortalama bitki boyunu 43.5 cm, dal
sayisini 4.5 adet ve tohum verimini 70.2 kg/da olarak tespit etmislerdir.

Ayanoglu ve Mert (1999), Hatay’ da 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinin kig
vejetasyon doneminde 35 c¢emen hattinin verim ve verim oOzelliklerini belirlemek

amaciyla yaptiklar1 calismada, bitki boyunu 92.5-139.6 cm, dal sayisin1 3.5-5.6 adet,
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bitkide bakla sayisim1 22.0-44.9 adet, bakla uzunlugunu 12.3-16.4 cm, bitki basina
tohum verimini 11.6-15.2 g, 1000 tane agirhigim 12.2-18.5 g ve tohum verimini 132.3-
220.1 kg/da degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Chaudhary (1999a), Hindistan’ da 1990 ve 1993 yillarinda ¢emende en uygun
tohumluk miktarimi belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada, 2.5 kg/da tohumluk
uygulamasi ile en yiiksek tohum verimini (111 kg/da) elde ettigini bildirmistir.

Chaudhary (1999b), Hindistan ekolojik kosullarinda 1994 ile 1997 yillarinda
cemen bitkisinde 3 farkli fosfor (0, 20 ve 40 kg/ha) ve 3 farkli azot seviyesi (0, 20 ve 40
kg/ha) ile Rhizobium bakterisi uygulanan caligmadan elde edilen sonuglara gore; En
yiiksek dal sayis1 ve bakla sayis1 40 kg/ha fosfor uygulamasindan elde ettigi en yiiksek
bitki boyu, bitkide bakla sayisi, dal sayisi ve bakla uzunlugunun 40 kg/ha azot
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Ayn1 calismada, Rhizobium bakteri
inokulasyonunun bitkinin dal sayisin1 ve bakla uzunlugunu 6nemli derecede arttirdigini
ve ¢alisma sonucunda en yiiksek tohum veriminin (159.2 kg/da) 40 kg/ha fosfor ve 40
kg/ha azot uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Jethra ve Kothari (1999), 1991 ve 1993 yillarindan siiresince Hindistan’ da
yaptiklar1 arastirmada kobalt ve molibden giibrelerinin ¢emenin verim ve verim
unsurlar1 iizerinde olan etkilerini arastirdiklari ¢alisma sonucunda en yiiksek tohum
verimini 244.7 kg/da ile 0.5 kg/ha molibden uygulamasindan elde etmislerdir. Ayrica
kobalt giibrelemesinin ¢cemenin verimi iizerinde 6nemli derecede bir etkide bulunmadigi
sonucuna ulasmislardir.

Karadag ve Biiyiikburg (1999), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda 1995-1996
ile 1996-1997 yillarinda yiiriittiikleri ekim zamam calismasinda ekimler kishk (31
Ekim) ve yazlik (4 Nisan) olarak yapilmistir. Elde edilen verilere gore bitki boyu,
biyolojik verim, yas ve kuru ot verimleri bakimindan, kislik ekimlerden daha olumlu
sonuclar alinirken, tohumun protein icerigi bakimindan elde edilen en yiiksek degerlerin
yazlik ekimlerden saglandigini tespit etmislerdir. Bitki boyu, biyolojik verim ve protein
icerigi bakimindan yazlik ve kiglik ekim sonuclarina gore elde edilen degerler sirasiyla;
41.67-59.53 cm, 453.82-690.41 kg/da ve % 19.82- 14.51 araliginda oldugunu
bildirmislerdir.

Sharma (1999), Hindistan ekolojik kosullarinda 1992 ve 1995 yillan arasinda
cemende yaptigi calismada 5 farkli ekim zamani (20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim, 20
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Kasim ve 30 Kasim) uygulayarak bolge icin en uygun ekim zamanini belirlemeyi
amaglamistir. Calisma sonuglari, en yiiksek tohum verimini 166 kg/da olarak 30 Ekim
tarihinde yaptig1 ekimlerden elde ettigini bildirmistir.

Sheoran ve ark. (1999), 1995 ve 1997 yillarinda Hindistan’ da 2 farkli ¢cemen
genotipi iizerinde, 3 farkli ekim zamani (16 Kasim, 1 Aralik ve 16 Aralik) ve 4 farkli
fosfor dozunun (0, 30, 60 ve 90 kg P,Os/ha) etkilerinin arastirldigi ¢alismada, bitki
basina bakla sayis1 ve dal sayisi ile tohum verimi gibi 6zellikler bakimindan en yiiksek
degerlerin ikinci ekim zamaninda (1 Aralik) yapilan ekimlerden saglandigini, fosfor
uygulamalarinin ise baklada tohum sayisi ve hasat indeksi iizerinde énemli bir etkide
bulunmadigin1 ve arastirma sonucunda en yiiksek tohum veriminin (69.4 kg/da) 1
Aralik tarihinde 60 kg/ha fosfor dozu uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ozdemir (1999), 1997 yilinda Ankara ekolojik kosullarinda yaptig1 ¢alismada
materyal olarak tek bitki seleksiyonuyla gelistirilmis 7 farkli ¢cemen hatt1 ve bir standart
cesit kullanmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu 49.4-71.4 cm, bitkide dal sayis1 2.3-
3.1 adet, ilk bakla yiiksekligi 22.8-31.8 cm, bitkide bakla sayis1 11.2-15.0 adet, baklada
tane sayis1 13.1-15.2 adet, biyolojik verim 399.3-741.8 kg/da, 1000 tane agirligr 14.8-
19.6 g ve tohum verimini 142.5-305.5 kg/da degerleri arasinda tespit ettigini
bildirmistir.

Yilmaz ve Telci (1999), Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda 1995-1996 ve 1996-
1997 yillarmin kighik (31 Ekim) ve yazlik (4 Nisan) yetistirme donemlerinde denemeye
aldiklar1 ¢cemen bitkisinin verim ve verim 6zelliklerini inceledikleri ¢calismada, kislik ve
yazlik ekimlerden elde ettikleri degerler sirasiyla, bitki boyu 53.3-47.8 cm, ana dal
sayist 3.0-2.0 adet, bitki basina bakla sayis1 12.2-7.3 adet, bakla uzunlugu 8.6-6.2 cm,
baklada tohum sayis1 10.5-3.0 adet, tohum verimi 128.6-19.7 kg/da, 1000 tohum agirhig
17.6-16.6 g ve protein iceriginin % 29.5-31.9 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Chandra ve ark. (2000), 72 cemen hatt1 iizerinde yiiriittiikleri caligma sonucunda
tohum verimi {izerinde etkili olan en 6nemli 6zelliklerin bitki boyu ve bitki basina bakla
sayisinin oldugunu vurgulamislardir.

Giirbiiz ve Arslan (2000), tarafindan 1995 ve 1996 yillart arasinda yiiriitiilen
denemede sectikleri cemen hatlar tizerinde korelasyon ve Path analizi uygulamasi ile
verim Ogeleri arasindaki iligkilerin incelenmesi amac¢lanmistir. Aragtirmada her iki yilda

da tek bitki verimi, bakla sayis1 ve 1000 tane agirligi arasinda pozitif ve dnemli diizeyde
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bir iligkinin s6z konusu oldugunu ve Path analizi sonucunda tek bitki verimi iizerine en
olumlu ve en 6nemli etkiyi 1000 tane agirliginin yaptiginmi bidirmislerdir.

Halesh ve ark. (2000a), 1996-1997 yillar1 arasinda Hindistan ekolojik
kosullarinda ¢emen bitkisinde 6 farkli ekim zamami (15 Haziran, 1 Temmuz, 15
Temmuz, 1 Eyliil, 15 Eyliil ve 1 Ekim) ve 3 farkli ekim siklig1 (15x15, 30x15 ve 30x30
cm) uygulamalarinin yapildig1 ¢alisma sonucunda, en yiiksek bitki boyu (56.2 cm), dal
sayist (10.0 adet), bitkide bakla sayis1 (15.4 adet) ve tohum verimi (238.8 kg/da)
degerlerinin ikinci ekim zamaninda (1 Temmuz) 15x15 cm ekim sikligi mesafesi
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Halesh ve ark. (2000b), Hindistan’ da ¢emenin besin icerigi, verim ve bilyiime
ozellikleri iizerinde 4 farkli azot (0, 30, 60 ve 90 kg/ha) ve 4 farkli fosfor (0, 30, 60 ve
90 kg/ha) giibre dozlarinin etkisini belirlemek amaci ile yaptiklan ¢alisma sonucunda,
en yiiksek bitki boyunu (46.5 cm), bitki bagina bakla sayisin1 (17.03 adet) ve tohum
verimini (150 kg/da) 60 kg/da azot ve 90 kg/da fosfor giibre dozu uygulamalarindan
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Korkmaz (2000), 1999 yilinda humik asit ve demir uygulamalarmin soya
bitkisinin gelisimi {izerine olan etkilerini belirlemeyi amacladigi saksi c¢alismasi
sonucunda, humik asit uygulamalarinin bitkinin gelisimine ve mikro element diizenine
olumlu etkilerde bulundugunu 6zellikle de bitkinin demir alimmini arttirdigini tespit
etmistir.

Mavai ve ark. (2000), 1995 ve 1996 yillarinda Hindistan’ da, 3 farkli fosfor (25,
50 ve 75 kg/ha) ve azot dozu (20, 40 ve 60 kg/ha) ile 4 farkli ekim normu (15, 20, 25 ve
30 kg tohum/ha) uygulamalarinin ¢emen bitkisinin verim ve verim 6zellikleri iizerine
etkilerinin incelendigi calisma sonucunda, artan fosfor dozlarina paralel olarak bitki
boyu, tohum verimi ve hasat indeksinde artisin gerceklestigi ve elde edilen en yiiksek
tohum veriminin (148 kg/da) 75 kg/ha fosfor dozu, 20 kg/ha azot dozu ve 20 kg/ha
tohum uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Parakhia ve ark. (2000), Hindistan ekolojik kosullarinda 1995-1998 yillari
arasinda 3 ayn yetistirme sezonu boyunca bakteri inokulasyonu (Rhizobium,
Azotobakter ve Rhizobium+Azotobakter) uygulamalariin ¢emen bitkisinin verim ve

verim Ozellikleri iizerindeki etkilerini belirlemeyi amacladiklan ¢alisma sonucunda, en
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yiiksek tohum veriminin (106.8 kg/da) Rhizobium+Azotobakter uygulamasindan elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Sharma (2000), Hindistan ekolojik kosullarinda 1993-1995 yillar1 arasinda farkl
azot dozlar1 (30, 60 ve 90 kg N/ha) ve sira aras1 mesafe (30x7.5, 45x7.5 ve 60x7.5 cm)
uygulamalarinin ¢emen bitkisi iizerindeki etkilerinin arastirildigi calismadan elde edilen
verilere gore, en yiiksek bitki boyu (94.8 cm) ve 1000 tohum agirhginin (13.1 g) 90
kg/ha azot uygulamasindan, dal sayis1 (4.4 adet), bitki basina bakla sayis1 (64 adet),
bakla bagina tohum sayisi (61.8 adet), parsel basina tohum verimi (808.3 g) ve dekara
tohum verimi (202 kg) degerlerinin 60 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir. Sira arast mesafe bakimindan, 1000 tohum agirligi, parsel basina tohum
verimi ve dekara tohum veriminde en yiiksek degerlerin 30x7.5 uygulamasindan elde
edilirken diger verim Ozellikleri bakiminda ise en yiiksek degerlerin 60x7.5 ekim
mesafesi uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Sheoran ve ark. (2000), Hindistan ekolojik kosullarinda 1995-1996 ve 1996-
1997 yillarinda 3 farkli ekim zamani (16 Kasim, 1-16 Aralik) ile 4 farkli fosfor dozunun
(0, 30, 60 ve 90 kg P,Os/ha) cemen bitkisi iizerindeki etkilerini inceledikleri
calismalarinda, ekim zamani uygulamalarina iligkin elde edilen sonuglara gore; En
yiiksek tohum veriminin (208 kg/da) ikinci ekim zamaninda (1 Aralik) yapilan
ekimlerden elde edildigini ve artan fosforlu giibre dozlarina paralel olarak tohum verimi
ve diger verim 6zelliklerinde de artiglarin gdzlendigini belirtmislerdir.

Soylu ve ark. (2000), Konya’ da, 4 farkli ekim zamaninda 1997 (7 Mart, 27
Mart, 15 Nisan ve 2 Mayis) ve 1998 yillarinda (9 Mart, 2 Nisan, 16 Nisan ve 4 Mayis) 2
cemen hatt1 iizerinde yiiriittiikleri ekim zaman ¢alismasinda, en yiiksek bitki boyu (46.6
cm), bitkide bakla sayis1 (17.0 adet), baklada tane sayis1 (12.0 adet) bitki basina tane
verimi (2.4 g) ve 1000 tane agirhig1 (15.7 g) gibi 6zelliklerde en yiiksek sonuglarin her
iki y1l da da birinci ekim zamaninda (7-9 Mart) yapilan ekimlerden elde edildigi ve
ekim zamanindaki gecikmeyle birlikte bir azalmanin meydana geldigi tespit edilmistir.
Ayrica farkli ekim zaman1 uygulamalarinda elde edilen baklada tane sayisi ile 1000 tane
agirhign degerleri arasinda istatistiki olarak bir farkliligin goriilmedigi belirtilmistir.
Arastirmada, bitkide en yiiksek dal sayis1 (2.4 adet) ve bakla uzunlugunun (11.7 cm)

ikinci ekim zamani (27 Mart-2 Nisan) ekimlerinden elde edildigi ve ekim zamaninin
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yazlik ekimlerde Mart ayindan sonraya birakilmasinin 6nemli verim diisiislerine neden
oldugu bildirilmistir.

Bothe ve ark. (2001), 1995 yilinda Hindistan ekolojik kosullarinda 2 farkli ekim
zamaninda (19 Ocak ve 17 Mayis), 4 farkli fosfor dozu (0, 25, 50 ve 75 kg/ha) ve 3
farkli sira aras1 mesafesi (30x10, 20x10 ve 30x5 cm) uyguladiklar ¢caligma sonucunda,
biitiin verim parametrelerinin, fosfor dozlarinin artisina paralel olarak artis gosterdigini,
en yiiksek bitki boyu (71.2 cm) ve tohum verimi (428.3 kg/da) degerlerinin 17 Mayis
tarihinde yapilan ikinci ekim zamanindan saglandigini belirtmislerdir.

Elsheikh (2001), bazi baklagil grubu bitkiler (¢emen, nohut, soya fasulyesi,
yerfistig1 gibi) lizerinde, Rhizobium bakteri inokulasyonu uygulayarak yiiriittiigi
aragtirmanin sonucunda, bakteri inokulasyonunun bitkide ham protein oranini
arttirdigini, ancak karbonhidrat oranini ise 6nemli derecede azalttigini tespit etmistir.

Gill ve ark. (2001), 1995-1996 ve 1997-1998 yillarinda Hindistan’ da
yiriittiikleri calismadan elde edilen verilere gore, farkli ekim zamani (1 Ekim, 15 Ekim,
30 Ekim ve 15 Kasim) uygulamalarinin tohum verimi iizerinde istatistiki olarak énemli
bir etkide bulunmadigini bildirmislerdir.

Jat ve Shaktawat (2001), 1997-1998 ve1998-1999 yillarinda Hindistan’ da
Rhizobium bakteri uygulamasi ile farkli fosfor (0O ve 80 kg/ha) ve kiikiirt dozlar1 (0 ve
100 kg/ha) uyguladiklar calismada, en yiiksek bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayis1 ve
baklada tane sayisinin 80 kg P/ha ve 100 kg S/ha uygulamalarindan elde ettiklerini
bildirmektedirler. Ayn1 calismada Rhizobium bakteri uygulamas1 sonucunda bitkisel
ozelliklerde olumlu gelismelerin s6z konusu oldugu ve bakteri uygulamasinin 6zellikle
bitkide dal sayisi, baklada tane sayisi, tohum verimi ve biyolojik verim gibi 6zellikler
tizerinde 6nemli oranda artis sagladigini belirtmislerdir.

Khiriya ve ark. (2001), 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda Hindistan’da 2 ayri
cemen hatt1 kullanarak farkl ciftlik giibresi (0, 5, 10, ve 15 ton/ha) ve DAP dozlar (0,
20, 40 ve 60 kg/da) uyguladiklar1 ¢alisma sonucunda, en yiiksek tohum verimini 15
ton/ha ciftlik giibresi ile 40 kg/da DAP giibresinin birlikte uygulanmasi sonucu elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Mishra ve ark. (2001), Hindistan ekolojik kosullar1 altinda 3 farkli ekim
zamaninda (5 Ekim, 15 Ekim ve 25 Ekim) ¢emen, arpa, bugday ve kisnis gibi bitkilerin
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karisik olarak ekimlerinden elde ettikleri en yiiksek tohum verimini 132 kg/da ile 5
Ekim’ de gerceklestirdikleri ekimden elde etmislerdir.

Ram ve Verma (2001), Hindistan’ da 1996-1997 yillarinda farkli fosfor (0, 60,
120 ve 180 kg P,Os /ha) ve potasyum seviyeleri (0, 30, 60 ve 90 kg K,O/da)
uyguladiklart ¢alismada en yiiksek tohum verimi, bitki basina tane verimi ve 1000
tohum agirhigr gibi oOzelliklerin 120 kg/ha fosfor ile 30 kg/ha potasyum
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Selvarajan ve Chezhiyan (2001), 2000 yili kis sezonunda Hindistan ekolojik
kosullarinda yiiriittiikkleri calismada, ¢emenin verim ve gelisim parametreleri iizerinde,
farkli ciftlik giibresi dozlar1 (5, 10 ve 20 ton/ha), Azospirullum ve farkli seviyelerde
inorganik azotun (% 50, 75 ve 100) degisik kombinasyonlarim1 kullanmislardir.
Arastirma sonucunda en yiiksek tohum veriminin (41.33 kg/da) 100% N + Azospirillum
+ 5 ton ¢iftlik giibresi/ha kombinasyonlarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Zupancic ve ark. (2001), 1995-1997 yillan arasinda Yugoslavya’ da 4 farkh
cemen hatt1 kullanarak yaptiklar1 lokasyon c¢alismasinda, farkli dozlarda azotlu giibre (0,
3 ve 17 kg/da) uygulamalarinin ¢emendeki diosgenin maddesi ve tohum verimi iizerine
olan etkilerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda giibre uygulamalarinin diosgenin
icerigi iizerinde cok Onemli bir etkisinin olmadigim1 ve en yiiksek tohum veriminin
dekara 3 kg/da azot dozu uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Deo ve Kothari (2002), 1997-1998 ile 1999-2000 yillar1 arasinda Hindistan
ekolojik kosullarinda kiregli ve kumlu toprak 6zelligine sahip tarla kosullarinda ¢emen
bitkisi tizerinde yaptiklar1 arastirma sonucunda ortalama 245 kg/da tohum verimi
aldiklarini bildirmislerdir.

Karadag ve Biiyiikbur¢ (2002), Tokat ekolojik kosullarinda ¢emen bitkisinde
farkli ekim zamani1 (15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim) uygulamalar1 sonucunda, ekim
zamani uygulamalarinin bitkinin biyolojik verimi iizerinde Onemli derecede etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Denemede ekim tarihi kis mevsimine yaklastik¢ca
vejetasyon siiresinin kisalmasina bagli olarak tohum veriminde ve biyolojik verimde
diisiislerin meydana geldigini belirtmislerdir. Dolayisiyla en yiiksek biyolojik verim
degeri (451.14 kg/da) ve tohum verimini (64 kg/da) birinci ekim zamaninda (15 Ekim)

yaptiklar ekimlerden sagladiklarini bildirmislerdir.



20

Masciandaro ve ark. (2002), yaptiklar1 ¢caligmalarda humik maddelerin bitkilerin
cimlenmesini ve biiylimesini uyaric1 olarak etkiledigini, o6zellikle bunlarin bitki
zarlarinin igerisinden gecebildiklerini ve iz elementlerinin bitki kokleri icerisinde
tasinmalarin1 ~ kolaylastirdiklarini, ayrica humik maddelerin bitkilerde biiyiime
hormonlarina benzer davranislar sergiledigini tespit etmislerdir.

Siyag ve Bhardwaj (2002), 1995-1996 ve 1996-1997 yillan arasinda Hindistan’
da 5 farkli ekim zamaninda (1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim, 15 Kasim ve 1 Aralik) 10 farkl
cemen hatt1 kullanarak yiiriittiikkleri arastirmada, en yiiksek tohum verimi (150.8 kg/da)
ve biyolojik verimi degerlerini ikinci ekim zamaninda (15 Ekim) yaptiklar ekimlerden
aldiklarim bildirmislerdir. Ayni ¢alismada 15 Ekim tarihinden sonra yapilan ekimlerden
elde edilen sonuglara gore ise, tohum veriminde (84.9 kg/da) ve diger verim
ozelliklerinde 6nemli oranda diisiislerin oldugunu bildirmislerdir.

Basbag ve Saruhan (2003), 2000-2001 yillar1 arasinda Diyarbakir’ da yaptiklar
calismada farkli sira aras1 mesafesi (20, 30, 40, 50, ve 60 cm) ve tohumluk miktari (1, 2,
3, 4 ve 5 kg/da) uygulamalarinin cemenin verim ve verim Ozellikleri tizerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda incelenen biitiin 6zelliklerin sira arasi mesafe ve
tohum miktarindaki artisa paralel olarak 6nemli derecede artis gosterdigi, en yiiksek
degerlerin 60 cm sira arasi ile 5 kg/da tohumluk miktar1 kombinasyonundan saglandigi,
en diisiik degerlerin ise 20 cm sira arasi ve 1 kg/da tohumluk miktarindan elde edildigini
belirtmislerdir. Ayn1 ¢calismada, en yiiksek bitki boyu (64.2 cm), protein verimi (125.1
kg/da), yesil ot verimi (2649.4 kg/da) ve kuru ot veriminin (659.0 kg/da) 60 cm sira
arasi ile 5 kg/da tohumluk uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Basbag ve Kizil (2003), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 2001 ve 2002 yili
yetistirme sezonunda bolge ekolojisine en uygun ve yiiksek verimli ¢emen hatlarini
belirlemek amaciyla yaptiklar calismada, incelenen hatlarin bitki boyu 43.3-56.5 cm,
bitkide bakla sayis1 11-32 adet, baklada tohum sayis1 11-15 adet, bitkide yan dal sayis1
2-3 adet, 1000 tohum agirligr 11.3-16.4 g, biyolojik verim 4.7- 11.9 g, tohum verimi
2.1-5.0 g/bitki ve hasat indeksinin % 33-45 degerleri arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Jat ve Shaktawat (2003), 1997-1999 yillar1 arasinda Hindistan’ da farkli fosfor
seviyeleri (0 ve 35 kg/ha), bakteri inokulasyonu ve fosfat ayristiran bakterilerin ¢cemen

bitkisinin verim ve verim Ozellikleri {izerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla
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yaptiklar1 arastirmada, en iyi sonuglarin 35 kg/ha fosfor dozu uygulamasindan elde
ettiklerini belirtmislerdir. Ayrica biyolojik giibreleme ile birlikte biitiin verim ve verim
parametrelerinde % 3.4 civarinda bir artisin oldugunu saptamislardir.

Khiriya ve Singh (2003), Hindistan’ da 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda
kiglik iiriin yetistirme sezonunda yaptiklar1 ekimlerde farkli dozlarda ciftlik giibresi (0,
0.5, 1.0 ve 1.5 ton/da) ve farkli dozlarda fosforlu giibre (0, 2, 4 ve 6 kg/da)
uygulamalarinin 2 ¢emen genotipi iizerindeki etkilerini arastirdiklar ¢alismada, artan
ciftlik giibresi dozlarina paralel olarak dal sayisi, bakla sayisi, biyolojik verim gibi
ozelliklerde de artisin oldugu ve 6zellikle 1.5 ton/da ciftlik giibresi ile 4 kg/da fosfor
giibresi uygulanan parsellerden en yiikksek tohum veriminin elde edildigini
bildirmislerdir.

Khiriya ve ark. (2003), 1996-1997 ve 1997-1998 yillann1 kis sezonunda
Hindistan’ da yaptiklan tarla denemesinde 2 ¢emen genotipi iizerinde farkli ¢iftlik
giibresi (0, 5, 10 ve 15 ton/ha) ve farkli fosfor giibresi dozlar (0, 20, 40 ve 60 kg/ha)
uygulamislardir. Arastirma sonucunda, ¢emen tohumunun N, P, K igerigi ve protein
icerigi lizerinde 15 ton/ha olarak uygulanan ciftlik giibresi dozunun 6nemli oranda
artiglara neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica tohum verimi, tohumun N, P, K
icerigi ve ham protein icerigi gibi Ozelliklerde de artan fosfor dozlarina (60 kg/ha)
paralel olarak artiglarin gerceklestigini bildirmislerdir.

Kizil ve Arslan (2003), Diyarbakir’ da 1999-2000 ve 2000-2001 yillarinda farkli
ekim normlarinin (2, 3, 4 ve 5 kg/da) 8 cemen hattinda verim ve verim unsurlari iizerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirma sonucunda, ekim normlarina
gore; Bitki boyunun 49.4-50.3 cm, ilk bakla yiiksekliginin 16.2-19.1 cm, dal sayisinin
3.2-4.1 adet/bitki, 1000 tane agirliginin 16.8-17.2 g ve tohum veriminin 137.7-185.9
kg/da degerleri arasinda degisim gosterdigi, hatlara gore ise, bitki boyunun 47.2-53.0
cm, ilk bakla yiiksekliginin 16.5-19.3 cm, dal sayisinin 3.6-3.9 adet/bitki, 1000 tohum
agirhiginin 15.6-18.8 g ve tohum veriminin 147.6-180.5 kg/da degerleri arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Korla ve Saini (2003), 2000-2001 yillar1 arasinda Hindistan’ da yaptiklar
calismada farkli ekim zamanlarinin (6 Eyliil, 21 Eyliil, 6 Ekim ve 21 Ekim) 10 farkli
cemen hatt1 iizerinde olan etkilerini arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore, biitiin

verim parametrelerinde liglincii ekim zamanindan (6 Ekim) daha ge¢ yapilan ekimlerde
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verim degerlerinde bir azalmanin oldugunu tespit etmislerdir. Arastirmada en yiiksek
bitki boyu (60.0 cm), bitki basina bakla sayis1 (17.5 adet), bitki basina dal sayis1 (5.29
adet) ve 1000 tohum agirligmin (14.5 g) 6 Ekim tarihinde yapilan ekimlerden elde
edildigini bildirmislerdir.

Kumawat ve ark. (2003), 1998-1999 yillarinda Hindistan ekolojik kosullarinda
Rhizobium inokulasyonu ile birlikte farkli demir (0, 3.0 ve 6.0 kg/ha) ve molibden
seviyelerinin (0, 0.5 ve 1.0 kg/ha) uygulandigi calismada; Rhizobium bakteri
inokulasyonu uygulamasi ile cemenin bitki boyu, dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitkide nodiil sayis1 ve agirligi, tohum verimi ve biyolojik verim
gibi ozelliklerden elde ettikleri degerlerin bakteri uygulanmayan parsellere gére daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Lal ve ark. (2003), 1998-1999 yillar1 arasinda Hindistan’ da 2 farkli ekim
zamant (31 Ekim ve 16 Kasim) ve 18 farkli cemen hatt1 ile yaptiklar1 caligmanin
sonucunda tohum verimi degerlerinin ekim zamanlarina gore oldukca farklilik
gosterdigini ve tiim hatlarda en yiiksek tohum veriminin ikinci ekim zamanindan (16
Kasim) saglandigim bildirmislerdir.

Purbey ve Sen (2003), 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda Hindistan’ da kiregli
topraklarda  yiiriittikleri  caligmada, biyoinokulantlarin  ve  bitki  bilyiime
diizenleyicilerinin ¢emen bitkisinin verim ve tohum kalitesi iizerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, c¢emen tohumunun tek basina Rhizobium
inokulasyonu yerine, Rhizobium + fosfor ayristiran bakteri (PSB) ile iki kat inokule
edildiginde, bitkide bakla sayis1 (31 adet), bakla uzunlugu (13 cm), baklada tane sayisi
(16 adet) ve tohum verimi (170 kg/da) gibi 6zelliklerin en yiiksek degerlere ulastigini
bildirmislerdir.

Yadav ve Kumawat (2003), Hindistan’ da 2001-2002 yillarinin kis vejetasyon
doneminde organik ve inorganik giibre uygulamalarn ile Rhizobium bakteri
inokulasyonunun ¢emen bitkisinin bazi verim oOzellikleri iizerine olan etkilerini
inceledikleri ¢alismada, bakteri uygulamasinin incelenen 6zellikler iizerinde kontrole
gore artig sagladigin bildirirken, bitkide dal sayis1 7.6-8.0 adet, bitki basina bakla sayis1
25.7-26.3 adet ve bakla basina tohum sayisinin 20.3-21.0 adet degerleri arasinda

degisim gosterdigini tespit etmislerdir.
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Ayanoglu ve ark. (2004); 1996-1997 ve 1997-1998 yillarinda 35 ¢emen hatti
kullanarak yiiriittiikleri ¢alisma sonuglarina gére, 1000 tohum agirligi, baklada tohum
sayisi, bakla uzunlugu ve bitki basina bakla sayis1 gibi 6zelliklerin tohum verimi iizerine
pozitif yonde etkide bulundugu ancak ciceklenme giin sayisi, bitki boyu ve bitki basima
dal sayis1 gibi ozelliklerin ise tohum verimi iizerine negatif yonde etkide bulundugunu
tespit etmislerdir. Ayrica verim komponentleri arasinda tohum verimi {izerine en fazla
etki yapan o6zelliklerin bakla uzunlugu, bakla basina tohum sayisi, bitki basina dal sayis1
ve 1000 tane agirliginin oldugunu, en az etkileyen ozelligin ise, bitki basina bakla
sayisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Dayanand (2004), 1995 yilinda Hindistan ekolojik kosullarinda, farkli fosfor
dozlar1 (0, 20, 40 ve 60 kg/da) ve kiikiirt dozlarinin (0, 20, 50, 75 ve 100 kg/ha) cemen
bitkisinin verim ve verim Ozellikleri tizerindeki etkilerini aragtirdigi ¢calisma sonucunda,
en yiiksek tohum veriminin 60 kg/ha fosfor ve 100 kg/ha kiikiirt uygulamalarindan
saglandigini bildirmistir.

Jat (2004), 1997 ve 1998 yillarinda Hindistan ekolojik kosullarinda yiiriittiigii
arastirmada ¢emen bitkisi iizerine Rhizobium bakterisi, farkli fosfor (0, 40 ve 80 kg/ha
P,0s) ve kiikiirt dozlar1 (0, 50 ve 100 kg/ha) uygulayarak yaptig1 calisma sonucunda en
yiiksek tohum veriminin 80 kg/ha P, 100 kg/ha S ve Rhizobium bakterisi
uygulamalarindan elde ettigini ayrica Rhizobium inokulasyonunun ¢cemenin bitki basina
nodiil sayisini, tohum ozelliklerini ve biyolojik verimini 6nemli derecede arttirdigini
tespit etmistir.

Lasker ve ark. (2004), Hindistan’ da 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda Ekim,
Kasim ve Aralik aylar1 boyunca her hafta ekim yapmak suretiyle toplam 12 farkli tarihte
(1 Ekim, 8 Ekim, 15 Ekim, 24 Ekim, 2 Kasim, 9 Kasim, 16 Kasim, 24 Kasim, 2 Aralik,
9 Aralik, 17 Aralik ve 25 Aralik) ekim yaptig1 arastirma sonucunda en yiiksek tohum
veriminin dokuzuncu ekim zamaninda (2 Aralik) yapilan ekimlerden saglandigini
bildirmistir.

Thapa ve Maity (2004), 1998-2000 yillar1 arasinda Hindistan ekolojik
kosullarinda yiiriittiikleri kislik calismada, farkli fosfor seviyeleri (40 ve 60 kg/ha) ve
farkli azot seviyelerinin (30, 40 ve 50 kg/ha) ¢cemen bitkisinin verim ve verim 6zellikleri
tizerindeki etkilerinin arastirilmasi amacglanmistir. Calisma sonucunda artan giibre

dozlarina paralel olarak biitiin verim parametrelerinde artiglarin gbzlendigi, en yiiksek
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tohum verimi (102.0 kg/da) ve 1000 tohum agirliginin (14.4 g) 60 kg/ha fosfor giibresi
ve 50 kg/ha azot giibresi uygulamalarindan saglandigini bildirmislerdir.

Altuntas ve ark. (2005), cemen bitkisinin bazi fiziksel 6zelliklerini incelemek
tizere yaptiklar1 calismada 1000 tohum agirligimi 15.4-16.3 g degerleri arasinda elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Basbag ve Toncer (2005), Diyarbakir ekolojik kosullarinda 50 ¢emen hattinin
tohum verimi ve verim unsurlarini belirlemek amaci1 ile 2002-2003 yillarinda
yuriittiikleri arastirmada denemeye aliman ¢emen hatlar1 arasinda incelenen
karakterlerden, bitkide bakla sayisi, ana dal sayisi ve bin tane agirligi gibi 6zellikler
arasinda farkliliklarin oldugunu, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, baklada tane sayisi,
tohum verimi ve biyolojik verim o6zellikleri arasinda ise istatistiksel olarak bir fark
bulunmadigin1 belirtmislerdir. Arastirma sonucunda cemen hatlar1 arasinda, bitki
boyunun 32.4-43.7 cm, bitkide ana dal sayisinin 1.2-2.7 adet, ilk bakla yiiksekliginin
13.4-20.9 cm, bitkide bakla sayisinin 5.8-14.0 adet, baklada tane sayisimin 13.3-16.4
adet, 1000 tane agirliginin 12.9-16.6 g, tohum veriminin 75.6-174.7 kg/da ve biyolojik
verimin 236.7- 472.0 kg/da arasinda degisim gosterdigin tespit etmislerdir.

Datta ve ark. (2005), 2000-2001 ile 2001-2002 yillar1 arasinda farkli azot dozu
(0, 15, 30 ve 45 kg N/ha) uygulamalarinin ¢cemen bitkisinin verimi iizerindeki etkilerini
belirlemek amac ile yaptiklar arastirma sonucunda, azot dozlarindaki artisa paralel
olarak tohum veriminde de artislarin oldugunu, en yiiksek tohum veriminin (125 kg/da)
45 kg N/ha uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Gill ve ark. (2005), Hindistan’ da farkli ekim zamanlar uygulayarak (17 Ekim,
31 Ekim, 7 Kasim ve 22 Kasim) yiiriittiikleri ¢calisma sonucunda, en iyi ekim zamaninin
Ekim ayimin sonu (31 Ekim) ve Kasim ayinin (7 Kasim) bas1 olarak tespit ettiklerini ve
ekim zamanindaki gecikmenin verim diisiikliigiine sebep oldugunu belirtmislerdir.
Arastirmada, en yiiksek tohum verimini (132.5 kg/da) 31 Ekim tarihinde yaptiklari
ekimlerden sagladiklarini bildirmislerdir.

Isikli ve Karababa (2005), ¢emenin reolojikal (herhangi bir s1vi akimim ve bu
akimin gosterdigi ozellik ve degisimleri inceleme) 6zelliklerinin incelendigi arastirmada
cemen tohumundaki mevcut yag oranin1 % 8.5, protein oranini ise, % 32.4 olarak tespit

etmislerdir.
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Khan ve ark. (2005), Pakistan ekolojik kosullarinda 2003-2004 yillarinda
yaptiklar1 ¢alismada farkli fosfor seviyeleri (0, 30, 45 ve 60 kg/ha) ve 3 farkli sira
araligr mesafesi (30, 40 ve 50 cm) uyguladiklar1 calismada, fosfor uygulamalarimin,
bitki basina tane sayisi, 1000 tohum agirligi, biyolojik verim, tohum verimi ve hasat
indeksi gibi 6zellikleri olumlu yonde etkiledigi, bitki basina dal sayis1 ve bitki basina
bakla sayis1 gibi oOzellikler iizerinde ise, herhangi bir etki yapmadigi sonucuna
ulagmiglardir. En iyi tohum veriminin (135.8 kg/da) 60 kg/ha fosfor uygulamalarindan
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kamboj ve ark. (2005), 1999-2000 yilinda Hindistan’ da ¢emen bitkisi iizerinde
yabanci ot kontrolii amaciyla farkli ilag uygulamalar1 kullanarak ¢alismada, bitki basina
dal sayisin1 7.83 adet ve tohum verimini ise 165.3 kg/da olarak tespit edilmistir.

Kumar ve ark. (2005), 2003 yili kis sezonunda Hindistan’ da yaptiklar ¢alisma
sonucunda, en yiiksek tohum verimini 157.8 kg/da, bitki basina dal sayisin1 9.4 adet ve
bitki basina bakla sayisin1 55.9 adet olarak tespit etmislerdir.

Lal ve ark. (2005), Hindistan’ da 1998- 1999 yillar1 arasinda 2 farkli ekim
zamaninda (31 Ekim ve 16 Kasim) ektikleri ¢cemen bitkisinde en iyi sonuglar1 ikinci
ekim zamaninda (16 Kasim) yaptiklar1 ekimden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Pandey ve ark. (2005), 1999-2000 yillarinda Hindistan’ da farkli azot dozlar (0,
20, 40 ve 60 kg N/ha) ve farkli uygulama zamanlarini (ekim ile birlikte, ekimden 20 giin
sonra ve c¢iceklenme doneminde) denemeye aldiklar1 ¢alisma sonucunda, en yiiksek
tohum verimini ekim ile birlikte verilen 20 kg N/ ha uygulamasindan sagladiklarim
bildirmislerdir.

Purbey ve Sen (2005), 2001-2002 ve 2002- 2003 yillarinda Hindistan’ da kis
sezonunda bakteri inokiilasyonu ve bitki biiyiime diizenleyicileri uygulayarak yaptiklar
calismada bakteri inokulasyonunun verim ve verim &zellikleri tizerinde kontrole gore
artis sagladigim belirtirken, bitki basina bakla sayis1 31.46 adet, baklada tohum sayisi
16.58 adet ve tohum verimini 170.2 kg/da olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Sharangi ve ark. (2005), 2001-2002 yillarinda Hindistan’ da Rhizobium bakteri
inokulasyonu (asili-asisiz) uygulamasi ile birlikte farkli azot seviyelerinin (0, 20, 40 ve
60 kg N/ha) ve farkli bicim yontemlerinin (bi¢cimin olmadig1 (kontrol), tek bicim ve cift
bicim) c¢emen bitkisinde nodiil olusumu ve verim iizerinde olan etkilerini arastirdiklar

calismada, Rhizobium bakteri uygulamalarmin bitkideki nodiil sayisin1 ve bitki basina
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kuru madde miktarini arttirdig1 gézlenmistir. Arastirmada, 40 kg/ha azot uygulamasi ile
bitkideki leghemoglobin orani artmis ve en yiiksek oranda nodiil olusumu da yine bu
uygulamadan saglanmistir. Arastirma sonucunda, en yiiksek tohum veriminin (118.4
kg/da) bicimin olmadigi (kontrol) ve 60 kg/ha azot uygulamasinin yapildig: parsellerden
elde edildigi ifade edilmistir.

Singh ve ark. (2005), 2003 yilinda, Hindistan ekolojik kosullarinda farkli ekim
zamanlar1 (30 Ekim, 15 Kasim ve 30 Kasim) ve sira araliklari (22.5 ve 30 cm)
uygulamalarinda ¢emen bitkisi i¢cin en uygun ekim zamanini ve sira araligini belirlemek
amaciyla yapilan aragtirma sonucunda, bakla sayisi, bakla uzunlugu ve dal sayis1 gibi
ozelliklerden alinan degerlerin ekimdeki gecikmeye bagh olarak yiikseldigini, en uygun
ekim zamaninin 30 Kasim oldugunu, ayrica en yiiksek bitki boyunun 30 Ekim tarihinde
yapilan ekimlerden elde edildigini belirtmislerdir.

Tunctiirk ve Celen (2005), Van’ da 2002-2003 yillar1 arasinda farkli ekim
normlarinin (15, 25, 35, ve 45 kg/ha) cemen bitkisinin verim ve verim unsurlari iizerine
olan etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligma sonucunda en yiiksek bitki
boyunu (34.60 cm) 45 kg/ha tohumluk miktarindan sagladiklarin1 ve en yiiksek tohum
verimini (638.3 kg/ha) ise 35 kg/ha tohumluk miktarindan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Bhattacharya ve ark. (2006), 1999 ve 2001 yillan arasinda Hindistan’ da 5 farkli
cemen populasyonu kullanarak 3 farkli ekim zamani (5 Kasim, 20 Kasim ve 5 Aralik)
uygulamasinin yapildigi calismada biitiin verim parametrelerinin ekim zamanlarindan
onemli derecede etkilendigini ve en yiiksek tohum veriminin (79.0 kg/da) 20 Kasim
tarihinde yapilan ikinci ekimden elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica {igiincii ekim
zamaninda (5 Aralik) elde edilen degerlerin, 20 Kasimda yapilan ekimlerden elde edilen
verilerle karsilastirildiginda tohum veriminde % 37 oraninda bir azalmanin oldugunu
tespit etmislerdir.

Bhunia ve ark. (2006), Hindistan ekolojik kosullarinda 2001 ve 2004 yillar
arasinda yiiriitillen calismada Rhizobium bakteri inokulasyonu ve farkli fosfor giibre
dozlar1 (kontrol, 20 kg P,Os/ha, 40 kg P,Os/ha ve 60 kg P,Os/ha) uyguladiklar
arastirma sonucunda en yiiksek tohum verimi (81.4 kg/da) ve saman veriminin (173.6
kg/da) bakteri uygulamasi yapilan parsellerden elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica
bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi ve tohum
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verimi (80.8 kg/da) gibi verim Ozelliklerinin en yiiksek degerlerine 40 kg P,Os/ha
uygulamasiyla ulagtiklarini bildirmiglerdir.

Gowda ve ark. (2006), 6 farkli ekim zamani (15 Haziran, 1 Temmuz, 15
Temmuz, 1 Eyliil, 15 Eylil ve 1 Ekim) ve 3 farkli ekim sikligimin (15x15, 30x15 ve
30x30 cm) ¢cemenin verim ve gelisimi iizerine olan etkilerinin aragtinldigi ¢calismada, en
yiiksek bitki boyu (56.2 cm), dal sayis1 (10.0 adet), bitki basina bakla sayis1 (50.9 adet),
bakla basina tohum sayis1 (15.4 adet) ve tohum veriminin ( 238.8 kg/da) ikinci ekim
zamanindan (1 Temmuz) elde edildigini bunu da iiciincii ekim zamaninda (15 Temmuz)
yapilan ekimlerin takip ettigi belirtilmistir. Calismada bitki sikliklarina gore
degerlendirme yapildiginda, en yiiksek tohum veriminin sik yapilan ekimlerden (15x15
cm) elde edildigini diger verim parametreleri ve maximum biiyiimenin ise 30x30 cm
sira araligindan elde edildigini bildirmislerdir.

Jat ve ark. (2006), 2000-2001 ve 2003-2004 yillar1 arasinda Hindistan ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada Rhizobium bakteri inokulasyonu, c¢iftlik giibresi ve
inorganik azot giibresi uygulamalarinin ¢emenin verim ve verim ozellikleri iizerindeki
etkilerinin arastirllmasi amaglanmistir. Sonug olarak; Bitki boyu, dal sayisi, bitki basina
bakla sayis1 ve baklada tane sayis1 gibi 6zellikler bakimindan en yiiksek degerlerin %
100 inorganik azot + 1.5 kg/a Rhizobium bakterisi + 5 ton ciftlik giibresi/ha
uygulamalarindan saglandigi belirtilmistir. Tohum verimi acisindan en yiiksek
degerlerlerin ise sadece % 100 azotlu giibre uygulanmasi sonucu elde edildigi
bildirilmistir.

Kan ve Mulayim (2006), 2002 ve 2003 yillarinda Konya ekolojik kosullarinda
yaptiklar1 ¢aligmada ¢emen bitkisi izerinde farkli organik (500, 1000, 1500 ve 2000
kg/da) ve inorganik giibre (5, 10, 15 ve 20 kg DAP/da, ve 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg
7ZnS04/da) uygulamalarinin etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilere gore, DAP giibre uygulamalar1 bakimindan, baklada tane sayis1 (11.5 adet),
1000 tohum agirhigr (17.0 g) ve tohum verimi (53.8 kg/da) degerleri icin en iyi
sonuclarin 5 kg/da DAP uygulamasindan saglandigi, en yiiksek bitki boyu (53.5 cm),
bitkide dal sayis1 (2.9 adet) ve bakla uzunlugu (9.3 cm) degerleri icin en olumlu
sonuclarin 10 kg/da DAP uygulamasindan, bitkide bakla sayis1 (11.5 adet) ve bitki
basina tane verimi (1.9 g) 6zellikleri bakimindan en yiiksek sonuglarin 15 kg/da DAP
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uygulamasindan ve ilk bakla yiiksekligi i¢in en iyi sonuglarin (17.5 cm) ise, 20 kg/da
DAP uygulamasindan elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Kumar ve ark. (2006), Hindistan ekolojik kosullar1 kig yetistirme sezonunda 12
cemen hatt1 iizerinde yapilan arastirma sonucunda en yiiksek tohum verimini 218.9
kg/da olarak tespit etmislerdir.

Mathur ve ark. (2006), Hindistan ekolojik kosullarinda 2001 ve 2004 yillar
arasinda cemen bitkisi {izeinde yiiriittiikkleri calismada Rhizobium inokulasyonu ile
birlikte ciftlik giibresi uygulamiglardir. Arastirmada, en yiiksek tohum verimini (121.5
kg/da) giibre ve bakteri uyguladiklan parsellerden elde ettiklerini, en diisilk tohum
verimini de (77.1 kg/da) kontrol parsellerinden elde ettiklerini belirtmislerdir.

Maamoun ve Ahmed (2006), 2003-2004 ve 2004-2005 yillar1 arasinda Misir’da
2 ¢emen hattinda potasyum siilfat giibre uygulamasinin, ¢emen tohumunun kimyasal
kompozisyonu iizerinde yaptigi etkiyi incelemek amaciyla yiiriitilen c¢alisma
sonucunda, ¢cemen bitkisinin, ham kiil icerigi % 3.4-3.5, ham lif oram1 % 20-30,
karbonhidrat oram1 % 52-55, flavonoid orami 3.1-3.4 mg/100 kg tohum, saponin orani
0.99-1.17 mg/100 kg tohum, yag icerigi % 7.1-7.2 ve protein igeriginin % 20.0-22.5
araliginda bulduklarini bildirmislerdir.

Mukesh ve ark. (2006), Hindistan’ da 12 ¢emen hattinin verim performanslarini
degerlendirdikleri calismalarinda tohum veriminin 210-218 kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Nehara ve ark. (2006), Hindistan ekolojik kosullarinda 2001-2002 ve 2002-2003
yillan1 arasinda farkli fosforlu giibre dozlar (0, 25 ve 50 kg P/ha) ve kiikiirt dozlar (0,
25 ve 50 kg S/ha) uygulamalarinin ¢emen bitkisinin verim ve verim Ozellikleri iizerine
etkisi aragtinlmistir. Aragtirma sonucunda; Fosfor ve kiikiirtlii giibre dozlarinin artigina
paralel olarak cemen bitkisinin verim komponentlerinden alinan degerlerde artislarin
gerceklestigini ve en yiiksek tohum veriminin 50 kg P/ha ve 50 kg S/ha giibre
uygulamalarindan elde edildigini agiklamiglardir.

Sharma ve ark. (2006), Hindistan’ da, 2002 ve 2003 yillarinda Rhizobium
inokulasyonu ve farkl ¢iftlik giibresi (0 ve 6 ton/da) uyguladiklar1 ¢alisma ile ¢emenin
bitki boyu, bitki basina dal sayisi, bakla uzunlugu, bakla basina tohum sayisi, bakla
basina tohum agirligi, tohum verimi, saman verimi, kuru madde miktari, tohumdaki

diosgenin miktar1 ve protein oraminin tespit edilmesi amaglanmistir. Arastirma
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sonucunda, Rizobium bakteri uygulamasi ile ¢iftlik giibresi (6 ton/da) uygulamalarinin
cemenin biitiin verim parametreleri tizerinde olumlu sonuglar sagladigini bildirmislerdir.

Tiwari ve ark. (2006), Hindistan’ da 2001-2003 yillar1 arasinda kislik sezonda
farkli fosfor uygulamalar1 (kontrol, fosfor ¢ozen bakteri (PSB), 20 kg P,Os/ha, 20 kg
P,Os/ha + PSB, 40 kg P,Os/ha ve 40 kg P,Os/ha + PSB) ile yaptiklari arastirma
sonucunda en yiiksek tohum veriminin (149.4 kg/da) 40 kg P,Os/ha + PSB
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

El Nasri ve El Tinay (2007), Sudan’ da ¢emenin fizikokimyasal 6zelliklerini
incelemek amaciyla yaptiklan arastirmada; Cemenin protein icerigini % 28.4 ve ham
yag oranin1 % 7.1 olarak tespit etmislerdir.

Kan ve ark. (2007), Konya kuru kosullarinda 2002 ve 2003 yetistirme
donemlerinde, organik ( 500, 1000, 1500, 2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10,
15, 20 kg/da DAP [diamonyumfosfat], ve 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da ZnS047H20) ¢cemen
bitkisinin verim ve kalite iizerine olan etkilerinin arastirnlldigi ¢aligma sonuglarina gore;
Ham yag oran1 % 5.41-10.52, ham protein oran1 % 25.25-32.08 ve trigonellin oraninin
% 0.86—1.26 arasinda degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Arastirmada en yiiksek ham
yag oraninin (% 8.38) 10 kg/da DAP uygulamalarindan, en yiiksek protein oraninin (%
32.08) 15 kg/ DAP uygulamalarindan ve en yiiksek alkaloit (trigonellin) oraninin (%
1.23) 5 kg/da DAP uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Lakpale ve ark. (2007), Hindistan ekolojik kosullarinda 2001-2002 ve 2002-
2003 yillarinda yiiriittiikkleri calismada 2 c¢iftlik giibresi (0, 1 ton/da) uygulamasi ve 3
farkli fosfor dozu (0, 50 ve 100 kg/ha) uygulamalar1 sonucunda ¢emenin verim ve verim
ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda en yiiksek verimin 100 kg/ha fosfor
giibre dozu ile birlikte 10 kg/da ciftlik giibresi uygulamalarindan elde ettiklerini
belirtmislerdir.

Maletic ve Jevdjovic (2007), Giiney Banat’ ta 2005 ve 2006 yillarinda ¢cemen
izerinde yliriittiikleri ¢calismada 10’ ar giin arayla 7 farkli ekim zamani (1 Nisan, 10
Nisan, 20 Nisan 1 Mayis, 10 Mayis, 20 Mayis ve 30 Mayis) kullanarak yaptiklar
calisma sonucunda en yiiksek tohum verimini ikinci ekim zamanindan (10 Nisan) elde
ettiklerini, bunu birinci ekim zamani (1 Nisan) ve iiciincii ekim zamaninda (20 Nisan)
yapilan ekimlerin takip ettigini, ancak en diisiik tohum verimini Mayis ay1 sonunda (30

Mayzis) yapilan altinct ekim zamanindan elde ettiklerini belirtmiglerdir.
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Pariari ve ark. (2007), cemende bitki biiylime diizenleyicilerinin (GA3, NAA ve
Ethephon) 3 farkli dozunu ( 50, 75 ve 100 ppm) uyguladiklan ¢alisma 2003-2004 ve
2004-2005 yillarinda Hindistan’ da yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda; En yiiksek
bitki basina bakla sayis1 59.06 adet, bakla uzunlugu 11.45 cm, bakla basina tohum sayisi
12.80 adet ve tohum verimi 125.0 kg/da degerlerinin 50 ppm GA3 uygulamalarindan
saglandigini bildirmislerdir.

Purbey ve Sen (2007), Hindistan ekolojik kosullarinda 2001-2002 ve 2002-2003
yillar1 kis sezonunda Rhizobium bakteri inokulasyonu ile bitki biiyiime diizenleyicileri
uyguladiklart c¢alisma ile ¢emenin besin icerigi ve verim performanslarini
degerlendirmeyi amaclamislardir. Arastirma sonucunda, bakteri uygulamalarinin
tohumun azot, fosfor ve potasyum igerigi ile tohum verimi iizerinde olumlu etkide
bulundugu ve oOzellikle de tohum veriminde ©nemli bir artis sagladigim tespit
etmislerdir.

Tarun ve ark. (2007), 2001-2002 ve 2002-2003 yillarinda Hindistan ekolojik
kosullarinda bazi organik (ciftlik giibresi (15 ton/da)) ve inorganik giibre (azot (30
kg/ha), fosfor (60 kg/ha) ve potasyum (40 kg/ha)) uygulamalart yaptiklart c¢alisma
sonucunda en yiliksek verimin 60 kg/ha fosfor ile 15 ton/da ciftlik giibresi
uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Tokbay (2007), 2005-2006 ve 2006-2007 yillarinda Aydin ekolojik kosullarinda
7 farkli ekim zamani (15 Ekim, 15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart ve 15
Nisan) ve 3 farkli sira araliginin (20 cm, 40 cm ve 60 cm) ¢emen bitkisinin bazi
morfolojik ve agronomik oOzellikler iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
gerceklestirdigi calismada, iki yilin sonuglan incelendiginde birinci yil ve ikinci yil
degerleri sirasiyla; En yiiksek bitki boyu 112.5-71.2 cm, bakla uzunlugu 13.6-11.1 cm,
bitki basina bakla sayis1 36.1-19.1 adet, baklada tohum sayis1 13.5-12.9 adet, bitki
basina tane verimi 6.6-3.3 g, tohum verimi 463-486.0 kg/da, sabit yag oram1 % 17.5-
15.6 oldugunu tespit etmistir. Arastirici, en iyi sonuglar1 15 Kasim tarihinde yaptig
ekimlerden sagladigini belirtirken, en yiiksek dal sayisini birinci y1l 6.1 adet, ikinci y1l
ise 4.2 adet olarak 15 Aralik ekimlerinden elde ettigini belirtmistir. Ik bakla
yiiksekligini birinci y1l 42.9 cm olarak 15 Kasim tarihinde yaptig1 ekimlerden, ikinci y1l
51.2 cm olarak 15 Ekim tarihinde yaptig1 ekimlerden sagladigin1 ve ayn1 sekilde 1000
tane agirlig1 da birinci yil 20.7 g olarak 15 Kasim tarihinde, ikinci yil ise, 16.1 g olarak
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15 Ekim tarihinde yaptig1 ekimlerden sagladigini bildirmistir. Sonug olarak en yiiksek
tohum verimini 15 Kasim tarihinde ve 60 cm sira araliginda yaptig1 ekimlerden elde
ettigini ve diger agronomik Ozelliklerin ise ekim zamanlarindan Snemli derecede
etkilendigi ve en yiiksek sonuglarin ilkbahar ekimlerine nazaran kislik ekimlerden
saglandigini bildirmistir.

Unsal (2007), 2006 yilinda Van ekolojik kosullarinda nohutta 2 farkli humik asit
dozu (0 ve 40 kg/da) ve 3 farkh ¢inko dozu (0, 2 ve 4 kg/da) uyguladigi calismada;
Bitki boyu, 1000 tane agirligi, tohum verimi, biyolojik verim, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayis1 ve bitki bagina tane verimi gibi 6zellikleri incelemistir. Arastirma
sonucunda humik asitin kontrole nazaran verim ve verim 6zellikleri iizerinde dnemli ve
olumlu etki yaptigin1 bildirmistir.

Ozel ve ark. (2008), 2000-2002 yillar1 arasinda Urfa ekolojik kosullarinda
cemen bitkisi iizerinde 2 farkli sira arasi mesafe (15 ve 30 cm) ve 4 farkli tohumluk
miktar1 (2, 4, 5 ve 6 kg/da) uyguladiklarn calismada, bitki boyu 87.57-111.73 cm, dal
sayist 2.70-5.47 adet/bitki, bakla sayis1 16.23-29.17 adet/bitki, baklada tohum sayis1
11.47-14.43 adet, 1000 tohum agirligi 21.72-24.09 g ve tohum veriminin 270.47-412.90
kg/da araliginda oldugu belirtilmistir. Ayrica en yiiksek tohum veriminin 15 cm ekim
mesafesi ile 2 kg/da tohumluk uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Patil ve ark. (2008), 2003 ve 2004 yilinda Hindistan ekolojik kosullarinda ciftlik
giibresi (0 ve 5 ton/da) uygulamalarinin ¢emen bitkisinin verim ve verim Ozellikleri
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 calismada en yiiksek bitki boyu, dal sayisi, kuru
madde miktari, nodiil sayisi, nodiil kuru agirligi, bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitki
basina tohum agirligt ve tohum verimi gibi ozellikler icin 5 ton/da c¢iftlik giibresi
uygulamasinin iyi sonuglar verdigini belirtmislerdir.

Rathore ve Porwal (2008), 2004 ve 2006 yillar1 arasinda Hindistan’ da
yuriittikkleri tarla denemesinde farkli ekim zamanlann (20 Ekim ve 4 Kasim) ve
mikrobiyal inokulasyon uygulamalarinin cemenin protein icerigi, besin alinimu,
tohumdaki azot ve fosfor miktar1 ve tohum verimi {izerine olan etkilerini
aragtirmislardir. Arastirma sonucuna gore, tohumdaki azot ve fosfor icerigi ile topraktan
aliimi, tohumun protein icerigi ve tohum verimi gibi 6zelliklerin en yiiksek degerlerine

4 Kasim tarihinde yaptiklar1 ekimler ile ulasildigi bildirilmistir. Mikrobiyal inokulasyon
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uygulamalarinin ise, tohumun azot ve fosfor igerigi ile azot ve fosforun topraktan
alimimini ve tohumun protein igerigini arttirdig1 yoniinde tespitte bulunmuslardir.

Sammurai ve Yadav (2008), Hindistan’ da 2003-2004 ve 2004-2005 yillarinda
farkli fosfor (0, 20 ve 40 kg/ha P,Os) ve cinko dozlarn (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da
ZnS047H20) uygulamalarinin ¢emenin biyolojik verimi, tohum verimi, bitkide bakla
sayist ve bitkide dal sayisi iizerinde 40 kg/ha P,Os uygulamasinin 6nemli derecede
olumlu etki yaptigim belirterek, bakladaki tohum sayis1 bakimindan en yiiksek
degerlerin 20 kg/ha P,Os dozundan elde edildigini bildirmiglerdir. Ayrica, biyolojik
verim, tohum verimi, bitkideki bakla sayisi gibi Ozellikler iizerinde 5 kg/ha ¢inko
uygulamasinin da 6nemli derecede artislar sagladigin tespit etmislerdir.

Sulieman ve ark. (2008), Sudan ekolojik kosullarinda cemen (Trigonella
foenum-graecum L.) bitkisi iizerinde yaptiklar1 arastirmada, ¢cemen tohumundaki yag
oranim1 % 8.4, protein oranini ise % 25 olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ashif ve ark. (2009), 2006 ve 2007 yillar arasinda yiiriittiikleri calismada ¢cemen
bitkisinin biiyiilme ve gelismesi iizerinde azot ve fosfor giibresi ile biyolojik
giibrelemenin (kontrol, Rhizobium bakterisi ve Rhizobium bakterisi + fosfor ¢ozen
bakterilerin (PSB)) etkilerini arastirmiglardir. Arastirmacilar, N alintmi, P alinimu ile
bunlarin tohumdaki igerikleri ve tohum verimi iizerinde en yiiksek sonuclar1 Rhizobium
bakterisi + fosfor ¢ozen bakterilerin (PSB) birlikte uygulandigi durumlardan ve 30
kg/ha azot ve 26.2 kg/ha fosfor giibre dozlar1 uygulamalarindan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Kumar ve ark. (2009), 2003 ve 2005 yillarn arasinda iki yil siireyle Hindistan
ekolojik kosullarinda 2 cemen hatt1 kullanilarak en uygun azot (0, 20 ve 40 kg/ha N) ve
fosfor giibre dozlar1 (0, 20 ve 40 kg/ha P) ile biyolojik giibrelemenin ¢emen hatlarlari
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmada, ¢emen i¢in en uygun azot ve fosfor
dozunun 40 kg/ha oldugunu tespit etmislerdir. Rhizobium + fosfor ¢ozen bakteri (PSB)
uygulamalar ile bakteri inokulasyonunun azot ve fosfor uygulamalarinda oldugu gibi
kontrolle karsilastirildiginda bitkinin biiyiime ve gelismesi, bitkinin azot ve fosfor
icerigi ile topraktan alinimi ve tohum verimi gibi 6zellikler iizerinde ¢ok olumlu sonug
verdigini ve en yliksek tohum veriminin (176.0 kg/da) 40 kg/ha azot ve 40 kg/ha fosfor

dozu uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.



MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirmada tohumluk materyali olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii’ nden temin edilen tescilli Giirarslan cemen ¢esidi kullanilmistir.
Bu ¢esit Turkiye’ de ilk tescil edilen gemen gesidi olma 6zelligi tasimaktadir. Cemen (Trigonella
foenum-graecum L.) tek yillik bir bitkidir. Fazla derine inmeyen kazik bir kdke sahiptir.
Bitkinin boyu 40-50 cm kadardir. Sap acgik yesil renkte, yuvarlak kesitli, otsu ve ici
bostur. Ilk gelisme doneminde tiiyliidiir. Yapraklar iicliidiir ve orta yaprak¢igm sapi
digerlerinden uzundur. Ayrica yaprakciklarinin u¢ kisimlart diglidir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 yoncaya cok benzer. Ancak, yonca (Medicago sativa L.) gibi orta damar uzantisi
belirgin degildir. Cigekler 8-18 mm uzunlugunda, tek veya ikili olarak yaprak
koltuklarindan ¢ikar ve sapsizdirlar. Her koltukta 1-2 cicek bulunur. Kulakgiklan tiggen
seklinde, kenarlan diiz ve u¢ kisimlar sivridir. Meyveler bakla seklinde ve 5-10 cm
uzunlugunda olup diiz veya u¢ kismi hafif kivriktir. Baklada 10-20 adet tohum bulunur.
Tohum rengi sar1, zeytin yesili veya agik ya da koyu kahverengidir. Tohumlar 4-6 mm
uzunlugunda, 2-3 mm eninde {izeri hafif piirtiiklii, diizensiz, koseli, rombik, kare veya

yumurta seklindedir. 1000 dane agirligr 18-20 g’ dir (Sekil 3.1).

Giirarslan ¢cemen cesidinin bitkisel 6zellikleri:

Cesit ad1 : GURARSLAN
Tescil yili 1 2004

Bitki boyu : 50-60 cm
Tohum verimi : 140-160 kg

Bin tohum agirlig :16-21¢g
Tohum rengi : Koyu sar1
Bakla uzunlugu : 8-10cm

Cicek rengi : Soluk sar
Yaprak rengi : Koyu yesil
Bitkide bakla sayis1 : 15-20 adet

Baklada tane sayis1 : 8-12 adet
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Sekil 3.1. Denemeden elde edilen tohumluk materyali

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Calisma 2008 ve 2009 yilllarinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Kampiis
alaninda Ziraat Fakiiltesine ait deneme tarlalarinda yazlik olarak sulu kosullarda
yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin yapildigir Van ilinin denizden yiiksekligi 1725 m olup, 38°
25" kuzey enlemi, 43° 21’ dogu boylaminda yer almaktadir. Deneme alam Van Golii’

niin kuzey dogusunda ve gol kenarina yaklasik 2-3 km mesafede bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Deneme yerine ait iklim verileri Cevre ve Orman Bakanligi Devlet Meteoroloji
Isleri, Van Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ nden temin edilmistir (Anonim, 2008).

Dogu Anadolu Bolgesi’ nin giineyinde yer alan Van ili’ nin batisinda Van Golii
bulunan etraf1 yiiksek daglarla cevrili, deniz seviyesinden ve etkilerinden uzak olan
karasal iklimin egemen oldugu bir ildir. Genellikle, Ic Anadolu ve Giiney Dogu
Anadolu Bolgeleri’ nin karasal iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda bir gecis tipi iklim

hiikiim siirmektedir. Sicaklik bakimindan daha cok Akdeniz ikliminin bozulmus tipi
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hakimdir. Bu iklim degisikliginin baglica etkeni Marmara Denizi' nin 1/3' i
biiyiikliigiindeki Van Golii' diir. Goliin olumlu etkilerinden dolay1 komsu illere nazaran
kis mevsimi daha yumusak gecer.Van ili’ nde gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki
da oldukc¢a fazla olup, kislar uzun, siddetli ve kar yagish iken yaz mevsimi ¢ok kisa
olup genellikle kurak ve bolgenin en kuzeyindeki platolarda bile oldukga sicak
gecmektedir. Yillik ortalama sicaklik 8 °C' dir. En soguk aylan -28,7 °C ile Ocak ve
Subat, en sicak gecen aylar1 37 °C ile Temmuz ve Agustos aylarndir. En cok yagisa

Nisan ve Mayis aylarinda rastlanmaktadir.

3.1.2.1. Yagis

Arastirmanin yapildigi Van ili’ nin 2008 ve 2009 yillart ile UYO’ na ait iklim
verileri incelenerek yagis durumu Sekil 3.2° de verilmistir. 2008 yilina ait toplam yagis
miktarmin 328.7 mm ile UYO’ nin (382.1 mm) altinda gergeklestigi, 2009 yilina ait
toplam diisen yagis miktarinin ise 449.7 mm ile UYO iizerinde gerceklestigi
kaydedilmistir.

Yetistirme donemini kapsayan Nisan ve Agustos aylari arasinda diigen toplam
yagis miktarina bakildiginda 2008 yilina ait toplam yagis degerinin (84.7 mm) UYO’ na
(127.2 mm) gore daha diisiik miktarda gergeklestigi, 2009 yil1 bitki vejetasyon donemi
icerisindeki toplam yagis miktarimin (129.8 mm) ise, UYO’ na gore, daha yiiksek
miktarda gergeklestigi goriilmektedir.

Sekil 3.2” de goriildiigii gibi, arastirmanin yapildig1 her iki yi1lda da, denemenin
kuruldugu ilk aylar olan Nisan ve Mayis aylarinda diisen toplam yagis miktar1 UYO’

nin altinda gerceklesmistir.
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B 2008 12,5 31 315 248 399 2.1 11,1 6.8 447 56,6 21 36,7
B 2009 429 492 748 47,1 319 27,1 212 25 46 159 91,1
B UYO.| 342 323 459 55 45,6 17,7 55 34 12,8 444 482 37,1

Sekil 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii Van ili’ nin 2008-2009 yillar1 ve uzun yillara ait
ortalama aylik toplam yagis degerleri (mm).

3.1.2.2. Sicakhik

Denemenin yiiriitiildiigii 2008 ve 2009 yillar1 ile UYO’ na gore aylik ortalama
sicaklik degerleri Sekil 3.3’ de verilmistir. Van ili’ nin uzun yillar ortalama sicaklik
degeri 9.03 °C iken, aragtirmanin yapildigi 2008 yilinda ortalama sicaklik degeri (9.82
°C) UYO’ nin iizerinde seyrederken, 2009 yilinin ortalama sicaklik degerinin ise (8.75
°C) UYO’ na yakin bir seyir izledigi Sekil 1’ de goriilmektedir.

Bitkilerin vejetasyon donemi igerisinde (Nisan-Agustos) 2008 ve 2009 ile UYO
sicaklik degerleri incelendiginde 2008 yili ortalama sicaklik degerinin 17.74 °C ile
UYO’ nin (16.52 °C) iizerinde gergeklestigi, 2009 yilinin ortalama sicaklik degerinin ise
15.64 °C ile UYO’ nin altinda gergeklestigi goriilmektedir.
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-3.5

3.1
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44

-0.9

Sekil 3.3. Denemenin yiiriitiildiigii Van ili’ nin 2008-2009 yillar1 ve uzun yillara ait
aylik ortalama sicaklik degerleri (°C).

3.1.1.3. Nisbi nem

Denemenin yiiriitiildiigii bolgenin yillar ve UYO’ na iliskin aylik ortalama nisbi
nem durumu Sekil 3.4° te verilmistir. Van ili’ nin UYO’ na ait nisbi nem orani % 58
olarak belirlenmistir. Her iki deneme yilinda da ortalama nisbi nem oranlarinin (% 52.8
ve % 49) UYO’ na gore, daha diisiik oldugu goriilmektedir. Ayn1 sekilde, 2008 ve 2009
yillarinin bitki vejetasyon donemleri (Nisan-Agustos) siiresince kaydedilen ortalama
nisbi nem oranlarmin da sirasiyla % 43.9 ve % 46.4 olup, UYO’ nmin (% 51) altinda
gerceklestigi Sekil 3.4’ te goriilmektedir.
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%1 Ocak Suba Mart Nisan Mayis Haziran7 Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim Arahk7
® 2008 62,6 735 555 52,1 51 435 359 372 39,6 60,4 604 62,6
= 2009 67,6 69,1 632 57 46,3 47,7 439 372 48,9 46,8 61,1 619
gu.Y.o. 68 68 68 61 56 50 45 43 45 59 66 67

Sekil 3.4. Denemenin yiiriitiildiigii Van ili’ nin 2008-2009 yillar1 ve uzun yillara ait
aylik ortalama nisbi nem degerleri (%).

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Denemenin yiiriitiildiigii tarladan Jackson (1958)’ 1 belirttigi sekilde farkli
nokta ve derinliklerden (20 cm ve 40 cm) alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve

kimyasal analizleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii

laboratuarinda yapilarak analizlere iliskin sonuclar Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alan1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Yil  Derinlik Tekstiir pH Kire¢  Fosfor  Toplam N Organik Toplam Tuz
(cm) Sinifi %) (ppm)  (me/l00g) Madde (%) (%)
0-20 Kumlu killi tin 771  17.9 378.0 0.073 1.26 0.080
2008 20-40 Kumlukillitn  7.76  19.0 386.4 0.061 1.17 0.075
0-20 Kumlukillitm 775  18.7 336.2 0.076 1.41 0.091

2009 0-20 Kumlukillitm  7.60  19.2 375.4 0.072 1.21 0.080
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Toprak analiz sonuglarina gore, her iki arastirma yilinda da deneme alan1 topragi
kirecli, tuzsuz, hafif alkali reaksiyonlu, diisiik organik madde icerikli, potasyum icerigi
bakimindan yeterli ve fosfor icerigi bakimindan orta diizeyde bulunmustur (Cizelge

3.1).

3.2. Yontem

Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine
gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede, 2 ekim zamanm (1 Nisan ve 20
Nisan), bakteri inokulasyonu (bakterili ve bakterisiz) ve 5 giibre uygulamasi (kontrol,
DAP (Diamonyum fosfat), kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ciftlik giibresi) olmak
tizere toplam ii¢ faktor ele alinmistir. Calismanin her iki yilinda da cemen (7rigonella
foenum-graecum L.) bitkisinde etkili nodozite bakterisi olan Rhizobium meliloti Ankara
Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisiinden temin edilmistir. Denemede bakteri
uygulamasi yapilacak olan parsellerde, tohumlar ekimden kisa bir siire 6nce sekerli su
ile 1slatilarak 100 kg tohuma 1 kg (Rhizobium meliloti) bakteri kiiltiirii hesabiyla iyice
karistirllmig (Cetintas ve Kocg, 1993) ve giines 1sinlarinin bakteri {izerindeki olumsuz
etkilerinden kacinmak icin sabah erken saatlerde ekim yapilarak tohumlarin iizeri
hemen kapatilmistir. Ekim islemi her iki deneme yilinda da belirlenen ekim
zamanlarinda (1 Nisan ve 20 Nisan) markorle agilan ¢izilere 2-3 cm derinliginde elle
yapilmistir. Denemede inorganik giibre olan DAP (% 18 N, % 46 P) 15 kg/da, organik
giibre kaynaklarindan yanmis ciftlik giibresi 3 ton/da, humik asit 65 kg/da ve kentsel
aritma camuru 3 ton/da olacak sekilde uygulanmistir. Giibre miktarlari, {iretici
firmalarin ve bolgede calisan arastirmacilarin tavsiye ettigi en uygun dozlar tespit
edilerek uygulanmistir. Tohumluk miktan ise 3.5 kg/da (Tungtiirk ve Celen, 2005)

olarak kullanilmistir.

Denemede ana parsellere bakteri uygulamasi, alt parsellere ekim zamanlar1 ve
alt-alt parsellere ise giibre uygulamalan gelecek sekilde her uygulama kendi bulundugu
parsel grubu icerisinde sansa bagli olarak dagitilmistir. Calismada parsel biiyiikliikleri 3
m x 2 m=6m? dir. Denemede her parsel, 8 sira bitkiden olusmustur. Sira aras1 mesafe

25 cm olarak diizenlenmistir. Denemede islemler arasindaki fiziksel etkilesimleri
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ortadan kaldirmak amaciyla bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda 1 m mesafe
birakilmigtir. Calismada tiim deneme alami toplam 767 m” dir. Hasatta ise parsel
kenarlarindan birer sira, baslardan ise 0.5 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra, biitiin
olciim ve gozlemler geriye kalan alan (2 m x 1,5 m = 3 m?) iizerinden yapilmustir.

Denemenin 30-10-2008 tarihinde kislik olarak da ekimi yapilmistir. Ancak
bolgede kis kosullarinin sert olmasi bilyiime ve gelismeyi sinirlandirmistir. Bu nedenle
kisglik ekim zamani denemeden c¢ikartilmistir.

Denemede kullanilan aritma ¢amuru ve humik asidin bazi kimyasal 6zellikleri

Cizelge 3.2’ de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan humik asit ve aritma camurunun bazi kimyasal

ozellikleri
Ozellikler Aritma ¢amuru Humik asit
Organik madde (%) 46.8 45
pH 6.06 6-8
Toplam
N (%) 1.30 1.03
P (%) 0.59 0.57
K (%) 0.41 0.31
Fe (%) 1.86 1.9
Ca (%) - 16.81
Zn (%) 0.19 0.17
Mg (%) - 0.36
B (%) - 0.03
S (%) - 1.97
Nem (%) - 25
Mn (ppm) 402 100
Cu (ppm) 74 100
Cr (mg/kg) 2.3 -
Cd (mg/kg) 1.17 -
Ni (mg/kg) 116 -
Pb (mg/kg) 54.8 -
Humik-fiilvik asit (%) - 40

Denemenin farkli donemlerine ve analiz icin alinan Ornek bitkilere ait cesitli
goriintiiler Sekil 3.5, 3.6, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17,
3.18, 3.19, 3.20, 3.21 ve 3.22’ de verilmistir.
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Sekil 3.11. Yabanci ot miicadelesi.
T RPETE \

Sekil 3.15. Sulama anindan bir goriintii. Sekil 3.16. Sulama anindan bir goriintii.
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Sekil 3.21. Hasad edilen bitkiler. Sekil 3.22. Hasad edilen bitkiler.



3.2.1. Kiiltiirel uygulamalar

Arastirmanin yiiriitiildiigi 2008 ve 2009 yillar1 sonbaharinda deneme alami
tarlalarinda pulluk ile derin bir toprak isleme yapilmis ve tarla boylece birakilmistir.
[Ikbahar doneminde ekimden hemen once kiiltiivator ile yiizlek olarak ikinci siiriim
islemi de yapilmis ve arkasindan tarla yiizeyinde olusan kesekleri parcalamak {iizere
diskaro cekilerek kesekler ufalanmis ve tarla tirmikla diizeltildikten sonra uygun sira
aralig1 mesafesi ayarlanarak el markorii ile ¢iziler agmak suretiyle tohum yatag: hazir
duruma getirilmistir. Giibre uygulamalar1 ekim ile birlikte belirtilen dozlarda parsellere
serpilerek dagitilmis ve daha sonra tirmikla topraga karistinnlmistir. 2008 yilinda ekim
zamanlarina gore sirasiyla ilk ¢ikis tarihi 7 Nisan ile 27 Nisanda, ilk ciceklenme ise
ekim zamanlarina gore sirasiyla 27 Mayis ve 10 Haziran tarihlerinde goriilmiistiir. 2009
yilinda ekim zamanlarina gore sirastyla ilk ¢ikis tarihi 9 Nisan ile 28 Nisan tarihlerinde,
ilk ciceklenme ise 29 Mayis ve 11 Haziran tarihlerinde goriilmiistiir. Bitkinin yetistirme
siiresi icerisinde gerekli olan suyun yagislardan saglanamamasi ve topragm kumlu
yapida olmasi nedeniyle her iki yilda da 9 kez sulama ve sulamadan sonra 4 kez
capalama islemi yapilarak bitkinin saglikli bir sekilde biiyiime ve gelisimi saglanmistir.
Deneme yillarinda ekim, ¢ikis, ¢iceklenme ve hasat tarihleri asagidaki Cizelge 3.3’ te,
vejetasyon siiresince yapilan bakim islemleri ve yapilma zamanlan ise Cizelge 3.4° te

verilmisgtir.

Cizelge 3.3. Denemenin ekim, ¢ikis, ciceklenme ve hasat tarihleri

Ekim tarihi Cikis Cigeklenme Hasat tarihi

2008 y1ilh 1 Nisan 7 Nisan 27 Mayis 21 Temmuz
20 Nisan 27 Nisan 10 Haziran 29 Temmuz

2009 yilh 1 Nisan 9 Nisan 29 Mayis 22 Temmuz

20 Nisan 28 Nisan 11 Haziran 29 Temmuz
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Cizelge 3.4. Deneme siiresince yapilan bakim isleri ve yapilma zamanlari

Bakim Islerinin Yapilma Zamanlari

Bakim Isleri 2008 2009
Sulama
1. Su 26 Mayis 29 Mayis
2.Su 2 Haziran 3 Haziran
3. Su 9 Haziran 10 Haziran
4. Su 13 Haziran 15 Haziran
5.Su 19 Haziran 21 Haziran
6. Su 26 Haziran 27 Haziran
7. Su 2 Temmuz 2 Temmuz
8. Su 8 Temmuz 9 Temmuz
9. Su 18 Temmuz 20 Temmuz
Capalama
1. Capa 27 Mayis 28 Mayis
2. Capa 7 Haziran 7 Haziran
3. Capa 15 Haziran 16 Haziran
4. Capa 24 Haziran 25 Haziran

Hasat tarihi bitkinin yetisme siiresi ve olgunluk belirtileri goéz Oniine alinarak
belirlenmistir. Buna gore, hasat iglemi biitiin bitkilerin tamaminin olgunlasmasindan
sonra ekim zamanlar1 baz alinarak farkli tarihlerde yapilmistir. 2008 yili birinci ekim
zamani hasadi 21 Temmuzda, ikinci ekim zamani hasadi 29 Temmuzda, 2009 yili
birinci ekim zamani hasadi 22 Temmuzda ve ikinci ekim zamani hasadi 29 Temmuzda

yapilmistir.

3.2.3. Agronomik ve verimle ilgili yapilan gézlem ve incelemeler

Arastirmada Ol¢iim ve hasat isleri, her parselin her iki yanlarindaki birer sira ve
sira baslarindan 0,5 er cm kenar tesiri birakildiktan sonra geriye kalan 6 sirada bulunan
bitkilerden tesadiifi olarak secilen 10 bitki 6rnegi ile hasatta parsellerden elde edilen

bitkilerin tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla incelemeler ve analizler, Arslan
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(1993), Kolcu (1993), Ayanoglu ve Mert (1999), Yilmaz ve Telci (1999), Soylu ve ark.
(2000), Kan ve ark. (2007)’ dan faydalanilarak yapilmistir.

1- Bitki boyu (cm): Olgunlasma tarihinde her parselden tesadiifi olarak secilen
10 bitkinin toprakla birlestigi noktadan en u¢ noktaya kadar olan kisim oOl¢iilmek
suretiyle bitki boyu bulunmustur. 10 bitki boyunun aritmetik ortalamasi parselin
ortalama bitki boyu olarak ifade edilmistir.

2- Ana dal sayist (adet/bitki): Secilen ornek bitkilerin ana dallar1 sayilarak
ortalama deger ana dal sayis1 olarak ifade edilmistir.

3- Ik bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 6rnek
bitkinin toprak seviyesinden baslamak iizere ilk baklanin olustugu kisma kadar olan
mesafenin cm olarak 6l¢iiliip ortalamasinin alinmasi ile hesaplanmastir.

4- Bakla uzunlugu (cm): Her parseli temsil eden 10 adet bitki 6rneginin bakla
uzunluklan oOlgiilerek, ortalama deger alinmak suretiyle hesaplanmastir.

5- Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki): Ornek olarak alinan 10 adet bitkinin iizerinde
tohum meydana getiren baklalar sayilarak ortalama deger alinmistir.

6- Baklada tane sayisi (adet/bakla): Parsellerden temsili olarak secilen 10 adet
ornek bitkilerin harman1 yapilmis ve elde edilen tohumlarin toplami tohum veren bakla
sayisina boliinerek elde edilen deger baklada tane sayisi olarak ifade edilmistir.

7- Bitkide tane sayis1 (adet/bitki): Her parseli temsil etmek iizere 6rnek olarak
alman 10 adet bitkinin taneleri sayilip ortalamasi alinarak belirlenmistir.

8- Bin tane agirlig1 (g): Elde edilen tanelerden rastgele 100° er adetlik 4 grup
olusturularak sayilmis ve 0,01 g duyarh terazide tartilmistir. Ortalamalart alinip 10 ile
carpilarak bin tane agirliklart hesaplanmistir.

9- Bitki bagina tane verimi (g/bitki): 10 6rnek bitkiden alinan tohumlar 0,01 g
duyarli terazide tartilarak ortalamalar1 alinmig ve tane verimleri g cinsinden
belirlenmistir.

10- Tohum verimi (kg/da): Hasat olgunluguna gelen parsellerin kenar tesirleri
atildiktan sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve harman yapildiktan sonra elde edilen
tohum verimi hassas terazide g olarak tartilmistir. Elde edilen verimler dekara

doniistiiriilerek tohum verimi (kg/da) hesaplanmistir.
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11- Biyolojik verim (kg/da): Hasat olgunluguna gelen parsellerin kenar tesirleri
atildiktan sonra geriye kalan alan hasat edilerek hasat edilen bitkiler dogal sartlarda
kurumaya birakilmis daha sonra her parsel ayri ayr tartilmistir. Elde edilen verimler
dekara cevrilerek biyolojik verim hesaplanmigtir

12- Hasat indeksi (%): Her parsel hasat edildikten sonra biyolojik verim ve
tohum verimi hesaplanmistir. Tohum veriminin biyolojik verime oranlanarak 100 ile
carpilmasi sonucu elde edilen deger hasat indeksi (%) olarak ifade edilmistir.

13- Ham protein oran1 (%): Her parselin tohumlan 6giitiilerek 2 g kadar 6rnekler
alimmig ve Kjheldahl yontemi ile % azot oram1 bulunmus ve elde edilen degerler 6,25
katsayisi ile ¢arpilarak tohumun ham protein orani belirlenmistir.

14- Ham protein verimi (kg/da): % ham protein orani degerlerinin ayn1 parselden
elde edilen tohum verimi degerleri ile basit matematiksel carpimi sonucunda ham
protein verimi degerleri hesaplanmistir.

15- Ham yag orami (%): Soksalet tipi ekstraktorlerde coziicii olarak hekzan
kullanilarak ham yag elde edilmis, sonug¢lar kuru madde iizerinden % olarak tayin
edilmistir.

16- Ham yag verimi (kg/da): % ham yag orani degerlerinin ayn1 parselden elde
edilen tohum verimi degerleri ile basit matematiksel ¢arpimi sonucunda ham yag verimi

degerleri hesaplanmistir.

3.2.2. Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Farkli ekim zamanlan ve farkli giibre kaynaklan ile bakteri uygulamalarinin
cemenin verim ve bazi verim Ozellikleri tizerindeki etkilerinin arastirildigi caligmadan
elde edilen veriler, boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore her iki yil ayr
ayr1 varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizi SAS Institute (1985) paket
programinda Tekrarlanan Olgiimler Yontemine gore yapilmigtir. Istatistiksel olarak
onemli bulunan ortalamalar “Duncan Coklu Karsilagtirma Testi” ne (Diizgiines ve ark.,

1987) gore gruplandirilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar1 ile bakteri asilamanin uygulandigi
cemen (Trigonella-foenum-graecum L.) iizerindeki bu caligmada incelenen verim ve

kalite 6zelliklerine iliskin bulgular ve tartisma agagida iki boliim halinde sunulmustur.

4. 1. Verim Ozellikleri

Bu boliimde ¢emen bitkisinin verimini etkileyen en onemli 6zelliklerden bitki
boyu, dal sayist, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, bitkide bakla sayisi, baklada tane
sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi ve biyolojik verim gibi
karakterlerden elde edilen bulgular 2008, 2009 yillan ve iki yil birlestirilerek elde edilen
varyans analiz sonuglar1 ile s6z konusu ozelliklere ait ortalama degerler incelenerek

bulgular tartisilmistir.

4.1.1. Bitki boyu

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin bitki boyu {iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar1 ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyuna
iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar Cizelge 4.2’ de, 6nemli
bulunan interaksiyonlar ise Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3’ de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitki boyu yoniinden yillar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Arastirmanin
birinci yilinda ortalama bitki boyu 34.46 cm ve ikinci yilinda ise ortalama bitki boyu
32.48 cm olmustur. Deneme yillarinda elde edilen bitki boyu ortalamalarindaki bu
farkliligin ~ iklim  ozelliklerindeki  degisikliklerden kaynaklanmig  olabilecegi
sanilmaktadir.

Ekim zamam uygulamalarinin bitki boyu {izerine olan etkisi her iki deneme y1li
ve iki yilin ortalamalarina gore istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
4.1). Arastirmanin birinci yilinda ortalama en yiiksek bitki boyu 35.47 cm ile birinci

ekim zamaninda olgiiliirken, ikinci ekim zamaninda 33.44 cm olarak Sl¢iilmiistiir.
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Denemenin ikinci yilinda ortalama bitki boyu birinci ekim zamaninda 34.63 cm,
ikinci ekim zamaninda ise 30.33 cm olarak ol¢iilmiistiir. Iki y1lin ortalamalarina gore en
yiiksek bitki boyu degeri birinci ekim zamaninda 35.05 cm ve en diisiik bitki boyu
degeri ikinci ekim zamanindan 31.88 cm olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Her iki
deneme yilinda ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda en yiiksek bitki boyu birinci ekim

zamanindan elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar1 ile bakteri
asitlamanin bitki boyu (cm) iizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Yillar

2008 2009 Iki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O. K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 3.95 1.593 2 1.589
Yillar (Y) 1 117.612%%*
Ekim Zamani (EZ) 1 61.610%* 277.35%* 1 300.200%*
EZxY 1 38.760%*
Hata 1 2 0.220 0.108 4 0.011
Bakteri (B) 1 3.174 12.15 1 13.872%*
BxY 1 1.452
EZxB 1 2.646 7.490 1 9.520%
EZxBxY 1 0.616
Hata 2 4 1.774 2.567 8 3.739
Giibre (G) 4 92.213%* 62.837%* 4 151.305%*
GxY 4 3.745
EZxG 4 3.436 1.25 4 3.573
EZxGxY 4 1.113
BxG 4 7.783%* 6.471% 4 10.089%*
BxGxY 4 4.165*
EZxBxG 4 4.497 13.207** 4 15.302%*
EZxBxGxY 4 2.402
Hata 3 32 1.916 1.787 64 1.798
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Hem deneme yillarinda hem de iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ekim
zamani uygulamalarinin Duncan Coklu Karsilastirma testine gore kendi iglerinde farkli
gruplar olusturdugu Cizelge 4.2’ de goriilmektedir. Tespit edilen bitki boyu ortalama
degerlerinde ekimin gecikmesiyle birlikte diisiisiin oldugu, 1 Nisan ekimlerinde Sl¢iilen
bitki boylarinin 20 Nisan ekimlerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.2). Gec ekimlerde sicaklifin artmasiyla generatif devreye gecisin hizlanmasi ile bitki

boyunda kisalmalarin olmasi beklenen bir durumdur.



Cizelge 4.2. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama bitki boyu
(cm) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplart

2008 Yili 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalar1  Kaynaklari
I 11 Ort. BxG  Ort.B 1 1I Ort. BxG  Ort.B I 1I Ort. BxG Ort. B
K 31.23 2950 30.30 f 33.23 c-e 26.73 j 29.98 de 3223 e-g  28.111 30.18 e
D 36.16 33.70  34.90 b-d 3473 ¢cd  29.36 g-j 32.05 c-e 35.45 cd 31.53 f-h  33.50 b-d
BO A 37.63 3490 36.30 a-c  34.20 35.70 bc  32.80 c-f 34.25 a-c 32.03 36.66 bc 33.85 d-f 35.26 a-c 33.13B
H 34.53 3290 33.70 c-e 31.46 d-1 29.03 h-j 30.25 de 33.00 d-g 30.96 gh  32.00 de
C 35.60 36.10 3590 a 34.00 c-e 33.23 c-e 33.61 bc 34.80 cd 34.68 c-d 34.74 a-d
Ort. (EZxB) 35.03 33.42 33.82 30.23 3443 a 31.83 b
K 31.20 30.40 30.90 ef 31.26 e-1 28.16 jj 29.71 e 3128 gh  29.30 ht 30.29 e
D 34.30 33.60 33.90 c-e 32.20 d-h 29.73 f-j  30.96 de 33.23 d-g 31.65 th 32.44 c-e
Bl A 40.00 37.20 38.60 a 34.60 39.50 a 32.76 ¢cf 36.13 a 32.93 39.75 a 35.01 cd 37.38 a 3381 A
H 35.20 29.70  32.40 d-f 35.73 bc 2893 h-j 32.33 cd 3545 cd 29.33 1 32.39 c-e
C 38.80 36.30 37.50 ab 38.46 ab 32.53 c-g 35.50 ab 38.65 ab 3443 c-e 36.54 ab
Ort. (EZxB) 35.91 33.46 35.43 30.42 35.67 a 3194 b
Ort. (EZ) 3547 A 3344 B 34.63 A 30.33 B 35.05 A 31.88B
Ort. (Yil)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 31.26 29.90 30.60 D 32.25 27.45 29.85 C 31.75 28.70 30.23 C
Ort. D 35.20 33.60 3442 B 33.46 29.55 31.50 B 34.34 31.59 32.96 B
(EZxG) A 38.80 36.10 3745 A 37.60 32.78 35.19 A 38.20 34.43 36.32 A
H 34.80 31.30 33.10 C 33.60 28.98 31.29 B 34.22 30.15 32.18 B
C 37.20 36.20 36.72 A 36.23 32.88 34.55 A 36.72 34.55 35.64 A
Ort. (Yil) 34.46 Ort. (Yil)  32.48 Ort. (Y1) 33.47 |

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cemende yapilan bazi ekim zamani calismalarinda; Karadag ve Biiyiikburg
(1999), Soylu ve ark. (2000), Halesh ve ark. (2000a) ve Tokbay (2007)’ 1n yaptiklar
calismalarda ekim zamanlarinin bitki boyu iizerine etkisinin énemli oldugunu ve ekim
zamanlarindaki gecikmeyle bitki boyunun kisaldigin1 bildirmislerdir. Deneme
sonucunda elde edilen bulgular arastiricilarin tespitlerini dogrular niteliktedir.

Denemenin yiriitiildigii 2008 ve 2009 yillarinda bakteri uygulamalarinin bitki
boyuna etkisi istatistiksel olarak onemsiz, iki yillik ortalamalara gore % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Bakteri uygulamalar (bakterisiz, bakterili) yoniinden
parsellerden Olciilen bitki boyu ortalamalan sirasiyla 2008 yilinda 34.20 ve 34.60 cm;
2009 yilinda 32.03 ve 32.93 cm, iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ise bitki boylar
33.13 ve 33.81 cm olarak belirlenmis ve bakteri uygulamalar farkli Duncan gruplari
olusturmustur (Cizelge 4.2).

Uygulamalardan elde edilen bitki boyu degerleri birbirine ¢ok yakin olmakla

birlikte bakteri uygulanan parsellerden kontrol parsellerine oranla daha uzun boylu
bitkiler alinmistir.
Bakteri asilamasi ile bitki koklerinde olusan nodiiller araciligr ile atmosferik azotun
indirgenmesi sonucu bitkiler i¢in yarayish azotun toprakta daha fazla olusmasina bagl
olarak bitki boyunun arttig1 tahmin edilmektedir. Nitekim, Kumawat ve ark. (2003) ve
Thakur ve ark. (1999)’ min yiiriittiikleri ¢caligmalarda da bakteri uygulamalarinin bitki
boyunu arttirdig1 bildirilmistir.

Cizelge 4.1’ de goriilecegi gibi, 2008, 2009 yillan ve iki yillik ortalama varyans
analizleri incelendiginde farkli giibre kaynaklarinin bitki boyu {iizerindeki etkileri
istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

Degisik giibre kaynaklar1 (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve
ciftlik giibresi) uygulamalarinda ortalama bitki boylar1 2008 deneme yilinda sirasiyla;
30.60 cm, 34.42 cm, 37.45 cm, 33.10 cm, ve 36.72 cm, 2009 deneme yilinda sirasiyla;
29.85 cm, 31.50 cm, 35.19 cm, 31.29 cm ve 34.55 cm olarak olciilmiistiir. ki yillik
ortalamalarda ise bitki boylan sirasiyla; 30.23 cm, 32.96 cm, 36.32 cm, 32.18 cm ve
35.64 cm olarak oOlciilmiistiir. Aragtirma sonucunda elde edilen en yiiksek bitki boyu
degerleri aritma camuru uygulamalarindan, en diisiik bitki boyu degerleri ise kontrol

parsellerinden elde edilmistir. Deneme yillar1 ve yillarin birlesik ortalamalarinda farkli
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giibre uygulamalar1 sonucu elde edilen bitki boyu ortalamalari Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore kendi iclerinde farkli gruplar olusturmustur (Cizelge 4.2).
Cizelge 4.2’ de goriildiigii gibi, her iki yilda da en yiiksek bitki boyu degerleri
kentsel aritma camuru ve ciftlik giibresi uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica DAP
ve humik asit uygulamalarindan elde edilen bitki boylarinin kontrol parsellerine gore
daha uzun oldugu belirlenmis ve istatistiki olarak aym1 Duncan grubunda yer
almiglardir. Arastirmada c¢iftlik giibresi uygulamalarindan alinan sonuglarin aritma
camurundan elde edilen degerlere cok yakin oldugu, istatistiki olarak ©nemli bir
farklilik bulunmadigi ve ayn1 Duncan grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Aritma camuru
ile ciftlik giibresi uygulamalarinin bitki boyu ortalamalarina etkisi diger uygulamalara
gore daha belirgin olmustur. Bunun sebebi, bu giibrelerin topragi organik madde
bakimindan zenginlestirmesinin yaninda Ozellikle denemenin yiiriitiildiigii topragin
(kumlu killi tin) fiziki yapisim1 diizeltmesinden dolay1 bitki gelisimini arttiric1 yonde
etkiledigi tahmin edilmektedir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Kan ve Miilayim
(2006)’ in yaptig1 ¢alismada 10 kg/da DAP giibre uygulamasi ile kontrole nazaran
cemenin bitki boyunun uzadigi; Fagbenro ve Agboola (1993), hint mesesinde, Atiyeh ve
ark. (2002), domates ve salatalikta, Unsal (2007), nohutta humik asit uygulamalarmin
kontrole gore bitki boyunu arttirdigini ifade etmislerdir. Mishra ve Mani (1994) aritma
camurunun bitkinin vejetatif aksaminin gelisimini tesvik ederek bitki boyunun
uzamasim sagladigini, Bozkurt ve ark. (2000), aritma ¢amuru ve humik asit ilavesi ile
misir bitkisinin toprak iistii aksaminda kontrole gore O©Onemli artis oldugunu
bildirmiglerdir. Sharma ve ark. (2006)° nmin ¢emende yiiriittiikkleri ¢alismada artan
dozlarda ciftlik giibresinin (6 ton/da) bitki boyu iizerinde artislara neden oldugunu, Patil
ve ark. (2008)° nin da cemenin bitki boyu iizerine 5 ton/da ciftlik giibresi
uygulamalarinin ¢ok iyi sonucglar verdigini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda, soz
konusu aragtirmacilarin bildirdikleri gibi giibre uygulamalar ile bitki boyunun kontrole

gore dnemli oranda arttig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.1. Bitki boyuna iliskin EZ x B interaksiyonu (cm).

Bitki boyuna iliskin EZ x B interaksiyonu iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda
onemli (P<0.05) bulunmustur. Cizelge 4.2’ den izlendigi gibi EZ x B interaksiyonunda
iki yillik ortalamalarda en yiiksek bitki boyu degeri 35.67 cm ile birinci ekim
zamaninda bakteri uygulanan parsellerden elde edilirken, en diisiik deger 31.83 cm ile
ikinci ekim zamanminda bakteri uygulamanin yapilmadigir kontrol parsellerinden elde
edilmistir. Calismada, ekim zamanlarina gore bitki boyunun yillara gore farklilik
gostermesinden dolay1r EZ x Y interaksiyonu istatistiki olarak P< 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.1).



54

e 5

o % z ; ] i
_ "N ND ND N \ I
E 257 ﬁ é | @D
SN 1 :
S 7 Z Z ; BEA
z 2077 ’f/’ ? |
4’M-a / / f"' I}
=N 1 N LE

% = b i

,4 % ﬁ .

N 1 .

,4 ¢ ;ﬁ .

? ? l?» |

7 7 7 -

I I A N
ST
N I N N
TS

2008 2009 2008-2009

Sekil 4.2. Bitki boyuna iliskin B x G interaksiyonu (cm).

Arastirmada bitki boylarimin hem bakteri uygulamalarina hem de giibre
uygulamalarina gore degismesi nedeniyle 2008 deneme yili ile iki yilin birlestirilmis
verilerinin analizinde B x G interaksiyonu istatistiki olarak P<0.01 diizeyinde onemli,
2009 deneme yilinda ise P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus ve Sekilde 4.2° de
gosterilmistir. B x G interaksiyonunda en yiiksek bitki boyu degerleri 2008 yilinda
38.60 cm, 2009 yilinda 36.13 cm ve iki yilin birlestirildigi ortalamalarda da 37.38 cm
ile bakteri ve aritma ¢amurunun birlikte uygulandig1 parsellerden elde edilmistir. En
disiik degerlerin ise 2008 yilinda 30.30 cm, 2009 yilinda 29.71 cm ve yillarin
birlestirilmis ortalamasinda 30.18 cm olarak Olciilmiistir. 2008 ve birlesik yil
ortalamalarinda en diisiikk bitki boyu degerleri bakteri uygulamasinin yapilmadigi
kontrol parsellerinden elde edilirken, 2009 yili icin en diisik deger bakteri
inokulasyonunun yapildigi kontrol parsellerinden elde edilmistir. Ayrica B x G
interaksiyonunun bitki boyuna etkisinin yillara gore degismesi nedeniyle B x G x Yil
interaksiyonu da P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Farkli ekim zamanlarinda bakteri uygulamalan ile giibre uygulamalar1 arasinda
bitki boyu yoniinden farkliliklarin olusmasi nedeniyle EZ x B x G interaksiyonu 2009
yili ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda dnemli (P<0.01) bulunmus ve Sekil 4.3° de

gosterilmistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek bitki boyu ortalamalar1 39.50 cm ve
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inokulasyonunun yapildigi aritma ¢amuru uygulamalarindan elde edilirken, en diisiik
zamaninda bakteri ve giibrenin uygulanmadig1 parsellerden elde edilmistir (Cizelge

degerlerin 2009 yilinda (26.73 cm) ve yillar ortalamasinda (28.11 cm), ikinci ekim
4.2)).

iki yil birlesik ortalamalarda ise 39.75 cm ile birinci ekim zamaninda bakteri

(u) nkoq pprg

EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2

Bo B1 Bo B1
2008-2009

1

B

Bo

009

2

2008

Sekil 4.3. Bitki boyuna iliskin EZ x B x G interaksiyonu (cm).

bitki boyu, ¢esidin

igimiz ¢cemenin

gimiz ¢alismada yazlik olarak yetistirdi

Yapti

50 cm) dolayi diisiik bulunmustur. Ayrica daha uzun boylu bitkiler

boy 6zelliginden (40-

bulanan arastirmalarin yazlik ve kislik ekimler arasindaki farkliliktan kaynaklanmis

olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.1.2. Ana dal sayisi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen

bitkisinin ana dal sayis1 lizerine olan etkisine iligkin 2008 ve 2009 yillan ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’ te, ana dal sayisina
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iliskin ortalama degerler ve Duncan coklu karsilastirma gruplart Cizelge 4.4° te
verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.4, 4.5 ve 4.6’ da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuclarina gore ana dal sayis1 bakimindan yillar
arasinda istatistiki olarak onemli farkliligin olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).
Arastirmanin birinci yi1linda ortalama ana dal sayis1 3.82 adet, ikinci yilinda ise ortalama

ana dal sayis1 3.83 adet olmustur.

Cizelge 4.3. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin ana dal sayisi (adet) iizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

sonuglart
Yillar

2008 2009 Tki y1llik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.066 0.009 2 0.042
Yillar (Y) 1 0.003
Ekim Zamani (EZ) 1 0.096%* 0.024 1 0.108*
EZxY 1 0.012
Hata 1 2 0.001 0.009 4 0.005
Bakteri (B) 1 0.042 0.042 1 0.083*
BxY 1 0.002
EZxB 1 0.002 0.032 1 0.008
EZxBxY 1 0.027
Hata 2 4 0.012 0.034 8 0.026
Giibre (G) 4 2.847%* 2.084%* 4 4.581%*
GxY 4 0.350%*
EZxG 4 0.202%* 0.072%* 4 0.202%*
EZxGxY 4 0.072*
BxG 4 0.259** 0.187** 4 0.354%*
BxGxY 4 0.092%*
EZxBxG 4 0.143** 0.212%* 4 0.193**
EZxBxGxY 4 0.163**
Hata 3 32 0.026 0.016 64 0.021
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Her iki deneme y1l1 ve iki yilin birlestirilmis ortalama verilerinin varyans analiz
sonuclar1 incelendiginde, 2008 yilinda ekim zamanlarinin dal sayis1 iizerine olan
etkisinin istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli, 2009 yilinda 6nemsiz oldugu ve iki
yillik ortalama degerlere gore ekim zamanlarimin dal sayisi lizerine olan etkisinin ise

istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulundugu goériilmektedir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.4. Cemen bitkisinde farkli ekim zaman1 ve giibre kaynaklan ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama ana dal
sayisi (adet) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplart

2008 Yili

2009 Y1l

2008-2009 Yillar Ortalamasi

Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari
Uygulamalari Kaynaklari

I II Ort. BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG  Ort. B I 11 Ort.BxG OrtB

K 3.33 d-f 3.00 f 3.20 e 3.46 ij 2.90 k 3.18 ¢ 340 g1 298 j 3.19 ¢

D 3.76 bc 403 b 3.90 bc 3.50 h-j 3.83 e-g 3.66 cd 3.63 ech 393 c-e 378 ¢
BO A 3.93 bc 4.00 b 3.96 bc 3.79 4.06 c-e 4.50 ab 428 a 380 4.00 b-d 4.25 a-c 412 b 3.79B

H 3.56 c-e 3.70 b-d 3.63 cd 4.03 c-f 3.80 e-h 391 ¢ 3.80 d-f 3.75 d-g 377 ¢

C 4.60 a 3.93 bc 4.26 ab 393 d-g 4.00 c-f 3.96 ¢ 426 a-c  3.96 b-e 411 b

Ort. (EZxB) 3.84 3.74 3.80 3.80 3.82 3.77

K 313 f 313 f 3.13 e 3.40 j 3.50 h-j 345 de 3.26 jj 331 ln 3.29 de

D 3.56 c-e 3.90 bc 3.73 cd 3.50 h-j 3.43 jj 3.46 de 353 fi 3.66 d-g 3.60 cd
Bl A 450 a 446 a 448 a 3.84 4.60 a 4.30 bc 445 a 385 455 a 438 a 446 a 385A

H 3.70 b-d 3.20 ef 3.45 de 3.73 fa 3.63 g 3.68 cd 371 d-g 341 g1 3.56 cd

C 450 a 440 a 443 a 4.26 bc 4.20 b-d 423 ab 438 a 4.28 ab 4.33 ab

Ort. (EZxB) 3.88 3.81 3.90 3.80 3.89 3.81
Ort. (EZ) 3.86 A 3.78 B 3.85 3.81 385 A 3.79B
Ort. (Y1)

Ort. G Ort. G Ort. G

K 323 ¢ 3.10 e 316 D 343 ef 320 f 331 E 3.33 cd 315 d 3.24C

Ort. D 3.70 cd 3.96 bc 381 B 350 e 3.63 de 3.56 D 3.58 bc 380 b 3.69B

(EZxG) A 421 ab 423 ab 422 A 433 ab 440 a 4.36 A 427 a 431 a 429 A

H 3.70 cd 3.45 de 354 C 3.88 cd 3.71 de 3.80 C 375 b 358 bc 3.67B

C 455 a 415 b 435 A 4.10 bc 4.10 a-c 4.10 B 432 a 412 a 422 A
Ort. (Y1) 3.82 Ort. (Y1) 3.83 Ort.(Yil) 3.82

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



2008 ve 2009 deneme yilinda en yiiksek ana dal sayis1 sirasiyla, 3.86 adet ve
3.85 adet ile birinci ekim zamanindan, en diisiik ana dal sayisi ise sirasiyla, 3.78 adet ve
3.81 adet ile ikinci ekim zamaninda tespit edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore ise en
yiiksek ana dal sayis1 3.85 adet ile birinci ekim zamanindan ve en diisiik ana dal sayis1
degeri ise 3.79 adet ile ikinci ekim zamanindan belirlenmistir. Cizelge 4.4’ den
goriildiigii gibi en yiiksek ana dal sayisi degerleri birinci ekim zamanindan, en diisiik
degerler ise ikinci ekim zamanindan elde edilmistir.

Arastirmada ekim tarihindeki gecikmeye bagli olarak dal sayisinda azalmanin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.4). Bitki boyu yoniinden 2008 yilinda ve birlestirilmis
yillarin ortalamasinda ana dal sayist degerleri Duncan Coklu Karsilastirma testine gore
kendi iglerinde farkli gruplar olusturmustur. Cemende yapilan farkli ekim zamam
calismalarina bakildiginda; Yazlik ekimlerde (Soylu ve ark., 2000; Gowda ve ark.,
2006; Tokbay, 2007) ekimin gecikmesi ile ana dal sayisinda azalmanin oldugu
belirtilerek bulgularimizi destekleyici sonuglar alinmistir.

Bakteri uygulamalarinin ana dal sayisina etkisi her iki yilda da istatistiki olarak
onemsiz bulunurken, iki yilin birlikte degerlendirildigi varyans analizinde ise % 5
seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). 2008 ve 2009 yillarinda bakteri
uygulanmayan parsellerden elde edilen ortalama ana dal sayilar1 sirasiyla, 3.79 ve 3.80
adet olarak belirlenirken, bakteri uygulanan parsellerden elde edilen ortalama ana dal
sayilar1 3.84 ve 3.85 adet olarak sayilmustir. Iki yillik birlestirilmis ortalamalarda ana
dal sayis1 bakteri uygulamasi yapilmayan parsellerde 3.79 adet, bakteri uygulanan
parsellerde ise ortalama ana dal sayist 3.85 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Konu ile ilgili yapilan calismalarda, Chaudhary (1999b), Rhizobium bakteri
inokulasyonunun ¢emenin dal sayisi iizerinde olumlu etkide bulundugunu, Thakur ve
ark. (1999), fasulyede, Kumawat ve ark. (2003)’ nin ¢emende yiiriittiikleri caligmalarda
bakteri uygulamalarinin bitkinin ana dal sayisim arttirdigini bildirmiglerdir.

Denemenin birinci ve ikinci yillari ile iki yilin birlestirilmis ortalamalarinin
olusturdugu varyans analiz sonuclari incelendiginde farkli giibre kaynaklarinin ana dal
sayist iizerindeki etkileri istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

2008 ve 2009 yillarinda farkli giibre kaynaklari kullanilarak elde edilen ortalama
degerlere gore denemenin ilk yilinda en yiiksek ana dal sayisimin (4.35 adet) ciftlik

giibresi uygulanan parsellerden elde edildigi ve bunu aritma ¢amurunun
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uygulamasindan elde edilen ana dal sayisinin (4.22 adet) takip ettigi goriilmektedir
(Cizelge 4.4). Ciftlik giibresi ve aritma camuru uygulamalarindan elde edilen dal sayisi
degerleri arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir farklilik olmadig1r ve ayn1 Duncan
grubuna dahil oldugu Cizelge 4.3’ de goriilmektedir. 2008 deneme yilinda diger giibre
uygulamalarindan (kontrol, DAP ve humik asit) elde edilen ortalama ana dal sayisi
degerleri sirasiyla; 3.16 adet, 3.81 adet ve 3.54 adet olarak sayillmistir. 2009 deneme
yilinda ise en yiiksek ortalama ana dal sayist 4.36 adet ile aritma camurundan elde
edilmistir. Diger giibre uygulamalarindan (kontrol, DAP, humik asit ve ciftlik giibresi)
elde edilen ortalama ana dal sayis1 degerleri sirasiyla; 3.31 adet, 3.56 adet, 3.80 adet ve
4.10 adet olarak belirlenmistir. iki yillik ortalamalarda ise en yiiksek ana dal sayis1 4.29
adet ve 4.22 adet ile aritma camuru ve ¢iftlik giibresinden alindig1 ve bu iki giibre
uygulamalar1 arasinda ana dal sayis1 yoniinden istatistiki bir farkin olmadigi
belirlenmistir. DAP ve humik asit uygulamalarindan elde edilen dal sayilar sirasiyla,
3.67 adet ve 3.69 adet olarak belirlenmistir. DAP ve humik asit uygulamalar1 arasinda
istatistiki olarak onemli bir farkliligin bulunmadig1 ve ayn1 grup icerisinde yer aldigi
Cizelge 4.4’ te goriilmektedir.

Cemende yapilan bazi ¢alismalarda, Kan ve Miilayim (2006), cemen bitkisinde
10 kg/ da DAP uygulamasinin kontrole oranla bitkinin ana dal sayisinda artis
sagladigini, Mishra ve Mani (1994), aritma ¢amurunun bitki gelisimi ve biiyiimesi
izerinde olumlu etki yaptigini, Munn ve ark. (2000), Datta ve ark. (2000), Mitra ve
Gupta (1999), Parkpain ve ark. (2000) ve Sonmez (2003)’ in yaptiklar1 ¢alismalarda da
aritma camuru uygulamasinin bitki besin maddeleri yarayisliligi yoniinde olumlu bir
sonu¢ meydana getirdigi bildirilerek bitkinin verim 6zelliklerinde artisa neden oldugunu
tespit edilmistir. Sharma ve ark. (2006)’ nin ¢emende yiiriittiikkleri calismalarda artan
dozlarda uygulanan c¢iftlik giibresinin (6 ton/da) bitkinin dal sayisi iizerinde olumlu
sonuclar verdigini, Patil ve ark. (2008), cemenin biitiin verim 6zellikleri iizerinde ¢iftlik
giibresi uygulamalarindan (5 ton/da) iyi sonuglar aldiklarini belirtmislerdir.

Ana dal sayis1 bakimindan, EZ x G, B x G ve EZ x B x G interaksiyonlarinin
(P<0.01) her iki deneme yili ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda, EZ x G x Y
(P<0.05), GxY,BxGxY ve EZ x B x G x Y interaksiyonlarinin ise (P<0.01) iki
yillik birlestirilmis ortalamalarda istatistiki olarak 6nemli bulundugu Cizelge 4.3" te

verilmistir. S6zkonusu interaksiyonlara ait ortalama degerler Cizelge 4.4’ te verilmistir.
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Cizelge 4.4° te goriilecegi gibi, 2008 yilinda ve iki yillik birlestirilmis
ortalamalarda EZ x G interaksiyonunda en yiiksek ana dal sayis1 degerleri sirasiyla, 4.55
adet ve 4.32 adet olarak birinci ekim zamani ve ciftlik giibresi uygulamalarindan
sayilmistir. En diisiik degerlerin ise 3.10 adet ve 3.15 adet olarak ikinci ekim zamaninda
kontrol parsellerinden sayilmistir. 2009 yilinda ise, en yiiksek deger ikinci ekim
zamaninda aritma camurundan 4.40 cm olarak sayilirken, en diisiik deger ise ikinci ekim

zamaninda kontrol parsellerinden 3.20 adet olarak sayilmistir.

A

B K
BD
BEA
BH
e

s
T
B

5

e
SRR
R

Ana dal sayis1 (adet)

EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2
2008 2009 2008-2009

Sekil 4.4. Ana dal sayisina iligkin EZ x G interaksiyonu (adet).

Ana dal sayis1 yoniinden B x G interaksiyonunda, ilk deneme yilinda en yiiksek
deger 4.48 adet ile bakteri inokulasyonu ve aritma camurunun uygulandigi parsellerden,
en diisilk deger ise 3.13 adet ile bakteri inokulasyonunun yapildigi ancak giibre
uygulamalarinin yapilmadig1 kontrol parsellerinden elde edilmistir. ikinci deneme yili
ve iki yillik birlesik ortalamalarda en yiiksek ana dal sayis1 degerleri sirasiyla, 4.45 ve
4.46 adet ile bakteri inokulasyonunun yapildigi aritma ¢amuru uygulamalarindan, en
diisiik degerlerin ise 3.18 ve 3.19 adet ile kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge

4.4.).
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Sekil 4.5. Ana dal sayisina iligkin B x G interaksiyonu (adet).

Ekim zamanmi x Bakteri x Giibre interaksiyonunda olusan en yiiksek ana dal
sayist 2008 yilinda 4.60 adet ile birinci ekim zamaninda bakteri inokulasyonu
yapilmayan ciftlik giibresinin uygulamalarindan, en diisiik deger ise ikinci ekim
zamaninda bakteri ve giibre uygulamalarimin yapilmadigi kontrol parsellerinden 3.00
adet olarak sayilmistir. 2009 yili ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda en yiiksek
degerler sirasiyla, 4.60 adet ve 4.55 adet ile bakteri uygulamalarinin yapildigi birinci
ekim zamaninda ve aritma camurunun uygulandigi parsellerden, en diisiik degerlerin ise
sirasiyla, 2.90 ve 2.98 adet ile ikinci ekim zamaninda bakteri ve giibre uygulamalarinin

yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.6. Ana dal sayisina iligkin EZ x B x G interaksiyonu (adet).

4.1.3. Tk bakla yiiksekligi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin ilk bakla yiiksekligi iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillan ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.5’ te, ilk bakla
yiiksekligine iligkin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplart Cizelge
4.6’ da, 6nemli interaksiyonlar ise Sekil 4.7 ve 4.8’ de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore deneme faktorlerinin ilk bakla
yiiksekligine etkileri yillara gore istatistiki olarak dnemli (P<0.01) farkliliklar gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Denemenin ilk yilinda ortalama ilk bakla yiiksekligi 11.49

cm ve ikinci yilinda ise 11.92 cm olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin ilk bakla yiiksekligi (cm) iizerindeki etkisine iligkin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Tki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.012 1.224 2 0.501
Yillar (Y) 1 5.461%*
Ekim Zamani (EZ) 1 5.953* 24.704* 1 27.456%*
EZxY 1 3.201%*
Hata 1 2 0.096 0.672 4 0.487
Bakteri (B) 1 0.204 0.048 1 0.027
BxY 1 0.225
EZxB 1 0.704 1.320 1 1.976
EZxBxY 1 0.048
Hata 2 4 0.190 1.138 8 0.935
Giibre (G) 4 6.275%* 7.930%* 4 13.219%**
GxY 4 0.986
EZxG 4 1.091%* 0.480 4 1.135
EZxGxY 4 0.436
BxG 4 0.085 1.383 4 0.525
BxGxY 4 0.943
EZxBxG 4 0.849* 3.618%* 4 3.057%*
EZxBxGxY 4 1.410%*
Hata 3 32 0.229 0.813 64 0.513
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada ekim zamanlarinin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisi 2008 ve 2009
yillarinda % 5 diizeyinde onemli bulunurken, iki yillik birlestirilmis varyans analizi
sonucunda % 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.5). 2008 deneme yilinda en
yiiksek ilk bakla yiiksekligi 11.81 cm ile birinci ekim zamaninda, en diisiik ise 11.18 cm
ile ikinci ekim zamaninda Olciilmiistiir. 2009 deneme yilinda en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi 12.56 cm ile birinci ekim zamaninda ve en diisiik ilk bakla yiiksekligi 11.28
cm olarak ikinci ekim zamaninda oOlgiilmiistiir (Cizelge 4.6). Yillarin birlestirilmis
ortalamasinda ise en yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri 12.19 cm ile birinci ekim
zamaninda, en diisiik deger de 11.23 cm ile ikinci ekim zamanindan elde edilmistir.
Deneme yillarinda farkli ekim zamani uygulamalarindan elde edilen ilk bakla yiiksekligi
degerleri Duncan Coklu Karsilastirma testine gore kendi iclerinde ayr1 gruplar

olusturmustur (Cizelge 4.6).



Cizelge 4.6. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama ilk bakla
yiiksekligi (cm) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar

2008 Yili 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalar1 Kaynaklari
1 II Ort.BxG Ort.B I II Ort. BxG  Ort. B 1 1I Ort. BXxG  Ort. B
K 11.23 c-f 9.20 h 10.21 12.90 a-c  10.03 e 11.46 12.06 a-c 9.61 e 10.84
D 12.13 a-b 11.13 d-f 11.63 12.83 a-c  11.63 b-e 12.23 12.48 a-c  11.38 b-d 11.93
BO A 12.03 a-d 12.23 ab 12.13 11.44 12.56 b-d 1293 a-c 12.75 11.95 12.30 a-c 12.58 a-c 12.44 11.69
H 10.93 ef 11.43 b-f 11.18 11.46 b-e 10.73c-e 11.10 11.20 c-e 11.08 c-e 11.14
C 11.90 a-d 12.16 a-c 12.03 12.46 b-d 11.96 b-e 12.21 12.18 a-c  12.06 a-c 12.12
Ort. (EZxB) 11.64 11.20 12.44 11.46 12.04 11.34
K 10.93 ef 10.03 g 10.48 11.06 c-e  10.40de 10.73 11.00 c-e 10.21 de 10.60
D 12.40 a 11.30 b-f 11.85 12.10 b-e 10.76 c-e 11.43 12.25 a-¢  11.03 c-e 11.64
Bl A 12.10 a-c 11.83 a-c 11.96 11.55 14.86 a 11.30 b-e 13.08 11.89 13.48 a 11.56 b-d 12.52 11.72
H 11.93 a-d 10.73 fg 11.33 11.80 b-e 10.76 c-e 11.28 11.86 a-d 10.75 c-e 11.30
C 12.53 a 11.76 a-e 12.15 13.60 ab 12.30 b-e 12.95 13.06 ab  12.03 a-c 12.55
Ort. (EZxB) 11.98 11.13 12.68 11.10 12.33 11.12
Ort. (EZ) 11.81 A 11.18 B 12.56 A 11.28 B 12.19 A 11.23 B
Ort. (Y1l)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 11.08 a 961 b 1035 C 11.98 10.21 11.10 C 11.53 9.91 10.72 D
Ort. D 12.26 a 11.21 a 11.74 A 12.46 11.20 11.83 BC 12.36 11.20 11.78 B
(EZxG) A 12.06 a 12.03 a 12.05 A 13.71 12.11 1291 A 12.89 12.07 1248 A
H 1143 a 11.08 a 11.25 B 11.63 10.75 11.19C 11.53 10.91 11.22 C
C 12.21 a 1196 a 12.09 A 13.03 12.13 12.58 AB 12.62 12.05 12.33 A
Ort.(Yil) 11.49 Ort. (Y1) 11.92 Ort. (Yil) 11.71

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



[k bakla yiiksekligi, bitki boyu ile paralel bir gelisme gosteren bir dzelliktir.
Uzun bitki boyuna sahip bitkilerin ilk bakla yiiksekliginin de uzun olmasi beklenen bir
durumdur. Erken ekimlerden ge¢ ekimlere dogru gidildikge bitki boyu degerlerinde ve
buna bagl olarak ilk bakla yiiksekliginde diisiisiin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Nitekim, Tokbay (2007), yaptig1 calismada ekim zamaninin ilk bakla yiiksekligi
tizerine etkisinin Onemli oldugunu ve ekim zamanindaki gecikme ile ilk bakla
yiiksekliginin kisaldigimi bildirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular arastiricinin
bulgulariyla uyum icerisindedir.

Her iki deneme yil1 ve iki yillik birlesik ortalamalarda bakteri uygulamalarinin
ilk bakla yiiksekligine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. (Cizelge 4.5).
2008 ve iki yilik birlestirilmis ortalamalarda ol¢iilen en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
degerleri sirasiyla, 11.55 cm ve 11.72 cm olarak bakteri uygulanan parsellerden elde
edilirken, en diisik degerler swrasiyla, 11.44 cm ve 11.69 cm olarak bakteri
uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. 2009 deneme yilinda en yiiksek ilk bakla
yiiksekligi degeri 11.95 adet ile bakterinin uygulanmadigi parsellerden, en diisiik
degerin ise 11.89 adet ile bakteri uygulamanin yapildigi parsellerden elde edilmistir
(Cizelge 4.6). Arastirma sonucunda Oolgiilen ilk bakla yiiksekligine ait degerler
birbirleriyle olduk¢a yakinlik gosterdiginden istatistiksel olarak Snemli bir farklilik
tespit edilmemistir.

Cizelge 4.5. incelendiginde anlagilacag gibi, farkli giibre kaynaklarinin ilk bakla
yiiksekligi {iizerine etkisi her iki deneme yili ve birlesik yillar ortalamalarinda
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.

2008 deneme yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri ¢iftlik giibresinden
(12.09 cm) elde edilirken bunu ayn1 Duncan grubuna giren aritma ¢camuru (12.05 cm)
ve DAP (11.74 cm) uygulamalar takip etmistir. En diisiik deger ise kontrol (10.35 cm)
parsellerinden alinirken humik asit uygulamalarindan alinan ortalama deger 11.25 cm
olarak ol¢iilmiistiir. 2009 deneme yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi degeri aritma
camuru (12.91 cm) uygulamalarindan elde edilirken, en diisiikk degerin ise kontrol
(11.10 cm) parsellerinden ve ayn1 Duncan grubuna dahil olan humik asit (11.19 cm)
uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica DAP ve ciftlik giibresi uygulamalarindan
Olclilen ortalama ilk bakla yiiksekligi sirasiyla, 11.83 cm ve 12.58 cm olarak

belirlenmistir. iki yilin birlesik ortalamalarinda ise en yiiksek ilk bakla yiiksekligi
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aritma ¢amuru (12.48 cm) ile aynm1 Duncan grubunda yer alan ¢iftlik giibresinden (12.33
cm) elde edilirken, en diisiik degerin kontrol parsellerinden (10.72 cm) alindigi
goriilmektedir (Cizelge 4.6). DAP ve humik asitten elde edilen ortalama degerler
sirasiyla, 11.78 cm ve 11.22 cm olarak tespit edilmistir.

Nitekim konu ile ilgili yapilan baz1 arastirmalarda; Kan ve Miilayim (2006)’ in
cemende uyguladiklar1 20 kg/da DAP uygulamasinin kontrol parsellerine gore bitkinin
ilk bakla yiiksekligini arttirdigi, Mishra ve Mani (1994) ile Sharma ve ark. (2006)’ nin
cemende yiriittilkleri caligmalarda aritma camurunun ve c¢iftlik giibresinin kontrole
oranla bitki boyu tizerinde artiglara neden oldugunu ve buna bagli olarak ilk bakla
yiiksekliginin arttigini bildirmiglerdir. Bu ¢alismanin sonuglar s6z konusu arastiricilarin
bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Arastirmanin ilk yilinda, ekim zamanlan ve giibre uygulamalarina gore ilk bakla
yiiksekligi degerlerinde farkliliklarin goriilmesi nedeniyle EZ x G interaksiyonu 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5). Bu interaksiyon ise Sekil 4.7° de gosterilmistir.
Calismanin ilk yilinda EZ x G interaksiyonunda olusan en yiiksek bakla yiiksekligi
12.26 cm ile birinci ekim zamaninda, DAP uygulamalarindan ve en diisiik deger ise
9.61 cm ile ikinci ekim zamaninda kontrol parsellerinden 6l¢iilmiistiir. Bununla beraber,
ikinci ekim zamaninda kontrol uygulamasi hari¢ diger uygulamalar arasinda istatistiki

olarak 6nemli farklilik bulunmamustir.



67

TR
R
A,

T
T
A

TR
T
R

TR
T
Vi

T

o
T
L

&
_ . 2
2% s fc
5 pas fc
5 2= £ pick i
= % : i e
= b : b e o
B0 2 b 43
= [ 3 pice 55
= i b )
=~ = : b o
2 Z : b @b
i % : i e
2 Z : e = A
> / e b e E
< b b By
= / & pise 55 H
£ Z : i 2
Na) b b by
i : o -
= / : fiss ] C
= / : i i
Foas
i
/ pis
e
p
b
7 i
b
i
e
% it
b
i
/ piss
b
b
b
Z b
b
:
] i

T
iy

..
B
Bz

e
[

EZ2

2008-2009

Sekil 4.7. 11k bakla yiiksekligine iliskin EZ x G interaksiyonu (cm).

EZ x B x G interaksiyonunun her iki deneme yil1 ve iki yilin birlestirilmis
ortalamalarinda istatistiki olarak 2008 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli, 2009 ve iki yilin
birlestirilmis ortalamalarinda % 1 diizeyinde o©nemli oldugu Cizelge 4.5’ ten
anlasilmaktadir. 2008 yilinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi 12.53 cm ile birinci ekim
zamaninda bakteri uygulamalan ile birlikte ciftlik giibresinin uygulandig parsellerden
elde edilirken, 2009 ve yillar ortalamasinda en yiiksek ilk bakla yiiksekligi degerleri
sirasiyla; 14.86 ve 13.48 cm olarak birinci ekim zamaninda bakteri uygulamalariyla
birlikte aritma camuru uygulanan parsellerden elde edilmistir. En diisiik degerler ise her
iki y1l ve yillarin birlestirilmis ortalamalarinda ise sirasiyla; 9.20, 10.03 ve 9.61 cm
olarak ikinci ekim zamaninda bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol parsellerinden

elde edilmistir.
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Sekil 4.8. Ilk bakla yiiksekligine iliskin EZ x B x G interaksiyonu (cm).

Calismada EZ x Y interaksiyonu onemli (P<0.05) bulunmustur. Ayrica ele

alman faktorlerin yillara gore degiskenlik gostermesinden dolay1t EZ x B x G x Y

interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelde 4.6).

4.1.4. Bakla uzunlugu

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen

gu tizerine olan etkisine iligkin 2008 ve 2009 yillari ile iki yilin

bitkisinin bakla uzunlu

birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuclann Cizelge 4.7 de, bakla

ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar1 Cizelge

uzunluguna iliskin ortalama degerler

4.8’ de verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar ise Sekil 4.9

4.10, 4.11 ve 4.12° de

B

verilmisgtir.

gu bakimindan yillar arasindaki

, bakla uzunlu

izlendiginde

Cizelge 4.7

Imektedir. 2008

-

gu goril

farkliliklarin istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulundu

yilinda ortalama bakla uzunlugu degeri 12.82 cm ve 2009 yilinda ise 11.66 cm olarak

Olctilmiistiir.



69

Cizelge 4.7. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin bakla uzunlugu (cm) iizerindeki etkisine iligkin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Tki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.085 0.054 2 0.023
Yillar (Y) 1 40.136%*
Ekim Zamani (EZ) 1 0.468 0.661 1 1.121%*
EZxY 1 0.008
Hata 1 2 0.117 0.122 4 0.165
Bakteri (B) 1 2.860%* 0.988** 1 0.243
BxY 1 3.605%*
EZxB 1 1.504%%* 1.380%* 1 2.883%*
EZxBxY 1 0.001
Hata 2 4 0.012 0.026 8 0.029
Giibre (G) 4 4.168** 3.410%* 4 7.494%*
GxY 4 0.083
EZxG 4 0.169 1.549%* 4 1.292%*
EZxGxY 4 0.426**
BxG 4 0.314* 0.402* 4 0.313*
BxGxY 4 0.404%*
EZxBxG 4 0.416%* 0.458* 4 0.781%*
EZxBxGxY 4 0.942
Hata 3 32 0.082 0.132 64 0.101
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Bakla uzunlugu iizerine ekim zamanlarinin etkisi her iki deneme yilinda 6nemsiz
bulunurken, yillarin ortalamasinda 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).
Denemenin ilk yilinda en uzun baklalar 12.91 cm ile birinci ekim zamanindan, en kisa
baklalar ise 12.73 cm ile ikinci ekim zamaninda 6lciiliirken, ikinci deneme yilinda en
uzun baklalar 11.77 cm ile birinci ekim zamanindan, en kisa baklalar 11.56 cm ile ikinci
ekim zamanindan Ol¢iilmiistiir. Birlesik yillar ortalamasinda ise en uzun bakla 12.34 cm
ile birinci ekim zamanindan, en kisa baklalar 12.14 cm ile ikinci ekim zamaninda
Olctilmiistiir (Cizelge 4.8).

Arastirma bulgularimiza benzer sonuclarin alindigi baz1 cemen calismalarinda;
Yilmaz ve Telci (1999), 4 Nisan tarihinde elde ettikleri en yiiksek bakla uzunlugunu 6.2
cm, Soylu ve ark. (2000), en yiiksek bakla uzunlugunu 11.7 cm ile 2 Nisan tarihinde
yaptiklar1 ekimlerden aldiklarini, Tokbay (2007) ise 15 Nisanda ektigi ¢emenin en
yiiksek bakla boyu uzunlugunu 8.8 cm olarak tespit ettiklerini ve sonug olarak farkli
tarihlerde yapilan ekimlerin bitkinin bakla uzunlugunu 6nemli derecede etkiledigini ve

gec ekimlerde bakla boyu uzunlugunda kisalmanin oldugunu bildirmislerdir.



Cizelge 4.8. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama bakla
uzunlugu (cm) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplan

2008 Yili 2009 Y1l 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari
Uygulamalar1  Kaynaklari
1 II Ort. BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B I II Ort. BxG Ort. B
K 1203 i 11.40 1 11.71 d 11.60d-g 10.23 1 1091 d 11.81e-g 10.81 h 11.31 ¢
D 12.36 f-h  12.43 e-h 12.40 ¢ 11.66d-f 11.96 b-e 11.81 bc 12.01d-g 1220 c-f 12.10 b
BO A 13.16 c-e 13.06 c-f 13.11 b 1260 B 12.10b-d 12.46 bc 1228 ab 11.79 A 12.63b-d 12.76 a-d 12.70 a 12.19
H 12.50 e-h 1296 c-g 12.73 be 11.60d-g 11.20 f-h 11.40 cd 12.05d-g 12.08 c-g 12.06 b
C 12.60 e-h 13.50 a-c 13.05 b 11.76 d-f 13.33 a 12.55 a 12.18 c-g  13.41 a 12.80 a
Ort. (EZxB) 12.53 ¢ 12.67 bc 11.74 a 11.84 a 12.14 bc 1225 b
K 1243 e-h 1220 h 12.31 ¢ 11.53d-g 10.60 it 11.06 d 11.98d-g 11.40 gh 11.69 bc
D 12.96 c-g 12.70 d-h 12.83 bc 11.33e-g 11.26 e-g 11.30 cd 12.15¢c-g 1198 d-g 12.06 b
Bl A 14.13 a 13.50 a-c  13.81 a 13.04 A 1253 b 11.83 cf 12.18 ab 11.53 B 13.33 ab 12.66 a-d 13.00 a 12.28
H 13.00 c-f 1223 gh 12.61 bc 11.73 d-f 1093 gh 11.33 cd 12.36 c-f 11.58 fg 11.97 b
C 13.90 ab 13.33 b-d 13.61 a 11.83 ¢c-f 11.76 d-f 11.80 bc 12.86 a-c  12.55 c-e 12.70 a
Ort. (EZxB) 13.28 a 12.79 b 11.79 a 11.28 b 12.54 a 12.03 ¢
Ort. (EZ) 12.91 12.73 11.77 11.56 1234 A 1214 B
Ort. (Y1l)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 12.23 11.80 12.01 C 11.56 bc 10.41 d 10.99 C 11.90 ¢ 11.10 d 11.50 C
Ort. D 12.66 12.56 12.61 B 11.50 bc 11.61 bc 11.55 B 12.08 bc  12.09 bc  12.08 B
(EZxG) A 13.65 13.28 13.46 A 12.31 ab 12.15 ab 12.23 A 12.97 a 12.71 ab  12.85 A
H 12.75 12.60 12.67 B 11.66 bc 11.06 cd 11.36 B 12.20 bc  11.83 ¢ 12.02 B
C 13.25 13.41 13.33 A 11.80 a-c  12.55 a 12.17 A 12.52 a-c 1298 a 12.75 A
Ort. (Y1) 12.82 Ort. (Yil) 11.66 Ort. (Y1) 12.24

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cizelge 4.7 incelendiginde, bakteri uygulamalarinin bakla boyu uzunluguna
etkisinin 2008 ve 2009 yillarinin varyans analizi sonucunda 6nemli (P<0.01), yillar
ortalamasinda ise ©Onemsiz oldugu goriilmektedir.Her iki deneme yilinda bakteri
uygulamalari bakla uzunluklarin1 olumlu yonde etkilemistir. 2008 deneme yilinda ve iki
yilin birlestirildigi ortalamalarda en yiiksek bakla boyu uzunlugu sirasiyla, 13.04 cm
12.28 cm ile bakteri uygulanan parsellerden elde edilmistir. 2009 deneme yilinda ise en
yiiksek bakla uzunlugu 11.79 cm ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

2008 deneme yilinda ve birlestirilmis yillar ortalamasinda en diisiik bakla
uzunlugu degerleri sirasiyla, 12.60 cm ve 12.19 cm ile kontrol parsellerinden, 2009
deneme yilinda ise en diisiik deger 11.53 cm ile bakteri uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Cizelge 4.8).

Cemende bakteri uygulamalarina iligkin yapilan bazi calismalarda; Bakteri
inokulasyonu ile bitkinin bakla boyu uzunlugunun kontrol parsellerine kiyasla arttigini
bildirmiglerdir (Chaudhary, 1999b; Purbey ve Sen 2003). Calisma bulgular
arastiricilarin sonuglari ile kismen benzerlik gostermektedir.

Farkli giibre kaynaklarinin bakla uzunluguna etkisi her iki deneme yili ve
birlesik yillar ortalamalarinda istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) oldugu Cizelge 4.7
de goriilmektedir.

Cizelge 4.8 in incelenmesinden de anlasilacagn {iizere farkli giibre
kaynaklarindan (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ciftlik giibresi)
elde edilen ortalama bakla uzunluklar1 2008 yilinda sirasiyla; 12.01 cm, 12.61 cm, 13.46
cm, 12.67 cm ve 13.33 cm olarak olciiliirken, 2009 yilinda sirasiyla; 10.99 cm, 11.55
cm, 12.23 cm, 11.36 cm ve 12.17 cm olarak OoOl¢iilmiistiir. ki yillik birlesik
ortalamalarda ise bakla uzunluklart sirasiyla; 11.50 cm, 12.08 cm, 12.85 cm, 12.02 cm
ve 12.75 cm olarak belirlenmistir. Hem deneme yillarinda hem de yillarin birlestirilmis
ortalamasinda en kisa boylu baklalar kontrolden elde edilirken, en uzun baklalar ise
aritma camurunun uygulandigi parseller ile ayni Duncan grubunda yer alan ¢iftlik
giibresinin uygulandigi parsellerden alinmistir. Ayrica, DAP ve humik asit uygulanan
parsellerden elde edilen bakla uzunlugu ortalama degerleri de ayn1 Duncan grubu i¢inde
yer almiglardir (Cizelge 4.8).

Bakla uzunlugu sayist yoniinden her iki deneme yili ve iki yillik birlesik

ortalamalarda EZ x B interaksiyonunun istatistiki olarak % 1 diizeyinde Onemli
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bulundugu Cizelge 4.7° de goriilmektedir. EZ x B interaksiyonunda, en uzun baklalar
2008 yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda sirasiyla, 13.28 cm ve 12.54 cm olarak
birinci ekim zamaninda bakteri uygulanan parsellerden, 2009 yilinda ise 11.84 cm ile
ikinci ekim zamaninda bakterinin uygulanmadigi parsellerden kaydedilmistir.
Calismada en kisa baklalar, 2008 deneme yilinda 12.53 cm ile birinci ekim zamaninda
bakterinin uygulanmadigi kontrol parsellerinden, 2009 deneme yili ve iki yillik
birlestirilmis ortalamalarda sirasiyla, 11.28 cm ve 12.03 cm ile ikinci ekim zamaninda

bakteri uygulanan parsellerden kaydedilmistir (Cizelge 4.8).
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Sekil 4.9. Bakla uzunluguna iliskin EZ x B interaksiyonu (cm).

Ekim zamanlarina gore giibre uygulamalari arasinda farkliliklarin goriilmesi
nedeniyle 2009 deneme yili ve iki yilin birlestirilmis ortalamasinda EZ x G
interaksiyonu Onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7). 2009 deneme yilinda ve
birlestirilmis yillar ortalamasinda EZ x G interaksiyonunda en uzun baklalar sirasiyla
12.55 cm ve 12.98 cm ile ikinci ekim zamaninda ciftlik giibresinin uygulandigi
parsellerden elde edilirken, en kisa baklalar ise sirastyla 10.41 cm ve 11.10 cm ile ikinci
ekim zamaninda kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.8). Ekim zamam x

giibre interaksiyonunun bakla uzunluguna etkisinin yillar arasinda degisiklik gdstermesi
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EZ x G x Y interaksiyonunun onemli (P<0.01) bulunmasina neden olmustur (Cizelge

4.7).
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Sekil 4.10. Bakla uzunluguna iliskin EZ x G interaksiyonu (cm).

Her iki deneme yili ve birlestirilmis yillar ortalamasinda B x G interaksiyonu
istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.7). 2008 yili ve iki yillik
birlesik ortalamalarda en uzun bakla boyu degerleri sirasiyla, 13.81 cm ve 13.0 cm
olarak bakteri uygulamalan ile birlikte aritma ¢amurunun uygulandigi parsellerden
tespit edilirken, 2009 yilinda en uzun bakla boyu 12.55 cm ile bakteri uygulamalarinin
yapilmadig ciftlik giibresinin uygulandigi parsellerden tespit edilmistir. Her iki y1l ve
yillarin ortalamalarinda en diisiik degerler ise sirasiyla, 11.71 cm, 10.91 cm ve 11.31 cm
olarak bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol parsellerinden elde edilmistir
(Cizelge 4.8). Yillar arasinda B x G interaksiyonunun bakla uzunluguna etkisi farklilik
gosterdiginden B x G x Y interaksiyonunun 6nemli (P<0.01) ¢cikmasina neden olmustur.

Ayrica, ¢calismada B x Y interaksiyonu da 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
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Sekil 4.11. Bakla uzunluguna iliskin B x G interaksiyonu (cm).

Calismada EZ x B x G interaksiyonunun bakla uzunluguna etkisinin 2008 y1l1 ile

iki yillik birlesik ortalamalarda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde, 2009 yilinda % 5

diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7). S6z konusu interaksiyonda 2008,

yilinda en yiiksek bakla boyu degeri 14.13 cm ile birinci ekim zamaninda bakteri

uygulamalar ile birlikte aritma ¢amurunun uygulandigi parsellerde olciiliirken, 2009

yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda ise en yiiksek bakla boyu degerleri sirasiyla

13.33 cm ve 13.41 cm ile ikinci ekim zamaninda bakterinin uygulanmadig c¢iftlik

2008, 2009 yillar1 ve iki yillik birlesik

11.40 cm,

giibresi uygulamalarindan Ol¢iilmiistiir.

10.23 cm ve 10.81 cm olarak ikinci

gerler sirasiyla,

ortalamalarda en diisiik de

ekim zamaninda bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol parsellerinden 6l¢itilmiistiir

(Cizelge 4.8).
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Sekil 4.12. Bakla uzunluguna iliskin EZ x B x G interaksiyonu (cm).

4.1.5. Bitkide bakla sayis1

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin bitkide bakla sayisi iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’ da, bitkide
bakla sayisina iligkin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplarn Cizelge
4.10° da verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.13 ve 4.14° de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitkide bakla sayisi yoniinden yillar
arasindaki farklhiliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.9). Biitiin
faktorlerin ortalamasi olarak arastirmanin ilk yilinda ortalama bakla sayis1 11.70
adet/bitki ve ikinci yilinda ise ortalama bakla sayis1i 11.48 adet/bitki olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.9. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin bitkide bakla sayis1 (adet) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Tki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.204 0.098 2 0.290
Yillar (Y) 1 1.408
Ekim Zamani (EZ) 1 17.476%* 16.224* 1 33.708%*
EZxY 1 0.012
Hata 1 2 0.114 0.171 4 0.054
Bakteri (B) 1 21.6%* 17.930%* 1 39.445%%*
BxY 1 0.085
EZxB 1 0.06 0.042 1 0.040
EZxBxY 1 0.008
Hata 2 4 0.506 0.212 8 0.059
Giibre (G) 4 42.715%* 45.325%* 4 87.753%*
GxY 4 0.287
EZxG 4 0.781 0.993 4 0.804
EZxGxY 4 0.969*
BxG 4 2.145%* 4.074%* 4 5.808%*
BxGxY 4 0.410
EZxBxG 4 0.384 1.301% 4 1.494%*
EZxBxGxY 4 0.192
Hata 3 32 0.368 0.418 64 0.393
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Farkli zamanlarda yapilan ekimlerin bitkinin bakla sayis1 iizerine etkisi, deneme
yillar ve iki yillik birlesik ortalama verilerin analizlerine gore istatistiki olarak 2008 yil1
ve yillar ortalamasinda % 1 seviyesinde, 2009 yilinda % 5 seviyesinde onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9.). Calismanin ilk yilinda, birinci ve ikinci ekim zamanlaria
gore bakla sayist ortalama degerleri sirasiyla, 12.24 ve 11.16 adet/bitki, ikinci yilinda
sirasiyla, 12.0 ve 10.96 adet/bitki, birlesik yillar ortalamasinda ise sirasiyla, 12.12 ve
11.06 adet/bitki olarak tespit edilmistir. 2008 ve 2009 yillarinda ve yillarin birlestirilmis
ortalamasinda en fazla bakla olusumu 1 Nisan ekimlerinden elde edilirken, en az bakla
sayist 20 Nisan ekimlerinden elde edilmistir. Bitkide belirlenen bakla sayis1 ortalama
degerlerinin ekim zamam geciktikce azaldigi, birinci ekim zamaninda bitkide sayilan
baklalarin ikinci ekim zamanina gore daha fazla oldugu Cizelge 4.10° da goriilmektedir.
Bitkide bakla sayist iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarina bagli olarak degiskenlik

gosteren bir 6zelliktir.



Cizelge 4. 10. Cemen bitkisinde farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar1 ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama bitkide
bakla sayisi (adet) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar

2008 Yili 2009 Yihi 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari
Uygulamalar1 ~ Kaynaklar1
1 II Ort. BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG  Ort. B
K 9.23 8.66 8.95 e 9.03 g 820 g 8.61 d 9.13 kl 8.431 8.78 e
D 11.56 9.80 10.68 d 11.20 £ 11.13 f 11.16 bc 11.38f-h  10.46 h-k 10.92 cd
BO A 12.50 12.03 12.26 bc 11.10 B 12.53 de 11.93 ef 1223 b 1094 B 12.51d-f 11.98e-h 1225 bc 11.02B
H 11.83 9.96 10.90 cd 11.63 ef 930 g 10.46 ¢ 11.73e-h  9.63 1-1 10.68 d
C 13.13 12.30 12.70 b 13.09 cd 1140 ef 1221 b 13.08c-e 11.85e-h 1246 b
Ort. (EZxB) 11.65 10.55 11.48 10.39 11.57 10.47
K 9.50 8.80 9.15 e 9.30 g 850 g 8.90 d 9.40 j-1 8.65 1 9.02 e
D 12.16 10.73 11.45 b-d 11.06 f 10.76 f 10.91 be 11.61e-h  10.75 g-j 11.18 b-d
Bl A 15.33 13.73 14.53 a 1230 A 1590 a 13.43 cd 14.66 ¢ 12.03. A 15.61a 13.58 b-d 14.60a 12.16 A
H 12.46 11.13 11.80 b-d 11.73 ef  10.90 f 11.31 be 12.10e-g 11.01 f=1 11.55 b-d
C 14.70 14.46 14.58 a 14.63 b 14.10 bc 14.36 a 14.66 ab 1428 a-c 14.47 a
Ort. (EZxB) 12.83 11.77 12.52 11.54 12.68 11.65
Ort. (EZ) 12.24 A 11.16 B 12.00 A 1096 B 12.12 A 11.06 B
Ort. (Y1l)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 9.36 8.73 9.05 C 9.16 8.35 8.75 C 9.26 8.54 8.90 C
Ort. D 11.86 10.26 11.06 B 11.13 10.95 11.04 B 11.50 10.60 11.05 B
(EZxG) A 13.91 12.88 13.40 A 14.21 12.68 13.45 A 14.06 12.78 13.42 A
H 12.15 10.55 11.35 B 11.68 10.10 10.89 B 11.91 10.32 11.12 B
C 13.91 13.38 13.65 A 13.83 12.75 13.29 A 13.87 13.06 13.47 A
Ort. (Y1) 11.70 Ort. (Y1) 11.48 Ort. (Yil) 11.60

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Ayrica ekim zamam geciktikce artan sicakligin etkisiyle bitkilerin kuraklik
stresine girdiklerini ve bu durum karsisinda bitkilerin bakla, kapsiil, vb. kisimlarinin
sayilarinda bir azalmanin goriildiigii Salisbury ve Ross (1992) tarafindan bildirilmistir.
Ayrica konu ile ilgili bir¢ok arastiricinin (Yilmaz ve Telci, 1999; Soylu ve ark., 2000;
Korla ve Saini, 2003; Tokbay, 2007) bildirimleri ile arastirmadan elde edilen sonuglar
uyum icerisindedir.

Bitkinin bakla sayis1 tizerine 2008, 2009 yillar1 ve iki yilin birlestirildigi
ortalama verilerin varyans analizi incelendiginde bakteri uygulamalarinin etkisinin
istatistiki olarak ©nemli (P<0.01) bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bakteri
uygulamalar1 yoniinden bitkide bakla sayis1 ortalama degerleri hem deneme yillar1 hem
de iki yil birlesik ortalamalarinda Duncan Coklu Karsilastirma testine gore ayr1 gruplar
olusturdugu Cizelge 4.10° da izlenebilmektedir. Bakteri uygulamalarina goére her iki
deneme yili ile yillar ortalamasinda en yiiksek bakla sayis1 degerleri sirasiyla, 12.30
adet/bitki, 12.03 adet/bitki ve 12.16 adet/bitki olarak bakteri uygulanan parsellerden
tespit edilirken, en az bakla sayis1 degerleri ise sirasiyla, 11.10 adet/bitki, 10.94
adet/bitki ve 11.02 adet/bitki ile kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Uygulamalardan
elde edilen sonuglara gore bakteri uygulanan parsellerden elde edilen bitkide bakla
sayisinin kontrol parsellerine oranla daha fazla oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuclar, Kumawat ve ark. (2003), Yadav ve Kumawat (2003) ile Purbey ve Sen (2005)
gibi arastirmacilar cemen bitkisi iizerinde, Thakur ve ark. (1999) ile Shisanya (2002) ise
fasulyede bakteri asilamasi ile bitkide bakla sayisinin kontrole goére arttigini bildiren
aragtiricilarla benzer olmustur.

Cizelge 4.9’ daki varyans analizinde goriilecegi gibi, hem deneme yillar1 hem de
yillar ortalamasinda farkli giibre kaynaklarinin (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru,
humik asit ve ciftlik giibresi) bitkinin bakla sayis1 izerindeki etkilerinin istatistiki olarak
onemli (P<0.01) oldugu saptanmustir.

Calismada uygulanan farkli giibre kaynaklarina gore, 2008 yili ve iki yillik
birlesik ortalamalardan elde edilen bitkide bakla sayisinin en yiiksek degerleri sirasiyla,
13.65 adet ve 13.47 adet ile ¢iftlik giibresi uygulamalarindan tespit edilirken, en diisiik
degerler sirasiyla, 9.05 adet ve 8.90 adet olarak kontrol parsellerinden tespit edilmistir.
2009 yilinda ortalama en yiiksek bitkide bakla sayis1 degeri 13.45 adet ile aritma

camurundan, en diisilk deger 8.75 adet ile kontrol parsellerinden elde edilmistir
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(Cizelge 4.10). Ciftlik giibresi ve aritma camuru uygulamalarindan elde edilen bitkide
bakla sayis1 ortalama degerleri arasinda istatistiksel anlamda Onemli bir farklilik
olmadigt ve aym1 Duncan grubuna dahil oldugu Cizelge 4.10° da goriilmektedir.
Calismada DAP ve humik asit uygulamalart da aym1 Duncan grubunda yer almistir.
2008 yilinda DAP, kentsel aritma ¢camuru ve humik asit uygulamalarindan elde edilen
ortalama degerler sirasiyla, 11.06 adet, 13.40 adet ve 11.35 adet olarak kaydedilirken,
2009 yilinda DAP, humik asit ve ciftlik giibresi uygulamalarindan elde edilen ortalama
degerler sirasiyla, 11.04 adet, 10.89 adet ve 13.29 adet olarak kaydedilmistir. Iki yilin
birlestirildigi ortalamalarda ise DAP, kentsel aritma c¢amuru ve humik asit
uygulamalarindan elde edilen degerler sirasiyla, 11.05 adet, 13.42 adet ve 11.12 adet
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.10). Benzer sekilde, Sharma ve ark. (2006), cemende 6
ton/da ciftlik giibresinin kontrole gore bitkide bakla sayisini arttirdigini, Patil ve ark.
(2008), ¢emenin biitiin verim ozelliklerinin ciftlik giibresi uygulamalarmdan olumlu
etkilendigini, Sonmez (2003), marulda yaptifi ¢alismada aritma ¢amurunun bitkinin
verim ve verim oOzelliklerinde kontrole gore onemli artis sagladigini, Unsal (2007),
nohutta uyguladigi humik asidin kontrole gore bitkinin bakla sayisini arttirdigini ve Kan
ve Miilayim (2006), cemende 15 kg/da DAP uygulamasinin kontrole oranla bitkinin
bakla sayisini arttirdigina dair tespitte bulunduklarimi ifade etmislerdir. Calisma
bulgular ile arastiricilarin bildirdikleri uyum igerisindedir.

Bitkide bakla sayisina iligkin B x G interaksiyonu her iki deneme y1l1 ve iki yilin
birlestirilmis ortalamalarinda onemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge 4.10° dan izlendigi
gibi B x G interaksiyonunda en yiiksek bakla sayis1 degerleri 2008 yilinda 14.58 adet
olarak bakteri uygulamanin yapildigi ciftlik giibresinden, en diisiik deger 8.95 adet
olarak kontrol parsellerinden tespit edilmistir. 2009 yili ve yillar ortalamasinda yilinda
en yiiksek degerler sirasiyla, 14.66 adet ve 14.60 adet olarak bakteri uygulamanin
yapildig1 aritma ¢amurundan en diisiik degerler sirasiyla, 8.61 adet ve 8.78 adet olarak

bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.10).
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Sekil 4.13. Bitkide bakla sayisina iliskin B x G interaksiyonu (adet/bitki).

Farkli ekim zamanlarinda bakteri uygulamalan ile giibre uygulamalar arasinda
bitkide bakla sayisi yoniinden farkliliklarin olusmasi nedeniyle EZ x B x G
interaksiyonu 2009 yili (P<0.05) ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda P<0.01)
onemli bulunmus (Cizelge 4.9) ve Sekil 4.14° te gosterilmistir. 2009 yili ve yillar
ortalamasinda bitkide en fazla bakla sayisi1 degerleri sirasiyla, 15.90 adet ve 15.61 adet
olarak birinci ekim zamaninda bakteri inokulasyonunun yapildigl ve aritma ¢amurunun
uygulandig: parsellerden elde edilirken, en diisiik degerler sirasiyla, 8.20 adet ve 8.43
adet olarak ikinci ekim zamaninda bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol
parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.10). Ayrica, EZ x G x Y interaksiyonunun da
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9).



81

16+

)

PR

B K
B D
BA
BH
B¢

¥

PR

T

T

PR
I
E=EZN:

T

Bitkide bakla sayis1 (adet)

T
H = H =n.
AT ST AT T LTS AT LT LT LT LT LT LTS AT ST T LTS LTSS TTTLTITL,

PR

¥
L

R

T T T E T AT |

5
i
#
#
#
I
i
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
H
s
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
#
}

oo T

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘I

B s ]

o e
P
N I S

AN

[
g
%
%
%
%
%
4
4
4
4
4
4
I3
H
H
%
%
%
%
%
H
%
4
4
i
4

EzZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2 EZ1 EZ2
Bo Bl Bo Bl Bo B1
2008 2009 2008-2009

Sekil 4.14.Bitkide bakla sayisina iligkin EZ x B x G interaksiyonu (adet).

4.1.6. Baklada tane sayisi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin baklada tane sayisi iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillan ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11." de, baklada
tane sayisina iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar Cizelge
4.12.” de, onemli bulunan interaksiyonlar ise Sekil 4.15’ te verilmistir.

Cizelge 4.11° de goriildiigii gibi deneme faktorlerinin baklada tane sayisina
etkileri yillara gore onemli (P<0.01) farklhiliklar gostermistir. Bakla uzunlugu ile
dogrudan iligkili olan baklada tane sayist ortalama degerleri 2008 yilinda 12.68 adet,
2009 yilinda 11.82 adet ve yillar ortalamasinda 12.25 adet olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4.12.).
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Cizelge 4.11. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin baklada tane sayisi (adet) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Tki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.106 0.266 2 0.298
Yillar (Y) 1 22.533%*
Ekim Zamani (EZ) 1 5.4%% 7.35% 1 12.675%*
EZxY 1 0.075
Hata 1 2 0.003 0.344 4 0.196
Bakteri (B) 1 14.800%* 5.520% 1 19.200%*
BxY 1 1.121
EZxB 1 1.600 0.682 1 2.187*
EZxBxY 1 0.096
Hata 2 4 0.280 0.537 8 0.138
Giibre (G) 4 12.898** 8.983%* 4 21.619%**
GxY 4 0.262
EZxG 4 0.168 0.394 4 0.410
EZxGxY 4 0.152
BxG 4 0.429 0.159 4 0.136
BxGxY 4 0.451
EZxBxG 4 0.380 0.404 4 0.336
EZxBxGxY 4 0.448
Hata 3 32 0.500 0.432 64 0.458
Genel 59 118

* ve** jsaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Varyans analizi sonuglaria gore, 2008 yil1 ile iki y1l birlesik baklada tane sayisi
ortalama degerleri incelendiginde ekim zamanlar1 arasindaki farkliligin % 1 diizeyinde
onemli 2009 yilinda ise % 5 diizeyinde 6nemli bulundugu tespit edilmistir (Cizelge
4.11). Arastirmanin her iki yilinda ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda ekim
zamanlarina gore en yiiksek baklada tane sayist degerleri sirasiyla, 12.98 adet, 12.17
adet ve 12.57 adet olarak birinci ekim zamanindan, en diisiik baklada tane sayisi
degerleri ise sirasiyla, 12.38 adet, 11.47 adet ve 11.92 adet ile ikinci ekim zamani
uygulamasindan kaydedilmistir (Cizelge 4.12). Degisik ekim zamanlarindan elde edilen
baklada tane sayisi1 ortalama degerleri deneme yillar1 ve yillar ortalamasinda Duncan
Coklu Karsilastirma testine gore kendi iclerinde farkli gruplar olusturmustur.

Cizelge 4.12° ye bakildiginda anlasilacagi gibi birinci ekim zamaninda bitkinin

olusturdugu bakladaki tane sayis1 ikinci ekim zaman1 gore daha fazla sayida olmustur.



Cizelge 4.12. Cemen bitkisinde farkli ekim zaman1 ve giibre kaynaklan ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillan ile iki yillik ortalama baklada
tane sayisi (adet) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplan

2008 Yili 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalari Kaynaklari
1 II Ort. BxG Ort. B 1 II Ort. BxG Ort. B I II Ort. BxG Ort. B
K 11.16 10.93 11.05 10.63 10.30 10.46 10.90 10.61 10.75
D 11.73 11.06 11.40 11.13 10.80 10.96 11.43 10.93 11.18
BO A 13.46 12.96 13.21 12.19 B 12.20 12.13 12.16 1151 B 12.83 12.55 12.69 11.85 B
H 11.50 11.86 11.68 11.80 10.80 11.30 11.65 11.33 11.49
C 13.76 13.43 13.60 13.03 12.33 12.68 13.40 12.88 13.14
Ort. (EZxB) 12.32 12.05 11.76 11.27 1204 b 11.66 c
K 12.46 11.36 11.91 11.76 10.93 11.35 12.11 11.15 11.63
D 13.06 12.53 12.80 11.46 11.30 11.38 12.26 11.91 12.09
B1 A 13.93 13.50 13.71 13.18 A 13.60 12.36 12.98 12.12 A 13.76 12.93 13.35 12.65 A
H 13.53 12.53 13.03 12.10 11.56 11.83 12.81 12.05 12.43
C 15.23 13.66 14.45 13.96 12.16 13.06 14.60 12.91 13.75
Ort. (EZxB) 13.64 12.72 12.58 11.66 1311 a 1219 b
Ort. (EZ) 1298 A 1238 B 1217 A 11.47B 12.57 A 1192 B
Ort. (Y11)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 11.81 11.15 11.48 C 11.20 10.61 10.90 C 11.50 10.88 11.19 D
Ort. D 12.40 11.80 12.10 B 11.30 11.05 11.17 BC 11.85 11.42 11.63 C
(EZxG) A 13.70 13.23 13.46 A 12.90 12.25 12.57 A 13.30 12.74 13.02 B
H 12.51 12.20 1235 B 11.95 11.18 11.56 B 12.23 11.69 11.96 C
C 14.50 13.55 14.02 A 13.50 12.25 12.87 A 14.00 12.90 1345 A
Ort. (Y1) 12.68 Ort. (Yil) 11.82 Ort. (Y1) 12.25

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Yilmaz ve Telci (1999), Soylu ve ark. (2000), Gowda ve ark. (2006) ve Tokbay
(2007)’ 1n ¢emende yaptiklar1 ekim zamani ¢alismalarinda baklada tane sayis1 6zelligi
bakimindan ekim zamanindaki gecikme ile birlikte azaldigimi bildirmislerdir.
Arastirmacilarin bildirimleri bu ¢calismadan elde edilen sonuclar1 destekler niteliktedir.

Bakteri uygulamalar1 bakimindan her iki deneme yili ve iki yilin birlesik
ortalama degerleri incelendiginde bakteri uygulamalarinin bakladaki tane sayis1 iizerine
etkisi istatistiksel olarak 2008 ve yillar ortalamalarinda % 1 diizeyinde ©6nemli
bulunurken, 2009 deneme yilinda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12° de goriildiigi iizere bakterisiz ve bakterili uygulamaya gore olusan
bakladaki tane sayisi ortalamalar sirasiyla, 2008 yilinda 12.19 adet, 13.18 adet; 2009
yilinda 11.51 adet, 12.12 adet ve iki y1l birlestirilmis ortalamalarda ise 11.85 adet, 12.65
adet olarak belirlenmistir. Her iki deneme yilinda ve yillar ortalamalarinda en yiiksek
degerler bakteri asilamasinin yapildig1 parsellerden elde edilirken, en diisiik baklada
tane sayist degerlerinin bakteri uygulanmayan parsellerden alindigi Cizelge 4.12° den
goriilebilmektedir. Baklada olusan tane sayis1 iizerine bakteri asilmanin etkisi arttirict
yonde olmustur. Arastirma sonuglari, Jat ve Sahaktawat (2001), Kumawat ve ark.
(2003), Purbey ve Sen (2003), Yadav ve Kumawat (2003) ve Purbey ve Sen (2005) gibi
arastiricilarin ¢emende yaptiklar1 caligmalarda bakteri asilamanin kontrole nazaran
bakladaki tane sayisinda artis sagladig1 yoniindeki bildirimleri ile uyum igerisindedir.

Farkli giibre kaynaklarinin (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve
ciftlik giibresi) baklada tane sayisi iizerine etkisi 2008, 2009 ve iki yilin birlestirildigi
ortalamalarda istatistiki acidan Onemli (P<0.01) bulunmustur. Cizelge 4.12° de
goriildiigii gibi uygulanan degisik giibre kaynaklarindan elde edilen baklada tane sayisi
ortalama degerleri de farkliik gostermistir. 2008, 2009 deneme yillart ve yillar
ortalamalarinda bakladaki en yiiksek tane sayis1 degerleri sirasiyla; 14.02 adet, 12.87
adet ve 13.45 adet olarak c¢iftlik giibresinin uygulandigi parsellerden sayilirken, bunu
yillara gore sirasiyla; 13.46 adet, 12.57 adet ve 13.02 adet olarak aritma camuru
uygulamalar1 takip etmis ve 2008 ile 2009 yillarinda aym duncan grubunda yer
almislardir. DAP ve humik asit uygulamalar1 da 2008 ve yillar ortalamalarinda ayni
gruba dahil olmustur. 2008, 2009 yillan ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda baklada
tane sayisinin en diisiik degerleri sirasiyla; 11.48 adet, 10.90 adet ve 11.19 adet olarak

kontrol parsellerinde sayilmistir. Calismada uygulanan giibrelerin kontrole oranla
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baklada tane sayisi iizerinde artis sagladigi belirlenmistir. Benzer sekilde; Konu ile ilgili
yapilan ¢alismalarda, Kan ve Miilayim (2006), cemende 20 kg/da DAP uygulamasinin
kontrole gore baklada tane sayisini arttirdigini, Mishra ve Mani (1994), yaptigi
calismada aritma ¢amurunun bitki gelisimi ve bilyiime {izerinde olumlu etki yaptigini,
Ayuso ve ark. (1996), arpada, Korkmaz (2000), soyada yaptiklar1 ¢alismalarda humik
asidin kontrole gore bitkinin gelisimini arttirdiginm1 ve Patil ve ark. (2008), cemende 5
ton/da c¢iftlik giibresi uygulamalarmin biitin  verim ozelliklerini  arttirdigini
bildirmislerdir.

Baklada tane sayisi yoniinden iki yil birlesik ortalamalarda ekim zamani x
bakteri interaksiyonunun istatistiki olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulundugu Cizelge
4.11’ de goriilmektedir. EZ x B interaksiyonunda tane sayisinin en yiiksek degeri
yillarin ortalamasinda 13.11 adet/bakla olarak birinci ekim zamaninda bakteri
uygulanan parsellerden, en diisiikk tane sayisi ise ikinci ekim zamaninda bakteri
asilamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden 11.66 adet/bakla olarak kaydedilmistir.

Arastirmada diger interaksiyonlar 6nemli bulunmamastir.
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Sekil 4.15. Baklada tane sayisina iliskin EZ x B interaksiyonu (adet).
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4.1.7. Bitkide tane sayisi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin bitkide tane sayisi iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillan ile iki
yilin birlestirilmig ortalamalarina ait varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.13’ te, bitkide
tane sayisina iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge
4.14" te verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18 de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin bitkide tane sayisi (adet) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuclar1

Yillar

2008 2009 Tki y1llik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 68.512 46.939 2 23.391
Yillar (Y) 1 2643.285%*
Ekim Zamani (EZ) 1 4454.816** 5396.016** 1 9828.300%**
EZxY 1 22.533
Hata 1 2 3.368 43.520 4 24.755
Bakteri (B) 1 8668.824%* 5170.816** 1 13614.960%*
BxY 1 224.680
EZxB 1 136.202 141.680 1 271.856
EZxBxY 1 0.027
Hata 2 4 129.738 107.547 8 69.426
Giibre (G) 4 15113.377** 12767.428%** 4 27764.228%**
GxY 4 116.577
EZxG 4 85.540 439.769** 4 315.935%
EZxGxY 4 209.374
BxG 4 529.696* 1087.801%* 4 1452.297%*%*
BxGxY 4 165.200
EZxBxG 4 78.414 328.625* 4 275.615
EZxBxGxY 4 131.424
Hata 3 32 171.454 99.443 64 132.896
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Bitkide tane sayis1 yoniinden yillar arasinda meydana gelen farkliliklar dnemli
(P<0.01) olmustur (Cizelge 4.13). Denemenin birinci yilinda bitkide tane sayisinin
ortalama degeri 147.15 adet, denemenin ikinci yilinda 137.77 adet olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.14). 2008 yilinin vejetasyon doneminde ortalama sicaklik degerlerinin 2009
yilina gore yiiksek olmasi ¢emen bitkisinin dollenme oranini olumlu yonde etkiledigi ve

buna bagl olarak bitkide bakla sayisinin arttigi1 tahmin edilmektedir.



Cizelge 4. 14. Cemen bitkisinde farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar1 ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama bitkide
tane sayisi (adet) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplan

Bakteri Giibre
Uygulamalart Kaynaklari

2008 Yili

Ekim Zamanlar1

2009 Y1l

Ekim Zamanlari

2008-2009 Yillar Ortalamasi

Ekim Zamanlar1

BO

QT > IR

Ort.(EZxB)

D
Bl A
H

C
Ort.(EZxB)

Ort. (EZ)
Ort. (Yil)

Ort.
(EZxG)

QT > O R

I
102.63
130.60
165.86
137.43
174.70
142.24

109.36
146.13
210.56
162.10
218.33
169.30

155.77 A

106.00
138.36
188.21
149.76
196.51

II
96.40
110.00
153.53
114.63
165.56
128.02

98.86

131.86
185.23
139.40
189.90
149.05

138.54 B

97.63

120.93
169.38
127.01
177.73

Ort. BxG
99.51 f
120.30 d-f
159.70 bc
126.00 de
170.10 b

104.10 ef
139.00 cd
197.90 a
150.75 be
204.11 a

Ort. G
101.81 C
129.65 B
178.80 A
138.39 B
187.12 A
Ort. (Y1)

Ort. B

135.13B

159.17A

147.15

I
103.16 j-1
124.43 f-1
154.46 cd
132.10e-h
168.00 bc

136.43

108.50 1-k
119.60 h-j
214.30 a
143.10 d-f
204.86 a
158.07

147.25 A

105.83 de
122.01 cd
184.38 a
137.60 bc
186.43 a

I
87.46 1
124.70 g1
148.80 de
102.70 j-1
139.03 d-g
120.54

91.26 kl
121.23 g1
166.26 bc
125.63 f-1
175.76 b
136.03

128.28 B

89.36 e
122.96 cd
157.53 b
114.16 cd
157.40 b

Ort. BxG
95.31 ¢
124.56 ¢
151.63 b
117.40 c-e
153.51 b

99.98 de
120.41 cd
190.28 a
134.36 bc
190.31 a

Ort. G
97.60 C
122.49 B
17095 A
125.88 B
17191 A
Ort. (Y1)

Ort. B

128.48B

147.05A

137.77

I
102.90
127.51
160.16
134.76
171.25
139.34

108.93
132.86
212.43
152.60
211.60
163.68

151.51A

105.91fg
130.19de
186.3 ab
143.68 d
191.47 a

II
91.93
117.35
151.16
108.66
152.30
124.28

95.06

126.55
175.75
132.51
182.83
142.54

133.41B

93.50 g

121.95¢f
163.45 ¢
120.59¢f
167.56bc

Ort. BxG
97.41 de
122.43 de
155.66 bc
121.71 de
161.82 b

102.00 e
129.70 cd
194.09 a
142.55 b-d
197.21 a

99.70 C
126.07 B
174.87 A
132.13 B
179.52 A
Ort. (Y1)

Ort. B

131.81B

153.11A

142.46

*Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) énemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Uygulanan faktorlerin etkisi altinda bakla sayisindaki artisa paralel olarak
bitkide tane sayisi da artis gostermistir.

Cizelge 4.13. izlendiginde, bitkide tane sayisi iizerine ekim zamanlarinin etkisi
iki deneme yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
bulundugu goriilmektedir. Farkli ekim zamanlarindan elde edilen en yiiksek bitkide tane
sayist 2008 yilinda 155.77 adet, 2009 yilinda 147.25 adet ve iki yilin birlestirildigi
ortalamalarda 151.51 adet olarak birinci ekim zamanlarindan tespit edilmistir. En diisiik
tane sayis1 ise yillara ve yillar ortalamasia gore sirasiyla; 138.54 adet/bitki, 128.28
adet/bitki ve 133.41 adet/bitki olarak ikinci ekim zamanlarindan elde edilmistir (Cizelge
4.14). Arastirmadan elde edilen bulgulara gore ekim zamami geciktik¢e bitkideki tane
sayisinin da azaldigr gozlenmektedir.

Birinci ekim zamanindan alinan degerler ikinci ekim zamanindan alinan degerler
ile karsilastirildiginda ilk ekimlerden elde edilen bitkilerin tane sayilarinin daha fazla
oldugu gozlenmektedir (Cizelge 4.14). Ekim zamam ilerledik¢e sicaklifin artmasina
bagl olarak bitkilerin bakla, kapsiil, vb. kisimlarinda bir azalmanin s6z konusu oldugu,
Salisbury ve Ross (1992) tarafindan yapilan caligsmalar ile tespit edilmistir.

Bakla sayisindaki azalmaya bagli olarak bitkinin tane sayisinda da azalmanin
olmasi beklenen bir durumdur.

Cizelge 4.13° de goriildiigii gibi, bakteri uygulamalarinin bitkinin tane sayisi
tizerindeki etkisi her iki deneme yilinda ve iki yilin birlesik ortalamalarinda istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Denemenin birinci yilinda bitkide olusan
tane sayisi degerleri bakteri asilamasi yapildiginda 159.17 adet tane sayisi alinmistir.
Bakteri asilamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden ise 135.13 adet olarak
belirlenmistir. Denemenin ikinci yilinda ise bitkide olusan en fazla tane sayisi yine
bakteri asilamanin yapildig1 (147.05 adet) parsellerden sayilirken, en az tane sayisi ise
kontrol parsellerinden (128.48 adet) sayilmistir. Yillar ortalamasinda ise tane sayisinin
en yiiksek degeri 153.11 adet/bitki ile bakteri asilamanin yapildigi parsellerden, en
diisiik degerin 131.81 adet/bitki ile kontrol parsellerinden elde edildigi belirlenmistir
(Cizelge 4.14). Bakteri uygulamalarinin bitkideki tane sayis1 tizerindeki etkisi olumlu ve
arttirict yonde olmustur. Bitkide tane sayisi, baklada olusan tane sayisi ile iligkili bir
verim karakteri oldugundan baklada olusan tane sayisindaki artisa paralel olarak

bitkinin tane sayisinda da artisin olmas1 beklenen bir durumdur. Konu ile ilgili olarak
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benzer caligmalar, Kumawat ve ark. (2003), Yadav ve Kumawat (2003) ve Purbey ve
Sen (2005) ve Sharma ve ark. (2006) gibi bircok arastirict cemende, Akdag ve Sehirali
(1995) ve Kacar ve ark. (2004) gibi arastiricilar nohutta yaptiklar: calismalarda bakteri
asilamanin bitkide tane sayisini1 kontrole gore arttirdigini bildirmektedirler.

Giibre uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi 2008, 2009 yillar ile iki yilin
birlestirildigi ortalamalarda istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulundugu belirlenmistir
(Cizelge 4.13). Farkli giibre kaynaklarina (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik
asit ve ciftlik giibresi) gore 2008 yilinda bitkide tane sayisi ortalama degerleri sirasiyla;
101.81 adet, 129.65 adet, 178.80 adet, 138.39 adet ve 187.12 adet olarak, 2009 yilinda
97.60 adet, 122.49 adet, 170.95 adet, 125.88 ve 171.91 adet olarak ve iki yilin birlesik
ortalama degerleri ise sirasiyla 99.70 adet, 126.07 adet, 174.87 adet, 132.13 adet ve
179.52 adet olarak belirlenmistir. Cizelge 4.13° de goriildiigii gibi her iki deneme
yilinda ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda bitkide tane sayisinin en yiiksek
degerleri ¢iftlik giibresinin uygulandig1 parsellerden elde edilirken, bunu ayn1 Duncan
grubuna dahil olan aritma camurunun uygulandig1 parsellerden elde edilen ortalama
degerler takip etmistir. Calismada DAP ve humik asit uygulamalar1 da ayni grup
icerisinde yer almistir. Arastirma sonucunda, farkli giibre kaynagi uygulamalarindan
elde edilen bitkide tane sayis1 degerlerinin kontrole gore ©Onemli oranda arttig
belirlenmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Sharma ve ark. (2006), ¢cemende
yaptiklar calismada 6 ton/da ciftlik giibresi uygulamalarinin kontrole gore bitkide tane
sayisim arttirdigini, Kan ve Miilayim (2006), ¢cemende 20 kg/da DAP uygulamasi ile
baklada tane sayisinda kontrole nazaran artis sagladigini, Unsal (2007), nohutta yaptig1
caligmada humik asidin bitkide tane sayisimi arttirdigina dair ¢aligmamizla benzer
bulgular elde ettiklerini bildirmiglerdir.

2009 deneme yilinda ekim zamani x giibre interaksiyonunun bitkide tane
sayisina etkisi % 1 ihtimal diizeyinde O6nemli bulunurken, yillar ortalamasinda % 5
ihtimal diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.13). 2009 yilinda en yiiksek bitkide
tane sayis1 186.43 adet ile birinci ekim zamanimnda ciftlik giibresi uygulamalarindan
tespit edilirken, en diisiik bitkide tane sayisinin 89.36 adet ile kontrol parsellerinden
alindigi kaydedilmistir. Iki yillik birlesik verilerin ortalama degerlerinde en yiiksek

deger 191.47 adet ile birinci ekim zamaninda ¢iftlik giibresi uygulanan parsellerden, en
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diisiik deger ise ikinci ekim zamaninda 93.50 adet ile kontrol parsellerinden elde

edilmistir (Cizelge 4.14).
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Sekil 4.16. Bitkide tane sayisina iliskin EZ x G interaksiyonu (adet).

Her iki deneme yihi ile yillar ortalamalarinda bakteri x giibre interaksiyonunun

bitkinin tane sayis1 tizerindeki etkisi 2008 yilinda % 5, 2009 ve yillar ortalamasinda % 1

2008, 2009 ve
204.11 adet, 190.31

de goriilmektedir.

gu Cizelge 4.13°

bulundu

seviyesinde Onemli

yiikksek degerler sirasiyla;

birlestirilmis yillar ortalamalarinda en

adet ve 197.21 adet ile bakteri asilamanin yapildig ciftlik giibresi uygulamalarindan, en

; 99.51 adet, 95.31 adet ve 97.41 adet ile bakteri ve giibrenin

diisiik degerler ise sirasiyla

kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.14).

uygulanmadigi
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Sekil 4.17. Bitkide tane sayisina iliskin B x G interaksiyonu (adet).

Denemenin ikinci yilinda ekim zamam x bakteri x giibre interaksiyonun % 5

Bitkide tane

seviyesinde onemli bulundugu Cizelge 4.13° de izlenebilmektedir.

sayisinin en yiiksek degeri 214.30 adet ile birinci ekim zamaninda bakteri asilamanin

yapildig1 aritma ¢amuru parsellerinden, en diisiik degerin ise 87.46 adet olarak ikinci

ekim zamaninda bakteri asilama ile giibrenin uygulanmadig kontrolden elde edilmistir

(Cizelge 4.14).
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Sekil 4.18. Bitkide tane sayisina iliskin EZ x B x G interaksiyonu (adet)

4.1.8. Bin tane agirhg

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklart ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin bin tane agirlig1 iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglan Cizelge 4.15° te, bin tane
agirligina iliskin ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.16°
da, 6nemli bulunan interaksiyon ise Sekil 4.19° da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bin tane agirli§i yoniinden yillar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.15).
Arastirmanin birinci yilinda ortalama bin tane agirligr 18.21 g ve ikinci yilinda ise
ortalama bin tane agirligi 17.94 g olmustur (Cizelge 4.16).

Ekim zamani uygulamalarinin bin tane agirligi iizerine olan etkisi 2008 ve 2009
deneme yillarinda (P<0.05) ve iki yilik ortalamalarda (P<0.01) 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.15.). Arastirmanin birinci yilinda en yiiksek bin tane agirligi birinci ekim
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zamaninda 18.74 g, en diisiik bin tane agirlig ise ikinci ekim zamaninda 17.69 g olarak

gerceklesmistir.

Cizelge 4.15. Cemen bitkisinde farklt ekim zamani ve giibre kaynaklari ile bakteri
asilamanin bin tane agirhig (g) tizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Yillar

2008 2009 Iki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.429 0.086 2 0.200
Yillar (Y) 1 2.324%*
Ekim Zamani (EZ) 1 16.537* 7.776* 1 23.496%*
EZxY 1 0.816
Hata 1 2 0.198 0.35 4 0.451
Bakteri (B) 1 0.888 2.816% 1 3.434%%*
BxY 1 0.270
EZxB 1 0.704 0.112 1 0.690
EZxBxY 1 0.126
Hata 2 4 0.215 0.272 8 0.186
Giibre (G) 4 1.268%* 2.244%* 4 3.285%%*
GxY 4 0.228
EZxG 4 0.332 0.280 4 0.406
EZxGxY 4 0.205
BxG 4 0.869 0.705 4 1.096%*
BxGxY 4 0.478
EZxBxG 4 0.572 0.152 4 0.537
EZxBxGxY 4 0.187
Hata 3 32 0.327 0.307 64 0.310
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Denemenin ikinci yilinda ortalama en yiiksek bin tane agirligi 18.30 g ile birinci
ekim zamanindan, en diisiik deger ise (17.58 g) ikinci ekim zamamndan tartilmistir. Iki
yilin ortalamalarina gore en yiiksek bin tane agirligi degerleri birinci ekim zamaninda
18.52 g ve en diisiik deger ise ikinci ekim zamani uygulamasindan 17.63 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.16). Her iki deneme yilinda ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda
en yiiksek bin tane agirligi birinci ekim zamanindan elde edilmistir. Tespit edilen bin
tane agirligln ortalama degerlerinde ekimin gecikmesiyle birlikte diisiisiin oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.16).



Cizelge 4.16. Cemen bitkisinde farkli ekim zaman1 ve giibre kaynaklari ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama bin tane
agirhigi (g) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar

2008 Yili 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1
Uygulamalar1 ~ Kaynaklari
1 II Ort . BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B
K 18.23 17.30 17.76 17.56 17.03 17.30 17.90 17.16 17.53 d
D 18.80 17.56 18.18 17.30 17.20 17.25 18.05 17.38 17.71 be
BO A 19.80 18.20 19.00 18.09 19.23 18.10 18.66 17.72 B 19.51 18.15 18.83 a 1791 B
H 17.53 17.46 17.50 17.50 17.06 17.28 17.51 17.26 17.39 ¢
C 18.20 17.86 18.03 18.60 17.63 18.11 18.40 17.75 18.07 a-c
Ort. (EZxB) 18.51 17.68 18.04 17.40 18.27 17.54
K 19.56 17.56 18.56 18.60 17.30 17.95 19.08 17.43 18.25 a-c
D 18.56 17.73 18.15 18.43 18.06 18.25 18.50 17.90 18.20 a-c
Bl A 18.96 18.00 18.48 18.34 18.96 18.26 18.61 18.15 A 18.96 18.13 18.55 ab 18.24 A
H 18.80 17.56 18.18 18.33 17.56 17.95 18.56 17.56 18.06 a-c
C 18.96 17.76 18.31 18.46 17.56 18.01 18.71 17.61 18.16 a-c
Ort. (EZxB) 18.97 17.66 18.56 17.75 18.76 17.73
Ort. (EZ) 18.74 A 17.69 B 18.30 A 17.58 B 1852 A 17.63 B
Ort. (Y1)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 18.90 17.43 18.16 B 18.08 17.16 17.62 B 18.49 17.30 17.89 CB
Ort. D 18.68 17.65 18.16 B 17.86 17.63 1775 B 18.27 17.64 17.95 CB
(EZxG) A 19.38 18.10 18.74 A 19.10 18.18 18.64 A 19.24 18.14 18.69 A
H 18.16 17.51 17.84 B 17.91 17.31 17.61 B 18.04 17.41 17.72 C
C 18.58 17.76 18.17 B 18.53 17.60 18.06 B 18.55 17.68 18.12 B
Ort. (Y1) 18.21 Ort. (Y1) 17.94 Ort. (Yil) 18.08

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cemende yapilan bazi ekim zamam ¢alismalarinda; bin tane agirligi, Soylu ve
ark. (2000), 2 Nisan tarihinde yaptiklar1 ekimlerden 15.10 g, 16 Nisanda 15.48 g ve 4
Mayista ise 13.99 g olarak, Yilmaz ve Telci (1999), 4 Nisan tarihinde yaptiklari
ekimlerden 16.60 g ve Tokbay (2007), 15 Mart tarihinde yaptig1 ekimlerden 13.80 g, 15
Nisan tarihinde ise 12.80 g, Arslan ve ark. (1989b), 4 farkli ekim zamaninda (1-15 Mart,
1-15 Nisan) yaptiklart calismada en yiiksek bin tane agirhigimi (16.01 g) 1 Nisan
tarihinde yaptiklar1 ekimlerden elde ettiklerini ve ekim zamanindaki gecikmeye bagl
olarak bin tane agirliginda diisiisiin olduguna dair bildirimde bulunmuglardir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular, sozkonusu arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek
olmustur.

Bakteri uygulamalarinin bin tane agirligina etkisi 2009 deneme yilinda istatistiki
anlamda % 5 diizeyinde, iki yilin birlikte degerlendirildigi varyans analizinde % 1
diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). 2008, 2009 yillar1 ve yillar
ortalamasinda bakteri uygulanmayan parsellerden elde edilen ortalama bin tane
agirliklann sirasiyla; 18.09 g, 17.72 g ve 17.91 g olarak belirlenirken, bakteri
uygulamanin yapildigi parsellerden elde edilen ortalama bin tane agirliklan sirasiyla;
18.34 g, 18.15 g ve 18.24 g olarak tartilmistir (Cizelge 4.16). Cizelge 4.16° da
goriildiigi gibi bin tane agirhigimin en yiiksek degerleri bakteri asilamanin yapildigi
parsellerden elde edilmistir. Konu ile ilgili olarak ¢emende yapilan ¢alismalarda bakteri
asilama uygulamalar kontrol ile karsilastirildiginda bin tane agirliginda artiglara neden
oldugu Abdelgani ve ark. (1999) tarafindan da bildirilmektedir.

2008, 2009 ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinin olusturdugu varyans
analizleri incelendiginde farkli giibre kaynaklarimin bin tane agirligr tizerindeki etkisi
2008 yilinda istatistiki anlamda % 5 seviyesinde, 2009 yil1 ve yillarin birlestirilmis
ortalamalarinda % 1 seviyesinde 6nemli oldugu Cizelge 4.15’ te goriilmektedir.

Cizelge 4.16 izlendiginde goriilebilecegi gibi, farkli giibre kaynaklarindan
(kontrol, DAP, kentsel aritma camuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) elde edilen
ortalama degerlere gore 2008 yilinda bin tane agirhiklar sirasiyla; 18.16 g, 18.16 g,
18.74 g, 17.84 g ve 18.17 g, 2009 yilinda sirasiyla 17.62 g, 17.75 g, 18.64 g, 17.61 g ve
18.06 g ve iki yilin birlesik verilerinin ortalama degerlerine gore ise sirasiyla; 17.89 g,
17.95 g, 18.69 g, 17.72 g ve 18.12 g olarak kaydedilmistir. Calismada en yiiksek bin

tane agirligi degerleri aritma camurunun uygulandigi parsellerden elde edilirken, en
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diisiik bin tane agirligi degerleri ise 2008 yilinda ayn1 Duncan grubunda yer alan kontrol
ve DAP uygulamalarindan tartilmistir. 2009 yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda
en digilk bin tane agirligr degerleri humik asit uygulamalarindan elde edilmistir.
Denemenin birinci ve ikinci yilinda Duncan Coklu Kargilagtirma testine gore aritma
camuru uygulamalar1 ayr1 bir grup olustururken, diger biitiin giibre faktorleri de
(kontrol, DAP, humik asit ve ¢iftlik giibresi) ayn1 Duncan grubunda yer almislardir. Iki
yilin birlestirildigi ortalamalarda ise giibre faktorleri {i¢ farklt Duncan grubu
olusturmuslardir. Elde edilen arastirma sonuglari, Kan ve Miilayim (2006), cemende en
yiiksek bin tane agirligi degerlerini kontrole oranla 5 kg/da DAP uygulamalarindan elde
ettiklerini, Unsal (2007), nohutta humik asit uygulamalarinin kontrole gore bin tane
agirhiginda artis sagladigini, Datta ve ark. (2000) ve Mitra ve Gupta (1999), aritma
camurunun kontrole kiyasla bitkinin verim Ozelliklerinde artislara neden oldugunu
bildirdikleri sonuclan ile benzerlik gostermektedir.

Bin tane agirhig yoniinden her iki deneme yilinda B x G interaksiyonu
istatistiksel olarak onemsiz bulunurken, iki yilin birlestirildigi ortalamalarda B x G
interaksiyonu istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
Diger interaksiyonlarin énemli bulunmadig1 Cizelge 4.15 izlendiginde goriilmektedir. B
x G interaksiyonunda iki yilin birlestirildigi ortalamalarda en yiiksek bin tane agirhigi
degeri 18.83 g ile bakteri uygulamasinin yapilmadigi aritma ¢amuru uygulamalarindan
tespit edilirken, bakteri uygulamasi yapilan tiim giibre uygulamalan ile arasindaki
farklilik istatistiksel olarak onemli olmustur. En diisiik ortalama deger ise 17.39 g ile
yine bakteri uygulamasinin yapilmadigi, humik asit uygulamalarinda tespit edilmistir

(Cizelge 4.16).
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Sekil 4.19. Bin tane agirligina iliskin B x G interaksiyonu (g).
Tiim uygulamalardan elde edilen bin tane agirlhig: cesit 6zelliginde verilen 16-21

g ile uyum gostermistir.

4.1.9. Bitki basina tane verimi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin bitki basina tane verimi iizerine olan etkisine iligkin 2008 ve 2009 yillan ile
iki yilin birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17° de, bitki
basina tane verimine iligkin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari
Cizelge 4.18° de, 6nemli bulunan interaksiyonlar ise Sekil 4.20 ve 4.21” de verilmistir.

Cizelge 4.17 incelendiginde anlagilacag gibi, bitki basina tane verimi yoniinden
2008 ve 2009 yillar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur.
Arastirmada bitki basina tane verimi ortalama degerleri 2008 yilinda 2.55 g, 2009
yilinda 2.43 g olarak gerceklesmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri
asitlamanin bitki basina tane verimi (g/bitki) iizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglari

Yillar

2008 2009 Iki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D. K.O. K.O. S.D. K.O.
Tekerriir 2 0.024 0.015 2 0.020
Yillar (Y) 1 0.408**
Ekim Zamani (EZ) 1 1.536%* 1.666** 1 3.201%%*
EZxY 1 0.001
Hata 1 2 0.018 0.001 4 0.006
Bakteri (B) 1 0.6* 0.560* 1 1.159%*
BxY 1 0.001
EZxB 1 0.016 0.006 1 0.021
EZxBxY 1 0.001
Hata 2 4 0.056 0.036 8 0.023
Giibre (G) 4 8.463%* 8.69%* 4 17.144%*
GxY 4 0.009
EZxG 4 0.058 0.181%** 4 0.218%*
EZxGxY 4 0.022
BxG 4 0.030 0.073* 4 0.091%*
BxGxY 4 0.012
EZxBxG 4 0.049 0.026 4 0.072
EZxBxGxY 4 0.004
Hata 3 32 0.034 0.027 64 0.032
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Caligmada ekim zamanlarinin bitki bagina tane verimine etkisi denemenin birinci

yilinda % 5 seviyesinde, denemenin ikinci yili ile yillar ortalamasinda % 1 seviyesinde

onemli bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18° de goriildiigii gibi ekim zamani geciktik¢e bitki basina tane

veriminde bir azalma s6z konusu olmaktadir. Ekim zamani uygulamalarina gére en
yiiksek bitki basina tane verimi degerleri; 2008 yilinda 2.71 g, 2009 yilinda 2.60 g ve iki
yillik ortalamalarda 2.65 g ile birinci ekim zamani uygulamalarindan elde edilirken, en
diisiik bitki basina tane verimi degerleri ise; 2008 yilinda 2.39 g, 2009 yilinda 2.26 g ve
iki yillik ortalamalarda 2.32 g olarak ikinci ekim zamani uygulamalarindan tespit

edilmistir.



Cizelge 4.18. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillan ile iki yillik ortalama bitki
basina tane verimi (g/bitki) ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplari

2008 Y1l 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1
Uygulamalar1 Kaynaklar1

I II Ort. BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B 1 II Ort. BxG Ort. B

K 1.73 1.50 1.61 1.70 1.40 1.55d 1.71 1.45 1.58 d

D 2.03 1.66 1.85 1.83 1.53 1.68 cd 1.93 1.60 1.76 cd
BO A 3.53 3.10 3.31 245 B 3.56 3.03 3.30 a 233 B 3.55 3.06 3.30 a 2.39B

H 2.06 2.03 2.05 1.90 1.96 1.93 bc 1.98 2.00 1.99 bc

C 3.60 3.23 3.41 3.46 2.96 321 a 3.53 3.10 331 a

Ort. (EZxB) 2.59 2.30 2.49 2.18 2.54 2.24

K 1.93 1.63 1.78 1.73 1.46 1.60 d 1.83 1.55 1.69 cd

D 2.26 2.16 2.21 2.16 2.10 213 b 2.21 2.13 217 b
B1 A 3.70 3.36 3.53 2.65 A 3.73 3.16 345 a 253 A 3.71 3.26 349 a 2.59 A

H 2.33 2.00 2.16 2.10 1.96 2.03 b 2.21 1.98 210 b

C 3.90 3.20 3.55 3.80 3.06 343 a 3.85 3.13 349 a

Ort. (EZxB) 2.82 2.47 2.70 2.35 2.76 2.41
Ort. (EZ) 271 A 239 B 260 A 226 B 2.65 A 232 B
Ort. (Y1)

Ort. G Ort. G Ort. G

K 1.83 1.56 1.70 C 171 cd 143 d 157 C 1.77 cd 1.50 d 1.63 C

Ort. D 2.15 1.91 2.03 B 2.00 ¢ 1.81 cd 1.90 B 2.07 ¢ 1.86 cd 197 B

(EZxG) A 3.61 3.23 342 A 3.65 a 310 b 337 A 3.63 a 316 b 340 A

H 2.20 2.01 210 B 2.00 ¢ 1.96 ¢ 198 B 2.10 ¢ 1.99 ¢ 2.04 B

C 3.75 3.21 348 A 3.63 a 301 b 332 A 3.69 a 3.11 b 340 A
Ort. (Y1) 2.55 Ort. (Y1) 2.43 Ort. (Yil) 2.49

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Arastirma konusuyla ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda; Soylu ve ark. (2000),
cemende 7 Mart ile 4 Mayis arasinda 4 farkli zamanda yaptiklar ¢alismada bitki basina
tane verimini 2 Nisanda 1.93 g olarak elde ederken, 16 Nisan tarihinde 1.37 g olarak
tespit ettiklerini, Tokbay (2007), cemende 15 Ekim-15 Nisan tarihleri arasinda 7 farkli
ekim zamani uyguladigi calismasinda bitki basina tane verimini 3.3-6.6 g arasinda
belirledigini ve Tunctiirk ve ark. (2009)’ nin ¢emende yaptig1 calismada bitki basina
tane verimini 1.50-1.97 g degerleri arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan
arastirmadan elde edilen sonuclar Tokbay (2007)’ 1n belirttigi sonuglardan daha diisiik,
diger aragtiricilarin bildirimlerinden ise daha yiiksek bulunmustur.

Bakteri uygulamalarinin ¢cemenin bitki basina tane verimi {izerindeki etkileri
2008 ve 2009 yillarinda % 5 seviyesinde onemli bulundugu, iki yilin ortalama verilerine
gore ise % 1 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17). 2008 yilinda
bakteri uygulamalarina (bakterisiz, bakterili) gore, belirlenen ortalama degerler
sirasiyla; 2.45 g ve 2.65 g olarak, 2009 yilinda sirasiyla; 2.33 g ve 2.53 g ve iki yillik
ortalamalarda ise sirasiyla; 2.39 g ve 2.59 g olarak kaydedilmistir. Her iki deneme
yilinda da bakteri uygulamalarinin ortalama bitki basina tane verimi degerlerinde
farkliliklar meydana getirdigi ve ayr1 Duncan grubu olusturdugu Cizelge 4.18
izlendiginde goriilebilmektedir. Genel olarak bitkide bakla sayisi ile bitki basina tane
veriminin birbiri ile dogrudan iliskili karakterler oldugu ve bitkide bakla sayisinin fazla
olmasina bagl olarak bitkinin daha fazla tohum olusturdugu bilinmektedir. Nitekim,
cemende bakteri uygulamalarina iligkin yapilan ¢alismalarda; Kumawat ve ark. (2003),
Yadav ve Kumawat (2003) ile Purbey ve Sen (2005) gibi arastirmacilar cemende, Joshi
ve ark. (1989) ile Lee ve Yun (1989) soyada yaptiklar1 ¢alismalarda bakteri agilama ile
bitkide bakla sayisinin ve buna bagli olarak bitki basina tane veriminin kontrole gore
artiglt  vurgulanmaktadir. Arastiricilarin  tespitleri calisma sonuclar1 ile benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 4.17° deki varyans analizleri incelendiginde, farkli giibre kaynaklarinin
bitki basina tane verimi iizerindeki etkisi her iki deneme yihi ile iki yilin birlesik
ortalamalarinda istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Giibre uygulamalar1
(kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ciftlik giibresi) bakimindan tespit
edilen bitki bagina tane verimi ortalama degerleri sirasiyla; 2008 yilinda, 1.70 g, 2.03 g,
3.42 g,2.10 g ve 3.48 g, 2009 yilinda, 1.57 g, 1.90 g, 3.37 g, 1.98 g ve 3.32 g, iki yilin
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birlesik ortalamalarinda ise, 1.63 g, 1.97 g, 3.40 g, 2.04 g ve 3.40 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.18). Calismanin ilk yilinda en yiiksek bitki bagina tane verimi c¢iftlik
giibresinden, ikinci yilinda, aritma camurundan elde edilmistir. Birlestirilmis yillar
ortalamasinda ise en yiiksek bitki basina tane verimi ayni Duncan grubuna dahil olan
aritma ¢amuru ve ciftlik giibresi uygulamalarindan 3.40 g olarak elde edilmistir. Her iki
deneme yilinda da en diisiikk bitki basina tane verimi kontrol parsellerinden elde
edilmistir. 2008, 2009 ve yillar ortalamalarinda bitki bagina tane verimi yoniinden
aritma camuru ile ¢iftlik giibresi uygulamalan birlikte ayr1 bir Duncan grubu, DAP ve
humik asitten elde edilen ortalama degerler de ayr1 bir Duncan grubu olusturmustur
(Cizelge 4.18). Biitiin giibre uygulamalarindan elde edilen bitki basina tane verimi
kontrol parsellerinde yiiksek olmustur.

Bitki basina tane verimi agisindan 2008 deneme yilinda 6nemsiz, 2009 deneme
yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda EZ x G interaksiyonu (P<0.01) ve B x G
interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Bu interaksiyonlar Sekil
4.20 ve 4.21° de gosterilmistir (Cizelge 4.17). EZ x G interaksiyonunda 2009 yilinda en
yiiksek bitki bagina tane veriminin ortalama degeri 3.65 g ile birinci ekim zamaninda
aritma ¢amurunun uygulandigi parsellerden elde edilirken, en diisiik deger ise 1.43 g ile
kontrol parsellerinden elde edilmistir. Yillar ortalamasinda ise en yiiksek deger 3.69 g
ile ¢iftlik giibresinden, en diisiik deger ise 1.50 g ile kontrol parsellerinde kaydedilmistir
(Cizelge 4.18).
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Sekil 4.20. Bitki basina tane verimine iliskin EZ x G interaksiyonu (g).

B x G interaksiyonunda ise, 2009 yilinda en yiiksek bitki basina tane verimi 3.45

g olarak bakteri agilamanin yapildig1 aritma ¢amuru uygulamalarindan kaydedilirken, en

diisiik deger ise 1.55 g ile bakteri ve giibrenin uygulanmadigl kontrol parsellerinden

alinmugtir. Iki y1lin birlestirilmis verileri incelendiginde ise en yiiksek bitki bagina tane

veriminin aritma camuru ile ¢iftlik giibresinden (3.49 g) elde edildigi, en diisiik degerin

ise 1.58 g olarak bakteri ve giibrenin uygulanmadigl kontrol parsellerinden alindigi

Cizelge 4.17° den de izlenebilmektedir.
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Sekil 4.21. Bitki basina tane verimine iligkin B x G interaksiyonu (g).

4.1.10. Tohum verimi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin tohum verimi {izerine olan etkisine iligkin 2008 ve 2009 yillan ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19° da, tohum
verimine iligkin ortalama degerler ve Duncan coklu karsilastirma gruplan Cizelge 4.20°
de verilmistir. Onemli bulunan faktorlerin tohum verimine etkisini gosteren sekiller
Sekil 4.22, 4.23 ve 4.24° de verilmistir.

Cizelge 4.19 izlendiginde, tohum verimi bakimindan yillar arasinda meydana
gelen farkliliklarin istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulundugu goriilmektedir. Biitiin
faktorlerin ortalamasi olarak denemenin birinci yilinda elde edilen tohum verimi
miktarinin (83.43 kg/da), denemenin ikinci yilina oranla (79.53 kg/da) daha fazla
oldugu kaydedilmistir. Tohum verimi {izerinde dogrudan etkili olan dal sayisi, bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitki bagina tane verimi gibi agronomik karakterlerin
herhangi birinde olumsuz etkide bulunan faktorlerin dekara verim iizerine de olumsuz
etkide bulunmasi olas1 bir durumdur. Bu ¢aligmada yillara gore olusan farkliligin

sebebi, tohum veriminin ve bununla olumlu ve Onemli iligkisi bulunan verim
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ozelliklerinin iklim ve c¢evre faktorlerinden etkilenmesi sonucu tohum verimine

yansidigi sanilmaktadir.

Cizelge 4.19. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri
asilamanin tohum verimi (kg/da) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Iki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 29.215 0.424 2 17.646
Yillar (Y) 1 454.741%*
Ekim Zamani (EZ) 1 1478.080* 976.06** 1 2428.200%*
EZxY 1 25.947
Hata 1 2 16.304 4.928 4 19.278
Bakteri (B) 1 420.290* 55.296 1 390.241%*
BxY 1 85.345%*
EZxB 1 11.266 5.766 1 16.576
EZxBxY 1 0.456
Hata 2 4 33.918 11.755 8 41.336
Giibre (G) 4 3656.596%** 3525.416%* 4 7174.677%*
GxY 4 7.335
EZxG 4 3.972 6.360 4 5.193
EZxGxY 4 5.139
BxG 4 3.631 25.943 4 8.462
BxGxY 4 21.112
EZxBxG 4 10.184 4.507 4 9.952
EZxBxGxY 4 4.739
Hata 3 32 10.737 10.662 64 10.139
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Farkli ekim zamam uygulamalarina gore tohum verimi yoOniinden Onemli
farkliliklar saptanmis ve uygulanan ekim zamanlarinin tohum verimi iizerine olan etkisi
istatistiki olarak 2008 yilinda % 5 seviyesinde, 2009 yili ve iki yilin birlestirildigi
ortalamalarda % 1 seviyesinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.20 incelendiginde goriilebilecegi gibi ekim zamani uygulamalart (1
Nisan ve 20 Nisan) bakimindan elde edilen tohum verimi ortalamalar sirasiyla 2008
yilinda, 88.39 kg/da ve 78.46 kg/da, 2009 yilinda, 83.57 kg/da ve 75.50 kg/da ve iki
yilin birlestirilmis ortalamalarinda ise 85.98 kg/da ve 76.98 kg/da olarak tespit
edilmistir. Calismada degisik zamanlarda yapilan ekimlerin ortalama tohum verimi
degerlerini degistirdigi ve en yiiksek verimin birinci ekim zamaninda, en diisiik verim

ise ikinci ekim zamaninda elde edilmistir.



Cizelge 4.20. Cemen bitkisinde farkli ekim zaman1 ve giibre kaynaklari ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama tohum
verimi (kg/da) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

2008 Yili 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1
Uygulamalar1 ~ Kaynaklar
1 11 Ort. BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B
K 61.40 57.26 59.33 59.30 53.53 56.41 60.35 55.40 57.87
D 78.53 69.66 74.10 77.10 68.30 72.70 77.81 68.98 73.40
BO A 105.06 93.53 99.30 80.78 B 97.26 90.96 94.11 78.57 101.16 92.25 96.70 79.68 B
H 78.03 66.93 72.48 76.80 71.26 74.03 77.41 69.10 73.25
C 103.53 93.86 98.70 101.03 90.20 95.61 102.28 92.03 97.15
Ort. (EZxB) 85.31 76.25 82.30 74.85 83.80 75.55
K 70.53 58.80 64.66 63.73 54.16 58.95 67.13 56.48 61.80
D 84.66 73.06 78.86 76.96 67.03 72.00 80.81 70.05 75.43
Bl A 108.13 97.93 103.03 86.07 A 105.10 95.86 100.48 80.49 106.61 96.90 101.75 83.28 A
H 83.86 74.00 78.93 76.43 70.00 73.21 80.15 72.00 76.07
C 110.16 99.60 104.88 101.96 93.70 97.83 106.06 96.65 101.35
Ort. (EZxB) 91.47 80.68 84.84 76.15 88.15 78.41
Ort. (EZ) 88.39 A 78.46 B 83.57 A 7550 B 8598 A 7698 B
Ort. (Y11)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 65.96 58.03 62.00 C 61.51 53.85 57.68 C 63.74 55.94 59.84 C
Ort. D 81.60 71.36 76.48 B 77.03 67.66 72.35 B 79.31 69.51 74.41 B
(EZxG) A 106.60 95.23 101.16 A 101.18 93.41 97.30 A 103.89 94.57 99.23 A
H 80.95 70.46 75.70 B 76.61 70.63 73.62 B 78.78 70.55 74.66 B
C 106.85 96.73 101.79 A 101.50 91.95 96.72 A 104.17 94.34 99.25 A
Ort. (Y1) 83.43 Ort. (Y1)  79.53 Ort. (Yil) 81.48

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Gerek yillar gerekse de birlestirilmis yillarin verileri Duncan Coklu
Karsilagtirma testine gore karsilastirildiginda farkli gruplarin olustugu goriilmektedir
(Cizelge 4.20). ikinci ekim zamaninda dekara tohum verimindeki diisiisiin nedeni
vejetasyon siiresinin kisalmasi ve artan sicakliin etkisiyle bitkilerin vejetatif
aksamlarmin tam olarak tesekkiill edemeden generatif doneme ge¢mesinden
kaynaklanmis olabilecegi tahmin edilmektedir.

Arastirmada ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak dekara tohum veriminin
azaldigi, erken zamanda yapilan ekim ile tohum verimi arasinda dogrusal bir iliskinin
oldugu belirlenmistir. Kolodziej (1998)’ in 1 Nisan-1 ve 30 Mayis gibi farkl tarihlerde
yaptig1 calismada en yiiksek tohum verimini 1 Nisan ekimlerinden aldiklarini, Maletic
ve Jevdjovic (2007), cemende 7 farkl: tarihte (1-10-20 Nisan, 1-10-20-30 May1s) yaptig1
calismada en yiiksek verimleri 10 Nisandan aldiklarimi ve bunu 1 Nisan ve sonrasinda
20 Nisan ekimlerinin takip ettigini, Arslan ve ark. (1989b), cemende 1-15 Mart, 1-15
Nisanda 4 farkli zamanda yaptiklart ekimlerden en yiiksek tohum verimini (112.8
kg/da) 1 Mart ekimlerinden, en diisiik tohum verimini ise (75.7 kg/da) 15 Nisan
ekimlerinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Sonu¢ olarak ekim zamam ilerledikge
tohum veriminde 6nemli miktarda diisiislerin olduguna dair arastirmacilarin bildirimleri
ile bu ¢calismadan elde edilen sonuglar uyum igerisindedir.

Konu ile ilgili olarak, cemende yapilan diger calismalarda da en yiiksek tohum
verimini, Baswana ve Pandita (1989), 271 kg/da olarak tespit ettiklerini, Yilmaz ve
Telci (1999), cemende yazlik ve kishik olarak yaptiklar1 ¢calismada en yiiksek tohum
verimini sirastyla; 19.7-128.6 kg/da olarak elde ettiklerini bildirmektedirler. Tokbay
(2007), cemende 7 farkli ekim zamaninda (15 Ekim, 15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15
Subat, 15 Mart ve 15 Nisan) yaptig1 calismada ise tohum verimini 15 Mart tarihinde
70.8 kg/da olarak, 15 Nisan tarihinde ise 31 kg/da olarak elde ettigini belirterek
yaptigimiz caligsma ile paralel olarak yazlik ekimlerde ekim zamanindaki gecikmenin
dekara tohum verimini azalttigini bildirmistir.

Ayrica, Bothe ve ark. (2001), ¢cemende 19 Ocak ve 17 Mayis tarihlerinde
yaptiklar1 calismada da en yiiksek tohum verimini 19 Ocakta yaptiklar1 ekimlerden elde
ederken, en diisiik tohum verimini ise 17 Mayista yaptiklar1 ekimlerden elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Bunun yani1 sira, Gill ve ark. (2001) ise farkli tarihlerde yaptiklari

ekimlerden elde ettikleri sonuclara gére ekim zamaninin dekara tohum verimi iizerinde
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herhangi bir etkide bulunmadigin1 bildirmislerdir. Degisik ekolojilerde yapilan
calismalarda toprak ve iklim gibi cevre faktorlerinin farkli etkiler olusturmasi ile iliskili
olarak cemende verim ve kalite yOniinden degisik sonuglarin almmasi miimkiin
goriinmektedir. Bu durumda ¢cemen yetistirilen bolgeler icin optimum ekim zamaninin

secimi yliksek tohum verimi i¢in 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.22. Farkli ekim zamanlarindan elde edilen tohum verimleri (kg/da).

Denemede bakteri uygulamalarinin dekara tohum verimine etkisi, istatistiksel
olarak 2008 deneme yilinda % 5 diizeyinde 6nemli bulunurken, iki yil birlestirilmis
ortalamalarda % 1 diizeyinde 6nemli, 2009 yilinda ise dnemsiz olmustur (Cizelge 4.19).
Bakteri uygulamalarina (bakterisiz, bakterili) gore olugsan tohum verimi ortalamalari
sirastyla; 2008 yilinda 80.78 kg/da ve 86.07 kg/da; 2009 yilinda 78.57 kg/da ve 80.49
kg/da ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda 79.68 kg/da ve 83.28 kg/da olmustur.
Cizelge 4.20 incelendiginde, bakteri uygulanan parsellerin dekara tohum verimlerinde
artisin oldugu ve 2008 yili ile yillar ortalamalarinda bakteri uygulamalarina gore tohum
verimi degerlerinin kendi i¢lerinde farklt Duncan grubu olusturduklart goriilmektedir.
Cemende bakteri asilamay1 konu alan bir¢ok ¢alismada (Shalaby ve Mohamed, 1976;
Chaudhary, 1999b; Kumawat ve ark., 2003; Purbey ve Sen, 2007; Parakhia ve ark.,
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2000; Mathur ve ark., 2006; Bhunia ve ark., 2006) arastirma bulgularimiza benzer

sekilde asilamaya paralel olarak tohum veriminde artislar oldugu bildirilmistir.
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Sekil 4.23. Farkli bakteri uygulamalarindan elde edilen tohum verimleri (kg/da).

Uygulanan farkli giibre kaynaklarinin dekara tohum verimine etkisi her iki
deneme yilinda ve yillarin ortalamasinda onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.19). Farkli giibre kaynaklarina (kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik
asit ve ciftlik giibresi) gore, olusan tohum verimi ortalamalar1 sirasiyla 2008 yilinda
62.0 kg/da, 76.48 kg/da, 101.16 kg/da, 75.70 kg/da ve 101.79 kg/da; 2009 yilinda 57.68
kg/da, 72.35 kg/da, 97.30 kg/da, 73.62 kg/da ve 96.72 kg/da ve yillarin ortalamasinda
59.84 kg/da, 74.41 kg/da, 99.23 kg/da, 74.66 kg/da ve 99.25 kg/da olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.20). 2008 deneme yil1 ve yillar ortalamalarinda dekara tohum veriminin en
yiiksek degerleri ciftlik giibresi uygulamalarindan alinirken, bunu ayni Duncan
grubunda yer alan aritma ¢amurunun uygulandig parsel verimleri takip etmistir. 2009
deneme yilinda ise en yiiksek tohum verimi aritma camurundan elde edilirken bunu da
ayn1 Duncan grubunda yer alan ¢iftlik giibresinden alinan verimler izlemistir. Calismada
DAP ve humik asit uygulamalar1 birlikte ayr1 bir Duncan grubu olusturmustur (Cizelge

4.20). Yapilan c¢alismada belirlenen sonuglara gore farkli giibre kaynaklar
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uygulamalarinda tespit edilen tohum verimi ortalama degerlerinin kontrol parsellerinden
elde edilen verilere gore artis sagladigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgulara benzer sekilde; Khiriya ve ark. (2001), Selverjan ve Chezhiyan (2001),
Kan ve Miilayim (2006), Mathur ve ark. (2006), Lakpale ve ark. (2007), Tarun ve ark.
(2007), ciftlik giibresi ve DAP uygulamalarinin kontrole gore dekara tohum verimini
arttirdigini bildirirken, Sé6nmez (2003)’ in marulda yaptig1 ¢calismada humik asit, aritma
camuru ve ciftlik giibresinin, Unsal (2007)’ mn nohutta yaptig1 ¢alismada humik asit
uygulamalarinin kontrol parsellerine oranla dekara tohum veriminde artiglar sagladigini

bildirmislerdir.
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Sekil 4.24. Farkl giibre uygulamalarindan elde edilen tohum verimleri (kg/da).

Yapilan calismada istatistiksel anlamda onemli (P<0.01) c¢ikan B x Y
interaksiyonu bakteri uygulamalarinin dekara tohum verimi iizerine etkisinin yillara
gore farklilik gosterdigini ortaya koymustur (Cizelge 4.19).

Sonugta elde edilen verim degerlerine bakildiginda, en yiiksek tohum veriminin
birinci ekim zamaninda (1 Nisan) bakteri ve ciftlik giibresi uygulamalarinin yapildigi

parsellerden elde edildigi belirlenmistir.
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4.1.11. Biyolojik verim

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin biyolojik verimi lizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki y1ilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.21° te, biyolojik
verime iligskin ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilagtirma gruplar1 Cizelge 4.22° te
verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.25, 4.26, 4.27 ve 4.28 da
verilmistir.

Biyolojik verim yoniinden yillar arasinda meydana gelen farkliliklar 6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.21). 2008 deneme yilinda biyolojik verimin ortalama
degeri 304.12 kg/da, 2009 deneme yilinda 297.32 kg/da olarak hesaplanmistir. Deneme
yillarinda hesaplanan biyolojik verim ortalamalarindaki bu farklilik 2008 yilinda
ortalama sicakliklarin 2009 yilina oranla daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis

olabilecegi tahmin edilmektedir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin biyolojik verim (kg/da) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 Iki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 10.738 15.880 2 4.153
Yillar (Y) 1 1379.052%*
Ekim Zamani (EZ) 1 12760.416** 10422.744%* 1 23124.080**
EZxY 1 59.080
Hata 1 61.128 94.356 4 30.072
Bakteri (B) 1 4465.162** 3176.992%* 1 7587.480%*
BxY 1 54.675
EZxB 1 302.850 424.536 1 722.261%*
EZxBxY 1 5.125
Hata 2 4 64.095 66.007 8 48.981
Giibre (G) 4 15068.059** 13377.763%* 4 28370.681%%*
GxY 4 75.142
EZxG 4 287.350%* 385.925%* 4 597.092%%*
EZxGxY 4 76.182
BxG 4 470.544%%* 189.467** 4 617.872%%*
BxGxY 4 42.139
EZxBxG 4 160.529* 120.223* 4 261.633**
EZxBxGxY 4 19.120
Hata 3 32 42.119 42.197 64 46.088
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.



Cizelge 4.22. Cemen bitkisinde farkli ekim zaman ve giibre kaynaklari ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama biyolojik
verim (kg/da) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

2008 Yili 2009 Y1l 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalar1 Kaynaklari
1 II Ort.BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B 1 II Ort. BxG  Ort. B
K 26526 g 240.76 h 253.01d 258.66 k 23283 1 245.75 d 261.96 j 236.80 k 249.38 d
D 30423 d  282.20ef 293.21c 289.66 gh 281.26 h-j 285.46 c 296.95d-g 281.73 g1 289.34 ¢
BO A 340.53 b 31143 d 32598b 29547B 33196 b 309.83 de 32090 b 290.04 B 336.25b  310.63cd 323.44 b 292.76B
H 293.13 e 271.23fg 282.18¢ 294.53 fg 270.56 j 282.55 ¢ 293.83e-g 27090 1j 282.36 c
C 33590 bc 310.06 d 322.98Db 328.00 bc  303.13 ef 31556 b 33195b  306.60de 319.27 b
Ort.(EZxB) 307.81 283.14 300.56 279.52 30419 b 28133 d
K 273.63 fg 247773 h  260.68d 27490 j 236.40 1 255.65 d 27426 h-j 242.06 k 258.16 d
D 30693 d 28743 e 297.18 ¢ 297.06 fg 288.06 gh 292.56 c 302.00 d-f 287.75f-h 294.87 ¢
B1 A 376.13 a  327.80 ¢ 35196 a 312.73A 365.36 a 320.00 cd 342.68 a 304.60 A 370.75a 323.90bc  347.32 a 308.66A
H 306.53 d 28736 e 296.95 ¢ 301.46 ef 282.70 1 292.08 ¢ 304.00 de 285.03 g-1 294.51 ¢
C 384.56 a  329.16 ¢ 356.86 a 363.40 a 316.63 d 340.01 a 373.98 a 322.90 bc 34844 a
Ort.(EZxB) 329.56 295.90 320.44 288.76 325.00 a 292.33 ¢
Ort. (EZ) 318.68 A 289.52 B 310.50 A 284.14B 31459 A 286.83B
Ort. (Y1)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 269.45 ¢ 24425 f 256.85 D 266.78 £ 234.61 g 250.70 C 268.11 e 23943 f 253.77C
Ort. D 305.58 bc  284.81 d 295.20 B 29336 d 284.66 de 289.01 B 20947 ¢ 284.74cd 292.10B
(EZxG) A 358.33 a 319.61 b 338.97 A 348.66 a 31491 b 331.79 A 35350 a 31726 b 335.38 A
H 299.83 ¢ 279.30de 289.56 C 208.00cd 276.63 ef 287.31B 20891 ¢ 277.96de 288.44 B
C 360.23 a 319.60 b 339.92 A 34570 a  309.88 bc  327.79 A 35296 a 31475 b 333.85.A
Ort.(Yil) 304.12 Ort. (Y1) 297.32 Ort. (Yil)  300.71

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cizelge 4.21° den anlasilacagl gibi, ekim zamani uygulamalarinin biyolojik
verime etkisinin her iki deneme yili ve iki yilin ortalamasinda 6nemli (P<0.01)
olmustur.

Arastirmada biyolojik verim degerleri ekim zamam uygulamalarina (1 ve 20
Nisan) gore sirasiyla, 2008 yilinda; 318.68 kg/da ve 289.52 kg/da, 2009 yilinda; 310.50
kg/da ve 284.14 kg/da, iki yillik birlesik ortalamalarda; 314.59 kg/da ve 286.83 kg/da
olarak tespit edilmistir. Calismada en yiiksek biyolojik verime birinci ekim zamaninda
(1 Nisan) ulasilirken, ekim zamanindaki gecikmeye bagli olarak biyolojik verimde de
diisiis olmustur (Cizelge 4.22). Ekim zamam geciktik¢e vejetasyon siiresi kisalmakta ve
sicakligin artmasiyla vejetatif devreden generatif devreye gecis hizlanmaktadir.

Dolayisiyla, biyolojik verimi meydana getiren tane ve bitki boyu ile dogrudan
iligkili olan sap verimlerinin ikinci ekim zamaninda azalma gostermesi bu iki
komponentin toplami olan biyolojik veriminde azalmasina neden olmustur.

Cemende konu ile ilgili yapilan pek ¢ok caligmada, Karadag ve Biiyiikburg
(1999), 31 Ekim ve 4 Nisan tarihlerinde yaptiklar1 ekimlerden elde ettikleri biyolojik
verim degerlerini sirastyla; 690.41-453.82 kg/da olarak tespit ettiklerini, Karadag ve
Biiyiikbur¢ (2002), kislik olarak ektikleri cemende en yiiksek biyolojik verimi 451.14
kg/da, Arslan ve ark. (1989b), cemende 4 farkli ekim zamaninda (1 Mart, 15 Mart, 1
Nisan ve 15 Nisan) yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek biyolojik verimi (343.4 kg/da) 1
Mart tarihinde yapilan ekimlerden, en diisiik biyolojik verimi ise (218.5 kg/da) 15 Nisan
tarihinde yapilan ekimlerden elde ettiklerini bildirerek ekim zamanindaki gecikmeye
bagh olarak vejetasyon siiresindeki kisalma nedeniyle biyolojik verimde diisiislerin
oldugu bildirilmistir. Calisma sonuglar arastiricilarin bulgulari ile uyum igerisindedir.

Calismada bakteri uygulamalariin (bakterisiz, bakterili) biyolojik verime etkisi
her iki deneme yilinda ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.21). En yiiksek biyolojik verim degeri 2008 yilinda 312.73
kg/da, 2009 yilinda 304.60 kg/da ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda 308.66 kg/da
olarak bakteri agilamanin yapildig parsellerden elde edilirken, en diisiik degerler 2008,
2009 ve yillar ortalamalarinda sirasiyla; 295.47 kg/da, 290.04 kg/da ve 292.76 kg/da
olarak bakteri asilamanin yapilmadigi kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge
4.22). Calisma sonucunda bakteri agilma ile en yiiksek biyolojik verim degerleri elde

edilmistir. Aragtirma bulgularina benzer sekilde Kumawat ve ark. (2003) Jat ve
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Shaktawat (2001) ve Jat (2004) yaptiklar1 caligmalarda bakteri uygulamalariin
biyolojik verimi arttirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.21 izlendiginde, biyolojik verim tiizerine farkli giibre kaynaklarinin
etkisi birinci ve ikinci deneme yili ile iki yillik birlesik ortalamalarda istatistiki olarak
onemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Farkl1 giibre uygulamalarina gore (kontrol, DAP,
kentsel aritma ¢camuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) hesaplanan en yiiksek biyolojik
verim ortalama degerleri sirasiyla, 2008 yilinda 256.85 kg/da, 295.20 kg/da, 338.97
kg/da, 289.56 kg/da ve 339.92 kg/da; 2009 yilinda 250.70 kg/da, 289.01 kg/da, 331.79
kg/da, 287.31 kg/da ve 327.79 kg/da; iki yil birlestirilmis ortalamalarda 253.77 kg/da,
292.10 kg/da, 335.38 kg/da, 288.44 kg/da ve 333.85 kg/da olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.22). Arastirma sonucunda en yiiksek biyolojik verim degerlerinin 2008 ve
2009 deneme yillarinda ciftlik giibresinden alindigini ve bunu Duncan Coklu
Karsilastirma testine gore ayni grupta yer alan aritma ¢amuru uygulamalarinin izledigi
belirlenmistir. Yillarin birlestirilmis ortalamasinda ise en yiiksek biyolojik verim degeri
aritma ¢amurundan tespit edilmistir. Ancak aritma camuru ve c¢iftlik giibresi aym
Duncan grubunda yer almislardir. Biyolojik verim acisindan, 2009 ve yillar
ortalamalarinda DAP ve humik asit uygulamalar1 arasinda 6nemli bir farklilik tespit
edilmediginden ayni Duncan grubuna dahil olmustur (Cizelge 4.22). Elde edilen
bulgular Mishra ve Mani (1994), Masciandaro ve ark. (2002), Unsal (2007) ve Patil ve
ark. (2008), cemende farkli giibre uygulamalarinin biyolojik verimi arttirdigina iliskin
bulgulart ile uyum icerisindedir.

Ekim zamanlarina gore bakteri uygulamalar1 arasinda farkliliklarin goriilmesi
nedeniyle, iki yillik ortalamalarda EZ x B interaksiyonu énemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.21). Bu interaksiyon Sekil 4.25° de gosterilmistir. Bu interaksiyonda en
yiiksek biyolojik verim degeri 325.0 kg/da ile birinci ekim zamaninda bakteri
asilamanin yapildigi parsellerden tespit edilirken, en diisiik deger 281.33 kg/da ile ikinci
ekim zamaninda bakteri uygulamalarimin yapilmadigi kontrol parsellerinden elde

edilmistir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.25. Biyolojik verime iliskin EZ x B interaksiyonu (kg/da).

Denemenin her iki yilinda ve iki yilin birlestirildigi ortalamalarda EZ x G ve B x
G interaksiyonlart dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.21).

EZ x G interaksiyonunda, 2008 yilinda en yiiksek deger 360.23 kg/da ile birinci
ekim zamaninda ciftlik giibresi uygulamalarindan, 2009 yili ve yillar ortalamalarinda
sirastyla; 348.66 kg/da ve 353.50 kg/da ile birinci ekim zamaninda aritma camuru
uygulamalarindan tespit edilmistir. En diisiik degerler ise sirasiyla; 244.25 kg/da,
234.61 kg/da ve 239.43 kg/da olarak ikinci ekim zamaninda kontrol parsellerinden elde
edilmistir (Cizelge 4.22). Bu interaksiyon ise Sekil 4.26° da verilmistir.
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Sekil 4.26. Biyolojik verime iliskin EZ x G interaksiyonu (kg/da).

Denemenin ilk yilinda ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda B x G

interaksiyonunda en yiiksek biyolojik verim degerleri sirasiyla; 356.86 kg/da ve 348.44

kg/da

ciftlik gilibresi uygulamalarindan

asilamanin  yapildigi

olarak bakteri

kaydedilirken, 2009 yilinda en yiiksek deger 342.68 kg/da olarak bakteri asilamanin

yapildigi aritma camuru uygulamalarindan kaydedilmistir. Ciftlik giibresi ve aritma

gerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli

camuru uygulamalarindan alinan de

, 245.75 kg/da ve 249.38 kg/da

253.01 kg/da

’

bulunmamastir. En diisiik degerler sirasiyla;

g1 kontrol parsellerinden tespit edilmistir

olarak bakteri ve giibrenin uygulanmadi
(Cizelge 4.22). Bu interaksiyon ise Sekil 4.27°

de verilmistir.
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Sekil 4.27. Biyolojik verime iliskin B x G interaksiyonu (kg/da).

Denemenin ilk yil1 ve ikinci yilinda ekim zamani x bakteri x giibre interaksiyonu

% 5 diizeyinde onemli bulunurken, iki yillik ortalamalarda % 1 diizeyinde 6nemli

bulundugu Cizelge 4.21° de goriilmektedir. EZ x B x G interaksiyonunda olusan en

yiiksek biyolojik verim degeri 2008 yilinda ve iki yillik ortalamalarda sirasiyla, 384.56

kg/da ve 373.98 kg/da olarak birinci ekim zamaninda bakteri agilamanin yapildig ¢iftlik

2009 yilinda ise 365.36 kg/da olarak birinci ekim zamaninda

bl

giibresi uygulamalarindan

g1 aritma camuru uygulamalarindan tespit edilmistir. En

bakteri asilamanin yapildi

diisiik degerler ikinci ekim zamaninda bakteri ve giibrenin yapilmadigi parsellerden

232.83 kg/da ve 236.80 kg/da olarak hesaplanmistir (Cizelge

4.22). EZ x B x G interaksiyonu Sekil 4.28” de verilmistir.

sirasiyla; 240.76 kg/da,
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Sekil 4.28. Biyolojik verime iliskin EZ x B x G interaksiyonu (kg/da).

4.1.12. Hasat indeksi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1i ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin hasat indeksi iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglart Cizelge 4.23° de, hasat
indeksine iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplar1 Cizelge 4.24°
de verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.29, 4.30 ve 4.31° de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarima gore hasat indeksi yoniinden yillar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli (P<0.01) bulundugu Cizelge 4.23’ de
goriilmektedir. Arastirmanin birinci yilinda ortalama hasat indeksi % 27.19 ve ikinci
yilinda % 26.51 olarak hesaplanmustir.

Ekim zamam uygulamalarinin hasat indeksi iizerine olan etkisi 2008, 2009
deneme yillar1 ve iki yilik ortalamalarda istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.23). 2008, 2009 ve birlestirilmis yillarin ortalalarina gore birinci ekim
zamanindan elde edilen ortalama hasat indeksi degerleri sirasiyla % 27.53, % 26.71 ve

% 27.12 olarak hesaplanirken, ikinci ekim zamanindan elde edilen hasat indeksi
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degerleri ise sirasiyla % 26.85, % 26.32 ve % 26.59 olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.24).

Cizelge 4.23. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin hasat indeksi (%) iizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Yillar
2008 2009 Tki yillik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 2.960 0.365 2 2.390
Yillar (Y) 1 13.804%*
Ekim Zamani (EZ) 1 6.936 2.204 1 8.480
EZxY 1 0.660
Hata 1 2 3.272 0.177 4 1.521
Bakteri (B) 1 1.066 6.600 1 1.180
BxY 1 6.486*
EZxB 1 0.054 0.748 1 0.602
EZxBxY 1 0.200
Hata 2 4 1.414 2.309 8 3.161
Giibre (G) 4 82.390%** 98.630%* 4 180.470%**
GxY 4 0.550
EZxG 4 3.177 4.375%* 4 6.284**
EZxGxY 4 1.269
BxG 4 4.737* 1.499 4 3.402%
BxGxY 4 2.834
EZxBxG 4 3.274 1.570 4 4.010*
EZxBxGxY 4 0.835
Hata 3 32 1.454 1.081 64 1.237
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Nitekim konu ile ilgili olarak Arslan ve ark. (1989b) tarafindan yapilan ekim
zamani (1-15 Mart, 1-15 Nisan) caligmasinda hasat indeksinin (% 28.7-34.8) ekim
zamani ilerledikge artis gosterdigine dair bildirimleri elde edilen arastirma bulgular ile
celisirken, farkli ekolojilerde cemende yapilan calismalarda hasat indeksi oranlarinin %
21-45 arasinda oldugu bildirilmistir (Arslan ve ark., 1989a; Arslan, 1993; Bagbag ve
Kizil, 2003).

Yapilan bu calismada ¢emenin ortalama hasat indeksi % 26.32-27.53 arasinda
tespit edilmis olup bazi literatiirlerle uyum gosterirken bazilarindan ise diisiik olmustur.
Bitkilerin ve ozelliklede daneye oranla vejetatif aksami fazla olan baklagillerin
maksimum vejetatif gelisim saglamalarinda yagis, sicaklik ve nem gibi iklimsel
faktorlerin etkisi Onemli olup, farkli ekolojilerde bu karakterler degiskenlik

gostermektedir (Gokmen, 2007).



Cizelge 4.24. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklarn ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillan ile iki yillik ortalama hasat
indeksi (%) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

2008 Y1l 2009 Yili 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalar1 ~ Kaynaklar

I II Ort. BxG Ort. B I II Ort. BxG Ort. B 1 II Ort. BxG  Ort. B

K 23.13 23.80 23.46 ¢ 22.93 22.96 22.95 23.03 eg 23.38 f-g 23.20 ¢

D 25.76 24.70 25.23 bc 26.60 24.30 25.45 26.18 de 24.50 e-g 2534 b
BO A 30.83 30.03 3043 a  27.06 29.30 29.36 29.33 26.85 30.06 ab 29.70 ab 29.88 a 26.95

H 26.60 24.66 25.63 bc 26.06 26.33 26.20 26.33 de 25.50 de 2591 b

C 30.83 30.26 30.55 a 30.86 29.76 30.31 30.85 a 30.01 ab 3043 a

Ort. (EZxB) 27.43 26.69 27.15 26.54 27.29 26.62

K 25.83 23.73 24.78 bc 23.16 22.93 23.05 24.50 e-g 23.33 fg 2391 be

D 27.60 25.43 2651 b 25.90 23.26 24.58 26.75 cd 24.35 e-g 2555 b
Bl A 28.73 29.90 29.31 a 27.33 28.80 29.96 29.38 26.18 28.76 b 29.93 ab 29.35 a 26.75

H 27.36 25.76 26.56 b 25.40 24.73 25.06 26.38 de 25.25 d-f 2581 b

C 28.66 30.26 29.46 a 28.06 29.63 28.85 28.36 bc 29.95 ab 29.15 a

Ort. (EZxB) 27.64 27.02 26.26 26.10 26.95 26.56
Ort. (EZ) 27.53 26.85 26.71 26.32 2712 A 26.59 B
Ort. (Y11)

Ort. G ort.G Ort. G

K 24.48 23.76 2412 C 23.05 ¢ 2295 ¢ 23.00 C 23.76 ¢ 2335 ¢ 23.56 C

Ort. D 26.68 25.06 25.87 B 26.25 b 2378 bc  25.01 B 26.46 b 24.42 be 25.44 B

(EZxG) A 29.78 29.96 29.87 A 29.05 a 29.66 a 29.35 A 2941 a 29.81 a 29.61 A

H 26.98 25.21 26.10 B 2573 b 2553 b 25.63 B 26.35 b 25.37 be 25.86 B

C 29.75 30.26 30.00 A 29.46 a 2970 a  29.58 A 29.60 a 2998 a 29.79 A
Ort. (Yil) 27.19 Ort. (Yil) 26.51 Ort. (Yil) 26.86

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Meydana gelen bu farkliligin temel nedeninin ekolojik kosullarin farkh
ozelliklere sahip olmasidir.

Cizelge 4.23 incelendiginde, hasat indeksi bakimindan bakteri uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. 2008 ve 2009 deneme
yillar1 ile birlestirilmis yillarin ortalamasinda bakteri uygulamasinin yapilmadigi
parsellerden elde edilen hasat indeksi oranlan sirasiyla % 27.06, % 26.85 ve % 26.95
olarak belirlenirken, bakteri uygulamasinin yapildigi parsellerden elde edilen hasat
indeksi oranlari ise sirasiyla % 27.33, 26.18 ve % 26.75 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.24).

Giibre uygulamalarinin hasat indeksine etkisi her iki deneme yilinda ve yillar
ortalamalarinda istatistiksel olarak onemli (P<0.01) bulundugu Cizelge 4.22° de
izlenebilmektedir. Farkli giibre kaynaklar1 yoniinden 2008, 2009 ve yillar
ortalamalarinda en yiiksek hasat indeksi degerleri sirasiyla; % 30.0, % 29.58 ve % 29.79
olarak ciftlik giibresi uygulamalarindan hesaplanirken bunu ayn1 Duncan grubunda yer
alan aritma camuru uygulamalart (% 29.87, % 29.35 ve % 29.61) izlemistir. En diisiik
hasat indeksi degerleri ise sirasiyla; % 24.12, % 23.0 ve % 23.56 olarak kontrol
parsellerinden alinmistir. Calismada DAP ve humik asit uygulamalari ayn1 Duncan
grubuna dahil olmuslardir. Denemenin birinci, ikinci ve iki yilin birlesik
ortalamalarinda DAP ve humik asit uygulamalarindan elde edilen ortalama degerler
sirastyla 2008 yilinda % 25.87 ve % 26.10; 2009 yilinda % 25.01 ve % 25.63; iki yilin
birlesik ortalamalarinda; % 25.44 ve % 25.86 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.24).
Arastirma sonuglar1 kontrolle karsilastirildiginda en yiiksek hasat indeksi degerlerinin
ciftlik giibresi ile aritma camuru uygulamalarindan elde edildigi Cizelge 4.24° den
goriilebilmektedir. Bircok arastiricinin yaptigr calismalarda (Mishra ve Mani, 1994;
Korkmaz, 2000; Masciandaro ve ark., 2002; Lakpale ve ark., 2007; Patil ve ark., 2008)
ciftlik giibresi, aritma ¢amuru, DAP ve humik asidin kontrole gore bitkinin biiylime ve
gelisimi iizerinde Oonemli ve olumlu etki yaptigi bildirilerek bulgularimizi destekler
nitelikte sonuglar alinmistir.

Hasat indeksi acisindan EZ x G interaksiyonu, 2009 yilinda ve iki yillik birlesik
ortalamalarda istatistiksel olarak % 1 seviyesinde Onemli bulunurken, B x G

interaksiyonu 2008 yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda, EZ x B x G interaksiyonu
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da iki yillik birlesik ortalamalarda % 5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Ayrica B x Y

interaksiyonu da istatistiki olarak % 5 seviyesinde onemli ¢cikmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24 incelendiginde, EZ x G interaksiyonunda en yiiksek degerler

sirasiyla; 2009 yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda, % 29.70 ve % 29.98 olarak

ikinci ekim zamaninda ciftlik giibresi uygulamalarindan, en diisiik degerler sirasiyla; %

22.95 ve % 23.35 olarak ikinci ekim zamaninda kontrol parsellerinden kaydedilmistir.
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Sekil 4.29. Hasat indeksine iligkin EZ x G interaksiyonu (%

gerler sirastyla, 2008 yilinda ve iki yillik

B x G interaksiyonunda en yiiksek de

birlesik ortalamalarda, % 30.55 ve % 30.43 ile bakteri asilamanin olmadigi ciftlik

giibresi uygulamalarindan alinmakla birlikte bakteri agilamasinin yapildig1 parsellerde

aritma ¢amuru ile ciftlik giibresi parsellerinden alinan hasat indeksi degerleri arasindaki

farklilik 6nemli bulunmamistir. En diisiik degerler ise sirasiyla; % 23.46 ve % 23.20

olarak bakteri ve giibrenin uygulanmadigi kontrol parsellerinden kaydedilmistir

(Cizelge 4.24).
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Sekil 4.30. Hasat indeksine iliskin B x G interaksiyonu (%).
orant % 30.85 olarak birinci ekim zamanminda bakteri asilamanin yapilmadigi ciftlik

olarak birinci ekim zamaninda bakteri ve giibrenin uygulanmadigi parsellerden tespit

giibresi uygulamalarindan tespit edilirken, en diigiik hasat indeksi oram ise % 23.03
edilmistir (Cizelge 4.22).
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Sekil 4.31. Hasat indeksine iliskin EZ x B x G interaksiyonu (%).

4.2. Kalite Ozellikleri

Bu béliimde ise, protein orani, ham protein verimi, ham yag orani ve ham yag
verimi gibi onemli kalite 6zelliklerinin 2008, 2009 ve yillar birlestirilerek varyans
analizi sonuglar ile belirtilen 6zelliklere ait ortalama degerler belirlenmis ve elde edilen

bulgular izah edilerek tartismada yer almistir.
4.2.1. Ham protein oram

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin ham protein orani iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki y1ilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25° te, ham protein
oranina iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplan Cizelge 4.26’°
da verilmistir. Onemli bulunan interaksiyonlar Sekil 4.32 ve 4.33” te verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére ham protein orani agisindan yillar

arasinda istatistiki olarak onemli (P<0.05) farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge
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4.25). 2008 deneme yilinda ortalama ham protein oram1 % 25.0, 2009 yilinda % 24.7

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.25. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar1 ile bakteri
asilamanin ham protein oran1 (%) iizerindeki etkisine iligkin varyans
analiz sonuclar1

Yillar
2008 2009 Iki yillik ortalama

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O. K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.949 0.692 2 1.036
Yillar (Y) 1 2.670%
Ekim Zamani (EZ) 1 0.073 5.889 1 3.640*
EZxY 1 2.324%
Hata 1 2 0.109 0.695 4 0.166
Bakteri (B) 1 3.037 1.066 1 3.852%
BxY 1 0.252
EZxB 1 2.688 0.001 1 1.344
EZxBxY 1 1.344
Hata 2 4 0.660 0472 8 0.598
Giibre (G) 4 0.811 1.328 4 2.040%*
GxY 4 0.100
EZxG 4 1.344* 2.321% 4 2.229
EZxGxY 4 1.437*
BxG 4 2.402%* 1.372 4 3.424
BxGxY 4 0.350
EZxBxG 4 0.174 0.854 4 0.728
EZxBxGxY 4 0.300
Hata 3 32 0.409 0.716 64 0.564
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.25 incelendiginde, uygulanan ekim zamanlarinin ham protein oranina
etkisi her iki deneme yilinda 6nemsiz bulunurken, iki yilin ortalamasinda Gnemli
(P<0.05) bulundugu goriilmektedir. Calismanin ilk yilinda ekim zamanlarina (1 ve 20
Nisan) gore sirasiyla, ham protein oran1 degerleri % 24.97 ve % 25.04, ikinci yilinda %
24.39 ve % 25.02 olarak saptanmis ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda % 24.68 ve
% 25.03 olarak tespit edilmistir. Calismada birinci ve ikinci ekim zamaninda saptanan
ortalama degerlerin birbirine ¢cok yakin oldugu ancak en yiiksek ham protein oraninin

ikinci ekim zamanindan elde edildigi belirlenmistir.



Cizelge 4.26. Cemen bitkisinde farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama ham
protein orani (%) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

2008 Yili

2009 Y1l

2008-2009 Yillar Ortalamasi

Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlar1
Uygulamalar1 Kaynaklari
I II Ort. BxG  Ort. B I II Ort. BxG  Ort. B 1 II Ort. BxG Ort. B
K 24.10 24.83 24.46 ab 23.86 24.93 24.40 23.98 24.88 24.43
D 23.50 24.60 2405 b 22.86 24.86 23.86 23.18 24.73 23.95
BO A 24.53 25.10 24.81 ab  24.78 24.86 25.00 24.93 24.57 24.70 25.05 24.87 24.67 B
H 25.63 25.43 25.53 ab 24.13 25.50 24.81 24.88 25.46 25.17
C 24.90 25.16 25.03 ab 25.56 24.13 24.85 25.23 24.65 24.94
Ort. (EZxB) 24.53 25.02 24.26 24.88 24.39 24.95
K 24.66 2493 24.80 ab 24.00 24.43 24.21 24.33 24.68 24.50
D 25.53 2576 25.65 ab 24.53 25.86 25.20 25.03 25.81 25.42
Bl A 25.80 2570 2575 a 25.23 24.93 26.03 25.48 24.84 25.36 25.86 25.61 25.03 A
H 25.66 23.80 24.73 ab 24.50 24.86 24.68 25.08 24.33 24.70
C 25.36 25.06 2521 ab 24.66 24.56 24.61 25.01 24.81 2491
Ort. (EZxB) 25.40 25.05 24.52 25.15 24.96 25.10
Ort. (EZ) 24.97 25.04 24.39 25.02 24.68 B 25.03 A
Ort. (Yil)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 2438 b 24.88 ab 24.63 2393 bc 24.68 a-c 24.30 24.15 24.78 2447 C
Ort. D 24.51 ab 25.18 ab 24.85 23.70 ¢ 25.68 a 24.53 25.10 25.27 24.69 BC
(EZxG) A 25.16 ab 25.40 ab 25.28 24.90 a-c 25.51 ab 25.20 25.03 25.45 25.24 A
H 25.65 a  24.61 ab 25.13 24.31 a-c 25.18 a-c 24.75 24.98 24.90 24.94 BA
C 25.13 ab 25.11 ab 25.12 25.11 a-c 24.35 a-c 24.73 25.12 24.73 24.92 BA
Ort. (Yil) 25.00 Ort. (Y1) 24.70 Ort. (Yil) 24.86

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Konu ile ilgili yapilan ¢emen calismalarinda; Karadag ve Biiylikburg (1999), en
yiiksek protein oranim1 % 19.82 ile 4 Nisan tarihinde tespit ettiklerini belirterek yazlik
ekimlerin cemenin protein oranm arttirdigini ifade ederken, Rathore ve Manohar
(1990), yaptiklar1 calismada ekim zamanlarinin ¢cemenin protein oranim etkilemedigini
ifade etmislerdir.

Cizelge 4.25’ te goriildiigii iizere cemende bakteri uygulamalarinin ham protein
oranmna etkisi 2008 ve 2009 yillarinda onemsiz, iki yilin birlikte degerlendirildigi
analizlerde % 5 seviyesinde onemli olmustur.

Ortalama protein oraninin en yiiksek degeri denemenin ilk yilinda uygulamalar
arasinda fark olmamakla birlikte % 25.23, ikinci yilinda % 24.84 olarak bakteri
asilamasinin yapildigi parsellerden alinmistir. Uygulamalar arasindaki farkin 6nemli
bulundugu iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda ise % 25.03 olarak bakteri asilamanin
yapildig1 parsellerden kaydedilirken, en diisiik protein degeri 2008 yilinda % 24.78,
2009 yilinda % 24.57 ve iki yilin birlesik ortalamalarinda % 24.67 olarak kontrol
parsellerinden elde edildigi kaydedilmistir.

Arastirmada bakteri agilamaya bagli olarak ham protein oraninda artisin oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.26). Konu ile ilgili olarak yapilan calismalarda farkli
sonuclar alinmig olup; Kulaz (1998) soya fasulyesinde, Abdelgani ve ark. (1999) ve
Elsheikh (2001) ¢emende, Bildirici (2003) fasulyede, Kacar ve ark. (2004) nohutta ve
Sharma ve ark. (2006), cemende yaptiklar1 calismalarda bakteri asilamanin protein
oranimi arttirdigini, Mut ve Giilimser (2005), nohutta yaptigi caligmada ise bakteri
asilamanin protein oranim etkilemedigini bildirmislerdir. Bu konuda farkli sonuglarin
ortaya ¢ikmis olmasi biiyiilk olasilikla protein orami iizerinde genotip ve cevre
faktorlerinin etkili olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Arastirma bulgulari, bakteri
asilamanin ham protein oramimi arttirdigina iligkin arastirict bulgular1 ile uyum
icerisindedir.

Farkli giibre kaynaklarinin ham protein oranina etkisi 2008 ve 2009 deneme
yillarinda 6nemsiz, iki y1l birlestirilmis ortalamalarda istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli
olmustur (Cizelge 4.25). Farkli giibre uygulamalarina (kontrol, DAP, kentsel aritma
camuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) gore, denemenin ilk yilinda ortalama ham protein
oranlan sirasiyla % 24.63, % 24.85, % 25.28, % 25.13 ve % 25.12, denemenin ikinci
yilinda ise sirasiyla % 24.30, % 24.53, % 25.20, % 24.75 ve % ?24.73 olarak
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belirlenmistir. 1ki yilin birlestirildigi ortalamalarda ise en yiiksek ham protein orani %
25.24 ile aritma c¢amurunun uygulandigi parsellerden elde edilirken, en diisilk ham
protein orani ise % 24.47 ile kontrol parsellerinden elde edimistir. Nitekim arastirma
bulgularina benzer sekilde yapilan calismalarda; Khiriya ve Singh (2003), ¢cemende 15
ton/ ha ciftlik giibresi, Sharma ve ark. (2006), 6 ton /da ciftlik giibresi ve Kan ve
Miilayim (2006), 15 kg/DAP uygulamalarinin kontrole gore protein oranini arttirdigini
bildirirken, Arvas (2005)° 1n c¢ayirda aritma c¢amuru ile yaptigi calismada aritma
camurunun toprakta mevcut azot oranim arttirdigin1 buna bagl olarak da azot yoniinden
zengin olan topraklarda yetistirilen bitkilerin azot kapsamlarinda da artisin oldugunu,
Unsal (2007)’ 1n, nohutta yaptig1 calismada humik asit uygulamalarinin bitkinin azot
icerigini arttirdig: ifade edilmistir. Bilindigi gibi azot bitkide aminoasitlerin dolayisiyla
proteinlerin yapi1 tagini olusturmaktadir.

Protein orani yoniinden EZ x G interaksiyonu her iki deneme yilinda istatistiksel
anlamda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu kaydedilirken, iki yilin birlestirildigi
ortalamalarda % 1 diizeyinde onemli olmustur (Cizelge 4.25). Bu interaksiyonda en
yiiksek protein orami 2008 yilinda % 25.65 ile birinci ekim zamaninda humik asit
uygulamalarindan, 2009 yilinda % 25.68 ile ikinci ekim zamaninda DAP
uygulamalarindan ve iki yillik birlestirilmis verilerin ortalamalarinda ise % 25.45 ile
ikinci ekim zamaninda aritma ¢amuru uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.26).
En diisiik protein oram1 2008 yilinda (% 24.38) ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarda
(% 24.15) birinci ekim zamaninda kontrol uygulamalarindan tespit edilirken, 2009
yilinda en diisiik deger (% 23.70) birinci ekim zamaninda DAP uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.26). Bununla beraber birinci ve ikinci ekim zamaninda,

uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamaistir.
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Sekil 4.32. Ham protein oranina iliskin EZ x G interaksiyonu (cm).

Cizelge izlendiginde B x G interaksiyonunun 2009 yilinda 6nemsiz, 2008 yil1 ve
iki yilin birlestirildigi ortalamalarda % 1 seviyesinde onemli bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 4.25). Calismanin ilk yil1 ve iki yillik birlesik ortalamalarda en yiiksek protein
oran1 sirastyla % 25.75 ve % 25.61 olarak bakteri asilamanin yapildigi aritma camuru
uygulamalarindan, en diisiik protein oranmi ise sirasiyla % 24.05 ve % 23.95 olarak

bakteri asilamanin olmadigi DAP uygulamalarindan tespit edilmistir (Cizelge 4.26).
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Sekil 4.33. Ham protein oranina iliskin B x G interaksiyonu (%).

Ekim zamanlarma goére protein oranlarinin yillar arasinda farkliliklar gostermesi
nedeniyle EZ x Y interaksiyonu, ekim zamanlar ve giibre uygulamalarina gore protein
oranlarinin yillar arasinda farkliliklar gostermesi nedeniyle de EZ x G x Y interaksiyonu

onemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.25).

4.2.2. Ham protein verimi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin ham protein verimi {izerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki
yilin birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.27° de ham
protein verimine iliskin ortalama degerler ve Duncan coklu karsilastirma gruplar
Cizelge 4.28’ de verilmigtir.

Cizelge 4.27 izlendiginde, yapilan varyans analizinde ham protein verimi
bakimindan yillar arasindaki farkliliklarn istatistiki olarak dnemli (P<0.01) bulundugu
goriilmektedir. 2008 yilinda ortalama ham protein verimi 20.89 kg/da ve 2009 yilinda
19.67 kg/da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.27. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin ham protein verimi (kg/da) iizerindeki etkisine iligskin varyans
analiz sonuglar

Yillar

2008 2009 iki y1llik ortalama
Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 1.605 0.672 2 2.112
Yillar (Y) 1 44.044%%*
Ekim Zamani (EZ) 1 90.282* 35.728%%* 1 119.800%*%*
EZxY 1 6.210%*
Hata 1 2 1.805 0.008 4 0.846
Bakteri (B) 1 44.376* 7.004 1 43.320%*
BxY 1 8.060**
EZxB 1 5.046 0.140 1 3.434
EZxBxY 1 1.752
Hata 2 4 2.522 1.633 8 3.616
Giibre (G) 4 247.479** 239.7817%* 4 486.711%*
GxY 4 0.549
EZxG 4 1.301 2.399 4 1.589
EZxGxY 4 2.110
BxG 4 0.722 2.424 4 2.346
BxGxY 4 0.800
EZxBxG 4 0.369 1.322 4 1.248
EZxBxGxY 4 0.443
Hata 3 32 0.947 1.051 64 0.949
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Ham protein verimi iizerine ekim zamanlarmin etkisi denemenin ilk yilinda
(P<0.05), ikinci yilinda ve yillarin ortalamasinda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.27). Ekim zamani uygulamalari1 agisindan, 2008, 2009
deneme yillar1 ile iki yilin birlesik ortalamalarinda en yiiksek ham protein verimi
degerleri sirasiyla, 22.11 kg/da, 20.45 kg/da ve 21.28 kg/da ile birinci ekim zamanindan
(1 Nisan) elde edilirken, en diisiik ham protein verimi degerleri ise sirasiyla, 19.66
kg/da, 18.90 kg/da ve 19.28 kg/da ile ikinci ekim zamanindan (20 Nisan) elde edilmistir
(Cizelge 4.28). Protein verimi degerleri, tohum verimi ve protein oraninin birlikte
degerlendirilmesi sonucu belirlenen bir deger oldugundan ekim zamaninin tohum
verimi ve protein oram iizerinde yaptigt etki dogrudan protein verimini de
etkileyecektir. Buna bagli olarak geciken ekim zamaninda s6z konusu parametrelerde
azalmanin oldugu gozlenerek, protein veriminde de azalmanin olmasi beklenilen bir

sonuctur.



Cizelge 4.28. Cemen bitkisinde farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar ile bakteri agilamanin 2008 ve 2009 yillari ile iki yillik ortalama ham

protein verimi (kg/da) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar

2008 Yili

2009 Yili

2008-2009 Yillar Ortalamasi

Bakteri Giibre Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalar1 Kaynaklar1
I II Ort. BxG  Ort. B I 11 Ort. BxG Ort.B I II Ort. BxG Ort. B
K 14.80 14.20 14.50 14.13 13.36 13.75 14.46 13.78 14.12
D 18.46 17.16 17.81 17.63 16.96 17.30 18.05 17.06 17.55
BO A 25.76 23.46 24.61 20.03 B 24.16 22.76 23.46 24.96 23.11 24.04
H 20.03 17.00 18.51 18.53 18.20 18.36 19.33 19.28 17.60 18.44 19.68B
C 25.76 23.63 24.70 25.83 21.76 23.80 25.80 22.70 24.25
Ort. (EZxB) 20.96 19.09 20.06 18.61 20.51 18.85
K 17.40 14.63 16.01 15.30 13.20 14.25 16.35 13.91 15.13
D 21.63 18.76 20.20 18.86 17.36 18.11 20.25 18.06 19.15
Bl A 27.86 25.16 26.51 21.75 A 26.20 24.96 25.58 20.02 27.03 25.06 26.05 20.88A
H 21.50 17.63 19.56 18.70 17.43 18.06 20.10 17.53 18.81
C 27.93 24.96 26.45 25.13 23.03 24.08 26.53 24.00 25.26
Ort. (EZxB) 23.26 20.23 20.84 19.20 22.05 19.71
Ort. (EZ) 2211 A 19.66 B 2045 A 1890 B 21.28A 19.28B
Ort. (Y1)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 16.10 14.41 15.25 C 14.71 13.28 14.00 C 15.40 13.85 14.62 C
Ort. D 20.00 17.96 19.00 B 18.25 17.16 17.70 B 19.15 17.56 18.35 B
(EZxG) A 26.81 24.31 25.56 A 25.18 23.86 24.52 A 26.00 24.09 25.04 A
H 20.76 17.31 19.04 B 18.61 17.81 18.21 B 19.69 17.56 18.62 B
C 26.85 24.30 25.57 A 25.48 22.40 23.94 A 26.16 23.35 24.75 A
Ort. (Y1) 20.89 Ort. (Yil) 19.67 Ort. (Yil) 20.28

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Yapilan varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, bakteri uygulamalarinin
protein verimine etkisinin 2008 yilinda % 5 diizeyinde 6nemli, 2009 yilinda 6nemsiz ve
iki yillik birlesik ortalamalarda ise % 1 diizeyinde ©nemli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 4.27).

Bakteri uygulamalarina (bakterisiz, bakterili) gore protein verimi 2008 yilinda
sirasiyla, 20.03 kg/da ve 21.75 kg/da; 2009 yilinda 19.33 kg/da ve 20.02 kg/da ve yillar
ortalamasinda ise 19.68 kg/da ve 20.88 kg/da olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.28).
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore en yiiksek protein veriminin bakteri
asilamanin yapildig1 parsellerden elde edilmistir. Calismada her iki bakteri uygulamasi
karsilastirldiginda istatistiksel anlamda 6nemli farkliliklarin ¢iktigr goriilmekte ancak
degerler bazinda bakildiginda aralarinda ¢ok biiyiik rakamsal farkliligin olmadig goze
carpmaktadir. Nitekim aragtirma sonuglarindan farkli olarak, Mut ve Giiliimser (2005)’
in nohutta yaptigi calismada bakteri asilamanin protein verimini etkilemedigi ortaya
konulmaktadir. Sonug¢ olarak protein verimi genotip, ekoloji, giibre uygulamalarn ve
yetistirme tekniklerine bagli olarak degiskenlik gosteren, tohum verimi ve protein
oranina bagli bir 6zelliktir.

Cizelge 4.27° ye bakildiginda anlasilabilecegi gibi her iki deneme yili ve iki
yillik birlesik ortalamalarda, farkli giibre kaynaklarinin ¢emenin protein verimine
etkisinin istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Giibre uygulamalarina
(kontrol, DAP, kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) gére 2008 deneme
yilinda belirlenen ortalama degerler sirasiyla, 15.25 kg/da, 19.0 kg/da, 25.56 kg/da,
19.04 kg/da ve 25.57 kg/da; 2009 deneme yilinda sirasiyla, 14.0 kg/da, 17.70 kg/da,
24.52 kg/da, 18.21 kg/da ve 23.94 kg/da; Iki yillik birlesik ortalamalarda ise sirasiyla,
14.62 kg/da, 18.35 kg/da, 25.04 kg/da, 18.62 kg/da ve 24.75 kg/da’ dir. Calismada en
yiiksek protein verimi 2008 yilinda ciftlik giibresinden elde edilirken bunu aym1 Duncan
grubunda yer alan aritma ¢amuru uygulamalan izlemistir. 2009 yilinda ve yillar
ortalamalarinda en yiiksek protein verimi aritma ¢amurunun uygulandigi parsellerden
elde edilirken bunu ayn1 Duncan grubunda yer alan ciftlik giibresi uygulamalan takip
etmistir. Arastirma da en diisiik protein verimleri kontrol parsellerinden elde edilmistir

Calismada, ¢cemenin ham protein verimi iizerine farkli ekim zamanlarinin etkisi
yillara gore degiskenlik gosterdiginden EZ x Y interaksiyonunun (P<0.05) ve aymi

sekilde bakteri uygulamalarinin protein verimine etkisi yillar arasinda farklilik
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gosterdiginden B x Y interaksiyonunun (P<0.01) 6nemli ¢ikmasina neden olmustur

(Cizelge 4.27).

4.2.3. Ham yag oram

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin ham yag oram iizerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillan ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuclar Cizelge 4.29° da ham yag
oranina iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplan Cizelge 4.30°
da verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuclar incelendiginde yillar arasindaki farkliliklarin
ham ya§ oranmna etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.29).
Calismanin ilk yilinda ortalama ham yag oram1 % 7.45 ve ikinci yilinda ise ortalama

ham yag oram % 7.58 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.29. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar1 ile bakteri
asilamanin ham yag orani (%) tizerindeki etkisine iliskin varyans analiz

sonuglari
Yillar
2008 2009 iki yillik ortalama

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.075 0.142 2 0.053
Yillar (Y) 1 0.533
Ekim Zamani (EZ) 1 0.042 0.010 1 0.048
EZxY 1 0.005
Hata 1 2 0.013 0.002 4 0.004
Bakteri (B) 1 0.726 3.456%* 1 3.675%%*
BxY 1 0.507
EZxB 1 0.170 0.352 1 0.016
EZxBxY 1 0.507
Hata 2 4 0.114 0.128 8 0.109
Giibre (G) 4 0.065 0.077 4 0.101
GxY 4 0.041
EZxG 4 0.065 0.036 4 0.037
EZxGxY 4 0.063
BxG 4 0.140 0.069 4 0.186
BxGxY 4 0.024
EZxBxG 4 0.072 0.199 4 0.120
EZxBxGxY 4 0.151
Hata 3 32 0.154 0.139 64 0.142
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.



Cizelge 4.30. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama ham yag
orani (%) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilagtirma gruplar

2008 Yili 2009 Yihi 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari Ekim Zamanlari
Uygulamalari Kaynaklari
I 11 Ort. BxG  Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B 1 II Ort. BxG Ort. B
K 7.50 7.26 7.38 7.30 7.56 7.43 7.40 7.41 7.40
D 7.36 7.23 7.30 7.43 7.20 7.31 7.40 7.21 7.30
BO A 7.46 7.26 7.30 7.34 7.26 7.13 7.20 734 B 736 7.20 7.28 7.34 B
H 7.23 7.36 7.30 7.20 7.70 7.45 721  7.53 7.37
C 7.53 7.16 7.35 7.20 743 7.31 736  7.30 7.33
Ort. (EZxB) 7.42 7.26 7.28 7.40 735 7.33
K 7.16 7.40 7.28 7.90 7.43 7.66 7.53 7.41 7.47
D 7.86 7.66 7.76 7.83 8.06 7.95 7.85 7.86 7.85
Bl A 7.36 7.73 7.55 7.56 7.83 7.63 7.73 782 A 7.60  7.68 7.64 7.69 A
H 7.66 7.66 7.66 8.03 7.76 7.90 7.85 1.71 7.78
C 7.60 7.46 7.53 7.96 7.76 7.86 7.78  17.61 7.70
Ort. (EZxB) 7.53 7.58 7.91 7.73 772 7.66
Ort. (EZ) 7.47 7.42 7.59 7.57 753 749
Ort. (Y1)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 7.33 7.33 7.33 7.60 7.50 7.55 746 741 7.44
Ort. D 7.61 7.45 7.53 7.63 7.63 7.63 7.62  7.54 7.58
(EZxG) A 7.41 7.50 7.45 7.55 7.38 7.46 748  7.44 7.46
H 7.45 7.51 7.48 7.61 7.73 7.67 7.53  7.62 7.57
C 7.56 7.31 7.44 7.58 7.60 7.59 7.57  7.45 7.51
Ort. (Y1l) 7.45 Ort. (Y1l) 7.58 Ort. (Yil) 7.52

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cizelge 4.29 izlendiginde goriilebilecegi gibi, farkli ekim zamam
uygulamalarinin ¢emenin yag oram iizerine olan etkisi her iki deneme yil1 ve iki yilin
birlestirildigi verilerin ortalamalarina gore istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Farkli
ekim zamani uygulamalarina (1 Nisan ve 20 Nisan) gore sirasiyla ham yag oranlar
2008 deneme yilinda % 7.47 ve % 7.42, 2009 deneme yilinda % 7.59 ve % 7.57 ve iki
yilin birlestirildigi ortalamalarda ise % 7.53 ve % 7.49 olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.30).

Konu ile ilgili olarak Tokbay (2007)" 1n ¢emende 7 farkli ekim zamaninda (15
Ekim, 15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart ve 15 Nisan) yaptig1 calismada
15 Mart tarihinde yaptigi ekimlerden elde ettigi ortalama yag oran1 % 9.5 iken, 15
Nisanda % 8.7 olarak tespit edilmistir. Arastiricinin sonuglar1 bulgularindan yiiksek
olurken, ekim zamanindaki gecikme ile yag oraninda azalisin olduguna dair bildirimi
calisma sonucuyla uyum igerisindedir.

Bakteri uygulamalarinin ham yag orani iizerindeki etkisinin arastirmanin
yapildig1 2008 yilinda 6nemsiz iken, 2009 yilinda ve iki yilin birlikte degerlendirildigi
varyans analizlerine bakildiginda istatistiki olarak ©nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.29). 2008, 2009 yillar1 ve yillar ortalamasinda bakteri uygulanmayan
parsellerden elde edilen ortalama ham yag oranlarimin % 7.34 olarak her iki deneme
yilinda ve yillar ortalamasinda aym degerde oldugu belirlenmistir. Bakteri uygulanan
parsellerden elde edilen ortalama ham yag oranlari her iki deneme yili ve yillar
ortalamasina gore sirasiyla, % 7.56, % 7.82 ve % 7.69 olarak kaydedilmistir (Cizelge
4.30). Elde edilen arastirma sonucunda bakteri uygulanan parsellerden tespit edilen ham
yag orani degerleri kontrol uygulamalan ile karsilastirildiginda s6z konusu uygulamanin
ham yag oram iizerindeki etkisinin énemli ve olumlu oldugu belirlenmistir. Konu ile
ilgili olarak, Abdelgani ve ark. (1999) tarafindan yapilan calismada Rhizobium bakteri
inokulasyonunun ¢emenin yag orani iizerinde olumlu ve énemli etkide bulunarak artis
sagladigim bildirmistir. S6z konusu calismadan elde edilen % 7.5 olarak tespit edilen
yag orani arastirma bulgulariyla uyumludur.

Cizelge 4.29 izlendiginde goriilebilecegi gibi denemenin birinci ve ikinci yillari
ile iki yilin birlestirilmis ortalamalarinin olusturdugu varyans analizinde farkli giibre
kaynaklarinin ¢emenin ham yag oranina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulundugu

kaydedilmistir.
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Cizelge 4.30 incelendiginde, degisik giibre uygulamalarina (kontrol, DAP,
kentsel aritma ¢amuru, humik asit ve ciftlik giibresi) gore yag oranlarinin ortalama
degerleri, 2008 deneme yilinda sirasiyla, % 7.33, % 7.53, % 7.45, % 7.48 ve % 7.44;
2009 deneme yilinda sirasiyla, % 7.55, % 7.63, % 7.46, % 7.67 ve % 7.59; ki yillik
birlesik ortalamalarda ise sirasiyla, % 7.44, %7.58, % 7.46, % 7.57 ve % 7.51 olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.30).

4.2.4. Ham yag verimi

Farkli ekim zamani, giibre kaynaklar1 ve bakteri uygulamalarinin ¢emen
bitkisinin ham yag verimi {izerine olan etkisine iliskin 2008 ve 2009 yillar ile iki yilin
birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31° de, ham yag
verimine iligkin ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilagtirma gruplan Cizelge 4.32’
de verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére denemede ele alinan biitiin faktorlerin
ham yag verimi lizerine etkileri yillara gore onemli (P<0.01) farkliliklar gostermistir.
2008 yilinda ortalama ham yag verimi 6.22 kg/da, 2009 yilinda 6.02 kg/da olarak

hesaplanmustir .
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Cizelge 4.31. Cemen bitkisinde farkli ekim zamami ve giibre kaynaklan ile bakteri
asilamanin ham yag verimi (kg/da) iizerindeki etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar

Yillar
2008 2009 iki yillik ortalama

Varyasyon Kaynaklari S.D K.O K.O. S.D K.O.
Tekerriir 2 0.120 0.118 2 0.023
Yillar (Y) 1 1.200%*
Ekim Zamani (EZ) 1 8.970%* 6.016* 1 14.840%*
EZxY 1 0.147
Hata 1 2 0.045 0.072 4 0.115
Bakteri (B) 1 4.930* 4.374* 1 9.296%*
BxY 1 0.008
EZxB 1 0.002 0.522 1 0.225
EZxBxY 1 0.300
Hata 2 4 0.307 0.207 8 0.404
Giibre (G) 4 20.824** 19.519%* 4 40.292%%*
GxY 4 0.051
EZxG 4 0.075 0.070 4 0.093
EZxGxY 4 0.052
BxG 4 0.097 0.271 4 0.129
BxGxY 4 0.240
EZxBxG 4 0.123 0.112 4 0.116
EZxBxGxY 4 0.119
Hata 3 32 0.158 0.166 64 0.156
Genel 59 118

* ve** isaretli degerler sirasiyla 0.05 ve 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Ekim zaman1 uygulamalarinin ham yag verimi tizerine etkisi 2008 deneme yil1
ve iki yilik ortalamalarda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde, 2009 yilinda ise % 5
diizeyinde 6nemli bulundugu saptanmistir (Cizelge 4.31). Farkli ekim zamanlarindan (1
Nisan ve 20 Nisan) elde edilen yag verimi ortalama degerleri sirasiyla, ilk deneme
yilinda 6.61 kg/da ve 5.84 kg/da, ikinci deneme yilinda 6.34 kg/da ve 5.71 kg/da ve iki
yillik birlesik ortalamalarda ise 6.47 kg/da ve 5.77 kg/da olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.32). Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore en yiiksek yag veriminin
birinci ekim zamanindan elde edildigi belirlenirken, ekim zamanindaki gecikmenin yag
verimini diisiirdiigli tespit edilmistir. Elde edilen ¢alisma sonuglar1 Tokbay (2007)’ 1n
cemende 15 Mart ile 15 Nisan tarihinde yapmis oldugu ekimlerden elde ettigi sonuglar
incelendiginde ekim zamanindaki gecikme ile yag veriminde azalmanin olduguna dair

bildirimi ile benzerlik gostermektedir.



Cizelge 4.32. Cemen bitkisinde farkli ekim zamani ve giibre kaynaklar ile bakteri asilamanin 2008 ve 2009 yillar ile iki yillik ortalama ham yag
verimi (kg/da) degerleri ve Duncan ¢oklu karsilastirma gruplari

2008 Y1l 2009 Y1l 2008-2009 Yillar Ortalamasi
Bakteri Giibre Ekim Zamanlar1 Ekim Zamanlari Ekim Zamanlar1
Uygulamalar1 Kaynaklar1
1 II Ort. BxG Ort. B I 11 Ort. BxG Ort. B 1 11 Ort. BxG Ort. B
K 4.60 4.16 4.38 4.30 4.06 4.18 4.45 4.11 4.28
D 5.76 5.06 5.41 5.73 4.90 5.31 5.75 4.98 5.36
BO A 7.86 6.80 7.33 594 B 7.06 6.50 6.78 575 B 7.46 6.65 7.05 584 B
H 5.63 4.96 5.30 5.53 5.46 5.50 5.58 5.21 5.40
C 7.80 6.73 7.26 7.26 6.73 7.00 7.53 6.73 7.13
Ort. (EZxB) 6.33 5.54 5.98 5.53 6.15 5.54
K 5.06 4.36 4.71 5.06 4.00 4.53 5.06 4.18 4.62
D 6.63 5.60 6.11 6.03 5.40 5.71 6.33 5.50 5.91
Bl A 7.96 7.56 7.76 6.51 A 8.23 7.33 7.78 629 A 8.10 7.45 7.77 640 A
H 6.43 5.66 6.05 6.10 5.43 5.76 6.26 5.55 5.90
C 8.36 7.46 7.91 8.10 7.26 7.68 8.23 7.36 7.80
Ort. (EZxB) 6.89 6.13 6.70 5.88 6.80 6.01
Ort. (EZ) 6.61 A 584 B 6.34 A 571B 647 A 577 B
Ort. (Yil)
Ort. G Ort. G Ort. G
K 4.83 4.26 455 C 4.68 4.03 4.35C 4.75 4.15 445 C
Ort. D 6.20 5.33 5.76 B 5.88 5.15 551 B 6.04 5.24 5.64 B
(EZxG) A 7.91 7.18 7.55 A 7.65 6.91 7.28 A 7.78 7.05 741 A
H 6.03 5.31 5.67 B 5.81 5.45 5.63 B 5.92 5.38 5.65 B
C 8.08 7.10 759 A 7.68 7.00 734 A 7.88 7.05 7.46 A
Ort. (Yil) 6.22 Ort. (Yil) 6.02 Ort. (Yil) 6.13

* Ayni harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark kendi grubu igerisinde (0.05 diizeyinde) 6nemli degildir.

** K: Kontrol, D: DAP, A: Kentsel Aritma Camuru, H: Humik Asit, C: Ciftlik Giibresi.



Cizelge 4.31 incelendiginde yag verimi bakimindan bakteri uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak her iki deneme yilinda (P<0.05) ve iki yillik
birlestirilmis ortalamalarda istatistiki olarak (P<0.01) 6nemli bulundugu goriilmektedir.
2008, 2009 yillarinda ve iki yilin birlestirildigi ortalamalarda en yiiksek yag verimi
sirasiyla; 6.51 kg/da, 6.29 kg/da ve 6.40 kg/da ile bakteri asilamanin yapildigi
parsellerden, en diisiik yag veriminin ise sirasiyla; 5.94 kg/da, 5.75 kg/da ve 5.84 kg/da
ile bakteri asilamanin olmadig1 kontrol parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.31 in incelenmesinden de anlasilacagr iizere, farkli giibre
kaynaklariin yag verimine etkisi her iki deneme yil1 ve iki yillik birlesik ortalamalarda
istatistiksel anlamda 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Farkli giibre kaynaklarindan
(kontrol, DAP, kentsel aritma camuru, humik asit ve ¢iftlik giibresi) elde edilen
ortalama yag verimleri 2008 yilinda sirasiyla; 4.55 kg/da, 5.76 kg/da, 7.55 kg/da, 5.67
kg/da ve 7.59 kg/da olarak hesaplanirken, 2009 yilinda sirasiyla; 4.35 kg/da, 5.51 kg/da,
7.28 kg/da, 5.63 kg/da ve 7.34 kg/da olarak hesaplanmistir. Iki yillik birlesik
ortalamalarda ise yag verimleri sirasiyla; 4.45 kg/da, 5.64 kg/da, 7.41 kg/da, 5.65 kg/da
ve 7.46 kg/da olarak belirlenmistir. Hem deneme yillarinda hem de yillar ortalamasinda
en fazla yag verimleri ciftlik giibresinin uygulandigi parsellerden alinirken, bunu
Duncan Coklu Karsilagtirma testine gore ayni grup icerinde yer alan aritma camuru
uygulamalan izlemistir. En az yag verimi ise kontrol uygulamalarindan alinmistir.
Ayrica, DAP ve humik asit uygulanan parsellerden elde edilen ortalama yag verimi
degerleri de ayn bir Duncan grubu olusturmustur (Cizelge 4.32).

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizi sonucuna gore yag verimi

tizerinde deneme faktorlerinin olusturdugu interaksiyonlar 6nemli ¢ikmamastir.



5. SONUC VE ONERILER

2008 ve 2009 yillan yetistirme sezonunda Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bu aragtirmada, farkli ekim zamam ve giibre kaynaklar ile bakteri uygulamalarinin
cemenin verim ve verim Ozellikleri iizerindeki etkisini belirlemek amaclanmistir.

Arastirmada, farkli ekim zamami ve degisik giibre kaynaklar1 ile bakteri
uygulamalarinin bitki boyu, ana dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, bin tane agirhigi, bitki basina tane
verimi, tohum verimi, hasat indeksi, biyolojik verim, ham protein orani, ham protein
verimi, ham yag oran1 ve ham yag verimi gibi bitkisel karakterler iizerindeki etkileri
incelenmistir.

En yiiksek birim alan tohum verimleri 2008 yilinda 110.16 kg/da ile birinci ekim
zamaninda bakteri asilamanin yapildigi ciftlik giibresinin uygulandigi parsellerden,
2009 yilinda ve iki yillik birlesik ortalamalarda ise sirasiyla, 105.10 kg/da ve 106.61
kg/da ile birinci ekim zamaninda bakteri asilamanin yapildigi aritma camuru
uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise her iki deneme yilinda ve iki
yillik birlesik ortalamalarda sirasiyla, 57.26 kg/da, 53.53 kg/da ve 55.40 kg/da olarak
ikinci ekim zamaninda bakteri ve giibre uygulamalarinin yapilmadigi parsellerden
alinmistir.

Arastirmada farkli ekim zamanlarinin incelenen karakterlerden hasat indeksi ve
yag oram disindaki diger karakterler iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. 2008 deneme
yilinda ekim zamanlarina (1 Nisan ve 20 Nisan) gore dekara ortalama tohum verimleri
sirasiyla; 88.39 kg/da ve 78.46 kg/da olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda en
yiiksek tohum verimi ilk ekim zamanindan elde edilmistir. Nitekim, ekim zamanindaki
gecikmeye bagh olarak dekara tohum veriminde azalmanin olmasi vejetasyon siiresinin
kisalmasi ile bitkinin tam olarak gelisimini tamamlayamadan meyve olusturmasinin
dekara tohum veriminde azalmaya neden oldugu sanilmaktadir.

Bakteri agilamanin ilk bakla yiiksekligi ve hasat indeksi disinda incelenen diger
ozellikler iizerine etkisi onemli ve olumlu bulunmustur. Arastirmanin 2008, 2009
deneme yillar1 ve iki yillik birlestirilmis ortalamalarinda bakteri uygulamalarina gére,

en yiiksek dekara tohum verimleri sirasiyla, 86,07 kg/da, 80,49 kg/da ve 83,28 kg/da
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olarak bakteri asilmanin yapildig1 parsellerden, en diisiik verimlerin ise sirasiyla, 80,78
kg/da, 78,57 kg/da ve 79.68 kg/da olarak bakteri uygulamasinin yapilmadigi kontrol
parsellerinden elde edilmistir.

Cemende farkli giibre kaynaklar1 uygulamalarinin yag orani1 digindaki diger
incelenen tiim karakterler tizerindeki etkisinin 6nemli olugu bulunmustur. 2008 deneme
yil1 ve iki yillik birlesik ortalamalarda tespit edilen en yiiksek tohum verimleri sirasiyla,
101,79 kg/da ve 99.25 kg/da ile ciftlik giibresi uygulamalarindan, 2009 deneme yilinda
ise 97.30 kg/da ile aritma ¢amuru uygulamalarindan alindig1 kaydedilmistir. Calismanin
her iki yilinda ve yillar ortalamasinda ciftlik giibresi ve aritma camurundan alinan
dekara tohum verimi degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu aralarinda istatistiki olarak
onemli bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Bugiine kadar gerek ilkel ve gerekse giiniimiizdeki modern tarimda, bitkisel
tiretimdeki asil amag elde edilen dekara verimin (ot veya tane) olabildigince yiiksek
olmasidir. Her zaman daha iyi sonuglara ulagilabilmek i¢in farkli ekim zamanlarinda
farkli ekolojilerde farkli biyolojik, organik, ve inorganik giibre form ve dozlar1 gibi bir
cok faktdor ve yetistirme teknikleri ele alinarak bu potansiyeli arttirmak {izere
aragtirmalar yapilmaktadir. Bununla beraber, bitkisel iiretimde en iyi yetistirme teknigi
ve en uygun giibre form ve dozu kullanilsa da uygun zamanda yapilmayan ekimlerde
s6z konusu uygulamalar yetersiz olmaktadir. Buna gore yetistiricilikte her bitki ve her
bolge icin en uygun ekim zamaninin bilinmesi dncelik tasimalidir.

Ayni zamanda bitkisel iiretimde verimi arttirmanin yaninda siirdiiriilebilir bir
tarim i¢in dogayla uyumlu olan c¢iftlik giibresi, humik asit ve bir takim islemlerden
gectikten sonra dogayla uyumlu hale getirilen aritma tesisi atiklarinin yeni kirliliklere
yol agmadan tarimda kullanilmas1 suretiyle degerlendirilmesi gerekmektedir. Nitekim,
giiniimiizde cevre bilincinin artmasiyla birlikte kurulmasi ve calismasi zorunlu hale
gelen aritma tesislerinde meydana gelen aritma camurunun icerdigi organik fosfor ve
azot gibi bitki besin elementleri ile yiiksek oranda organik bilesikler icermesi bitkisel
tiretimde toprak verimliligini arttirmasi ve toprak 1slah1 agisindan son derece 6nemli bir
potansiyele sahiptir.

Diger taraftan, bitkilerle simbiyotik yasam sonucu tarimsal {iretime katki

saglayan Rhizobium bakterilerinin olumlu ve Onemli etkileri daima goz Oniinde



142

bulundurulmali ve topraga azot baglamasi acgisindan baklagil yetistiriciliginde bakteri
asilamanin yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Sonug olarak, arastirmanin yiriitiildiigii bolgede cemen yetistiriciligi i¢in en
uygun ekim zamaninin birinci ekim zamani olan 1 Nisan tarihinin oldugu ve bakteri
asilamanin kontrol parsellerine gore incelenen pek ¢ok karakter yoniinden olumlu
sonuclar verdigi dikkate alinmalidir. Arastirmada incelenen tiim karakterler (yag orani
diginda) iizerinde en iyi sonuglar c¢iftlik giibresi ve aritma ¢amuru uygulamalarindan
elde edilmistir. Ozellikle ciftlik giibresi calisma alan1 toprag: gibi diisiik organik madde
icerikli, kirecli, kaymak tabakasi sorunu bulunan topraklarda cemen yetistiriciligi i¢in
oOnerilebilir. Ancak aritma ¢camurunun ise tuzluluk, toksik elementler (Pb, Ni, Cr, Cd
vb.) kalintis1 icerme olasilig1 gibi olumsuz baz1 6zellikleri nedeniyle analizi yapildiktan
sonra ve birkac yilda bir uygulanmasi onerilebilir. Bu ¢alisma farkli aritma ¢amurlan ve
farkli dozlariyla bu konuda yapilabilecek benzer calismalara 151k tutabilecek niteliktedir.

Ote yandan yaptigimiz calismada tespit edilen en uygun ekim zamam dikkate
almmak iizere, cemende aritma ¢camuru ve ¢iftlik giibrelerinin farkli doz ve uygulama
sekilleri baz alinarak yeni c¢aligmalarin yapilmasinin faydali olabilegi kanaatine

varilmistir.
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