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Bu arastirmanin amaci, 10 yasindaki GF-677 agaclar1 arasinda goriilen
morfolojik farkhiliklarin belirlenmesi ve bu agaclarda farkh sekillerde yapilan
tozlamalar sonucunda elde edilen c¢ogiirlerin  morfolojik  6zelliklerinin
belirlenmesidir. GF-677 agaclarinda 21 adet ozellik Ana Bilesenler Analizi yontemi
ile degerlendirilmis ve ayrica serbest tozlama, kendileme ve badem cicek tozu
(Nikitski) ile elde edilen ¢ogiirlerde morfolojik olciimler yapilmistir.

Denemede yer alan genotipler arasinda farklihklar bulundugu, genotiplerin 3
grup icerisinde toplandig1 belirlenmistir. Genotipler arasindaki farkhih@n
somaklonal varyasyondan kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Serbest tozlama,
kendileme ve badem c¢icek tozu ile yapilan melezlemeden elde edilen c¢ogiirler
arasinda gelisme ozellikleri acisindan farkhihiklarin oldugu belirlenmistir. Badem
cicek tozu ile yapilan melezlemenin ¢ogiirlerin boy ve cap gelisimine olumlu etki
yaptig1 saptanmistir. Serbest ve kendileme yoluyla elde edilen cogiirlerin dallanma
orani badem cicek tozu ile yapilan melezlemeye gore daha yiiksek bulunmustur. En
fazla dallanma orami kendileme yapilan 4 Nolu genotipin cogiirlerinde goriilmiistiir.
Mevcut ¢ogiir populasyonu icerisinden dal yapmayan ve ¢cok dallanan baz1 genotipler
ileriki calismalarda kullamilmak iizere secilmistir.

Anahtar Kelimeler: GF-677, Tohum Anaci, Cogiir, Ana Bilesenler Analizi
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The objectives of this study were to determine the morphological differences seen
among ten years old GF-677 trees and make characterisation of their seedlings obtained
by different pollinations. Twenty one characteristics of the trees were used in Principle
Component Analysis for genotype grouping, and morphological measurements were
done on seedlings obtained by selfing, natural pollination and crossing by almond
(Nikitski) polen.

Genotypes were fell into three groups with some distances among the individuals.
The difference among the genotypes was attributed to somaclonal variation. The
performance of the seedlings from selfing, natural pollination and crossing significantly
varied. Crossing with almond pollen positively affected seedling height and diameter.
Natural pollination and selfing gave higher percentage of branched seedling than did
crosses with almond polen. The highest branched seedling come from the genotype No.4.
Some seedling with many branches and without any branch were selected for use in
future studies.

Key Words : GF-677, Seedling, Principle Component Analysis
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1.GIRiS

Sert kabuklu meyveler igerisinde besin yoniinden 6nemli bir yeri olan badem Asya
iilkeleri, Akdeniz kiyilarina komsu tlkeler ve ABD’de yogun olarak yetistirilmektedir.
Diinyada badem yetistiriciligi kuzey yarim kiirede 30-44°, giiney yarim kiirede ise 20-40°
enlem derecelerinde yapilmaktadir (Kiiden,ve Kiiden, 2000). Badem yetistiriciligi M.O.
3000 yillarinda meyvesi act olan yabani badem agaclarinin mutasyonu sonucunda ortaya
cikan tatli bademlerin seleksiyonu ile baslamistir. M.O 350 yillarinda Yunanistan’a
getirilmis olan badem, Akdeniz’e yayillmistir. Amerika, Avustralya ve Giiney Afrika’ya
yayilist 1850-1900 yillarinda gergeklesmistir (Lansari ve ark., 1994). Bitki sistematiginde
alt cinsi Amygdalus olup tiirler 6 boliimde yer almistir. Amygdalus alt cinsi igerisinde 40
kadar tiir saptanmistir. Bunlar i¢erisinde Amygdalus communis, A.bucharica, A. kuramica,
A.orientalis, A.webbi, A.arabica islah caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir
(Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Prunus Amygdalus (badem) pomolojik agidan;

Takim : Rosales

Familya : Rosaceae

Alt Familya : Prunoideae

Cins : Prunus

Alt Cins : Amygdalus seklinde siniflandirilmaktadir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Ulkemiz, bademin anavatani icerisinde yer almaktadir. Ozellikle kirag bdlgelerin
tipik bir bitkisi, kurakliga dayanikli bodur ac1 badem (Amygdalus nana L.), zengin
varyasyonlar gostererek yetismektedir (Kiiden ve Kiiden, 2000). Ayrica Giineydogu
Anadolu Bolgesinde yabani formda yetisen 2 tiiriin oldugu bunlarin A.orientalis L. ve A.
turcomanica oldugu tespit edilmistir (Ak ve ark., 2001). Ulkemiz tohumla gogaltma
yaygin olarak gercgeklestirilmesi nedeniyle genetik cesitliligin en 6nemli merkezidir
(Kiiden, 1998).

Akdeniz iklim kusagina en iyi adapte olmus birkag meyve tiirii igerisinde yer
almakta olup ayrica bademin en 6nemli 6zelligi kurakli§a dayanikli olmasidir (Dokuzoguz
ve Giilcan, 1979). Bu 6zelligi sebebiyle olduk¢a yaygin yetistirme alanina sahiptir. FAO
istatistiklerine gore toplam badem iiretim alan1 1998 yilinda yaklasik 1,6 milyon hektar
iken 1998-2008 yillar1 arasinda %18’lik bir artig ile 2008 yilinda yaklasik 1,8 milyon
hektara yiikselmistir. Bu iiretim alanimm 650 bin hektar1 Ispanya’ya ait olup onu ABD ve
Iran takip etmektedir. Ulkemiz ise 11 bin hektarlik iiretim sahasina sahiptir (FAO, 2010).
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Cizelge 1.1. Diinya Kabuklu Badem Uretimi (Ton)

Ulkeler 2004 2005 2006 2007 2008
ABD 785.985 703.431 846.131 1.043.266 1.103.733
Ispanya 86.622 217.869 312.702 203.500 203.500
Italya 105.245 118.344 112.796 112.644 118.723
Iran 69.989 108.677 110.000 110.000 110.000
Fas 60.200 70.629 83.000 81.437 86.902
Suriye 123.000 229.035 107.117 76.093 76.093
Tiirkiye 37.000 45.000 43.285 50.753 52.774
Tunus 44.000 43.000 56.000 58.000 51.500
Yunanistan 48.177 47.088 50.721 46.130 34.500
DUNYA 1.595.281 1.835.090 1.992.692 2.043.379 2.112.815

Kaynak: FAO 2010 verileri

2008 yilinda diinyada 2 milyon tonun iizerindeki kabuklu badem {iretiminin %
52’si ABD’ye ait olup iiretimde birinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2008 yilinda 52.7
bin ton kabuklu badem {iretimi ger¢ceklesmistir (Cizelge 1) ve Ege, Akdeniz, Orta Anadolu
ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde iiretim alanlar1 yogunluk kazanmistir (Ozden, 2007).

Badem, tiikketim sekillerine gore birkac sektore ham madde olan bir meyve tiiriidiir.
Cerez olarak c¢agla, taze i¢ badem ve kavrulmus i¢ badem (tuzlu-tuzsuz) seklinde tiiketim,
sekerleme, ¢ikolata ve pasta endiistrisinde ve son olarak badem yagi, kozmetik ve ilag
endiistrisinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bademin tiiketim alanlar1 genis ¢apta olmasi
nedeniyle iilkeler i¢in 6nemli bir pazar kaynagidir.

Cizelge 1.2. Ulkemizin Yillar Itibariyle Aga¢ Sayis1 ve Verim Durumu

Agac Sayisi (Bin ) . <
Yillar Meyve Veregn Meyve Vermeyen Verim (kg/ agac)
2003 3.475 520 11,80
2004 3.450 500 10,72
2005 3.400 543 13,24
2006 3.236 579 13,17
2007 3.517 1.014 14,43
2008 3.430 1.279 15,38
Kaynak Anonim (2007)

Ulkemizde badem iiretim alanlar1 hizla artmaktadir (Cizelge 2). TUIK in verilerine
gore lilkemizde 2003 yilinda toplam 4 milyon aga¢ mevcut iken 2008 yilinda bu miktar %
20‘lik artigla 4.6 milyon agaca yiikselmistir (Anonim, 2007). Bu artisin en 6nemli sebebi,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi ile Cevre ve Orman Bakanligi’nin bahge tesislerine vermis

oldugu desteklemeler ¢ergevesinde, bademin sulu ve kurak arazilere dikiminin son yillarda
hizla artmasidir (Anonim, 2009).
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Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigliniin agaclandirmaya tesvik
amagli Orman ve Hazine arazilerinin 49 yilligina agaglandirilma karsilig1 kiraya verilmesi
cercevesinde 2009 yilinda toplam 672.582 da. 6zel agaglandirmaya agilmis ve bu alanin
104.061 da.’lik kisminda badem tesis edilmistir (Anonim, 2009). Badem meyvesi,
olgunlasmasi i¢in yiiksek sicakliklara ihtiyag duymasi ve kurakliga dayanmikli olmasi
nedeniyle yazlari sicak ve kurak gecen bolgelere kolaylikla adapte olmus ve bu bolgelerde
genis capta yayilimi ger¢eklesmistir.

TUIK verilerine gore iilkemizde 2009 yilinda, meyve iiretimi bir dnceki yila gére
% 6 oraninda artarak yaklasik 16,6 milyon ton olarak gerceklesmistir. Sert kabuklu
meyvelerden findikta % 37,6, antepfistiginda % 31,9 oraninda azalma goriiliirken bademde
ise % 3,9 oraninda artig goriilmiistiir (Anonim, 2010).

Sert kabuklu meyvelerin 6zel iklim gereksinimleri, kendine 6zgiin fizyolojileri ve
Ozel yetistirme yontemleri, yetistirilecek topraklara gore o6zel fizyolojileri ve o6zel
yetistirme yOntemleri, yetistirilecekleri topraklara gore Ozel anag istekleri nedeniyle
yetistiricilik yapilacak yerlerde uygun yontemler uygulanmalidir. Avrupa iilkeleri ile ABD
uzun yillar yaptiklar1 (halen devam etmekte olduklari) aragtirmalarla yeni ¢esitler 1slah
etmisler boylece badem yetistiriciliginin 6énemli sorunlarini ¢ézmiislerdir. Boylelikle yeni
ve modern yetistirme teknikleri uygulayarak birim alandan alinan toplam {iriin miktarini
artirmiglardir. Tirkiye’nin bu iilkelere gore toprak, iklim, sulama imkanlar1 bakimindan
tistlinliikleri vardir. Bu nedenle iilkemizde sert kabuklu meyvelerin yetistiriciliginde
modern yontemler uygulamasi zorunlulugu vardir (Kaska ve ark.,1999).

Ulkemiz bademin istedigi mevcut iklim ve toprak isteklerine sahip olmasina
ragmen tUretimde bir standardizasyon saglanamamistir. Mevcut agaglarin bir¢cogunun ¢it
bitkisi olarak veya agaclandirma amagli dikilmis olmasi ve yeterince kapama badem
bahg¢esinin olmamasi elde edilen iirtinde bir 6rneklik olmayip, kabuklu ve i¢ badem
nitelikleri yoniinden biiyiik farkliliklar gostermektedir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Son yillarda ozellikle GAP bolgesinde tesis edilen kapama badem bahgelerinin
sayis1 artmakta olup, bu tesislerde standart ¢esitler ve uygun tozlayicilar kullanilmaktadir.
Uretimde saglanacak standardizasyon hem iiretici hem tiiketici agisindan biiyiik bir kazang
saglayarak lilke ekonomisine katki saglanacaktir.

Ulkemiz bademin gen merkezlerinden birisini olusturmakla beraber, soguklama
gereksinimi ¢ok diigilk meyve tiiri oldugundan ilkbahar erken donlarmin hiikiim stirdiigii
yerlerde ekonomik anlamda yetistirilememektedir. Bu nedenle tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde de gec cicek agan badem cesitleri {izerinde yapilan arastirmalar hiz kazanmigtir
(Ozden, 2007).

GAP bolgesinde bademin gelecegi hakkinda yapilan arastirmalar sonucunda,
ozellikle bolgede sulu tarimin yayginlagmasi antepfistigina alternatif olarak badem
yetistiriciliginin yapilabilecegi bildirilmektedir (Kiiden, 1998).
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Ozellikle Cukurova, Kahramanmaras Siitcii iImam ve Harran Universiteler’inde,
Ziraat Fakiiltelerinin Bahge Bitkileri Boliimleri tarafindan modern badem tarimina biiytik
onem verilmis ve Prof.Dr. Nurettin KASKA nin Italya, Fransa, Ispanya ve ABD’den
getirdigi yeni badem gesitleriyle Akdeniz kiy1 kesiminde, yayla bolgelerde ve GAP
Bolgesinde yogun arastirmalar yapilmistir (Kaska ve ark.,1999).

Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanlurfa illerinde 1998-2007 yillar1 arasinda bazi
yerli ve yabanci bademlerin GAP bolgesi sulu kosullarinda meyveye yatma, verim ve bazi
kalite degerlerinin belirlenmesi amaciyla Atli ve ark.(2008) tarafindan arastirmalar
yapilmistir. Bu aragtirmalar sonucunda 6n plana ¢ikan cesitler GAP bolgesi iireticilerine
tavsiye edilmektedir.

Ayni zamanda farkli toprak kosullarina uyum saglayan ve anag¢ ozeligi tasiyan
cesitlerin seleksiyonu ve melezleme caligmalari devam etmektedir.

Meyve agaclarinin ¢ogaltilmasinda en Onemli materyal anagtir. Giiniimiiz
meyveciliginde anag olarak ¢ogunlukla yabani bitkilerin tohumlarindan elde edilen bitkiler
kullanilmaktadir. Halbuki diinya meyveciliginde vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmis anaglarin
kullanimi son yillarda hizla yayginlasmustir (Ozyigit, 2003).

Meyve agaclarinda her tiirlii iklim ve toprak sartlarinda kaliteli ve verimli {iriin
alabilmek, cesitlerin sahip olduklar1 genclik kisirlig1 siiresini en aza indirmek, agaclarin
gelisim kuvveti, hastalik ve =zararlilara karsi dayanimimi saglamak amaciyla anag
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda badem iiretiminde farkli anaclar farkli
amagclar icin kullanilmaktadir. Ulkemizde badem icin badem, seftali, erik ve kayisi
¢ogiirleri tohum anaci olarak kullanilmakta, bunun yaninda klonal anaglarin da son
yillarda kullanim1 yayginlagmaktadir.

Tohum anaci olarak kullanilan badem ¢ogiirleri, kirecli, kurak ve ¢akilli topraklara
uygun olup {izerine asilanan ¢esidin gelisme kuvvetini artirmakta, meyve veriminin ve
aga¢c Omriiniin artmasini saglamaktadir. Ayni1 zamanda bunlar badem cesitleri ile
uyusmakta ve GF-677 seftali x badem melezi klon anaglarina gore daha bodur anag
gelisimi gostermektedir. Badem ¢ogiirlerinin en 6nemli dezavantajlari ise; Rosellina
necatrix (kok ciiriikliigii), Agrobacterium tumafaciens (kok kanseri) ve Meloidogyne spp’
ye (kok ur nematodlar1) hassas olmalaridir. Sulanabilen sicak ve tinli topraklarda badem
icin orta kuvvetli ana¢ olarak seftali ¢ogiirleri de kullanilabilmektedir. Nematodlu
bolgelerde nemaquard seftali ¢ogiirleri tavsiye edilmektedir. Ancak badem ile as1
uyusmazligr gostermesi sebebiyle, as1 yerinin {lizerinde siskinlik olmakta ve agaglar 10-12
yasindan sonra verimden diismektedirler. Erik ¢ogiirleri, drenaj sartlar1 iyi olmayan agir ve
nemli topraklarda badem i¢in kullanilan kuvvetli anaglardir. Ancak eriklerin badem
cesitleri ile iyi uyusmadiklari, verimin diisiik oldugu, meyvelerin biiyiik bir kisminda dig
kabugun bademe yapisik kaldigi goriilmektedir. Kayis1 ¢égiirleri nematodlara dayanikli
olmasi sebebiyle tavsiye edilebilse de, lizerine asilanan ¢esit ile iyi bir uyusma olmadigi
i¢cin daha sonralar1 as1 yerlerinden kirilmalar olabilmektedir (Yapici, 1998).
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Klon anaci olarak, kuvvetli tag olusturma 6zelliginin yan1 sira, alkalin topraklarda
kloroza dayanikli ve kolay ¢ogaltilabilmesi sebebiyle GF 556 ve GF 677 hibrit anaglar
kullanilmaktadir. Bunun yani sira Damas GF-1869, Myrobalan klonal ana¢ olarak badem
cesitlerine tavsiye edilmektedir (Kankaya, 1998).

Klonal ¢ogaltim amaciyla in vitro teknikleri kullanildiginda beklemeyen ve kontrol
edilemeyen varyasyonlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiir varyasyonlar dogal olarak meydana
gelmekte ve hiicrelerdeki genetik degisimler ya da hiicre ve dokulardaki gegici degisimler
olarak ifade edilmektedir. Bitki 1slahinda yeni bir kaynak olarak goriilen bu varyasyonlara
“somaklonal varyasyon” olarak tanimlanmaktadir (Biiriin, 2001).

Ulkemizde bademin pazar degerinin énemi bilinmesine ragmen yetistirme teknigi
olarak belirli hatalar hala yapilmaktadir. Yetistirme alanlarin1 ve verim degerlerini
sinirlandiran en 6nemli faktorlerden biri, iizerine asilanan gesitle iyi uyusabilen, ¢esidin
gelisimini hizlandiran, erken yasta meyveye yatmasini saglayan, sulu ve/veya kurak
sartlara adapte olmus standart bir anacin olmamasidir. Yetistiricilik yapilirken anag
kullaniminin 6nemine dikkat edilmelidir.

Bu calismada, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Prof. Dr. Nurettin
KASKA SEKAMER (Sert Kabuklu Meyveler Arasgtirma Merkezi)’de bulunan 1999
yilinda dikilmis olan badem parselinde, GF-677 seftali x badem melezi iizerine agilanmis
bazi fidanlarin kalem kisminin kurumasi sonucu anaglar kendi haline birakilmis ve agag
formunu almiglardir. Bu anacglarin gelisimlerinde somaklonal varyasyondan kaynaklandigi
diistintilen farkliliklar g6zlenmis ve bunun iizerine 10 adet GF-677 agaci morfolojik,
fenolojik ve pomolojik 6zellikleri bakimindan degerlendirilmeye alinmistir. Bu agaglarda
kendi ¢igek tozlartyla tozlama (kendileme), bir badem c¢esidiyle (Nikitski) tozlama ve
serbest tozlama uygulamalart ¢alismalari sonucu elde edilen tohumlara ait ¢dgiirlerin
gelisimleri de degerlendirilmistir.

Bu calisma ile, GF-677 agaglarinda goriilen varyasyonun belirlenmesi ve elde
edilen ¢ogiirlerin morfolojik 6zelliklerinin saptanmasi amaglanmastir.
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2.ONCEKIi CALISMALAR

Weinbaum ve ark. (1989), ticari olarak yetistiriciligi yapilan bademin Prunus dulcis
(Mill.) D.A. Webb) kendine kisir oldugu ve bu yiizden arilar tarafindan bagka cesitlerden
cicek tozu taginmast gerektigini bildirmislerdir. Bu aragtirmada cesitli seftali x badem
melezlerinin 4 yasindaki agaclarinda kendine verimlilik o6zelligi ile dogal tozlanma
potansiyelinin genetik olarak belirlenen mi ya da bagimsiz bir 6zellik mi oldugunun
saptanmas1t amagclanmistir.  Aragtiricilar, kendine verimlilik ve dogal tozlanma
potansiyelinin bademde bulunmadigin1 fakat seftalide bulundugunu bildirmislerdir.
Kendine verimlilik 6zelligini tasiyan seftali x badem genotiplerinin % 40’inda arilarin
karigmadig1 dogal tozlanmanin iyi bir verimlilik i¢in yeterli oldugu, buna karsilik kendine
verimlilik 6zelligi tasiyan % 60°inda ise arilarin engellenmesi durumunda meyve
tutumunun % 61 azaldigini saptamislardir. Arastiricilar verimliligin disicik tepesine gelen
cigek tozu miktar ile iliskili oldugunu vurgulamislardir. Bu yiizden genotip se¢ciminde hem
kendine verimlilik hem de dogal tozlanma potansiyeli olan bireylerin dikkate alinmasinin
Onemine isaret etmislerdir.

Iezzoni ve Pritts (1991), bahge bitkilerinde tiirler arasi, tiirler i¢i veya bir 1slah
programindaki genotiplerin birbirleriyle olan yakinliklarinin PC analizi ile tahmin
edilebilecegini isaret etmislerdir. Bu analizle morfolojik olarak birbirlerine benzeyen
genotiplerin PC eksenlerinde kiimelesme yapacagini soylemislerdir. Ayni kiimedeki
genotiplerin birbirlerine yakin olacagini bildirmislerdir.

Perez- Gonzales (1992), Biiyiime sekli ve ¢iceklenme zamanlar agisindan farklilik
gosteren 15 kayisi genotipine ait yirmi degiskeni dlgerek morfolojik ve fenotipik 6zellikler
arasindaki iliskileri belirlemistir. Genotipler arasinda en genis degiskenlik meyve iriliginde
ve ¢igeklenme zamani, meyve dali uzunluguna diisen meyve sayisi, tomurcuk sayisi, ¢icek
sayis1 bakimindan verim potansiyeli gibi yerel kosullara adaptasyonla ilgili faktorlerde
bulunmustur. Meyve agirhigi ile iligkili en 6nemli morfolojik 6zellikler, aga¢ biiyiime
ozelligi, meyve dallarmin u¢ ve dip ¢aplar1 ve tomurcuk ile yaprak biiyiikligii almigtir.
Aragtirmacilar ¢ok degiskenli analiz yontemiyle genotipleri gruplandirmiglardir.

Forlani ve Vaio (1992), GF-677, Harrow Blood, Mr.S 5/2, P.S A5, P.S A6, P.S B2,
P.S C14 ve Seftali ¢ogiiriiniin bulundugu toplam sekiz adet anacin “Maycrest” seftali
cesidinin vegetatif gelisimi ve verimi ilizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmuslardir. Yapilan ¢aligma sonucunda, bu sekiz anacin verim verimlilik ve vegetatif
gelisimi {lizerine yapmis olduklart etkilerin farkli oldugu gézlemlenmistir. GF-677 ancinin
as1 gelisimine ve agac bast verimine énemli etkide bulundugu ancak verimliligin diisiik
oldugu, meyve boyutu ve olgunlasma zamanina diger anaglara gore olumsuz etkiledigi
gozlenmistir. P.S A5 ve Harrow Blood hem meyve sayis1 hem de meyve iriligi bakimimdan
en iyi sonucu vermistir. GF 677 meyve iriligi ve hasat zamanini olumsuz etkilemistir.
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Felipe ve ark. (1994), Giineydogu Ispanya (Murcia) bolgesinde yerel erik
populasyonlarindan “Pollizo” isimli bir anag¢ gelistirmislerdir. Ozellikler agir ve kiregli
topraklarda seftali, kayist ve badem gibi anaglarin iyi yetismedigi yerler tavsiye
edilmektedir. ‘Pollizo’ anacinda yapilan ¢alismalar sonucunda, badem ¢esitlerinin asi
uyusumunun tatmin edici oldugu, seftali ve seftali x badem anaglarinin tavsiye edilmedigi
alanlarda tavsiyesinin miimkiin oldugu belirlenmistir. Ayrica ‘Montizo’ ve ‘Monpol’
klonlarinin, ¢ok kullanilan 6teki erik anaglariyla birlikte bademe anag olarak denenmesi
gerekmektedir. 1989 yilinda Pollizo, Saint Julian A (EM) ve INRA Saint 655 anaglari
lizerine Guara badem g¢esidinin asilamasi yapilarak gelisimleri incelenmistir. 3. ve 4.
yillardaki yillik gozlemlerde anaglarin biiyiime Olgiimlerinde sadece kiigiik farkliliklar
olusturdugu belirlenmistir.

Unal ve ark. (1994), bazi kiiltiir bademlerinin tohumlarmnin anaglik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, Afyon Sivri, Afyon Aci, Mordogan Aci,
Texas, 01-12, 21-10, 47-10, 48-4 ve 104-1 cesitlerini kullanmislardir. Elde edilen bir yash
cogiirlerde toprak iizerinden 10 cm yliksekliginden boy ve cap Olgiimleri, ilk siirgiin
mesafesi ve siirgiin sayilar1 tespit edilmistir. Incelenen cesitler genel olarak kazik kok
sistemine sahip olmuslardir. Bununla birlikte ac1 olan badem ¢esitleri daha ¢ok kazik kok
yapma egiliminde bulunmuslardir. Bu denemede elde edilen sonuglara gore, Afyon Aci
bademinin dallanmasi az oldugundan agilamada kolaylik saglanacagi ve ayrica bitki boyu,
gdvde cap1 ve dal sayist arasinda olumlu bir iliski bulundugu da belirlenmistir.

Biggs ve Scorza (1997), seftali bitkilerinin ve seftali x badem melezlerine ait F2
generasyonlarinin sera kosullarinda biiyliyen bitkilerinde mekanik olarak zedelenen
(yaralanan) kabuk dokularindaki siiberin birikimini arastirmiglardir. Genel olarak,
yaralanmadan sonra siiberin birikiminin badem tipi melezlerde, seftali tipi melezlere gore
daha fazla oldugu belirlenmistir. En yiiksek siiberin birikimi, badem tipi aga¢ yapan ve
seftali tipi meyve veren ebeveynlerin melezlerinde oldugu saptanmistir. Yiiksek siiberin
igerigi ile fenotipik 6zellikler arasinda bulunan iligkilerin kansere [Leucostoma persoonii
Hohn. and L. cincta (Fr.) Hohn.] ve bocek zararina (peach tree borer) dayanikli bireyler
elde etmek i¢in 1slah programina yardimei olabilecegi sonucuna varmislardir.

Loreti ve Massai (1998), serbest tozlanan GF-557 badem x seftali melez anaglarinin
cogiirlerinden seftali icin 1.S.5/22 (Sirio) anacini gelistirmiglerdir. Ayni ¢ogiirlerden
biliylime giiclerini kaleme aktarma derecesine gore baska I.S. klonlar1 da secilmistir. Sirio
anaci in vitro kosullarda kolay cogaltilirken, ¢elik ve daldirma yontemleriyle koklenmesi
diisiiktiir. Sirio anact ayn seri i¢indeki en zayif klon olup GF-677ye gore agac kuvveti %
40 daha azdir. Sirio anacina asili ¢esitler erken meyve yatmakta, yiiksek verim etkinligine
sahip olmakta; meyve iriligi ve meyve kabuk rengi GF-677 anacina asili olanlara gére daha
iyi olmaktadir. Bu anacin kirece dayanikli olmasi ve iizerine agilanan c¢esitlerin biiyiime
gliciinii azaltmasi nedeniyle hem verimli hem de kirecli topraklarda sik dikim yapilmasina
olanak verecegi diigiiniilmektedir.
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Ledbetter ve ark. (1998), dokuz Prunus genotipinde mannitol yardimiyla in vitro
osmotik eleme testleri yaparak Dbitkileri ¢imlenme ve Dbiiylime acgisindan
degerlendirmislerdir. Denemede seftali, badem ve seftali x badem embriyolart in vitro
kosullarda WPM ortamima mannitol ilave ederek ¢imlenme durumunu ve ¢ogiirlerin
biiyiime oOzelliklerini belirlemislerdir. Embriyolar in vitro kosullarda 6nce 60 giin
katlamaya alinmig ve sonra da 2 hafta siireyle ¢imlendirilmis ve daha sonra da 20 giin
siireyle biiyiitilmiislerdir. Bu arastirmada kok ve siirglin yas agirliklart bakimindan
bliylime ortami ve genotiplerin etkisinin énemli oldugu belirlenmistir. WPM ortaminda
kiiltiire alinan badem genotiplerin kdk ve siirgiin gelisiminin seftali ve seftali x badem
hibritlerine gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica, seftali x badem hibrit
genotiplerinin de seftali genotiplerine gore daha fazla oranda ¢imlendigi saptanmustir.

Felipe ve ark. (1998), seftali x badem anaglar1 olaganiistii bahge ozellikleri
gosterdiginden bu hibritlerin anag¢ 1slah1 programinda, etkili su ve besin alimi saglayan
kuraklik ve kloraz dayanikli ve nematod ve toprak hastaliklarina direncli anag¢ gelistirmek
hedefiyle 1slah ¢alismalar1 yapmislardir. Seftali x badem melez anaglari badem i¢in {istiin
meyve bahgesi Ozelliklerini yansitmasi nedeniyle hazirlanan bu programin amaci, elde
edilen iy1 6zelliklerin korunmasinin yani sira Akdeniz toprak sartlarina uyarlanmis yeni
klonlar elde etmektir. ‘Marcona’ ve ‘Tardive de la Verdiére’ badem cesitlerini ana evebeyn
olarak ve “Nemaguard” tozlayicit olarak kullandiklar1 ¢alismada istenilen basar1 elde
edilememistir. 1987 yilinda ‘Garfi’ x ‘Nemared’ melezleme ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen birkag¢ klon kolay ¢ogaltilabilen, fidan iiretimi kolay, kirmiz1 yaprak 6zelligi tasiyan,
nematod ve kloraza kars1 direngli olmalar1 sebebiyle muhafazaya alinmistir. Secilen bu
klonlardan en iyi olanlarin bu 1slah programi igerisinde siirdiiriilen ¢alismalar sonucunda
secilecegi belirtilmistir.

Lansari ve ark. (1998), Fas’ta bulunan badem tohum anaglarinin morfolojik
yapilarinin ana bilesenler analizi ile degerlendirmislerdir. Fas’ta toplam badem alanlarinin
%350 sin den fazlasi tohum anaglarindan olusmaktadir. Kiiltiire alinmig Prunus Dulcis
(Miller) D.A Webbi bir heterezigot ve allogamous oOzellikte karakterize edilmis olup
kendine uyusmaz bir yapidir. Bu nedenle tohumla ¢ogaltim sayesinde bu uyusmazlik en
iist dereceye cikacak ve heterezigot yapiya katkida bulunulacaktir. Yapilan ¢alismada ana
bilesenler analizi yardimi ile 59 tohum anacinin genotiplerinde 30 morfolojik 6zellik
degerlendirilerek, izole edilen 4 farkli tohum anacinin morfolojik degiskenlik farklilig1 ve
yerel badem ekotipleri tanimlanmistir. Arastiricilar, populasyonlar arasindaki morfolojik
varyasyonun kuraklik stres kosullarinda bazi yaprak ozellikleri ve agaclardaki biiylime
giiciiyle kaynaklandigini tespit etmislerdir. Ayrica, 4 bolgeden izole edilen c¢ogiir
populasyonlarinda heterezigotun ¢ok yiliksek oldugu, yerli ekotiplerin morfolojik
Ozelliklerinin tamamen acilim gosterdigini bildirmislerdir. Elde edilen genotipler ise
meyve ve i¢ meyve Ozellikleri ile tanimlamiglardir.



ONCEKi CALISMALAR Ajlan YILMAZ

Godini ve Palasciano (1998), GF-677, Don Carlo ve GF-305 anaglarinin, kendine
verimli “Falsa barese, Genco, Scorza Verde ve Tuono” gesitleri ile kendine verimsiz
“ Cristomorto, Ferragnes, Mission ve Nonpareil” ¢esitlerine verim ve gelisme yoniinden
etkilerini arastirmislardir. GF-677, Don Carlo anaglarinin GF-305’e oranla daha giiclii anag
olduklart tespit edilmistir. “Ferragnes, Mission ve Nonpareil” gesitlerinin diger ¢esitlere
oranla daha fazla vegetatif gelistirme gosterdikleri, GF-305 seftali anacinin badem ¢6giirti
yada GF-677’ e oranla daha az yillik i¢ verimi verdigi, kiimiilatif verimde badem ¢6giirti
ile GF-677 anacimin arasinda farklihigin olmadig goriilmiistiir. Kendine verimli olan
Genco, Scorza Verde ve Tuono c¢esitlerinde her yil diizenli {iriin alinirken Nonpareil ¢esidi
denemenin yapildigr kosullarda tamamen verimsiz olmustur. Kendine verimli badem
gesitlerinin i¢ verimi, kendine verimsiz bademlerin % 185’ i kadar olmustur.

Caboni ve Monastra (1998), yedi badem ¢o6giir anact (M49, M50, M51, M52, M53,
M54 ve MS55) Meyvecilik Enstitiisiinde (Roma) seftali ve badem ig¢in anag¢ olarak
gelistirilmektedir. Bu yedi ana¢ genotipinden ii¢line (M50, M51 ve M55) Emilia seftali
cesidi Nectaross nektarin ¢esidi ve Supernova, Ferragnes, Tuono ve Lauranne badem
cesitleri agilanmigtir. Denenen ii¢ anag genotipi hem seftali hem de nektarin ¢esitleri ile iyi
as1 uyumu gostermislerdir. Govde kesit alan1 dikkate alinarak biiylime giicii agisindan M50
klonunun en giiglii bitkiler olusturdugu, M51 ve M52 klonlarinin ise nispeten daha zayif
bitkiler olusturdugu belirlenmistir. M51 klonunun in vitro kéklenme kapasitesinin daha
yiiksek oldugu ve kallus olusturmada % 90 koklii eksplant elde edilebilecegi (IAA ile)
diger genotipler i¢in iyi bir koklenmenin IBA ile saglanabilecegi goriilmiistiir. M50 anaci
% 22 ile digerlerine gore en az koklenme oranlarina sahip bulunmustur. Elde edilen in
vitro materyalle arazi kosullarinda tiim genotiplerin 6zelliklerinin belirlenmesine devam
edilmekte oldugu belirtilmistir.

Ath ve ark. (2008), GAP bolgesi sulu kosullarinda uygun badem c¢esitlerinin
belirlemek amaciyla, yerli ve yabanci bazi badem c¢esitleriyle Gaziantep, Kahramanmaras
ve Sanlurfa illerinde 1998-2007 yillarnn arasinda adaptasyon calismasi yapmislardir.
Yapilan ¢alismada anag¢ olarak badem yozlar1 kullanilarak 101-9, Giilcan I (101-23), 17-4,
Giilcan II (101-13), 48-1, Hacialibey (48-5), Akbadem (48-2), Nikitski, Cristomorto,
Nonpareil, D.Largueta, Picantili, Dokuzoguz II (120-1), Primorski, Drake, Texas,
Ferraduel, Tuono, Ferragnes, Yaltinski ve Garrigues badem cesitleri denenmistir.
Cesitlerin gelisme, ciceklenme, verim ve meyve Ozellikleri dikkate alinarak yapilan
calisma sonucunda, Gaziantep lokasyonunda “Ferragnes ve Ferradual”, Kahramanmaras
lokasyonunda “ Ferragnes ve Yaltinski” ve Sanlurfa lokasyonunda ise “Giilcan II,
Ferragnes ve Ferradual” badem ¢esitlerinin yorede yetistirilmesi uygun bulunmustur.

Felipe ve ark. (1998), badem anaglarinin tanimin1 yapmislardir. Bademin de i¢inde
bulundugu bir¢ok meyve agacinda ana¢ ve kalem iliskisi 6nemli olmustur. Bu iki faktor
genotip ve cevre etkisine bagl olarak karsilikli etkilesim igerisindedir. Ancak anag
Ozellikleri daha az incelenmis ve ana¢ se¢imi ihmal edilerek geleneksel olarak kaynagi
belirsiz badem anaci kullanilmistir. Son 50 yilda geleneksel badem anaci kullanmaktan
kaynaklanan sorunlar ¢oziilmiistiir. Bu calismada da ideal bir badem anacinda fidanlik
asamasinda istenilen ozellikler yani ¢ogaltma kolaylig1 ve fidanlik siralarindaki gelisme
durumu, as1 uyusumu ile bahge performansi (aga¢ biiylikligi ve genisligi, sulu ve susuz
kosullardaki davranislari, topraga tutunmasi, dip siirgiinii yapma 6zelligi), biyotik ve
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abiyotik stres kosullarina dayanimi ile ¢ogaltma amaciyla kullanilan ana bitkilerin saglik
durumlar1 gézden gecirilmistir.

Zoina ve Raio (1999), Barierl, GF-677, Mariana GF-8-1 Mr.S.2/5, seftali tohum
anaci ve P.S olmak {iizere toplam 6 adet seftali anacinin dort yil boyunca Agrobacterium
tumefaciens’in bir ¢ok farkli tipine olan dayanikliliklarini test etmislerdir. Bitkilerin kok ve
stirgiinlerine asilama yapilarak yapilan calismada, koklere inokiilasyon yapildigi zaman
Mr.S.2/5 anacimin kok uruna dayanikli oldugu siirgiinlere inokiilasyon yapildigi ise biraz
hassasiyet gosterdigi buna karsilik GF-677 anacinin ise kok uruna ¢ok hassas oldugunu
tespit etmislerdir.

Vargas ve ark. (2002)’na gore; baz1 badem cesitlerindeki melezleme ¢alismalarinda
iyl meyve tutumu elde etmek icin ikinci bir yapay tozlama gerekmektedir. IRTA’nin 1slah
programinda 30 cesit veya tip ile yapilan bir ¢alismada disi ebeveyn olarak kullanilan
agaclarda gergeklestirilen tek bir tozlama ile ortalama meyve tutumlari belirlenmistir. Hem
cesitler arasinda hem de yillara gore 6nemli farkliliklar elde edilmistir. Cesitler ortalama
meyve tutumuna gore 3 gruba ayrilmistir: diistik (%15 den az), orta (%15-%30), ve yiiksek
(%30 dan fazla). Diisiik meyve tutumuna sahip olan c¢esitlerde ikinci bir yapay tozlama
yapilmal1 ya da sadece erkek ebeveyn olarak kullanilmali, yliksek meyve tutumuna sahip
olanlar ise disi ebeveyn olarak kullanilmalidir. An x Aneta % 6’ lik oranla ¢ok az meyve
tutmasina ragmen, dogal kosullarda c¢ok verimli bir ¢esit olmustur. Buna karsilik
Lauranne’nin % 45 oranla ¢ok yiiksek meyve tutumuna sahip oldugu belirlenmistir.

Yildirrm (2002)’nin, yaptigi ¢alismada {i¢ patates genotipinin meristem
kesitlerinden olusturulmus kalluslardan elde edilen bitkileri fide yastiklarinda yetistirilerek
morfolojik ve tarimsal 6zellikleri 6l¢iilmiistiir. Her 3 populasyonda dlgiilen 6zelliklerin
degiskenlik katsayilarina gére somaklonal varyasyon varligi arastirilmistir. Bitki boyu, tek
yumru agirligi, dal sayisi, sap sayist, yumru verimi gibi 6zellikler i¢in elde edilen yiiksek
C.V. degerleri incelenen Resy, Agria ve 122 nolu patates genotipleri ig¢in yiiksek
somaklonal varyasyon varligini gostermistir. Yumru ve fidelerden yetistirilen kontrollar
ile karsilastirildiginda somaklonal varyasyonlardan uygulamada dogrudan yararlanma
imkani olmadig1 goriilmiistiir.

Caglar (2003), 1999-2002 yillar1 arasinda badem ¢ogiiriic ve GF-677 (seftali x
badem) melezi anaci {izerine asili Ferragnes, Ferraduel, Guara, Glorieta ve Masbovera
cesitlerinin Kahramanmaras ekolojisindeki performanslart incelemistir. Cesitlerin ve
anaclarin ikinci ve iiglincii bilyiime mevsimindeki vegetatif gelisimleri ile baz1 generatif
ozellikleri incelenmistir. GF-677 anaci iizerindeki badem c¢esitlerinin gdévde ¢aplarinin
badem anacina asili olanlara gore daha fazla oldugu saptanmistir. Ayrica GF-677
anaglarmin as1 yeri altindaki ¢ap gelisimi tiim cesitlerde badem anaglarina gére daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ayn1 sekilde GF-677 anaci lizerindeki c¢esitlerin siirgiin gelisimi ve
liclincii y1l sonunda olusturdugu meyve gozii sayilarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Glorieta ve Masbovera c¢esitlerinin her iki ana¢ tlizerinde de 6teki g¢esitlerden daha fazla
meyve gozii olusturdugu belirtilmistir.
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Perez (2003), Orta Meksika’nin subtropikal kosullarinda seftali c¢ogaltiminin
etkinligini artirmak i¢in ¢ogiir yetistirilmesine iliskin bilgileri elde etmek ve yeni tohum
anaci kaynaklarint degerlendirmek ve bunlardan istenmeyen tipleri elemek icin c¢alisma
yapmislardir. Elde edilen sonuglara gére mevcut ¢ogaltim sisteminin etkinligi ve ¢ogir
kalitesinin;
a-Sadece 30-40 giin katlama siiresine sahip olan ve homojen ¢Ogiir veren yeni tohum
anaglarimin kullanilmast,
b-Fidanliklarin daha diistik rakimlarda kurulmasi (1300m’nin altinda),
c-Tiplere dogrudan ekim yapilmasi,
d-Geleneksel tiip boyutunun (8-12 L) 5 L’ye disiirilmesi ile iyilestirilebilecegi
bildirilmistir.

Onal ve Cinsoy (2003), 1990-1994 tarihleri arasinda Japon erigi (Prunus salicina
Lindl.) tiiriinden 31, Avrupa erigi (Prunus domestica L.) tiirinden 39 adet olmak {izere
toplam 70 adet erik ¢esidinden pomolojik gozlemler (meyve agirligl, meyve eni (enl-en2),
meyve boyu, sululuk, tat, aroma, meyve eti sertligi, ¢cekirdek agirligi, cekirdek orani, suda
¢Oziiniir kuru madde, albeni ve meyve kalitesi) ve verim degerlerini alarak, elde edilen
Ozellikler arasinda ikili iliskiler, koralesyon katsayisi ile gesitlerin dagilimini ana bilesen
analizi ile belirlemislerdir. Ayni tiirden olan cesitler bir grupta toplanirken, farkli tiirden
olanlardan da ayni grupta yer alanlarin oldugu belirlenmistir.

Atli ve ark. (2003), 1999-2001 yillar1 arasinda ismine dogru, kuvvetli gelisen, erken
astya gelen, as1 tutum oranmi yiiksek olan antepfistifi ¢6giir ana¢ melez kombinasyonunu
bulmak amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Melezleme caligmasinin ilk asamasi olan
ebeveynlerin saptanmasi amaciyla Gaziantep ve cevresinde yetisen 1999 yilinda 13 adet
Pistacia khinjuk Stocks tipinin tohumlar1 toplanmis ve ¢ogiirlerin erken asiya gelme
durumlar1 dikkate almarak disi ebeveynler secilmistir. Erkek ebeveyn se¢imi de aymi
yillarda agaclarin gelisim durumlar dikkate alinarak yapilmistir. Melezleme ¢aligmalarina
2000 yilinda 4 adet P. khinjuk disi tipi ile 5 adet P.vera, 5 adet P.khinjuk, 5 adet
P.atlantica ve 5 adet P. terebinthus erkegi arasinda tiirler i¢i ve tiirler aras1 melezlemeler
yapilmistir. Elde edilen 80 melez kombinasyonun ¢ogiirleri 2001 yilinda sera igerisinde
plastik tiiplerde yetistirilmistir. Ustiin 6zellikli kombinasyonlarin ¢imlenme oranlari,
cogiirlerde cap ve boy biiyiimesi, kok agirligi, sacak kok olusumu ve asi tutma oranlari
dikkate alinmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda 3 melez kombinasyon olan FB2 x
A3, OB5 x A3 ve OB5 x A4 iimit var antepfistif1 melez anag¢ adaylar1 olarak saptanmustir.
Ayrica caligmada, ele aldiklart kombinasyonlarda P. Atlantica’nin tozlayict olarak
kullanildiginda ¢ogiir gelisimine olumlu etki yaptig1 belirlenmistir.

Brunton ve ark. (2004), “Catherine” seftali c¢esitinin, GF-677, Mayor, Adafuel,
H.920, Monegro, Garnem ve Felinem seftali x badem melezi anaglarinin da iginde
bulundugu toplam on alti farkli anag¢ ile dort farkli sulama yontemin biiyiime
parametrelerine, gévde kesit alanina (cm?), tag biiytikliigiine (m’) ve verim (kg/agacg)
lizerine tepkisini incelemislerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda, tiim sulama yOntemlerinin
vegetatif gelisime seftali x badem melezleri ve seftali x davidiana hibrit anaglarinin erik
anaclarina gore daha iyi bir gelisme gosterdigi, seftali x badem melezi anaglar1 arasinda
meyve Uretiminin su eksikliginde 6nemli bir kaybin olmadig1 ancak diisiik su miktarinda
meyve tretiminde diistiigii belirlenmistir.
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Zarrouk ve ark. (2005), Adafuel, Adarcias, GF-677, Cadaman, Garmen ve Felimen
anaclarinin Queen Giant ve Tebana seftali cesitlerinde c¢igek ve yaprakta mineral
konsantrasyonlariin verim ve aga¢ gelisimine etkisini belirlemislerdir. Yapilan ¢alismada
N,P.K,Ca,Mg, Fe, Mn, Zn, Na ve Cu mineral maddeleri analiz edilmistir. Queen Giant
¢esidinin yapraklardaki N miktarinin GF-677 ve Cadaman anaglarinda en yiiksek, Adarcias
anacinda ise en diisiik oldugunu tespit etmislerdir. P, Fe, ve Zn konsantrasyonunun yaprak
ve ciceklerde dnemli oldugu goriilmiistiir. Queen Giant, yaprak klorofil konsantrasyonun
tam c¢igekten 120 gilin sonra ¢icek Fe konsantrasyonu ile K,Zn ve Na yaprak
konsantrasyonu arasindaki korelasyonun olumlu oldugu,Tebana da ise K ve Mn nin yaprak
konsantrasyonu ile olumlu oldugu goriilmiistiir. Queen Giant’in, Felimen ve Garnem ile
biiylik govde kesit alan1 sergiledigi Adarcias ile ise diisiik bir govde kesit alan1 sergiledigi
goriilmiistiir. Queen Giant, Ca un yaprak ve ciceklerde verimlilige etkisinin negatif oldugu,
Cigeklerde Fe, ve Ca ile yapraklardaki Ca konsantrasyonu agacin gelisim kuvvetine ve
cigeklenemeye pozitif bir korelasyon sergiledigi, Tebana’da ¢iceklerde Mg un verimlige
etkisi arasinda bir korelasyon oldugu ve Queen Giant ve Felinem anaclarinin diger
anaclarla kiyaslandiginda zayif besin degeri icerdigi gorilmiistiir.

Dejampour ve ark. (2006), Iran’m iklim ve toprak kosullarina adapte olabilecek
Ozellikte yeni badem c¢esitleri gelistirmeyi hedeflemislerdir. Arastirmacilar seftali
(P.persica), badem (P.amygdalus), kayis1 (P.armeniaca) , Avrupa erigi (P.domestica) ve
Japon erigi (P.cerasfera) arasinda melezlemeler yapmislardir. Bu denemede en basarili
melezlemeler badem x seftali ile kayist x erik arasinda elde edilirken diger
kombinasyonlarda meyve tutumu ve saglam tohum olusumu oranlann c¢ok diisiik
bulunmustur. Elde edilen 46 tiirler aras1 melezden HS314 ve HS31 (badem x seftali) kolay
cogaltilmasi, biiylime giiciiniin fazla olmasi, hastaliklara dayaniklilig1, topraga tutulmasinin
iyl olmasi, dip siirgiinii vermemesi ve ¢evresel strese adapte olmasi acisindan avantajli
bulunmuslardir. Elde edilen melezlerden HS304’{in meyve kalitesi iyi HS409 ‘un ¢icekleri
kisir 6zellikte ve HS416 nin bitkisinin ise bodur oldugu tespit edilmistir. HS304, HS411
(kayis1 x erik) ve HS416 (kayis1 x J.erigi) iyi ozelliklere sahip olmakla birlikte celikle
cogaltilmasi giigtiir. Secilen anaglar 2 yil siireyle yapilan denemelerin sonucunda kayisi,
erik, badem ve seftali ¢esitleri ile 1yi as1 uyusumu gostermislerdir.

Loreti ve Massai (2006), 1.S anaclari, Pisa {iniversitesinden G. Scaramuzzi
tarafindan GF677 klonlarindan {izerine asili ¢esitleri farkli derecelerde biiyiiten bir seftali x
badem klonunun serileridir. ‘Castore’ ve ‘Polluce’ 1.S serisinin en timitvar klonlaridir.
1.S.5/19 adi ile se¢ilmis olan ‘Castore’ in vitro ¢ogalimda basarili sonuglar vermistir. Bu
anac¢ verimli ve gegirgen topraklar tercih etmekte olup killi ve su tutan topraklara uygun
degildir. Bu anacin biiylime giicliniin GF-677’den % 30 kadar daha diisiik olmas1 agac
bliytikliiglinii kontrol etmesi agisindan avantajlidir. Bu anacin meyve verimine, verim
etkinligine ve meyve Kkalitesine etkisi ¢ok iyi olup fakir topraklarda da iyi gelisme
gostererek GF-677°ye benzer verim etkinligine sahiptir. Castore anaci kiregli topraklara
GF-677den biraz daha az dayaniklidir. 1.S.5/8 adiyla segilen ‘Polluce’ in vitro ¢ogaltim
Ozellikleri agisindan ‘Castore’ anacina benzemektedir. Diger seftali x badem melezleri gibi
bir ana¢ da nemli, killi ve drenaj1 iyi olamayan topraklara uygun olmayip, orta veya yliksek
verimli, orta-yiiksek kire¢ igerikli gecirgen topraklari sever. Bu anacin biiyiime kuvveti
GF-677’den %20 kadar daha az olup iyi verimli ve iyi 6zellikte meyveler olusturur. Bu
anac vegetatif dengeye GF-677’den daha once ulagir ve verim etkinligi ile meyve kalitesi

12



ONCEKi CALISMALAR Ajlan YILMAZ

GF-677’den daha iyidir. Bu anaglarin verimli topraklarda (Castore) ve orta verimli
topraklarda (Polluce) GF-677’ye alternatif olabilecegi belirtilmistir.

Bozolkalfa ve Esiyok (2006), Ulkemizde yetistiriciligi yapilan toplam 17 tatl musir
cesitleri ile tescili edilmemis bazi genotipin 15 morfolojik o6zellik temel alinarak
incelemislerdir. Bir ¢cok karakter bakimindan genotipler arasinda farkliliklar belirlenmistir.
Pricipal Component (PC) analizine gdre toplam varyasyonun % 41.02’si ilk PC ekseninde
yer almistir. Bu eksende kocan hacmi, kogan capi, kocan uzunlugu, kavuzsuz kocan
agirhigr ve 1000 dane agirligr yer almistir. Kocan 6zellikleri temel alinarak hazirlanan
gruplar arasi1 benzerlik dendograminda genotipler {ic gruba ayrilmistir. Birinci grupta
yiiksek kocan hacmi, diisiik 1000 dane agirligi ve orta seviyede suda ¢oziiniir kuru
maddeye (SKM) ve cok iyi kogan rengine sahip genotipler yer almistir. Ikinci grupta
oldukca yiiksek verim, yiiksek kavuzlu ve kavuzsuz agirlik ve SKM’ye sahip Bright Jean
ve Honey Jean No:5 genotipleri yer alirken en diisiik SKM ve yetersiz dane rengi li¢lincii
gruptaki genotiplerden gozlenmistir.

Tsipouridis ve ark. (2006), GF677 (seftali x badem melezi) anacinin kdklenmesi ve
stirgiin olugturmasi lizerine mevsimin etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilara gore, GF677
kok celiklerinin koklenmesi ve siirgiin olusturmasi iizerine mevsimin etkili oldugu ve en
1yl koklenme yiizdesinin ocak-gubat, temmuz-agustos ve ekim-kasim donemlerinde elde
edildigini bildirmislerdir. BAP uygulamasinin kok celiklerinin kdklenmesi tlizerine etkili
olmadig1 ve kisa kok celiklerinin (10-15 cm) uzun kok celiklerine ( 20-25 c¢m) gore ¢ok
daha az siirgiin olusturdugu belirlenmistir.

Demirkdk (2006), Cukurova Universitesinde yapilan bir ¢alismada, C.U. Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama parselinde bulunan AK-1, AK-2
ve GF-677 seftali x badem melez genotiplerine ait siirgiin uc¢lar1 kullanilmistir. Alinan
siirglin uglarinin canlilik, siirgiin olusturma ve koklenme oranlari incelenmistir. Yapilan
calisma sonucunda, canlilik AK-2 genotipinde % 91.25, AK-1 genotipinde % 88.75 ve GF-
677 genotipinde % 85, kardesleme say1si1 sayist ise AK-1 genotipinde 2.43 siirgiin/eksplant,
GF-677 genotipinde 0.88 siirgiin/eksplant, ve AK-2 genotipinde 0.5 siirgiin/eksplant;
koklenme oran1 AK-1 genotipinde % 24.06, GF-677 genotipinde %22.25, AK-2
genotipinde % 6.19; mikrosiirglin basina diisen kok sayis1t AK-1 genotipinde 2.78
kok/mikrostirgiin, GF-677 genotipinde 1.95 kok/mikrosiirglin ve AK-2 genotipinde 0.94
kok/mikrosiirgilin olarak bulunmustur.

Skola ve Erdoz (2007), yapmis olduklar1 arastirmada Macaristan’da ki Cegled
Meyvecilik Arastirma ve Gelistirme Enstitiisiinde 4 badem klonu ( C.471, C.449, C.446,
C.431) karsilikli tozlamaya tabii tutularak homojen ¢ogiir eldesi arastirilmistir. Denemede
kendileme, ac¢ik tozlama ve karsilikli tozlama calismalari yapilmistir. Elde edilen
caligmalara gére badem klonlarmin hepsinin kendine kisir oldugu ve karsilikli uyusmazlik
olmadig1 belirlenmistir. Karsiliklt tozlamanin agik tozlamadan daha iyi sonug¢ verdigi
goriilmiistiir. F1’lerin ¢imlenme orami yiiksek olup ebeveynlerin etkisinden bagimsiz
oldugu, c¢ogiirlerin capi, boyu ve dallanmasi incelenmis olup C.471 klonunda ebeveynin
bodurluk etkisini gegirdigi belirlenmistir.
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Celik (2008), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge bitkileri Boliimii
laboratuarinda gerceklestirmis oldugu calismada,C.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama parselinde bulunan AK-1, AK-2 ve GF-677 badem x
seftali melez genotipleri ile Ferragnes badem, Francoise seftali ve Ninfa kayisi ¢esitlerine
ait siirgiin uclar1 kullanilmistir. Alinan siirgiin uglarinin canlilik, siirgiin olusturma ve asi
tutma oranlar1 incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonunda, canlilik oran1 AK-1 genotipinde
% 50, AK-2 genotipinde % 25, GF-677 genotipinde % 37,5 , Ferragnes % 85, Francoise
% 1, Ninfa % 1; kardesleme sayis1 AK-1 genotipinde 3 siirgiin/eksplant, GF-677
genotipinde 2 siirgiin/eksplant, AK-2 genotipinde 8 siirgiin/eksplant, Ferragnes genotipinde
3 siirgiin/eksplant; as1 tutma oranlart AK-1 genotipinde % 25.1, AK-2 genotipinde % 34.4,
ve GF-677 genotipinde %25 olarak bulunmustur.

Ledbetter ve Sisterson (2008), seftali x badem melezlerinin ileriki
generasyonlarinin ¢oglir anaci olarak 1slahina iliskin ¢alismalar bir program kapsaminda
stirmektedir. Kaliforniya’daki badem bahgelerinde standart ana¢ olarak seftali ¢ogiirleri
kullanildigr ve maksimum verim ve ayni zamanda mekanik hasat sirasinda sarsilmaya
dayanikli agaclar elde etmek i¢in seftali anacina gére daha kuvvetli ve derin koklii agaglara
ihtiyac oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar erkek kisir 6zellikteki seftali x badem hibrit
ana agaclarindan elde ettikleri ¢6giir anaglarimi fidanlik sirasindaki tohum c¢ikisi, asilama
zamanindaki govde capi ve biiylime mevsimi sonundaki toprak {istii bitki agirligini
nemaguard seftali ¢ogiiri ile karsilagtirmiglardir. Bu ¢aligmada seftali x badem melezlerine
ait ¢ogiirlerin ilk yil gelismesinin, nemaguard ¢ogiirlerine gére daha fazla oldugunu ve
daha erken donemde haziran asisina hazir oldugunu ve bdylece bilylime mevsiminin
sonunda daha geliskin fidan elde etme potansiyeli bulundugunu bildirmislerdir.

Fazio ve Robinson (2008), elma fidan1 kalitesinin genellikle fidan capina gore
belirlendigini ancak fidanin sahip oldugu dal sayisi ile bu dallarin agilarinin da 6nemli
kriterler oldugunu isaret etmislerdir. Arastirmacilar gegen birkag yil igerisinde Geneva
elma anaglarinin benzer 6zelliklere sahip diger ticari anaglara gore dal agilarinin daha genis
olmalar1 ve daha ¢ok sayida dal olusturduklarini belirterek sik dikim i¢in avantajh
olabilecegini sdylemislerdir.

Pinochet (2009), Ispanya’da Agromillora Iberia, S.L., Barcelona tarafinda
gelistirilen yeni bir seftali hibrit anact olan Greenpac’in Akdeniz kosullarinda
adaptasyonunu arastirmistir. Bu ana¢ esas olarak seftali ve nektarin cesitleri igin
kullanilmakla birlikte bademe de anag olarak kullanilmaktadir. Yapraklar: yesil renkli olan
bu anacin giicii GF-677 veya ‘Garnem’ anacina yakindir. Bitkiler in vitro ile kolaylikla
cogaltilabilinir ve fidanlikta erken donemde as1 yapmaya olanak verecek sekilde {iniform
biiyiimektedir. ‘Greenpac’ Meloidogyne incognita Chitwood ve M.javanica Chitwood gibi
kok nematodlarina dayaniklidir. Bu anag¢ % 10-11 gibi yliksek derecede kirece dayanma
kapasitesi ile demir klorozuna toleranshdir. % 8 aktif kire¢ iceren agir yapili topraklarda
damla sulama ile tesis edilen bah¢e denemelerinde biiylime giicii yiiksek olan bir¢ok seftali
ve seftali x badem hibritlerine gore daha iyi verim etkinligine sahiptir. Bu ana¢ degisik
toprak tiplerine adapte olmakla birlikte drenaji iyi olan topraklar tercih etmektedir. Ayrica
soguklama gereksinimi diigtiktiir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu ¢alisma, 2009-2010 yillarinda Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Prof. Dr.
Nurettin KASKA Sert Kabuklu Meyveler Arastirma Merkezi’'nde (SEKAMER) bulunan
bah¢ede ve Antepfistig1 Aragtirma Enstitlisiindeki iklim kontrollii bir serada yiiriitiilmiistiir.

SEKAMER Kahramanmaras ilinin kuzeydogusunda yer almakta olup, deniz
seviyesinden 850 metre yiiksekliktedir. Deneme tinli-kumlu toprak yapisina sahip bir
arazide bulunan 10 yasindaki GF-677 agaglarinda yiiriitiilmistiir.

Denemenin ilk asamasinda, 10 adet GF-677 (seftali x badem) agaci kullanilmus,
ikinci asamasinda ise bu agaglardan, kendileme, bademle tozlama ve serbest tozlama sonucu
elde edilen 402 adet ¢ogiir materyal olarak kullanilmistir.

3.2. Metot

Arastirma, arazi ve sera ¢aligmalar1 olmak iizere iki yonli yuriitiilmistiir
3.2.1. GF-677 Agaclarinda Yapilan Gozlemler
3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1.1. Tomurcuk Uyanma Zamani

Tomurcuklarin kabarmaya basladigi tarih belirlenmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. GF-677 Agacglarinda Tomurcuk Uyanma Zamani
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3.2.1.1.2. IIk Ciceklenme Zamam

Cicek tomurcuklarinin % 5’nin actig1 tarih belirlenmistir (Sekil 3.2.), (Ath ve ark.,
2008).

Sekil 3.2. GF-677 Agaclarinda ilk Cigeklenme Zamani
3.2.1.1.3. Tam Ciceklenme Zamam

Cigek tomurcuklarinin % 70’nin ac¢tig1 tarih belirlenmistir (Sekil 3.3.), (Ath ve ark.,
2008).

Sekil 3.3. GF-677 Agaglarinda Tam Cigeklenme Zamani
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3.2.1.1.4. Ta¢ Yapraklarin Dokiim Zamani

Tag¢ yapraklarin % 95’inin dokiildiigii tarih dikkate alinmistir (Ath ve ark., 2008),
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. GF-677 Agaclarinda Ta¢ Yaprak Dokiim Zamani
3.2.1.1.5. Hasat Olum Zamam

Meyve etinin olgunlastigi ve ¢ekirdegi meyve etinden kolaylikla ayrildigi tarih
belirlenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. GF-677 Agaclarinda Hasat Olum Zamani
3.2.1.1.6. Yaprak Dokiim Zamani

Yapraklarin % 5’inin dokiildiigli donem yaprak dokiim tarihi olarak belirlenmistir
(Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. GF-677 Agaclarinda Yaprak Dokiim Zamani
3.2.1.2. Morfolojik Olgiimler
3.2.1.2.1. Yaprak Ozellikleri

Yaprak ol¢iimleri her agacin dort tarafindan alinan 10 adet yaprakta 0.01 mm’ye
duyarl digital kumpas yardimiyla gerceklestirilmistir.

3.2.1.2.1.1 Yaprak Uzunlugu (cm)

Yaprak uzunlugu yaprak ayasinin sapla baglandigi kisimdan en ug¢ noktaya kadar
olan kisim Olgiilerek hesaplanmistir (Sekil 3.7).

Uzunluk
Genislik

Sekil 3.7. GF-677 Agaglarina Ait Yapraklarda Uzunluk ve Genislik
Olgiimlerinin Yapildig: Yerler
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3.2.1.2.1.2. Yaprak Genisligi (cm)

Yaprak genisligi, yapragin en genis kisminin dl¢iilmesi sonucu saptanmistir (Sekil-
3.8).

3.2.1.2.1.3. Yaprak Alam (cm?)
Yaprak alani, Elektronik Planimetre kullanilarak dl¢tilmiistiir.
3.2.1.2.1.4. Yaprak Sap Uzunlugu (cm)

Yaprak sap uzunlugu, yaprak sapinin dala baglandigi yerden yaprak ayasina
baglandig1 yere kadar olan kismin dl¢lilmesiyle belirlenmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. GF-677 Agaclarina Ait Yaprak Sapinin Goriiniimii
3.2.1.2.1.5. Dokiim Donemindeki Yaprak Rengi

Yapraklarm % 5’inin dokiildiigii donemdeki yaprak rengi gorsel olarak
belirlenmistir.

3.2.1.2.2. Siirgiin Ozellikleri

Stirgiin 6zellikleri, bir yillik siirglinlerin gelisimlerinin durdugu dénemde, agacin
dort yoniinden alinan toplam 4 adet siirgiin {izerinden belirlenmistir.

3.2.1.2.2.1. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Ortalama siirgiin uzunlugu, bir yillik siirgiinlerin ana dala baglandig1 yerden itibaren
cetvel ile dlciilmesiyle belirlenmistir.
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3.2.1.2.2.2. Siirgiin Kalinhgi (cm)

Ortalama siirgin  kalinligr, 0.01 mm’ye duyarli digital kumpas yardimiyla
stirgiinlerin ortasindan olgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.2.2.3. Bogum Arasi Uzunlugu (cm)

Bogum arasi1 uzunlugu, iki bogum arasindaki uzakligin 0.01 mm’ye duyarl digital
kumpas ile dlgiilerek belirlenmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. GF-677 Agaclarina Ait Bir Yillik Siirgiin Gérliniimii
3.2.1.2.3. Agac Ozellikleri

Agac ozellikleri, GF- 677 melezi agaclarinda agac tag genisligi, agac tag yiiksekligi
ve govde ¢api ¢gelik serit metre ile 6lgiilerek belirlenmistir.

3.2.1.2.3.1. Tac¢ Genisligi (m)

Ta¢ genisligi, yana dogru en fazla acilmis olan dallarin birbirine olan uzakliklar
Olciilerek belirlenmistir (Sekil 3.10).

3.2.1.2.3.2. Tag¢ Yiiksekligi (m)

Tac yiiksekligi, agacin topraktan itibaren en {ist dalin ucuna kadar olan yiiksekligi
Olciilerek belirlenmistir.
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Sekil 3.10. GF-677 Agacinin Genel Goriinimi
3.2.1.2.3.3. Govde Capi (cm)
Toprak yiizeyinden 50 cm yukaridaki gévde ¢ap1 dl¢iilerek belirlenmistir.
3.2.1.3. Meyvelerin Pomolojik Ozellikleri

Her populasyona ait 50 adet etli meyve ve ¢ekirdeklerinde uzunluk, genislik, kalinlik
ve agirliklart 6l¢tilmiustiir (Sekil 3.11, Sekil 3.12).

Uzunluk

Sekil 3.11. GF-677 Agaglarina Ait Etli Meyvede Uzunluk, Genislik ve
Kalinlik Olgiimlerinin Yapildig1 Yerler
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Sekil 3.12. GF-677 Agaglarina Ait Cekirdekte Uzunluk, Genislik ve Kalinlik
Olgiimlerinin Yapildig1 Yerler

3.2.1.4. Melezleme Yapilmasi ve Cogiir Eldesi

GF-677 agaglarinin her birinde serbest tozlanma, kendileme ve ayn1 donemde ¢icek
actig1 belirlenen bir badem c¢esidinin ¢igek tozu kullanimi (Nikitski) ile melezleme
yapilmistir. Kendileme ile tohum eldesinde, her bir agacin iki dali sifon dal kafesiyle izole
edilmistir (Sekil 3.13). Izole edilen dallarda ar1 ve bdcek ziyareti engellenerek disaridan
cicek tozu gelisi Onlenmistir. Kafes icerisindeki dallar sarsilarak tozlanma
gerceklestirilmistir. Elde edilen meyvelere ait tohumlar sahip olduklar1 aga¢ numaralarina
gore etiketlendirilmis kasalarda ¢ogiir elde etmek amaciyla katlamaya alinmistir.

Sekil 3.13. GF-677 Agaclarinda Kendileme Yolu Ile Gergeklestirilen
Melezlemeden Bir Goriiniim

Mevcut agaglarla ilk ¢iceklenme zamani ¢akisan Nikitski badem cesidine ait ¢icekler
pembe tomurcuk doneminde iken alinmis ve laboratuar kosullarinda c¢icek tozlari
cikartilmistir. Her agacin bir ana dalinda bulunan ¢icekler pembe tomurcuk doneminde
kisirlastirilarak edilerek ¢igek tablasinda yalnizca disi organin kalmasi saglanilmistir. Cigek
tablasinda bulunan disi organa, elde edilen Nikitski’ye ait ¢i¢ek tozlarmin ince tiiylii firgalar
yardimi ile melezleme islemi gerceklestirilmistir (Sekil 3.14). Elde edilen meyvelere ait
tohumlar sahip olduklar1 aga¢ numaralarina gore etiketlenmis kasalarda ¢ogiir elde etmek
amaciyla katlamaya alinmistir.
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Sekil 3.14 GF-677 Agaglarinin Nikitski Badem Cesidi ile Melezlenmesi

Ayrica her agacin serbest tozlanan bir dalindan elde edilen meyvelere ait tohumlar,
aga¢ numaralarina gore etiketli kasalarda ¢ogiir elde etmek amaciyla katlamaya alinmistir
( Sekil 3.15).

T
- il

Sekil 3.15. Serbest Tozlanma Sonucu Elde Edilen Meyveler
3.2.1.5. Tohumlarin Katlanmasi ve Ekimi

GF-677 agaglarinda yapilan kendileme, bademle tozlama ve serbest tozlama sonucu
elde edilen tohumlar sogukta nemli katlamaya konmuslardir. Toplam 10 agactan her
uygulama sonucu elde edilmis olan 20’ser adet tohum katlamaya alinmistir. Katlamaya
alinmadan Once tohumlar 24 saat su igerisinde 1slatilmistir. Katlama ortami olarak tarim
perliti kullanilmigtir. Tohumlar, 15x10x5 cm boyutlarindaki delikli plastik kasalar igerisinde
bir kat nemli perlit bir kat tohum olacak sekilde yerlestirilmis ve 4+1°C sicakligindaki
kontrollii soguk hava deposunda 40 giin siireyle bekletilmistir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Tohumlarin Katlama Kasalarindaki Goriintimii

Katlamaya alinan tohumlar 40 giinliik katlama sonrasinda sicaklig1 20-28°C arasinda
olan serada, icerisinde 2:2:2:1:1 oraninda torf, tiif, iyi yanmis ahir giibresi, mil kum ve
kirmiz1 toprak karigiminin bulundugu har¢ ortami kullanilarak 19 x 40 cm ebatlarindaki
plastik tiiplere 19.01.2010 tarihinde ekilmistir.

3.2.1.6. Tohum Cimlenme Oram (%)

Katlama sonrasi tohumlar sicakligi 25-26°C olan sera igerisinde ¢imlendirmeye
birakilmistir. Her uygulamaya ait 20’ser adet tohumdan ¢imlenen ve ¢imlenmeyen tohumlar
sayilarak cimlenme oranlari bulunmustur. Katlama siiresi sonucu yaklasik 5 mm radisil
cikis1 gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilmistir (Cetinbas ve Koyuncu, 2005).
3.2.2. Cogiirlerde Yapilan Olgiimler
3.2.2.1. Cogiirlerin Boy ve Cap Degerleri

Cogiirlerde boy ve cap olgiimleri 15.03.2010 tarihinden baslayarak 15 giin arayla
01.06.2010 tarihine kadar yapilmigtir. Kendileme, bademle tozlama ve serbest tozlama

sonucu elde edilen tohumlara ait her bir uygulamadan elde edilen ¢ogiirlerden 10’ar adetinde
Olctim yapilmustir ( Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. GF-677 Tohumlarindan Elde Edilen Tiiplii Coglirlerin Seradaki
Gorunimu

3.2.2.1.1. Boy Olgiimleri (cm)

Cogiirlerin boy oOlctimleri cetvel kullanilarak, toprak ylizeyinden itibaren doruk
stirglin ucuna kadar olan yliksekligin 6l¢iilmesi ile belirlenmistir.

3.2.2.1.2. Cap Olgiimleri (mm)

Cogiirlerin ¢ap olgtimleri, 0.01 mm’ye duyarli digital kumpas yardimiyla toprak
ylizeyinden 3 cm yukarisindan belirlenmistir (Nikpeyma ve Kagka,1995).

3.2.2.2. Cogiirlerin Dallanma Ogzelligi ile Ortalama Dal Sayisi (adet)ve Dal Uzunlugu
(cm)
Dallanma gosteren ¢ogiirlerin sayilar1 ve dallarin ortalama uzunluklar1 belirlenmistir.

3.2.3. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI

GF-677 agaglarima iligkin veriler SSPS paket programinda PCA (Principle
Component Analysis-Ana Bilesenler Analizi) yardimiyla degerlendirilip genotipik
gruplandirma yapilmistir (Iezzoni ve Pritts, 1991). Mevcut agaglarda fenolojik gozlemler ile
morfolojik ve pomolojik degerlendirmelere ait toplam 21 6zellikte analiz gergeklestirilmistir
(Cizelge 3.1). Incelenen &zellikler arasindaki iliskiler korelasyon matriksi yoluyla
belirlenmistir ( Perez-Gonzales, 1992)
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Cizelge 3.1. Incelenen Karakterler ve Kullanilan Kisaltmalar

Sira No | Incelenen Karakterler Kisaltma
1 Habitus H
2 Tomurcuk Uyanma Tarihi T
3 Hasat h
4 Etli Meyve Boyu Eb
5 Etli Meyve Eni Ee
6 Etli Meyve Kalinlig1 Ek
7 Cekirdek Boyu Cb
8 Cekirdek Eni Ce
9 Cekirdek Kalmligt Ck
10 Yaprak Alani Ya
11 Yaprak Boyu Yb
12 Yaprak Eni Ye
13 Yaprak Sap Uzunlugu Ysu
14 Govde Capi Gg¢
15 Agac Yiiksekligi Ay
16 Ta¢ Genigligi Tg
17 Ortalama Siirgiin Boyu Sb
18 Ortalama Siirgiin Kalinli§1 Sk
19 Ortalama Siirgiin Bogum Arasi1 Uzunlugu Sbu
20 Etli Meyve Agirligi Ea
21 Cekirdek Agirlig Ca

GF-677 agaglarma ait fenolojik gozlemlerden

ana bilesenler

analizinde

degerlendirmeye alinan agag¢ habitusu ve hasat olum tarihleri 6zellikleri 1-3, tomurcuklarin
uyanma tarihleri Ozelligi ise 1-4 puanlamasiyla degerlendirilmistir. Agaglarin habitus
gelisimlerini yayvan, yart yayvan ve dik gelisim, tomurcuklarin uyanma tarihini, erkenci,
orta, orta gecci ve gegei, hasat olum tarihlerini ise, erkenci orta ve gecci sekilde

simiflandirilma yapilarak degerlendirilmeye alimmustir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. GF-677 Agaglarinda Fenolojik ve Aga¢ Gelisimine Ait Yapilan

Gozlemlerin Puanlanmasi

Ozellikler Siniflar Deger

Yayvan 1

Agac Habitusu Yar1 yayvan 2
Dik 3

Erkenci 1

Tomurcuklarin Uyanma Tarihleri Ortaor(tiiggi g
Geggi 4

Erkenci 1

Hasat Olum Tarihi Orta 2
Geggi 3

Cogiirler ile iliskili verilere ANOVA testleri uygulanmis ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar LSD ile p<0.05 diizeyinde tespit edilmistir. Tiim analizler JMP 5.0.1a istatistik
programinda yapilmistir. Cogiirler ile ilgili yiizde (%) degerlere logaritmik transformasyon

uygulanarak ve degerler normal dagilima uygun hale getirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. BULGULAR

4.1.1. ARAZI BULGULARI
4.1.1.1. Fenolojik Gozlemler

GF-677 (seftali x badem) agaglarina ait fenolojik degerler Cizelge 4.1° de
verilmistir.

4.1.1.1.1. Tomurcuk Uyanma Zamani

Mevcut 10 agag iizerinde yapilan fenolojik gézlemlerde ilk tomurcuk uyanmasi, en
erken 8 Mart tarihinde 3, 5 ve 6 No.’lu agaclarda gézlemlenirken, en ge¢ 9 No.’lu agagta
11 Mart tarihinde oldugu belirlenmistir. Diger agaclarin tomurcuk uyanmasi bu iki grup
arasinda yer almistir (Cizelge 4.1).

4.1.1.1.2. ilk Ciceklenme Zamani

Ik ciceklenme 31 Mart ile 1 Nisan arasinda gerceklesmis olup agaclar arasinda
onemli bir farklilik gézlenmemistir (Cizelge 4.1).

4.1.1.1.3. Tam Ciceklenme Zamani

Tam c¢iceklenme 2 ve 3 Nisan tarihlerinde gerceklesmis olup, agaclar arasinda
onemli bir farklilik gézlenmemistir (Cizelge 4.1).

4.1.1.1.4. Tac Yaprak Dokiim Zamani

En erken tag¢ yaprak dokiimii 5 Nisan tarihinde 3 No.’lu agacta gézlemlenirken, en
gec tag yaprak dokiimii ise 8, 9 ve 10 No.’lu agaglarda 7 Nisan tarihinde goriilmiistiir

(Cizelge 4.1).
4.1.1.1.5. Hasat Olum Zamani

Denemede bulunan agaglarda hasat olum zamani 15 Eylil ile 4 Ekim arasinda
gerceklesmistir. En erken hasat olumu 9 ve 10 No.’lu agaglarda 15 Eyliil tarihinde
gerceklesmis, en gec ise 4 Ekim tarihinde 7 No.’lu agacta gézlemlenmistir. Diger agacglarin
hasat olum tarihleri ise bu ki grup arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

4.1.1.1.6. Yaprak Dokiim Zamam
Mevcut agaclarin yaprak dokiim zamami 13 Kasim ile 18 Kasim arasinda
gerceklesmistir. En erken yaprak dokiimii 3 No.’lu agagta 13 Kasim, en geg ise 1, 6, 7 ve 9

No.’lu agaclarda 18 Kasim tarihinde goézlemlenmistir. Diger agaglarda yaprak dokiimleri
bu tarihler arasinda gergeklesmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. GF-677 Agaclarina Ait Fenolojik Degerler
Tomurcuk Ik Tam Tag Yaprak Hasat Olum Yaprak
Agag¢ No Uyanma Cigeklenme | Ciceklenme Dokiim Dokiim
Zamani
Zamani Zamani Zamani Zamanl Zamani
1 10 Mart 31 Mart 2 Nisan 6 Nisan 23 Eyliil 18 Kasim
2 9 Mart 1 Nisan 2 Nisan 6 Nisan 23 Eyliil 16 Kasim
3 8 Mart 31 Mart 3 Nisan 5 Nisan 23 Eyliil 13 Kasim
4 10 Mart 1 Nisan 3 Nisan 6 Nisan 23 Eyliil 15 Kasim
5 8 Mart 1 Nisan 3 Nisan 6 Nisan 23 Eyliil 15 Kasim
6 8 Mart 1 Nisan 3 Nisan 6 Nisan 01 Ekim 18 Kasim
7 10 Mart 1 Nisan 3 Nisan 6 Nisan 04 Ekim 18 Kasim
8 9 Mart 1 Nisan 3 Nisan 7 Nisan 23 Eyliil 16 Kasim
9 11 Mart 1 Nisan 3 Nisan 7 Nisan 15 Eyliil 18 Kasim
10 9 Mart 1 Nisan 2 Nisan 7 Nisan 15 Eyliil 17 Kasim

4.1.1.2. Morfolojik Degerlendirmeler
4.1.1.2.1. Yaprak Ozellikleri
4.1.1.2.1.1. Yaprak Boyu (mm)

Yaprak boyu degerlendirmesinde en biiyilik yaprak boyunun 122.0 mm ile 7 No.’lu
agacta, en kiiclik yaprak boyunun ise 84.8 mm ile 9 No.’lu agagta oldugu gozlemlenmistir.
Diger agaclara ait yaprak boylarinin ise bu iki grup arasinda yer aldig: tespit edilmistir
(Cizelge 4.2).

4.1.1.2.1.2. Yaprak Eni (mm)

Yaprak eni degerlendirmesinde agaglarin yaprak enleri 28.8 mm ile 38.9 mm
arasinda yer almistir. En biiyiik yaprak eni 38.9 mm ile 7 No.’lu agacta, en kiiciik ise 28.8
mm ile 8 No.’lu agagta oldugu belirlenmis olup, diger agaclar bu iki grup arasinda yer
almiglardir (Cizelge 4.2).

4.1.1.2.1.3. Yaprak Alani (cm?)

Yapilan 6l¢iimii sonucunda en biiyiik yaprak alam 34.6 cm? ile 7 No.’lu agagta, en
kiiciik yaprak alan1 ise 16.7 cm? ile 9 No.’lu agacta tespit edilmis olup, diger agaclar ise bu
iki grup arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
4.1.1.2.1.4. Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

Yapilan yaprak sap uzunluklar1 degerlendirmesinde, en biiyiik yaprak sap uzunlugu
19.5 mm ile 1 No.’lu agacta Olgiiliirken, en kii¢iik ise 15.7 mm ile 9 ve 10 No.’lu agaglara

ait yapraklarda oldugu tespit edilmistir. Diger agagclara ait yaprak sap uzunluklari ise bu iki
deger arasinda yer almislardir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. GF-677 Agaglarina Ait Yapraklarda Morfolojik Degerler

Agac¢ No Yaprak Boyu Yaprak Eni Yaprak Alani Yaprak Sap
(mm) (mm) (cm?) Uzunlugu (mm)
1 110.1 33.9 27.4 19.5
2 100.01 30.4 21.7 16.9
3 93.1 29.4 19.1 16.3
4 102.8 36.1 25.6 19.3
5 98.1 334 23.5 18.6
6 99.7 36.3 25.2 15.9
7 122.0 38.9 34.6 19.2
8 94.2 28.8 18.6 15.9
9 84.8 29.0 16.7 15.7
10 92.0 29.1 17.7 15.7
4.1.1.2.1.5. Dokiim Donemindeki Yaprak Rengi

Agaclara ait yapraklarin % 5’inin dokiildiigii donemdeki renkleri, 1 ve 2 No.’lu
agaclarda yesil-kirmizi, 6 ve 7 No.’lu agaclarda yesil ve 3, 4, 5, 8 ve 9 No.’lu agaglarda ise
gri oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. GF-677 Agaglaria Ait Yapraklarin Dékiim Donemindeki Yaprak Renkleri

Agag No Dokiim Dénemindeki Yaprak Rengi

1 Yesil-kirmizi
2 Yesil-kirmizi
3 Gri

4 Gri

5 Gri

6 Yesil

7 Yesil

8 Gri

9 Gri

10 Gri

4.1.1.2.2. Siirgiin Ozellikleri

Her agaca ait 4 adet siirgiinde boy, kalinlik ve bogum arasi uzunluk o6zellikleri
Olciilerek belirlenmistir.

4.1.1.2.2.1. Siirgiin Boyu (cm)
Yapilan degerlendirme sonucunda en uzun siirgiin boyu 49.0 cm ile 7 No.’lu agagta

tespit edilirken en kisa ise 15.3 cm ile 4 No.’lu agacta oldugu saptanmistir. Diger agaclarin
stirglin uzunluklari ise bu iki grup arasinda yer almistir (Sekil 4.1).

29



BULGULAR VE TARTISMA Ajlan YILMAZ

m Ortalama Sturgim boyu (cim)
600

50.0

40,0

30.0

20,0 -

10,0 -

Sekil 4.1. GF-677 Agaglarina Ait Ortalama Siirgiin Boylar1
4.1.1.2.2.2. Siirgiin Kalinhg (mm)
Yapilan oOlclimlerde siirgiinlerin ortalama kalinliklarmin 2.8 mm ile 4.1 mm

arasinda yer aldig1 belirlenmistir. En fazla siirglin kalinlig1 4.1 mm ile 7 No.’lu agagcta, en
az ise 2. 8 mm ile 5 No.’lu agacta oldugu ol¢iilmiistiir (Sekil 4.2).

= Surgim kalmh@ { nun)

Sekil 4.2. GF-677 Agaglarina Ait Ortalama Siirgiin Kalinliklar
4.1.1.2.2.3. Bogum Arasi1 Uzunlugu (cm)
Stirgilinlerin sahip olduklar1 bogum aralar1 uzunlugu en fazla 6 No.’lu agacta 2.9

cm, en az ise 1.1 cm ile 4 No.’lu agacta Olciilmiis olup, diger agaclara ait bogum arasi
uzunluklari ise bu iki deger arasinda yer almistir (Sekil 4.3).
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= Ortalama Strgiin bodun aras: vzunlugu(cm)
3.5

3.0

2.5

2.0 4
1.5
1.0 -
0.5 + I
0.0
1 2 3 4 5 6 7 8 o 10

Sekil 4.3. GF-677 Agaglarina Ait Siirgiinlerde Ortalama Bogum Aras1 Uzunlugu

4.1.1.2.3. Agac Ozellikleri

Agaglarin agag 6zelliklerine ait bulgular Cizelge 4.4’de ve Sekil 4.4 ‘de verilmistir.
4.1.1.2.3.1. Ta¢ Genisligi (m)

Agaclarin ta¢ genislikleri bakimindan en genis tag genisligi 6.90 m ile 7 No.’lu
agacta, en kiiciik ta¢ genisliginin ise 3.60 m ile 9 No.’lu agacin sahip oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.4).
4.1.1.2.3.2. Tag¢ Yiiksekligi (m)

Tag yiiksekliginin 4.30 m. ile 4 ve 6 No.’lu agacta en fazla, 2.50 m ile 8 ve 10
No.’lu agagta ise en az oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.1.1.2.3.3. Govde Cap1 (cm)

Yapilan 6l¢iimlerde en biiyiik gévde capina 23.9 cm ile 7 No.’lu agacin, en kiigiik
govde capina ise 7.3 cm ile 10 No.’lu agacin sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. GF-677 Agaclarinin Agag Ozelliklerine Ait Degerler

< Ta¢ Genisligi Tag Yiksekligi Govde Cap1
Agas Mo (m) (m) (cm)
1 5.20 3.30 15.3
2 5.70 3.80 17.5
3 5.20 3.30 15.9
4 5.60 4.30 22.9
5 5.40 2.90 16.6
6 6.70 4.30 21.3
7 6.90 3.80 23.9
8 3.90 2.50 14.7
9 3.60 3.50 13.1
10 3.90 2.50 7.3
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5 No.’lu Aga¢
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7 No.’lu Aga¢ 8 No.’lu Agac¢

9 No.’lu Agac 10 No.’Iu Agac¢

Sekil 4.4. GF-677 Agaglarina Ait Gorliniim
4.1.1.3. Meyvelerin Pomolojik Ozellikleri

Etli meyve ve ¢ekirdeklerin uzunluk, genislik, kalinlik ve agirliklarina iliskin
bulgular Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5 ‘de verilmistir.

4.1.1.3.1. Etli Meyve Boyu (mm)
Populasyonlara ait meyvelerde etli meyve boyu degerlendirilmesi sonucunda
farkliliklar gézlemlenmistir. Buna gore en fazla etli meyve boyunun 36.9 mm ile 8 No.’lu

agaca ait meyvelerde, en kisa meyve boyunun ise 33.1 mm ile 4 No.’lu agaca ait
meyvelerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).
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4.1.1.3.2. Etli Meyve Eni (mm)

En fazla etli meyve eni, 36.6 mm ile 8§ No.’lu agacta, en kisa etli meyve eninin ise
31.4 mm ile 4 No.’lu agaca ait meyvelerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

4.1.1.3.3. Etli Meyve Kalinhigir (mm)

Mevcut agaglardan alinan meyvelerde yapilan oOlgiimlerde, etli meyve kalinligi
ozellikleri bakimindan en fazla 36.4 mm ile 8 No.’lu agacta, en az etli meyve kalinlig1 ise
31.9 mm ile 4 No.’lu agaca ait meyvelerde oldugu saptanmistir(Cizelge 4.5).

4.1.1.3.4. Cekirdek Boyu (mm)

Populasyonlara ait meyvelerin ¢ekirdek boyu Olgiimlerinde en fazla ¢ekirdek boyu
30.8 mm ile 8 No.’lu agaca, en kisa ise 28.6 mm ile 4 No.’lu agaca ait meyvelerin
cekirdeklerinde oldu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

4.1.1.3.5. Cekirdek Eni (mm)

Meyvelere ait ¢ekirdeklerin en degerlendirmesinde en fazla en 25.2 mm ile 8 No.’lu
agaca, en kisa ise 23.2 mm ile 10 No.’lu agaca ait meyvelerin ¢ekirdeklerinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.5).
4.1.1.3.6. Cekirdek Kalinhigi (mm)

Cekirdek kalinlig1 dlgiimlerinde en fazla 20.6 mm ile 3 No.’lu, en diisiik ise 19.4
mm ile 10 No.’lu agaca ait meyvelerin ¢ekirdeklerine ait oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.5).
4.1.1.3.7. Etli Meyve Agirhg (g)

Elde edilen meyvelerde etli meyve agirliklar1 bakimindan 8 No.’lu agaca ait etli
meyvelerin 33.8 g ile en fazla, 4 No.’lu agacin ise 22.8 g ile en az degere sahip olduklari
saptanmistir (Cizelge 4.5).
4.1.1.3.8. Cekirdek Agirhg (g)

Elde edilen meyvelerin ¢ekirdek agirligi bakimindan, 5.9 g agirligi ile 7 No.’lu agag

en az cekirdek agirligina sahip olurken, en fazla cekirdek agirligi ise 8.5 g ile 8 No.’lu
agaca ait oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Denemede Yer Alan Genotiplerin Meyve Ozellikleri
- Etli Etli Meyve | Etli Meyve Cekirdek Cekirdek | Cekirdek | Etli Meyve | Cekirdek
Afag| Meyve Eni Kalinlig B Eni Kalmligt Agirhigt Agirhigt
No Boyu ni alinlig1 oyu alinlig girhg girhg
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (€3] (€3]
1 33.9 32.8 33.2 28.8 23.9 20.2 26.9 7.5
2 35.1 33.7 34.5 28.9 23.5 19.9 26.0 7.2
3 34.8 33.6 33.8 29.8 24.1 20.6 25.9 7.8
4 33.1 314 31.9 28.6 23.5 19.9 22.8 7.5
5 34.6 33.8 33.8 29.5 24.1 20.4 27.3 7.6
6 35.3 35.9 35.3 29.9 24.4 20.0 29.5 6.4
7 34.1 34.1 33.8 28.7 23.7 19.9 28.2 5.9
8 36.9 36.6 36.4 30.8 25.2 20.5 33.8 8.5
9 354 34.7 33.8 29.4 23.7 19.5 25.4 7.7
10 34.6 32.6 33.1 29.2 23.2 19.4 33.1 7.4

1 No.’lu Agaca Ait Meyveler

3. No.’lu Agaca Ait Meyveler
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5. No.’lu Agaca Ait Meyveler 6 No.’lu Agaca Ait Meyveler
7 No.’lu Agaca Ait Meyveler 8 No.’lu Agaca Ait Meyveler

9. No.’lu Agaca Ait Meyveler

10 No.’lu Agaca Ait Meyveler

Sekil 4.5. Denemede Yer Alan Genotiplere Ait Meyveler
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4.1.1.4. GF-677 Agaclarimin Gruplandirilmasina Iliskin Degerlendirme

Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi SEKAMER’de bulunan GF-677 (seftali x
badem) agaclarinda yiiriitilen arazi c¢alismalarinda, mevcut agaclara ait fenolojik
gozlemler, morfolojik degerlendirmeler ve meyvelerine ait pomolojik dlgtimler yapilmistir.
Yapilan degerlendirmede toplam 21 6zellik incelenmistir.

Ele almman toplam 21 o6zelligin birbirleriyle olan iliskiler Cizelge 4.6’da
goriilmektedir. Ele aliman ozelliklerin birbirleriyle olan iligkileri, korelasyon analizinde
0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli olarak kabul edilmistir.

Incelemeye alinan 6zelliklerden, habitus (H) ile Cekirdek kalinligi (Ck) arasindaki
ikili iliski negatif degerde ve onemli bulunurken, ayni 6zelligin incelenen diger higbir
ozellikle 6nemli bir iligkisi olmadig1 belirlenmistir.

Tomurcuk Uyanma Zamani (T) 6zelligi ile Cekirdek boyu (Cb) arasindaki iligki
negatif degerde ve Onemli bulunurken, aymi 6zelligin incelenen diger higbir 6zellikle
arasinda 6nemli bir iliski olmadig1 bulunmustur.

Hasat Olum Zamani (h) 6zelligi ile Yaprak alanm1 (Ya), Yaprak boyu (YD), Yaprak
eni (Ye), Govde c¢ap1 (Gg) ve Tag genisligi (Tg) 6zelliklerinin birbirleriyle arasinda pozitif
degerde ve Onemli bir iliski oldugu bulunurken, diger 6zelliklerle arasinda onemli bir
iliskisi olmadigi belirlenmistir.

Etli Meyve Boyu (Eb) ile pomolojik 6zelliklerden Etli meyve eni (Ee), Etli meyve
kalinlig1 (Ek), Cekirdek boy (Cb), Cekirdek eni (Ce) arasindaki 6zelliklerin birbirleriyle

onemli bir ikili iliski oldugu belirlenmistir.

Etli Meyve Eni (Ee) 6zelligi ile Etli meyve kalinligi (Ek), Cekirdek boyu (Cb) ve

edilmistir.

Etli Meyve Kalinlig1 (Ek) ile Cekirdek boyu (Cb) ve Cekirdek eni (Ce) arasinda
pozitif degerde ve dnemli bir ikili iligki oldugu saptanmaistir.

Cekirdek boyu (Cb) o6zelliginin, Cekirdek eni (Ce) arasinda pozitif, Yaprak sap
Uzunlugu (Ysu) Ozelligi arasinda ise negatif degerde ve 6nemi bir ikili iliski oldugu
belirlemistir.

Cekirdek eni (Ce) oOzelligi ile Cekirdek kalinligi (Ck) arasindaki ikili iliskinin
pozitif degerde ve 6nemli oldugu bulunmustur.

Yaprak alan1 (Ya) ile Yaprak boyu (Yb), Yaprak eni (Ye),Yaprak sap uzunlugu

(Ysu), Govde cap1 (Gg) ve Tag genisligi (Tg) ozelliklerinin birbiri ile olan ikili iligkileri,
pozitif, Cekirdek agirligi (Ca) ile de negatif degerde ve dnemli oldugu belirlenmistir.
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Yaprak Boyu (Yb) 6zelligi ile Yaprak eni (Ye), Yaprak sap uzunlugu (Ysu), Gévde
cap1(Gg) ve Tag genisligi (Tg) ozellikleri arasindaki ikili iligki pozitif degerde, Cekirdek
agirhigr (Ca) ozelligi ile de negatif degerde dnemli bir iligki oldugu bulunmustur.

Yaprak Eni (Ye) ozelligi, Yaprak sap uzunlugu (Ysu), Gévde ¢ap1 (Gg), Agag
yuksekligi (Ay) ve Tag genisligi (Tg) ozellikleri ile arasinda pozitif degerde ve Cekirdek
agirlhigl (Ca) ozelligi ile de negatif ve dnemli bir ikili iliski oldugu belirlenmistir.

Govde Cap1 (Gg) ozelligi ile Agag yiiksekligi (Ay) ve Tag genisligi (Tg) arasindaki

Agac yuksekligi (Ay) 6zelliginin, Tag¢ genisligi (Tg) ozelliligi ile pozitif degerde,
Etli meyve agirhigi (Ea) 6zelligi ile de arasindaki ikili iligskinin negatif degerde ve onemli
oldugu belirlenmistir.

Ta¢ genisligi (Tg) ile Cekirdek agirhigi (Ca) ozelliklerinin aralarindaki ikili
iligkilerin negatif degerde ve dnemli bir iliski oldugu bulunmustur.

Siirgiin boyu (Sb) ve Siirglin bogum arast mesafesi (Sbu) 6zellikleri arasindaki ikili
iliskinin pozitif degerde ve dnemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. incelenen Ozellikler Arasindaki Ikili liskiler (*:0.05, **:0.01)

% % %
Slen| o * [E % [en|olo|* [<|<t|<
SO 34:15255:45450094,0& S I I Y I T R e
1 1 1
_.m5,2,1,656641,2,1,3,.3,5,w/3,636
[ O | b R I R LI I I B b R B
= %
Sl fn N |afen [ — % [
S e TN TH A Y ST TS T
.&1333451»12»3411»1125
NRH R RE AR R A JAR A A | O
21 = e = e oy = = Y = < e = T R =
RS NS Aar RSN A0 Y AuwN Raw MRS A R IR vt
* % |% % *
OO — || % | o T e % [% x|
= | T|oN| I ] ] 1 ~loco|oco O\ |\ PN
*
2 N S e R I IR A R I L VoY A - FeY B
A Ll I I 1 1 [ b IR RPN B e o}
* * *
e e [ —| = =[x [E % |©
O N | [ T T Y & & |
% | %
AR AL e B L N ER A S
Y_ b I S I 1 S "R |0Q "
o| |« |E [e|ayenlnl=]~]E %
Y °l °|loco| 1 1 1 1 1 | O\ | o0
%
O — ¥ N[ |— *
Y.a{Oa-/a_., S0 0 _.,150/7
S| —ln % [o|a|a|n|—|~
Y_ 5005_ 1 1 1 1 o
21E I < | ]en|en ||
TR i T T
% |% %
V|| N % % [%
C_9_945~/.;0070070/7
olal¥ | —|% % (X
S R b R NS Y
k3,4.,3HWMHWM
Saf 1 70/70/7
%
Qlen|<t+ *
E.).)Q‘WIQJJ
O |—
E_’_’_’
[e\FEse!
h_’_’
=
o ol olxlololx|=lolo| Bl of > e o|u| B =
T | e | @@ OO O || = [ | O | < | = | | |[rn |}

39



BULGULAR VE TARTISMA Ajlan YILMAZ

GF-677 (seftali x badem) agaclarina ait incelenen fenolojik gézlemler, morfolojik
Olctimler ile elde edilen meyvelere ait pomolojik 6l¢iimler sonucu toplam 21 6zellige ait
veri, Ana Bilesenler Analizi yardimi ile degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme
sonucunda elde edilen Ana Bilesenler eksenleri ve bu eksenlere karsilik gelen eigen degeri
ve varyans degerleri Cizelge 4.7’ de verilmistir. Bu analize gore, birinci eksen toplam
varyansin % 98,12’sini, ikinci eksen ise % 1.16’sin1 temsil etmistir.

Cizelge 4.7. Faktorlerin Eigen ve Varyans Degerleri

Ana Bilesenler Eigen Degeri Varyans Yigmali Varyans
% %
PRIN 1 9.812 98.12 98.12
PRIN 2 0.116 1.16 99.28

Toplam varyasyonun % 98.12° sinin elde edildigi birinci Ana Bilesen ekseninde 8
ozellik one ¢ikmistir. Ele alinan 6zelliklerin ana bilesenlerdeki agirliklart incelendiginde
(Cizelge 4.11); agac habitusu, yaprak alani, yaprak boyu, yaprak eni ve yaprak uzunlugu,
govde capi, agac yiiksekligi ve tac genisligi Ozelliklerinin birinci ana bileseni agirlikl
olarak olusturdugu goriilmiistiir.

Ikinci ana bilesen ekseni toplam varyasyonun % 1.16° s1 gibi ¢ok az bir kismi
karsilarken bu eksende toplam 11 6zellik yer almistir. Bu 6zellikler, hasat olum zamani,
etli meyve boyu, etli meyve eni, etli meyve kalinligi, ¢cekirdek boyu, ¢ekirdek eni ¢ekirdek
kalinlig1, siirgiin boyu, siirgiin kalinligi, siirgiin bogum arast uzunlugu ve etli meyve
agirhigi gibi ozelliklerdir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Ozelliklerin Ana Bilesenlerdeki Dagilimi

Ozellikler Prinl Prin2
Agaclarin Habitusu ,331%* =521
Tomurcuklarin Uyanma Zamani ,268 -,400
Hasat Olum Zamani ,537 ,783%*
Etli Meyve Boyu -,837 LA01%*
Etli Meyve Eni -,527 ,719%*
Etli Meyve Kalinlig1 -,581 ,709%*
Sert Kabuklu Meyve Boyu -,817 LAS55%*
Sert Kabuklu Meyve Eni -,502 ,697%*
Sert Kabuklu Meyve Kalinligi -,165 LAS54%*
Yaprak Alani ,860%* ,460
Yaprak Boyu ,796* ,446
Yaprak Eni ,870%* ,401
Yaprak Sap Uzunlugu ,784%* ,010
Govde Capi ,749%* ,384
Agac Yiksekligi J731% ,013
Ta¢ Genisligi ,780%* ,495
Siirgiin Boyu ,060 , 591 %*
Siirgiin Kalinlig ,033 LA76%*
Siirgiin Bogum Aras1 Mesafesi -,066 ,021%%*
Etli Meyve Agirligi -,592 LA85%*
Sert Kabuklu Meyve Agirlig -,740 -,362

40




BULGULAR VE TARTISMA Ajlan YILMAZ

Mevcut agaglarda goriilen farkliliklarin belirlenmesi amaciyla Ana Bilesenler
Analizine gore genotiplerin dagilimi Sekil 4.6’de verilmistir.

Sekil 4.6’den de goriildiigii gibi genotiplerin birbirinden uzak oldugu bir baska
deyisle kiimelesme yapmadig1 goriilmiistiir. Buna karsin genotiplerin incelenen 6zellikler
acisindan elde edilen dagilima gore 3 grupta toplandigi belirlenmistir. 1. Grupta 1, 5, 6 ve
7 No.’lu agaclar, 2. grupta 8, 9 ve 3. grupta da 2, 3 ve 4 No.’lu agaclar yer almistir. 2 grup
1. ve 3. gruplar arasinda konumlanmistir

Component Plot in Rotated Space

(3]
Ee)
=]
=
2
=]
Q2
o,
sknrZ skmr4
(s} 2]
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2.Grup skmr3
o 3.Grup
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T T T T T T
0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80

Component 1

Sekil 4.6. GF-677 Genotiplerinin 1. (Prin) ve 2. (Prin) Ana Bilesenlerdeki Dagilimi
4.1.1.5. Tohum Cimlenme Orani (%)

Tohum ¢imlenme yiizdesi, mevcut agaclardan serbest tozlanma, kendileme ve
badem c¢icek tozuyla (Nikitski) yapilan melezlemeler sonucu elde edilen tohumlardan 20
adedinin 40 giinliikk katlama siiresinin sonunda belirlenmistir. Tohumlarda 5 mm radisil
olustugu zaman katlamaya son verilmis ve tohumlarin ¢imlenme oranlari belirlenmistir.

Mevcut on adet agacta her bir uygulamadan elde edilmis 20 adet tohumun

katlanmas1 sonucu; serbest tozlanmaya ait tohumlarda, en yliksek ¢imlenme % 70 oranla 4
ve 5 No.’lu agaglarin tohumlarinda tespit edilmistir. En diisiik ¢cimlenme % 55 oranla 8 ve
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9 No.’lu agaglarda gerceklesmistir. Kendileme sonucu elde edilen tohumlarda ¢imlenme
orant % 50 ile % 80 arasinda gergeklesmistir. En diisilk ¢cimlenme 3 No.’lu agacin
tohumlarinda goriiliirken en yiiksek ¢imlenme 7 No.’lu agaca ait tohumlara oldugu tespit
edilmistir. Nikitski badem ¢esidinin ¢igek tozu ile yapilan melezleme sonucu elde edilen
tohumlarda ise ¢imlenme oram1 % 50 ile % 90 arasinda gerceklesmistir. En diislik
c¢imlenme 8 No.’lu agacin tohumlarinda goriiliirken en yiiksek ¢cimlenme 6 No.’lu agaca ait
tohumlara oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9’de goriildiigii gibi, serbest tozlanma, kendileme ve Nikitski badem
cesidi ile yapilan melezleme uygulamalar1 ile elde edilen meyvelere ait tohumlarin
¢imlenme oranlar1 dikkate alindiginda ¢imlenme oram1 % 74 ile Nikitski ile yapilan
melezlemelerden elde edilmis tohumlarda daha fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Mevcut Agaclarda Yapilan Tozlama Uygulamalar1 Sonucu Elde Edilen
Tohumlarin Cimlenme Oranlar1

Serbest Tozlanmaya Ait Tohumlarin Kendilemeye Ait Bademle Tozlamaya Ait
A Cimlenme Orani Tohumlarin Cimlenme Tohumlarin Cimlenme
ga¢ No % Orani Orani
0

% %
1 60 70 75
2 65 60 80
3 65 50 75
4 70 75 60
5 70 65 75
6 60 65 90
7 50 80 85
8 55 70 50
9 55 55 75
10 65 65 75
Ortalama 62 66 74

4.1.2. Cogiirlere Ait Bulgular
4.1.2.1. Cogiirlerin Boy ve Cap Degerleri

Cogiirlerde 15 Mart tarihinden itibaren 15 giin aralikla 1 Haziran’a kadar boy ve
cap Olgiimleri yapilmistir.

4.1.2.1.1. Boy Ol¢iimleri
Serbest tozlama ile elde edilen ¢ogiirlerin 60.8 cm ile 83.8 cm arasinda bir boya
sahip olduklar1 belirlenmistir. Denemeye ait agaglarda serbest tozlanma sonucu elde edilen

cogiirlerde en yiiksek boylanma 8 No.’lu agaca ait olup en diisiik degerin ise 2 No.’lu
agacin ¢ogiirlerinde bulunmustur (Cizelge 4.10).

42




BULGULAR VE TARTISMA Ajlan YILMAZ

Cizelge 4.10. Serbest Tozlanma Yoluyla Elde Edilen Cogiirlerin Boyu

Agag¢ No Boy (cm)
1 71.0 b-e
2 60.8 e
3 69.2 de
4 73.1 a-e
5 70.2 c-e
6 76.3 a-d
7 81.8 a-c
8 83.8a
9 74.2 a-d
10 82.8 ab
LSD 6.24
CV 0.19

Kendileme ile elde edilen c¢ogiirlerin boyu 63.6 cm ile 77.4 cm arasinda
bulunmustur. Ancak genotipler arasinda kendileme sonucu elde edilen ¢ogiirlere ait boy
uzunluklarin arasinda istatistiksel olarak farkliliklarin 6nemli olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Kendileme Yoluyla Elde Edilen Cogiirlerin Boyu

Aga¢ No Boy (cm)
1 74.3
2 75.1
3 66.3
4 63.6
5 69.2
6 68.3
7 71.2
8 75.6
9 75.5
10 77.4
LSD O.D.
CvV 0.22

Badem c¢igek tozu ile yapilan melezleme sonucu elde edilen ¢dgiirlerde en uzun
cogiirler 3 No.’lu agacin ¢ogiirlerinde elde edilmistir. En kisa ¢ogiirler ise 4 No.’lu agacin
cogiirlerinde bulunmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Bademle Tozlanma Yoluyla Elde Edilen Cogiirlerin Boyu

Agag¢ No Boy (cm)

80.0 a-c

78.0 a-c

86.3 a

68.5¢

76.9 a-c

76.9 a-c

83.2 ab

71.9 be

79.3 a-c

S|ojco|w|a|u|s|w o]~

84.6 ab

LSD 6.40

Cv 0.18

Serbest tozlanma, kendileme ve badem ¢icek tozuyla yapilan melezlemelerle elde
edilen ¢ogiirlerin boylar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En
fazla boylanma badem ¢igek tozu kullanilarak elde edilen ¢ogiirlerde goriilmiistiir (Cizelge
4.13).

Cizelge 4.13. Tozlama Uygulamalarinin Cogiir Boyuna Etkisi

Uygulama Boy (cm)
Serbest Tozlanma 74.4 ab
Kendileme 71.7b
Bademle Tozlanma 78.6 a
LSD 2.38
()% 0.07
4.1.2.1.2. Cap Ol¢iimleri

Serbest tozlanmadan elde edilen ¢ogiirlerin 4.1 mm ile 4.7 mm arasinda bir ¢apa
sahip olduklar1 ve en biiyiik capin 1 ve 7 No.’lu agaglara ait ¢cogiirlerde, en az ¢apin ise 2
No.’lu agacin ¢ogiirlerinde bulunmustur (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Serbest Tozlanma Yoluyla Elde Edilen Cogiirlerin Cap1

Agag¢ No Cap (mm)

1 4.7a
2 4.1c¢
3 4.4 a-c
4 4.6 ab
5 4.2 be
6 4.4 a-c
7 4.7a
8 4.5 ab
9 4.4 a-c
10 4.6 ab

LSD 0.21

Ccv 0.11

Kendileme ile elde edilen c¢ogiirler caplart 4.2 mm ile 5.0 mm arasinda
gerceklesmistir. Mevcut agaglarda kendileme sonucu elde edilen ¢ogiirlerde en biiylik cap
8 No.’lu agaca ait olup en az ise 9 ile 10 No.’lu agaca ait ¢cogiirlerde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Kendileme Yoluyla Elde Edilen Cogiirlerin Cap1

Aga¢ No Cap (mm)

1 4.7 ab
2 4.4 bc
3 4.7 ab
4 4.4 bc
5 4.4 bc
6 4.5 a-c
7 4.6 a-c
8 5.0a
9 42¢
10 42 ¢

LSD 0.23

CV 0.12

Badem ¢igek tozu ile yapilan melezleme sonucu elde edilen ¢ogiirler 4.3 mm ile 5.1
mm arasinda bir ¢apa sahip olmuslardir. En biiyiik ¢cap degeri 7 No.’lu agacin ¢oglirlerinde
olur iken en az ise 4 No.’lu agacin ¢ogiirlerinde bulunmustur (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Badem Cicek Tozu Kullanilarak Yapilan Melezleme ile Elde Edilen
Cogtirlerin Cap1

Aga¢ No Cap (mm)

1 4.8 ab

2 44b

3 4.9 ab

4 43b

5 44b

6 44b

7 5.1a

8 4.7 ab

9 4.7 ab

10 4.7 ab
LSD 0.27
CV 0.13

Denemeye ait agaglarda serbest, kendileme ve badem cicek tozu ile yapilan
melezlemelerden elde edilen ¢oglirlerin cap yoniinden farkliliklari istatistiksel olarak farli

bulunmustur. Badem c¢icek tozu kullanilarak elde edilen ¢ogiirlerin ¢ap1 en fazla olmustur
(Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Mevcut Agaclarda Yapilan Tozlama Uygulamalarinin Coglir Capina Etkisi

Tozlama Uygulamalar Cap (mm)
Serbest Tozlama 44b
Kendileme 4.5 ab
Badem Cicek Tozu Ile Tozlama 47 a
LSD 0.10
Ccv 0.05

4.1.2.2. Cégiirlerin Dallanma Ozelligi ile Ortalama Dal Sayisi (adet) ve Dal Uzunlugu
(cm)

Denemedeki agaglardan serbest tozlanma sonucu elde edilen ¢ogiirlerin dallanma
ozelligi Cizelge 4.18’de verilmistir. Buna gore en yiiksek dal olusumu % 75 ile 6 No.’lu
agaca ait ¢ogiirlerde bulunmustur. Buna karsilik 1 No.’lu agagtan elde edilen ¢ogiirlerin
dallanma oran1 % 25 ile en diisiik bulunmustur. Diger ¢dgiirlerin dallanma orani bu iki
deger arasinda yer almistir.

Serbest tozlanma ile elde edilen ¢ogiirlerin ortalama dal sayis1 ve dal uzunluklar
Cizelge 4.19°da verilmistir. Ortalama dal sayis1 2 ile 8 adet arasinda degismistir. Ortalama
dal uzunluklari da 9 cm ile 18 cm arasinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.18. Serbest Tozlanma ile Elde Edilen Cogiirlerin Dallanma Ozelligi

Agag¢ No Toplam Cogiir Sayist Dallanan Cogiir Say1s1 %
(adet) (adet)

1 12 3 25
2 13 7 54
3 13 7 54
4 14 9 64
5 14 10 71
6 12 9 75
7 10 4 40
8 11 7 64
9 11 6 55
10 13 4 31

Toplam 123 66

Cizelge 4.19. Serbest Tozlanma ile Elde Edilen Cogiirlerin Ortalama Dal Sayis1 ve Dal
Uzunluklar1

Agag¢ No Cogiirlerdeki Ortalama Dal Ortalama Dal Uzunlugu (cm)
Sayis1 (adet)

1 2 15
2 6 11
3 7 10
4 5 9
5 5 12
6 8 12
7 2 18
8 7 14
9 4 15
10 5 11

Ortalama 5 13

Mevcut agaclardan kendileme yolu ile elde edilen ¢ogiirlerde % 40 ile % 87
arasinda dallanma oldugu belirlenmistir. En fazla dal olusumu 4 No.’lu agacin
cogiirlerinde, en az ise 3 No.’lu agaca ait ¢ogiirlerde oldugu belirlenmistir. Diger
cOgiirlerin dallanma orani bu iki deger arasinda yer almistir (Cizelge 4.20).

Kendileme ile elde edilen ¢ogiirlerin ortalama dal sayis1 3 ile 8 adet arasinda

degismistir. Ortalama dal uzunluklar1 da 8 cm ile 14 cm arasinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.20. Kendileme ile Elde Edilen Cogiirlerin Dallanma Ozelligi

Agag¢ No Toplam Cogiir Sayist Dallanan Cogiir Say1s1 %
(adet) (adet)

1 14 8 57
2 12 9 75
3 10 4 40
4 15 13 87
5 13 7 54
6 13 6 46
7 16 11 69
8 14 12 86
9 11 6 55
10 13 8 62

Toplam 131 84

Cizelge 4.21. Kendileme ile Elde Edilen Cogiirlerin Ortalama Dal Sayisi ve Dal
Uzunluklar1

Aga¢ No Cogiirlerdeki Ortalama Dal Ortalama Dal Uzunlugu (cm)
Sayisi (adet)

1 5 14
2 4 8
3 3 10
4 4 10
5 6 13
6 5 14
7 8 11
8 8 12
9 8 13
10 6 12

Ortalama 6 12

Denemedeki agaclardan badem cigek tozu kullanilarak yapilan melezleme sonucu
elde edilen ¢ogiirlerin dallanma durumu Cizelge 4.22°de verilmistir. Buna gore en fazla dal
olusumu % 58 ile 4 No.’lu agaca ait ¢ogiirlerde bulunmustur. Buna karsilik 9 ve 10 No.’lu
agaclardan elde edilen ¢ogiirlerin dallanma oran1 % 13 ile en diisiik oranda bulunmustur.
Diger ¢ogiirlerin dallanma orani1 bu iki deger arasinda yer almistir.

Bademle tozlama sonucu elde edilen c¢ogiirlerin ortalama dal sayisi ve dal

uzunluklar1 Cizelge 4.23’de verilmistir. Ortalama dal sayis1 2 ile 8 adet arasinda
degismistir. Ortalama dal uzunluklarinin da 8 cm ile 17 cm arasinda oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.22. Badem ile Tozlama Sonucu Elde Edilen C6giirlerin Dallanma Ozelligi

Agag¢ No Toplam Cogiir Sayist Dallanan Cogiir Say1s1 %
(adet) (adet)

1 15 5 33
2 16 5 31
3 15 8 53
4 12 7 58
5 15 4 27
6 18 9 50
7 17 7 41
8 10 4 40
9 15 2 13
10 15 2 13

Toplam 148 53

Cizelge 4.23. Badem ile Tozlama Sonucu Elde Edilen Cogiirlerin Ortalama Dal Sayis1 ve
Dal Uzunluklari

Agag¢ No Cogiirlerdeki Ortalama Dal Sayisi Ortalama Dal Uzunlugu (cm)
(adet)

1 3 11
2 3 15
3 3 8
4 3 12
5 8 15
6 5 11
7 3 11
8 4 17
9 2 11
10 4 11

Ortalama 5 12

GF-677 (seftali x badem) agaclarinda yapilan serbest tozlama, kendileme ve badem
ile tozlama sonucu elde edilen ¢ogiirler sahip olduklar1 dal sayisi ve mevcut dallarin
ortalama uzunluklar1 bakimindan degerlendirilmistir. Dallanan ¢6gilir oran1 kendilemede
% 63.1 ve serbest tozlamada % 53.3 ile ayni istatistik gruba girmistir. Buna karsilik badem
ile yapilan tozlama sonucu dallanan ¢ogiir orant % 35.9 ile daha diisiik bulunmustur.
Ortalama dal sayist acisindan her ii¢ uygulama agisindan aralarindaki farkliliklar
istatistiksel olarak Onemsiz olup ortalama dal sayis1t 4.9 ile 5.7 arasinda degismistir.
Ortalama dal uzunlugu 11.7 cm ile 12.7 cm arasinda degismis olup uygulamalar arasindaki
farkliliklar yine istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Tozlama Uygulamalarinin Dallanan Cogiir Orani, Ortalama Dal Sayis1 ve

Dal Uzunluguna Etkisi

Tozlama Uygulamalar: Dallanan C6giir Orani Ortalama Ortalama Dal Uzunlugu
(%) Dal Sayisi (adet) (cm)
Serbest Tozlama 533 a 5.1 12.7
Kendileme 63.1a 5.7 11.7
Badem Cicek Tozu Ile 359b 4.9 12.2

Tozlama

LSD 17.9 0.D. 0.D.
Cv 0,11 0.45 0.20
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4.2. TARTISMA

Arastirma kapsaminda as1 noktasindan yukarisi zarar gérmesi nedeniyle aga¢ olarak
bliylimeye birakilan GF-677 anaglarimin vegetatif gelisme agisindan aralarinda goriilen
farkliliklar Ana Bilesenler Analizi yontemi ile belirlenmistir. Ana Bilesenler Analizi ¢ok
degiskenli bir analiz yontemi olup vegetatif ve generatif Ozelliklere ait ¢ok sayida
degiskeni bir arada degerlendirerek genotipler arasindaki farkliliklar1 ortaya koymaktadir
(Iezzoni ve Pritt, 1991). Bu yontemin genotipler arasindaki farkliliklarin belirlenmesiyle
ilgili  meyvecilik caligmalarinda  basariyla  kullanildigt  goriilmektedir  (Perez-
Gonzales,1992).

Bu arastirmada, incelenen 10 adet GF-677 agacinda gorsel olarak saptanan
farkliliklarin  belirlenerek, genotiplerin ayirt edilmesi i¢cin 21 adet farkli Ozellikten
yararlanilmistir. Bu 6zelliklerden agirlikli olarak vegetatif karakterli olanlar (1. Ana Eksen)
genotiplerin ayrilmasinda ¢ok etkili olmustur. Buna karsin meyveye iliskin 6zelliklerin
etkisinin ¢ok daha az oldugu belirlenmistir. Genotiplerin grafikteki yerlesim seklinden
genotipler arasinda uzakliklar oldugu goriilmiistiir. Bir bagka degisle, ele alinan genotipler
grafikte birbirine ¢ok yakin sekilde kiimelesmemislerdir. Ancak yine de, genotipler 3
grupta toplanmislardir. 1. grup ile 3. grup birbirlerinden ¢ok uzaklasmis olup ikinci grup
ise bunlarin arasinda fakat 1. gruba daha yakin olarak yer almistir. GF677 agaclarinin
morfolojik 6zellikleri agisindan aralarindaki farkliliklar vegetatif olarak g¢ogaltilan bitkiler
arasindaki beklenen farkliliklardan daha ytiksektir. GF-677 bitkileri ticari olarak ¢ogaltilan
anaglar oldugundan s6z konusu morfolojik 6zellikler agisindan birbirine yakin olmalari
beklenir. Ustelik bu anaca asili badem veya seftalilerde bahce kosullarinda bu &lgiide bir
varyasyon olduguna iligkin bir bilgi de yoktur.

Agaclarin farkli yaslarda, degisik toprak ve iklim kosullarinda bulunmasi
morfolojik Ol¢lim degerlerinin farkli olmasina neden olabilir. Ancak c¢alismamizda
kullanilan GF-677 agaclar1 ayn1 yil dikilmis ve ayni parselde yer almistir. Bu durumda
GF677 agaclarindan bazilarinda somaklonal varyasyondan kaynaklanan farkliliklar
olabilecegi kanisina varilmistir. Nitekim, Yildirim (2002), doku kiiltiiriinden elde edilen ii¢
patates genotipinin fidelerinde yiiksek oranda somaklonal varyasyon goriildiigiini
bildirmistir. Bizim calismamizla benzer bir sekilde Perez-Gonzales (1992), biiylime sekli
ve ciceklenme zamanlar1 agisindan farklilik gosteren 15 kayist genotipine ait yirmi
degiskeni 6lcerek morfolojik ve fenotipik ozellikler arasindaki iligkileri belirleyerek ¢ok
degiskenli analiz yontemi ile genotipleri gruplandirmislardir. Incelenen 21 6zelligin
birbiriyle ikili iliskilerde yaprak alani, yaprak boyu, yaprak eni, ve tag genisligi gibi
vegetatif Ozelliklerin ¢ekirdek agirligi tlizerine negatif etki yaptigr goriilmiistiir. Aym
zamanda incelenen pomolojik 6zelliklerle yaprak sap uzunlugu arasinda negatif degerde
iligki oldugu dikkat ¢ekmistir.

Denemedeki agaclarda serbest tozlama , kendileme ve badem c¢igek tozu (Nikitski)
ile yapilan melezlemeler sonucu elde edilen c¢ogiirlerin bitkisel gelisimleri arasinda
farkliliklar ortaya cikmistir. Bu durum g¢igek tozu kaynaginin ¢ogiirlerin boy ve cap
gelisimi tizerine etki ettigini gostermistir. Nitekim Atli ve ark., (2003)’da, P. Atlantica’nin
tozlayici olarak kullanildigi kombinasyonlarin ¢ogiir gelisimine olumlu etki yaptigin
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saptamiglardir. Ayrica Skola ve Erdoz (2007), karsilikli tozlama sonucu 4 badem
klonundan elde ettikleri ¢oglirlerde bir klonun bodurluk etkisini gegirdigini bildirmislerdir.

Cicek tozu kaynagiin dallanan ¢6giir oranina etkisi énemli olurken ortalama dal
sayisit ve uzunluguna onemli bir etki yapmadigi saptanmistir. Kendileme ile en fazla
oranda dallanan ¢6giir elde edilirken bademle tozlama ile elde edilen ¢ogiirlerde dallanma
oraninin en az oldugu belirlenmistir. Ayrica, 9 ve 10 No.’lu agaclarin badem ¢igek tozu ile
melezlenmesi sonucu elde edilen c¢ogiirlerinde dallanma oraninin en az oldugu
goriilmiistiir. Yan dal sayist en az olan genotip 9 No.’lu aga¢ olmustur. Elde edilen
cogiirlerde dal sayisi ¢ok az olandan ¢ok fazla olana kadar de§isen genis bir varyasyon
goriilmiistiir (Sekil 4.5). Cok sayida lateral dal olusumu gosteren ¢ogiirlerin dallart yataya
yakin ac¢1 ile gelismistir. Meyve yetistiriciliginde anaglarin kalemin dallanmasi iizerine
etkisi oldugu son yillarda bazi meyve tiirlerinde iyi anlasilmistir. Nitekim Fazio ve
Robinson (2008), elma fidanlarinda bazi anaglarin ¢esidin lateral dal sayisinin artmasina ve
bu dallarin yatay olarak gelismesine yol acarak, agaclar1 bodurlastirmaya ve dolayisiyla
erken yasta meyve vermeye yonelttigini bildirmistir. Yatay dal agilarinin 6zellikle kuvvetli
ve dik gelisen g¢esitlerin vegetatif giiclinii azaltarak verimliliginin artmasina yol
acmaktadir. Bu bakimdan bu arastirmada elde edilen ¢ogiirler arasinda ¢ok sayida ve genis
acili dala sahip olanlarin {izerine as1 yapilarak bu oOzelliklerini kaleme geg¢irip
gecirmedikleri incelenebilir. Buna karsilik, ¢cok az sayida dala sahip ¢oglr veren
kombinasyonlardan ileride fidanlik kosullarinda asilama kolaylig1 saglayan ¢ogiirler de
elde edilebilir. Unal ve ark (1994) da badem c¢ogiirlerinde dal sayisinin az olmasinin
astlama kolayligi sagladigini bildirmistir. Bu durumda, asilamadan 6nce bu 6zelliklere
sahip c¢ogiirlerden as1 gozleri alimip asilanarak ileriki c¢alismalar i¢in bu klonlar
korunmalidir. Nitekim Loreti ve Massai (1998), serbest tozlanan GF-557 badem x seftali
anaglarinin ¢ogiirlerinden biiylime giiglerini kaleme aktarma derecesine gore anag klonlari
se¢miglerdir. Elde ettigimiz ¢ogiirlerden bazilari ile de ileride melezlemeler yapilarak anag
1slahinda yararlanilabilir. Nitekim, Ledbetter ve Sisterson (2008) da, seftali x badem
melezlerinin ileriki generasyonlarindan yararlanarak seftali anacina gore daha kuvvetli ve
derin koklii gelisen badem ¢o6giir anact 1slahina ¢aligsmaktadirlar. Bu tez ¢alismasinda elde
edilen ¢oglir populasyonu igerisinden dallanma yapmayan ve ¢ok dallanan bireylerden licer
adet genotip ileriki anag 1slah1 ¢alismalarinda kullanilmak {izere se¢ilmistir.
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Sekil 4.7. GF-677 Cégiirlerinin Farkli Dallanma Ozelligi
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5.SONUC VE ONERILER

Denemede yer alan GF-677 agaclar1 arasinda incelenen oOzellikler agisindan
farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Genotipler Ana Bilesenler Analizi ile {i¢ ana grupta
kiimelenmistir. Agaclar arasindaki farkliliklarin, vegetatif olarak ¢ogaltilan bu bitkilerde
somaklonal varyasyondan kaynaklanabilecegi kanisina varilmigtir.

Mevcut GF-677 agaglarinda serbest tozlama, kendileme ve badem ¢igek tozu ile
yapilan melezlemeden elde edilen ¢ogiirler arasinda gelisme Ozellikleri agisindan 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Badem ¢igek tozu ile yapilan melezlemenin ¢ogiirlerin
boy ve cap gelisimine olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Serbest ve kendileme yoluyla elde
edilen ¢ogiirlerin dallanma oran1 badem ¢icek tozu ile (Nikitski) yapilan melezlemeye gore
daha yiiksek bulunmustur. En fazla dallanma orani kendileme yapilan 4 Nolu genotipin
cogiirlerinde gorilmiistiir.

Bu c¢alismanin sonuglarina gore, GF-677 agacglar1 badem ¢igek tozu ile
tozlandiklarinda fazla dal yapmayan, diiz govdeli ¢ogiirler elde edilebilir. Bu durum
fidanliklarda asilama kolayli§i agisindan bir avantaj saglayabilir. Bununla beraber
cOgiirlerin homojen gelisim gosterip gostermedigi daha biiyiik 6lgekli bir deneme ile
kontrol edilmelidir. Boyle bir deneme i¢in 9 ve 10 No.’lu genotip kullanilabilir.

Ayrica mevcut ¢ogilir populasyonu iginden secilen dal yapmayan bazi genotipler ile

cok sayida dal yapan bazi genotiplerin (klon olarak korunmak kosuluyla), {izerine
asilanacak olan kalemlerin gelismesine olan etkileri de arastirilabilir.

54



SONUC VE ONERILER Ajlan YILMAZ

5.SONUC VE ONERILER

Denemede yer alan GF-677 agaclar1 arasinda incelenen oOzellikler agisindan
farkliliklar bulundugu belirlenmistir. Genotipler Ana Bilesenler Analizi ile {i¢ ana grupta
kiimelenmistir. Agaclar arasindaki farkliliklarin, vegetatif olarak ¢ogaltilan bu bitkilerde
somaklonal varyasyondan kaynaklanabilecegi kanisina varilmigtir.

Mevcut GF-677 agaglarinda serbest tozlama, kendileme ve badem ¢igek tozu ile
yapilan melezlemeden elde edilen ¢ogiirler arasinda gelisme Ozellikleri agisindan 6nemli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Badem ¢igek tozu ile yapilan melezlemenin ¢ogiirlerin
boy ve cap gelisimine olumlu etki yaptig1 saptanmistir. Serbest ve kendileme yoluyla elde
edilen ¢ogiirlerin dallanma oran1 badem ¢icek tozu ile (Nikitski) yapilan melezlemeye gore
daha yiiksek bulunmustur. En fazla dallanma orani kendileme yapilan 4 Nolu genotipin
cogiirlerinde gorilmiistiir.

Bu c¢alismanin sonuglarina gore, GF-677 agacglar1 badem ¢igek tozu ile
tozlandiklarinda fazla dal yapmayan, diiz govdeli ¢ogiirler elde edilebilir. Bu durum
fidanliklarda asilama kolayli§i agisindan bir avantaj saglayabilir. Bununla beraber
cOgiirlerin homojen gelisim gosterip gostermedigi daha biiyiik 6lgekli bir deneme ile
kontrol edilmelidir. Boyle bir deneme i¢in 9 ve 10 No.’lu genotip kullanilabilir.

Ayrica mevcut ¢ogilir populasyonu iginden secilen dal yapmayan bazi genotipler ile

cok sayida dal yapan bazi genotiplerin (klon olarak korunmak kosuluyla), {izerine
asilanacak olan kalemlerin gelismesine olan etkileri de arastirilabilir.
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