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OZET

ISPARTA ILINDE DOGALGAZ KULLANIMINI ETKIiLEYEN SOSYO-
EKONOMIK FAKTORLERIN ANALIiZi

Yunus GULCU
Siileyman Demirel Universitesi, iktisat Boliimii

Yiiksek Lisans Tezi, 81 sayfa, Mayis 2010

Danigman: Dog. Dr. Selim Adem HATIRLI

Bu calismada, enerji sektoriiniin en aktif ve stratejik enstriimanlarindan biri
olan dogalgaz incelenmistir. Bu caligmanin amaci, dogalgazin diinyadaki ve
Tiirkiye’deki tarihsel gelisimi ile birlikte tiiketicilerin dogalgaz kullanimin etkileyen

faktorlerin belirlenmesidir.

Isparta ilinde yasayan ailelerin dogalgaz kullanimi tercihlerini etkileyen
baslica sosyo-ekonomik faktorlerin analizi amaglanmistir. Bu amagla, Logit modeli
kullanilmis ve ailelerle yapilan anketlerden elde edilen veriler kullanilarak model

tahmin edilmistir.

Analiz sonuglarinda ailelerin aylik ortalama tiiketim harcamasi ve dogalgaz
harcamas sirasiyla, 1464,807 TL ve 86,117 TL olarak belirlenmistir. Dogalgaz ile
1sinan ailelerin, komiir ile 1sinan ailelere gore yillik 1sinma harcamalarinda %23,83
tasarruf ettikleri belirlenmistir. Arastirma sonucglara gore, gelir seviyesi arttik¢a
dogalgaz kullanimi1 yayginlagmaktadir. Olusturulan logit modele dahil edilen
aciklayict degiskenlerden gelir gruplari, oturulan konutun alani, bina yas1 ve evlerin
miistakil ya da apartman olusu istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Buna gore,
ailelerin oturduklar1 evlerin bina yasi, oturma alani ve miistakil ya da apartman
olmast ile dogalgaz kullanimi arasinda negatif yonlii iliski oldugunu ortaya

cikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogalgaz, Logit, Isparta.
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ABSTRACT

AN ANALYSIS OF SOCIO-ECONOMIC FACTORS EFFECTING THE USE
OF NATURAL GAS IN ISPARTA

Yunus GULCU
Suleyman Demirel University, Department of Economics, M.Sc.,

81 pages, May 2010

Supervising: Assoc. Prof. Dr. Selim Adem HATIRLI

In this study, natural gas which is one of the most active and strategic energy
instruments of sector has been examined. The aim of this study is to identify the
factors that affect the consumers’ use of natural gas with the historical development

of natural gas in the world and Turkey.

The analysis of the main socio-economic factors that influence the use of
natural gas preferences of households living in the province of Isparta has been
intended. For this purpose, Logit models were used and the model was estimated

with using the data, obtained from household survey.

In the results of analysis, average monthly consumption expenditure and
consumption of natural gas was determined as 1464,807 TL and 86,117 TL,
respectively. It is determined that families using natural gas save 23,83% from their
annual heating expenditures compared with households using coal. According to the
survey results, the income level increases, use of natural gas in widespread increases.
The explanatory variables income groups, living area of the house, age of building
and detached houses or apartment buildings included in the logit were found
statistically significant. According to these results, it is revealed that there is a
negative relationship between the use of natural gas and age of building, living area,

detached house or apartment buildings which families living in.

Key Words: Natural Gas, Logit, Isparta.
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KISALTMALAR

Amerika Birlesik Devletleri
Boru Hatlar ile Petrol Tasima Anonim Sirketi

1 libre (453,6 gr) suyun sicakligini1 63 °F’den 64 °F’ye cikarmak icin

gerekli olan enerji miktari

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi
Gayri Safi Milli Hasila

Kilometre

Liquefied Naturel Gas (Sivilastirilmis Dogalgaz)
Liquefied Petroleum Gas (Likit Petrol Gazi)
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
Toplu Konut Idaresi Baskanlig

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1
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Metrekare

Metrekiip
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GIRIS

Tiim sektorlere vazgecilmez bir girdi saglayan enerji sektorii ekonomi ile
birlikte bliylimekte ve giderek daha pahali hale gelmektedir. Gelismekte olan
tilkelerin sanayilesme cabalar1 ve gelismis iilkelerdeki sosyal refah ve teknolojinin
ilerlemesi; yerel, bolgesel ve kiiresel enerji kaynaklar1 tizerindeki baskiyr siirekli
arttirmaktadir. Enerji kaynaklar1 arzi, Tiirkiye temelinde ve diinya genelinde
GSMH’larin yaklasik %6-7’sini olusturmaktadir. Enerji arzinin zaman igerisinde
artan talebe oranla yeterince arttirllamamasi ve uzun donemde yenilenemez enerji
kaynaklarinin tiikkeneceginin bilinmesi, enerjinin gelecekte de dnemli bir sorun olma
0zelligini siirdiirecegini gostermektedir. Bu nedenlerle enerji her iilke i¢in biiyiime ve

barisin tesisi agilarindan stratejik 6neme sahip bir sektordiir.

Giliniimiizde enerji-ekonomi-cevre arasindaki karsilikli etkilesimler, enerjiye
cesitli boyutlar kazandirmaktadir. Toplumlar bir yandan siirekli artan niifuslarinin
refahin yiikseltmek i¢in iiretim yapmak, diger yandan da temiz bir ¢evresel ortamda
yasamlarint siirdiirmek istemektedirler. Bunun saglanabilmesi i¢in, oOncelikle
enerjinin elde edilmesi daha sonra da, rasyonel ve verimli olarak kullanilmasi
gerekmektedir. Diinyada hizla artan enerji talebine karsi, mevcut enerji kaynaklarinin
giderek azalmasi ve ¢evre bilincinin gelismesi, enerjinin daha verimli bir sekilde
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir. 1970’11 yillarda yasanan petrol krizinden bu
yana, ¢ok sayida arastirmaci ¢esitli enerji konularini analiz etmis ve 6zellikle enerji

talep tahmin modelleri lizerinde yogunlagmisglardir.

Enerji kaynaklari i¢inde yenilenemez enerji kaynaklari 6nemli bir paya sahip
olup bu enerji kaynagi ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkilerde bulunmaktadir.
Fosil yakit bagimliligmin yol agtigi emisyonlar; yerel, bolgesel ve kiirsel cevre

sorunlarina yol agmaktadir.

Tiim diger gelismekte olan {iilkelerin, enerji alaninda yasadigi sorunlari,
Tiirkiye’de yasamaktadir. Ozkaynaklarinin yetersizligi nedeniyle disa bagimlilig
strekli olarak artmaktadir. Disa bagimliligin fazla olmasi, enerjinin verimli

kullanilmas1 gerekliliginin 6nemini arttirmaktadir.



Enerji piyasalarinin yeniden yapilandirilmasi ve serbestlestirilmesi siirecinde
tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de serbestlestirme, yeniden yapilanma ve
Ozellestirme caligsmalar1 hizla devam etmektedir. Bu kapsamda Elektrik Piyasasi
Diizenleme Kurumu, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu’na doniistiiriilmiistiir.
Kurumun amaci elektrik, dogalgaz, petrol ve LPG piyasalarinda; enerjinin yeterli,
kaliteli, diisiik maliyetli ve c¢evreye uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina
sunulmasi, rekabet ortaminin yaratilarak seffaf bir enerji piyasasinin

olusturulmasidir.

Bu c¢ercevede dogalgaz piyasasinda iletim ve dagitim faaliyetleri
ayristirtlmistir. Tim lisans sahiplerinin faaliyetleri arasinda hesap ayrisimi yapma
zorunlulugu getirilmistir. BOTAS 1n dogalgaz ithalatindaki mevcut tekel konumunun
halen devam etmesi nedeniyle, serbest tiiketiciler ve dagitim sirketleri tedarikgilerini

segememektedir.

Diinyada binlerce yildan beri bilinmesine ragmen yaygin olarak kullanimi
1960’11 yillarda baslayan dogalgaz kullaniminin Tiirkiye’de kullanimi ise 1980°’li
yillardan itibaren artmaya baslamistir (Cikis, 1991: 1). Tiirkiye’de 6zellikle 1980’1
yillardan sonra meydana gelen endiistrilesme, kentlesme ve hizli niifus artis1 gibi
faktorlerin sonucu olarak dogalgaz talebinde 6nemli artislar gergeklesmistir (Sarak
ve Satman, 2003: 929). Avrupa’nin en hizli biiyiiyen dogalgaz pazari olan
Tiirkiye’nin 1984°de SSCB ile yaptig1 ilk dogalgaz anlasmasindan sonra Tiirkiye’nin
diger enerji kaynaklarina gore pek ¢ok yonden {istlin olan dogalgazla tanigmasi ve bu
enerji kaynagimi benimsemesi Tiirkiye’nin dogalgaza olan talebini hizla arttirmaya
baslamistir (Ogan, 2003: 1). Dogalgaz Tiirkiye’de konut sektdriinde biiyiik olgiide
yerli ve ithal komiir ile LPG’yi; sanayi sektoriinde ise fueloil ve LPG’yi ikame
etmektedir. Tirkiye’de dogalgazin konutlarda kullanimina ilk olarak 1988 yilinda
Ankara’da baslanmis ve daha sonra 1990’11 yillarda, Istanbul, Bursa, Eskisehir ve

Kocaeli illerinde de dogalgaz kullanimina gec¢ilmistir.

Isparta ilinde ise 2008 yilindan itibaren dogalgazin sanayi, konut ve
ticarethanelerde  kullanimina  baslanmistir. Bu  ¢alismada, Isparta ilinde

hanehalklarmin dogalgaz kullanim durumlari, ailelerin sosyo-ekonomik 6zellikleri ve



dogalgaz kullanma ve kullanmama sebeplerinin ekonometrik olarak analizi

amaglanmustir.

Arastirma bulgularinin, politika uygulayicilart ve sektérde faaliyet gosteren
firmalar i¢in Onemli bilgiler saglamasi beklenmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda,
aragtirma bulgularinin 6zellikle sektorde faaliyet gosteren firmalarin pazarlama
stratejilerini ve hedef tiiketici kitlelerini belirlemelerinde 6nemli katkilar saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu amaca uygun olarak, ¢alismanin ilk boliimiinde, genel olarak enerjinin
tanimindan, enerji ¢esitlerinden, enerji giivenliginden ve enerjinin ekonomi,
uluslararasi ticaret ve ¢evre ile iligkisinden, bir enerji tiirii olarak dogalgazin yapisi

ve Ozelliklerinden bahsedilmistir.

Ikinci boliimde, diinyada ve Tiirkiye’de dogalgaz piyasasiin yapisi ve
ozelliklerinden, dogalgaz rezervlerinden, iiretiminden ve tiikketiminden bahsedilmis
ve gerek ulusal gerekse uluslar arasi literatiirde konuyla ilgili yapilan ¢calismalara yer

verilmistir.

Uciincii boliimde ise, teorik bilgileri takiben, Isparta ili kent merkezinde
dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik faktdrler incelenmistir. Caligmanin
bu béliimiinde, 2010 y1l1 Nisan ayinda Isparta ilinde yapilan anket sonuglarindan elde
edilen yatay kesit verileri kullanilarak, tiiketicilerin dogalgaz kullanimin etkileyen

sosyo-ekonomik faktorler Logit modeli kullanilarak analiz edilmistir.

Calismanin sonu¢ boliimiinde ise arastirma bulgulari ve buna bagl olarak

uygulanmasi gereken politika ve Oneriler tartigilmistir.

Dogalgaz kullanimindaki en 6nemli masraf unsurlarindan biri dogalgazin
kullanic1 birimlere ulastirilmasi i¢in yapilmasi gereken altyapt masraflaridir. Bu
nedenle Ozellikle hanehalklarinin dogalgaz kullanimlarinin saglanmasi 6nem arz

etmektedir.

Isparta ilinde dogalgaz kullanimina 2008 yilinda baslanmis ve genis kitlelerin
kullanimin1 saglamak i¢in halen altyapi ¢alismalar1 devam etmektedir. Buna karsin,
Isparta ilinde dogalgaz kullanan hanehalki sayisinin dogalgaz kullanabilecek

hanehalki i¢cindeki payimin oldukca yetersiz seviyede oldugu belirlenmistir. Nitekim,



2009 yili verilerine gore Isparta ilinde 31682 adet hanehalkinin dogalgaz kullanimi
icin altyapr caligmalarinin tamamlanmis olmasina karsin sadece %13l dogalgaz

kullanmaktadir.



BIRINCI BOLUM

ENERJI VE BiR ENERJi TURU OLARAK DOGALGAZ

1.1. Enerjinin Tanimi ve Kullanim Alanlan

Maddede var olan ve 1s1, 151k bi¢iminde ortaya ¢ikan gii¢ olarak tanimlanan
enerji, Yunanca kokenli bir sozciiktir (Tirk Dil Kurumu, Soézliik.
http://tdkterim.gov.tr/bts/?kategori=verilst&kelime=enerji&ayn=tam, Erisim Tarihi:
27.03.2010).

Tarih boyunca toplumlar, kullandiklar1 ve gelistirdikleri enerji kaynaklar
orantisinca kalkinabilmislerdir. Ayni sekilde gelecekte de kalkinmanin, enerji

kaynaklariyla baglantili sekilde gerceklesecegi kabul edilmektedir.

Gliniimiizde enerji; girisimei, emek, sermaye ve dogal kaynak olarak
siralanan klasik iiretim faktorlerinin yanina, teknolojik gelismenin ekledigi ¢cagdas

bir tiretim faktorii haline gelmistir (Bayrag, 1999: 7).

Enerji ihtiyaclarin karsilanmasina yardim eden bir aragtir. Enerji tiikketimine
yol acan ihtiyaclar dort boliime ayrilir. Bunlar; termik ihtiyaglar, mekanik gii¢

ihtiyaci, hammadde ihtiyaglar1 ve 1s1k ihtiyacidir.

Termik Ihtiyaclar: Termik ihtiyaglar belli iiriinlerin islenmesi, sekil
degistirmesi, piyasaya hazirlanmasi ve yasanan ortamin iyilestirilmesi amaciyla,
dogrudan ya da su, hava ve diger akigkanlarin yardimiyla farkli sicakliklarda
saglanan 1sitma veya sogutma gereksinimlerinden kaynaklanmaktadir.  Konutlarda
1sinma, pisirme, yikama i¢in sicak su, endiistride yiiksek sicaklikta 1s1 bu ihtiyaca
verilebilecek Orneklerdir. Bu ihtiyaglar iilkelerin degisen iklim kosullarina ve

sanayilesme diizeylerine bagli olarak degisir (Yiicel, 1994: 3).

Mekanik Gii¢ Thtiyaci: insan ya da hayvan giiciiniin yerine kullanilmasi
amaciyla, sabit ya da hareketli mekanik is tiretme ihtiyacidir. Buhar makinesi,

patlamali motor, elektrik motoru, hidrolik tiirbin, gaz tiirbini vb. vasitasiyla tasima ve



kaldirma araglarinda, insaat, endiistri, kiiclik sanatlar, tarim, ormancilik, balik¢ilik
islerinde ihtiya¢ duyulan giictiir (Yiicel, 1994: 3).

Hammadde Thtiyacglari: Enerjiler cogu zaman sanayide hammadde gorevi de
yaparlar. Petrolden, dogalgazdan, komiir ve yan iriinlerden elde edilen kimyasal
tirtinler, metal oksitlerinin rediiksiyonu icin kati ya da gaz kullanimi, kimya
endiistrisinde 1s1l uygulamalar disinda elektrik enerjisi kullanimi, enerjinin

hammadde seklindeki kullanimina ait bazi 6rnekleridir (Yiicel, 1994: 3).

Isik Thtiyaci: Aydinlatma giin 15131na bagimliliga son vererek sanayilesmenin
hizlanmasinda Onemli rol oynamustir. Isik ihtiyacinin karsilanmasiyla caligsma

siireleri uzatilmis ve gece calisma imkani dogmustur (Yiicel, 1994: 3).

1.2. Enerji Cesitleri

Enerji dogada c¢esitli sekillerde bulunabilir ve ¢esitli  sekillerde
siniflandirilabilir. Ancak, dogadaki higbir enerji kaybolmaz, sadece baska enerji
tiirlerine dontisebilir. Farkli sekillerde cesitlendirilebilinen enerji tiirlerini iki baglikta

toplamak miimkiindiir;

Birincil Enerji Kaynaklari: Enerjinin herhangi bir degisim ya da doniistime
ugramamis, higbir sekilde islenmemis bicimi, Dbirincil enerji  olarak
adlandirilmaktadir. Bu tiirdeki enerji kaynaklari, kaynagindan ¢iktig1 gibi tiiketilirler.
Kendi i¢inde asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir (Onbasioglu, 2005: 30):

a.Geleneksel Birincil Enerji Kaynaklar
a.l. Fosil Enerji Kaynaklari: Komiir, petrol, dogalgaz

a.2. Yenilenebilir Geleneksel Birincil Enerji Kaynaklari: Hidroelektrik Enerji,
Klasik Biyokiitle Enerjisi

b. Niikleer Enerji
b.1. Niikleer Fizyon
b.2. Niikleer Fiizyon

c. Yeni ve Yenilenebilir (Alternatif) Birincil Enerji Kaynaklar



c.1. Dogrudan Giines Enerjisi

¢.2. Dolayli Giines Enerjisi: Riizgar Enerjisi, Deniz-Dalga Enerjisi, Okyanus

(deniz) Is1 Gradyan Enerjisi, Modern Biyokiitle Enerjisi

Ikincil Enerji Kaynaklari: Birincil enerjinin degistirilmesi, déniistiiriilmesi
ya da islenmesi sonucu elde edilen enerji ¢esidi ikincil enerji olarak
adlandirilmaktadir. Ikincil enerji gesitleri asagida belirtilmistir (Onbasioglu, 2005:
30):

a.Elektrik Enerjisi

b.Petrol Uriinleri
c.Sentetik Yakatlar

d.Hidrojen Enerjisi

Birincil enerji kaynaklarinin doniistiiriilmesi ile elde edilen ikincil enerjilere,
“enerji tasiyicis1” da denilmektedir. Enerji tasiyicilar ile rahatca ve giivenli olarak
her yere tasinabilen, taginmasinda cok az enerji kaybi olan, her yerde (sanayide,
evlerde ve tasitlarda) kullanilabilen, tiikenmez, temiz, kolaylikla 1s1, elektrik ve
mekanik enerjiye doniisebilen, karbon icermeyen, ekonomik ve hafif olan hidrojenin
yalmz 21. ylzyilin degil, giines dmrii olarak kestirilen gelecek 5 milyar yilin da

yakiti olabilecegi sdylenmektedir (Un, 2003: 37).

1.3. Enerji Giivenligi

Enerji gilivenligi kavramindan; arz kaynaklar1 cesitlendirilmis, giivenilir,
temiz ve yeterli miktarda enerjinin uygun fiyatla temin edilmesi anlasilmaktadir.
Tam anlamiyla enerji giivenligini saglayabilmek i¢in diinya ¢apinda enerji saglama
kaynaklarini ve tiplerini genisletmek, verimli enerji tiikketimini artirmak, enerji

pazarmi etkili yonetmek gerektigi savunulmaktadir.

Enerji giivenligi, literatiirde asagidaki alt giivenlik konular ile ele

alinmaktadir;



e Enerji arz giivenligi

e Enerji kaynaklan gilivenligi

¢ Enerji saglama giivenligi

e Petrol saglama giivenligi

e Tedarik glivenligi

e Boru hatlar giivenligi

e Niikleer santrallerin igletme giivenligi
e Dogalgaz giivenligi

e Niikleer giivenlik

e Cevre giivenligi

Tiiketici acisindan degerlendirildiginde enerji gilivenligi, enerji arz giivenligi
olarak kabul edilmektedir. Yukaridaki agiklamalara gdre enerji giivenligi; enerji
kaynaklarinin, kaynaktan hammaddenin arzinin, nakledilmesinin, isletilmesinin ve
iriiniin tiiketiciye arzinin her bir sathasi i¢in gegerli olan giivenliklerin toplamin
ifade etmektedir. Cevre giivenligi ise, enerji giivenliginin her agamasi ve tiiriinde var

olan bir giivenlik tiirtidiir (Kiigiiksahin, 2006: 51).

Enerjinin, her iktisadi mal gibi, kit olmasi, elde edilme maliyetlerinin yiiksek
olmasi1 ve gelecek nesillere de aktarilmasinin zorunlu olmasi, giiniimiizde toplumlar

ile enerji arasinda kritik bir iliskinin varligin1 ortaya koymaktadir.

Diinyadaki hizli niifus artigi, kiiresellesme ve ekonomik biiylimenin enerji
ihtiyacini artirmasi, buna karsilik, enerji arzinin zaman icerisinde artan talebe oranla
yeterli miktarda arttirilamamasi ve uzun dénemde tiikeneceginin bilinmesi enerjinin,
gelecekte de onemli bir sorun olmaya devam edecegini gdstermektedir. Bu sebeple
ana sorun ekonominin ve yasam standardinin vazgecilmez unsuru olan enerjinin

stirekli ve giivenilir sekilde tiiketicilere sunulmasidir.



1.4. Enerji Ve Cevre

Ulkelerin herhangi bir enerji kaynagini kullanmasi, genelde diger iilkeleri de
etkilemekte ve ilgilendirmektedir. Nitekim son yillarda enerji kaynaklarinin
kullaniminin diinya iklimine ve dogal g¢evreye verdigi zararlarin ortaya ¢ikmasi,
birbiriyle higbir enerji aligverisi olmayan hatta cografi olarak birbiriyle hi¢bir bagi
olmayan iilkeler arasinda bile enerji kullanimiyla ilgili sorunlarin ortaya ¢ikmasina

neden olmustur.

Ozellikle atmosferin ve diinya ikliminin, insanlarin giinliik faaliyetleri sonucu
saldiklar1 sera gazindan biiylik 6l¢iide etkilendiginin ciddi sekilde kanitlanmasindan
sonra uluslararasi toplulukta bu konudaki duyarlilik artmis ve bir dizi siyasi kararlar
almmaya baglanmistir. Bu anlamda kiiresel 1sinmaya yol acan sera etkisinin
azaltilmas1 ve sanayi iretiminde temiz enerji kaynaklarinin kullanilmasini
hedefleyen Uluslar aras1 Kyoto Iklim Protokolii 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige
girmistir.

Protokol, petrol ve benzeri fosil yakitlarin kullanimint sinirlamaktadir.
Yapilan aragtirmalar, atmosferdeki karbondioksitin % 80’inin, fosil enerji
kaynaklarinin ulasim, 1sinma ve sanayi alanlarinda kullanilmasindan kaynaklandigini

gostermektedir.

Sekiz yillik zorlu bir ¢alisma sonucunda ortaya koyulmus olan protokol, 39°u

sanayilesmis 140’tan fazla iilkeyi kapsamaktadir.

Kyoto Protokolii, iklim felaketi riskine ve kiiresel 1sinma riskine karsi
imzalanmus, ilk ve tek uluslararasi anlasmadir. Tiirkiye de protokolde imzasi bulunan
iilkeler arasindadir. Insan faaliyetlerinin ve &zellikle de sanayilesmenin sonucu
atmosfere yayilan gazlarin kiiresel 1sinmaya yol agtigini kabul eden ve bunu
durdurmak igin protokole destek veren iilkelerde, giinliik yasamda olabilecek olasi

degisimler sunlardir:

e Sanayi yatirimlarina ek vergi gelecektir.

e Petrol iiriinleri pahalilagacaktir.



e Atmosfere salacagi gazlarla ilgili kotasin1 asan iilkeler, bu kotay1
asmamig llkelere parasint Odeyerek karbondioksit emisyon borsasini da

yuriirliige sokacaktir (Dogalgaz Dergisi, 2005: 32).

Cevre kirliliginin 6niine gegmeyi hedefleyen iilkeler, hem alternatif enerji

kaynaklariin kullanimina hem de uluslar arasi igbirligine yonelmektedirler.

Alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmasi konusunda, artik iilkeler
yenilenebilir ve ¢evreye en az zarar1 verecek, kolay bulunabilen, zararlardan
arindirilmis enerji kaynaklar arayist i¢cindedirler. Tabi ki boyle bir arayis i¢inde 6n
plana ¢ikacak olan baslica enerji ¢esidi, glines enerjisidir. Sonsuz bir enerji olan

giines enerjisinin, ¢ok genis alanda uygulama imkan1 vardir.

Uluslararasi isbirligi, transnasyonel kurumlar araciligiyla
gerceklestirilmektedir. Bu kurumlar pek c¢ok alanda ulus-devletin egemenligine
dayandirilmis dogrudan uygulamalarini asabilecek kararlar alabilmektedirler. Bu
kararlar ya ulus-devleti kenara itmekte, ya da bu onu bu kurumun bir alan1 haline
getirmektedir. Bu alanlardan ilki ¢evredir. Cilinkii ¢evre konusunda, diinyadaki
herhangi bir iilkenin yasayabilecegi bir sorun, diger iilkeleri de tehdit altina

alabilmektedir (Kutlu, 1995: 130).

Enerjinin, kullanim1 ve sonucunda ortaya ¢ikardigi atiklari nedeniyle,
diinyada iilkelerin ortak problemi ve bu ortak problemin sonucunda ortak ¢oziim
arayislari, tllkeleri bir araya getirerek, kiiresellesme siirecinde enerjinin 6nemini

artirmig ve bu siireci hizlandiran bir etken haline getirmistir.

1.5. Enerji-Uluslararas: Ticaret iliskisi

Belirli mallarin bazi iilkelerde hig iiretilmemesi, ya da yerli iiretimin ulusal
ihtiyaglar1 karsilamada yeterli olmamasi, dis ticaretin 6nemli nedenlerinden birisidir.
Diinyada higbir iilke her bakimdan kendi kendine yeterli degildir. I¢ talep agigim
gidermenin yolu ise dis ticarettir (Seyitoglu, 1986: 10).

Petrol, dogalgaz, komiir, uranyum gibi maden rezervleri her iilkede yeterli
6lciide mevcut degildir. Bunun yaninda, baz iilkeler belirli kaynaklar yoniinden daha

zengindir. Belirli ve yeterli dogal kaynaklara sahip olmayan iilkeler bu ihtiyaglarini
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ithalat yoluyla saglarlarken, dogal kaynak yoniinden zengin olan tlkeler ise iiretim
fazlalarini ihracata ayirirlar.

Bunlarin yani sira teknolojik gelisme uzun dénemde dogal kaynaklarin
yetersizliklerini giderici yonde etkide bulunmaktadir. Fakat teknolojik kolayliklar
yeryiiziindeki 0Ozellikle enerji hammaddesi olan dogal kaynak dengesizligini
giderecek Ol¢iide degildir. Bu nedenle enerji kaynaklari, uluslararasi ticaretteki

onemini korumaktadir.

Yeryliziindeki heterojen dagilimlari nedeniyle, enerji kaynaklarmin dortte
birinden fazlasi, petroliin ise yarisindan fazlasi uluslararas: ticarete konu olmaktadir

(TUBITAK, 2003: 6).

Yapilan tahminlere goére 2030 yilina kadar ylizde 60 oraninda artmasi
beklenen diinya enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in, diinya enerji sektoriinde
toplam 16 trilyon dolarlik yatirima ihtiyag vardir. Diinyanin en ¢ok enerji tiikketen
bolgesi Kuzey Amerika’nin, genel enerjideki 2030 yilina kadar olan toplam yatirim
gereksinimi yaklasik olarak 3,5 trilyon ABD dolaridir. Bu gereksinim Avrupa ig¢in 2
trilyon dolar, Cin i¢in ise 2,5 trilyon dolardir. Son yillarda fiyatlar1 ozellikle
jeopolitik faktorler ve spekiilatif nedenlerle asir1 yiikselen petrole bakildiginda,
diinya genelinde 6nlimiizdeki her 10 yilda ortalama 900 milyar ile 1,1 trilyon dolarlik
yatirnm gereksinimi vardir. Enerji kaynaklarmin genelde, diinyanin istikrarsiz
bolgelerinde olmasi ve bu kaynaklarin ¢ok uluslu sirketlerde olmamasi yatirimlarin
onlinde hem engel hem de maliyetleri artiric1 bir unsur olarak goriilmektedir (Pamir,

2005: 71).

Diinya enerji piyasalarindaki az sayidaki ihracatci iilke enerji ticaretinden
yiiksek oranlarda gelir elde ederken, enerji ithalatgisi durumundaki birgok iilke artan

enerji maliyetleri ile karsilagmaktadir.
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1.6. Enerji-Ekonomi Iligkisi

Enerji kullannominda amag enerji talebini minimum maliyet ile karsilama veya
enerji kaynaklarindan maksimum fayday1 saglamaktir. Boylelikle enerji kaynaklari
sosyal ve ekonomik kalkinmay1 en iyi sekilde saglayacak, toplumun refah seviyesi

yiikseltilmis olacaktir.

Enerji-ekonomi iligkilerinin incelenmesinde kullanilan en temel yontem

enerji talebi analizi ve enerji arz1 talebidir.

1.6.1. Enerji Talebi Analizi
Talep, ekonomik birimlerin satin alma giicii ile desteklenen ve ¢esitli mal ve
hizmet iiretim faktdrlerine yonelen, satin alma istegi olarak tanimlanmaktadir (Unsal,

2005: 49).

Tiiketicilerin belirli bir zaman igerisinde satin almak istedikleri mal ve hizmet
miktarini, malin fiyati, diger mallarin fiyatlar, tiiketici geliri, niifus, tiiketici zevk ve
tercihleri, gelir dagilimi, niifus yogunlugu, gelecege yonelik beklentiler ve reel faiz

oranlar1 gibi baglica faktorler etkilemektedir (Ertek, 2004: 40).

Sosyal ve ekonomik faktdrlere gore olusan ve yonlendirilen enerji talebi,
ekonomik faaliyetlerin yiriitilmesi ve toplumsal gereksinimlerin karsilanmasi

amaciyla ortaya ¢ikmustir.

Bir iilkenin sosyal, ekonomik ve teknolojik alt yapisi, niifus hacmi, kisi
basina diisen GSMH, enerji konusunda yapilan yatirim harcamalari, sektorlerin enerji
yogunluklar1 kisa donemde nihai enerji talebini belirler. Ulke ekonomisinin
lokomotif sektorlerinin yapisi, teknolojik gelisme diizeyi ve enerji fiyatlar1 ise enerji

talebini uzun donemde belirleyen faktorlerdir.

Diinyadaki genel niifus artis1 ve enerjiye dayali sanayilerin geligsmesi, enerji
talebini giderek arttirmaktadir. Ozellikle ana enerji kaynagi olan petroliin, diinyada
yasanan petrol krizlerinden sonra, toplam ekonomik faaliyet i¢inde enerji fiyatinin
orant dnem kazanmaya baslayinca, enerji bir mal gibi degerlendirilerek talebin,

enerji fiyati ve GSMH tarafindan degistigi goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle enerji
tiikketiminin (E), enerji fiyat1 (P) ve GSMH (Y) ile iligkili oldugu tespit edilmistir.
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E=f(Y,P) (1.1)

Ekonomik gelisme tarafindan ortaya c¢ikarilan bu enerji talebi, g¢esitli
fonksiyon kaliplar1 ile ifade edilmektedir. Asagidaki esitlikte enerji talebi Cobb-
Dougles tipi fonksiyonla ifade edilmistir.

E=kY“.p”’ (1.2)

Bu fonksiyonda E enerji talebi, Y GSMH, P enerji fiyati, k bir sabit, o talebin
gelir esnekligi, B ise talebin fiyat esnekligini ifade etmistir (Bayrag, 1999: 19).

1.6.1.1. Enerji Talebinin Fiyat Esnekligi

Bir malin fiyat-talep esnekligi, diger kosullar sabit iken (ceteris paribus), o
malin talep edilen miktarindaki degisme ile fiyatindaki de§isme arasindaki orandir
(Unsal, 2005: 73). Fiyat degismelerinin kii¢iik oldugu durumlarda talep esnekligi,
talebin nokta fiyat esnekligi; fiyat degismelerinin ¢ok biiylik oldugu durumlarda ise
talep esnekligi, talebin yay esnekligi kullanilarak ol¢iilmektedir. Talep esnekligi her
zaman negatif degerlidir. Katsaymin sayisal degeri sifir ile sonsuz arasinda
degismektedir. Normal bir talep egrisi i¢in fiyatin azalmasi talep edilen miktarin

artmasina, fiyatin artmasi ise talep edilen miktarin azalmasina sebep olmaktadir.

Esneklik katsayisinin 1’e esit olmasi durumunda talebin birim esnekligi s6z
konusudur. Bu durumda, fiyattaki degisme ile miktardaki degisme orani birbirine
esittir. Esneklik katsayisi 1’den kiigiik ise talep esnek degildir. Fiyattaki yiizde birlik
bir azalis, talep edilen miktar1 yiizde birden daha kiiciik bir oranda arttirir. Esneklik
katsay1s1 1’den biiyiik ise, talep esnektir. Fiyat yiizde bir azaldig1 zaman talep miktar1

yiizde birden daha fazla bir oranda artar (Ertek, 2004: 71-80).

Ekonomik faaliyetlerde en 6nemli girdi maddesi olan enerji zorunlu bir

maldir. Bu nedenle talebin fiyat esnekligi sifira olduk¢a yakindir. Enerji gibi zorunlu
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mallarin fiyatlar1 ne kadar artarsa artsin, talep edilen miktarda herhangi bir azalma
olmayacaktir.

1.6.1.2. Enerji Talebinin Gelir ve Capraz Fiyat Esneklikleri

Talebi etkileyen diger faktorler sabit iken, bir maldan talep edilen miktarin,
gelirdeki degismelere olan duyarliligi, talebin gelir esnekligini verir (Unsal, 2005:
84). Pozitif oldugu varsayilan gelir esnekligi normal ve diisiik mallar ayrimiyla
yakindan iligkilidir (Parasiz, 2004: 92). Gelir esnekligi sifirdan kiiciik ise diisiik mal,
sifirdan biiylik ise normal mal s6z konusudur. Gelir esnekligi 0 ile 1 arasinda ise

normal mallari, 1°den biiyiik ise lilks mal s6z konusudur.

Talebin gelir esnekliginin gelismis tllkelerde 1’e yakin olmasi nedeniyle,
enerji talebinin artis1 ile GSMH nin biiylimesi birbirine yakin olmaktadir. Gelismekte
olan iilkelerde,enerji talebi GSMH’dan daha fazla biiylimekte ve enerji talebinin gelir

esnekligi 1,3 ile 1,6 arasinda degismektedir (Bayrag, 1999: 25).

A.B.D’de esneklikler konusunda yapilan ekonometrik bir ¢calisma neticesinde
gelir-talep esnekliginin dogalgazin 0,92 ve petroliin ise 0,91 oldugu tespit edilmistir
(Ertek, 2004: 94).

Diger kosullar ayn1 iken, bir tiiketicinin bir maldan talep ettigi miktarin diger
malin fiyatindaki degismelere olan duyarliligi, talebin ¢apraz esnekligini ifade eder
(Unsal, 2005: 89). Capraz esneklik sifirdan biiyiik ise bu mallar birbirleri yerine
ikame edilebilen mallardir. Capraz esneklik sifirdan kiiciik ise bu mallar birbirlerini

tamamlayan mallardir.

Ekonomik faaliyetlerde gesitli enerji kaynaklar1 kullaniliyorsa, enerji talebi
sadece bu kaynagin fiyatina bagli olmayip, diger enerji kaynaklarinin da fiyatina

baglidir.
1.6.2. Enerji Arz1 Analizi ve Fiyat Esnekligi

Bir maldan arz edilen miktarin, o malin fiyatindaki degismelere olan
duyarlihig1, arzin fiyat esnekligi olarak tanimlanir (Unsal, 2005: 90). Bu durumda
enerji arzinin fiyat esnekligi, arz edilen enerji miktarindaki degismenin enerji

fiyatindaki degismeye olan hassasiyetini ifade eder.
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Enerji arz sistemini, rezervlerin durumu, iiretim maliyetleri, yatirim
ihtiyaclar, fiyatlarin olusmasi, tagima olanaklari, birincil enerji kaynaklarindan
yararlanilarak iiretilen ikincil enerji kaynaklarinin elde edilmesinde kullanilan
dontisiim teknolojileri ile {ilkeler arasindaki ekonomik ve siyasal iligkiler

belirlemektedir.

Enerji arzinda yerli kaynaklarin payinin yiiksek olmasi ve ithal kaynaklarin
cesitlendirilmesi arz giivenligi acisindan gereklidir. Mevcut teknolojiler ve yapisal
kisitlamalar nedeniyle, ¢esitli sektorlerdeki enerji ihtiyaglarinin tek bir enerji kaynagi
kullanilarak karsilanmasi olanaksizdir. Bu nedenle her tiirlii ihtiyaca uygun enerji
cesitlerinin saglanmasi 6nem arz etmektedir. Arz politikalarinin belirlenmesinde ise
en onemli faktorii kaynaklar olusturmaktadir. Optimal sistem ¢oziimiinde sadece
tilkenin rezervi ve tliretimi olan kaynaklar degil karsilagtirmali Gistiinlige sahip diger

tilkelerdeki ithal kaynaklarin kullanimi da 6ngoriilmelidir (Bayrag, 1999: 29).

Uretimde kullanilan enerji tiirii, baska bir enerji tiirii ile ikame edilebiliyorsa
enerji arz1 esnek, edilemiyorsa esnek degildir. Genel olarak enerji arz1 esnek degildir,
ancak bazi sektorlerde enerji g¢esitleri birbirlerinin yerini alabilmektedir. Bu sekilde

alt diizeyde bir enerji arz1 esnek olabilmektedir.

Bir malin dayanikli olup olmamasi da arzin fiyat esnekligini etkilemektedir.
Ornegin, komiir diger enerji tiirlerine gore uzun siire saklanabildigi igin arz1 diger
enerji tiirlerine gore daha esnektir. Ciinkii bu tiir mallarin fiyatlar1 diisiince, arz edilen
miktarlarinda bir azaltma yaparak stok yapma imkani vardir. Bu nedenle komiiriin
fiyati yaz aylarinda disiik iken kis aylarinda genel olarak daha yiiksek olma
egilimindedir.

Fiyat degismesinden sonra gegen zaman siiresi de arzin fiyat esnekligini
etkiler. Genel olarak enerji alanindaki arastirmalar biiylik hacimli, yiiksek maliyetli
ve uzun slrelidir. Bu nedenle enerjinin arz esnekligi kisa doneme gore uzun

donemde daha esnektir (Ertek, 2004: 91).
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1.7. Bir Enerji Tiirii Olarak Dogalgaz

Bu boliimde dogalgaz bir enerji tiirii olarak ele alinmis ve dogalgazin tanimu,

yapisi, olusumu, depolanmasi, taginmasi ve Ustlinliikleri incelenmistir.

1.7.1. Dogalgazin Tanimi, Yapisi ve Olusumu

Dogalgaz, icerisinde biiyiik oranda Metan (CH4) ve daha az oranlarda Etan
(C, Hg), Propan (Cs Hg), Biitan (C4 Hyp) gibi elementleri iceren renksiz, kokusuz bir
gazdir. Havaya gore daha hafif olan dogalgaz, ucucu 6zellige sahiptir. Ancak hava
icerisinde belirli bir yiizdeye ulastiginda tehlikeli olabilir. Bu simirlar arasinda
tutusturucu bir kaynakla temas ettiginde patlar. Zehirli bir gaz degildir ancak
kacaklarda, havadaki gaz miktarinin artmasiyla zehirlenmelere yol agabilir (Pfiffer

vd., 2000: 227).

Petrole benzer sekilde, bir fosil enerji kaynagi olan dogalgaz, kiil ve ciiruf
birakmadan yanan, depolanma sorunu olmayan, en Onemlisi, yanma sonucunda
havay1 kirleten kiikiirt dioksit ve karbondioksit gazlari ¢ikarmayan cevre i¢in en

saglikli bir enerji kaynagidir (Giiltekin ve Orgiin, 1993: 37).

Dogalgaz esas olarak gaz halindeki parafin, karbon, hidrojen karigimindan
meydana gelen ve ylizdeleri de dogalgazin kaynagina gore degisen H tipi petrol gazi

olarak da adlandirilan bir enerji tiiriidiir (Dagsoz, 1997: 1).

Dogalgaz, dogal olaylar sonucu olusmustur. Dogalgaz, milyonlarca yil dnce
yasamis bitki ve hayvan atiklarinin zamanla yeryiizi kabugunun derinliklerine
gomiillip kimyasal ayrima ugramasi sonucu ortaya ¢ikmistir. Organik madde olarak
bilinen bu bitki ve hayvan artiklar1 dogal siirecler sonucu gol ve okyanuslarla taginip,
dibe cokerek c¢amur ve kumla kaplanarak kayalagmistir. Giderek daha derine
gomiilen bu organik madde, basing, sicaklik ve muhtemelen bakteri ve
radyoaktivitenin etkisiyle ayrisarak petrol, komiir ve dogalgazi olusturmustur (Temel

Britannica, 62-63).

Dogalgaza en ¢ok dag silislerinin yamagclarinda rastlanmaktadir. Bu daglarin
bir bolimii milyonlarca yil 6nce meydana gelen jeolojik degisiklikler sonucu

okyanuslarla kaplanmistir. Dogalgaz genellikle ylizeyden binlerce metre derinde,
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kumtas1 gibi gozenekli bir kaya¢ katmaninca tutulmus olarak bulunur. Dogalgaz,

diinyamizin 6nemli enerji kaynaklarindan biridir.

Dogalgaz, icerisinde azot, oksijen, karbondioksit, hidrojen, siilfiir ve bazen de
helyum gazina rastlanabilen, genelde petrol yataklari ile birlikte bulunan agir
hidrokarbonlar, nem ve siilfiir bilesenlerinden ayristirilarak kullanima sunulan, yavas
yanan bir gazdir (Ana Britannica, 235-236).

Dogalgaz; renksiz, kokusuz, zehirli olmayan ve havadan hafif bir gazdir.
Zehirli degildir ancak, yliksek konsantrasyonlarda oksijen olmayacagi i¢in bogucu
etkisi vardir. Kokusuz olmasi gaz kacaklarmin fark edilmesinde sikinti
olusturabileceginden, tetrahidrofen maddesi katilarak, 6zel olarak kokulandirilir.
Dogalgaz, rutubetsiz, kuru bir gazdir ve igerisinde yanmayan hicbir madde yoktur.
Bu ylizden verimi yiiksektir. Ayrica kiikiirt ve kiikiirtlii maddeler de olmadig1 igin
kiiklirt dioksit gibi zehirleyici gaz acgiga c¢ikarmaz. Ancak uygun kosullarin
olusturulmamasi sonucu tam yanma saglanmazsa karbon monoksit olusturur

(Ozdemir, 2006: 9).

Denizlerin ve gollerin dibine ¢okelen tortularda Once yogun bir bakteri
etkinligi gerceklesir ve buradaki organik maddelerden metan, karbondioksit, azot ve
azot oksit lirer. Cokeltilerin altindaki tortularin gémiilmesiyle bakteri etkinligi sona
erer ve organik maddeler, kerojene doniisiir. Kerojende 1s1l ayrigsmayla petrole ve
dogalgaza doniisiir. 1000 ile 3000 metre arasindaki derinliklerde ilk asamada metan
ve karbondioksit ile birlikte ham petrol olusur. Daha agagilarda, tortulun kalinlig1 ve
sicakligr arttikca petroliin yerini, hafif ve gaz halindeki hidrokarbonlarin olusumu
alir. 5000 metre altindaki derinliklerde ise molekiil parcalanmasi kerojen artiklar ve

kuru metan olusumuna yol acar.

Dogalgaz yataktan cikarildign haliyle kullanilmaz. Icerdigi sivilarin ve
katilarin ayrisilmasi sonucu amaciyla ¢esitli islemlerden gecirilir. Ancak islemi

tamamlaninca ticari 6zelliklere uygun gaz elde edilir.
1.7.2. Dogalgazin Depolanmasi

Dogalgaz tiiketen iilkeler fiyat hareketlerinden etkilenmemek, kesintiyi

onlemek ve arz — talep dengesini saglamak amaciyla dogalgazi depolamaktadirlar.
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Ihtiyacin az oldugu yaz aylarinda depolanan dogalgaz, ihtiyacin ¢ok oldugu kis
aylarinda tiiketimi karsilamak i¢in devreye sokulmaktadir.

Dogalgazin nerelerde depolanabilecegi incelendiginde;

e Yer alt1 su golleri ve dereleri: Dogalgaz basingla buralara sevk edilir
ve su yeryiiziine ¢ikarilir. Oncesinde, yer alti géliiniin, gazin sikistirma basmcina

dayanikli kil tabakasi ile ¢evrili olmas1 gerekir.

e Yer alt1 kaya tuzu yataklari: Once su sevk edilerek tuzun ¢oziiniirliigii

saglanir ve yeryiiziine alinir, olugsan bosluga dogalgaz basing altinda depolanur.

e Yer altinda yapay bosluklar: Bu tip bosluklar kayalik bolgelerde
madencilik teknikleriyle yapay olarak agilir. Pahali bir teknik oldugundan diger
dogal olanaklarin siirli oldugu yerlerde kullanilir. Gaz ig¢in sizdirmazlik
saglanmast maliyeti artiric1 bir unsur oldugundan genelde siv1 yakatlar i¢in tercih

edilir.

e Terk edilmis madenler: Islevini tamamlamis maden yataklan

izolasyon ve sizdirmazlik saglandigi takdirde kullanilabilir.

e Islevini bitirmis dogalgaz ve petrol yataklari: Dogalgaz i¢in en uygun
ve tercih edilen yer alt1 depolama seklidir. Ayn1 zamanda en ekonomik olanidir.
Bazi durumlarda heniiz islevini bitirmemis petrol ve gaz yataklari bile bir yandan
tretim yapilirken disaridan dogalgaz verilerek depo gorevini siirdiirebilir

(http://www.torosgaz.com.tr/dogalgaz.html, Erisim Tarihi: 04.05.2010).

Dogalgaz tiiketicisi iilkelerin tiimiinde oldugu gibi Tirkiye’de de gaz
depolama konusu, iizerinde 6énemle durulmakta olan bir konudur. Dogalgaz Piyasasi
Kanunu’nun 4. maddesinin 4. bendine gore; Tiirkiye’de dogalgazin ithalat yoluyla
temin edilmesi ithalat lisansina gore yapilacagindan dolayi, ithalat lisans1 alacaklarin
her sene ithal edilecek dogalgazin % 10’ u kadar bir miktar1 5 yil igerisinde ulusal
topraklarda depolama imkanina sahip olmasi zorunlulugu bulunmaktadir (4646 sayil

Dogalgaz Piyasas1 Kanunu).
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1.7.3. Dogalgazin Tasinmasi

Dogalgazin boru hatlartyla ve yiiksek basing altinda tasimabilir olmasi
ekonomik bir enerji alternatifi olarak diinya ekonomisinde yerini almasini
saglamigtir. 19. yy sonlarinda kiigiik ¢apli ve kisa mesafeli hatlar ile baslayan
dogalgaz tasimaciligi, artan tiikketime ve teknolojik gelismelere paralel olarak
glinlimiizde daha bliyiik c¢apli borularla daha uzun mesafelerde ve daha yiiksek

basingla yapilabilmektedir.

Boru hatlarinin baglica yararlari, dogalgazin seklinin degismeden taginmasina
imkan saglamasi iken baslica dezavantajlari ise liretim ve tiikketim bolgeleri arasinda
olusan esnek olmayan ikmal durumu ve baglangi¢ yatiriminin biiylik olmasidir. Cok
pahali olan boru hatlarinda debi artisi ile tasima maliyeti azalmaktadir. Ornegin; 500
kilometrelik bir boru hattindan giinde 2,5 milyon m’ dogalgaz tasmmast ile, 1000
kilometrelik bir boru hattindan giinde 2,5 milyon m’ dogalgaz tasinmasi arasinda,

birim tasima maliyeti agisindan bir fark bulunmamaktadir.

Boru hattiyla taginmasi imkansiz durumlarda dogalgaz gemilerle taginir. Bu
durumda dogalgaz -163 °C’nin altinda sogutularak ve basinci yiikseltilerek hacmi
600 kere kiigiiltiiliir. Dogalgazin bu haline “Sivilastirilmis Dogalgaz” denir. Genelde

6500 km’ nin iizerindeki tagimalar i¢in sivilastirma yoluna bagvurulmaktadir.

Kuzey denizinde ¢ikan dogalgazi Almanya’ya baglayan 2000 km
uzunlugundaki boru hatti, diinyanin en uzun dogalgaz denizalt1 boru hattidir (Yiicel,

1994: 256).

Rusya Federasyonu’nda Tirkiye’ye dogalgaz tasiyan Mavi Akim hattinin
uzunlugu 1200 km olup 380 km’ si Karadeniz altindan ge¢mektedir. Karadeniz’ in
2140 metre derinliginden gegen boru hatti1 diinyanin en derinden gegen boru hattidir

(Adanali, 2006: 3).

Sivilagtirilmis dogalgazin, ilerleyen donemlerde su anki tiiketim miktarinin 5
katina cikmasi beklenmekte ve bu durum baglica {i¢ nedene baglanmaktadir;
birincisi, sivilastirilmis dogalgaz iiretim ve tagima maliyetlerindeki azalma; ikincisi,
dogalgaz {iretici ve tiiketici iilkeler arasindaki mesafenin uzamasi; ticlincilisii ise

dogalgaz boru hatt1 dosemesinde yasanan jeolojik problemlerdir (Birol, 2006: 17).
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1.7.4. Dogalgazin Ustiinliikleri

Dogalgaz, temiz ve ¢evre dostu bir yakittir. Gaz halinde oldugundan hava ile
1yl karisir, bu nedenle tam yanarak, is kurum gibi zararli madde ¢ikarmaz. Gaz
halinde olmasi nedeniyle yanic1 ve yakict molekiillerin birlesme sansi daha fazla
oldugundan daha yiiksek verimle yanma olanagi vardir. Otomatik kontrole miisait
olmast ve yakma islemi i¢in daha az hava kullanildigindan, enerji tasarrufu
saglamaktadir. Boru hatlariyla kullaniciya kadar iletildigi i¢in, tasima masrafi ve
nihai kullaniciya depolama masraft yoktur. Ayrica kullanildiktan sonra 6deme

yapildigi i¢in tercih edilir (Karakog: 34).

Dogalgaza doniisiim sonrasinda saglanacak yararlardan baslicalar1 asagida

aciklanmustir;

Yakit Maliyetleri: Dogalgaz her tip kazan ve tesislerde yakit olarak
kullanilabilmektedir. Temiz ve kiikiirtsiiz olmasi, tesis dmriinii ve toplam verimini
artirmaktadir. Yiksek termal verim, gazl sistemlerde yakit tasarrufu saglamaktadir.
Gazla ¢alisan kazanlarda yanma kontroliiniin iyi yapilabilmesi; kazanlarin diger
yakitlara gore daha erken devreye girmesini ve istenilen sicaklik seviyesine daha
erken ulagilabilmesini saglamaktadir. Bu durum da kullanilan yakit miktarini,

dolayisiyla yakit maliyetini diisiirmektedir.

Enerji Tasarrufu: Dogalgaz enerji tasarrufuna yatkin yakitlar arasinda yer
almaktadir. Baca  gazlarindan  yararlanilarak  biiyiikk  Ol¢iide  tasarruf
saglanabilmektedir. Yanma kontroliiniin yiiksek olmasi da tasarruf etmede 6nemli rol

oynamaktadir.

Kontrol ve Bakim: Komiirlii kazanlarda iyi yanmanin ve kontroliin
saglanmast; komir doldurma islemi icin siirekli birka¢ iscinin kazan dairesinde
bulunmasi ve yanmanin sik sik kontrol edilmesiyle saglanmaktadir. Fueloilli
kazanlarda ise; siklikla karsilasilan meme tikanmalarini onlemek ve tikanan
memeleri temizlemek icin kazan dairesinde siirekli bir isc¢inin bulundurulmasi
gerekir. Dogalgaza doniisiim sonrasindaki kazanlarda ise, dogalgazin temiz bir yakit
olmasi ve homojen bir yanmaya sahip olmasi nedeniyle, yanmay1 kontrol etmeye
gerek yoktur. Bu sebeple dogalgazli kazanlarda, ¢alisan personel sayisinda azaltma

yapilabileceginden, emek acisindan tasarruf edilmis olunacaktir. Dogalgaz
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briilorlerini de ¢ok sik kontrol etmek gerekmediginden, dogalgazli kazanlarin bakimi
diger kat1 ve sivi yakith kazanlarin bakimindan hem daha kolay hem de daha
ucuzdur.

Yakit Ikmali: Dogalgaz son kullamm noktasina kadar borularla
getirilebildiginden, herhangi bir tasima, depolama ve siparis maliyeti yoktur. Diger

yandan, ¢evreyi kirletmeden saglikli bir yasama ve ¢alisma ortami saglamaktadir.

Yakit Hazirlama Maliyetleri: Komiirlii sistemlerde; kirma, eleme, tasima
gibi bazt 6n hazirliklarin yapilmasi, fueloilli sistemlerde ise, On 1sinma ve
pompalama islemlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Dogalgaza gegis sonrasi bu

islemlerin higbirine ihtiya¢ kalmayacaktir.

Isci Saghgn ve Uretim Kalitesi Uzerindeki Etkileri: Dogalgaz
kullanimindan 6nce c¢alisma ortamlarinda is, kurum ve kiil birikintileri olusurken,
dogalgaz kullanimiyla birlikte bu sorun tamamen ortadan kalkmistir. Buna bagh
olarak ¢alisanlarin sagligi ve ¢alisma verimlerinde iyilesme ortaya ¢ikmistir. Calisma
ortaminin temiz olmasii gerektiren cesitli sektorlerde dogalgaz kullanimi, hatali
{iretim miktarim 6nemli dlgiide azaltmaktadir. Ozellikle beyaz esya iiretiminde,
onemli katki saglamistir. Ayni sekilde dogalgaz yakan kazan ve firnlarda sicaklik
kontroliiniin daha iyi yapilabilmesine bagli olarak, ayni kalitedeki {iriinii daha az

enerji kullanarak tiretebilme imkan1 saglamaktadir.

21



IKiINCi BOLUM

DUNYADA VE TURKIYE’DE DOGALGAZ PiYASASI

2.1.Diinyada Dogalgaz Piyasasi ve Ozellikleri

1950’11 yillarda daha c¢ok yerel nitelikte kullanilan ve diinya enerji
tiiketiminin sadece % 10’unu karsilayan dogalgaz tiikketimi ilerleyen yillarda giderek
artis gostermistir. 1970’11 yillarda ortaya c¢ikan petrol krizleri ve bu krizlerin
ekonomilere olumsuz etkileri, krize bagl olarak artan koémiir tiikketiminin artisinin
olusturdugu hava kirliligi, bu gelismenin en énemli nedenleri olmustur. Dogalgazin
diger fosil yakitlardan daha temiz olmasi, onun uluslararasi ticaretteki payini

artirmaktadir.

Gilinlimiizde dogalgaz arz eden ve tiiketen iilke sayisindaki artisa paralel
olarak da dogalgazin toplam enerji tiiketimi i¢indeki payinda artislar kaydedilmistir.
Halen diinya enerji tikketiminin % 21’ini karsilayan dogalgazin payinin, teknolojik
gelismeler devam ettigi siirece 2030 yilinda % 25’ini karsilayacak seviyeye gelecegi

tahmin edilmektedir (Yayla, 1996: 255).

1980 yilindan itibaren diinya enerji piyasasi incelendiginde 3 temel sonug

ortaya ¢cikmaktadir;

e Klasik anlamdaki petrol ve dogalgaz sirketlerinin yerine, sirketlerin tiimii

artik bir enerji sirketi olma yoluna girmislerdir.

e Gelecekte diinya enerji tiikketiminde, dogalgazin petrolden daha fazla pay

alacagi ongoriilmektedir.

e Dogalgaz ticaretinde klasik anlamdaki alim-satim yerine; kaynaktaki
emniyeti saglamak amaciyla, satisin yapilacag: iilkeye iiretim sahasindaki

rezervin satilmasi yoluyla gerceklestirilmektedir (Murathan, 1996: 60).
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Bir iilkeden dogalgaz ithal edildigi zaman, ihra¢ eden iilkedeki hem rezervin
bir boliimii hem de iiretimden belirli oranda pay alinmaktadir. Sivilastirilmis
dogalgaz (LNG) aliminda da, benzer sekilde hem LNG tesisine dogalgaz saglayan

sahaya hem de sivilagtirma tesisine ortak olunmaktadir.

Dogalgazin pazar yapisi talep agisindan; tiiketici Ozellikleri, kullanim
esneklikleri ve tliketicilerin kabul edebilecegi fiyat gibi bir¢ok faktorii icermektedir.
Pazarin talep ettigi dogalgaz tek bir kaynaktan temin edilmeye calisildiginda, alim ve
iletim maliyetleri yiikselmekte ve bu durum diger yakit tiirleriyle rekabeti
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle dogalgaz arz kaynaklarinin cesitlendirilmesi bir

zorunluluk halini almistir (Bayrag, 1999: 2).

Dogalgazin enerji arz sistemlerinin cesitlendirilmesinde giivenli bir etken ve
ayarlanmasi kolay, temiz bir enerji kaynagi olmasindan dolay1, tasinmasindaki teknik
ve ekonomik engellere ragmen endiistrilesmis iilkelerin enerji bilangolarina girisi
cok cabuk olmustur. Dogalgazin piyasaya girmesi ililkeden iilkeye, bolgeden bolgeye
cok degisik olmustur. Fakat endiistrilesmis birgok {iilkede genis bir havagazi
sebekesinin varligi, dogalgazin enerji pazarina girigini kolaylastirmistir. (Yiicel,

1994: 638)

Diinyada dogalgaz, miktar bakimindan smirli ve cografi agidan daginik
oldugu icin ihtiyaglar icin elverisli degildir. Bu nedenle dogalgaz piyasasinin

olusmasi i¢in asagida belirtilen uygun etkenlerin bir araya gelmesi gerekmektedir:
e Yeterli kullanim potansiyeli olmalidir.

e Uretim bolgeleri ile tiiketim yerleri arasindaki uyumsuzluk sorunu

olmamalidir.
e Satis fiyatinin rekabet giicii olmalidir.

e Satis fiyat1 biitin gaz zinciri boyunca girisilen harcamalar1 karsilayacak

biiytikliikte olmalidir.
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2.1.1. Uluslararasi1 Dogalgaz Anlasmalar

Genel yapilarim1 arz kaynaklari, iletim ve dagitim sistemi ve pazar olmak
lizere li¢ ana faktoriin belirledigi dogalgaz sistemlerinin ilk yatirnm maliyetleri

yiiksek, marjinal maliyetleri diisiiktiir.

Dogalgazin petrol gibi gelismis bir piyasasi heniiz mevcut olmadigindan
Ozellikle uluslararast dogalgaz alim-satim sozlesmeleri ve yurt i¢i sozlesmelerin

cogunda fiyatlar, 6zel ve gizli fiyatlar biciminde belirlenmektedir.
Uygulamada temel olarak iki tiir dogalgaz alim-satim anlagmasi vardir:

e Yatak Anlagmalari: ithalatci bir yatagin tamamim satin almayi, satict da bu
yatagi igletmeyi listlenmektedir. Bu anlasmaya tahsis anlasmasi da denilebilir.
Genelde kiiclik yataklarin degerlendirilmesinde kullanilan bir anlasma

tirtidiir.

e Teslimat Anlagmalari: Ithalatginin her yil belirli bir miktar dogalgaz satin
almay1, saticinin da bunu alictya vermeyi taahhiit ettigi anlagma tiiriidiir.

Genelde orta ve biiyiik yataklarin degerlendirilmesinde kullanilan bir anlagsma

tiridir (Yiicel, 1994: 662).

Diinya enerji kaynaklarinin % 23’iinii olusturan dogalgaz arzi, genelde 20-25
yilit kapsayan uzun siireli ikili anlagmalarla giivence altina alinmaktadir. Dogalgaz
arzin1 anlagmalarla giivence altina almayanlar spot piyasada veya gelecek borsasinda
gaz alimi yoluna gitmektedirler. Diinyadaki ani konjonktiir degisikliklerinden en ¢ok

etkilenenler bu iilkeler olmaktadir (Agis, 2005: 26).

Dogalgaz fireticilerini etkileyen baslica unsurlar; rezervden c¢ekilen gaz
miktari ile reticinin liretmek zorunda oldugu azami giinliik iiretimdir. Bu nedenle
son tiiketicilerle yapilan sdzlesmelerde, yillik, aylik, giinliik ve saatlik alim miktarlar
acisindan belirli sinirlamalar ile s6zlesmeye baglanan belirli miktarlarda asgari alim
garantisi istenmektedir. Buna gore, alic1 anlasmada ongoriilen en az miktar1 almasa

bile bedelini 6demek zorundadir (Bayrag, 1999: 180).

Genel olarak dogalgaz alim-satim anlagmalarinda petrol fiyatlarina veya
komiir fiyatlarina dayali bir endeksleme s6z konusudur. Her ne kadar anlagma

metinleri gizli kalsa da, petrol fiyatlar ile cari fuel oil fiyat1 yaklasik olarak ayni
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oranlarda gaz fiyatin1 etkilemektedir. Yani petrol ve fuel oil fiyatlarindaki artislar,

ayn1 oranda dogalgaz fiyatlarinin da artisina yol agmaktadir (Agis, 2005: 32).

2.1.2. Diinyada Dogalgaz Fiyatlar

Dogalgaz saticis1 bir iilkenin kazanci, nihai kullanic1 diizeyinde bir metrekiip
dogalgazin degerlendirme fiyatiyla bu gazi tiretmek, tasimak, depolamak, yerine gore
sivilagtirip tekrar gaz haline getirmek ve dagitmak i¢in gereken giderlerin toplami
arasindaki farktan olusmaktadir. Bu nedenle dogalgaz fiyatlari, olusumu,
uygulanmasi, fiyat formiilleri, endeksleme ve tarifeleme bakimindan karmasik bir
yaptya sahiptir (Yiicel, 1994: 660).

Diinyada sivilagtirilmis dogalgaz, dogalgaz ve ham petrol fiyatlarinin 1990-

2008 donemindeki gelisimi Cizelge 2.1.’de sunulmustur.

Cizelge 2.1.’de goriildiigii tizere rafineri maliyetleri de diisiiniildiigiinde birim

enerji maliyetleri agisindan dogalgaz petrolden daha ucuz bir enerji kaynagidir.

Bununla birlikte diinyada tiiketim artisi en yiiksek olan fosil yakit
dogalgazdir. Uretici iilkeler giderek artan dogalgaz talebini karsilamakta zorlanmakta

ve bu talep artis1 karsisinda da fiyatlar 2002 yilindan bu yana siirekli artmaktadir.
2.1.3. Diinyada Dogalgaz Rezervleri, Uretimi, Tiiketimi ve Dis Ticareti
Stratejik bir enerji kaynagi olan dogalgazin diinyada kullanimi hizla artmakta

ve diger fosil enerji kaynaklarinin yerini hizla almaktadir. Uluslararasi Enerji

Ajansi’nin yaptig1 ¢aligmalara gore, diinyadaki dogalgaz tiiketiminin her yil ortalama

% 1,6 oraninda artarak 2020 yilinda 4.72 trilyon m® e ulasacagi tahmin edilmektedir.
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Cizelge 2.1. Baghca Ulkeler itibariyle 1990-2008 Déneminde LNG, Dogalgaz ve

Ham Petrol Fiyatlarimin Gelisimi  (Milyon BTU/USD)
LNG DOGALGAZ PEITAR“(“)L
Yillar
Japonya . AB . A .QECD.
(CIF) Ulkeleri | Ingiltere ABD Kanada | Ulkeleri
(CIF) (CIF)
1990 3,64 2,82 - 1,64 1,05 3,82
1991 3,99 3,18 - 1,49 0,89 3,33
1992 3,62 2,76 - 1,77 0,98 3,19
1993 3,52 2,53 - 2,12 1,69 2,82
1994 3,18 2,24 - 1,92 1,45 2,70
1995 3,46 2,37 - 1,69 0,89 2,96
1996 3,66 2,43 1,87 2,76 1,12 3,54
1997 3,91 2,65 1,96 2,53 1,36 3,29
1998 3,05 2,26 1,86 2,08 1,42 2,16
1999 3,14 1,80 1,58 2,27 2,00 2,98
2000 4,72 3,25 2,71 4,23 3,75 4,83
2001 4,64 4,15 3,17 4,07 3,61 4,08
2002 4,27 3,46 2,37 3,33 2,57 4,17
2003 4,77 4,4 3,33 5,63 4,83 4,89
2004 5,18 4,56 4,46 5,85 5,03 6,27
2005 6,05 5,95 7,38 8.79 7,25 8,74
2006 7,14 8,69 7,87 6,76 5,83 10,66
2007 7,73 8,93 6,01 6,95 6,17 11,95
2008 12,55 12,61 10,79 8,85 7,99 16,76
CIF: Maliyet+Sigorta+Tagima
Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009
Diinyada dogalgaz kaynaklarinin bolgesel dagilimmma bakildiginda,

rezervlerin petrole gore daha genis bir alana yayildig1 goriilmektedir. Cizelge 2.2.’de
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gorilldigii gibi diinyada toplam 185,02 trilyon m® dogalgaz rezervi olup en biiyiik
rezerve sahip bolge ise Ortadogu’dur. Diinyadaki toplam dogalgaz rezervinin % 41°1
bu bolgede bulunur. Bolge igerisindeki iilkelere bakildiginda ise, iran Ortadogudaki
rezervlerin % 39’una, diinyadaki rezervlerin ise %16’sina sahiptir. Ortadogu’daki 2.
biiylik dogalgaz rezervine de Katar sahiptir. Bolgedeki rezervin % 33’, diinyadaki

rezervin ise % 13,8’1 Katarda bulunur.

Cizelge 2.2. 2008 Yilinda Diinyada Bolgeler Itibariyle

Dogalgaz Rezervinin Dagilimi

3 Toplam
Bolgeler Trilyon m
Oran (%)
Kuzey Amerika 8,87 4.8
Giiney ve Orta 7,31 4,0
Amerika
Avrupa ve Avrasya 62,89 34,0
Ortadogu 75,91 41,0
Afrika 14,65 7,9
Asya-Pasifik 15,39 8,3
Diinya Toplamm 185,02 100,0

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009

Diinyanin en biiyiik dogalgaz rezervi ise, lilke olarak, Rusya Federasyonu

topraklarindadir. Diinyadaki toplam rezervin % 23,4’ bu topraklardadir.

Diinyada bolgeler itibariyle 2008 yili i¢in dogalgaz iiretim ve tiiketim
durumu, Cizelge 2.3.’de sunulmustur. Cizelgeden goriildiigii gibi, diinyada 2008
yilinda, 3065,6 trilyon m> dogalgaz iiretilmis ve bunun 3018,7 m” i titkketilmistir.
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Cizelge 2.3. 2008 Yilinda Diinyada Bolgeler itibariyle Dogalgaz Uretim ve

Tiiketimi
Uretim Tiiketim
Bolgeler
Trilyon m’® Oran Trilyon m’ Oran
Kuzey
812,3 26,6 824.,4 27,6
Amerika
Giiney ve
Orta 158,9 5,2 143,0 4,7
Amerika
Avrupa ve
1087,3 35,4 11439 37,8
Avrasya
Ortadogu 381,1 12,4 327,1 10,8
Afrika 214.,8 7,0 94,9 3,1
Asya-Pasifik 411,2 13,4 485,3 16,0
Diinya
3065,6 100,0 3018,7 100,0
Toplam

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009

Diinyadaki dogalgaz iiretimine bakildiginda, Avrupa’nin toplam dogalgazin
%35,4’tinii Urettigi  goriilmektedir. Bu oran, Rusya Federasyonundan
kaynaklanmaktadir. Rusya, diinyadaki toplam dogalgaz iiretiminin %19,6’sim
gergeklestirerek, diinyanin en ¢ok dogalgaz iiretimi yapan iilkesi olmustur. Rusya’yi,

toplam diinya iiretiminin %19,3’ilinii yapan A.B.D izlemistir.

Diinyadaki dogalgaz tiiketiminde ise, toplam tiiketiminin %37,8’ini
gerceklestiren Avrupa ve Avrasya bolgeleri ilk siradadir. Bu bolge igerisinde en ¢ok
dogalgaz tiiketen iilke ise, toplam tiiketiminin %13,9’unu karsilayan Rusya
Federasyonudur. Diinyada en ¢ok dogalgaz tiiketen iilke ise, toplam igerisinde %22
paya sahip olan A.B.D’dir. Diinyada en fazla dogalgaz iiretim ve tiiketimi yapan

iilkeler; Rusya ve A.B.D olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim 2008 yili igin, iki
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tilkenin diinya toplam dogalgaz iiretimi ve tiiketimi i¢indeki paylari sirasiyla %19,6

ve %22 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 2.4. 2008 Yih Dogalgaz ihrac Eden Ulkeler

Ulkeler Milyar m* %
Rusya 154,41 26
Kanada 103,20 18
Norveg 92,78 16
Hollanda 55,00 9
Cezayir 37,50 6
Diger 144,37 25
Toplam 587,26 100

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009

Diinyada, 2008 yilinda toplam 587,26 milyar m’ dogalgaz alim-satimi
yapilmstir. Dogalgaz ihracatinin % 75’ini Rusya, Kanada, Norveg, Hollanda ve
Cezayir gergeklestirmistir. Rusya hem sahip oldugu dogalgaz rezervleri, hem de
dogalgaz iiretim kapasitesiyle, diinya dogalgaz ticaretinin % 26’sin1 olusturmus ve

154,41 milyar m’ dogalgaz ihra¢ etmistir.

Diinyadaki toplam dogalgaz ithalatinin % 57’sini ¢izelge 2.5.’teki 5 iilke
gerceklestirmistir. A.B.D 104,41 milyar m” ithalat: ile ilk siradadir. Diinya dogalgaz
ithalat1 lilkeler bazinda incelendiginde ithalat tarafinda A.B.D, Almanya, Italya,
Fransa ve Ingiltere olmak iizere 5 iilke ilk siralarda yer almaktadir. Nitekim, 2008
yili ithalat miktarlarina gore diinya toplam dogalgaz ithalatinin %18’ini A.B.D
gerceklestirmistir. A.B.D’yi sirastyla Almanya (%15), Italya (%12), Fransa (%6) ve
Ingiltere (%6) takip etmistir.
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Cizelge 2.5. 2008 Yih Dogalgaz ithal Eden Ulkeler

Ulkeler Milyar m’ %
A.B.D 104,41 18
Almanya 87,10 15
italya 75,31 12

Fransa 36,66 6

Ingiltere 35,42 6
Diger 248,36 43
Toplam 587,26 100

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009

2.2. Tiirkiye’de Dogalgaz Piyasasi

Tiirkiye’de dogalgazin varhigi ilk kez 1970 yilinda Kirklareli Kurumlar
bolgesinde tespit edilerek, 1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda, 1975
yilinda Mardin Camurlu sahasinda bulunan dogalgaz ise 1982 yilinda Mardin
Cimento Fabrikasi’nca kullanilmaya baslanmistir. Kaynaklardaki rezervin sinirh
olmasi tiiketimin genislemesini onledi (www.dogalgazbilgisi.com, Erisim Tarihi:

08.05.2010).

1970’lerde yasanan petrol krizinden sonra, tiim diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de alternatif enerji kaynaklari aranmaya bagslanmistir. Bu arayislar
sonucunda, gelisen sanayi ve sehirlerin enerji ihtiyaclarinin karsilanmasi amaciyla,
tim diinyada hizla kullanim1 yayginlasmaya baslayan dogalgazin Tirkiye’de de

kullanilmasi i¢in ¢aligmalar baslatilmistir (Bayrag, 1999: 5).

Ulkemizde yurt ici kaynaklardan dogalgaz iiretimiyle ilgili ilk uygulamalar,
TPAO biinyesinde 1976’da gerceklesmistir. 1980°li yillarin ilk yarisinda ise BOTAS
tarafindan dogalgaz talep tahmini ve dogalgaz temin planlamasiyla ilgili ilk

calismalar yapilmstir.

18 Eylil 1984 tarihinde Tiirkiye ile SSCB hiikiimeti arasinda dogalgaz
nakline iligkin bir anlagmanin imzalanmasi ile dogalgaz ithalat1 ilk kez Tiirkiye nin

giindemine girmistir. Imzalanan bu anlasmanin ardindan, BOTAS ile
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Soyuzgazexport arasinda 25 yil siireli bir dogalgaz alim-satim anlasmasi
imzalanmustir.

Yapilan anlagma sonucunda, 26 Ekim 1986 tarihinde dogalgaz ana iletim
hattinin insasina baglanmis ve ana hattin tamamlanmasiyla dogalgaz 1988 yilinda
Ankara’ya ulagsmigtir. Bulgaristan sinirindaki Malkoglar mevkiinden Tiirkiye’ye giris
yapan ve Kirklareli, Istanbul, izmit, Bursa ve Eskisehir giizergahini izleyerek
Ankara’ya ulasan ana boru hatti, 60 kilometresi deniz gecisi olmak {izere toplam 842

kilometrelik bir uzunluga sahiptir.

Dogalgaz, Tiirkiye’de ilk kez, Ekim 1988’de Ankara’da konut ve ticari
sektorde kullanilmaya baslanmustir. Ankara’dan sonra, Istanbul’da Ocak 1992°de,
Bursa’da Aralik 1992°de, izmit’te Eyliil 1996°da ve Eskisehir’de Ekim 1996’da

hanehalklarimin ve ticari sektorlerin kullanimina sunulmustur.

Tiirkiye’de dogalgaz arzinin yapildig: iller ve yillara gore BOTAS tarafindan

dosenen dogalgaz boru hatt1 uzunluklar1 Sekil 2.1.’de gdsterilmistir.

Sekil 2.1. illere Gore Dogalgaz Hatlar1 ve Yillara Gore Dogalgaz Boru Hatti
Uzunluklari
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DOGAL GAZ ARZ EDILEM ILLER: 63
BORU HATT! INSSATI DEVAM EDEN ILLER: 4
YAPM [HALES| ASAMASINDAK] ILLEE: 5

W DOGAL GAZ ARZE PLANLANAN ILLER 9

Kaynak: BOTAS
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BOTAS verilerine gore, Sekil 2.1.’de goriildiigi gibi, Tiirkiye’de 2009 yili
itibariyle, 63 ile dogalgaz arzi saglanmis, 4 ilde boru hatt1 insaatinin devam ettigi, 5
ilde yapim ihalesi asamasinda ve 9 ile de ileriki donemlerde arz edilmesi icin
planlanir durumda oldugu belirtilmistir. Dogalgaz boru hatlarinin gectigi ve birbirine
baglandig1 yerler Sekil 2.1.’de goriilmektedir. illerin %77,77’sinde dogalgazin
kullanilabilir durumda oldugu yani dogalgaz arzinin saglandigr belirlenmistir.
Tiirkiye’deki toplam dogalgaz boru hattt 1989 yilinda 845 km iken 2009 yilinda
12024 km’ye ulasmustir. Ozellikle 2001 yilindan itibaren boru hattinin hizla arttig:
goriilmektedir. 63 ilde dogalgaz hattinin oldugu diistiniiliirse, Tiirkiye’de bir ilden
ortalama 190,85 km boru hatt1 gegmektedir.

Cizelge 2.6.°da Tirkiye’de 1984-2008 donemindeki dogalgaz iiretim ve
tilketiminin gelisimi incelenmistir. Cizelgeden de goriildiigi gibi iiretilen dogalgaz
1987 yilindan itibaren tiiketimi karsilamada yetersiz kalmistir. Bu yetersizligin en
onemli nedeni daha Oncede bahsedildigi gibi, 1970’lerde baslayan petrol krizi
sonrasinda diinyadaki tiim iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de alternatif enerji
kaynaklar1 arayis1 ve neticesinde; alternatif bir¢ok yakita gore ucuzlugu, kullanim
kolayligi, stoklama sorununun olmayisi gibi tstiinliikleri nedeniyle dogalgazin tercih

edilmesidir.

Ik kez 1988 yilinda Ankara ilinde konutlarda kullanimima baslanan dogalgaz,
ilerleyen yillarda iilkede yayginlasmis ve buna bagli olarak Cizelge 2.6.’da
goriildigl gibi tiikketimi her gecen sene artmustir. Tiirkiye’de tiiketilen dogalgazin
%99°u enerji Uretimi, sanayi ve konutlarda 1sinma amaclh olarak tiiketilmektedir.
Geriye kalan kisim ise ulasimda kullanilmakta ya da tasima, kullanim sirasinda

verilen kayiplardan olugmaktadir.
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Cizelge 2.6. Tiirkiye’de Dogalgaz Uretimi ve Tiiketiminin Gelisimi (Milyar m®)

YILLAR | URETIM | TUKETIM URETIM(f,/TO;JKETIM
1984 40 40 1,00
1985 68 68 1,00
1986 457 457 1,00
1987 297 735 40,40
1988 99 1225 8,08
1989 174 3162 5,50
1990 212 3418 6,20
1991 203 4205 4,82
1992 198 4612 4,29
1993 200 5088 3,93
1994 200 5408 3,69
1995 182 6937 2,62
1996 206 8114 2,53
1997 253 10072 2,51
1998 565 10648 5,30
1999 731 12902 5,66
2000 639 15086 4,23
2001 312 16339 1,90
2002 378 17694 2,13
2003 561 21374 2,62
2004 708 22446 3,15
2005 896 26900 3,33
2006 907 30500 2,97
2007 893 35100 2,54
2008 1014 36000 2,81

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy 2009

Cizelge 2.7.°de goriildiigli lizere, Tirkiye’de tiiketilen dogalgazin biiyiik

kism1 enerji tretiminde kullanilmaktadir. Siralamada enerji iiretimini, sanayide
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kullanilan dogalgaz ve konutlarda 1sinma amagh kullanilan dogalgaz izlemektedir.
Tirkiye’de dogalgaz konutlarda, ilk kez 1988 yilinda kullanilmaya baglandigindan, o
yila kadar tiiketilen dogalgazin %91°1 enerji tiiketiminde kullanilmistir. Dogalgazin
konutlarda 1sinma amacl kullanilmaya baslanilmasiyla birlikte bu oran diismeye
baslamis ve konutlarin toplam tiikketim igerisindeki payr artmistir. Ancak buna
ragmen hala, Tirkiye’nin toplam dogalgaz tiiketiminin %56,42’si, enerji iiretmek
amagh kullanilan dogalgazdir. Konutlarda isinma amagh kullanilan dogalgazin

toplam tiiketim igerisindeki pay1 ise 2004 y1li itibariyle %19,52 dir.
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Cizelge 2.7. Tiirkiye’de Sektorler itibariyle Dogalgaz Tiiketimi (Milyon m®)

ENERJI URETIMI SANAYI KONUT
YILLAR

Miktar % Miktar % Miktar %
1984 - - 40 1,00 - -
1985 18 26,47 50 73,52 - -
1986 411 89.93 46 10,06 - -
1987 671 91,29 64 8,70 - -
1988 1017 83,02 206 16,81 1 0,08
1989 2712 85,76 443 14,01 7 0,20
1990 2556 74,78 813 23,78 49 1,43
1991 2868 68,20 1150 27,34 187 4,44
1992 2603 56,43 1637 35,49 372 8,06
1993 2530 49,72 2005 39,40 553 10,86
1994 2927 54,12 1645 30,41 808 14,94
1995 3602 51,92 2341 33,74 993 14,31
1996 3791 46,72 2433 29,98 1886 23,24
1997 4569 4536 3040 30,18 2459 24,41
1998 5485 51,51 2497 23,45 2662 25,00
1999 7575 58,71 2353 18,23 2876 22,29
2000 9495 62,93 2314 15,33 3274 21,70
2001 10523 64,40 2913 17,82 2890 17,68
2002 10538 59,55 3962 22,39 2910 16,44
2003 12459 58,29 4792 22,41 3873 18,12
2004 12666 56,42 5385 23,99 4383 19,52

Kaynak: www.dektmk.org.tr
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2.2.1. Tiirkiye’nin Uluslararas1 Dogalgaz Anlasmalari

Tiikettigi dogalgazin yaklasik %95-100’iinii ithal ederek karsilayan Tiirkiye,
diinyadaki farkli dogalgaz iireticisi iilkelerle dogalgaz alim anlagmalar1 yapmaktadir.
Cizelge 2.8.’de Tiirkiye’nin dogalgaz alimi1 anlagsmasi yaptig1 baslica iilkeler

gosterilmistir.

Cizelge 2.8. Tiirkiye’nin Uluslararasi Dogalgaz Anlagsmalari

Anlasmalar | Milyar m’/Y1l Tarih Siire (Y1)
Rusya 6 14.02.1986 25
Cezayir 4 14.04.1988 20
Nijerya 1,2 09.11.1995 22
Iran 10 08.08.1996 25
(K;‘r‘;x] iz) 16 15.12.1997 25
Rusya 8 18.02.1998 23
Tiirkmenistan 16 21.05.1999 30
Azerbaycan 6,6 12.03.2001 15

Kaynak: BOTAS

Dogalgaz iiretimi 1987 yilindan itibaren tiikketimini karsilayamayan Tiirkiye,
Cizelge 2.8.’de goruldiigii gibi farkl iilkelerle anlagmalar yaparak dogalgaz ithal
etmektedir. Bu anlagsmalardan Tiirkmenistan ile 21.05.1999 tarihinde imzalanan
anlasma disindakiler, halen devam etmektedir. Bu anlasmalardan en dikkat ¢ekici
olani yillik alim miktari en fazla olan (16 milyar m’/yil) Rusya ile imzalanan Mavi

Akim Hatti’dir.
2.2.1.1. Mavi Akim Hatti

Mavi Akim, Rusya’dan Tiirkiye’ye dogalgaz nakletmek i¢in Karadeniz
gecisli biiyilkk boru hattidir. Boru hattinin Rus topraklarinda kalan bdliimiiniin
isletmesini Rus Gazprom sirketi, Tiirkiye topraklarinda bulunan bdliimiiniin

isletmesini ise BOTAS iistlenmistir.
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Mavi Akim Hatti, Ankara ile Moskova arasinda 15.12.1997 tarihinde
imzalanan anlasmaya gore, 25 yil siireyle, Tiirkiye’nin Rusya’dan yilda 16 milyar m’
dogalgaz satin almasini1 6ngdren mutakabat sonucunda yapilmistir. Dogalgazi tasiyan
boru hattinin uzunlugu 1200 kilometre olup, bunun yaklagik 380 kilometresi
Karadeniz’in altindan ge¢mektedir. Deniz altindaki boru hatti, 2 bin 140 metre

derinlikle, diinyadaki en derin boru hattidir (Ogan, 2003: 2-7)

Yillik 16 milyar m’® kapasiteli boru hattindan Tiirkiye, 2002 yili sonundan bu
yana gaz almaktadir (http://gazprom.com/production/projects/pipelines/bs/, Erigim
Tarihi: 10.05.2010).

2.2.1.2. Nabucco Boru Hatti

Nabucco Boru Hatti, Ankara’da 13.07.2009 tarihinde hiikiimetler arasinda
imzalanan anlagmayla baslamistir. Tiirkiye’den AB iilkelerine dogalgaz tasimak
amaciyla yapilmasi diisiiniilen uzun gecisli bir boru hatt1 tasimaciligi projesidir.

Projenin gilizergahi Sekil 2.2.’de gosterilmistir.

Sekil 2.2. Nabucco Projesi Glizergahi

= W ies
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Tiirkiye’den baslayacak olan 3300 kilometrelik boru hattinin insasina
2010’da baslanacagr duyurulmustur. Tiirkiye’den c¢iktiktan sonra terminal iilke
Avusturya’ya kadar sirasiyla Bulgaristan, Romanya ve Macaristan’dan gececek boru

hatt1 ortaklar1 ~%16,6’lik esit hisse ile BOTAS (Tiirkiye), Bulgargaz (Bulgaristan),

37



Transgaz (Romanya), MOL (Macaristan), OMV (Avusturya) ve RWE
(Almanya)’dir.
2020 yilinda 31 milyar m® dogalgaz tastyacag: varsayilan hat, ayni zamanda

AB’nin Trans-Avrupa Enerji Hatti’nin bir parcasi olarak dngoriilmektedir.

Hat, Erzurum’da Tiirkiye-Iran Dogalgaz Hatti ile birleserek, yine yapimi
diisiiniilen Trans-Kafkas Gaz Hatti ile baglanacaktir. Bu 6zellikleriyle hat, hem Orta
Asya’yl, hem de Orta Dogu’yu gaz hatlar1 olarak baglayacak ve bati ucunda
Avusturya’nin temel dogalgaz tasiyicist hatti olan Baumgarten an der March Hatti ile

birlesecektir (http://www.botas.gov.tr/index.asp, Erisim Tarihi: 10.05.2010).

2.2.2. Tiirkiye’nin Dogalgaz ithalat

1987 yilinda bas gosteren dogalgaz iiretiminin tiiketimi karsilamamasi
tizerine Tiirkiye, yurt disindan dogalgaz ithalatina baslamistir. Cizelge 2.9.°da
Tiirkiye’nin 1987-2008 yillart i¢indeki dogalgaz ithalatinin gelisimi sunulmustur.
Cizelgeden de goriilecegi gibi, Tiirkiye’nin dogalgaz ithalat1 son 20 yilda, dogalgaz
kullaniminin yayginlagmasina paralel olarak siirekli artis egilimi gostermektedir.

2008 yil verilerine gére Tiirkiye 35947 milyon m® dogalgaz ithal etmistir.
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Cizelge 2.9. Tiirkiye’nin Dogalgaz ithalat

1987 433 58,91
1988 1136 92,73
1989 2986 94,43
1990 3246 94,96
1991 4031 95,86
1992 4430 96,05
1993 4952 97,32
1994 5375 99,38
1995 6858 98.86
1996 8040 99,08
1997 9874 98,03
1998 10233 96,10
1999 12358 95,78
2000 14822 98,25
2001 16123 98,67
2002 17624 99,60
2003 21188 99,12
2004 22174 98,78
2005 26754 99,45
2006 30215 99,06
2007 35048 99.85
2008 35947 99,85

Kaynak: BOTAS

Tiirkiye, 1987 yilindan itibaren farkli anlagmalarla yurt disindan dogalgaz
temin etmektedir. En fazla ithal ettigi iilkeler; Rusya, Iran ve Cezayir’dir. 2009
yilindaki toplam ithalatinin % 23,55’ini Rusya’dan, % 5,80’ini iran’dan ithal
etmistir. Geriye kalan kismini ise, Cezayir, Nijerya ve diger iilkelerden ithal

etmektedir.

Dogalgaz konusunda disa bagimli olan Tiirkiye, toplam tiiketiminin % 95-

100’unt ithal ederek karsilamaktadir.
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2.3. Literatiir Ozeti

Calismanin bu kisminda, konu ile ilgili daha 6nce yapilmis yurti¢i ve yurtdisi

calismalar incelenmis ve 0zetlenmistir.

Aras ve Aras (2002) “Eskisehir’de Konutsal Dogalgaz Talebine Ekonomik
Gostergelerin ve Dis Ortam Sicakhiginin Etkileri” adli c¢alismalarinda, 1sitma
donemine ait aylardaki konutlarin dogalgaz tiiketiminin tahmini i¢in zaman serisi
modeller olusturmuslardir. Modelleri olusturmak icin Eskisehir’e ait gozlem verileri
kullanilmistir. Yine modelleri tahmin edebilmek i¢in, dogalgaz talebini etkileyen
faktorler olarak, 1sitma donemine ait aylardaki hava sicakliklari, dogalgaz fiyati,
dolar satis kuru ve tiiketici fiyat endeksleri kullanilmistir. Isitma donemi olarak, 1
Ekim — 30 Nisan arasi olmak lizere 7 aylik siire dikkate alinmistir. Isitilan ortamin
sicakligi 20°C sabit tutularak, 1sitma déneminde giinliik ortalama sicaklik 15°C ve
altina diistiigiinde o giine ait derece giin degeri hesaplanmaktadir. Isinma siirecinin
baslamasini saglayan 15°C taban sicaklik olarak adlandirilmaktadir. Yapilan
analizde, Eskisehir ilinde yillik dogalgaz tiiketiminin yaklasik %94-98’nin 1sitma
donemine ait aylarda ger¢eklesmesi, dogalgazin kullanim amacinin mekan 1sitma
oldugunu gosterdigi sonucuna varmiglardir. Isitma donemi i¢in kurulan birinci derece
otoregresif tahmin modeliyle, derece giin degeri sabit tutuldugunda, zamandaki her 1
birimlik artis karsihginda dogalgaz tiiketiminin 169.959 sm’ artacagi sonucuna
ulagsmiglardir. Zaman degeri sabit tutulursa, derece giin degerinin her 1 birimlik
artisinda dogalgaz tilketiminin 27.918 sm’ artmasi beklenmektedir. Yapilan analizler
sonucu, mekan 1sitma amacli konutsal dogalgaz talebini etkileyen en 6nemli unsurun
hava sicakligr oldugu sonucuna varilmistir. Talebi etkileyen diger unsurlarin ise,
dogalgaz fiyati, tiiketici geliri ve dolar kuru oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica
calismada Tiirkiye’deki dogalgaz piyasasinin ithalata dayali oldugu ve Tiirkiye’'nin
yeni enerji stratejisinin dogalgaz iizerine kurulu oldugu diisiiniiliirse, dogalgaz
talebini dogru tahmin etmek, makro ekonomik acidan biiyiik Oonem arz ettigi

belirtilmistir.

Ozcomak, Oktay ve Ozer “Erzurum Ilinde Potansiyel Dogalgaz Talebini
Etkileyen Faktorlerin Tespiti” konulu caligmalarinda, yeni bir {iriin olarak

dogalgazin, Erzurum ilinde potansiyel talebi {izerinde demografik ve sosyo-
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ekonomik faktorlerin etkilerinin neler oldugu ve ne derecede etkileyecegini tahmin
etmeyl amaclamislardir. Erzurum’da yasayan 995 hanehalki iizerinde uygulanan
anketten elde edilen yatay kesit veriler SPSS 11.5 istatistik paket programu ile analiz
edilerek lojistik regresyon modeli tahmin edilmistir. Modelin bagimli degiskeni
dogalgaz tercihi iken bagimsiz degiskenler; evin niteligi, yillik toplam 1sinma gideri,
yasanilan bolgede hava kirliligi olup olmadig1 ve dogalgaz konusunda bilgi sahipligi
olarak belirlenmistir. Anket sonuclarina gore, ankete katilan 995 hanehalkindan
%90.2°si dogalgaz1 tercih edeceklerini ifade ederken geri kalan %9.8’1 dogalgaz
tercih etmeyeceklerini ifade etmislerdir. Istatistiki olarak anlamli bulunan evin
niteligi degiskeni incelendiginde hanehalklarimin %12.5°1 miistakil evde otururken,
%87.5’1 apartman dairesinde oturmaktadir. Hanehalklarimin %92.9’u yasanilan
bolgede hava kirliligi oldugunu disiiniirken, ankete katilan aile reisinin dogalgaz
bilgisi soruldugunda, %47.8’inin bu konuda az da olsa bilgili olduklar tespit
edilmistir. Hanehalklarimin yillik toplam 1sinma giderleri incelendiginde %53.6’sinin
yilda 401 ile 800 YTL arasinda ve %38’inin 801 ile 1200 YTL arasinda 1sinma
giderinin oldugu belirlenmistir. Elde edilen olasilik oranlarina gdre, hanehalkinin
yillik toplam 1sinma gideri dogalgaz talep olasiligin1 1,001 kat arttirirken, yasanilan
bolgede hava kirliliginin olmasinin ise dogalgaz talep olasiligini 3,755 kat arttirdigi
tespit edilmistir. Hanehalk: reisinin dogalgaz bilgisi dikkate alindiginda; hanehalki
reisi dogalgaz hakkinda “higbir bilgisi olmadiginda” dogalgaz talep olasilig1 2,353
kat, “az da olsa bilgi sahibi oldugunda” 6,793 kat artarken hanehalki reisi dogalgaz
hakkinda “yeterince bilgili” oldugunda dogalgaz talep olasilig1 3,755 kat artmaktadir.
Yukarida ifade edilen degiskenler dogalgaz talep olasiligini arttirirken, evin
apartman dairesi olmasinin dogalgaz talep olasiligini 0,330 kat azalttigi tespit

edilmistir.

Yasar, Aydin, Erol ve Bezek (2009) “Batman Ilinin Dogalgaz Tahmini
Tiiketiminin Matematiksel YoOntemlerle Modellenmesi” konulu c¢alismalarinda,
sanayi tesislerinin emisyonlari, motorlu tasitlarin egzoz emisyonlar1 ve 6zellikle kigin
isinma amacl kullanilan yakitlarin yanmasi sonucu 6nemli 6l¢iide hava kirliligi
olusan Batman ili i¢in ilerleyen yillarda kullanilmasi planlanan dogalgaz ile 1sinma
ve enerji kaynaginin gerekliligini belirlemek icin istatiksel ve matematiksel bir

model olusturmayr amaglamiglardir. Caligmada, Batman i¢in en uygun model
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belirlendikten sonra, ¢alismanin yapildig1 zamandan sonraki 1.5 yil i¢in, dogalgaz
tiilketim tahmini yapilmistir. Arastirmada, partikiil madde kirliligi bakimindan hava
kirliliginin en yogun oldugu ilin Denizli oldugu belirtilirken, Denizli’yi Batman,
Konya, Kiitahya, Karabiik, Kahramanmaras, Van ve Erzurum’un izledigi
bildirilmistir. Calismada, dogalgazin ¢evre igin kirletici 6zelliginin az olmasi,
kullaniminin rahat olmasi ve diger yakitlara nazaran ekonomik olmasindan dolay1
son yillarda tilkemizde tiikketiminin giin gegtikce arttig1 ve onlimiizdeki yillarda daha
da artacagi belirtilmektedir. Olusturulan modelde, dogalgaz tiiketimi bagiml
degisken olarak belirlenirken, dogalgaz fiyati, doviz kuru ve mevsimlere gore
ortalama sicaklik dagilimi bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. Bagimsiz
degiskenler birden fazla oldugundan c¢oklu regresyon analizi kullanilmigtir. Modelin
gelistirilmesinde Minitab istatistik programi kullanilmigtir. Caligmada yapilan
analizler sonucu olusturulan model, TM=2884 — 1,25’ DK — 0,03°GSF — 202'T
olarak tammlanmistir. Modelde R* %73,9 olarak hesaplanmistir. Bunun nedeni,
tilkketici sayisinin tiim Batman genelinde ele alinamayip sadece 1000 esdeger konut
sayis1 gibi belirli bir tliketici sayisinin tiikketimlerinin incelenmesidir. Modelde yer
alan bagimsiz degiskenlerden doviz kurunun, arastirmanin yapildigi siirecte ¢ok
degisiklik géstermemesi, ithal bir {iriin olan dogalgaz fiyatinin da de§ismemesine yol
acmis ve boylece modeldeki ii¢c bagimsiz degiskenden ikisinin dogalgaz tliketimini
ne Olgiide etkiledigi net olarak belirlenememistir. Modeldeki tiglincii bagimsiz
degisken olan hava sicakliginin ise dogalgaz tiiketiminde olduk¢a etkili oldugu
gozlenmistir. Hava sicakliginin diistiigii aylardaki dogalgaz tiiketiminin artacagi

sonucuna varilmistir.

Yildizay (2005) “Kiitahya’da Dogalgaz Kullannmimin Hava Kalitesine
Etkilerinin Irdelenmesi” konulu ¢alismasinda, Tiirkiye’de dogalgaz tiiketiminin her
gecen giin daha da biiyliyen bir ivmelenme ile arttigini, bu tiikketimin; enerji ve sanayi
sektorli disinda 6zellikle konutlarin 1sitilmasindaki talep artisindan kaynaklandigini,
dogalgazin konutlarda kullanimindaki artisin hava kirliligine karst alinabilecek en
etkili ve en kalic1 yontem olusundan kaynaklandigini belirtmistir. Hava kirliliginin
giderek insan sagligini tehdit eder duruma gelmesiyle birlikte 6zellikle sehir
merkezlerinde kirlilik oranlarmin kontrol altina alinmasi i¢in ¢esitli Onlemlerin

alindigini, ancak kalict ¢ézlimler i¢in havay1 daha az kirleten enerji kaynaklarinin
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kullantminin gerekli goriilerek, dogalgazin iilkemizde hava kirliligi sorunu olan
bolgelerde kullanilmaya baglandigini belirtmistir. Kis aylarinda 1sinma amach
yakitlardan kaynaklanan hava kirliligini aza indirgemek, hava kalitesini korumak ve
enerjinin en etkin sekilde degerlendirilmesini saglayabilmek ig¢in: yakma
sistemlerinin dogru se¢ilmesi ve uygun tasarlanmig birimlerde kaliteli ve temiz
yakitlarin  kullanilmasi, yanmanin kontrol altina alinmasi, kayip ve kagak
emisyonlarin mevcut yasalara bagh kalinarak Onlenmesi ve “enerji tasarrufuna”
yonelik ¢aligmalarin yapilmasimin en etkin yol olarak goriildiigiinii belirlemistir.
Dogalgaz kullaniminin sonrasinda 6zellikle Kiitahya sehir merkezinde hava kirliligi
degerlerinde diisiisler beklendigini, ancak calismanin yapildig1 siirecin mevsim
itibariyle 1sitnma amaclh dogalgaz kullanimi1 gerektirmedigi i¢in, kis aylarinda hava
kirliligi degerlerindeki degisimin daha net fark edilecegini belirtmistir. Dogalgaz
kullanimina daha dnceden baslayan sehirlerde, hava kirliligindeki degisimin ayn1 yil
icinde bagsladig1 ve kullanimin artmasina paralel olarak da ivmelenerek devam ettigi,
Kiitahya ili icinde durumun ayn1 sekilde olacaginin beklendigi belirtilmistir. Ancak
Kiitahya ili i¢in, hava Kkirliliginin Onlenmesi icin alinacak tek tedbirin dogalgaz
kullaniminin yayginlastirilmast olmadigini, ¢iinkii 2006 yili sonu itibariyle tim
Kiitahya’da 1sinma amach dogalgaz kullaniminin, diger yakitlarin ancak %22’si
kadar olacagini bu nedenle de yakit amagh kullanilan kdmiirlerin denetiminin de

hava kirliligini 6nleme agisindan 6nem arz ettigi belirtilmektedir.

Yorkan (2009) “Avrupa Birligi’nin Enerji Politikasi ve Tiirkiye’ye Etkileri”
konulu caligmasinda, Avrupa Birligi’nin enerji politikasinin; elektrik ve dogalgaz
sektorlerinde rekabete agik, seffaf ve tamami entegre olmus bir i¢ pazarin kurulmasi,
cevrenin korunmasit ve kiiresel iklim degisikligiyle miicadele ve enerji arz
giivenliginin saglanmasi olmak iizere li¢ temel prensibe dayandigini belirtmis ve bu
lic prensibin goz Oniine alindiginda dogalgazin bu 6zellikleriyle 6n plana ¢iktigini
belirtmistir. Yilhik tiketimi 515 milyar m® olan dogalgazin birligin toplam enerji
tiiketiminin yaklagik dortte birini karsiladigini, mevcut projeksiyonlarin bu tiiketimin
daha da artarak 2030°lu yillarda 635 milyar m>’e varacagmi gosterdigini belirtmistir.
Birligin dogalgaz tiretiminin %46’smin yerli iretime dayandigini, kalan yarisindan
fazlasinin ithalatla karsilandigi, bu bakimlardan Tiirkiye ile benzerlik gosterdigini

belirtmistir. Ithalatin yapildig: iilkelerin paylarmna bakildiginda %25 ile Rusya’nin ilk
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sirada, %15 ile Norveg¢’in ikinci sirada ve %14 ile Kuzey Afrika, Nijerya ve Orta
Dogu’nun {i¢iincli sirada oldugunu belirtmistir. Birligin toplam enerji tiiketiminde
%?24°liik payla ikinci sirada yer alan dogalgazin %29’unun elektrik iiretiminde,
%29’unun meskenlerde, %?25’inin sanayide ve kalan %13’iinde ¢ok az bir kismi
ulagim olmak {lizere diger alanlarda kullanildigini belirtmistir. Dogalgazin komiir ve
petrole nazaran daha az karbondioksit i¢cermesi ve ekonomik faydalari nedeniyle,
talebinin her gegen giin hizla arttigin1 belirmistir. Ayrica ¢aligmada Tiirkiye’ nin AB
enerji miktesebatina uyumunu degerlendiren Avrupa Komisyonu Tiirkiye 2007
flerleme Raporu’nun 15 numarali enerji faslinda; Tiirkiye’nin enerji alaninda bir
miktar ilerleme kaydettigi bunun da daha ziyade mevzuat uyumu seklinde oldugu ve
uygulama yoniinden AB standartlarimin oldukg¢a gerisinde oldugu belirtilmistir.
AB’nin kendi enerji politikasi i¢in belirledigi hedeflerin Tiirkiye’nin enerji sektoriine
hem olumlu hem de olumsuz etkilerinin oldugunu belirtmis, birligin enerjide tilkemiz
gibi yliksek oranda disa bagimli olmasinin Tirkiye i¢in ayr1 bir avantaj oldugunu

belirtmistir.

Yilmaz (2005) “Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatlar1 Uzerine Genel Bir
Degerlendirme” konulu ¢alismasinda, diinyada ve ililkemizde en yaygin olarak
kullamilan iki yakit tiiriinden; petrol ve dogalgazdan bahsetmistir. Oniimiizdeki
yillarda kullanimi1 daha da yayginlasacagindan, daha ¢cok dogalgazin 6zelliklerinden,
Tiirkiye’de halen var olan, yapimi devam etmekte olan ve yapilacak olan boru
hatlarindan, dogalgazin Tirkiye icin ekonomik katkilarinin neler olabilecegi,
dogalgazin verimli, etkin ve zamaninda bilingli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in ilgili
kurumlarin neler yapmast gerektigi lizerinde durmustur. Calismada dogalgazin
dogrudan zehirleyici bir etkisi olmadigi, temiz ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi
oldugu, ¢ikarildig:r haliyle kullanildigi; yani birincil enerji oldugu belirtilmistir.
Dogalgazin iilkemizde tliketiminin en fazla elektrik {iretimi ile sanayi sektdriinde
gerceklestigini, konutlarda i1sinma amaciyla kullaniminin heniiz tiim illerimizde
kullanilmadigindan Tiirkiye geneli itibariyle diigiik bir yiizdeye sahip oldugunu
belirtmistir. Tiirkiye’de 1990 yilinda dogalgaz tiiketiminin 3,315 milyon m’ iken,
2000 yilinda 14,148 milyon m® oldugu belirtilmistir. Oniimiizdeki yillarda dogalgaz
kullaniminin daha da yayginlasmasiyla, 2020 yilinda dogalgaz tiikketiminin 43,430

milyon m’ olacagi tahmin edilmistir. Tiirkiye’nin bulundugu cografi konum
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itibariyle, Orta Dogu ve Rusya’daki rezervlerle Avrupa arasinda kaynak aktarimi ve
boru hatlarinin uzanmasi i¢in biiyilk 6neme sahip oldugu, bu Onemini avantaja
cevirmesi gerektigi belirtilmistir.  Ayrica ¢alismada dogalgazin  sehirlerde
kullanilabilmesi i¢in gerekli altyapinin olusturulmasi, sehirlerin dogalgaz taleplerinin
belirlenmesi gerektigini ve bunun i¢inde valiliklerin, belediyelerin ve tiniversitelerin

tizerlerine diisen gorevlerini eksiksiz yerine getirmeleri gerektigi belirtilmistir.

Giiltekin ve Orgiin (1993) “Dogal Gaz ve Cevre” konulu ¢alismalarinda, son
yillarda konut ve endiistriyel alanlarda yaygin olarak kullanilan dogalgazin olusumu
lizerinde durulmus, gevreye olan olumlu etkileri konu edilmistir. Ozellikle biiyiik
metropellerin hava kirliligini gidermede vazgecilmez bir enerji kaynagi olan
dogalgazin yanma sonucunda ¢evre ve insan sagligi lizerinde zararl etkiler birakan
gazlar olusturmamasi1 nedeniyle cevre dostu gen¢ bir enerji kaynagi olarak
adlandirildigin1 belirtmislerdir. Bilesiminde kiikiirt ve kiikiirdioksit igermemesinin
diger fosil yakitlara gore en 6nemli istiinliigii oldugunu ve baslica bilesenlerinin
atmosfer kosullarinda gaz halinde bulunan metan ve etanin olusturdugunu
belirtmislerdir. Hava kirliliginin, genel anlamda ¢evre kirliliginin 19. yy.’dan itibaren
hizli bir gelisme gosteren sanayilesme ile birlikte giindeme gelmeye basladigini,
gilintimiizde kitlesel 6liimlere neden olabilecek boyutlara ulastigini belirtmislerdir. Bu
nedenlerle, sanayilesme Oncesi toplumlarda goremedigimiz bazi tedbirlerin giindeme
gelmesine yol agtigini belirtmislerdir. Bu agidan, 6zellikle biiyilk metropellerde
kiikiirt icerikli komiir ve fuel-oil yerine gergekten cevreyi kirletmeyen dogalgazin bir
alternatif enerji kaynagi olarak kullanilmaya baslandigini, riizgardan veya giinesten
solar enerji liretme ¢alismalarinin hiz kazandigini, tilkemizde de yogun kentlesmeyle
ortaya ¢ikmis bulunan hava kirliligini gidermede dogalgazdan faydalanma yoluna

gidildigini, bu konuda olumlu sonuglara ulasildigini belirtmislerdir.

Akay (2009) “Kirikkale-Kirsehir Bolgesinde Dogalgaz Tiiketim Analizi”
konulu ¢alismasinda, Kirikkale ve Kirsehir illerinde dagitimi ve kullanimi yapilan
dogalgazin; hanehalki ve endiistriyel kullanimini analiz etmistir. Tiirkiye nin toplam
enerji ihtiyacinin ancak %25.6’lik kismini iretebildigini, yani enerjide disa bagiml
bir iilke oldugunu belirtmistir. Arastirmada yapilan analiz sonucu, zaman igerisinde,
petroliin tiikketiminin azalacagini, dogalgaz ve kOmiiriin tiiketiminin artacagi

sonucuna vartlmigtir. Tirkiye’nin enerji ihtiyacini karsilarken dort temel prensibi
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gozettigini, bunlarin; enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek ve yerli kaynaklara 6ncelik
vermek, enerji arz giivenligini ve enerji verimliligini artirmak, enerji lireten ve
tilketen tilkeler arasinda enerji kopriisii ve terminali olmak ve Avrupa Birligi
miiktesebatina ve diinya sartlarina uygun olarak, enerji sektorlinii yeniden
yapilandirmak ve rekabete agmak oldugunu belirtmistir. Dogalgazin yanma
veriminin, fuel-oil, komiir, odun ve benzeri yakacaklara gore daha yiiksek oldugunu
belirtmistir. Dogalgaz tiikketim tahmini i¢in her iki bdlge i¢in niifus ve her hanede 4
kisinin yagadig1 kabuliiyle, hane sayilari tespit edilmistir. 2000 y1l1 i¢in; Kirikkale’de
niifusun 219.083 kisi oldugu ve merkez hane sayisinin 54.771 oldugu, Kirsehir’de
niifusun 88.105 kisi ve merkez hane sayisinin ise 22.026 oldugu belirlenmistir. Her
iki sehirde de 4 Ekim 2005 tarihinden itibaren aboneler gaz kullanmaya
baslamislardir. Yapilan aragtirma sonucunda; baglanti / hane oranlari; Kirikkale’de
%23.1, Kirsehir’de %72.1 olarak belirlenmis ve Kirsehir’de olduk¢a yiiksek bir
dogalgaz baglanti oran1 goriildiiglii tespit edilmistir. Kullanim / hane oranlari;
Kirikkale’de %18.5, Kirsehir’de %57.1 olarak belirlenmis ve yine Kirsehir’de
dogalgaz kullaniminin yiiksek oldugu belirlenmistir. Bélgede 2005 yilinda 579.634
m’, 2006 da 34.936.540 m’, 2007 yilinda 47.098.865 m’ ve 2008 yilinda ise
52.218.015 m’ gaz harcandig1 belirtilmis, 2005 ve 2006 yillarinda tiiketimde Kirsehir
onde iken, 2007’den itibaren Kirikkale ilinin daha ¢ok tiikketmeye basladigi sonucuna
vartlmistir. 2006 yilinda her iki sehirde de dogalgaz daha ¢ok sanayide kullanilirken,
2007 yilindan itibaren konutlarda dogalgaz kullaniminin daha yogunlastig1 sonucuna

varilmstir.

Bayra¢ (1999) “Diinya’da ve Tiirkiye’de Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik
Analizi” konulu ¢aligmasinda, 1970°1i yillardaki petrol krizlerinden sonra, enerji
sektorliniin baglantilarini gaz sektorii ile kademeli olarak genisletmeye basladigini ve
sonucunda, dogalgazin diinyanin énemli enerji kaynaklarindan biri haline geldigini
belirtmistir. Cevre politikalarinda giderek Onem kazanmaya baglayan enerji
kullantminin neden oldugu kirliligin azaltilmas1 ve ortadan kaldirilmasi diisiincesi,
diger fosil yakitlara gore daha az kirlilik emisyonuna sahip dogalgazin tercih
edilmesinde biiylik rol oynadigimi belirtmistir. Tiirkiye’ de dogalgaz sektoriiniin
ozellikle, 1987 yilinda eski SSCB’den dogalgaz ithalatinin baglamasi ile 6nemli bir
atilm yaptigim1 belirtmistir. Baslangigta daha ¢ok yerel nitelikte olan ve 1950°1i
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yillarda diinyanin enerji tiiketiminin sadece %10 unu karsilayan bu yakitin, 2030
yilinda diinyanin enerji tiikketiminin  %25-30’luk miktarin1  karsilayacaginin
beklendigini belirtmistir. Diinyada ortaya ¢ikarilan dogalgaz kaynaklarinin yaklagik
%80’inin sadece 10 iilkede bulundugunu ve bu rezervlerin %37.5’inin ise, Bagimsiz
Devletler Toplulugu’nda yer aldigini belirtmistir. Gelecekte, rezervlerinin ¢oklugu
nedeniyle BDT ve Cezayir’in uluslar arasi piyasada, énemli iireticiler olmaya devam
edeceklerinin diisliniildiigiinii ve ayrica, Hazar ve Kafkasya bolgesinde yer alan
Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan’in 7-10 trilyon m® dolayindaki
tahmini gaz rezervleri ile Onemli {ireticiler olacaginin beklendigini belirtmistir.
Tirkiye’nin bulundugu cografi konum agisindan, diinyanin en zengin dogalgaz
kaynaklarina yakin olmasi nedeniyle, sansli bir duruma sahip oldugunu ve bu
avantajin iyi degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Tiirkiye nin dogalgaz talebini
etkileyen en dnemli unsurlardan birinin hava sicakligi oldugunu ve ozellikle hava
sicakligimin diisiik oldugu zamanlarda, 6zellikle konutlardaki dogalgaz talebinin
arttigint belirtmistir. 1997 yili sonu itibariyle, Tiirkiye’nin dogalgazda kanitlanmis
rezervinin 18,1 milyar m’, iretilebilir rezervin 12,3 milyar m’ oldugunu ve simdiye
kadar tiretilen gaz miktarmin 2,9 milyar m’, kalan iiretilebilir rezervin 9,4 milyar m’
oldugunu belirtmistir. Cografi agidan mevcut konumu, artan tiiketim diizeyi ve
isletme gilivencesi vb. faktorler, 6zellikle Orta Dogu, Hazar ve Kafkasya ile Kuzey
Afrika bolgelerinde iiretilen dogalgazin tasinmasi, depolanmasi, kullanilmasi ve
Avrupa’ya tasinmasi agisindan Tiirkiye’nin uygun kosullara sahip oldugunu ve bolge
iilkelerle gelistirilecek olan projelerin, Tiirkiye’nin gelecegi agisindan biiylik 6nem
arz ettigini belirtmistir. Tiirkiye’de enerji liretiminin yan sira, hava kirliliginin 6niine
gecilmesi ve gelecekte karsilasiimasit beklenen elektrik kisitlamalarinin  Oniine
gecilecegini belirtmistir. Tirkiye’de mevcut dogalgaz rezervlerinin yetersizligi
karsisinda, hizla artmakta olan talebi karsilamak amaciyla, giderek artan oranlarda
dogalgaz ithal edilmeye baslandigini, bu gelismelerinde enerjide disa bagimlilig
artirdigimi ve bu nedenle dogalgazin verimli kullanimi ve tasarruf olanaklarinin

gelistirilmesi gerektigini belirtmistir.

Ener ve Ahmedov (2008) “Tiirkiye-Azerbaycan Petrol-Dogalgaz Boru Hatti
Projelerinin  Ulke Ekonomileri ve Avrupa Birligi Agisindan Onemi” konulu

calismalarinda, s6z konusu iki iilkenin enerji ekonomisindeki isbirliginin diinya ve
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bolge enerji stratejilerinin belirlenmesindeki roliiniin biiyiik oldugunu belirtmislerdir.
Diinya enerji kaynaklariin kullanimimin gelecege yonelik 6ngoériilerinin, petrol ve
dogalgaz kaynaklarimin tiiketim hizinin orta vadede hicbir diisiis sergilemeden
yaklasik 20-25 y1l boyunca devam edecegi, bu durumda petrol ve dogalgaz talebinin
giderek artacagini belirtmislerdir. Bu kaynaga sahip olan iilkeler ile birlikte bu
kaynaklarin diger iilkelere tasinmasi i¢in uygun durumda olan iilkeler icin de bu
durum, gelecege doniik avantajlar sunmakta oldugunu belirtmislerdir. Azerbaycan ve
Tiirkiye; biri kaynaklara sahip olmas1 bakimindan, digeri de bulundugu cografyanin
avantajiyla diger iilkelerle baglantiyr saglayabilmesi bakimindan aralarinda
yapabilecekleri igbirliginin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica isbirligi ile
ilgili bir¢cok projenin var oldugunu bunlarin bir an evvel hayata gecirilmesi ile iki
tilkenin de ekonomik olarak biiyiik avantajlar saglayabileceklerini ve bu isbirliginin
Avrupa Birligi’nin enerji politikalarina da uygun olmasindan otlirii biiytlik

getirilerinin olacagini belirtmislerdir.

Ozdemir (2006) “Tiirkiye Dogalgaz Piyasasinin Ozellikleri ve Eskisehir
Uzerine Bir Inceleme” konulu calismasinda, insanlik tarihi boyunca enerjinin,
ekonomik ve toplumsal kalkinmanin en temel araclarindan biri oldugu, sanayi
devrimi ile komiiriin, daha sonra petrol ve dogalgazin diinya ekonomileri {izerinde
belirleyici rol aldiklarini belirtmistir. Tiirkiye’nin dogalgaz konusunda, her ne kadar
rezerv bakimindan bir avantaji olmasa da, dogu ile bat1 arasinda bir enerji terminali
olma noktasinda biiyilkk 6neme sahip oldugunu belirtmistir. Tiirkiye’de dogalgaz
kullaniminin 1980°lerden itibaren basladigini, konut sektoriinde biiyiik 6lctide yerli
ve ithal komiir ile LPG’yi; sanayi sektoriinde fueloil ve LPG’yi ikame ettigini
belirtmistir. Eskisehir’de ise dogalgazin, 1996 yilindan itibaren sanayi, konut ve
ticarethanelerde kullanildigini, dogalgaz kullanimi1 ile birlikte sehirde iiretim
sektoriinde kullanilan enerjinin veriminin arttigini; sanayi, konut ve ticarethanelerde
kullanilan yakitlardan dogan harcamalarin, dogalgaz kullanimina bagli olarak
ortadan kalktigin1 ve bunun yani sira hava kirliliginde 6nemli derecede azalma
oldugunu belirtmistir. Eskisehir’in, dogalgaz ile tamigan Tiirkiye’nin besinci sehri
oldugunu ve 2006 yil1 itibariyle Eskisehir ilinde dogalgaz kullaniminin yayginliginin
%75 oldugunu belirtmistir. Eskisehir ilinde 2005 yilinda tiiketilen dogalgazin
Tiirkiye tliketimi i¢indeki payinin %1.70 oldugunu belirtmistir. Calisma kapsaminda

48



2006 yili Mart, Nisan ve Mayis aylar igerisinde 200 kisiye anket uygulanmis. Bu
anket sonucunda; kira ve 6zellikle apartmanlarda dogal gaza geciste yasanan ortak
karar alma siirecindeki miilkiyet sorunlar1 ve dogalgaza geciste karsilagilan tesisat
maliyetlerine ragmen, kirac1 oldugu halde dogalgaz1 tercih edenlerin oraninin %32
olmasinin dogalgazin ekonomik ve tercih edilen bir yakit oldugunun gostergesi

oldugu ve gelir diizeyi arttik¢a dogalgaza olan talebin arttig1 sonucuna varilmistir.

Jaeyoung Lee (2005) “Amerika’da Dogalgaz Talebi” konulu ¢aligmasinda,
dogalgaz talebinin 1980°deki petrol krizinden sonra artmaya basladigin1 ve talebin
hala biiyiimeye devam ettigini, sadece Texas’in Ingiltere ve Japonya kadar dogalgaz
kullandigin1 belirtmistir. Kullanilan dogalgazin %40’ 1inin sanayide, %22’sinin
meskenlerde, %15’inin igletmelerde ve %14 liniin elektrik liretiminde kullanildigini

ve dogalgaz talebinin 2025 yilinda bugiine gore %38 artacagini belirtmistir.

Honore (2006) “Avrupa’nin Gelecekteki Dogalgaz Talebi” konulu
calismasinda, ¢ok istikrarsiz bir siire¢te oldugumuzu, 2003 ile 2005 yillarindaki gaz
fiyatlarindaki artislarin, Avrupa’daki tiim {ilkeleri yatirnmlari konusunda biiyiik
sikint1 igerisine soktugunu belirtmistir. Ama her ne olursa olsun kalkinmak ve
gelismek i¢in gelecege doniik yatirim planlarinin yapilmast gerektigini ve bu siiregte
gaz fiyatlariin biiyiik dnem tasidigini belirtmistir. Avrupa’da Italya ve Ispanya’nin
bu konuda oldukca yogunlasan ve dikkat ¢ekici sonuglar alan iki iilke oldugunu

belirtmisgtir.
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UCUNCU BOLUM

3. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde Isparta merkez ilgede ikamet eden hanehalklarimin dogalgaz
kullanimlarint etkileyen sosyo-ekonomik faktorler analiz edilmistir. 2009 yil
verilerine gore Isparta merkezde 31682 adet konuta dogalgaz hatt1 ¢ekilmis olmasina
ragmen yalnizca %13 iiniin dogalgaz kullandigi belirlenmigtir. Kullanim oraninin
diisiik olmasinin nedenleri analiz edilmis, sonuglar tartisilmis ve Isparta ilinde

dogalgaz kullaniminin nasil arttirilabilecegi tartisilmistir.

3.1. Materyal ve Yontem

Arastirmanin temel verilerini Isparta ili kent merkezinde ikamet eden
hanehalklarindan anket yontemiyle elde edilen yatay kesit verileri olusturmustur.
Aragtirmanin anket ¢aligmalar1 2010 yili Nisan ayinda yapilmistir. Ayrica, konu ile
ilgili daha o©nce yapilmis ¢esitli arastirmalar ve istatistiki verilerden de

yararlanilmistir.

Ornek hacmini belirlemek amaciyla dncelikle Isparta ili sehir merkezinde
bulunan dogalgaz abone sayisi tespit edilmistir. Isparta ilinde dogalgaz dagitici
firmas1 olan Torosgaz kayitlarima gore, Isparta ili sehir merkezinde toplam 13
mahallede 31682 konuta dogalgaz baglantis1 yapilmis olup, bunlarin 4150’si
dogalgaz aboneligi alarak kullanima ge¢mis olduklar tespit edilmistir. Caligmanin
ornek hacminin belirlenmesinde gayeli oOrnekleme yontemi kullanilmis ve bu
kapsamda Isparta ilinde 235 hanehalk: ile anket goriismesinin Isparta il merkezini
temsil edecegi kabul edilmistir. Bununla birlikte, anketlerin degerlendirilmesi
asamasinda 2 adet ankette tutarsiz cevaplarin oldugu belirlenmis ve toplam 233 adet
anket analiz edilmistir. Isparta il merkezinde bulunan bu aileler sosyo-ekonomik

ozelliklerine gore 3 gelir grubuna ayrilmstir.

Bu aragtirmada Isparta ilindeki ailelerin dogalgaz kullanimini etkileyen
faktorler Logit Modeli kullanilarak analiz edilmistir. Logit modelinde bagimli
degisken kesiklidir ve tahmin edilen olasilik degerleri O ile 1 arasinda degisir. Bu

arastirma i¢in kullanilabilecek metotlardan birisi de Probit modeli olup Logit ile
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Probit modelleri arasindaki temel farklilik modellerin olasilik dagilimlarina iliskin
varsayimmin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, bu modeller ile
elde edilen sonuglar arasinda 6nemli bir farklilik yoktur. (Greene, 2000: 110)

Kiimiilatif Logistic olasilik fonksiyonuna bagli olan Logit Modeli asagidaki
sekilde ifade edilmektedir (Gujarati,1995: 192).

1 1

R = F@)=Flas X)) = g o) = oy G

1+ exp

Formiilde;

F: Kiimiilatif olasilik fonksiyonu,

Zi:o+BX

a : Sabit katsay1,

B : Her bir agiklayici degisken i¢in tahmin edilecek parametreleri,
Xj: 1’ninci bagimsiz degiskeni ifade etmektedir.

Bu denklemde esitligin iki tarafinin dogal logaritmasi alinarak asagidaki

denklem elde edilir:

L;Ln{ﬁ}:zi:oﬁﬂlxﬂtﬂﬂﬁ ......... + 8. X, (3.2)

Bu regresyon modelinde (Z;) bagimli degiskeni, belirli bir segenegi se¢menin,
segmemeye olan oraninin dogal logaritmik degerini ifade etmektedir. Diger bir
ifadeyle, Logit modelinden elde edilen katsayilar, bir olay1 tercih etmenin etmemeye
olan olasiligini ifade etmektedir. Bu ¢alismada, bagimli degisken olarak, dogalgaz
kullanan hanehalklar1 1 ve dogalgaz kullanmayan hanehalklar1 ise 0 olarak kabul
edilmistir. Hanehalklarinin dogalgaz kullanimini  etkileyen sosyo-ekonomik
faktorlerden anket yapilan kisinin egitim durumu, aylik geliri, kisinin ev sahibi ya da
kiract olusu, oturulan evin alam (m?), oturulan binanin yas1 ve oturulan evin miistakil
ya da apartman olusu agiklayici degiskenler olarak dikkate alimmustir. Gelirin
dogalgaz tercihi lizerine olan etkisini aragtirmak i¢in goriisiilen ailelerin gelir gruplari

diisiik, orta ve yliksek olmak iizere 3 gruba ayrilmstir.
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Logit analizde kullanilan bagimli ve agiklayict1 degiskenlere iliskin

kodlamalar Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Degiskenlerin Tanimlanmasi ve Kodlari

Bagimh Degisken

KYC Hanehalklarmin Kullandig1 Yakit Cesidi Dogalgaz ise | =1 | diger=0
Aciklayic1 Degiskenler

GI Aylik gelir 1-1200 TL arasinda ise =1 | diger=0
GIII Aylik gelir 2001 TL ve {izerinde ise =1 | diger=0
EDII Hanehalki reisinin egitimi lise ve lizeri ise =1 | diger=0
MUD Kisi oturdugu evde miilk sahibi ise =1 | diger=0
M? Kisinin oturdugu evin oturum alani stirekli

BY Bina yas1 stirekli
MUSAP | Ev miistakil ise =1 | diger=0

Buna gore, ikinci denklemde belirtilen agiklayict degiskenlerle birlikte
modelin hata terimi (e) ilave edilerek ekonometrik model asagidaki gibi ifade

edilmistir:
KYC, =a + Gl + B,GIIl + B,EDI + B,MUD + B.M> + B,BY + B,MUSAP +¢,  (3.3)

Modele dahil edilen siirekli ve kesikli degiskenlerin, bagimli degiskene olan
etkilerini belirleyebilmek i¢in her bir degiskenin marjinal etkileri hesaplanmustir.

Marjinal etki orani, kesikli degiskenlerde, 1 veya 0 olarak ifade edilen, olayin olmasi
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durumunun olmamasi durumuna gore bagimli degiskeni etkileme oranini ifade
etmektedir ve asagidaki formiille hesaplanir;
ok
K =B : X; =D =R, : X; =0) (3.4)
ij
Stirekli degiskenlerde ise, degiskendeki 1 birimlik artisin bagimli

degiskeni etkileme oranini ifade etmektedir ve asagidaki formiille hesaplanir;

(STP] (B, exp(-Ax ]+ exp-px, ) (35)

3.2. Hanehalklarimin Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

Incelenen hanehalklarimin aylik ortalama gelirleri frekans dagilimindan
faydalanilarak ii¢ gruba ayrilmistir. Birinci gelir grubunu 1200 TL/ay ve daha az,
ikinci gelir grubunu 1201-2000 TL/ay arasinda; icilincii gelir grubunu ise 2000
TL/ay’dan daha fazla gelire sahip olan aileler olusturmuslardir. Isparta il merkezinde
goriisiilen hanehalklarinin ortalama gelirleri gelir gruplarina gore ii¢ gruba ayrilmistir

(Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Hanehalklarimin Aylhk Ortalama Gelirlerinin Gruplara Gore

Dagilim
Ortalama
Gelir Gruplan Gelir (TL)
Aile Sayisi %

I. Grup 924,65 73 31,35
II. Grup 1651,16 86 36,90
I11. Grup 3013,649 74 31,75
Toplam 1856,26 233 100,00
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Goriigiilen  hanehalklari, ti¢ gelir grubuna ayrilarak incelendiginde,
hanehalklarinin %31,35’inin (73 aile) I. gelir grubunda, %36,90’1min (86 aile) II.
gelir grubunda ve %31,75’inin (74 aile) III. gelir grubunda oldugu belirlenmistir. 1.
gruptaki hanehalklariin aylik ortalama geliri 924,65 TL, II. gruptaki hanehalklarinin
1651,16TL, III. gruptaki hanehalkarinin 3013, 649 TL iken tiim hanehalklarinin
ortalamasi ise1856,26 TL dir.

Aragtirma alaninda hanehalklarinin ortalama genisligi ve gelir gruplarina gore

dagilimi Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Hanehalklarinin Ortalama Aile Genisligi

Gelir 1-2 3-4 5-+ Toplam

Gruplart | Ajle % Aile % Aile % Aile %

I. Grup 41 56,17 30 41,09 2 2,74 73 31,35

I1. Grup 11 12,79 69 80,23 6 6,98 86 36,90

I11.Grup 14 18,91 46 62,16 14 18,93 74 31,75

Toplam 66 28,32 145 62,23 22 9,45 233 100,00

Analiz sonuglarina gore, goriislilen hanehalklarinda toplam birey sayis1 755
kisi olup, ortalama aile genisligi ise 3 olarak belirlenmistir. Ayrica, gorlsiilen
hanehalklarmin = %62,23’tiniin  3-4 bireyden olustugu, 1-2 bireyden olusan
hanehalklar1 ile 5 ve daha fazla bireyden olusan hanehalklar1 i¢in bu degerin
sirastyla, %28,32 ve %9,45 oldugu belirlenmistir. Aile genisligi gelir gruplar
acisindan incelendiginde, 1. gelir grubundaki hanehalklarmin yaklasik %41 inin, II.
gelir grubundaki hanehalklarinin yaklasik %80’i ve III. gelir grubundaki
hanehalklariin yaklasik %62’sinin 3-4 kisilik oldugu saptanmustir.

Gortigiilen hanehalklarinda gelir gruplarina gore aile reislerinin egitim

seviyeleri incelenmis ve sonuglar1 Cizelge 3.4.’de verilmistir.
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Cizelge 3.4. Aile Reislerinin Egitim Durumu

Egitim Durumu

Universite

Gelir IlIkogretim Lise ve Uzeri

Toplam

Gruplan
Adet % Adet % Adet % Adet %

I. Grup 29 139,72 30 [41,09| 14 |19,17] 73 31,35

I1. Grup 5 5,81 31 136,04 50 |58,13] 86 36,90

II1.Grup 4 5,40 15 120,27 | 55 |7432| 74 | 31,75

Toplam 38 11630 76 [32,61| 119 |51,09| 233 | 100,00

Incelenen hanehalklarinda, yalniz yasayanlar ile esini kaybetmis veya esinden
ayrilmis olan bayanlar aile reisi olarak kabul edilerek analize dahil edilmislerdir.
Cizelgeden goriildiigii gibi, goriisiilen tim hanehalklarinda aile reislerinin
%16,30’unun ilkdgretim, %32,61inin lise ve %51,09’u ise liniversite ve lizeri egitim
seviyesine sahiptirler. Gelir gruplarina gore aile reislerinin egitim diizeyi
incelendiginde, gelir seviyesi arttikca aile reisinin egitim diizeyinin de arttig
belirlenmistir. Nitekim gelir gruplarnt igerisinde, ilkogretim okulu mezuniyet
derecesine sahip aile reisleri I. gelir grubunda %39,72 ile en yiiksek orana sahip iken,
liniversite ve lizeri egitim seviyesine sahip olanlar III. gelir grubunda %74,32
orantyla birinci sirada yer almaktadir. incelenen tiim hanehalklar1 igerisinde en
yiiksek oranin %51,09 ile liniversite mezunu aile reislerine ait oldugu belirlenmistir.
Ayrica, gelir seviyesi arttik¢a lise mezuniyet derecesine sahip olan aile reislerinin
paymin azaldig1 belirlenmistir. Nitekim, lise mezuniyet derecesine sahip olan aile
reislerinin I. gelir grubundaki payr %41,09 iken II. ve III. gelir gruplarinda ise bu
oran sirastyla %36,04 ve %20,27°dir.

Gortisiilen hanehalklar1 reislerinin  mesleki durumlart ¢izelge 3.5.°de

verilmigtir.
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Cizelge 3.5. Aile Reislerinin Mesleki Durumlar:

Meslek Durumu

Gelir :
Memur Isci Ser. Meslek Emekli Toplam
Gruplar

Adet % Adet | % | Adet % Adet % Adet %

I. Grup |1 1,36 |3 4,10 | 10 13,69 | 59 80,82 | 73 31,35

IL. Grup | 36 41,86 | 6 6,97 | 27 31,39 | 17 19,76 | 86 36,90

II1.Grup | 35 47,29 | 5 6,75 | 23 31,08 | 11 14,86 | 74 31,75

Toplam | 72 30,90 | 14 6,01 | 60 25,75 | 87 37,34 | 233 | 100,00

Incelenen tiim hanehalklarinin mesleki durumlari incelendiginde, herhangi bir
kurumdan emekli olan aile reisi sayisinin %37,74’liikk oran ile ilk sirada yer aldigi
belirlenmistir. Incelenen hanehalkarinda, 1. gelir grubundaki aile reislerinin
%80,82’sinin emekli ve II. gelir grubundaki herhangi bir kamu kurumunda memur
olan aile reislerinin oraninin %41,86 oldugu belirlenmistir. III. gelir grubundaki aile
reislerinin ise %47,29’unun memur ve %31,08’inin serbest meslek ile ugrastiklari

belirlenmistir.

Cizelge 3.6.’da incelenen hanehalklarinin aylik ortalama tiiketim, gida, konut

ile elektrik ve 1sinma harcamalar1 verilmistir.

Analiz sonuglarina gore, goriisiilen hanehalklarinin aylik ortalama tiiketim
harcamasinin 1464,807 TL/ay, gida harcamasinin 511,588 TL/ay, kira harcamasinin
87,103 TL/ay ve elektrik ile 1sinma harcamalarinin 135,31 TL/ay oldugu
belirlenmistir. Cizelge 4.6.°dan da goriildigii gibi, gelir seviyesi arttikca
hanehalklarinin tiiketim, gida, kira, elektrik ve 1sinma harcamalar1 artmaktadir.
Incelenen hanehalklarmin toplam gelirleri icerisinde elektrik ve 1sinma

harcamalarina ayirdiklar1 payin, gelir seviyesi arttikca mutlak olarak arttigi, buna
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karsin oransal olarak azaldigi belirlenmistir. Analiz sonucglarina gore, elektrik ve
1sinma harcamasinin toplam harcamalar igerisindeki payi, I. gelir grubunda %13,92
(116,9974 TL), II. grupta %9,06 (136,7346 TL), III. grupta ise %7,46 (151,7194 TL)
oldugu belirlenmistir. Tiim hanehalklar i¢in elektrik ve 1sinma harcamasinin toplam
harcamalar icerisindeki pay1 ise %9,23 (135,31 TL) olarak belirlenmistir. Gida
harcamalarinin toplam harcamalar icerisindeki pay1 da, gelir seviyesi arttikga mutlak
artis gostermesine karsin, oransal olarak azalmistir. Analiz sonuclarina gore aylik
ortalama gida harcamalarinin I. grupta 358,2192 TL, II. grupta 533,7209 TL, III.
grupta 637,1622 TL ve tim aileler ortalamasinda ise 511,588 TL oldugu
belirlenmistir. Ayrica, konut kira harcamasinin da gelir gruplar arttikga mutlak

olarak arttig1 fakat tiiketim harcamalari i¢indeki payinin ise azaldigi belirlenmistir.

Cizelge 3.6. Hanehalklarinin Aylik Ortalama Tiiketim, Gida, Konut, Elektrik ve

Isinma Harcamalan (TL)

Toplam Toplam Elektrik
Konut
Gelir Tiiketim Giuda velsitnma | 2/1 | 3/1 | 4/1
Harcamasi
Gruplan | Harcamasi | Harcamasi 3) Harcamasi | (%) | (%) | (%)
1) (2) C))

I. Grup 840,411 358,2192 21,8493 116,9974 | 42,62 | 2,59 | 13,92
II. Grup | 1507,558 533,7209 72,0930 136,7346 | 35,40 | 4,78 | 9,06
III. Grup | 2031,081 637,1622 168,9189 151,7194 | 31,37 | 8,31 | 7,46
Ortalama | 1464,807 511,588 87,103 135,31 34,92 1594 | 9,23

Goriisiilen hanehalklarinin gelir gruplarina gore dogalgaz kullanim durumlari

Cizelge 3.7.’de verilmistir.
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Analiz sonuglarina gore goriisilen hanehalklarinin yaklagik %40’ 1inin
dogalgaz kullandig1 ve yaklasik %60’ min ise dogalgaz kullanmadigi belirlenmistir.
Aragtirma bulgularina gore dogalgaz kullanan hanehalklarinda ortalama gelirin 1.
grupta 954,68 TL, II. grupta 1638,46 TL ve III. grupta 3033,61 TL; dogalgaz
kullanmayan hanehalklarinda sirastyla 901,21 TL, 1656,66 TL ve 2994,73 TL
oldugu ve dogalgaz kullanan hanehalklarinin aylik gelirinin ortalama 1940 TL,
dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin aylik ortalama gelirinin 2012,101 TL oldugu
belirlenmistir. Gelir gruplarina gére dogalgaz kullanan hanehalklarinin %34,05°1 (32
aile) I. grupta; %27,66’s1 (26 aile) II. grupta ve %38,29’u (36 aile) III. grupta yer
almaktadir. Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinda bu siralama, %29,50°s1 (41 aile)
I. grupta, %43,17’si (60 aile) II. grupta ve %Z27,33’ti (38 aile) III. grupta yer
almaktadir. Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin tamaminin 1sinma amagli yakit

olarak komiir kullandiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 3.7. Gelir Gruplarina Gore Hanehalklarinin Dogalgaz Kullamim

Durumlan
Dogalgaz Kullanan Dogalgaz Kullanmayan
Gelir
Aile Aile
Gruplar % Ortalama % Ortalama
Sayis1 Sayis1

I. Grup 32 34,05 954,68 41 29,50 901,21
I1. Grup 26 27,66 1638,46 60 43,17 1656,66
I11. Grup 36 38,29 3033,61 38 27,33 2994,73
Toplam 94 100,00 1940 139 100,00 | 2012,101

Ayrica, arastirma bulgularia gore gortisiilen hanehalklarmin %11,70’inin (11
aile) 2008 yilinda, %84,04’iiniin (79 aile) 2009 yilinda ve %4,26’sinin ise (4 aile)
2010 yilinda dogalgaz kullanmaya basladiklar1 belirlenmistir.
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Diger taraftan, dogalgaz kullanan hanehalklarinin, dogalgaz kullanimina
ge¢meden oOnce, %95,74’1 (90 aile) 1sinma amagli yakit olarak komiir, %4,26’sinin

(4 aile) 1sitnma amagli yakit olarak fuel oil kullandiklar1 belirlenmistir.

Dogalgazin kullanim amaci1 da ¢aligmada incelenmistir. Buna gore, dogalgaz
kullanan hanehalklarinin %95,74°1 (90 aile) dogalgazi hem 1sinmada hem de mutfak
ve banyo amagl, %4,26’simin (4 aile) ise dogalgazi yalmizca 1sinma amagh

kullandiklar1 belirlenmistir.

Dogalgaz kullanimi ile konutun miilkiyet durumu, evin miistakil olup
olmamasi, konut alant ve binanin yasi arasindaki durum da arastirmada ortaya

koyulmustur (Cizelge 3.8.).

Incelenen hanehalklarinin  oturduklarin  evlerin miilkiyet durumlarina
bakildiginda, dogalgaz kullanan hanehalklarinin %76,59’unun (72 aile) oturduklari
evde miilk sahibi oldugu, %41’inin (22 aile) kiract oldugu belirlenmistir. Gelir
gruplarina gore dogalgaz kullanan hanehalkarinin konutlarinin miilkiyet durumlari
incelendiginde, 1. gelir grubundaki hanehalklarinin %93,75’inin, II. gelir grubundaki
hanehalklarimin %76,92’sinin ve III. gelir grubundaki hanehalklarinin %61,11’inin
oturduklar1 konutta miilk sahibi oldugu belirlenmistir. Dogalgaz kullanan
hanehalklarmin %11,70’1 (11 aile) miistakil evde, %88,29’u (83 aile) apartman
dairesinde yasamaktadir. Bu oran gelir gruplarina goére incelendiginde; 1. gruptaki
hanehalklariin %78,12’si (25 aile), II. gruptaki hanehalklarinin tamami (26 aile) ve
III. gruptaki hanehalklarinin %88,88’inin (32 aile) apartman dairesinde yasadiklari
belirlenmistir. Dogalgaz kullanan hanehalkarmnin konutlari ortalama 106,25 m* dir. 1.
gruptaki hanehalklarmin evleri ortalama 104,21 m? iken, II. gruptaki hanehalklarinin
100,69 m* ve III. gruptaki hanehalklarmin ise 112,08 m?®dir. Dogalgaz kullanan
hanehalklariin oturduklar1 binalarin yasi ortalama 20,19’dur. Bu ortalama; 1. grupta

22,75, 1. grupta 17,65 ve III. grupta 18,87 dir.
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Cizelge 3.8. Dogalgaz Kullanan Hanehalklarimin Konutlarina iliskin Bulgular

Gelir Miilkiyet Durumu Konut Bina
Miistakil | Apartman 5

Gruplan Miilk Kira Alami(m?) Yasi

I. Grup 30 2 7 25 104,21 22,75

I1. Grup 20 6 0 26 100,69 17,65

I11. Grup 22 14 4 32 112,08 18,87

Toplam 72 22 11 83 106,25 20,19

Dogalgaz kullanan hanehalklarinin %79,78’1 (75 aile) bireysel tercih olarak,
%12,77’sinin (12 aile) apartman yonetiminin karart sonucu dogalgaz kullandiklar
belirlenmistir. Dogalgaz kullanan hanehalklarinin %7,45°1 (7 aile) ise, dogalgazi hem
bireysel tercihleriyle hem de apartman yOnetiminin karar1 sonucunda
kullanmaktadirlar. Bu gruba giren hanehalklari Akkent mahallesi TOKI evlerinde
yasayan hanehalklaridir. S6z konusu evlerde 1sinma amagli dogalgaz kullanimi, ortak
kazandan zorunlu olarak kullanilirken, isteyen hanehalklar1 kendi kombilerini alarak
mutfak ve banyo amacgl olarak da dogalgaz kullanabilmektedirler. S6z konusu 7
hanehalki, bu konutlarda oturan ve mutfak ve banyosunda bireysel tercihiyle, 1sinma

konusunda apartman yonetimi karariyla dogalgaz kullanan hanehalklaridir.

Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin konutlarina iligkin bulgular

Cizelge 3.9.’da verilmistir.
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Cizelge 3.9. Dogalgaz Kullanmayan Hanehalklarinin Konutlarina iliskin

Bulgular
Gelir Miilkiyet Durumu Konut Bina
Miistakil | Apartman 5
Gruplan Miilk Kira Alanmi(m®) Yasi
I. Grup 37 4 19 22 101,65 27,46
I1. Grup 47 13 9 51 107,58 20,65
II1. Grup 21 17 4 34 115,78 19,36
Toplam 105 34 32 107 108,07 22,30

Incelenen hanehalklarinin oturduklarin  evlerin miilkiyet durumlarina
bakildiginda, dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin %75,53’lintin (105 aile)
oturduklar1 evde miilk sahibi oldugu, %24,47’sinin (34 aile) kirac1 oldugu
belirlenmistir. Gelir gruplarina gére miilkiyet durumlari incelendiginde ise, 1. gelir
grubundaki hanehalklarinin  9%90,24’tiniin, II. gelir grubundaki hanehalklarinin
%78,33’lUnlin ve III. gelir grubundaki hanehalklariin %55,26’sinin  oturduklari
konutta miilk sahibi oldugu belirlenmistir. Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin
%23,03’1 (32 aile) miistakil evde, %76,97°si (107 aile) apartman dairesinde
yasamaktadir. Bu oran gelir gruplarina gore incelendiginde; 1. gruptaki
hanehalklariin %53,65°1 (22 aile), II. gruptaki hanehalklarinin %851 (51 aile) ve II1.
gruptaki hanehalklarinin %89,47’sinin (34 aile) apartman dairesinde yasadiklar
belirlenmistir. Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin evleri ortalama 108,07 m? dir.
I. gruptaki hanehalklarmin evleri ortalama 101,65 m® iken, II. gruptaki
hanehalklarinin 107,58 m* ve III. gruptaki hanehalklarmin 115,78 m? dir. Dogalgaz
kullanmayan hanehalklarinin oturduklari binalarin yas1 ortalama 22,30’dur. Bu

ortalama; I. grupta 27,46, 11. grupta 20,65 ve III. grupta 19,36 dur.

Dogalgaz kullanmak isteyen hanehalklarinin dogalgaza gecis i¢in bir takim
masraflara katlanmasi gerekmektedir. Bu calismada, dogalgazi hali hazirda kullanan
hanehalklariin dogalgaza geg¢is i¢in yapmis olduklari masraflar toplam ve metrekare
basina olmak iizere masraf unsurlarina gére incelenmis ve analiz sonuglar1 Cizelge

3.10.’da sunulmustur.
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Cizelge 3.10. Dogalgaza Gegisin Ortalama Maliyetinin Masraf Unsurlarina

Gore Dagilim

Masraf Toplam Masraf Metrekare Basina Masraf
Unsurlar TL % TL A
Kombi 1333,298 36,14 12,54 36,22
Tesisat, 2259,787 61,56 21,26 61,45
Abonelik
Diger 79,574 2,30 0,74 2,33
Toplam 3688,617 100,00 34,71 100,00

Dogalgaza geciste yapilan masraflar, kombi masrafi, tesisat ve abonelik
masrafi ve diger masraflar olarak gruplandirilmistir. Abonelik {icreti, Isparta ilindeki
dogalgaz dagitic1 firmasi olan Torosgaz tarafindan 180$+KDV olarak belirlenmistir
(http://www.torosgaz.com.tr/konutabonelik.html, Erisim Tarihi: 05.05.2010). Tesisat
masrafi, konutta dogalgaz kullanimi1 oncesinde var olmayan dogalgaz borular1 ve
genel olarak apartman ya da konuta kullanim amacina uygun sekilde c¢ekilen boru
hatlar1 ve benzeri harcamalardir. Diger harcamalar igerisinde ise, ortak kullanim i¢in
kazan alinmasi ya da ortak abonelik durumunda konut basina diisen masraflari

icermektedir.

Analiz sonuglarina gore, dogalgaz kullanan hanehalklari, dogalgaza gecis i¢in
toplam ortalama olarak 3688,617 TL masraf yapmislardir. Bu masrafin ortalama
%36,14’tnl (1333,298 TL) kombi masrafi, %61,56’sin1 (2259,787 TL) tesisat ve
abonelik masrafi ve %2,30’unu (79,574 TL) diger masraflart olusturmaktadir.
Dogalgaz kullanan hanehalklarinin oturduklari evlerin biiylikliikleri de goéz Oniine
alindiginda, dogalgaza gecis i¢in metrekare basina 34,71 TL masraf yapildig
belirlenmistir. Yine dogalgaza gegiste, evin 1 metrekaresi icin, 12,54 TL kombi
masrafi, 21,26 TL tesisat ve abonelik masrafi ve 0,74 TL diger masraflarin yapildigi
belirlenmistir. Bu masraf unsurlari i¢erisinde evin biiytlikliigiinden en ¢ok etkilenecek
olan tesisat masrafidir. Bu bakimdan evin alani biiyilidiik¢ce tesisat masrafinin da

artmasi beklenmektedir.
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Dogalgaza gegiste en az masraf yapan dogalgaz aboneleri Akkent
mahallesinde olup, bunun nedeni ise, bu mahallede insa edilen TOKI evlerinin 2008
yilinda dogalgaza uyumlu sekilde insa edilmis olmasidir. S6z konusu mahalledeki
ailelerin evlerinde 1sinma amacgl olarak, ortak kazandan dagitilan dogalgaz
kullanilmaktadir ve yalnizca 1smma amagli kullanan aboneler hicbir masraf
yapmamiglardir. Banyo ve mutfak amacli kullanmak isteyenler ise, kendi kombilerini
alarak, dogalgazi banyo ve mutfaklarinda da kullanmaktadirlar. Bu gruptaki aileler,
abonelik tlicreti 6demis ancak, aldiklar1 kombilerin yalnizca mutfak ve banyo amaclh
olmasindan dolay1 daha diisiik kombi ve tesisat masrafi 6demislerdir. Bu nedenlerle,
anket c¢alismasinin yapildig1 Isparta merkezindeki 13 mahalleden, en diisiik
dogalgaza gecis masrafinin bu mahallede oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni ise,
yukarida belirtildigi gibi, mahalledeki evlerin yeni ve dogalgaza uyumlu sekilde insa

edilmis olmasidir.

Isparta ilinde, dogalgaz 2008 yilindan itibaren konutlarda kullanilmaktadir.
Goriisiilen hanehalklarinin %11,70°1 (11 aile) 2008 yilinda, %84,04’i (79 aile) 2009
yilinda ve %4,26’1 (4 aile) 2010 yilinda dogalgaz kullanmaya baglamistir. Dogalgaz
kullanan hanehalklarinin yillar itibariyle ortalama dogalgaz harcamalar1 Sekil 3.1.°de
gosterilmistir. Buna gore dogalgaz kullanan hanehalklari; 2008/2009 déneminde
ortalama 663,36 TL ve 2009/2010 doneminde ortalama 1033,405 TL ve dogalgaz

harcamas1 yapmiglardir.
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Sekil 3.1. Hanehalklarimin Yillik Ortalama Dogalgaz Harcamalarn  (TL)
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Dogalgaz elektrik ve tiipten tasarruf saglamasinin yani sira konutlarda asil
olarak 1sinma amaclh kullanilmaktadir. Bu nedenle dogalgaz kullanim miktar1 ve
harcamalar1 da yil icinde aylara gore Onemli degiskenlik gosterebilmektedir.
Dogalgazin aylara gore kullaniom miktariin dogru bir sekilde tahmini &zellikle
dogalgaz1 saglayan firmalarin dogalgaz arzin1 diizenli olarak saglayabilmeleri
bakimindan 6nem arz etmektedir. Ayrica, daha 6nceki boliimlerde aciklandigr gibi
ozellikle yillik olarak ithal edilecek dogalgaz miktarlarinin dogru tahmini oldukca

Onemlidir.

Aragtirma  kapsaminda, Isparta ilinde hanehalklarinin  dogalgaz
harcamalarinin aylik olarak ve 2009 Nisan ve 2010 Mart doneminde incelenmis ve

sonuglart Sekil 3.2.’de verilmistir.
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Sekil 3.2. Hanehalklarimin Ayhk Ortalama Dogalgaz Harcamalar
(TL)
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Sekilden goriildiigii gibi aylik dogalgaz harcamalari bakimindan aylara gore
onemli farkliliklar goériilmektedir. Dogalgaz harcamalarinin en fazla oldugu ay Ocak
aymda gerceklesmistir. Hanehalklarinin aylara goére ortalama dogalgaz harcamalari,
Nisan’da 47,83 TL, Mayis’ta 8,95 TL, Haziran’da 5,40 TL, Temmuz’da 5,19 TL,
Agustos’da 5,29 TL, Eyliil’de 33,29 TL, Ekim’de 77,30 TL, Kasim’da 134,63 TL,
Aralik’ta 192,26 TL, Ocak’ta 222,81 TL, Subat’ta 195,49 TL ve Mart’ta 141,49 TL
olarak hesaplanmistir. En yiiksek dogalgaz harcamasimnin Ocak ayinda (222,81 TL)
ve en disik dogalgaz harcamasinin Temmuz ayinda (5,19 TL) yapildigi
belirlenmistir. Aylara gore dogalgaz harcamasmin genel dagilimima bakildiginda;
yilin en soguk aylar1 olan Aralik, Ocak ve Subat’ta en yiiksek, yilin en sicak aylari
olan Haziran, Temmuz ve Agustos’da en diisiik seviyede olmasi beklentiye uygun

sekilde ¢ikmustir.

Hanehalklarinin yaz aylarinda dogalgazi yalnizca mutfak ve banyo amacl

kullandiklar diistintildigiinde, dogalgazin mutfak ve banyo amagli kullaniminin daha
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ucuz oldugunu gostermektedir. Bu aylar disinda kalan bahar aylarinda ise dogalgaz
harcamasinin, orta seviyelerde oldugu goriilmektedir.
Incelenen hanehalklarinin 2009/2010 déneminde yaptiklari 1stnma amagh

harcamalar1 Sekil 3.3.’de karsilagtirmal1 olarak verilmistir.

Sekil 3.3. Dogalgaz Kullanan ve Kullanmayan Hanehalklarinin 2009/2010
Donemi Ortalama Yillik Issnma Harcamalan (TL)
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Dogalgaz kullanan hanehalklarinin 2009/2010 déneminde, yillik ortalama
1sinma harcamalart 958,91 TL olarak hesaplanmistir. Goriislilen hanehalklarindan
dogalgaz kullanmayanlarin tamami 1sinmak i¢in komiir kullanmaktadir ve bu
hanehalklarinin 2009/2010 dénemi ortalama 1sinma harcamalar1 1258,78 TL olarak
belirlenmistir. 2009/2010 doénemi i¢in dogalgaz kullanan hanehalklarinin, 1sinma

harcamalarinda %23,83 tasarruf ettikleri belirlenmistir.

Incelenen hanehalklarinin 2009/2010 déneminde yaptiklari tiip harcamalari
Sekil 3.4.°de karsilastirmali olarak verilmistir. Dogalgaz kullanan hanehalklarinin,
1sinma ihtiyacinin olmadigi Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki

dogalgaz harcamalarinin ortalamasi, tiip amagli harcama olarak alinmistir.
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Sekil 3.4. Dogalgaz Kullanan ve Kullanmayan Hanehalklarinin 2009/2010

Donemi Ortalama Yilhik Tiip Harcamalar (TL)
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Dogalgaz kullanan hanehalklarinin 2009/2010 doneminde, yillik ortalama tiip
amacli dogalgaz harcamalar1 74,50 TL olarak hesaplanmistir. Dogalgaz kullanmayan
hanehalklarinin ise yillik ortalama 484,57 TL olarak belirlenmistir. 2009/2010
doneminde dogalgaz kullanan hanehalklarinin, tiip yerine gececek harcamalarinda

%84,63 tasarruf ettikleri belirlenmistir.

Incelenen hanehalklarinin 2009/2010 doneminde yaptiklar1 1sinma ve tiip

harcamalar1 Sekil 3.5.’de karsilastirmali1 olarak verilmistir.
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Sekil 3.5. Dogalgaz Kullanan ve Kullanmayan Hanehalklarinin 2009/2010

Donemi Ortalama Yillik Isinma ve Tiip Harcamalar (TL)
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Dogalgaz kullanan hanehalklarmin 2009/2010 doneminde, yillik ortalama
1Isinma ve tlip yerine gegen harcamalart 1033,41 TL, dogalgaz kullanmayan
hanehalklarinin ise 1743,35 TL olarak hesaplanmistir. 2009/2010 doénemi ig¢in
dogalgaz kullanan hanehalklarinin, 1snma ve tiip harcamalarinda dogalgaz

kullanmayan henehalkalrina gére %40,73 tasarruf ettikleri belirlenmistir.

3.3. Hanehalklarinin Dogalgaz Kullanma ve Kullanmama Nedenleri

Isparta ilinde hanehalklarinin dogalgazi kullanma ve kullanmama nedenleri
5’11 likert Olcegine gore (1: kesinlikle katilmiyorum 5: kesinlikle katilryorum)

incelenmistir.

Dogalgazin kullanilma nedeni olarak; ucuz olmasi, giivenli olmasi, verimli
olmasi, tasarruflu olmasi, ¢evre dostu olmasi ve kullanim kolaylig1 dikkate alinmis

ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.12.’de verilmistir.
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Cizelge 3.11. Hanehalklarinin Dogalgaz Kullanma Nedenleri

Kullanma
I. Grup I1. Grup III. Grup Ortalama

Nedenleri
Ucuzluk 4,5 4,19 4,47 4,38
Giivenlik 4,68 4,73 4.5 4,63
Verimlilik 431 4,15 4,22 4,22
Tasarruflu 4.5 4,07 43 4,29
Cevre Dostu 4,96 4,88 4,97 4,93
Kullanim 4,96 4,92 491 4,93

Kolayhg

Analiz sonuglarina gore, hanehalklarinin dogalgazi tercih etme nedenleri
Oonem sirasina gore, dogalgazin diger yakit cesitlerine gore kullaniminin daha kolay
olmasi (4,93), dogalgazin diger yakit cesitlerine gore ¢evreye daha az zarar vermesi
(4,93), dogalgazin diger yakit ¢esitlerine gore daha giivenli olmasi (4,63), dogalgazin
diger yakit cesitlerine gore daha ucuz olmasi (4,38), dogalgaz kullaniminin diger
yakit cesitlerine gore daha fazla tasarruf saglamasi (4,29) ve dogalgazin diger yakit
cesitlerine gore daha verimli olmasi (4,22) olarak belirlenmistir. Gelir gruplar
itibariyle incelendiginde, dogalgazin diger yakit ¢esitlerine gore daha fazla tasarruf
saglamasi (4,5) 1. gelir grubunda diger gelir gruplarindan daha yiiksek olmasi dikkat
cekici bir noktadir. Daha yiiksek gelir gruplarinda bu oranin daha diisiik oldugu
goriilmektedir; I1. gelir grubunda 4,07 ve I11. gelir grubunda 4,3. Ug gelir grubuna da
bakildiginda, genel olarak hanehalklarinin, dogalgazin diger yakit g¢esitlerine gore
cevreye daha az zarar verdigini diisiinmeleri ve dogalgazin kullaniminin kolay
olmasi oldukga yiiksek oranlidir. Hanehalklarinin dogalgazi tercih etmelerinde bu iki
faktoriin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Nitekim, dogalgaz kullanan hanehalklarinin,
ankette sorulan dogalgaz kullanma nedenlerinden birinci Oncelikleri sorusuna,

%37,23°1 dogalgaz kullaniminin kolay olusunun, %30,85°1 dogalgazin diger yakit
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cesitlerine gore cevreye daha az zarar vermesinin tercih etmelerindeki oncelikli
neden oldugu belirlenmistir.

Dogalgaz kullanilmama nedeni olarak; ilk yatinm maliyetlerinin yiiksek
olusu, pahali olusu, giivensiz olusu, verimsiz olusu, arzina yonelik sorunlar olmasi,
apartmandaki ¢ogunlugun istememesi, kullananlarin memnun olmamasi ve
apartmanda 1sinamama kaygisi dikkate alinmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 3.13.’de

verilmistir.

Cizelge 3.12. Hanehalklarinin Dogalgaz Kullanmama Nedenleri

Kullanmama
Nedenleri I. Grup I1. Grup III. Grup Ortalama
Ik Yatirim 4,41 4,56 4,65 4,54
Maliyeti
Pahah 3,34 3,36 3,34 3,34
Giivensiz 1,92 1,85 1,92 1,89
Verimsiz 2,31 2,45 2,47 2,41
Arz Sorunu 2,6 2,58 2,36 2,51
Apartmanda 1,36 1,61 1,34 1,43
Cogunlugun
Istememesi
Kullananlarin 2,29 2,45 2,34 2,36
Memnun
Olmamasi
Apartmanda 2,68 2,46 2,47 2,53
Isitnamama
Kaygisi

Analiz sonuclarma gore, hanehalklarinin dogalgaz kullanmama nedenleri,
Onem sirasina gore, dogalgaz kullanimina gecisin ilk yatirim maliyetinin yiiksek
olmast (4,54), dogalgazin diger yakit cesitlerine gore pahali olmasi (3,34),
apartmandaki komsu evlerin tasarruf etmek istemelerinden dolay1 1sinmada problem
yasanacagina inanilmasi (2,53), dogalgaz arzina yonelik sorunlar olabilecegi (2,51),
dogalgazin diger yakit gesitlerine gore daha verimsiz olmasi, ¢evredeki dogalgaz

kullanicilarinin memnun olmamasi (2,36), dogalgazin diger yakit cesitlerine gore
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daha gilivensiz olmasi (1,89) ve apartmandaki ¢ogunlugun dogalgaz kullanmak
istememesi (1,43) olarak belirlenmistir. Gelir gruplarina gére bakildiginda, dogalgaz
kullanmayan hanehalklarinin, kullanmama nedenlerinin gruplar arasinda ¢ok farklilik
gostermedigi goriilmektedir. Her {i¢ gelir grubunda da c¢ok yliksek bir orana sahip
olan ilk yatirim maliyetinin yiiksek olusu; 1. grupta 4,41, II. grupta 4,56 ve III. grupta
4,65 dikkat ¢ekici bir noktadir. Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin, dogalgazi
tercih etmemesinde bu faktor 6n plana ¢ikmaktadir. Nitekim, dogalgaz kullanmayan
hanehalklari, ankette sorulan dogalgaz kullanmama nedenlerinden birinci 6ncelikleri
sorusuna, %54,67’si ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olusunun, %24,46’sinin da
dogalgazin diger yakit ¢esitlerine gére daha pahali olusunun tercih etmemelerindeki
oncelikli neden oldugu belirlenmistir.

Dogalgaz kullanmayan hanehalklarmin gelecege iliskin kullanma egilimleri
incelendiginde ise, yaklagik %43’iiniin ileriki donemlerde dogalgaza geg¢meyi
diisiindiigii, yaklasik %56’sinin ise kesinlikle diistinmedigi anlasilmistir. Dogalgaz
kullanmayan hanehalklarinin dogalgaza ge¢me egilimleri Cizelge 3.14.°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.13. Dogalgaz Kullanmayan Hanehalklarimin Dogalgaz Kullanma

Egilimleri
Gelir Gegmek istiyorum Gegmek istemiyorum
Gruplan Adet % Adet %
I. Grup 15 36,58 26 63,42
I1. Grup 30 50,00 30 50,00
III. Grup 15 39,48 23 60,52
Toplam 60 43,17 79 56,83
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Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin  %43,17°s1 (60 aile) dogalgaz
kullanimina ge¢gmeyi diisliniirken, %56,83{inilin (79 aile) zorunlu olmadik¢a ge¢gmeyi
diisiinmedikleri belirlenmistir. Hanehalklarinin dogalgaza ge¢me egilimleri gelir
gruplarma gore incelendiginde; 1. grubun %36,58°1 (15 aile), II. grubun %50’si (30
aile) ve III. grubun 9%39,48’inin (15 aile) dogalgaz kullanimma ge¢meyi
diisiindiikleri belirlenmistir. 1. grubun %63,42°s1 (26 aile), 1. grubun %50’s1 (30 aile)
ve III. grubun %56,83’liniin (23 aile) ise zorunlu olmadik¢a dogalgaz kullanimina
geemeyi diisiinmedikleri belirlenmistir. Analiz sonuglarina goére, dogalgaz
kullanimina ge¢meyi diisiinen hanehalklarinin, %5°1 2010 yilinda, %33,33’1 2011
yilinda, %51,68°1 2012 yilinda, %8,33°1 2013 yilinda ve %1,66’sinin da 2015 yilinda

dogalgaz kullanimina ge¢meyi diisiindiikleri belirlenmistir.

3.4. Model Sonuclari

Ailelerin dogalgaz kullanim tercihlerini agiklayan ve daha once 3.3 nolu
esitlikle ifade edilen Logit modeli En Yiiksek Olabilirlik metodu kullanilarak
Shazam 8.0 programinda tahmin edilmis ve sonuclar1 Cizelge 3.15.’de sunulmustur.
Logit modelinin bagar1 dlgiitleri olarak genellikle modelin dogru tahmin orani, Mc
Fadden ve Pseudo belirlilik katsayilar1 (R?) kullanilmaktadir. (Greene; 2000, 100)
Muhtemel olabilirlik test istatistigi (LR), modele dahil edilen degiskenlerin
katsayilarinin tamaminin %5 6nem diizeyinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.
Analiz sonuglarina gdre, modelin dogru tahmin orant %70, Mc Fadden ve Pseudo
belirlilik katsayilar1 0,06 ve muhtemel olabilirlik indeks degeri 0,003 olarak tahmin

edilmistir.
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Cizelge 3.14. Ekonometrik Analiz Sonuclar

Degiskenler Katsayilar | t-degeri | P-degeri | Marjinal Etki (%)
Gl 0,768 1,965 0,049* 18,60
GIII 1,100 3,015 0,002* 26,51
EDII -0,263 -0,603 0,546 -6,38
MUD 0,308 0,874 0,382 7,20
M2 -0,305 -2,211 0,027* -0,729
BY -0,036 -1,813 | 0,069* -0,873
MUSAP -0,920 -2,092 | 0,036* -20,01
Sabit 3,171 1,940 0,052* -
Mc Fadden R® 0,06
Pseudo R’ 0,06
LR 21,360
Dogru Tahmin Orani | 0,70

* %10 6nem seviyesinde istatistiki olarak anlamlidir.

Model tahmin sonuglarina gore, aile reislerinin egitim durumu ve ailelerin
oturduklar1 evde miilk sahibi ya da kiract olmalar1 disindaki degiskenlerin tamam
%10 onem seviyesinde istatiksel olarak anlamli bulunmustur. Modele dahil edilen
degiskenlerden ailelerin aylik ortalama geliri ile dogalgaz kullanimi arasinda pozitif
bir iliski bulunmustur. Ayrica, analiz sonuglart 1. ve III. gelir grubundaki
hanehalkarmin II. gelir grubundaki hanehalklarina gore sirasiyla %18,60 ve %26,51
oraninda daha fazla dogalgaz kullanimini tercih ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu
sonucun en dnemli nedeni olarak II. Gelir grubunun %69,77 gibi 6nemli bir oraninin
dogalgaz kullanmamasi belirtilebilir. Modele dahil edilen bir diger degisken ise
hanehalklarinin oturduklar1 evde ev sahibi ya da kiraci olmalaridir. Analiz sonuglari
ailenin oturdugu evde miilk sahibi olmasi ile dogalgaz kullanimi arasinda pozitif
yonli bir iligkinin oldugunu ve miilk sahiplerinin kiracilara gore %7,20 oraninda
daha fazla dogalgaz kullanmay1 tercih ettiklerini ortaya koymaktadir. Bu sonucun en
onemli nedeni olarak, dogalgaza gecis i¢in yapilan ilk yatirrm maliyetlerinin ev

sahipleri tarafindan genellikle karsilanmak istenmemesi olarak belirtilebilir.
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Modele dahil edilen degiskenlerden aile reislerinin egitim durumlar1 ile
dogalgaz kullanimi arasinda negatif yonlii bir degisim oldugu belirlenmistir. Egitim
durumu lise veya daha yiiksek seviyede olan ailelerin egitim durumu liseden daha
diisiik seviyede olan ailelere gore %6,38 daha az oranda dogalgaz kullandiklar
belirlenmistir. Lise ve daha {izeri egitim seviyesindeki ailelerin daha ¢ok oturduklari
evde kiract olmalarinin dogalgaz tercihlerini olumsuz yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir. Modele dahil edilen degiskenlerden evin miistakil ya da apartman
dairesi olmasi ile dogalgaz kullanimi arasinda da negatif yonlii bir iliski tespit
edilmistir. Evi miistakil olanlarin apartman dairesinde yasayan ailelere oranla
%20,01 daha az dogalgaz kullandiklar1 belirlenmistir. Modele dahil edilen
degiskenlerden oturulan evin bina yasi ve oturma alami (m”) arasinda da negatif
yonli bir iligki tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore, bina yas1 1 yil arttik¢a
dogalgaz kullamm %0,87 ve alani 1 m® arttikca dogalgaz kullanimi %0,72
azalmaktadir. Bunun nedeni olarak, bina yas1 ve evin alani arttikca tesisat masrafinin
artacagl ve 1smnmada problem yasanacagi ve dolayisiyla dogalgaz maliyetinin

yiikselecegi endisesinin olmasi belirtilebilir.
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SONUC VE ONERILER

Giin gectikce artan enerji ihtiyacinin yaninda kaynaklarin kisitli olmasi, enerji
ithtiyacinin karsilanmasi ve siirekliligin saglanmasi i¢in dogru ve etkin bir enerji
politikasinin olusturulmas1 ve isletilmesini gerekli kilmaktadir. Bunun iginde
bilinmesi gereken en Onemli veri, iilkenin enerji ihtiyaci ve enerji liretiminde

kullanilacak kaynaklarin potansiyelidir.

Tiirkiye’nin mevcut kaynaklarinin higbiri, tek basina {ilkenin toplam enerji
ihtiyacim1  karsilayamamaktadir. Bu nedenle enerji tedarikinde disa bagimlh
durumdadir. Yiiksek orandaki disa bagimlilik, ithal edilerek tedarik edilen enerjinin

en verimli ve tasarruflu sekilde kullanilmasi zorunlulugunu getirmektedir.

Tiirkiye’de konutlarda 1sinma amaclh olarak ilk kez 1988’de kullanilmaya
baslanan dogalgazda da durum aynidir. Baslangigta biiyiiksehirlerdeki hava kirliligini
Oonleme amagli kullanilmaya baslanan dogalgaz, 2009 yili itibariyle 63 ilde
kullanilmaktadir. 2008 yil1 verilerine gore Tiirkiye, tiikettigi dogalgazin %99,85’ini
ithal ederek tedarik etmektedir.

Tiirkiye, birgok enerji kaynaginda oldugu gibi dogalgazda da disa bagiml bir
konumdadir. Ancak, dogalgazin diger enerji kaynaklarina gore olan birgok
istiinliigiinden dolay1, Tiirkiye’de kullaniminin yayginlastirilmasi; hem iilke
ekonomisine, hem de hanehalklarinin bireysel ekonomilerine olumlu katkilar

saglayacag agiktir.

Bu c¢alismada, Isparta ili kentsel alanda yasayan hanehalklarinin dogalgaz
kullanim durumlar1 ve dogalgaz kullanimini etkileyen sosyo-ekonomik faktorler
analiz edilmistir. Arastirma sonuglarma gore, hanehalklarinin %40°1 dogalgaz
kullanmaktadir. Yapilan ankette, aylik toplam tiiketim harcamasinda i1sinma ve

elektrik harcamasinin pay1 %9,23 olarak belirlenmistir.

Analiz sonu¢larinda hanehalkalarinin aylik ortalama gelirleri 1856,26 TL iken

aylik ortalama toplam tiiketim harcamasi ile 1sinma ve elektrik harcamasi sirasiyla,

1464,807 TL ve 135,31 TL olarak belirlenmistir.
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Dogalgaz kullanan hanehalklariyla yapilan anketlerden, dogalgaz kullanma
nedenleri olarak; dogalgazin ¢evre dostu bir yakit tiirii olmasi (4,93) ve dogalgaz
kullaniminin daha rahat olmasi (4,93) oldugu belirlenmistir. Bu sonugtan, dogalgaz
kullanan hanehalklarinin ¢evreye daha duyarli hanehalklar1 oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica, 2009/2010 doneminde, dogalgaz kullanan hanehalklarinin, 1smma
harcamalarinda kullanmayanlara gore %23,83 tasarruf ettikleri hesaplanmistir. Ilgili
donemde dogalgaz kullanan hanehalklarinin yillik ortalama isinma harcamalari
958,90 TL, yillik ortalama tiip harcamalar1 74,50 TL ve yillik ortalama 1sinma ve tiip
harcamalar1 1033,41 TL iken dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin yillik ortalama
1sinma harcamalar1 1258,77 TL, yillik ortalama tiip harcamalar1 484,57 TL ve yillik

ortalama 1sinma ve tiip harcamalar1 1743,35 TL olarak belirlenmistir.

Dogalgaz kullanmayan hanehalklarinin ise, analiz sonuglarina gore
kullanmamalarindaki en 6nemli faktoriin, dogalgaza gecis i¢in yapilan masraf (4,54)
oldugu belirlenmistir. Hanehalklarinin dogalgaza gegiste ortalama 3688,617 TL

masraf yaptiklar belirlenmistir.

Hanehalklarinin dogalgaz kullanimina gegtikten sonra yillik ortalama 1sinma
ve tiip harcamalarinda %40,73 tasarruf ettikleri belirlenmistir. Dolayisiyla, dogalgaza
geciste tek seferlik yapilan abonelik, tesisat ve kombi masraflarinin yaklagik 5,5

yilda amorti edilecegi belirlenmistir.

Isparta sehir merkezinde 13 mahallede ve yaklagik 4250 abonenin kullandig:
dogalgazin kullaniminin yayginlasmasi icin Oncelikle tiiketicilerin bu konuda
bilinglendirilmeleri kaginilmazdir. Bu anlamda, basin ve medya organlarini
kullanarak tiiketicileri; dogalgaza gegisle hem bireysel, hem de {ilke ekonomisine
katki saglayacaklari, hava kirliliginin giderilmesinde fayda saglayacaklari ve 1sinma,
mutfak ve banyo ihtiyaglari1 daha kolay sekilde giderebilecekleri konusunda
bilgilendirilmeleri énem arz etmektedir. Ayrica, hanehalklarimin dogalgazi tercih
etmemelerindeki en dnemli faktor olarak belirlenen ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek
olmasi1 konusunda da, hanehalklarina bu masraflar i¢in taksit imkaninin saglanmasi
ya da hanehalklarina herhangi bir ticari banka araciligiyla kredi imkaninin

saglanmas1 durumunda, dogalgaz kullaniminin artabilecegi diisiiniilmektedir.
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Dogalgaz kullaniminin yayginlastirilmas1 konusunda belediye ve sivil
kuruluglara da bir takim gorevler diismektedir. Dogalgazin kdmiire gore ¢cevreye ¢ok
daha az zarar veren bir yakit ¢esidi oldugu bilimsel olarak kanitlanmis bir gergektir.
Hava kirliliginin énemli bir sorun oldugu Isparta ilinde komiir kullanan konutlarda
yapilabilecek olan sik1 komiir denetimleri ile hava kirliliginin 6niine gegilebilinecek
olmakla birlikte ucuz fakat cevre diigmani komiirlerin piyasadan c¢ikarilmasinin

hanehalklarini dogalgaza yonlendirebilecegi diisiiniilmektedir.

Analiz sonuglarinda dogalgaz kullaniminda bireysel tercihlerin 6nemli oldugu
anlagilmistir. Bu nedenle hanehalklarina yonelik olarak dogalgaz kullaniminin
maliyet bakimindan avantajinin yani sira ¢evre gibi faktorlere karsi iistiinliiklerinin

detayl1 olarak anlatilmasi gerekir. Bir diger ifadeyle, tiiketiciler bilinglendirilmelidir.

Dogalgaza gecis masrafinin en diisiik oldugu ve aylik ortalama isinma
harcamalarinin en diisiik oldugu Akkent mahallesi TOKI evleri dikkate alindiginda,
bu evlerin 2007 yilinda dogalgaza uyumlu sekilde insa edilmesi tesisat masrafini
olduke¢a diisiirmiistiir. Bu hususun, insaat sektoriiniin bundan sonraki siirecte 6nemli
bir politikas1 olmas1 halinde dogalgaza gec¢is maliyetlerinin yeni binalarda diisecegi
ve kullaniminmn artacagi tahmin edilmektedir. Ayni sekilde TOKI evlerinde
1sinmanin ortak kazandan yapiliyor olmasinin aylik ortalama dogalgaz harcamalarini
olduk¢a dusiirdiigii tespit edilmistir. Dogalgazin ortak kullaniminin bireysel
kullannma gbére daha tasarruflu  oldugu konusunda da hanehalklarinin

bilinglendirilmesi durumunda kullaniminin yayginlasacagi diisiiniilmektedir.
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