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OZET

TRICHOPHYTON RUBRUM'UN TRICHOPHYTON MENTAGROPHYTES 'TEN
AYIRT EDILMESINDE KULLANILAN TANI TESTLERININ
KARSILASTIRILMASI

Giiniimiizde, dermatofitlerin taksonomisinde hizli ve ¢arpict bir degisim
yasanmaktadir. Dermatofitler ya yeniden gruplandirilmakta ya da yeniden
isimlendirilmekte, ayrica ¢esitli tiirlere iliskin varyete isimleri terk edilip yeni bir
tiir seklinde simiflandirilmaktadir.

Laboratuvar tamda altin standart yontem dizi analizidir. Ancak, molekiiler
temelli arastirmalarin gerek alt yapi1 gereksinimi ve gerekse yiiksek maliyeti
nedeni ile dermatofit tiirleri; koloni o6zellikleri, mikroskop morfolojileri, biiyiime
gereksinimleri, fizyolojik ve biyokimyasal ozelliklerine gore tiir diizeyinde
tanllanmaktadir. Ayni1 dermatofit tiriiniin gerek morfoloji (koloni orgiisii,
pigment ve iireme hizi) ve fizyolojisinde (kil delme) ve gerekse genotiplerinde
(rRNA ve mating sekilleri) degisimler gorilmekte ve amilan yontemlerin
giivenilirligi sorgulanmaktadir.

Trichophyton rubrum kompleks icerisinde yer alan bir ¢ok mikro-
organizma da yeniden isimlendirilmis; 7. fischeri, T. kanei, T. raubitschekii ve
diger tiirler tammmstir. Trichophyton mentagrophytes sensu lato icerisinde yer alan
T. interdigitale ve diger mikro-organizmalar da dizi analizi ile yeniden
simmiflandirllmistir.  Ancak, mikoloji laboratuvarlarinda yasanan oOnemli
sorunlardan birisi de klasik tam yontemleri ile 7. rubrum’un T.
mentagrophytes’den ayirt edilmesidir. Bu ¢calismada, cagdas simflandirmadan once
her iki kompleks icerisinde yer alan mikro-organizmalarin laboratuvar tanisinda
kullanilan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tani testlerinin etkinliginin
tartisilmas1 amaclanms, ayrica rutin laboratuvar uygulamalarindaki giivenilirligi
sorgulanmistir.

Calismada, Centraalbureau voor Schimmelcultures (CBS), Utrecht,
Hollanda’dan saglanan T. fischeri CBS 100081, 7. fluvimunionse CBS 592.68, T.
kanei CBS 289.86, T. kuryangei CBS 422.67, T. kuryangei CBS 517.63, T. kuryangei
CBS 518.63, T. pervesii CBS 303.38, 7. raubitschekii CBS 202.88, T. raubitschekii
CBS 287.86, T. raubitschekii CBS 100084, T. raubitschekii CBS 102856, T. rodhainii
CBS 376.49, T. rubrum CBS 302.60, T. rubrum CBS 363.53, T. rubrum CBS 363.62,
T. rubrum CBS 392.58, T. rubrum var. nigricans CBS 100237, T. megninii CBS
389.58, T. asteroides CBS 424.63, T. langeronii CBS 764.84, T. mentagrophytes CBS
318.56, T. mentagrophytes var. mentagrophytes CBS 110.65, T. mentagrophytes var.
mentagrophytes CBS 160.66, T. papillosum CBS 347.55, T. quinckeanum CBS
572.75, Arthroderma benhamiae (MT-) CBS 807.72, A. benhamiae (MT+) CBS
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808.72, A. simii (MT-) CBS 417.65, A. simii (MT+) CBS 448.65, A. vanbreuseghemii
CBS 428.63 ve A. vanbreuseghemii CBS 558.66 kullanildi.

Ureaz tepkimesi (s1v1, tiipte agar ve petride agar), kil delme deneyi (sarisin
cocuk saci, koyun kili ve keci kili), corn-meal agar, bromkrezol purple milk solid
glikoz agar (BCPMSG), Tween opasite deneyi, sorbitol asimilasyonu, tuz toleransi,
Trichophyton agar’in 1-7 setinde iireme ozelligi degerlendirildi. Ayrica,
makrokonidiyum/mikrokonidiyum  varh@mnmn arastirilmasinda;  Beyin-kalp
infiizyon agar (BKIiA), malt extract agar (MEA), Lowenstein-Jensen agar (LJ),
patates dekstroz agar (PDA), Oat meal agar (OA), cornmeal agar (CMDA), Oxoid
kromojenik Candida agar (OCCA), Christensen iire agar ve Trichophyton agar 1-
7 besiyerlerine ekim yapild: ve 5, 10 ve 15 giin ara ile incelendi ve performanslari
karsilastirilda.

Calismada, tiir diizeyinde tanida; iireaz tepkimesinin petride hazirlanms
iire besiyeri ile daha cabuk ve giiclii oldugu, kil delme deneyinin her iki
kompleksin ayirt edilmesinde, ancak ilk 10 giinde yararh olabilecegi,
makrokonidiyum olusumunun BKiA ve LJ besiyerinde daha cok oldugu saptandi
(P < 0.05). Tween opasite, sorbitol asimilasyonu ve tuz toleransi testinde bir ipucu
elde edilemedi. Ayrica, CMDA ve BCPMSG’de 7. rubrum kompleks kirmzi
pigment olusturdu, 7. mentagrophytes kompleks ise olusturmadi. Ornegin; T.
raubitschekii iireaz olumlu olmasi, iigiincii giinde BCPMSG’de koloni ¢evresinde
kirmizi pigment yapmasi ve daha sonra pH’y1 alkali yonde degistirmesi, kil delme
deneyinin olumsuz olmasi, Tween opasite testinde koloni cevresinde ii¢ giinde opak
zon olusturmasi ve kiiltiirlerinde bol makro- ve mikro-konidiyum bulunmasi ile 7.
rubrum kompleksinden, ayrica CMDA’da kirmizi pigment olusturmasi ile de 7.
mentagrophytes kompleksinden ayirt edildi.

Sonu¢ olarak, yukarida anilan tam testlerinin bir algoritma cercevesinde
uygulanmasi ile hem 7. rubrum kompleksin 7. mentagrophytes kompleksten ayirt
edilebilecegi, hem de her iki kompleks icerisinde yer alan mikro-organizmalarin
tiir diizeyinde tanilanabilecegi belirlendi.

Anahtar Kkelimeler: 7. rubrum kompleks, Trichophyon mentagrophytes
kompleks, laboratuvar tani
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ABSTRACT

COMPARISION OF IDENTIFICATION METHODS FOR THE
DIFFERENTIATION OF TRICHOPHYTON RUBRUM FROM TRICHOPHYTON
MENTAGROPHYTES

Nowadays a rapid and striking change is observed in the taxonomy of
dermatophytes. They are either re-grouped or re-named, in addition some
varieties remain out of nomenclature giving origin to new species.

The gold standard in laboratory diagnosis is sequencing analysis. But
dermatophyte species are identified at the level of species according to colony
characteristics, microscopic morphologies, growth requirements, physiological and
biochemical characteristics due to infer-structural needs and high cost of
molecular based researches. As changes are observed for a single dermatophyte
species both for its morphology (colony pattern, pigments and growth rate) or
physiology (in vitro hair perforation) and for its genotype (rRNA and mating
patterns); the reliability of the method is questioned.

Many micro-organisms belonging to Trichophyton rubrum complex are
renamed i.e., 7. fischeri, T. kanei, T. raubitschekii and similar are identified.
Trichophyton interdigitale, and other micro-organisms pertaining to Trichophyton
mentagrophytes sensu lato are re-classified by sequencing analysis. But one of the
principal problems observed in mycology laboratory is the differentiation of 7.
rubrum from T. mentagrophytes using classical diagnostic methods. This study
aimed to discuss the efficacy of morphological, physiological and biochemical
diagnostic tests used in the laboratory identification of micro-organisms pertaining
to both complexes before the current classification, in addition to interrogate their
reliability in routine laboratory practice.

In the study, 7. fischeri CBS 100081, 7. fluvimunionse CBS 592.68, T. kanei
CBS 289.86, T. kuryangei CBS 422.67, T. kuryangei CBS 517.63, T. kuryangei CBS
518.63, T. pervesii CBS 303.38, T. raubitschekii CBS 202.88, T. raubitschekii CBS
287.86, T. raubitschekii CBS 100084, T. raubitschekii CBS 102856, T. rodhainii CBS
376.49, T. rubrum CBS 302.60, T. rubrum CBS 363.53, T. rubrum CBS 363.62, T.
rubrum CBS 392.58, T. rubrum var. nigricans CBS 100237, T. megninii CBS 389.58,
T. asteroides CBS 424.63, T. langeronii CBS 764.84, T. mentagrophytes CBS 318.56,
T. mentagrophytes var. mentagrophytes CBS 110.65, 7. mentagrophytes var.
mentagrophytes CBS 160.66, 7. papillosum CBS 347.55, T. quinckeanum CBS
572.75, Arthroderma benhamiae (MT-) CBS 807.72, A. benhamiae (MT+) CBS
808.72, A. simii (MT-) CBS 417.65, A. simii (MT+) CBS 448.65, A. vanbreuseghemii
CBS 428.63 and A. vanbreuseghemii CBS 558.66 obtained from Centraalbureau
voor Schimmelcultures (CBS), Utrecht, the Netherlans were used.

Urease reaction (in broth, in tube-agar and Petri agar), in vitro hair
perforation test (blond child hair, sheep and goat hair), growth in corn-meal agar
and bromcresol purple-milk solids-glucose agar (BCPMSG), Tween opacity test,
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sorbitol assimilation, salt tolerance, growth in 1 to 7 set of Trichophyton agars
were evaluated. Additionally, the presence of macro- and micro- conidia were
investigated by inoculation into brain-heart infusion agar (BHIA), malt extract
agar (MEA), Lowenstein-Jensen agar (LJ), potatoe dextrose agar (PDA), oat-meal
agar (OA), cornmeal dextrose agar (CMDA), Oxoid chromogenic Candida agar
(OCCA), Christensen urea agar and Trichophyton agars 1 to 7, and by
confronting their performance at days 5, 10 and 15.

It was found that urease reaction had provided more rapid and more
powerful identification at the level of species when urea media prepared in Petri
dishes had been used. Hair perfororation test resulted useful in the differentiation
of the two complexes only in the first ten days. Macroconidia production was more
prevalent in BHIA and LJ media (P < 0.05). Tween opacity, sorbitol assimilation
and salt tolerance tests provided no clue. Additionally, 7T.rubrum complex
produced red pigments in CMDA and BCPMSG, while 7. mentagrophytes complex
produced none. For example, 7. raubitschekii was differentiated from 7. rubrum
complex by being urease positive, producing red pigments around colonies in
BCPMSG, later shifting pH towards alcaline, being unable to perforate hair,
producing opaque zone around colonies in Tween opacity test in three days,
presenting abundant macro- and micro- conidia in culture. It was also
differentiated from 7. mentagrophytes complex by producing red pigments in
CMDA.

It can be concluded that by using over-cited tests in the context of an
algorithm 7. rubrum complex could be differentiated from 7. mentagrophytes
complex, in addition to the identification of micro-organisms pertaining to both
complexes at the level of species.

Key words: 7. rubrum complex, Trichophyon mentagrophytes complex,
laboratory diagnosis
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1. GIRIS ve AMAC

Giinlimiizde, dermatofitlerin siniflandirilmasinda hizli ve c¢arpict bir degisim
yasanmaktadir. Dermatofitler ya yeniden gruplandirilmakta ya da yeniden
isimlendirilmekte, ayrica ¢esitli tiirlere iliskin varyete isimleri terk edilip yeni bir tiir
seklinde smiflandirilmaktadir. Bu mikro-organizmalarin laboratuvar tanisinda altin
standart yontem dizi analizidir. Ancak, bu ydntem yalnizca referans laboratuvarlarda
uygulanabilmektedir. Molekiiler temelli arastirmalarin gerek alt yapir gereksinimi ve
gerekse yiiksek maliyeti nedeni ile tiir diizeyinde tani; koloni 6zellikleri, eseysiz biiytlik
sporlarinin yani makrokonidiyumlarinin yapisal 6zellikleri, biiylime gereksinimleri,
fizyolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine gore yapilmaktadir. Ayni dermatofit tiirliniin
gerek yap1 (koloni Orgiisii, pigment ve iireme hizi) ve fizyolojisinde (kil delme) ve
gerekse genotiplerinde (rRNA ve mating sekilleri) degisimler goriilmekte ve anilan
yontemlerin giivenilirligi sorgulanmaktadir.

Trichophyton rubrum kompleks igerisinde yer alan bir ¢cok mikro-organizma da
yeniden isimlendirilmis; 7. fischeri, T. kanei, T. raubitschekii ve diger tiirler taninmistir.
Trichophyton mentagrophytes sensu lato igerisinde yer alan T. interdigitale ve diger
mikro-organizmalar da dizi analizi ile yeniden siniflandirilmistir. Ancak, mikoloji
laboratuvarlarinda yasanan 6nemli sorunlardan birisi de klasik tan1 yontemleri ile 7.
rubrum un T. mentagrophytes’den ayirt edilmesidir.

Bu ¢alismada, ¢agdas siniflandirmadan once her iki kompleks icerisinde yer alan
mikro-organizmalarin  laboratuvar tanisinda kullanilan yapisal, fizyolojik ve
biyokimyasal tani testlerinin etkinliginin tartisilmasi amacglanmig, ayrica rutin

laboratuvar uygulamalarindaki giivenilirligi sorgulanmigtir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tarihce

Mantar infeksiyonlarma iliskin ilk bilgiler M.O. 2000-1000 arasinda ayak
migetomundan bahseden Samhita isimli Hindu kutsal yazitinda bulunmaktadir. Diger
eski belgeler arasinda Istankdy’lii hekim Hipokrat’m (M.O 400-300) agiz kandidozunu
tartisgan metni ile Romali ansiklopedist Aulus Corneilus Celsus’un halen Vatikan
kiitiiphanesinde korunmakta olan sekiz ciltlik eseri De Re Medicina’sinda bahsettigi
irinli dermatofitoz, favus ve agiz kandidozu sayilabilir. Dermatofit infeksiyonlarini ilk
kez Yunan’lilar Herpes, Roma’lilar da parazitle iligkili hastalik anlaminda Tinea diye
isimlendirmis, yine Roma’lilar giive gibi boceklerle temasin bu infeksiyonlara neden
olabileceginden bahsetmislerdir. Mantara iliskin hif yapilarini ilk olarak 1677°de Robert
Hooke ve sonra 1680’de Leeuwenhoek mikroskopta incelemis ve tarif etmislerdir.
Micheli, 1729°de Nova Plantarum Genera’da mantarlarla ilgili arastirmalarini
yayimlamis; Peroson, 1801°de Synopsis Methodica Fungorum adli eserinde mantarlara
iligkin taksonomik incelemeleri Mycologia Europea’da {i¢ ciltlik eserinde toplamus,
burada mantarlar1 2 smif, 6 takim ve 71 cinse ayirarak siiflandirmistir. Fries (1794-
1878), bugiinkii mantar sistematiginin esasini olusturan “Systema Mycologicum” adli
eseri yaymlamigtir'~.

Robert Remark, 1834’de favuslu olgudan aldigi 6rnegi incelemis ve mantar
elemanlarin1 tanimistir. Prof. Johann L. Schoenlein, 1839°da favusun etkeninin mantar
oldugunu bildirmistir. Remark, 1845°de favus etkenini kiiltiirde iiretmis ve etkeni
Achorion schoenleinii olarak isimlendirmistir. Remark ve Schdenlein’in bulgularindan
habersiz olan ve gergekte tibbi mikolojinin kurucusu sayilan Parisli fizik¢i David
Gruby; 1841°de favus etkenini dnce besiyerinde izole etmis, daha sonra deriye inokiile
ederek hastalik olusturdugunu gdstermistir. Yine Gruby, 1843’de Microsporum
audouinii’nin kildis1 infeksiyonunu, 1844°de ise Herpes (Trichophyton) tonsurans’in

kili¢i infeksiyonunu tarif etmistir’. Baerensprung®, 1855°de egzema marginatum’lu



olgudan Epidermophyton floccosum’u ayirt etmistir. Fransiz dermatolog Dr Raimond
Sabouraud, 1890°da dermatofitler {lizerinde ilk sistematigi yaynlamis, 1910°da Les
teignes adli eserinde dermatofitleri Achorion, Epidermophyton, Microsporum ve
Trichophyton olmak {lizere dort ayri cinse ayirmis ve konu iizerindeki onemli ilk
calismalara imza atmustir’.

Benham, 1931°de Certain Monilias Parasitic on Man adli eseri; Jacobson’da
1932°de Fungus Diseases adli kitab1 ile bugiinkii tibbi mikolojinin sekillenmesini
saglamiglardir. Chester W. Emmons 1934’de, Sabouraud’un siniflandirmasini yeniden
diizenlemis ve dermatofitleri eseysiz biiylik sporlarinin yani makrokonidiyumlarinin
yapisal 6zelliklerine gére Epidermophyton, Microsporum ve Trichophyton olmak lizere
lic cinse ayirmustir. Dodge, 1935°de “Medical Mycology, Fungal Diseases of Man and
Other Animals” adli kitabini yazmustir'. Dermatofitlerin tiir diizeyinde tanisii 1950°1i
yillarda yapilan besin gereksinimi, fizyoloji ve morfoloji ¢aligmalar1 daha da
kolaylastirmis ve bilinen tiir sayisinda azalmaya neden olmustur’. Gentles, 1958°de
kobaylarda deney yolu ile olusturulan M. canis infeksiyonunu griseofulvin ile tedavi
etmis ve dermatofitozlarin 6zellikle de sagli deri infeksiyonlarinin tedavisinde yeni bir
kap1y1 aralamistir’.

Tirkiye’de ise mikolojinin 100 yili1 asan bir ge¢misi vardir’. Celal Muhtar®,
avugici ve ayak tabaninda bulunan; ekzema, frengi ve dehidroza benzeyen bir tablonun
etkeninin ilk olarak Trichophyton oldugunu 1892°de De la Trichophytie Palmaires et
Plantaires adi ile yaymlamistir. Bu hastalikla ilgili mulajlar1 halen Fransa’da St Louis
hastanesi miizesinde bulunmaktadir. Daha sonra, Talad’m’ 1908’de favus, Eyiip’iin®
1910°da sackiran ve Englaender’in’ 1916°da onikomikoz konusunda eserleri izlemistir.
I. ve II. Diinya savasi dénemlerinde ise biiyiik bir sessizlik yasanmustir’. Unutulmaz
hocamiz Prof Dr Ekrem Kadri UNAT 1n konuya iligkin 1952'de yayinladigi “bizde
rastlanilan dermatofitler” ve “Istanbul'da sagli deri dermatofitleri hakkinda” baslikli

arastirmalar1 dikkat cekicidir'™'".

Bir bilge ve bilim insani: Julius Kane

Sirast ile, Polonya, SSCB, Israil ve Kanada vatandas1 olan, ayrica ¢ok zor

kosullar altinda yasamini siirdiiren Kane, Kanada’da Ontario Ministry of Health



mikoloji referans laboratuvart sorumlusu John Fischer ile tanismis ve bu biiytlik ikili
tibbi mikoloji alaninda bir¢ok yenilige imza atmistir. Kane, 1985°’te 60 yasinda Dr
tinvanint almistir. Calisma arkadaglar1 ile birlikte bes yillik emek sonucunda
hazirladiklar1 “Laboratory Handbook of Dermatophytes”, 1997°de yaymlanmistir. Bu
kitapta insan (antropofilik) kokenli dermatofitler ve atipik varyantlarini, ayrica
dermatofitlerin laboratuar tanisinda —halen diinyada en yaygin kullanilan yontem olan-
Kane-Fischer yontemini agiklamiglardir. Dr Kane, laboratuvarinin keratinofilik kiif
mantarlar1 tanisinda kurumsallagmasina 6zen gostermis, yine bircok yenilige imza atan
Dr Richard Summerbell ve Dr Lynne Sigler’in egitimlerinde destek ve yol gosterici

olmusturl 2,

2.2. Simiflandirma

Mantar alemi i¢inde, Amostigomycota bolimiinde bulunurlar. Amostigomycota
boliimii Zygomycotina, Ascomycotina, Basidiomycotina ve Deuteromycotina olmak
tizere dort sinifa ayrilir. Dermatofitlerin ¢ogu yalnizca eseysiz ¢ogalan mantarlari igeren
“Deuteromycotina” sinifinda yer alir. Bunlarda yapisal 6zelliklerine gore Trichophyton,
Microsporum ve Epidermophyton olmak {izere Ui¢ cinse ayrilir. Zaman igerisinde
dermatofitlerin isimlendirilmesinde baz1 degisiklikler olmus; Dawson ve Gentles toprak
kokenli keratinofilik mikro-organizmalarin eseyli sekillerinin da bulunabilecegini
bildirmistir'”. Bu nedenle, eseyli evresi de olan bu grup Ascomycotina sinifina
yerlestirilmistir. Bugiine dek Deuteromycotina sinifinda yer alan 21 Trichophyton, 17
Microsporum ve 2 Epidermophyton tirii arasindan Trichophyton cinsinden 11,
Microsporum cinsinden 10 tiirin eseyli evreleri saptanmig, bunlarda siras1 ile
Arthroderma (Berkeley, 1960) ve Nannizzia (Stockdale, 1961) olarak tanimlanmustir.
Giliniimiizde ise eseyli lreyen dermatofitler yalnizca Arthroderma cinsi ile
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anilmaktadir *°. Bugiin gegerli olan siniflandirma Tablo 1°de gosterilmistir.



Tablo 1. Siniflandirma’

Alem: Mantar

Boliim: Ascomycota

Siif:  Euascomycetes

Takim: Onygenales

Aile:  Arthrodermataceae

Cins:  Epidermophyton
Microsporum
Trichophyton

Tiir: T. mentagrophytes

T. rubrum

2.3. Genel Ozellikleri

Dermatofitler, insan ve hayvanlarin; sagli deri, sagsiz deri ve tirnaklarini infekte
eder ve dermatofitoz ad1 verilen infeksiyonlara neden olurlar. Dermatofit infeksiyonlari,
tinea veya ringworm ile de amlir. Insanda keratinize dokulara yerlesen bu kiif
mantariin asil kaynagi topraktir. Dermatofitler, derinin boynuzsu katmani (stratum
corneum), kil ve tirnak keratini i¢inde kalir ve derin dokulara inmezler. Kan yolu ile
yayilmazlar. Bu kiif mantarlar1 biiylik ve ¢ok hiicreli makrokonidiyumlar ile kiiciik ve
tek hiicreli mikrokonidiyum olmak {izere iki ¢esit konidiyum olustururlar. Bu
konidiyumlarin varligr veya yokluguna, sekline ve dizilimine gore siniflandirilirlar.
Dermatofitler, eseysiz biiylik sporlarinin (makrokonidiyum) morfolojik o6zelliklerine
gore; Epidermophyton, Microsporum ve Trichophyton olmak Tlzere {i¢ cinse

23,18,1
ayrilirlar™'®1°,

2.3.1. Epidermophyton cinsi

Bu tiir icerisinde yalnizca E. floccosum’un etken oldugu insan infeksiyonlari

bilinmektedir. Sagsiz deri ve tirnak infeksiyonuna neden olurlar'®. Saghi deri

20,21

infeksiyonu ise ender olarak bildirilmistir™"". Uygun besiyerlerinde 10 giinde haki

renkli pigment olustururlar. Makrokonidiyumlart muz hevengi seklinde, 2-5 hiicreli ince



ve diizgiin kenarlidir. Bu tiirlin mikrokonidiyumlar: yoktur. Eski kolonilerinde ara ve ug

. v 1e 2,3,15,19.22-24
klamidosporlar goriiliir. ">

2.3.2. Microsporum cinsi

Sacli deri, sagsiz deri ve tirnak infeksiyonlarina neden olur. Yaklasik 7-10 giinde
tirer. Bolmeli ve duvarlart paralel hifler ile ¢ok hiicreli, kalin duvarli ¢ok sayida
makrokonidiyum ve az sayida mikrokonidiyum olusturur. Ig ya da yaprak seklinde
makrokonidiyumlar: tipik olup 1-15 bdlmelidir. Makrokonidiyumlari, tiirlerine gore
farkli sekil gosterirler. Ornegin; M. canis fi¢1 seklinde, 1-15 hiicreli ve bir ucu sivri
iken, M. gypseum yuvarlak uglu olup 6 veya daha az bdolmelidir. Microsporum
audouinii nin ¢ogu zaman mikrokonidiyumlar1 yoktur, makrokonidiyum ise nadir
gortliir. Ancak, u¢ klamidosporlar ile taraksi hiflere siklikla rastlanir ve bu 6zellikler
tan1 koydurucudur. PDA’daki koloni yapist incelendiginde M. canis limon sarisi, M.

gypseum ise kahverengi pigment olusturur®>'>!%2%2

2.3.3. Trichophyton cinsi

Insan mantar infeksiyonlarmdan ayrilan dermatofit tiirleri ¢ogunlukla bu cins
icinde yer alir. Sagh deri, sagsiz deri ve tirnagr infekte eder. Bu cinsin
makrokonidiyumlari tipik olup uzun, comagimsi veya lobut seklinde, ince duvarlt (2
um), diiz ve 1-10 bolmelidir. Makrokonidiyumlarin sayis1 daha az, goriilmesi genellikle
giic ve 4.8-8.5 um biiylikliglindedir. Mikrokonidiyumlar: ise kiire ve armut seklinde
olup 2.5-4 um capmdadir. Mikrokonidiyumlar1 7. rubrum’da gbzyas1 damlasi, 7.
mentagrophytes’de ise kisa, diizgiin yiizeyli ve iiziim salkimi seklindedir. PDA’daki
koloni morfolojileri incelendiginde 7. rubrum yiiniimsii, beyaz renkli kolonilerin dip
kisminda kirmizi pigment olustururken, 7. mentagrophytes pudramsi ve sari-krem

. 2,3,15,19,22-2
renkte koloniler olugturur®*'>!%#%,



2.4. Epidemiyoloji-Ekoloji

Dermatofitlerin bulas ve yayilimimi etkileyen etmenler; insan, hayvan ve toprak
gibi infeksiyon kaynaklarina baglhdir. Dermatofitler dogal bulunma ve konak
ozgilliiklerine gore insan (antropofilik), toprak (geofilik) ve hayvan (zoofilik) olmak
lizere U¢ gruba ayrilir. Dermatofitlerin ekolojik siiflandirilmas1 Tablo 2’de

gosterilmistir™"”.

2.4.1. insan kokenli dermatofit tiirleri

Bazi zoofilik dermatofitlerin hayvanlarin keratin tabakasini 6ziimseyebilme
Ozelligini kaybedip insan keratinine uyum sagladigt ve bu nedenle antropofilik
dermatofitlerin  zoofilik dermatofitlerden gelistigi  diisiiniilmektedir. ~Ornegin;
antropofilik M. audouinii ve T. rubrum hayvanlarda da infeksiyon etkenidir'.
Antropofilik tiirler, insanlarda yaygin ve bulagici infeksiyonlara neden olurlar. Sach
deri, sagsiz deri ve tirnak infeksiyonlarindan sorumludur. Insandan insana dogrudan
veya dolayli (ortak kullanilan esyalar; sa¢ fircasi, havlu, ayakkabi, ¢orap vb.) olarak
bulasabilirler. Bu mikro-organizmalar arasinda en baskin tiir 7. rubrum olup diinyanin
birgok yerinde oOzellikle sicak iklimlerde, tinea pedis ve tinea unguium’un en sik
etkenidir. Ikinci Diinya savasi sirasinda yasanan goglerin de bu tiiriin yayilmasinda
onemli bir etken oldugu bilinmektedir’***’,

Sagsiz deride infeksiyonlara yol agan bu mikro-organizmalar genellikle infekte
deri epitelinin dokiilmesi ile dogrudan temas sonucu bulasir. Bu durum, daha ¢ok banyo
ve dusluk gibi 1slak hacimlerin ortak ya da insanlarin ortak esya kullanimi sonucu
olusur. Ayrica, ilkogretim okullari, yurt, kisla, spor salonlar1 ve halka ag¢ik yiizme
havuzlar1 gibi ortak kullanilan alanlarin infeksiyonun bulasi icin elverigli ortam
olusturdugu bilinmektedir **.

Avrupa’da tinea pedis’in en sik etkeni 1930-40’l1 yillarda 7. mentagrophytes

iken, 1950’11 yillardan sonra yerini 7. rubrum almistir. Tinea corporis’in 6zel bir sekli

olan tinea imbricata’nin etkeni olan 7. concentricum nadir goriiliir. Bu mikro-



organizmanin, Bat1 Pasifik, Malezya, Hindistan’da Assam ve Brezilyada’ki Amazon
havzasinda salginlara neden oldugu bildirilmistir****,

Sacli deri infeksiyonlarina diinyanin her bolgesinde rastlanir. Trichophyton
violaceum; Kuzey-Orta Avrupa’da ve Akdeniz iilkelerinde, 7. soudanense ise Orta ve
Bat1 Afrika’daki endemik bolgelerde goriiliir. Trichophyton schoenleinii 20 yy.’1n
baslarinda Avrupa’da tinea capitis’in en sik saptanan etkenlerinden biri iken, daha sonra
yerini M. audouinii ve T. tonsurans’a biraktig1 bilinmektedir. Tiirkiye’de bu tiirlin
ozellikle Dogu ve Orta Anadolu bolgesinde veya bu bdlgeden go¢ eden ailelerin
cocuklarin da goriilmektedir’ %2>,

Insan kokenli Microsporum tiirlerinin etken oldugu sacli deri infeksiyonlarina
ise daha az rastlanir. Microsporum ferrugineum; Uzak Dogu ve Orta Avrupa’da, M.
rivalieri ise Afrika, Zaire ve Angola gibi Afrika iilkelerinde yasayanlar ve bu bolgeden
baska bolgelere (6rnegin; Londra-ingiltere) gd¢ edenler de bu mikro-organizmaya

iliskin infeksiyonlar bildirilmigtir'>2%2%3*.

2.4.2. Hayvan kokenli dermatofit tiirleri

Zoofilik tiirler daha ¢ok viicudun agik bolgelerinde infeksiyon olusturur.
Lezyonlar1 yangili olup irinlesebilir. Zoofilik infeksiyonlar; hayvancilik ile ugragma,
hayvan besleme ve hayvan temasinin yaninda, hijyenik kosullar ve sosyo-ekonomik
diizey ile de iliskili olabilir*’.

Trichophyton mentagrophytes; genis bir konak dagilimi gosterir ve kedi, kopek,
at, sican, tavsan ve diger bir¢ok hayvanda infeksiyona neden olur. Microsporum nanums;
domuzlarda, M. canis; kedi ve kopeklerde, T. verrucosum ise si@irlarda hastalik
etkenidir. Insan infeksiyonlarinda ise sa¢h deride daha cok M. canis, biyik ve sakal

. . . . 15,1
bolgesinde ise M. canis ve/veya T. verrucosum’a rastlanir™ ">,



2.4.3. Toprak kokenli dermatofit tiirleri

Kolonileri toprak renginde olan geofilik tiirler bol miktarda konidiyum iiretirler
ve kolaylikla tanmnirlar'®. Toprak kokenli tiirler insanlarda ender olarak infeksiyon

etkenidir. Siklikla Bati1 Pasifik ve Orta Amerika’da ve bazi tropikal bolgelerde

3,28

bulunur™”. Daha cok ¢iftci ve bahgivan gibi toprakla ugrasan kisilerde, ornegin;

salatalik seras1 calisanlarinda salginlara ve aile i¢i bulasa neden oldugu

bildirilmistir' 2.

Tablo 2. Dermatofitlerin ekolojik &zellikleri

Antropofilik Zoofilik Geofilik

E. floccosum® M. canis M. gypseum
M. audouinii® M. gallinae M. nanum

T. gourvilii T. erinacei M. persicolor
T. interdigitale T. equinum M. praecox
T. kaneii T. mentagrophytes T. simii

T. megninii T. verrucosum

T. rubrum

T. schéenleinii
T. soudanense
T. tonsurans
T. violaceum
T. yaoundei

15,16

“E: Epidermophyton, °"M: Microsporum, “T: Trichophyton

2.5. Laboratuvar Tam

2.5.1. Klinik 6rnekler

Klinik 6rnek alinmadan once lezyon bolgesi %70’lik etil alkol ile silinir.
Boylece florada yer alan diger mikro-organizmalar ve daha 6ncesinde lezyon bolgesine
uygulanan pudra, krem gibi maddeleri ortamdan uzaklastirirken, dogrudan mikroskop
incelemesinde mantar elemanlarinin  goriilme olasiligint  artirir.  Ayrica, mikro-
organizmanin mantar kiiltiirinde saf halde {iremesine yardime1 olur”.

a) Sach deri; lezyon bolgesindeki gri renkli ya da rengini kaybetmis veya kirilmis sag

kokleri temiz bir cimbiz ile gekilir ve yiizey epiteli steril bisturi ile kazmir'>'%%



b) Sa¢siz deri; Lezyonun keskin sinirla ¢evrili oldugu, aktif kenar bolgesinden bisturi
yardimi ile epitel kazinti 6rnegi toplanir. Vezikiil varsa tepeleri kesilerek incelenir.
Biikliim yerinde bulunan lezyonlardan ise ekiivyon yardimi ile 6rnek alimalidir'™>'®*,

¢) Twrnak; Tirnak altindan beyaz renkli dejenere olmus kisma ulagilincaya kadar

15,182
kazimnmalidir'>'%23,

2.5.2. Dogrudan mikroskop incelemesi

Mantar infeksiyonlarinin saptanmasinda mikroskop incelemesi ¢abuk, ucuz ve
etkili bir yontemdir. Klinik 6rneklerde; dokunun erimesi ya da keratinize 6rneklerden,
mantar elemanlarinin belirlenebilmesi i¢in genellikle %15-20’lik KOH (potasyum
hidroksit) ¢ozeltisi kullanilir. Ayrica, KOH’in, %10 KOH+parker miirekkebi, %20
KOH+%36 dimetil siilfoksit, %10-25 KOH+%5-10 gliserin gibi ¢esitli degisimleri
kullanilabilir'>*°. Kalkoflor beyazi, mantar hiicrelerinin duvarinda bulunan kitindeki
polisakkarit ve selilloza baglanarak floresans verir ve bu floresans, floresan
mikroskobunda izlenebilir. Ayrica, Kongo kirmizis1 veya periodic acid-schiff (PAS)
boyasi’da kullanilabilir™'®. Temiz bir lam iizerine infekte bolgeden saclhi deri, sagsiz deri
ve tirnak Ornekleri alinir ve tlizerine bir damla KOH damlatilir. Hazirlanan karisim
tizerine bir lamel kapatilir, alevden birka¢ kez gecirilir ve 15-20 dakika bekletilir.
Preparat, 151k mikroskobunda 6nce x10 daha sonra x40 objektif ile incelenir; spor,

blastospor, artrospor ile bolmeli ve duvarlari paralel hif varligi yoniinden arastirilir=’.

2.5.3. Mantar Kkiiltiirii

Klinik ornekler; tiipte yatik olarak hazirlanan Sabouraud glikoz agar (SGA)
yaninda igerisinde siklohekzimit, kloramfenikol ve gentamisin bulunan SGA’a,
pigment ve sporlarin incelenmesi i¢in patates dekstroz agar’a ekim onerilir. Besiyerleri;
aerop ortamda, 26 °C’de 1-4 hafta siire ile inkiibe ve diizenli araliklarla kontrol
edilmelidir. Ureme saptanan mantar kiiltiirlerinde; {ireme siiresi, koloni morfolojisi ve
koloni tabanindaki pigment olusumu degerlendirilmelidir. Ayrica, laktofenol pamuk

mavisi ile preparat hazirlanip 151k mikroskobunda makrokonidiyum ve
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mikrokonidiyumlarin sekil ve dizilim 6zellikleri yaninda klamidospor ve hif yapilari

incelenir>!>3¢37.

2.5.4. Wood 15181

Ik kez 1903°de fizik¢i Baltimore Robert tarafindan kesfedilen Wood 15181, uzun
dalga boylu ultraviyole 15181 olarak da bilinir. Karanlik bir odada dalga boyu 365 nm
olan siizlilmiis ultraviyole (Wood 15181) ile kuskulu olgular incelenir. Diisiik duyarlilikta
bir yontem olmasma karsilik, taniya yardimcidir. Klinik Ornekler, floresans veren
bolgelerden alinmalidir. Microsporum audouinii, M. canis ve M. ferrugineum gibi
tirlerin infeksiyonu parlak yesil renkte, favus etkeni 7. schéenleinii ise buz mavisi
renkte floresans gosterir. Trichophyton tonsurans, T. verrucosum ve diger tiirler ise

R 18,38
floresans vermez .

2.5.5. Tiir diizeyinde tam

Tir diizeyinde tani1 i¢in mantar kiiltiiri gereklidir. Bunun yaninda iireaz
tepkimesi, in vitro kil delme deneyi, vitamin ve amino-asit gereksinimlerini belirleyen
(Trichophyton agar 1-7) besiyerlerine ekim, piring besiyerinde {ireme, arpa tanelerinin
tizerinde lireme, tuz toleransi, sorbitol asimilasyonu ve bromkresol purple milk solid
agar besiyerinde iireme, 1s1 toleransi, fermentasyon testleri, enzim aktivitesi ve gaz likit
kromotografisi gibi c¢esitli fizyolojik ve biyokimyasal testlerin uygulanmasi ile tiir
diizeyinde degerlendirmeye gidilir*'>!?2%37-3941,

Ayrica, yine tiir diizeyinde tamimlama da filogenetik ve epidemiyolojik
caligmalarda da molekiiler biyoloji yontemleri kullanilmaktadir. Molekiil temelli
yontemler arasinda en c¢ok; Random Amplification of Polymorphic DNA (RAPD),
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)- Restriction Fragment Length Polymorphism
(PCR-RFLP), Niikleotid dizi analizi, Spesifik veya panfungal PCR, Spesifik prob
hibridizasyonu, Amplified Fragment Lenght polymorphism (AFLP) ve ITS gen bdlgesi

4246

dizi analizleri yontemidir' . Molekiiler tan1 yontemlerinde iimit verici gelismeler
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kaydedilmis olmasina karsilik, bazen dermatofit dis1 kiif mantarlar1 ile benzer DNA
dizilerine rastlanmaktadir. Sonug olarak, bu yontemler hem ucuz olmayip hem de rutin

mikoloji laboratuvarlari igin uygun degillerdir*’**,

2.6. Trichophyton rubrum kompleks

Trichophyton rubrum kompleks i¢inde yer alan tiirler: Trichophyton balcaneum,
T. circonvolutum, T. fischeri, T. fluviomuniense, T. glabrum, T. gourvilii, T. kanei, T.
kuryangei, T. pedis, T. raubitschekii, T. rodhainii, T. soudanense, T. violaceum, T.
abissinicum ve T. yaoundei’dir. Trichophyton rubrum kompleks DNA dizi analizine
gore iki ana gruba ayrilir. Grup 1’de; T. violaceum, T. soudanense ve T. yaoundei, T.
glabrum ve T. gourvilii, grup 2°de; T. abissinicum, T. balcaneum, T. circonvolutum, T.
fischeri, T. fluviomuniense, T. kanei, T. kuryangei, T. megninii, T. pedis, T.
raubitschekii, T. rodhainii, T. rubrum ve T. rubrum var. nigricans yer alir. Ayrica, grup
1 T. violaceum kompleks olarak da bilinir. Tablo 3’de Trichophyton rubrum kompleks
gosterilmistir*’.

Bu dermatofitlerin bazilar1 insanda nadir de olsa infeksiyon etkeni olduklar1 ve
1960-1990 yillar1 arasinda taninmistir. Mantar kiiltiirlerinde farkli yap1 gdsteren bu
tirlerin tanist zordur ve giicliikle tanmabilirler. Fizyolojik test sonuglarmin gerek
yorumlanmasinin gili¢ olmas1 ve gerekse ayirict tanida yetersiz olmasi nedeni ile altin

standart yontem dizi analizi (ITS sequencing)’dir®.
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Tablo 3. Trichophyton rubrum kompleks®

100

78

T. yacundei 730.88

—_t— T. yaoundei 305.60 (AUT)

T. viclaceum var, indicum 318,31 (T)

T. violaceum var. viclaceum 374.92
{ T. glabrum 499.48

T. soudanense 452.61

T. gourvili 360.62

T. rodhainii 376.48 (T)
e T.fischerl 100081 (T)
—————— T. raubitschekii 100084 (T)
p——  T. raubitschekii 202.88

p—— T. raubitschekii IFM 45885

——— T. pedis 135.69
|l T.rubrum var. nlgricans ATU TR9
———— T.rubrum 392.58

L T.kanei 289.88(T)

T. lischeri 288.86

T. kuryangei 517.63 (T}

T. raubitechekii 287.86

T. luviomuniense 592.68 (T)

T. fluviomuniense 191,69

T. megninii 735,88

T. circonvolutum 286.30
——

i T. megninii 734.88

T. rubrum 304.60

T abissinicum 126.34 (T)

tanimustir>'. [lk koken, kanli agar’a inokiile edildiginde kontaminan oldugu disiiniilmiis,
ancak daha sonra ayr1 bir tiir oldugu kabul edilmistir. Dogada kaynagi bilinmemesine
karsilik, toprak kokenli (geofilik) bir tiir olabilecegi diistiniilmiistiir. Klinik 6rneklerden
ender olarak soyutlanir**?
orneginde, Mycobacterium avium ve Pneumocystis carinii ile T. rubrum’a benzer

mantar gorilmiis, ancak daha sonra yapilan testlerde etkenin 7. fischeri oldugu

]— T. balcaneum 359,62 (T)

2.6.1. Trichophyton fischeri

Trichophyton rubrum kompleks iginde yer alan bu tirii Kane 1977°de

. Bir calismada, 49 yasinda erkek AIDS hastasinin balgam
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saptanmistir'>. Yavas biiyiiyen, 25 °C’de 14 giin inkiibasyon sonunda 27 mm ¢apa
ulasan, kenarlar1 siirli,, beyaz renkli kadifemsiden pamuksu sekle degisen biiylime
goriiliir. Kolonilerinin bazilart 1smnsal kivrimlar seklindedir. Koloni renginin 7.
rubrum’da kirmizi iken, 7. fischeri’nin gen¢ kolonilerinde yesil, yash veya eski
kolonilerinde ise kahverengine doniisme egilimindedir. CEA (Casamino Acid-Eritritol-
Albumin Agar)’da pigment olusturmaz. Mikrokonidiyumlar1 4-5 pm boyunda ve 2 pm
genisliginde ince comak seklinde veya 3-4 um boyunda ve 2-3 um genisliginde goz yas1
seklindedir. Makrokonidiyumlari; ince, 50 pm boyunda 3-5 pm genisliginde ve sayica
azdir. Eseyli iireme sekli yoktur. Ureme i¢in vitamine gereksinim duymaz. BCPMSG’da
sinirli olarak biiyiir ve 10-14 giin icinde renk degisikligine neden olmaz. Ikinci
hafta’dan sonra yayilarak trer ve alkali yonde pH degisimi goriiliir. CEA’da 1yi biiylime
goriiliir ve koloni tabaninin rengi soluk saridir. Beyin-kalp inflizyon agarda kenarlari
sinirl, iki ya da coklu dallanma gosteren siipiirge seklinde koloni olusturur. Ureaz testi
olumsuzdur. Kil delme deneyi olumsuzdur. %3-5 NaCl katkilt SGA’da smurl biiyiir,

konidiyum olusturmaz ve 37 °C’de iirer. Bilinen varyetesi yokturz’SI.

2.6.2. Trichophyton fluviomuniense

Bati Afrika kiyilarinda Rio Muni’de Miguens tarafindan 1968’de izole edilen 7.
Sfluviomuniense’nin makrokonidiyumlar1 uzun, silindirik ve genellikle sivri uclu olup,
mikrokonidiyumlar: yumurtams: sekildedir. Graniillii yapida, yiizeyi kivrimli koloninin
taban rengi kirmizimsi-kahverengindedir ve bu 6zelligi ile koloni yapis1 7. megninii, T.
tonsurans ve T. terrestre’ye benzer. Uremesi igin histidin veya tiyamine gereksinim

duymaz™.

2.6.3. Trichophyton kanei
Tinea corporis etkeni olarak izole edilen 7. kanei, ilk kez Summerbell tarafindan

tanmmustir". SGA+SKG besiyerinde iki hafta iginde 25 °C’de 25mm ¢apinda koloni

olusturur. Koloni ylizeyi beyaz olup, zamanla havasal micelleri kirmiz1 renge doner.
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Kadifemsi, diiz veya graniillii yapidadir. Koloni tabanimmin rengi kirmizidan—
kahverengine doniisiir. ilk izolatta bol miktarda makrokonidiyum bulunur. Genellikle
silindir, puro, dar ¢omak veya iplik seklinde, 37.5-80 um boyunda ve 5.5-10um
genisligindedir. Mikrokonidiyum olusturmaz. Eseyli lireme sekli yoktur. Vitamine
gereksinim duymaz. Vitaminsiz CEA’da koloninin taban rengi kahverengidir. BCP-
MSG ilk iki hafta i¢inde smirli biiylime goriiliir, renk degisikligi goriilmez, +5 giin
sonra koloni etrafinda kirmizi pigment olusumu goriiliir. BKiA’da koloni tabaninin
rengi sarimsi, kivrilmis, kadifemsi yapida veya graniillii koloni 6zelligindedir.
Kadifemsi veya graniillii sekilleri bilinir, ancak bilinen varyeteleri yoktur. Ureaz
tepkimesi yedinci giinde olumlu olur. Kil delme deneyi olumsuzdur. %3-5 NaCl katkili
SGA’da smirlt bliylir ve bazen kirmizi pigment olusumu goriiliir. %3 NaCl varliginda
konidiyum olusturmaz. 37 °C’de iirer. insan kokenlidir (antropofiliktir)®. Tinea cruris,
tinea corporis, tinea pedis ve onikomikoz olgularinda bu tiire rastlanmistir. Kanada,
Hollanda, Gabon Cumhuriyeti49’53ve Afrika’da  goriiliir, ayrica Kuzey-Giliney
Amerika’da asil kaynagi bilinmeyen bes olgu oldugu bildirilmistir. Nadir olarak

goriliir.

2.6.4. Trichophyton megninii

Blanchard tarafindan 1896°da tanman bu tiir, grubun bilinen en eski iiyesidir*.
Kolonileri hizli biiyiir, koloninin yiizeyi kadifemsiden pamuksu orgiiye degisir. Beyaz
havasal migelleri zamanla pembe renge doniisiir. Kolonileri; 1sinsal oluk seklinde, taban
rengi sarap kirmizisindan  kahverengi  kirmiziya donlisme  6zelligindedir.
Mikrokonidiyumlar1 yogun ve gozyasi veya puro seklinde olup makrokonidiyumlar ise
az sayida ve silindir seklindedir. Eseyli sekli yoktur. Ureme igin L-histidine gereksinim
duyar. BCP-MSG’da yayilarak biiyiir ve yedi giin igerisinde alkali yonde renk
degisikligine neden olur. Ureaz tepkimesi sivi besiyerinde olumlu iken, iire agarda
olumsuz olabilir. CEA’da hizli biiyiir ve 14 giin i¢inde koloninin tabaninda kirmizi
pigment olusturur. Kil delme deneyi olumsuzdur. %3-5 NaCl+SGA’da sinirh biiyiir ve

2,3,15,22

konidiyum olusturmaz . Tinea barbae ve tinea capitis’te kil dis1 infeksiyona neden

olur, sagsiz deri dermatofitozlarinda ise mantar elemanlar1 kolaylikla goriiliir. insan
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kokenlidir. Bati Avrupa’da tinea barbae etkenidir’’. Portekiz’de tinea capitis ve tinea
corporis olgularinin %4’iinde bu tiiriin etken oldugu bildirilmistir’*. Ayrica, Kane ve
Fischer™, Ontario Kanada’da dort olgunun sacli deri, sakal, el ve ayak bolgesinden beg
T. megninii kokenini ayirmislardir. Portekiz, Ispanya, Sardinya adasi, Burundi (Dogu
Afrika), Akdeniz ve Afrika’da, Kuzey Avrupa ve Amerika’da ise ¢gogunlukla endemik

bolgelerden go¢ eden veya seyahat edenlerde rastlanmistir™®.

2.6.5. Trichophyton raubitschekii

Trichophyton rubrum’un graniilli veya Afrika varyanti oldugu diigiiniilen ve
mantar kiiltiiriinde bol miktarda makrokonidiyum olusturan bu tiir, Kane ve ark.’’
tarafindan 1981°de tanmnmustir. Trichophyton rubrum’dan ayrimli olarak {ireaz
tepkimesi olumludur>”*%. SGA+SKG besiyerinde 25 °C’de 25-30 mm ¢apinda yavas
biiyiiyen koloni olustururlar. Koloni ylizeyi kirmizi, kirmizi-kahverengi, diiz ve graniillii
yapida, beyazdan kahverengine degisen ince havasal migelleri yogun bir sekilde yilizeyi
kaplar. Kolonide 1s1nsal sekilde kivrimlar olusturur. Varyantlarinin koloni ylizey rengi
T. violaceum’a benzer olup koyu mor veya kirmizi renkte, koloninin taban rengi kan
kirmizis1 veya kirmizi-kahverengi, geng kolonilerde ise sar1 renktedir. Ilk izolatta hem
mikrokonidiyum hem de makrokonidiyum bol miktarda bulunur. Ikinci kiiltiirde
makrokonidiyumlar1 1ilk kiiltiire gore azalabilir. Makrokonidiyumlart 46-51 pm
uzunlugunda ve 4.8-6.3 um genisliginde, silindir veya puro seklinde,
mikrokonidiyumlar1 ise 4.8-6.4 um uzunlugunda ve 3.2- 4.8 um genisliginde kiiremsi
ya da armut seklindedir®.

Eseyli iireme sekli yoktur. Vitamine gereksinim duymaz. Trichophyton agar
1’de koloninin taban rengi kahverengi olup BCP-MSG’de sinirli tirer ve iki haftada renk
degisikligi goriilmez, ancak licilincii hafta i¢cinde koloni ylizeyinin altinda kirmizi renk
olustugu ve besiyerinin mor renge doniistiigii belirlenmistir. Ureaz tepkimesi olumludur,
ancak eski kiiltiirlerde iireaz tepkimesi zayiftir. CEA iki hafta i¢inde kirmizi pigment
olusturur. BKIA’da kremsi-sar1, tiiysiiz, kivrilmis, ender olarakta kadifemsi koloniler
gortliir. Kil delme deneyi testi olumsuzdur. %3-5 NaCl + SGA’da sinirlhi biiylime,

genellikle solgun, ancak arasira da kirmizi pigment olusur. Yalnizca %3NaCl katkil
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SGA’da konidiyum olusturmaz ve 37 °C’de lirer. Trichophyton raubitschekii genellikle
hemen her besiyerinde kirmizi pigment olusturur, CMDA’da ise kirmizimsi-kahverengi
pigment olusturur. Insan kékenlidir. Giiney-Bati Asya, Hindistan, Giiney-Dogu Asya,
Afrika ve Avustralya’da tinea corporis ve tinea cruris’in etkenidir. Ender olarak tinea

49,58,59,61

capitis’e neden olur Ayrica, ¢ olguda onikomikoz etkeni oldugu

bildirilmistir®.

2.6.6. Trichophyton rubrum

Castellani 1910°da Trichophyton rubrum’u tanimistir. Tiim diinyada yaygindir
ve insan kokenlidir®. Eseyli iireme sekli yoktur. Daha ¢ok sacsiz deri ve tirnak
orneklerinde saptanir. Bas sacli derisinde nadiren goriiliir, ancak literatiirde 0-3 yas arasi
¢ocuklarda tinea capitis etkeni oldugu bildirilmistir™ . Ayrica, iki prematiire bebegin
sagsiz deri 6rneklerinde de saptanmis® ve yine ilging olarak 7. rubrum’un iki tarafli
meme biiyiimesine neden oldugu bildirilmistir®. infeksiyonlar tedaviye direngli olup
siiregenlesme egilimindedir. Bu nedenle, klinik iyilesmeye karsilik, mikolojik iyilesme
gec ve glctiir.

Kolonileri kabarik, tiiyli ve pamugumsudur. Besiyeri tabani incelendiginde
kirmiz1 kahverengi, baz1 kdkenlerde ise yesilimsi kahverengi pigment olusumu izlenir.
Bolmeli hifler boyunca dizilmis, az sayida, gozyasi seklinde mikrokonidiyumlar ile hife
dogrudan, tek tek veya kiimeler halinde baglanmis, uzun, ince duvarli, diizgiin yiizeyli,
kalem seklinde makrokonidiyumlar1 vardir. Pamugumsu kolonilerde
makrokonidiyumlar hemen hemen hi¢ bulunmazken®, kadifemsi kolonilerde nadiren
goriiliir. Tipik kan kirmizis1 pigment olusumunu en iyi ortaya koyan besiyerleri; PDA,
BCPMSG, CEA ve CMDA’dirr. Ureme icin vitamine gereksinim gostermez.
Trichophyton agar 1 mikrokonidiyum olusumunu artirir. BCPMSG’de renk
degisikligine neden olmaz. Ureaz tepkimesi olumsuzdur. /n vitro kil delme testi

2,3,15,19,22

genellikle olumsuzdur . Tween opasite testinde 7. rubrum’un ortalama 5-7

giinde zon olusturdugu bildirilmistir’.
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2.6.7. Trichophyton rubrum var. nigricans, Trichophyton kuryangei,

Trichophyton rodhainii ve Trichophyton pervesii

Fragner 1966°da T. rubrum var. nigricans’1; Vanbreuseghem ve Rosenthal
1961°de T. kuryangei’yi; Vanbreuseghem 1949°da Trichophyton rodhainii’yi ve

Catanei 1937°de T. pervesii tantmuslardir’".

2.6.8. Trichophyton soudanense

Joyeux tarafindan 1912°de tanmmustir. Ilk izolatta yavas biiyiiyen, diiz, hafif
ince tiiylli, genellikle saridan turuncu renge, ara sira sarinin etrafinda pembe veya
kirmizi pigment olusumu gosteren tiirdiir. Klamidospor ve ince armut seklinde
mikrokonidiyumu vardir. Mikrokonidiyumlar1 ya dogrudan ya da bir sap aracilig ile
hife baghdirlar. SGA’da makrakonidiyum olusturmaz. BCP-MSG’da ve Borelli’nin
lactrimel agar’inda ender olarak makrokonidyumlar goriiliir’?. Hiflerin karsit yonde
bliylimesi ve dik a¢1 olusturacak sekilde dallanmasi bu tiire Ozgiidiir ve tani
koydurucudur®. Eseyli sekli yoktur. Bazi kokenleri vitamine gereksinim duymaz iken
bazilar1 da nikotinik asit’e (Trichophyton agar 5) gereksinir. BCP-MSG’de 25 °C’de
yedi giin icinde alkali yonde renk degisikligi goriiliir. Ureaz testi genellikle olumsuzdur,
ancak bazen olumlu olabilir. Kil delme deneyi olumsuzdur. BKiA’da diiz, T. equinum’a
benzer turuncu-kahverengi koloniler olusturur. %3-5’lik NaCl+SGA’da siilfiir sarisi

pigment olusumu goriiliir. insan kokenlidir™*>".

2.6.9. Trichophyton violaceum

Sabouraud, 1902’de 7. violaceum’u tammlamustir®. Kolonileri yavas bityiir, 25
°C’de bir hafta iginde SGA+SKG’de 0.5 cm’ye ulasir. Genellikle burusuk ve parlak
olup hem koloninin ylizeyi hem de taban rengi koyu kirmizidir. Tiyamin eklenmis
besiyerinde beyaz pamuksu havasal migeller gelisir. Trichophyton violaceum tipik

kirmizi-mor pigment olusturur, ancak pigment olusturmayan kokenler bildirilmistir.
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Afrika’da, 1999°da ilk kez beyaz izolat: taninmustir’*. Woldeamanuel ve ark.”
Japonya’da yaptiklar1 ¢alismada, ¢esitli klinik 6rneklerden ayrilan 1187 dermatofitten
32’sinin (%2.7) beyaz T. violaceum oldugunu bildirmislerdir. ilk izolatta konidiyum
tiretmezler, ancak comak ya da gozyas: seklinde mikrokonidiyumlar: vardir. Casamino
asit agar’a tiyamin (Trichophyton agar 4) eklendiginde, yumusak havasal miceller
iiretir. Bu besiyerinde nadir olarak diizensiz sekilli 2-8 hiicreli makrokonidiyumlar
olusur. Eseyli sekli yoktur. Tiyamin varhiginda daha iyi tirer (Trichophyton agar 4).
BCP-MSG’da 37 °C’de 10 giin iginde 25 °C’ye gore daha iyi zon olusturur. Ureaz
tepkimesi yedinci giinde olumsuzdur, ancak daha sonra yavas yavas olumlu olur.
BKIA’da koyu mor koloniler olusturur ve kil delme deneyi olumsuzdur®'***?. insan
kokenli olup daha ¢ok tinea capitis’e neden olur. Kuzey Afrika, Orta Dogu, Bat1 Avrupa
ve daha az olarak Latin Amerika ve Giiney Avrupa’da goriiliir’’. Tiirkiye’de bu mikro-
organizmaya en ¢ok Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgesinde rastlandigi ve hemen
daima tinea capitis etkeni olarak izole edldigi bildirilmistir’®’®. Aydin’m Kosk

ilgesindeki bir ilkokulda bu tiiriin tinea capitis salgimina neden oldugu bildirilmistir’.

2.6.10. Trichophyton yaoundei

Bu tiir, 7. violaceum kompleks igerisinde yer alir'”**

. Kolonileri yavas
biiyiiyen, diiz, katlanmig, nemli ve sagaksiz goriiniimlii, bazen de merkeze dogru ip gibi
baslangigta krem, daha sonra cikolata renginde pigment olusturur. Altkiiltiirleri
kadifemsi olabilir. Mikrokonidiyumlar1 nadir olup makrokonidiyumlart yoktur.
Trichophyton violaceum’unkine benzer klamidosporu vardir. Bu klamidosporlar en iyi
BCP-MSG’de ve 37 °C’de goriiliir. Migelleri kisa dallanan halkalar seklindedir.
Vitamine gereksinim duymaz. BCP-MSG’de 25 °C’de yedi giin i¢inde alkali yonde renk
degisikligi goriiliir. Ureaz tepkimesi olumlu, kil delme deneyi olumsuzdur. Eseyli sekli
yoktur. Kil igi infeksiyon etkenidir. Insan koékenlidir. Orta Afrika ve Giiney Dogu

Afrika’da goriiliir ve genellikle tinea capitis etkenidir®'**,
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2.7. Trichophyton mentagrophytes kompleks

Tiim diinyada yaygin olan 7. mentagrophytes igerisinde ii¢ ayr1 kompleksin yer
aldigi, ayrica hem insan hem de hayvan kokenli en az bes varyetesinin oldugu
bilinmektedir. Trichophyton mentagrophytes var. interdigitale (kompleks 1) insan T.
mentagrophytes var. nodulare (kompleks 1) nadiren insan 7. mentagrophytes var.
mentagrophytes (kompleks 2), var. quinckeanum (kompleks 2) ve var. erinacei

(kompleks 3) hayvan kokenli mikro-organizmalardir®®!

. Bugilin 7. mentagrophytes
sensu lato igerisinde taninan tiirlerin yakin gelecekte dizi analizi ile yeniden identifiye
edilecedi ve baska bir tiir seklinde isimlendirilecegi diisiiniilmektedir. Benzer olarak,
eskiden 7. mentagrophytes var. erinacei olarak bilinen bu mikro-organizma, bugiin 7.
erinacei ismi ile ayri bir tiir olarak simiflandirilmistir. Trichophyton mentagrophytes’in
eseyli tireme sekilleri olan Arthroderma benhamiae (kobay ve tavsandan) ve
Arthroderma vanbreuseghemii (sigan ve ¢ingilla) iki ayn tlire iliskin zoofilik tiirleri
tanimlar. Konuya iliskin arastiricilar, iki farkl tiirii tek bir isimle anmay1 birakmiglar ve
T. mentagrophytes var. mentagrophytes ismi artik anlamim kaybetmistir®**,
Trichophyton mentagrophytes kompleksin hayvan konak dagilimi genistir. Bu
nedenle, bu kompleksin etken oldugu insan infeksiyonlarinin korunma ve kontroliinde
hayvan konaginin belirlenmesi son derece onemlidir. Bu amagla; International Socety
for Human and Animal Mycology (ISHAM) Derneginin 2006’da Paris’te yapilan
toplantisinda 7. mentagrophytes’in hayvan konak dagilimini belirlemek iizere Dr

Summerbell ve Dr Graser koordinatdrliigiinde bir calisma grubu olusturulmus ve bu tiire

iligkin bilinmeyen bir¢ok noktanin aydinlatilmas1 amag¢lanmustir.

2.7.1. Trichophyton mentagrophytes

Trichophyton mentagrophytes kompleks; pamuksu, kadifemsi ve graniilli
yapidadir. Bu varyantlar tiim diinyada yaygindir. Kadifemsi varyanti hizli biiyiir. Beyaz
pamuksu filamentleri biitiin yiizeyi kaplar. Koloni tabaninin rengi genellikle beyaz,
soluk sari-taba nadiren de kirmizi-kahverengindedir. Eski kolonilerde pembemsi

havasal migelleri koloninin yiizeyini kaplar®. Kadifemsi ve graniillii sekli genelde 4-6
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um capinda, iiziim salkimi seklinde olup bol miktarda mikrokonidiyum olusturur. Ik
izolatta silindirik veya puro seklinde, 20-50 pm uzunlugunda ve 6-8 um genisliginde
makrokonidiyumlari vardir. Daha ¢ok 4-6 hiicreye rastlanir, ancak 10 hiicreli de olabilir.
Altkiiltiirlerde makrokonidiyumu nadirdir. Pamuksu, ¢omak veya armut seklinde
mikrokonidiyumlari vardir™'®*?. Graniillii seklinin konag1 kobay veya tavsandir’.

Eseyli treme sekli, A. vanbreuseghemii, A. simii ve A. benhamiae’dir®.
Vitamine gereksinim duymaz. BCP-MSG’de yedi giin i¢inde renk degisikligi goriiliir.
Trichophyton mentagrophytes var. erinacei disinda iireaz testi olumludur. CEA’da iyi
biiyiir ve koloninin taban rengi sarimsidir. BKIA’da diiz, graniillii veya kadifemsi
yapidaki kolonileri makrokonidiyum olusturur. Ancak, pamuksu kolonilerde
makrokonidiyumlari nadirdir. Kil delme deneyi olumludur. %3 NaCl katkilt SGA’da ise

bol miktarda makrokonidiyum olusturur®'">*.

2.7.2. Trichophyton interdigitale

Trichophyton mentagrophytes kompleksi icinde yer alan 7. mentagrophytes var.
interdigitale, sag¢siz deri dermatofitozu 6zellikle de tinea pedis ve tinea cruris etkeni

26 Ureaz testi ve kil delme deneyi olumlu olup BCPMSG

olup sacli deriyi tutmaz
besiyerinin rengini alkaliye ¢evirir. Sorbitolii kullanmaz ve CMDA’da kirmiz1 pigment
olusturmaz. insan kokenli tiirlerde diigiimsii hif yapilarina rastlanabilir. Uremesi igin

vitamine gereksinimi yoktur. Eseyli sekli A. vanbreuseghemii’dir™"*>%,

2.7.3. Trichophyton mentagrophytes var. erinacei

Trichophyton mentagrophytes var. erinacei, kirpilerde goriiliir. Insan kilinda
kildist infeksiyon olustururken, kirpi kilinda hem kil i¢ci hem de kil dis1 infeksiyona
neden olur. Hayvan kokenli var. erinacei filogenetik olarak T. verrucosum ile
yakindan iliskilidir®. Graniilli yapida, sarimsi-taba rengi koloniler olusturur. Ureaz

tepkimesi genellikle olumsuzdur. Kil delme deneyi bazen olumsuzdur. Silindirik sekilde
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2-6 hiicreli makrokonidiyumlar1 yaninda bol miktarda mikrokonidiyumu vardir. Ureme

icin vitamine gereksinim duymaz ve pH 4’te iireyemez. Eseyli sekli A. benhamiae’dir".

2.7.4. Trichophyton quinckeanum

Trichophyton quinckeanum, farelerle iliskili tlirdiir. Bu tiir, 7. mentagrophytes

. o . 8485
sensu stricto olarak da bilinir *™

. Koloni tabaninin rengi koyu saridir ve bu 6zelligi ile
T. erinacei’ye benzer. Fare favus’unun etkeni 7. mentagrophytes var. quinckeanum
nadiren insanda infeksiyon etkendir. Tunus’ta yapilan bir ¢calismada {i¢ yasindaki bir kiz
¢ocugunda goriilen favuslu olguda etkenin 7. quinckeanum oldugu kaydedilmistir®.
Yine Ispanya’da bu tiire, 22 aylik erkek ¢ocugunda favus etkeni olarak rastlanmigtir®’,
Bilek ve ark.® Slovakya’da ev icinde beslenen kobay kokenli T. mentagrophytes var.
quinckeanum’un, sirasi ile, 52 ve 12 yaslarindaki baba ve ogulda tinea faciei ve tinea
corporis etkeni oldugunu bildirmislerdir. Belgika’da 2003°de tavsan ¢iftligi yakininda

oturan bir ailenin 2 aylik kiz ve 2 yasinda olan ve her ikisi de kerion Celsi tanili

cocuklarinda, etkenin tavsan kokenli 7. mentagrophytes oldugu kanitlanmistir™.

2.7.5. Trichophyton papillosum

Trichophyton papillosum, PCR fingerprinting’de 7. depressum ve T.
mentagrophytes’e benzer dzellik gosterir. Ureaz tepkimesi olumlu olup kil delme deneyi
olumsuzdur. Trichophyton agar 1-6’da 1yi iirer, Trichophyton agar 7°de ise zay1f lireme
ozelligi gosterir®.

2.7.6. Trichophyton asteroides ve T. langeronii

Trichophyton asteroides ve T. langeronii infeksiyonlarina iliskin literatiirde

yeterli bilgi ve veri olmadigi, ayrica bu tiirlere iliskin insan infeksiyonlari heniiz

tanimlanmadigi i¢in konu tartismaya agilamamustir.
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Trichophyton 1-7 agar setinde 7. rubrum ve T. mentagrophytes’in bliylime

ozellikleri Tablo 4’te, T. mentagrophytes kompleks Tablo 5’te, 7. mentagrophytes ile T.

rubrum arasindaki farkliliklar ise Tablo 6

Tablo 4. Trichophyton agar’da biiyiime 6zellikleri

‘te gosterilmistir.

Tiir T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
T. mentagrophytes 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 2+
T. rubrum 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 3+ 4+
+4; En iyi tireme™”
Tablo 5. Trichophyton mentagrophytes kompleks®*
am
— po Arthrmderma vanbrausaghamt
Knug
i Teichophyton dentagraphyies (aninal 1)
T, arsiagrogihyhes {aiiial 2}
[ (. martagrophyfes (animal 3)
100 By memagioptytes {human)
51{!. stimi (type 1)
61 | LA amlitype 2
e . 1T Y0 By
]
AL i (ype ) ] |
%5
P A bentvmize {Americano-Europaan rage)
% I-Er mentagmphytes {animal 4)
" L
T. nnenlagrophytes vir. erinarel
n W
A benhamise (African rane) | | |
160
T. rubrum
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Tablo 6. Trichophyton mentagrophytes ile T. rubrum arasindaki yapisal ve fizyolojik farkliliklar'®

T. rubrum T. m. var. mentagrophytes T. m. var. interdigitale
Koloni 6zellikleri Kabarik, tiiylii Pudramst ince tiiylii
Koloni rengi Beyaz, pembemsi  krem/deve tiyii ince tiiylii
Koloni tabani rengi Sarap kirmizisi kirmizimsi kahverengi portakal veya sar1
Makrokonidiyum Ince, kalem lobut veya puro seklinde nadir/ nodillii cisim
Mikrokonidiyum Tek tek, gozyast  yuvarlak kiime yapmus varsa yuvarlak

veya gozyasi seklinde

In vitro kil delme testi - + +
Ureaz tepkimesi - + +

Arthroderma cinsi

Onygenales takiminin Plectomycetes sinifi ve Arthrodermataceae ailesinde yer
alir™. Duvar yapisi gevsek, ince duvarli cleistothecium ve renkli hif yapist
Arthrodermataceae ailesi i¢in tipiktir. Arthroderma cinsi 1860°da Berkeley tarafindan
taninmistir. Literatiirde A. benhamiae, Amerika-Avrupa irki ve Afrika ki, sirasi ile,

80,81
. Arthroderma

var. caviae ve var. erinacei olmak tlizere iki varyeteye ayrilmistir
benhamiae var. erinacei (+) ve (~) mating, var. caviae ise (—) mating sekline sahiptir™.
Arthroderma benhamiae ve A. vanbreuseghemii’nin bugiine dek bilinen tasiyicilar

kobay, tavsan (ada tavsanlar) ve kirpilerdir’.
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Tablo 7. Trichophyton ve Microsporum tiirlerinde eseyli treme sekilleri (geofilik tiirler dahil
edilmemistir)’’

T. tonsurans (antropofilik)

T. equinum (zoofilik) A. vanbreuseghemii

T. interdigitale (antropofilik)

T. schéenleinii (antropofilik)
\ A. simii
T. mentagrophytes (zoofilik)

J

T. concentricum (antropofilik)
T. verrucosum (zoofilik) J‘ A. benhamiae

T. erinacei (zoofilik)

M. audouinii (antropofilik)
M. ferrugineum (antropofilik) A. otae
M. canis (zoofilik)

T. violaceum (antropofilik)
Eseyli tireme sekli yok
T. rubrum (antropofilik)
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3. GEREC ve YONTEM

Tanimlayic1 bu calismada, Centraalbureau voor Schimmelcultures (CBS),
Utrecht, Hollanda’dan saglanan 31 standart koken kullanildi. Deneyler; Cukurova
Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Mikoloji Bilim Dali
laboratuvarinda Agustos 2006 - Mayis 2007 tarihleri arasinda yapildi. Ureaz tepkimesi
(s1v1, tiipte agar ve petride agar), kil delme deneyi (sarisin ¢cocuk sagi, koyun kili ve kegi
kil1), corn meal dekstroz agar, bromkrezol purple milk solid glikoz agar (BCPMSGQG),
Tween opasite testi, sorbitol asimilasyonu, tuz toleransi ve Trichophyton agar’in 1-7
setinde ireme oOzelligi degerlendirildi. Ayrica, makrokonidiyum/mikrokonidiyum
varhiginin arastirilmasinda; Beyin-kalp infiizyon agar (BKiA), Malt extract agar (MEA),
Lowenstein-Jensen (LJ), Patates Dekstroz agar (PDA), Oat meal agar (OA), Corn meal
dekstroz agar (CMDA), Oxoid kromojenik Candida agar (OCCA), Ure agar ve
Trichophyton agar 1-7 besiyerlerine ekim yapildi ve 5, 10 ve 15 giin ara ile incelendi ve

performanslar1 karsilastirildi. Tiim testler iki kez tekrar edildi.

3.1. Besiyerleri

Sabouraud glikoz agar (SGA, Merck, Darmstadt, Germany)

Glikoz 40 gr
Pepton 10 gr
Agar 15 gr

Damitik su 1000 m1°*

SGA + SKG
Glikoz 40 gr
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Pepton 10 gr

Agar 15 gr
Damitik su 1000 ml
Siklohekzimit (Sigma, Steinheim, Germany) 500 mg
Kloramfenikol (Sigma, Steinheim, Germany) 50 mg
Gentamisin (Sigma, Steinheim, Germany) 200 mg

Ticari olarak hazirlanmis karisimlar, otoklavda 121 °C’de 15 dk. steril edildi.
Daha sonra Sabouraud agar’a siklohekzimit, kloramfenikol ve gentamisin eklendi ve
SGA+SKG besiyeri hazirlandi. Steril petrilere 20 ml dagitildi. SGA ve SGA+SKG
besiyerleri; 28 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonra, hem dermatofitlerin pasajlarinda

hem de kokenlerin saklanmasi amaci ile kullanildi®>.

Ureaz tepkimesi (Oxoid, Hampshire, England)

a- Siv1 iire

Ure (Christensen) 29 gr
Damaitik su 1000 ml

b- Ure agar

Ure agar besiyeri 24 gr

Ure ¢ozeltisi 50 ml (%40)
Damuitik su 950 ml

Hazirlanan iire sivi besiyeri 70 °C’de ii¢ giin ist Giste 1 saat benmaride tindalize
edildi ve steril tiiplere 5 cc eklendi. Ure agar besiyerinde hazirlanan karisimlar
otoklavda 121 °C’de 15 dk. steril edildi ve steril petrilere 20 ml dagitildi. Standart
dermatofit kokenleri iire besiyerlerine ekildi ve sonra 22 °C, 28 °C ve 37 °C olmak lizere
tic ayr1 1sida 30 giin inkiibasyona birakildi. Siv1 iire ve iire agar besiyerlerinde elde
edilen sonuglar karsilastirildi ve hangi besiyerinin daha duyarli oldugu arastirild.
Ayrica, petride hazirlanan {ire agar besiyerinde koloninin yapist ve mikroskop

v e e e . 22
goriintiisii de incelendi®** %,
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Kil delme deneyi

Bu amagla, bes yasindan kiiciik sar1 sagli ¢ocuklarin sa¢1 ile koyun kili ve kegi
kili kullanildi. Otoklavda 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi. Ayrica, besiyeri
hazirlandi; 20-25 ml steril damitik su i¢ine %10’luk 0.1 ml maya 6ziitii milipor’dan
stizlildii ve karistirildi. Besiyeri, icerisinde yaklasik 35 adet sa¢ kili, koyun kil1 ve kegi
kil bulunan steril petrilere dagitildi; tizerine dermatofit kokeni eklendi ve 28 °C’de 30
giin siire ile inkiibasyona birakildi. Test edilen kdkenin kili delip delmedigi; laktofenol
pamuk mavisinin kullanilmasi ile her giin 151k mikroskobunda kontrol edildi***" Bu
deney, T. mentagrophytes’in T. rubrum’dan, M. equinum’un ise M. canis’ten ayirt
edilmesi yaninda diger dermatofitlerin de tiir diizeyinde tanisinda yardimcidir.
Trichophyton mentagrophytes ve M. canis kili deler, ancak 7. rubrum ve M. equinum

2,19,22,25,94
kili delmez>!%%22>%4,

Cornmeal dekstroz agar (Difco, Detroit, USA)

Cornmeal 40 gr
Dekstroz 10 gr
Agar 15 gr
Damutik su 1000 ml

Karisim hazirlandiktan sonra otoklavda 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi ve

steril petrilere 20 ml dagitildi. 28 °C’de 30 giin siire ile inkiibasyona birakildi*®.

Bromcresol purple-milk solid-glikoz agar

Cozelti A;  Skim milk powder 80 gr
Bromcresol purple (Himedia, Mumbai, India) 2 ml
(alkol igerisinde ¢oziinmiis %1.6)
Damuitik su 1000 ml
Cozelti B; Glikoz 40 gr
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Damitik su 200 ml
Cozelti C; Agar 30 gr
Damutik su 800 ml
Cozeltiler otoklavda 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi, karistirild1 ve son
pH’smin 6.6 olmas1 saglandi. Daha sonra steril petrilere 20 ml dagitildi. Calismada
kullanilan kokenlerin pasajlart yapildi ve 28 °C’de 21 giin siire ile inkiibasyona
birakildi. Besiyerinde tireme varligi, pH degisimine gore degerlendirildi. Alkali tepkime

sonucunda gri-mavi olan besiyeri renginin gri-mor renge degismesi arastirildi®.

Tween opasite testi

Pepton 10 gr
NaCl Sgr

CaCl,.H,O 0.1 gr
Agar 15 gr
Damitik su 1000 ml

Karisim hazirlandi, 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi ve sonra 5 ml Tween
80 eklendi. Steril petrilere 20 ml dagitildi. Besiyerlerine ekim yapildi. 30 °C’de 30 giin
inkiibasyona birakildi. Her giin kontrol edilerek kalsiyum tuz kristallerinin koloni

etrafinda opak bir zon olusturup olusturmadig incelendi’.

Sorbitol besiyeri

Sig1r eti Oziitii 3gr
Pepton 10 gr
NaCl Segr

Bromtimol mavisi (%1.6)  lcc

Damitik su 1000 ml
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Hazirlanan karisim otoklavda 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi ve %10’ luk
sorbitol cozeltisi eklendi. Steril tiiplere 10 cc dagitildi. Besiyerlerine kokenlerin
pasajlar1 yapildi. Besiyeri, 37 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi***”.

Patates dekstroz agar ( Merck, Darmstadt, Germany)

Patates inflizyon 200 gr

Dekstroz 20 gr
Agar 15 gr
Damitik su 1000 ml

Ticari olarak hazirlanmis karisim otoklavda 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi

ve daha sonra steril petrilere 20 ml dagitildi®>>>°.

Beyin-kalp infiizyon agar (Merck, Darmstadt, Germany)

Beyin kalp infiizyon agar 52 gr

Damitik su 1000 ml

Malt-extract agar (Oxoid, Hampshire, England)

Malt extract agar 50 gr

Damitik su 1000 ml

BKIA ve MEA icin hazirlanan karisimlar otoklavda steril edildi ve sonra steril
petrilere 20 ml dagitildi>***°. Her ii¢ besiyeride 28 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi.

Lowenstein-Jensen besiyeri

Magnezyum fosfat 0.24 gr
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Magnezyum sitrat 0.60 gr

Potasyum fosfat 24 gr
Asparajin 2.6 gr
Gliserin 12 ml
Damitik su 600 ml
Patates unu 30 gr

Homojenize tam yumurta 1000 ml

Malasit yesili (suda %?2) 20 ml

Hazirlanan karisim steril petrilere 20 ml dagitildi. Pastor firninda 80-85 °C’de 3
giin {ist diste 1 saat pisirildi”>*®. Besiyeri, 28 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi.

Oat meal agar (Sigma, USA)

Oat meal 72.5 gr
Damitik su 1000 ml
Hazirlanan karisimlar otoklavda steril edildi ve sonra steril petrilere 20 ml

dagitildi®. Besiyeri, 28 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi.

Oxoid Kromojenik Candida agar (Oxoid, Hampshire, England)

Kromojenik Candida Agar 15.6 gr

Damit1 su 500 ml

Karisim hazirlandi ve otoklavda 121 °C’de 15 dk. steril edildi ve sonra %70’lik
5 ml kromojenik Candida selektif suplementi eklendi. Karisim steril petrilere 20 ml
dagitild1 ve 28 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi. Kolonilerin ¢evresinde renk olusumu

ve konidiyosporlarin varlig: arastirildi.
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Trichophyton agarlar

Trichophyton agar 1 (Himedia, Mumbai, India)

Vitaminsiz casamino asit 2.5¢gr
Dekstroz 40 gr
Monopotasyum fosfat 1.8 gr
Magnezyum siilfat 0.1gr
Agar 15 gr
Damuitik su 1000 ml

Trichophyton agar 2 (Himedia, Mumbai, India)

Trichophyton Agar 1

Inositol 50 mg
Trichophyton agar 3 (Himedia, Mumbai, India)
Trichophyton Agar 1

Inositol 50 mg
Tiyamin 2 mg

Trichophyton agar 4 (Himedia, Mumbai, India)

Trichophyton Agar 1

Tiyamin 2 mg

Trichophyton agar S (Himedia, Mumbai, India)

Trichophyton Agar 1
Nikotinik asit 2 mg
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Trichophyton agar 6 (Himedia, Mumbai, India)

Amonyum nitrat 1.5 gr

Trichophyton agar 7 (Himedia, Mumbai, India)

Trichophyton Agar 6
Histidin 3 mg

Karisimlar hazirlandi ve 121 °C’de 15 dk. siire ile steril edildi. Steril petrilere 20
ml dagitild1. Besiyerlerine ekim yapildi ve 28 °C’de 15 giin siire ile inkiibe edildi***°.

Tuz toleransi

Glikoz 40 gr
Pepton 10 gr
Agar 15 gr

Damitik su 1000 ml

Tuz toleransi; yukarida belirtilen karisima degisik oranlarda tuz eklenmesi ile
arastirildi. Hazirlanan karisimlara sirasi ile, %3, %5, %7 ve %9 NaCl eklendi ve 121
°C’de 15 dk. steril edildi. Sonra steril petrilere 20 ml dagitildi ve 28 °C’de 15 giin siire
ile inkiibe edildi’.

Laktofenol pamuk mavisi (Merck, Darmstadt, Germany)
Ticari olarak saglanan laktofenol pamuk mavisi kullanildi. Makrokonidiyum,
mikrokonidiyumlar1 ve 6zgiin hif yapisin1 gostermek amaciyla selofan bant yardimiyla

besiyeri ylizeyine iyice bastirilip ¢ekildi. Ayrica, kesici ve igne uglu 6ze yardimiyla test

edilen besiyerinden agar blogu, laktofenol pamuk mavisi damlatilmis temiz bir lam
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lizerine alind1 ve iistii temiz lamel ile kapatild1 (Sekil 1). Once x10’luk daha sonra

x40’k objektifte incelendi*”.

Sekil 1. a. Kesici 6ze, b. igne 6ze

()
(b) O

Virkon

Mikoloji laboratuvarlarinda sik goriilen kontaminasyon sorununun Onlenmesi
amaci ile Virkon’un 10gr’nin 1 It distile su igerisinde ¢oziilmesi sonucu elde edilen
karisim haftada bir giin diizenli olarak kullanild1.

Calismada kullanilan standart kokenlere iligskin bilgiler Tablo 8a, b ve c’de
gosterilmistir’’.

3.2. Istatistiksel inceleme

Istatistiksel incelemede SPSS 10.0 paket programi ve Epi Info version 3.2

kullanildi. Gruplar arasinda farkin degerlendirilmesinde ki-kare testi ve Cochran’s Q

testi kullanildi. P < 0.05 anlamli kabul edildi.
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Tablo 8a. Caligmada kullanilan standart kokenlere iligkin bilgiler.

Trichophyton sp. Yeni tiir ismi Referans no. Kaynak Cografik Bolge Stok Tarihi (Yeni isim ile stok)
T. rubrum T. pervesii CBS 303.38 Tinea capitis D’Adrar Sahara, Mayis 1938 (Haziran 1968)
Moritenya
T. rubrum T. rodhainii CBS 376.49 Tinea cruris Kongo Kasim 1949 (Haziran 2001)
T. rubrum - CBS 363.53 Insan - Mart 1953 (Aralik 1953)
T. rubrum - CBS 392.58 Insan, tinea pedis Rotterdam, Hollanda Ocak 1958
(Graser Y, et al. Med Mycol 1999; 37:315-330).
T. rubrum - CBS 302.60 Insan, sagsiz deri Hollanda Eyliil 1960
T. rubrum - CBS 363.62 Insan, tirnak Hollanda Haziran 1962 (Agustos 1962)
T. rubrum T. kuryangei CBS 517.63 Tinea capitis Kongo Ekim 1963 (Ocak 2001)
RV 8289
T. rubrum T. kuryangei CBS 518.63 ? ? Ekim 1963 (Ocak 2001)
RV 8297
T. rubrum T. kuryangei CBS 422.67 Tinea capitis Zaire Agustos 1967 (Ocak 2001)
RV 19407
T. rubrum T. fluvimunionse CBS 592.68 Insan, sagsiz deri Rio Muni, Gine Temmuz 1968 (Ocak 2001)
ATCC 22402
T. rubrum T. raubitschekii CBS 287.86 Insan,sagsiz deri Kanada Haziran 1986 (Ocak 2001)
ATCC 64392
T. rubrum T. kanei CBS 289.86 Insan, kastk Ontario, Kanada Haziran 1986 (Ocak 2001)
ATCC 62345 (Summerbell RC. Mycotaxon 1987; 28:509-523).
TRTC 50887
T. rubrum T. raubitschekii CBS 202.88 Insan, tinea pedis Ontario, Kanada Subat 1988 (Ocak 2001)
ATCC 64653
T. rubrum T. fischeri CBS 100081 Kontaminan ? Ocak 2001
ATCC 32871 (Kane J. Sabouradia 1977; 15:231-241).
IMI 213848
T. rubrum T. raubitschekii CBS 100084 Insan, sagsiz deri Toronto, Kanada Ocak 2001
ATCC 42631 (Kane J. Mycotaxon 1981; 13:259-266)
T. rubrum T. r. var. nigricans CBS 100237 ? ? Aralik 1997- Ocak 2001
ATUTR9
T. rubrum T. raubitschekii CBS 102856 El tirnag1 Kamerun/italya Aralik 1999 (Ocak 2001)
T. rubrum T. megninii CBS 389.58 Insan, tirnak Utrecht, Hollanda Mart 1958 (Ocak 2001)




Tablo 8b. Calismada kullanilan standart kdkenlere iliskin bilgiler.

Trichophyton sp. Yeni tiir ismi Referans no. Kaynak Cografik Bolge Stok Tarihi (Yeni isim ile stok)
T. mentagrophytes T. papillosum CBS 347.55 Insan Fransa Ocak 1955 (Ocak 2001)
IP 663
T. mentagrophytes - CBS 318.56 Insan, derin trikofitoz Hollanda Ekim 1955
(Graser Y, et al. Med Mycol
1999; 37:315-330).
T. mentagrophytes T. asteroides CBS 424.63 Insan, kol Haarlem, Hollanda Mart 1963 (Ocak 1968)
MUCL 9823
T. mentagrophytes T. m.var. mentagrophytes CBS 110.65 Insan, kastk Rotterdam, Hollanda Ocak 1965
T. mentagrophytes T. m.var. mentagrophytes CBS 160.66 Insan, kol Groningen, Hollanda Mart 1966
T. mentagrophytes T. quinckeanum CBS 572.75 Bacak Almanya Aralik 1975 (Ocak 2001)
ATCC 32457 (Rodermund OE, et al.
CECT 2795 Mycopathologia 1975; 56:31-34).
T. mentagrophytes T. langeronii CBS 764.84 Deve derisi Suudi Arabistan Kasim 1984 (Ocak 2001)
IMI 286687
NCPF 636
A. benhamiae (MT-) - CBS 807.72 Insan Ispanya (Int J Dermatol 1974; 13:94-101).
ATCC 28063
CECT 2894
RV 14988
A. benhamiae (MT+) - CBS 808.72 Insan Giliney Afrika (Int J Dermatol 1974; 13:94-101.)
ATCC 2895
IHEM 4033
NCPF 456
RV 27926
A. simii (MT-) - CBS 417.65 Tavuk Hindistan Haziran 1963 (Stockdale PM.
ATCC 16448 Sabouradia 1968; 6:176-181).
IHEM 4420
IMI 101695
NCPF 394
RV 15727
A. simii (MT+) - CBS 448.65 Kiimes hayvanlari Hindistan Ocak 1963
ATCC 16447
THEM 4421
IMI 101693
NCPF 494
RV 15726
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Tablo 8c. Caligmada kullanilan standart kokenlere iligkin bilgiler.

Trichophyton sp. Yeni tiir ismi Referans no. Kaynak Cografik Bolge Stok Tarihi (Yeni isim ile stok)
T. m. var. mentagrophytes - CBS 428.63 Insan, ayak derisi Hollanda Subat 1963 (Ocak 2001)
A. vanbreuseghemii (Graser Y, et al.

Med Mycol 1999; 37:315-30).

T. m. var. mentagrophytes - CBS 558.66 Insan, ayak derisi Ekim 1966 (Ocak 2001)
A. vanbreuseghemii CECT 2958

ATCC: American Type Culture Collection, Manassas, ABD. ATU: Faculty of Agriculture, University of Tokyo, Japonya. CBS: Centraalbureau voor Schimmelculture, Utrecht,
Hollanda. IHEM: Scientific Institute of Public Health, Mycology Section, Briiksel, Belgika. IMI: International Mycological Institute, Egham, Ingiltere. MUCL: Mycotheque de
I’Universite Catholique de Louvain, Louvain-la-Neuve, Belcika. NCPF: National Collection of Pathogenic Fungi, Londra, Ingiltere. RV: Raymond Vanbreuseghem Collection at IHEM,
Belgika. CECT: Spanish Type Culture Collection, Universidad de Valencia, Ispanya.
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4. BULGULAR

Calismada, 31 standart kokenin bir algoritma g¢ercevesinde yapilan deneylerin
sonucunda elde edilen bulgular asagida gosterilmistir. Ureaz tepkimesinin degisik 1s1
derecesi ve besiyerlerine gore dagilimi Tablo 9°da, kil delme, pigment olusumu, Tween
opasite testi ve sorbitol asimilasyonu test sonucglarmin giinlere gore dagilimi Tablo
10°da, mikro- ve makro-konidiyum olusumunun besiyerlerine ve giinlere gore dagilimi
Tablo 11la-b’de, Trichophyton agar setinde mikro- ve makro-konidiyum olusumunun
giinlere ve iireme derecelerine gore dagilimi ise Tablo 12a-b, %3, %5, %7 ve %9 NaCl
katkilt SGA’da tireme varlig1 ise Tablo 13’te gosterilmistir.

Ureaz tepkimesinin gosterilmesinde, petride hazirlanan iire agarm 28 °C’de
inkiibe edilmesinin diger yontemlerden istatistiksel olarak anlamli derecede iistiin
oldugu goriildii (P <0.01) (Tablo 9).

Kil delme deneyinin tanida yararli oldugu belirlendi. Insan ve koyun kil
kullanilmast ile yapilan kil delme deneyinde; insan saginda kil delme sayisinin daha
fazla olmasina karsilik, her iki kilin kullanilmasi arasinda farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 belirlendi (P > 0.05). Ancak, mikroskop incelemesinde ke¢i kili ile
yapilan deneyin koyu renkli goriilmesi nedenti ile degerlendirme yapilamadi (Tablo 10).

Trichophyton rubrum kompleks igerisinde yer alan tiirlerin CMDA’da genellikle
kirmiz1 pigment olusturdugu, 7. mentagrophytes kompleks ve Arthroderma tiirlerinin
ise pigment olusturmadig1 ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptandi (P <
0.01) (Tablo 10).

BCPMSG besiyerinde 7. rubrum kompleks igerisinde yer alan 18 tiirden
16’smin (%88.8) kirmizi renkte, birinin (%5.6) sar1 renkte, birinin (%5.6) ise hig
pigment olusturmadig1 saptandi. Trichophton mentagrophytes kompleks igerisinde yer
alan yedi tlirden altisinin (%85.7) sarimsi renkte pigment olusturdugu, Arthroderma
cinsine iligkin alt1 tiirden besinin (%83.3) sar1 renkte pigment olusturdugu, bir tiiriin ise
pigment olusturmadig1 kaydedildi (Tablo 10).

Tween opasite testinde 7. rubrum kompleks i¢inde yer alan 18 kdkenden ikisinin
(%11.1) opak zon olusturmadigi, 16 (%88.9) kdkenin ise ortalama 3 giinde opak zon

olusturmaya basladig1, 7. mentagrophytes kompleks icinde yer alan yedi kokenden
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alistmin 3. giinde opak zon olusturmaya basladigl, bir kokenin ise opak zon
olusturmadig belirlendi. Alt1 Arthroderma kokeninden besinin 2. giinde opak zon
olusturmaya basladig1 bir kdkenin ise opak zon olusturmadig gériildii (P > 0.05) (Tablo
10).

Trichophyton rubrum kompleks igerisinde yer alan 18 tiirden 11’inin (%61), T.
mentagrophytes kompleks igerisinde yer alan yedi tlriin besinin (%71) ve alt1
Arthroderma kokeninin ise tamaminin (%100) sorbitolii asimile ettigi goriildii. Her iki
kompleksin ayirt edilmesinde sorbitol assimilasyon testinin yeterli olmadig: anlagild: (P
>(.05) (Tablo 10).

Makrokonidiyum olusumunun arastirilmasinda Trichophyton cinsinde yer alan
25 standart koken ile 6 Arthroderma kokeni kullanild1 ve 15 besiyerinin performansi
karsilagtirildi. En uygun besiyerinin LJ oldugu ve 24 kokenin (%77.4) bu besiyerlerinde
makrokonidiyum olusturdugu belirlendi. Bunu, siras1 ile, BKIA’da 22 (%70.9),
MEA’da 17 (%54.8), T1°de 12 (%38.7), PDA’da 11 (%35.4), T5’de 11 (%35.4), OA’da
10 (%32.2), OCCA’da 10 (%32.2), T3’de 10 (%32.2), T7°’de 10 (%32.2), T2’de 9
(%29), T4’de 9 (%29), UAP’de 6 (%19.3), T6’da 6 (%19.3) ve CMDA’da 5 (%16.1)
koken izledi (Tablo 11a-b, 12a-b). Makrokonidiyum olusumunda en uygun ortam ve
siirenin; LJ besiyerinin 15. giin inkiibasyonu sonucunda elde edildigi ve bu farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu saptandi (P < 0.001). Trichophyton agar 1-7 {ireme
setinin makrokonidiyum olugumunu artirma yoniinden degerlendirilmesinde; T1
besiyerinin 10. ve 15. gilinlerde daha iistiin oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlendi (P < 0.001) (Tablo 12a-b).

%3 NaCl katkili SGA’da T. rubrum kompleksinde yer alan 18 kokenin 6’sinda
(%33) tireme oldugu, %5 NaCl ve iizeri yogunlukta ise liremenin tamamen baskilandigi;
%3 ve %5 NaCl katkili SGA’da, T. mentagrophytes kompleksinde yer alan 7 kdkenin
4’tinde (%57), %7 NaCl katkili SGA’da ise 3’linde (%42) iireme oldugu; 6
Arthroderma kokeninin ise %3 NaCl katkili SGA’da tamaminda (%100), ayrica %S5, %7
ve %9 NaCl katkili SGA’da 4’iinde (%66) lireme oldugu kaydedildi. %3, %S5, %7 ve
%9 NaCl katkili SGA’da iireme yoniinden anlamli bir fark oldugu (P = 0.001) ve bu
farki olusturan grubun %3 NaCl katkili SGA oldugu bulundu (Tablo 13).

Ayrica, ¢alismada saptanan bulgularin bir kism1 Sekil 2-24’de gdsterilmistir.
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Tablo 9. Ureaz tepkimesinin degisik 1s1 derecesi ve besiyerlerine gore dagilimu.

22 °C 28 °C 37°C
Tiir CBS No USB UAT UAP USB UAT UAP USB UAT UAP
T. fischeri CBS 100081 - - - 18* 255" 7" - 257" 7
T. fluvimunionse CBS 592.68 2,7 25, 4" 5417 4" 1%, 3" 4%, 5" * 2%, 4" 37"
T. kanei CBS 289.86 - - - - 3%, 5" 7t - 4 7
T. kuryangei CBS 422.67 1%, 2" 2" 8", 105,127 3%, 5" 1%, 4" 1 1° 1%, 2"
T. kuryangei CBS 517.63 1%, 2" 2%, 5" 2%, 4" 14* 5517 1%, 2" 1 1° 1"
T. kuryangei CBS 518.63 1" 2 1%,5" 4%, 6" 2%, 5" 1 1 1 1°
T. megninii CBS 389.58  3° 6%, 10" 5%,10" 4" 6%, 10" 10° 4" 75,10° 10"
T. pervesii CBS303.38 - - 17 - 5%,20" 7" - 4%,
T. raubitschekii CBS202.88 - 10, 24" 717" - 9%, 24" 4* 8" - 1%, 4" -
T. raubitschekii CBS287.86 2%, 4" 2%, 5" 7 4* 5" 15, 2" 15, 4" =T 2%, 4" 1%, 2"
T. raubitschekii CBS 100084 - 256" 71T 107 2%, 5" 47" - 3* 3*
T. raubitschekii CBS 102856 7, 11" 2%, 5" 546" 2" 2%, 5" 357" 7t 2%, 3" 3*
T. rodhainii CBS 376.49 - - - 18* 2%, 5" 3%, 5" 35,7 -
T. rubrum CBS302.60 - - 5417 107 5%,20" 7t - 3* 7
T. rubrum CBS 363.53 - - - 3" 1%, 3" 4" 2" 2" 3"
T. rubrum CBS363.62 35,7 5" 25127 18* 2%, 5" 1%, 3" - 1" 3*
T. rubrum CBS392.58 - - 75127 18* 7t 7t - 257" 3*
T. rubrum var. nigricans CBS 100237 - 3%, 6" 7,17 457" 3%, 5" 45 7" - 1%, 4" 2*
T. asteroides CBS424.63  2%,4" 3%, 16" 3%, 17" - 2+ 5" 2+ 3" 1" 17 2*
T. langeronii CBS 764.84 25" 1%,4" 1%,3" 1 152" 15,2° 2%, 4" 1%, 3" 1
T. mentagrophytes CBS 318.56 1" 255,37 255,37 1 25517 255,17 1 255,17 2s
T. m.var.mentagrophytes CBS 110.65  3*, 4" 7 8", 3" 152" 15,2° 2%,3" 2°,4" 2*
T. m.var.mentagrophytes CBS 160.66 2%, 9" 6%, 15" 75, 17" 3" 1%, 2" 3%, 5" 257" 1%, 3" 3%,
T. papillosum CBS 347.55 1" 1" 1 1 1%, 3" 1" 1 1" 1"
T. quinckeanum CBS 572.75 2° 7" 7* 7* 3" 1", 3" 2 4" 2 3" 1" 1"
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72 1%, 3" 1%, 3" 1%, 3" 105,127 2%, 5" 1%, 3" 2" 1%, 2" 2%, 3"
A. benhamiae (MT+) CBS808.72 711" 559" 5%, 8" 8" 2%, 5" 47" 1" 2%, 3" -
A. simii (MT-) CBS 417.65 2,37 1%, 6" 1%,5" 2%, 3" 2%, 5" 2%, 4" 2%, 3" 1%, 2" 1%, 3"
A. simii (MT+) CBS 448.65 3,47 2%, 5" 2%, 5" 1 1%, 2" 257" 2%, 3" 1%, 2" 2%, 5"
A. vanbreuseghemii CBS 428.63  2° 255" 2%, 5" 10 2%,3" 1%,3" 1 1" 1"
A. vanbreuseghemii CBS 558.66 1" 2%, 5" 2 5" 2" 2 5" " " 1" 1"

USB; Ure s1v1 besiyeri, UAT; Ure agar tiipte, UAP; Ure aga

=1

petride, s; saat, + ; Baslangi¢, +; Tam olusum
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Tablo 10. Kil delme deneyi, pigment olusumu ve Tween opasite ve sorbitol asimilasyon test sonuglarinin giinlere gére dagilimu.

Tiir CBS No Ki KK CMDA BCPMSG* BCPMSG® BCPMSG"™ TO S

T. fischeri CBS 100081 - - 12 23 - 8 3 _

T. fluvimunionse CBS 592.68 - - 10 2" - 5%,8" 5 7"

T. kanei CBS 289.86 - - 10 25,47 - 5% 8" 5 75,107
T. kuryangei CBS 422.67 - - - 3%, 5" - 7 8 -

T. kuryangei CBS 517.63 - - - 557" - 8" 8 -

T. kuryangei CBS 518.63 - - - 2%, 3" - 5%,8" 4 -

T. megninii CBS 389.58 - - - - - 5 3 -

T. pervesii CBS 303.38 - - 7 - 2 5%, 8" - 7

T. raubitschekii CBS 202.88 - - - 2%, 3% - 5% 8" 4 7"

T. raubitschekii CBS 287.86 - - 7 2%, 3% - 5% 8" 4 7"

T. raubitschekii CBS 100084 - - 7 2%, 3" - 5% 8" 3 7"

T. raubitschekii CBS 102856 - - 12 2%, 5% - 5% 8" 3 7"

T. rodhainii CBS 376.49 - - 10 25,37 - 5587 6 -

T. rubrum CBS 302.60 - 13! 12 25,37 - 5% 8" 3 7"

T rubrum CBS 363.53 - - 10 25,37 - 5% 8" 3 7"

T. rubrum CBS 363.62 - - 7 25,37 5% 8" 4 7"

T. rubrum CBS 392.58 - - 10 25,37 - 5% 8" - -

T. rubrum var. nigricans ~ CBS 100237 - - 10 2 3" - 5% 8" 3 7+, 10"
T. asteroides CBS 424.63 5! 5.6 - - 3 4 3 -

T. langeronii CBS 764.84 22! - - - - 25, 5" 3 7

T. mentagrophytes CBS 318.56 st g - - 2 4 3 7t

T. m.var.mentagrophytes ~ CBS 110.65 st st - - 4 4" 3 7"

T. m.var.mentagrophytes ~ CBS 160.66 6" 1’ - - 4 4 3 7t

T. papillosum CBS 347.55 - - - - 3 4" - -

T. quinckeanum CBS 572.75 100 14 - - 2 4 3 7t

A. benhamiae (MT-) CBS 807.72 6" ; ; ; 3 5t 2 7t

A. benhamiae (MT+) CBS 808.72 5T 13! - - 3 5 3 7"

A. simii (MT-) CBS 417.65 536 - - 3 5t 2 7t

A. simii (MT+) CBS 448.65 6" - - - 5 5t - 75,107
A. vanbreuseghemii CBS 428.63 6" - - - - 4" 3 7"

A. vanbreuseghemii CBS 558.66 a 152, 21" - - 5 2°,4° 5 7¢, 10"

K1; Insan sa¢ kili, KK; Koyun kili, CMDA; Corn-meal dekstroz agar, BCPMSG; Bromkrezol-purple milk solid agar, k; kirmizi, s; sar1, m; mor,

TO; Tween opasite, + ; Baslangic, +; Tam olusum, ™ "; Delme sayist, 110 ve iizeri delme sayisl
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Tablo 11a. Mikro- ve makro-konidiyum olugumunun besiyerlerine ve giinlere (5/10/15) gore dagilimi.

Tiir CBS No MEA
Mi MA Mi MA Mi MA Mi MA

5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15
T. fischeri CBS 100081 -/-/10 -/~/- 20/20/20 -/-/- +/+/+ -/~/- +/+/+ -/~/-
T. fluvimunionse CBS 592.68  -/+/+ 10/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
T. kanei CBS 289.86  -/-/- -/~/- -/~/- 10/20/+ -/-/- 8/10/10 -/~/- 15/+/+
T. kuryangei CBS 422.67 -/-+ -/-/5 ++/+ -/-/3 +/+/+ -/-/- +/+/+ -12/3
T. kuryangei CBS 517.63  -/-/+ -/-/- -/-/+ -/~/- -/10/24 -/2%/- -/-/+ -/-/1
T. kuryangei CBS 518.63  -/+/+ -/~/- +/+/+ -/-/- 10/15/15 -/~/- +/+/+ -/~/-
T. megninii CBS 389.58  -/8/10 -/-/- +/+/+ 2/5/5 8/10/10 -/1/1 +/+/+ 5/6/6
T. pervesii CBS 303.38  30/+/+ -/-/3 +/+/+ 1/2/5 -/20/30 -/-/- +/+/+ 3/3/5
T. raubitschekii CBS 202.88  +/+/+ 6/8/10 ++H+ 8/10/10 ++H+ ++H+ ++H+ 8/10/10
T .raubitschekii CBS 287.86  +/+/+ -/10/10 ++H+ 5/15/15 ++H+ 1/2/4 ++H+ ++H+
T. raubitscheki CBS 100084  +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
T. raubitschekii CBS 102856  +/+/+ 20/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+ +/+/+
T. rodhainii CBS 37649  -/-/+ -/-/- 10/25/+ 2/2/2 -/20/25 -/~/- 20/+/+ 3/3/3
T. rubrum CBS 302.60  +/+/+ -/-/- ++/+ 4/7/+ -+ 3/4/+ +/+/+ 6/7/+
T. rubrum CBS 363.53  +/+/+ -/-/- ++/+ -/-/4 ++/+ -/-12 +/+/+ 1/1/4
T. rubrum CBS 363.62  -/-/- -/~/- ++/+ ++/+ -/-/- ++/+ ++/+ +/+/+
T. rubrum CBS 392.58  +/+/+ -/2/2 +/+/+ 10/15/+ -/-/+ -/~/- +/+/+ 10/15/+
T. rubrum var. nigricans ~ CBS 100237  -/-/- -/-/- -/30/+ -/1/5 10/20/24 -/1/2 20/+/+ 1/2/5
T. asteroides CBS 424.63  +/t/+ -/~/- +/+/+ -/-/- -/+/+ -/~/- +/+/+ 1/3/3
T. langeronii CBS 764.84  +/+/+ -/~/- +/+/+ +/+/+ +/+/+ 1/2/2 +/+/+ +/+/+
T. mentagrophytes CBS 318.56  -/-/+ -/-/- +/+/+ 2/2/6 -/+H+ -/-/- +/+/+ 4/4/7
T. m.var.mentagrophytes  CBS 110.65  +/+/+ -/-/- +/+/+ -/-/- +/+/+ -/-/- +/+/+ -/-2*
T. m.var.mentagrophytes ~ CBS 160.66  +/+/+ -/-I2 +/+/+ 8/8/10 +/+/+ 4/8/8 +/+/+ 10/10/12
T. papillosum CBS 347.55  -/-/- -/-/- +/+/+ -/-/- +/+/+ -/-/- ++/+ -/-/-
T. quinckeanum CBS 572.75  20/+/+ -/-/- ++/+ 1/4/5 ++/+ -/-/- ++/+ 4/5/5
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72  +/+/+ -/~/- +/+/+ -/~/- +/+/+ -/~/- +/+/+ -/~/-
A. benhamiae (MT+) CBS 808.72  +/+/+ -/-12% +/+/+ -/1%/4% +/+/+ -/1%/3% +/+/+ -/1%/4%
A. simii (MT-) CBS 417.65  +/+/+ -/20/+ +/+/+ 4/4/6 +/+/+ 1/2/2 +/+/+ 4/4/6
A. simii (MT+) CBS 448.65 6/10/10 -/~/- +/+/+ -/~/- +/+/+ /172 +/+/+ -/~/-
A. vanbreuseghemii CBS 428.63  -/-/+ -/-/- +/+/+ -12/3 +/+/+ -/1/2 +/+/+ -12/3
A. vanbreuseghemii CBS 558.66  +/+/+ 3/4/4 ++H/+ 2/2/3 +/+/+ 2/2/3 +/+/+ 3/3/3

MI; Mikrokonidiyum, MA; Makrokonidiyum, PDA; Patates dekstroz agar, BKIA; Beyin-kalp infiizyon agar, MEA; Malt-ekstrat agar, LJ; Lowenstein-Jensen besiyeri,

+; 30T, *; Tiim sahada, -;goriilmedi



Tablo 11b. Mikro- ve makro-konidiyum olusumunun besiyerlerine ve giinlere (5/10/15) gére dagilimi.

Tiir CBS No CMDA
Mi MA Mi MA Mi MA Mi MA

5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15
T. fischeri CBS 100081  -/10/6 -/-/- +/+/+ -/-/- -/-/10 -/-/- -/-/10 -/-/-
T. fluvimunionse CBS 592.68  +/+/+ +/+/+ 10/+/+ 10/+/+ ++/+ 6/8/8 6/8/8 -/-/3%*
T. kanei CBS 289.86  -/-/- 3%/-/- -/-/- -/-/7 -/-/- -/-/- -/-/- 5/12/+
T. kuryangei CBS 422.67  +/+/+ -/1%/- -/+/+ -/-/- -/-/- -/-/- -/-/- -/-/-
T. kuryangei CBS 517.63  +/+/+ -/-17 -/+/+ -/-/- -/5/6 -/-/- ++/+ -/-/-
T. kuryangei CBS 518.63  -/-/- -/-/- ++/+ -/-2% -/-/- -/-/- -/-/- -/-/-
T. megninii CBS 389.58  +/+/+ -/-/1 ++/+ -/-/- ++/+ -/-/- -/20/+ -/-/-
T. pervesii CBS 303.38  +/+/+ -12/2 +/+/+ -/-/3 8/10/+ -/-/- 5/-/- -/-/-
T. raubitschekii CBS 202.88  -/-/- -/5%/- -/-/10 -/-/- -/-/- -/-/- -/10/10 -/-/-
T. raubitschekii CBS 287.86  +/+/+ 4/10/- +/+/+ +/+/+ +/+/+ -/3/4 +/+/+ -12/2
T. raubitschekii CBS 100084  -/+/+ -/10/15 +/+/+ -/15/20 +/+/+ 5/8/8 -/20/+ -/10/+
T. raubitschekii CBS 102856  +/+/+ 3/-/- +/+/+ 7/20/+ +/+/+ 2%/-/- -/-/- -/3/4
T. rodhainii CBS 376.49  20/30/30 2/4/8 -/10/10 1/2/2 -/8/- -/-/- -/-/- -/-/-
T. rubrum CBS 302.60  +/+/- -/-/- ++/+ -/-/- 24/20/20 -/-/- -/+/+ -/3%/-
T. rubrum CBS 363.53  -/-/- -/-/- -/-/- -/-/- -/-/- -/-/- -/8/- -/-/-
T. rubrum CBS 363.62  +/+/+ -/-/- ++/+ -/1/2 ++/+ -/-/- 20/+/+ 5/10/10
T. rubrum CBS 392.58  +/+/+ 4/4/- -/-/- -/-/- -/+/+ -/-/- 10/+/+ -/-/1%*
T. rubrum var. nigricans ~ CBS 100237  -/+/+ -/-/- -/-120 -/-/- 8/10/20 -/-/- -/-/+ -/-/-
T. asteroides CBS 424.63  +/+/+ 5%/-/- +/+/+ -/-/1% -/+/+ -/-/- -/+/+ -/-/2%
T. langeronii CBS 764.84  10/+/+ -/-/- 10/10/+ 1/3/3 -/-/- -/-/- 8/8/4 2%/-/-
T. mentagrophytes CBS 318.56  20/+/+ -/-/- 10/8/10 -/-/- 5/5/+ -/-I2 -/-/- -/-/-
T. m.var.mentagrophytes CBS 110.65  +/+/+ S5*/-/- +/+/+ 5/10/10 +/+/+ 2%/-/- 16/+/+ -/4/4
T. m.var.mentagrophytes CBS 160.66  10/+/+ -/-/- 20/+/+ -/-/- -/-I+ -/-/- +/+/+ -/-/-
T. papillosum CBS 34755 -/-/- -/-/- -/-/- -/-/2% -/-/- -/-/- -/-/- -/-/-
T. quinckeanum CBS 572.75  6/+/- -/-/- ++/+ -/1%/- 30/+/+ -/-/- 10/10/+ -/1%/-
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72  10/+/+ -/-/- ++/+ -/-/3%* -/-/- -/-/- -/-/- -/-/-
A. benhamiae (MT+) CBS 808.72  +/+/+ -/-/- -4+ -/-/- -/-/- -/-/- 10/10/- -/-/-
A. simii (MT-) CBS 417.65  +/+/+ 6/+/+ ++/+ 1#/8*/8% ++/+ 1/2/2 +/+/+ 2*/1%/2*
A. simii (MT+) CBS 448.65  -/H+/+ -/-/- -4+ -/5%/5% 8/10/+ -/-/- -4+ -/-/-
A. vanbreuseghemii CBS 428.63 10/15/+ -/2%/- -/10/+ -/-/- 20/20/20 -/-/- 8/10/10 -/-/-
A vanbreuseghemii CBS 558.66  20/30/30 -/-/- ++/+ -/2%/2% 8/-/- -/-/- ++/+ -/2%/-

MI; Mikrokonidiyum, MA; Makrokonidiyum, OA; Oat meal agar, OCCA; Oxoid Kromojenik Candida agar, CMDA; Corn meal dekstroz agar, UAP; Petride tire agar,
+; 30T, *; Tiim sahada, -;goriilmedi



Tablo 12a. Trichophyton agar setinde mikro- ve makro-konidiyum olusumunun, {ireme yogunlugu ve giinlere (5/10/15) gore dagilimi.

Tiir CBS No T1 T2 T3 T4

UD Mi MA UD  Mi MA UD  ™mi MA UD  Mi MA

5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15  5/10/15

T. fischeri CBS 100081 2+ -/10/+ -/-/- 2+ +HH+/+ -/~/- 2+ -/-/10 -/-/- 2+ -/-/10 -/-/-
T. fluvimunionse CBS 592.68 2+ +/+/+ +/+/+ 2+ +/+/+ +/+/+ 2+ +/H+/+ +/+/+ 2+ +/H+/+ 5/8/9
T. kanei CBS 289.86 2+ -/-/- 6/10/10 2+ -/-/- 7/10/10 2+ -/-/- 8/8/10 2+ -/-/- 6/8/10
T. kuryangei CBS 422.67 2+ +/+/+ -/3/1 2+ -/+/+ -/-/- 2+ +H/+/+ -/-/2% 2+ +HH+/+ -/3/2
T. kuryangei CBS 517.63 2+ 4/10/10  -/-/- 2+ 4/6/6 -/-/- 2+ 4/8/10 -/-/- 2+ 3/8/8 -/-/-
T. kuryangei CBS518.63 2+ -/+H/+ -/2%/- 2+ -/20/20 -/-/- 2+ 10/10/10 -/-/- 2+ 10/10/10 -/-/-
T. megninii CBS 389.58 2+ -/8/10 1/1/2 2+ +/+/+ -/1/2 2+ 8/10/10 -/1/1 2+ 8/10/10 -/1/1
T. pervesii CBS 303.38 2+ -/20/+ -/-/- 2+ +HH+H+ -/-/- 1+ ++/+ -/-/- 2+ +HH+/+ -/-/-
T. raubitschekii CBS202.88 2+ 124+ 2%/4%/- 2+ +H+H+ -/4/8 2+ +HH+/+ -/SH+ 2+ +HH+/+ -/-/-
T. raubitschekii CBS 287.86 2+ ++/+ 6/10/10 2+ +H/+H/H+ 6/10/12 2+ 4+ 6/10/10 2+ A+ 8/8/10
T. raubitschekii CBS 100084 2+ ++/+ -/5/12 2+ +H+H/H+ 6/10/10 2+ A+ 10/12/12 2+ A+ 3/4/4
T. raubitschekii CBS 102856 2+ ++/+ 10/12/10 2+ +H/+H/H+ 5/8/8 2+ A+ 10/6/8 2+ A+ 5/5/8
T. rodhainii CBS 37649 2+ 10/+/+ 3/3/3 2+ -/10/10 -/-/- 2+ -/8/10 -/-/- 2+ -/8/8 -/-/-
T. rubrum CBS 302.60 2+ ++/+ -/-/- 2+ +H/+H/+ -/~/- 2+ 3/+/+ -/~/- 2+ 5/20/+ -/-/-
T. rubrum CBS 363.53 2+ -/6/8 -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/-
T. rubrum CBS 363.62 2+ +/+/+ 10/12/20 2+ +HH+H+ 8/5/8 2+ +HH+H+ 8/5/5 I+ ++/+ 3/5/5
T. rubrum CBS 392,58 2+ -/+/+ 1/2/3 2+ -/+/+ -/-/- 2+ 10/10/30  5%*/-/2 2+ -/36%/10 -/-/-
T. rubrum var. nigricans  CBS 100237 2+ S5/+/+ -/3/5 2+ 20/+/+ -/~ 2+ -/5/+ -/-/- 2+ +/+/+ 1/5%/-
T. asteroides CBS 424.63 1+ +/+/+ -/~/- 2+ +/+/+ -/~/- 2+ +/+/+ -/~/- 2+ +/+/+ -/~/-
T. langeronii CBS 764.84 2+ -/+/+ -/2%/- 2+ +HH+H+ 1%/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ +H/+/+ -/-/-
T. mentagrophytes CBS 318.56 2+ ++/+ 3%/-/- 2+ +H+H/H+ -/-/- 2+ A+ -/-/- 2+ 30/+/+ -/-/-
T .m.var.mentagrophytes CBS 110.65 2+ ++/+ 2/10/8 2+ +H+H/H+ 1/3/3 2+ A+ 3/3/3 2+ A+ -/-/-
T. m.var.mentagrophytes CBS 160.66 2+ 10/+/+  -/-/- 2+ +H/+H/H+ -/-/- 2+ A+ -/3%/- 2+ -/+/+ -/-/-
T. papillosum CBS 347.55 2+ 20/26/20 -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ 10/15/20  -/-/- 2+ 10/10/10  -/-/-
T. quinckeanum CBS 572.75 2+ 10/+/+  3%/-/1* 2+ +H/+H/H+ 3*/1%/- 2+ 4+ -/-/1* 2+ A+ -/-/-
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72 2+ +/+/+ -/~/- 2+ +HAH+ -/~/- 2+ A+ -/~/- 2+ A+ -/~/-
A. benhamiae (MT+) CBS 808.72 2+ +/+/+ -/-/- 2+ +HH+H+ -/-/- 2+ +HH+/+ -/-/- 2+ 8/30/30 -/-/-
A. simii (MT-) CBS 417.65 2+ +/+/+ -/-/- 2+ +HH+H+ -/1%*/2% 2+ +HH+/+ S*/1*/2%* 2+ +HH+/+ 4*/-/-
A. simii (MT+) CBS 448.65 2+ -/25/+ -/-/- 2+ +HH+H+ -/-/- 2+ +H/+/+ -/3%*/3% 2+ +HH+/+ -/1*/1%
A. vanbreuseghemii CBS 428.63 2+ -/-/- -/~/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/-
A. vanbreuseghemii CBS 558.66 2+ -[+H/+ -/-/- 2+ +H/+H/+ -/-/- 2+ 20/20/+ -/-/- 2+ -/3%/8 -/-/-

MI; Mikrokonidiyum, MA; Makrokonidiyum, T1; Trichophyton agar 1, T2; Trichophyton agar 2, T3; Trichophyton agar 3, T4; Trichophyton agar 4, UD;

+; SOT, *; Tiim sahada, -; goriilmedi, 2+; iyi lireme, 1+; zayif iireme
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Tablo 12b. Trichophyton agar setinde mikro- ve makro-konidiyum olusumunun, iireme yogunlugu ve giinlere (5/10/15) gore dagilimu.

Tiir CBS No T5 T6 T7

101)) Mi MA 1011} Mi MA 1011} Mi MA

5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15 5/10/15

T. fischeri CBS 100081 2+ -/10/10 -/-/- 1+ ++/+ -/-/- 1+ ++/+ -/-/-
T. fluvimunionse CBS 592.68 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/-
T. kanei CBS 289.86 2+ -/-/- 12/10/10 2+ -/-/- 10/7/8 2+ -/-/- 10/7/6
T. kuryangei CBS 422.67 2+ +/+/+ -/-16 - -/-/- -/-/- 2+ +/+/+ -/-/-
T. kuryangei CBS 517.63 2+ -/~/- -/-18* - -/-/- -/-/- 2+ +/+/+ -/~/-
T. kuryangei CBS 518.63 2+ -/-/- -/-/- - -/-/- -/-/- 2+ 3/5/5 -/-/-
T. megninii CBS 389.58 2+ -/8/10 /11 1+ +/+/+ -/1/1 1+ 8/10/+ -1
T. pervesii CBS 303.38 2+ -/~/- -/~/- 1+ +/+/+ -/-/- 1+ -+ -/2/1
T. raubitschekii CBS 202.88 2+ 10/16/+ -/-/- 2+ 6/8/8 -/-/- 2+ 30/30/+ 1%/-/1
T. raubitschekii CBS 287.86 2+ +/+/+ 8/+/+ 2+ ++/+ 5/6/5 2+ +/+/+ 5/4/4
T. raubitschekii CBS 100084 2+ +/+/+ 10/+/+ 1+ -/5/+ -/-/8 1+ +/+/+ 5/6/5
T. raubitschekii CBS 102856 2+ +/+/+ 10/10/10 2+ ++/+ -/-/- 1+ +/+/+ 3%/-/3
T. rodhainii CBS376.49 2+ -/-I+ -/-I+ 2+ +/+/+ 8/8/6 2+ -/10/8 -/2/-
T. rubrum CBS 302.60 2+ 15/+/+ -/-/- 1+ 20/+/+ -/-/- 2+ 20/+/+ -/-/-
T. rubrum CBS 363.53 2+ -/-/- -/-/- 1+ -/-/- -/-/- 2+ 4*/-/- -/-/-
T. rubrum CBS 363.62 2+ +/+/+ +/+/+ 2+ 15/+/+ 10/10/10 1+ +/+/+ 8/8/5
T. rubrum CBS 392,58 2+ -/20/+ -/5/+ 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/+/+ -/5%]/-
T. rubrum var. nigricans  CBS 100237 2+ -/~/- -/~/- 2+ -/-/- -/-/- 2+ -/~/- -/~/-
T. asteroides CBS424.63 2+ +/+/+ -/3/3 2+ 5/6/+ -/-/- 1+ +/+/+ -/-2%
T. langeronii CBS 764.84 2+ -/-/- -/~/- - -/-/- -/-/- 2+ -/-/- -/-/-
T. mentagrophytes CBS 318.56 2+ 20/25/+ -/-15% 2+ 5/6/5 -/-/- 2+ -/+H/+ -/-/-
T. m.var.mentagrophytes CBS 110.65 2+ ++/+ 5/5/7 2+ +/+/+ -/-/- 2+ ++/+ 4%/-/1%
T. m.var.mentagrophytes CBS 160.66 2+ 10/5/+ -/-/- 1+ -/10/10 -/-/- 2+ ++/+ -/-/-
T. papillosum CBS 34755 2+ -+ -/-/- 2+ -/-/- -/-/- 1+ -/20%*/+ -/-12
T. quinckeanum CBS 572.75 2+ +H+/+ -/-/- 2+ 10/+/+ 1%/-/- 2+ 10%/+/+ -/-/-
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72 2+ 20/15/+ -/-/2% 2+ 8/-/- -/-/- 2+ 30/30/20 -/-/1%*
A. benhamiae (MT+) CBS 808.72 2+ +/+/+ -/3%/- 2+ 6/10/- -/-/- 2+ 10/30/20 -/-/-
A. simii (MT-) CBS 417.65 2+ +/+/+ 2%/-/4* 2+ +/+/+ SE1*/1%* 2+ +/+/+ -/1%/-
A. simii (MT+) CBS 448.65 2+ 10/+/+ -/-14%* 2+ -/-120 3%/-/- 2+ -/+/+ 2%*[3%/2%
A. vanbreuseghemii CBS 428.63 2+ +/+/+ -/3%/2% 2+ S/+/+ -/-/- 2+ 20/+/+ 1*/-/-
A. vanbreuseghemii CBS 558.66 2+ ++/+ -/5%/4% 2+ ++/+ -/-/- 2+ ++/+ -/-/-

MI; Mikrokonidiyum, MA; Makrokonidiyum, T5; Trichophyton agar 5, T6; Trichophyton agar 6, T7; Trichophyton agar 7, B; Ureme derecesi

+; SOT, *; Tiim sahada, -; goriilmedi, 2+; iyi lireme, 1+; zayif iireme
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Tablo 13. . %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkilt SGA’da tireme varlig1.

Tiir CBS No %3 %S5 %7 %9
T. fischeri CBS 100081 - - - -
T. fluvimunionse CBS 592.68 + - - -
T. kanei CBS 289.86 - - - -
T. kuryangei CBS 422.67 + - - -
T. kuryangei CBS 517.63 + - - -
T. kuryangei CBS 518.63 + - - -
T. megninii CBS 389.58 - - - -
T. pervesii CBS 303.38 + - - -
T. raubitschekii CBS 202.88 - - - -
T. raubitschekii CBS 287.86 - - - -
T. raubitschekii CBS 100084 - - - -
T. raubitschekii CBS 102856 - - - -
T. rodhainii CBS 376.49 - - - -
T. rubrum CBS 302.60 + - - -
T rubrum CBS 363.53 - - - -
T. rubrum CBS 363.62 - - - -
T. rubrum CBS 392.58 - - - -
T. rubrum var. nigricans ~ CBS 100237 - - - -
T. asteroides CBS 424.63 + + + -
T. langeronii CBS 764.84 - - - -
T. mentagrophytes CBS 318.56 - - - -
T. m.var. mentagrophytes CBS 110.65 + + + -
T. m.var. mentagrophytes CBS 160.66 + + - -
T. papillosum CBS 347.55 - - - -
T. quinckeanum CBS 572.75 + + + -
A. benhamiae (MT-) CBS 807.72 + + + +
A. benhamiae (MT+) CBS 808.72 + + + +
A. simii (MT-) CBS 417.65 + - - -
A. simii (MT+) CBS 448.65 + + + +
A. vanbreuseghemii CBS 428.63 + - - -
A. vanbreuseghemii CBS 558.66 + + + +

+; tireme goriildi, -: iireme gorilmedi
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Sekil 2. UAP (a. T. raubitschekii CBS 102.856, 3. giin, b. T.papillosum CBS 347.55, 1. giin).

Sekil 3. Kil delme deneyi, 5. giin (7. m. var. mentagrophytes CBS 110.65, a. sar1 ¢ocuk sag kili,
b. koyun kili).

Sekil 4. CMDA, 10. giin (a. T. kanei CBS 289.86, b. 4. simii CBS 448.65).
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Sekil 5. T.raubitschekii CBS 102.856 (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, BCPMSG, 10. giin).

Sekil 6. T. mentagrophytes CBS 318.56 (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, BCPMSG, 10. giin).

Sekil 7. A. benhamiae CBS 807.72 MT(-) (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani BCPMSG, 10. giin).
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Sekil 8. Tween opasite testi, 10. giin (a. T. raubitschekii CBS 202.88, b. T. m. var. mentagrophytes CBS
110.65, c. A. benhamiae CBS 807.72 (MT-)).

Sekil 9. 4. simii CBS 417.65 (MT-) keskin sinirli opak zon (26 °C’de 30 giin inkiibasyonu takiben
buzdolabinda 7. giin bekletildikten sonra).

49



Sekil 10. Sorbitol asimilasyon deneyi, olumlu, 7. giin (a. 7. rubrum CBS 363.53, b. T. langeronii, CBS
764.84).

Sekil 11. 7. megninii CBS 389.58 (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, PDA, 15. giin).

Sekil 12. PDA, 15. giin (a. T. papillosum CBS 347.55,b. A. simii CBS 417.65).
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Sekil 14. MEA 10. giin (a. T. raubitschekii CBS 287.86, b. T. papillosum CBS 347.55).

Sekil 15. L], 15. giin (a. T. raubitschekii CBS 287.86, b. T. m. var. mentagrophytes CBS 110.65).
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Sekil 16. OA, 10. giin (a. 7. fluvimunionse CBS 592.68,
b. T. m. var. mentagrophytes CBS 110.65, c. A. benhamiae CBS 808.72 (MT+) ).

Sekil 17. OCCA, 10. giin (7. raubitschekii CBS 202.88, b. T. langeronii CBS 764.84).
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Sekil 18. T. rubrum CBS 302.60 (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, Trichophyton agar 1-7 seti, 15. giin).

Sekil 19. 7. m. var. mentagrophytes CBS 110.65 (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, Trichophyton agar 1-
7 seti, 15. giin).

Sekil 20. A.benhamiae CBS 808.72 (MT+) (a. koloni yiizeyi, b. koloni tabani, Trichophyton agar 1-7 seti,
15. giin).
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Sekil 21. %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA, 15. giin (a. T. kuryangei CBS 518.63,
b. T. m.var.mentagrophytes CBS 110.65).

Sekil 22. L] besiyeri, 15. giin (a. 7. m. var. mentagrophytes CBS 110.65; i. sarmal hif; ii. iziim salkimi
seklinde mikrokonidiyumlar, b. A. simii CBS 448.65 (MT+), sarmal hif).

Sekil 23. 7. rubrum CBS 363.62, makrokonidiyum (BKIA, 15. giin).
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Sekil 24. 4. simii CBS 417.65 (MT-), makrokonidiyum ( LJ besiyeri, 15. giin).
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5. TARTISMA

Sik  goriilen yiizeysel mikozlardan birisi de dermatofitozlardir. Bu
infeksiyonlarin uygun ve etkili tedavisi i¢in taninin laboratuvar bulgular ile
desteklenmesi gereklidir. Etken mantarin tiir diizeyinde taninmasi da énemlidir. Clinkii
farkli mantar tiirlerinin farkli bulas yollar1 vardir. Ayrica hem re-infeksiyondan hem de
baska bireylerin infekte olmasindan korunmada yardimcidir. Ornegin; tinea corporis
tanil1 bir olguda 7. rubrum’un taninmasi, tinea pedis veya tinea unguium gibi baska bir
dermatofitoz varligin1 ve bu bdlgelerden oto-inokiilasyonu akla getirirken, M. canis’in
saptanmasi1 kedi-kopek temasim distindiiriir’®. Hayvan kokenli tirlerin infeksiyonu
daha yangilidir, buna karsilik, kendiliginden iyilesme insan kokenli tiirlere gore daha sik
goriliir™”®. Diger mantar tiirlerinde oldugu gibi dermatofitlerin tiir tayininde esas amag,
bu mantar tlirlinlin gelisimini yansitan bir simiflandirmanin yapilmasit ve bdylece
klinisyenlere en uygun tedavi ve/veya profilaksi icin yol gosterilmesidir®>*"".

Dermatofitlerin tiir diizeyinde tanisinda; koloni o6zellikleri (koloni orgiisii,
pigment ve iireme hiz1), mikroskoptaki yapist (mikro- ve makro-konidiyum), biiylime
gereksinimleri yaninda fizyolojik (kil delme) ve biyokimyasal testler (lireaz tepkimesi)
den yararlanilmaktadir™'**2. Ancak, dermatofitlerin yapis1, fizyolojisi ve genotiplerinde
(rRNA ve mating sekilleri) olusan varyasyonlar nedeni ile tiir diizeyinde tanimlamada
giicliikler yasanmaktadlrm. Bu nedenle, dermatofitlerin tanisinda altin standart yontem
dizi analizidir. Bununla birlikte, bircok mikoloji laboratuvarinda gerek alt yap1 eksikligi
gerekse yiikksek maliyeti nedeni ile molekiil temelli arasgtirmalar heniiz
uygulanamamaktadir. Ayrica, insan ve hayvan kokenli dermatofit tiirlerine iliskin
molekiiler veriler, bu konuya bakis agimizi degistirmistirQI.

Gilinlimiizde dermatofitlerin simiflandirilmasinda hizli ve carpict bir degisim
yasanmaktadir. Cesitli tiirlere iliskin varyete isimleri artik kullanilmamakta ve yeni bir
tir seklinde siniflandirilmaktadir. Bu siniflandirma heniiz yapilmaktadir ve bir¢ok
koken iizerinde calisiilmamistir. Konuya iligkin literatiir de gercekte 15-25 arastirma

makalesi ile sinirlidir. Hemen her arastirici, dermatofitlerin ¢agdas sisteme gore tiir
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diizeyinde tanisinda benzer zorluklari yasamakta ve aymi tiir i¢cin bagka isimler
kullanmaktadir. CBS gibi genis kiiltiir koleksiyonu (60.000 kdken) olan merkezlerde
dizi analizlerinin yapilmasi ile mikro-organizmalarin yeniden isimlendirilmesi kuskusuz
zaman alacaktir*? 07481839198

Mikoloji laboratuvarlarinda yasanan onemli sorunlardan birisi de klasik tani
yontemleri ile 7. rubrum un T. mentagrophytes’den ayirt edilmesidir. Esasen, 7. rubrum
kompleks igerisinde yer alan bir ¢ok mikro-organizmada yeniden isimlendirilmis; 7.
fischeri, T. kanei, T. raubitschekii ve diger tirler taninmistir. Trichophyton
mentagrophytes sensu lato igerisinde yer alan 7. interdigitale ve diger mikro-
organizmalar da dizi analizi ile yeniden simiflandirilmigtir®.

Trichophyton rubrum’un koloni yiizeyi beyaz, tiiylii veya pamugumsu orgiide
olup koloni tabanmi kirmizi, sar1 veya portakal rengindedir. Bazi kdkenler yesilimsi-
kahverengi pigment olustururken, bazilar1 pigment olusturmaz. Bdlmeli hifler boyunca
dizilmis; lobut veya puro seklinde makrokonidiyumlar1 ile gozyas1 seklinde
mikrokonidiyumlar1 ~ vardir. Mikrokonidiyumlarin, makrokonidiyum iizerinden
gelismesi bu tire Ozgldir. Trichophyon rubrum kompleks icinde yer alan T.
raubitschekii disindaki tiirlerin lireaz tepkimesi olumsuzdur. Trichophyton megninii
disindaki tiirler BCPMSG’de ve CMDA’da kirmiz1 pigment olustururlar. Kil delme
deneyi olumsuzdur veya kil yalnizca birkag yerden deler™'****.

Trichophyton mentagrophytes’in zoofilik kokenleri yassi, krem veya sarimsi
renkte pudramsi orglidedir. Koloni tabaninin rengi bej, kahverengi veya sar1 renktedir.
Trichophyton mentagrophytes’in antropofilik kékenleri tiiylii ve krem renginde koloni
olusturur. Tiiylii ylizeyin altinda pudramsi orgli goriilebilir. Bu kokenlerin; lobut veya
puro  biciminde  makrokonidiyumlari,  {iziim  salkimi  bigimde  dizilmis
mikrokonidiyumlari, sarmal, nodiillii ve geyik boynuzu seklinde hifleri vardir. Ureaz
tepkimesi olumlu olup BCPMSG ve CMDA’da kirmizi pigment olusturmaz. Kil delme
deneyi ise olumludur®'***%.

Arthroderma cinsinde ise koloni tabani krem, sar1 veya turuncu renktedir.
Pudramsi veya pamugumsu o6rgiidedir. Bol miktarda mikrokonidiyum olusumu goriiliir,
ancak makrakonidiyumun sayis1 ya ¢ok azdir ya da hi¢ yoktur. Ureaz tepkimesi
olumludur. Genellikle kil delme deneyi olumlu olup, BCPMSG ve CMDA’da kirmizi

pigment olusturmaz'.
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Krempl™, iire agar besiyerinde; 7. mentagrophytes kokenlerinin iireaz
tepkimesinin %75’inin 10 giin i¢inde, %5’inin 20 giin i¢inde olumlu ve %20’sinin
olumsuz oldugunu; 7. rubrum kokenlerinde ise %10’unun 10 giin ig¢inde, %70’inde 20
giin i¢inde olumlu, %20’sinde olumsuz oldugunu bildirmislerdir.

Summerbell ve ark.'”’, T. mentagrophytes’in BCPMSG’de yayilarak iiredigini
ve pH’y1 alkali yonde 7 giin i¢inde degistirdigini, ayrica iireaz tepkimesi ve kil delme
deneyinin olumlu oldugunu bildirmislerdir. Yazarlar, 7. rubrum’un BCPMSG’de sinirh
biiyiidiigiinii, 7 giin icinde pH’y1 alkali yonde degistirmedigini ve yine 7 glinden sonra
kompleks icinde yer alan bazi kokenlerde iireaz tepkimesinin goriilebilecegini, ayrica
kil delme deneyinin olumsuz oldugunu kaydetmislerdir.

Calismada, iireaz tepkimesi {i¢ ayr1 ortamda ve {i¢ ayr1 1sida degerlendirildi,
28°C’de inkiibe edilen ve petride hazirlanan iire agarin diger yontemlerden istatistiksel
olarak anlamli derecede iistiin oldugu goriildi (P < 0.01) (Tablo 9). Trichophyton
rubrum kompleks icinde yer alan 7. megninii ve T. pervesii disinda kokenlerin
tamaminin BCPMSG’de kirmiz1 pigment; 7. megninii, T. pervesii, T. mentagrophytes
kompleks ve Arthroderma tiirlerinin ise sarimsi renkte pigment olusturdugu goriildii.
Trichophyton mentagrophytes kompleks ve Arthroderma tiirlerinin bir hafta i¢inde, 7.
rubrum kompleks’in ise genellikle 5. giinde koloni ¢evresinde, 8. giinde ise tiim petride
besiyerinin pH’simi alkali yonde degistirdigi belirlendi (Tablo 10).

Sinski ve ark.'”, T. mentagrophytes’in T. rubrum’dan ayirt edilmesinde en
giivenilir testin kil delme deneyinin oldugunu, ancak bu testin zaman aldigini; ire sivi
testinde oda 1sisinda 4 giinde renk degisikligi olustugunu, buna karsilik iire agarda
ancak 14 giinde renk degisikligi olustugunu belirtmislerdir. Yiicel ve Mohammed'*, 19
T. mentagrophytes kokeninden {iciiniin (%15.8) 2. giinde, 15’inin (%78.9) 3. giinde ve
bir (%5.3) tanesinin ise 5. giinde iireaz tepkimesinin olumlu oldugunu; ayrica dort
(%21.1) kokenin sa¢ kilin1 yogun bir sekilde deldigi, 11 (%57.8) kdkenin sa¢ kilimi
birka¢ yerden deldigi ve dort (%21.1) kokenin ise sa¢ kilin1 delmedigini bildirmislerdir.
Ayrica, 10 T. rubrum kokeninin altis1 (%60) 5. glinde, dordi (%40) ise 6. giinde iireaz
olumlu iken, yine ayn1 kdkenlerin sekizinin (%80) sa¢ kilinin bir bolgesinde kiigiik bir
yarik olusturdugunu ve iki (%20) kdkenin ise sa¢ kilin1 delmedigini kaydetmislerdir.

Salkin ve ark.'”, Mycology laboratory of the Wadsworth Center for

Laboratories and Research merkezinden saglanan tek bir 7. mentagrophytes kdkeninin
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(koken 356A) kullanildigi kil delme deneyinde 27 °C’de 20 giinliik inkiibasyon
siirecinde; yaslar1 6 ay—11 yas arasi degisen ¢ocuklarin saginda yapilan deneyde sari
sagta 5. glinde, kahverengi sagta 9. giinde, siyah sacta 7. giinde ve kizil renkli sagta 5.
giinde, yaslar1 13-67 arasinda degisen yetiskinlerde ise sar1 sacta 9. giinde sa¢ spreyi
uygulandiginda 19. giinde, kahverengi sacta 9. giinde, sa¢ spreyi uygulandiginda 20.
giinde siyah sagta 10. giinde, spreyi uygulandiginda 16. giinde, kizil sagta 10. giinde, sa¢
spreyi uygulandiginda 11. giinde, gri sagta 10. giinde, sa¢ spreyi uygulandiginda 20.
giinde, yine yetiskinlerde beyazlatilmis saglarda 9. giinde, beyazlatilmis saglara sprey
uygulandiginda 10. giinde, boyal1 sagta 8. giinde, boyal1 saga sprey uygulandiginda 15.
giinde, permali sagta 8. giinde, permali saga sprey uygulandiginda 15. giinde,
beyazlatilmis permali sagta 7. giinde ve boyali permal1 sagta 10. glinde testin olumlu
oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda, kil delme deneyi i¢in bes yasindaki sarigin
cocuk sact yaninda koyun kili ve keci kili kullanild1 ve performanslar1 karsilastirildi.
Insan sacinda kil delme sayisinin daha fazla olmasina karsilik, her iki kil kullanilmasi
arasinda ki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlendi (P > 0.05) (Tablo 10).

Erbakan ve ark.'”, CMDAda 128 T. mentagrophytes kokeninden 21°i (%16.4)
acik sari-kahverengi, 14’1 (%10.9) kahverengi pigment olusturdugu, 93’1 (%72.7) ise
pigment olusturmadigini, kil delme deneyinde ise 109 (%85.2) kokenin 2 hafta icinde
kili deldigi, 19’unun (%14.8) ise kili delmedigini, lireaz tepkimesinin 104 kokende
(%81.3) 1-3 hafta arasinda, 21 (%16.4) kokende 4-8 hafta arasinda olumlu ve ii¢ (%2.3)
kokende ise olumsuz oldugunu kaydetmislerdir. 361 7. rubrum kokeninde ise,
dokuzunun (%2.5) acik kahverengi, 307’sinin (%85) kahverengi pigment olusturdugu,
45’inin (%]12.5) ise pigment olusturmadigini; kil delme deneyinde; 27’sinin (%7.5) kili
deldigi, 334’iiniin (%92.5) 28.giinde kili delmedigini; {ireaz tepkimesinin 28 kokende
(%7.7) 1-3 hafta arasinda, 318 kokende (%88.1) ise 4-8 hafta arasinda olumlu
oldugunu, 15 kokende (%4.2) ise olumsuz oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ise
T. rubrum kompleks icerisinde yer alan 18 kokenin 13’iiniin (%72.2) CMDA’da kirmizi
pigment olusturdugu, 5’inin (%27.8) pigment olusturmadi8i, ancak 7. mentagrophytes
kompleks ve Arthroderma cinsi igerisinde yer alan kokenlerin tamaminin pigment
olusturmadigi belirlendi (P < 0.01) (Tablo 10).

Slifkin ve Cumbie’®, Tween opasite testinde 38 7. rubrum kokeninin 5-7 giin

arasinda zon olusturdugunu, 29 T. mentagrophytes var. interdigitale kdkeninin ise 16-
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20. giinler arasinda goriilebilen bir opak zon olusturdugunu kaydetmislerdir. Bizim
calismamizda ise Tween opasite testinin her iki kompleksin ayirt edilmesinde yararl
olmadig1 belirlendi (P > 0.05) (Tablo 10).

Rezusta ve ark.”, 147 T. mentagrophytes kokeninin API20C AUX strip testinde
30 °C’de 7 giinde sorbitolii asimile etmedigini, 36 7. rubrum kdkeninin ise sorbitolii
asimile ettigini bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda ise Trichophyton rubrum kompleks
icerisinde yer alan 18 tiirden 11’1 (%61), T. mentagrophytes kompleks igerisinde yer
alan yedi kokenden besinin (%71.4) ve Arthroderma cinsinde ise tamaminin (%100)
sorbitolii asimile ettigi goriildi. Her iki kompleksin ayirt edilmesinde sorbitol
asimilasyon testinin yeterli ve yararli olmadig1 gézlendi (P > 0.05) (Tablo 10).

Caiuby ve ark.'”, Mycology Laboratory of the Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho (HUCFF)’da daglanan dort 7. raubitschekii kokeni (HUCFF
213.93/INCQS 60001, HUCFF 544.93/INCQS 60002, HUCFF 2024.93/INCQS 60003
ve HUCFF 918.94/INCQS 60004) ve The American Type Culture Collection (ATTC)
elde edilen bir 7. raubitschekii ATCC 42631 kokeninin, {ireaz tepkimesinin iire sivi
besiyerinde 25 °C’de 5-7 giinde olumlu oldugunu ve Bromkrezol moru kazein glikoz
agar’da (BCPCG) 25 °C’de 7 giin igerisinde besiyerinin pH’smin alkaliye
dontismedigini bildirmislerdir. Ayrica, 7. kanei ATCC 62345 kokeninin iire sivi
besiyerinde 25 °C’de 10-15 giin igerisinde olumlu oldugunu, BCPCG agar’da 25 °C’de
7 giin igerisinde besiyerinin pH’sinin alkaliye déniismedigini kaydetmislerdir. Ure
besiyerinde yine HUCFF’ye pamuksu orgiide yedi 7. mentagrophytes kokenin altisinin
0-4, birinin ise 5-7 giin arasinda olumlu oldugunu, yine HUCFF’den saglanan graniiler
yapidaki 13 7. mentagrophytes’den ise 10’unun (%76.9) 0-4 giinde, licliniin (%23.1) 5-7
giin arasinda olumlu oldugunu, BCPCG’de ise pH’nin 7 giin i¢inde alkali yonde
degistigini bildirmisledir.

Summerbell ve ark.'”, 7. kanei ve T. fischeri’nin iireaz tepkimesinin oldugunu,
ancak BCPMSG’de pH nin degismedigi ve sinirli bliylime oldugunu, 7. mentagrophytes
var. mentagrophytes’de ise lireaz tepkimesinin oldugunu ve BCPMSG’de pH’nin alkali
yonde ve yayilarak bilyiimenin oldugunu bildirmislerdir. Rosenthal ve ark.’?, T
fischeri’nin, iire sivi besiyerinde 25 °C’de 7 giinde tepkime olusturmadigini ve
BCPMSG’de de alkali yonde renk degisikliginin olmadigini, ayrica kil delme deneyinin

olumsuz oldugunu kaydetmislerdir.
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Yicel ve Al-Ali', 69 T. mentagrophytes kokeninin makrokonidiyum
olusturmas1 yoniinden Lowensten-Jensen, Pai, Lactrimel ve SDA besiyerlerinde
karsilastirmis; siras1 ile, 98.5, %96, %63 ve %25 oranlarim1 bildirmislerdir.
Caligmamizda, yazarlarin bulgulari ile uyumlu olarak makrokonidiyum olugmasinda en
uygun ortam ve siirenin LJ besiyerinin 15 gilin inkiibasyonu sonucunda elde edildigi ve
bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu saptandi (P < 0.001) (Tablo 11a-b ve 12a-
b).

Kane ve ark., T. fischeri, T. kanei, T. megninii ve T. raubitschekii gibi T.
rubrum kompleks i¢inde yer alan mikro-organizmalarin %3-5 NaCl katkili SGA’da
sinirlt biiyiidiiklerini ve konidiyum olusturmadiklarini bildirmislerdir. Calismamizda,
%3 NaCl katkili SGA’da T. rubrum kompleks igerisinde yer alan 18 kdkenden altisinda
(%33.3) iireme oldugu, tuz yogunlugu artik¢a tiremenin tamamen baskilandig: goriildii.
T. mentagrophytes kompleks i¢inde yer alan yedi kokenden dordiiniin (%57.1) %3 ve
%35 NaCl katkili SGA’da iiredigi, %7 NaCl katkili SGA’da ise iigiinde (%42.9) lireme
oldugu saptandi. Sonug olarak, her iki kompleksin birbirinden ayirt edilmesinde ve bu
kompleks icersinde yer alan tiirlerin tanisinda tuz toleransi testinin yararli olmadigi
saptand1 (Tablo 13).

Sahgal ve ark.”® National Collection of Pathogenic Fungi, Bristol, Ingiltere’den
sagladiklar1 T. mentagrophytes (No. 224), T. rubrum (No.115 ve D12), T. verrucosum
(No. 685) ve T. violaceum (No. 677)’nin polimer ve metal oksit sensor sistemini
kullanarak 24-120 saat sonrasinda kalitatif ugucu parmak izi olusturmalar1 yoniinden
karsilagtirmis, tiir diizeyinde tanida polimer bazli sistemin yararli olmadigini, ancak
metal-oksit bazli sensor sisteminin 96 saat sonunda tiir tayini yapabildigini
vurgulamislardir.

Calismada kullanilan standart dermatofit kokenlerine iliskin bulgular, literatiir
verileri esliginde tartisilmis ve asagida sunulmustur.

1- Griser ve ark.’, T. fischeri CBS 100081’in, 27 °C’de 7. giinde iire sivi
besiyerinde tepkimesinin olumlu, kil delme deneyinin 28 giinde olumsuz oldugunu,
ayrica T1-T5 besiyerinde biiylimenin 2+, T6-T7’de ise 1+ oldugunu, MEA’da bol
mikrokonidiyum olusturdugunu, buna karsilik makrokonidiyum olusturmadiginm
bildirmislerdir. Calismamizda, aynm1 kdkenin {ireaz tepkimesinin iire sivi besiyerinde 22

°C’de 30. giinde olumsuz, 28 °C’de 2-18 giin arasinda olumlu, 37 °C’de ise sivi
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besiyerinde olumsuz, iire agar besiyerinde ise 7. giinde olumlu oldugu belirlendi. Kil
delme deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 12. giinde kirmiz1 pigment
olusturdugu, BCPMSG’de 2. giinde hafif kirmizi, 3. giinde kirmizi pigment olusturdugu
ve besiyerinin pH’sini 8. giinde alkali yonde degistirdigi, Tween opasite testinde ise 3.
giinde opak zon olusturmaya basladig1 saptandi. Sorbitolii 15. giinde asimile etmedigi
(Tablo 9 ve 10) ve %3, %S5, %7 ve % 9 NaCl katkili SGA’da lireme olmadig goriildi
(Tablo 13). Ayrica, Griser ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak, Trichophyton agar
setinde; T1-T5’de biiylimenin +2, T6-T7°de ise +1 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sag
kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu goriildii.

2- T. fluviomuniense CBS 592.68’in, iire sivi besiyerinde 27 °C’de 7 gilinden
sonra lreaz tepkimesinin olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz ve T1-T7
besiyerinde iiremenin 2+, MEA’da ise bol mikro- ve makro-konidiyum olusturdugu
bildirilmistir®. Calismada aym kékenin 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de iireaz tepkimesinin ii¢
besiyerinde de 1-5 glinde olumlu, kil delme deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu,
CMDA’da 10. giinde kirmizi pigment olustugu, BCPMSG’ de ise 2. gilinde hafif
kirmizi, 3. glinde ise tam kirmizi pigment varligi goriildii. Ayrica, besiyerinin pH’sinin
5. gilinde koloninin cevresinde, 8. giinde ise tiim petride degistirdigi, Tween opasite
testinde 5. giinde opak zon olusturmaya basladig1 belirlendi. Sorbitolii 7. glinde asimile
ettigi (Tablo 9 ve 10) ve %3 katkili SGA’da iireme oldugu saptandi (Tablo 13).
Calismamizda, Griser ve ark’nin® bulgular1 ile uyumlu olarak Trichophyton agar
setinde biiylimenin +2 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme
deneyinin olumsuz oldugu goriildii.

3- T. kanei CBS 289.86’n1n, lire siv1 besiyerinde 27 °C’de 7 giin inkiibasyon
sonunda lireaz tepkimesinin olumsuz oldugu, yine kil delme deneyinin 28. giinde
olumsuz, Trichophyton agar setinde biiylimenin +2 oldugunu, MEA’da ise
mikrokonidiyum  olusturmadigi, ancak seyrek makrokonidiyuma rastlandigi
bildirilmistir*’. Calismamizda, ayn1 kokenin iireaz tepkimesinin; 28 °C’de tiipte ve petri
tire agarda 3-7 giin arasinda, 37 °C’de ise tiipte ve petri lire agarda 4-7 giinde olumlu,
kil delme deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 10. giinde kirmiz1 pigment
varligi (Sekil 4), BCPMSG’de koloni ¢evresinde 2. giinde hafif kirmizi, 4. giinde
kirmizi pigment varligi goriildii. Ayrica besiyerinin pH’smi 5. giinde koloninin

cevresinde, 8. glinde tiim petride degistirdigi, Tween opasite testinde ise 5. glinde opak
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zon olusturmaya basladigi goriildii. Sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10) ve
%3, %5, %7 ve % 9 katkili SGA’da iireme olmadig1 goriildii (Tablo 13). Calismamizda,
yine Griser ve ark’mn*’ bulgulart ile uyumlu olarak Trichophyton agar setinde
biiyiimenin +2 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin
olumsuz oldugu goriildii.

4a- T. kuryangei CBS 422.67 nin, iire siv1 besiyerinde 27 °C’de 7 glinden sonra
olumlu, kil delme deneyinin ise 28 giinde olumsuz oldugu, T1-T5, T7 besiyerlerinde
bliylimesinin 2+ oldugunu, T6 besiyerinde ise biiyime olmadigi, MEA’da bol
mikrokonidiyum  olusturdugu, buna karsilik makrokonidiyum  olusturmadigi
bildirilmistir®. Calismamizda, ayni kékenin iireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37
°C’de her ii¢ besiyerinde de 1-8 giin arasinda olumlu, kil delme deneyinin 30 giinde
olumsuz oldugu, CMDA’da kirmizi pigment olusmadigi, BCPMSG’de ise 2. giinde
hafif kirmizi, 3. glinde kirmiz1 pigment varlig1 goriildii. Besiyerinde alkali tepkime; 5.
giinde koloni cevresinde, 8. giinde ise tiim petride goriildii, ayrica Tween opasite
testinde 8. glinde opak zon olusturmaya bagladig1 belirlendi. Sorbitolii 15 giinde asimile
etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve yalnizca %3 katkili SGA’da iireme oldugu saptandi (Tablo
13). Cahismada Griser ve ark’nin*® bulgulari ile uyumlu olarak Trichophyton agar T1-
T5 ve T7°de biiylimenin +2 oldugu, T6’da ise bliylimenin olmadig: (Tablo 12a-b), insan
sa¢ kilin ile yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu gortildii.

4b- T. kuryangei CBS 517.63’iin, lireaz tepkimesinin; {ire sivi besiyerinde 27
°C’de 7. glinde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugunu, T1-T5 ve T7
besiyerlerinde biiylimesinin 2+ iken, T6 besiyerinde biiyiime olmadigi, MEA’da bol
mikrokonidiyum olustugu, ancak makrokonidiyum olusmadig bildirilmistir®.
Caligmamizda, ayn1 kokenin {iireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de fi¢
besiyerinde de 1-14 giin arast olumlu, kil delme deneyinin 30. glinde olumsuz oldugu,
CMDA’da kirmiz1 pigment olusmadigi, BCPMSG’de ise 5. giinde hafif kirmizi, 7.
giinde kirmiz1 pigment varligr goriildii. Ayrica, besiyerinin pH’s1 8. giinde alkali yonde
degistirdigi, Tween opasite testinde ise 8. glinde opak zon olusturmaya basladig
belirlendi. Sorbitolii 15. giinde asimile etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve yalnizca %3 katkili
SGA’da tireme oldugu saptandi (Tablo 13). Griser ve ark’nin® bulgular1 ile uyumlu
olarak Trichophyton agar T1-T5 ve T7°de biiylimenin +2 oldugu, T6’da ise biiylimenin
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olmadig1 (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz
oldugu goriildii.

4c- Calismada, 7. kuryangei CBS 518.63°ln, 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de iireaz
tepkimesinin; li¢ besiyerinde de 1-4 giin arasinda olumlu, kil delme deneyinin 30. giinde
olumsuz oldugu, CMDA’da kirmiz1 pigment olusmadigi, BCPMSG’de ise koloni
cevresinde 3. giinde hafif kirmizi, 5. giinde kirmizi pigment varligr goriildii. Ayrica,
besiyerinde alkali reaksiyon 5. giinde koloni g¢evresinde 8. gilinde ise tiim petride
belirlendi. Tween opasite testinde 4. giinde opak zon olusturmaya basladigi saptandi.
Sorbitolii 15. giinde asimile etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve yalnizca %3 katkili SGA’da
tireme oldugu goriildii (Tablo 13). Trichophyton agar T1-T5 ve T7’de biiylimenin +2
oldugu, T6’da ise biiyiimenin olmadigi belirlendi (Tablo 12a-b). Ayrica, ¢alismada 7.
kuryangei CBS 422.67, T. kuryangei CBS 517.63 ve T. kuryangei CBS 518.63
kokenlerinde iireaz tepkimesinin de her ii¢ iire besiyerinde uygun sicakligin 37 °C
oldugu, her ii¢ kokenin sorbitolii asimile etmedigi ve %3 katkili NaCl SGA’da tlireme
varlig1 goriildi, ayrica %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da iireme saptanmadi.

5a- Yine Griser ve ark. *> (YG1) T. megninii CBS 734.88in, iire siv1 besiyerinde
27 °C’de 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugu, T1-T5 ve
T7°de biiylimesinin 2+, T6’da ise ilireme olmadigi, MEA’da bol mikrokonidiyum
olusturdugu, buna karsilik makrokonidiyum olusturmadigi bildirmislerdir. Yazarlar, T.
megninii CBS 735.88’in, iire sivi besiyerinde 27 °C’de 7. giinden sonra olumlu, kil
delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugu, T1-T5 besiyerlerinde biiylimesinin 2+, T6-
T7°de ise biiyiimenin 1+ oldugunu, MEA’da bol mikrokonidiyum olusturdugunu, buna
karsilik makrokonidiyum olusturmadigini  bildirmistir®. Kane ve Fischer”, T.
megninii’nin ire sivi besiyerinde iireaz tepkimesinin oldugu, yine 7. rubrum’dan
ayrimli olarak, 7. mentagrophytes’e benzer sekilde BCPMSG’de kirmizi pigment
olusturmadigint ve pH’y1 alkali yonde etkileyip yayilarak iiredigini ve lireme ig¢in
histidine gereksinim duydugunu bildirmislerdir.

5b- Calismamizda, T.megninii CBS 389.58’in, iireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C
ve 37 °C’de ti¢ besiyerinde de 3-10 giin arasinda olumlu, kil delme deneyinin 30. giinde
olumsuz oldugu, CMDA’da kirmiz1 pigment olusmadigi, BCPMSG’de kirmizi1 pigment
olusturmadig1 ve 5. gilinde alkali yonde tepkime olusturdugu ve yayilarak bulytidiigi,

Tween opasite testinde ise 3. giinde opak zon olusturmaya basladigi, sorbitolii 15. giinde
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asimile etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve %3, %S5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da tlireme
olmadig1 (Tablo 13), T1-TS5 besiyerlerinde biiylimesinin 2+, T6-T7’de ise biiylimesinin
1+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

6a- Calismamizda, 7. raubitschekii CBS 202.88’in, {ireaz tepkimesinin; 22 °C,
28 °C, 37 °C’de iire s1v1 besiyerinde ve 37 °C’de petride iire agarda 30. giinde olumsuz
oldugu; ancak tiipte lire agarda 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de ve ayrica petride iire agarda
22°C ve 28 °C’de 1-10 giin arasinda olumlu oldugu goriildi. Kil delme deneyinin 30.
giinde olumsuz oldugu, CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi, BCPMSG’de ise 2.
giin hafif kirmizi, 3. glin kirmiz1 pigment olusturdugu, besiyerinin pH’sinin 5. giin
koloni ¢evresinde 8. giin tiim petride degistirdigi, Tween opasite testinde 2. giinde opak
zon olusturmaya basladig1 (Sekil 8), sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10),
%3, %5, %7 ve %9 NaCl katkilt SGA’da tireme olmadigi (Tablo 13), Trichophyton 1-7
agar setinde ise biiylimesinin +2 oldugu belirlendi (Tablo 12a-b).

6b- Griser ve ark. 49, T. raubitschekii CBS 287.86’nin, iire siv1 besiyerinde 27
°C’de 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugunu, T1-T7
besiyerlerinde biiyiimesinin 2+ oldugunu, MEA’da bol miktarda mikro- ve makro-
konidiyum olusturdugunu bildirmistir. Calismamizda ayni1 kdkenin, iireaz tepkimesinin
her ii¢ besiyerinde de 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de olumlu, kil delme deneyinin 30. giinde
olumsuz oldugu, CMDA’da 7. giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, BCPMSG’de ise 2.
giinde hafif kirmizi, 3. giinde kirmiz1 pigment varligi belirlendi. Ayrica, besiyerinin
pH’sindaki alkali yondeki degisiklik, 5. glinde koloninin ¢evresinde, 8. giinde ise tim
petride goriildi. Tween opasite testinde 4. giinde opak zon olusturmaya basladig
saptandi. Sorbitolii 7. glinde asimile ettigi, %3, %5, %7 (Tablo 9 ve 10) ve %9 NaCl
katkili SGA’da iireme olmadig belirlendi (Tablo 13). Griser ve ark’nin® bulgular ile
uyumlu olarak Trichophyton agar setinde biiylimenin +2 oldugu ve insan sa¢ kilinda
yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

6¢c- T. raubitschekii CBS 100084’{in, iire sivi besiyerinde 27 °C’de iireaz
tepkimesinin 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugu, T1-
T5 besiyerlerinde biiylimenin 2+, T6-T7 ise biliylimenin 1+ oldugu, MEA’da bol
miktarda mikro- ve makro-konidiyum olusturdugu bildirilmistir*®. Calismamizda ise
ayn1 kokenin, iireaz tepkimesinin lire sivi besiyerlerinde 22 °C ve 37 °C’de olumsuz

oldugu, 28 °C’de iire siv1 besiyerinde, 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de hem tiipte hemde
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petride iire agar 2-10 giin arasinda olumlu oldugu gézlendi. Kil delme deneyinin 30.
giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 7. giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, BCPMSG’de
2. giin hafif kirmizi, 3. giin kirmiz1 pigment varligi saptandi. Ayrica, besiyerinin
pH’sinin 5. giinde koloni ¢evresinde, 8. giinde ise tiim petride alkali yonde degistirdigi,
Tween opasite testinde 3. giinde opak zon olusturmaya basladigi sorbitolii 7. glinde
asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da ilireme olmadigi
goriildi (Tablo 13). Calismada, Gréser ve ark’nin® bulgular ile uyumlu olarak T1-T5
besiyerlerinde biiyliimenin 2+, T6-T7°de ise biliylimenin 1+ oldugu (Tablo 12a-b) ve
insan sag¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu goriildii.

6d- Calismamizda, T. raubitschekii CBS 102.856 n1n, iireaz tepkimesinin her {i¢
besiyerinde de 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de 2-7 gilinde olumlu (Sekil 2), kil delme
deneyinin olumsuz oldugu, CMDA’da 12’nci glinde kirmizi pigment olusturdugu,
BCPMSG’de 2. giinde hafif kirmizi, 5. giinde ise kirmiz1 pigment varligi goriildii (Sekil
5). Ayrica, besiyerinin pH’si1 5. giinde koloni ¢evresinde, 8. gilinde ise tiim petride
degistirdigi, Tween opasite testinde 3. giinde opak zon olusturmaya basladigi, sorbitolii
7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da iireme
olmadig1 (Tablo 13), T1-T6’da biiyiimenin 2+, T7’de ise 1+ oldugu saptandi (Tablo
12a-b).

7- Yine Gréiser ve ark.49, T. rodhainii CBS 376.49’un lireaz tepkimesinin; iire
stv1 besiyerinde 27 °C’de 7 giinden sonra olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde
olumsuz oldugu, TI1-T7 besiyerlerinde biiyiimenin 2+ oldugu ve MEA’da bol
mikrokonidiyum olusturdugu, buna karsilik makrokonidiyum olusturmadiginm
bildirmislerdir. Calismamizda aynm1 kokenin {ireaz tepkimesinin her ii¢ besiyerinde
22°C’de olumsuz, 28 °C’de 2-18 giin arasinda olumlu, 37 °C’de ise yalnizca tiipte iire
agar besiyerinde 3. giinde olumlu oldugu goriildii. Kil delme deneyinin 30. giinde
olumsuz oldugu, CMDA’da 10. giinde kirmizi pigment olusturdugu, BCPMSG’de 2.
giin hafif kirmizi, 3. giin kirmiz1 pigment olusturdugu goriildii. Besiyerinin pH’sinin 5.
giin koloni ¢evresinde, 8. gilinde ise tiim petride alkali yonde degistirdigi, Tween opasite
testinde 6. giinde opak zon olusturmaya basladigi belirlendi. Sorbitolii 15. giinde asimile
etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve %3, %5, %7 ve % 9 katkili SGA’da lireme olmadig:

goriildii (Tablo 13). Griser ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak, Trichophyton agar
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setinde biliylimenin +2 oldugu ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz
oldugu saptandi (Tablo 12a-b).

8- Calismamizda, T. rubrum 302.60’1n, iireaz tepkimesinin; 22 °C’de yalnizca
petride iire agarda, 28 °C’de her ii¢ besiyerinde ve 37 °C’de ise tiipte ve petride iire
agarda 3-10 giin arasinda olumlu oldugu goriildii. Kokenin, insan sa¢ kilini 30 giinde
delmedigi, koyun kilin1 ise 13. giinde bir yerden deldigi, CMDA’da 12. giinde kirmiz1
pigment olusturdugu, BCPMSG’de 2. giinde hafif kirmizi, 3. glinde ise kirmiz1 pigment
olusturdugu, besiyerinin pH’sim1 5. giinde koloni ¢evresinde, 8. glinde ise tiim petride
degistirdigi, Tween opasite testinde 3. giinde opak zon olusturmaya basladigi, sorbitolii
7.glinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10) ve yalnizca %3 NaCl katkili SGA’da iireme
oldugu (Tablo 13), TI-T5 ve T7 besiyerlerinde biiyiimenin 2+, T6’da ise biiylimesinin
1+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

9- T. rubrum CBS 303.38’in, iireaz tepkimesinin; iire siv1 besiyerinde 27 °C’de
ve kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugunu, T1-T2, T4-T5’de biiylimesinin 2+,
T3, T6 ve T7’de ise biiyiimesinin 1+ oldugu, MEA’da bol mikrokonidiyum
olusturmasina  karsilik  seyrek  makrokonidiyum  olusturdugu bildirilmistir®.
Calismamizda, T. pervesii CBS 303.38 olarak yeniden isimlendirilen kdkenin, iireaz
tepkimesinin 22 °C’de petride iire agar’da 17.gilinde, 28 °C’de tiip-petride iire agar’da 5-
7 glinde, 37 °C’de tiipte iire agar besiyerinde 4. giinde olumlu oldugu goriildi. Kil
delme deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 7. giinde kirmizi pigment
olusturdugu, BCPMSG’da ise koloninin c¢evresinde 2. giinde sarimst pigment
olusturdugu ve besiyerinin pH’sin1 5. giin koloni ¢evresinde, 8. giin tiim petride alkali
yonde degistirdigi, Tween opasite testinde opak zon olusturmadigi, sorbitolii 7. giinde
asimile ettigi (Tablo 9 ve 10) ve yalmizca %3 NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu
g6riildii (Tablo 13). Calismamizda, Griser ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak, T1-
T2, T4 ve T5’de bliylimesinin 2+, T3, T6 ve T7’de ise biiylimesinin 1+ oldugu ve insan
sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu belirlendi (Tablo 12a-b).

10- Calismamizda, 7. rubrum 363.53’iin, 28 °C’de ve 37 °C’de {i¢ besiyerinde
tireaz tepkimesinin 1-4 giin arasinda olumlu, kil delme deneyinin 30. giinde olumsuz
oldugu, CMDA’da 10. giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, BCPMSG’de 2. giinde hafif
kirmizi, 3. giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, besiyerinin pH’sin1 5. giinde koloni

cevresinde 8. giinde tiim petride degistirdigi, Tween opasite testinde 3. giinde opak zon
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olusturmaya basladigi, sorbitolii 7. glinde asimile ettigi (Sekil 10) (Tablo 9 ve 10) ve
%3, %S5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da iiremenin olmadig1 (Tablo 13), T1-T5, T7’de
biiylimenin 2+, T6’da ise biiyiimesinin 1+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

11- Calismamizda, 7. rubrum CBS 363.62 nin, iireaz tepkimesi; 22 °C’de her {i¢
besiyerinde 2-3 giinde, 28 °C’de her ii¢ besiyerinde 1-18 giin arasinda, 37 °C’de tiipte
iire agar ve petride lire agarda 1-3 giin arasinda olumlu oldugu goriildii. Kil delme
deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 7. giinde kirmizi pigment olusturdugu,
BCPMSG’de 2. giinde hafif kirmizi, 3. glinde kirmizi pigment olusturdugu, besiyerinin
pH’sin1 5. gilinde koloni ¢evresinde 8. giinde ise tiim petride degistirdigi, Tween opasite
testinde 4. giinde opak zon olusturmaya basladigi, sorbitolii 7. giinde asimile ettigi
(Tablo 9 ve 10) ve %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da liremenin olmadig1 (Tablo
13), TI-T3,T5 ve T6 besiyerlerinde biliyiimenin 2+, T4 ve T7’de bliylimesinin ise 1+
oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

12- Griser ve ark.*” T. rubrum CBS 392.58’in, lireaz tepkimesinin; {ire sivi
besiyerinde 27 °C’de ve kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz oldugu, T1-T7
besiyerlerinde biliylimenin 2+ oldugunu, MEA’da seyrek mikrokonidiyum
olusturdugunu, ancak makrokonidiyum olusturmadigini bildirmislerdir. Calismamizda
ise ayni kokenin, iireaz tepkimesinin 22 °C’de petri iire agarda 7. giinde, 28 °C’de {i¢
besiyerinde de 7-18 giinde, 37°C’de tiipte ve petride hazirlanan iire agarda 2-3 giinde
olumlu oldugu goriildii. Kil delme deneyinin 30. giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 10.
giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, BCPMSG’de 2. giin hafif kirmizi, 3. giin kirmizi
pigment olusturdugu ve besiyerinin pH’smi1 5. gilinde koloni ¢evresinde, 8. giinde ise
tiim petride alkali yonde degistirdigi, Tween opasite testinde de opak zon olusturmadigi
saptand1. Sorbitolii 15. giinde asimile etmedigi (Tablo 9 ve 10) ve %3, %S5, %7 ve %9
NaCl katkili SGA’da iiremenin olmadig belirlendi (Tablo 13). Griser ve ark’nin®
bulgulart ile uyumlu olarak, Trichophyton agar setinde biiylimenin +2 oldugu (Tablo
12a-b) ve insan sag kilinda yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu goériildii .

13- T. rubrum var. nigricans CBS 100237 (ATU TR9)’nin iireaz tepkimesinin;
tire s1v1 besiyerinde 27 °C’de 7 giinde i¢inde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde
olumsuz oldugu, T1-T7 besiyerlerinde ise biiyiimenin 2+ oldugu, MEA’da bol
mikrokonidiyum olusturdugu buna karsilik, makrokonidiyum olusturmadigi

bildirilmistir®. Calismada ayni kokenin, iireaz tepkimesinin 22 °C’de tiipte ve petride
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ire agarda 3-7 giin arasinda, 28 °C’de ii¢ besiyerinde de 3-4 giinde arasinda, 37 °C’de
tiipte ve petride iire agarda 1-2 giinde olumlu oldugu goriildii. Kil delme deneyinin 30.
giinde olumsuz oldugu, CMDA’da 10 giinde kirmiz1 pigment olusturdugu, BCPMSG’de
ise 2. giin hafif kirmizi, 3. giin kirmiz1 pigment olusturdugu, besiyerinin pH’si 5.
giinde koloni ¢evresinde, 8. giinde ise tiim petride alkali yonde degistigi, Tween opasite
testinde 3. giinde opak zon olusturmaya bagsladig1 saptandi. Sorbitolii 7. giinde asimile
etmeye basladig1 (Tablo 9 ve 10), %3, %S5, %7 ve 9 NaCl katkili SGA’da iiremenin
olmadig1 belirlendi (Tablo 13). Griser ve ark’nin*’ bulgular1 ile uyumlu olarak,
Trichophyton agar setinde ise biiyiimenin +2 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda
yapilan kil delme deneyinin olumsuz oldugu goriildii.

14- Calismamizda, 7. asteroides CBS 424.63’iin, iireaz tepkimesi; 22 ve 37
°C’de her ti¢ besiyerinde de 1-3 giinde arasinda, 28 °C’de tiipte ve petride lire agarda 2.
giinde olumlu oldugu saptandi. Insan sa¢ kilin1 5. giinde 10°dan ¢ok bdlgede deldigi,
koyun kilin1 5. giinde yalnizca bir bolgede, 6. giinde ise 10’dan ¢ok bodlgede deldigi,
CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 3. giinde sarimsi pigment
olusturdugu ve besiyerinin pH’si1 4. giinde alkaliye ¢evirdigi, Tween opasite testinde
3. giinde opak zon olusturmaya basladigi, sorbitolii 7. glinde asimile ettigi (Tablo 9 ve
10), %3, %5 ve %7 NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu (Tablo 13), T1 ve T7
besiyerlerinde biiylimesinin 1+ ve T2-T6’da ise biiylimesinin 2+ oldugu goriildii (Tablo
12a-b) .

15- Calismamizda, 7. langeronii CBS 764.84’lin, iireaz tepkimesinin; 22 °C,
28°C ve 37 °C’de ii¢ besiyerinde de 1-2 giinde olumlu oldugu goriildii. Insan sa¢ kilin
22’nci giinde 10’dan cok bolgede deldigi, koyun kilini1 30. giinde delmedigi, CMDA’da
kirmiz1 pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 2. giinde sarims1 pigment olusturdugu ve
besiyerinin pH’sin1 4. giinde alkaliye ¢evirdigi, Tween opasite testinde 3. giinde opak
zon olusturmaya basladigi, sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Sekil 10) (Tablo 9 ve 10),
%3, %5, %7 ve 9 NaCl katkil1 SGA’da tiremenin olmadig1 belirlendi (Tablo 13). T1-T5
ve T7 besiyerlerinde biiylimenin +2 oldugu, T6’da ise lireme saptanmadi (Tablo 12a-b).

16- T. mentagrophytes CBS 318.56’nin, iireaz tepkimesinin; 27 °C’de siv1 iire
besiyerinde 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin olumlu, TI1-T7 besiyerinde
biliylimesinin 2+ oldugu bildirilmistir®™. Calismamizda ayn1 kokenin iireaz tepkimesinin;

22 °C, 28 °C ve 37 °C’de tiipte ve petride lire agarda 2 saat i¢inde, siv1 besiyerlerinde
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ise 1. glinde olumlu oldugu, insan sa¢ kilin1 5. glinde, koyun sa¢ kilin1 ise 8. gilinde
10’dan ¢ok bolgede deldigi, CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 2.
giinde sarimsi pigment olusturdugu, besiyerinin pH’sin1 ise 4. giinde alkali yonde
degistirdigi goriildii (Sekil 6). Sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3,
%S5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da liremenin olmadig1 goriildii (Tablo 13). Gréser ve
ark’nin® bulgular1 ile uyumlu olarak, Trichophyton agar setinde biiyiimesinin +2
oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumlu oldugu
saptandi.

17- Calismamizda, 7. m. var. mentagrophytes CBS 110.65’in, iireaz
tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de her {i¢ besiyerinde 1-8 giinde olumlu oldugu,
insan sa¢ kil ve koyun kilin1 5. giinde on’dan ¢ok bolgede deldigi (Sekil 3), CMDA’da
kirmiz1 pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 3. giinde sarims1 pigment olusturdugu ve
besiyerinin pH’sin1 4. giinde alkaliye cevirdigi, Tween opasite testinde ise 3. giinde
opak zon olusturmaya basladig1 (Sekil 8), sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve
10), %3, %5 ve %7 NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu (Tablo 13), Trichophyton
agar setinde ise biiyiimenin 2+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

18- Calismada 7. m. var. mentagrophytes CBS 160.66 nin, iireaz tepkimesinin;
22 °C, 28 °C ve 37 °C’de her ii¢ besiyerinde 2-7 giinde olumlu oldugu, insan sa¢ kilini
6. giinde ve koyun kilin1 11. giinde 10’dan c¢ok bolgede deldigi, CMDA’da kirmizi
pigment olusturmadigi, BCPMSG’de ise 4. giinde sarimsi pigment olusturdugu,
besiyerinin pH’sim1 4. giinde alkaliye ¢evirdigi, Tween opasite testinde ise 3. giinde
opak zon olusturmaya basladig1, sorbitolii 7. giinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3 ve
%35 NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu (Tablo 13), T1-T5 ve T7 besiyerlerinde
biiylimenin 2+, T6’da ise biiyiimesinin 1+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b).

19- Griser ve ark.®, T. papillosum CBS 347.55in iireaz tepkimesinin; 27 °C’de
stv1 iire besiyerinde 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin 28. giinde olumsuz
oldugunu, T1-T6 besiyerinde biiylimenin 2+, T7’de ise 1+ oldugunu bildirmislerdir.
Calismamizda ise ayni kokenin iireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de ¢
besiyerinde de 1. giinde olumlu (Sekil 2), kil delme deneyinin 30. giinde olumsuz
oldugu, CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 3. giinde sarimsi
pigment olusturdugu ve besiyerinin pH’sin1 4. giinde alkaliye ¢evirdigi, Tween opasite

testinde opak zon olusturmadig goriildii. Sorbitolii 15. giinde asimile etmedigi (Tablo 9
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ve 10) ve %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da liremenin olmadig goriildii (Tablo
13). Griaser ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak T1-T6 besiyerinde biiyiimenin 2+,
T7°de ise 1+ oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin
olumsuz oldugu goriildii.

20- Calismamizda, 7. quinckeanum CBS 572.75’in, {ireaz tepkimesinin; 22 °C,
28 °C ve 37 °C’de ve l¢ besiyerinde de 1-7 giinde olumlu oldugu, insan sa¢ kilin1 10.
giinde, koyun kilin1 14. giinde 10°dan ¢ok bolgede deldigi, CMDA’da kirmiz1 pigment
olusturmadigi, BCPMSG’de 2. giinde sarimsi pigment olusturdugu ve besiyerinin
pH’sim1 4. gilinde alkaliye c¢evirdigi, Tween opasite testinde 3. giinde opak zon
olusturmaya basladig1, sorbitolii 7. glinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3, %5 ve %7
NaCl katkil1 SGA’da tiremenin oldugu, buna karsilik %9 NaCl yogunlugunda iiremenin
olmadig1 (Tablo 13) ve T1-T7’de biiyiimenin 2+ oldugu goriildii (Tablo 12a-b) .

21- Summerbell ve ark.'” bes A. benhamiae kokeni ile iki A. vanbreuseghemii
kokeninin BCPMSG’de yayilarak biiyiidiigiinii ve pH’y1 alkali yonde degistirdigini, tire
stvi besiyerinde {iireaz tepkimesinin oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda, A.
benhamiae CBS 807.72’nin, iireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de ve ii¢
besiyerinde de 1-10 giinde olumlu oldugu, insan sa¢ kilin1 6. giinde 10°dan ¢ok bolgede
deldigi, koyun kilim1 30. giinde delmedigi, CMDA’da kirmiz1 pigment olusturmadigi,
BCPMSG’de 3. giinde sarimsi pigment olusturdugu ve besiyerinin pH’sinm1 5. giinde
alkaliye ¢evirdigi (Sekil 7), Tween opasite testinde 2. giinde opak zon olusturmaya
basladig1 (Sekil 8), sorbitolii 7. glinde asimile ettigi (Tablo 9 ve 10), %3, %S5, %7 ve %9
NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu (Tablo 13), T1-T7 besiyerlerinde ise biiytimenin
2+ oldugu saptandi (Tablo 12a-b).

22- Calismamizda, 4. benhamiae CBS 808.72 nin, {ireaz tepkimesi; 22 °C’de ve
28 °C’de 1i¢ besiyerinde de 2-8 giinde, 37 °C’de iire siv1 ve tiipte iire agarda 2-11 gilinde
olumlu oldugu, insan sag¢ kilin1 5. giinde 10°dan ¢ok bolgede, koyun kilini ise 13. glinde
yalnizca 1 bolgede deldigi, CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 3.
giinde sarims1 pigment olusturdugu ve besiyerinin pH’sin1 5. giinde alkaliye cevirdigi,
Tween opasite testinde 3. giinde opak zon olusturmaya bagladigi, sorbitolii 7. glinde
asimile ettigi (Tablo 9 vel0), %3, %35, %7 ve %9 NaCl katkilt SGA’da tiremenin oldugu
(Tablo 13) ve T1-T7 besiyerlerinde biiyiimenin 2+ oldugu saptandi (Tablo 12a-b).
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23- A. simii CBS 417.65’1n, iireaz tepkimesinin; 27 °C’de s1v1 lire besiyerinde 7.
giinden sonra olumlu, kil delme deneyinin olumlu ve T1-T7’de biiylimenin 2+ oldugu
bildirilmistir®™. Calismamizda ayni kokenin, {ireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37
°C’de her ii¢ besiyerinde de 1-2 giinde olumlu oldugu goriildii. Insan sa¢ kilinda 5.
giinde kil ti¢c bolgede deldigi, 6. giinde kili 10’dan ¢ok bdlgede deldigi, koyun kilini ise
30. glinde delmedigi, CMDA’da kirmiz1 pigment olusturmadigi, BCPMSG’de 3. giinde
sarims1 pigment olusturdugu, 5. giinde alkali yonde pH’y1 degistirdigi, Tween opasite
testinde 2. glinde opak zon olusturmaya basladig1 saptandi (Sekil 9). Sorbitolii 7. giinde
asimile ettigi (Tablo 9 ve 10) ve yalmizca %3 NaCl katkili SGA’da iiremenin oldugu
belirlendi (Tablo 13). Griser ve ark’nin®* bulgulari ile uyumlu olarak Trichophyton agar
setinde biiylimenin +2 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme
deneyinin olumlu oldugu goriildii.

24- A. simii CBS 448.65’1n, iireaz tepkimesinin; 27 °C’de s1v1 iire besiyerinde 7.
giinden sonra olumlu, kil delme deneyinin olumlu ve T1-T7’de biiylimenin 2+ oldugu
bildirilmistir®™. Calismamizda ise ayn1 kokenin {ireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37
°C’de her ii¢ besiyerinde de 1-3 giinde olumlu oldugu gériildii. Insan sa¢ kilin1 5. giinde
10°dan ¢ok bolgede deldigi, koyun kil ise 30. giinde delmedigi, CMDA’da kirmiz1
pigment olusturmadig: (Sekil 4), BCPMSG’de 5. glinde sarims1 pigment olusturdugu,
besiyerinin pH’sin1 5. giinde alkaliye ¢evirdigi, Tween opasite testinde ise opak zon
olusturmadigi goriildii. Sorbitolii 7. giinde asimile etmeye basladigi (Tablo 9 ve 10),
%3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili SGA’da liremenin oldugu belirlendi (Tablo 13). Graser
ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak, T1-T7’de biiyiimenin 2+ oldugu (Tablo 12a-b)
ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumlu oldugu saptandi.

25-  Graser ve ark®  Trichophyton interdigitale CBS 428.63’ii,
A.vanbreuseghemii CBS 428.63 seklinde yeniden isimlendirmis ve iireaz tepkimesinin,
27 °C’de s1v1 iire besiyerinde 7 giin i¢inde olumlu, kil delme deneyinin olumlu ve T1-
T7 besiyerinde biiyiimenin 2+ oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ayni kdkenin,
tireaz tepkimesinin; 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de ve her li¢ besiyerinde de 2-10 giinde
olumlu oldugu goriildii. Insan sa¢ kilinda 6. giinde kili 10’dan ¢ok bolgede deldigi,
koyun kilin1 ise 30. giinde delmedigi, CMDA’da kirmizi pigment olusturmadigi,
BCPMSG’de besiyerinin pH’sin1 4. giinde alkaliye doniistiirdiigii, Tween opasite

testinde 3. giinde opak zon olusturmaya basladig1 belirlendi. Sorbitolii 7. glinde asimile
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ettigi (Tablo 9 ve 10), yalnizca %3 NaCl katkili SGA’da iireme oldugu saptandi (Tablo
13). Griser ve ark’nin® bulgulari ile uyumlu olarak Trichophyton agar setinde
biiyiimenin 2+ oldugu (Tablo 12a-b) ve insan sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin
olumlu oldugu goriildii.

26- Trichophyton interdigitale kdkeni A.vanbreuseghemii CBS 558.66 olarak
yeniden isimlendirilmis ve iireaz tepkimesinin 27 °C’de siv1 iire besiyerinde ve kil
delme deneyinin olumlu oldugu ayrica, T1-T7 besiyerinde biiyimenin 2+ oldugu
bildirilmistir®™. Calismada ayn1 kokenin iireaz tepkimesinin 22 °C, 28 °C ve 37 °C’de
her {i¢ besiyerinde de 1-2 giinde tepkimenin olumlu oldugu gériildii. Insan sa¢ kil 7.
giinde 10°dan ¢ok bolgede deldigi, koyun kilin1 ise 15. glinde kil yalnizca iki bolgede
deldigi, 21. giinde kili 10’dan ¢ok bolgede deldigi, CMDA’da kirmizi pigment
olusturmadigi, BCPMSG’de 5. giinde koloni etrafinda sarimsi pigment olusturdugu,
besiyerinin pH’sin1 2. giinde koloni ¢evresinde 4. giinde tiim petride degistirdigi, Tween
opasite testinde 5. giin opak zon olusturmaya bagladigi saptandi. Ayrica, sorbitolii 7.
giinde asimile etmeye basladig1 (Tablo 9 ve 10), %3, %5, %7 ve %9 NaCl katkili
SGA’da iiremenin oldugu belirlendi (Tablo 13). Griser ve ark’min® bulgulari ile
uyumlu olarak Trichophyton agar setinde biiyiimenin +2 oldugu (Tablo 12a-b) ve insan
sa¢ kilinda yapilan kil delme deneyinin olumlu oldugu saptandi.

Sonu¢ olarak, dermatofitlerin yapisal oOzelliklerinin degerlendirilmesinin
laboratuvar tanida halen 6nemli oldugu ve en iyi sonucun Lowenstein-Jensen ve beyin-
kalp inflizyon agarin 15 giin inkiibasyonu sonucunda elde edildigi goriildi (P < 0.001).
Ayirict tant icin BCPMSG ve CMDA’da (P < 0.01) treme oOzelliklerinin
belirlenmesinin gerektigi anlasildi. Ureaz tepkimesinin en iyi petride iire agarin 28
°C’de inkiibe edilmesi ile gosterilebilecegi saptandi (P < 0.01). Yukarida anilan tani
testlerinin bir algoritma g¢ercevesinde uygulanmasi ile hem 7. rubrum kompleksin 7.
mentagrophytes kompleksten ayirt edilebilecegi, hem de her iki kompleks icerisinde yer
alan mikro-organizmalarin tiir diizeyinde tanilanabilecegi belirlendi. Ancak, referans
laboratuvarlarimin kiiltlir koleksiyonunda korunan diger tiirlerin dizi analizi sonucunda
yeni tiirlere rastlanabilecegi de goz ardi edilmemelidir. Bu nedenle, ¢alismaya iliskin

verilerin genis serilerle desteklenmesi anlamli ve yararli olacaktir.
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6. SONUC ve ONERILER

. Bu c¢alismada, Centraalbureau voor Schimmelcultures (CBS), Utrecht,
Hollanda’dan saglanan 18’1 Trichophyon rubrum kompleks, 7’si T.
mentagrophytes kompleks ve 6’s1 Arthroderma cinsi igerisinde yer alan 31
standart koken kullanildi.

. Her iki kompleks icerisinde yer alan mikro-organizmalarin laboratuvar tanisinda
kullanilan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal tani testlerinin etkinligi
tartisildi ve rutin laboratuvar uygulamalarindaki giivenilirligi sorgulandi; iireaz
tepkimesinin en iyi petride hazirlanan {ire agarin 28 °C’de inkiibe edilmesi ile
belirlenebilecegi goriildii (P < 0.01).

. Kil delme deneyinde sar1 sagli ¢ocuk saginin kullanilmasinin daha yararli oldugu
goriildii, ancak istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 gézlendi (P > 0.05).
Trichophyton rubrum kompleks icerisinde, 7. megninii ve T. pervesii digindaki
tirlerin BCPMSG ve CMDA’da kirmiz1 pigment olusturdugu belirlendi (P <
0.01).

. Her iki kompleks icerisinde ve Arthroderma cinsinde yer alan kdkenlerin Tween
opasite testinde koloni ¢evresinde 3. giinde opak zon olusturdugu ve tanmida
giivenilir bir yontem olmadig goriildii (P > 0.05).

. Her iki kompleksin ayirt edilmesinde sorbitol asimilasyonunun yararli olmadigi
saptandi (P > 0.05).

. Her iki kompleksin birbirinden ayirt edilmesinde ve bu komleks igerisinde yer
alan tiirlerin tanisinda tuz toleransi testinin yararli olmadig:1 anlasildi (P =
0.001).

. Trichophyton agar’in 1-7 setinde iireme 6zelliginin hem her iki kompleksin hem
de kompleks icerisinde yer alan tiirlerin birbirinden ayirt edilmesinde taniya

yardimci1 olmadig1 saptandi.
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9.

10.

11.

Makrokonidiyum/mikrokonidiyum  varligimin  arastirilmasinda; en uygun
besiyerinin L] ve BKIA, en uygun siirenin ise 15. giin oldugu belirlendi (P <
0.001).

Bu c¢alismada elde edilen bulgular 1s181nda; dermatofitlerin sporlanmasinda LJ
ve BKIA besiyerlerinin kullaniminin gerekli oldugu, ayrica petride hazirlanan
ire agar, BCPMSG ve CMDA’nm kullanilmasinin tanida 6nemli ve yararh
oldugu goriildii ve konu tartismaya acildi.

Sonu¢ olarak, yukarida anilan tami testlerinin bir algoritma c¢ergevesinde
uygulanmasi sonucunda 7. rubrum kompleks ile 7. mentagrophytes kompleksin
birbirinden ayirt edilebilecegi, hem de her iki kompleks igerisinde yer alan

mikro-organizmalarin tiir diizeyinde tanilanabilecegi belirlendi.
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