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1. GIRIS

Atmosferde bulunan mikroorganizmalar1 inceleyen bilim dali Aerobiyolojidir.
Atmosferdeki 0,5-100 um capindaki polen, spor, bocek larvalari, bakteri, viriis, bitki

parcalari, alg ve protozoalar Aerobiyolojinin konusunu olusturmaktadir.

Aeropalinoloji ise palinolojinin alt birimlerinden olup havadaki polen ve sporlarin
tanimini, miktarlarini, her saatte miktarlarinin degisimini ve bu degisime

meteorolojik faktorlerin etkisini inceleyerek aerobiyolojiye katkida bulunur.

Aeropalinolojik ilk aragtirma 1866 yilinda Blackley (1) tarafindan yapilmistir.

Arastirici polenlerin saman nezlesine neden oldugunu deri testi ile ispatlamistir.

Mantarlarin iiremesini saglayan sporlar {iremeyi garanti altina almak igin bol
miktarda iiretilip atmosfere verilirler. Atmosfere dagilan sporlar insan, hayvan ve
bitkilerde hastaliklara neden olarak zarar verirler. Insan sagligina zarar verme
acisindan sporlarin c¢oklugundan ziyade allerjen etkilerinin bulunup bulunmamasi
onemlidir. Az sayida dahi olsalar allerjen sporlar solunum yoluyla viicuda girerek
astim, nezle, kasinti, kronik bronsit gibi 6nemli hastaliklara neden olurlar.Mantar

sporlar1 diger kriptogam bitki sporlarina oranla daha alerjiktir (2,3).

Mantar sporlarinin havadaki yogunluklari mevsimlere ve iklim sartlarina bagl olarak
degismektedir. Bu sporlarin havadaki yogunluklarinin bilinmesi sporlara karsi
hassasiyet gosteren alerji hastalarinin tedavisinde 6nemlidir. Sporlar yilin her giinii

havada belirli miktarda bulunduklar1 i¢in polenlerden daha etkin allerjendirler (4).

Atmosferdeki polen ve sporlarin tanimlari meteorolojik sartlara gére yogunluklarimin
degisimi Amerika, Asya ve Avrupa’da yirmi yili askin zamandir siirdiiriilen bir
arastirma konusudur. Bir ¢ok iilkede atmosferde bulunan polen ve sporlarin giinliik,
saatlik tanimlar1 ve sayimlari siirekli olarak yapilmakta ve iletisim araclariyla halka

duyurulmaktadir (4).



Atmosferde i¢ ve dis ortamda olmak iizere cesitli mantar sporlart bulunmaktadir.
Ozellikle dis ortam mantarlarinin astima sebep olan 6nemli allerjenlerden olduklari
saptanmistir  (5,6,). Dis ortamda bulunan Alternaria, Cladosporium, Botrytis,
Curvularia, Fusarium, Chaetomium, Leptosphaeria, Pleospora, Drechslera,
Coprinus, Stemphylium ve Torula duyarli kisilerde astmatik semptomlara neden
olmaktadir (7,8).

Cladosporium ve Alternaria havada en fazla bulunan mantar sporlarindandir. Bu iki
mantar sporu Ozellikle bir¢ok bitki icin patojendir (9). Bu ylizden dis ortam

arastirmalarinda en fazla bu iki mantar sporu iizerinde durulmustur.

Bu ¢alismanin amaci ise 1999 yilinda Ankara atmosferinde bulunan, Burkard spor
tutma cihaziyle yakalanmis olan Alternaria ve Cladosporium sporlarmin tanimlarini
yapmak, 1 m® havadaki miktarin1 sayip, bu miktara etki eden faktorleri tespit

etmektir.

Funguslarin Genel Ozellikleri

Mantarlarin taksonomik gruplandirilmasi eseysel yapilarina gore olup, vejetatif
hiicrelerin morfolojik 6zelliklerinden daha az yararlanilir. Fizyolojik ozellikler
genellikle tek hiicreli mantarlar olan mayalarin siniflandirilmasinda 6nemlidir. Genel
olarak mantarlar gamet, gametangiumlar, sporokarp ve sporlarin yapisal 6zellikleri,
yasam dongiisii  gibi morfolojik ve sitolojik 6zelliklere dayandirilarak

siiflandirilirlar.

Mantarlarin taksonomileriyle ilgili ilk g¢alismalar Persoon’un (1801) Synopsis
Metodica Fungorum ile Fries’in (1821-1832) Systema Mycologicum adli eserleridir.
Gecmiste bitkiler aleminin Mycota bolimiinde iki alt boliim (Myxomycotina ve
Eumycotina) halinde incelenen mantarlar, daha sonralar1 “Protista” aleminin bir
boliimii olarak kabul edilmistir. Giiniimiizde ise ayr1 bir alem “Fungi” olarak ele
alinmaktadirlar. Son zamanlarda yapilan calismalar fungal sistematikte bazi

degisikliklere yol agmistir (10).



Clements ve Shear 1931 yilinda yayinladiklar1 The Genera of Fungi adli eserinde
mantarlar1 (civik mantarlar hari¢) 5 smif halinde diizenlemistir (10). Bu smiflar

sunlardir:

Sinif 1. Phycomycetes

Sinif 2. Ascomycetes

Sinif 3. Promycetes (Paslar ve rastiklari kapsamaktadir.)
Sinif 4. Basidiomycetes

Sinif 5. Deuteromycetes (-=Fungi imperfecti)

Deuteromycetes sinifinda ortalama 24.000 tiir ve 1200 cins vardir. Bu sinifin
tiyelerini birbirine yaklastiran ve baglayan 6zellik, eseyli tiremelerinin bilinmeyisidir.
Bu funguslar eseysiz tireme devreleriyle taninmakta ve siniflandirilmalari da bu
evrenin Ozelliklerine gore yapilmaktadir. Bu siniftan bir ¢ok mantarin eseyli
tiremeleri bulunarak Ascomycetes’lere veya Basidiomycetes’lere dahil edilmislerdir.

Bir¢gok formun eseyli iiremesi kesfedilmemistir (11).

Genellikle hif yapilar1 bélmelere sahiptir. Her hiicrenin bir cekirdegi vardir. Biiyiime
hifin u¢ kisminda olur. Fakat hifin diger kisimlar1 da gelisme potansiyeline sahiptir.
Deuteromycetes  (fungi  Imperfecti) Blastomycetidae, Coelomycetidae ve
Hyphomycetidae olmak {izere li¢ alt sinifta incelenir. Alternaria ve Cladosporium
cinsini de igine alan Hyphomycetidae alt smifi bityiik bir gruptur. Ozellikle muriform
(enine ve boyuna c¢ok sayida bélme igeren) spor yapisinda olan Alternaria kolaylikla

taninir. Birinci dereceden allerjen 6zellik gosterdigi i¢in bu grupta oldukc¢a onemlidir

(11).

Hyphomycetidae iiyeleri konidiyofor u¢unda konidiyospor olusturarak cogalirlar.
Konidiyosporlar, renksiz veya degisik renklerdedir. Kiiresel, oval, silindirik, iplik,
sarmal, bobrek veya ig seklinde, tek hiicreli veya ¢ok hiicreli olabilir. Spordan baska
konidiyofor 6zellikleri de cins ve tiir tanimlarinda dikkate alinir. Bu sinifin iiyeleri
birgok antibiyotigin (aflatoksin, mikotoksin veya penisilin, griseofulvin) tiretiminde

de kullanilirlar. Cogunlukla nemli topraklarda yasarlar. Hayvan ve bitkiler tizerinde



yasayarak hastalik meydana getirenler de vardir. Uygun hava sartlarinda ¢ogalarak

riizgarla cevreye dagilirlar (12).

Deuteromycetes (Fungi Imperfecti) sinifinin iiyeleri; Konidiyumlar aracihigi ile
trerler. Konidiyumlar1 meydana getiren hiicrelerin  olusum tarzi, renk,
konidiyumlarin yapisi ve yerlesim tarzi gibi karakterlerine bakilarak yapay bir
siniflandirma ile siniflandirilirlar. Bu nedenle sistematiklerinde gruplarin 6niine

form eki getirilerek yapay olarak siniflandirilirlar (10,11).

Cladosporium ve Alternaria sistematigi

Alem : Myceteae

Bolim : Amastigomycota
Alt Boliim : Deuteromycotina
Form Smif : Deuteromycetes

Form Alt Smif : Hyphomycetidae
Form Takim : Moniliales
Form Aile : Dematiaceae

Form Cins : Alternaria, Cladosporium

Genus: Cladosporium

Mantar sporlari i¢inde i¢ ve dis ortamda en yaygin bulunan sporlardan biridir. Bu
cins yaklasik olarak 500 tiir icermektedir ve bunlar cesitli substratlar iizerinde
gelisebilirler. Kiitiiphanedeki kitaplar, ev tozlari, sinif ortami, toprak ve bazi besinler

izole edildikleri baslica ortamlardir (13, 14).

Bu fungusa 6zellikle domatesin yetistirildigi tarlalarda ¢ok rastlanir ¢iinkii; bu fungus
domateste hastalik yapar. Cladosporium sporlar1 deri ve deri altinda yerlesip, ayak,
el, kol, yiiz ve kulakta derinin yapisin1i bozarak lezyonlara neden olurlar. Bu

lezyonlar tedavi edilmedigi zaman kabartili yaralar meydana getirir.



Cladosporium  kolonileri kadifemsi ve siyah renklidir. Yavas gelisirler.
Konidiyoforlari ¢esitli biiyiikliikte ve septali olabilirler. Sinirlar1 yesile ¢alar siyah ve
distal ucu nadiren kabariktir. Oval, uzun zincirli, duvari diizgiin yiizeyli ve agac gibi

bir dallanma gosterir.

Zincirler konidiyumun bir veya iki tomurcuk olusturdugu yerde demet yapisi
olusturur. Bir konidiyumun diger konidiyumlardan ayrildig1 yerde baglanti izi vardir
(Resim 1.1.a, 1.1.b). Demet olusumunun gézlendigi noktalarda 3 baglanti izi bulunur
ve bu hiicreler kalkan hiicreleri olarak adlandirilir. Zincir uzunlugu, baglanti izleri ve
konidiyofor 6zellikleriyle benzer bir ¢ok cins’ten (Xylohyha ve Wongiella) kolaylikla
ayrilir (15).

Mikroskobik olarak incelendiginde eliptik veya silindirik, ince duvarli sporlari
rahatlikla goriilebilir (Resim 1.1.a, 1.1.b). Sporlar 0-1 (2-3) tane enine ¢apraz septa
icerirler. 1-2 (3-4) hiicreden ibarettirler. Yiizeyleri diiz veya kabarcikli olabilir.

Genelde boyutlari (8-25) x (4-8) pm ve acik kahve renktedir (16).

Atmosferdeki konsantrasyonlart meteorolojik faktorlerin etkisiyle yil igerisinde
onemli degismeler gosterir. Atmosferde en ¢ok bulunan 6rnekleri; Cladosporium

herbarum ve Cladosporium microcarpum’ dur (17).

Resim 1.1. Kiiltiir ortaminda koloni olusturmus Cladosporium.



Resim 1.1.a. Cladosporium sporlarinin mikroskopta (10x40) goriiniimi.

Resim 1.1.b. Cladosporium sporlarinin zincir yapisinin mikroskoptaki (10x40)
goriintimii.



Genus: Alternaria

Nemli topraklarda saprofit olarak yasayan Alternaria tiirleri, bitkiler icin patojendir
(6zellikle mandalinada ¢iiriimeye neden olur). insanlar iizerinde de siniizit ve astim
basta olmak iizere, g6z ve kulak enfeksiyonlari ve deride enfeksiyonlara neden
olurlar (18).

Hava teneffiisii, solunum ile ilgili sekresyonlar, doku biyopsisi ve enfekte olmus
alanlardan alman dokuntiilerden, modifiye dekstroz agar ortaminda kiiltiire alinan

orneklerin optimum gelisimi 25 °C” de 5-10 giin bekleme ile saglanabilir (18).

Alternaria kolonileri genelde koyu kahve veya koyu yesil yapidadir ve bu yapiy1
saran ince beyaz bir halka bulunur. Mikroskobik olarak incelendiginde ise koyu
renkli ve septali olan hifleri dikkat ¢ekicidir. Konidiyoforlart septali, koyu renkli,
basit yada demet olusturmus yapidadir. Bir ucu yumru olan sopaya benzer (Resim
1.2.a, 1.2.b).

Resim 1.2. Kiiltiir ortaminda koloni olusturmus Alternaria.



Resim 1.2.a. Alternaria sporlarinin 151k mikroskobunda (10x40) goriinimii.

Resim 1.2.b. Alternaria sporlarinin zincir yapisinin 1sik mikroskobunda (10x40)
goriiniimii



Alternaria bu ozelligi ile Stemphylium cinsinden kolaylikla ayrilir. Stemphylium
kozmopolit bir cins olup yaklasik 20 tiire sahiptir. Genel spor sekli; eliptiktir. Ince
duvarli ve baz tiirlerde tepe kismi konik yapida olup enine ve boyuna septalara

sahiptir (Resim 1.2.a.).

Yaklasik 50 tiir iceren Alfernaria cins iyeleri, tiirler arasinda degisiklik
gostermektedir. Boyutlart 8-40 x 15-200 (500) um’dir. En yaygin tiirleri ise
Alternaria alternata, Alternaria brassicae, Alternaria cucumerina, Alternaria

dendritica ve Alternaria soloni’ dir (18).

Kaynak Arastirmasi;

Aeropalinolojik ilk arastirma 1866 yilinda Ingiltere’de Blackley (1) tarafindan
yapilmistir. Arastirict polenlerin saman nezlesine neden oldugunu deri testi ile
ispatlamistir. Mantar sporlarinin alerjiye sebep oldugunu belirten ilk ¢alisma ise Von
Leeuwen (19) tarafindan yapilan c¢alismadir. Daha sonra Amerika’da Wodehouse
(20), Ingiltere’de Durham (21) ve Hyde (22), Misir’da Saad (23), Isveg¢’te Nilson

(24), Hollanda’da Spieksma (25) aeropalinolojik calismalarin dnciileri olmuslardir.

Mantar sporlarinin havadaki miktarlari, mevsimlere bagli olarak bu miktarlarin
degisimleri ve bu sporlarin hangi mantarlara ait oldugunu tayin etmek igin diinyanin

cesitli bolgelerinde bir ¢ok arastirmalar yapilmistir.

Harwey (26), atmosferik sporlardan Cladosporium’u, Cardiff 1960-1964 yillar
arasinda petri kaplarindaki kiiltiir ortami ve Hirst spor tutma araci kullanarak
calismistir. Sonuglar biri sehirde digeri kirsal alanda olmak {izere iki yerde elde
edilmistir. Cladosporium kirsal kesimde toplam spor konsantrasyonunun % 42’sini,
sehir merkezinde ise %25.5’ini olusturdugu tespit edilmistir. Petri kaplar1 i¢indeki
Cladosporium sporlarindan Cladosporuim herbarum, C. cladosporoides, C.
Sphaerospermum, ve C. macrocarpum tirleri tanimlanmistir. Bu tiirlerin sporlari
toplam Cladosporium sporlarinin %97°sini olusturmaktadir. Geri kalan %3 spor

miktarini ise C. resinae, C. elatum tiirleri olusturmaktadir.



Larsen (27), Kopenhag’da 1977-1979 yillar1 arasinda yaptig1 ¢calismada; atmosferde
32 mantara ait spor tespit etmistir. Bunlarin icinde en fazla goriilen Cladosporium,
Alternaria, Penicillium ve Aspergillus’a ait sporlardir. Bu mantar sporlarinin

atmosferdeki toplam sporlarin %87’sini olusturdugunu belirtmistir.

Rubulis (28), Stocholm ve Eskilstuna sehirlerinin 1979-1982 yillar1 arasindaki spor
takvimini ¢ikarmistir. Cladosporium ve Alternaria sporlarinin  1m* havadaki

degisimlerini grafikle gostermistir.

Lyon et al. (29), 1977-1978 yillar1 arasinda 1,5-9 ve 30 m yiikseklige yerlestirdikleri
spor tutma cihazinin yiuiksekligi ile spor konsantrasyonu arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Nemli havalarda 1,5 m yiikseklikteki volumetrik spor cihazinde daha

cok Cladosporium ve Alternaria sporlar1 yakalanmistir.

Ayrica yine Lyon et al. (29), 1976-1978 yilar1 arasinda atmosferdeki spor
konsantrasyonlarinin ~ degisimi  lizerinde meteorolojik  faktorlerin  etkisini
saptamislardir. Cladosporium ve Alternaria’nin bulunduklart Deuteromycetes’lerin
sporlarinin konsantrasyonunda riizgar hizinin Ascomycetes’lerde nem ve minimum

riizgar hizinin, Basidiomycetes’lerde yagisin etkili oldugu belirlenmistir.

Gaur ve Kala (30), Himalaya Daglarinda (denizden yiiksekligi 3600 m) yaptigi
analizde 11 mantar sporuna rastlamiglardir. Bunlar arasinda en fazla %28,7 oraninda
birinci sirada Cladosporium ve %?2,8 oraninda liclincli sirada Alternaria sporlarini

saymislardir.

Royes et al. (31), Jamaika’da yaptiklar1 ¢alismada oldukca fazla Cladosporium
sporuna rastlamislardir. Petri kaplarinda olusturduklari besin ortamlari ile yaptiklari
calismalarin sonuglarin1 degerlendirmislerdir. Sonu¢ olarak Cladosporium ve
Alternaria sporlarini tiim mevsimlerde dominant olarak bulmuslardir. Yagis, riizgar
hiz1 ile yonii, nem ve sicakligin havadaki spor konsantrasyonunu etkileyen biiyiik

faktorler oldugunu saptamiglardir.



Kramer et al. (32), Aspergilloz sistemik mantar rahatsizligi olan 26 erkek hastada
yaptiklar1 arastirmada bu hastalardan i¢c ortamdaki Alternaria, Cladosporium,
Penicillum ve Fusarium mantar sporlarina karst son derece duyarli olduklarimi

belirtmislerdir.

Misra (33), Hindistan’da insanlar iizerinde alerjik reaksiyonlara sebep oldugu
diistiniilen yaklasik 40 mantar turtini patates dekstroz agar iginde gelistirerek
incelemeye almistir. Farkli aylardaki allerjen mantar konsantrasyonundaki
degisimlerini de inceledigi arastirmasinda %17 Alternaria ve %19 Cladosporium’a
rastlamigtir.  Yine 1993-1994 yillarinda yapilan diger bir c¢alismasinda ise 4
Alternaria ve 4 Cladosporium tiiriiniin konsantrasyonlarinin 6zellikle mevsimle

degisimlerini incelemistir.

Strachan (34), Londra’da 1993-1994 yillarinda i¢ ortam sartlarinin ¢ocuklardaki
astim ile baglantisin1 arastirmistir. Atmosferik sporlardan 6zellikle Alternaria spor

konsantrasyonunun ¢ocuklarda astima yol a¢tigini vurgulanmistir.

Perdomo (35), Venezuela Karakas’ta yaygin airborne alerjenleri ve prevalanslarimi
aragtirmistir. Arastirmasinda havadaki spor konsantrasyonunun yagmur, riizgar hizi
ve sicaklik gibi meteorolojik faktorlerle degisimini incelemistir. Giinliik spor
konsantrasyonunun 9.152 spor/m® - 10.722 spor/m?® arasinda degistigini, Karakas’ta

atopik bireylerin %43’iinde Cladosporium’a duyarlilik tespit etmistir.

Delfino (36), dis ortamdaki sporlarin allerjen etkisini incelemek i¢cin 946 yas
grubundan 22 astimli hastaylr, 9 Mayis — 3 Temmuz 1994 tarihleri arasinda
allerjenlere maruz birakmistir. Gozlemleri sonucu ozellikle Alternaria ve
Cladosporium sporlarmin konsantrasyonlarmin yogun oldugu dénemde bu hastalarin

astim belirtileri gosterdigini bulmustur.

Kauffman (37), Amsterdam’da 1995 yilinda astimda klinik 6nemi olan mantarlardan
Alternaria ve Cladosporium’un konsantrasyonunu ve bunun astim ile baglantisini

calismistir. Bu ¢alismada mantar sporlarinin astimda etkili oldugu saptanmistir.



Benzer ¢alismalar yine 1995 yili igin Tayvan’da Cou (38), Italya’da Cosentino (39),
Almanya’da Niggemann (40) tarafindan yapilmis ve astim ile havadaki Alternaria ve

Cladosporium konsantrasyonu arasindaki bagintilar1 gostermislerdir.

Colderon et al. (41), Meksika’da yaptiklar1 analizlerde 33 ¢esit mantar sporuna
rastlamiglardir. En fazla Cladosporium ve Alternaria sporlarina rastlamiglardir. Bu
calismada Cladosporium ve Alternaria sporlarinin haftalik degismeleri grafiklerle
gosterilmistir. Sporlarin yayilmasinda diistik nispi nem, sicaklik ve riizgar hizinin

artmasinin biiyiik 6nem tasidigi belirtilmistir.

Marks (42), Alternaria sporlarinin ¢ocuklar tizerinde klinik 6nemini arastirmak icin
deri testinde en az 1-2 alerjene karsi pozitif reaksiyon gosteren 399 okul 6grencisi
tizerinde bir arastirma yapmistir. Arastirma sonucunda Alfernaria aeroalerjeninin

konsantrasyonunun astimda 6zellikle ¢ocuklarda oldukga etkili oldugu belirtilmistir.

Lugauskas (43), Litvanya’da yaptig1 bir arastirmada 1996-1998 yillarinda atmosferde
123 mantar sporu belirlemistir. Bu sporlardan en yiiksek patojeniteyi Alternaria

alternata ve Cladosporium herbarum un gosterdigini belirlemistir.

Hasnain (44), Suudi Arabistan’daki potansiyel alerjik ajanlar olan Alternaria
sporlarin1 Riyad, Jeddah ve Al-Khabar gibi farkli sehirlerin atmosferinde incelemis
ve bu sehirlerde %21,6 oraninda Alternaria sporlarina karsi duyarlilik tespit etmistir.
Yine Suudi Arabistan’da Al-Suwaine (45), Al-Bahta ve Al-Ulia gibi iki ayr1 sehirde
12 ay siireyle Burkard volumetrik spor tuzagi kullanarak mantar sporlarini
arastirmistir. Her iki alanda da baskin olarak Alternaria ve Cladosporium sporlari

bulunmustur.

Ren—ping (46), Amerika’nin kuzeyindeki i¢c ve dig ortam mantar sporlarinin
karsilastirilmast  i¢in  yapilan arastirmada meteorolojik  faktorlerin  spor
konsantrasyonunu her iki ortamda da etkiledigini, 6zellikle sicakligin Alternaria

tizerinde etkin 6nemli bir faktor oldugunu gostermistir.



La Serna ve Benhan (8), Kanarya Adalarindaki iki tiniversitenin kampiisiinde
atmosferik mantar sporlarinin teshisi ve konsantrasyonunu belirlemek icin yaptiklar
calismada i¢ ortam petri agma yontemi, dis ortamda Burkard spor tutma cihazi
kullanmiglardir. La Laguna Universitesi igin i¢ ortamda en az 320-650 spor/m?,
Tenerife Universitesinde i¢ ortamda en az 80-630 spor/m?, dis ortamda en az 300-
580 spor/m? bulduklarin1 belirtmislerdir. Her iki {iniversite kampiisii iginde hem i¢
hem de dis ortamdaki baslica sporlarin Alternaria, Cladosporium, Curvularia,
Epicoccum, Penicillum, Agaricales, Botrytis, Aspergillus, Derchslera, Coprinus,
Chatomium,  Exserohilium,  Fusarium,  Helminthosporium,  Leptosphaeria,
Myxomycetes, Paeciliomycetes, Pleospora, Stemmphylium, Torula ve Ulocladium’a

ait oldugunu saptamislardir.

Aira et al. (47), Havana (Kiiba) sehrinde i¢ ve dis ortam mantarlarin1 Burkard cihazi
kullanarak incelemistir. Yaklasik 19 spor tipine rastlamiglardir ve bunlar icinde
dominant olarak Aspergillus, Cladosporium ve Alternaria’yr bulmuslardir.

Alternaria ve Cladosporium’u bitki patojeni ve aeroallerjen olarak tanimlamislardir.

Ankara havasinda bulunan funguslarla ilgili ilk ¢alismay1 1967 yilinda Ozkaragoz ve
Karamanoglu (48) yapmistir. Ag¢ik havada birakilan petri kaplarinda olusan

kolonilerin teshis edilmesi ile 14 ¢esit mantar sporu tespit edilmistir.

Pehlivan ve Ince (49), Serik (Antalya) atmosferinde; Pehlivan ve Kog (50), Aksaray
ili atmosferinde; Pehlivan ve Ozler (51), Sivas ili atmosferinde; Alternaria ssp.
sporlarint Durham Cihazi kullanarak gravimetrik olarak konsantrasyonu ve aylik

dagilimimi ¢alismislardir.

Ankara havasinda bulunan Alternaria ve  Cladosporium  sporlarinin
konsantrasyonunu ve bu konsantrasyona etki eden meteorolojik faktorleri, 1990—
1991 yillar1 Sakiyan (4), 1991-1992 yillar1 Tekin (52), 1992-1993 yillar1 Ceylan
(53), 1993-1994 yillar1 Zeybek (54), 2000-2001 yillar1 Ekiz (55), 2001-2003 yillari
Kogak (56) ve 2003-2004 yillar1 Ceter (10) tarafindan galisiimistir.



Tathdil ve ark.(57), Bursa atmosferindeki Cladosporium ve Alternaria sporlarini

Durham cihazi kullanarak ¢alismislardir.

Son zamanlarda ise diger mantar sporlari ile ilgili ¢calismalar yapilmaya baslanmis ve
bunlarin insan, bitki ve hayvan sagligi iizerindeki patojen etkileri {izerinde
durulmustur (58, 59, 60, 8). Bu calismanin amaci ise 1999 yilinda Ankara
atmosferinde bulunan ve Burkard spor tutma cihazi ile yakalanmis olan
Cladosporium ve Alternaria sporlarinin tanimlarini yapmak, 1m’ havadaki miktarini

say1p, bu miktara etki eden meteorolojik faktorleri tespit etmektir.



2. MATERYAL VE METOD

Ankara havasinda bulunan Cladosporium ve Alternaria sporlarmin tutulmasinda
Burkard spor tutma cihazi kullanilmistir. Bu cihaz, A.U. Fen Fakiiltesi F Blok
catisina, yerden yaklasik 15 m yiikseklige yerlestirilmistir.

2. 1. Burkard Spor Tutma Cihazinin Ozellikleri

Burkard spor tutma cihazi elektrikle ¢alismakta olup, 24 saatte 14.4 m* (Bir saatte 0,6
m?, dakikada 10 litre) hava emme kapasitesine sahiptir. Emilen hava 14 mm eninde,
2 mm yiiksekliginde dikdortgen seklinde bir delikten cihazin igine girer. Bu deligin
oniine yerlestirilen disk donerek bir saatte 2 mm, 1 giinde 48 mm mesafe kat eder.
Tam devrini 1 haftada tamamlar. Diskin ¢evresi 336 mm, eni 20 mm’ dir, hareketi
kurularak saglanir. Disk tizerine seffaf bir bant yapistirilir ve {izerine firca ile bir
yapistirici siiriiliir. Boylece bir hafta boyunca cihazin emdigi hava i¢indeki sporlarin

bant iizerine yapismasi saglanir (Sekil 2.1. ve Resim 2.1.).

Farmizi

Hareket Yol

Hava airigi
»

0.6 mm

Yapizh.an Yuzey f“"'-

Sekil 2.1. Burkard spor tutma cihazinin i¢indeki tekerlegin sekli.



Resim 2.1. Burkard spor tutma cihazi.

16



2. 1. 1. Yapistiricinin hazirlanmasi

Mantar sporlarin yapismasi icin yapistirict 336 mm uzunlugundaki tekerlegin
cevresine yerlestirilen bandin tizerine siiriiliir. Bunun i¢in 50 ml vazelin, 6 gr. parafin
(KN 54° C), 100 ml toluen (24 saat oda sicakliginda tutulur) ve 0,5 gr fenol karisimi
kullanilir (61). Once vazelin ve parafin sicak su banyosunda 1sitilir ve fenol eklenir.

Daha sonra toluen eklenerek karisimin krem sekline donmesi saglanir.

2. 1. 2. Gliserin-jelatin hazirlanmasi

1 gr. jelatinin 6 ml su icinde 2 saat birakilarak yumusamasi saglanir. Bunun tizerine 7
ml gliserin ilave edilerek 50°C” lik sicak su banyosuna konur ve 10-15 dakika
karistirithir. Karisima dezenfektan olarak kiiciik bir timol kristali veya yogun fenol
cozeltisinden birkag damla damlatilir. Karigim sogumadan cam pamugundan siiziiliir.
Soguyan karisim katilagir. Kullanilacagi zaman 50-60°C’ lik sicak su banyosunda
eritilir. Bu karisim 48 mm uzunlugundaki bir giinliik bant parcasini lam iizerine
yapistirmak i¢in kullanilir. Hazirlanan bu gliserin-jelatin icine sporlar1 boyamak
izere spatul ucuyla ¢ok az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin-jelatin

hazirlanir.

2. 1. 3. Preparatlarin hazirlanmasi

Bir haftalik devrini tamamlamis bant aletten ¢ikarilir. Bir hafta boyunca emilen hava
icindeki sporlar 19 mm enindeki bant tizerinde 14 mm ‘lik bir serit boyunca yapisir.
7 giinde bir degisen bant her bir giine tekabiil eden 48 mm boyunda, 7 esit par¢aya

boliiniir.

Bunun i¢in 336 mm uzunlugundaki bant 48 mm araliklarla isaretlenmis plastik blok
tizerine konarak isaretli bolgelerde 7 esit pargaya kesilir. Temiz bir lam iizerine
gliserin-jelatin stirtiliir. Bir giine tekabiill eden 48 mm boyundaki bant parcasi

gliserin-jelatin {lizerine konur. Bant iizerine de eritilmis safraninli gliserin-jelatin



konarak iizerine 2,5 x 5 cm boyunda lamel kapatilir. Bdylece sporlarin safraninle
boyanmasi saglanir. Preparatlar hazirlandiktan sonra lam kenarma yapistirilan etikete
o giiniin tarihi yazilir. Sporlarin nitelik analizi Nikon FDX-35 mikroskopla x100
immersiyon objektifi ve x10 okiiler kullanilarak yapilmistir. Sporlarin sayiminda x40
objektif kullanilmistir (Sekil 2.2.). Preparatlara yapismis olan Cladosporium ve
Alternaria sporlarinin tanimi Mikoloji ile ilgili kitap (62) ve literatiirlerdeki

morfolojik bilgilere gore yapilmistir (63, 15).

1 Saatlik alan

16 emin

Sekil 2.2. Spor analizi yapmak i¢in hazirlanmis preparat (Noktali alan teyp lizerine
yapismis hava icindeki partikiilleri gostermektedir).

2. 2. Preparatlarin mikroskopta incelenmesi

Preparat lizerine yapistirilan 48 mm’lik bant boyuna olarak her biri 2 mm eninde
olacak sekilde 24 parcaya boliiniir. Her 2 mm enindeki bant 1 saat siire ile havaya
maruz kalan bolgedir. Bu bolge mikroskopta taranarak 1 saat icinde havada bulunan
Cladosporium ve Alternaria sporlar1 saptanabilir. 1 giine ait preparat iizerinde 24
saatlik miktarlar sayilarak giinlik sonuglar elde edilmistir. Bu guinlik sonuglar

tablolara dokiilerek aylik degerler bulunmustur.

2. 3. Mikroskop faktoriiniin hesab

Mikroskop faktorii Im’ havada 24 saatte yayilan spor sayisinin hesabi i¢in kullanilir.

bant 12 esit parcaya boliiniir. Her bir bandin eni 4mm’ dir.



1)

2)

3)

4)

S)

Analiz edilmis alan (m? )/24 saat

Band eni (14mm) x 1 Saatlik Band eni (4mm)x Band sayis1 (12) : 672/24 = 28m’

/saat

Total Band alani :

Band eni (14mm) x Band uzunlugu (48mm) = 672mm’
Her 24 saatte emilen total hava hacmi: 14,4m’

Her 24 saatte analiz edilen hava ;

3x1 : 14.4x28 : 403 _ 0.6m®

2 672 672

—=166=17

Faktbr:l: 1
4 0.6

2. 4. 1 m’ havadaki spor hesabi

Im’ havada bulunan sporlari bulmak i¢in mikroskop faktorii kullanilir. Mikroskop

faktorii sabit bir sayidir. Asagidaki formiille 1m® havadaki spor sayisi hesap edilir

(64).

1m’ havadaki spor sayist = Faktdr (1,7) x 24 saatte sayilan spor miktar

2.5. Meteorolojik verilerin degerlendirilmesi

1999 yilina ait olan Meteorolojik veriler Ankara Meteoroloji Mudurlugiinden temin

edilmistir. Sicaklik, yagis, bagil nem, riizgar hizi biitiin aylar i¢in grafiklendirilerek

Ozetlenmistir.
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3. ARASTIRMA BOLGESININ GENEL OZELLIKLERI

3.1 Cografik ozellikler

Ankara ili 39,57’ Kuzey enlemi ile 32,53’ Dogu boylam1 arasinda yer almaktadir.
Ortalama olarak deniz seviyesinden yiiksekligi 894 m’dir. Arazisi Sakarya ve

Kizilirmak nehir kollarinin gectigi engebeli bir yayla durumundadir.

Ankara, Orta Anadolu’nun Kuzeybatisint kaplayan Kizilirmak ve Sakarya
nehirlerinin kollarinin olusturdugu ovalarla kaph bir bolgedir. Bu bolgede orman

alanlari ile step ve bozkir alanlarini bir arada gérmek miimkiindiir.

[lin Kuzey sinirlarini Kuzey Anadolu sira daglarinin kollar1 olan daglarla, Orta
Anadolu diizliiklerinin devami olan ovalar belirler. Giiney kisminda, Tuz Golu

canagl, Kepez Ovalar1 ve Hacibekirozii gibi diizliikler bulunur.

Il smirlar1 igerisinde Mogan, Eymir, Karagol, Kurumcu ve Samsun golleri bulunur.
Bolgede yer yer volkanik arazilere rastlanir. ilin arazilerine Sakarya ve Kizilirmak

nehirleriyle Cubuk ¢ay1 Incesu ve Ova gaylari sulamaktadir (65).

3.2 iklim ézellikleri

Orta Anadolu’da bulunan, yazlar1 sicak ve kurak, kiglart ise soguk ve yagish gegen,
kisacasi karakteristik Karasal Iklim dzellikleri gosteren Ankara’nin 1926-2004 yillari
arsinda yillik ortalama sicakliklar1 10,3°C altina inmemistir. Ayn1 siire i¢inde, her
yilin Ocak ortalamasinin -6,9°C’den, Temmuz ortalamalarinin da 20,2°C’den az
olduklar1 goriilmemistir. Ancak Karasal Iklimin hakim oldugu Ankara’da sicaklik
salinimlar1 oldukga yiiksektir. Sicakliklarmin -25°C’ye kadar diisebildigi gibi
40,8°C’ye kadarda ciktigr goriilmiistiir. Don olaylar1 Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylil aylar1 disinda goriilmektedir. Nisan ve Ekim aylarinda nadiren

diger aylarda ise oldukca sik donlu giinler meydana gelmektedir. Yagis dagilisinda,
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yagish giin sayisimin kisin daha ¢ok olmasina ragmen, yagis miktar1 Ilkbahar
aylarinda en fazladir (Sekil 3.1.a.). Kar yagislarina baktigimizda ise Kasim ayindan
Mayis ayina kadar olan devrede kar yagisi meydana gelebilir. 1948-2003 yillar
arasindaki olgtimlere gore Ankara Ilinin hakim riizgar yonii Kuzeydogu (NE) dur

(Sekil 3.2.) (65).

i b ¢ d ]

Ankara  891m (787) ni 389,1

RN

Sekil 3.1. a. Ankara ilinin Iklim Diyagrami;
a: Meteoroloji Istasyonu, b: Meteoroloji Istasyonu Yiiksekligi (m.),
c:Sicaklik ve yagis rasat yili d: Ortalama yillik sicaklik (°C), e: Ortalama
yillik yagis (mm.), f: Sicaklik egrisi, g: Yagis egrisi, h: Kurak mevsim,
i:Yagishi mevsim, m: En soguk aymn en diisiik sicaklik ortalamasi (°C),
n:Mutlak minimum sicaklik (°C), p: Mutlak donlu aylar, r: Muhtemel
donlu aylar.
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1999 Yili Ankara iklim Diyagrami

a b c d €
Ankara 891 m (1999) 12,9 436

m=-3,1°C n=-11,3°C

Sekil 3.1.b. Ankara Ilinin 1999 yilina ait iklim diyagrami;
a: Meteoroloji Istasyonu, b: Meteoroloji Istasyonu Yiiksekligi (m.),
c:Sicaklik ve yagis rasat yil1 d: Ortalama yillik sicaklik (°C), e: Ortalama
yillik yagis (mm.), f: Sicaklik egrisi, g: Yagis egrisi, h: Kurak mevsim,
i:-Yagisli mevsim, m: En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi (°C),
n:Mutlak minimum sicaklik (°C), p: Mutlak donlu aylar, r: Muhtemel
donlu aylar.
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3.2.1 Sicaklik (°C)

Ankara Meteoroloji Istasyonunun 78 yillik verilerine gore; (1926-2004) sicakliginin
yillik ortalama degeri 11,7°C’dir. En soguk aylar Ocak, Subat ve Aralik aylaridir. En
sicak aylar ise Temmuz ve Agustostur. Yiiksek ve diisiik sicakliklar arasindaki fark
gitgide azalmaktadir. Yani Ankara’nin ikliminde bir yumusama s6z konusudur.

Kislar daha 1liman yazlar ise daha serin gecme egilimindedir (65).

Ekstrem maksimum sicaklik 30 Temmuz 2000 tarihinde 40,8°C, minimum sicaklik
05 Ocak 1942 yilinda -24,9°C olarak ol¢tilmustiir. 1999 yili Ankara’da aylik
ortalama en yiiksek sicaklik 24,4°C ile Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise 3,3°C
ile Ocak ve Subat aylarinda goriilmiistiir (Sekil 4.13) (65).

3.2.2 Yagis (mm)

Ankara’nin yillik toplam yagis miktari ortalama olarak 382 mm’dir. Bu deger
Tirkiye ortalamasina goére (Tiirkiye ortalamasi 638,9 mm) oldukga diisiik bir

degerdir (65).

Aylara gore dagilimda en fazla yagis 51,3 mm ortalama ile yillik dagilimlar
bakimindan 1963 yili toplam 612,6 mm ile en ¢ok yagis alan yil, 1928 yil1 ise 218,1
mm yagisla en az yagis alan yil olmustur. 78 yillik periyotta (1926-2004) giinlitk en
yiiksek yagis 15.12.1947 giinii 69,8 mm olmustur (65).

1999 yili i¢in aylik ortalama yagis 36,27 mm olup yilin en yiiksek yagis alan ay1 86,2
mm ile Subat ay1 olmustur (Sekil 4.13) (65).

3.2.4 Nem (%)

78 yillik verilere gore, Ankara’da ortalama bagil nem orant %60,4°diir. Bagil nemin

en yiiksek oldugu deger %100 olarak kabul edilir. Bu degere ¢esitli tarihlerde sik¢a
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ulastimigtir. Ekstrem olarak en diisiik degere 16.04.1957 tarihinde ulasilmis ve % 16
olarak kayitlara gegmistir (65).

1999 yilinda ortalama bagil nem %61,79 olup en yiiksek %72,6 ile Aralik ayinda, en
diisiik %50,6 ile Temmuz ayinda goriilmiistur (Cizelge 3.1.).

3.2.3 Riizgar (m/sn)

Yillik ortalamalara bakildiginda en ¢ok esen riizgarlarin NE (Kuzeydogu), ENE
(Dogu Kuzeydogu) ve NNE (Kuzey Kuzeydogu) yonlerinden oldugu goriilmektedir.
Uzun yillar ortalama riizgar hiz1 2,4 m/sn dir. Ankara Ilinde olgiilen en kuvvetli
riizgar 12 Ocak 1968 yilinda SSE (Giiney-Giineydogu) yoniinden 32,1 m/sn (115.6
km/saat) olarak kaydedilmistir (65).

1999 yili Ankara’da ortalama riizgar hiz1 1,85 m/sn’dir. Bu yilin hakim riizgar yonii

NE (Kuzeydogu)’dir (Sekil3.2.).

NNW NNE

< g

SSW SSE

Sekil 3.2. Ankara 1999 Yili Riizgar Diyagrami.
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Kasim Riizgar Diyagrami Aralik Riizgar Diyagrami

Sekil 3.3.b. Ankara 1999 yilinin aylara (Temmuz-Aralik) gore riizgar diyagrami.
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Cizelge 3.1. 1999 yilinin aylara gore meteorolojik faktorlerine ait ortalama degerler.

Aylar Riizgar Bagil nem Yagis Sicaklik

m/sn % mm C

Ocak 1.6 72,3 27,9 3.3
Subat 2,0 72,2 86,2 3.3
Mart 1,6 63,1 54,5 6,6
Nisan 1,7 59.9 14,2 12,1
May1s 2,2 52,2 7.3 16.9
Haziran 1.9 60,3 35,4 20,0
Temmuz 2.4 50,6 44,7 24,4
Agustos 2,2 52,1 31,0 23,8
Eylil 1,7 54,6 20,8 18,8
Ekim 1,4 63.6 43,3 13,9
Kasim 1,8 68,0 31,1 6,7
Aralik 1,7 72,6 38,9 5,0
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Ankara atmosferi i¢in yaptigimiz aeropalinolojik ¢alismamizda, Ocak 1999-Ocak
2000 tarihleri arasinda bir yillik siire icerisinde 1m* havadaki Cladosporium ve
Alternaria sporlarinin - toplami  808.970 spor/m*’tiir. Bu toplamin 750.902
spor/m*’iinii Cladosporium, 58.068 spor/m*’iinii ise Alternaria olusturmaktadir. Bu
iki mantar sporunun toplam yiizdeleri ise Cladosporium ig¢in %92,82 olmasina

ragmen Alternaria igin bu deger % 7,18’ dir.

Cladosporium ve Alternaria sporlarinin 1m?* havadaki degisimi asagida her ay icin

ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

Ocak

Ocak ayinda Ankara havasinda Cladosporium ve Alternaria’ya ait spor sayilari
minimum degerlerde bulunmustur. Alfernaria sporlariin 1m?* havadaki aylik miktari
417 spor/m*’tiir. Guinliik ortalama Alfernaria miktar1 ise 13 spor/m®’tiir. Alternaria
sporlar1 en fazla ayin 14. giiniinde tespit edilmis olup 1 m?* havadaki miktar1 36°dir
(Cizelge 4.1.). Cladosporium sporlarinin Im*® havadaki toplam miktar1 2241
spor/m*’tiir. Giinliik ortalama miktar1 ise 75 spor/m*’tir. Bu ayda Cladosporium
sporlarinin en fazla goriildiigii giin 148 spor/m? ile aym 15. giiniidiir (Cizelge 4.2.).
Bu ayda sporlarin toplam miktarlarinin yiizde degerleri, Cladopsorium i¢in %84,31,

Alternaria igin %15,69°dur.

Ocak ayinda ortalama sicaklik 3,3 °C olup yilin en soguk gecen aylarindan birisidir.
Ortalama yagis miktar1 27,9 mm, ortalama bagil nem ise %72,3tiir (Cizelge 3.1.).
rliizgar hiz1 1,6m/sn, hakim riizgar yonii ise SSE’dir (Sekil 3.2.a).

Subat

Subat ayinda Cladosporium sporlarinin sayisinda Ocak ayma gore azalma vardir.

Alternaria sporlarinin 1 m? havadaki aylik miktar1 439 spor/m?®’tiir. Giinliik ortalama
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Alternaria miktar1 ise 1 m*® havada 16 spor/m*’tiir. Alternaria sporlarinin en fazla
goriildiigii giin ayin 13. giinii olup 1 m? havadaki Alternaria sayis1 33 spor/m?*’tiir
(Cizelge 4.3.). Cladosporium sporlarmin 1m* havadaki aylik miktar1 1.141
spor/m*’tiir.  Giinlik ortalama Cladosporium miktart ise 40 spor/m*’tiir.
Cladosporium sporlarinin en fazla goriildiigii giin 74 spor/m* ile aym 12 giiniidiir
(Cizelge 4.4.). Bu ayda sporlarin toplam miktarlarinin yiizde degerleri Cladosporium

icin % 72,22, Alternaria i¢in %27,78’dir.

Subat ayinda ortalama sicaklik 3,3 °C olup Ocak ayindaki degerle aynidir. Yagis
miktar1 86,2 mm ile yilin en yagish ayidir. Ortalama bagil nem %72,2’dir (Cizelge
3.1.). Ruzgar hiz1 2 m/sn, hakim riizgar yonii ise SW’dir (Sekil 3.2.a). Bu ayda yagis
miktarinin asir1 yiikselmesi ve sicakligin sabit kalmasi spor yikanmasina neden

oldugundan Alternaria ve Cladosporium spor miktarlari azalmistir.

Mart

Mart ayinda Alternaria ve Cladosporium sporlarinda artis  gozlenmistir.
Cladosporium sporlarinin 1 m?* havadaki aylik miktar1 2.351 spor/m*’tiir. Alternaria
sporlarinin 1 m® havadaki aylik miktar1 518 spor/m*’tuir. Cladosporium sporunun 1
m? havadaki giinliik ortalama miktar1 81 iken Alternaria sporunun 1 m* havadaki

glinliik ortalama miktar1 16 spor/m®’tiir (Cizelge 4.5.).

Mart ayinda Cladosporium sporlarinin en fazla goriindiigii giin ayin 9. giinii olup 1m?
havadaki miktar1 208 spor/m*’tir (Cizelge 4.6.). Alternaria sporlarinin en fazla
goriildiigli giin aym 26. giinii ve 1m? havadaki miktar1 ise 26 spor/m*’tiir (Cizelge
4.5.). Sporlarin toplam miktarlarmin yiizde degerleri, Cladosporium igin %83,01,

Alternaria igin %16,99’dur.

Mart aymna ait meteorolojik veriler ise ortalama bagil nem %63,1, ortalama yagis
miktar1 54,5 mm, riizgar hiz1 1,6 m/sn, hakim riizgar yonii ise WSW (Sekil 3.2.a)
olup bu ii¢ faktdrde de Subat ayma gore belirgin bir diisme goriilmiistiir. Ortalama

sicaklik 6,6 °C’ye yiikselmistir (Cizelge 3.1.).
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Nisan

Mart ayina gore bu ayda Cladosporium ve Alternaria spor sayisinda diisiik bir artis
gozlenmistir (Sekil 4.4.b.). Bunun nedeni sicakligin bir dnceki aya gore daha fazla
olmasidir. Ancak yagis miktarinin birden diismesi bu artisa yavaslatict bir etken
olmustur. Nisan ayinda Cladosporium sporlarmin 1m?* havadaki aylik miktar1 5626
spor/m*’tiir. Giinliik ortalama Cladosporium miktar1 1m? havada 187°dir. En yogun
goriildiigii giin aym 30. giinii olup 1m? havadaki 368°dir (Cizelge 4.8.). Alternaria
sporlariin 1 m?* havadaki aylik miktar1 523, giinliik ortalama degeri 1 m* havada 18
spor/m*’tiir. Alternaria sporlarinin en yogun goriildiigii giin 25. giinii olup 1 m?

havadaki miktar1 38 spor/m*’tiir (Cizelge 4.7.).

Yil icinde en diisiik yagis miktar1 Mayis ayindan sonra 14,2 mm ile Nisan ayinda
goriilmistiir. Ortalama bagil nem oram1 % 59,9 olup Mart ayma gore bu oran
azalmistir (Cizelge 3.1.). Ortalama sicaklik 12.1 °C, riizgar hizi ise 1,7 m/sn yonii ise

SW’dir (Sekil 3.2.a).

Mayis

Bu ayda Nisan ayina gore Cladosporium ve Alternaria sporlarinin miktarlarinda artis
gozlenmistir. Cladosporium sporlarinin 1 m?* havadaki aylik miktar1 16.080
spor/m*’tiir. Glinliik ortalama miktar1t 519 spor/m*’tiir (Cizelge 4.10.). Alternaria
sporlariin 1 m?* havadaki aylik miktar1 703 spor/m? olup giinliik ortalama degeri ise
1 m® havada 22 spor/m?®’tiir. Cladosporium sporlarinin en fazla goriildiigii giin ayim 1.
giinii ve 1 m?* havadaki miktar1 1243 spor/m*’tiir. Alternaria sporlarinin en fazla
goriildiigi giin ayin 10. giinii olup 1 m? havadaki Alternaria sayis1 58 spor/m?*’tiir
(Cizelge 4.9.). Bu ayda sporlarin toplam miktarlarinin ytizde degerleri, Cladosporium

icin %95,81, Alternaria igin % 4,19°dur.

Mayis ay1 ortalama 7,3 mm ile 1999 yilinin en az yagis alan ayidir. Bir 6nceki aya
gore 16.9°C sicaklik ve 2,2 m/sn riizgar hizi ile artis goriiliirken ortalama bagil nem

oran1 %52,2 olup Nisan ayina gore diisiis gostermistir (Cizelge 3.1.).
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Haziran

Cladosporium sporlarinin 1 m?® havadaki aylik miktar1 112.106 spor/m?*’tiir. Giinliik
ortalama degeri ise 1 m*® havada 3737 spor/m*’tiir. Alternaria sporlarinin 1 m?
havadaki aylik miktart 5628 spor/m?*’tiir. Giinliik ortalama degeri ise 1 m* havada
188 spor/m*’tiir. Bir Onceki aya gore Cladosporium ve Alternaria spor
konsantrasyonunda biiyiik oranda artis vardir. Cladosporium sporunun bu ayda en
fazla goriildiigii giin 9991 spor/m? ile ayin 12. giiniidiir (Cizelge 4.11.). Alternaria
sporlarinin en fazla goriildiigii giin ise 27. giin olup 1 m® havadaki Alternaria sayisi
548 spor/m*’tiir (Cizelge 4.12.). Bu ayda sporlarin toplam miktarlarinin yiizde
degerleri Cladosporium sporlart i¢in % 95,21 iken Alternaria igin bu oran %

4,79tur.

Bu ayda bagil nem, sicaklik ve yagis miktarlarindaki artiglardan dolayr diger
faktorlerle paralel olarak artmistir. Riizgar hizinda ise Nisan ayma gore azalma

goriilmiistiir. Sicaklik degerleri 15 °C ile 26°C arasinda degismektedir (Cizelge 3.1.).

Temmuz

Temmuz ayinda Cladosporium sporlarinin Im* havadaki miktar1 202.430 spor/m?
olup yilin en yiiksek aylik Cladosporium degeridir. Giinlik ortalama degeri 1m?
havada 6530 spor/m®’tiir (Cizelge 4.14.). Alternaria sporlarinin 1m® havadaki aylik
miktar1 12.095 spor/m?®’tiir. Giinliik ortalama Alternaria miktari ise 1m?* havada 390
spor/m*’tiir (Cizelge 4.13.). Cladosporium ve Alternaria sporlarinin bu ayda en fazla
goriildugt gtin 2. giin olup Cladosporium sporlart 1m? havada 15.193, Alternaria
sporlart ise 1026 spor/m® olarak tespit edilmistir. Bu ayda sporlarin toplam

miktarlarinin yiizde degerleri Cladosporium igin % 94,36, Alternaria i¢in % 5,64’tir.

Meteorolojik faktorlerden ortalama bagil nemde belirgin bir azalma olup, ortalama
%50,6 degerle yilin en diisiik nem orani1 bu ayda goriilmektedir. Ancak yilin en
yiiksek sicakligr 24,4 °C ve yagis miktar1 da Subat ve Mart aylarindan sonra en
yiiksek yine bu ayda goriilmiistiir (Sekil 3.1.). Yilin en yiiksek riizgar hiz1 2,4 m/sn,
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hakim riizgar yonii NNW ile yine bu ayda goriilmiistiir (Sekil 3.2.b.). Yags, sicaklik
ve riizgar hizinin artig1 spor konsantrasyonunun artmasina olumlu bir etki yapmistir

(Sekil 4.7.b.).

Agustos

Bu ayda Temmuz ayma gore Cladosporium spor miktarinda azalma goriiliirken
Alternaria spor konsantrasyonunda artis gézlenmistir. Cladosporium sporlarmin 1m?
havadaki aylik miktar1 199.093 spor/m*® olup giinliik ortalama degeri 6422
spor/m®’tiir (Cizelge 4.16.). Alternaria sporlarinin 1m?* havadaki aylik miktar1 25.272
spor/m*’tiir. Giinliik ortalama Alternaria sayisi ise 815 spor/m®’tiir. Cladosporium
sporlarinin bu ayda gozlenen giinliik en yiiksek degeri 1m* havada 14.511 spor/m? ile
ay1 13. giiniinde tespit edilmistir. Alternaria igin bu deger 1m?* havada 2514 spor/m?
olup aym 12. giiniidiir. Ay 22. giinii spor konsantrasyonu bakimindan en diisiik

degerlerin alindig1 giindiir (Cizelge 4.15.).

Cladosporium sporlarmin 1 m?® havadaki en diisik degeri 1431 spor/m?®’tiir.
Alternaria sporlarinin 1m? havadaki en diisiik degeri ise 122 spor/m*’tiir. Alternaria
sporlart yil icerisindeki en yiilksek degerine bu ayda ulasmistir. Cladosporium
sporlar1 ise Temmuz ayindan sonra ikinci en yiiksek degere bu ayda ulagmistir. Bu
ayda sporlarin toplam miktarlarinin yiizde degerleri, Cladosporium igin % 88,73,

Alternaria igin ise % 11,27°dir.

Bu aydaki meteorolojik verilerde sicaklik ortalama 23,8 °C olup yagis ayin sonlarina
dogru artmaktadir. Temmuz aymin aksine yagis 31 mm, sicaklik 23,8 °C ve riizgar
hizi 2,2 m/sn, yonii WNW (Sekil 3.2.b.) ile ¢ok az diisiis gostermektedir. Buna

karsilik ortalama bagil nem orani1 % 52,1 ile biraz artis gostermistir (Sekil 3.1.).

Eylul

Bu ayda Cladosporium sporlarinin 1m? havadaki aylik miktar1 151.565 spor/m?*’tiir.

Giinliik ortalama Im?* havadaki miktar1 ise 5052 spor/m*’tir (Cizelge 4.18.).
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Alternaria sporlariin 1m? havadaki aylik miktart 8200 spor/m?’tiir. Giinliik ortalama
Im?* havadaki miktar1 ise 273 spor/m?®’tiir (Cizelge 4.17.). Goriildiigti gibi Agustos
ayina gore Eyliil aymin spor konsantrasyonunda diisiis vardir. Bunun nedeni yagis,
sicaklik ve riizgar hizindaki yavas yavas azalmalarin Agustos aymdan beri siirekli
devam etmesidir ki buda spor yogunlugunu olumsuz etkilemistir. Bu ayda
Cladosporium sporlarinin en yiiksek degerde oldugu giin ayin 10. giinii olup 1m?
havadaki spor miktar1 10.902 spor/m*’tiir. Alternaria sporlarmin ise en yiiksek
degerde oldugu giin aym 3. giinii olup 1m? havadaki Alternaria spor miktar1 941
spor/m*’tiir. Bu ayda sporlarin toplam miktarlarinin yiizde degerleri Cladosporium

icin %94,86, Alternaria i¢in %5,14’diir.

Bu ayda yagis 20,8 mm, sicaklik 18,8 °C ile ve ortalama riizgar yonii WSW, hiz1 1,7
m/sn (Sekil 3.2.b.) ile azalirken ortalama bagil nem miktar1 bir 6nceki aydan itibaren

%54,6 degerle artisa devam etmektedir (Sekil 3.1.).

Ekim

Ekim ayinda spor konsantrasyonunda oldukca diisiis gozlenmistir. Cladosporium
sporlarinin aylik toplam miktar1 1m® havada 52.331 spor/m*’tiir. Giinliik ortalama
Im? havadaki miktar1 1688 spor/m*’tiir (Cizelge 4.20.). Alternaria sporlarinin aylik
toplam miktar1 1m?® havada 3368 spor/m®’tiir. Giinliik ortalama 1m?* havadaki miktari
ise 109 spor/m*’tiir. Bu ayda Alternaria sporlarinin en yiiksek miktarda goriildiigi
glin ayin 26. giinii olup 1 m?® havadaki miktar1 509 spor/m*’tiir (Cizelge 4.19.).
Cladosporium sporlarinin en yogun goriildiigli giin aym 25. giinii olup 1m? havadaki
miktart 8609 spor/m?*’tiir. Cladosporium ve Alternaria sporlarinin en az goriildiigii
glinler ise Cladosporium igin 5. giin olup 366 spor/m*’tiir. Alternaria ise 6. giinde en

duisiik sayida olup 1 m? havada 12 spor/m? olarak tespit edilmistir(Cizelge 4.19.).

Bu ayda yagista 43,3 mm degerle bir 6nceki aya gore artis goriilmektedir. Bagil nem
bu ayda da artmaya devam etmistir. Ortalama bagil nem %63,6, ortalama sicaklik
13,9 °C (Sekil 3.1.), riizgar hiz1 ise 1,4 m/sn yonii NE (Sekil 3.2.b.) olarak

Olclilmiistiir.
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Kasim

Cladosporium sporlarimin aylik toplam miktar1 1m?® havada 3578 spor/m?’tiir. Giinliik
ortalama 1m? havadaki miktar1 ise 119 spor/m*’tiir (Cizelge 4.22.). Alternaria
sporlarinin aylik toplam miktar1 1m? havada 453 spor/m®’tiir. Giinliik ortalama 1m?
havadaki miktar1 ise 15 spor/m®’tiir (Cizelge 4.21.). Cladosporium sporlarinin en
yogun oldugu giin ayin 18. giinii olup 1m*® havadaki miktar1 341 spor/m*’tiir.
Cladosporium sporlarinin en az miktarda goruldugii giin ise ayin 30. ginti olup 1m?
havada 30 spor gozlenmistir. Alternaria sporlarinin en yogun oldugu giin aym 9.
giinti ve 1m? havadaki miktar1 29 spor/m*’tiir. Alternaria sporlarinin en az goriildiigii

giin ise ayin 28. giinii ve 1 m® havadaki miktar1 5 spor/m?*’tiir (Cizelge 4.21.).

Bu ayda sicaklik 6,7 °C, yagis 31,1 mm olup bu iki meteorolojik faktoérde diisme

goriiliirken ortalama bagil nem ve riizgar hizinda artig goriilmiustiir (Sekil 3.1.).

Aralik

Aralik aymmda Kasim aymma gore sicakligin diismesi spor konsantrasyonunun
azalmasina neden olmustur. Y1l igcinde diisiik spor sayisina sahip aylardan birisi de
Aralik ayidir. Cladosporium sporlarinin aylik miktar1 1m? havada 2346 spor/m?*’tiir.
Gunlik ortalama miktar1 ise 56 spor/m*’tiir (Cizelge 4.24.). Alternaria sporlarinin
aylik miktart 452 spor/m*’tiir. Giinliik ortalama miktari ise Im? havada 8 spor/m?*’tiir.
Alternaria sporunun bu ayda en fazla goriildiigii giin ayin 30. giinii olup 1m?
havadaki miktar1 16 spor/m*’tiir (Cizelge 4.23.). Cladosporium sporlarmin en yogun
goriildiigii giin ise ayin 28. giinii olup 1m? havadaki miktar1 192 spor/m?®’tiir. Bu ayda
sporlarin toplam miktarlariin yiizde degerleri Cladosporium i¢in %83,84, Alternaria

icin ise %16,16’d1r.

Meteorolojik verilerde bagil nem oraninda artis gozlenmistir (%72,6). Yagis
miktarinda da 38,9 mm ile Kasim ayma gore az miktarda artis goriiliirken sicaklik

5°C, ve riizgar hizi1 1,7 m/sn yonit WSW (Sekil 3.2.b.) ile dismektedir.
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Cizelge 4.1.1999 Ocak ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘iinde bulunan Alternaria
sporlarinin miktari

Saat =14\ o 3|4a|5|6|7|8|9[10]11]12|13|14|15|16]17|18|19]20|21|22|23]24|TOTAL
Gin SPOR
1 1 1] 2
2 1 2[1]1]2 7
3 1 1] 1 1] 1 1] 1 6
4 12 2]1 1] 1 1] 1 10
5 1] 1 2|3 7
6 |2|3]|1 21 1)2]1]1 111 17
7 1] 2 2 111 8
8 2|2 11 1]2]3]1]1 43|12 24
9 1] 3 122 3l2]1]1 16
10 2311 ]2]3]3 2|3 2 1] 23
11 32]5]3|1 1 2|2 1 2 22
12 |1 2[1]3|al2]1]1 1 211 20
13 |1 2|31 1] 1 2|31 2|42 1] 2 1 2 29
14 111)2]3 1]2)4]1 11223 2|41 1)2)2]1] 3
15 1] 2 1]2|3]1 1 2|1 212 1 1 21
16 3l3fa|3]1 2[1]2]1 1 1 22
17 3l2]1]|3|4]3 2 2|2 1] 1 1] 25
18 1] 1 1 1] 1 1 6
19 0
20 0
21 2[1]1]1]2 2111 12
22 1] 1 1 1] 1 1 6
23 1 1 1 1 1 1] 1 1 8
24 1] 1 1 1 1] 1 1 7
25 |1 1 2 2 1 1 8
26 1 2|1 2 2 1 9
27 2 1] 1 2|1 1 1 2 11
28 1 3 1] 1 2|2 1 1 12
29 2 1 2 121 1 2 2|2 16
30 1] 1 1 2 1 5 3 14
31 22]1]1 2 1 1012 13

T = m?® teki toplam spor say!s| TOTAL= 417
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Cizelge 4.2.1999 Ocak ayinda Ankara havasinin 1 m* ‘tinde bulunan Cladosporium
sporlarinin miktari

Saat 112|134 (5|6[7(8]|9|10(11|12]13(14|15|16(17|18[19(20|21|22(23|24 TOTAL
Gin SPOR m*
1 211 21111 2|15(6|12|18[1|8|8|1M|2|4|4|4]|5|3 100
2 1 111113 13 51712423 43
3 M| 4|13|5|8[4|3|3[4|2]3 075]1 614(6|3|3[2]|3 100
4 3513|332 213[3|4|3[4]|2 415|311 6]2]2|3]|3 71
5 113]2 71416 (3|2|1|2]|2|3|7|12|6|4|5|8|6|7|4|3]|2 100
6 81432 211111122 |3|4]2(6|3|7[3|4]4]|2]|1 65
7 8|6 (4|2|6|7]|5|10(9 413132 5|4 2 80
8 51222 312(4)13|5(2 716153 7152 1 66
9 4 3|12(1)4 2|1416(4|3|3[2]7 3412|1111 57
10 9| 713|112 3|4|7|8|5[3|2]|2]4 6|12(1]|4]3 7
1" M| 6|7|7(5|3|2|6|8|6[5|2|3|13]1 714 3|2 1 93
12 11/ 5|4|8(5(5|4|6|7|9|9|8|10/8(13|5[8|3|4|2|1]3 138
13 8|/6|(4|3|10(12|7|9|6|10{11|8|8|4(6|4]|5|3|5|4[2|3 1 139
14 6|8 [11(13|14|11(10| 9| 8(6|5|87|3|7|5|3]|2]|2 113 2 144

15 |10|11| 4|7 |8|(9|6|8(10/8|7|5|6|4(2(3|8|5|7|8|5[3|3|1| 148

16 8(7|9|6|3|5]9(3|2|1[1]|686 9(3|9|7|6|3]3 2|5 107
17 6(8|4|5|9|10|7 (6|3 4143 86|52 6 96
18 1 2 3 3|3 211123 3(2|1]1 32|54 41
19 0

20 0

21 1 2 112 2133 11112)4|5](2 1156(112]|5]|4 47
22 22|41 5 9|14 10(3(1]1]2]|5 2|2 1 64
23 1 5 6| 4 389 71 2 1 2 49
24 2(3|7 8|7 45| 4 3(1]1]2 1 48
25 1 3|8 5 5 94|96 2 4 211 1 60
26 5(5|4]|9 5(4|7 5(6 |6 1 1 2 1 61
27 113[6(7]9 5(2|5|8|2 9 112 3 1 1 65
28 1 5 1 5(8|9 417|164 2 1 1 54
29 1121183759524 1]3 2 3 2 50
30 3 2111 2|13|2)|6 2(3|4 2(1|13]5[3)]4 1 48
31 1 2 1 3|2 2|5 6 3 3 111 30

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 2241
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Cizelge 4.3.1999 Subat ayinda Ankara havasinin 1 m*® ‘tinde bulunan Alternaria
sporlarinin miktari

SaatGUn 112(3|a|5|6|7|8]9]|10]11]12|13]14]15[16|17|18]19|20]|21|22|23] 24 TS%ARL
1 2 112 2|3 1021 1] 15
2 |1]2 1 2 2] 2]2 112 1021 19
3 |21 1 2 1 2 1011 2 1] 12
4 1 1 2 1 1 1 1 8
5 101 1 2| 1 2 1 9
6 |1 20 1]2]2 2|2 101 3 1] 18
7 2|2 2112 2| |2 101 15
8 | 1]1[1]2 2 112 4|31 1 19
9 3 2 10101]1]2 4 1 16
10 3031 2 3| 2| |2]1]2 19
1 2 20 1]2]2 2|2 13
12 |5|3]2 1 2 101 3| |2 11111 1] 25
13 3|2] |2 2|22 113 4| |2/5]3| |2 33
14 | 1 1 112)1]2 1013 2 15
15 |3]2]1 1 2 3| |3 1 16
16 |2 12 1 2 1121 12
17 20112 321 101 1] 14
18 2 11 2|1 12 1111 13
19 1 1 101 1 5
20 12 101 101 1 8
21 11 30 1]2 3|2 1 1 2 17
2 20 1]1]2 6 1 2 101 211 21
23 [1]2]1 101]2]1 1 3| |2 1 1 17
2 2|4 1 2| [2]3]1 1 1)1 18
25 112 112 2 1 9
2 2 2 1 1043 1111 15
27 2|21 13 1 1 2 1 3| 17
28 |1 1 2|2 2011 2|43 2 21

T = m3 teki toplam spor sayisi TOTAL= 439
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Cizelge 4.4.1999 Subat ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘iinde bulunan Cladosporium
sporlarinin miktari

SaatGUn1 2(3|4|5|6|7[8|o|10[11]12]13]14]15[16]17|18|19|20|21|22| 23| 24| ors
1 |s5)3]2]1 10 |2|7]3]2]3 205 [1]3]s 2| 48
2 |slal3| |2| [3]1]2]|2|3|3] |[1]2]|2|4]3]|3] |5|2]1 51
3 201]3]|2| |3 201]2] |4 2| |23 1| 2
4 11 103l1]2] |202]1]2]3]2| |1 111 25
5 |2(3]4]1 1 102)2]1]1 1lal1]1]1]2] |1 27
6 |21 203 1|s1] [7]1]3]1 1 2] |2 1| 33
7 2 112 |4]6]5 10203]2] |4|5|2]1 40
8 |2[3] |3]|2]2 11 12 1113 ] |1 1 2
9 6l2]4|3| [3|s5]7]2]3|1]1 3| |3la| |1 48
10 |2|6[3|2|2]5|7|6|1|4a| |6|5]5] |1 1 66
11 2|35 3)2]2 1113 1]3] |2]2 31

12 | 3]2|6(3[4|3|3|5(|8[4[2[3[5|3|3[3(3]2[1|1]|2|1]|1]3]| 74

13 1111332 519|843 112 2|4 2|75 3 65
14 3156531 112]1]2 2|13|13|5|6 211123 4 49
15 11212)312(3[2|1|3[5[6]3 33253 21112 54
16 312 632 2 112 3121 1121 31
17 313|2|5 1135|6123 [1]2]|3]1 3(3(2| 49
18 112]1]11183[2]2]3]|5 112 31212183 [1(1]1 3 39
19 3 111]1]2 112 21112 1 2 101 21
20 2]2 112 11113 2 1153111 27
21 112 111]13]5]3(1]2 312 111 21 213 34
22 211112 413 1 2 111 212131 26
23 312|541 1]2|3(1]5]|7|3|6[2]2]2 1 2 1 53
24 1123|2121 ]1]2]|2|3]2]|3]|1 2|1 111]1]2 33
25 1 312513212 (1]2]2|3|5(1]4]|2 313|3| 48
26 2 2121 2 4 11211]3 113]4)11(1]2] 32
27 3121 113]7)3|6[4|2|2|1[3]2]|2]|2 11113 49
28 1143 113131233211 2 3 2|2 111 38

T = m? teki toplam spor sayis| TOTAL= 1141




Cizelge 4.5.1999 Mart ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘tinde bulunan Alternaria

sporlarinin miktari

39

SaatGun 1]2|3|4|5|6|7|8|09[10]11|12]13]14|15]16]17|18] 19|20 21| 22|23 24| OO
1|1 1 2 2 1)1 1 1 1] 11
2 IEEERERE 1 11211 101] 13
3 (11 20111 2 1 1] 1] 1 2|1 15
4 2[1]1]2]1 1 1] 1 11
5 [2]1]1 11211 2013]2]2]1 1 1 23
6 11 2|1 2 1 1 1 22(1]2 19
7 |1 2|2 11 1] 1 1111 2|1 18
8 |2]1]1 1 20211 1 11212 18
9 11 2 2|3 4 2 111223 2
10 |2|1]2]2]1]1]3 2|1 1] 1 1] 1 19
1 al1]1]22/1 1 2|4 2| 2 1 101] 25
12 1 1 1 1 11 1] 1 1] 10
13 |2 1)1 1 111]1]1]2 1 12
14 |11 1] 2 1122 1]1]1 1] 2 1] 18
15 1 BEREEAERE 2|21 1 1] 1] 1 111] 19
16 | 1 1] 1] 1 1] 1 1 1111 1] 1] 14
17 211 1] 1 1]2] 1 11211l 1]1]1] 20
18 1 1 11 4
19 1 111]1]2 2 1 1l2)11]2] 16
20 1] 2 1 1 1 7
21 |11 2 11 2 11 2012 11 17
2 |11 2|1 2 1 1 1 1] 1 12
23 113 211 1 113)22[1]1]1 21
24 |1 2 201012 1121|212 11 1 1111 25
25 1 1 1] 1 2012 11120 1]1]2]|4 2
% |2 11 1] 1 1 112321 2(1)2]3]1] 26
27 |2 111]1]2 11 211 2 16
28 |1 1] 2 11 1 1 8
20 |2 13 1] 2 2 3 111 12]1]2] 22
30 |1 11 1 1 3 1 1112 11 15
3111 1 1 1 1 1] 1 2 2l 1]1]1] 16

T = m® teki toplam spor sayisi TOTAL= 518
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Cizelge 4.6.1999 Mart ayinda Ankara havasinin 1 m* ‘tinde bulunan Cladosporium
sporlarinin miktari

Saat TOTAL
Giin 11{2(3(4(5(6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18(19|20|21|22|23|24 SPOR
1 2 2 113]5 3|1(2(1)12|2|1|2|2|5|3|8|7]|5]| 57
2 21125 4 3(2|12(1]|3[4|3[2]2(1]1 111 111 42

4 716(4|2(2|3[4]5[2]|3]|2 1123343242111 67
5 712121 114161413279 (5([6[10]3(|3[2]2|1]|5]|4]| 89
6 5(6(3([7(9[4]7[9[3]2|11]4|13/6|3|2|9|5|3|1|3[3]2 120
7 3 5(3[3|3|5[6|7|4|2|6|10|7|11|6|6|4|5[3|[6[4]2]|3]| 114

9 |4(7|6(4|7[10|12(13|6|4|7|4|6(18|11(11| 98| 9 |11{14(13|8 | 6| 208

0 |5(4|4|2|3|2|1(3|2[|2|4|8|7|3|5(2|1(1]|4]3]2[9]|7|3] 8

M (213|712 2|2|4|7|3|4|5(11|8|6[3[2[2|3|4[4]3|7|3]|2]| 99

12 |2 3121222423 2(65(132(2]1]2]3]|3]2 47

13 | 2|3(4|2 11111121332 2132 211(1]13(2]2] 42

14 | 8(65(3(4(12|7(3|3|2|5|3|2|2|1|1|2|3|4[3|3[2(1]3]|2]| 84

15 32|33 |3 (243212232111 |{1]21]1|2]|1[1] 47

16 2123 21211112211 ]1|2|3|2]|2|4]3|5|3|4]| 49
17 3(312(2|4|3 2111 1 112121123 211(13] 39
18 8134|3221 [1]1]2]|3]|2]|2 1 112 111]12]|3| 45
19 4(56513]2(2(3]|2]2 1112121134753 [2(2[1]1 59
20 212112 112111123 21211123 21111 32

21 | 5(8|7|3|4(1|3|2|3|2|5(3|6|5|12(8|4|1|4|6|3|5|4]|3]| 107

2 12|23 1121211212 (3|4(2|2|3|3[4|5|7|3|5]|]2[2]|2]| 64

23 13(2|2]|3 312|4(3|2[2|5(3|2](3 3|12|2(3|4(3]|2]| 58

24 |3 (8|1M|2|5(3|2|3|2|3|2(11|13|/8|5|7|3|2|2|2|1|2]|2|2]| 104

25 213 2(11113[2(2 2(112(3|2|2|11|8|2]|7|3|2]| 61
26 21234 3(2|7(3(6[4]2|3[6|4(|8|3|2|2|3|2|1|1|2]| 75
27 3134|3234 212(3]2(1(3|4|3[2|7|3|3|3|5|3]| 68
28 213(4|7(3|3[|2]5 2132|113 |4|8|5|4|3[3|3[1]|4] 76

29 | 3|5|8|3|3|3|3|7|4(3|7(9|4|3]2(2|3|[9|7|3]2|5|8|7]| 113

30 [2]2 213 (2|2|3|2|2|2|3|2|2]1|2]2 2111|1112 42

31 | 4|7|3|5|2|3(12/4(3(5[8|7|6[3]2|1]|3|8|2|3|2|3|4|2]| 102

T = m® teki toplam spor sayisi TOTAL= 2351
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Cizelge 4.7.1999 Nisan ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘iinde bulunan Alternaria

sporlarinin miktari

SaatGun 3|4|(5(6|7|38 10|111(12{13|14(15( 16|17 (18| 19| 20(21|22| 23| 24 E%Bp;‘
1 1 112 1 111 2 11
2 1 1 2 6
3 1 1 2 5 3 12
4 1 1 2 311 2 1 111 13
5 1121 1 3 2111 3122 23
6 111 1 2 111 112 1 111 13
7 111 2 3|2 1 1 11111 16
8 2 3 111 2 3 12
9 2 1 1 112 211 1 1 15
10 1111111 1 1 2 3|5 18
11 2 3 1 2 111 112 16
12 1 1 211 2 111 1 1 14
13 3 112 1 1 1 31111 16
14
15
16
17 1 11212 1 1 21112 1 15
18 3 112 1 311 1 3 2 3 23
19 1 211 2 315111 18
20 2 5 1138 11211 2 11 4 27
21 112131321 21 111 2 1 1 23
22 2111 211 1 2| 4 1142 1 25
23 11211 3 213|134 1 113 2 2 31
24 1183 112 11112 3|2 1 111 1 22
25 111111 211 21263174 11111 38
26 1 5 2|11(1(1]838|2]1 2 1 26
27 511 8 3 11211 2|1 111 28
28 112 2 2 212111123 111 24
29 1 2 3 411(112]8 1011111 2 23
30 1 112 11111 2 3 15

T = m?* teki toplam spor sayisi TOTAL= 523
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Cizelge 4.8.1999 Nisan ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘linde bulunan Cladosporium
sporlarinin miktari

Saat TOTAL
Gin SPORmM?

5 9 (121114 | 8 | 16 |20| 24| 22|28|31|22|23|14| 9 |13|18(11|14(13({12| 9| 8| 6 367

6 |15(16(10( 96| 4 [12{13|10| 7| 9|8 (21| 7|6|5|5|4|3|2(14|10]9]5 210

8 | 99127 [15|13[11|10|12|5| 7|3 |3|2|5|8|13(12(10(7 (7 |5|4]2]| 191

20 |20(13]| 12| 24|27 |33 |26(17(14(16(11(12(15/ 9| 9|8 | 6| 4 |11|15|/10(11[13| 7 343

21 | 2|7|14|21|16(18 |10 11| 8|7 |7 |5|3|6|4[3[9|11|4]3|5|2|2|1| 179

22 12|35 (59| 7(3|9|125|3|8|9|11]18|14|13/5|7|9(10{6|4]3 190

23 1712|1124 (13|18 (19| 8| 7 | 6| 5| 5(10{4|9|9|13(14|9(10{3|5|2]3 236

24 |6|4|10| 4|37 |7|8(12(8(7|5|5|3|4|6(13|11|9]3|3|5|8|7| 158

25 | 58] 3] 2 3 412(3|4|5|7|6|9[118|9|2|7|4|6|7[5] 120

26 |24|20(19|14| 5| 4 |3 |4 (5 |7(11|6|7(12|/6|8(4|6|7|3|2|4|3|8| 192

27 1211423 (25(29| 24 |17 13| 11| 8 | 11|14 |11|17|19|22|13|(10| 9 (11| 7| 5 |10] 8 343

28 9 (111213 (15| 17| 7 |14|21|23|16|27|31|15| 8 |12| 7 [14|14(13[12|11| 9 |11 342

29 413 7 |13|15| 9 |17|12|15|24|(20|19| 9|7 |3 |5 (108 |12(14| 2|5 |3 |7 243

30 20|14 1231|1527 |20 13 (11 (10( 7 | 7 |10(12|13[13[14|15|24|23|19|11|12|15 368

T= m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 5626
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Cizelge 4.9.1999 Mayi1s ayinda Ankara havasinin 1 m?® ‘linde bulunan Alternaria

sporlarinin miktari

Saaéun 112(3(4|5|6|7]8 101111121314 (15(16|17|18]19]|20|21|22|23| 24 S-L%TRA;’
1 2 111 112 2 211 111 1 15
2 1 11211 2(112(1(1]1]2 112 18
3 11112 111 3|15 21111 1121 22
4 4121 1 2171 3 5 2 1 23
5 412 1 113 2 1 1 3 2 21
6 2133 2|3 2|31 213 5|2 112 34
7 1101 211 2 1 9
8 112 1101 2 2111 2133 1 3|1 24
9 3 1 2 3 2121112 2(1 22 111 2 31
10 4125|165 312 315 3 212(512(1[2]3]2]|1 58
11
12 5|2 1132 4|2 7 2 8 1 2 39
13 1 21413 2] 2 11121 19
14 311131 2|2(1 3 112 21416421 1 1 44
15 111 313 23 2121 11412 1]|1 27
16 211(11] 4 211 2 413 2 3 1 30
17 1 1 1 1 1 1 3 111 14
18 1121 1 2 1 2 12
19 1 1 1 211 311 1 11
20 2|3 1 2131 212 2 1101 21
21 11112 11112 3 2 213 111 2 23
22 11112 1 1 1 11212(3 3 112(21]1 27
23 2131 5132 2|2 311 111 3|2 32
24 2 2 2121 1 1101 12
25 2 1 21 1 111 213 1 2 18
26 1 1 1 2 2 2 2 2 13
27 2 1 2 313121 1 1 2 19
28 101 211 411 5|2 3 1101 2 1 1 26
29 312123 1 1 2 2 1 2 2 23
30 1101 2 1 111123 3 2 2 1 20
31 1 1 2 113 1 211 3|1 2 18

T= m?® teki toplam spor sayisi TOTAL= 703




Cizelge 4.10.1999 Mayis ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘tinde bulunan
Cladosporium sporlarinin miktari

44

Saa 1 23|45 6 (7 8 9 | 10| 11) 12| 13|14 | 15| 16 |17|18|19|20| 21| 22 | 23|24 TOTAL
Giin SPOR m?
1 12 |22 | 28 (46| 53 | 48 | 75| 73 | 82 | 94 | 100 | 83 | 64 | 53 | 42 | 49 |61|68|50(43| 28| 19 | 22| 23| 1243
2 15 | 24| 21 (27| 39 | 43| 49| 45 | 52 | 27 | 33 | 21 | 63 | 112|108 | 94 (67 |28|24 (15|12 | 16| 21|20 976
3 41 | 38|27 |14 21 | 23| 24| 22 | 20 | 19 | 17 | 15 | 24 | 35 | 39 | 42 | 43|39|51|57| 63| 60 | 48| 43 825
4 85 | 71| 73| 69| 47 | 51| 58| 44 | 43 | 27 | 56 | 51 | 44 | 38 | 35 | 27 |32|41|19|23|35| 29 |25|20| 887
5 21|29 | 34|31 29 | 13|15 9 | 8 | 12| 10| 15| 24| 11| 18| 9 |13|19(23|21|17| 12 |14|15| 428
6 7914|1924 |18 21|17 | 15| 13 | 24 | 28 | 31| 27 | 24 | 25 | 28(36(29(43|35| 32 | 24| 21| 564
7 4 1 1(3|8| 6 |4|2[19|3 |5 |3 |3 |12(11]8 5 | 7|12(10(9| 5| 11[12|38 17
8 5196|110 |8 1211|1618 | 13|10 12|15 | 11| 14 |6|7(15(10| 9| 8 |2|8| 245
9 18 | 14|21 (20| 27 | 19| 15| 28 | 34 | 56 | 62 | 29 | 34 | 34 | 41 | 45 (42|36|39|38| 42| 51|33|30| 808
10 [ 26|23 |21|27| 25 | 33|68 | 73 | 84 | 101| 98 | 76 | 49| 68 | 51 | 45 |34|26(27(21|12| 10| 9| 7| 1014
1"

12 (114 97 | 85|93| 68 | 18 | 17 | 25 | 22 | 26 | 36 | 40 | 41| 29 | 24 | 11 |21|23(36(45|22| 17 | 14|10 934
13 M |16 21 27| 13 | 19| 29| 30 | 35| 41 | 56 | 105| 76 | 51 | 34 | 33 (27|12| 8 |3 | 9 (13| 9| 5| 682
14 14 (12|10 (18| 22 | 31| 36| 42 | 49| 53 | 52 | 63 | 68| 45 | 36 | 26 (27 |13|18| 16| 11| 12| 8 | 10| 692
15 1B 8| 7 |7[15[10|27|11|14]|12| 15| 38|18 4 | 2 8 | 9|17|12|22|15| 18| 6| 8 316
16 8 | 111016 20 | 12| 8 | 25 | 36 | 44 | 39 | 27 | 24| 30 | 31 | 25 | 26| 29(35(41|34| 14| 9 [11| 565
17 1M1 |13]19(16] 21 | 9 | 13| 5 8 6 5 (14|13 11|16 17 [13(10|9|8| 7|7 |5]|6 262
18 121114 (18| 24 19| 17| 13 | 14| 16 | 11 8 | 16| 3 4 19382553 246
19 B|1M] 9(11] 6 53 8 | 12| 8 14115 | 7 6 12 9 3/5|3|5|4]3 (2|3 177
20 9 5|14 |3|7 219 3 8 3 511 |6 |1 8 9 |12 911|613 3|32 161
21 3 1 51811 | 7|3 6 3 4 5 6 7 9 10|11 |2]5|6|2]3]5|8]|2 132
22 12115 22 (34| 22 | 26 | 45| 23 | 15 | 38 | 45 | 56 | 29 | 54 | 22 | 36 |43 |57|59 (48|23 | 25 | 16| 47 812
23 38 |44 |58 | 52| 22 |17 (24| 20 | 21 | 28 | 33 | 31 | 21| 18 | 24 | 39 |15(19| 24|22 25| 23 | 11| 12 641
24 612 9 (8] 5 | 13|12 11 7 3 5 5 9 7 1419 |21(17|12| 3| 4| 9 |3 |7 231
25 1612|147 8 8|6 4 |12 7 6 g | 1M 13| 6 10 (89537 |14]9|N1 215
26 1411216 (17| 16 |17 | 17| 24 | 20 | 13 | 13 | 28 | 21 | 19 | 7 13 (149|118 7| 5)|4]|3 323
27 31 (27121119 18| 7 | 3 3 8 9 13|14 | 15| 18| 12 | 21 | 13| 16|17 14| 19| 25 | 13|15 37
28 1315|2221 16 (18| 13| 12 | 15| 16 | 24 | 14 | 32| 40 | 31 | 20 (27| 18(13|12| 9 |19 |17| & 442
29 M| 13|14 (15| 19 |22 | 31| 32 | 27 | 21 | 27 | 22 | 23| 26 | 31 | 23 (19| 17|18 (24| 30| 28 | 14| 17 524
30 9 [12 (1619 19 | 13 [ 18| 24 | 30 | 35 | 21 | 32 | 30| 34 | 26 | 24 | 25| 27|31|40| 33| 32|31|19 600
31 24| 26| 13|25| 18 | 19| 26| 31 | 13| 15| 43 | 31 | 35| 27 | 28 | 22 |27|21|20(33| 34| 27 | 23| 12| 593
T= m?® teki toplam spor sayisi TOTAL= 16080




Cizelge 4.11.1999 Haziran ayinda Ankara havasmin 1 m? ‘tinde bulunan

Alternaria sporlarinin miktari

45

Saat | 1| 2| 3|4|5|6|7|8]|9l10]11|12\13]14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24| JOTAL
Gin SPOR m
1 |31]28]15|40]21|12|14]10| 5| 8|5 11| 4| 4|6|8|12|5|4|6|5]5|7]4] 270
2 | 7]7]12]10]11]14] 9| 9| 4|6 |8 |12[11]10] 9 |11]14]11] 8 12| 9 |10]14]11] 239
3 |12)10| 88| 7]13|10]5]4|12]8|5|7|7|7]9|5]3|14]2]4al2]7]3] 12
4 |15]12)6]4|8|o|7]8|11|6|5|4|4l8|3]7|5]8|3]|4l2|4al2|3] 121
5 1)1 2|1]2|7]4al1]2]2]|5]4]2 112]4]2]3 12| 49
6 |al1]3]1 2221 2 1]3]4]2 1lol2l1]2]2]3]3] s
7 lal2]2]1]1 1 4 1lal1]1]2]1 2|4al1|1]1] 33
8 |1]2|3|a|1]9|2]3|6|4l2|1]3|a|5|2|4al1|2]3]al2]3]1] 72
9
10
11 |sl1]3lal2|1]2]4a]2]1 2 312 101]2]2|3]4] 46
12 |10]4|6]2|6|2|4a|2]2|2] |5|6]1 1 211 57
13 | 5]10|2514|6 6|6 4]9|5]4|3]2]1 2(3]a|1]2]|2]1]2 117
14 |sl2|al2lal2]2]2]3] [2]1]3] |al3l2|2]1]1]3|1]1]2]| =2
15 | 1]12)13]9l4|8|5]|2]2|6|6l4a|3]7|3]8l5]2]6|7]7|3]2]2] 127
16 |2]5|8|4| [2]1 3|3la|s|3|2|7]ol|1]7]|3]5]2]2]1]3] 9
17 |7]5|2]3|3| |2]|3|5|4|3|2|6|5|5]8|3|4]6|3]|2|1[1]1] s4
18 |703lal1l1]3l1]lel1]2]| |alal2|2l1]3]2]2]1]1]4a]3]1] 50
19 | 3|8 9] 9|11]10]6|12]23|11] 9 |11]14]21]|24]28|31|26]13]15] 8 |10]12] 6| 330
20 |10]13]18]30] 19| 21| 18| 16| 15| 10| 6 | 15| 18| 20|12 11| 9 | 14| 15| 17| 10]14|11] 8 | 350
21 | 7] 9] 9]13]13|28|36|38]37]20| 18] 19| 12| 14|11 10] 12| 14| 16|13 8 [11| 7| 9| 384
22 |15\11] 66| 8|13[19]25|20] 9|10 6|5|8|4|2]3|2|4]|3|11]16|24]15 245
23 |24\ 8|6|t6| 9|11 7|8 7]6|6]5]7]6]0lt0/12/11]a]l6]a]7]|3]10] 212
24 |15]10] 7 |12]14]15]10[12| o | 8 |11]17]12| 8 11| 7 | 6| 4 [10]12|11] 8| 9 |11] 249
25 |a|s5|a|3] |als|a|3]2|2]2]1]4l6]|3]2]1]2]4] |5|2]2] 70
26 |4|8|7|3]5]|6|8[11]13]24|21]20|18]14]16]27|33|41|30| 24| 26|21 18] 16| 414
27 | 9|14]16]11]21| 20| 32| 32| 38| 53| 28| 21| 20| 31| 30| 26| 28| 20| 19| 21| 14|15 11| o | 548
28 |11]21]16] 14| 11| 20| 31| 28| 30| 52| 36| 32| 32| 21| 16| 14| 12| 10| 6 | 7| 7 [14|16] 11| 477
20 |16]14]11/13]10|10] 8 [18] 9 |11 9 | 5 |24|31|55|30] 15| 12| 11]11]19]27| 8 | 19| 396
30 [10] 9] 5] 4]20]|32[17]4363]17) 5 19] 9|20 6|7 4 l4alals]2]1]2]1] 312

T=m? teki toplam spor sayis| TOTAL= 5628




Cizelge 4.12.1999 Haziran ayinda Ankara havasinin 1
Cladosporium sporlarinin miktari

m?3 ‘iinde bulunan

46

Saat TUTAL
Giin T2 3 | 4|5 | 6| 7| 89| 10 | M[12)18] 14151617 18[1920]21]2|28|24 SI::J)R
1 92 | 91 | 145 | 178 | 322 | 435 | 139 | 264 | 205 187 [ 119|199 177|218 | 167 | 126| 110 | 141 [ 132 | 149 | 118 | 160 [ 195| 103 | 4261
2 | 124 ] 156 | 158 | 117 | 214 | 235 | 328 | 367 | 418| 321 | 200|287 | 318 | 426|376 284|232 [ 128 95 | 114 | 111|104 79 | 62 | 5364
3 | 108 | 21t | 324 | 375 | 467 | 618 | 445 | 162 | 92 | 121 | 148|102 | 156|254 | 113|121 | 73 | 109|132 | 113 | 100| 72 | 44 | &1 | 4511
4 | 76 | 152 | 245 | 288 | 167 | 416 | 558 | 465 | 372| 340 | 308|329 | 274 | 228|210 | 146 | 154 | 123|198 | 229 | 289| 178|125 | 91 | 5733
5 4 | 8 | 6 | 8 | 28| 75 60 | 112 55| 110 | 78 | 82 | 103] 130 147 | 153 | 159 | 201|249 | 188 | 203| 195 | 210 | 189 | 2753
6 | 79 | 116 80 | 93 | 59 | 53 | 50 | 63 | 72| 118 | 189|122 | 184 197 | 185|229 | 214 | 298 | 241 | 203 | 238 | 148 | 168 | 101| 3500
7 1 95 [ 108 10 | 113 | 86 | 82 | 80 | 62 | 86| 73 | 58| 77 | 61 95| 170|169 | 141 184|122 | 119 | 97 | 51| 72 | 69 | 2360
8 | 64 | 121 148 | 175 | 257 | 207 | 322 | 218 | 213| 1564 | 186 211|174 | 17| 145|132 | 98 | 88 | 114|123 | 181] 160|124 | 93 | 4036
9
10
T | 68 | 41| 24 | 30 | 43 | 35 | 55 | 40 | 32| 50 |28 35| 43|30 |30 29| 45|25]24| 22|23 |3|27| 840
12 | 278 | 252 | 241 | 149 | 120 | 153 | 161 | 199 | 223| 278 | 75 | 140|186 | 170|210 | 75 | 105| 82 | §1 | 99 | 138| 99 | & | 69 | 3640
13 | 163 | 284 | 345 | 476 | 523 | 492 | 445 | 318 |306] 129 | 89 | 71133 | 77 | 29 | 36 | 48 [ 63 | 88 | 67 | 23 | 44 | 63 | 31 | 4333
14 | 8 | 58 | 140 | 93 [ 160 | 70 | 119 | 60 | 63| 58 |32 31|27 |41 |8 |108]68 |54 )66 70| 48|33 14|20 1603
15 | 89 | 128 | 215 | 323 | 103 | 287 | 283 | 195 | 12| 95 | 85 | 133|128 150 |204| 92 | 124110 159| 85 | 68 | 80 | 56 | 44 | 3348
16 | 95 | 76 | 83 | 18| 76 | 84 | 97 | 91 108 95 |87 | 84 | 63| 72| 94 | 85 | 120121 118 | 176 | 163 | 151 97 | 88 | 2442
17 | 73 | 68 | 66 | 53 | 78 | 96 | 84 | 150 | 168| 175 | 266276 | 301 | 264 | 201 | 110 | 142 | 135 174 | 186 | 200 | 110 | 105 | 85 | 356
18 | 312 | 448 | 541 | 167 | 155 | 114 | 247 | 301 | 276| 293 | 307 220|200 | 165|119 97 | 108 [136) 77 | 83 | 109 | 164 | 121| 96 | 4864
19 | 75 | 184 | 373 | 390 | 300 | 420 | 330 | 370 | 365| 296 | 280 375 | 440 | 380 | 410 | 570 | 495 | 650 | 500 | 466 | 265 | 234 | 221 | 144 | 8523
20 | 175 | 189 | 314 | 412 | 509 | 418 | 435 | 564 | 590 | 623 | 561|515 | 445|409 | 384 | 454 | 420 | 440 | 406 | 344 | 307 | 284 | 196 | 125| 9519
21 | 122 | 186 | 285 | 311 | 365 | 485 | 655 | 805 | 938| 899 | 685|418 377|428 | 368 | 326 | 370 | 249 | 281 | 246 | 318 | 305 | 270 299 | 9991
22 | 390 | 278 | 214 | 225 | 180 | 173 | 265 | 388 | 370 | 163 | 201|175 120|170 89 | 75| 567 | 68 | 79 | 91 | 198|300 | 475 312| 5056
2 | 210 | 178 ] 94 | 84 | 108 | 95 | 141103 | 78| 94 |85 |69 68| 77 |111]95( 99 |8 |81 |123]109] 93 | 84| 71| 2427
24 1220 | M3 | 14| 8 | 97 [ 112 13| 132 ] 94| 90 |8 | 118[121] 95| 97 | 76| 64 | 61| 72| 78 | 84 | 87 | 92 | 84 | 2476
26 | 48 | % | 62 | 40 | A | 42| 2N | M| M| N |27 |83 |47 |0 | 2]30|27 ||| 46| 2]18]27] 810
26 | 46 | 5 | 46 | 63 | 78 | 68 | 74 | 8 |135| 127 | 210|287 281|178 225|304 | 255 140| 118 | 211 | 154| 120| 87 | 76 | 3425
21 | 78 | 124 | 113 | 164 | 165 | 181 | 214 | 146 | 128| 107 | 152 | 191) 224 | 325|367 | 420| 284 | 196 | 188 | 224 | 165 | 124 [ 105 96 | 4471
28 | 69 | 18| 236 | 215 | 276 | 114 | 208 | 415 | 343 | 117 | 245|278 214|238 | 246 | 125] 129|105 | 98 | 76 | 118 | 124 | 118 121| 4346
29 | 87 | 14| 174 | 143 | 98 | 113 | 154 | 148 | 175| 124 | 172|113 136| 19| 117| 82 | 79 | 56 [ 48 | 74 | 63 | 55 | 61| 38 | 2632
30 | 65 | 79 | 121|124 ] 82 | 60 | 36 | 51 | 63| 95 |99 [103) 72|29 |2 |12 19| 43|51 30| 24]66]27 24| 1397

T= " teki toplam spor sayisi

TOTAL= 112106




Cizelge 4.13.1999 Temmuz ayinda Ankara havasinin 1 m?

Alternaria sporlarinin miktari

‘tinde bulunan

47

Sag 1123 4a|5|6|7]|8|ol10]11|12]13|14]15]16|17|18] 19|20 21|22 23] 24| JOTA-
Giin SPOR m?
1 8(9(12) 83 (10[ 13| 9 |18|11]|20|12]|20|26|24|20| 27 |24| 28| 19|23 |21| 20|15 400
2 38|44|68(64|69)|54| 48 (63| 54|67 |56(48|39|31|28|19| 22 (45|18 (2935|4226 19 1026
3 44|37|41(40|44|52| 57 [43|36(35(22(21|17|16|20|15| 13 (10| 14 (17|12 | 15| 13|13 647
4 10| 13|16 25|21 (19| 39 | 43|47|48|39|32(21(23|17(20| 19|24| 21 | 25|23 | 26| 28|25 601
5 8 (17|19 24(24(31]29|24|19|20|33|28|24|33|34(25|19|19|22|17|31|21| 18|16 555
6 11110141922 (22| 28 | 27| 23|25(31|24(26(19 (14|14 |16 [ 11|18 |15[ 13| 11| 8 | 9 430
7 1111821 15|26 (20| 17 | 13| 10| 9 |17 |11[15| 4 |12 8 | 16 |25| 27 | 13| 18| 12| 9 | 11 358
8 16|/ 9| 8| 5|10(13| 7| 6| 6| 4|8 |11[14(12| 9|3 | 5|8 7 |12(10]| 9| 4| 5 201
9 3(5|9|11(12] 8| 6 |20|17|79]|31|28|41|29|33(34|25|24|18|22|17|75| 11|16 574
10 5/8(6|8(7(6|5|4|6|6|7|8|4|6|5][18]24|60|88|89|114| 96| 59 |48 687
1" 653|887 ]|6]|9|15(12|21|49|40|36|34(27|23|12|10| 8| 5 |14]| 1813 389
12 141161221 21|18 (11| 14|18 1921202823 (2921|1914 [11| 13 |18[24| 12| 12| 8 426
13 11110)124| 17| 9 (12| 19| 23|25|21|17|14[20(24|17[18|21[23| 26 | 18| 12| 13| 15| 16 425
14 13|/ 4|1 6| 9 (121619 |21|17|14|14|10| 9 [15[17[13| 9 [ 16| 40 | 32| 43 | 39| 28 | 24 440
15 18| 916|129 | 5| 4|3 |11| 6| 6| 9|86 [17[23|64|48| 40|37|23|31]| 34|51 490
16 32(22|11{7|6|9| 9|14, 3|7 |6(13|4|5|8|16| 6 (4| 9 |79 |10 7|8 232
17 14| 11|25] 31|28 (34| 41 |42|31[33[37|27|21(23|34|23|32 (19|28 |32(24|19(14]| 9 632
18 1912721241932 |23 |28|25(14|18|16[23(26|28(15| 19| 9 |21 |17| 12| 18| 40|54 548
19 22120 24| 37|51|44| 40 (38|33 (31(29(26|28|24|32|27| 21 (33|39 (45(33|27|22]|18 744
20 16|19 19] 21|26 |28 | 33 |30|36|41|53|38[44(36|48(61|46|27|29|38|45|29| 18|15 796
21 4133|6912 5|5|4|8|12|16]|17|11|18[19|22|19|24|20| 16| 17| 20|13 303
22 5(918|9(13(12] 8 |11|10| 8 |15|11]|14|33|24|26| 38 |46| 52 |38|33|22| 17|12 474
23 10| 14|11 28|31 (15|11 |27|18|15(12| 1|2 |7 |4 |3 | 5[5|10|12[10]| 9| 8| 7 275
24
25
26
27
28
29
30
31 36|36|41|37|32(24| 22 |28(14|21[13|12|17|16|15|21|12|10| 9 |4 | 5| 2| 7| 8 442

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 12095




48

Cizelge 4.14.1999 Temmuz ayinda Ankara havasinin 1 m? ‘tinde bulunan
Cladosporium sporlarinin miktari

Saa TOTAL
Gﬂn1234567891011121314151617181920212223248P0Rm“

1 317 | 273|320 379 | 215 | 242 | 397 | 324 | 284 | 292 | 318 | 390 | 170 | 181 | 174 | 298 | 323 | 447 | 335| 218 | 411 | 374 | 227 | 226 | 7135

2 122 | 244 | 326| 476 | 625 | 846 | 945 | 877 | 784 | 456 | 622 | 664 | 791 | 654 | 865 | 912 | 985 | 982 | 674 | 771 | 609 | 578 | 524 | 461 | 15793

3 221 | 376 |445| 644 | 574 | 571 | 488 | 521 | 617 | 635 | 504 | 473 | 445 | 338 | 317 | 396 | 497 | 676 | 845 | 684 | 686 | 571 | 386 | 266 | 12176

4 173 | 179 |217| 341 | 339 | 417 | 574 | 563 | 431 | 457 | 487 | 512 | 534 | 541 | 427 | 518 | 617 | 745 | 668 | 775 | 868 | 645 | 417 | 4356 | 11528

5 113 | 128 |274| 261 | 326 | 398 | 421 | 451 | 347 | 343 | 369 | 378 | 408 | 414 | 527 | 574 | 399 | 351 | 279 | 248 | 256 | 277 | 312 | 336 | 8189

6 127 | 118 | 134| 282 | 179 | 204 | 241 | 262 | 476 | 668 | 524 | 503 | 482 | 497 | 388 | 263 | 271 | 269 | 307 | 218 | 224 | 217 | 139 | 131 | 7124

7 104 | 142 |218| 327 | 413 | 441 | 312| 226 | 274 | 277 | 308 | 466 | 5989 | 702 | 844 | 913 | 664 | 748 | 976 | 811 | 613 | 469 | 548 | 298 | 11693

8 217 | 228 |415| 436 | 564 | 618 | 821 | 889 | 615 | 802 | 928 | 274 | 116 | 134 | 261 | 674 | 903 | 537 | 698 | 881 | 576 | 629 | 621 | 278 | 13115

9 125 | 217 |321| 319 | 255 | 339 | 118 | 97 | 121 | 136 | 273 | 218 | 327 | 441 | 576 | 618 | 727 | 513 | 474 | 281 | 162 | 120 | 100 | 126 | 7004

10 | 109 | 91 |134| 123 | 119| 141 | 125 | 137 | 154 | 201| 130 | 113 | 125 | 241 | 224 | 283 | 304 | 265 | 262 | 388 | 421 | 624 | 487 | 345 | 5636

11| 143|141 |117| 235 | 312| 276 | 251 | 118 | 127 | 80 | 135| 162 | 151 | 141 | 153 | 147 | 135 | 218 | 417 | 423 | 576 | 481 | 387 | 345 | 5681

12 77 | 112|211) 258 | 341| 296 | 311 | 294 | 308 | 303 | 344 | 418 | 413 | 344 | 418 | 403 | 471 | 442 | 394 | 290 | 369 | 531 | 4988 | 621 | 8467

13 81 | 113|340 278 | 284 | 397 | 213 | 284 | 318 | 207 | 301 | 334 | 312 | 325 | 278 | 311 | 304 | 295 | 387 | 294 | 318 | 371 | 327 | 364 | 7126

14 55 | 177 |168) 151 | 173 | 218 | 159 | 211 | 150 | 187 | 196 | 216 | 301 | 285 | 298 | 314 | 318 | 273 | 440 | 527 | 545 | 673 | 661 | 597 | 7293

15 64 | 78 (112 86 | 84 | 99 | 107 | 121 | 136 | 127 | 133 | 145 | 132 | 201 | 345| 376 | 477 | 475 | 548 | 326 | 355 | 212 | 479 | 611 | 5829

16 | 136| 118 | 68 | 147 | 140 | 139 | 146 | 167 | 251 | 344 | 485 | 352 | 225 | 142 | 112| 108 | 87 | 58 | 78 | 134 | 238 | 314 | 221 | 138 | 4348

17 | 114 261|256 384 | 314 | 424 | 346 | 329 | 445 | 318 | 447 | 556 | 561 | 487 | 414 | 345 | 247 | 374 | 463 | 324 | 264 | 161 | 189 | 267 | 8290

18 | 124|204 | 324| 324 | 444 | 347 | 428 | 476 | 580 | 418 | 317 | 471 | 579 | 482 | 281| 274 | 387 | 591 | 718 332 | 507 | 411 | 313| 321 | 9723

19 | 103 | 144|321 412 | 493 | 596 | 489 | 396 | 336 | 349 | 517 | 544 | 512 | 486 | 452 | 563 | 489 | 476 | 491| 571 | 427 | 578 | 398 | 486 | 10629

20 | 132 | 314 |360( 434 | 445 | 411 | 513 | 581 | 540 | 476 | 514 | 547 | 427 | 574 | 556 | 417 | 314 | 313 | 441 | 374 | 412 | 556 | 597 | 351 | 10599

il 82 | 106 | 119 203 | 383 | 454 | 571 | 662 | 764 | 784 | 397 | 140 | 168 | 147 | 164 | 495 | 865 | 996 | 998 | 849 | 858 | 917 | 831 | 124 | 12077

22 69 | 117 (121( 118 | 217 | 276 | 325 | 418 | 327 | 414 | 578 | 517 | 615 | 521 | 544 | 527 | 458 | 518 | 684 | 552 | 517 | 441 | 585 | 340 | 9799

23 56 | 78 |114| 128 | 163 | 236 | 397 | 226 | 178 | 161| 154 | 145 | 138 | 136 | 135| 133 | 127 | 48 | 59 | 84 | 95 | 63 | 52 | 70 3178

24

25

26

27

28

29

30

31 | 436|397 (418( 523 | 403 | 374 | 218 | 176/| 94 | 87 | 144 | 218 | 73 | 66 | 48 | 52 | 44 | 61 | 58 | 53 | 41 | 36 | 24 | 7 4081

T=m® teki toplam spor sayisi TOTAL= 202430




Cizelge 4.15.1999 Agustos ayinda Ankara havasinin 1 m?® ‘tinde bulunan

Alternaria sporlarinin miktari

49

SaaGiJn 112(3|4(5|6| 7 |8]|9(10]11(12|13(14|15|16|17|18(19]20(21|22|23|24 S-IF—,%TRA;G
1 15110 40|25|30|40( 82 [ 50(65(40|30|20|60|55|41(32|18({20(15|34(20|18|10]| 14 784
2 3(4]3(20|16(12| 3 |10(21|15|20|14|25(12| 6|7 |5 |4 |10/ 6|89 ([11]5 249
3 415|6|7|5|8|10|5(12(10| 5| 6|10|80|28| 7 |30({38(41|25(14|16|22|13 407
4 3(6|8(2|5|9]13|16(24]23|31|28|25|36|42|45|46(40|34|26|21|22(16]11 532
5 15(60)|20(31|21(32| 42 |35|29|20(14|21|33|48(63|51(30|32|15(14|21|24|36|33 740
6 20(31(34|23(18 (27| 34 |46|37|35|42|24|17(29(36|41|42|36|35|21|20|34|35(17 734
7 17115127 |31|24|20( 19 {26(29(21|19|17|17|23|34(36|27(23(17|18|19|16|14|12 521
8 64|78(61|50(62|54| 48 |37|21|26|35|36|47|54(53|58|35|48|54|30|62|45|38(40| 1136
9 63(58|70(72|71|46| 60 |59|73|91|97|81|108| 119|134 165|158 99 |103|115| 91|97 76| 79| 2185
10 |77]68|71|68|64|78| 71 [112{89]|91|90|87 | 85| 123 118|132 130| 127|138 [ 141|118 74| 60| 71| 2283
11 |112| 97| 95|83 |81 | 71| 79 | 76 [113|117[108| 83 [ 11| 124| 16 | 116|131 | 121|118 [ 110|123 | 117| 94| 81| 2377
12 | 92| 97 [ 109|141 126| 142| 137 | 99 | 153|148 | 131| 127|101 95 | 87 | 76 | 61 57 | 69 [ 63 | 93 | 111 97 | 102| 2514
13 81(99|70(81|64|52| 87 | 80|93 |108f112(125(124|136|99|78|83|81|69(71|72(63(58|70| 2056
14 192317 (18| 17| 15| 18 |12(10| 8| 6 | 7| 5| 9 |12(15]|19(17|18]|21|23|20(28]|39 396
15 [108|86|85|56|72|63| 42 |37|41|44(32|25|28|33(27|39(33|28|24(21|15(18|22|19 998
16 32(29|35(37|51|43| 42 | 34|23(18(20|27|38|21|24|41|35|44|38(23|27(41(68|71 862
17 37133[29|38|41|37| 46 [52(39(27(21|18[12|15( 7| 9 [14|21|12(16|17[15|13|14 583
18 13114(15(12(16(11| 16 | 14|17|19]12]|20|{13|{11| 9 |15[19|14|18|11|17|20| 21|16 363
19 24127(23|21(19|24| 29 [26|25(31[33|27(28|19(22]|14(12|13|17(25|39|36|27|24 585
20 20121(39|57|43|42| 34 [29]|20(13|17|15|14|16(18|22|27|31(22|23(20|25|24|21 613
21 2141233 2(1|6|8|5|7|6|5[10(12{14(13(17|15(18|12]| 9] 9 183
22 8|6 3/2|4|7|5|6|2|6|5(8|7[6]9|4|2|3|5|8|6|7]|3 122
23 416|9|10|12|16| 15 |19(35(16(14(17|12| 9| 7| 6 5/6[|4]|3 2] 4 231
24 14(12]21|37|53|48| 66 | 64| 3 |57|34|13|10({15|31(19|37(24|21|18|15|12(11| 14 649
25 8 714110 6] 9 |5]3(2 2 9|7 |1|6|5[4|3|8|6]|14]|21 150
26 | 41(37(33[29(34|25| 24 |37|36|41|30|25|24|36(48|23(31|27|24|26|20|19|24|26 720
27 23(24)|27|24|125|31| 34 |30| 2| 1 112 1 2 113(1]2 234
28 19127(20(19({21(17| 23 | 14|15|10] 9 |12|18({15( 8 | 9 | 7 |13|16|24|22|19|27| 16 400
29 29125(23|20(36|24| 21 [11(19(24|27|26|21|34(20|25(17|22|30(31|26|28|52|23 614
30 57(35|20(15|21|14| 23 |21|10({ 6 (6 |9 |7 | 5| 3|10|14|19|23(11| 9| 4|7 |12 361
31 11114(16|23 |24 | 18| 37 |22|28|45|47|59|24|27(26|20|19|19|52|36|34|35|30(24 690

T= m® teki toplam spor sayisi TOTAL= 25272




Cizelge 4.16.1999 Agustos ayinda Ankara havasinin 1 m?* ‘tinde bulunan
Cladosporium sporlarinin miktari

50

Sa 112|3|4|5|6]7 (89|10 11(12(13[14|15|16|17|18]|19]|20|21|22|23|24 TOTAL
SPOR m*®
1 212 | 474 802 | 900 | 842 [ 903 | 792 | 512 | 614 | 554 | 463 | 318 | 209 | 246 | 146|255 311|199 150 151| 88 | 58 | 60 | 48 9307
2 124 85| 50 | 65| 32 | 42 | 56 | 68 | 90 | 82 | 143 | 117 | 94 | 96 | 34 | 25| 16 | 35| 46 | 34 [ 31| 25 | 28 | 13 1431
3 75 | 124 149 | 101 145 | 132 | 143 | 136 | 156 | 197 | 173 | 182 | 220 | 270 | 226 | 250 | 248 | 222 | 155 | 261 | 130| 237 | 300 | 268 4500
4 101 | 278 | 402 | 453 | 302 | 351 | 210 | 812 | 308 | 408 | 415 | 534 | 711 | 704 | 654 | 504 [ 251 | 168 | 288 [ 326 | 154 | 164 | 287 | 263 8669
5 193 | 258 | 345 | 421 554 | 512 | 603 | 487 | 380 | 376 | 441 | 478 | 512 | 344 | 337 | 386 | 412| 214 | 375 246 | 231| 311 | 184 | 132 8732
6 104 | 126 213 | 275 311 | 251 | 186 | 264 | 190 | 163 | 117 | 94 | 87 | 126 | 214 | 197 | 241|284 | 171 142| 96 | 104| 85 | 73 4114
7 125 114 204 | 185| 331 | 145| 412 | 524 | 412 | 397 | 281 | 119 | 128 | 296 | 399 | 188 | 178| 100 | 212| 214 175| 123 | 97 | 89 5448
8 163 | 287 | 321 | 418| 214 | 326 | 364 | 285 | 206 | 174 | 163 | 197 | 171 | 292 | 251 | 264 | 316 | 372 | 376 | 368 | 406 | 348 | 254 | 147 6683
9 157 | 215 371 | 402| 618 | 814 | 948 | 857 | 819 | 995 | 876 | 783 | 698 | 744 | 627 | 571 | 548 | 427 | 418 | 409 | 342 | 254 | 204 | 112 13209
10 160 | 234 | 341 | 572 587 | 494 | 481 | 512 | 696 | 399 | 412 | 578 | 384 | 617 | 524 | 489 397 | 399 | 418 | 371| 224 | 218 | 210 131 9848
1" 164 | 217 | 468 | 543 | 539 | 537 | 612 | 619 | 532 | 627 | 531 | 481 | 414 | 512 | 648 | 607 | 541 | 439 | 448 | 379| 324 | 221| 213 | 178 10794
12 175 351 297 | 343 | 448 | 571 | 503 | 569 | 791 | 786 | 764 | 597 | 641 | 513 | 376 | 240 [ 272 | 341| 478 | 503 | 541 | 468 | 379 | 285 11232
13 247 | 453 | 512 [ 537 | 641 | 612 | 786 | 713 | 846 | 921 | 975 | 994 | 905 | 924 | 876 796 | 612 | 409 [ 379 | 413 | 304 | 242 | 213 | 201 14511
14 98 | 181 164 | 142| 124 | 127 | 111| 95 [ 102| 95 | 99 | 98 | 107 | 115|103 | 112| 87 | 91 | 112 124 | 135| 83 | 96 | 104 2705
15 119|123 | 217 | 321| 305 | 287 | 233 | 251 | 244 | 225 | 187 | 213 | 230 | 174 | 151|121 114|127 | 173 | 162 | 148 | 132| 137 | 154 4548
16 143 | 137 172/| 181| 208 | 217 | 199 | 112 | 122 | 103 | 119 | 141 | 143 | 218 | 221 | 368 | 411 | 473 | 327 | 358 | 361 | 495 | 517 | 504 6250
17 139 | 226 | 251 | 304 | 322 | 317 | 224 | 209 | 236 | 152 | 171 | 197 | 122 | 57 | 48 | 64 [ 72 | 83 | 78 | 95| 71| 83 | 74 | 85 3680
18 188 | 174| 95 | 76 | 69 | 49 | 57 | 51 62 | 78 | 92 | 99 | 124 | 143 | 127|159 216|204 | 191| 180| 179 185| 172 | 194 3164
19 146 | 133 | 178 | 220| 217 | 223 | 231 | 195 | 184 | 172 | 188 | 158 | 167 | 145 | 136 | 124 [ 139 | 148| 179 294 | 378 276 | 132| 149 4512
20 93 | 87| 89 |109| 76 | 94 | 97 | 82 | 61 38 | 63 | 119 102 | 151 | 163 | 134 | 146| 127 | 151| 114| 107 [ 118| 94 | 89 2494
21 76 | 73| 68 | 72| 81 | 94 | 87 | 92 | 114 | 49 | 53 | 61 | 49 | 127 | 136 122 155| 134 | 179 160 | 213 | 134 | 72 | 68 2469
22 31| 78 (121 |176| 134 | 197 | 99 | 103 | 89 | 114 | 96 | 120 | 81 | 73 | 64 | 52 | 24 | 15| 17 [ 26 | 28 | 23 | 65 | 81 1907
23 95 | 127| 174 | 234 | 832 | 684 | 728 | 844 | 623 | 514 | 260 | 254 | 277 | 322 | 193 | 280 | 295( 229 | 234 127 | 132| 124 | 141| 123 7846
24 38 | 29| 45 | 52| 108 | 47 | 54 | 48 | 53 | 64 | 62 | 78 | 94 | 105| 42 | 49 | 35| 33 | 24 [ 29 | 37 | 34 | 152| 144 1456
25 87 | 173 221 | 347 | 514 | 688 | 1127| 1052 | 835 | 764 | 542 | 349 | 257 | 261 | 237 | 324 [ 307 | 272| 291 221| 134 | 171| 97 [ 111 9382
26 110 | 156 | 278 | 487 | 496 | 678 | 501 | 214 | 209 | 200 | 187 | 112 | 685 | 458 | 154 | 164 [ 208 | 345 | 245 [ 450 | 789 | 960 | 145 | 304 8535
27 | 285(408| 516 | 510 534 | 652 | 297 | 252 | 14 | 28 | 85 | 49 [ 52 | 94 | 54 ( 63 | 48 | 74 | 76 | 83| 59| 32 | 25 | 16 4306
28 214 | 458 | 873 [ 861| 984 | 744 | 532 | 163 | 59 | 53 | 67 | 62 | 46 | 39 | 37 [ 41| 37 | 43 | 54 | 59 | 105| 124 | 132 127 5914
29 184 | 175 263 | 317 | 457 | 411 384 | 299 | 217 | 301 | 244 | 238 | 267 | 294 | 341 | 338 [ 408 | 285| 279 324 [ 203 | 211 | 176 | 284 6900
30 212 | 320| 618 [ 410| 358 | 511 | 409 | 382 | 215 | 305 | 167 | 384 | 560 | 251 | 165( 172| 300 | 499 219| 161 | 51 | 154 | 203 | 110 7136
31 185 | 252 361 | 400| 286 | 396 | 401 | 401 | 245 | 286 | 309 | 456 | 781 | 452 | 443 | 322 ( 318|227 | 178 188 | 97 | 121 | 192| 114 7411
T= m® teki toplam spor sayisi TOTAL= 199093




Cizelge 4.17.1999 Eyliil ayinda Ankara havasinin 1 m?* ‘tinde bulunan
Alternaria sporlarinin miktari

51

SaatGun 112(3|4|5|6(7|8|9([10|11]|12(13|14|15|16(17|18|19| 20| 21| 22 | 23| 24 S-IF-,%TRA:;]Z
1 11116|10(14| 9| 6 |10(11| 8| 8| 7| 6|9 (12| 9|14 8 |11| 9| 5 | 11| 7 | 8| 6 225
2 8110|1511 |6 | 5| 2|6 |7 |8([10[11]| 8 [13[12| 9 |14(19|13| 15| 17|16 | 21| 11 267
3 21|14(15|21|11[14(11]|12|14(10| 9| 6 [17|14|12|14|16|22|32| 46 | 34 | 32 | 28 | 23 448
4 13121(18(11(18|15(21(18|10|12(14|21|24|14|16|24|25(28|21| 23| 16 | 22 | 18| 30 419
5 1911510 7 | 9 |12(13|18|15[19(14|12| 7 [10| 8 |12| 9 (15|18 15| 14| 6 | 4 | 11 292
6 16| 9 120(17(23|14|21(15|12|17[12|31|15[10|21|27|14[19]|13| 18| 20 | 25 | 13| 17 419
7 181141013 | 9 |21|15(17|14|14|28|32|19(23|14|11| 9| 5|12| 18| 10| 7 | 13| 1 357
8 1111816 (24|20 22(33|28|32(25(17|21|16(23|22|21|24(17|19] 13| 20 | 15| 18| 21 496
9 10|/ 7|7(8|5|4|6|6|4|8|4|5|3[10/6|4|15(27|30|31| 37|24 |28| 26 315
10 181151310 9 | 14|12 11| 11[16[13|17|11[10|21]|23|34(21|18]| 21| 31 | 17 | 26 | 21 413
1 7112|11[10(18|13|17|25|14|16(12(11|15|18| 7 (13| 9 | 8 |14| 21| 16|12 | 7 | 6 312
12
13
14 15121(19(12 (11|15 13[13|12]20(11|19|17[13|21|21|27|14|12| 10| 18 [ 17 | 10| 11 372
15 14110 5 (17 |15|10| 8 [12|21|11| 9 |14|12|13| 6 |12|18|16|17| 14| 11| 8 | 6 | 9 288
16 12|17114(18 (1112|2618 |16|17[12|14|16[12|14|22|13[17|10]| 14| 12 [ 11 | 11| 13 352
17 16| 7|54 |6|12{10(16|17|14[15|15|13| 9 [11|15|13[14|14] 11| 9 | 8 | 8 | 16 278
18 14111]12(10(15|16|16(12| 6 | 8 | 5 |12|14[15|15|18|25[15|10| 12| 13 | 13 | 16| 11 314
19 13112|15(14(10| 9| 9 [11|18]22(10| 8 |8 | 7|5 | 6| 9 (12|18 17| 21 | 24 | 28 | 17 323
20 15/14|10( 7 | 6| 6 |14(13|19|26(24|21|28|18|14|25|/20(21|14| 13| 16 | 13 | 12| 26 395
21 12|114|14(13| 9| 9| 8| 5| 7 |[11[12|15|15[12|12|10| 9 |18|16| 16| 23 | 14 | 15| 9 298
22 11110/ 9(9 (8| 8|54 |8|7([11]|15(16[11| 9|8 |8 (12| 6] 12| 15| 17 |12]| 13 244
23 7511|121 9(12{9|6|8(13|12|9|5|5|5|6|9|4|8|12| 5| 7|6 8 193
24 2|16|8[12(8|4|5[12(12|13[22(9|12|11|5|9|8|6|8|16| 15| 15| 14| 6 238
25 6|12|14(16(14|18|21]20|28|19(14( 9|8 |8 |6 |10|11(14| 7| 6| 5| 7 | 3| 4 280
26 114|8]12{13(2|8|12{3|4|7|9|11|5|6[12|8|9|8| 6| 5| 9 |11] 5 178
27 312|7|6|3|6|6[14|6|13[6(12|13|3|8|15(14/9|8| 4| 6| 8 |5 | 9 186
28 8|12|9|2(3|6|7(11|6|9|7|8|2|6(11|5|2|3|5]|8]| 6| 8] 9]12 155
29 212|2(1|4|5|8(12|/6]3 6(5|4|2|2|2|5[6|8|2]|4]|4 95
30 112]3 1123 215112511234 2]|1 3 2|1 48

T= m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 8200




52

Cizelge 4.18.1999 Eyliil ayinda Ankara havasinin 1 m?* ‘tinde bulunan
Cladosporium sporlarinin miktari

1| 296 | 318 | 341 330 | 442 | 267 | 391 | 403 | 418 | 510 | 612 | 501 | 406 | 307 | 491| 576 | 591 | 660 | 987 | 550 | 419 | 523 | 310 | 209 | 10528

2| 132| 207|208 | 200| 14| 1101 128| 118 | 98 | 102| 201|358 | 464 | 332 | 284 | 293 | 412 | S04 | 378 | 336 | 423 | 36 | 320 | 245 | 6433

3| 160|223 | 211|156 78 | 112| 105|114 | 123 | 135|128 | 134 | 196 254 | 203| 165 | 234 | 731 | 846 | 1138 | 1381 | 897 | 872 | 503 | 9099

4 | 115\ 147 176|101 68 | 76 | 98 | 47 | 91 (185|153 | 101|178 | 23| 335 248 | 19 | 211 | 108 | 247 | 205 | 232 | 586 | 513 | 42

5 | 146|267 | 364 | 405 | 217 | 23| 308 | 529 | 402 | 386| 351 | 218 | 106 125 | 174| 109 | 211 | 180 | 255 | 169 | 231 | 275 | 320 | 248 | 6229

6 95| 118)136| 98 | 56 | 85| 76 (103| 54 | % | 148| 17| 151| 94 | 120 112 | 76 | 205 | 121 | 134 | 07 | 176 | 134 | 271 | 2602

T | 220) 443|378 | 211) 234 | 22| 178 114 | 125 101|162 | OF | 134 203 | 312| 231 | 247 | 284 | 205 | 211 | 144 | 246 | 238 | 211 | 5182

§ | 149|295 204 | 278 | 249 | 514 | 523 | 435 326| 319 | 574 | 305 | 307 | 317 | 349 | 386 | 411 | 371 | 286 | 648 | 260 | 518 | 276 | 204 | 8693

9 | 348|276 210|233 289 | 214 | 255 | 351 | 134|345 236| 289 | 173 | 377 | 204 | 311 | 521 | 427 | 599 | 498 | 95 | 425 | 411 | 304 | 8168

101 110\ 137 221 245 | 254 | 143 | 198 | 218 | 321 304 | 259 | 321 297 | 393 | 297 | 113 | 324 | 401 | 376 | 456 | 338 | 424 | 221 | 323 | 66%4

1] 97| 83| 89| 111|136 164| 112|137 | 122| 124 | 180 | 175|197 | 20| 209\ 195 | 214 | 126 | 97 | 101 | 86 | 75 | 121 [ 134 | 3%

141110\ 297 | 278 | 136 | 129 | 246 | 158 | 147 | 179| 295 | 264 | 308 | 219 | 297 | 334 | 338 | 296 | 273 | 187 | 191 | 262 | 238 | 187 | 284 | 3

15) 50 | 63 | 48| 49| 61 | 95 | 119|105 | 121|146\ 191 | 99 | 117\ 78 | 70 | 67 | 141 | 132 | 206 | 231 | 197 | 145 | 204 | 203 | 2007

16| 116 93 | 51| 45| 37 | 41| 40| 32 | 45| 31 | 43 | M5) 132|195 | 207 | 216 | 143 | 234 | 178 | 205 | 185 | 114 | 109 | M2 | 2679

17188 | 103 | 179| 113|108 | 15| 99 | 75 | 104|138 | 185 | 167| 140 | 93 | 89 | 133 | 154 | 131 | 130 | M9 | 173 | 184 | 193 | M2 | 3126

18] 78 | 90 | 95 | 142 | 241|263 | 234 | 175|186 145 | 151 | 192 121|120 | 78 | 89 | MO | 121 | %6 | 9§ | 79 | 112 | 225 | 146 | 347

20 | 155|242 138 | 167 | 226 | 251) 214 | 247 | 158 | 120 | 198 | 314 | 235 | 307 | 244 | 395 | 423 | 368 | 275 | 391 | 269 | 265 | 374 | 258 | 6254

2| 201156 12| 146 | 158 | 163 | 151 | 246| 198 | 185 | 122| 79 | 146|218 | 107 | 171 | 205 | 144 | 207 | 282 | 376 | 203 | 654 | 541 | 5441

20 | 118]126| 98 | 103|178 312| 418|224 | 329 | 122 | 254 | 200 | 121|167 | 244 | 385 | 127 | 231 | 242 | 363 | 260 | 251 | 145 | 121 | 510

23 | 1281239| 251|268 | 103| 152 | 144 | 248|232 | 198 | 171|136 | 200 | 218 | 217 | 244 | 141 | 162 | 238 | 336 | 226 | 120 | 115 | 121 | 4047

24 |12 216| 318\ 331|267 | 322 | 245| 126{ 145 | 311|223 | 315\ 296 | 185 | 176 248 | 244 | 330 | 247 | 196 | 285 | 308 | 374 | 523 | 6382

25 | 138 132| 230 | 245 123|220 203 | 194 | 176 | 151|273 | 201 | 243 | 345 | 236 | 21 | 187 | 175 | 146 | 238 | 152 | 100 | 143 | M9 | 4730

26 | 1741 284) 215 | 212|139 | 184 195 | 161 | 123 | 127 134|132 | 87 | 69 | 92 | 142 | 168 | 152 | 100 | 126 | 232 | 46 | 223 | 167 | 3143

7 | 136|241 354 | 206 | 351 246 | 124 | 284 | 304 | 265 | 341 186 | 296 | 241 334 | 368 | 415 | 123 | 238 | 265 | 241 | 197 | 287 | 339 | 6392

28 | 245 210|185 | 217|164 164 | 125| 204|169 | 127 | 251|124 | 109 | 194 211 316 | 324 | 361 | 412 | 128 | 79 | 96 | 102 | 85 | 4602

29 | 218|223 | 427 | 331|346 216 185 | 322 | 231 | 148 | 352|427 | 386 | 221 | 238 | 196 | 205 | 134 | 175 | 312 | 166 | 128 | 231 | 196 | 604

30 | 68 | 114|200 | 184 | 132| 223 312 | 309 | 357 | 159 | 16| 254 | 114 | 125|136 | 142 | 145 | 154 | 174 | 128 | 130 | 248 | 317 | 339 | 4649

T= m® {eki toplam spor sayisi TOTAL= 151565




53

Cizelge 4.19.1999 Ekim ayinda Ankara havasinin 1 m?* ‘tinde bulunan
Alternaria sporlarinin miktari

SaatGun 1123|4567 |8|9([10(11]12]|13|14|15[16[17[18]19]|20|21|22|23|24 S-L%-g\rl;ﬁ
1 5(3|2]6 5(7|4|4|2|3|8|4|9|7|5|6|7|4[4]|2]1 98
2 3|2 111(3(4(4|3|1|3|5(2(3[4|2|2|1]|1|3|[5[8]|7]3 Al
3 7/8|5|5|8|3[8|6|3|7]2[6]|5]1]|2 113[4]3 21415 98
4 4 3 212|1]1]|13|4|5[3]3 1122 (3[4]|2]3 48
5 5|3 2483 341|211 ]1]|3]|3[2]|3]2|4]5 60
6 1 2 1121 3 1 1 12
7 3 112 412 111123 213|513 (1]2]1]1 37
8 3121 1 2 3 52 2 2 3 26
9 65|12 3| 4|2 1 1123 2|5 2 48
10 2|3 112 3 41213 3 3211431 38
11 2|3 2 114 3| 1| 1]1 2 3 23
12 119|116 5|43 (7]2]|3]2 5|3 2154|679 (11]12]13 139

13 |1M| 712|100 9| 5(3|(2|8|8|4|8|9|6|11|4]|7|[9|8]|5|5|3|2]|6]| 162

14 |18|15|14| 8 | 7 |11(18| 7| 5|6 | 6| 4| 2|3 |4|3|4|5|2|3|2|5|8|3]| 163

15 20(21|19|17|15|17|16(12(11|10({11|12| 9|8 |3 (3 | 5|6 |7 |8|6 12|92 259

16 |4 (1]12]1]1 2|3 111 41513244 114 43

17 | 1]12]2]3 1123 1122 111 2 23

18 4|13|5|2|9|8|6|5|4(4|32[7]|9]|8|7|12|16(9|6|5|4|3| 3| 144

19 | 1]1]2]3 51321 111 3|12 (4(1]4]2]2] 39

20 1724|121\ 14|10(13(12(11|11|19|12| 8 |7 |56 |8 |12| 3| 6|9 (10| 5|5]|9 257

21 2111 2|1 111 1 2 2 15
22 111 211138 [2(1 1 1 2 2 17
23 1 3 2 211 2121 14
24 2|1 111 2 4 2 1 1 111 17

25 1821|134\ 25|38(15(17|12|43|35|18|17(12[19|21|13|13|15(17(12| 8 | 6| 9 |11 449

26 17115|14 21| 29(31(38|44|18|24|26|24|21(17(13| 9| 6 |13]|19]|21|17|25|23|24| 509

27 5|8|4|11| 8| 9(14| 9 |13|12|17|14| 8 | 8 [15|13|20|14|16|11[15[12|17|10 283

28 25(12|14|31|22| 7|6 |8 (8|5 (4|9 |10|11|7|4|9(10(11]7|4]|9|8]|5 246

29
30 1 2 3 2 112 2 2 1 16
31 2 1 2 1 211111 2|1 14

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 3368




Cizelge 4.20.1999 Ekim ayinda Ankara havasinin 1 m?® ‘tinde bulunan
Cladosporium sporlarinin miktari

54

SaatGun 112(3|4|5|6|7|8|9/[10(11]12]|13|14|15[16[17[18]19]|20|21|22|23|24 SL%K‘:;P
1 72|61|58| 4 [112|105/ 84|87 |70 (55|68 |81|96|124| 73|61 |56|71|60|52|44|31|47 (68| 1640
2 54(27|15|29|44|31|30(29(19|36|20|32|38|51(55(48|53(44|63|20|27|24(11| 8 808
3 26 (19|46 |51|69|72|45(60|38|27|26|25|24(17(15|12|18|23|28|34|31(27|20]14 767
4 56 (68 |28|14|18)|27|32|45|78|62|42|65|63(84(76|95|86|92|89|32(28|27|25|20| 1128
5 21(23|19|26|17|15|14 (10| 9 | 23|24|17|19(15(14|13| 3 | 7| 5|11 |14[12|18]| 17 366
6 21(15|14|17]|22|14|35(31(20|47(31|43|68|23(14(20|17| 9 |13|11|22|10| 5| 8 530
7 97(76|82|78|73|51|64|62|56|71|56|55|49(32(27|29|30|35|23|21(25(20|11[10| 1133
8 36(45|62|51|27|123|28(16(19|34|11|15|45(31(21|10|13|12|24|11(14[12| 7| 5 572
9 1124|128 | 35|46 |48 (57|63|32|34|28|21(26(23|17|24|18|21(11(17|13|24| 9 |14 644
10 84 (112| 93 |121|146|117| 61 | 58 | 54 | 68 | 52| 48 | 64 | 47 | 65| 46 | 53 | 51| 64|32 | 42|28 | 27| 23| 1556
11 42 (74|68 |72|64)|51|43|43|48|57|34|86|80|78(111/89|130|42|40|41|38(30|42|35| 1438
12 194(213|325|251|197|173|257(260(341| 99 | 82 |152|244(218({100|124| 41| 32| 35|52 |84 | 61| 73| 42| 3650
13 258|163|210(101|171(124| 78 | 65| 62| 71111/ 89| 81|94 | 90| 93 | 87 | 91 [138(170| 95 |124|161| 87 | 2814
14 128(105(121| 80| 97 |104| 68 | 71 | 56 | 50 | 63 | 48| 62 | 51 (48 | 41|43 | 45|31 |18 |25(22| 24| 27| 1428
15 217|280|194|178|176(185(146|151|133| 79| 86 | 85 | 91 [102|134|121| 81| 84 [103( 97 |114|118| 76| 94| 3125
16 37(23| 6 | 8| 4|11 9 (16[18|21|35|24|27(21({20|{20|22|12|14|11[14[13|15] 9 410
17 17124128 |19|125(31(19|24|21|20|22| 18|23 |51|64|47|71|80(69(11|107| 86| 60| 51 988
18 22(20|18|25|31)|27|32(35[24|23|27|30|28|31(29|34|43|38|41|47|36(15|30|24 710
19 161113 | 21|27 (94|83 |105| 81| 95|118|124( 79 | 82 |102|112| 97 |103| 75|84 | 64 | 58 | 64 | 52| 1760
20 141(152|138|127|161| 93 | 84 | 38 | 42 | 28 | 45| 42| 97 (111({174|126| 78 | 61| 83| 60 | 58 | 51| 42| 39| 2071
21 114{27|19|21|34|29(13(17|24|28|20|18|14|25(11|13|10| 9 |14(17|19[15|12| 5 528
22 911112 21|17|14 (26|23 |37|32|30|29|45(34(31|26|29|45|27|15|63|32|47|36 691
23 51|64 |57|48(116|133| 97 |94 | 81| 73|87 |44|39|84|76(118{121|127| 74|87 | 81|68 | 56| 62| 1938
24 12115121\ 24| 27(20(32|29|36|34|41| 9 (16|17 24|21|29|33(34(18|15|27|48]| 23 605
25 920|517|618|448|436(512(439|497|442|367|352|345(286(291|314|219|251|234(218(195|148|217|179|164| 8609
26 145(136|122|154|145|318|466|454(372|157|251|216|228|236(271|242|173| 151|194/ 148|211|224|146]171| 5331
27 97 [116]121|246|205|194|132(127(121| 84 | 81| 72 |116(120{105|124|178|196|203|199(210{163|151|164| 3525
28 294(218|179|316(246|141|120{ 91 |93 | 64 | 66 89| 71|82 |76 |85| 69| 68| 57|83 | 53|51 (43| 38| 2693
29
30 25(26|11|19|10|18|16|27|25|13|24|38|27(19(19|26|15|23|26|24|13(12| 9 |10 475
31 1410|1211 9 [21(11|13|25|27|16|24(23|16|11| 8 |10|14(18(23|26|18| 21|17 398

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 52331




Cizelge 4.21.1999 Kasim ayinda Ankara havasmin 1 m?* ‘tinde bulunan
Alternaria sporlarinin miktari

55

Saat - 345|678 9(10(11|12[13[14|15|16(17|18[19(20|21|22|23|24 TOTAL3
Giin SPOR m
1 2 2 T(1]11]21]1 3 112 111 19
2 2 2 3|11 [1]1 311 1 16
3 11111 113 112 2 2] 4 2 112 24
4 2 21 112 2|2 1 1 2 16
5 2 2 1 3|1 211 12
6 2 2 1 2 1 9
7 112 111 2] 2 2 1 1 13
8 2 1 11311 2 1 1 1 14
9 2 1 514|143 2 21112 1 29

10 3 112112 2 21111 2 1 18
11 111 111]2 1111112 1 2 3 17
12 313 1122 21112 2 111121 26
13 112 2 1 2 2 11
14 2 1 21112 1 111 13
15 2 111 2 3 2 1 12
16 1 2 2 11111 1 9
17 21111 3 2112 1 1 211 22
18 211 1 2 2 2 1 213 19
19 1 212 3 111 2 13
20 111 3|2 1 111 1 13
21 2111 1 112 2|2 3 1 3 1 20
22 3 2 112 1 2 12
23 2 2 212 111 4 1 2 3 23
24 1 2 2 1 2 1 10
25 1 1 112 21 2 11
26 2 2 2 1 7
27 1 1 112 2 112 2 2 17
28 2 2 1 5
29 1 1 1 2|3 2 11
30 1 1 2 2 2 12
T=m? teki toplam spor sayis| TOTAL= 453




Cizelge 4.22.1999 Kasim ayinda Ankara havasmin 1 m?

Cladosporium sporlarinin miktari

‘tinde bulunan

56

Saat 112(3|4|5|6|7|8]|9[10|11]|12(13[14|15|16(17|18|19(20|21|22(23|24 TOTAL
Gin SPOR m?
1 2|8|5|26(24(33|18| 8 [12|17|12({13| 7 |21({15|11| 9 [13| 4|53 |8 | 3|7 284
2 2|6|(9|13|]7|(6|3|2(5|8(12|13|/9|8|4|4|3|2(8|5|7[6]|9]|10 161
3 3 5|16 |8|4|7|4|2|4|6|2|5|3[7]|9]|4(12(8|15] 9|11 134
4 6|3|9|7|5]|2 3(8|7(12|{8|5|9(14(12] 9|6 |13| 9|5 2 145
5 2| 7|11(15|/ 8 |13| 7|6 |5|12|11|11| 3| 5|6 |6([14|8|9|5[5|7|2|3 181
6 3|(2(2|1|3(3|5|8(6|3|4|8|7|5(1113|15]4(3|1]3 110
7 1 2|13(2|4|6(3|2|5(4(3|2|4|5|6]1[3]2 1 59
8 112113 5/3|7|5|6|4|8|9|7|5|2|5[3[3|4|1]2]1 87
9 2111 112 3 5 3 416|244 1 39
10 111(5(8|11|7|5(9|4|3|5(9|6|8|2|3]1 2 3 93
11 1 3 5 2(3|3|1|5|7|6[4(6]|3]1 1 51
12 3 2|5(9|7|3|5|8|6[9|4|3[5|5|2|6|4 86
13 211151233 113(4|4|5|7 5 215|132 (1]1]1 60
14 5|7(9|10{11|{3|7|5|4|6|4[3|5|8|7|2]|5]|3 3(2(2]|6]1 118
15 5|/4|13(2[1|4)|5(9(3|2|5|5|4|5|7|6[8|11]3|2(1 95
16 3|14|(7)|5[8|8|9|11(17|21132{23|11| 9|4 |5|7|6|3|2[3|4]|5]|1 208
17 12 4| 3|5 |7 |11]13[16]|22|34(27|18|12|14|22|21(27|28|15|12| 6| 5 334
18 8| 7|13 9[12|11)|116(22({19|32|27(15[11| 9 |14(13[10]|12|12(18|21| 7 | 12|11 341
19 1141537811 8|24[{22|17|15(21(14]|12| 5 3213|3121 192
20 1015121111 4| 5| 7 [10]12]|23|21(22|13|15|14|13[12|12| 9| 8 (11| 7| 2 279
21 112(4(3|1|13|7]|4(12|/8|7(3|3|5[|8|7]|2 1 1 83
22 112 3 (1 11256 8121 1 113 11111 40
23 2 413 41715 6] 2 111 3 38
24 2 7 8|7 5|4 3 2 (1 2 113 45
25 1 3|8 5 5 914|9|6 2 4 211 1 60
26 5/5|14]|9 514|7 5(6|6 1 1 2 1 61
27 113[6(7]9 25|82 9 112 3 1 1 60
28 1 5 1 5189 417|164 2 1 1 54
29 112113 7(5|9|5|2(4|1]3 2 3 2 50
30 1 2 1 3|2 2|5 6 3 3 111 30

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 3578




Cizelge 4.23.1999 Aralik ayinda Ankara havasinin I m?® ‘iinde bulunan

Alternaria sporlarinin miktari

57

SaatGUn 3(4|5(6|7|[8|9(10|11[12]13[14]15|16|17|18|19]|20(21|22|23]|24 S-II;%-II;{A;G
1 11211 2|1 1 2 111 21111 1 17
2 2|1 111 2|2 112(2 15
3 1 21112 11112 1 1 111 1 17
4 1111 2 1 1 111 1 1 11
5 2 11221 111 1 1 13
6 1 1 1 111 111 2 9
7 2 112 112 2 1 2 14
8 1 111122 11 2 1 111 2 1 19
9 1 1 1 2 1 1 8
10 2 2 1 1 2 (1 1 1 1 13
1 2 1 211 1 101 9
12 211111 2 1 111 2 2 15
13 1 1 1 1 1 211 8
14 2 1 2 21111 111 112 2 19
15 1 1 2|1 1110 1]1 1111 14
16 1 101 1 111 111 1 9
17 112 2 2 (1 2 1 1 15
18 1 1 1 111 1[1]1]1 2 1111 15
19 2 31 111112 1 111 2 112 21
20 1 1 1 1 1 1 1 8
21 2 2111 201 1 1 111 14
22 2 1 2 1 1101 1 10
23 111 2 1 1 1 1 111 11
24 1 1 1 2 1 1 7
25 2 3121 2 2 1 1 1 16
26 2 2 2 8
27 2 1 2 211 112 112]3(2 111 2 24
28 212 212|1 1 2 (1 2(1]2 1 2 (1 25
29 3(2 1 1 2 114 2131 2 11111 27
30 11111 2 211111122 112 2 2 1 25
31 2 111 112 2 1111 1 1 1 16

T= m? teki toplam spor sayis| TOTAL= 452




Cizelge 4.24.1999 Aralik ayinda Ankara havasinin 1 m?
Cladosporium sporlarinin miktari

‘tinde bulunan

58

Saa‘GUn 112(3|4|5|6|7(8|9|10({11|12(13|14|15|16[17|18|19|20|21|22|23|24 S-II:-’%-I;\rI'-n“
1 2 3[/2|5|8[3]|2 3|13 11212 31 1 41
2 1 3/ 2|3]|8|2]4|3]2]3 2|2 11213 2 38
3 21212 2112 2121 112 20
4 2(1]12])1]12][3 212 212 111 2 20
5 3 212 1 3|1 111 3|2 2|2 1 24
6 23 1 411 213]2 3|1 11213 ]1[1]1]2 33
7 2123|383 1 212 118]3 2[3|3|4|3[5|6]3 51
8 2513|8381 3| 5/4)12]|3|23|1]5[3[2]3 113]2 56
9 11112 312 415[3[3|1]2|3[3|]2|3|3[5|83]2]|3]5 59
10 2(1]2)3[3[2]3 112121 213|2)1]12]23]|3]1 41
11 1111112 112]2 2|2 112[1[3|]2]|5]2[3[1]|5 39
12 23 2(2|2)1]|3[3|2)83|3[5|1]2]|3[3|5|]1]8]2|5]38 59
13 3[2|5]5]|3 3/ 5|4]|2 416]3|2|3|4]3|2]|5]2 66
14 11112 2 3 212|111 213]2)11]2 112121 31
15 211 1 2 3[1 112 312|11]1 11111 23
16 23|11 2121 2 1111]3 2111111125 31
17 6[2|3]|5 5123 21254 113[3[5]3|]2]4]3 2 65
18 2(3|5]|7 112|1]5|6]|6 56 8144 3/2|5]|8]2 80
19 2 312/4)|11|83|5|5|]4|13|6|]9|6|5|2]2|3|]1]3|3|3|5]7 87
20 116[2|4|7|5[4[2|5|7|2[|9|12|7|5[6|3]2|1]4[3]2]|5]1 105
21 1 213|4|]7]15]3[3]2]3 2 3[3]3 2(3|5]|4 58
22 415|712 2|2|6[4|5 3!6|5|83|8|5]|]7|9|12|8]2|4]|83]|2 109
23 2(3|2)|5[2[3]|5 3[3 413 2|3 3 113[2]3 52
24 214 512|561 11415]1]3]|]5]5 2|7[9|9]|8|6]|4 94
25 112 118]2 4 5(3]2 2|5[3|8|8383|1]4|5]2]3 54
26 111[1[3]2|3[3[1]5]4|6[3]|38 5/3[8|12|14|9|6|5]|7]3 113
27 2(6|5|8|5|7|12/8]4[5[9|11|5]|6[8|5]|2 419(3|5|7]5 141
28 13({14| 7| 9|15/ 6| 6 |11]|14[11(12| 8| 8|10[ 3 [14|13| 8| 9|8 |12]10]14[10 245
29 3[6|/9|12|6[10[11|14] 7 [11[{12|15]/ 9 |13[11|9|10|8|5|5|8|9|5]|2 210
30 114 2/5|14]4 7/8|5]16[3[3|/]4)]3]6 6|6 5[83]1 86
31 1121|188 4[ 5|11/ 9| 5[|8|5|83|7|8[12{11|12|15] 4[14[11] 9[10] 8 229

T=m? teki toplam spor sayisi TOTAL= 2360
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4.1.a. Ankara ilinin 1999 y1li Ocak ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.1.b. 1999 yili Ocak ayinda Ankara havasinin 1 m*’iinde bulunan Alternaria

ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.2.a. Ankara ilinin 1999 y1l1 Subat ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.2.b. 1999 yil1 Subat ayinda Ankara havasinin 1 m*’tinde bulunan Alternaria

ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.3.a. Ankara ilinin 1999 yili Mart ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.3.b. 1999 yili Mart ayinda Ankara havasinin 1 m?’iinde bulunan Alternaria ve
Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.4.a. Ankara ilinin 1999 yili Nisan ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.4.b. 1999 yil1 Nisan ayinda Ankara havasiin 1 m*’tinde bulunan Alternaria
ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.5.a. Ankara ilinin 1999 yili Mayis ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.5.b. 1999 yili Mayis ayinda Ankara havasinin 1 m*’tinde bulunan Alternaria

ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.6.a. Ankara ilinin 1999 yili Haziran ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.6.b. 1999 yili Haziran ayinda Ankara havasinin 1 m*nde bulunan Alternaria
ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.7.a. Ankara ilinin 1999 yili Temmuz ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.7.b. 1999 yili Temmuz ayinda Ankara havasinin 1 m*nde bulunan Alternaria
ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.8.a. Ankara ilinin 1999 yil1 Agustos ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil 4.8.b. 1999 yili Agustos ayinda Ankara havasinin 1 m®nde bulunan Alternaria
ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.9.a. Ankara ilinin 1999 yili Eyliil ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil: 4.9.b. 1999 yili Eyliil ayinda Ankara havasinin 1 m*nde bulunan Alfernaria ve
Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.10.a. Ankara ilinin 1999 yili1 Ekim ayina ait meteorolojik faktorler.
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Sekil: 4.10.b. 1999 yili Ekim ayinda Ankara havasinin 1 m*nde bulunan Alternaria

ve Cladosporium sporlarinin miktarlari.
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Sekil 4.11.a. Ankara ilinin 1999 yili Kasim ayina ait meteorolojik faktorler.
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Cizelge 4.25. 1990-1991 (Sakiyan 1991), 1991-1992 (Tekin 1995), 1992-1993

(Ceylan 1996), 1993-1994 (Zeybek 2000), 2000-2001 (Ekiz 2005),
2001-2003 (Kogak 2003), 2003-2004 (Ceter 2004) ve 1999-2000
yillarina ait Cladosporium ve Alternaria sporlarinin % degerleri.
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Spor Yillar Miktar Oran
Spor/m?
Cladosporium 1990 511.323 % 89,5
Alternaria 1990 59.735 % 10,5
Cladosporium 1991 534.760 % 84,4
Alternaria 1991 98.711 % 15,58
Cladosporium 1992 464.503 % 90,5
Alternaria 1992 48.427 % 9.4
Cladosporium 1993 220.675 % 84,09
Alternaria 1993 41.736 % 15,90
Cladosporium 1999 695.212 % 92,5
Alternaria 1999 56.512 % 7,5
Cladosporium 2000 (10 ay) 341.038 % 94,2
Alternaria 2000 (10 ay) 21.136 % 5.8
Cladosporium 2001 293.391 % 86,2
Alternaria 2001 47.030 % 13,8
Cladosporium 2002 316.964 % 84,2
Alternaria 2002 57.186 % 15,28
Cladosporium 2003 324.134 % 75,48
Alternaria 2003 26.059 % 6,06
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5. SONUC VE TARTISMA

1999 yili icin Ankara atmosferinde yaptigimiz aeropalinolojik ¢alismada; bir yil
boyunca Ankara ilinin 1m? havasindaki toplam Cladosporium ve Alternaria
sporlarinin giinliik-saatlik analizleri elde edilmis, elde edilen bu miktarlara

meteorolojik faktorlerin etkileri incelenmistir.

Ankara atmosferinde ayni1 bolgede simdiye kadar yapilan calismalardan ¢ikan sonug
Alternaria ve Cladosporium sporlarinin yilin her ay1 belirli miktarlarda atmosferde
bulundugu ve bu miktarlarinda sicaklk, riizgar hizi, yagis bagil nem gibi
faktorlerden etkilendigi tespit edilmistir (Sekil 4.13, Sekil 4.14.a., Sekil 4.14.b.)
(4,10,52-56).

Cladosporium ve Alternaria alerjik solunum hastaliklarina neden olan Kkiif
mantarlaridir (2). Bu nedenle de konsantrasyonundaki artis ve azalmalar 6nem arz

etmektedir.

1999 yili Ankara havasmin 1 m*’tindeki toplam Cladosporium spor sayisit 750.902
spor/m?® olarak tespit edilmistir. Alternaria sporlart ise 1 m* havada 58.068 spor/m?
olarak tespit edilmistir. Bu c¢alismada 1990-1994 ve 2000-2004 yillar1 arasinda
yapilan calismalara (Cizelge 4.25) gore daha fazla Cladosporium sporlari tespit
edilmistir. Alternaria sporlari ise 1990-1991 yillaria gére daha az diger yillara gore
daha fazla tespit edilmistir. Bunun nedeni 1999 yili siiresince sicaklik, bagil nem,
riizgar hizi, yagis gibi meteorolojik faktorlerin diger yillara goére konsantrasyona
olumlu etki edecek sekilde artis gostermesidir (Sekil 4.13). 1999 yili on iki aylik bir
donemde havanin 1 m*’tindeki toplam Cladosporium ve Alternaria miktarlarinin
kendi igindeki ylizde oranlari, Cladosporium ig¢in %92,82, Alternaria igin ise %7,18

olarak tespit edilmistir.

1999 yili i¢in Ankara’da Cladosporium sporlarinin alerjik yonden etkili oldugu giin

stiresi 84 Alternaria sporlar i¢in ise 90 giindiir (Sekil 5.1). Bu verilerden Alternaria
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sporlarinin  Cladosporium’a gore daha az bulunmasina ragmen Cladosporium
sporlarindan daha uzun stireli alerjik etkisini stirdtirdiigii goriilmektedir. Bunun
nedeni ise Alternaria sporlarinin alerjik etki yapabilmesi i¢in giinliik 100 Alternaria
sporunun bulunmasi yeterli iken Cladosporium icin giinliik bu saymin 3000 adet

olmasidir (36).

Etkin giin sayis;
35

30 ~

25

20 -

15 4

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12
Aylar

O Alternaria B Cladosporium

Sekil 5.1. 1999-2000 tarihleri arasinda Alternaria ve Cladosporium sporlarinin
allerjen etkiye sahip olduklar giin sayisinin aylara gore dagilimi.

1999 yilinin ilk ayinda Cladosporium ve Alternaria’ya ait spor sayilar1 en diisiik
seviyede oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2). Bu da sicaklik artisinin
spor konsantrasyonlarin artmasi i¢in onemli bir meteorolojik faktdr oldugunu
gostermektedir (67). Ocak ayinda sicakhigin diisiik degerlerde olmasi spor
konsantrasyonunda buna paralel olarak diisiik yogunlukta olmasina neden olmustur

(Sekil 41.a, Sekil 4.1.b).
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Bu ayin 13. giiniinden itibaren sicakligin artist ile birlikte bagil neminde normal
degerlerde olmasi Alternaria ve Cladosporium spor konsantrasyonunun
yiikselmesine neden olmustur. Ozellikle sicakligin ve bagil nemin birlikte arttig1 ayin

14. ve 15. giinleri havadaki spor konsantrasyonlar1 yiiksek degerlere ulagmistir.

Subat ay1 spor konsantrasyonu agisindan Ocak ay1 gibi az yogun olan aylardan
biridir. Subat ayinda ocak ayina oranla dort kat daha fazla yagis olmasina ragmen
sicaklik oraninda artis gozlenmedigi i¢in bagil nem artmamistir (Sekil 4.13.).
Dolayisiyla asir1 yagislar spor yikanmasina neden olmustur (Sekil 4.2.a.). Bu aydaki
yagis miktar1 86,2 mm olup yilin en fazla yagisinin goriildiigti aydir. Sicaklik ise

Ocak ayindaki gibi ortalama 3,3°C seviyesinde kaydedilmistir (Sekil 4.2.a.).

Bu ayda maksimum spor konsantrasyonu sicakligin yiiksek oldugu 12. ve 13.
giinlerdedir. Riizgar hizinin bu giinlerde biraz artmasi ve yagistan sonraki giinler
olmasi spor konsantrasyonunu arttirmistir. Sicakligin eksi degerlere diistiigii giinlerde

(19. giin) ise minimum spor sayisina rastlanir (Cizelge 4.3., Cizelge 4.4.).

Mart ayinda sicaklik 6nceki aylara nispeten iki katina ¢ikmistir. Ancak yagis miktari,
riizgar hiz1 ve ortalama yagis miktarinda diistis gozlenmistir (Cizelge 3.1.). Yine de
sicaklik  disindaki  faktorlerin  azalmasi  Alternaria  ve  Cladosporium
konsantrasyonunun artmasina engel olmamistir (Sekil 4.3.b). Sicaklik mantar
sporlarinin gelismesinde en 6énemli birinci faktor oldugu verilerden anlasiimaktadir.
Bunun yaninda Mart ayindaki konsantrasyonun artmasina neden olan bir diger faktor
de riizgar hizidir (Sekil 3.2.a). Riizgar hizinin az olmasi spor konsantrasyonunu
arttirict yonde etki yaparken maksimum riizgar hizi konsantrasyona negatif yonde

etki etmektedir (29).

Bu ayin ilk giinlerinde 5. giinden itibaren sicaklik ve bagil nemin artmasi, Alternaria
ve Cladosporium spor konsantrasyonunun yiikselmesine neden olmustur. Ozellikle
sicakhigin ve bagil nemin birlikte arttigi ayin 9. giinii Cladosporium, 26. giinii de
Alternaria spor konsantrasyonu yiiksek degerlere ulasmistir (Cizelge 4.5., Cizelge

4.6.).
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Nisan aymnda 1 m?® havadaki Alternaria sporlarinin miktar1 523 spor/m® iken
Cladosporium sporlarinda bu deger 5626 spor/m*’tiir (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8.). Her
iki sporun miktar1 bu ay icerisinde artmistir. Nisan ay1 Mayis ayidan sonra 14,2 mm
ile en az yagis alan aylardan olmasina karsin yine sicakliktaki belirgin ve siirekli artis
(Sekil 4.13) spor konsantrasyonunun artmasina neden olmustur. Ancak sicaklik
faktorii en onemli faktér olmasina ragmen yagisin az olmasi nedeniyle bagil nem
orani da diisiik ¢ikmistir ki bu da spor miktarinin artigint engellemistir. 2000 yilinin
Nisan ayinda toplam Alternaria spor miktar1 628 spor/m?, Cladosporium spor miktari
ise 7347 spor/m?® olarak tespit edilmistir (55). Her iki yil karsilastirildiginda, 1999 ve
2000 yillarinda Nisan ayr sicaklik degeri bakimindan birbirine yakin olmasina
ragmen 1999 yilinin Nisan ay1 daha kurak gegtigi i¢in spor miktart 2000 yili Nisan
ayindan daha diisiik olmustur (Cizelge 4.7, Cizelge 4.8.).

Nisan ay1 i¢inde Cladosporium sporlart 5. giin Alternaria sporlar1 da 25. giin
maksimum seviyeye cikmistir. Bu giinlerde sicaklik ve nem artisinin olmasinin

yaninda yagis miktari da spor sayisini arttirmistir.

Mayis ayindaki sicaklik artist Nisan aymna gore daha fazladir (Sekil 4.13). Buna
paralel olarak Mayis aymda 1 m® havadaki Alternaria spor sayis1 703, Cladosporium
sayist ise 16.080 spor/m?® olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9, Cizelge 4.10.). 1999
yili Mayis ay1 ortalama yagis miktar1 7,3 mm ile yilin en az yagis alan ay1 olmustur
(Cizelge 3.1). 2000 yilinin Mayis ayinda ortalama yagis miktart 17,3 mm olup 1999
yilinin Mayis ayma gore yaklasik 2,5 kati fazladir. 2000 yili Mayis ayinda 1 m?
havadaki Alternaria sayist 965 spor/m?®, Cladosporium sayisi ise 21.975 spor/m?
olarak tespit edilmistir (55). Bu ayda yagis miktarindaki diisiis bagil nemin de
diismesine sebep olmustur. Fakat sicakliktaki artig spor sayisini bir dnceki aya gore

arttirmistir.

Mart, Nisan ve Mayis aylarinda sicaklik ve nemin yaninda bahar aylarinda
vejetasyonun gelismesi ile bitki sayisinin artmasi, bitki {izerinde patojen olan bu
funguslarin gelismesine, dolayisiyla havadaki spor konsantrasyonunun artmasina

neden olmaktadir (52).
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Diger yillarda Mayis ayindaki Alternaria ve Cladosporium miktar1 daha fazla iken
1999 yilinda bu saymin sinirlanmasina yagis ve bagil nem faktorleri etken olmustur

(Sekil 4.5.a, Sekil 4.5.b.).

1999 yili Haziran aymnda ortalama sicaklik 20°C, ortalama yagis miktar1 35,4 mm,
ortalama bagil nem oraninin ise % 60,3 olmasi (Sekil 4.6.a) 1 m*® havadaki spor
miktarinin aniden artmasina neden olmustur (Sekil 4.6.b). Onceki aylara oranla
sicaklik, yagis ve bagil nem oranindaki ciddi artis ve riizgar hizindaki azalma (Sekil
4.13) Haziran aym Alternaria ve Cladosporium spor konsantrasyonu bakimindan

uygun ay haline getirmistir.

Haziran aymda yagmuru takip eden giinlerde oOzellikle aymn 16. giinii ve 18.
giinlerinde spor konsantrasyonu maksimum seviyeye ¢ikmistir. Bu giinlerde sicaklik
15-16 °C’den 25-26 °C’ye ¢ikmis, nem orani da yiikselmistir. Alternaria spor
konsantrasyonu ay icinde 27. giinde, Cladosporium spor miktar1 ise 12. giinde en

yiiksek degerine ulagmistir.

1999 yili Temmuz ayinda 24-30 Temmuz tarihleri arasinda spor tutma cihazinin
arizalanmasindan kaynaklanan bir haftalik preperat eksikligi olmasina ragmen 1 m?
havadaki Alfernaria sporlarinin miktar1 12.095 spor/m*’e kadar ¢ikmistir (Cizelge
4.11). Cladosporium sporlarinin 1 m?® havadaki miktar1 ise 112.106’dan 202.430
spor/m®’e ¢ikmistir (Cizelge 4.12.). Temmuz ayimnin sicaklik, riizgar hiz1 faktérleri yil
icin maksimum degerdedir (Cizelge 3.1). Buna paralel olarak Temmuz ayui,
Cladosporium spor konsantrasyonu agisindan da 1999 yili maksimum degerdedir
(Sekil 4.14.b). Sicaklik ve yagisin birlikte artmasi spor yogunlugu i¢in ¢cok uygun bir
ortam olusturmustur. Alternaria spor konsantrasyonu ise Agustos ayindan sonra en

yiiksek degere bu ayda ulasmistir (Sekil 4.14.a).

2000 yilinin Temmuz ayinda 1 m?® havadaki Alternaria spor sayisi 2069 spor/m?’tiir.
1 m? havadaki Cladosporium spor miktari ise 34.962 spor/m*’tiir (55). 1999 yilindaki
spor sayisindaki yiiksek artisa sebep 1999 yilinin Temmuz ayinin 2000 yili Temmuz

ayina gore daha fazla bagil nem oranina sahip olmasi, yagis miktarinin ve sicakhigin
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daha yiiksek olmasidir. Ayrica 2000 yilinin Temmuz ayinda hi¢ yagis olmamistir
(55). Bu da 2000 yili Temmuz ayinin kurak gegmesine ve spor konsantrasyonunun

azalmasina neden olmustur (Cizelge 4.25).

Cladosporium ve Alternaria sporlari bu ayin ilk giinlerinde maksimum seviyeye
cikmistir. Buna sebep aymn 2. ve 3. giinlerinde sicaklik, nem miktarmin yiiksek

olmasi ve yagislh giinleri takip eden giinler olmasidir.

1999 yili Agustos aymda, Temmuz ayina gore Alternaria spor konsantrasyonunda iki
kat1 kadar artis goriilirken (Sekil 4.14.a.) Cladosporium spor miktarinda ¢ok az
miktarda diisiis goriilmektedir (Sekil 4.14.b.). Bu ayda Alternaria’daki artisin
muhtemel nedeni nem miktariin yiikselmesi gosterilebilirken, Cladosporium spor

konsantrasyonundaki diisiisiin nedeni sicakligin azalmasi olabilir (Cizelge 3.1).

Agustos ayinda 1 m? havadaki Alternaria sporlarinin miktar1 bir 6nceki aya gore
25.272 spor/m*’e yikselirken (Cizelge 4.15), Cladosporium sporlarinin 1 m?
havadaki miktar1 199.093 spor/m*’e diismiistiir (Cizelge 4.16). Agustos ay1
Alternaria spor konsantrasyonu bakimindan yilin en yiiksek degerine sahiptir (Sekil
4.14.a.). 2000 yilmin Agustos aymnda 1 m* havadaki Alternaria spor miktar1 2941
spor/m?® iken Cladosporium spor miktar1 38.080 spor/m*’dir (55). 1999 yili ile 2000
yilinin Agustos ayindaki Alternaria ve Cladosporium spor miktart ve bu miktara etki
eden meteorolojik faktorlere paralel kiyaslandiginda miktar olarak arada ¢ok yiiksek
fark oldugu goriilmustiir. 2000 yili Agustos ayindaki Cladosporium ve Alternaria
spor miktarlarinin diisiik olmasina sebep yil igindeki maksimum riizgar hizinin bu
ayda goriilmesi ve sicaklik, yagis, nem miktarlariin 1999 yili Agustos ayidakinden

daha diisiik olmasidir (Sekil 4.13.).

Eyliil ayinda bagil nem oraninin yiiksek, yagisin da yeterli derecede olmasina
ragmen Agustos ayma gore sicakliktaki ani diisiis (Sekil 4.13.) hem Cladosporium

hem de Alternaria spor konsantrasyonunu diisiirmiistiir(Sekil 4.14.a., Sekil 4.14.b.).
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2000 yilmin Eylil ayma gore 1999 Eyliil ayinda yine daha fazla Cladosporium ve
Alternaria sporlarina rastlanmistir. Bunun nedeni 1999 yilindaki yagis miktarmin
2000 yili Eyliil ayindaki yagis miktarindan bes kat daha fazla olmasi ve bunun
neticesinde hemen hemen ayni degerdeki sicakliga yagis faktorii de eklenince spor
konsantrasyonu artmigtir. Ayrica 2000 yilinin Eylil ay1 Temmuz ayindan sonra en

kurak gegen ay olmustur. Bu da spor konsantrasyonunu olumsuz etkilemistir (55).

Yilin son ti¢ ayinda hava sicakligi her gegen giin azalmig Aralik ayinda ortalama 5
°C’ye kadar diismiistiir (Sekil 4.13.). Havadaki nem ve yagis miktarinin artmasina
ragmen havada bulunan Alternaria ve Cladosporium sporlarinin konsantrasyonu
azalmistir. Sicakligin en diisiik oldugu Aralik ayinda spor konsantrasyonu da Ekim

ve Kasim aylarina gére daha diisiik tespit edilmistir (Sekil 4.14.a., Sekil 4.14.b.).

Sicaklik Mart ayindan itibaren artmaya baslayarak Agustos ayma kadar artisina
devam etmistir (Sekil 4.13.). Sicaklikla dogru orantili olarak her gecen ayda
Alternaria ve Cladosporium spor miktarlart artmis ve Temmuz ayinda
Cladosporium, agustos ayinda da Alternaria en yiiksek degere ulasmistirlar. Agustos
ayindan itibaren nem orani yiikselmeye baslamis fakat sicakligin diismesinden dolay1
spor konsantrasyonlar1 yil sonuna kadar azalmasina devam etmistir (Sekil 4.14.a.,
Sekil 4.14.b.).

Bu tezin amaci 1990 yilinda baslanan arastirmalarin bir pargasi olarak Ankara
havasinda bulunan ve allerjen etkiye sahip olan Alternaria ve Cladosporium
sporlarinin 1 m*® havadaki konsantrasyonlarmi ve bu konsantrasyona etki eden
meteorolojik faktorleri (sicaklik, nem, yagis, riizgar) tespit ederek alerji uzmanlarini,
bu sporlara karsi alerjisi olan hastalar1 ve tizerinde yaptiklari hastaliktan dolay1 sebze

ve meyve verimleri diisen ¢ifteileri bilgilendirmektir.
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