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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AMASRA YORESI (BATI KARADENIZ) UST JURA-ALT KRETASE INALTI
KIRECTASLARININ BENTIK FORAMINIFER PALEONTOLOJISI

Sibel SENER

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Yavuz OKAN

Bu calisma, Bati Karadeniz Bélgesi'nde (KD Bartin), Amasra ilgesinde yiizeyleyen Inalti
Formasyonu’nda (Ust Jura-Alt Kretase) gerceklestirilmistir. Inalt1 Formasyonu ¢alisma alaninda
s1g denizel, monoton, platform tipi karbonatlarla temsil edilir. Formasyon calisma alaninda
yapilan Amasra Olgiilii kesiti boyunca c¢alisilmis, bentik foraminiferlerden &zellikle

neotrocholinid ve orbitolinid tiirlerinin tanimlamalar1 yapilmistir.

Calisma alaninda, Inalti Formasyonu’ndan ii¢ adet yeni Neotrocholina tiirii (Neotrocholina
amasraensis n. sp., N. sireli n. sp., N. bartinensis n. sp.) tanimlanmis, formasyonda tanimlanan
neotrocholinid ve orbitolinid tiirleri ile formasyonun calisma alanindaki yas1 ge¢ Kimmericiyen-
erken Apsiyen olarak belirlenmistir. Amasra Olgiilii kesitinde bentik foraminiferlerle
yaslandirilan Inalt1 Formasyonu’nun yas1, kesitte tanimlanan alg cinsleri ve tiirlerinin yaslari ile

karsilagtirilmis ve uyumlu oldugu belirlenmistir.

Bu calismada, dort bentik foraminifer cinsi ve bunlara ait {i¢ii yeni tiir olmak {izere ondort

bentik foraminifer taksonunun tanimlamasi yapilmustir.

2007, 76 sayfa

Anahtar Kelimeler: Ust Jura-Alt Kretase, Neotrocholina, orbitolinid, sistematik, Inalti

kiregtaglari, Amasra, Bati Karadeniz.



ABSTRACT

Master Thesis

BENTHIC FORAMINIFERAL PALEONTOLOGY OF THE UPPER JURASSIC-LOWER
CRETACEOUS INALTI LIMESTONE OF THE AMASRA AREA
(WESTERN BLACK SEA)

Sibel SENER

Ankara University
Graduate School of Nature and Applied Sciences

Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yavuz OKAN

This study is performed at the Upper Jurassic-Lower Cretaceous Inalti Formation exposed at the
Amasra town of western Black Sea (NE Bartin). In the study area, Inalti formation is
represented by shallow marine, monotonous, platform type carbonates. Formation is studied
along the Amasra stratigraphic section during this study and descriptions of the benthic

foraminifera especially the neotrocholinid and the orbitolinid species are submitted.

In the study area, three new Neotrocholina species (Neotrocholina amasraensis n. sp., N. sireli
n. sp., N. bartinensis n. sp.) are described from the Inalti Formation. The age of the formation in
the study area is assigned as late Kimmeridgian-early Aptian with respect to the neotrocholinid
and the orbitolinid species described from section. The age of the Inalti Formation that is
determined with the benthic foraminifera of Amasra stratigraphic section is compared with the

age assignation by algal genera and species it can be concluded and they are corraletable.

In this study, three new species from four benthic foraminiferal genera and total fourteen

benthic foraminifera taxa are described.

2007, 76 pages

Key Words: Upper Jurassic-Lower Cretaceous, Neotrocholina, orbitolinid, systematic, Inalti

limestones, Amasra, Western Black Sea.
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1.GIRiS

1.1 Calismanin Amaci

Bu c¢alisma, Amasra yéresinde yiizeyleyen Inalti Formasyonu’nun (Geg¢ Jura-erken
Apsiyen) bentik forminiferleri, 6zellikle Neotrocholina Reichel cinsine ve Orbitolinidae
Martin ailesine ait bazi cinslerin tiirlerinin sistematik ve morfolojik 6zelliklerini

incelemek ve bunlarin stratigrafik dagilimlarin1 saptamak amaciyla gergeklestirilmistir.

1.2 Calisma Alanimin Cografik Konumu

Zonguldak-E28c2 paftasinin kuzeydogusunda yer alan c¢alisma alani, Karadeniz
bolgesinin batisinda Bartin iline bagli Amasra ilgesinde yer alir (Sekil 1.1). Dogusunda
Kurucasile ilgesi, giiney ve giineybatisinda Bartin ili bulunan Amasra ilgesi, il

merkezine 17 km uzakliktadir.

Ulasim oldukga kolay olup; karayolu, Yenig¢aga (Bolu) lizerinden E-80 otoyolu ile E-5
devlet karayoluna wulasarak, Mengen, Zonguldak, Devrek, Caycuma, Bartin

istikametinde ilerlenen yoldur.

Ilcenin seklini olusturan adalar, Boztepe, Zindan, Kiiciikkada, Tekketepesi ve
Biiytikada’dir. Biiylikada (Tavsan adasi) disindaki adalar birleserek yarimada goriiniimii
almistir. Amasra, dogu, bat1 ve giineyden fazla yiiksek olmayan fakat dik, sahillere
dogru sarp ve kayalikli tepelerle ¢evrilidir. En 6nemlileri Boztepe, Kiigliktepe, Cirakdy
tepeleridir. Ayrica kuzeyinde Kuskayasi, dogusunda Karabal¢ik ve giineydogusunda

Esenler Daglar1 bulunmaktadir.
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Sekil 1.1 Calisma alan1 yer bulduru haritasi




1.3 Materyal ve Yontem

Bartin ili kuzeydogusunda Amasra yoresinde, Inalt1 Formasyonu’nda gerceklestirilen bu
calisma, arazi ¢alismalari, araziden alinan kayag¢ Ornekleri iizerinde yapilan laboratuar

caligsmalar1 ve biiro ¢caligsmalar1 olmak {izere li¢ asamada gergeklestirilmistir.

1.3.1 Arazi Calismalan

Calisma alanindan bir adet olgiilii kesit alinmis ve 8 adet sistematik 6rnek derlenmistir.
Bu kiregtas1 6rnekleri alinirken 6zellikle, detayli bir ¢alisma gerektiren yonlii ince kesit
calismasinin yapilacagr dikkate alinarak miimkiin oldugunca biiyiik boyutlarda

alimmustir. Alinan 6rnekler 6l¢iilii kesitte iistten alta dogru numaralandirilmigtir.

1.3.2 Laboratuar Calismalari

Laboratuar caligmalari, Amasra 0Ol¢iilii kesitinden alinan o6rneklerin mikroskopik
incelemeye hazir hale getirilmesi ve mikroskopik incelemelerinin yapilmasi agamalarini

kapsamaktadir.

Araziden alinan Ornekler ince kesit laboratuarinda ince levhalara ayrilmig, bu
levhalardan yonlii kesitler, esas olarak dikey ve yatay planlar1 elde edilmistir. Bunlar

mikroskopta incelemeye hazir hale getirilmistir.

Yonli ince kesitlerin hazirlanmasi tamamlandiktan sonra fotografi gekilecek, tiim

ozellikleri en giizel goriilen, tanimlanabilir formlarin oldugu kesitler belirlenmistir.

1.3.3 Biiro Calismalari

Fotografi ¢ekilecek formlarin, daha sonra belirleyici 6zellik ve Olgeklendirmede temel
alinacak Olgiimleri (ilk loca ¢api, formun taban cap1 ve yiiksekligi) Olctlilerek kesit
numarasi ile birlikte not edilmistir. Ardindan belirlenen tiim formlarin fotografi dijital

fotograf makinesinde ¢ekilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra fotograflar



istenilen Olgeklerde biiyiitiilmiis (tlirlerin orijinal tanmimlarindaki biiyilitmeler esas

alinmistir) ve levha lizerine yerlestirilerek levhalar olusturulmustur.

Bunlardan sonra bolgede yapilmis Onceki caligmalar derlenmis, harita ve kesitler
cizilmistir. Laboratuar ¢calismalarindan elde edilen verilerle, derlenen ilgili makaleler ve

kataloglardan da yararlanilarak mikropaleontoloji caligmasi tamamlanmustir.

Tiim bu c¢alismalar (arazi calismalar1 ve laboratuar caligmalar1) degerlendirilerek

yorumlanmis ve sonuca varilmisgtir.

1.4 Onceki Calismalar

Charles (1932, 1933) Zonguldak bolgesinde Ust Jura-Alt Kretase’den Inalti
Formasyonu’nda ilk paleontolojik ¢alismalardan birini yapmistir. Spirocyclina choffati
Munier-Chalmas tiiriiniin alt tiirli olan Spirocyclina choffati Munier-Chalmas euxina

Charles’1 tanimlamastir.

Grancy (1937, 1938) Pelitova, Saridere, Mevrendere ve Aritdere de incelemeler
yapmistir. Aritdere de 1/2000 6lcekli jeolojik harita ve komiir i¢in {imitli alanlarin
haritasin1 yapmistir. Arastirict ¢alisma alaninin stratigrafisini olustururken Paleozoyik
yasli birimleri Devoniyen ve Alt Karbonifer, Ust Karbonifer ve Permiyen olmak iizere
tic boliimde incelemistir. Devoniyen ve Alt Karbonifer olarak ayirdigi seri, komiir
tastyan Ust Karbonifer’den faylarla sinirlanmistir. Permiyen {izerine zengin fosil faunasi
ve fasiyes farkliliklari ile Erken-Orta Jura gelmektedir. Daha sonra istif Ust Jura-Alt
Kretase ve bilyiik ammonitler igeren Orta-Ust Kretase’ye ait birimlerle devam
etmektedir. Calismada Tersiyer’e ait birimlerin ¢ok az oldugu ve Eosen’in varligindan

sOz edilmektedir.

Arni (1938, 1939, 1941) Zonguldak ve Amasra dolaylarinda ¢esitli jeoloji
caligmalarinda bulunmustur. Ayrintili jeolojik ¢alismalarim1 Zonguldak disinda,
Azdavay civarinda da ylriiten arastirici, Karbonifer katlarinda bdliimlemeler ve

stratigrafi caligsmalar1 yapmistir. Bu ¢alismalar1 sirasinda fosil bulgulari da saglamistir.



Aragtirict bu c¢alismalart o yorede bulunan tagkOmiiriiniin varligmin diisiintildiigi

yerlerin jeolojisini ve bu tagkdmiiriiniin degerini belirlemek amaciyla yapmustir.

Fratschner (1952, 1953) Amasra-Cide arast ve Kumluca-Ulus-Eflani-Azdavay
yorelerinde jeolojik ve tektonik caligmalar yapmustir. Arastirict bu ¢aligmasinda Malm
ve Jura-Kretase siir kalkerlerini tespit etmis, karbon bulunma olasilig1 olan bolgelerin

etlidiinii yapmis ve yeni bulunacak kdmiir mostralarini incelemistir.

Tokay (1954, 1955) Filyos Cay1 Agzi-Amasra-Bartin-Kozcagiz-Caycuma bolgesinde,
yorenin stratigrafisi, tektonik ve paleocografyasin1i kapsayan jeolojik bir calisma
yapmistir. Arastiricinin - olusturdugu  stratigrafiye gore kuzeyde Paleozoyik (Alt
Devoniyen-Permiyen ?), kuzey ve giineydoguda Mesozoyik (Kretase), bunlarin
ortasinda ve giineybatida Tersiyer (Paleosen, Liitesiyen), Kuvaterner’e ait birimler

bulunmaktadir.

Yahsiman ve Ergoniil (1958) Amasra-Tarlaagzi Tagkomiir bolgesinde yapilan sondaj,
saha ve galeriden alinan komiir numuneleri ile komiir damarlariin sporolojik etiitlerini
yapmistir. Elde edilen sonucglara gore komiir damarlarinin korelasyonu yapilarak

devamliliklar1 ve tektonik belirlenmeye ¢alisiimistir.

Maync (1959) Charles (1932,1933) gibi yorede ilk paleontolojik c¢aligmalari
yapanlardan biridir. Arastirc1 1959 yilinda ¢esitli Akdeniz iilkelerinde /berina lusitanica
(Egger)’in varligmi bildirmistir. Bu amagla Zonguldak bdlgesinden alinan bazi

orneklerde Iberina lusitanica (Egger) tiriinii tanimlamigtir.

Ergoniil (1960, 1961) Amasra Havzasi’nda komiirlii seviyelerde yapmis oldugu
calismalarda megasporlart incelemistir. Bu palinolojik c¢aligsmalar sonucunda 1960
yilinda 1 yeni polen cinsi, 14 yeni megaspor ve polen tiirii, 1961 yilinda 6 yeni

megaspor tiirii saptamis ve bunlarin stratigrafik dagilimlarini belirlemistir.



Yahsiman (1960, 1961) Amasra Komiir Havzasi’nda, tagkomiirii sondajlarindan elde
edilen materyallerle yaptig1 caligmasinda 1960°da 14 ve 1961°de 6 yeni megaspor tiiri

saptamig ve bunlarin ayri ayr stratigrafik dagilimlarini belirlemistir.

Ketin ve Giimiis (1963) Sinop-Ayancik giineyinde yapmig olduklari jeoloji
calismasinda Jura ve Kretase formasyonlarinin etiidiinii gerceklestirmislerdir. Inalt:
Formasyonu’nun yas1 icerdigi Calpionella, Trocholina, Cyclamina, Choffotella gibi
mikrofosillerle Malm-Erken Kretase olarak tayin edilmistir. Bu mikrofosiller disinda
formasyonun Alg, Bryozoa, Mercan ve Gastropoda gibi makro fosilleride igerdigi
belirtilmistir. Ayrica formasyonun resif fasiyesinde gelismis kalkerlerden olustugu ve
kalinliginin birka¢ metre ile birka¢ yiiz metre arasinda degisirken kuzeye gidildik¢e bu

kalinligin kestirilemeyecegini eklemislerdir.

Wedding (1968, 1969, 1970) Amasra-Cide-Ulus arasinda 1/25.000 olcekli jeolojik
harita yapilmasi ve genel jeoloji calismalar1 yapmustir. Ozellikle 1968, 1969 yillarinda
calisma alaninin bati kesimlerinde stratigrafik ve tektonik caligmalar yapmustir.
Arastiriciya gore Ust Jura, taban konglomeralar ile baslar ve kalkerlerle devam eder.

Bu kalkerler Malm ve Erken Kretase fosillerini igerir.

Agrali ve Konyal (1969) calismalarinda Amasra havzasiyla ilgili 1960 yilindan 1969
yilina kadar yapilmis olan mikrospor incelemelerinin sonuglarini toplamis ve bolgenin
Karbonifer yasli mikroflorasini tanitmislardir. Arastiricilar 109 grup halinde toplam 699

spor ve polen tipi tanitmislardir.

Agrah (1970) caligmasinda Amasra Karbonifer havzasindaki komiir seviyelerinin,
mikrospor cinslerine dayanan palinolojik inceleme sonuglarina gore karsilastirmalarini
yapmistir. Her stratigrafik ve tektonik birim i¢in yapilan bu karsilastirma, birimler

arasindaki baglantilara ve komiirlii Karbonifer’in tiimiindeki degisimlere 1g1k tutmustur.

AKkyol vd. (1974) Cide-Kurucasile dolayin1 kapsayan 1/50.000 o6lgekli jeoloji haritasi
yapimi  calismalarinda, Prekambriyen’den  giliniimiize kadar bircok  birim

ayirtlamislardir. Inalti kirectaslari, Kestanedag kiregtaslari olarak adlandirilmis ve bu



birimin igerdigi fosil toplulugu nedeni ile Malm-Erken Kretase’de ¢okeldigini

bildirmislerdir.

Kaya vd. (1982, 1983) Eregli (Zonguldak) yoresinde Kretase stratigrafisini yeniden
degerlendirmek ve ozellikle yeni saptanan stratigrafik iligkileri vurgulamak amaciyla
calisma yapmuslardir. Arastiricilara gére Kretase stratigrafisinin tabaninda Inalti
kiregtas1 vardir ve igerdigi fauna ile Apsiyen olarak yaslandirilmigdir. Bunun {izerine
Velibey kumtas1t gelir. Daha sonra sirayla Albiyen-Senomaniyen yasli Tasmaca
camurtast, Yemislicay grubu i¢inde Bayat formasyonu, Kalabaklar Formasyonu, Neyran
formasyonu (Damalt1 liyesi, TerzikOy iiyesi, Karaaver iiyesi), Sarikaya Formasyonu ve
Ikse formasyonu, Ugkdy seyli, Liimeren formasyonu, Orenkdy formasyonu,
Sarikorkmaz Formasyonu, Erikli kumtasi, Akveren Formasyonu, Akcakoca kumtasi yer

alir.

Gedik ve Korkmaz (1984) Sinop havzasinda yapmis olduklar1 ¢alisma kapsaminda
yorenin jeolojisi ve petrol olanaklarini aragtirmislardir. Alttan Akgol Formasyonu ile
uyumsuz, Biirniik Formasyonu ile uyumlu olan Akkaya kirectast (Gimiis (1963)
tarafindan Inalt1 kiregtas1 olarak adlandirilmistir), icerdigi fosil toplulugu ile Orta-Geg
Jura (Doger-Malm) yasinda olup kalin katmanli, yer yer resifal 6zellikte platform tipi
kiregtasidir. Bu kiregtaglari iizerine uyumsuz Erken Kretase yashi Caglayan Formasyonu
gelir. Geg Kretase yasli Kapanbogazi formasyonu, Akgdl Formasyonu ile Akkaya
kirectaglarini ve havzanin diger yorelerinde ise Caglayan Formasyonu’nu uyumsuz

orter.

Aydin vd. (1986) ¢alismalarinda Ballidag-Cangaldagi (Kastamonu) arasindaki bdlgenin
jeolojisini incelemislerdir. Calisma alaninda Prekambriyen’den Senozoyik sonuna kadar
devam eden istif vardir. Ust Liyas oncesi birimler, fasiyes ve tektonik konumlar
acisindan kitasal kabuga ait birimler ve okyanusal-derin denizel birimler olarak iki ayri
grupta incelenmislerdir. Arastiricilar bu ayirima Neotetis ¢okelleri olarak
yorumladiklar1 Kizilsaray Grubu’nu dahil etmislerdir. Geg¢ Jura yashh birimler
transgresyonla baglar. Alt dokanagi Himmetpasa ve Biirniik Formasyonlar: ile paralel

veya az agili uyumsuz olan Inalt1 Formasyonu, igerdigi fosil topluluguna gére Geg Jura-



Erken Kretase (?) yasindadir. Albiyen-Paleosen arasinda genelde kesintisiz bir istif

vardir. Neotetis’in kapanmasiyla kita-kita carpismas1 Ust Paleosen’de baslar.

Deveciler (1986) Alapli, Bartin ve Cide yorelerinde yapmis oldugu ¢alismada, 1/25.000
Olgekli 7 adet paftanin haritalama ¢aligmalarini yapmis ve bu ii¢ yoredeki stratigrafiyi
ayr1 ayr1 tanitmistir. Mesozoyik’te Biirniik Formasyonu ve Inalt1 kirectasi, Geg Jura-
Erken Kretase faunasi icerir. Alapli yoresinde Inalt1 kiregtasi olarak adlandirilan birim,
Cide yoresindeki Kestanedag: kiregtasi ile aymi formasyondur. Inalti kirectasinda
kalkarenit, fosilli mikritik kirectasi, oolitik ve pseudoolitik kiregtasi gibi litolojiler
belirlenmis olup, bu kirectagi Siluriyen kuvarsitleri iizerinde uyumsuzlukla gelir,
Biirniik Formasyonu ile uyumludur. Inalti kiregtagmin {ist dokanagi Ulus Formasyonu

filis tipi ¢cokelleri ile gecislidir.

Kirici (1986) Inalt1 Formasyonu’nda biyostratigrafi ¢calismas1 yapmustir. Calismay1 Ust
Jura, Ust Jura-Alt Kretase gegisi ve Alt Kretase basliklar1 altinda toplamistir. Ust
Jura’yr Zonguldak-Kozlu aras1 ve Karabiik-Eflani-Karafasil arasi ile Ulus yoresi ve
Daday-Azdvay hattinin E ve NE’su olarak iki ayr1 cografik alanda incelemistir.
Zonguldak-Kozlu aras1 ve Karabiik-Eflani-Karafasil arasinda Ge¢ Jura’da Alveosepta
Jjaccardi Zonu ve Clypeina jurassica Zonu ayirtlamistir. Karabiik-Eflani-Karafasil arasi
Clypeina jurassica Zonu iginde Anchispirocyclina lusitanica Subzonu ve Calpionella
alpina Subzonu’nu ayirtlamistir. Ulus yoresi ve Daday-Azdvay hattinin E ve NE’sunda
Geg Jura fosil toplulugunu saptamistir. Ust Jura denizinin derin tarafinin Karabiik-
Safranbolu-Arag-Vezirkoprii-Kavak-Ladik hattt boyunca ve ¢aligilan alanin giineyinde
olmasina karsi, Alt Kretase denizinin ise muhtemel transgresyon yoniiniin batidan
doguya dogru oldugunu belirlemistir. Eregli-Cide arasinda Alt Kretase’de Neokomiyen-
Barremiyen’e karsilik gelen Chofotella decipiensis Zonu ile Apsiyen’e karsilik gelen
Salpingoporella dinarica Zonu’nu ayirtlamistir. Bunlarin yaninda c¢alismada Kirimsa
Olciilii stratigrafik kesitinde Apsiyen yaslt Orbitolina Bolluk Zonu’nun belirlendigi

goriilmektedir.

Aydin vd. (1987) Camdag (Sakarya) Siinnicedag (Bolu) yoresinde c¢aligmislardir.

Caligma alaninda Prekambriyen’den Senozoyik sonuna kadar devam eden istif



gozlemlemislerdir. Paleozoyik birimler iki ¢okelme dénemi gosterirler. Bunlardan
birincisi Kambriyen’de baslayip, Siluriyen baslarinda regresyonla biter. Ikincisi ise
Siluriyen’de transgresyonla baslayip, Karbonifer’de regresyonla biter. Permiyen-Triyas
yaslt birimler, kendilerinden daha yagli birimler iizerine agisal uyumsuzlukla gelirler.
Eregli-Dikmentepe hattinin dogusunda ¢okelen Geg¢ Jura-Erken Kretase (?) yash, gri
renkli, oolitik, mikritik, intra-mikritik, sert, ¢atlaklar1 kalsit dolgulu kirectaslarindan
olusan, si1g denizel Inalti Formasyonu eski yiikselimi asarak batiya devam etmez.
Calisma alaninda farkli fasiyesler sunan Eosen birimleri, agisal uyumsuzlukla baslar.

Oligosen-Miyosen’de asinan alana, Pliyosen karasallar1 ¢okelmistir.

Yergok vd. (1987) calismalarinda Bati Karadeniz bolgesinin jeolojisini incelemislerdir.
Birimleri, daha kolay tarif edebilmek i¢in Zonguldak yakin c¢evresindeki Paleozoyik
yaslt birimler ve bunlarin lizerine gelen Erken Jura-Orta Jura yash ¢okeller; Zonguldak
yakin ¢evresinde ve sahil boyunca yer alan Mesozoyik ve Tersiyer istifi; Karabiik yakin
cevresinde yer alan birimler olarak {ic baslikta toplamislardir. Arastiricilar Inalti
Formasyonu’nu, Karabiik yakin c¢evresinde yer alan birimler i¢inde Zonguldak
formasyonu olarak tanitmiglardir. Zonguldak formasyonu’nu Eregli-Zonguldak-Filyos
cay1 arasinda kalan kesimde ii¢ iiyeye (Okiismedere kirectas: iiyesi, incigez kirmtili
tiyesi ve Kapuz kirectast liyesi) ayirtlamislardir. Zonguldak formasyonu’nun yasini

Oksfordiyen-Barremiyen olarak vermislerdir.

Derman (1990a, 1990b, 1995, 1996a, 1996b), Derman and Sayilh (1995) Bati
Karadeniz’de yaptig1 calismalarinda, Inalt1 kirectaslarinin sedimantolojik ve stratigrafik
ozelliklerine 6zgiin bazi bilgiler vermistir. Inalti Formasyonunu Bati Karadeniz’de
bolge genelinde calismis ve Inalti Formasyonu’nu Zonguldak civarinda iki birime
ayrrmustir. Altta Ust Oksfordiyen-Berriyasiyen arasinda kalan kisim Inalt1 Formasyonu,
iistte yer alan Inalti Formasyonu’ndan uyumsuzlukla ayrilan ve Barremiyen—Albiyen
yash karbonatlar1 ise Cengellidere ve Okiismedere Formasyonlar1 olarak ikiye ayirmig

ve adlamustir.

Tiiysiiz ve Yigitbas (1990) calismalarinda Orta Pontidlerde Ust Jura-Alt Kretase

cokellerinin kendilerinden daha yash kayalar iizerinde transgresif bir seri



olusturduklarini ve bu serinin Orta-Geg Jura yash taban konglomerasi, Geg¢ Jura-Erken
Kretase yasli bir karbonat ve onu izleyen Erken Kretase yash kirintili bir istif ile temsil
edildigini belirtmislerdir. Arastiricilara gére bu ¢okeller diizensiz bir tabana ve farkli su
derinliklerine sahip denizel ortamda gelismisler, g¢alisilan bolgedeki tiim jeolojik
olaylarin Pontidlerin giineyinde Neo-Tetis’in kuzey kolunun Liyas’tan itibaren,

kuzeyinde ise Karadeniz’in Ust Kretase basinda acilmasi ile denetlenmistir.

Akman (1992) Amasra-Ant arasinda, ydrede sorunlu olan Mesozoyik-Senozoyik
donemi stratigrafisini kurarak tektonik c¢atiyr ortaya koymak ve ekonomik acidan
onemli olan komiirlii Karbonifer birimlerinin, Mesozoyik-Senozoyik yash istif altinda
durumlarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla ayrintih bir ¢alisma yapmustir. Inalti
Formasyonu’na ait kiregtaglarinin yas, fasiyes ve eskicografya acisindan gelisim
farkliliklar1 gosteren kesimlerini iki ayr1 tye olarak ayirtlamistir. Bunlardan Malm-
Berriyasiyen faunasina sahip Malm-Neokomiyen yas araligindaki yiizlekler Avlukaya
liyesi, Barremiyen-erken Apsiyen faunasina sahip transgresif ve ¢ok si§ denizel
fasiyesteki iist boliim Inpiri {iyesi olarak belirlenmistir. Avlukaya iiyesi, tabanda
Mevrendere Formasyonu iizerine paralel uyumsuz olarak gelirken, Inpiri iiyesinin

istiine Kilimli Formasyonu uyumlu olarak gelir.

Sirel (1993) Kastamonu’nun kuzeyi ve Abana’nin dogusunda, Gedik ve Korkmaz
(1984) tarafindan Akkaya kiregtast formasyonu olarak adladirilan  Inalt:
Formasyonu’ndan alman numunelerle yapmis oldugu c¢alismada Geg¢ Jura
(Kimmericiyen-Portlandiyen) yasli, karmasik konik lituolid bir foraminifer olan

Kastamonina abanica n. gen, n. sp.’y1 tanimlamistir.
Akbas vd. (2002) Zonguldak-E28 paftasinin 1/100.000 o6lgekli jeolojik haritasin

yapmuslar ve ¢aligma alanindaki birimleri belirtmislerdir. Inalt1 Formasyonu’nun yasini

icerdigi fosil faunasina gére Malm-Apsiyen olarak belirlemislerdir.
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2. GENEL JEOLOJi

2.1 Bolgenin Genel Jeolojik Ozellikleri

Caligma alan1 Bati Karadeniz bolgesinde Zonguldak-E28 paftasinda yer almaktadir
(Sekil 2.1). Zonguldak-E28 paftasinda Orta Ordovisiyen-Kuvaterner yas araliginda
¢cokelmis kaya birimleri ylizeyler. Bu ¢calismada Akbas vd. (2002) esas alinmistir. Akbas
vd. (2002), Zonguldak-E28 paftasinda alttan iiste dogru su birimleri tanimlamislardir:

Tabanda seyl, kumtas1 ve kiregtaglarindan olusan; alttan {iste dogru si1g self, derinlesen
self, havza yamaci, muhtemelen havza ve tekrar self ortamina gecisler gosteren; 250-
300 m kalinliginda, Orta Ordovisiyen-Erken Devoniyen yasli Eregli formasyonu yer
alir. Bu birimin tizerine iki bolim halinde Yilanli Formasyonu gegisli olarak gelir.
Birim alt seviyelerinde seyl, silttas1 ve yumrulu kirectaglarindan olusan, self-yamag
ortamint temsil eden, 70-100 m kalinliginda Orta Devoniyen; st seviyelerinde
kiregtasi, dolomitik kirectast ve dolomit ardalanmasindan olusan, self ortamini temsil
eden, kalinlig1 yaklasik 1000 m olan Orta-Ge¢ Devoniyen-Erken Karbonifer yasindadir.
Komiir damarli seyl, ¢amurtas1 ve kumtaslarindan olusan, 500 m kalinliginda, Geg
Vizeyen-Ge¢ Namuriyen yashi Alacaagzi Formasyonu, Yilanli Formasyonu iizerine
gecigli olarak gelir. Alacaagzi Formasyonu iizerine gecisli olarak gelen, kalinlig
degisken olmakla beraber 200 m dolayinda olan, Vestfaliyen yasli Karadon
Formasyonu, sarimsi gri renkli, ince-kalin katmanli konglomera, kumtasi, kiltas1 ve
seyllerden olusmaktadir. Bu birim iizerine kirmizi renkli karasal camurtasi, seyl,
kumtas1 ve konglomeralardan olusan; merceksel cakiltaslari, capraz tabakali kumtaslari
ve seyllerle tagkin ovasi ¢okelleri niteliginde olan, kalinligi 600-700 m, Permiyen-
Triyas yash Cakraz Formasyonu agisal uyumsuz olarak gelir. Cakraz Formasyonu
lizerine, tedrici gegisli olarak, 300-400 m kalinliginda, Triyas yash, golsel Cakrazboz
Formasyonu gelir. Formasyon altta taban birimi niteliginde kahverengimsi, sari1, yer yer
kirmizi renkli, iyi boylanmali kuvars kumtaslari; iizerinde yesil, yesilimsi gri ve yer yer
kirmiz1 renkli, kumtas1 ara tabakali seyl ve marnlarla iist diizeylerde beyaz, bej renkli
killi kirectas: ara tabakalar1 igerir. Inalti Formasyonu Cakrazboz Formasyonu iizerine

acisal uyumsuzlukla gelir. Birim, beyaz, bej ve gri renkli, 450-500 m kalinlikta, Malm-
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HARITA BIRIMLERININ ACIKLAMASI

KUVATERNER Aliivyon

UST KAMPANIYEN - ALT EOSEN Akveren formasyonu
UST KRETASE - Yemisligay formasyonu
ALT KRETASE - Kapanbogazi liyesi
ALT KRETASE BB «iimii formasyonu
MALM- APSIYEN inalti formasyonu
PERMIYEN - TRIYAS - Gakraz formasyonu
WESTFALIYEN - Karadon formasyonu

UST VIZIYEN - UST NAMURIYEN Ca | Alacaagzi formasyonu

ORTA DEVONIYEN - ALT KARBONIFER - Yilanh formasyonu
ISARETLER

Dokanak

Karayolu
Fay
Nehir

@ Yerlesim yeri

Sekil 2.1 Amasra yoresinin 1/100.000 6lgekli jeoloji haritas1 (Akbas vd. 2002)



Apsiyen yasindadir. Ulus Formasyonu, grimsi yesil, gri ve yer yer siyah renkli, ince-
orta tabakali tiirbiditik kumtas1 ve seyl ardalanmasindan olusur. Kalinligi 2000 m’ye
yakin, Erken Kretase yasli, Inalti Formasyonu ile yanal ve dikey gegislidir. Uzerinde ise
Akveren Formasyonu sualt: uyumsuzlugu ile yer alir. Kilimli Formasyonu altta inalti
Formasyonu ile yanal ve dikey gecisli; lizerinde Yemislicay formasyonunun
Kapanbogaz1 iiyesi ile gecisli olup, seyl, marn, kumtasi, kumlu-killi kiregtasi
ardalanmasindan olusur. Kalinligt 250-300 m arasinda degisen birim, Ulus
Formasyonu’na benzer yanal degisim gosterir ve Erken Kretase yasindadir. Bu birim
lizerine gecisli olarak gelen Yemislicay formasyonu volkanojenik kumtasi, seyl ve
piroklastik kayalar ile pelajik-yar1 pelajik kiregtasindan olusur. Birimdeki pelajik ve yari
pelajik kiregtaglar1 Kapanbogazi liyesi olup, kalinligi 100-200 m, yas1 Santoniyen-
Kampaniyen ve formasyonu olusturan birimlerle gecislidir. Yemislicay formasyonu
tizerine gegisli olarak gelen ge¢ Kampaniyen-Erken Eosen yasli Akveren Formasyonu,
altta kumlu karbonatlar, iiste dogru killi kirectaslari, resifal kiregtaslari, camurtaslar1 ve
marnlar, tiirbiditler ve volkanitlerden olusur ve kalinligi 350-400 m’dir. Akveren
Formasyonu’nun alt seviyelerinde ara katkilar olarak goriilen andezit ve bazalttan
olusan Cangaza volkanit iiyesi’'nin kalinligi 10-100 m arasinda degisir ve yasi
Maastrihtiyen’dir. Andezit, bazalt, tiif, aglomera ve volkanojenik kumtasindan olusan
Yigilca formasyonu, kalinligi 100-150 m, Erken-Orta Eosen yash olup yanalda ve
diiseyde Caycuma Formasyonu’na gecis gosterir. Caycuma Formasyonu tabanda
Akveren Formasyonu ile gecislidir ve iist dokanagi ise geng¢ birimlerle Ortiilmiistiir.
Volkanit ara katkili kumtasi, silttasi, kiltasi ve seyl ardalanmasindan olusan birimin
kalinlig1 yaklasitk 350 m ve yas1 Erken-Orta Eosen’dir. Caycuma Formasyonu’nun
Kaynarca iiyesi, kirectasi, marn ve kumtagindan olusur. Kalinlig1 yaklasik 100 m, yas1
Erken-Orta Eosen olup self tipi bir ortamda ¢okelmistir. Kuvaterner yasli, cakil, kum,
camur ¢Okellerinden olusan giincel ¢okeller uyumsuz olarak daha yasli birimleri orterler

(Sekil 2.2).

Bolgede Malm oncesi tektonik aktivite artmuis, Eregli, Yilanli, Alacaagzi, Karadon,
Cakraz ve Cakrazboz Formasyonlar1 ylikselerek asinma alanlar1 olusturmustur. Malm-
Apsiyen, tektonik acidan rahatlama donemidir. Bu donemde pozitif alanlar, diisey

alcalma ile self-platform (Inalt1 ¢okelimi), Apsiyen-Albiyen’de yamag-derin deniz
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Kaya Tiirii Ozellikleri

Aliivyon: Kum, mil, gakil

Teg: Volkanit arakkumitasi, silttasi, seyl ardalanmasi
Tegk: Gri renkli orta kalin katmanh kiregtas:

Tey: Gri, kirmuzi renkli masif gériiniimlii tif, aglomera,

»| andezit, bazalt ve kumtag:

KTa: Sar, beyaz, gri renkli kumlu kiregtag, killi kiregtas,

gamurtagl, marnh tirbiditler ve volkanit, ince kalin katmanl

Ky: Volkanojenik kumtas: seyl, piroklastik kayalar ve
kireglas:

Kyk: Pelajik kiregtagi, karbonath seyl

Kk: Grimsi yesil renkli, ince orta katmanl geyl, marn ve
sarimst, gri renkli kumtag ardalanmas:

Ku: Gri, siyah renkli, ince orta katmanl tiirbiditik kumtag:
7 seyl arc

Jki: Beyaz, gri renkli, ince kalin katmanh kiregtagi, dolomit
ve intraformasyonal konglomera

Trg: Kirmuiza renkli, ¢apraz tabakah kumtag, seyl, mam ile
bej renkli ince orta katmanh kiregtag:

PTrg: Kirmuz, bordo renkli, laminah seyl, ince orta katmanh

o gamurtag, kumtagi, konglomera

Cka: Sari, gri renkli, ince kalin katmanh konglomera, kumtag,
silttagi ve seyl

Ca: Komiir damarl sevl, camurtas: ve kumtasi

DCy: Gri, siyah renkli, orta kalim katmanh kirectasi, dolomit,

seyl ve kumtas

= ODe: Gri renkli, laminali geyl, gri renkli ince orta tabakali

kumtas: ardalanmasi, orthocerash kiregtasi mercekleri
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Sekil 2.2
kesiti (Akbas vd. 2002)

Zonguldak-Bartin

civarindaki kaya birimlerinin genellestirilmis stratigrafik
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konumuna gegmistir. Santoniyen oncesi (olast Turoniyen) bolgede tektonik ativitenin
arttig1 donemdir. Stkisma nedeniyle havza iginde yiikselen Inalt1 Formasyonu kuzeye
dogru ekaylanarak Yemislicay formasyonuna malzeme vermistir. Kampaniyen-
Maastrihtiyen arasi tektonik aktivitenin arttigi donemdir. Bu dénemde hem volkanik
faaliyet artmis hem de sikigmali yatay hareketlerle Cakraz, Inalti, Kilimli ve Ulus
Formasyonlariin sualt1 yiizeylemesi gerceklesmistir. Maastrihtiyen tektonik duraylilik
donemidir. Bu donemde Akveren Formasyonu’nun pelajik-yar1 pelajik kirectaslari

volkanitlerle gecisli olarak ¢okelmistir (Akbas vd. 2002).

2.2 Calisma Alanminin Genel Jeolojik Ozellikleri

Bati Karadeniz bolgesinde Triyas ile Geg¢ Kretase arasinda ¢okelmis olan birimler
bolgenin dogu ve batisinda farkli stratigrafik dizilim sunarlar. Karadeniz Ereglisi ve
daha dogusunda Triyas ile Ge¢ Kretase arasinda Geg¢ Jura’dan Geg¢ Kretase’ye kadar
hemen hemen tiim donemleri kapsayan kalin ¢okel seriler bulunmaktadir. (Tiiysiiz vd.
2004). Bu tez calismasi bu c¢okellerden Geg¢ Jura-Erken Kretase yas araliginda
depolanmis Inalt1 Formasyonu’nun bentik foraminifer faunasinin incelenmesi ve buna
bagl olarak yaslarin ortaya konulmasina dayanmaktadir. Zonguldak-E28 paftasi ve
cevresi bir¢ok arastirmaci tarafindan g¢alisilmis ve ayni birimler i¢in farkli grup,

formasyon, liye isimleri kullanilmigtir.

2.2.1 inalt: Formasyonu

Taban seviyelerindeki bir boliimii disinda olduk¢a monoton platform tipi karbonat istif
ile temsil edilen Inalt1 Formasyonu, ilk kez Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Inalt:
kirectas1 olarak adlanmistir. Birim Ketin ve Giimiis (1963) tarafindan Sinop-Ayancik
giineyinde yer alan Inalti Kdyii civarinda tanimlanmis, ancak tip kesit nerilmemistir.
Gedik ve Korkmaz (1984), Akkaya kirectasi formasyonu olarak adladiklar1 birim igin
tip kesit olarak Akkaya tepede, Sinop-E33c3 paftasinda 46.0672-66.121 ile 46.0540-
66.216 koordinatlar1 arasindaki Akkaya kiregtasi formasyonu Olciilmiis stratigrafi

kesitini 6nermislerdir.
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Birim beyaz, bej, gri ve yer yer pembemsi renkli, orta-kalin tabakali, bazen masif
yapidadir. Tabanda kumtasi, kumlu kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomit ile
transgresif olarak baslayan Inalti Formasyonu genel olarak sig denizel karbonatlardan
olusur. Bu seviyeler oolitik tanetasi, bentik foraminifer-gastropod vaketasi/istiftasi,
algal stromatolitik baglamtasi, dolomitik karbonat ¢amurtasi ve yer yer alg-mercan
baglamtas1 karakterindedir. Orta ve iist kesimleri tamamen monoton karbonatlardan
olusur. Karbonatlar, gel-git diizliigli ve dalga etkinligi altindaki kesimlerde sparit
c¢imentolu ve oolitik, lagiin ve korunmali self kesimlerde ise mikritik Ozelliktedir.
Mikritik seviyeler i¢inde kumlu ve intraklastli, sparit ¢cimentolu merceksel diizeyler gel-
git akint1 kanallarini isaret etmektedir. Yer yer intraformasyonal konglomera igerir. Ulus
ve Kilimli Formasyonlariyla yanal olarak girik oldugu yerler ile resif ilerisi boliimleri

kirintili kiregtasi karakterindedir (Akbas vd. 2002, Tiiysiiz vd. 2004).

Inalt1 Formasyonu Cakrazboz Formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelir (Akbas
vd. 2002). Birim Bat1 Karadeniz bolgesindeki en genis yayiliml yiizleklerin bulundugu
Zonguldak-Cide arasinda ¢ogu zaman altinda kendisinden yaglh birimleri kumlu, killi,
bazen de resifal bir taban birimi ile dogrudan &rtmektedir. Deveciler (1986), Inalti
Formasyonu’nun iist dokanaginda Ulus Formasyonu filis tipi c¢okelleri ile gegisli
oldugunu belirtmistir. Akbas vd. (2002) ise, listte, yanal ve dikey olarak Ulus ve Kilimli

Formasyonlari ile gegisli oldugunu belirtmistir.

Birimin kalinhigit Akbas vd. (2002)’ye gore 450-500 m arasinda iken Tiiysiiz vd.
(2004)’ne gore 150-1200 m arasinda oldugunu bildirmistir.

Inalt1 Formasyonu, Sinop giineyinden Zonguldak-Karadeniz Ereglisi arasina kadar genis
bir alanda yiizeylemektedir. Cide giineyleri ile Cide-Bartin arasi, Safranbolu kuzeyi ve

Zonguldak c¢evresi en genis yayilimli oldugu alanlardir (Tiiystiz vd. 2004).

Sinop-Ayancik giineyinde yer alan Inalti Koyii civarinda, Ketin ve Giimiis (1963)
tarafindan Inalt1 kirectas1 olarak adlanan Inalti Formasyonu, Ust Jura-Alt Kretase
kiregtaslarini temsil etmektedir. Formasyonu Kaya vd. (1982, 1983), Deveciler (1986)

Inalt1 kiregtas1 adiyla tanitmislardir. Yapilan arastirmalarla formasyonu, Grancy (1938),
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Fratschner (1952), Wedding (1968, 1969, 1970) gibi arastiricilarm “Ust Jura-Alt
Kretase ortli kalker serisi” ya da “Malm-Urgon ortii kalker serisi”, Tokay (1954/1955)
Zonguldak formasyonu, Akyol vd. (1974) Cide dolayinda Kestanedag kirectasi
isimleriyle tanitmislardir. Birimin aslinda birbirinden uyumsuzlukla ayrilmis ve
Oksfordiyen-Berriyasiyen (? Valanjiniyen) ve Barremiyen-Albiyen yasl iki farkl
cOkelme ortaminda gelistigi ortaya konmustur (Tiysiliz vd. 2004). Birimi Gedik vd.
(1981) Akkaya kiregtasi; Aydin vd. (1986, 1987), Yergdk vd. (1987) Zonguldak
formasyonu; Derman (1990, 1995, 1996), Tiiysiiz (1990) ve Akbas (2002) Inalt:
Formasyonu olarak tanitmiglardir. Akman (1992) ise Inalti Formasyonu ad1 altinda iki
iiye ayirtlamig, bunlardan Malm-Berriyasiyen yaslt yer yer resifal nitelikli, s1g denizel
kesimlerini Avlukaya iiyesi, bunun lizerine gelen Barremiyen-Erken Apsiyen yash
karbonat ve kirintililarini da Inpiri iiyesi ad1 altinda tanitmustir. Tiiysiiz vd. (2004), inalti
Formasyonu adini1 sadece Oksfordiyen-Berriyasiyen yasli neritik karbonat istifi igin

kullanmislardir.

Birimin yas1 i¢in Ketin ve Glimiis (1963) Malm-Erken Kretase; Akyol vd. (1974)
Malm-Erken Kretase (Malm-Neokomiyen); Kaya vd. (1982/1983) Apsiyen; Gedik ve
Korkmaz (1984) Orta-Geg¢ Jura (Dogger-Malm); Deveciler (1986) Geg¢ Jura-Erken
Kretase; Aydin vd. (1987) Geg Jura-Erken Kretase (?); Yergok vd. (1987) Oksfordiyen-
Barremiyen; Derman (1990) Geg¢ Jura-Erken Kretase (Kimmericiyen-Portlandiyen);
Akman (1992) Malm-Erken Apsiyen; Derman (1995) Ge¢ Oksfordiyen-Berriyasiyen

yaslarini vermislerdir.

Paleontolojik ¢alisma kapsaminda Charles (1932, 1933) Inalti Formasyonu igindeki
yeni bir alt tiirlin tanimim1 yapmistir (Spirocyclina choffati Munier-Chalmas euxina
Charles). Daha sonra Maync (1959), Iberina lusitanica (Egger) tiirliniin varhif1 ve yasi
hakkinda goriislerini  bildirmistir.  Sirel (1993), Abana ilgesi (Kastamonu)
Kimmericiyen-Portlandiyen’inden Kastamonina abanica Sirel yeni cinsini ve onun yeni
tiirlinii tammlamustir. Kirici (1986), Inalti formasyonu’nda biyostratigrafi calismasi
yapmis, Zonguldak-Kozlu arasi1 ve Karabiik-Eflani-Karafasil arasinda Geg¢ Jura’da
Alveosepta jaccardi Zonu ve Clypeina jurassica Zonu; Clypeina jurassica Zonu iginde

Anchispirocyclina lusitanica Subzonu ve Calpionella alpina Subzonu; Eregli-Cide
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arasinda Erken Kretase’de Neokomiyen-Barremiyen’e karsilik gelen Chofotella
decipiens Zonu ile Apsiyen’e karsilik gelen Salpingoporella dinarica Zonu; ayrica
Kirimsa Olgtilii  stratigrafik kesitinde Apsiyen yashi Orbitolina Bolluk Zonu’nu
ayirtlamistir. Bu kirectaslarinin  Neotrocholina ve orbitolinid tiirleri detayli olarak

incelenmemistir.

2.3 Amasra Olgiilii Kesiti

Amasra Olgiilii  kesiti, Zonguldak-E28c2 paftast i¢cinde X: 48775 Y: 21875
koordinatlariyla baglar. KB-GD yoniinde alman kesit X: 48900 Y: 21800
koordinatlartyla son bulur. Kesit boyunca Inalti Formasyonuna ait kirectaslarindan
sistematik Ornek derlenmistir. Kesitin kalinlig1 yaklasik 150 m’dir. Arazi bdlgenin
ikliminden dolay1 gogunlukla ortiiliidiir. Ornekler iistten alta dogru 1°den 8’e kadar

numaralandirilmistir. Kesit adini Amasra il¢esinden alir (Sekil 2.3, 2.4).

Amasra 0Ol¢iilii kesiti tabanda orta, kalin tabakali, bol algli (Clypeina sulcata (Alth)
(=Clypeina jurassica Favre), Radoiciciella cf. banatica (Dragastan, Bucur and
Demeter)), sarimsi, bej renkli kiregtaslar1 ile baslar. Inalti Formasyonu’nun geg
Kimmericiyen-Berriyasiyen yasli diizeylerine karsilik gelen bu seviyeler iiste dogru
orta, kalin tabakali, orbitolinidli, bol algli (Lithocodium aggregatum Elliott,
Salpingoporella ct. muhelbergii (Lorenz)), makro fosilli gri renkli kirectasi seklinde
devam eder. Bu seviyeler iizerine yine orta, kalin tabakali, bol orbitolinid,
Neotrocholina, alg, Gastropoda ve Mercanli, gri, bej renkli diizeyler gelir. Amasra
Olciilii kesiti, orta, kalin tabakali, bol Neotrocholina, orbitolinid ve algli, makro fosilli,

gri bej renkli kirectaslari ile son bulur.

Amasra dl¢iilii kesitini olusturan Inalt1 Formasyonu’na ait kirectaslari, tek tip fasiyesden

olusan, s1g denizel, monoton platform tipi karbonatlardir.
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Sekil 2.4 Amasra 6l¢iilii kesitindeki (Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati Karadeniz) Neotrocholina Reichel, orbitolinid

ve alg taksonlarinin stratigrafik dagilimi



3. BIYOSTRATIGRAFi

Bu calisma, Inaltt Formasyonu’na ait, orbitolinid, Neotrocholina ve alg faunasi
bakimindan oldukca zengin Amasra 6l¢iilii kesitinde gerceklestirilmistir. Bu kesitte geg
Kimmericiyen-erken Apsiyen yas araligi i¢in Neotrocholina Reichel cinsine ve
Orbitolinidae Martin ailesine ait bazi cinslerin tiirlerinin sistematik tanimi ve kesitte yer

alan alg tiirlerinin tayini yapilmistir.

3.1 Amasra Olgiilii Kesiti

Amasra Olciilii kesiti 8 adet ornekten olusmustur. Bu ornekler (SA8-SA1) 6zellikle
orbitolinid ve Neotrocholina faunasi bakimindan incelenmis ve tanimlamalari
yapilmistir. Ayrica tanimlanan foraminifer taksonlarinin yaslarinin, tayin edilen alg

taksonlarinin yaslari ile uyumlu oldugu gortilmiistiir (Sekil 2.4).

Amasra Olgiilii kesiti tabanda (SA8), Clypeina sulcata (Alth) (=Clypeina jurassica
Favre), Radoiciciella cf. banatica (Dragastan, Bucur and Demeter) ve Favreina sp. ile
baslar. Kesitin bu seviyelerinde tanimlanan Clypeina sulcata (Alth) (=Clypeina
jurassica Favre), Radoiciciella cf. banatica (Dragastan, Bucur and Demeter) ve
Favreina sp. alg faunasi1 ge¢ Kimmericiyen-Berriyasiyen’i karakterize etmektedir (Prof.
Flippo Barottolo ile yazili goriisme). Bu seviye lizerine gelen SA7 nolu Ornekte
Orbitolina ? sp., Neotrocholina sp. formlar1 belirlenmistir. Bu cinslerin stratigrafik
aralig1 genis olup bu Ornekte (SA7) karakteristik bir fauna tespit edilememistir. Bu
diizey lizerine gelen seviyenin (SA6-SA1 araligi) herhangi bir uyumsuzluk olmaksizin
karakteristik Barremiyen-erken Apsiyen faunasi icermesinden dolayr Amasra Olciilii
kesitinde =~ SA7-SA6 araligit olasihkla ? Valanjiniyen-? Hotriviyen olarak

degerlendirilmistir.

Amasra Olciilii kesitinde SA7 nolu Ornek iizerine gelen diizeylerde (SA6-SAl),
Neotrocholina amasraensis n. sp., Neotrocholina sireli n. sp, Netrocholina valdensis
Reichel, Neotrocholina bartinensis n. sp., Neotrocholina aff. amasraensis n. sp.,
Neotrocholina aff. sireli n. sp., Neotrocholina sp. 1, Neotrocholina sp. 2, Dictyoconus

arabicus Henson,  Palorbitolina aff. lenticularis (Blumenbach), Palorbitolina
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lenticularis (Blumenbach), Orbitolina cf. trochus (Fritsch), Palorbitolina ? sp.,
Orbitolina ? sp. 1, Orbitolina sp., Neotrocholina sp., Boueina sp., Bacinella irregularis
Radoicic, Salpingoporella sp. Lithocodium aggregatum Elliott Gymnocodium sp.,
Coptocampylodon fontis Patrulius, Salpingoporella cf. muhelbergii (Lorenz) fauna ve
floras1 tayin edilmistir. Bu aralikta tanimlanan bentik foraminifer tiirleri Dictyoconus
arabicus Henson, Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) ve Orbitolina cf. trochus
(Fritsch) ve alg tiirleri Lithocodium aggregatum Elliott, Bacinella irregularis Radoicic,
Coptocampylodon fontis Patrulius ve Salpingoporella cf. muhelbergii (Lorenz) (Prof.
Flippo Barottolo ile yazili goriisme) ile temsil edilir ve kesitin bu diizeyleri Barremiyen-
erken Apsiyen yas aralifina karsilik gelir (Blumenbach (1805), Henson (1948), Douglas
(1960), Saint-Marc (1970), Fourcade et Raoult (1973), Schroeder (1975), Schroeder and
Cherchi (1979), Gusic (1981), Baud (1994), Cherchi and Schroeder (1999)).
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4. SISTEMATIK PALEONTOLOJI

4.1 Kullanilan Sistematik

Calisma bolgesinde yapilan olgiilii kesitte almman Orneklerden belirlenen bentik
foraminiferlerin mikropaleontolojik tayinlerinde Loeblich and Tappan (1988)
sistematigi kullanilmstir.

4.2 Mikropaleontoloji

Takim : Foraminiferida Eichwald, 1830
Ust Aile : Cassidulinacea d’Orbigny, 1839

Aile : Involutinidae Bitschli, 1880
Alt Aile : Involutininae Biitschli, 1880
Cins : Neotrocholina Reichel, 1955

Tip tiirii  : Neotrocholina valdensis Reichel, 1955

Neotrocholina Reichel Cinsinin Ayirtman Tanimi

Bu boliim Reichel’in cins 6zellikleri ile Amasra bolgesinden elde edilen Neotrocholina
tirlerinin cins Ozelliklerini kapsamaktadir. Bu cinsin Amasra oOl¢iilii kesitinde

tanimlanan taksonlarin 6zelliklerinin karsilastirmalar1 Cizelge 4.1°de gdsterilmistir.

Kavki trokospiral sarilimli, sarilim bir tiibiin, baslangigctan itibaren giderek
geniglemesiyle olusan trokospiraldir, ¢esitli konik (basik veya yiiksek konik)
seklindedir. Reichel (1955)’e gore kabuk yapisinin 1sinsal hiyalin olmasi, bu cinsi
Trocholina Paalzow (1922)’den ayiran 6nemli bir 6zelliktir. Koninin tepesi yuvarlak ve
taban1 diizden hafifce igbilikeye degisir. Tepe agis1 degiskendir. Olduk¢a genis olabilen
bu ag1, 65-135" arasinda degismektedir. Taban ylizeyinde merkezi zonda gozlenen ve
kavkinin direncini artiran siitunlarin (pillars) ilk locadan tabana kadar devamli olmasi
da 6nemli 6zelliklerinden biridir. Siitunlar dar araliklarla, sik ve birbirine paralel olarak

dizilmislerdir. Siitunlar arasinda herhangi bir yap1 yoktur. Siitun izleri, genelde yatay
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Cizelge 4.1 Amasra dlcili kesitinde tanmmlanan Neotrocholing Eeichel taksonlarmm &Gzelliklerinin karsiastmmalar

fFaksonlar Kabuk sekli Tur sayis1 | Cap (mm) | Yikseklik (mm) | Cap/Yilkseklik | Tepe acisi
Neotrocholina | Tepesi kubbe sekiinde yuvarlak, 6 |060-078| 0.40-050 15-1.75 80-97°
amasraensis n. sp. taban diiz, yiksek konik sekilli
Neotrocholina sireli | Ikizkenar iicgen seklinde, tepesi .
konik sekilli
Neotrocholina Tepesi kubbe geklinde yuvarlak, ¥ _ 740
bartinensis n. sp. taban diiz, yiksek konik sekilli : LU LE oL L T
Neotrocholina . N
valdensis Reichel, | |cPes!yuvarak, tabam diz, cok 5 0.68-0.55 0.30 18-22 98-105°
basik konik sekilli
(1955)
Neotrochﬂf_ma aff. Tepesi kubb? §ekl|n_de yu‘fa_mak: 6 0.53-0.65 0.38 1417 73_88°
amasraensis n.sp. tabam diiz, konik sekilli
Neotrocholina aff. | 1. i yeskin, yiiksek konik sekill 67 | 0.45-0.60 0.33-0.50 1.1-1.58 70-85°
sireli n.sp.
Neotorcholina sp. 1 | 1ePes! keskin, tabani digbakey, 67 | 053-058 |  0.38-045 1.18-15 910
yiksek konik sekilli
Neotrocholina sp, 2 | 1ePes! keskin, tabam cigbikey, 5-6 0.53-0.63 0.35-0.43 1.2-1.6 83°

konik sekilli




kesitlerde merkezi boslukta diizensiz dagilmis olup, boslugun merkezinde c¢api daha
bliyiik siitun izleri goriilir. Merkezi boslugun ¢apr her tiire gore degisebilir. Taban
ylizeyinde goriilen, siitunlarin yer aldigi merkezi bosluk ile koninin dis yiizeyi arasinda
kalan ve son turun olusturdugu c¢evresel bir kalinlik vardir. Bu ¢evresel kalinlik
tizerinde, iyi korunmus kesitlerde goriilen birtakim yariklar dnemli cins ozelligidir
(levha 1, sekil 8, 9). Bu yariklar, Neotrocholina aptiensis (lovcheva) ve Neotrocholina
friburgensis Guillaume ve Reichel tiirlerinde ayrintili goriilmektedir. Agiz deligi, spirali

olusturan tiibiin sonundadir. Kimmericiyen-Senomaniyen yasindadir (Reichel, 1955).

Ayiriel Ozellikler

Hiyalin kabuklu konik foraminifer cinsi, Neotrocholina olarak (tip tiirii Neotrocholina
valdensis Reichel, 1955) Isvigre’de Nyon kasabasina bagli bir kdy olan Arzier’in
Valanjiniyen’inden Reichel (1955) tarafindan tanimlanmis ve resimlenmistir. Reichel
(1956) iki Trocholina tiiriinii “Trocholina floridana Cushman and Applin ve Trocholina
infragranulata Noth”, Neotrocholina cinsi igerisinde gostermistir. Neotrocholina
floridana (Cushman and Applin) tiirii taban kesitlerinde muhtemelen agimsi kanal
yapist gostermektedir (Cushman and Applin, 1947, lev.10, sek. 8-10). Bu kanal yapisi
Trocholina chouberti Hottinger (1976)’da goriilen kanal yapisina ¢ok benzedigi igin bu
tiiriin  Neotrocholina cinsi igerisinde gosterilmesini uygun degildir. Daha sonra 7.
chouberti’de goriilen kanal yapisindan dolay1 (Hottinger, 1976, lev. 1, sek. 1-4, 15; sek.
1) bu tiir tip tlirii olarak alinmis ve yeni bir cins olan Hottingerella cinsine taginmustir
(Piller 1983).
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Neotrocholina amasraensis n. sp.
(Levha 1, Sekil 1-9)

Ismin kokeni : Bu tiir ismini tip yeri olan Bartin iline bagli Amasra ilgesinden
alir.

Holotip : Dikey kesit, mikrosferik form, levha 1, sekil 5.

Depolanma yeri : MTA Genel Midiirliigii Paleontoloji Birimi arsivinde
saklanmaktadir.

Materyal : 9 ornek (SA-1B/2/1, SA- 2B/2/4, SA-2B/4/3, SA-3D/1/1, SA-
3D/2/, SA-3E/4/1, SA-3D/2/8, SA-3B/b/3, SA-3G/I/1)

Tip yeri : Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz

Tip seviye : Gec Barremiyen-erken Apsiyen

Ayirtman Ozellikler

Kavki yiiksek konik sekilli, tepesi kubbe seklinde yuvarlaktir, tabani ise diizdiir.
Koninin tepe agisi 80-97° (ortalama 860), taban c¢ap1 0.60-0.78 mm (ortalama 0.72 mm),
yiiksekligi 0.40-0.50 mm (ortalama 0.45 mm) ve capin yiikseklige orani 1.5-1.75
(ortalama 1.66)’dir. Sarilim sayis1 6’dir (levha 1, sekil 1). Kavki, embiriyonik locadan
sonra bir tiibiin trokospiral sarilimi ile olusmasina ragmen dikey kesitlerinde tiib
tabandan tepeye kadar diizenli kii¢lilen bosluklar (bir nevi loca) seklinde goriilmektedir.
Koninin en biiyiik merkezi boslugu 0.30-0.35 mm arasinda degisir. Taban kesitlerinde
goriilen, siitunlarin yer aldig1 merkezi bosluk ile koninin dis yiizeyi arasindaki ¢evresel
kalinlik 0.18-0.22 mm’dir. Yine taban kesitlerinde goriilen ¢evresel kalinlik iizerinde
yariklar vardir (levha 1, sekil 8, 9). Siitunlar tepeden tabana kadar birbirine paralel

uzanir ve oldukga kalin olan bu siitunlarin kalinliklar1 0.09 mm’ye erisir.
Benzerlikler ve Farkhhklar
Neotrocholina amasraensis n. sp., Barremiyen-Apsiyen yashh N. friburgensis

(Guillaume et Reichel, 1957, s. 285-288, lev. 1-7, 12)’den tabaninin diiz olmasi, daha

kiictik kavkiya sahip olmasi, daha kalin ve az sayida siitunlarinin varlig: ile farkhidir.
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Apsiyen yash N. aptiensis, yeni tiire gore daha ¢ok sayida siituna ve daha biiylik bir
merkezi bosluga sahiptir. Neotrocholina valdensis Reichel, ¢ok basik konik sekilli
kiigiik kavkist (N. valdensis’in tepe agisi 117" iken, yeni tiirde tepe agisi ortalama
86°’dir) ve ¢ok sayidaki siitunlar1 ile N.amasraensis n. sp.’den ayrilir. Neotrocholina
infragranulata (Noth) ise daha kiiclik kavkiya ve daha biiylik tepe agisina sahip
olusuyla yeni tiirden farklilik gdsterir. Neotrocholina cavernosa (Khalilov) tiirii, kiictik,
plano-konveks kavki sekli ve biiyilk tepe agisi ile yeni tiirden kolayca ayrilir.
N.amasraensis n. sp., yeni tiir Neotrocholina sireli n. sp.’den daha basik konik sekilli
kavkist (N.sireli n. sp.’nin tepe agisi ortalama 77 iken, N.amasraensis n. sp.’nin tepe
agisi ortalama 86 dir (Cizelge 4.1)), daha az sayida fakat daha biiyiik localarinin varligi

ve daha kalin stitunlar ile farklidir.

Stratigrafik dagilhim

N.amasraensis n. sp., Amasra 0l¢iilii kesitinde SA1, SA2 ve SA3 numarali 6rneklerde
bol olarak bulunmaktadir (Sekil 2.4). Bu yeni tiire bulundugu kiregtaslar1 icerisinde
N.sireli n. sp., N. valdensis, N. bartinensis n. sp., N. aff. sireli n. sp., N. aff. amasraensis
n. sp., N. sp. 1, N. sp. 2, D. arabicus, P. aff. lenticularis, O. ? sp. 1 foraminifer
taksonlar1 ile Boueina sp., Lithocodium aggregatum Elliott, Bacinella irregularis
Radoicic, Gymnocodium sp., Coptocampylodon fontis Patrulius ve Salingoporella sp.
alg taksonlar1 eslik etmektedir. Schroeder and Cherchi (1979) D.arabicus tiirline,
Kuzeybat1 Atlantik Biiyiik Banks Continental Rise bolgesinde yaptiklari ¢aligmalarinda
gec Barremiyen-erken Apsiyen yasini vermislerdir. Cherchi and Schroeder (1999)
Kuzey Somali’de yaptiklar1 ¢alismada D. arabicus’un yasini1 ge¢ Barremiyen olarak
bildirmislerdir. Tibet (Cogen-Gerze yolu)’te yapilan bir diger ¢alismada bu tiir geg
Barremiyen’de tanimlanmistir (Baud et al. 1994). F. Barattolo (yazili goriisme)’ya gore
caligma alaninda adi gegen kirectas1 seviyeleri icindeki alg taksonlarindan o6zellikle
Boueina sp., B. Irregularis ve C. fontis taksonlar1 geg Barremiyen-erken Apsiyen yas

araligini karakterize etmektedir.

Yukaridaki bildirimlere dayanarak N. amasraensis n. sp. tiirliniin yas aralig1 geg

Barremiyen-erken Apsiyen’dir.
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Neotrocholina aff. amasraensis n. sp.
(Levha 4, Sekil 1-6)

Tanimlama

Kavki konik, tepesi kubbe seklinde yuvarlak ve tabani diizdiir. Tepe agis1 73-88", taban
capt 0.53-0.65 mm, yiiksekligi 0.38 mm ve c¢apin yiikseklige orani 1.4-1.7’dir. Sarilim
trokospiral olup, sarilim sayis1 6’dir (levha 4, sekil 6). Koninin en biiyilk merkezi
boslugu 0.26-0.37 mm, siitunlarin yer aldig1 merkezi bosluk ile koninin dis ylizeyi
arasinda kalan c¢evresel kalinlik ise 0.12-0.16 mm arasindadir. Siitunlarin dikey

kesitlerde goriilen kalinlig1 0.08 mm’ye ulasir (levha 4, sekil 2, 4, 5).

Benzerlikler ve Farkhhklar

Tepesi kubbe seklinde yuvarlak, tabani diiz, konik sekli ve sarihim sayist ile M.
amasraensis n. sp’ye benzerlik gosterir. Ancak kii¢iik boyutlar1 ve kiigiikk localari
(aslinda tek bir tiiplin dikey kesitlerde loca seklinde goriiniimii) ile yeni tiirden farkhidir.

Stratigrafik dagihim

N. aff. amasraensis n. sp., N. amasraensis n. sp. ile ayn1 seviyede bulundugundan yasi

ge¢ Barremiyen-erken Apsiyen olarak kabul edilmistir.

Neotrocholina sireli n. sp.
(Levha 2, Sekil 1-7)

Ismin kokeni : Bu tiir Erciiment SIREL adina sunulmustur.

Holotip : Dikey kesit, mikrosferik form, levha 2, sekil 1.

Depolanma yeri : MTA  Genel Midirliigli Paleontoloji  Birimi  arsivinde
saklanmaktadir.

Materyal : 7 ornek (SA-3G/b/1, SA-3A/2/6, SA-3F/1/4, SA-3E/c/l1, SA-

3E/2/2, SA-3D/1/2, SA-3A/2/4)
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Tip yeri : Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz

Tip seviye : Geg Barremiyen

Ayirtman Ozellikler

Kavki ¢ok yiiksek konik, ikizkenar licgen seklinde, oldukca biiyiik, tepesi keskin ve
taban1 diizdiir. Tiibiin trokospiral sarilimindan olusur. Sarilim 7-8 turdan olusur (levha
2, sekil 1). Koninin tepe agis1 70-82° (ortalama 77'), taban ¢ap1 0.68-0.75 mm (ortalama
0.72 mm), yiiksekligi 0.43-0.53 mm (ortalama 0.50 mm) ve ¢apin ylikseklige orani 1.4-
1.6 (ortalama 1.44)’dir. Koninin en biiyiikk merkezi boslugu 0.32-0.40 mm arasinda
degisir. Siitunlarin yer aldigi merkezi bosluk ile koninin dis yiizeyi arasindaki ¢evresel
kalinlik 0.14-0.18 mm’dir. Siitunlar, ilk locadan tabana kadar birbirine paralel uzanir ve

kalinliklar1 0.05 mm’ye ulasir.

Benzerlikler ve Farkhiliklar

N. sireli n. sp. yiiksek konik sekilli kavkisi ve kiiciik tepe acgis1 ile N. valdensis (Reichel,
1955, lev. 16, sek. 1, 7), N. infragranulata (Noth, 1951 (Trocholina infragranulata),
lev. 1, sek. 32a-32c; Guillaume, 1963, s. 259, lev. 1, sek. 19, 20), N. aptiensis
(Iovcheva, 1962 (Trocholina aptiensis), lev. 2, sek. 22-27) ve N. cavernosa (Guillaume,

1963, s. 264,266, lev. 6, sek. 93-104) tiirlerinden farklidir.

Stratigrafik dagihim

N. sireli n. sp. tiirii calismada sadece SA3 numarali 6rnekte tanimlanmistir. Bu 6rnek
Amasra Olciilii kesitinde Barremiyen-erken Apsiyen yas araliginin orta seviyelerine
karsilik gelir (Sekil 2.4). Bu nedenle bu tiirlin yasini Apsiyen’den daha c¢ok gec
Barremiyen olarak diisiinmek dogru olacaktir. Bu yeni tiiriin stratigrafik dagilimi,
birlikte bulundugu diger Neotrocholina ve orbitolinid taksonlar ile alg taksonlar1 Sekil

2.4°de gosterilmistir.
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Neotrocholina aff. sireli n. sp.
(Levha 3, Sekil 1-7)

Tanimlama

Kavki yiiksek konik sekilli, tepesi keskindir. Koninin tepe agis1 70-85°, taban cap1 0.45-
0.60 mm, yiiksekligi 0.33-0.50 mm ve ¢apin yiikseklige orani 1.1-1.58’dir. Sarilhim
trokospiral olup, sarilim sayist 6-7’dir (levha 3, sekil 1, 7). Koninin en biiyiik merkezi
boslugu 0.22-0.30 mm, siitunlarin yer aldig1 merkezi bosluk ile koninin dis ylizeyi
arasinda kalan cevresel kalinlik ise 0.12-0.16 mm arasindadir. Yatay kesitlerde merkezi
boslukta diizensiz dagilmis izler seklinde goriilen (levha 3, sekil 4, 6) siitunlarin dikey

kesitlerde goriilen kalinlig1 0.06 mm’ye ulagir.

Benzerlikler ve Farkhliklar

Tepesi keskin, sivri, dikey kesitlerinin ikizkenar liggen goriinimi ile N. sireli’ye
benzerlik gosterir. Ancak kiiclik boyutlar1 ve kii¢iik locams1 goriiniimleri ile yeni tiirden
farkhidir.

Stratigrafik dagihim

Bu tiir N. sireli n. sp. ve diger Neotrocholina taksonlar ile birlikte SA3 numarali
ornekte ve onlardan biraz daha alt seviyede SAS numarali 6rnekte tanimlanmistir (Sekil

2.4). Bunedenle N. aff. sireli n. sp. tiiriinlin yas1 Barremiyen olarak diisiiniilmistiir.

Neotrocholina bartinensis n. sp.
(Levha 3, Sekil 8-11)

1955 Neotrocholina sp.- Reichel, lev. 16, sek. 8.

Ismin kokeni : Bu tiir ismini tip lokalitesinin bulundugu Bartin ilinden almigtir.

Holotip : Dikey kesit, mikrosferik form, levha 3, sekil 8.
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Depolanma yeri : MTA  Genel Midirliigi Paleontoloji  Birimi  arsivinde

saklanmaktadir.
Materyal : 4 6rnek (SA-3B/b/2/a, SA-3B/b/2/b, SA- 3B/a/2, SA- 3G/2/3)
Tip yeri : Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz
Tip seviye : Geg Barremiyen
Ayirtman Ozellikler

Kavki yiiksek konik, tepesi kubbe seklinde yuvarlak ve tabani diizdiir. Tiibiin
trokospiral sarilimindan olusur. Sarilim sayis1 6°dir (levha 3, sekil 8). Koninin tepe agisi
62-74° (ortalama 68°), taban capt 0.60 mm, yiiksekligi 0.38-0.60 mm (ortalama 0.49
mm) ve capin yiikseklige orant 1-1.6 (ortalama 1.22)’dir. Koninin en biiyiikk merkezi
boslugu 0.27-0.32 mm, siitunlarin yer aldig1 merkezi bosluk ile koninin dis ylizeyi
arasinda kalan g¢evresel kalinlik ise 0.11-0.16 mm’dir. Siitunlarin kalinligr 0.05 mm’ye

ulagir.

Benzerlikler ve Farkhiliklar

Bu yeni tiir, tepesi kubbe seklinde yuvarlaklagmis kavki sekli, kiigiikk tepe agisi
(ortalama 680) ve kiiciik localar ile bilinen tiirler N. friburgensis (Guillaume et Reichel,
1957, s. 285-288, lev. 1-7, 12), N. infragranulata (Noth, 1951 (Trocholina
infragranulata) lev. 1, sek. 32a-32c; Guillaume, 1963, s. 259, lev. 1, sek. 19, 20), N.
cavernosa (Guillaume, 1963, s. 264,266, lev. 6, sek. 93-104), N. aptiensis (lovcheva,
1962 (Trocholina aptiensis), lev. 2, sek. 22-27) , N. valdensis (Reichel, 1955, lev. 16,
sek. 1, 7) ve yeni tilirler N. amasraensis n. sp, N. sireli n. sp.’den farklidir. Reichel
(1955, lev. 16, sek. 8)’de verdigi (biiyiitmesiz) birey, kubbe seklinde tepesi olan konik

kavki sekli ile bu tiire benzerlik gosterir.
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Stratigrafik dagilim

N. bartinensis n. sp. tiirli, N. sireli n. sp. tirii gibi sadece SA3 numarali 6rnekte
tanimlanmistir. Bu O6rnek Amasra olgiili kesitinde Barremiyen-erken Apsiyen yas
araliginin orta seviyelerine karsilik gelir. Bu nedenle N. sireli n. sp. igin getirilen
stratigrafik yorumlar bu tiir i¢inde gegerlidir ve yasini ge¢ Barremiyen olarak diisiinmek
dogru olacaktir. Bu yeni tiirlinde stratigrafik dagilimi, birlikte bulundugu diger

Neotrocholina ve orbitolinid taksonlar1 ile alg taksonlar1 Sekil 2.4’de gosterilmistir.

Neotrocholina valdensis Reichel, 1955
(Levha 2, Sekil 8, 9)

1955 Neotrocholina valdensis Reichel, s. 396-408, lev. 16, sek. 1, 3,4, 5, 7.

1963 Neotrocholina valdensis Reichel- Guillaume, s. 257-258, lev. 1, sek. 1-12.

1988 Neotrocholina valdensis Reichel- Bucur, s. 379-389, lev. 2, sek. 24.

1988 Neotrocholina valdensis Reichel- Chiocchini, Mancinelli and Marucci, lev. I, sek.
12.

1991 Neotrocholina valdensis Reichel- Altiner, lev. 9, sek. 27-29.

Tanimlama

Kavki ¢ok basik konik sekillidir. Koninin tepesi yuvarlak ve tabani diizdiir. Tepe agis1
98-105", taban ¢ap1 0.68-0.55 mm, yiiksekligi 0.30 mm ve ¢apin yiikseklige orani 1.8-
2.2 arasinda degisir. Tiibiin trokospiral sarilimindan olusur. Sarilim sayis1 5°dir (levha 2,
sekil 8, 9). Koninin en biiyiik merkezi boslugu 0.38 mm, siitunlarin yer aldigi merkezi
bosluk ile koninin dis ylizeyi arasinda kalan ¢evresel kalinlik ise 0.15 mm arasindadir.

Birbirine paralel uzanan siitunlarin kalinligi 0.08 mm’ye ulagir.
Benzerlikler ve Farkhiliklar

Neotrocholina valdensis Reichel, 1955 ¢ok basik konik sekilli kavkis1 ve biiyiik tepe

acist ile diger Neotrocholina tiirlerinden belirgin sekilde farklidir.
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Stratigrafik dagilim

Ik kez Reichel (1955) tarafindan Isvicre’de Nyon kasabasina bagli bir kdy olan
Arzier’den tanimlanan N. valdensis’e Valanjiniyen yasi verilmistir. Bucur (1988),
Romanya’da; Chiocchini et al. (1988) Italya’da ve Altiner (1991), Kuzeybati
Anadolu’da yaptiklar1 calismalarinda bu tiirlin Berriyasiyen yasma kadar olan

stratigrafik seviyelerde var oldugunu gostermislerdir.

Bu c¢alismada tanimlanan bireyler tiim 6zellikler bakimindan Reichel’in N. valdensis’ine
cok benzemektedir. Bu tiir Amasra Olgiilii kesitinde SA3 numarali Ornekte gec
Barremiyen yasini verdigimiz N. sireli n. sp., N. bartinensis n. sp. ve N. aff. sireli n. sp.
ile birlikte bulunur. Bu taksonlarin stratigrafik dagilimlarinin yorumlarindaki veriler
1s181nda tip tliriin stratigrafik seviyesinin muhtemelen ge¢ Barremiyen’de var oldugunu

sOyleyebiliriz.

Neotrocholina sp. 1
(Levha 4, Sekil 7, 8)

Tanmimlama

Kavki yiiksek konik sekilli, tepesi keskin ve tabani digbiikeydir. Koninin tepe agisi 91°,
taban c¢ap1 0.53-0.58 mm, yiiksekligi 0.38-0.45 mm ve c¢apin yiikseklige orani 1.18-
1.5°dir. Bir tiibiin trokospiral sarilimi ile olusan kavkinin sarilim sayis1 6-7°dir (levha 4,
sekil 7, 8). Koninin en biiyliik merkezi boslugu 0.30 mm, siitunlarin yer aldig1 merkezi
bosluk ile koninin dis yilizeyi arasinda kalan cevresel kalinlik ise 0.12 mm’dir.

Siitunlarin dikey kesitlerde goriilen kalinligir 0.06 mm’ye ulasir.
Benzerlikler ve Farkhiliklar
Bu takson tabani digbiikey olan konik sekliyle N. friburgensis (Guillaume et Reichel,

1957, levha 1, sek. 4-7, 12)’1 andirir. Ancak kii¢iik kavkist ve kiiciik tepe agisi ile ondan
N. friburgensis (Guillaume et Reichel, 1957, s. 286, sek. 1-8, 12)’den ayrilir.
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Stratigrafik dagilim

Amasra Olgiilii kesitinde SA3 numarali 6rnekte bulunmus ve ge¢ Barrremiyen-erken
Apsiyen seviyesinde diger bireylerle birlikte tanimlanmistir (Sekil 2.4). Ancak N. sireli
n. sp. ve N. bartinensis n. sp. tiirlerinin stratigrafik dagilimlar1 goz oniine alindiginda,

bu taksonun yas1 ge¢ Barremiyen olarak belirtilebilir.

Neotrocholina sp. 2
(Levha 4, Sekil 9-11)

Tanimlama

Kavki konik sekilli, tepesi keskin ve tabani digblikeydir. Koninin tepe agisi 82-91",
taban capt 0.53-0.63 mm, yiiksekligi 0.35-0.43 mm ve capin yiikseklige orant 1.2-
1.6°dir. Bir tiibiin trokospiral sarilimi ile olusan kavkinin sarilim sayis1 5-6’dir (levha 4,
sekil 10, 11). Koninin en biiyiik merkezi boslugu 0.27 mm, siitunlarin yer aldig1 merkezi
bosluk ile koninin dis yilizeyi arasinda kalan cevresel kalinlik ise 0.16 mm’dir.

Siitunlarin dikey kesitlerde goriilen kalinligi 0.06 mm’ye ulasir.

Benzerlikler ve Farkhiliklar

Neotrocholina sp. 1, yiiksek konik sekli, sarilim sayisinin daha fazla olmasi ve locamsi
bosluklarin farkli olmasi ile Neotrocholina sp. 2’den ayrilir. Bu takson tepe agisinin
kiigiik olmasi ile N. valdensis (Reichel, 1955, s. 404, 405, lev. 16, sek. 1, 7)’den,
kavkisiin kiigiik olmasi ile N. friburgensis (Guillaume et Reichel, 1957, s. 286, lev. 1,
sek. 1-7, 12) ve N. amasraensis’den farklidir.

Stratigrafik dagihim

N. sp. 1 icin belirtilen stratigrafik dagilim N. sp. 2 i¢in de ayni olup ge¢ Barremiyen

yasinda oldugu diisiiniilmektedir.
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Ust Aile : Orbitolinacea Martin, 1980

Aile : Orbitolinidae Martin, 1980

Alt Aile : Dictyoconinae Moullade, 1965
Cins : Dictyoconus Blanckenhorn, 1900

Tip tiirii : Dictyoconus arabicus Henson, 1948

Dictyoconus arabicus Henson, 1948
(Levha 5, Sekil 1-5; Levha 6, Sekil 1, 2; Levha 7, Sekil 1-7; Levha 8, Sekil 1, 2)

1948 Dictyoconus arabicus Henson, s. 35, lev. 1, sek. 5-8; lev. 14, sek. 1-12.

1966 Dictyoconus arabicus Henson- Hofker, s. 19, lev. 6, sek. 5, 6.

1970 Paleodictyoconus arabicus (Henson)- Saint-Marc, s. 225, lev. 1, sek. 12-14.

1979 Paleodictyoconus arabicus (Henson)- Schroeder and Cherchi, s. 575-583, lev. 1,
sek. 1, 2; lev. 2, sek. 1, 2.

1994 Dictyoconus arabicus Henson- Baud, Cherchi and Schroeder, s. 383-394, lev. 1,
sek. 1-6; lev. 2, sek. 3, 5.

1999 Dictyoconus arabicus Henson- Cherchi and Schroeder, s. 3-13, lev. 2, sek. 1-8.

Tanmimlama

Kavki tepesi sivri, tabani diiz, yiiksek konik sekillidir. Kavkinin olusumu i¢ ige gegmis
kaplar seklindedir ve g¢aplar1 koni tepesinden tabana dogru dereceli olarak
biiylimektedir.. Kabuk yapisi aglitiinedir. Megalosferik formlarda kiiresel ilk locanin
capt 0.05-1 mm’dir. Levha 5, sekil 2 ve levha 7, sekil 1’deki formlarda oldugu gibi
koninin tepesinde, baglangigta kisa palnispiral bir saritlim vardir. Imm’lik kenar zonu
icinde 10-11 tane loca vardir (levha 8, sekil 1). 2.8 mm’lik koninin taban ¢apinin ¢eyrek
boliimiinde 15-17 dikey bolme sayilmistir (levha 8, sekil 2). Dis iskelet kenar zonunda 2
sira yatay bolme (rafter) (levha 5, sekil 1, 2, 5), 2 sira dikey bolme (beam) (levha 5,
sekil 3, 4; levha 8, sekil 2) vardir. I¢ iskelet oldukea diizenli goriiniimdedir. Septa arasi
(interseptal) siitunlarin localardan ayirdigi bosluklar (locacik gibi), bir locadan digerine
ardalanmali dizilmislerdir (levha 8, sekil 1). Yatay kesitte merkezi zonda, kesitleri

genellikle dairesel olan, diizensiz araliklarla dizilmis ¢ok sayida agiz deligi ve cok
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sayida siitun izleri vardir (levha 8, sekil 2). Esas dikey bolmeler (main beams), kenar
zonundan merkeze dogru kalinlasarak devam etmektedirler (levha 8, sekil 2). Esas
dikey bolmelerin arasinda 2 tip dikey bélme vardir (levha 8, sekil 2). Biiyiik taban ¢aph
ve ilk locasiz sekiller ile kiiclik boylu, kiiciik taban ¢apli, kiiresel ilk locali sekillerin

varlig tiirde dimorfizmi gosterir (Cizelge 4.2).

Olgiiler :

Cap (mm) Yiikseklik (mm) Cap/Yiikseklik
Mikrosferik form : 1.25-3 1.9-2.75 0.92-1.38
Makrosferik form : 0.8-1.63 0.75-1.5 0.96-1.4
Stratigrafik dagihim

Bu tiir ilk kez Henson (1948) tarafindan Katar Yarimadasi (Arabistan)’da Dictyoconus
arabicus olarak tamimlanmustir. Orbitolina discoidea var. delicata, Henson ve
Choffatella decipiens Schlumberger tiirleri ile birlikte bulunan bu tiire ? Barremiyen

yas1 verilmistir.

Saint-Marc (1970) bu tiirii, Liilbnan’da Paleodictyoconus arabicus (Henson) olarak
tanimlamigtir. Formun tanimlandig1 formasyonun en iist kisitmlarinin erken Apsiyen’in
karakteristik bir tiirli olan Praeorbitolina wienandsi Schroeder (Saint-Marc tarafindan
“Mesorbitolina lotzei” olarak tanimlanmigtir) tiiriinii igermesi ile formun yasinin

Apsiyen’e kadar devamli oldugunu belirtmislerdir.

Schroeder and Cherchi (1979), Kuzeybati Atlantik Grand Banks kitasal yiikseliminde
yaptiklari ¢calismalarinda D. arabicus’u tammmlamislar ve ge¢ Barremiyen-erken Apsiyen
yasini vermislerdir. Cherchi and Schroeder (1999) ise ge¢ Barremiyen orbitolinid
foraminiferleri iizerine Kuzey Somali’de yaptiklari ¢alismalarinda D. arabicus tiriinii

tanimlamislar ve ge¢ Barremiyen yasinda oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.2 Amasra @lgiili kesitinde tanmmlanan orbitolinid taksonlarmm &zelliklerinin karsilastumalar

3 - Kenar Kenar
Ik 1. mm'lik . .
.| locanin _ " . i kenar zonu zonundaki zunyndakl
Taksonlar Kabuk gekli capi Cap (mmj) Yiiseklik (mm) Cap/Yikseklik (mm} igindeki yatay dikey
{mm) loca sayisi l;g::?:; l;g::?:;
Dictyoconus IESESiSiFrL Mikrosferik | Makrosferik | Mikrosferik | Makrosferik | Mikrosferik | Makrosferik
arabicus .?'k ankl kusz 0.05 form : form : 0.8- | form :1.9- | form : 0.75- form : form : 0.96- 10-11 2 2
Henson, 1948 | YU zzk””””' 125-3 1.63 275 15 0.92-1.38 14
- Tepesi keskin,
’::m:::g;ga tabaniicblkey,
(Blumenbach) oldukca blyilk, 0.z 42-615 1.25-14 3.4-4.55 16-19 1 -
* | diglk konik
1805 sekill
Mikrosferik
FPalorbitolina formlarda i i ) ) ) )
aff. lenticularis tabani _ M'Fur?rf,lf?”k Makrosferik rf"lm:'?zegf Makrosferik hf'?::m:' .Sffgf: Makrosferik 14-15 1 9.3
{Blumenbach), disbiikey, o 25_3'5 form: 2 1 ?'5' form ;0.9 o 2'5' form: 2.2
1805 biyik, viksek : | | :
konik sekilli
Tepesi
Qrbitolina cf. yuvarlak,
trochus taban diiz, - 215-2.8 1.4-1.85 1317 - - -
(Fritsch), 1878 | ylksek konik
sekilli
Tepesi hafif
yuvarlak,
- tabani dize
Pﬂmms";“‘"a s vakin 0.2 3.65 1921 1.7-192 15 1 -
: disbiikey,
yiksek konik
sekilli
Tepesi hafif
- yuvarlak,
2 ;
om:;n;:a ? | tabam diize - 2.85-375 0.95-13 22-3.1 16 1 -

vakin icblkey,
konik sekilli




Baud et al. (1994), Tibet merkezinde Lhasa blogunun kuzey kisminda yer alan Cogen-
Gerze ana yolundan alinan 6rneklerden tanimladiklar1 D. arabicus i¢in ge¢ Barremiyen

yasini vermislerdir.

D. arabicus, Amasra Olc¢lli kesitinde SA2, SA3 ve SA4 numarli Orneklerde
tanimlanmistir. Bu tiir, N. amaraensis n. sp., N. sireli n. sp., N. valdensis, N. bartinensis
n. sp., N. aff. sireli n. sp., N. aff. amasraensis n. sp., N. sp. 1, N. sp. 2, P. aff.
lenticularis, P. lenticularis, P. ? sp. ve O. ? sp. 1 foraminifer taksonlari ile Boueina sp.,
L. aggregatum, B. irregularis, Gymnocodium sp., C. fontis ve Salpingoporella sp. alg
taksonlariyla birlikte bulunmaktadir. Tiim bunlara dayanarak D. arabicus’un yasi geg

Barremiyen-erken Apsiyen olarak kabul edilmistir.

Alt Aile : Orbitolininae Martin, 1890
Cins : Palorbitolina Schroeder, 1963

Tip tiirii : Madreporites lenticularis Blumenbach, 1805

Palorbitolina lenticularis (Blumenbach, 1805)
(Levha 11, Sekil 1, 2, 6)

1805 Madreporites lenticularis Blumenbach in Ellis and Messina, 1940,s. 646, 647, lev.
80, sek. 1-6

1932 Orbitolina lenticularis (Blumenbach)- Silvestri, s. 143-204, lev. 14, sek. 1-5; lev.
15, sek. 4; lev. 16, sek. 1.

1948 Orbitolina cf. lenticularis (Blumenbach)- Henson, s. 57-60, lev. 3, sek. 11.

1948 Orbitolina kurdica Henson, s. 48-50, lev. I, sek. 9-15.

1948 Orbitolina cf. discoidea Gras- Henson, s. 50-54, lev. 2, sek. 1-3.

1948 Orbitolina discoidea Gras var. delicata, Henson, s. 54-55, lev.2, sek. 13, 14.

1960 Orbitolina lenticularis (Blumenbach)- Douglass, s. 30-32, sek. 18-26.

1963 Orbitolina (Palorbitolina) lenticularis (Blumenbach)- Schroeder, s.346-359, lev.
23, sek. 1-9; lev. 24, sek. 1-10.

1966 Orbitolina lenticularis (Blumenbach)- Hofker, s. 10-12, lev. 1, sek. 1-14.

1970 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Saint-Marc, s. 225, lev. 1, sek. 1-3.
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1972 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Fourcade, Jerez, Rodriguez y Jaffrezo, s.
215-247, lev. 5, sek. 1, 2.

1973 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Fourcade et Raoult, s. 227-246, lev. 1,
sek. 4, 5.

1974 Orbitolina lenticularis (Blumenbach)- Hashimoto and Matsumaru, s. 89-99, lev.
11, sek. 1-32; lev. 12, sek. 1-35; lev. 13, sek. 1-7.

1975 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Schroeder, s. 117-128, sek. 6.

1979 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Cherchi, s. 370-371, lev. 26, sek. 1, 2.

1979 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Sinni, s. 428-430, lev. 33, sek. 1-8; lev.
34, sek. 1-8; lev. 35, sek. 1-8.

1979 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Schroeder and Cherchi, s. 575-583, lev.
1, sek. 1, 2; lev. 2, sek.3.

1980 Palorbitolina (Palorbitolina) lenticularis lenticularis (Blumenbach)- Arnaud-
Vanneau, lev. 104, sek. 5-7.

1980 Palorbitolina (Palorbitolina) lenticularis ssp. 1- Arnaud-Vanneau, lev. 105, sek.
1-3.

1981 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Gusic, s. 191-208, sek. 2, sek. 3 (1-12),
sek. (1-10).

1999 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)- Cherchi and Schroeder, s. 3-13, lev. 3,
sek. 1-10.

Tanimlama

Kavki diistik konik sekilli, oldukga biiyiik, tepesi keskin ve tabani i¢biikeydir. Kavkinin
olusumu i¢ ice gecmis kaplar seklindedir ve g¢aplari koni tepesinden tabana dogru
dereceli olarak biiylimektedir. Kabuk yapisi aglitiinedir. Koninin taban cap1 4.2-6.15
mm, yiiksekligi 1.25-1.5 mm ve ¢apin yiikseklige oram1 3.4-4.55°dir. 1 mm’lik kenar
zonu i¢inde 16-19 tane loca vardir (levha 11, sekil 1, 2, 6). Kenar zonunda 1 sira ince
yatay bolme vardir (levha 11, sekil 1, 2). Localar kenar zonunda diizenli olarak
goriiliirken, i¢ iskelet alterasyondan ya da yabanct maddelerden dolay1 diizensiz
goriinlimdedir. Levha 11, sekil 6’daki megalosferik formun ilk locasinin c¢api 0.2

mm’dir.
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Benzerlikler ve Farkhiliklar

Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) icin orijinal tanimi tane Ornekler iizerinden
verilmistir (Blumenbach, 1805, lev. 80, sek. 1-6). Bizim P. lenticularis olarak
adlandirdigimiz bireyler (levha 11, sekil 1, 2, 6), kabugun belirgin biliytkligi ve
oldukca diisiik konik sekli, dikey kesitlerde goriilen tek sira yatay bolmeleri ile P.
lenticularis’e benzer. Kabuk sekli, biiyiikliigii ve i¢yapist (levha 11, sekil 1, 2, 6),
Henson (1948, lev. 3, sek. 5, 7, 11), Fourcade et al. (1972, lev. 5, sek. 1), Schroeder and
Chechi (1979, lev. 2, sek. 3), Cherchi and Schroeder (1999, lev. 3, sek. 1, 2) ile
benzerlik gostermektedir. Ancak bu caligmada yeterli megalosferik form olmadigindan
ilk locanin sekli ve yeterli taban kesitleri olmadigindan kenar zonda bulunan dikey
bdlmeleri, bu bélmelerin merkezi zondaki uzanimlar1 goriilememis ve agiz deliklerinin

karsilagtiritlmas1 yapilamamustir.

Stratigrafik dagilhim

P. lenticularis bir¢ok yerde, bir¢ok ¢alismaci tarafindan tanimlanmistir. Bunlardan ilki
Blumenbach (1805) tarafindan Fransa’da yapilmis ve tip seviyesi verilmemistir. Henson
(1948) giineybat1 Asya’da, Suriye ve Liibnan’da bu tiirii tanimlamis, Apsiyen icin
karakteristik bir form oldugunu belirtmistir ve yasini erken Apsiyen olarak belirtmistir.
Silvestri (1932) Somali’de bir¢ok Orbitolina tiri tamimlamis ve P. lenticularis igin
Apsiyen yagini belirtmistir. Douglass (1960) Amerika’da orbitolinid formlar iizerinde
yapmis oldugu detayli ¢calisma ile P. lenticularis’in yasini en erken ge¢ Apsiyen olarak
belirlemistir. Palorbitolina, Schroeder (1963) tarafindan Orbitolina’nin alt cinsi olarak
tanimlanmis, ancak ortaya ¢ikis sirast degistirilmis, Orbitolina ve Palorbitolina arasinda
bir iliski olmadig1 diisiiniilerek ayr1 bir cins olarak tanimlanmistir. Schroeder ispanya’da
yaptigr her iki ¢alismasinda P. lenticularis i¢in erken Apsiyen yasini vermistir.
Schoreder (1963), Henson (1948)’in tanimladig1 yeni tiir olan Orbitolina kurdica ve
yeni alt tiir olan Orbitolina discoidea Gras var. delicata ile Orbitolina cf. discoidea
Gras tirini P. lenticularis’in aynis1 oldugunu belirtmistir. Schroeder (1975)
Orbitolina’larin en Onemli filojenetik nesillerinin gelisimi ile ilgili ¢alismasinda P.

lenticularis yagsam aralig1 i¢in erken Apsiyen yasini belirtmistir.
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Montanari (1964) Sicilya’daki calismasinda yeni bir tiir olarak tanimladig1 Orbitolina
praecursor ile birlikte bulunan P.lenticularis’in yasmi orta Barremiyen olarak
belirtmistir. Fourcade et al. (1972), Ispanya’daki calismalarinda P. lenticularis’i
resimlemisler ve tanimlanan diger bentik foraminifer ve alglerle birlikte erken Apsiyen
yasini vermislerdir. Fourcade et Raoult (1973)’de Cezayir’de yaptiklari ¢alismada ise
Pseudocyclammina gr. hedbergi Maync, Choffatella decipiens Schlumberger,
Lithocodium aggregatum Elliott ile birlikte tanimladiklart P. lenticularis igin geg

Barremiyen-Apsiyen yas araligini vermislerdir.

Bunlardan baska Mehrnusch (1973), iran’da Barremiyen-Apsiyen yas araligini; Cherchi
(1979) Italya’da Barremiyen-Apsiyen; Schroeder and Cherchi (1979) Kuzeybati
Atlantik’te ge¢ Barremiyen-erken Apsiyen yas araligini; Gusic (1981) Yugoslavya’da P.
lenticularis’in bulundugu 5 farkli topluluk ayirtlamis ve bu topluluklar i¢in yaklasik geg
Barremiyen-erken Apsiyen (yazar her bir topluluk icin yaslar1 ayirmistir) yas araligini;
Cherchi and Schroeder (1999) Kuzey Somali’de Choffatella decipiens Schlumberger,
Trocholina molesta Gorbatchik, Dictyoconus arabicus Henson ve Mayncina sp. ile
birlikte P.lenticularis’i tanimlamis, ge¢ Barremiyen-erken Apsiyen yas araligini

vermistir.

Bu ¢alismada P. lenticularis, SA3 ve SAS numarali 6rneklerde tanimlanmistir. Bu tiiriin
stratigrafik dagilimi, birlikte bulundugu diger Neotrocholina ve orbitolinid taksonlar ile
alg taksonlar1 Sekil 2.4’de gosterilmistir. Buna gore P. lenticularis’in yas1 Barremiyen-

erken Apsiyen olarak kabul edilmistir.

Palorbitolina aff. lenticularis (Blumenbach, 1805)
(Levha 9, Sekil 1-5; Levha 10, Sekil 1, 2)

aff. 1805 Madreporites lenticularis Blumenbach in Ellis and Messina, 1940,s. 646, 647,
lev. 80, sek. 1-6
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Tanimlama

Mikrosferik formlarda kavki biiylik, yiiksek konik sekilli, tabani1 digbiikey (levha 9,
sekil 1, 5), baz1 bireylerde tabanin ortasi i¢ce dogru ¢okmiistiir (levha 9, sekil 3; levha 10,
sekil 1). Kabuk aglitiinedir. Koninin taban ¢ap1 2.25-3.6 mm, yiiksekligi 1.3-1.75 mm
ve taban ¢apiin yiikseklige oram1 1.8-2.25°dir. Dis iskelet (kenar zonu) iyi gelismis
olup, genelde 1 sira yatay bolmesi vardir (levha 9, sekil 1, 3, 7; levha 10, sekil 1).
Imm’lik kenar zonu i¢inde 14-15 tane loca vardir (levha 9, sekil 5). Merkezi zon dikey
kesitlerde olduk¢a karmasik bir yapi gosterir. Yatay kesitlerde 2-3 sira dikey bolme
goriliir (levha 9, sekil 4; levha 10, sekil 2). Esas dikey bolmeler merkeze dogru
dalgalanmali olarak uzanir. Merkezi zonda oldukca biiyiik kesitleri goriilen dairesel

sekilde agiz delikleri vardir (levha 9, sekil 4; levha 10, sekil 2).

Dikey kesitlerdeki kenar zonda goriilen yatay bolmelerin ve merkezi zondaki karmasik
yapinin benzerliginden dolay1 embiryonik locasi ile tiirlin megalosferik formu oldugu
diistiniilen levha 8, sekil 2’deki tamam olmayan birey, yliksek konik sekillidir. Formun
biiyiik ilk locasi, koninin tepesinin hemen altinda, kiiremsi sekilli, 0.15 mm ¢apindadir.
Koninin ¢ap1 2 mm, yiiksekligi 0.9 mm ve taban ¢apinin yiikseklige oran1 2.2°dir. Kenar

zonunda 1 sira yatay bolmesi vardir.

Benzerlikler ve Farkhiliklar

Palorbitolina aff. lenticularis (Blumenbach) olarak adlandirilan bireylerden levha 9°de
dikey kesitleri goriilenler (levha 9, sekil 1, 2, 3, 5; levha 10, sekil 1), kavki biyikligi
ve sekli; kenar zonundaki yatay bdlme sayisi ve localarin durumu; merkezi zonda
goriilen igyapimin diizensizligi ile Silvestri (1932, lev. 14, sek. 1; lev. 15, sek. 4),
Schroeder (1963, lev. 23, sek. 4, 5), Fourcade et al. (1972, lev. 5, sek. 1, 2), Hashimoto
and Matsumaru (1974, lev. 11, sek. 1-8, 29, 30; lev. 12, sek. 1-27, 29-32) ve Schroeder
and Cherchi (1979, lev. 1, sek. 1, 2)’in tanimladigi formlara benzerlik gosterirken
Silvestri (1932, lev. 15, sek. 3, 4)’de kenar zonunda yatay bolmenin olmayisi ve
localarin durumu ile Schroeder and Cherchi (1979, lev. 2, sek. 3)’de i¢yapinin daha

farkli olmasiyla ayrilir. Ayrica levha 10, sekil 2°deki tamam olmayan yatay kesit ve
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yine levha 9, sekil 4’deki yatay kesitte Arnaud-Vanneu (1980, lev. 105, sek. 1)’daki
tamam olmayan yatay kesitte goriilen dikey bdlmelerin sayisi, merkeze dogru

uzanimlari ve yine yapinin diizensizligi ile benzerlik gostermektedir.

Stratigrafik dagilhim

Bu takson Amasra o6l¢iilii kesitinde SA3, SA4 ve P.lenticularis’ten farkli olarak biraz
daha iist seviyede SA2 numarali 6rnekte N. amasraensis n. sp., D. arabicus ve P. ? sp.
ile birliktede tanimlanmistir (Sekil 2.4). Bu nedenle bu taksonun yasi ge¢ Barremiyen-

erken Apsiyen olarak diisiiniilmektedir.

Palorbitolina ? sp.
(Levha 11, Sekil 3-5)

Tanimlama

Kavki biiytik, konik sekilli, tepesi hafif yuvarlak ve tabani diize yakin i¢biikeydir (levha
11, sekil 3). Kavkinin olusumu i¢ ige gecmis kaplar seklindedir ve caplar1 koni
tepesinden tabana dogru dereceli olarak biiylimektedir. Kabuk yapisi aglitiinedir.
Koninin taban cap1 2.85-3.75 mm, yiiksekligi 0.95-1.3 mm ve ¢apin yiikseklige orani
2.2-3.1’dir. Imm’lik kenar zonu iginde 16 tane loca vardir (levha 11, sekil 3, 5). Kenar

zonunda 1 sira yatay bolme vardir (levha 11, sekil 3-5).

Benzerlikler ve Farkhiliklar

Palorbitolina ? sp. daha diisiik konik sekli, tabaninin hafif i¢biikey olusu, yiiksekliginin
daha az olmasi ve kenar zonunda 1 sira yatay bdlmeye sahip olmasi ile Orbitolina ? sp.
1’den farklidir (Cizelge 4.2). Ancak bu takson, merkezi zondaki labirentik yapisi, kenar
zonundaki 1 sira yatay bolmesi, diisiik konik sekli ve tabaninin hafif igbiikey olusu ile
Amasra Olgiilii  kesitinde tamimladigimiz  P. lenticularis cinsine benzerlik
gostermektedir. Ancak fosillesmenin iyi olmamasindan Palorbitolina ? sp. olarak

tanimlanmistir.
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Stratigrafik dagilim

P. ? sp. taksonu Amasra Olgiilii kesitinde SA2, SA3 ve SA4 numarali 6rneklerde
tanimlanmistir. Bu taksonun stratigrafik dagilimi, birlikte bulundugu diger
Neotrocholina ve orbitolinid taksonlar ile alg taksonlari Sekil 2.4’de gosterilmistir.
Buna gore P. ? sp. taksonunun yasinin ge¢ Barremiyen-erken Apsiyen oldugu

diistiniilmektedir.

Cins : Orbitolina d’Orbigny, 1850

Tip tiirii : Orbulites concava Lamarck, 1816

Orbitolina cf. trochus (Fritsch, 1878)
(Levha 6, Sekil 3-7)

cf. 1878 Patellina trochus Fritsch, s. 145, lev. 18, sek. 16; lev. 19, sek. Ia-c.

cf. 1932 Orbitolina trochus (Fritsch)- Silvestri, s. 143-162, lev. 9, sek. 3; lev. 11, sek. 2;
lev. 13, sek. 5, 6,7, 9.

1948 Orbitolina cf. trochus (Fritsch)- Henson, s. 60, lev. 4, sek. 1-4.

Tanimlama

Kavki yiiksek konik sekilli, tepesi yuvarlak ve tabani diizdiir. Kavkinin olusumu i¢ ice
geemis kaplar seklindedir ve caplart koni tepesinden tabana dogru dereceli olarak
biiyiimektedir. Kabuk yapis1 aglitiinedir. Koninin taban ¢ap1 2.15-2.8 mm, yliksekligi
1.4-1.85 mm ve capin yiikseklige oram 1.3-1.7°dir. I¢ iskelete bakildiginda formun
bulundugu ortamdan ¢ok sayida kuvars, silis, opak minerali, rekristalize kalsit ve alkali
feldispat aldig1 goriilmektedir (levha 6, sekil 3-7). I¢ iskelet olduk¢a karmasik

goriinlimdedir.
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Benzerlikler ve Farkhiliklar

Orbitolina cf. trochus (Fritsch) olarak adlandirilan bireyler kabuk sekli ve biiytikligi
nedeniyle Henson (1948, lev. 4, sek. 2, 3) ile karsilagtirilabilir. Ancak gerek Henson’in
sekillerinde gerekse bizim sekillerimizde, kenar zonunda bulunan yatay ve dikey
bolmeler disardan alinan kuvars, silis, opak minerali, rekristalize kalsit ve alkali
feldispatlardan dolay1 goriilememektedir. Sekillerde azda olsa diizenli loca katmanlari

goriilebilmektedir (levha 6, sekil 4, 6, 7).

Startigrafik dagilhim

O. trochus ilk kez Fritsch (1878) tarafindan Hindistan (Bornea)’da Eosen formu olarak
tanimlanmistir. Henson (1948) Giineybat1 Asya, Iran’da yaptigi calismasinda O. cf.

trochus’u tanimlamis ve erken Apsiyen yasini belirlemistir.

O. cf. trochus, Amasra Olgiilii kesitinde SAS5 ve SA6 numarali O6rneklerde
tanimlanmistir. N. aff. sireli ve P. lenicularis foraminifer tirleri ile L. aggregatum,
Gymnocodium sp., Salpingoporella sp. ve S. ct. muhelbergii alg taksonlarinin eslik
ettigi O. cf. trochus tirili, bu ¢alismada Barremiyen seviyesinde bulunmaktadir (Sekil

2.4).

Orbitolina ? sp. 1
(Levha 10, Sekil 3, 4)

Tanimlama

Kavki biiyiik, yiiksek konik sekilli, tepesi hafif yuvarlak ve tabanmi diize yakin
disbiikeydir (levha 10, sekil 3). Kavkinin olusumu i¢ ice ge¢mis kaplar seklindedir ve
caplart koni tepesinden tabana dogru dereceli olarak biiylimektedir. Kabuk yapisi
aglitiinedir. Koninin taban ¢ap1 3.65 mm, yiiksekligi 1.9-2.1 mm ve ¢apin yiikseklige
orani 1.7-1.92"dir. Kiiresel olan ilk locanin ¢ap1 0.2 mm’dir (levha 10, sekil 4). 1mm’lik
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kenar zonu i¢inde 15 tane loca vardir (levha 10, sekil 4). Kenar zonunda yatay bolme

goriilmemektedir. I¢ iskelet diizensiz griiniimdedir.

Benzerlikler ve Farkhiliklar

Bu takson tanimlanmis D. arabicus’tan kenar zonundaki yatay ve dikey bolmeleri ile
baz1 6rneklerde gordiigiimiiz baslangictaki planispiral sarilimin olmayisi ve siitunlarin
localardan ayirdig1 bosluklarin (locacik gibi), bir locadan digerine ardalanmali olmayisi
ile farklidir (levha 5, sekil 2; levha 7, sekil 1; levha 8, sekil 1, 2). P. lenticularis’ten
koninin sekli, biiylikliigli, tabanin diiz olmasi ile kenar zonundaki yatay bolmelerinin
olmayist ile ayrilir (levha 11, sekil 1, 2, 6). O. ? sp. 1’de loca katmanlanmalari, O. cf.

trochus’ a gore daha diizenli goriilebilmektedir ve kavki biiylikligii ile sekli farklidir.
Stratigrafik dagilhim
0. ? sp. 1 taksonu, D. arabicus, P. aff. lenticularis ve P. ? sp. foraminifer taksonlar ile

birlikte SA4 numarali Ornekte tanimlanmigtir. Birlikte bulundugu bireylerinde

stratigrafik dagilimlar dikkate alindiginda ge¢ Barremiyen yasindadir.
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5. SONUCLAR

Amasra yoresinde yiizeyleyen Inalti Formasyonu’nun iist boliimiinii igeren Amasra
ol¢iili kesitindeki (ge¢ Kimmericiyen-erken Apsiyen) bentik forminiferleri, 6zellikle
Neotrocholina Reichel, 1955 cinsine ve Orbitolinidae Martin, 1980 ailesine ait bazi
cinslerin tiirlerinin sistematik ve morfolojik 6zelliklerini incelemek ve bunlarin
stratigrafik dagilimlarin1 saptamak amaciyla yapilan bu ¢alismada asagidaki sonuglara

varilmistir:

1. Inalt1 Formasyonu’na ait kiregtaslarindan alman, Amasra 6lciilii kesitini ousturan 8
adet ornekten 4 bentik foraminifer cinsi ve bunlara ait 3’1 yeni tiir olmak iizere 14
takson tanimlanmistir. Tanimlanan taksonlar Neotrocholina Reichel cinsine ve
Orbitolinidae Martin, 1980 ailesine ait bazi cinslerin tiirleridir. Tanimlanan tiirlerden
Neotrocholina Reichel cinsine ait Neotrocholina amasraensis n. sp., Neotrocholina
sireli n. sp. ve Neotrocholina bartinensis n. sp. tiirleri yeni tiirlerdir. Bu tiirlerden bagka
Neotrocholina aff. amasraensis n. sp., Neotrocholina aff. sireli n. sp., Neotrocholina
valdensis Reichel, Neotrocholina sp. 1, Neotrocholina sp. 2, Dictyoconus arabicus
Henson, Palorbitolina lenticularis (Blumenbach), Palorbitolina aft. lenticularis
(Blumenbach), Palorbitolina ? sp., Orbitolina cf. trochus (Fritsch) ve Orbitolina ? sp. 1
taksonlart tanimlanmistir. Bu taksonlarin mevcut litaretlirden yararlanilarak yaslar

belirlenmistir.

2. Inalti Formasyonu’nun iist bdliimiinii iceren Amasra dlgiilii kesitine ait SA1-SAS
nolu orneklerin icerdikleri bentik foraminifer ve alg faunasina gore kesitin yasi gec
Kimmericiyen-erken Apsiyen olarak belirlenmistir. Inalti Formasyonu i¢in Ketin ve
Glimiis (1963) Malm-Erken Kretase, Gedik ve Korkmaz (1984) Orta-Geg Jura (Dogger-
Malm), Deveciler (1986) Geg¢ Jura-Erken Kretase, Yergok vd. (1987) Oksfordiyen-
Barremiyen, Derman (1990) Ge¢ Jura-Erken Kretase (Kimmericiyen-Portlandiyen),
Akman (1992) Malm-Erken Apsiyen, Akbas vd. (2002) Malm-Apsiyen yaslarini

vermiglerdir.
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3. Neotrocholina valdensis Reichel tiirliniin yasi, daha 6nce yapilan calismalarda
Valanjiniyen olarak bildirilmistir. Bu caligma ile bu tiirlin yasinin Valanjiniyen’den
daha gen¢ olabilecegi, muhtemelen ge¢ Barremiyen’e kadar cikabilecegi diger

foraminifer ve alg tiirleri ile saptanmustir.
4. Amasra 0lgiilli kesitinden alinan 6rnekler igerisindeki alg taksonlarinin tanimlamalari
Prof. Flippo Barattolo tarafindan yapilmistir. Bu verilerle kesitte bulunan foraminifer

taksonlarinin yas konaklarinin alg taksonlariin yaslar1 uyumlu oldugu gozlenmistir.

5. Bu calismada tanimlanan Neotrocholina Reichel ve orbitolinid taksonlarinin

ozelliklerinin birbirleriyle karsilastirilmalar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.
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LEVHA 1

Neotrocholina amasraensis n. sp.
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz, x100)

1- Dikey kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari, (SA-
1B/2/1).

2- Dikey kesit, merkezi bosluktaki siitunlarin birlesmesiyle olusan siitun y18ini, (SA-
2B/2/4).

3- Dikey kesit, (SA-2B/4/3).

4- Dikey kesit, iyi korunmus siitunlar ve tiip bosluklari, (SA-3D/1/1).

5- Dikey kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari,
Holotip, (SA-3D/2/1).

6- Dikey kesit, (SA-3E/4/1).

7- Yatay kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlarin izleri ve son turun olusturdugu
cevresel kalinligin tizerindeki yariklar, (SA-3D/2/8).

8- Yatay kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlarin izleri ve merkezi bosluk ile koninin
dis yiizeyi arasinda kalan ve son turun olusturdugu cevresel kalinligin iizerindeki
yariklar, (SA-3B/b/3).

9- Yatay kesit, merkezi bosluktaki kalin siitun izleri, (SA-3G/I/1).
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LEVHA 2

Neotrocholina sireli n. sp.
(Geg¢ Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x100)

1- Dikey kesit, merkezi bosluktaki siitunlar ve kenardaki tiip bosluklari, Holotip, (SA-
3G/b/1).

2- Dikey kesit, (SA-3A/2/6).

3- Dikey kesit, (SA-3F/1/4).

4- Dikey kesit, (SA-3E/c/1).

5- Dikey kesit, (SA-3E/2/2).

6- Dikey kesit, karakteristik olarak merkezi bosluktaki ince siitunlar, (SA-3D/1/2).

7- Yatay kesit, merkezi bosluktaki siitunlarin izleri, (SA-3A/2/4).

Neotrocholina valdensis Reichel
(Geg¢ Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x100)

8- Dikey kesit, merkezi bosluktaki siitunlar ve kenardaki tiip bosluklari, (SA-3A/2/7).
9- Dikey kesit, (SA-3D/3/4/b).
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LEVHA 3

Neotocholina aff. sireli n. sp.
(Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x100)

1- Merkezilesmis dikey kesit, (SA-3A/2/2).

2- Dikey kesit, (SA-5B/b/2).

3- Tegetsel kesit, (SA-3D/3/1).

4- Yatay kesit, merkezi bosluktaki siitun izleri, (SA-3D/2/6).

5- Dikey kesit, merkezi bosluktaki ince siitunlar ve kenardaki tiip bosluklari, (SA-
3D/2/2).

6- Yatay kesit, merkezi bosluktaki siitun izleri, az da olsa merkezi bosluk ile koninin dig
ylzeyi arasinda kalan ve son turun olusturdugu cevresel kalinlhigin iizerindeki
cizgisel yariklar, (SA-3C/1/2).

7- Dikey kesit, (SA-3C/b/1/b).

Neotrocholina bartinensis n. sp.
(Geg Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x100)

8- Dikey kesit, merkezi bosluktaki siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari, Holotip,
(SA-3B/b/2/a).

9- Dikey kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlar, (SA-3B/b/2/b).

10- Egik kesit, (SA- 3B/a/2).

11- Egik kesit, (SA- 3G/2/3).
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LEVHA 4

Neotrocholina aff. amasraensis n. sp.
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz, x100)

1- Dikey kesit, merkezi bosluktaki siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari, (SA-
3F/a/3).

2- Dikey kesit, merkezi bosluktaki kalin siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari, (SA-
3F/2/1).

3- Dikey kesit, (SA-3F/2/4).

4- Dikey kesit, iyi korunmus kalin siitunlar ve kenardaki tiip bosluklari, (SA-3A/2/3).

5- Dikey kesit, (SA-3G/1/3).

6- Dikey kesit, (SA-3G/1/2).

Neotrocholina sp. 1
(Geg¢ Barremiyen-erken Kretase, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1
Karadeniz, x100)

7- Dikey kesit, iyi korunmus kalin siitunlar ve kenar zondaki tiip bosluklari, (SA-
3C/2/2).

8- Merkezilesmis dikey kesit, iyi korunmus kalin silitunlar ve kenar zondaki tiip
bosluklari, (SA-3C/2/2).

Neotrocholina sp. 2
(Geg Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati1 Karadeniz, x100)

9- Dikey kesit, merkezi bosluktaki iyi korunmus siitunlar, (SA- 3C/2/3).

10- Dikey kesit, merkezi bosluktaki iyi korunmus siitunlar, (SA-3G/1/1).
11- Dikey kesit, merkezi bosluktaki iyi korunmus siitunlar, (SA-3D/3/2/b).
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LEVHAS

Dictyoconus arabicus Henson
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz, x48)

1- Dikey kesit, kenar zonundaki yatay bolmeler, (SA-4B/k/1).

2- Dikey kesit, megalosferik form, kiiresel ilk loca ve kenar zonundaki yatay bolmeler,
(SA-4B/4/3).

3- Tamam olmayan yatay kesit, kenar zonundaki dikey bdlmeler, merkezi zondaki
siitun izleri ve dairesel agiz delikleri, (SA-4A/2/2).

4- Hafifce egik yatay kesit, kenar zonundaki dikey bolmeler, merkezi zondaki siitun
izleri ve diizensiz dagilmis dairesel agiz delikleri, (SA-4B/3/1).

5- Tamam olmayan dikeyimsi kesit, kenar zonundaki dikey bolmeler, (SA-2C/1/1).
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LEVHA 6

Dictyoconus arabicus Henson
(Geg Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1
Karadeniz, x48)

1- Merkezilesmis dikey kesit, megalosferik form, kiiresel ilk loca ve kenar zonundaki
dikey bolmeler, (SA-3A/j/1).
2- Merkezilesmis dikey kesit, (SA-3G/2/1).

Orbitolina cf. trochus (Fritsch)
(Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz)

3- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-6/c/1), x30.
4- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-6/a/1), x30.
5- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-5C/b/1), x30.
6- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-5B/2/1), x30.
7- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-6/1/2/b), x30.
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LEVHA 7

Dictyoconus arabicus Henson
(Geg Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1
Karadeniz)

1- Dikey kesit, tepe kisminda baslangigtaki planispiral sarilim ve kenar zonundaki yatay
bolmeler, (SA-3G/1/5), x48.

2- Yatay kesit, kenar zonundaki dikey boélmeler, merkezi zondaki siitun izleri ve
diizensiz dagilmis dairesel agiz delikleri, (SA-3G/d/1), x48.

3- Geng bireyin merkezilesmis dikey kesiti, (SA-4A/2/1), x48.

4- Dikeyimsi kesit, kenar zonundaki yatay bolmeler, (SA-2D/3/2), x30.

5- Tamam olmayan dikeyimsi kesit, (SA-4B/2/1), x30.

6- Tamam olmayan dikeyimsi kesit, (SA-4B/c/1), x30.

7- Dikeyimsi kesit, (SA-4A/d/1), x30.
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LEVHA 8

Dictyoconus arabicus Henson
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz, x48)

1- Hemen hemen dikey kesit, septa arasi siitunlarin localardan ayirdigi bosluklarin
(locacik gibi), bir locadan digerine ardalanmali dizilmesi ve kenar zondaki iki sira
yatay bolme, (SA-3C/a/l).

2- Tamam olmayan yatay kesit, kenar zonundaki dikey bdlmeler, merkezi zondaki
stitun izleri ve diizensiz dagilmis dairesel agiz delikleri ile esas dikey bolmelerin
kenar zonundan merkeze dogru kalinlasarak devam etmeleri, (SA-2B/3/1).
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LEVHA 9

Palorbitolina aff. lenticularis (Blumenbach)
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz)

1-Merkezilesmemis dikey kesit, kenar zonundaki yatay bolmeler, (SA-2B/1/4), x48.

2-Tamam olmayan dikey kesit, megalosferik form, kenar zonundaki (sol tarafta) yatay
bolmeler ve kiiresel ilk loca, (SA-1C/3/2), x48.

3-Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-3G/e/2), x48.

4-Yatay kesit, (SA-3G/g/1), x30.

5-Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-4A/a/1), x30.
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LEVHA 10

Palorbitolina aff. lenticularis (Blumenbach)
(Geg¢ Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bati
Karadeniz, x30)

1- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-3D/d/1).

2- Tamam olmayan yatay kesit, kenar zonundaki dikey bolmeler, esas dikey bolmelerin
merkeze dogru dalgalanmali olarak uzamasi ve merkezi zondaki oldukg¢a biiyiik
kesitleri goriilen dairesel sekildeki agiz delikleri, (SA-3A/e/1).

Orbitolina ? sp. 1
(Geg¢ Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra il¢esi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x48)

3- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-4A/3/1/a).
4- Merkezilesmis dikey kesit, megalosferik form, agiz agikliklari, (SA-3D/a/1).
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LEVHA 11

Palorbitolina lenticularis (Blumenbach)
(Barremiyen-erken Apsiyen, Amasra kesiti, Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz)

1- Merkezilesmemis dikey kesit, kenar zondaki (sol tarafta) yatay bolmeler, (SA-
3D/2/4), x24.

2- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-5B/b/1), x24.

6- Merkezilesmis dikey kesit, (SA-3E/f/1), x30.

Palorbitolina ? sp.
(Geg Barremiyen, Amasra kesiti, Amasra ilgesi, KD Bartin, Bat1 Karadeniz, x30)

3- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-4B/b/1).

4- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-2C/1/2).
5- Merkezilesmemis dikey kesit, (SA-3G/1/1).
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