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BAZI KARADENIZ KARIDESLERININ (Crangon crangon Linnaeus, 1758,
Palaemon adspersus Rathke, 1837 ve Palaemon elegans Rathke, 1837)
BALIKCILIK BiYOLOJiSi VE POPULASYON DINAMIGi YONUNDEN
INCELENMESI

OZET

Bu calismada, Karadeniz’de, Sinop yarimadasi civarinda, ii¢ karides tiirliniin
(Crangon crangon Linnaeus, 1758, Palaemon adspersus Rathke, 1837 ve Palaemon
elegans Rathke, 1837) populasyon yapisi, biiyiime, 6liim oranlar1 ve iireme biyolojisi
(ireme mevsimi, cinsiyet orani, cinsi olgunluk boyu, fekondite ve yumurta biiyiikligii)
Subat 2002 ve Ocak 2004 tarihleri arasinda aylik olarak calisilmistir. Karides
orneklemeleri kiris uzunlugu 3 m ve torba ag g6z agikligi 10 mm olan kirisli trol ile
yapilmistir.

Karides tiirleri biiyiikliik bakimindan cinsiyetlere gore belirgin bir farklilik
gostermistir. Toplam boy disi ve erkek karidesler icin sirasiyla, C. Crangon igin 20-80
mm ve 17-58 mm, P. adspersus igin 22-84 mm ve 21-70 mm, P. adspersus i¢in 20-63
mm ve 19-55 mm arasinda degisim gostermistir (p<0.05). Karides tiirlerinde cinsiyet
oram disilerin lehinde olarak tespit edilmistir [C. crangon (p<0.001, i* = 193.479), P.
adspersus (p<0.001, i*=129.772), P. elegans (p<0.001, i*=301.899)].

Disi C. crangon (disiler i¢in, K = 0.200 y1l, Loo = 102.79 mm TB ve @’= 3.3
erkekler i¢in, K = 0.223 y1l”, Loo = 80.87 mm TB ve @’= 3.1), disi P. adspersus (disiler
icin K = 0.252 yll'l, Loo = 92.64 mm TL ve @’= 3.3, erkekler icin, K = 0.401 yll'l,
Loo = 58.439 mm TB ve @’= 3.1) ve disi P. elegans bireylerinin (disiler i¢in, K = 0.354
yll'l, Loo = 62.369 mm TB ve @’= 3.1, erkekler i¢in, K = 0.414 y11'l, Loo = 54.146 mm
TB ve @’= 3.0) aymi1 yastaki erkeklerden daha fazla biiyiikliige ulastigi ve daha iyi
biiylime performansina sahip oldugu saptanmaistir.

Maksimum hayat siireleri C. crangon, P. adspersus ve P. elegans igin sirasiyla,
4 y1l, 3 y1l ve 3 yil olarak, toplam 6liim oranlari ise sirasiyla, 1.43 yil”', 1.76 y1l'! ve 2.28
yil! olarak tespit edilmistir. Yumurtali C. crangon bireyleri, Subat ve Ekim 2002
arasinda, 2003 yilinda ise Mart hari¢, yil boyunca tespit edilmis olup, yumurtali
bireylerin Mayis 2002 ve Eyliil 2003’de pik olusturduklart belirlenmistir. %50 cinsi
olgunluk boyu, 53.5 mm (toplam boy) olarak tespit edilmistir. Yumurta sayisinin
(ortalama 2297+134, minimum 910 - maksimum 3630) boy ile iliskili oldugu



[YS = 0.6369TB**% (r = 0.92, N = 35)] tespit edilmistir. Erken embriyo gelisme
safhasinda (I. Satha) ve ge¢ embriyo gelisme sathasinda (III. Satha) ortalama yumurta
capt (kisa eksen x uzun eksen) sirasiyla, 0.472+0.005 mm x 0.509+0.008 mm ve
0.489+0.003 mm x 0.6274+0.004 mm olarak belirlenmistir.

Disi P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin lireme sirkiilasyonu net bir sekilde
tespit edilmistir. Yumurtali P. adspersus bireylerinin Mayis-Haziran 2002 ve Haziran-
Temmuz 2003’de pik olusturduklar1 belirlenmis olup, P. adspersus tiirliniin {ireme
aktivitesinin Mart ayinda baglayip Agustos 2002’ye kadar ve Nisan ayinda baglayip
Agustos 2003’e kadar devam ettigi belirlenmistir. %50 cinsi olgunluk boyu ise 54.6 mm
toplam boy olarak tespit edilmistir. Disi P. adspersus tarafindan taginan (ortalama
toplam boy 6.0+0.10 cm) ortalama yumurta veriminin 1963+144 adet oldugu (minimum
758 ve maksimum 3710) ve yumurta verimiyle toplam boy arasinda pozitif iliskinin
oldugu (YS = 0.3345TB*7*?® 1 =0.96, N = 45) saptanmustir. P. adspersus tiriiniin erken
embriyo gelisme sathasinda (I. Safha) ve ge¢ embriyo gelisme sathasinda (III. Satha)
ortalama yumurta capt (kisa eksen x uzun eksen) sirasityla, 0.585+0.005 mm x
0.739+0.011 mm ve 0.622+0.005 mm x 0.851+0.008 mm olarak tespit edilmistir.

Yumurtali P. elegans bireyleri Haziran-Temmuz 2002 ve Mayis-Haziran
2003’de pik olusturmustur. P. elegans tiirliniin tireme aktivitesi, 2002 ve 2003 yillarinda
Mart ayinda baglayip Eyliil aymna kadar devam ettigi tespit edilmistir. %50 cinsi
olgunluk boyu 36.10 mm olarak belirlenmistir. P. elegans tiirinlin (ortalama toplam boy
4.3£0.07 cm) yumurta sayisi (ortalama 1057488, minimum 308-maksimum 2628) boy
ile iliskili olarak belirlenmistir (YS = 0.2033TB>**¥ r = 0.98, N = 50). Erken embriyo
gelisme sathasinda (I. Satha) ve ge¢ embriyo gelisme sathasinda (III. Satha) ortalama
yumurta c¢api ise (kisa eksen x uzun eksen) sirasiyla, 0.455+0.005 mm x 0.567+0.007
mm ve 0.479+0.008 mm x 0.707+0.007 mm olarak tespit edilmistir. Ayrica, karides
tiirlerinde fekundite ile boy arasinda pozitif bir iliskinin oldugu ve embriyo gelisim

sliresince yumurta ¢apinin arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karides, Crangon crangon, Palaemon adspersus,
Palaemon elegans, biiyiime, 0liim orani, cinsi olgunluk boyu, lireme sirkiilasyonu,

Karadeniz.
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THE INVESTIGATION OF SOME BLACK SEA SHRIMPS (Crangon crangon
Linnaeus, 1758, Palaemon adspersus Rathke, 1837 and Palaemon elegans Rathke,
1837) IN RESPECT TO FISHERIES BIOLOGY AND POPULATION
DYNAMICS

ABSTRACT

In this study, the population structure, growth, mortality and reproductive
biology (reproductive saeson, sex ratio, size at sexual maturity, fecundity and egg size)
of the three shrimp species, Crangon crangon Linnaeus, 1758, Palaemon adspersus
Rathke, 1837 and Palaemon elegans Rathke, 1837 were studied in Sinop Peninsula of
the Black Sea, between February 2002 and January 2004. Shrimps were sampled
montly with beam trawl with a beam length 3m and codend mesh size10 mm.

Three shrimp species showed sexual dimorphism in size. Total length of animals
ranged betwen 20-80 mm and 17-58 mm for C. Crangon, 22-84 mm and 21-70 mm for
P. adspersus, 20-63 mm and 19-55 mm for P. elegans in females and males,
respectively (p<0.05). The sex-ratio of all species was biassed towards females [chi-
squared test, C. crangon (p<0.001, i = 193.479), P. adspersus (p<0.001, i* =
129.772), P. elegans (p<0.001, i°=301.899)].

Females showed better growth performances and reached a larger size at age
than those males in C. crangon (K = 0.200 year, Loo = 102.79 mm TL, and @’= 3.3 for
females, and K = 0.223 year' and Loo = 80.87 mm TL and @’= 3.1 for males), P.
adspersus (K = 0.252 year”, Loo = 92.64 mm TL and @’= 3.3 for females, and K =
0.401 year”, Loo = 58.439 mm TL and @’= 3.1 for males) and P. elegans (K = 0.354
year’l, Loo = 62.369 mm TL and @’= 3.1 for females, and K =0.414 year'l, Loo = 54.146
mm TL and @’= 3.0 for males).

The maximum life span was 4 years, 3 years and 3 years for C. crangon, P.
adspersus and P. elegans, respectively. Total mortality (Z) were estimated in C.
crangon, P. adspersus and P. elegans as 1.43 year”, 1.76 year’, and 2.28 year’,
respectively.

Ovigerous females of C. crangon were recorded between February and October
2002 and all month, in 2003 except March. They were most numerous in May 2002 and
September 2003. The size at 50% sexual maturity for females was estimated 53.5 mm

total length. The number of eggs (EN) (range: 910-3630 with a mean of 2297+134)
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carried by females was related to their size: EN = 0.6369TL**%, (r = 0.92, N = 35).
Mean egg sizes (shortest x longest axes) were 0.472+0.005 mm x 0.509+0.008 mm at
early embryonic development (I. stage) and 0.489+0.003 mm x 0.627+0.004 mm at late
embryonic development (III. stage).

A clear annual reproductive cycle was apparent in female P. adspersus and
female P.elegans. They were most numerous in May-June 2002 and June-July 2003.
Reproductive activity began in March and until August 2002 and began April and
extended until August 2003. The size at 50% sexual maturity for females was estimated
54.6 mm total length. Mean fecundity was 1963+144 (range: 758-3710) eggs per female
(mean total length: 6.0+£0.10 cm) with a positive correlation between fecundity and
female body size (EN = 0.3345TL*"** r = 0.96, N = 45). Mean egg sizes (shortest x
longest axes) were 0.585+0.005 mm x 0.739+0.011 mm at early embryonic
development (I. stage) and 0.622+0.005 mm x 0.851+0.008 mm at late embryonic
development (III. stage).

Ovigerous females in P. elegans were most numerous in June-July 2002 and
May-June 2003. Reproductive activity of P. elegans began in March and until
September 2002 and began March and extended until September 2003. The size at 50%
sexual maturity for females P. elegans was estimated 36.10 mm total length. Mean
fecundity of P. elegans was 1057+88 (range: 308-2628) eggs per female (mean total
length: 4.3+0.07 cm) with a positive correlation between fecundity and female body size
(EN = 0.2033TL>®", r = 0.98, N = 50). Mean egg sizes (shortest x longest axes) were
0.455+0.005 mm x 0.567+£0.007 mm at early embryonic development (I. stage) and
0.479+£0.008 mm x 0.707+£0.007 mm at late embryonic development (III. stage).
Fecundity of all species was positively correlated to the size of the individuals. Egg size

for each species increased during embryonic development.

Key Words: Shrimp, Crangon crangon, Palaemon adspersus, Palaemon

elegans, growth, mortality, size at sexual maturity, reproductive cycle, Black Sea.
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1. GIRIS

Yeryliziiniin 2/3’1inli kapsayan sularda yasayan pek c¢ok canli insanlarin ¢esitli
gereksinimlerini karsilamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu canlilar genellikle basta
avcilik ve yetistiricilik olmak {izere degisik yontemlerle elde edilmektedir. Artan
ihtiyaclarin  karsilanmasi amaciyla yogun olarak kullanilmaya baglanan sucul
kaynaklardan, {iilkemizde ayni oranda yararlanilamamaktadir. Su {riinleri avlama
yontemlerinin, avlanilan sahalarin ve disa kapali balik¢ilik meslegi nedeniyle satin
alman en modern cihazlara ve inga edilen biiylik teknelere ragmen balik¢iligimiz
kantitatif ve kalitatif acidan istenilen diizeye gelememistir. Ornegin Ege ve
Akdeniz’deki derin su av sahalari, yine derin sularda yasayan ya da halkimiz tarafindan
pek taninmayan canli tiirlerinin avciligi {lizerinde pek durulmamaktadir. Bunlarin
basinda bazi1 balik tiirleri ve ozellikle diinyanin pek c¢ok yerinde onemli bir besin
kaynagi olan kiiciik karidesler gelmektedir.

Tirkiye, li¢ tarafindan dort ayr1 karaktere sahip denizlerle ¢evrili bir tlkedir.
Denizlerimiz; biyolojik, fiziksel, kimyasal ve ekolojik acidan farkli ozellikler
tasimaktadir. Ulkemiz, su kaynaklar1 ve su iiriinleri potansiyeli bakimindan sansh
tilkeler arasindadir. Ancak son yillarda su tirlinleri stoklari bir ¢ok faktdrden (kirlilik,
asirt  avcilik, sintine sulariyla gelen egzotik canlilar) etkilenmeye baglamistir.
Denizlerimizde su kirliligi, endiistrilesmis diger tilkelerde oldugu kadar biiytlik boyutlara
ulasmamustir. Ancak, gerekli dnlemler alinmadig: taktirde 6nemli bir problem olarak
karsimiza c¢ikacaktir. Diger taraftan iilkemizde dogal su {irtinleri kaynaklarinin
arastirilmasina yonelik faaliyetler de yeterli diizeyde degildir. Zira mevcut su iriinleri
stoklarimizdan yararlanabilmek ve bu kaynaklarin ekonomik olarak isletilebilmesini
saglamak, oncelikle bu stoklarin bilinmesine baglhidir. Aksi taktirde stok biiytikliikleri
hakkinda yeterli bilgilerin verilememesi, mevcut su sistemlerinden balik¢ilik agisindan
yararlanabilmek i¢in izlenecek yol ve yontemler istenilen diizeye ulasamayacaktir.
Uretimde uygulanacak politikalar1 belirlemek, plan hedeflerini tayin etmek, dncelikle
stoklarin boyutlar1 konusunda yapilacak arastirmalara ve bunlarin sonuglarina baghdir.

Balik¢ilik sektoriiniin denetim altina alinmasi ve optimal yonetilmesi, canli
kaynaklarinin iyi izlenmesi ve Olclilmesi yaninda av ara¢ ve gerecleri teknolojisinin
amaca uygun olarak gelistirilmesi ve ¢ok iyi kullanilmasina baglhdir. Bu gelisim i¢inde
daha fazla verim elde etmek yerine, deniz ve igsularda yapilan aveilikta miimkiin olan

Olciide ekonomik bireyleri avlamak, her su iriiniine en az bir defa {ireme sans1 vermek,



yavru bireylerin yasamasini saglamak stok i¢in c¢ok oOnemlidir (Erkoyuncu, 1995;
Hossucu, 1998). Su iirlinleri stoklarimin korunmasi, balik biyolojisi ve populasyon
dinamigi ile gerekli kontrol mekanizmalarinin saglikli olarak yiiriitiilmesiyle ilgilidir.
Baligin hangi yasta iiredigi, bu yasa tekabiil eden ilk {ireme boyunun bilinmesi,
stoklarin korunmasi i¢in ¢ok gereklidir.

Hayvansal protein ihtiyacini karsilayan en onemli kaynaklardan biri olan su
tiriinleri kaynaklarinin rasyonel kullanimi, biiyilk 6nem arz etmektedir. Kaynagin
kullanimi i¢in tiirlerin tanimlanmasindan, stok boyutlarina kadar ¢ok genis yelpazede
cesitli aragtirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Bu aragtirmalarin temel noktasi ise, kaynagi
tilkketmeden gelecek nesillere aktarabilecek sekilde, en iist diizeyde yararlanilmasi
olmalidir (Benli ve ark., 1997).

Bir ¢ok su iiriiniinde oldugu gibi, kabuklu su iiriinleri de 6zellikle karidesler,
protein ve mineral maddelerce zengin olup besin degerleri yiiksektir. Boyle olmasi
nedeniyle de giderek artan diinya niifusuna bagh olarak aciga ¢ikan besin gereksinimine
cevap verecek olan besin kaynagi arayisinda, dnemli bir yer teskil etmektedir.

DIE’nin 2003 verilerine gore, iilkemizde avcilikla elde edilen krustaselerden
deniz karidesleri 6000 ton, yengecler 181 ton, kiskacl istakoz 25 ton ve kiskagsiz
istakoz ise 11 ton oldugu goriilmektedir. Ulkemizde karides iiretiminin %67.65’i
Marmara Denizi, %18.30’'u Ege Denizi, %13.75’1 Akdeniz ve %0.30’u Bati
Karadeniz’den saglanmaktadir (DIiE, 2003) (Sekil 1.1).

Bat Karadeniz

Ak Deniz % 0.30
% 13.75
Marmara
% 67 RS
Ege
% 18.30

Sekil 1.1. Tiirkiye’nin 2001 yilinda bolgelere gore karides iiretimi (DIE, 2003)

Ulkemizde avcilik yoluyla elde edilen karides miktari, Marmara deniz’inde 4059
ton, Ege deniz’inde 1098 ton, Akdeniz’de 825 ton, Bat1 Karadeniz’de 18 ton ve toplam
da 6000 ton’dur.Ulkemizde son yillarda karides iiretimi artis egilimi gdstermektedir

(Cizelge 1.1) (DIE, 1991-2003).



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de yillara ve bolgelere gore karides iiretim miktarlar1 (ton) (DIE,
1991-2003).

Y1l  D.Karadeniz B.Karadeniz Marmara Ege Akdeniz Toplam (ton)

1991 2 - 646 659 427 1734
1992 - - 1989 391 919 3299
1993 5 - 3505 334 431 4275
1994 3437
1995 - - 1168 180 628 1976
1996 - - 648 100 352 1100
1997 - 53 642 229 456 1380
1998 - 3 675 325 367 1400
1999 - 3 342 284 259 890
2000 - 2 165 210 133 2000
2001 - 63 2357 366 214 3000
2002 - 12 2706 732 550 4000
2003 - 18 4059 1098 825 6000

Karidesler liikks bir besin maddesi olmasi nedeniyle ekonomik degeri oldukga
yuksektir. Balikhane kayitlarinda tek bir isim altinda toplandiklar1 igin, tiirlere gore
miktarlar1 hakkinda kesin bir bilgi yoktur. Devlet Istatistik Enstitiisii’niin Su Uriinleri
istatistiklerinde, Tiirkiye’de ihra¢ ve ithal edilen karides tiirleri familya bazinda
degerlendirilmeye alinmustir (Cizelge 1.2; Cizelge 1.3). Cizelge 1.2 ve Cizelge 1.3’ deki
verilerden anlasilacagi gibi toplam 148024 kg karides ihra¢ edilmis olup, toplam
380538 YTL (250884 $) gelir elde edilmis, buna karsin toplam 1823072 kg karides ithal
edilmis ve 16473873 YTL (10850263 $) 6denmistir. Yani DiE’nin 2003 verilerine gére,
karides ihracatimiz ithalatimizdan daha azdir ve 16093335 YTL (10599379 $) karides

icin doviz agigimiz olugmustur.



Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin 2001 y1l1 karides ihracat1 (DIE, 2003)

Familya Miktar (kg) Fiyat (YTL) Fiyat ($)
Crangonidae 1364 5194 3748
Pandalidae 260 3500 2535
Penaidae 95256 241386 156761
Diger karidesler 51144 130458 87840
Toplam 148024 380538 250884

Cizelge 1.3. Tiirkiye nin 2001 y1li karides ithalat: (DIE, 2003)

Familya Miktar (kg) Fiyat (YTL) Fiyat (§)
Crangonidae 332378 2570828 1693708
Pandalidae 190852 1693418 1076093
Penaidae 38091 412185 272640

Diger karidesler 1261751 11797442 7807822
Toplam 1823072 16473873 10850263

Cizelge 1.4. Baz1 Avrupa iilkelerinde Palaemonidae familyasina ait karideslerin iretim

miktarlar1 (ton) (*: Palaemon serratus) (Anonim, 2000a).

Ulke 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

[rlanda 382 165 269 314 312 399 358 505 551 449
Portekiz 47 23 - - 1 1 15 5 38 63
Danimarka* 153 223 248 632 195 144 182 122 141 151
Fransa* 470 410 345 562 381 321 288 213 269 307
Ispanya* - - - - - 80 91 79 66 48
Ingiltere* 1 8 16 14 16 8 15 6 22 15




Cizelge 1.5. Baz1 Avrupa iilkelerinde Crangon crangon tiirliniin {iretim miktarlar1 (ton)

(Anonim, 2002)

Yil Belgika Danimarka Fransa Almanya Hollanda Portekiz Ingiltere Toplam

1981 958 10714 5036 727 17435
1982 1776 14152 7312 738 23978
1983 774 8829 6854 758 17215
1984 787 8283 3999 406 13475
1985 706 12247 6886 418 20257
1986 498 957 10909 7005 971 20340
1987 627 1440 11699 7706 2032 23504
1988 578 1293 10502 6271 1192 19836
1989 811 1286 8896 6983 1048 19024
1990 488 582 4694 4737 712 11213
1991 560 805 244 8950 6894 0 574 18027
1992 764 2392 232 7708 7193 1 559 18849
1993 785 1453 255 9090 8501 0 1163 21247
1994 979 1574 304 11445 8765 0 1302 24369
1995 1254 1905 113 8649 11384 1 1142 24448
1996 722 1984 135 11427 8036 0 741 23045
1997 594 2900 162 14619 9927 0 597 28799
1998 303 2307 0 11121 8849 736 23316
1999 842 2908 236 12838 10754 1 1450 29029
2000 492 2323 288 13009 8940 3 1069 26124
2001 788 1824 221 9333 14470 2038 28674

Bir ¢ok iilkede karideslerin dogal stoklarinin kontrollii olarak avlanmasina ve
yogun bir yetistiricilik yapilmasina karsin, iilkemiz denizlerinde yasayan karides tiirleri
dahi tam olarak bilinmedigi gibi, bilinen tiirlerin mevcut stoklar1 da saptanmis degildir.
Ayrica yetistiricilik icin yapilan girisimlerde ¢ogu zaman tiirlerin biyo-ekolojileri
bilinmediginden sonuca ¢ok zor ve pahali olarak ulagilmaktadir. Ekonomik olarak
yetistiriciligi yapilan Penaid karidesleri iilkemiz denizlerinde Akdeniz, Ege Denizi ve
Marmara Denizi’'nde bulunmaktadir. Karadeniz’de ise ekolojik faktorler uygun
olmadigi i¢in Penaid karidesleri dogal olarak bulunmamaktadir.

Uzun bir sahil seridine sahip iilkemiz karides tiirleri yoniinden oldukca zengin
olmasina ragmen arastirmalar sinirl sayidadir. Tiirkiye’de decapod krustaselerini ¢ok
yakindan ilgilendiren arastirmalardan biri Kocatas ve Katagan (2003) tarafindan
yapilmis ve denizlerimizdeki dekapod tiirlerini rapor etmislerdir. Tiirkiye nin Karadeniz
sahillerinde decapod krustaseler hakkinda son yillarda yapilan arastirmalar mevcut olup,
(Mutlu ve ark., 1992; Ates, 1997; Selimoglu, 1997; Sezgin, 1998; Gonliigiir, 2003;

Culha, 2004) bunlarin tiimii sistematik ve ekolojik aragtirmalardir.



Karadeniz’de yasayan ve ekonomik oneme sahip karides tiirlerinin (6zellikle
Crangon crangon) biiylime ve iireme biyolojisi hakkinda Karadeniz’de yapilmis detayl
bir ¢alisma heniiz bulunmamaktadir.

Diger {lilkelerde Karadeniz’de bulunan ve bu calismanin konusunu olusturan
karideslerden Crangon crangon tiiriiniin populasyon yapisi ve biiyiimesi (Campos ve
Temming, 1998; Oh ve ark., 1999; Polet ve Redant, 1999; Gelin ve ark., 2000; Oh ve
Hartnoll, 2000), iireme biyolojisi (Oh ve Hartnoll, 2004), ekolojisi (Duran, 1997),
yasam dongiisii (Anonim, 1989; Anonim, 2000b; Anonim, 2001; Temming ve Damm,
2002), balik¢iligr (Robin, 1992; Lancaster, 1999; Anonim, 2000b; Spaargaren, 2000;
Anonim, 2001), se¢iciligi (Radcliffe ve Graham, 1995; Polet, 2000; Lancaster ve Frid,
2002; Polet, 2002; Graham, 2003) ve mide icerigi (Wennhage ve Gibson, 1998)
tizerinde detayli calismalar yapilmistir. Palaemon adspersus ve Palaemon elegans
lizerine ise daha c¢ok iirlime biyolojisi (Berglund, 1984; Berglund, 1985; Berglund ve
Rosenqvist, 1986; Guerao ve Ribera, 1995; Conides ve ark., 1992a; Conides ve ark.,
1992 b), yasama ortamlar1 (habitat) ve etkileyen faktorler (Berglund, 1980; Berglund ve
Bengtsson, 1981; Berglund, 1982a) iizerinde ¢alismalar yapilmistir.

Ulkemizde yapilan calismalarda trol ag1 seciciligi harig, genelde karideslerin
populasyon 6zelliklerini yansitan ¢alismalarin yapilmadigi goriilmektedir (Bayhan ve
ark., 1984; Bayhan ve Goksii, 1999; Kumlu ve ark., 1999).

Cizelge 1.5’den de goriilecegi tlizere, Karadeniz’de bulunan karideslerden
ozellikle Crangon crangon tiriiniin iretimi diinya denizlerinde yapilmakta ve
balik¢ilikta 6nemli bir yer almaktadir. En cok C. crangon fretilen bazi Avrupa
iilkelerine baktigimizda sirasiyla, Hollanda, Almanya, Ingiltere, Belgika, Danimarka,
Fransa ve az miktarda da Portekiz’de C. crangon iiretiminin yapildigin1 gérmekteyiz.
Palaemon tiirlerinin iiretim miktarina baktigimizda ise ozellikle Palaemon serratus
tiretiminin diinya denizlerinde yapildigin1 géormekteyiz (Cizelge 1.4). Denizlerimizde
ise, bu ve buna benzer karideslerin varligi ve stoklarinin durumu dahi bilinmemektedir.
Ayrica bu canlilarin, baliklarin mide muhteviyati ile ilgili yapilan ¢alismalarda bentik
baliklarin besinlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturduklari belirlenmistir (Wennhage ve
Gibson, 1998; Zengin, 2000).

Bu aragtirma ile, Karadeniz’de bulunan karideslerin [Crangon crangon
(Linnaeus,1758), Palaemon adspersus Rathke, 1837 ve Palaemon elegans Rathke,

1837] tireme &zellikleri (iireme zamani, ilk eseysel olgunluk boyu, embriyo ve ovaryum



gelisimi, yumurta verimliligi) ile populasyona ait bazi temel 6zellikler (yas, boy, agirlik
ve cinsiyet dagilimi, 6liim oranlar1) arastirilmistir. Karadeniz’de karidesler iizerinde
yapilan arastirmalarin yok denecek kadar az olmasi, bu g¢aligmanin gelecekteki
calismalara bir temel teskil etmesi acgisindan Onemini artirmaktadir. Ayrica likks bir
besin maddesi olmasi agisindan karides Onemli bir potansiyeldir ve aragtirma

yapilmasini zorunlu kilmaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Guerao ve Ribera (1995), Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Korfezinde (Ebro
deltasinda) Aralik 1989 ve Kasim 1990 tarihleri arasinda Palaemon adspersus
populasyonunun biiyiime Ozellikleri ve iireme biyolojisi iizerine ¢alismislardir. Aylik
olarak yiirtittiikleri ¢aligmada, populasyona yeni birey katiliminin agustos - eyliil aylar
arasinda gergeklestigi, boy araliginin disilerde 27-71 mm, erkeklerde 23-52 mm
arasinda degistigi, boy agirlik iligkisinin disilerde W = 0.0000031L***' (r = 0.99, N =
122), erkeklerde W = 0.00000451L>'**! (r = 0.99, N = 118) seklinde oldugu, cinsiyet
oraninin nisan (%50: %50) ve eyliil (%50: %50) aylar1 hari¢ diger aylarda disilerin
lehinde oldugu, von Bertalanffy biiylime denklemi parametrelerinden biiyiime
katsayisinin disilerde 1.8, erkeklerde ise 1.9 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ayni
calismada, disi P. adspersus bireylerinde cinsi olgunlugun aralik ayinda basladigi,
ovaryum gelismesinin son safhasi olan 5. sathaya aralik ayinda ulasildigi, yumurtali
karideslere ilk kez ocak ayinda rastlanildigi, 3. embriyo sathasindaki (son embriyo
gelisime safhasi) yumurtalar1 tasiyan bireylere ilk kez mart ayinda rastlamildigi,
yumurtlama periyodunun eyliil ayina kadar stirdiigii, populasyonda yumurtali bireylerin
nisan ve haziran aylarinda pik olusturdugu, yumurtali en kii¢iik karides boyunun 38 mm
(toplam boy) oldugu, yazin bentik populasyona katilan bireylerin bazilarinin iireme
periyodunun sonunda (agustos ve eyliil de) cinsi olgunluga ulastig1 ve bu aylarda ylizme
ayaklar1 arasinda yumurtalarin olustugu bildirilmistir.

Guerao ve ark. (1994), Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro
deltasinda) Aralik 1989 ile Aralik 1990 tarihleri arasinda Palaemon xiphias
populasyonunun biiylime 6zellikleri ve lireme biyolojisi lizerine ¢alismislardir. Aylik
olarak ytirtittiikleri ¢alismada, boy araligimin disilerde 21-70 mm, erkeklerde 19-50 mm
arasinda degistigi, boy agirhik iliskisinin disilerde W = 0.0000048L>'*! (r = 0.98, N =
174), erkeklerde W = 0.0000084L*°7 (r = 0.98, N = 148) seklinde oldugu, von
Bertalanffy biiylime denklemi parametrelerinin disilerde Loo = 70 mm, K = 1.92, to = -
0.15, erkeklerde Loo = 50 mm, K = 1.57, to = -0.31 seklinde oldugu bildirilmistir. Ayni
calismada, yumurtali en kiiciik P. xiphias boyunun 37.9 mm (toplam boy) oldugu, ilk
cinsi olgunluk boyunun 55.2 mm (toplam boy) oldugunu, yumurtal1 karideslerin nisan -
ekim aylar1 arasinda tespit edildigi, yumurtali bireylerin pik olusturdugu donemin mayis
ve haziran aylar oldugunu, yumurta sayisi ile karides boyu arasinda YS= 0,0000727

TB*** (N=30, r = 0,92) [YS= yumurta sayis;, TB= toplam karides boyu (mm)],



seklinde bir iligkinin oldugu ve yumurta sayisinin ise 318 — 2750 adet/birey oldugu
bildirilmistir.

Guerao ve Ribera (2000), Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Korfezinde (Ebro
deltasinda) Ekim 1989 ve Mart 1992 tarihleri arasinda Palaemon serratus tiriiniin
populasyon oOzellikleri ve {iireme biyolojisi tiizerine c¢alismislardir. Aylik olarak
yuriittiikkleri ¢alismada, P. serratus bireylerinde boy araliginin disilerde 27-85 mm,
erkeklerde 25-61 mm arasinda degistigi, boy agirlik iliskisindeki b degerinin disilerde
3.11 (N = 172), erkeklerde 2.56 (N = 102) oldugu, ovaryum gelismesinin son sathasi
olan 5. sathaya aralik ayinda ulastigi, yumurtali karideslere ilk kez ocak ayinda
rastlanildigi, 3. embriyo safthasindaki (son embriyo gelisime sathasi) yumurtalar tagiyan
bireylere arastirma siiresince rastlanilamadigin1 ve bunun nedeninin muhtemelen iireme
mevsiminde karideslerin korfezin digina go¢ etmelerine baglayarak, bunu Campillo
(1979) ve Figueras (1984)’un caligsmalarindaki gibi yumurtali disilerin derin sulara go¢
ettiklerini belirterek desteklemistir.

Berglund (1980), Isve¢’te Gullmar Fiyort'unda Palaemon adspersus ve P.
elegans tiirlerinin yasama alanlarindaki (habitat) farkliliklar1 ve mide igeriklerini
arastirmislardir. Zostera marina tiriiniin yogun oldugu diplerde iki karides tiiriiniin de
siklikla bulunduklarin1 ancak Zostera marina tiirtiniin yogun oldugu durgun sularda P.
adspersus bireylerinin P. elegans bireylerinden daha dominant oldugunu, akintili
sularda ve dip yapist camurlu ve kayalik olan bolgelerde P. elegans tiiriiniin dominant
oldugu ve genellikle bu bolgelerde P. adspersus bireylerinin bulunmadigini, P. elegans
tiirliniin  Fucus ve Laminaria tirleri ile kapli bolgelerde daha sik bulundugunu
bildirmistir. Ayrica bu karideslerin omnivor oldugu, eger ayni habitatta yasiyorlarsa
mide iceriginde farklilik olmadigi, mide igeriginin ostracod, copepod gibi kiiciik
kabuklular, nauplii, polychaet, alg ve ¢camur zerreciklerinden olustugu, kayalik bolgeler
bulunan P. elegans bireylerinin ise genellikle algle (Enteromorpha intestinalis)
beslendiklerini bildirmistir.

Berglund ve Bengtsson (1981), Isve¢’te Gullmar Fiyort'unda Palaemon
adspersus ve P. elegans bireylerinin dagilimini etkileyen biotik ve abiotik faktorleri
inceledikleri c¢alismada, P. elegans s1g sularda, Zostera ve kayalik habitatlarda
bulunuyor iken, P. adspersus tiiriiniin Zostera olan habitatlarda bulundugunu,
P. adspersus bireylerinin 0.5 m’de ¢amurlu ve kumlu bolgelerde m®de hic

bulunmadigini, ancak Zostera tiirii ile kapl bolgelerde en fazla miktarda bulundugunu
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(12-41 adet/m®) bildirmislerdir. Yine aym calismada, P. elegans bireylerinin 0.5 m’de
camurlu ve kumlu bélgelerde 53 adet/m®, Zostera’li bolgelerde ise daha fazla (60
adet/m?) bulundugu bildirilmistir. Ayrica, P. adspersus bireylerinin kumlu bélgelerde
P. elegans bireylerine gore predatorlerden daha fazla zarar gordiigiinii, Zostera olan
bolgelerde predatdr yoniinden tiirler arasinda bir farkliligin olmadigini, P. adspersus
tiirliniin disi: erkek oranmin 1.92, P. elegans tiiriinde ise bu oranin 3.24 oldugunu
bildirmislerdir.

Berglund (1984), Bat1 Isveg sahillerinde Kilviken Kérfezinde, aym biiyiikliikteki
Palaemon elegans bireylerinin P. adspersus bireylerine gore daha fazla yumurta
verimine sahip oldugunu, P. adspersus tiirliniin P. elegans tiriinden daha biiylik
yumurta trettigini, kuru yumurta agirh@inin P. adspersus bireylerinde 48,03+6,30 ng
(N=35) ve P. elegans bireylerinde ise 31,194+5,94 pg (N=51) oldugunu bildirmistir.

Berglund ve Rosenqvist (1986), Laboratvuar sartlarinda 2 yil siireyle
yuriittiikkleri ¢alismalarinda, yumurtasiz Palaemon adspersus bireylerinin yumurtali
bireylerden daha hizl biiyiidiiglinli, yumurtasiz disilerin yumurtalilara gére predatorlere
kars1 daha az hassas olduklarini, 1. yasinda yumurtlamamis karidesler eger 2. yasinda
yumurtlamislarsa 1. yasta yumurtlayan karideslere gore daha fazla yumurta iirettiklerini
bildirmislerdir.

Holthuis ve Hassan (1975), Irak sahillerinden (Al-Fao Korfezi) yakalayip
ortalama tuzlulugu %07 olan (minimum %o5.25, maksimum %o18) ve Bagdat’a 120 km
uzakliktaki Abu-Dibic Goliine transfer edilen, ¢ogu yumurtali 200 adet Palaemon
elegans populasyonun, 6 ay sonra bu golde arttigini, bu golde boyu 25-36 mm arasinda
degisen cok sayida yumurtali karidesin yakalandigin1 ve yumurta ¢apinin 0.65 mm ve
0.80 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Oh ve ark. (1999), irlanda Denizi, Man Adas1, Port Erin Koyunda Nisan 1995 ve
Temmuz 1998 tarihleri arasinda toplam 12795 adet (5095 disi, 3451 erkek ve 4249
juvenil) Crangon crangon {izerinde yaptiklart c¢alismada, C. crangon tiirliniin
populasyon yapisi, bilyiime, cinsi olgunluk boyu ve 6liim oranini aragtirllmiglardir. Bu
calismada, disi karideslerin erkeklerden daha hizli biiylidiigii ve ayn1 yastaki disilerin
erkeklerden daha fazla biyiikliige ulastign (disi i¢in, K=1.09 yil' ve Loo= 18.5 mm
karapas boyu, erkek i¢in, K=0.90 y1l" ve Loo= 15.1 mm karapas boyu) bildirilmistir.
Yine aym arastirmada maksimum yasm 4 yil”" oldugu, toplam Sliim orani (Z) 3.96 yil',

balik¢ilik 6liim orant (F) 0.36 yil! ve dogal olum oranmin (M) 3.60 yil”' oldugu ve
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disilerde ilk cinsi olgunluk boyunun 12.0-12.6 mm (karapas boy) oldugunu
bildirmislerdir.

Oh ve Hartnoll (2004), Irlanda Denizi, Man Adas1, Port Erin Koyunda Nisan
1995 ve May1s 1998 tarihleri arasinda toplam 2831 adet disi, Crangon crangon lizerinde
yaptiklari ¢calismada, C. crangon tiirlinlin iireme biyolojisi aragtirilmistir. Bu ¢alismada,
karideslerin tahmin edilen cinsi olgunluk oranmi formiiliindeki [(P =1/ 1+exp (a+bCL))]
a ve b regresyon katsayilarini sirastyla 10.35 ve 0.83 olarak [formiilde P = tahmin edilen
olgunluk orani, a ve b = karides boyu ile ii¢lii akic1 ortalama degerlerinin regresyona
tutulmasiyla elde edilen katsayilar, CL = karapas boy (mm)], %50 ilk cinsi olgunluk
boyuna karsilik gelen boyu ise 12.47 mm (karapas boy), 55.87 mm (toplam boy) olarak
bildirmislerdir. Ayrica, disi:erkek oranini ocak ve aralik aylari hari¢ diger aylarda
disilerin lehine oldugunu, ilk yumurtali karideslerin ocak ayinda tespit edildigini, mart
ve nisan aylarinda yumurtali karideslerin pik olusturdugunu (karideslerin %90’dan
fazlas1 yumurtali), haziran ayindan sonra yumurtali karideslerin oraninin aniden
azaldigini, yumurtal karideslerin agustos ve eyliil aylarinda ¢ok az bulundugunu, iireme
sezonunun ocak ve haziran aylar1 arasinda gerceklestigini (bu donemde karideslerin
%40’dan fazlas1 yumurtali) ve ekim - aralik aylar1 arasinda yumurtali karideslerin tespit
edilemedigini bildirmislerdir.

Lancaster (1999), 1995-1997 yillar1 arasinda Ingiltere’de Solway Kérfezinde
yaptig1 doktora calismasinda, Crangon crangon tiiriiniin yumurtal bireylerine tiim yil
boyunca rastlanmasiyla beraber, yumurtali bireylerin pik olusturdugu donemin ocak-
agustos aylar1 arasinda gergeklestigini, juvenillerin temmuz - eyliil aylar1 arasinda bol
miktarda bulundugunu ve ilk cinsi olgunluk boyunun 8,9 mm (karapas boy) oldugunu
bildirmigtir. Ayrica 1995 yilinda Solway korfezinde C. crangon tiiriiniin 1041 ton
yakalandigim, Solway Korfezinin Ingiltere’de Wash Denizinden sonra en ¢ok C.
crangon avlanan ikinci bblge oldugunu (105 ton yil'") Crangon aveiligi icin genellikle 6
m boyunda, 21-23 mm ag goézii acikliginda kirigli troliin (Beam trawl) kullanildigini
bildirmistir. Yine ayni ¢alismada pismis C. crangon fiyatinin ortalama 2,14 sterlin/kg
oldugu, fiyatin yakalanan karides miktarinin az oldugu dénemlerde (subat) en yiiksek
seviyeye ulastigi (2,80 sterlin/kg), yakalanan karideslerin fazla oldugu doénemlerde
(ekim) ise fiyatin en ucuz degerde (1,40 sterlin/kg ) oldugu bildirilmistir.

Lancaster ve Frid (2002), Ingiltere’de Solway Korfezinde 3 yil siiren ¢alisma

sonunda yakalanan Crangon crangon miktarinin %52’sinin pazarlama boyundan diisiik
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oldugunu, pazarlanabilir en kiigiik C. crangon boyunun 9 mm (karapos boy) oldugunu,
istenmeyen biiyiikliikte yakalanan karideslerin %99’unun denize tekrar canli olarak
donebildigini, istenmeyen biiyiikliikte yakalanan karidesler canli olarak denize
birakilirlarsa 24 saat sonra %92 oraninda yasama orani gosterdiklerini, Solway
Korfezinde yillik ortalama 74 ton C. crangon bireylerinin avlanmasi gereken
bliyiikliigiin (9 mm karapas boy) altinda yakalandigini, bu miktarin Almanya’da avlanan
toplam C. crangon miktarinin %11’ine, Solway Korfezinde ise %48’e karsilik geldigini,
yumurtali disilerin ocak ve agustos aylarinda tespit edildigini, pazarlama boyunun
altindaki karideslerin en diisiik oranda kis aylarinda yakalandig1 bildirmislerdir.

Polet ve Redant (1999), Belgika’da Crangon crangon avciliginin yaygin sekilde
kiris uzunlugu 7-9 m, torba ag goézii acikligt 22 mm olan kirisli trol ile sahil
bolgelerinde yapildigini, avcilik sirasinda ticari ve ticari olmayan baliklarin yaninda
bentik canlilardan bir ¢ok kabuklu su iiriinleri, mollusk ve derisi dikenlilerinde
yakalandigini bildirmislerdir.

Polet (2000), Kuzey Denizinde Crangon crangon balik¢iliginin ekonomik
acidan 6nemli oldugunu, bu boélgede 600 tekne ile yillik yaklasik 20.000 ton C. crangon
avlandigini, C. crangon tiiriiniin (ag gozi agikligi 21,7 mm) Ls, yakalama boyunun 39,4
mm karapas boy (37,0-41,4 mm toplam boy) ve segicilik faktoriiniin 1,82 mm (1,71-
1,91 mm) oldugunu bildirmistir.

Gelin ve ark. (2000), Fransa’da Vaccarés Lagiiniinde Temmuz 1997 ve Mayis
1999 yillar1 arasinda yaptiklart calismada, Crangon crangon yumurtali bireylerinin
kasimdan nisana kadar lagiinde tespit edildigini, mayis ayinda ise yumurtali karideslerin
lagiinii terk ettiklerini, yumurtalarin denizde mayista acildigini, juvenillerin 25-30 mm
boyda olduklarini, juvenillerin haziran ayindan eylille kadar Vaccares lagiine
girdiklerini, C. crangon bireylerinin bu lagiinde 1 yasinda cinsi olgunluga ulastiklarini,
bir yasindan sonra karideslerin lagiinden gog ettiklerini ve ¢ok az sayida olgun bireyin
(17 yas) takip eden yilda lagiine geri dondiiklerini bildirmislerdir.

Campos ve Temming (1998), Kuzey Denizinde Nisan 1991 ve Ekim 1992
tarihleri arasinda Crangon crangon tiiriniin yeni birey katilimi, biliylime ve O6lim
oranlarimi arastirdiklar1 ¢alismada, postlarvalarin populasyona mayis ayinda, 8-13 mm
toplam boyda iken katildiklarini, ortalama biiylime oraninin 0.23+0.08 mm/giin
oldugunu, biiyiimenin mayis ve ekim aylarinda kis aylarindan daha fazla oldugunu,

toplam Olim oranmin 0.03-0.12/giin oldugunu, biiylimeyi etkileyen biitiin g¢evresel
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faktorlerin test edildigini, ancak biiylimeyi etkileyen en O6nemli faktoriin sicaklik
oldugunu ve sicakligin biiylimeyle iligkisini ise G = 0.139507+0.008578T-0.001786L
seklinde [G: biiylime orani, T: su sicakligi (°C), L: toplam boy (mm)] ifade etmislerdir.

Jeffery ve Revill (2002), Kuzey Denizinde Crangon crangon tiiriiniin bim
troldeki vertikal yondeki kagma davraniglarini belirlemek i¢in yaptiklari ¢aligmada, bim
troliin agiz kismi {i¢ bolmeye ayrilmistir. Calismada su sicakliinin  Crangon
bireylerinin davraniglar1 iizerindeki etkisi de aragtirilmistir. Caligsmada su sicakliginin C.
crangon bireylerinin vertikal yondeki kagma davraniginda etkili oldugu, 5 cm’den
biiylik karideslerin daha kiiciik karideslere gore su igerisinde daha yliksege hareket
ettikleri, 9.7°C su sicakliginda troliin iist béliimiinde daha fazla karidesin yakalandigini,
diisiik sicakliklarda (5.7°C) karideslerin [pazarlama boyuna ulasmamis (<5 cm)] fazla
yiikselme davranigi gdstermedikleri ve troliin alt boliimiinde daha fazla yakaladiklarini
bildirmislerdir.

Dornheim (1969), 71 adet yumurtali C. crangon lizerinde yaptigi incelemede
yumurta veriminin; 35 mm boyda ortalama 620 adet, 40 mm boyda ortalama 1400 adet,
45 mm boyda ortalama 1830 adet ve 50 mm boyunda ortalama 2700 adet oldugunu
bildirmistir. Havinga (1930) ise C. crangon yumurta veriminin iki yasinda 8000-9000
adet, ii¢ yasinda ise 24000-26000 adet oldugunu bildirmistir.

Boddeke (1982a), Kuzey Denizinin Hollanda sahillerinde, Crangon crangon
yumurtali bireylerinin yil boyunca bulundugunu, yumurta sayisinda ve biiyiikligiinde
mevsimsel farkliliklarin oldugunu, yaz aylarina gore kis aylarinda daha az sayida ancak
daha biiyiik ¢apli yumurta tirettiklerini bildirmistir.

Temming ve Damm (2002), Kuzey Denizinin Almanya sahillerinde, Crangon
crangon tlriiniin yumurtali bireylerine yi1l boyunca rastlanildigini, populasyonda
yumurtalilarin oraninin yazin en yiliksek degere ulastigini, juvenillerin populasyona
katiliminin mayis-haziran aylarinda (10-20 mm toplam boy) en yiiksek seviyede
oldugunu bildirmislerdir.

Oh ve ark. (2001), Crangon crangon tirliniin mide igerigini belirlemek amaciyla
Irlanda Denizi, Man Adasi, Port Erin Koyunda Nisan 1995 ve Mart 1998 tarihleri
arasinda yaptiklar1 ¢alismada, C. crangon tiriiniin mide igeriginde dominant olarak
(%60) mysidlerin ve amphipodlarin bulundugunu, mide iceriginin ¢esitlilik ve biiyiikliik
bakimindan ilkbaharda en yiiksek oldugunu, iireme doneminde ise karideslerin

midesinin doluluk oraninin en diisiik seviyede oldugunu, 6zellikle 10 mm’den biiyiik
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(karapas boy) karidesler’in midesinde bulunan kum yilanbalig1 (4dmmodytes tobiannus),
pisi (Pleuronectes platessa) ve dil balig1 (Limanda limanda) otolitlerinden C. crangon
tiiriiniin  Port Erin Korfezinde 0" yas grubu bahklar igin predatér oldugunu
bildirmislerdir.

Radcliffe ve Graham (1995), Crangon crangon tirlnin predator iligkisini
belirlemek icin yakalanan 53 adet mezgit baliginin mide igerigini incelemigler ve 5
mezgit midesinin bos oldugunu, 48 mezgit midesinde 48 adet C. crangon bireyinin
bulundugunu ve C. crangon tiiriiniin mezgit balig1 i¢cin en yaygin yiyecek oldugunu
bildirmislerdir.

Duran (1997), Ingiltere’de Wash Denizinde yapti§1 doktora ¢alismasinda, 0-7 m
arasinda orneklenen Crangon crangon yumurtali bireylerinin ekim ve kasim hari¢ diger
aylarda tespit edildigi, yumurtali bireylerin mayis ve haziranda pik olusturdugunu,
ocaktan aralik ayma kadar disi: erkek oraninin sirasiyla 0.38:1; 1.11:1; 0.48:1; 0.40:1;
2.64:1; 1.60:1; 0.92:1; 1.44:1; 0.72:1; 0.82:1; 0.48:1; 0.33:1 oldugunu, disilerin
mayistan agustos ayma kadar dominant oldugunu bildirmistir. Ayrica, 7-26 m
derinliklerden 6rneklenen C. crangon yumurtali bireylerinin eyliil ve ekim aylar1 hari¢
diger aylarda tespit edildigini, yumurtali bireylerin nisan ve haziran aylar1 arasinda pik
olusturdugunu, disi: erkek oraninin agustos ay1 hari¢ ocaktan aralik ayina kadar sirasiyla
0.66:1; 1.36:1; 2.87:1; 5.93:1; 2.45:1; 2.40:1; agustos yok; 1.56:1; 3.87:1; 3.17:1; 3.75:1
oldugunu, iki derinlikte de kis sonundan ilkbahara dogru yumurtali bireylerin pik
olusturdugunu (%56 si1gda, %79 derinde) bildirmistir. Yine ayni ¢alismada laboratuarda
yapilan denemelerde C. crangon yumurtalarinin agilma siiresinin 20°C’de 19-27 giin,
15°C’de 31-38 giin, 10°C’de 42-57 giin oldugunu, 10°C’de ilk yumurtadan ¢ikan zoea-1
sathasindaki larvalarin 1.42-1.50 mm toplam boyda olduklarini bildirmistir.

Duran (1997)’nin bildirdigine gore Kuipers ve Dapper (1981), laboratuvar’da
yaptiklar1 biiylime ¢alismalar1 sonucunda, gen¢ Crangon crangon tiirliniin biiylimesinin
DGR= 0,1625+0,01025T-0,004403L (r-sq= %82) seklinde, Duran (1997) ise, DGR=
0,0570+0,00614T-0,00197L  (r-sq=%382,9; P<0,001) seklinde biiylime modeli
bildirmislerdir [DGR= giinliik biiylime orant (mm), T= sicaklik (°C), L= boy uzunlugu
(mm)].

Crangon crangon tiiriiniin ilk cinsi olgunluk boyu Norve¢ Fiyordunda 45 mm
(Wollebaek, 1908), Zuiderzee’de 45-52 mm (Havinga, 1930), Hollanda sahillerinde 37-
42 mm (Boddeke, 1966), Poremanya sahillerinde 30-34 mm (Henking, 1927), Jade
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korfezinde 42-48 mm (Meyer-Waarden, 1935), Bristol kanalinda 45-54 mm (Lloyd ve
Yonge, 1947) ve Biisum’da 44-52 mm (Tiews, 1954) olarak bildirilmistir. Yine bir ¢cok
aragtirmact C. crangon tiirlinlin cinsi olgunluk yasmni 1 yil (Meyer-Waarden, 1935;
Tiews, 1954, Labat, 1977; Gelin ve ark., 2000), yada 2 yil (Lloyd ve Yonge, 1947,
Havinga, 1930) olarak bildirilmislerdir.

Havinga (1930), disi bir Crangon crangon ocak ayinda dogarsa birinci yasin
sonunda 40 mm, ikinci yasinda 58 mm ve lcilincli yasinda 74 mm toplam boyda
olacagini, cinsi olgunluk yasinin ise 2 oldugunu bildirmistir. Meyer-Waarden (1935),
eger C. crangon subatta dogarsa bir yil sonunda 48 mm, ikinci yasinda 72-78 mm
arasinda olacagini ve ilk dogumunu ise ikinci yasin basinda yapabilecegini bildirmistir.
Tiews (1970) ise temmuzda dogmus disi bir Crangon 6 ay sonra 33 mm, birinci yasinda
58 mm boya ulasacagini ve ilk yavru verimini ise 21 aylik iken yapacagini belirtmistir.

Meixner (1966), laboratuvarda 14°C’de yaptigi calismalar sonucunda, disi
Crangon crangon bir yilda 6 mm’den 62 mm’ye, erkek C. crangon 6 mm’den 55
mm’ye ulastigini, 30-40 mm boyundaki karideslerin en hizli biiylimeyi gosterdigini ve
her kabuk degisiminde 6 mm’ye yakin biiylidiiklerini belirtmistir. Lloyd ve Yonge
(1947) ise her kabuk degistirmede 30-40 mm boyundaki C. crangon 3 mm biiylidiigiinii,
50-70 mm boyundaki C. crangon bireylerinin ise 30-40 mm boy grubundan daha az
biiytlidiiklerini bildirmislerdir.

Robin (1992), Fransa’nin Loire Korfezi sahillerinde Crangon crangon
aveilliginin  mayis-ekim aylari arasinda 7-10 m uzunlugunda yaklasik 50 kayik
(maksimum 100 HP) ile yapildigimi, avcilikta kullanilan dip troliiniin mantar yaka
uzunlugunun 7-11 m arasinda, torba ag gozii agikliginin ise 20 mm oldugunu, karides
avciliginin gece yada sabahleyin erken saatlerde basladigini ve trol operasyonlarinin
yaklagik 6 saat devam ettigini, agin yaklasik 1 saat g¢ekildigini, C. crangon avcilik
faaliyetinin mayis ayidan tummuz/agustos aylarina kadar yogun bir sekilde yapildigini,
bir saatlik trol ¢cekimlerinde mevsime gore degismekle beraber 5-55 kg arasinda karides
yakalanadigin bildirmistir.

Kuzey Denizinde Crangon crangon avciligimin 600 den fazla 300 HP motor
giiciine sahip kayiklarla yapildigi, yillik yakalanan C. crangon miktarinin 20.000 ton
oldugu, C. crangon avcilig1 sahil ve estuari sularda ve torba ag gozii agikligi 20 mm

olan kiictik kirigli trollerle yapildig: bildirilmistir (Anonim, 1996).
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Kuzey Denizinde Crangon crangon tlriiniin derinlige gore dagilimimin
incelendigi bir arastirmada, C. crangon miktarmim, 20-30 m’de 186 adet/1000 m?, 30-40
m’de 36 adet/1000 m2, 40-50 m’de 7 adet/1000 m? ve 50" m derinlikte 0 adet/1000 m?
olarak tespit edildigi bildirilmistir (Anonim, 2000c). Siegel ve ark. (2005) ise
Almanya’da Wadden denizinde C. crangon tirinin 1000 m*deki miktarimimn,
sonbaharda (ortalama 1400/1000 m’ adet), ilkbahardan (ortalama 350/1000 m” adet)
dort kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Synowiecki ve Al-Khateeb (2000), Crangon crangon tiiriiniin kuru madde, ham
protein, ham yag, kitin ve mineral madde miktarlarini sirastyla 28.88+1.21, 40.6+5.43,
9.95+0.22, 17.8+0.91, 27.5+0.13 olarak bildirmislerdir.

Akdeniz sahillerinde, juvenil Crangon crangon bireylerinin denizden lagiinlere
goclinlin nisan ayinda baslayip eyliil aymna kadar devam ettigi, ergin karideslerin
lagiinden denize mart ayinda goge basladiklar1 ve bu gdciin nisan-mayis aymda yogun
oldugu bildirilmistir (Labat, 1977; Crivelli, 1982).

Broekema (1941), Crangon crangon tiiriiniin embriyo gelisim asamasim 4
sathada tamamladigin1 belirtmis olup, bu sathalardaki morfolojik 6zellikleri asagidaki
gibi bildirmistir: 1. sathada; yumurtanin kiiresel, ortalama ¢ap 441 um, hiicre boliinmesi
olusmamis, uniform bir goriiniisin oldugu, II. sathada; yumurtanin bir eksene dogru
daha genis bliylidiigii, hiicre boliinmesinin olustugu, biri opak biri agik olmak iizere iki
bolgeye ayrildigi, ortalama uzunlugun 490 pm oldugu, III. sathada; chromatophor ve
g6z pigmentlerinin olustugu, ortalama uzunlugun 560 pm oldugu ve IV. sathada ise
viicut segmentleri ve uzantisinin ayirt edilebildigi, goz, bas ve chramotophorlarin
gelistigi, ortalama uzunlugun 590 pm oldugu bildirilmistir.

Crangon crangon bireylerinin larva gelisim ve yumurtlama siireleri sicaklikla
bagli olarak degismektedir. Meixner (1966), iyi beslenme kosullarinda inkubasyon
siiresi 18°C’de 3 hafta, 14°C’de 4 hafta siirdiigiinii bildirmistir. Wear (1974) ise
Crangon inkubasyon siiresinin 5°C’de 144 giin, 7,5°C’de 80 giin, 10°C’de 45 giin,
11,2°C’de 34 giin, 12,5°C’de 24,5 giin, 15°C’de 19 giin, 18°C’de 14,2 giin, 20°C’de
11,2 giin, 22,5°C’de 9,11 giin, 25°C’de 7,52 giin oldugunu bildirmistir.

Dalley (1980), Crangon crangon tiiriiniin larval gelisim siiresini 20°C’de 14,2
giin olarak bildirmistir. Criales ve Anger (1986) ise larval gelisim siiresini 9°C’de 45,6
giin, 12°C’de 35 giin, 15°C’de 29,8 giin ve 18°C’de 24,4 giin olarak bildirmistir.
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Yapilan literatiir arastirmasi sonucunda, iilkemizde karides iizerine yapilmis
caligmalarin daha c¢ok Penaeid karidesleriyle ilgili oldugu goriilmiistiir (Alpbaz ve
Hossucu 1991; Kuyumcuoglu, 1996; Ovat, 1996; Diler ve Atas, 1998; Kinacigil ve ark.
1999; Kumlu ve ark. 1999; Can ve Sereflisan, 2000; Gokoglu ve ark., 2000). Ulkemizde
bu aragtirmanin konusunu olusturan karidesler (Crangon crangon, Palaemon adspersus
ve P. elegans) iizerine yapilmis az sayida calisma oldugu, bu ¢alismalarin ise sistematik
(Tekogul, 1991; Ates, 1997; Kocatas ve Katagan, 2003), kirlilik (Bat ve ark., 1999 ve
2001) ve larval gelismesi (Demirhindi, 1990 ve 1991, Bilgin, 2000, Bascinar ve ark.,
2002; Bilgin ve ark., 2003) flizerinde yapilmig aragtirmalarin oldugu gorilmistiir.
Ulkemizde karidesler iizerine yapilmis calismalarm bir kismi asagida 6zetlenmistir.

Kumlu ve ark. (1999), Kuzeydogu Akdeniz’de Yumurtalik Koyu’nda yasayan
ticari karideslerin, tiir kompozisyonu, boy frekans dagilimi, her esey icin boy/agirlik
iligkisi, ilk eseysel olgunluk boyu ve yil boyu iireme donemlerini arastirdiklari
caligmada; yakalanan karideslerin biiyiik bir kismini iki karides tiirli, Penaeus
semisulcatus ve Metapenaeus stebbingi tiirlinlin olusturdugunu, calisma esnasinda M.
monoceros tiirline ait olan sadece birkag bireye rastlandigini, minimum eseysel olgunluk
toplam boyunun P. semisulcatus i¢cin 130 mm, M. stebbingi i¢in ise 50-60 mm
oldugunu, ilk cinsi olgunluk boyunun (karapas boy) P. semisulcatus i¢in 36 mm, M.
stebbingi i¢in ise 15.4 mm oldugunu, yumurtlama agamasinda olan disilerin oraninin en
fazla oldugu donemin, su sicaklifinin yiiksek oldugu erken ilkbahar ve yaz aylar
oldugunu, P. semisulcatus olgun anaglarinin ¢ogunun 20-30 m derinliklerde, M.
stebbingi anaglarinin ise 5-10 m derinliklerde yakalandigini, P. semisulcatus tiirtiniin kis
aylarinda, bu koyda yumurtladigini, M. stebbingi tiiriinlin ise eyliil’den itibaren kis
aylar1 boyunca koyda bulunamadigin1 bildirilmislerdir.

Can ve Sereflisan, (2000), Kasim 1998 ile Mayis 1999 tarihleri arasinda
Iskenderiin Korfezi Dértyol civarinda trol agi kullanilarak yakalanan Yesil Kaplan
karidesi’nin (Penaeus semisulcatus) populasyon yapisim1 belirlemek icin yaptiklari
calismada; populasyonda erkek:disi oraninin 1:1.73 oldugunu, disilerin boyca ve
agirlikca erkeklerden daha biiyiik oldugunu, Bhattacharya yontemi ile 5 yas smifinin
tespit edildigini, von Bertalanffy sabitlerinden Loo ve K degerlerinin sirastyla 25.29 cm
ve 0.1927 yiI'! olarak hesaplandigini, boy-agirhk iliskisinin W=0.0049L>*°" seklinde

oldugunu ve anlik toplam 6liim katsayisinin (Z) 1.78 yil™" oldugunu bildirmislerdir.
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Alpbaz ve Hossucu (1991), Izmir Kérfezi Penaeus kerathurus populasyonunda
disi bireylerin erkeklerden daha fazla gelistigini, kiiciik bireylerin agirlik ve boy
artislarindaki hizin yas biiylidiikge azalma gdsterdigini, net et veriminin disilerde %52,
erkeklerde %54 ve genelde %53 oldugunu, erkek bireylerin %76’simnin 15-17 cm ve disi
bireylerin %48’inin 17-19 cm boy araliginda olduklarini bildirmislerdir.

Kinacigil ve ark. (1999), Aralik 1998 - Nisan 1999 tarihleri arasinda Tasucu
Korfez’inde karides trol aglari kullanilarak hedeflenmeyen ava iliskin yiriittiikleri
calismada; bolgede 1 kg karides avlamak icin kis doneminde; 1 kg tesadiifi av ve 2 kg
1skarta av, bahar doneminde ise; 1 kg karides avlamak icin 3 kg tesadiifi av ve 3 kg
1skarta av elde edildigini bildirmislerdir.

Bingel ve ark. (1996), Karadeniz stok tespiti projesi, balik¢ilik arastirmalari
kapsaminda yiiriittiikleri ¢alismada, dip trolii ile yakalanan kabuklu su iiriinleri miktar1
hesaplanarak dip trolii ile yakalanan kabuklularin av kompozisyonu belirlenmistir. Bu
calismada, Bati Karadeniz’de 1990 yili ilkbaharda, 191955 g olan toplam kabuklu
miktarinin %96.3’tinti midye (Mytilus galloprovencialis), %2.7’sini karides (Crangon
crangon), %1.0’ini deniz salyangozu (Rapana venosa), Bati Karadeniz’de 1990 yili
sonbaharda, 41423 g olan toplam kabuklu miktarmin %93.1°’1 midye (M.
galloprovencialis), %6.8’1 karides (C. crangon), %0.1°1 yenge¢ (Carcinus aestuarii),
Dogu Karadeniz’de 1990 yili ilkbaharda 689550 g olan toplam kabuklu miktarinin
%96’sin1 midye (M. galloprovencialis), %?2.0’mm1 deniz salyangozu (R. venosa),
%1.2’sini karides (C. crangon), %0.8’ini yenge¢ (C. aestuarii), Dogu Karadeniz’de
1990 yili1 sonbaharda 447370 g olan toplam kabuklu miktarimin %94.9’u midye (M.
galloprovencialis), %3.3’1 deniz salyangozu (R. venosa), %1.5’1 yenge¢ (C. aestuarii),
%0.3’1 karides (C. crangon), Dogu Karadeniz’de 1991 yili sonbaharda 1002991 g olan
toplam kabuklu miktarinin %96.4’u midye (M. galloprovencialis), %1.4’(i deniz
salyangozu (R. venosa), %1.7’s1 yenge¢ (C. aestuarii), %0.5’1 karides (C. crangon),
Dogu Karadeniz’de 1992 yili sonbaharda 644918 g olan toplam kabuklu miktarinin
%90.3’u midye (M. galloprovencialis), %0.9’1 deniz salyangozu (R. venosa), %8.0’1
yengec (C. aestuarii), %0.8°1 karides (C. crangon) oldugu bildirilmistir.

Sereflisan (2001), Hatay ilinin kuzeydogusunda Gdlbasi Gol’linde Palaemon
karideslerinden ot karidesi (Palaemonetes antennarius) yumurtali bireylerinin subat ay1
itibariyle tespit edilmeye baglandigini, temmuz sonuna kadar yumurtali bireylere

rastlanildigini ve yumurta veriminin ise 150-350 adet/birey oldugunu bildirmistir.
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Diler ve Atas, (1998), kiiltiirii yapilan karideslerin (Penaeus japonicus, P.
monodon ve P. semisulcatus) kimyasal kompozisyonu ve et verimini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; ham protein miktarinin P. japonicus tiiriinde en yiiksek
(%25) iken, ham kil (%1.95) ve ham yag (%1.6) degerleri acisindan P. japonicus
tiriiniin en yiiksek degere sahip oldugunu, kuru madde oranlari yoniinden ise P.
monodon tiirlinlin %29.05 ile en yiiksek degere sahip oldugunu, P. japonicus tiiriiniin
%353.67 ile en yiiksek et verimine sahip iken P. semisulcatus tiiriiniin ise %50.93’le en
diistik et verimine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bascinar ve ark. (2002), Trabzon ili Siirmene ilgesi sahillerinden yakaladiklari
68 adet Palaemon elegans tiiri iizerinde yaptiklar1 ¢calismada P. elegans bireylerinin
toplam boy, karapas boy, abdomen boy ve agirliginin sirasiyla ortalama olarak
44.8+0.03 mm, 18.5+0.01 mm, 18.3£0.01 mm, 0.962+0.002 g oldugunu, yumurta
sayisinin 306-1704 adet/disi oldugunu, laboratuvar sartlarinda 19-21°C’de embriyo
gelismesini 9-11 gilinde tamamladigini, I. embriyo gelisim safhasinda yumurtalarin kisa
ekseninin 0.4-0.6 mm, uzun ekseninin 0.5-0.6 mm arasinda oldugunu, sonuncu embriyo
gelisme sathasinda (yumurta yuvarlak sekilde) yumurta ¢api kisa ekseninin 0.4-0.6 mm,
uzun ekseninin 0.5-0.8 mm arasinda oldugunu ve zoea-I safhasindaki larvalarin 22-26
giinde postlarval sathaya (5.84-6.54 mm toplam boy) ulastiklarini bildirmislerdir.

Demirhindi (1990 ve 1991), Tiirkiye denizlerinde ve aci sularinda varligi
saptanmig olan 5 tlir (Palaemon elegans Rathke, 1837, P. adspersus Rathke, 1837, P.
longirostris H. Milne Edvards, 1837, P. serratus Pennant, 1777 ve P. xiphias Risso,
1816) karidesin larva gelisimlerini inceleyerek her gelisme safhasi ve morfolojik
ozelliklerini ayrintili olarak belirtmistir. Larvalarin ayirt edici 6zelliklerine dayanarak
her gelisme sathasi icin tayin anahtari hazirlamis ve P. elegans larvalariin 17-27
giinde, 20-25°C’deki sicaklikta postlarval sathaya ulagtiklarini, bu tiiriin gelisiminde 6
larval safha oldugu ve 7. safthanin postlarval sathaya tekabiil ettigini saptamistir.
Larvalarin gelisiminde tatlisu, %04.5, %08, %012 ve %017 tuzluluktaki sular kullanilmas,
larvalarin tatlisu da 4 saat icinde Sldiikleri (16.5°C), %04.5, %08 ve %012 tuzluluktaki
bireylerin 10 giin icinde oSldiikleri (23°C) fakat %017 tuzluluktaki bireylerin ayni
sicaklikta (23°C) yasamlarin siirdiirdiiklerini belirtmistir.

Konu ilgili ilgili olarak, bu arastirmanin konusunu olusturan karideslerden farkli,
diger karidesler iizerine, farkli iilkelerde ve degisik su sistemlerinde yapilmis ¢calismalar

asagida ozetlenmeye caligilmistir.



20

Oh ve ark (2002), Kore’de Youg-am Goliinde Ocak 1999 ve Aralik 1999
tarihleri arasinda yaptiklar1 ¢alismada, Tatlisu karidesinin Exopalaemon modestus
(Palaemonidae) biiylimesi ve iireme biyolojisi iizerinde ¢aligmiglardir. Calismada disi
karideslerin ilk cinsi olgunluk boyunun 11.55 mm (karapas boy) oldugunu, yumurtal
disilerin mayis-eyliil aylar1 arasinda tespit edildigini, cinsiyet oraninin yil boyunca
disilerin lehine oldugunu, disilerin [K= 0.58 y1l"' ve Loo=21.39 mm (karapas boy)] ayn1
yastaki erkeklere [K= 0.62 yiI! ve Loo= 18.40 mm (karapas boy)] gore daha hizli
biiyiidiiklerini ve dmiirlerinin ise 1.1-1.3 yil oldugunu bildirmislerdir.

Cha ve ark (2002), Giiney Kore’de Sarideniz’de Nisan 1995 ve Aralik 1996
tarihleri arasinda Penaeidae karideslerinden Penaeus chinensis tliriiniin iireme biyolojisi
ve populasyon dinamigi iizerinde calismislardir. Bu caligmada, iireme mevsiminin
nisan-haziran arasinda oldugu, cinsiyet oranmnin 1995 yilinda agustos ve kasim
aylarinda, 1996 yilinda ise temmuz, eyliil ve ekim aylarinda erkeklerin disilerden daha
fazla oldugunu, ilk cinsi olgunluk boyunun disilerde 39 mm (karapas boy) oldugu,
yumurta veriminin boyla iligkili oldugu, en kii¢iik yumurtali karidesin 315620 adet, en
biiyilk yumurtali karidesin 642140 adet yumurta verimine sahip oldugu, yumurta
capinin 250 — 370 um oldugu, kis aylarinda karideslerin daha derin sulara gog ettigi,
disilerin [K= 0.96 y1l"' ve Loo= 58.6 mm (karapas boy)] aym: yastaki erkeklere [K= 0.45
yil' ve Loo= 549 mm (karapas boy)] gore daha hizhi biiyiidiiklerini, biiyiime
performanst indeksinin disilerde 1.75 ve erkeklerde ise 1.39 oldugunu bildirmislerdir.

Oh ve Jeong (2003), Giiney Kore Sarideniz sahillerinde Mayis 2000 ve Ekim
2001 tarihleri arasinda Sergestidae karideslerinden Acetes chinensis tiiriiniin lireme
biyolojisi ve populasyon dinamigi ilizerinde calismislardir. Bu g¢aligmada, ilk cinsi
olgunluk boyunun disilerde 8.96 mm (karapas boy) oldugu, olgun disilerin ilk kez nisan
ayinda tespit edildigi, olgun disilerin temmuz ayinda pik olusturduklari, eyliil ayindan
sonra olgun disilerin tespit edilemedigi, asil lireme sezonunun temmuzdan eyliile kadar
devam ettigi, bu donemde olgun ovaryumlu disilerin disilere oraninin %50’den fazla
oldugu, disilerin ayni yastaki erkeklerden daha hizli biiyiidiikleri ve daha fazla
biyiiklige ulastiklart [disilerde K= 0.69 yil' ve Loo= 13.51 mm (karapas boy),
erkeklerde K= 0.84 yil' ve Loo= 10.48 mm (karapas boy)], 6liim oramnim 3.93 yil!
olarak tahmin edildigi bildirilmistir.

Oh ve ark (2003), Kore’de deniz seviyesinin 49 m yukarisinda bulunan

(34°45.90'N, 126°39.00'E) bir akarsuda Temmuz 1999 ve Haziran 2001 tarihleri
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arasinda tathisu karideslerinden Neocaridina denticulata denticulata tiriiniin lireme
biyolojisi ve populasyon dinamigi iizerinde calismuslardir. Bu calismada, m*’de
ortalama karides sayisinin 34-180 oldugu, disilerde ilk cinsi olgunluk boyunun 6.4 mm
(karapas boy) oldugu, disilerin ayn1 yastaki erkeklerden daha hizl biiyiidiikleri ve daha
fazla bityiikliige ulastiklari [disilerde K= 0.59 y1l"" ve Loo= 12.50 mm (karapas boy, @'=
1.96), erkeklerde K= 0.93 yil™' ve Loo=9.35 mm (karapas boy, @'= 0.93)] bildirilmistir.

Jayawardane ve ark.(2003), Sri Lanka’nin bat1 sahilinde, Negombo Lagiiniinde
Nisan 1998 ve Mart 2000 yillar1 arasinda, Metapenaeus dobsoni tiiriiniin populasyon
dinamigi iizerinde ¢alismiglardir. Bu ¢alismada, Metapenaeus dobsoni tiiriiniin Loo ve K
degerlerinin sirastyla, disilerde 12.8 cm (toplam boy), 1.73 yil! ve erkeklerde 11.49 cm
(toplam boy), 1.02 yiI' oldugu, balik¢ilik &liim oranmin disilerde 1.85 yil' ve
erkeklerde 2.42 yil'!' oldugu ve disilerin dogal 6liim oranmin (2.51 yil") erkeklerin
dogal 6liim oranindan (1.72 y1l'") daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Martinez ve ark. (2005), Meksika’da Kalifornia Korfezinin dogu sahillerinde i
balikgilik sezonunda (1993-1994, 1995-1996 ve 1996-1997), mavi karidesin
(Litopenaeus stylirostris) biiytime, iireme ve ilk cinsi olgunluk boyu iizerinde yaptiklari
calismada, L. stylirostris tiriniin Loo ve K degerinin sirasiyla, disilerde 160
mm<Loo<163 mm (abdomen boy), 1.8 y1I"'<K<1.92 yil"", erkeklerde 152 mm<Loo<153
mm (abdomen boy), 2.16 yilI'<K<2.28 yilI!, genelde ise 159 mm<Loo<163 mm
(abdomen boy), 1.9 y1I'<K<2.04 y1I"' oldugunu, iiremenin mart ve eyliil aylari arasinda
gergeklestigini ve ilk cinsi olgunluk boyunun 109 mm (abdomen boy) oldugunu
bildirmislerdir.

Etim ve Sankare (1998), Bat1 Afrika’da, San-Pedro irmaginin Fahe rezervinde
Ocak 1995 ve Aralik 1995 tarihleri arasinda, tatlisu karidesinin (Macrobrachium
vollenhovenii) bliylimesi ve liremesi lizerine yaptiklart ¢alismada, yumurtali disilerin
agustos ayimda pik olusturdugunu, eyliil ve kasim aylar1 arasinda populasyona yeni
birey katilimmin oldugunu, Loo ve K degerinin sirastyla 18.0 cm (toplam boy), 0.91 yil™!
oldugunu, toplam, dogal ve balik¢ilik 6liim oraninin ise sirasiyla Z = 3.69 yil”', M =
1.97 yil'!, F = 1.72 yil"! oldugunu bildirmislerdir.

Mossolin ve Bueno (2002), Brezilya’da Sao Paulo bolgesinde Geaeca irmaginda
Haziran 1996 ve Mayis 1998 yillar1 arasinda tathisu karidesinin (Macrobrachium
olfersi) lireme biyolojisi iizerine calismislardir. Bu ¢aligmada, disi:erkek oraninin 4.3:1

oldugunu, disilerin her ay dominant oldugunu, disi:erkek oraninin en yiiksek (9.6) Eyliil
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1996, en diisiik Mayis 1998 tarihlerinde tespit edildigini, makroskobik olarak (renk ve
bliyiikliigline gore) ovaryumun gelisiminin bes sathada tamamlandigini, yumurtali
disilerin her ay orneklendigini, en kiiciik yumurtali karidesin 28.1 mm boyda (toplam
boy) oldugunu, iiremenin en fazla ekim ve nisan aylari arasinda gerceklestigini
bildirmislerdir. Ayrica M. olfersi tlriniin embriyo gelismesini dort safhada
tamamlandig1, yumurta sayisinin ortalama 1227/disi (ortalama toplam boy 39.9 mm)
oldugu, ortalama yumurta ¢apinin 0.449 mm x 0.579 mm (I. ve II. satha gdzsiiz donem)
ve 0.489 mm x 0.648 mm (III. ve IV. Satha, gozlii donem) oldugu, toplam boy ile
yumurta sayist arasinda YS = 115.11TB-3376 [(YS= yumurta sayisi, TB = toplam boy
(mm) (r = 0.70)] seklinde bir iliskinin oldugu bildirilmistir.

Papaconstantinou ve Kapiris (2001), Akdeniz’in Yunanistan sahillerinde Ocak
1997 ve Aralik 1997 tarihleri arasinda, dip trolu ¢ekmeye uygun yerlerde, torba ag gozii
aciklig1 diigiimden diigiime 14 mm olan dip trolu aglartyla, ticari olarak kirmizi karides
(Aristeus antennatus) avciligi yapilmayan 250-800 m derinlikler arasinda, A. antannatus
tirlinliin populasyon yapisi iizerine calismislardir. Bu calismada, kirmizi karides’in
karapas boyunun disilerde 12-62 mm, erkeklerde 9-45 mm arasinda dagilim gosterdigi,
populasyona yeni birey katilminin kis ortasinda (ocak) oldugu, disilerin 5 yil,
erkeklerin 4 y1l dmiirlerinin oldugu, von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerinin
Lo (karapas boy), K, to, sirasiyla, erkeklerde 58 mm, 0.43 yll'l,
-0.46 yil', disilerde 66 mm, 0.39 yil', -0.38 yil oldugu, toplam G6liim oranmin
erkeklerde 0.79, disilerde 0.70 oldugu, aragtirmanin yapildig1 bolgede karides avcilig
yapilmadigi i¢in avciliktan kaynaklanan 6liim oraninin sifir (F = 0), dolayisiyla toplam
6lim oraninin dogal 6liim oranina esit (Z = M) olacagi belirtilmistir.

Papaconstantinou ve Kapiris (2003), Akdeniz’in Yunanistan sahillerinde Ocak
1997 ve Aralik 1997 tarihleri arasinda, dip trolu ¢gekmeye uygun diplerde, torba ag gozii
aciklig diigiimden diiglime 18 mm olan dip trolu aglariyla, ticari olarak kirmizi kaplan
karidesi (Aristaeomorpha foliacea) avciligi yapilmayan 250-800 m derinlikler arasinda,
A. foliacea tiiriiniin biyolojisi lizerine ¢alismiglardir. Bu c¢alismada, kirmizi kaplan
karidesinin 16-62 mm (karapas boy) arasinda dagilim gdosterdigi, en yaygin boy
sinifinin 40 mm ve 48 mm boy siniflar1 (karapas boy) arasinda oldugu, disilerin 4 yil,
erkeklerin 2 yil dmiirlerinin oldugu, von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerinin
Loo, K, to, sirastyla erkeklerde 47.2 mm (karapas boy), 0.564 yil, -0.13 yil, disilerde
64.1 mm (karapas boy), 0.460 yiI', -0.192 yil oldugu, boy-agirhk iliskisinden
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hesaplanan asimptotik agirligin ise disi ve erkek karideslerde sirasiyla, 67.3 g, 32.6 g
oldugu bildirilmistir. Ayrica iireme periyodunun yazdan sonbaharin basi arasinda
oldugu, iiremenin haziran, temmuz ve agustos aylarinda pik olusturdugu, ilk cinsi
olgunluk boyunun 37.5 mm (karapas boy) oldugu, populasyonda cinsiyet oraninin
erkeklerin  lehine  oldugu, toplam Olim  oraminin  disilerde  0.53-0.62
yil'!, erkeklerde ise 0.58-0.62 yil' oldugu, arastirmanin yapildigi bolgede karides
avciligr yapilmadigi i¢in avciliktan kaynaklanan 6liim oraninin sifir (F = 0), dolayisiyla
toplam 6liim oraninin dogal 6liim oranina esit (Z = M) olacag1 belirtilmistir.

Martinez-Mayén ve Roman-Contreras (2000), Meksika’da Coyuca irmaginda
Subat 1991 ve Ocak 1992 tarihleri arasinda Atya margaritacea A. Milne-Edwards, 1864
karidesinin iireme biyolojisi iizerine ¢aligmislardir. Bu calismada, A. margaritacea
tiiriiniin cinsiyet oraninin nisan, mayis ve haziran hari¢ diger aylarda erkeklerin lehine
oldugu, populasyonda erkek: disi cinsiyet oraninin 1.2:1 oldugu, yumurtali karideslerin
yil boyunca tespit edildigi ve haziran-kasim aylarinda pik olusturdugu, ilk cinsi
olgunluk boyunun 32 mm (toplam boy) oldugu, ortalama yumurta ¢apinin 0.43+0.016
mm x 0.28+0.018 mm (gozsiiz donem), ve 0.49+0.033 mm x 0.30+0.016 mm (gozlii
donem) oldugu, toplam boy ile yumurta sayist arasinda In YS = 3.4138 In TB-4.4132
[(YS= yumurta sayisi, TB = toplam boy (mm)] seklinde bir iligkinin oldugu, en kiigiik
yumurtali karidesin (32 mm toplam boy) 1504 adet, en biiyiik yumurtali karidesin ise
16200 adet yumurta tasidigi bildirilmistir.

Nazari ve ark. (2003), Brezilya’da Santa Catarina adasinda Ratones havzasindan
topladiklar1 Palaemonidae familyasina ait iki tatlisu karidesinin (Macrobrachium
potiuna ve M. olfersi) iireme stratejisini belirlemek icin embriyo gelisim siiresince
yumurta sayisi, yumurta ¢apt ve yumurta hacminin degisimini incelemislerdir. Bu
calismada, disi M. potiuna bireylerinin 34.9 mm toplam boyda olduklari, yumurta sayisi
ve yumurta hacminin sirastyla, 35 adet/disi (19-65 adet/disi), 71.3 mm>/disi, (39.3-128.8
mm’/disi) oldugu, yumurta ¢apmnin kisa ve uzun ekseninin sirasiyla, gozsiiz donemde
1.37 mm, 1.79 mm, gozli donemde 1.41 mm, 2.17 mm oldugu, yine disi M. olfersi
bireylerinin 46.7 mm toplam boyda olduklari, yumurta sayisi ve yumurta hacminin
sirastyla, 1917 adet/disi (1029-6320 adet/disi), 127.9 mm®/disi, (33.8-240.8 mm’/disi)
oldugu, yumurta ¢apinin kisa ve uzun ekseninin sirastyla, gézsiiz donemde 0.38 mm,

0.47 mm, gozli donemde 0.43 mm, 0.58 mm oldugu bildirilmistir. Ayrica tiirler
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arasinda yumurta sayisi ve yumurta biylkligi bakimindan farkliligin olmasi
karideslerin iireme stratejilerinin farkli oldugu seklinde yorumlanmustir.

Teikwa ve Mgaya (2003), Ocak 1998 ve Aralik 1998 tarihleri arasinda,
Tanzanya’da Bagamoyo sahillerinde bulunan Penaid karideslerinin bollugu ve tireme
biyolojisi iizerinde c¢alismislardir. Calisma siiresince Orneklenen karideslerin tiir
kompozisyonunun Fenneropenaeus indicus (%50.08), Penaeus monodon (%49.53),
Metapenaeus monoceros (%0.31), Penaeus japonicus (%0.08) seklinde oldugunu, F.
indicus tiriiniin dort ay (subat, mart, mayis, agustos), P. monodon tiiriiniin sekiz ay
(ocak, nisan, haziran, temmuz, eyliil, ekim, kasim, aralik) en fazla miktarda
yakalandigini, F. indicus tiriiniin erkek: disi cinsiyet oraninin 0.625: 1 oldugu, aylara
gore ise subat (1.08: 1) ve aralik (2.0:1) hari¢ cinsiyet oraninin erkeklerin lehinde
oldugu, P. monodon tiirliniin ise erkek: disi cinsiyet oraninin 0.92:1 seklinde oldugu ve
agustos (0.25:1) hari¢ cinsiyet oraninin 1:1 oranindan farklilik gostermedigi, ilk cinsi
olgunluk boyu ve yumurta sayisinin sirasiyla, F. indicus i¢in 3.9 (disi), 3.4 cm (erkek),
40000-222000 adet/disi, P. monodon igin ise 4.22 (disi), 3.51 cm (erkek), 72000-
314000 adet/disi oldugu, yumurta sayisinin karides boyu ile artis gosterdigi
bildirilmistir.

Gonzélez ve ark. (1997), Kanarya Adalar1 civarinda Plesionika narval tiirliniin
biyolojisi iizerine yaptiklar1 ¢alismada, P. narval tiirliniin boy dagiliminin 2-30 mm
(karapas boy) arasinda oldugunu, sonbaharda derin sulara, ilkbaharda ise si1g sulara gog
ettigini, von Bertalanffy biiylime denklemi parametrelerinin erkeklerde Loo = 29.47 mm
(karapas boy), K = 0.54 y1l', disilerde Loo = 31.90 mm (karapas boy), K = 0.66 yil'
oldugunu, yumurtali disilerin populasyonda yil boyunca tespit edildigini, yumurtali
karideslerin s1g sularda (26-175 m) nisan-eyliil arasinda pik olusturdugunu, yumurtali
karides sayisinin derinlik azaldike¢a arttigini, disilerde ilk cinsi olgunluk boyunun 11.96
mm (karapas boy) oldugu, cinsiyet oraninin derinlik ve mevsimlere gore degistigini
bildirmislerdir.

Pérez-Castaneda ve Defeo (2001), Meksika’da Celestun Lagiiniinde
Farfantepenaeus spp. tirleri iizerine bir yil siireyle yaptiklari ¢alismada, drneklerin
%9.37Unii F. aztecus, %25.1°ini F. brasiliensis, %31.5’ini F. duorrarum, %22.4’inii F.
notialis ve %11.7°sini ise diger karideslerin olusturdugunu, populasyona yeni birey
katiliminin F. duorrarum ve F. notialis i¢in aralik-subat arasinda, F. aztecus ve F.

brasiliensis igin ise mayis-haziran aylarinda pik olusturdugunu bildirmislerdir.
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Enin ve ark. (1996), Kasim 1986-Aralik 1988 tarihleri arasinda Giineydogu
Nijerya’nin sahil sularinda Nematopalaemon hastatus Aurivillius, 1898 tiirliniin aylik
boy-frekans verileri kullanilarak biiylimesi lizerine yaptiklar1 caligmada, von Bertalanfty
biiyiime denklemi parametrelerini, Loo= 16,7 mm (karapas boy), K= 0,62 yil"', biiyiime
performensini @'= 2.24, toplam 6liim oranim Z= 5,61 y1l™', dogal 6liim oranim M= 2,92
yil!,  balikihk olim  oramm F= 2,68 yilI' ve sOmirilme oranmi
E= 0,48 olarak bildirmislerdir.

Carbonell ve ark. (1999), Akdeniz’de Balearic Adasi sahillerinde yiiriittiikleri
calismada, kirmiz1 karidesin (Aristeus antennatus) disi: erkek oraninin (7:1) disilerin
lehine oldugunu, iireme periyodunun mayis ayinda baslayip eyliile kadar devam ettigini,
von Bertalanffy biiyiime denklemi parametrelerinin disilerde Loo = 74 mm (karapas
boy), K = 0.541 yil™', t, = 0.00556, erkeklerde Loo = 46 mm (karapas boy), K = 0.468
yil”', t, = 0.1286 y1l oldugunu, biiyiime performansinin ise disi ve erkeklerde sirasiyla
7.659, 6.898 oldugunu bildirmislerdir.

Ohtomi ve Matsuoka (1998), Japonya’nin Kyushu sahillerinde, deniz karidesinin
(Haliporoides sibogae) biiyiime ve ilireme biyolojisi lizerine yaptiklar1 calismada, ilk
cinsi olgunluk boyunun 100 mm (toplam boy) oldugunu, iiremenin eylil ve nisan
arasinda devam ettigini, ocak ve mart ayinda pik olusturdugunu, ayni yastaki disilerin
erkeklerden daha hizli ve daha fazla biiyiidiiglinii (erkeklerde Loo = 115.6 mm (toplam
boy), K = 0.110 yilI', disilerde Loo = 137.6 mm (toplam boy), K = 0.083 yil™)
bildirmislerdir.

Chu ve ark. (1993), Hong Kong’da Zhujiang civarinda Ocak 1990 ve Haziran
1991 tarihleri arasinda Metapenaeus ensis disilerinin ayni yastaki erkeklerden daha
biiyiik olduklarini, karideslerin yumurtlamasinin subat/mart ile kasim aylar1 arasinda
gergeklestigini, yumurta sayisinin karides biiyiikligi ile artmasinin yaninda 80.000-
800.000 adet/disi oldugunu bildirmislerdir.

Van Dolah ve ark. (1991), Kuzey Karolina’da bim trolle ticari karides
aveiliginin yapildigr ve yasak oldugu iki donemde, ayn1 bolgede karides bim troliiniin
bentik tiir topluluklar {izerine olan etkisini inceledikleri ¢aligmada, bim trol ile aveiligin
bentik tiir topluluklar1 {izerine iki donemde de énemli bir olumsuz etkisinin olmadigini,
yine bu calismada biitlin ekolojik parametreler detayl olarak degerlendirilmedigi igin
olumsuz etkilerin tam olarak tespit edilememis olabilecegini bildirmislerdir. Aym

calismada Wenner, 1983 ve Van Dolah ve ark., 1987’nin yaptiklari ¢alismaya atif
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yapilarak, bu aragtirmacilarin bim trolii ile karides avciligimin hem yumusak hem de sert
substratumlarda dagilim gosteren bazi ticari ve rekreasyonal (su alti giizelligi,
goriintlisi) bakimdan 6nemli olan bentik tiir topluluklarinin [mercanlar, siingerler,
hydrolidler, bryozoanlar (yosun hayvanciklari), tunikatlar)] bim trol ile avcilik sirasinda
tahribata ugradiklarini bildirmislerdir.

Abelld ve Martin (1993), Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro
deltasinda) Squilla mantis tiri lizerine yaptiklar1 calismada, arastirmanin yapildig
bolgede S. mantis tiiriiniin y1l boyunca avciliginin yapildigini ve yilik 700 ton
yakalandigini (en fazla kis aylarinda, en az nisan temmuz aylari arasinda), 60 m’den s1g
sularda maksimum yogunlukta bulundugunu, disi ve erkek karideslerin boy dagiliminin
benzer oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, populasyonda olgun bireylerin nisan ve
temmuz aylar1 arasinda tespit edilemedigini, bliylimenin iki cinsiyette de hizli ve benzer
oldugunu (disilerde Loo =20 mm, K = 1.3 y1l"', erkeklerde Loo = 20 mm, K = 1.6 y1l™),
dogal 6liim (diside M = 1.778, erkekte M = 2.037) ve avcilik 6liim (diside F = 3.422,
erkekte M = 4.363) oraninin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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3. GENEL BILGILER
3.1. Karideslerin Sistematikteki Yeri

Arastirmanin konusunu olusturan karideslerin sistematikteki yeri Kocatas ve ark.
(1991), Falciai ve Minervini (1996), Dolgopolskaya (1969) ile Anonim (2005)’e gore

asagida verilmistir.

Regnum = Animalia

Phylum = Arthropoda

Subphylum = Crustacea Briinnich, 1772

Class = Malacostraca Latreille, 1802
Infraclass = Eumalacostraca Gobben, 1892
Superorder = Eucarida Calman, 1904

Order = Decapoda Latreille, 1802

Suborder = Pleocyemata

Infraorder = Caridea

Superfamily = Palaemonoidea Rafinesque, 1815
Family = Palaemonidae Rafinesque, 1815
Genus = Palaemon

I. Species = Palaemon adspersus Rathke, 1837
I1. Species = Palaemon elegans Rathke, 1837
Superfamily = Crangonidea Haworth, 1825
Family = Crangonidae Haworth, 1825

Genus = Crangon

I. Species = Crangon crangon (Linnaeus, 1758)

Krustase sinifi icinde yer alan ve iretimi yapilan kurustaselerin biiyiik bir
cogunlugu Decapoda takimi i¢inde simiflandirilmiglardir. Ekonomik olarak avciligi ve
yetistiriciligi yapilan en yaygin Decapod krustaseleri, ticari 6nem sirasina gore, deniz
karidesleri, tatlisu karidesleri, kerevitler veya tatlisu istakozlari, kiskacli istakozlar,
kiskagsiz veya dikenli istakozlar ve yengeglerdir (Alpbaz, 1993; Lee ve Wickins, 1992;
Atay, 1997; Kumlu, 2001). Bu gruplarin sistematik siniflandirmalar1 Sekil 3.1°de

verilmistir.
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Phylum : Arthropoda
Class : Crustacea

Subclass : Malacostraca

S Decapoda
Subordo | . | .
—————— INatantia Reptantia
Liton I Penaeidea Caridea Macrura Bra!:hyura
Familya | . | . | | | |
— - Penaeidae Palaemonidae Pandalidae Astacidae  Nephropidae Palinuridae Portunidae
Crangonidae
a4 .
Gens Penasus, Macrobrachium  Pandalus mngojsﬁacus, Cherax, Homarus  Jasus, Panulirus  Portunus, scyila
Metapenaeus {Tathsu (Kandes)  Pacifastacus, Procambarus (Eskach (Eiskacsiz (Yengegler)
. ; ) e wstakodar)  istakcozlar)
(Penaeid learideslert) (Tathsu 1stakcozlars)

karidesler)

Sekil 3.1. Ekonomik 6neme sahip olan ve yetistiricilige uygun olabilecek krustaselerin

siniflandirmasi (Lee ve Wickins, 1992)

Karidesler, tropik bolgelerden kutup bolgelerine kadar ¢ok genis bir dagilim
gosterirler. Tatlisu formlar1 oldugu gibi (Macrobrachium), acisu (Penaeid karidesler) ve
tamamen deniz formlar1 (Parapenaeus sp., Metapenaeus sp. gibi) da mevcuttur. Bilinen
2500’den fazla karides tlirlinden ancak 343 tiir ekonomik 6neme sahiptir. Bunlardan
110 tiir Penaeidae familyasina ait olup, dogadan yakalanan karideslerin %80’ini
olustururlar (Kumlu, 2001).

Uretimi en yaygin olarak yapilan krustaseler Penacidae familyasmna ait olan
deniz veya acisu karidesleridir. Penaeid karideslerinin yetistiriciliginin en yaygin olarak
yapildig1 yerler 6zellikle tropik Uzakdogu tilkeleri (Tayland, Endonezya, Cin, Hindistan
vb.) ve Orta Amerika iilkeleridir (Ekvator, Meksika, Kolombiya vb.). Tatlisu
karideslerinin, (0zelikle Macrobrachium rosenbergii) iretiminin %44’ti Tayland,
%32’si Vietnam, %16’s1 Tayland ve %381 diger iilkeler tarafindan iretilir (Kumlu,
2001).

Tiirkiye denizlerinde, bugiine kadar tespit edilen toplam 75 karides tiirii vardir.
Bu karideslerden 59 tiir Ege Deniz’inde, 50 tiir Akdeniz’de, 34 tiir bogazlar sisteminde
ve 8 tiir ise Karadeniz’de tespit edilmistir (Cizelge 3.1) (Kocatas ve Katagan, 2003).



29

Cizelge 3.1. Tiirkiye denizlerinde karides tiirlerinin dagilimi (Kocatas ve Katagan,

2003)

Tiir KD TBS ED AD

Acantephyra pelagica (Risso, 1816) - +
Aegaeon cataphractus (Olivi, 1792) -
Aegaeon lacazei (Gourret, 1887) -
Alpheus dentipes (Guérin-Méneville, 1832) +
Alpheus glaber (Olivi, 1792) -
Alpheus lobidens De Haan, 1849 - -
Alpheus macrocheles (Hailstone, 1835) - +
Alpheus migrans Lewinsohn & Holthuis, 1978 - -
Alpheus rapacida De Man, 1908 - -
Aristaecomorpha foliacea (Risso, 1827) - -
Aristeus antennatus (Risso, 1816) - -
Athanas amazone Holthuis, 1951 -
Athanas nitescens (Leach, 1814) +
Automate branchialis Holthuis & Gottlieb, 1958 - -
Brachycarpus biunguiculatus (Lucas, 1846) -
Chlorotocus crassicornis (A. Costa, 1871) -
Crangon crangon (Linnaeus, 1758)* +
Eualus occultus (lebour, 1936) -
Gennadas elegans (Smith, 1882) -
Gnathophyllum elegans (Risso, 1816) -
Hippolyte holthuisi Zariquiey-Alvarez, 1953 -
Hippolyte inermis Leach, 1815 -
Hippolyte leptocerus (Heller, 1863) +
Hippolyte leptometrae Ledoyer, 1969 - -
Leptochela pugnax De Man, 1916 - -
Lysmata seticaudata (Risso, 1816) +
Lucifer typus H. Milne-Edwards, 1837 - -
Marsupenaeus japonius (Bate, 1888) -
Melicertus kerathurus (Forsskal, 1775) -
Metapenaeus monoceros (Fabricius, 1798) - -
Metapenaeus stebbingi Nobili, 1904 -
Palaemon adspersus Rathke, 1837* +
Palaemon elegans Rathke, 1837* +
Palaemon longirostris longirostris H. Milne-Edwards, 1837 -
Palaemon serratus (Pennant, 1777) +
Palaemon xiphias Risso, 1816 -
Palaemonetes antennarius (H. Milne-Edwards, 1837) -
Pandalina brevirostris (Rathke, 1843) -
Pandalina profunda Holthuis, 1946 -
Parapandalus narval (Fabricius, 1787) -
Parapenaeus longirostris (Lucas, 1846) -
Pasiphaea sivado (Risso, 1816) -
Pasiphaea multidentata Esmark, 1866 - -
Penaeus semisulcatus De Haan, 1842 - -
Periclimenes scriptus (Risso, 1822) -
Philocheras bispinosus bispinosus (Hailstone, 1835) - -
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Cizelge 3.1. (devam) Tiirkiye denizlerinde karides tiirlerinin dagilim1

Tiir KD TBS ED AD

Philocheras fasciatus (Risso, 1816) - -
Philocheras monacanthus (Holthuis, 1861) - -
Philocheras sculptus (Bell, 1847) - -
Philocheras trispinosus (Hailstone, 1835) -

Plesionika acanthonotus (Smith, 1882) - -
Plesionika edwardsii (Brandt, 1851) - -
Plesionika gigliolii (Sena, 1902) -
Plesionika heterocarpus (A. Costa, 1871) -
Plesionika martia martia (A. Milne-Edwards, 1883) - -
Pontonia flavomaculata Heller, 1864 -
Pontonia pinnophylax (Otto, 1821) -
Pontophilus spinosus (Leach, 1815) -
Processa canaliculata Leach, 1815 -
Processa edulis edulis (Risso, 1816) -
Processa elegantula Nouvel & Holthuis, 1957 - -
Processa macrophthalma Nouvel & Holthuis, 1957 -
Processa modica modica Williamson, 1979 -
Processa nouveli nouveli Al-Adhub & Williamson, 1975 -
Richardina fredericii Lo Bianco, 1903 -
Sergestes arcticus Kroyer, 1855 -
Sergia robusta (Smith, 1882) -
Sicyonia carinata (Briinnich, 1768) -
Solenocera membranacea (Risso, 1816) -
Stenopus spinosus Risso, 1827 - -
Synalpheus gambarelloides (Nardo, 1847) - -
Synalpheus tumidomanus Paulson, 1875 - -
Thoralus cranchii (Leach, 1817) - +
Trachysalambria curvirostris (Stimpson, 1860) - - -

T ypton seongicola 0. G. Costa, 1844 - + + -
Toplam (75tiy 8§ 34 59 50

KD: Karadeniz; TBS: Tiirk Bogazlar Sistemi; ED: Ege Denizi; AD: Akdeniz, *: Bu
arastirmanin konusunu olusturan karidesler
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3.2. Karideslerin Biyolojisi

Karideslerde viicut, bas ve gogls kisimlarinin birlesmesinden olusan
sefalotoraks ve abdomen olmak iizere iki boliimden olusur. 5 bas ve 8 gogiis
segmentinin bir araya gelmesiyle olusan sefalotoraks, iistten karapas adi verilen bir
kabuk ile ortiiliidiir. Sefalotoraksin 6n u¢ kisminda rostrum denen bir uzant1 ve onun
dorsal ve ventral kenarinda da tiirlere gore degisen c¢ikintilar (disler) bulunur. Bag
kismini olusturan segmentler sirasiyla, 1. antenler (antenntil), II. antenler, mandibul, I.
ve II. maksilerdir. Goglis segmentleri ise, sirastyla 1., II. ve III. maksillipedler ve bes cift

pereopodlardir (yiirlime bacaklar1) (Kocatas ve ark., 1991; Alpbaz, 1993; Atay, 1997).
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Karideslerde kiskagl olan yiiriime bacaklar1 (kiskacl bacak sayisi tiirlere gore
degismekle beraber penaeid karideslerinde ilk tigli kiskachdir) beslenme amacl
kullanilir. Kiskagsiz bacaklar ise yiirlime islevinde kullanilir. Karideslerin gozleri, géz
saplar1 lizerinde bulunur ve lateral olarak hareketlidirler. Ag1z sefalotoraksin ventralinde
olup, agiz parcalarida denilen sefalik pargalar, I., II. ve III. maksilipedlerle ¢evrilmistir.
Alt1 segmentten olusan abdomeni kaplayan plakalardan, sirtta olanlar tergit, yanlarda
olanlar pleura ve altta olanlar sternit olarak adlandirilir. Ik bes segment, pleopod denen
bes ¢ift ylizme bacagi igerir. Altinci segmentten sonra, kuyruk yiizgeci olarak
adlandirilan ve gercek bir segment olmayan, telson ve ¢evresinde tiropodlar bulunur.
Giiclii kas yapisiyla abdomen ve yelpaze seklindeki telso ile iiropodlar karideslerin
giiclii kasilmalarla geriye dogru kagmalarim1 saglar (Kocatas ve ark., 1991; Kumlu,
2001). Sekil 3.2.1°de Palaemon elegans tiirliniin dig anatomik yapis1 gosterilmistir.

Karideslerin kabuklar1 (eksoskeleton), yengeg, istakoz ve kerevitlere gore daha
ince ve esnek bir yapidadir. Kalsiyum birikimi genellikle karapas ve rostrumda
yogunlastigindan bu boliimler diger viicut boélgelerine goére daha serttir. Diger
krustaselerde oldugu gibi, karideslerde de biiyiimenin gergeklesmesi i¢in kabugun

zaman zaman yenilenmesi gerekir ki buna kabuk degistirme denir.

[ SEFALOTORAKS I ABDOMEN |
I L Giz i H G ' t !
.,u‘n_w,nhml
e "'.i"._ Lo = =h

Kiskaclar

Sekil 3.2.1. Palaemon elegans tiiriinlin anatomik yapis1 (Orijinal)

Natantia (ylizenler) alttakimi (Suborder), Penaeidae, Caridea ve Stenopodidea
olmak {izere ii¢ alt ordoya ayrilir. Caridea’lardan bazi tiirler ekonomik 6neme sahip

olmakla birlikte yetistiriciligi yaygin olarak yapilan en 6énemli karides tiirleri, Penaeidea
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ordosunun, Penaeidae familyasindan, Penaeus cinsine ait olan karides tiirleridir. Genel
olarak karideslerden ekonomik &neme sahip olan cinsler (genus) Penaeus,
Metapenaeus, Pandalus, Crangon ve Macrobrachium cinsleridir. Caridea (karide)
karideslerinde (Macrobrachium sp., Palaemon sp.) yiiriime bacaklarindan ilk ikisi
kiskaghdir ve II. abdominal segmentin pleuronu I.’sinin {istiinii Orter. Penaeid
karideslerde (Penaeus japonicus, P. monodon, P. kerathurus gibi) yliriime bacaklarinin
(pereopods) ilk iicli kiskaclidir ve II. abdomen segmentinin kabuk plakasi (pleuron) I.

abdomen segmentinin istiinii kapatmaz (Sekil 3.2.2).

Caridea
karidesi

Penaeidea PR,
"N, karidesi f O T

. ./I \\

Sekil 3.2.2. Penaeidea ve Caridea karideslerinde 2. pleuradaki morfolojik farkliliklar
(Kumlu, 2001)

3.3. Karideslerin Uremesi ve Hayat Evreleri

Karideslerin ¢ogunda cinsiyetler ayrilmis olmasina ragmen, bazi karides tiirleri
(Pandalus borealis) 6nce bir erkeklik sathasi gecirir ve daha sonra disiye doniisiirler
(Barr, 1970) (Sekil 3.3.1). Penaeid karidesleri ayr1 eseylidir. Bazi karideslerin
disilerinde son pereiopod ciftleri (yilirime bacaklar1) arasinda reseptakulum seminis
bulunur ve erkek bireyler sperm keselerini buraya bosaltirlar. Spermatoforlarin tespit
oldugu bu yapilara “Telikum” denir. Karideslerin son abdomen segmenti hari¢, diger
segmentlerinde bulunan pleopodlar erkek ve disi bireylerde farkliliklar gdsterirler.
Erkeklerde I. ve II. pleopodun endopoditleri degiserek I. ¢ift “Petesma” adi verilen
kopulasyon (¢iftlesme) organini II. ¢ift ug¢ pargasi da “Appendiks maskulina” ad1 verilen
organi olusturur. Bu organin bulunusu (erkek) veya bulunmayisi (disi) ile erkek ve disi
bireyler birbirlerinden kolayca ayrilirlar. Hem erkek karideslerdeki petesma hem de
disilerdeki telikum ¢iplak gozle rahatlikla goriilebilen ikincil cinsiyet organlaridir. Bu

ikincil cinsiyet organlarini1 Caridea ve Stenopodidea tiirlerinde ¢iplak gozle gormek cok
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zordur. Ikincil cinsiyet organlarinin sekil ve yapilart karides tiirlerine o6zgiidiir

(Siegfried, 1980).
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Sekil 3.3.1. Pandalus borealis tiiriiniin hayat evresi (Barr, 1970)

Erkek Caridea karideslerinin i¢ iireme organlari, internal olarak bir ¢ift testis, bir
cift vas deferans ve bir ¢ift terminal ampul; eksternal olarak bir petesma ve bir ¢ift
appendiks maskulinadan olusur (Sekil 3.3.2). Disi lireme sistemi internal olarak bir ¢ift
ovaryum (yumurtalik) ve bir ¢ift ovidukt; eksternal olarak ta bir telikumdan olusur. Disi
karideslere transfer edilen spermatoforlar, bir sonraki kabuk degisimine kadar disilerde
tutulur ve dollenme isleminde kullanilir. Kabuk degistirme ile birlikte spermatoforlar

atilan kabuk ile beraber kaybedilir.
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Appendiks
maskulina

153
.nnnfnrlar

Sekil 3.3.2. Erkek karideslerin iireme sistemi (Kumlu, 2001)

Olgun disilerde bir ¢ift halindeki ovaryum sefalotoraks i¢inde, hepatopankreasin
istiinde, g6z sapmin biraz arkasindan baslar ve birinci abdominal segmente kadar

uzanir. Olgun ovaryumlar III. ¢ift pereopodlarin koksasina agilirlar (Sekil 3.3.3).

Ovidukt  Kalp

Sekil 3.3.3. Disi ve erkek Caridea karideslerinde i¢ tireme organlar1 (Kumlu, 2001)

Terminal ampullerde bulunan spermatoforlar, disiler kabuk degistirdikten sonra
disilere transfer edilir. Spematoforlar, yapiskan bir matriks ile disilerin III.
pereopodlarinin arasinda bulunan seminal reseptakuluma yapistirilir. Disi yumurtlar ve
yumurtalar spermatoforlar yanindan gecerken dollenme gerceklesir. Yumurtlama
esnasinda digi abdomenini alt tarafa dogru kivirarak yumurtalarin pleopod ve onlarin
iistiinde yer alan tiiyler lizerine bir yapiskan madde ile tutunmalarini saglar. Birbirlerine
ve pleopodlara yapisan yumurtalar acilana kadar disi tarafindan periyodik olarak

temizlenir, havalandirilir ve bozuk yumurtalar ayiklanir.
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Caridea ve Stenopodidea tilirleri yumurtalarini abdomenleri altinda tasidiklar
halde, Penaeid karidesler yumurtalarimi viicut iginde olgunlastirir ve erkeklerden
aldiklar1 spermatoforlar1 kullanarak yumurtalarin1 délleyip sonra dogrudan su igine
birakirlar (Fengqi, 1991). Caridea ve Stenopodidea karidesleri ise yumurtalarini
dolledikten sonra abdomenin ventralindeki pleopodlar araciligiyla viicut disinda tasirlar.
Dolayisiyla bu karideslerde yumurtalar kulucka stirelerini (larvalar yumurtadan ¢ikana
kadar) anaglarin abdomenlerine ve yiizme ayaklarindaki setalara yapisik olarak
gegirirler. Bu grubun (Caridaea) tiirlerinin serbest ylizen nauplius larvalart yoktur, bu
evre yumurtada gecer. Yumurtadan c¢ikan ilk larvalar gen¢ bir birey olarak zoea
sathasindadirlar (Fincham, 1977; Ozel, 1998). Zoea, Caridea iiyelerinin serbest yiizen
tipik larvasi olup, bunlarda abdomen segmentli olup bir kuyruk yelpazesi ile biter (Ozel,
1998) (Sekil 3.3.4; Sekil 3.3.5). Buna karsin Penaeidea tiirlerinde larvalar 6nemli

metamorfoz evrelerini gegirirler (Sekil 3.3.6).

Sekil 3.3.4. Caridea karideslerinde hayat evresi (Lee ve Wickins, 1992)
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Telson

Sekil 3.3.5. Palaemon tiirlerinde embriyonik gelisme ve zoea larvasi [A: 5. giin, B: 6.
giin, C: 7. glin, D: 8. giin, E: 9. giin, F: 10. giin, G: 10. giin (zoea-I safhasi), ol: optikal
lop, ym: besin kesesi, te: telson, ey: goz, he: kalp (Nazari ve ark., 2003)]
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Sekil 3.3.6. Penaeid karideslerinde hayat evresi (Lee ve Wickins, 1992)
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3.4. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz, kuzeybati kiyilar1 hari¢ dar kita sahanligina sahiptir. Kuzeyde Kerg
bogaz1 ile Azak denizi’ne, giineyde ise Istanbul ve Canakkale bogazi ile Akdeniz’e
baglantilidir. 40° - 46° kuzey enlemleri, 27° - 41° dogu boylamlar1 arasinda uzanan,
432.488 km” alana, yaklasik 537.000 km® su hacmine sahip, ortalama derinligi 1271 m,
en derin yeri 2245 m, yilda 400 km’ tathsu girdisi olan, tuzlulugu az, iist suyu
kuzeydeki Ker¢ bogazi ile kuzeydoguya, Istanbul bogaz ile giineye akan, koylar1 ¢ok
az, Ozellikle gliney sinirlart sarp kiyilarla ¢evrilmis diinyanin en biiyiik i¢ denizidir.
Karadeniz Havzasinin %70’e varan i¢ kesimi derinligi 2000 m’yi asan, nispeten diiz bir
taban topografyasindan olusmakta ve ¢ok dik bir topografik egim ile havzanin etrafini
cevreleyen kita sahanligina baglanmaktadir. Kiyidan 200 m derinlige kadar olan bolge
olarak diisiiniildiigiinde, yaklagik 970.000 km”lik alan kita sahanhgmi (maksimum
geniglik 20 km) olusturmaktadir (Prodanov ve ark., 1996; Demirsoy, 1999).

Kita sahanligimin biiylik boliimii Bulgaristan, Romanya ve Ker¢ bogazi olmak
tizere Kuzeybati Karadeniz’de bulunmaktadir. Bu bdlgelerdeki derinlik genellikle 100
m’yi gegmez. Kafkasya ve Anadolu kiyilarinda ise kita sahanligr dar olup Tiirkiye
kiyilarinda yaklasik olarak 15.447 km*’dir. Giiney kiyilar1 boyunca Sakarya, Yesilirmak
ve Kizilirmak nehirlerinin bosaldig1 bolgelerde kiiciik dlgekli yoresel kita sahanliklar
bulunur. Bunun disinda topografya c¢ok keskin bir taban egimi ile birden
derinlesmektedir (Oguz ve ark., 1992).

Karadeniz’in yiizey tabakasinin ilk 30-40 m’lik bolimd, tipik olarak binde 18
tuzluluga ve mevsimlere gore 5 ile 25°C arasinda degisen sicaklia sahiptir. Tuzluluk bu
tabaka icinde yoresel ve mevsimsel olarak +0.5 degismekte, 75 m’de yaklasik olarak
%019.5+0.3, 100 m’de %020+0.5 ve %0125 m’de %020.5+0.2 degerlerine ulagsmaktadir.
Bu derinliklerin altindaki degisimler goreceli olarak daha az olup, tipik tuzluluk
degerleri 200 m, 400 m ve 1000 m’de sirasiyla binde 21.4, 22.0 ve 22.0 kadardir. Bu
nedenle Karadeniz, diinya Okyanuslarindaki mevcut tuz konsantrasyonuna gore yari
yartya daha diisiiktiir (Altman ve ark., 1987).

Karadeniz’deki sicaklik dagilimimin temel 6zelligi, derinlige bagl olarak hizla
diismesidir. Ortalama sicaklik; verimli olan yiizey tabakasinda 14.5-15°C’den 50-75 m
arasinda bulunan termoklin tabakasinin ortasinda 6.4-7°C’ye diigmektedir (Oguz ve ark.,

1992).
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Su sicakligr itibariyle Karadeniz agik sularda subat-mart aylarinda olusan en
disiik (7-7.5°C’ye), temmuz-agustos aylarinda ise en yiiksek (24-25°C’ye) sicakliga
ulasan yiizey sularinda mevsimsel sicaklik farkliliginin en fazla oldugu denizlerden
biridir (Altman ve ark., 1987; Balkas, 1990; Oguz ve ark., 1992). Ancak hidrografik
ozellikler, mevsimlere bagl sicaklik degisimlerinin 90 m derinlikten daha asagiya
ulagmasini engeller. 25-100 m arasinda, 6.5-7.5°C sicakliga sahip ve ylizey suyu
sicakliginin 8-9°C’den yiiksek oldugu zaman Karadeniz’in tamaminda goriilen denizin
biyolojik, kimyasal ve hidrolojik 6zelliklerini belirlemede etkili “soguk ara su tabakasi”
ad1 verilen bu tabakalagsma mevcuttur (Oguz ve ark., 1992).

Bir i¢ deniz olmasi nedeniyle Karadeniz’de yiizey su sicakligi hava sicaklig ile
az c¢ok paralellik gosterir. Karadeniz’deki ylizey sicakligindaki bolgesel ve mevsimsel
farkliliklar diger denizlere gore daha fazladir. Yillik ortalama yiizey suyu sicakligi,
giineyde 15°C, kuzeydoguda 13°C ve kuzeybatida 11°C’dir. Yiizey su sicakliklari
kasim-mart doneminde 6nemli derece diiser. Bu siirede su sicakligi, merkez ve giiney
havzalarinda 7-8°C, kuzey havzasinda ise 3-4°C civarindadir. Karadeniz’de su
derinligine gore sicaklik degisimi daha ¢ok yaz aylarinda kendini gostermektedir.
Ozellikle nisan aymin ikinci yarisindan itibaren 10-20 m derinliklerde su sicaklig
ylizeydeki degerine yaklasabilmekte, ancak mayis-eyliil ay1 ortalarina kadar 75 m’den

daha derinlerde su sicakligi belirgin sekilde diismektedir (Sekil 3.4.1)

26 Derinlik (m)
—o0— Yiizey
——10
——20
—0—30

—a— 50

Su sicakhgi (°C)

—0—75

3 —o— 100

Sekil 3.4.1. Karadeniz’de 2002 yil1 aylara ve derinliklere gore su sicakligi degisimleri
(Anonim, 2003)
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Karadeniz, yari-kurak bir iklim kusaginda bulundugundan mevsimlere bagl
hava kosullarinda meydana gelen degisimlerin deniz suyu iizerindeki etkisi oldukca
belirgindir. Ancak, Karadeniz’in hidrografik 6zelliklerinin, az yogun olan ylizey
sularini, ¢ok daha yogun olan dip sularindan ayiran siirekli bir haloklin tabakasinin
varligi, bu tabakanin iizerine kalan su kiitlesine etkili oldugu, bunun altinda kalan
tabakada su kiitlesinden dolay1 etkisini yitirdigi bilinir. Daha tuzlu ve oksijen
bakimindan fakir Akdeniz kaynakli dip sularini, oksijence zengin diisiik tuzluluga sahip
ylizey sularindan ayiran bir ara tabakanin varligindan dolayi su kiitleleri arasinda, Dogu
ve Bati merkezi bolgelerde bulunan iki siklonik dongiiniin olustugu bdlgenin disinda,
cok az diizeyde dikey karisim oranlar1 olugsmakta ve bu nedenle Karadeniz’in derin su
kiitleleri oksijence desteklenememektedir.

Karadeniz’in kimyasal a¢idan en biiyiik 6zelligi yiizey tabakasi altindaki sularin
oksijensiz ve tamamen hidrojen siilfiir (H,S) ile kapli olmasidir. Karadeniz dip sularinin
oksijensizlesmesi iki tabakali su kiitlesi sisteminin olusum siirecinin dogal bir
sonucudur. Bdylece ylizeyden derin sulara dikey karigimlarla oksijen girisi ¢ok
siirlanmig ve ylizeyden derinlere ¢oken organik maddeyi ayristiran aerob bakterilerinin
oksijen ihtiyaci karsilanamaz olmustur. Giderek oksijence fakirlesen alt sular, bu siireg
icinde biitiin oksijenini tliketerek tamamen oksijensiz bir yapiya donlismiis ve bugiinkii
halini almistir. Giiniimiizde hidrojen siilfiirlii tabaka 16.2 kg/m’ yogunluk yiizeyine
karsilik gelen, Karadeniz’in i¢ kesimlerinde yaklasik 100-120 m’de, kiyisal kesimlerde
ise 160-180 m derinliklerde baslamaktadir. Oksijensiz stilfiirlii tabaka, oksijence zengin
ylizey tabakasindan bir gegis tabakasi ile ayrilmaktadir. Oksijence zengin iist tabaka
genellikle 40-50 m kalinliginda olup, kiyisal kesimlerde yaklasik 100 m’ye kadar
inebilmektedir (Oguz ve Tugrul, 1998).

3.5. Karadeniz Ekosisteminde Meydana Gelen Degisiklikler

Karadeniz, jeolojik ve ekolojik agidan diger denizlerimizden farkli bir yapiya
sahiptir. Diinyanin en biiyiik yar1 kapali denizlerinden biri olan Karadeniz’in ekolojik
duyarlihg yiiksektir. I¢inde bulundugumuz yiizyilin son ¢eyreginde sanayilesmenin ve
teknolojinin hizla gelismesine paralel olarak global bir sorun olmaya baslayan cevre
kirlenmesinden Karadeniz’de nasibini almistir. Diinyanin en biiyilkk yar1 kapali
denizlerinden biri olan Karadeniz bu 06zelliginin etkisiyle hizla kirlenmeye devam

etmektedir. Bunun sonucunda da Karadeniz’in canli verimliligi giderek azalmaktadir.
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Son birkag¢ on yilda insan kaynakli girdilerin ve en onemlisi kitasal Avrupa’dan
kaynaklanan mineralize besin tuzlarinin artmis olmasi, 6trofikasyona dogru bir egilim
olusturmus ve ekosistemde degismelere, kuzeybati kita sahanliginda tabanda diisiik
oksijen kosullarina, deniz populasyonlarinda degisimler ile bu durumdan yararlanabilen
yeni tlirlerin yerlesmesine ve besin tuzlarinin yapisinda degismelere yol agmustir.
Karadeniz’deki balik¢ilik liretim miktarinin son yillarda azalmasi ve duragan hale
gelmesi, balik avlamadaki artiglar kadar biiylik olasilikla yukaridaki kosullar ile de
baglantilidir (Kideys ve ark., 2000).

Karadeniz’in ekosisteminde meydana gelen degisikliklerin en 6nemli sebepleri;
bliyiik irmaklarla taginan atiklar, 6trofikasyon, jelimsi organizmalarin asir1 ¢ogalmasi,
balik¢ilik baskisi ve yeni isgalci tiirler olarak siralanabilir. Bu tiirlerden biri, 1980
oncesinde gemi blast sular1 ile Karadeniz’e gelen ve tiim Karadeniz’e yayilan etcil bir
canli olan taraklt Mnemiopsis leidyi (A. Agassiz) tiriidiir. Bu tiir 1989 sonbaharinda
tim Karadeniz’de cok biiylik miktarlara ulasmistir. M. leidyi tiiriiniin ana besinini
olusturan balik yumurta ve larvalar1 gibi yenebilir zooplankton cesitliligi ve miktarinda
cok biiyiik azalmalar meydana gelmistir. Bunun sonucu olarak da, hamsi, istavrit, caca
stoklar1 azalmistir. Sonucgta hamsi ve istavritle beslenen ve besin zincirinin iist kisminda
bulunan balik tiirleri ve yunuslarda bundan etkilenmistir. ilk kez 1997°de Karadeniz i¢in
ikinci bir istilacr tiir olan, jelimsi organizmalarla ve 6zelliklede M. leidyi ile beslenen ve
yine bir tarakli olan Beroe ovata Mayer 1912, Kuzeydogu Karadeniz’de gozlenmistir.
Bu zamandan sonra Karadeniz’de M. leidyi miktarinda ¢ok biiyiik diisiisler olmasi,
zooplankton (bu arastirmanin konusunu olusturan karideslerinde larvalar1 yumurtadan
ciktiktan sonra juvenil sathaya kadar meroplankton olup, larvalar1 zoea olarak
isimlendirilmektedir), yumurta, larva g¢esitliligi ve miktarinda Onemli artiglar
gozlenmesi balik stoklarinda artiglara neden olarak gosterilmistir (Mee, 1992; Bingel ve

ark., 1996; Shiganova ve ark., 2003; Bat ve ark., 2004; Bilio ve Niermann, 2004).



41

4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Alam

Arastirma, Sinop yarim adasi ve civarindan segilen kirisli trol ile karides

avciligia uygun 5 istasyonda gergeklestirilmistir (Sekil 4.1.1.1).
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Sekil 4.1.1.1. Arastirma Sahasi [1: Akliman mevkii, 2: Karakum mevkii, 3: DSI mevkii,

4: Demircikdy mevkii, 5: Sisecam mevkii]

Trol ¢ekimlerinden elde edilen veriler degerlendirilerek ve bu arastirmanin
yuritildigi bolgelerde arastirma yapan Sezgin (1998), Gonliigiir (2003) ve Culha

(2004)’dan da yararlanilarak calisma istasyonlarina ait 6zellikler asagida verilmistir.
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1. Akliman Istasyonu

Sinop merkezine 9 km uzakliktadir. Supralittoral bolge iri ¢akillarla kaphdir.
Mediolittoral bolgede bu cakillarla birlikte kiiclik mollusk kabuklarina rastlanir. 1 m
derinlikten sonra zemin bataklagsmaya baglar. Derinlik arttik¢a yumusak zemin biraz
daha sertlesir. Infralittoral bolge mollusk tiirleri ve alglerce zengindir. Kayalik bolgenin
yer aldigi bat1 kisminda bol miktarda Cystoseria spp., Ceramium spp. ve Enteromorpha
spp. tiirleri yer almaktadir. Zeminin yumusak oldugu (kum+c¢amur) bdlgelerde ise deniz
cayirlar1 (Cymodocea nodosa ve Zostera spp.) yamalar halinde bulunmaktadir. Ayrica
Sinop sahillerinde bulunan Cymodocea nodosa (Ucria) sadece bu istasyonda yer

almaktadir. Derinlik arttik¢a zemin, kum ve kumlu ¢amurlu bir yap1 olmaktadir.

2. Karakum Istasyonu

Bu bélge Sinop merkez’in 3,5 km uzagindadir. Sahilden 10 m derinlige kadar iri
dokiintii kayalar vardir. Dip kismu yer yer Cystoseira spp., Ulva spp. ile kapldir.
Kayalik yerin bittigi yerden derine dogru zemin Zostera spp., kabuk+kum karigimi bir

yapida olup kabuklarin ¢ogunu 6lii midye kabuklari olugturmaktadir.

3. Devlet Su Isleri Istasyonu

Sahil kesiminden agiga gidildik¢e derinlik kademeli olarak artar. Supralittoral
zondan 7-8 m derinlige kadar zemin ince kum ile kapl olup yer yer Zostera spp.,
Cystoseira spp., Ulva spp. ile kaplidir. Deniz cayirlariin bu bolgedeki bitis sinirt 16
m’dir. Daha derin kisimlar tamamiyla ¢amur ile kaplidir. Ayrica yer yer 6li midye

kabuklar1 bulunmaktadir.

4. Demircikoy Istasyonu

Sahil kesimi (2-3 m derinlik) saylik (kesintisiz dokme kayalikli) olup, kiyisal
bolge genellikle siltli kil ve ¢amur tasi yapisindadir. Denize dik konumlu ve siltli kil
yapisindaki kiy1 bolgesinden, 6zellikle denizin dalgali oldugu donemlerde, denize dogru
stirekli toprak kaymasi gozlenmekte ve kiyr yapist supra ve mediolittoral zonda
camurtast sekline doniismektedir. Bu yap1 daha sonra sari renkli ¢amur bir tabaka
seklinde devam etmektedir. Bu yapisal 6zellige bagli olarak kiyisal bolgede deniz suyu
devamli bulaniktir. 5-10 m derinlige kadar dip kismi yer yer Zostera spp., Cystoseria

spp. ile kaphdir. A¢iga gidildikge dip yapis1 camurlu kumlu bir yap1 almaktadir.
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5. Sisecam Istasyonu

Bu istasyon yapisal olarak 4 no’lu istasyon ile benzerlik gostermektedir. Dip
yapist ¢amurlu kumlu bir 6zelliktedir. Sahil kesiminin Sinop tarafi saylik olup, Gerze
tarafi ise kesik sayliktir. Dip yapisi ¢amurlu olup zaman zaman su hareketleri ile su
bulanmakta ve gorlis azalmaktadir. Derine dogru gidildik¢e dip kismi ¢amurlu bir yap1

almaktadir.

4.1.2. Aveilik Materyali
4.1.2.1. Arastirma Teknesi

Orneklerin temin edilmesinde, Ondokuz Mayis Universitesi, Sinop Su Uriinleri
Fakiiltesi’nin “Aragtirma-I" adl1 aragtirma teknesi kullanilmistir. 78 HP giiciinde olan bu
arastirma teknesi, 11 m uzunlugunda, 3.70 m eninde olup, RAYTHEON marka
ekosounder ve GEOMATICS GPS 315 marka GPS ekipmanlarina sahiptir. Ayrica
Sinop bdlgesinde ticari balik¢ilikta kullanilan 8 m boyunda, 80 HP giiciinde “Desoto”

isimli tekneden de yararlanilmistir.

4.1.2.2. Cergeveli Trol (Beam Trawl)

Ornekler FAO balik av araglar1 kataloglarinda (Nédélec, 1975) karides igin
Onerilen ve pek ¢ok aragtirmada kullanilan (MAFF, 1992; MAFF, 1995; Guerao ve ark.,
1994; Guerao ve Ribera, 1995; Lanchester, 1996; Duran, 1997; Enin ve ark., 1996;
Isaksen ve ark., 1992; Berglund, 1980; Berglund, 1982a, b; Berglund, 1985) ve bu
arastirma i¢in modifiye edilerek hazirlanan kiris uzunlugu 3 m, agiz yiiksekligi 30 cm,
ag goz acikliklar1 omuzda 36 mm ve 90 goz, tiinel kisminda 18 mm ve 120 goz, torba
kisminda 10 mm ve 140 g6z olan ve genel goriiniisii ve kesim plani ile diger 6zellikleri

Sekil 4.1.2.2.1°de gosterilen, gerceveli trol (beam trawl) modeli kullanilmistir.
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Sekil 4.1.2.2.1. Cergeveli trol (beam trawl)’lin genel goriiniisii ve kesim plani (Nédélec,

1975’den modifiye edilmistir)
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4.1.2.3. Karides Materyali

Bu arastirmada, karides materyali olarak Sinop ve c¢evresinde dogal olarak
yasayan Crangon crangon (Linnaeus,1758) (Sekil 4.1.2.3.1), Palaemon adspersus
Rathke, 1837 (Sekil 4.1.2.3.2) ve Palaemon elegans Rathke, 1837 (Sekil 4.1.2.3.3)
karides tiirleri kullanilmistir. Tiir teshisi Kocatag ve ark. (1991), Falciai ve Minervini
(1996), Dolgopolskaya (1969) ile Anonim (2005)’e gore yapilmistir. Arastirmada
kullanilan karideslerin genel goriinimi Sekil 4.1.2.3.1, Sekil 4.1.2.3.2 ve Sekil
4.1.2.3.3°de verilmistir.

A
I Of e 8 L 2 a a

Sekil 4.1.2.3.1. Crangon crangon (Linnaeus,1758) (Orijinal)
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Sekil 4.1.2.3.2. Palaemon adspersus Rathke, 1837 (Orijinal)
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Sekil 4.1.2.3.3. Palaemon elegans Rathke, 1837 (Orijinal)

4.2. Metot
4.2.1. Arastirma Plam

Arastirma Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri arasinda 24 ay siireyle aylik olarak
yiiriitiilmiistiir. Ornekleme sonrasinda karidesler %4 liik formaldehitte bir giin kadar
korunmus ve daha sonra laboratuvarda gerekli olgiimleri yapilmustir. Incelenen
karidesler %70’lik ethanol igerisinde fikse edilmistir.

Aragtirmada kullanilan karides materyalleri, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi
“Arastirma-I” adli arastirma teknesi ile Sinop ve ¢evresinde krigli trol avciligina
elverisli olan alanlarda planlanan 5 adet istasyonda (Akliman, Karakum, DSI,
Dermircikdy ve Sisecam mevkii) aylik olarak yakalanmigtir. Her bir trol ¢ekim siiresi
dip yapisinin diizensiz olusu nedeniyle ve standartligi saglamak i¢in yaklasik 15 dakika
ile sinirlandirilmigtir. Cekim  siiresi, agin zemine indigi andan itibaren halatin
toplanmaya baglanmasina kadar gecen siireyi kapsamaktadir. Trol ag1 zemine, derinlige
ve substratumun yapisina bagli olarak yaklagik 1.5-2.5 mil/saat’lik bir hizla ¢ekilmistir.

Trol ¢alismalar1 giindiiz saatlerinde yapilmistir. Trol ¢ekimi yapilacak olan
istasyonlarin uygunlugu dip yapisina ait Ozellikler ve istasyon koordinatlari
RAYTHEON echosounder yardimi ile ¢ekim mevkileri ise GEOMATICS marka GPS
ile belirlenmistir. Trol operasyonlar1 sonucunda giiverteye alinan ornekler, tilirlerine
ayrilarak laboratuvara tasinmak iizere etiketlenmistir. Etiketlemede sirasiyla; tarih,
istasyon numarasi, ¢ekim numarasi, ¢ekim alaninin koordinatlari, derinlik, ¢ekim

zamani, ¢ekim siiresi ve ¢ekim hizi gibi bilgiler formlara kaydedilmistir. Agin giiverteye
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alinmasini miiteakip once inorganik materyal (¢amur vs.) 6rnekten uzaklastirilmig, daha
sonra karides Ornekleri ayrilarak kaydedilmistir. Karides Ornekleri ayni giin
laboratuvara getirilmis ve taze olarak ilizerinde gerekli islemler siiratle tamamlanmustir.
Cikan karides Orneklerinin tamami incelenmistir. Sekil 4.2.1.1°de kirisli troliin av

operasyonu sirasinda tekneye alinigi ve Sekil 4.2.1.2°de torbanin yikanig1 goriillmektedir.

Sekil 4.2.1.2. Kirisli trol’ilin tekneye alindiktan sonra torbanin yikanisi (Orijinal)
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4.2.2. Viicut Olciimlerinin Alinmasi

Karideslerin toplam boyu (telsonun ucundan, rostrumun ucuna kadar), karapas
boyu (gbz orbitinin arkasindan, karapasin ucuna kadar) ve abdomen boyu (karapasin
ucundan, altinct abdominal segmentin ucuna kadar) (Sekil 4.2.2.1) 0.1 mm hassasiyetli

kumpas ile dl¢lilmiis, agirliklari ise 0.001 g hassasiyetli elektronik terazide tartilmstir.

Toplam boy

Abdoren hoy

[ -] [ ]
- --_|[Hr|!|||'|||r|

_-J:-. F
L
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Karapas hoy Crangon crangoun B - Paloemon elegans

Sekil 4.2.2.1. Crangon crangon ve Palaemon elegans tlrlerinin uzunluk 6lgiim

kisimlar1 (Orijinal)

4.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi
4.2.3.1. Tur Kompozisyonu

Arastirmada karideslerin tiir kompozisyonunu belirlemek i¢in, arastirma
periyodu siiresince trol agindan ¢ikan karideslerin ayrimi yapilarak, tiirlerin trol av

kompozisyonundaki % av miktarlari aylik olarak tespit edilmistir.

4.2.3.2. Boy ve Agirhk Dagilimi

Aragtirma siiresince aylik yapilan trol ¢ekimleri sonucu alinan 6rneklerin boy ve
agirlik-frekans dagilimlart ¢ikarilmistir. Populasyonun tiir ve esey gruplarina gore
ortalama + SH (Standart Hata), minimum ve maksimum boy ve agirlik degerleri

belirlenmistir.

4.2.3.3. Boy-Agirhk iliskisi
Karidesin boyu ile agirligi arasinda W=aL" seklinde dogrusal olmayan bir iligki
vardir. Yani, baliklarda oldugu gibi karideslerde de agirlik artisi, boyun bir kuvveti

seklinde ifade edilmektedir. Bu dogrusal olmayan esitlikte her iki tarafin logaritmasi
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alinarak boy-agirlik iligkisi dogrusal hale getirilmis olur (Pauly, 1983; Erkoyuncu,
1995; King, 1995).

Boy-agirlik arasindaki iligkiyi tahmin etmek i¢in Ricker (1975)’in belirttigi tissel
iligki modeli kullanilmigtir.

W =aL"veyalog W =1loga+blog L Burada;

W = Toplam viicut agirligi (g)

L =Toplam boy (cm)

a ve b = regresyon katsayilar1’dir.

Ussel b degeri baliklarda oldugu gibi karideslerde de icinde bulundugu sartlara
gore seklini gostermekte, tiir, yas ve cinsiyete gore degismektedir. Karideslerin biiyiime
seklinin belirlenmesi i¢in boy ve agirlik degerleri regresyon analizine tabi tutulmus ve

en kiiciik kareler yontemine gore “a” ve “b” degerleri hesaplanmistir (Erkoyuncu,

1995).

4.2.3.4. Yas-Boy lliskisi
4.2.3.4.1. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi (VBBD)

Son yillarda, balik veya karidesin biiylimesini ifade etmek i¢in boya dayali
yaklasimlar ticari olarak satilan yazilim paketleri halinde gelistirilmistir. FAO-ICLARM
tarafindan hazirlanan FISAT (FAO ICLARM Stock Assessment Tools) bilgisayar
programindaki Bhattachary yontemi ile yas simiflar1 belirlenmis, Von Bertalanffy
Biiylime Denklemi (VBBD) parametreleri (Loo, K, to) ile toplam 6liim orani (Z) tespit
edilmistir (Gayanilo ve ark., 1994; 1996). Bu yontem de yas siniflarinin belirlenmesi
icin boy-frekans verileri kullanilmaktadir (France ve ark., 1991; Smith ve ark., 1998;
Wang ve Ellis, 1998; Smith ve Addison, 2003). Karideslerin 2 mm’lik araliklarla
toplam boy-frekans verileri elde edilmis ve yas siniflar1 belirlenmistir.

Yas gruplarinin belirlenmesinde bir kriter olan Sperasyon indeksi (SI) (ayirma

Olciisii) ise asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Sparre ve ark. 1989; Bingel, 2002).
SI=[L; (a;+1)-L2 (a2)] / [(S: (ar+1) + Sz (a2))/2], bu esitlikte;
SI = sperasyon indeksi, L = ortalama boy, S = standart sapma, a = yas grubudur.

Ayirma 6lgiisii (SI) > 2 ise bu iki yas grubunu ayirmak miimkiindiir (Sparre ve

ark. 1989; Bingel, 2002).
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Von Bertalanfty Biiylime Denklemi asagidaki formiile gére hesaplanmustir.
L= Lo [1-e 97, bu esitlikte;

L.= t sonsuz kabul edildiginde maksimum (asimptotik) boy

K= Biiylime katsay1si

t,= Karides boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yastir.

Bir karidesin boyu ile agirlig1 arasinda iliski vardir. Bu caligmada, karideslerin
ulasabilecegi maksimum agirlik (W.,) (asimptotik agirlik) W.= a(L.,)° formiiliinden
hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995). Burada; L., = asimptotik boy, a ve b toplam boy-

agirlik iliskisindeki regresyon katsayilaridir.

4.2.3.5. Bilyiime Performansi

Populasyon dinami8i ¢alismalarinda, hesaplanan biiylime sabitlerinin
gecerliliklerinin test edilmesi gerekmektedir. Bu islem, aynmi stoku olusturan baliklar
yada aymi tiiriin yeleri kullanilarak daha once yapilmis c¢aligmalardan elde edilen
sonuclarla, giincel olarak hesaplanan sonug¢ karsilastirilarak yapilir. Bu caligmada
bulunan von Bertalanffy bliytime denklemi parametrelerini diger ¢alismalarla test etmek
icin biiylime performansi indeksi olarak bilinen Munro’nun Phi prime indeks (9’)
(Pauly ve Munro, 1984) kullanilarak, karidesler icin farkli denizlerde yapilan
calismalardan elde edilen Loo ve K degerleri karsilastirilmistir. Bu degerlerin her biri
icin toplam biiylime performansini yansitan phi-prime (@’) asagidaki formiilden

hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984; Erkoyuncu, 1995; King, 1995).

@’ =log;o K + 2log;y Loo Burada;

()’ = Biiylime performansi

K= Von Bertalanffy Biiylime Denklemindeki biiylime katsayisi
Loo= Von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki asimptotik boy (mm)

4.2.3.6. Kondiisyon Faktorii

Agirlik ve boy arasindaki iligkinin bir gostergesi olan, yas, cinsiyet, lireme ve
beslenmeye bagli olarak degisen kondiisyon faktoriiniin hesaplanmasinda “Fulton’un
Kondiisyon Faktorii” kullanilmis olup asagidaki formiilden hesaplanmistir (Erkoyuncu,

1995; Pauly, 1980).
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K= (W/L*x100

Bu esitlikte;

K = Kondiisyon faktorii
W = Toplam agirlig1 (g)
L = Toplam boy (cm)

4.2.3.7. Oliim Oranlarinin (Mortalite) Hesaplanmasi
4.2.3.7.1. Toplam Anhk Oliim Oram (Z)

Karides stoklarinda toplam 6liim oranini hesaplamanin en kolay ve giivenilir
yolu, Pauly (1983) tarafindan gelistirilen karideslerin boy-frekans dagilimi degerlerini
kullanarak, boy dl¢timleri ile ilgili verileri yasa ¢evirip toplam anlik 6liimiin (Z) tahmin
edilmesi yontemidir (Sparre ve Venema, 1992; King, 1995; Avsar, 1998). Bu amagla;
toplam Oliim orani orneklerin boy-frekans degerleri kullanilarak, FISAT adl bilgisayar
paket program vasitasiyla (Sparre ve Venema, 1992; Gayanilo ve ark., 1994; 1996;
Smith ve ark., 1998; Wang ve Ellis, 1998) hesaplanmustir.

4.2.3.7.2. Balik¢ilik (F) ve Dogal (M) Oliim Oram

Calisma alaninda karides balik¢ilig1 yapilmamaktadir. Bundan dolay1 avciliktan
kaynaklanan 6lim orani (F) sifir olarak degerlendirilmistir. Dogal 6liim ve balikgilik
6lim oranlarin toplami toplam 6liim oranini (Z) verdiginden, bu ¢alismada Z= M+F
esitliginde [formiilde, Z= toplam Oliim orani, M= dogal 6liim oram1 ve F= balik¢ilik
6lim oranini ifade etmektedir] (Erkoyuncu, 1995; King, 1995) F= 0 oldugundan, Z =M

olarak alinmistir (Papaconstantinou ve Kapiris, 2001 ve 2003).

4.2.4. Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
4.2.4.1. Cinsiyet Tayini

Caridae karideslerinde ikinci ¢ift pleopodun yapisi referans alinarak cinsiyet
tayini yapilmaktadir. Erkeklerin ikinci ¢ift pleopodunun endopditi disilerden daha
kisadir ve endopoditte appendiks maskulina bulunur, appendiks maskulina disilerde
bulunmaz (Berglund, 1980; Guerao ve Ribera; 1995; Duran, 1997; Lancaster, 1999; Oh
ve ark., 1999) (Sekil 4.2.4.1.1). Caridae karideslerinde iireme delikleri diger bir ayirt
edici oOzellik olmasina ragmen, bu yapilar ciplak gozle ve stereo mikroskopla
goriilemeyecek kadar kiigiik oldugundan dolay1 cinsiyet tayini cinsiyet deliklerinden

yapilmaz (Siegfried, 1980). Cinsiyet delikleri disilerde 5. cift yiiriime ayaklarinin
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dibinde erkeklerde ise 3. ¢ift yiirlime ayaklarinin dibindedir (Anonim, 1989; Alpbaz,
1993; Kumlu, 2001; Kocatas ve ark., 1991; Atay, 1997).

Laboratuvara getirilen karideslerin, gerekli olgiimleri yapildiktan sonra,
yumurtali olanlar disi olarak kaydedilmistir. Diger karideslerin ikinci ¢ift pleopodunun
biri ¢iplak gozle bakilarak, appendiks maskulina’si ¢iplak gozle goriilebilenlerde ¢iplak
gozle (biiyiik boylu karideslerde net olarak goriilmekte), daha kiigiik boylu karideslerde
ise sivri uglu bir pensle koparilarak stereo mikroskop altinda 4x10 biiyilitmede cinsiyet

belirlenmistir.

Sekil 4.2.4.1.1. Palaemon adspersus (a: erkek; b: disi) ve Crangon crangon (c: erkek; d:

disi) tiirlerinde cinsiyet ayrimi (Orijinal)

4.2.4.2. Ovaryum ve Embriyo Gelisim Safhalarimin Belirlenmesi

Ovaryumun, boyutu, rengi ve sekli dikkate alinarak hazirlanan eseysel olgunluk
sathalar1 Palaemon sp. karidesleri icin 5 ovaryum gelisme safhasi olarak
bildirilmektedir (Guerao ve ark., 1994; Guerao ve Ribera, 1995). Bu calismada,
Crangon sp. karideslerinde ovaryum gelismesi karapasin seffaf olmamasindan dolay1
belirlenememistir. Ovaryum gelisme safhalari, ovaryumlarin dig goriintislerine bakilarak

makroskobik olarak, Guerao ve ark. (1994) ile Guerao ve Ribera (1995) nin belirttigi ve
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gozlemlerimize dayanarak tarafimizdan modifiye edilmis sekli kullanilmistir (Sekil

4.2.4.2.1; Cizelge 4.2.4.2.1).

Sekil 4.2.4.2.1. Palaemon elegans ve Palaemon adspersus ovaryumlarinin makroskobik
gelisim safhalar1 [(I - V. safha) (a: hepatopancreas; b: karapasin arka kenari; c: rostrum

dikeni; ov: ovaryum)] (Orijinal)
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Sekil 4.2.4.2.2. Karideslerin I. embriyo safhas1 (Orijinal)

Sekil 4.2.4.2.3. Karideslerin II. embriyo sathasi (Orijinal)
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Sekil 4.2.4.2.4. Karideslerin III. embriyo sathasi (Orijinal)

Cizelge 4.2.4.2.1 Disi karides’in ovaryum ve embriyo gelisim sathalar

Safha Durum Dis goriiniis ve tanim
I Olgunlagmamis Ovaryum ¢ok ince ve yari seffaf olup, hepatopancreasin yarisina
kadar uzanir.
I Gelisme Ovaryum agik yesil ve opak olup, cephalotoraks haciminin
% %25’ini doldurur ve hepatopancreas’in ucuna kadar uzanir.
= Yesil renkli ovaryum cephalotoraks haciminin %50’sini
% 111 Olgunluk 6ncesi | doldurur ve hepatopancreas’mn 6n kismiyla rostrumun birinci
> dikeni arasindaki mesafenin yarisina kadar uzanir.
o - Ovaryum cephalotoraks hacminin  %75’ini  doldurur ve
v Olgunluga yakin neredeyse rostrumun birinci dikenine kadar uzanir.
Ovaryum neredeyse cephalotoraks haciminin tamamini doldurur
v Olgun (yumurtlama oncesi satha). Ovaryumun uzunlugu rostrumun
ikinci dikenine kadar uzanir.
o I Gozsiiz Vitelliis yumurta hacminin yarisindan fazlasini doldurur.
>
E I Vitelliis yumurta hacminin neredeyse %75°lik kismini doldurur.
II Gozsiiz .
g G0z henuz olusmamigtir
= I Gézlii Vitelliis yumurta hacminin neredeyse tamamini doldurur. Gz

olusmustur.
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4.2.4.3. TIk Cinsi Olgunluk Boyunun Belirlenmesi

Balik stok yonetiminde oldugu gibi, karides stoklarinin yonetiminde de en
onemli kriterlerden biri ilk cinsi olgunluk yasi1 ve boyudur. Yakalanan karideslerin say1
olarak %>50’sinin cinsi olgunluga ulastig1 yas ya da boy ilk cinsi olgunluk yas1 ve boyu
olarak kabul edilir. Karideslerde cinsi olgunluga erisme biiytikliigii, uygulamalardaki
kolaylik bakimindan, boy olarak kullanilmistir. Bu calismada, karideslerde eseysel
olgunluga erisme biiyiikliigii li¢ kritere gore a: ylirime ayaklarina yapisik yumurtalarin
varligt (Kensler, 1967; Guerao ve ark., 1994; Oh ve ark., 1999), b: ovaryumun
morfolojik yapist [IV-V. satha (Guerao ve ark., 1994; Stewart ve ark., 1997)]
ve c: birinci ¢ift ylizme ayaklarinda yumurtalarin yapistigi setalarin varligir (Lloyd ve
Yonge, 1947) belirlenmistir. Eseysel olgunluga erismis karidesler 2 mm lik boy
gruplarina gore siniflandirildiktan sonra, olgun ve olgun olmayan bireylerin yiizdeleri
belirlenmistir. Daha sonra bu oranlar dik koordinatlar sisteminde “y” eksenine, boy ise
“x eksenine yerlestirilerek eseysel olgunluga ulasan karideslerin tiim bireylere orani
dikkate alinarak %50 oranma karsilik gelen boy, ilk cinsi olgunluk boyu olarak
belirlenmistir (Guerao ve ark., 1994; King, 1995; Oh ve ark., 1999; Oh ve Hartnoll,
2004).

Cinsi olgunluga erismis disi karideslerin olgunluk orani Campbell (1985) ve

King (1995) tarafindan agiklanan asagidaki formiile gore hesaplanmustir:
1

1+ explat b*TE)

F=

Formiilde;

P = tahmin edilen olgunluk orani

TB = Toplam boy (mm)

a ve b = karides boyu ile iglii akici ortalama degerlerinin regresyona

tutulmasiyla elde edilen katsayilardir.

4.2.4.4. Ureme Zamaninin Tespiti

Ureme periyodunun tahmini amaciyla, yumurtal karideslerin aylik olarak %
oranlar1 dagilimindan iireme zamani belirlenmistir (Guerao ve ark., 1994; Guerao ve
Ribera, 1995; Duran, 1997; Kumlu ve ark., 1999; Lancaster, 1999; Martinez-Mayén ve
Roman-Contreras, 2000; Mossolin ve Bueno, 2002; Kim ve Hong, 2004; Oh ve
Hartnoll, 2004).
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4.2.4.5. Yumurta Verimi (Fekundite)

Yumurta verimi, farkli bilyiiklikte ve 1. embriyo gelisim sathasindaki
karideslerin Caridea karideslerinde inkubasyon periyodunda (II. ve III. embriyo gelisme
sathalarinda) yumurta kayiplar1 olabilmektedir (Reeve, 1969; Balasundaram ve
Pandian, 1982; Anger ve Moreira, 1998) yiizme ayaklari arasinda yapisik olan
yumurtalar bir bistiirii ile dikkatli bir sekilde zarar verilmeden koparildiktan sonra stereo
mikroskop altinda 4x10 biliylitmede tim yumurtalar sayilarak yumurta verimi
belirlenmistir (Oh ve ark., 1999; Guerao ve ark., 1994; Mossolin ve Bueno, 2002;
Chockley ve Mary, 2003; Nazari ve ark., 2003; Oh ve Hartnoll, 2004). Yumurta verimi,
I. embriyo gelisim safhasinda ve farkli boylardaki karideslerden (35 adet Crangon
crangon, 45 adet Palaemon adspersus ve 50 adet Palaemon elegans iizerinden)

belirlenmistir.

4.2.4.6. Yumurta Biiyiikliigiiniin Tespiti

Farkli embriyo gelisim safhalarindaki yumurta ¢apini belirlemek amaciyla, farkl
boylardaki karideslerden (Crangon crangon icin, 1. sathada 35, II. sathada 25, IIL
sathada 30 karides, Palaemon adspersus igin 1. safhada 45, II. safhada 22, III. sathada
16 karides, Palaemon elegans igin, 1. sathada 50, II. sathada 15, III. sathada 13 karides)
farklt embriyo gelisim sathalarindaki yumurtalar bir bistiirii ile her karidesten 10-13
adet alinarak lamel iizerine yerlestirilmis ve yumurta c¢aplar1 (kisa ve uzun eksen) 4x10
biiylitmede binokiiler mikroskop altinda o6l¢iilmiistiir (Mossolin ve Bueno, 2002;

Chockley ve Mary, 2003; Nazari ve ark., 2003; Kim ve Hong, 2004).

4.3. Istatistiksel Analiz

Populasyon parametrelerine ait, ortalama, standart hata, regresyonlar,
korelasyonlar, karsilastirmalar, uyum testleri Diizglines ve ark (1993)’nin bildirdigi
yontemlere gore, iki grup ortalamalar arasinda t-testi, ikiden fazla gruplar arasinda ise
tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Hesaplamalar, FISAT Ver. 1.01, Microsoft Excel,
Quattro Pro. 9.0° ve Minitap 13.0 bilgisayar programlartyla yapilmustir.



5. BULGULAR

5.1. Karideslerin Aylik Dagilim ve Tiir Kompozisyonu

Arastirma stiresince yakalanan Crangon crangon, Palaemon adspersus ve
Palaemon elegans miktarimin aylik dagilimina bakildiginda, nisan 2002 ile subat, mart
ve nisan 2003 aylarinda C. crangon miktarinin %50’nin {izerinde oldugu, mart, agustos,
eylil, ekim, aralik 2002, ekim ve aralik 2003 aylarinda P. adspersus miktarinin
%350’nin lizerinde oldugu, temmuz 2002 ve haziran 2003 tarihlerinde ise P. elegans
miktariin %50’nin tizerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5.1.1; Sekil 5.1.1). Ayrica
aragtirma siiresince yakalanan karideslerin %32.2’sini C. crangon, %44.0’tni P.

adspersus ve %23.8’ini ise P. elegans tiirlerinin olusturdugu tespit edilmistir (Sekil

5.1.2).
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Cizelge 5.1.1. Arastirma siiresince aylara gore elde edilen karideslerin aylik dagilimi

Aylar Crangon crangon Palaemon adspersus ~ Palaemon elegans Toplam
N % N % N % (N)
Subat 2002 65 26.6 72 29.5 107 43.9 244
Mart 2002 300 28.2 714 67.1 50 4.7 1064
Nisan 2002 641 66.2 154 15.9 173 17.9 968
Mayis 2002 218 22.8 460 48.0 280 29.2 958
Haziran 2002 235 38.2 176 28.6 204 33.2 615
Temmuz 2002 72 14.4 165 33.1 262 52.5 499
Agustos 2002 93 17.7 350 66.8 81 15.5 524
Eyliil 2002 83 9.0 742 80.8 93 10.1 918
Ekim 2002 81 12.3 419 63.5 160 24.2 660
Kasim 2002 115 35.0 112 34.0 102 31.0 329
Aralik 2002 281 35.8 429 54.6 76 9.7 786
Ocak 2003 249 34.1 359 49.1 123 16.8 731
Subat 2003 484 62.0 197 25.2 100 12.8 781
Mart 2003 215 55.6 22 5.7 150 38.8 387
Nisan 2003 322 50.2 161 25.1 158 24.6 641
Mayis 2003 258 343 325 43.2 170 22.6 753
Haziran 2003 67 13.9 113 23.4 303 62.7 483
Temmuz 2003 126 40.1 92 29.3 96 30.6 314
Agustos 2003 102 17.9 230 40.3 239 41.9 571
Eyliil 2003 104 44.6 63 27.0 66 28.3 233
Ekim 2003 144 22.1 433 66.5 74 114 651
Kasim 2003 103 26.3 132 33.8 156 39.9 391
Aralik 2003 153 33.5 244 534 60 13.1 457
Ocak 2004 50 25.6 59 30.3 86 44.1 195
Toplam 4561 32.2 6223 44.0 3369 23.8 14153
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Frekans (%)

S MEFMHTSAETEEKESLOID I MFMHETSLEEEEKLIQO
02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 03 04

Aylar
B Crangon crangon B Palaemon adspersus B Palaemon elegans

Sekil 5.1.1. Arastirma siiresince aylara gore elde edilen karideslerin aylik dagilimi

Falaemon adspersus (%4410 Falaemon elegans (%23.8)

Crangon crangon (V320

Sekil 5.1.2. Arastirma siiresince yakalanan karideslerin % miktarlart (N = 14153)

Aragtirma siiresince incelenen karideslerin tiir kompozisyonunun nasil
degistigini belirlemek amaciyla Sekil 5.1.3. diizenlenmistir.

Sekil 5.1.3’den de goriilecegi gibi arastirmada Crangon crangon, Palaemon
adspersus ve Palaemon elegans her ay tespit edilmis olmasinin yaninda, karideslerin
aylik dagilimi belirgin bir sekilde diizensiz degisim gostermistir. C. crangon

populasyonu 2002°de nisan ayinda ve 2003’de subat ayinda, P. adspersus populasyonu
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2002’de mart ve eyliil aylarinda, 2003°de mayis ve ekim aylarinda, P. elegans 2002’de
mayis-temmuz aylarinda, 2003°de haziran-agustos aylarinda pik olusturmustur (Sekil

5.1.3).

:]]g 1 —— (. crangon —4# = P. adspersus ---®--- P. elegans
12 1
11 1
~_~ 10,
SR
g2 87
i
= 6 1
= 5 |
4
3
2
1
0 T T T T T T T T T T T T \\\ T T T T T T T T T 1
gggge8ggesesegge3s33ss8ss8s8gesasg e
s Z 5 T RHE <4 HHEMe s Zz s T FH < B HEM <O

Aylar

Sekil 5.1.3. Arastirma bolgesinde Crangon crangon, Palaemon adspersus ve Palaemon

elegans tirlerinin Subat 2002 — Ocak 2004 tarihleri arasinda tiir kompozisyonu

5.2. Boy ve Agirhik Dagilim
Crangon crangon

Arastirma periyodunca incelenen disi Crangon crangon bireylerinin (N = 2258)
toplam boylar1 2.0-8.0 cm, agirliklart ise 0.065-6.464 g arasinda degismis, ortalama
toplam boy ve agirliklari sirasiyla 4.6+0.03 cm ve 1.368+0.026 g olarak belirlenmistir.
Erkekler ise (N = 1415), 1.7-5.8 cm toplam boy ve 0.049-2.989 g agirliklar arasinda
degismis, ortalama toplam boy ve agirliklart sirastyla 3.3+0.02 cm ve 0.431+0.008 g
olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.2.1).

C. crangon bireylerinin cinsiyetlere gore boy ve agirliklart arasinda 6nemli
farklar gozlenmektedir. Disi karidesler erkek karideslerden daha biiyiik boy ve agirlik
degerlerine ulagsmaktadirlar (Sekil 5.2.1, Sekil 5.2.2). Yapilan istatistiki analizlerde C.
crangon bireylerinde toplam boy, karapas boy, abdomen boy ve agirliklar arasinda

cinsiyete gore istatistiksel farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Sekil 5.2.7).



61

Cizelge 5.2.1. Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri arasinda Crangon crangon tiriiniin
boy ve agirlik degerleri

Cinsiyet Ozellik N TL (cm) CL (cm) AL (cm) W (g)
Yumurtali+ X . +Std.Hata 2958 4.6+0.03 1.0+0.06 2.4+0.01 1.368+0.026
Yumurtasiz  (Minimim-Maksimum) 2.0-8.0 0.3-2.0 0.5-4.3 0.065-6.464
Yumurtals X o =Std.Hata 577 5.8+0.04 1.3£0.01 3.1£0.02 2.782+1.255
(Minimim-Maksimum) 3.3-8.0 0.7-1.9 0.5-4.3 0.430-6.464
Yumurtasiz X o =Std.Hata 1681 3.98+0.02 0.83+0.01 2.1+0.01 0.836+0.016
(Minimim-Maksimum) 2.0-7.0 0.3-2.0 1.0-3.8 0.065-5.926
Erkek X oitStd.Hata 1415 3.3£0.02 0.7+0.01 1.8+0.01 0.431+0.008
(Minimim-Maksimum) 1.7-5.8 0.3-1.3 0.7-3.8 0.049-2.989
. X o =Std.Hata 2.3+0.01 0.4+0.01 1.2+0.01 0.141£0.002

Juvenil S : 888

(Minimim-Maksimum) 1.1-3.0 0.2-0.9 0.5-1.8 0.020-0.650

TL: Toplam boy; CL: Karapas boy; AL: Abdomen boy; W: Agirlik

14 -

12

Frekans (%)

Sekil 5.2.1. Crangon crangon tiiriiniin cinsiyete gore boy-frekans dagilimi

80 ~

70 +

60 | Disi
50 +
40 |

30 +

Frekans (%)

20 4

Agirhik (g)

Sekil 5.2.2. Crangon crangon tiiriiniin cinsiyete gore agirlik-frekans dagilimi
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Palaemon adspersus

Arastirma periyodunca incelenen disi Palaemon adspersus bireylerinin (N =
3556) ortalama toplam boy ve agirliklar sirasiyla 5.3+0.02 cm ve 1.462+0.014 g olarak
belirlenmistir. Erkekler bireylerin ise (N = 2660), ortalama toplam boy ve agirliklari
sirastyla 4.2£0.01 cm ve 0.650+£0.007 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.2.2). Incelenen
P. adspersus bireylerinin uzunluk ve agirlik frekans dagilimlart Sekil 5.2.3, 5.2.4°de
goriilmektedir.

Yapilan istatistiki analizlerde P. adspersus bireylerinde toplam boy, karapas
boy, abdomen boy ve agirliklar arasinda cinsiyete gore istatistiksel farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Yani disi P. adspersus bireyleri erkek bireylerden daha biiytik
boy ve agirliga ulagsmaktadirlar (Sekil 5.2.8).

Cizelge 5.2.2. Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri arasinda Palaemon adspersus tiriiniin
boy ve agirlik degerleri

Cinsiyet Ozellik N TL (cm) CL (cm) AL (cm) W (g)
Yumurtali+ X +Std.Hata 3556 5.3+0.02 1.0+0.01 2.3+0.01 1.462+0.014
Yumurtasiz - (Minimim-Maksimum) 2.2-8.4 0.4-2.7 0.8-3.7 0.092-4.965
X otStd.Hata 844  5.8+0.02 1.2+0.01 2.5+0.01 2.092+0.024
Yumurtali  (Minimim-Maksimum) 4.1-8.1 1.2-2.7 1.8-3.7 0.733-4.965
X otStd.Hata 2712 5.1+0.02 1.0+0.01 2.2+0.01 1.266+0.014
Yumurtasiz  (Minimim-Maksimum) 2.2-7.6 0.4-2.4 0.8-3.3 0.092-4.640
X otStd.Hata 2660 4.2+0.01 0.8+0.01 1.8+0.01 0.650+0.007
Erkek (Minimim-Maksimum) 2.1-7.0 0.3-2.1 0.9-3.1 0.072-2.924
X otStd.Hata 108 2.3+0.03 0.5+0.01 1.0+0.01 0.116+0.004
Juvenil (Minimim-Maksimum) 1.6-2.9 0.3-1.4 1.0-1.3 0.037-0.215

TL: Toplam boy; CL: Karapas boy; AL: Abdomen boy; W: Agirlik

12 4

10 -

Frekans (%)
fo)}

Boy (cm)

Sekil 5.2.3. Palaemon adspersus tiiriiniin cinsiyete gore boy-frekans dagilimi
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Sekil 5.2.4. Palaemon adspersus tiiriiniin cinsiyete gore agirlik-frekans dagilimi

Palaemon elegans

Aragtirma periyodunca incelenen disi Palaemon elegans bireylerinin (N = 2160)
ortalama toplam boy ve agirliklar1 sirasiyla 3.8£0.01 cm ve 0.631+£0.006 g olarak
belirlenmistir. Erkekler bireylerde ise (N = 1159), ortalama toplam boy ve agirliklar
strastyla 3.2+0.02 cm ve 0.339+0.01 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.2.3).

P. elegans bireylerinin cinsiyetlere gore boy ve agirliklar1 arasinda onemli
farklar gozlenmektedir. Disi karidesler erkek karideslerden daha biiyiik boy ve agirlik
degerlerine ulagmaktadirlar (Sekil 5.2.5, Sekil 5.2.6).

Yapilan istatistiki analizlerde P. elegans bireylerinde toplam boy, karapas boy,
abdomen boy ve agirliklar arasinda cinsiyete gore istatistiksel farkin 6nemli oldugu
belirlenmigtir (p<0.05). Yani disi P. elegans bireyleri erkek bireylerden daha biiyiik boy
ve agirlik degerlerine ulagsmaktadirlar (Sekil 5.2.9).

Cizelge 5.2.3. Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri arasinda Palaemon elegans tiiriiniin
boy ve agirlik degerleri

Cinsizet Ozellik N TL (cm! CL (cm) AL (cm) w (gz
Yumurtalit X, +Std.Hata 2160 3.8+0.01 0.8+0.01 1.7+0.01 0.631+0.006
Yumurtasiz  (Minimim-Maksimum) 2.0-6.3 0.3-2.8 0.7-2.6 0.076-2.000
X or=Std.Hata 1044 4.0+0.01 0.9+0.01 1.7+0.01 0.752+0.007
Yumurtali  (Minimim-Maksimum) 3.0-6.3 0.5-2.8 1.3-2.4 0.326-1.733
X oitStd.Hata 1116 3.6+0.02 0.8+0.01 1.6+0.01 0.513+0.008
Yumurtasiz  (Minimim-Maksimum) 2.0-5.5 0.3-2.8 0.7-2.6 0.076-2.000
X oitStd.Hata 1159 3.2+0.02 0.6+0.01 1.4+0.01 0.339+0.01
Erkek (Minimim-Maksimum) 1.9-5.5 0.3-2.8 0.7-2.3 0.070-1.320
X oitStd.Hata 50 2.1+0.05 0.4+0.01 0.9+0.02 0.103£0.006
Juvenil Minimim-Maksimum) 1.3-2.6 0.2-0.5 0.5-1.2 0.030-0.181

TL: Toplam boy; CL: Karapas boy; AL: Abdomen boy; W: Agirlik
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Frekans (%)

Frekans (%)

0,28 0,78 1,28 1,78 2,28
Agirlik (g)

Sekil 5.2.6. Palaemon elegans tiirliniin cinsiyete gore agirlik-frekans dagilimi
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5.3. Boy - Agirlik iliskileri

Subat 2002 ile Ocak 2004 tarihleri arasim1 kapsayan arastirma doneminde
orneklenen karideslerin boy-agirliklar1 arasindaki iligki, tiir ve esey gruplarina gore
incelenmis ve Cizelge 5.3.1°de gosterilmistir.

Arastirma bolgesinde yakalanan karideslerin boy-agirlik iligkisi sabitelerinden b
degerinin disilerde erkeklere gore daha biiylik oldugu goriilmiistiir. Bu calismada,
toplam boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri C. crangon i¢in 3.20 (disi), 2.98 (erkek), P.
adspersus i¢in 3.19 (disi), 2.92 (erkek) ve P. elegans icin ise 3.13 (disi), 2.86 (erkek)
olarak tespit edilmistir. Yani biiytime disilerde pozitif allometrik (b>3), erkeklerde ise
negatif allometriktir (b<3).

Arastirmada incelenen Crangon crangon (Sekil 5.3.1), Palaemon adspersus
(Sekil 5.3.2) ve Palaemon elegans tiirlerinin (Sekil 5.3.3) boy ve agirlig1 arasinda

logaritmik iligki saptanmis olup bu iliskilerin denklemleri Cizelge 5.3.1°de verilmistir.

Cizelge 5.3.1. Karides tiirlerinin toplam boy-agirlik, karapas boy-agirlik ve karapas

boy-toplam boy iligski parametreleri

Toplam boy-agirlik Karapas boy-agirlik Karapas boy-toplam boy
Crangon crangon e e e s o e e e e
W= aTLbz (W = aCLbz (CL =aTL"
Cinsiyet Denklem N a b r a b r a b r
Disi Y=aX" 2258 0.0085 3.2026 0.99 1.2308 2.8224 0.97 0.1885 1.0694 0.97

Erkek Y=aX" 1415 0.0108 2.9801 0.97 0.9496 2.4040 0.87 02133 0.9665 0.88
Genel Y=aX" 3673 0.0087 3.1800 0.99 1.1853 2.8033 0.96 0.1942 1.0481 0.96

Palaemon adspersus Toplam boy-agirlik Karapas boy-agirhik ~ Karapas boy-toplam boy
Cinsiyet Denklem N a b r a b T a b r
Disi Y=aX" 3556 0.0064 3.169 0.95 1.1756 2.4485 0.92 0.1528 1.1423 0.91

Erkek Y=aX" 2660 0.0091 2.924 0.96 1.0120 2.1717 0.88 0.1677 1.0733 0.87
Genel Y=aX" 6216 0.0072 3.093 0.97 1.1357 2.4271 093 0.1563 1.1255 0.90

Palaemon elegans Toplam boy-agirlik Karapas boy-agirik ~ Karapas boy-toplam boy
Cinsiyet Denklem N a b r a b r a b r
Disi Y=aX" 2160 0.0090 3.1321 0.95 1.0173 2.0022 0.83 0.1687 1.1215 0.84

Erkek Y=aX" 1159 0.0111 2.8606 0.95 0.7317 1.6499 0.81 0.1613 1.1058 0.81
Genel Y=aX" 3319 0.0083 3.1671 0.96 0.9728 2.0090 0.86 0.0085 3.1494 0.95

TL = Toplam boy; CL = Karapas boy; W = Agirlik
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Sekil 5.3.3. Palaemon elegans tiriiniin esey gruplarina ve genel olarak hesaplanan

boy- agirlik iligkileri

5.4. Kondiisyon Faktorii

Arastirma siiresince incelenen karideslerde cinsiyetlere ve genel kondiisyon
faktorii, Crangon crangon tiirli i¢in tiim bireylerde 1.124+0.0028, (0.163-3.374) (N =
3673), disi bireylerde 1.159+0.0038 (0.563-3.374) (N = 2258) ve erkek bireylerde
1.067+£0.0037 (0.163-2.062) (N = 1415) olarak hesaplanmistir. Palaemon adspersus
tiirdi i¢in; ortalama kondiisyon faktorii tiim bireylerde 0.861+0.0023 (0.075-4.701) (N =
6214), disi bireylerde 0.879+0.0027 (0.075-2.060) (N = 3556) ve erkek bireylerde
0.833+0.0038 (0.102-4.701) (N = 2658) olarak tespit edilmistir. Palaemon elegans tiirii
icin ortalama kondiisyon faktorii ise, tiim bireylerde 1.037+0.0031 (0.163-3.374) (N =
3319), disi bireylerde 1.0784+0.0038 (0.563-3.374) (N = 1159) ve erkek bireylerde
0.959+0.0046 (N = 2160) (0.163-2.062) olarak saptanmistir. Ug tiirde de kondiisyon
faktorii aylara gore fazla bir degisime ugramamaktadir. Calisma periyodu siiresince
aylara gore erkek ve disi bireyler i¢in hesaplanan kondiisyon faktorii degerleri C.
crangon, P. adspersus ve P.elegans tiirleri i¢in sirasiyla Cizelge 5.4.1, Cizelge 5.4.2,

Cizelge 5.4.3 ile Sekil 5.4.1, Sekil 5.4.2, Sekil 5.4.3’de verilmistir.
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Cizelge 5.4.1. Crangon crangon tiiriiniin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Azlar Cinsizet N (adet) XontStd.Hata (Minimum-Maksimum)
Q 47 1.059+0.0439 0.589-2.673
Subat 2002 3 14 0.904:£0.0317 0.691-1.099
Q 148 1.034+0.0360 0.818-1.994
Mart 2002 g 152 0.994+0.0273 0.730-1.672
Q 321 1.171+0.0107 0.989-2.613
Nisan 2002 g 320 1.058+0.0069 0.811-2.062
Q 123 1.218+0.0199 0.728-2.862
Mayis 2002 3 95 1.146+0.0116 0.945-1.784
Q 157 1.164+0.0117 0.723-1.450
Haziran 2002 g 78 1.012+0.0139 0.784-1.801
Q 52 1.164+0.0237 0.796-1.437
Temmuz 2002 g 20 1.107+0.0160 0.926-1.226
Q 56 1.186+0.0232 0.818-1.573
Agustos 2002 3 37 1.149+0.0324 0.864-2.009
Q 58 1.209+0.0188 0.880-1.532
Eyliil 2002 3 25 1.090+0.0133 0.959-1.192
Q 54 1.185+0.0223 0.729-1.666
Ekim 2002 ) 27 1.025+0.0438 0.643-1.532
Q 62 1.112+0.0103 0.944-1.343
Kasim 2002 g 37 1.112+0.0178 0.893-1.512
Q 144 1.120+0.0097 0.927-1.641
Aralik 2002 3 83 1.087+0.0124 0.733-1.512
Q 135 1.088+0.0111 0.756-1.489
Ocak 2003 3 86 1.037+0.0142 0.315-1.263
Q 111 1.161+0.0121 0.928-1.946
Subat 2003 g 65 1.075+0.0130 0.742-1.358
Q 31 1.178+0.0176 0.979-1.526
Mart 2003 g 26 1.113+0.0171 0.911-1.312
Q 143 1.143+0.0117 0.865-1.591
Nisan 2003 g 27 1.027+0.0367 0.163-1.242
Q 122 1.127+0.0104 0.858-1.537
Mayis 2003 g 54 1.064+0.0117 0.867-1.298
Q 23 1.049+0.0339 0.563-1.327
Haziran 2003 3 21 0.945+0.0144 0.853-1.151
Q 76 1.141+0.0152 0.858-1.537
Temmuz 2003 3 27 1.045+0.0155 0.896-1.205
Q 72 1.202+0.0200 0.796-1.517
Agustos 2003 g 28 1.13340.0265 0.864-1.672
Q 76 1.239+0.0163 0.880-1.532
Eyliil 2003 g 28 1.102+0.0149 0.923-1.203
Q 91 1.165+0.0272 0.781-3.374
Ekim 2003 3 51 1.080+0.0257 0.643-1.532
Q 59 1.122+0.0144 0.798-1.471
Kasim 2003 g 43 1.096+0.0219 0.705-1.653
Q 82 1.1254+0.0113 0.895-1.430
Aralik 2003 g 59 1.070+0.0092 0.909-1.226
Q 15 1.085+0.0246 0.903-1.238
Ocak 2004 g 12 1.031+0.0309 0.902-1.231
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degisimi



Cizelge 5.4.2. Palaemon adspersus tliriiniin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Azlar Cinsizet N (adet) XotStd.Hata (Minimum-Maksimum)
Q 45 0.889+0.0303 0.708-1.669
Subat 2002 3 27 0.7940.0142 0.696-1.013
Q 315 0.894+0.0099 0.775-1.637
Mart 2002 3 399 0.837+0.0096 0.519-2.661
Q 105 0.944+0.0187 0.664-1.765
Nisan 2002 38 49 0.856+0.0269 0.724-0.987
Q 455 1.031+0.0066 0.635-1.581
Mayis 2002 3 105 0.979+0.0507 0.592-0.874
Q 119 1.112+0.0182 0.792-1.938
Haziran 2002 o) 57 0.935+0.0787 0.855-1.928
Q 121 0.909+0.0112 0.778-1.125
Temmuz 2002 g 44 0.839+0.0117 0.718-0.772
Q 249 0.863+0.0099 0.760-2.060
Agustos 2002 ) 101 0.802+0.0126 0.604-1.205
Q 297 0.789+0.0063 0.673-1.756
Eyliil 2002 3 445 0.778+0.0062 0.642-1.865
Q 235 0.756+0.0056 0.660-1.081
Ekim 2002 ) 184 0.729+0.0048 0.595-1.153
Q 54 0.734+0.0100 0.527-0.893
Kasim 2002 g 58 0.753+0.0107 0.605-0.966
Q 242 0.836+0.0071 0.537-1.169
Aralik 2002 3 187 0.857+0.0161 0.510-2.344
Q 259 0.805+0.0056 0.609-1.089
Ocak 2003 3 97 0.800+0.0166 0.631-1.149
Q 92 0.780+0.0134 0.600-1.819
Subat 2003 o) 105 0.809+0.0179 0.646-2.495
Q 7 0.897+0.0259 0.792-0.974
Mart 2003 g 15 0.872+0.0293 0.529-1.058
Q 60 0.937+0.0139 0.583-1.143
Nisan 2003 38 100 0.888+0.0094 0.622-1.157
Q 147 0.921+0.0115 0.691-1.309
Mayis 2003 3 176 0.873+0.0233 0.602-1.701
Q 67 0.901+0.0129 0.705-1.192
Haziran 2003 o) 46 0.839+0.0129 0.688-1.072
Q 59 0.867+0.0162 0.678-1.250
Temmuz 2003 3 33 0.829+0.0143 0.718-0.740
Q 129 0.874+0.0109 0.579-1.519
Agustos 2003 3 62 0.815+0.0123 0.624-1.119
Q 33 0.817+0.0305 0.692-1.103
Eyliil 2003 3 30 0.829+0.0198 0.617-1.138
Q 252 0.830+0.0068 0.524-1.574
Ekim 2003 o) 178 0.821£0.0095 0.587-1.631
Q 62 0.837+0.0148 0.645-1.211
Kasim 2003 3 37 0.817+0.0293 0.582-1.487
Q 121 0.795+0.0065 0.542-1.111
Aralik 2003 1) 103 0.771£0.0066 0.608-0.949
Q 31 0.804+0.0145 0.647-1.007
Ocak 2004 ) 22 0.762+0.0117 0.693-0.884
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Cizelge 5.4.3. Palaemon elegans tiiriinilin aylara gore kondiisyon faktorii degerleri

Azlar Cinsizet N (adet) XotStd.Hata (Minimum-Maksimum)
Q 48 1.006+0.0244 0.752-1.385
Subat 2002 3 59 0.953+0.0145 0.724-1.350
Q 39 0.983+0.0227 0.734-1.333
Mart 2002 3 11 0.908+0.0370 0.756-1.197
Q 88 0.919+0.0165 0.685-1.428
Nisan 2002 3 85 0.893+0.0150 0.664-1.385
Q 217 1.017+0.0110 0.563-1.872
Mayis 2002 3 63 0.937+0.0187 0.751-1.654
Q 159 1.191+0.0110 0.729-1.644
Haziran 2002 o) 45 0.870+0.0411 0.774-0.988
Q 208 1.054+00114 0.601-1.623
Temmuz 2002 g 54 0.876+0.0275 0.653-1.259
Q 46 1.125+0.0219 0.789-1.522
Agustos 2002 3 35 1.105+0.0251 0.755-1.435
Q 41 1.066+0.0159 0.860-1.378
Eyliil 2002 3 36 1.006+0.0231 0.720-1.376
Q 91 0.951+0.0147 0.657-1.586
Ekim 2002 ) 69 0.949+0.0140 0.745-1.316
Q 46 1.051+0.0220 0.841-1.406
Kasim 2002 g 56 1.071+0.0261 0.751-1.767
Q 30 0.997+0.0404 0.556-1.391
Aralik 2002 3 46 1.024+0.0225 0.726-1.390
Q 49 0.999+0.0214 0.724-1.333
Ocak 2003 3 74 0.942+0.0115 0.724-1.155
Q 48 1.039+0.0178 0.790-1.428
Subat 2003 o) 52 0.977+0.0201 0.809-1.650
Q 103 1.082+0.0169 0.144-1.558
Mart 2003 g 47 0.958+0.0228 0.619-1.371
Q 123 1.079+0.0135 0.676-1.427
Nisan 2003 38 34 0.9124+0.0148 0.697-1.082
Q 127 1.168+0.0103 0.954-1.839
Mayis 2003 3 43 1.010+0.0284 0.744-1.331
Q 232 1.210+0.0115 0.700-2.234
Haziran 2003 o) 71 0.966+0.0135 0.631-1.330
Q 62 1.160+0.0164 0.854-1.417
Temmuz 2003 3 34 0.840+0.0314 0.646-1.259
Q 174 1.159+0.0120 0.798-1.507
Agustos 2003 3 54 0.926+0.0166 0.694-1.330
Q 27 1.049+0.0172 0.860-1.252
Eyliil 2003 38 26 1.010+0.0191 0.851-1.172
Q 39 0.842+0.0159 0.575-1.070
Ekim 2003 o) 32 0.868+0.0141 0.715-1.035
Q 86 1.026+0.0137 0.595-1.338
Kasim 2003 3 69 1.043+0.021 0.808-1.767
Q 36 0.943+0.0308 0.556-1.338
Aralik 2003 1) 19 0.974+0.0433 0.688-1.390
Q 41 1.002+0.0251 0.752-1.333
Ocak 2004 ) 45 0.934+0.0150 0.654-1.148
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5.5. Yas Kompozisyonu

Tiirlerin yas dagilimimi ortaya koymak amaciyla 2 mm aralikli toplam boy
gruplarinda tespit edilen boy-frekans dagilimlarina, FISAT bilgisayar programindaki
Bhattacharya yontemi uygulanmistir. Yas siniflarinin belirlenmesimde bir kiriter olan
ve iki komsu yas grubunun ayrilmasi i¢in ikiden biiyiik olmasi gereken sperasyon
indeksi (SI) biitin yas simiflarinda SI>2 olarak hesaplanmistir. Bu yoOntemin
uygulanmasiyla elde edilen verilere gore, C. crangon (disi Sekil 5.5.1; erkek Sekil 5.5.2,
genel Sekil 5.5.3), P. adspersus (disi Sekil 5.5.4; erkek Sekil 5.5.5, genel Sekil 5.5.6) ve
P. elegans (disi Sekil 5.5.7; erkek Sekil 5.5.8, genel Sekil 5.5.9) tiirlerinde sirastyla 0-4,
0-3, 0-3 yas sinifinin oldugu tespit edilmistir. Her yas sinifina denk diisen ortalama boy
ve ylizde oranlar disi erkek ve genele gore C. crangon tiirii i¢in sirasiyla Cizelge 5.5.1,
Cizelge 5.5.2 ve Cizelge 5.5.3’te, P. adspersus tiirii i¢in Cizelge 5.5.4, Cizelge 5.5.5 ve
Cizelge 5.5.6’da, P. elegans tiirii i¢in ise Cizelge 5.5.7, Cizelge 5.5.8 ve Cizelge
5.5.9°da verilmistir.

FISAT bilgisayar programiyla elde etmis oldugumuz ¢ tiiriin yaslara gore,
cinsiyetlere ve genel olarak ortalama boy ve standart sapmalar1 hesaplanirken
kullandigimiz program, otomatik olarak yas gruplarindaki bireylerin bazilarini
degerlendirme disina almaktadir (ayirima tabi tutmaktadir). Bu nedenle disi ve erkek
bireylerin toplamini olusturan, genel olarak yapilan hesaplamalardan bazi yas
gruplarinda birey sayilar1 farkli olarak goriilmektedir. Palaemon elegans tiiriinde 0 yas
grubundaki boy da, disi ve erkek bireyler tespit edilemediginden kullandigimiz program
toplam 11 adet olan juvenil P. elegans bireylerinin hepsini disi, erkek ve genel olarak
ayn1 kapsamda degerlendirip, benzer isleme tabi tutmustur.

Yas smiflarina ait grafiklerde boy skalast mm olarak verilmis olmasina ragmen
ayrintili boy araliklarinin grafikte goziikkmemesi; kullandigimiz programin bahsettigimiz
grafiklerin hemen yanina otomatik olarak ilgili yaslara gore ortalama boylar1 ve standart

sapmalari ile birlikte vermesinden kaynaklanmaktadir.

Crangon crangon

Bhattacharya metotu kullanilarak disi, erkek ve genele gore C. crangon tiirii igin
yas sinifi sirastyla 0-3, 0-3, 0-4 yil olarak tespit edilmistir (Sekil 5.5.1; Sekil 5.5.2; Sekil
5.5.3). Disi C. crangon bireylerinin 0., 1., 2., 3. ve 4. yas gruplarinin dagilimu sirasiyla,
%37.4, %20.0, %27.4, %11.9 ve %6.0 olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin biiyiik

cogunlugunu, 0. ve 2. yas gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi goriilmiistiir.
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Yaslardaki ortalama boylar ise sirasiyla, 24.5, 37.4, 48.2, 60.7 ve 68.4 mm olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5.5.1)

Cizelge 5.5.1. Disi Crangon crangon tiriniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
Yas N % Ortalama Boy (mm)  Standart Hata Sperasyon Indeksi
0 864 374 24.5 0.14 -
1 500 20.0 37.4 0.21 2.097
2 682 27.4 48.2 0.16 2.382
3 296 11.9 60.7 0.19 3.338
4 149 6.0 68.4 0.21 2.672
Toplam 2491 100
2.6 [ ]
z
=]
g
.9 WW

[

]
=

Frekans . (Nx100)

Sekil 5.5.1. Disi Crangon crangon tiirliniin yas siniflar

erkek C. crangon bireylerinin 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinin dagilimi sirasiyla,
%356.8, %38.7, %4.0 ve %0.5 olarak tespit edilmis olup, erkek karideslerin biiyiik
cogunlugunu 0. ve 1. yas gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi gorilmistiir.
Ayrica yaslardaki ortalama boylar sirasiyla, 24.9, 35.0, 46.0 ve 53.9 mm olarak
hesaplanmistir (Cizelge 5.5.2).

C. crangon bireyleri genel olarak incelendiginde, 0-4 yas grubunun belirlendigi
(Sekil 5.5.3), 0., 1., 2., 3. ve 4. yas gruplarinin dagilimu sirasiyla, %31.9, %33.7, %19.8,
%10.0 ve %4.6 olarak, yaslardaki ortalama boylar ise sirasiyla 25.7, 36.4, 47.7, 60.4 ve
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68.2 mm olarak belirlenmistir. Populasyonun biiyiikk cogunlugunun 0. ve 1. yas

gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi goriilmiistiir (Cizelge, 5.5.3).

Cizelge 5.5.2. Erkek Crangon crangon tiriinin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
Yas N % Ortalama Boz (mm) Standart Hata SEeraszon Indeksi
0 942 56.8 249 0.14 -
1 642 38.7 35.0 0.21 2.133
2 67 4.0 46.0 0.29 2.923
3 8 0.5 53.9 0.39 4.406
Toplam 1659 100
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Sekil 5.5.2. Erkek Crangon crangon tiiriiniin yag siniflari

Cizelge 5.5.3. Genel olarak Crangon crangon tiiriinlin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
" Yas N %  OrtalamaBoy(mm) Standart Hata Sperasyon indeksi
0 1086 31.9 25.7 0.13 -
1 1147 33.7 36.4 0.15 2.224
2 676 19.8 47.7 0.11 2.498
3 340 10.0 604 0.06 3.706
4 157 4.6 68.2 0.13 2.721
Toplam 3406 100
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Sekil 5.5.3. Genel olarak Crangon crangon tiiriiniin yag siniflari

Palaemon adspersus

Bhattacharya metotu kullanilarak, P. adspersus populasyonunda disi, erkek ve
genele gore sirasiyla, 0-3, 0-3, 0-4 yas smnifi tespit edilmistir (Sekil 5.5.4, Sekil 5.5.5.,
Sekil 5.5.6). Disi P. adspersus bireylerinin yaslara gére populasyondaki dagilimi 0., 1.,
2. ve 3. yas gruplarinda sirasiyla, %7.5, %15.2, %63.2 ve %14.1 olarak, yaslardaki
ortalama boylar ise sirasiyla 24.3, 34.6, 51.4 ve 61.8 mm olarak hesaplanmistir. 2. yas
grubundaki bireylerin P. adspersus populasyonunun biiylik ¢ogunlugunu olusturdugu

goriilmiistiir (Cizelge 5.5.4).

Cizelge 5.5.4. Disi Palaemon adspersus tiirtinlin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
__Yas N % _ Ortalama Boy (mm) Standart Hata__Sperasyon Indeksi _
0 197 7.5 24.3 0.35 -
1 398 15.2 34.6 0.15 2.613
2 1659 63.2 514 0.12 4.329
3 370 14.1 61.8 0.18 2.566

Toplam 2624 100
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Sekil 5.5.4. Disi Palaemon adspersus tiirliniin yas siniflari

Erkek P. adspersus bireyleri genel olarak incelendiginde, yaslara gore
populasyondaki dagilimi 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinda sirasiyla, %6.6, %47.0, %26.0
ve %20.4 olarak, yaslardaki ortalama boylar ise sirasiyla 18.8, 32.6, 40.0 ve 46.9 mm
olarak hesaplanmistir. Erkek karideslerin biiyiikk c¢ogunlugunun 1. ve 2. yas

gruplarindaki bireylerden olustugu saptanmistir (Cizelge 5.5.5)

Cizelge 5.5.5. Erkek Palaemon adspersus tiriiniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortamla boy, standart hata ve sperasyon indeksi degerleri

Yas N % Ortalama Boy (mm) Standart Hata Sperasyon indeksi
0 115 6.6 18.8 0.26 -
1 821 47.0 32.6 0.15 3.868
2 453 26.0 40.0 0.13 2.071
3 356 20.4 46.9 0.15 2411
Toplam 1745 100

P. adspersus bireylerinin yaglara gére populasyondaki dagilimi 0., 1., 2. ve 3.
yas gruplarinda sirasiyla, %2.4, %50.9, %36.4 ve %]10.3 olarak, yaslardaki ortalama
boylar ise sirasiyla 19.1, 35.9, 51.2 ve 61.4 mm olarak hesaplanmistir. P. adspersus

bireylerinin biiyiikk ¢ogunlugunun 1. ve 2. yas gruplarindaki bireylerden olustugu

saptanmistir (Cizelge 5.5.5)
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Sekil 5.5.5. Erkek Palaemon adspersus tiiriiniin yas siiflari

Cizelge 5.5.6. Genel olarak Palaemon adspersus tiiriiniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
~ Yas N % _ Ortalama Boy (mm) Standart Hata _Sperasyon Indeksi _
0 121 2.4 19.1 0.26 -
1 2611 50.9 359 0.13 3.558
2 1866 36.4 51.2 0.09 2.937
3 529 10.3 61.4 0.14 2.854
Toplam 5127 100
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Sekil 5.5.6. Genel olarak Palaemon adspersus tliriiniin yas siiflari
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Palaemon elegans

Bhattacharya metotu kullanilarak, P. elegans populasyonunda disi, erkek ve
genele gore sirasiyla, 0-3, 0-3 ve 0-3 yas sinifi tespit edilmistir (Sekil 5.5.7, Sekil 5.5.8.,
Sekil 5.5.9). Disi P. elegans bireylerinin yas gruplarina gére populasyondaki dagilimi
strastyla, %0.6, %19.5, %76.1 ve %3.8 olarak, yaslardaki ortalama boylar ise sirasiyla,
14.6, 29.5, 38.3 ve 46.2 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.5.7). Disi P. elegans
populasyonun biiyiikk ¢ogunlugunu 2 yasindaki bireylerin meydana getirdigi

goriilmiistiir.

Cizelge 5.5.7. Disi Palaemon elegans tiirtiniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
~ Yas N %  Ortalama Boy (nm) Standart Hata _ Sperasyon indeksi
0 11 0.6 14.6 0.56 -
1 379 19.5 29.5 0.21 4.989
2 1482 76.1 383 0.10 2.166
3 74 3.8 46.2 0.37 2.242
Toplam 1946 100
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Sekil 5.5.7. Disi Palaemon elegans tiiriniin yas siniflari

Erkek P. elegans bireylerinin yas gruplarina gore populasyondaki dagilimi
incelendiginde sirasiyla, %1.0, %74.2, %20.7 ve %@4.1 olarak, yaslardaki ortalama
boylar ise sirasiyla, 14.6, 24.5, 36.3 ve 43.0 mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.5.8).
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Ayrica 2 yasindaki disi P. elegans bireylerin populasyonda biiyiik ¢ogunlugunu

olusturdugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.5.8. Erkek Palaemon elegans tiiriiniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
" Yas N %  Ortalama Boy (mm) Standart Hata  Sperasyon indeksi y (mm) _Standart Hata___Sperasyon Indcksi
0 11 1.0 14.6 0.56 -
1 784 74.2 24.5 0.17 4915
2 219 20.7 36.3 0.18 2.413
3 43 4.1 43.0 0.31 2.852
Toplam 1057 100
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Sekil 5.5.8. Erkek Palaemon elegans tiiriinlin yas siniflari

Arastirma bolgesinde P. elegans populasyonun yas gruplarinin dagilimi genel
olarak incelendiginde 0., 1., 2. ve 3. yas gruplari sirasiyla, % 0.4, %33.5, %62.8 ve
%3.3 olarak, yaglardaki ortalama boylar ise sirasiyla, 14.6, 28.3, 37.9 ve 47.7 mm
olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.5.9). Genel olarak P. elegans populasyonun biiyiik

cogunlugunu 2 yasindaki bireylerin meydana getirdigi goriilmustiir.
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Cizelge 5.5.9. Genel olarak Palaemon elegans tiiriiniin 2002-2003 yillar1 arasinda yas

kompozisyonu ile yaslara gore ortalama boy, standart hata ve sperasyon indeksi

degerleri
Yas N % Ortalama Boy (mm) Standart Hata Sperasyon Indeksi
0 11 0.4 14.6 0.56 -
1 997 335 28.3 0.11 5.115
2 1868 62.8 37.9 0.09 2.516
3 98 33 47.7 0.11 3.801
Toplam 2974 100
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Sekil 5.5.9. Genel olarak Palaemon elegans tiiriiniin yas siniflar

5.6. Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri

Arastirmada yakalanan karides tiirlerine ait biiyiime parametreleri, aylik boy-
frekans verilerinin FISAT bilgisayar programiyla Bhattacharya yontemine gore analiz
edilmesiyle belirlenmistir. Tahmin edilen Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi
parametreleri her tiir i¢in; cinsiyete ve genele gore analiz edilmistir. Sonuglar Cizelge ve
Sekil olarak asagida belirtilmistir.

Von Bertalanffy Biiyliime Denklemi parametreleri C. crangon tiiriinde cinsiyete
ve genele gore hesaplanmis ve Cizelge 5.6.1°de, yas-boy iliskisi ise Sekil 5.6.1°de
gosterilmistir. Genel olarak C. crangon tiiriiniin Loo ve K degerleri sirastyla 102.23 mm
ve 0.190 olarak hesaplanmis olup, disi C. crangon bireylerinin (Loo = 102.79 mm, K =
0.200) erkeklerden (Lo = 80.87 mm, K = 0.223) daha fazla Loo ve daha diisik K
degerine sahip olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 5.6.1).

Cizelge 5.6.1 Crangon crangon tiiriiniin bliylime parametreleri



Ozellik Disi Erkek Genel
Loo (mm) 102.79 80.87 102.23
W (g) 14.898 5.506 14.024
K 0.200 0.223 0.190
to -1.296 -1.538 -1.386
70 _
T : T
£ > E 50
g 4 8 > 40
£ 30 E 2 30
s 2 § 2
Q o a
L = ° to
to =
° 210 12 3 4
2 1.0 1 2 3 4 2 10 1 2 3 4
Yas (yil)
Yas (yil) Yas (yil)
(a) (b) (c)

Sekil 5.6.1. Disi (a), erkek (b) ve genel (c) olarak Crangon crangon tiiriiniin toplam
boy-yas iliskisi

P. adspersus tiri icin Von Bertalanffy Biiylime Denklemi parametreleri
cinsiyete ve genele gore hesaplanmis ve Cizelge 5.6.2.°de, yas-boy iliskisi ise Sekil
5.6.2°de gosterilmistir. Genel olarak P. adspersus igin Loo ve K degerleri sirasiyla 92.14
mm ve 0.286 olarak hesaplanmis olup, disi P. adspersus bireylerinin (Loo = 92.64 mm,
K =0.252) erkek bireylerden (Loo = 58.439 mm, K = 0.401) daha fazla Loo ve daha az K
degerine sahip olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 5.6.2).

Cizelge 5.6.2. Palaemon adspersus tiiriiniin biiylime parametreleri

Ozellik Disi Erkek Genel
Loo (mm) 92.64 58.439 92.14
Woo (g) 7.504 1.553 6.892
K 0.252 0.401 0.286

to -1.09 -0.979 -0.789
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Von Bertalanffy biiylime parametreleri Palaemon elegans tiirlinde cinsiyete ve

genele gore hesaplanmis ve Cizelge 5.6.3’de, yas-boy iligkisi ise Sekil 5.6.3’de
gosterilmistir. Genel olarak Palaemon elegans’in Lo ve K degerleri sirasiyla 71.54 mm
ve 0.276 olarak hesaplanmis olup, disi Palaemon elegans bireylerinin (Loo = 62.369
mm, K = 0.354) erkek bireylerden (Loo = 54.146 mm, K = 0.414) daha yiiksek Lo ve
daha diisiik K degerine sahip olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 5.6.3).

Cizelge 5.6.3. Palaemon elegans tiiriinilin biiylime parametreleri

Ozellik Disi Erkek Genel
Loo (mm) 62.369 54.146 71.54
Woo (g) 2.730 1.382 4.309
K 0.354 0414 0.276
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Sekil 5.6.3. Disi (a), erkek (b) ve genel (c) olarak Palaemon elegans tliriiniin toplam

boy-yas iligkisi



5.7. Bilyiime Performansi

Bolgelere gore farklilik gosteren biiylime performanst (@’), C. crangon
populasyonun da genel, disi ve erkek icin sirasiyla, 3.297, 3.324, 3.163 olarak, P.
adspersus populasyonun da sirastyla, 3.385, 3.334, 3.136 olarak ve P. elegans
populasyonun da ise sirastyla, 3.150, 3.139, 3.084 olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.7.1).
Ug karides tiirii i¢in hesaplanan biiyiime performans: indeksi degerlerine gore, disi

karideslerin erkeklere gore daha iyi biiylime performansi gosterdikleri belirlenmistir.

Cizelge 5.7.1. Crangon crangon, Palaemon adspersus ve Palaemon elegans tiirlerinin

genel ve cinsiyete gore biiylime performansi (9’)

Crangon crangon Palaemon adspersus Palaemon elegans
Genel 3.297 3.385 3.150
Disi 3.324 3.334 3.139
Erkek 3.163 3.136 3.084

5.8. Oliim Oram

Arastirmanin yapildig1 bolgede avlanma yasaklari nedeniyle, karideslerin ticari
olarak avcilig1 yapilmadigindan, avciliktan ileri gelen 6liim oraninin sifir oldugu kabul
edilmis ve dolayisiyla toplam 6liim orani, dogal 6liim oranina esit olarak alimmustir.
Toplam 6liim orani (Z), C. crangon populasyonun da genel, disi ve erkek i¢in sirasiyla
1.43, 1.55, 1.99 y1l"' olarak (Cizelge 5.8.1; Sekil 5.8.1), P. adspersus populasyonun da
sirastyla, 1.76, 1.60, 1.22 yil' olarak (Cizelge 5.8.1; Sekil 5.8.2) ve P. elegans
populasyonun da ise sirasiyla, 2.28, 2.28, 1.50 yiI"' olarak (Cizelge 5.8.1; Sekil 5.8.3)

hesaplanmastir.

Cizelge 5.8.1 Crangon crangon, Palaemon adspersus ve Palaemon elegans tiirlerinin

genel ve cinsiyete gore toplam 6liim katsayilari (Z)

Crangon crangon Palaemon adspersus Palaemon elegans
Genel 1.43 1.76 2.28
Disi 1.55 1.60 2.28

Erkek 1.99 1.22 1.50
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Sekil 5.8.3. Palaemon elegans tiirlinlin av egrisi ve toplam 6liim orani

5. 9. Cinsiyet Oram

Calismada Crangon crangon, Palaemon adspersus ve Palaemon elegans igin

strastyla 2258 adet disi, 1415 adet erkek, 3556 adet disi, 2660 adet erkek ve 2160 adet

disi, 1159 adet erkek incelenmis olup cinsiyet oranlari (disi:erkek) ise sirasiyla 1.6, 1.3,

1.9 olarak belirlenmistir. Yapilan ki-kare (i?) testi sonuglarina gére C. crangon

(p<0.001, i = 193.479), P.adspersus (p<0.001, i’ = 129.772) ve P. elegans (p<0.001,

i’ = 301.899) tiirlerinin cinsiyet oranlar arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli

oldugu belirlenmistir. Yani cinsiyet orani ii¢ karides tiirlinde de disilerin lehinedir.

Yapilan i° testi sonuclara gore, C. crangon tiirinde esey oranlar arasindaki

fark istatistiksel olarak mart, nisan, mayis 2002, mart, mayis, kasim, aralik 2003 ve ocak



2004 aylarinda Onemsiz (p>0.05), diger aylarda ise Onemli
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(p<0.05) olarak

hesaplanmistir. P. adspersus tiirlinde esey oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak

kasim 2002, subat, mart, mayis, haziran, eyliil, aralik 2003 ve ocak 2004 aylarinda

onemsiz (p>0.05) diger aylarda ise dnemli (p<0.05) olarak hesaplanmistir. P. elegans

tiiriinde ise subat, nisan, agustos, eyliil, ekim, kasim, aralik 2003 ve ocak 2004 aylarinda

onemsiz (p>0.05) diger aylarda ise onemli (p<0.05) olarak hesaplanmistir (Cizelge

5.9.1).

Aylara gore disi:erkek oranindaki degismeler her bir tiir i¢in Sekil 5.9.1; Sekil
5.9.2; Sekil 5.9.3’te verilmistir.

Cizelge 5.9.1. Tiirlerin cinsiyet oranlarinin aylara gore khi-kare (i) test sonuglari

Aylar Disi Erkek 1 P Disi Erkek i P Disi Erkek i P
Subat 02 47 14 17,853 *** 45 27 4.500 * 48 59 1.131 -
Mart 02 148 152 0,053 - 315 399 9.882 Hk 39 11 15.680 *F**
Nisan 02 321 320 0,002 - 105 49 20.364  *** 88 85 0.052 -
Mayis 02 123 95 3,596 - 455 105 218.750 *** 217 63 84.700 F**
Haziran 02 157 78 26,557 *** 119 57 21.841  *** 159 45 63.706 F**
Temmuz 02 52 20 14,222 *** 121 44 35933  *** 208 54 90.519 ***
Agustos 02 56 37 3,882 * 249 101 62.583  *** 46 35 1.494 -
Eylil 02 58 25 13,121 *** 297 445  29.520 *** 4] 36 0.325 -
Ekim 02 54 27 9,000 ** 235 184 6.208 Hk 91 69 3.025 -
Kasim 02 62 37 6,313 ** 54 58 0.143 - 46 56 0.980 -
Aralik 02 144 83 16,392 *** 242 187 7.051 o 30 46 3.368 -
Ocak 03 135 86 10,864 *** 259 97 73.719  *** 49 74 5.081 *
Subat 03 111 65 12,023 *** 92 105 0.858 - 48 52 0.160 -
Mart 03 31 26 0439 - 7 15 2.909 - 103 47 20.907 F**
Nisan 03 143 27 79,153 *** 60 100 10.000 *k 123 34 50.452 kx*
Mayis 03 122 54 26,273 *** 147 176 2.604 - 127 43 41.506 F**
Haziran 03 23 21 0,091 - 67 46 3.509 - 232 71 85.548  ***
Temmuz 03 76 27 23311 *** 59 33 7.348 o 62 34 8.167  **
Agustos 03 72 28 19,360 *** 129 62 23.503  *** 174 54 63.158 ***
Eyliil 03 76 28 22,154 *** 33 30 0.143 - 27 26 0.019 -
Ekim 03 91 51 11,268 *** 252 178 12.735  *** 39 32 0.690 -
Kasim 03 59 43 2,5010 - 62 37 6.313 *k 86 69 1.865 -
Aralik 03 82 59 3,752 - 121 103 1.802 - 36 19 5.255 *
Ocak 04 15 12 0,333 - 31 22 1.528 - 41 45 0.186 -

Crangon crangon

Palaemon adspersus

Palaemon elegans

* P =0.025-0.05; ** P = 0.01-0.025; *** P = 0.001-0.01; - P > 0.05 6nemsiz (Diizgiines ve ark., 1993;

Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 2000).
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Sekil 5.9.3. Palaemon elegans tiirlinde cinsiyet oraninin aylik degisimi
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5.10. Ureme Ozellikleri
5.10.1. Ovaryum ve Embriyo Gelisimi
Arastirma siiresince 6rneklenen karideslerin aylara gore yumurtalilik durumlari,

ovaryum ve embriyo gelisim safhalarina gore siniflandirilmastir.

Crangon crangon

Cizelge 5.10.1.1. Crangon crangon tiiriiniin aylara gore embriyo gelisim safhalarindaki

birey sayilar1 ve yiizde oranlar1

Embriyo Gelisim Sathalari

Aylar Toplam
1. Safha II. Safha III. Saftha (N)
N % N % N %
Subat 2002 7 58 3 25 2 17 12
Mart 2002 18 58 9 29 4 13 31
Nisan 2002 28 26 44 41 36 33 108
Mayis 2002 46 47 11 11 40 41 97
Haziran 2002 10 25 9 23 21 53 40
Temmuz 2002 5 22 6 26 12 52 23
Agustos 2002 12 55 4 18 6 27 22
Eyliil 2002 10 34 10 34 9 31 29
Ekim 2002 1 6 3 17 14 78 18
Kasim 2002 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 2002 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 2003 3 75 0 0 1 25 4
Subat 2003 4 80 0 0 1 20 5
Mart 2003 0 0 0 0 0 0 0
Nisan 2003 11 38 6 21 12 41 29
Mayis 2003 9 56 1 6 6 38 16
Haziran 2003 4 67 0 0 2 33 6
Temmuz 2003 3 14 3 14 16 73 22
Agustos 2003 9 24 10 27 18 49 37
Eyliil 2003 11 25 16 36 17 39 44
Ekim 2003 10 38 2 8 14 54 26
Kasim 2003 1 50 0 0 1 50 2
Aralik 2003 6 100 0 0 0 0 6
Ocak 2004 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 208 137 232 577

Arastirmada incelenen yumurtali C. crangon tilirliniin 3. embriyo gelisim
safhadaki bireylerine subat 2002°de rastlanilmis, bu safthadaki birey sayist ekim 2002°de
%78 ve ekim 2003’de %54 oraniyla pik olusturmustur. 3. embriyo gelisim safthasindaki
bireylere kasim, aralik 2002, mart, aralik 2003 ve ocak 2004’te rastlanilmamistir.

(Cizelge 5.10.1.1). C. crangon tiirliniin embriyo gelisim sathalarinin aylara gore yiizde
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oranlart Sekil 5.10.1.1°de verilmistir. Arastirma periyotunda kasim ve aralik 2002 ile
mart 2003 ve ocak 2004 hari¢ diger aylarda yumurtali C. crangon bireyleri tespit
edilmis olup (Sekil 5.10.1.2), bu durum belirtilen aylar hari¢ diger aylarda C. crangon
tiiriiniin {iremesinin devam ettigini gostermektedir. Ayrica arastirma bolgesinde kis
aylarinda yumurtali C. crangon bireyleri fazla miktarda tespit edilememistir (Cizelge

5.10.1.1).

%

Sekil 5.10.1.1. Crangon crangon tiriinlin aylara goére embriyo gelisim sathalarmin

yiizde oranlar1
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Sekil 5.10.1.2. Crangon crangon tiiriiniin yumurtali ve yumurtasiz bireylerinin aylara
gore yiizde oranlar1
C. crangon tiirlinlin yumurtali ve yumurtasiz bireylerinin aylara gore % oranlari

incelendiginde, subat-ekim 2002 arasinda (pik mayis %80) yumurtali bireyler tespit
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edilmistir. Ocak, subat, kasim ve aralik 2003°de az miktarda birey tespit edilmis, mart
2003’te ise yumurtali birey tespit edilememistir. Yumurtali bireylerin aylik %
dagilimindan da anlasilacagi iizere aragtirma bolgesinde C. crangon tiiriiniin liremesinin

y1l boyunca devam ettigi goriilmektedir.

Palaemon adspersus

Cizelge 5.10.1.2. Disi Palaemon adspersus tiriniin aylara gore ovaryum gelisim

safhalarindaki birey sayilar1 ve ylizde oranlar

Ovaryum Gelisim Safhalari Toplam

Aylar e —

L. Satha II. Safha I1I. Safha IV.Satha  V.satha (N)

N % N % N % N % N %
Subat 2002 16 356 11 244 10 222 6 133 2 45 45
Mart 2002 115 365 60 19.1 46 146 29 92 65 206 315
Nisan 2002 39 371 18 171 13 124 12 115 23 219 105
May1s 2002 203 446 48 106 33 73 47 103 124 272 455
Haziran 2002 41 345 23 193 6 5.0 11 93 38 319 119
Temmuz 2002 55 455 18 149 14 116 10 82 24 198 121
Agustos 2002 203 816 13 52 13 52 7 28 13 52 249
Eyliil 2002 297 100 0 0 0 0 0 0 0 0 297
Ekim 2002 235 100 0 0 0 0 0 0 0 0 235
Kasim 2002 54100 0 0 0 0 0 0 0 0 54
Aralik 2002 208 860 25 103 6 25 3 12 0 0 242
Ocak 2003 187 722 57 220 15 58 0 0 0 0 259
Subat 2003 77 837 9 938 4 43 1 1.1 1 1.1 92
Mart 2003 1 143 4 571 2 286 0 0 0 0 7
Nisan 2003 17 283 8 134 9 150 9 150 17 283 60
May1s 2003 57 388 25 170 22 150 19 129 24 163 147
Haziran 2003 34 508 9 134 11 164 6 90 7 104 67
Temmuz 2003 18 305 7 119 10 169 3 51 21 356 59
Agustos 2003 79 612 14 108 18 140 6 47 12 93 129
Eyliil 2003 33100 0 0 0 0 0 0 0 0 33
Ekim 2003 252 100 0 0 0 0 0 0 0 0 252
Kasim 2003 62 100 0 0 0 0 0 0 0 0 62
Aralik 2003 121 100 0 0 0 0 0 0 0 0 121
Ocak 2004 31 100 0 0 0 0 0 0 0 0 31

ToElam 2435 349 232 169 371 3556
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Sekil 5.10.1.3. Farkli ovaryum gelisim safhasindaki disi Palaemon adspersus tiiriniin

aylik oranlar1 (Ocak 2002 - Ocak 2004)

Arastirma siliresince Orneklenen disi P. adspersus bireylerinde ovaryum
gelismesi incelendiginde, sonuncu ovaryum gelisme safhasindaki (5. satha) P.
adspersus bireyleri, subat-agustos 2002 ve subat-agustos 2003 tarihleri arasinda tespit
edilmis olup, eyliil, ekim ve kasim 2002 ile eyliil, ekim, kasim, aralik ve ocak 2003
tarihlerinde ise 1. sathadaki bireyler hari¢ diger ovaryum gelisme safhasindaki bireylere
rastlanilamamstir (Cizelge 5.10.1.2, Sekil 5.10.1.3).

Yumurtalt P. adspersus bireylerinin aylara gore embriyo gelisim safhalari
incelendiginde, sonuncu embriyo gelisim safhasindaki (3. safha) karideslerin
mart-temmuz 2002 ve nisan-agustos 2003 tarihleri arasinda tespit edildigi goriilmiistiir

(Cizelge 5.10.1.3, Sekil 5.10.1.4).
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Cizelge 5.10.1.3. Yumurtali Palaemon adspersus tiirliniin embriyo gelisim safthalarinin

aylara gore sayilar ve ylizde dagilimlari

Embriyo Safhalari Toplam
Aylar
I. Satha 11. Satha I11. Safha N)
N % N % N %

Subat 2002 0 0 0 0 0 0 0
Mart 2002 11 28.2 7 17.9 21 53.9 39
Nisan 2002 24 64.9 5 13.5 8 21.6 37
Mayis 2002 199 50.1 67 16.9 131 33.0 397
Haziran 2002 30 273 31 28.2 49 44.5 110
Temmuz 2002 23 33.8 15 22.1 30 44.1 68
Agustos 2002 1 6.7 4 26.7 10 66.6 15
Eyliil 2002 0 0 0 0 0 0 0
Ekim 2002 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 2002 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 2002 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 2003 0 0 0 0 0 0 0
Subat 2003 0 0 0 0 0 0 0
Mart 2003 0 0 0 0 0 0 0
Nisan 2003 1 16.7 0 0 5 83.3 6
May1s 2003 21 60.0 12 343 2 5.7 35
Haziran 2003 23 57.5 13 32.5 4 10 40
Temmuz 2003 22 40.0 12 21.8 21 38.2 55
Agustos 2003 14 333 17 40.5 11 26.2 42
Eyliil 2003 0 0 0 0 0 0 0
Ekim 2003 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 2003 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 2003 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 2004 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 370 185 295 844
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Sekil 5.10.1.4. Farkli embriyo gelisim sathalarindaki yumurtali Palaemon adspersus
tiiriiniin aylik ylizde oranlar1 (Ocak 2002 - Ocak 2004)

Yumurtali P. adspersus bireylerinin aylara gére % oranlar1 incelendiginde mart-
agustos 2002 ve nisan-agustos 2003 tarihleri arasinda yumurtali bireyler populasyonda

tespit edilmistir. Yumurtali bireyler 2002°de haziran, 2003’de ise temmuz ayinda pik

olusturmustur. Yumurtali karideslerin aylik dagilimindan yararlanilarak, P.

adspersus’un {liremesinin mart ayinda baslaylp eylil ayma kadar devam ettigi
belirlenmistir (Sekil 5.10.1.5).
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Sekil 5.10.1.5. Yumurtali ve yumurtasiz Palaemon adspersus tiirlinlin aylara gore yiizde
oranlari
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Palaemon elegans

Cizelge 5.10.1.4. Disi Palaemon elegans tiiriiniin ovaryum gelisim safhalarinin aylara

gore sayilar1 ve yiizde dagilimlari

Ovawlm Gelisim Sathalari

Aylar Toplam
I. Satha II. Safha III. Satha IV. Satha V. Safha (N)
N % N % N % N % N %
Subat 2002 26 541 13 270 3 6.3 3 6.3 3 63 48
Mart 2002 14 359 10 256 5 12.8 4 103 6 154 39
Nisan 2002 27 307 23 26.1 25 28.4 4 4.6 9 102 88
Mayis 2002 75 345 28 129 39 18.0 34 157 41 189 217
Haziran 2002 26 164 15 94 28 17.6 33 208 57 358 159
Temmuz 2002 82 394 27 13.0 20 9.6 20 9.6 59 284 208
Agustos 2002 17 369 8 17.4 8 17.4 5 109 8 174 46
Eyliil 2002 18 439 6 14.6 2 4.9 9 220 6 14.6 41
Ekim 2002 91 100 O 0 0 0 0 0 0 0 91
Kasim 2002 46 100 O 0 0 0 0 0 0 0 46
Aralik 2002 30 100 O 0 0 0 0 0 0 0 30
Ocak 2003 49 100 O 0 0 0 0 0 0 0 49
Subat 2003 24 500 5 10.4 6 12.5 7 146 6 12.5 48
Mart 2003 37 359 20 194 13 12.6 8 7.8 25 243 103
Nisan 2003 51 415 13 105 20 16.3 19 154 20 163 123
Mayis 2003 31 244 10 79 13 10.2 29 22.8 44 347 127
Haziran 2003 67 289 41 177 13 5.6 34 146 77 332 232
Temmuz 2003 14 226 14 226 11 17.7 4 6.5 9 30.6 62
Agustos 2003 62 356 28 16.1 11 6.3 10 58 63 362 174
Eyliil 2003 12 445 2 7.4 2 7.4 6 222 5 185 27
Ekim 2003 39 100 O 0 0 0 0 0 0 0 39
Kasim 2003 8 100 O 0 0 0 0 0 0 0 86
Aralik 2003 36 100 O 0 0 0 0 0 0 0 36
Ocak 2004 19 464 13 317 3.0 7.3 3 7.3 3 73 41

Toplam 979 276 222 232 441 2160
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Sekil 5.10.1.6. Farkli ovaryum gelisim sathasindaki disi Palaemon elegans tiiriiniin
aylik oranlar1 (Ocak 2002 — Ocak 2004)

P. elegans tiriiniin ovaryum gelisme safhalar1 aylara gore incelendiginde subat-
eylil 2002 tarihleri arasinda ve subat-eyliill 2003 tarihleri arasinda sonuncu ovaryum
gelisme sathasindaki (5. satha) bireyler tespit edilmistir (Cizelge 5.10.1.4, Sekil
5.10.16). Sonuncu ovaryum gelisme safhasindaki karidesler 2002 yilinda haziran ayinda
(%35.8), 2003 yili i¢inde ise agustos ayinda (%36.2) pik olusturmustur (Cizelge
5.10.1.4).

Yumurtali P. elegans tiiriiniin aylara goére embriyo gelisim sathalar
incelendiginde, 3. embriyo gelisim sathasindaki P. elegans bireylerinin aragtirma
bolgesinde mart-eyliill 2002 ve mart-eyliil 2003 tarihleri arasinda tespit edildigi
goriilmiistir (Cizelge 5.10.1.5, Sekil 5.10.1.7).

Yumurtali bireylerin aylik % oranlari, ovaryum (Sekil 5.10.1.6) ve embriyo
(Sekil 5.10.1.7) gelisme safhalarindaki karidesler incelendiginde arastirma bdlgesinde
P. elegans tiirliniin liremesinin mart ile eyliil aylar1 arasinda gergeklestigi, yumurtali

bireylerin 2002 ve 2003’de haziran ayinda pik olusturdugu goriilmistiir (Sekil 5.10.1.8).
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Cizelge 5.10.1.5. Yumurtali Palaemon elegans tiirliniin embriyo gelisim safthalarinin

aylara gore sayilar ve ylizde dagilimlari

Embriyo Gelisim Sathalari Toplam
Aylar I —
1. Safha 11. Satha I11. Satha N)
N % N % N %
Subat 2002 0 0 0 0 0 0 0
Mart 2002 2 154 7 53.8 4 30.8 13
Nisan 2002 11 344 9 28.1 12 37.5 32
Mayis 2002 61 57.6 18 17.0 27 254 106
Haziran 2002 17 12.0 63 44.7 61 433 141
Temmuz 2002 50 333 33 22.0 67 44.7 150
Agustos 2002 2 20.0 4 40.0 4 40.0 10
Eyliil 2002 1 14.3 1 14.3 5 71.4 7
Ekim 2002 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 2002 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 2002 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 2003 0 0 0 0 0 0 0
Subat 2003 0 0 0 0 0 0 0
Mart 2003 10 20.0 21 42.0 19 38.0 50
Nisan 2003 13 17.8 33 452 27 37.0 73
Mayis 2003 28 28.0 29 29.0 43 43.0 100
Haziran 2003 45 22.5 51 25.5 104 52.0 200
Temmuz 2003 11 25.0 19 432 14 31.8 44
Agustos 2003 17 15.0 40 354 56 49.6 113
Eylil 2003 1 20.0 1 20.0 3 60.0 5
Ekim 2003 0 0 0 0 0 0 0
Kasim 2003 0 0 0 0 0 0 0
Aralik 2003 0 0 0 0 0 0 0
Ocak 2004 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 269 329 446 1044
100 -

Sekil 5.10.1.7. Yumurtali Palaemon elegans tiiriiniin embriyo gelisim sathalarinin

aylara gore ylizde oranlari
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Sekil 5.10.1.8. Palaemon elegans tiirliniin yumurtali ve yumurtasiz bireylerinin aylara
gore ylizde oranlari
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5.10.2. flk Cinsi Olgunluk Boyu

Cizelge 5.10.2.1. Disi Crangon crangon tiiriiniin %50 eseysel olgunluk oranina karsilik
gelen ilk eseysel olgunluk boyu (P: ti¢lii akic1 yontemle diizeltilmis % olgunlasmis boy
gruplari, Y: logaritmik olarak diizeltilmis P degerleri, S: hesaplanan teorik degerler, a ve

b: boy ile iiglii akic1 ortalama degerlerinin regresyona tabi tutulmasi ile elde edilen

katsayilar)

Boy (N) Olgunlags Olgunlas Olgunlag Uclii Ln((1/p)-1) 1/(1+exp(a-

Grubu Birey mamis mis mis akici (P) (Y) b*L))*100

(mm) _Sayist___(N) N) (%) S)
18 0 0 0 - - - 0.04
20 7 7 0 - - - 0.07
22 34 34 0 - - - 0.11
24 41 41 0 - - - 0.17
26 62 62 0 - - - 0.26
28 32 32 0 - - 6.05 0.41
30 142 141 1 0.01 0.01 4.74 0.64
32 106 104 2 0.02 0.02 4.08 1.00
34 125 122 3 0.02 0.03 3.60 1.56
36 109 105 4 0.04 0.05 2.99 241
38 60 55 5 0.08 0.05 2.94 3.73
40 163 158 5 0.03 0.06 2.81 5.71
42 140 132 8 0.06 0.06 2.76 8.65
44 133 121 12 0.09 0.11 2.07 12.90
46 80 65 15 0.19 0.19 1.47 18.81
48 212 152 60 0.28 0.29 0.91 26.60
50 158 96 62 0.39 0.30 0.86 36.17
52 84 66 18 0.21 0.35 0.61 46.99
54 56 31 25 0.45 0.44 0.23 58.10
56 18 6 12 0.67 0.57 -0.27 68.44
58 111 46 65 0.59 0.66 -0.67 77.23
60 71 19 52 0.73 0.73 -1.00 84.14
62 90 11 79 0.88 0.84 -1.63 89.25
64 50 5 45 0.90 0.91 -2.36 92.85
66 27 1 26 0.96 0.95 -2.96 95.31
68 99 1 98 0.99 0.98 -4.14 96.95
70 26 - 26 1.00 1.00 -5.69 98.03
72 13 - 13 1.00 1.00 - 98.73
74 3 - 3 1.00 1.00 - 99.18
76 3 - 3 1.00 1.00 - 99.48
78 2 - 2 1.00 1.00 - 99.66
80 1 - 1 1.00 0.67 - 99.79

Toplam 2258 1613 645
(a=11.75;b=-0.22)
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Sekil 5.10.2.1. Disi Crangon crangon tiiriiniin %50 eseysel olgunluk oranina karsilik
gelen ilk eseysel olgunluk boyu

Arastirmada incelenen 2258 disi C. crangon bireylerinin 645 tanesinin cinsi
olgunluga ulastigi belirlenmistir (Cizelge 5.10.2.1). Eseysel olgunluga ulagmis
bireylerin [yumurtali bireyler, 1. ¢ift ylizme ayaklarinin endopoditi iizerinde setalarin
olusmus oldugu bireyler] boy gruplarina gore dagilimlar1 ¢ikarilarak, heniiz
olgunlasmamis bireylerin olgunlagsmis bireylere oranindan, %50 eseysel olgunluk
sikligina karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu disi C. crangon bireyleri ig¢in 53.5 mm
(toplam boy) olarak belirlenmistir (Sekil 5.10.2.1).
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Cizelge 5.10.2.2. Disi Palaemon adspersus tiriiniin %50 eseysel olgunluk oranina
karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu (P: iclii akict yontemle diizeltilmis %
olgunlasmis boy gruplari, Y: logaritmik olarak diizeltilmis P degerleri, S: hesaplanan

teorik degerler, a ve b: boy ile ii¢lii akic1 degerlerinin regresyona tabi tutulmasi ile elde

edilen katsayilar)

Boy Birey Olgunlas- Olgunlas- Olgunlas- Uclii Ln((1/p)-1) 1/(1+exp(a-

Grubu Sayisi  mamis mis mis akici (P) (Y) b*L))*100

(mm) N (N) (N) (%) (S
20 0 0 0 - - - 0
22 0 0 0 - - - 0
24 18 18 0 0.00 - - 0
26 37 37 0 0.00 0.00 - 1
28 81 81 0 0.00 0.00 5.85 1
30 116 115 1 0.01 0.01 4.73 1
32 169 166 3 0.02 0.02 4.00 2
34 183 178 5 0.03 0.03 3.61 2
36 238 230 8 0.03 0.04 3.27 3
38 245 233 12 0.05 0.06 2.76 5
40 259 234 25 0.10 0.10 2.20 7
42 298 252 46 0.15 0.21 1.32 10
44 232 143 89 0.38 0.31 0.81 14
46 250 154 96 0.38 0.40 0.39 19
48 231 129 102 0.44 0.47 0.10 25
50 182 73 109 0.60 0.48 0.07 33
52 148 88 60 0.41 0.47 0.13 42
54 126 76 50 0.40 0.38 0.49 51
56 136 90 46 0.34 0.38 0.48 61
58 187 110 77 0.41 0.42 0.33 69
60 121 60 61 0.50 0.59 -0.38 77
62 80 11 69 0.86 0.77 -1.20 83
64 95 6 89 0.94 0.91 -2.27 88
66 75 6 69 0.92 0.94 -2.73 91
68 25 1 24 0.96 0.96 -3.18 94
70 9 0 9 1.00 0.99 -4.30 96
72 6 0 6 1.00 1.00 - 97
74 2 0 2 1.00 1.00 - 98
76 1 0 1 1.00 1.00 - 99
78 2 0 2 1.00 0.67 - 99
80 2 0 2 1.00 0.67 - 99
82 1 0 1 1.00 0.67 - 100
84 1 0 1 1.00 0.67 - 100

Toplam 3556 2491 1065

(a=10.21;b=-0.19)
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Sekil 5.10.2.2. Disi Palaemon adspersus tiriiniin %50 eseysel olgunluk oranina karsilik

gelen ilk eseysel olgunluk boyu

Arastirmada incelenen 3556 adet P. adspersus tliriiniin 1065’1 cinsi olgunluga
ulasmistir. Eseysel olgunluga erismis P. adspersus bireyleri [yumurtali bireyler,
ovaryum 4. ve 5. safhadaki bireyler, 1. ¢ift ylizme ayaklarinin endopoditi iizerinde
setalarin olusmus oldugu bireyler] ile eseysel olgunluga ulasmamis bireylerin 2 mm’lik
boy gruplarina gore dagilimlarindan (Cizelge 5.10.2.2), P. adspersus igin %50 eseysel
olgunluk boyuna karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu 54.6 mm (toplam boy) olarak
tespit edilmistir (Sekil 5.10.2.2).
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Cizelge 5.10.2.3. Disi Palaemon elegans tiiriiniin %50 eseysel olgunluk oranina karsilik
gelen ilk eseysel olgunluk boyu (P: ticlii akic1 yontemle diizeltilmis % olgunlagmis boy
gruplari, Y: logaritmik olarak diizeltilmis P degerleri, S: hesaplanan teorik degerler, a ve

b: boy ile Uglii akici ortalama degerlerinin regresyona tabi tutulmasi ile elde edilen

katsayilar)

Boy Birey Olgunlas- Olgunlas- Olgunlas- Uclii Ln((1/p)-1) 1/(1+exp(a-

Grubu Sayis1  mamig mis mis Akici (Y) b*L))*100

(mm)  (N) N (N) (%) (P) (S)
10 0 0 0 - - - 1
12 0 0 0 - - - 1
14 2 2 0 0.00 - - 2
16 5 5 0 0.00 0.00 - 3
18 4 4 0 0.00 0.00 - 4
20 7 7 0 0.00 0.00 - 5
22 8 8 0 0.00 0.00 - 7
24 46 46 0 0.00 0.00 - 11
26 24 24 0 0.00 0.04 324 15
28 71 63 8 0.11 0.11 2.08 20
30 114 89 25 0.22 0.26 1.03 27
32 109 59 50 0.46 0.44 0.23 35
34 185 65 120 0.65 0.56 -0,24 44
36 261 111 150 0.57 0.64 -0.56 53
38 298 93 205 0.69 0.66 -0.67 63
40 302 84 218 0.72 0.72 -0.94 71
42 241 61 180 0.75 0.76 -1.14 78
44 256 50 206 0.80 0.81 -1.43 84
46 113 15 98 0.87 0.87 -1.89 88
48 75 5 70 0.93 0.92 -2.41 92
50 21 1 20 0.95 0.96 -3.23 94
52 12 0 12 1.00 0.98 -4.13 96
54 6 0 6 1.00 0.67 -0.69 97

Toplam 2160 792 1368

(a: 6,70; b: -0,19)

Arastirmada incelenen 2160 adet P. elegans bireyinin 1368’1 cinsi olgunluga
ulasmustir (Cizelge 5.10.2.3). Ilk eseysel olgunluga erismis karideslerin 2 mm’lik boy
gruplarma gore dagilimlarindan disi P. elegans bireyleri i¢in %50 eseysel olgunluk
sikligina karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu 36.1 mm (toplam boy) olarak tespit
edilmistir (Sekil 5.10.2.3).
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Sekil 5.10.2.3. Disi Palaemon elegans tlriiniin %50 eseysel olgunluk oranina karsilik

gelen ilk eseysel olgunluk boyu

5.10.3. Yumurta Sayisi ve Capi
Crangon crangon

Crangon crangon tiiriiniin yumurta sayisi; minimum 910 adet/disi, maksimum
3630 adet/disi ve ortalama 2297+134 adet/disi olarak belirlenmistir (Cizelge 5.10.3.1).
Yumurta sayistyla toplam boy arasinda YS = 0.6369TL**% (r = 0.92, N = 35) seklinde
bir iligkinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.10.3.1). Burada; YS = yumurta sayisi, TL =
toplam boy (cm)’dur.

Yumurta ¢apinin; I. safthada kisa ekseni ortalama 0.472+0.005 mm, uzun ekseni
ortalama 0.509+0.005 mm, II. safhada kisa ekseni ortalama 0.450+0.004 mm, uzun
ekseni ortalama 0.563+0.005 mm, III. safthada ise kisa ekseni ortalama 0.489+0.003
mm, uzun ekseni 0.627+0.004 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 5.10.3.2).

Yapilan istatistiksel analizde 1. ve III. ile II. ve III. safhalarda kisa eksen
yoniinden yumurta ¢aplar1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli (p<0.05), 1. ve I
safhalar arasinda ise 6nemsiz (p>0.05) olarak tespit edilmistir. Uzun eksen yoniinden ise
tim sathalarda yumurta caplar1 arasindaki istatistiksel fark 6nemli (p<0.05) olarak

bulunmustur.
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Cizelge 5.10.3.1. Crangon crangon tiiriiniin yumurta sayist (N = 35)

Ozellik TL (cm) CL (cm) AL (cm) W (g) Yum.sayist
Ortalama 5.9 1.3 3.2 2.817 2297
Std. Hata 0.13 0.03 0.07 0.1746 134
Minimum 4.5 0.9 2.5 1.153 910
Maksimum 6.8 1.5 3.6 4.398 3630

*TL: toplam boy; CL: karapas boy; AL: abdomen boy; W: agirlik

4500 - Crangon crangon

4000 1 YS = 0,6369TL**** R
g 907 r=092 ..
] 3000 A N =35 :0
z 2500
g 2000 4
8 1500
E 1000 -
:
S 500 -

0 T T T T T ]
4.0 4.5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0

Toplam boy (cm)

Sekil 5.10.3.1. Crangon crangon tliriiniin yumurta sayisi-toplam boy iliskisi

Cizelge 5.10.3.2. Crangon crangon tiirliniin embriyo gelisim sathalarina gére yumurta

¢ap1 (mm)

Ozellik I Safha(N=350) Tl Safha(N=259) I Safha N=311)
Ortalama  0.472 0.509  0.473 0.563 0.489 0.627

Std. Hata ~ 0.005 0.008 0.004  0.005 0.003 0.004
Minimum ~ 0.425 0450 0450  0.500 0.450 0.550
Maksimum  0.500 0.600 0500  0.600 0.550 0.750

Palaemon adspersus

Palaemon adspersus tiirlinlin yumurta sayisi; minimum 758 adet/disi,
maksimum 3710 adet/disi ve ortalama 19634144 adet/disi olarak belirlenmistir (Cizelge
5.10.3.3). Yumurta sayistyla toplam boy arasinda YS = 0.3345TL*7**® (r = 0.96, N =
45) seklinde bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Sekil 5.10.3.2). Yumurta ¢apinin I.
safthada kisa ekseni ortalama 0.585+0.005 mm, uzun ekseni ortalama 0.739+0.011 mm,

II. safthada kisa ekseni ortalama 0.587+0.005 mm, uzun ekseni ortalama 0.710+0.010
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mm, III. safhada ise kisa ekseni ortalama 0.622+0.005 mm, uzun ekseni 0.851+0.008
mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.10.3.4). Yapilan istatistiksel analizde 1. ve II.
sathalarda kisa eksen yoniinden yumurta ¢aplar1 arasindaki fark énemsiz (p>0.05), II.
ve III. ile I. ve III. sathalar arasinda ise onemli (p<0.05) olarak belirlenmistir. Uzun
eksen yoniinden ise 1. ve II. safhalarda kisa eksen yoniinden yumurta ¢aplar1 arasindaki
fark 6nemsiz (p>0.05), 1. ve IIL. ile II. ve III. safhalarda ise 6nemli (p<0.05) olarak
tespit edilmistir.

Cizelge 5.10.3.3. Palaemon adspersus tiiriinlin yumurta sayist (N = 45)

Ozellik TL (cm) CL (cm) AL (cm) \ (g) Yum.sazlsl
Ortalama 6.0 1.2 2.6 2.423 1963
Std. Hata 0.10 0.02 0.06 0.135 144
Minimum 5.1 0.9 2.2 1.258 758
Maksimum 7.2 1.5 3.5 4.870 3710

*TL: toplam boy; CL: karapas boy; AL: abdomen boy; W: agirlik

4500 - Palaemon adspersus
4000 - YS =0,3345TL" 7%
g 3500 - r=0,96 A
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Sekil 5.10.3.2. Palaemon adspersus tiiriinlin yumurta sayisi-toplam boy iliskisi

Cizelge 5.10.3.4. Palaemon adspersus tiriiniin embriyo gelisim safhalarina gore

yumurta ¢api (mm)

‘Ozellik I Safha(N=452)  IL Safha(N=235) L Safha(N=173)
Ortalama  0.585 0.739 0587 0710 0.622 0.851
Std. Hata ~ 0.005 0.011 0.005 0.010 0.005 0.008
Minimum  0.550 0.675 0550  0.675 0.575 0.750

Maksimum  0.675 0.850 0.625 0.775 0.675 0.925
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Palaemon elegans

Palaemon elegans tiirliniin yumurta sayisi; minimum 308 adet/disi, maksimum
2628 adet/disi ve ortalama 1057+88 adet/disi olarak belirlenmistir (Cizelge
5.10.3.5).Yumurta sayistyla toplam boy arasinda YS = 0.2033TL>** (r = 0.98, N = 50)
seklinde bir iliskinin oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.10.3.3). Yumurta capinin I.
safthada kisa ekseni ortalama 0.455+0.005 mm, uzun ekseni ortalama 0.567+0.007 mm,
II. sathada kisa ekseni ortalama 0.484+0.007 mm, uzun ekseni ortalama 0.588+0.008
mm, III. safhada ise kisa ekseni ortalama 0.479+0.008 mm, uzun ekseni 0.707+0.007
mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 5.10.3.6). Yapilan istatistiksel analizde I. ve IL. ile 1.
ve III. safhalarda kisa eksen yoniinden yumurta ¢aplar1 arasindaki fark énemli (p<0.05),
II. ve III. safthalar arasinda ise onemsiz (p>0.05) olarak belirlenmistir. Uzun eksen
yoniinden ise 1. ve II. sathalarda yumurta ¢aplar1 arasindaki fark énemsiz (p>0.05), I. ve

III. ile II. ve III. sathalarda ise 6nemli (p<<0.05) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5.10.3.5. Palaemon elegans tiiriiniin yumurta sayisi (N = 50)

Ozellik TL (cm) CL (cm) AL (cm) W (g) Yum. sayis!

Ortalama 4.3 0.8 2.0 1.028 1057
Std. Hata 0.07 0.01 0.02 0.035 88

Minimum 3.5 0.7 1.7 0.650 308
Maksimum 5.1 1.1 2.3 1.910 2628

*TL: toplam boy; CL: karapas boy; AL: abdomen boy; W: agirlik

2900 1 Palaemon elegans
5,6989 *

2500 A YS =0,2033TL” .
< r=0,98 N
= 2100 4 > *
& N=50 ’0
E 1700 -
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$ 1300 1
8
=] 900 -
E
= 500 A

100 T T T T )
3.0 3,5 4,0 4.5 5,0 5.5

Toplam boy (cm)

Sekil 5.10.3.3. Palaemon elegans tiirliniin yumurta sayisi-toplam boy iligkisi
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Cizelge 5.10.3.6. Palaemon elegans tiirliniin embriyo gelisim sathalarina gére yumurta

¢ap1 (mm)
‘Ozellik L Safha(N=500)  IL Safha(N=150) Il Safha(N=130)
Ortalama  0.455 0.567 0484  0.588 0.479 0.707

Std. Hata ~ 0.005 0.007  0.007  0.008 0.008 0.007
Minimum ~ 0.350 0.475 0.425 0.525 0.450 0.675

Maksimum  0.500 0.650 0.550 0.650 0.500 0.725
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6. TARTISMA ve SONUC
Cinsiyet Orani

Bu ¢alismada 2258 adet disi, 1415 adet erkek C. crangon, 3556 adet disi, 2658
adet erkek P. adspersus ve 2160 adet disi, 1159 adet erkek P. elegans incelenmis olup
cinsiyet oranlar (disi:erkek) ise C. crangon, P. adspersus ve P. elegans igin sirasiyla
1.6:1, 1.3:1, 1.9:1 olarak tespit edilmistir. Tiirlerinin cinsiyet oranlar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu C. crangon igin (p<0.001, i* = 193.479), P.adspersus
icin (p<0.001, i* = 129.772) ve P. elegans i¢in (p<0.001, i*= 301.899) belirlenmistir.
Duran (1997), ingiltere’de Wash Denizinde, 0-7 m arasinda &rneklenen C. crangon
tiriiniin disi: erkek oraninin sirasiyla 0.38:1; 1.11:1; 0.48:1; 0.40:1; 2.64:1; 1.60:1;
0.92:1; 1.44:1; 0.72:1; 0.82:1; 0.48:1; 0.33:1 oldugunu, disilerin mayistan agustos ayina
kadar dominant oldugunu, 7-26 m derinliklerden 6rneklenen C. crangon tiiriiniin disi:
erkek oraninin agustos ay1 hari¢ ocaktan aralik ayma kadar sirasiyla 0.66:1; 1.36:1;
2.87:1; 5.93:1; 2.45:1; 2.40:1; agustos yok; 1.56:1; 3.87:1; 3.17:1; 3.75:1 oldugunu
bildirmistir. Oh ve Hartnoll (2004), irlanda denizi, Man adasi, Port Erin Koyunda C.
crangon tiiriniin disi:erkek oranini ocak ve aralik aylar1 hari¢ diger aylarda disilerin
lehine oldugunu bildirmislerdir (Sekil 6.1). Guerao ve Ribera (1995), Akdeniz’de
Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro Deltasinda) P. adspersus populasyonu cinsiyet
oraninin nisan (%50: %50) ve eyliil (%50:%50) aylar1 hari¢ diger aylarda disilerin
lehinde oldugu bildirmislerdir. Berglund ve Bengtsson (1981) ise Isve¢’te Gullmar
Fiyort’unda P. adspersus tiiriiniin disi: erkek oraninin 1.92, P. elegans tiiriinde ise bu
oranin 3.24 oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada tespit edilen disi:erkek cinsiyet
orani {i¢ karides tiirlinde de disilerin lehinde bulunmustur. Bu durumun diger bolgelerde
yapilan ¢alismalarla [Berglund ve Bengtsson, 1981; Guerao ve Ribera, 1995; Duran,
1997; Oh ve Hartnoll, 2004 (Sekil 6.1)] uyumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica karides
populasyonlarinda cinsiyet oraninin disilerin lehine oldugu, Peanaeus chinensis (Cha ve
ark., 2002), Metapenaeus ensis (Chu ve ark., 1993), Farfantepenaeus spp. (Castafieda
ve Defeo, 2001) gibi penaid karidesleri, Macrobrachium vollenhovenii (Etim ve
Sankare, 1998), Acetes chinensis (Oh ve Jeong, 2003), karidesleri ve Acetes tiirleri
(Henry, 1977; Chaitiamvong, 1980; Lei, 1988; Zhang, 1992) gibi diger karidesler i¢inde
belirtilmistir. Ancak bu durum decapod crustacealar i¢in genel bir olgu degildir

(Hartnoll, 1982).
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Balik populasyonlarinda cinsiyet oraninin 1:1’e ¢ok yakin oldugu bildirilmistir
(Schreck ve Moyle, 1990; Erkoyuncu, 1995). Ancak baz tiirlerde bu orandan sapmalar
olabilir. Karides populasyonunda dogada cinsiyet oranindaki sapmalar fizyolojik
mekanizmalardan ya da fiziksel faktorler, 6rnegin cinsiyet belirleme mekanizmasi,
interspesifik cinsiyet fizyolojisi, farkli gocler ya da cinsiyetler arasinda habitat ekolojisi
ve cevresel sartlara karsi eseysel toleransin farkliligi cinsiyet oraninda sapmalara yol
acabilmektedir (Conides ve ark., 1992a). Karideslerde yumurta verimi diisiikse,
genellikle disilerin ¢cogunlukta oldugu belirtilmektedir (Nazari ve ark., 2003). Ayrica

cinsiyet orant, biiyiime, 6liim orani, 6miir uzunluguyla ve goglerle de iliskili olabilir.

Cinsiyet oratu (digietkeld

o 3 M W M H T A E E E A
2ular
Sekil 6.1. Port Erin Korfezinde Crangon crangon tiirlinlin cinsiyet oranmin aylik

degisimi (Oh ve Hartnoll, 2004)

Tiir Kompozisyonu ve Dagilim

Arastirma siiresince, arastirma bolgesinde yakalanan C. crangon, P. adspersus
ve P. elegans miktarinin aylik oranlarina bakildiginda nisan 2002 ile subat, mart ve
nisan 2003 aylarinda C. crangon miktarinin %50 nin {izerinde oldugu, mart, agustos,
eylil, ekim, aralik 2002, ekim ve aralik 2003 aylarinda P. adspersus miktarinin
%350’nin lizerinde oldugu, temmuz 2002 ve haziran 2003 tarihlerinde ise P. elegans
miktarinin  %50’nin {izerinde oldugu belirlenmigtir. Ayrica arastirma siiresince
yakalanan karideslerin %32.2’sin1 C. crangon, %44.0’inl P. adspersus ve %23.8’ini
ise P. elegans tiiriiniin olusturdugu tespit edilmistir. Bunun yaninda bu ¢alismada C.
crangon, P. adspersus ve P. elegans tiirleri her ay tespit edilmis olmakla beraber

karideslerin aylik dagilimi belirgin bir sekilde diizensiz degisim gdstermistir. C.
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crangon bireyleri 2002’de nisan ayinda ve 2003°de subat ayinda, P. adspersus bireyleri
2002’de mart ve eyliil aylarinda, 2003’de mayis ve ekim aylarinda, P. elegans bireyleri
ise 2002°de mayis-temmuz aylarinda, 2003°’de haziran-agustos aylarinda pik
olusturmustur. Arastirmada yakalanan karides miktarlarinin farkli olmasi yasadiklari
ortamla ve tiirlerin gogleriyle iligkili de olabilir. P. elegans ve P. adspersus tlrlerinin
yasama alanlar1 C. crangon tiiriine gore birbirine daha yakindir.

Berglund (1980), Isve¢’te Gullmar Fiyort'unda P. adspersus ve P. elegans
tiirlerinin yasama alanlarindaki (habitat) farkliliklar1 arastirdiklar1 ¢alismada; Zostera
marina ile kapl diplerde iki karides tiiriiniin de siklikla bulunduklarmi ancak Zostera
marina ile kapli durgun sularda P. adspersus bireylerinin P. elegans bireylerinden daha
dominant oldugunu, akintili sularda ve dip yapis1 camurlu ve kayalik olan bdlgelerde P.
elegans bireylerinin dominant oldugu ve genellikle bu boélgelerde P. adspersus
bireylerinin bulunmadigini, ayrica P. elegans bireylerinin Fucus ve Laminaria tiirleri ile
kapl bolgelerde daha sik bulundugunu bildirmistir. Berglund ve Bengtsson (1981) ise
Isve¢’te Gullmar Fiyort'unda P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin dagilimini etkileyen
biotik ve abiotik faktorleri inceledikleri ¢alismada, P. elegans s1g sularda, Zostera ile
kapli ve kayalik habitatlarda bulunuyor iken, P. adspersus bireyleri Zostera olan
habitatlarda bulundugunu, P. adspersus tiiriiniin 0.5 m’de ¢amurlu ve kumlu bolgelerde
m”’de hi¢ bulunmadigimi ancak Zostera ile kapli bolgelerde en fazla miktarda
bulundugunu (12-41 adet/m?), P. elegans bireylerinin 0.5 m’de ¢amurlu ve kumlu
bolgelerde 53 adet/m’, Zostera ile kaph bolgelerde ise daha fazla (60 adet/m?)
bulundugunu bildirmistir. Kuzey Denizi’nde C. crangon tlriiniin derinlige gore
dagilimmin incelendigi bir aragtirmada, C. cranmgon miktarinin, 20-30 m’de 186
adet/1000 m*, 30-40 m’de 36 adet/1000 m’, 40-50 m’de 7 adet/1000 m* ve 50" m
derinlikte 0 adet/1000 m” olarak tespit edildigi bildirilmistir (Anonim, 2000c). Siegel ve
ark. (2005) ise Almanya’da Wadden Denizinde C. crangon tiriinin 1000 m?’deki
miktarinin, sonbaharda (ortalama 1400/1000 m? adet), ilkbahardan (ortalama 350/1000
m’ adet) dort kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Spaargaren (2000), Hollanda
sahillerinde C. crangon miktarmin sicaklik, tuzluluk, 11k yogunlugu ve mevsime gore
degistigini bildirmistir. Akdeniz sahillerinde, C. crangon tiiriinlin denizden lagiinlere
gbcliniin nisan ayinda baslayip eyliil ayma kadar devam ettigi, ergin karideslerin
lagiinden denize mart ayinda goce basladiklar1 ve bu go¢iin nisan-mayis ayinda yogun

oldugu bildirilmistir (Labat, 1977; Crivelli, 1982). C. crangon tiiriiniin mevsimsel gog
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ettigi, sonbahar-kis ve yaz gogii yaptigim1 gocl etkileyen en onemli faktoriin ise su
sicaklig1 oldugu bildirilmistir (Boddeke, 1976).

Careidea karideslerinin bollugundaki diizensiz degisim, bir¢ok karides
populasyonu i¢in bildirilmis olup, bu diizensiz degisimin biyolojik ve c¢evresel
faktorlerle iliskili olabilecegi bildirilmistir (Allen, 1966; Gore ve ark., 1981; Bauer,
1985; Guerao ve Ribera, 2000; Jeffery ve Revill, 2002; Temming ve Damm, 2002).
Degisik su sistemlerinde yapilan calismalarda Palaemon tiirlerinin yaz sonu ve
sonbahara da si1g sulara, kis ve ilkbaharda ise derin sulara gog ettikleri bildirilmigtir
(Bamber ve Henderson, 1994; Guerao ve ark., 1994; Guerao ve Ribera, 1995 ve 2000;
Birkely ve Gulliksen, 2003). Bu gociin 151k, tuzluluk, sicaklik ve substratum gibi dis
fiziksel faktorler ile biiylime, beslenme, cinsi olgunluk ve populasyon yogunlugu gibi
biyolojik faktorlerden kaynaklanabilecegi bildirilmistir (Allen, 1966; Klaoudatos ve
ark., 1992). Hagerman ve Ostrup (1980)’a gore P. adspersus yaz sezonunda ya da
sonbaharda derin sulara, ilkbaharda ise s1g sulara go¢ etmektedirler.

Sozli gecen arastirmalardan da goriilecegi iizere farkli cografik bolgelerde
yapilan c¢aligmalarda da habitatlara ve mevsimlere gore karides miktarinda
degisikliklerin oldugu gorilmektedir. Farkli bolgelerde yapilan arastirma sonuglariyla,

bu ¢alismada elde edilen sonuglarin benzerlik gosterdigi gorilmiistiir.

Boy ve Agirhik Dagilimi

Arastirma periyodunca incelenen disi C. crangon bireylerinin (N = 2258) toplam
boylar1 2.0-8.0 cm, agirliklari ise 0.065-6.464 g arasinda degismis, ortalama toplam boy
ve agirliklan sirasiyla 4.6+0.03 cm ve 1.368+0.026 g olarak belirlenmistir. Erkekler ise
(N = 1415), 1.7-5.8 cm toplam boy ve 0.049-2.989 g agirliklar arasinda degismis,
ortalama toplam boy ve agirliklar1 sirasiyla 3.3£0.02 cm ve 0.431+£0.008 g olarak
hesaplanmistir. C. crangon bireylerinin cinsiyetlere gore boy ve agirliklar1 arasinda
onemli farklar gézlenmistir. Disi karidesler erkek karideslerden daha biiyiik boy ve
agirlik degerlerine ulagsmaktadirlar. Yapilan istatistiki analizlerde C. crangon
bireylerinde toplam boy, karapas boy, abdomen boy ve agirliklar arasinda cinsiyete gore
istatistiksel farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0.05).

Arastirmada incelenen disi P. adspersus bireylerinin (N = 3556) toplam boylar1
2.2-8.4 cm, agirliklar ise 0.092-4.965 g arasinda degismis, ortalama toplam boy ve
agirliklart sirasiyla 5.3+0.02 cm ve 1.462+0.014 g olarak belirlenmistir. Erkekler ise
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(N = 2660), 2.1-7.0 cm toplam boy ve 0.072-2.924 g agirliklar arasinda degismis,
ortalama toplam boy ve agirliklar1 sirasiyla 4.2+0.01 cm ve 0.650+£0.007 g olarak
hesaplanmistir. P. adspersus bireylerinde toplam boy, karapas boy, abdomen boy ve
agirliklar arasinda cinsiyete gore istatistiksel farkin onemli oldugu belirlenmistir
(p<0.05). Yani disi P. adspersus bireyleri erkek bireylerden daha biiyiik boy ve agirliga
ulagmaktadirlar. Arastirma periyodunca incelenen disi P. elegans bireylerinin (N =
2160) toplam boylar1 2.0-6.3 cm, agirliklar1 ise 0.076-2.000 g arasinda degismis,
ortalama toplam boy ve agirliklar1 sirasiyla 3.8£0.01 cm ve 0.631+£0.006 g olarak
saptanmustir. Erkekler ise (N = 1159), 1.9-5.5 ¢cm toplam boy ve 0.339+0.01 g agirliklar
arasinda degismis, ortalama toplam boy ve agirliklar1 sirasiyla 3.2+0.02 cm ve
0.339+0.01 g olarak hesaplanmistir. P. elegans bireylerinde toplam boy, karapas boy,
abdomen boy ve agirliklar arasinda cinsiyete gore istatistiksel farkin 6nemli oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Yani disi P. elegans bireyleri, erkek bireylerden daha biiyiik
boy ve agirlik degerlerine ulasmaktadirlar.

Guerao ve Ribera (2000), P. serrateus tiiriiniin disilerinin boyunu (toplam boy)
27-85 mm, erkeklerin boyunu 25-61 mm arasinda, Guerao ve Ribera (1995), P.
adspersus’un digilerinin boyunu (toplam boy) 27-71 mm, erkeklerin boyunu 23-52 mm
arasinda, Guerao ve ark. (1994), disi P. xiphias bireylerinin boyunu (toplam boy) 21-70
mm, erkeklerin boyunu 19-50 mm arasinda bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen P.
adspersus bireylerinin boy aralik degerlerinin literatlirde bildirilen degerlerden daha
biiylik oldugu goriilmiistiir. P. elegans ise adi gecen tiirlere gore daha kii¢iik boylu bir
karidestir. Crangon ve diger Palaemon tiirlerinde oldugu gibi bu calismada da C.
crangon, P. adspersus ve P. elegans bireylerinin biiytikliiklerinde cinsiyete bagl acik
bir eseysel farklilik goriilmiistiir. Palaemon ve Crangon tiirlerinde erkeklerin biiylime
orant disilerden daha azdir ve disiler erkeklere gore boy ve agirlik¢a daha fazla
bliyiikliige ulasirlar (Guerao ve ark., 1994; Guerao ve Ribera, 1995; Oh ve ark., 1999;
Guerao ve Ribera, 2000; Oh ve ark., 2002; Birkely ve Gulliksen, 2003).

Palaemon ve Crangon tiirleriyle ilgili daha 6nce yapilan ¢aligmalarda, disilerin
her zaman daha iyi biiylime oranina sahip oldugu, daha biiylik boy, agirlik ve yas
degerine ulastig1 bildirilmektedir (Guerao ve ark., 1994; Guerao ve Ribera, 1995;
Campos ve Temming, 1998; Oh ve ark., 1999; Guerao ve Ribera, 2000; Oh ve ark.,
2002; Birkely ve Gulliksen, 2003; Oh ve Hartnoll, 2004). Bu durum ile, bu ¢aligmada

elde edilen sonuglarin paralel oldugu goriilmiistiir.
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Juvenillerin Populasyona Katilmasi

Bu arastirmada C. crangon tiirliniin ortalama 23+0.1 mm (11-30 mm), P.
adspersus’un ortalama 234+0.3 mm (16-29 mm) ve P. elegans tiiriinlin ortalama 21+0.5
mm (13-26 mm) boyda iken bentoza indikleri ve populasyona katildiklar1 belirlenmistir.
Guerao ve Ribera (2000), P. serrateus tiriniin disilerinin boyunu (toplam boy) 27
mm’den, erkeklerin boyunu 25 mm’den kii¢iik iken, Guerao ve Ribera (1995), P.
adspersus tiirliniin disilerinin boyunu (toplam boy) 27 mm’den, erkeklerin boyunu 23
mm’den kiiclik iken, Guerao ve ark. (1994), P. xiphias tiriiniin disilerinin boyunu
(toplam boy) 21mm’den, erkeklerin boyunu 19 mm’den kiigiik iken postlarval sathada
olduklarimi bildirmislerdir. C. crangon tiiriiniin 10-20 mm arasinda (Temming ve
Damm, 2002), 25 mm’den kii¢iik (Jansen ve Kuipers, 1980), 30 mm’den kiiciik (Gelin
ve ark., 2000) boydaki bireylerinin juvenil oldugu, Campos ve Temming (1998) ise C.
crangon tiiriiniin 8-13 mm toplam boyda iken postlarval sathaya gecip bentoza indigini,
yani populasyona katildigimi bildirmislerdir. Decapod larvalarn pelajik larva gelisim
stirecine sahiptirler. Bu decapod larvalar1 meroplanktoniktir, yani hayatlarinin belli bir
boliimiinti plankton olarak gegirirler ve daha sonra postlarval safthada bentoza inerler
(Ozel, 1998). Karides larvalarmin meroplanktonik safthada kalma siiresini sicaklik
(New, 1990; Temming ve Damm, 2002), tuzluluk (Lee ve Wickins, 1992; Temming ve
Damm, 2002) ve besin maddesi miktarindaki farkliliklar (Duran, 1997; Kumlu, 1997)
etkilemektedir.

Boy-agirhk iliskisi

Arastirma bolgesinde yakalanan karideslerin boy-agirlik iligkisi sabitelerinden b
degerinin disilerde erkeklere gore daha biiyiikk oldugu goriilmiistiir. Bu c¢aligmada
toplam boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri C. crangon igin 3.20 (disi), 2.98 (erkek), P.
adspersus i¢in 3.19 (disi), 2.92 (erkek) ve P. elegans icin ise 3.13 (disi), 2.86 (erkek)
olarak tespit edilmistir. Yani bilylime disilerde pozitif allometrik, erkeklerde ise negatif
allometriktir. Boy-agirlik iligkisi sabitlerinden olan “b” degerinin 2.5-3.5 arasinda
degistigi (Erkoyuncu, 1995), “b” degerinin viicut sekli ile ilgili oldugu (Le Cren, 1951;
Kautrakis ve Tsikliras, 2003; Vale ve ark., 2003), ancak biiyiime ile birlikte bu degerin
genellikle allometrik oldugu (b#3) bildirilmis olup (Atay, 1989), izometrik bir
biiylimeden sz edebilmek i¢in b=3 olmas1 gerekir (Erkoyuncu, 1995). Bazi tiirlerde “b”
degeri karakteristik olarak 3’den az veya fazladir ve 2.5-3.5 arasinda degisir. Yani

allometrik biliylime s6z konusundur. Bazen ayni tiiriin farkli populasyonlar1 veya
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muhtemelen beslenme kosullarima gore ayni populasyon cesitli yillarda farkliliklar
gosterebilir (Erkoyuncu, 1995; Erkoyuncu ve ark., 1994). Degisik su sistemlerinde
yapilan ¢alismalarda Palaemon tiirlerinde “b” degeri P. adspersus i¢in 3.32 (disi), 3.19
(erkek) (Guerao ve Ribera, 1995), 3.11 (disi), 3.19 (erkek) (Conides ve ark., 1992b), P.
xiphias i¢in 3.14 (disi), 2.96 (erkek) (Guerao ve ark., 1994), P. serratus i¢in 3.11 (disi),
2.55 (erkek) (Guerao ve Ribera, 2000), P. elegans i¢in 2.91 (genel) olarak (Bas¢inar ve
ark., 2002) bildirilmistir. Yani Palaemon tiirlerinde disilerdeki b degeri erkeklerden
daha biiyiiktlir ve biiyiime allometriktir. Disi ve erkek C. crangon igin ise bilylimenin
pozitif allometrik oldugu bildirilmistir (Oh ve ark., 1999). Bu sonuglarin, aragtirmada

bulunan sonuglarla paralellik gosterdikleri goriilmiistiir.

Yas Kompozisyonu ve Omiir Uzunlugu

Bhattacharya metotu kullanilarak disi, erkek ve genele gore C. crangon igin yas
sinifi sirasiyla, 0-3, 0-3, 0-4 yil olarak tespit edilmistir. Disi C. crangon bireylerinin 0.,
1., 2., 3. ve 4. yas gruplarinin populasyondaki dagilimi sirastyla, %37.4, %20.0, %27.4,
%11.9 ve %6.0 olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin biiyiik cogunlugunun 0. ve 2. yas
gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi goriilmiistiir. C. crangon populasyonun da
erkek bireylerinin 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinin populasyondaki dagilimi sirasiyla,
%356.8, %38.7, %4.0 ve %0.5 olarak tespit edilmis olup erkek karideslerin biiyiik
cogunlugunu 0. ve 1. yas gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi belirlenmistir. C.
crangon bireyleri genel olarak incelendiginde, 0-4 yas grubunun saptandigi, 0., 1., 2., 3.
ve 4. yas gruplarinin populasyondaki dagiliminin sirasiyla, %31.9, %33.7, %19.8,
%10.0 ve %4.6 oldugu belirlenmistir. Populasyonun biiyiik ¢cogunlugunun 0. ve 1. yas
gruplarindaki bireylerin meydana getirdigi tespit edilmistir.

P. adspersus populasyonun da disi, erkek ve genele gore sirasiyla, 0-3, 0-3, 0-4
yas sinifi tespit edilmistir. Disi P. adspersus tiiriiniin yaglara gore populasyondaki
dagilimi 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinda sirasiyla, %7.5, %15.2, %63.2 ve %14.1 olarak
hesaplanmistir. 2. yas grubundaki bireylerin P. adspersus populasyonunun biiyiik
cogunlugunu olusturdugu goriilmistir. Erkek P. adspersus tiiriniin yaslara gore
populasyondaki dagilim1 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinda sirastyla, %6.6, %47.0, %26.0
ve %?20.4 olarak hesaplanmistir. Erkek karideslerin biiyiik ¢ogunlugunun 1. ve 2. yas
gruplarindaki bireylerden olustugu saptanmistir. Genel olarak P. adspersus bireylerinin

yaslara gore populasyondaki dagilimi 0., 1., 2. ve 3. yas gruplarinda sirasiyla, %2.4,
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%350.9, %36.4 ve %]10.3 olarak hesaplanmistir. P. adspersus bireylerinin biiyiik
cogunlugunun 1. ve 2. yas gruplarindaki bireylerden olustugu saptanmaistir.

P. elegans populasyonun da ise disi, erkek ve genele gore sirasiyla, 0-3, 0-3 ve
0-3 yas smifi tespit edilmistir. Disi P. elegans bireylerinin yas gruplarina gore
populasyondaki dagilimi sirasiyla, %0.6, %19.5, %76.1 ve %3.8 olarak hesaplanmis
olup, disi P. elegans populasyonunun biiylik ¢ogunlugunu 2 yasindaki bireylerin
meydana getirdigi goriilmistiir. Erkek P. elegans bireylerinin yas gruplarina gore
populasyondaki dagilimi incelendiginde sirasiyla, %1.0, %74.2, %20.7 ve %4.1 olarak
hesaplanmistir. Ayrica 2 yasindaki disi P. elegans bireylerin populasyonda biiyiik
cogunlugunu olusturdugu tespit edilmistir. Arastirma bolgesinde P. elegans
populasyonu yas gruplarinin dagilimi genel olarak incelendiginde 0., 1., 2. ve 3. yas
gruplart sirasiyla % 0.4, %33.5, %62.8 ve %3.3 olarak tespit edilmistir. Genel olarak P.
elegans populasyonun biiyiik ¢ogunlugunu 2 yasindaki bireylerin meydana getirdigi
gorilmiistiir.

Palaemon tiirlerinde yas ve biiyiime bolge ve su sicakligina baglidir (Guerao ve
ark., 1994). Benzer durum C. crangon iginde gecerlidir. C. crangon tiiriiniin Omiir
uzunlugu Akdeniz de 2 yil (Labat, 1977), Man adasinda 3.3 yil (Oh ve ark., 1999) ve
Bristol kanalinda ise 5 yildir (Lloyd ve Yonge, 1947). Atlantik sularinda P. serratus 3
yil (Forster, 1951; Campillo, 1979) ve 4-5 yil (Cole, 1958) yasar. P. xiphias 1.2-1.4 yil
yasar (Guerao ve ark., 1994). Palaemonetes varians (Leach) Akdeniz’de Vaccaras
lagiiniinde 1.2 y1l (Gelin, 2000) ve Atlantik sahillerinde 2 yil yasar (Jefferies, 1964).
Exopalaemon modestus tiiriiniin 6mrii 1.1- 1.3 yil, P. pacificus 1.0- 1.3 yil, P. serrifer
(Stimpson) 1.1 — 1.3 yil yasar (Ito ve ark., 1991). Bu calismada Karadeniz’de C.
crangon igin tespit edilen omiir uzunlugu (4 yil), Akdeniz’den (2 yil) (Labat, 1977)
daha uzun, Bristol kanalindan (5 yil) (Lloynd ve Yonge, 1947) daha kisa, Man adasina
(3.3 y1l) (Oh ve ark., 1999) ve Zuiderzee’ye ye ise (4 yil) (Havinga, 1930) benzerlik arz
etmektedir. P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin ise Atlantik sularinda P. serratus ile (3
yil) (Forster, 1951; Campillo, 1979) benzer diger su sistemlerine gore ise daha uzun
Oomiirlii olduklart goriilmiistir.

Bu c¢alismada kiiciik yaslarda erkek bireyler, biiyiik yaslarda ise disi bireyler
sayica c¢ok olarak tespit edilmistir. Populasyonda ilk yaslarda erkek bireylerin fazla
olmasi, yumurtadan ¢ikan erkeklerin disilere gore sayica fazlaligina isaret edebilir.

Ileriki yaslarda disilerin yasadiklar1 ortama adaptasyonlarinin erkeklere gore daha giiclii
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olmasi, dogal Oliimlerin daha az olmas1 sayica hayatta kalma oranmi

etkileyebilmektedir.

Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Parametreleri ve Biiyiime Performansi

Cizelge 6.1’den de goriilecegi iizere karideslerde genel bir olgu olmamakla
beraber disilerdeki Loo degerinin erkeklerden daha fazla oldugu buna karsin, K
degerinde cinsiyete gore farkliliklarin olabildigi goriilmektedir. Schumacher ve Tiews
(1979), C. crangon tiriniin biiylimesinde, cinsiyetler arasinda fark olmadigini
belirtmislerdir. Ancak Oh ve ark. (1999), disilerin ayn1 yastaki erkeklerden daha hizli
bliylidiiglinii ve daha fazla biiyiikliige ulastiklarini bildirmislerdir. Oh ve Jeong (2003),
Acetes chinensis populasyonun da K degerini erkeklerde 0.84, disilerde 0.69 ve genel
olarak ise 0.64 olarak rapor etmiglerdir. Oh ve ark. (2003) Neocaridina denticulata
denticulata populasyonun da K degerini erkeklerde 0.93, disilerde 0.59 olarak rapor
etmiglerdir. Bu calismada ise ayni yastaki disilerin erkeklerden daha biiyiikk boya
ulagtiklar1 tespit edilmistir. Disilerde biiyiime, olgunlasma ve iireme periyodunda
diisiiktiir. Ciinkii, bu donemde disiler metabolik enerjilerini biiylimeden daha ¢ok {ireme
aktiviteleri icin (ovaryum gelisimi, yumurta gelisimi ve bakimi gibi) kullanmaktadirlar
(Henderson ve Holmes, 1987; Baelde, 1994; Guerao ve Ribera, 1995; Tuck ve ark.,
1997; Guerao ve Ribera, 2000).

Guerao ve Ribera (1995), Alfak Korfezinde P. adspersus tiriiniin K degerinin
(disilerde 1.8 yil”', erkeklerde 1.9 yil') soguk bolgelerdeki populasyonundan daha
yiiksek oldugunu bildirmistir. Kuzey Ispanya’nin Atlantik sahillerinde, Figueras (1986),
P. adspersus tiiriniin K degerini disilerde 1.07 yil"', erkeklerde ise 1.64 yil' olarak
bildirmistir. P. adspersus ve P. elegans tiirlerinin biiylimesinin daha yiiksek enlemlerde
yani, daha soguk bolgelerde (Baltik denizi) yavas oldugu ve soguk mevsimlerde
durdugu bildirilmistir (Berglund, 1981). Klaoudatos ve Tsevis (1987), P. adspersus
tiiriiniin  biiyiime katsayisinin  Yunanistan sahillerinde disilerde 0.1656 yil' ve
erkeklerde 0.1651 yil" oldugunu bildirmislerdir. Yunanistan sularinda P. adspersus igin
tespit edilen K degerinin Akdeniz’de Alfak Korfezinde tespit edilen degerlerden daha
diisiik oldugu goriilmiistiir. Guerao ve ark. (1994), Alfak Korfezinde P. xiphias tiiriinlin
K degerini disilerde 1.92 y11"' ve erkeklerde ise 1.57 yil"' olarak bildirmislerdir. Atlantik
sahillerinde P. serratus i¢in K degeri disilerde 0.48-0.54 yil"' ve erkeklerde 0.66-0.73
yil'! olarak bildirilmistir (Campillo, 1979; Figueras, 1984). Akdeniz’de Valensiya
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Kérfezinde (Ispanya) P. elegans tiiriiniin P. adspersus ve P. xiphias tiiriine benzer
bliylime gosterdigi bildirilmistir (Sanz, 1986). Garcia ve Le Reste (1986), karideslerde
biliylimenin bolgelere gore farklilik gosterdigini (enleme bagli oldugunu) ve biiylime
oran1 parametresinin (K) sicaklikla iligkili oldugunu bildirmistir. Bu c¢aligmada P.
adspersus ve P. elegans i¢in tespit edilen K degerinin, Yunanistan sularindan biiyiik
Akdeniz’de Alfak Korfezi ve Baltik denizinde yasayan Palaemon tiirlerinden ise, diistik

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6.1. Bu ¢alisma da ve degisik su sistemlerinde yasayan karides tiirlerinde Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi parametreleri

Disi Erkek Genel
. - _ — Bolge Kaynak
Tir (II;S;) K to(yl) Lo(mm) K  to(yl) (YI;I‘;) K to(yl)

Crangon crangon 102.79  0.200 -1.296 80.87 0.223  -1.538 102.23 0.190 -1.386 Karadeniz Bu arastirma

Palaemon adspersus 92.64 0.252 -1.090 58.43 0.401 -0.979 92.14 0.286 -0.789 Karadeniz Bu aragtirma

Palaemon elegans 62.36  0.354 -0.767 54.14 0414 -0.767 71.54 0.276 -0.815 Karadeniz Bu aragtirma

Palaemon xiphias 70.00 1.920 -0.150 50.00 1.570  -0.310 - - - Akdeniz (Alfak korfezi) Guerao ve ark.,1994
Palaemon adspersus 78.66  0.166 - 64.68 0.165 - - - - Messolonghi lagiinii Conides ve ark., 1992a
Palaemon adspersus 71.00 1.900 - 52.00 1.800 - - - - Akdeniz (Alfak korfezi) Guerao ve Ribera, 1995
Palaemon serratus 85.00 - - 61.00 - - - - - Akdeniz (Alfak korfezi) Guerao ve Ribera, 2000
Crangon crangon 83.24 1.09 - 67.83 0.90 - 82.38 0910 - Ingiltere (Port Erin) Oh ve ark., 1999

Crangon crangon - - - - - - 84.97 - - Almanya sahilleri Schumacher ve Tiews, 1979
Exopalaemon modestus ~ 21.39%  0.58 - 18.40%* 0.62 - - - - Young-am golii Oh ve ark., 2002

Penaeus chinensis 58.60%* 0.96 - 54.90* 0.45 - - - - Sarideniz Cha ve ark., 2002
Plesionika narval 31.90%  0.66 - 29.47* 0.54 - - - - Kanarya adalart Gonzalez ve ark., 1997
Metapenaeus dobsoni 128 1.73 - 115 1.02 - - - - Sri Lanka Bati sahilleri  Jayawardane ve ark., 2003
M"acrobrach.z um 180 0.91 - San-Pedro irmag: Etim ve Sankara, 1998
vollenhovenii

Litopenaeus stylirostris 163%* 1.92 153%* 2.16 160**  2.04 Kalifornia Korfezi Martinez ve ark., 2005
Neocaridina denticulata 12.5 0.59 -0.0328 9.35 093 -0.0237 1250 0.61 -0.0015 Kore Mossolin ve Bueno, 2002
Acetes chinensis 13.51*  0.69 -0.0633 10.48* 0.84 -0.0670 13.94* 0.64 -0.0659 Sarideniz Oh ve Jeong, 2003
Aristacomorpha 64.08% 046 -0.192  4720% 0564 -0.130 - . - Yunanistan sahilleri ~ apaconstantinou ve  Kapiris,
foliacea 2003

Aristeus antennatus 66 039 038 S8 043 046 - . - Yunanistan sahilleri  _apaconstantinou ve  Kapiris,

*: karapas boy, ** abdomen boy

2001
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Biiyiime Performansi

Bolgelere gore farklilik gosteren biiyiime performansi (9’), genel, disi ve erkek
i¢in sirastyla, C. crangon populasyonun da 3.297, 3.324, 3.163 olarak, P. adspersus
populasyonun da 3.385, 3.334, 3.136 olarak ve P. elegans populasyonun da ise 3.150,
3.139, 3.084 olarak belirlenmistir. Ug karides tiirii i¢in hesaplanan biiyiime performansi
degerleri bakimindan disilerin biiylimesinin erkeklere nazaran daha iyi oldugu
goriilmektedir. Biiyiime performansi indeksi (@’) Von Bertalanffy biiyiime denklemi
sabitelerinden Loo ve K degerlerinden yararlanilarak hesaplanmaktadir. Buradan
hareketle bazi caligmalarin  verilen degerlerinden yararlanilarak @’ katsayisi
hesaplanmis ve karidesler i¢in verilen biiylime performansi degerleri ile bu ¢alismada

elde edilen degerleri karsilagtirmak i¢in Cizelge 6.2 diizenlenmistir.

Cizelge 6.2. Bu calisma ve degisik su sistemlerinde yasayan karides tiirlerinde biiyiime

performansi (@) degerleri

e - , )
Tiir —w Bolge Kaynak
Disi  Erkek  Genel

Crangon crangon 3324 3.163 3.297 Karadeniz Bu aragtirma

Palaemon adspersus 3334 3.136 3.385 Karadeniz Bu aragtirma

Palaemon elegans 3.139 3.084 3.150 Karadeniz Bu aragtirma

Palaemon xiphias 3973 3.593 - Akdeniz (Alfak korfezi)  Guerao ve ark.,1994

Palaemon adspersus 3.011 2.839 - Ege Denizi Conides ve ark., 1992

Palaemon adspersus 3981 3.687 - Akdeniz (Alfak korfezi) ~ Guerao ve Ribera, 1995

Crangon crangon™ 3.878 3.616 3.790 Ingiltere (Port Erin) Oh ve ark., 1999

Crangon crangon™ - - 3.892  Almanya sahilleri Schumacher ve Tiews,
1979

Metapenaeus dobsoni  4.452  4.129 - Sri Lanka Bati sahilleri ~ Jayawardane ve ark.,
2003

Neocaridina 1.964 1910 1.979 Kore Mossolin  ve Bueno,

denticulata 2002

*: TL=4.546*CL -0.816 (1=0.99) (Oh ve ark., 1999) formiiliiyle karapas boy toplam boya ¢evrildikten
sonra @’ degerleri hesaplanmistir [formiilde TL: toplam boy (mm), CL: karapas boy (mm)]

Oh ve ark. (1999) ile Schumacher ve Tiews (1979)’in ¢alismalarindaki biiytime
performanst indeksi (@’) yoniinden ¢ok az bir farklilik oldugu goriilmistir. Bu
calismada hesaplanan @’ degerleri (disi, erkek ve genel i¢in sirasiyla, 3.32, 3.16, 3.29),
Oh ve ark. (1999) ile (disi, erkek ve genel icin sirastyla, 3.87, 3.61, 3.79), Schumacher
ve Tiews (1979) bildirdigi degerlerden (genel olarak @’ = 3.89) daha az olup, bu durum
C. crangon tiiriiniin Almanya ve Ingiltere sahillerinde, Karadeniz’e gére daha hizli bir

biliylime gosterdigini ortaya c¢ikarmaktadir. Biiyiime degerleri diger su sistemlerinde
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yasayan karideslerle karsilastirildiginda (Cizelge 6.2) arastirma bolgesinde bulunan
karideslerden P. adspersus tiiriinlin Akdeniz’e gore daha yavas, Ege Denizine gore daha
hizli bir biiyiime gosterdigi goriilmektedir. Oh ve Jeong (2003), Acetes chinensis
populasyonunda biiylime performansi indeksi bakimindan, cinsiyetler arasinda bazi
farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Bu deger erkeklerde 1.97 ve disilerde ise 2.10
olarak hesaplanmustir.

Arastirmada incelenen ii¢ karides tiirlinde de, cinsiyetler arasinda biiylime
performansi indeksleri arasinda farkliliklar vardir. Bu ¢alismada oldugu gibi, biiyiimede
acik bir cinsi farklilik P. elegans (Hoglund, 1943), P. xiphias (Guerao ve ark., 1994), P.
adspersus (Berglund, 1981) bireylerinde de oldugu bildirilmistir. Disilerde biiyiime
cinsi olgunlukta ve lireme periyodunda yavaslar. Biiylimedeki benzer durum C. crangon
gibi karidesler (Baelde, 1994; Roa ve Ernst, 1996; Oh ve ark., 1999) ve diger kabuklular
icinde tespit edilmistir (Alves ve ark., 1998; Mayen ve Contreras, 2000). Ancak bu
durum decapod crustacea i¢in genel bir olgu degildir.

Karideslerde biiylime parametreleri degerlerinin tiirlere, ayni tiirlin farkl
populasyonlarina, ayn1 populasyondaki ayri yas gruplarma ve hatta eseylere gore
degisebildigini belirtmektedir (Ohtomi ve Irieda, 1997; Ohtomi ve Matsuoka, 1998; Oh
ve ark., 2002; Oh ve ark., 2003; Martinez ve ark., 2005). Dolayisiyla tiir ici ve tiirler

arasinda goriilen biiytime farkliliklari normal kabul edilebilir.

Kondiisyon Faktorii

Aragtirma bolgesinde cinsiyete ve genele gore, C. crangon igin ortalama
kondiisyon faktorii, tiim bireylerde 1.124+0.0028, (0.163-3.374) (N = 3673), disi
bireylerde 1.159+0.0038 (0.563-3.374) (N = 2258) ve erkek bireylerde 1.067+0.0037
(0.163-2.062) (N = 1415) olarak hesaplanmustir. P. adspersus i¢in; ortalama kondiisyon
faktorii tim bireylerde 0.861£0.0023 (0.075-4.701) (N = 6214), disi bireylerde
0.879+0.0027 (0.075-2.060) (N = 3556) ve erkek bireylerde 0.833+0.0038 (0.102-
4.701) (N = 2658) olarak hesaplanmistir. P. elegans tiirii i¢in ise; ortalama kondiisyon
faktorii tim bireylerde 1.037+0.0031 (0.163-3.374) (N = 3319), disi bireylerde
1.078+0.0038 (0.563-3.374) (N = 1159) ve erkek bireylerde 0.959+0.0046 (N = 2160)
(0.163-2.062) olarak hesaplanmistir. Ug tiirde de kondiisyon faktdrii aylara gore fazla
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bir degisime ugramamistir. Karideslerin kondiisyon faktorleri arasindaki farklar,

ortamdaki besin durumu ya da gonad olusumu gibi bir nedenden ortaya ¢ikmis olabilir.

Oliim Oram
Bu calismada disi C. crangon tiiriniin toplam olim oram (1.55 yil™"),

erkeklerden (1.99 yil'") daha diisiik olarak tespit edilmis olup, genelde ise C. crangon
tiiriiniin toplam &6liim orani 1.43 yil! olarak belirlenmistir. Arastirma bdlgesinde P.
adspersus (disi (1.60), erkek (1.22) ve P. elegans (disi (2.28), erkek (1.50)
populasyonun da disilerin toplam 6liim oraninin erkeklerden daha yiiksek oldugu, yine
genel olarak incelendiginde P. adspersus tlriinlin toplam O6lim oraniin (1.76) P.
elegans tlirtiniin toplam 6liim oranindan (2.28) daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

Oh ve ark. (1999), Port Erin Koyunda C. crangon tiiriiniin toplam 6liim oraninin
(Z) 3.60 y11'1 oldugunu bildirmislerdir. Yine Henderson ve Holmes (1987), C. cragon
icin yiiksek toplam &liim orani (2.08 yil™") bildirmislerdir. Oh ve Jeong (2003), Acetes
chinensis populasyonunda toplam 6liim oraninin (Z) yiiksek oldugunu bildirmis olup,
O0lim oranmin yiiksek olarak hesaplanmasini ise c¢esitli baliklarin predatorliigii ve
goclere bagli olarak hesaplanmis olabilecegini bildirmislerdir. Port Erin Koyunda C.
crangon yaz sonlarina dogru derin sulara dogru go¢ etmekte (Ehrenbaum, 1890;
Havinga, 1930; Boddeke, 1989; Janssen ve Kuipers, 1980), dolayisiyla populasyon
bliytikliigiinde bir azalma olmaktadir. Bu durumda ayrica toplam 6liim oraninin yiiksek
olarak hesaplanmasina neden olabilmektedir.

Bu ¢alismada bulunan toplam 6liim oraninin (1.43 yil™") diger ¢alismalardan Oh
ve ark., 1999 (3.60 y1l™), Henderson ve Holmes, 1987 (2.08 y1l'") daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Diger bolgelerdeki 6llim oraninin bu caligmada tespit edilen 6lim
oranindan yiiksek olmasi diger bolgelerde C. crangon tiiriiniin ticari olarak avciliginin
yapilmasi, karideslerin derin bolgelere go¢ etmesinden [Port Erin Koyunda C. crangon
tiiriiniin populasyon biiylikliigii yaz aylarinda kis aylarina gore daha fazladir. Yani
populasyon biiyiikligli tlizerine bu bolgede yillik sicaklik degisimleri de etkili
olabilmektedir (Oh ve ark., 1999)] ve baliklarin karidesler iizerinde predator etkisinin
farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Port Erin Koyunda karideslerin dogal 6lim
oraninin avcilik Oliim oranindan ii¢ kat daha fazla olmasina ragmen avciliktan
kaynaklanan 6liim oraninin da populasyon iizerine etkili oldugu bildirilmistir (Tiews ve

Schumacher, 1982).
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Cinsi Olgunluk Biiyiikliigii

Bu calismada, eseysel olgunluga ulagmis bireylerin boy gruplarina gore
dagilimlar1 ¢ikarilarak, heniiz olgunlasmamis bireylerin olgunlasmis bireylere
oranindan, %50 eseysel olgunluk sikligina karsilik gelen ilk eseysel olgunluk boyu disi
C. crangon, P. adspersus ve P. elegans tlrleri i¢in sirastyla, 53.5 mm, 54.6 mm, 36.1
mm (toplam boy) olarak belirlenmistir.

Bu calisma ile farkli bolgelerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan
aragtirmalara gore C. crangon tiiriiniin cinsi olgunluk boyu, cinsi olgunluk yasi, dmiir
uzunlugu ve maksimum boy degerlerini karsilagtirmak i¢in Cizelge 6.3 diizenlenmistir.
Bizim calismamizda hesapladigimiz %50 cinsi olgunluk boyu C. crangon igin diger
calismalarla karsilagtirildiginda, bir ¢cok arastirmada (Havinga, 1930; Lloyd ve Yonge,
1947; Tiews, 1954; Oh ve ark., 1999; Gelin ve ark., 2000; Oh ve Hartnoll, 2004)
bildirilen %50 cinsi olgunluk boyunun bu calismada elde edilen degerle (53.5 mm
toplam boy) paralel oldugu, fakat bazi1 calismalardan ise (Meyer-Waarden, 1935; Labat,
1977; Wollebaek, 1908; Meredith, 1952; Henderson ve Holmes, 1987; Boddeke, 1966)

daha kiiciik oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6.3. Farkli bolgelerde Crangon crangon tiriinin maksimum boy, Omiir

uzunlugu, ilk cinsi olgunluk boyu ve yas1

Clgl('a(;lg' ]gj(:;u?rlfm) Omir M?;‘ESY Bolge Kaynak

1 yil 44-52 3yl 95 Biisum Tiews, 1954

1yl 42-48 - - Jade Korfezi Meyer-Waarden, 1935

2 yil 45-52 4yl 91 Zuiderzee Havinga, 1930

2yl 45-54 Syil - Biristol Kanali Lloyd ve Yonge, 1947
- - 2 yil 63 Belgika Sahilleri Schockaert, 1968
- - 2 yil 78 Dover Gegidi Tetard, 1985

1 yil 42-45 2 yil 61 Akdeniz Labat, 1977

1 yil 52 1 yil 72 Vaccares Lagiinii Gelin ve ark., 2000
- 56 3yl - Port Erin Koérfezi Oh ve Hartnoll, 2004
- 50-55 3yl - Port Erin Korfezi Oh ve ark., 1999
- 45 - - Norveg Fiyordu Wollebaek, 1908
- 41-45 - - Morecambe Korfezi Meredith, 1952
- 40 - - Biristol Kanali Henderson ve Holmes, 1987
- 30-34 - - Poremanya Sahilleri ~ Henking, 1927
- 37-42 - - Hollanda sahilleri Boddeke, 1966

*: toplam boy
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Bu calismada P. adspersus i¢in tespit edilen %50 cinsi olgunluk boyunun (54.6
mm) P. elegans tiirlinden (36.1 mm) daha biiylik oldugu gorilmiistiir. Palaemon
tirlerinden P. xiphias i¢in %50 cinsi olgunluk boyu 55.2 mm (toplam boy) olarak
bildirilmistir (Guerao ve ark., 1994). %50 cinsi olgunluk boyundaki bu farklilik cografi
bolge farkliliklarindan kaynaklanmig olabilir. %50 cinsi olgunluk boyundaki bolgesel
farkliliklar Penaeid ve Caridea karideslerinde oldugu gibi diger Decapodlarda da [Jasus
adwardsii (Annala ve ark., 1980); Emertia analoga (Wenner ve ark., 1974); Homarus
americanus (Campbell ve Robinson, 1983)] goriilmektedir. Bunun yaninda, cinsi
olgunluk boyunundaki farkliliklar cinsi olgunluk boyunun belirlenmesinde ele alinan
kriterlerin farkliliklarindan da kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii Oh ve Hartnoll (2004)’un
bildirdigine gore, ¢esitli arastirmalarda karidesler i¢in olgunluk kriteri olarak sadece

yumurtali bireyler alinarak hesaplamalar yapilabilmektedir.

Yillik Ureme Sirkiilasyonu

Arastirmada incelenen yumurtali C. crangon tiirliniin 3. embriyo gelisim
sathasindaki bireylerine subat 2002’de rastlanilmig, bu sathadaki disi bireylerin orani
ekim 2002’de (%78) ve ekim 2003’de (%54) pik olusturmustur. 3. embriyo gelisim
safhasindaki bireylere kasim, aralik 2002, mart, aralik 2003 ve ocak 2004’te
rastlanilamamistir. Arastirma periyodunda, kasim ve aralik 2002, mart 2003 ve ocak
2004 hari¢ diger aylarda yumurtali C. crangon bireyleri tespit edilmistir (2003 yilinda
ocak ve subat aylarinda az sayida yumurtali C. crangon Orneklenmistir). Yani, C.
crangon tiiriiniin iiremesi 2002 yilinda subat-ekim arasi, 2003 yilinda ise nisan-ekim
arasinda gerceklesmistir. Diger bolgelerde yapilan galismalarda [Ingiltere’de Solway
Korfezinde (Lancaster, 1999); Kuzey denizinin Hollanda sahillerinde (Boddeke,
1982a); Ingiltere’de Wash denizinde (Duran, 1997); Kuzey Denizinin Almanya
sahillerinde (Temming ve Damm, 2002)] C. crangon tiiriiniin yumurtal1 bireylerinin yil
boyunca tespit edildigi, populasyonda yumurtali C. crangon oraninin yaz aylarinda pik
olusturdugu ve iiremesinin y1l boyunca devam ettigi bildirilmistir. irlanda Denizi, Man
Adasi, Port Erin Koyunda yapilan bagka bir ¢aligmada, yumurtali ve cinsi olgunluga
ulasmis C. crangon bireylerinin aylik oranlarinin benzer oldugu (Sekil 6.2), ilk
yumurtali karideslerin ocak ayinda tespit edildigi, mart ve nisan aylarinda yumurtali

karideslerin pik olusturdugu, haziran ayindan sonra yumurtali karideslerin oraninin
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aniden azaldigi ve ekim - aralik aylar1 arasinda yumurtali karideslerin tespit
edilemedigi, asil iireme sezonunun ise, ocak ve haziran aylar1 arasinda gerceklestigi
bildirilmistir (Oh ve Hartnoll, 2004).

Duran (1997) ise Ingiltere’de Wash Denizinde, 0-7 m arasinda 6rneklenen C.
crangon tiiriiniin yumurtali bireylerinin ekim ve kasim hari¢ yilin diger aylarinda tespit
edildigini, yumurtal1 bireylerin mayis ve haziranda pik olusturdugunu, 7-26 m
derinliklerden orneklenen C. crangon tiiriinlin yumurtali bireylerinin eyliil ve ekim
aylar hari¢ yilin diger aylarinda tespit edildigini, yumurtali bireylerin nisan ve haziran
aylar arasinda pik olusturdugunu bildirmistir. C. crangon tiiriiniin ireme sirkiilasyonu
ile ilgili olarak bu c¢alismada elde edilen sonuglarin diger bdélgelerle uyumlu oldugu
(Lancaster, 1999; Boddeke, 1982b; Duran, 1997; Temming ve Damm, 2002), ancak Oh
ve Hartnoll (2004)’un bildirdigi calismadan farkli oldugu goriilmiis olup bunun

sebebinin ¢evresel faktorlerden 6zellikle su sicakliginin oldugu diisiiniilmektedir.

17 —a— Turartal digiler
—o— Dlgun digiler

LI
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Digilerinn orar
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Aylar
Sekil 6.2. Port Erin Korfezinde yumurtali ve olgun Crangon crangon tiriniin disi
bireylerinin aylik degisimi (Oh ve Hartnoll, 2004)

Aragtirma siiresince incelenen disi P. adspersus bireylerinin ovaryum gelismesi
incelendiginde, sonuncu ovaryum gelisme sathasindaki (5. satha) P. adspersus bireyleri,
subat-agustos 2002 ve subat-agustos 2003 tarihleri arasinda, sonuncu embriyo gelisim
sathasindaki (3. safha) karideslerin mart-temmuz 2002 ve nisan-agustos 2003 tarihleri
arasinda tespit edildigi goriilmiistiir. Yumurtali P. adspersus bireylerinin aylara gore
% oranlar1 incelendiginde, yumurtali bireyler 2002 yilinda mart ve agustos (haziranda

pik %31.9) aylan arasinda, 2003 yilinda ise nisan-agustos (temmuz pik %35.6) aylar
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arasinda tespit edilmistir. Yani aragtirma bolgesinde P. adspersus bireylerinin iiremesi
mart-agustos aylar1 arasinda gerceklesmektedir.

Arastirma sliresince incelenen disi P. elegans bireylerinin ovaryum gelisme
sathalar aylara gore incelendiginde subat-eyliil 2002 tarihleri arasinda ve subat-eyliil
2003 tarihleri arasinda, sonuncu ovaryum gelisme sathasindaki bireyler tespit edilmistir.
Sonuncu ovaryum gelisme sathasindaki karidesler 2002 yilinda haziran ayinda (%35.8),
2003 yili iginde ise agustos ayinda (%36.2) pik olusturmustur. 3. embriyo gelisim
sathasindaki P. elegans bireylerinin mart-eyliil 2002 ve mart-eyliil 2003 tarihleri
arasinda tespit edilmistir. Yumurtal bireylerin aylik % oranlari, ovaryum ve embriyo
gelisme sathalarindaki karidesler incelendiginde arastirma bolgesinde P. elegans
tiirlinlin iremesinin 2002 yilinda mart - eyliil (haziran pik), 2003 yilinda mart —eyliil
(haziran pik) aylar arasinda gerceklestigi goriilmiistiir.

Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Korfezinde (Ebro Deltasinda) P. adspersus
populasyonun da yumurtali karideslerin ocak ve eyliil aylar1 arasinda tespit edildigi
(yumurtali bireylerin maksimum oldugu donem nisan-haziran arasi) bildirilmistir
(Guerao ve Ribera, 1995). Jensen (1958) ve Berglund (1984), Baltik Denizi’nde
yumurtali P. adspersus bireylerinin mayis-agustos aylar1 arasinda tespit edildigini,
yumurtalt karideslerin oranimmin populasyonda mayis ve temmuz aylar1 arasinda
yogunlastigini rapor etmislerdir. Klaoudatos ve Tsevis (1987) ise, Ege Denizi’nin
Yunanistan’daki messolonghi lagiiniinde P. adspersus tlirlinlin yumurtali bireylerin
ocak-haziran arasinda tespit edildigini bildirmislerdir.

Diger Palaemon tiirleri lizerine yapilan g¢alismalarda; Guerao ve ark. (1994),
Akdeniz’de Ispanya’nin Alfacs Kérfezinde (Ebro Deltasinda) P. xiphias populasyonun
da yumurtali karideslerin nisan - ekim aylar1 arasinda tespit edildigini, yumurtali
bireylerin pik olusturdugu doénemin mayis ve haziran aylar1 oldugunu bildirmislerdir.
Karideslerde iireme sirkiilasyonunu etkileyen baslica ¢evresel faktorler su sicakligi, 151k
sirkiilasyonu ve ortamdaki besin miktar1 olarak bildirilmis (Sastry, 1983) olup,
tiremedeki bolgesel farkliliklarin nedeninin, farkli bolgelerdeki su sicakliginin

inkubasyon siiresine etkisinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
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Yumurta Biiyiikliigii ve Sayisi

Bu calismada, C. crangon tiiriinlin yumurta sayisi; ortalama 2297+134 adet/disi
(910-3630 adet/disi) olarak, yumurta sayisiyla toplam boy arasindaki iligki ise
YS = 0.6369TL4*% (r = 0.92, N = 35) seklinde belirlenmistir. Yumurta capinn; .
safhada kisa ekseni - uzun ekseni 1., II. ve III. sathada sirasiyla, ortalama 0.472+0.005 -
0.509+0.005 mm, 0.450+0.004 - 0.563+0.005 mm ve 0.489+0.003 - 0.627+0.004 mm
olarak tespit edilmistir.

C. crangon tiiriiniin yumurta biiylikliiglindeki mevsimsel farkliliklarin yumurta
sayist iizerine etkili olmadigi, yumurta sayisiyla karides biiyiikligii arasinda dogrusal
bir iliskinin oldugu, ayrica inkubasyon siiresince embriyo gelisme sathalarinda yumurta
biiytikliikleri arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve yumurta sayisinin
ise 1288-8708 arasinda degistigi rapor edilmistir (Oh ve Hartnoll, 2004). Boddeke
(1982a) ise Oh ve Hartnoll (2004)’un tersine C. crangon tiiriiniin yumurta sayisinda ve
bliyiikliiglinde mevsimsel farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Ayrica C. crangon
bireylerinin yaz aylarina goére kis aylarinda daha az sayida ancak daha biiyiik ¢aph
yumurta irettikleri bildirmistir (Boddeke, 1982a). Broekema (1941), C. crangon
tiirliniin embriyo gelisim agamasini 4 safhada tamamladigini belirtmis olup, 1. safhada;
yumurtanin ortalama ¢ap1 0.441 mm, II. sathada; 0.490 mm, III. sathada 0.560 mm ve
IV. sathada ise 0.590 mm oldugu bildirilmistir. Dornheim (1969), 71 adet yumurtali C.
crangon lzerinde yaptigi incelemede yumurta veriminin; 35 mm boyda ortalama 620
adet, 40 mm boyda ortalama 1400 adet, 45 mm boyda ortalama 1830 adet ve 50 mm
boyunda ortalama 2700 adet oldugunu bildirmistir. Havinga (1930) ise C. crangon
tiirliinlin yumurta veriminin iki yasinda 8000-9000 adet ve {i¢ yasinda ise 24000-26000
adet oldugunu bildirmistir.

Bu ¢alismada, P. adspersus tiirliniin yumurta sayist; ortalama 1963+144 adet/disi
(758-3710 adet/disi) olarak, yumurta sayisiyla toplam boy arasindaki iligki ise
YS = 0.3345TL*7%% (r = 0.96, N = 45) seklinde belirlenmistir. Yumurta ¢apinin I.
sathada kisa ekseni-uzun ekseni ortalama 0.585+0.005 - 0.739+0.011 mm, II. safthada
0.587+0.005 - 0.710+0.010 mm ve III. safhada ise 0.622+0.005 - 0.851+0.008 mm
olarak hesaplanmistir. P. elegans tiiriiniin ise yumurta sayisi; minimum 308 adet/disi,
maksimum 2628 adet/disi ve ortalama 1057+88 adet/disi olarak belirlenmis olup,
yumurta sayistyla toplam boy arasinda YS = 0.2033TL>*** (r = 0.98, N = 50) seklinde
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bir iliski tespit edilmistir. P. elegans tiirliniin yumurta ¢apinin, I. safhada kisa-uzun
ekseni ortalama 0.455+0.005 - 0.567+0.007 mm, II. sathada 0.484+0.007 - 0.588+0.008
mm ve III. sathada ise 0.4794+0.008 - 0.707+£0.007 mm olarak hesaplanmistir. Yapilan
istatistiksel analizde, ii¢ karides tiirlinde de erken (I. satha) ve ge¢ safhalardaki (III.
safha) yumurta ¢aplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Bascinar ve ark. (2002), Trabzon ili Stirmene ilgesi sahillerinden yakaladiklari
68 adet P. elegans tiirii lizerinde yaptiklari ¢alismada P. elegans tiirlinlin yumurta
sayisinin 306-1704 adet/disi oldugunu, laboratuvar sartlarinda I. embriyo gelisim
sathasinda yumurtalarin kisa ekseninin 0.400-0.600 mm, uzun ekseninin 0.500-0.600
mm arasinda oldugunu, sonuncu embriyo gelisme safhasinda ise yumurta ¢apinin kisa
ekseninin 0.400-0.600 mm, uzun ekseninin 0.500-0.800 mm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Guerao ve Ribera (1995) ise P. adspersus tiiriiniin embriyonik
gelismesini 3 safhada incelemis ve yumurta capinin giderek biiyiidiigiinii, birinci
safhada vitellis olusumu, ikinci safhanin gozlii donem ve iglincii safthanin da
yavrulama oncesi oldugunu ifade etmislerdir.

Farkli caligmalar ve bu aragtirmada elde edilen yumurta cap1 ve verimi degerleri
diger tiirlerle karsilagtirilmasi i¢in Cizelge 6.4 diizenlenmistir.

Palaemonidae familyasina ait tiirler iizerine yapilan arastirma sonuglarina gore
P. adspersus tiriiniin maksimum yumurta verimi P. elegans, P. xiphias ve P. serratus
tiirlerinden daha yliksek ¢ikmistir. P. adspersus igin bu arastirmada tespit edilen erken
(I. satha) ve ge¢ sathadaki (III. satha) yumurta ¢ap1 degerleri, P. elegans ve C. crangon
tiirlerinden daha biiylik, ancak Macrobrachium potiuna tiirinden daha kiigiik oldugu
goriilmiistir (Cizelge 6.4). Berglund (1984), Bati Isve¢ sahillerinde Kilviken
Korfezinde, ayni biiytikliikteki P. elegans tiirliniin P. adspersus tiiriine gore daha fazla
yumurta verimine sahip oldugunu, P. adspersus tiriniin P. elegans tiirinden daha
bliyiik yumurta tirettigini, kuru yumurta agirhi§inin P. adspersus tiriinde 48,03+6,30 pg
(N=35) ve P. elegans tiiriinde ise 31,19+5,94 ng (N=51) oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 6.4. Palaemonidae ve Crangonidae karideslerinin yumurta verimi ve yumurta biiyiikliikleri

Yumurta Capi (mm) v S
R R R R . Yumurta Sayisi

Tir ilk Safha Son Safha Genel (adet/disi) Kaynak
Kisa Eksen ~ Uzun Eksen  Kisa Eksen Uzun Eksen

Crangon crangon 0.42-0.50 0.50-0.60 0.45-0.55 0.55-0.75 - 910-3630 Bu ¢aligma
Palaemon adspersus 0.55-0.67 0.67-0.85 0.57-0.67 0.75-0.92 - 758-3710 Bu ¢galisma
Palaemon elegans 0.35-0.50 0.47-0.65 0.45-0.50 0.67-0.72 - 308-2628 Bu ¢alisma
Palaemon elegans 0.40-0.60 0.50-0.60 0.40-0.60 0.50-0.80 - 306-1704 Bascinar ve ark., 2002
Palaemon elegans - - - - - 914 Demirhindi, 1990
Palaemon elegans - - - - 0.475-0.575 1343-2563 Bilgin, 2000
Palaemon elegans - - - - 0.650-0.800 - Holthuis ve Hassan, 1975
Palaemon serratus - - - - - 1000-2000 Lee ve Wickins, 1992
Palaemon xiphias - - - - - 318-2750 Guerao ve ark., 1994
Palaemon adspersus - 0.62-0.72 - 0.85-0.95 - - Guerao ve Ribera, 1995
Palaemon adspersus 1200-3549 Bilgin ve ark., 2003
Crangon crangon - 0.44 - 0.59 - - Broekema, 1941
Crangon crangon - - - - - 620-2700 Dornheim, 1969
Crangon crangon - - - - - 8000-26000 Havinga, 1930
Crangon crangon - - - - - 1288-8708 Oh ve Hartnoll, 2004
Macrobrachium olfersi 0.38 0.47 0.43 0.58 - 1029-6320 Nazari ve ark., 2003
Macrobrachium potiuna 1.37 1.79 1.41 2.17 - 19-65 Nazari ve ark., 2003
Acetes chinensis - - - - - 2455-9839 Oh ve Jeong, 2003
Macrobrachium olfersi 0.449 0.579 0.489 0.648 - 1227 Mossolin ve Bueno, 2002
Macrobrachium olfersi 0.51 0.63 0.42 0.54 - 170-8960 Anger ve Moreira, 1998

Palaemonetes pugio - 0.59 - 0.98 - - Glas ve ark., 1997
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Decapodalarda genellikle inkiibasyon siiresince yumurta ¢apinda ve hacminde
bir artis olur (Wear, 1974; Pandian, 1994; Kim ve Hong, 2004). Wear (1974), decapod
crustacealerde yumurta biiyiikliigiinde inkubasyon siiresince %50-%175 arasinda bir
artisin oldugunu bildirmistir. Hines (1982), bir ¢ok brachyura yengeclerinde yumurta
sayistyla yumurta biyiikligli arasindaki iliskinin oldugunu bildirmistir. Yumurta
sayistyla yumurta biiyiikliigii arasindaki iliski mysid (Mauchline, 1973), stomatopod
(Reaka, 1979), caridea karidesleri (Clarke, 1993) gibi crustacealar i¢inde bildirilmistir.
Tiirlere gore farklilik gosteren yumurta ¢ap1 karides biiyiikliigii ile degisen bir 6zellik
(Meyer-Waarden, 1935) oldugu gibi ayn tiiriin farkli ekolojilerde biiyiiyen bireyleri de
farkli biiyiikliikte yumurta tiretebilmektedir (Holthuis ve Hassan, 1975).

Yumurta sayisinin tiirler arasinda farkliliklar gostermesi; disilerin biiytikliikleri,
dagilm  gosterdikleri ~ bolge  ve  yasadiklart  habitata  adaptasyondan
kaynaklanabilmektedir (Ismen, 1995; Mantelatto ve Fransozo, 1997; Mayen ve
Contreras, 2000; Oh ve ark., 2002 ve 2003). Ureme periyodundaki yumurtama sayist,
yumurtalarin 6lim orani ve besin maddelerinin ortamda bulunup bulunmamasi gibi
biyolojik farkliliklarda ayrica yumurta sayisinin farkli olmasina neden olabilmektedir
(Mantelatto ve Fransozo, 1997; Oh ve ark., 2002).

Karideslerde inkubasyon siiresince yumurta kayiplari olabilmektedir (Reeve,
1969; Balasundaram ve Pandian, 1982; Anger ve Moreira, 1998). Inkubasyon siiresinde
yumurta kayiplarinin P. serratus tiiriinde %38 (Reeve, 1969), Macrobrachium nobilii
karidesinde %33 (Balasundaram ve Pandian, 1982), P. pandaliformes ve M. acanthurus
tiiriinde %23 oraninda (Anger ve Moreira, 1998) oldugu rapor edilmistir.

Decapodlarda inkubasyon siiresince, parazit (Hoeg, 1995), mekanik stres ve
inkubasyon siiresince yumurta hacminin artmasit (Wear, 1974; Pandian, 1994; Oh ve
ark., 2002; Kim ve Hong, 2004) gibi faktorler yumurta kayiplarmma dolayisiyla

inkubasyon siiresince yumurta veriminin azalmasina neden olabilmektedir.
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7. ONERILER

Arastirma kapsaminda, Karadeniz’de dogal olarak bulunan, ekonomik ve
ekolojik dneme sahip karides tiirlerinden Crangon crangon, Palaemon adspersus ve
Palaemon elegans tiirlerinin biyoloji ve populasyon parametrelerinin bazi detaylari
(ireme, olgunlasma, fekondite, yas ve biliylime) incelenmistir. Bu c¢aligmanin
Karadeniz’de ilk olmasi nedeniyle gelecekte benzer konularda yapilacak calismalara
151k tutacagi diislinliilmektedir. Aynu tiir karidesler de bile, degisik su sistemleri, derinlik
ve mevsime gore karideslerin dagilimi diizensizlik gosterebilmektedir. Karideslerin
gbclinii basta sicaklik olmak iizere, 151k, tuzluluk gibi faktorler etkileyebilmektedir.
Dolayisiyla ¢evresel faktorlerinde etkisi dikkate alinarak farkliliklar gdsterebilen
biiylime ve iireme 6zelliklerinin ayr1 ayr1 incelenmesinede ihtiya¢ oldugu bir gercektir.
Biitiin bu faktorlerin etkisi, tiim Karadeniz’i kapsayacak sekilde arastirildikea,
Karadeniz karidesleri i¢in 6zellikle ekonomik 6neme sahip C. crangon ve P. adspersus
populasyonunun gerek siirdiiriilebilirligi ve gerekse avciliinin ekonomik bir sekilde
yapilabilmesi i¢in benzer ¢alismalarin gerekli olduguda kaginilmazdir. Bu baglamda, bu
calismanin bir devami niteliginde, gelecekte asagida siralanmis konular ile ilgili
aragtirmalarin yapilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir.

e Karadeniz’de yasayan ve ekonomik Oneme sahip karideslerin, o6zellikle
C. crangon, Karadeniz’deki stoklarinin yapist ve bollugu daha genis alanlar
kapsayacak sekilde arastirilmalidir.

e Karadeniz’deki C. crangon, P. adspersus ve P. elegans larvalarinin bollugu,
dagillmi  ve yi1l boyunca varligi yapilacak olan plankton 6rneklemeleriyle
belirlenmelidir. Bu durum, bu ¢aligmada karideslerin tanimlamaya calistigimiz hayat
sirkulasyonunun ve tireme doneminin kontrol edilmesini saglayacaktir. Ayrica karides
larvalar1 (zoea), pelajikten bentoza inene kadar (juvenil safha), yilin degisik
zamanlarinda, larvadan juvenil sathaya kadar olan donemde yasama oranlarinin tespit
edilmesinede olanak saglayacaktir.

e Arastirmanin konusunu olusturan karidesler (C. rangon, P. adspersus ve P.
elegans), Karadeniz bolgesinde henliz hedef av olarak degerlendirilmemektedir. Ancak
bir ¢ok iilkede (Hollanda, Almanya, Danimarka, Ingiltere gibi) 6zellikle C. crangon
dogal olarak avlanip, dogrudan veya islendikten sonra insan tiikketimine sunulmaktadir.

Ulkemizde bu ve buna benzer Kkaridesler tam olarak bilinmemekte ve
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degerlendirilmemektedir. Karideslerin stoklarmin bilingli bir sekilde kullanilmasi,
korunmas1 iilke ekonomisine ve balik¢iya fayda saglayabilmesi i¢in bu stoklarin
dinamik yapisinin (biiylime, lireme, yasama ve Oliim parametreleri gibi) bilinmesi ve
diizenli olarak izlenmesi gerekmektedir.

e Karideslerin bu ¢alisma ile saptanan %50 cinsi olgunluk boyu dikkate alinarak
(C. crangon tiirii i¢in 53.5 mm, P. adspersus tiirii i¢in 54.6 mm ve P. elegans tiirii i¢in
36.1 mm) avciliginin yapilmasi, hem yenilebilir su iriinleri cesitliligine, hem de
karideslerin hali hazirdaki mevcut stoklarinin korunmasi ve devamliligina énemli bir
katki saglamig olacaktir. Ayrica, arastirmanin konusunu olusturan karideslerin
avciliginda kullanilan kirisli troller’in tiir ve boy seciciligini gelistirici arastirmalar
yapilarak [torba kisminin degisik bolgelerine (torbanin 6n kismi) baliklarin ¢ikabilecegi
pencereler ekleyip, pencerenin Oniine karideslerin gegebilecegi izgara yerlestirilerek]
Karadeniz sartlarinda da karides avciligi i¢in dip baliklarina zarar vermeden
kullanilabilirliginin arastirilmasi gerekmektedir.

e Karides avciligl yaparken, kirisli trol kullanilmakta ancak bu durum dip
yapisina olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Karides avcilifi i¢in Karadeniz
ekolojisine uygun alternatif av yontemleri (karides sepeti, uzatma aglar vs.)

gelistirilmelidir.
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8. EKLER
FISAT bilgisayar programinda yapilan islem sonuclari

Crangon crangon

Bhattacharya's method

Group Fopulation Mean Standard Separation
NHo . (M) dev.(s.d.) index (5.1.12
i 864 .88 24 .539 4.11888 S
2 588 .48 37 .379 4 75422 2 .8966
3 682 .85 48 .171 4 .3A825 2.3818
4 296 .93 el .717 3.28975 3.3377
L= 149 .83 &8 .383 2.52892 2.6717
L — more — 1
L

Fregq. (Hx188)
4]

Length (mm)

Ek Sekil 8.1. Disi Crangon crangon i¢in yas siiflari

Species ! crang
Hodel . von Bertalanffy Growth Function (non—seasonalized)
Remarks : Data points were not weighted

PARAMETER ESTIMATES

Lo : 182.799

K : 8.200

t8 : -1.296
~ @’ : 3.324
£
v =.e. OF ESTIMATES
= Lo : 27.232
b K : 8.100
g t8 : 8.348
. o : 8.485

CY OF ESTIMATES

14 - Lo ! B.2649
7r K ! B8.4987
a 1 1 1 1 1 1 t-B . _B . 2589

@ 1 2 3 4 5 6| o D 8.1217

Age f(years)

Ek Sekil 8.2. Disi Crangon crangon igin yas—boy iliskisi



140

CATCH CURUE

18

IngNs/LED
o
ﬂ\':lgg

'

a 2 4 &

Abhsolute age (yearsh

Filename: S5AB1 Wt .mode (1h)

Growth Parameters
Loo : 182.79 nnm K: B8.28
C: A.8A WP : 8.88
th : -1.296

Regression statistics

n =9
Y-intercept (al = 1Z.4A8
slope (b = -1.55
Corr. coef.(r) =—.924

Z from catch curve = 1.55

(CIl of 2 2.12 to 8.97)

Select option from right box

[F11 more help/options
[F3] quit routine

[F4]1 zhow regression
[F?]1 redo catch curve

Ek Sekil 8.3. Disi Crangon crangon igin av egrisi

Bhattacharya's method
Filename :
+ SAB1 Group Population Mean Standard Separation
Sample No. @ No. (N) dev.(z.d.) index (3.1.1)
2
1 942 .88 24.939 4,18888 e
2 642 .48 35.836 5.27878 2.1338
3 66 .94 46,232 Z.38328 2.9225
4 7.86 53.912 1.18285 41,4863
[zee below for composite distributionl
8
=
b
X
=
MESZAGE =
o
Print summary E
(Y N)? R
Length {(mm)

Ek Sekil 8.4. Erkek Crangon crangon igin yas smiflari




CATCH CURVE

lnFNJ%§)

Filename: SAB1 Wt .mode (1b)

Growth Parameters
Loo @ 88.87 mm K : B8.22
C: B8.88 WP : BA.88
tA : -1.538

-] 1 2 3

Absolute age {years)

Regression statistics

n = 11
Y-intercept (al = 18.66
slope (h) = -1.99
Corr. coef.(r) =—.961
Z from catch curve = 1.99

(CI of & : 2.49 to 1.49)

Select option from right box

[F1]1 more help/options
[F3] quit routine

[F4]1 shouw regression
[F?] redo catch curve

Ek Sekil 8.5. Erkek Crangon crangon igin av egrisi

Species : crang

Model : von Bertalanffy Growth Function (non—seasonalized)
Remarks : Data points were not weighted

Length {mm)»

Lo : 868.978
K 5 A.223
tA : -1.558
o’ 5 3.164
s.e. OF ESTIMATES
L 5 52.786
K 5 a.283
tA : a.988
o’ 5 a.79a

CU OF ESTIMATES

Age

iz - Lo ! B.6517
6 K D1.2674
a | ! | tA : -8.5777

8 1 1 o’ I B.2495

Press [F1]1 for options ...

Ek Sekil 8.6. Erkek Crangon crangon igin yas-boy iliskisi

PARAMETER ESTIMATES
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Bhattacharya’'s method
Filename :
b SAB1 Group Population Mean Standard Separation
Sample Ho. : No. (N) dev.(z.d.) index (5.1.)
> 3
1 1886 .88 25.721 4 .36483 s
2 1146 .97 36.378 5.21219 2.2237
3 676.98 47 .653 3.82114 2.4983
4 339.99 68.433 3.8v528 3.7862
5 157 .27 68.159 Z.68Z266 2.7214
[ - more — 1
6 —
a L
8 [
- [
k4 L
z 3 —
MESZAGE = L
o L
Press any key E L
for more ... R al
Length {(mm)

Ek Sekil 8.7. Genel olarak Crangon crangon igin yas siniflari

CATCH CURVE Filename: S5AB1 Wt .mode (1b)

Growth Parameters
Loo @ 182.23 nn K: 8.19
C: B8.88 WP : B.88
t8 : -1.386

Regression statistics

n =9
Y—intercept (a) = 1Z2.62
zlope (h) = -1.43
Corr. coef.(r) =—.924
2r Z from catch curve = 1.43
(CI of & : 1.97 to B.98)

a 2 4 6

Aksolute age {(years)

[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3]1 quit routine

[F4] zhow regression
[F?] redo catch curve

Ek Sekil 8.8. Genel olarak Crangon crangon igin av egrisi
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Species . crang
Model ! von Bertalanffy Growth Function (non—-seasonalized)
Remarks : Data points were not weighted

PARAMETER ESTIMATES

Lo i 182.238
K : 8.188
18 : -1.386
2 o' : 3.292
£
= =.e. OF ESTIMATES
= Lo : 55.203
m K : 8.187
g t8 : 8.7685
- o' : 8.714

CV OF ESTIMATES

14 Le  : ©.5408
7 | K : 9.9961
° . . . . . || te @ -8.5m91

@ 1 2 3 1 5 6 (| & : B.2169

Age {years)

Press [F1]1 for options ...

Ek Sekil 8.9. Genel olarak Crangon crangon igin yas boy iliskisi

Palaemon adspersus

Bhattacharya's method
Filenane : .
* SABR2Z Group Population Hean Standard Separation
Sample No. MNo. (M) dev.(s.d.) index (5.1.)
1
1 197 .88 24.335 4.86418 o
2 397 .57 34 .57¥2 2.97266 2.6125
3 1658 .91 51.363 4.,78351 4,3296
4 369.94 61.766 3.32525 Z2.5659
[zee below for composite distributionl
4 —
3 L
®
-
¥
z
MESSAGE =
o
Print sumnmary E
(Y N7 R L
Length {mml}

Ek Sekil 8.10. Disi Palaemon adspersus i¢in yas siniflar
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Model

Species !
: von Bertalanffuy Growth Functiom (non—seasomalized)
Remarks :

adspersus

Data points were not weighted

Length (mm)

1 2 3
Age {(yearsd

PARANETER ESTIMATES

L : 92 .648
K : B.252
tA : -1.6898
Y - 3.336
z.e. OF ESTIMATES
L= £ T5.177
K . B.385
ta : a.831
o’ - 8,967
CV OF ESTIMATES
L ! B.8115
K : 1.5252
tA : -B.7626
o : B.29688

Press [F11 for options ...

Ek Sekil 8.11. Disi Palaemon adspersus igin yas-boy iligkisi

CATCH CURVE

|Filename! SABR2

Growth Parameters
Loo @ 92.64 nn K : 8.25
C: B.88 WP : BA.88
t8 : -1.898
bt Regression statistics
2
& n = 12
- ¥-intercept (a) = 11.88
slope (bl = -1.68
Corr. coef.(r) =—.978
Z from catch curve = 1.68
(CI of & : 1.84 to 1.36)
1 2 ) 4 5
Aksolute age {(years)
[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3] quit routine
[F4] show regression
[F?7]1 redo catch curve

Ek Sekil 8.12. Disi Palaemon adspersus igin av egrisi
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Bhattacharya’s method

Population
(H)

115.88
82A8.81
452 .59
356.8A

Hean

18.842
32.57A
4A.0831
416.912

Standard Separation
dev.(s.d.) index (S.1.)

2.76661 —

4.33226 3.8678
2.87166 Z.8713
Z.83655 Z2.4187

[zee below for compozite distributionl

]

i

Filename :
» SABRZ Group
Sample Mo. : No.
e 2
1
2
3
4
4_
a L
s L
-
. L
= a2 -
MESZAGE = I
u =
Print summary E I
(Y/N)? = -

Length (mm)

Ek Sekil 8.13. Erkek Palaemon adspersus igin yas siiflar

Species | adspersus

Hodel . won Bertalanffy Growth Function (non—seasonalized)
Remarks : Data points were not ueighted

=1

38 -

Length {mm)

28

1@

=

Age

2
{yearsd

PARAHETER ESTIMATES

L 5 58 .439
K . B.4681
ta : -A.979
g’ : 3.137
s.e. OF ESTIMATES
Lo . b.467
K . B.113
ta ] a8.185
g’ : B8.156
CU OF ESTIMATES
Lo . 8.1187
K ! 8.2822
tA : —@.1895
g’ : B.B496

Preszs [F11 for options ...

Ek Sekil 8.14. Erkek Palaemon adspersus igin yas-boy iligkisi
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CATCH CURVE Filename: 3SABRZ Wt .mode (la)
. Growth Parameters
Loo ! 58.44 mn K: 8.48
C: 8.88 WP : BA.88
th : -8.979
§ Regression statistics
=z
= n =11
- Y—intercept (a) = 8.91
slope (bl = -1.22
Corr. coef.(r) =—.977¢
Z from catch curve = 1.2Z2
(CI of Z : 1.46 to A.99)
2 a 6
Ahsolute age {(yeawns)
[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3] quit routine
[F4] show regression
[F?] redo catch curve
Ek Sekil 8.15. Erkek Palaemon adspersus i¢in av egrisi
Bhattacharya's method
Filename :
+ SABRZ Group Population Mean Standard Separation
Sample MHo. Ho. (N} dev.(=.d.) index (5.I.)
> 3
1 121 .88 19.142 2.85166 s
pa 2611.39 35.881 6 .55887 3.5576
3 1865.91 51.229 3.89262 2.9378
4 528.69 61.428 3.25341 Z.8544
[zee below for compozite distributionl
6 —
8 L
s L
= L
W L
z 3 -
MESZAGE = L
o L
Print summary E L
(Y/H)? B A

Ek Sekil 8.16. Genel olarak Palaemon adspersus igin yas siiflart
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Species @ adspersus
Model : von Bertalanffuy Growth Function (non—seasonalized)
Remarks ! Data points were not weighted

PARAHETER ESTIMATES

77 - L= : 92 .148
K . B.286
ta . -A.789
- g’ - 3.385
i

~ s.e. OF ESTIMATES
£ Lo @  17.416
& K : a.181
§ 8 : 8.159
= o’ - 8.225

CU OF ESTIMATES

L= ! A.1898

?r K : B.3532

. : : : . t8 : —@.26828

o 1 2 3 4| & :  8.8664

Age {(yearsd

Presz [F11 for options ...

Ek Sekil 8.17. Genel olarak Palaemon adspersus igin yas-boy iligkisi

CATCH CURVE Filename: SABRZ Wt .mode (1b)

Growth Parameters
Loo @ 92.15 nn K: 8.29

C: 8.88 WP : BA.88
td : -8.789
bt Regression statistics
2
& n = 13
- ¥-intercept (a) = 13.86
slope (bl = -1.7Y6
Corr. coef.(r) =—.981
a2t Z from catch curve = 1.76
(CI of & : Z2.88 to 1.53)
“a 1 2 3 a 5

Absolute age {(years)

[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3] quit routine

[F4] show regression
[F?] redo catch curve

Ek Sekil 8.18. Genel olarak Palaemon adspersus i¢in av egrisi
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Filename :
» SABR3
Sample Mo.
1

MESSAGE

Print summary
(Y/N)?

Bhattacharya’s method

Group Population
NHo. (H)
1 11.88
2 378.91
3 1481.74
4 73.45

Hean Standard Separation
dev.(s.d.) index (S.1.)

14 .688 1.87364 —

29.549 4.11646 4.9885
38.258 3.92489 Z.1659
46.219 3.17649 2.2421

[zee below for compozite distributionl

Freqg. (Hx188>»
[
T

Length (mm)

Ek Sekil 8.19. Disi Palaemon elegans i¢in yas siiflari

Species | elegans
Model : von bertalanffy Growth Function (non—seasonalized)
Remarks : Data points were mot uweighted

Length (mm)

PARAHNETER ESTIMATES

L= : 62.369
K : A.354
ta . -8.767
o 4 3.139
s.e. OF ESTIMATES
L= : 7.883
K : Aa.a95
ta : 8.135
o’ 4 B8.168

CV OF ESTIMATES

Age {(yearsd

1@ L= : 8.1264
K v B.2695%

. . \ . . 8 : -8.1765
e z 3 4| o . 8.8511

Presz [F11 for options ...

Ek Sekil 8.20. Disi Palaemon elegans igin yas-boy iligkisi
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CATCH CURVE Filename: SABR3
. Growth Parameters
Loo : 62.37 nn K: 8.35
Lo e - C: 8.88 WP : B8.88
=T td I -B.7V67
~ 6 ]
= (=]
S o = Regression statistics
=z
T 4o n =9
- (= Y—intercept (a) = 11.92
= slope (bl = -2.28
2| Corr. coef.(r) =—.992
Z from catch curve = 2.28
(CI of Z : 2.54 to Z.82)
L
“a 1 2 3 a 5
Ahsolute age {(yeawns)
[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3] quit routine
[F4] show regression
[F?] redo catch curve
Ek Sekil 8.21. Disi Palaemon elegans igin av egrisi
Bhattacharya's method
Filename :
+ SABR3 Group Population Mean Standard Separation
Sample MHo. Ho. (N} dev.(=.d.) index (5.I.)
> Z
1 11.688 14 .688 1.87364 s
pa 783.91 28 .548 3.79618 4.9145
3 218.58 36.316 2.64925 2.4127
4 48.13 43.816 Z2.84919 2.8521
[zee below for compozite distributionl
2 —
8
-]
-
]
=z
MESZAGE =
o
Print summary E
(Y/H)? B

Ek Sekil 8.22. Erkek Palaemon elegans i¢in yas siiflari
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Species '@ elegans
Model : von Bertalanffuy Growth Functiom (non—seasomalized)
Remarks : Data points were not weighted
PARAMETER ESTIMATES
58 - L= 54,146
K 6.414
tA -A.767
E a8 o' 3.884
I
~ z.e. OF ESTIMATES
= Iar L= : 5.853
o K a.a93
5 8 8.122
= 2er o’ : B.127
E
10k Cy OF ESTIMATES
L= : B.A933
K 8.2248
. . . . . 8 : -B.1595
e 1 2 3 1 o’ . B.8411
Age d{yearsd

Presz [F11 for options ...

Ek Sekil 8.23. Erkek Palaemon elegans igin yas-boy iligkisi

CATCH CURUE |Filename: SABR3
e Growth Parameters
Loo : 54.15 nn K: 8.41
o . B.88 WF : B.88
i - ta -8.767
~ B GQ
§ o Regression statistics
z
:4;}@ n =7
- o . Y-intercept (al = 18.39
L slope (bl = -1.58
al Corr. coef.(r) =—.991
Z from catch curve = 1.58
o (CI of 2 : 1.74 to 1.27)
Yo 2 a & 2
Aksolute age {(years)
[F1]1 more helpsoptions
Select option from right box [F3] quit routine
[F4] show regression
[F?7]1 redo catch curve

Ek Sekil 8.24. Erkek Palaemon elegans igin av egrisi
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Bhattacharya’s method
Filename :
» SABR3 Group Population Hean Standard Separation
Sample Mo. : No. (N) dev.(s.d.) index (S.1.)
e 3
1 11.688 14 .688 1.87364 s
2 996.91 28.344 3.49788 5.1152
3 1868 .44 37.856 4.86282 2.5163
4 97 .55 47 .694 1.11382 3.8889
[zee below for compozite distributionl
a - o
3 |-
8 L
-
. L
= a2 -
MESZAGE = I
u =
Print summary E I
(Y/N)? * [
Length (mm)

Ek Sekil 8.25. Genel olarak Palaemon elegans igin yas siniflari

Species ! elegons
Hodel : von Bertalanffy Growth Functionm (non—seazonalized)
Remarks ' Data points were not weighted

PARAMETER ESTIHATES
I.m "

71.548

K : 8.276

ta . -@.815%

E o’ ' 3.151
. s.e. OF ESTIMATES
= L= : 18,727
n K ' 8.134
g ta : A.219
o g’ : A.389

CU OF ESTIHATES

e Le : B.2618
K : B.4838

@ 5 1 1 ] tﬂ 5 '-'E.-zﬁaﬂ
=] 1 2 E] £ o' i B.A982

RAge {years}

Press [F1i] for options ...

Ek Sekil 8.26. Genel olarak Palaemon elegans igin yas-boy iligkisi
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CATCH CURVE Filename: SABR3 Wt .mode (1hb)
Growth Parameters
Loo ! 71.54 mm K : 8.28
C: BA.88 WP 8.88
tA @ -A.81%5
§ Regresszion statistics
=z
= n =9
- - ¥Y-intercept (a) = 13.59
szlope (b) = —-2.28
Corr. coef.(r) =—.947
2t Z from catch curve = Z.28
(CI of £ : 2.97 to 1.59)
) 1 2 3 a 5
Aksolute age {(yearsd
[F11 more help/options
Select option from right hox [F31 quit routine
[F41 shou regression
[F?] redo catch curve

Ek Sekil 8.27. Genel olarak Palaemon elegans igin av egrisi
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