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OZET

FARKLI DOZLARDA UYGULANAN FOSFOR ve I\{IOI__iBD_ENi_N )
FASULYEDE (Phaseolus vulgaris L.) VERIM ve VERIM ILE ILGILI
KARAKTERLERE ETKISI

BENEK, Ramazan
Yiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Murat ERMAN
Eylil 2005, 33 sayfa

Arastirma Van ekolojik kosullarinda farkli dozlarda fosfor (2 ve 4 kg/da) ve
molibdenin (2 ve 4 g Mo/kg tohum), fasulyede verim ve verim ile ilgili karakterlere
etkisini belirlemek amaciyla 2003 yilinda yapiimistir. Deneme tesadif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak ydritulmastir. Bu
calismada, bitki boyu, bitkide tane verimi, bakla sayisi, bitkide tane sayisi, baklada
tane sayisl, yiz tane agirligi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, kok kuru
agirhgi, goévde kuru agirli§i, nodul sayisi, dal sayisi ve protein oranlari karakterleri
incelenmistir.

Arastirma sonuclarina gore artan fosfor ve molibden dozlarina paralel
olarak verim ve verimle ilgili karakterlere ait degerlerde de artis oldugu
belirlenmistir. En yiksek tane verimi 176.3 kg/da ile 4 g Mo/kg tohum + 4 kg
P,Os/da uygulamasindan, en disiik tane verimi ise 80.7 kg/da ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, fosfor, molibden, verim
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ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT LEVELS OF PHOSPHORUS AND
MOLYBDENUM ON THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF BEAN
(Phaseolus vulgaris L.)

BENEK, Ramazan
Msc, Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat ERMAN
September 2005, 33 pages

The study was conducted to determine effect of phosphorus (2 and 4 kg/da)
and molybdenum (2 and 4 g Mo/kg seed) on the yield and yield components of bean
in Van ecological conditions in 2003. Experiment was laid out in factorial design
with four replicates. In this study the investigated yield and yield components were
plant height, seed yield per plant, pod, branch, seed and nodule number per plant,
seed number per pod, 100 seed weight, seed and biological yield per unit, harvest
index, dry weight of root and shoot per plant and protein rate in seed.

According to the results of the study, increasing levels of phosphorus and
molybdenum increased the values of yield and yield components. The highest seed
yield was obtained from 4 g Mo/kg seed + 4 kg P,Os/da treatment with 176.4 kg/da,
while the lowest seed yield was obtained from control treatment with 80.7 kg/da.

Key words: Bean, phosphorus, molybdenum, yield.
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ON sOz

Hizla artan diinya ve Ulkemiz nifusunu yeterli bir sekilde beslemek biyik
bir sorun haline gelmektedir. Yeterli ve dengeli beslenme igin hayvansal
proteinlerden daha ucuz ve bol olan bitkisel protein kaynaklari bliyik énem arz
etmektedir. En 6nemli bitkisel protein kaynaklari suphesiz baklagil bitkileridir.
Fasulye yiiksek miktarda protein iceren ve diinyada en fazla Uretilen baklagil
bitkilerindendir.

Ulkemizde fasulyenin birim alana tane verimi dinya ortalamasinin
Uzerindedir. Glibre denemeleri ile verimi daha da artirilabilir. Verimi artirmak icin
makro besin elementlerinin yaninda mikro besin elementlerini de kullanmak
gerekmektedir. Bu galisma ile fosfor ve molibden gibrelerinin fasulyede verime
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Tez konumun belirlenmesinde ve calismalarimin her asamasinda bana
blyiuk destek olan ve katkilarini esirgemeyen hocam sayin Dog¢. Dr. Murat
ERMAN’a, Toprak Boliimii Bagkani sayin Dog. Dr. Sefik TUFEKCI hocama, Tarla
Bitkileri Bolimu ve Toprak Bolumi’nde ¢alisan Arastirma Gorevlisi arkadaslarima
ve arastirmada maddi destek sa§layan Y.Y.U. Arastirma Fonuna tesekkirlerimi
sunarim.

Van, 2005 Ramazan BENEK
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1.GIRIS

Yetersiz ve dengesiz beslenme diinyada oldugu gibi Ulkemizde de en
Onemli sorunlardan biridir. Artan dunya niifusunu dengeli bir sekilde beslemek,
giderek 6nem kazanmaktadir. Dlnya nufusunun yaklasik 2/3’U yeterli miktarda
protein alamamaktadir. Dengeli bir beslenme igin yeterli miktarda protein,
karbonhidrat ve vitamin almak gerekmektedir. Hayvansal protein kaynaklarindan
daha ucuz olmasi nedeniyle dinya ve Tlrkiye nufusunun biyik bir kismi bitkisel
proteini daha fazla tiiketmektedir. Bitkisel protein kaynaklarinin en 6nemlileri
baklagil bitkileridir. Baklagil bitkilerinden fasulye, protein ihtiyacini karsilamada
onemli bir besin maddesidir. Saplari da bol protein icerdiginden degerli bir hayvan
yemidir. Kuru fasulye, %19-31 gibi yiiksek oranda protein ile birlikte (Adams ve
ark., 1985) A, B ve D vitaminlerince de zengin bir yemeklik tane baklagil turtidur
(Sehirali, 1988).

Baklagil bitkileri Rhizobium bakterileri ile ortak yasayarak havanin serbest
azotundan yararlanabilmekte, boylece tarimda verimi sinirlayan dnemli faktdrlerden
birisi olan azotun temini baklagiller icin sorun olmamaktadir. Bu yolla fasulyenin
her yil tespit ettigi azot miktar1 50 kg/ha’ dir (Sepetoglu, 1996).

Fasulye, yemeklik tane baklagiller arasinda 26,8 milyon hektar (retim
alani, 18,3 milyon ton dretimi ve 683,2 kg/ha verim ile dinyada ilk siray
almaktadir. Tirkiye’de ise 175000 hektarlik alanda dretimi yapilmakta, 134,86
kg/da birim alana verimi ile 236 000 ton Urln elde edilmektedir (Anonim, 2003a).
Van ve gevresinde ise toplam yemeklik tane baklagil ekim alani 577 ha olup bunun
306 ha’ inda fasulye ekimi yapilmaktadir. Bu ekim alanindan 91,5 kg/da verim ve
yilda 280 ton dretim saglanmaktadir (Anonim, 1999).

Sulama imkéanlarinin artmasiyla birlikte Gretim alani da giderek
artmaktadir. Uretim alaninin artmasiyla beraber birim alandan elde edilen {iriin
miktarinin artirlimasi da ¢ok énemlidir. Birim alandan elde edilen Griin miktarini
artirmanin en dogru yolu suphesiz gerekli bitki besin elementlerinin, bitkiye uygun
form ve miktarda verilmesidir. Yetersiz giibrelemede oldugu gibi fazla glibreleme de
verimi olumsuz etkilemektedir. Uygun olmayan gibreleme sonucu tarimdaki girdi
miktari artmakta ve elde edilen gelir miktarini azaltmaktadir.

Fosfor bitkilerde olgunlasmayi hizlandirmaktadir. Ayrica kok gelisimini
artirarak nodullerin fazla sayida olusmasina neden olmakta, dolayisiyla azot
fiksasyonunu artirmaktadir. Toprakta fosfor eksikligi sadece verimi azaltmakla
kalmaz tanelerin protein iceriklerinin dismesine de neden olur. Amino asitlerden
lysin, isoleucine, tryptophane ve methionin miktarina fosforun olumlu etkisi vardir.
Fosforun nodil olusumu ve azot tespiti zerine de ¢ok olumlu etkileri vardir
(Sepetoglu, 1996).

Bakteri etkinligini artirmak igin, bakteri asilanmis baklagillere mikro besin
elementlerinden molibden uygulanmasi olumlu yonde etki yapmaktadir. Molibden
bitin canli organizmalarda yaklasik 40 enzimin indirgenme ve yikseltgenme
reaksiyonunda rol oynar. Bitkilerde ise Nitrat rediktaz, aldehit oksidaz, ksantehine
dehidrogenaz ve silfit oksidaz olmak Uzere 4 enzim reaksiyonunda rol
oynamaktadir. Molibden, nitrogenaz enzim vyapisinda yer alan bir element
oldugundan azot fiksasyonunu artirmaktadir. Molibden uygulamasinin nodilasyonu
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ve bitki buylmesini artirmak igin faydali oldugu bildirilmektedir (Khan ve Hedge,
1989).
Yapilan bu calisma ile farkli dozlarda uygulanan molibden ve fosfor dozlari

ile bunlarin kombinasyonlarinin fasulyede verim ve verim unsurlari Uzerine etkileri
belirlenmeye ¢alisiimistir.
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2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Vitkov ve Petkova (1989), fasulyede makro besin elementleri (130 kg/ha P,
120 kg/ha K, 40, 80, 120 kg/ha N) ile molibdenin (100 g/ha) etkilerini arastirdiklari
calismalarinda sulu ve kuru kosullarda molibdenin tane verimini artirmadigini
belirtmektedirler.

Padma ve ark. (1989), yaprak gubrelemesi metodu ile bor ve molibdenin
fasulye bitkisinde ciceklenme, bakla olusumu ve verim (zerine etkilerini
arastirdiklari ¢ahismalarinda, 75 ppm Mo + 2.5 ppm B uygulamasinin diger
uygulamalardan daha etkili oldugunu belirtmisler, bor ve molibdenin ¢icek ve bakla
sayisini ve birim alanda bakla verimini arttirdigini bildirmektedirler.

Ahlawat ve Sharma (1989), 3 fasulye cesidinde fosfor ve sulamanin
etkilerini arastirdiklari calismalarinda, sulamanin artmasiyla baklada tane sayisi ve
100 tane agirliginin arttigini, 2, 4 ve 6 kg P,Os/da uygulamalarinda tane veriminin
dogrusal olarak artis gosterdigini bildirmektedirler.

Singh ve Singh (1990), Hindistan’da yaptiklari calismada fasulye bitkisine
dekara 1.4, 2.8 ve 4.2 kg/da fosfor dozlari uygulamislar ve fosfor dozu arttikca bakla
veriminin arttigini ve 4,2 kg/da fosfor uygulamasinda, bitkide en yiksek bakla
sayisina ulastiklarini belirtmislerdir.

Nicoloso ve Santos (1990), farkli azot dozlari, Rhizobium asilamasi ve
molibden uygulamalarinin fasulye bitkisine etkilerini arastirdiklari calismalarinda,
azotun verilmedigi uygulamalarda molibdenin nodul agirligini artirmadigini, asilama
ve molibdenin kuru madde miktarini, toplam azot birikimini ve tane verimini
arttirdigini bildirmektedirler.

Brar ve Lal (1991), Rhizobium asilanmis mas fasulyesine farkli dozlarda
fosfor ve molibden uyguladiklari ¢calismalarinda, fosfor ve molibdenin bitki basina
disen nodil sayisini artirarak, toprada fikse edilen azot miktarini artirdi§ini
bildirmektedirler.

Rhoads (1991), Amerika’da 5 farkh fosfor kaynagi ordinari stiper fosfat
(OSP), amonyum polifosfat (APP), mono amonyum fosfat (MAP), triple slper
fosfat (TSP) ve diamonyum fosfat (DAP) calismis ve bunlardan DAP ve MAP’In
diger fosfor kaynaklarina gore daha disiik, TSP ve APP’nin daha yiiksek verim
verdigini belirtmistir.

Jat ve Rathore (1994), bakteri asilama, kikdirt ve molibden uygulamalarinin
fasulyede verime etkilerini inceledikleri arastirmalarinda bakteri astlanmis ve
astlanmamis tohumlarin kullanildigi uygulamalara 0, 30, 60 ve 90 kg/ha kiikrt, 0 ve
1 kg/ha amonyum molybdat uygulamislar ve molibdenin besin maddesi alimini
olumlu yénde etkiledigini ve tane verimini % 8,4 artirdigini bildirmektedirler.

Ahlawat ve Srivastava (1995), kislik bezelyeyi organik maddece zengin
kumlu topraklarda 0, 12.9, ve 25.8 kg/ha fosfor, 0, 0.5 kg/ha Molibden uygulamis ve
bakteri ile astlamislardir. Fosfor dozu arttikga nodul sayisi, kuru madde miktari,
bitkide tane sayisi ve tane verimi artmistir. Molibdenin, tane verimini, bakteri
astlamanin da nitrogenaz aktivitesini, nodulasyonu ve besin elementi alimini
artirdigini belirtmislerdir.

Deshpande ve Jadhav (1995), fasulyede sira tizeri ve farkli fosfor dozlar ile
yaptiklari ¢calismada, 10 cm sira Gzeri ve 7,5 kg/da fosfor dozunda en yuksek verimi
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(272 kg/da) almiglardir. Sira arasi mesafe arttikca tane veriminin azaldigini, fosfor
dozlari arttikga tane veriminin arttigini belirtmislerdir.

Peksen ve Gillimser (1996), toprakta dogal olarak bulunan Rhizobium
bakterilerinin ancak % 25’inin biyolojik azot fiksasyonunda etkili oldugunu bu orani
artirmak icin 6zel olarak hazirlanmis bakteri kiltiru ile tohumlarin asilanmasi
gerektigini belirtmektedirler.

Rodrigues ve ark.(1996), fasulye bitkisinin molibden uygulamalarina
reaksiyonunu belirlemek (zere yiruttiikleri calismalarinda molibden uygulamasiyla
bitkide bakla sayisi, hasat indeksi ve 100 tane agirhginin 6nemli sekilde arttigini
bildirmektedirler. Yaprak gibrelemesi olarak 20-40 g/ha molibden dozlarini
uygulamanin daha ekonomik oldugunu belirtmislerdir.

Mohan ve Rao (1997), soya fasulyesinde asilanmis bitkilerde fosfor ve
molibden uygulamalarinin genel olarak bitki boyu, yaprak indeksi, bitkide bakla
sayisl, tane verimi, 1000 tane agirhg ve azot fiksasyonunu artirdigini
bildirmektedirler.

Ahlawat ve ark. (1998), tarla sartlarinda fasulye bitkisinin kuru madde
uretimine azot ve fosforun etkisini arastirdiklari denemede 0, 4, 8, 12 kg/da azot ve
0, 5, 10 kg/da fosfor uygulamislardir. Tanede en ylksek azot ve fosfor icerigi 10 kg
P,Os/da uygulamasindan elde edilmis ve sapta kuru madde miktari, 5 kg N/da
uygulamasinda anlamli ve énemli bulunmustur.

Braga ve Viera (1998), bakteri asiladiklari nohut bitkisine ¢ikistan 25 giin
sonra yapraklara O ve 4 g/da molibden ve karida 0 ve 2 kg/da azot uygulamislardir.
Molibden nitrogenaz ve nitrat rediiktaz aktivitesini uzatarak sonugta sirgiindeki
toplam azotta artisa neden olmustur. Molibden ve karia azotun yalniz basina
uygulanmalarinda verimlerin birbirine yakin oldugu, molibden + azotun ise verimi
artirdigr belirtilmektedir.

Sable ve ark. (1998), soya fasulyesinde bakteri asilanmis ve asilanmamis
tohumlara 0, 2, 4, 6 g Mo/kg uyguladiklari ¢alismalarinda, asilama ile birlikte 4 g
molibden uygulamasinin protein orani ve 1000 tane agirligini énemli derecede
artirdigini bildirmektedirler.

Abdelgani ve ark. (1999) vyaptiklari tarla denemesinde farkli ¢emen
cesitlerinin tohum kalitesi ve kompozisyonu Uzerine, asilama, azot ve molibden
uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir. Molibdenin 1000 tane agirhdini ve
protein miktarini artirdigini belirtmislerdir. Azotun tane kalitesi Uzerine 6nemli bir
etkisi olmadi§i bildirilmistir. Bakteri asilamanin yag, protein ve lif igerigini
artirdigini tespit etmislerdir.

Lima ve ark. (1999), Brezilya’da fasulye bitkisine 0, 20, 40 g B/ha, 0, 75 g
Mo/ha ve 45, 90 g Zn/ha uyguladiklari calismalarinda, bor ve ¢inkonun verim
Uzerine dnemli bir etkilerinin olmadigini, molibden uygulamasinin fasulyede bitkide
bakla ve baklada tane sayisi ile 100 tane agirligini arttirdigini bildirmektedirler.

Anlarsal ve ark. (2000), Cukurova kosullarinda bazi fasulye cesitlerinde
tane verimi ve verimle ilgili dzellikler ile bu 6zellikler arasi iliskileri inceledikleri
calismalarinda, bodur fasulye cesitleri arasinda 119.6 kg/da verimle Sehirali—90
cesidinin en yiiksek verimi verdigini belirtmektedirler.

Araujo ve ark. (2000), Rhizobium bakteri asilamasi ve iki farkl fosfor
dozunun fasulyenin yetisme ve verimine etkisini arastirdiklari calismalarinda, dekara
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1.2 ve 5 kg fosfor uygulamislar ve 5 kg P/da uygulamasinin verimi sadece % 6
oraninda artirdigini belirtmislerdir.

Vieira ve ark. (2000), fasulyede azot, molibden ve asilamanin etkilerini
arastirdiklari calismalarinda azot, molibden ve asilama interaksiyonlarinin olumlu
etki gosterdikleri, ancak tek basina Rhizobium asilamasi ve molibden
uygulamalarinin verim ve verim 6geleri Gzerinde belirgin bir etkilerinin olmadigini
belirtmektedirler.

Soratto ve ark. (2000), fasulyeye 0, 25, 50 kg/ha azot ve 0, 25, 50, 75 g/ha
molibden uyguladiklari calismalarinda, molibdenin fasulyede verim ve verim
OQelerini etkilemedigini bildirmektedirler.

Karadag ve Biyiikburg (2001), farkli fosfor dozlarinin bazi fig turlerinde
kok, govde ve nodul gelisimine etkisini arastirdiklari calismalarinda; fosforlu
glibrelemenin bitiin fig tdrlerinde hem nodul hem de kok ve toprak Gstii aksaminin
gelisimini olumlu ydnde etkiledigini belirtmislerdir. Fig tlrlerinde kok, gévde ve
nodul gelisimini artirmak icin dekara 12 kg P,Os/da uygulamasini dnermektedirler.

Primavesi ve ark. (2001), fasulyede molibden uygulamasinin bitkide bakla
ve baklada tane sayisini arttirdigini bildirmektedirler.

Bassan ve ark. (2001), Rhizobium asilamasi, azot ve molibden
uygulamalarinin fasulyede tane verimine etkilerini inceledikleri calismalarinda,
uygulamalarin hi¢ birinde molibdenin herhangi bir etkisinin g6zlenmedigini
bildirmektedirler.

Coelho ve ark. (2001), Brezilya’da yaptiklari calismada fasulye bitkisine 0
ve 40 kg N/ha, 0 ve 75 g Mo/ha ve herbisit uygulamislar, herbisit uygulamasi ile
capalama uygulamalarinin  verim bakimindan benzer sonuglar verdigini
belirtmislerdir. Ayrica molibden uygulamasinin 100 tane agirligini ve tane verimini
arttirdigini belirtmektedirler.

Andrade ve ark. (2001), fasulyeye farkli dénemlerde uygulanan azot, R.
tropici ile asilama ve iki molibden dozunu denedikleri calismalarinda, verim
bakimindan asilamanin kontrolle benzer sonuglar verdigini, 40 g Mo/ha
uygulamasinin bitki boyu, bitkide bakla sayisi ve tane verimini arttirdigini (% 91)
belirtmektedirler.

Kuralkan ve ark. (2002), farkli fosfor dozlarinin fasulyede verime etkilerini
arastirdiklari denemede, 0, 2, 4, 6, 8 kg/da fosfor dozlarini uygulamislar ve 4 kg/da
fosfor dozunun en iyi verimi verdigini belirtmislerdir.

Ferreira ve ark. (2002), molibden uygulamasinin fasulyede tane ve
yapraklarda azot yogunlugunu, tanenin protein icerigini, protein verimini ve tane
verimini arttirdigini, ancak
yuksek dozlarda tanenin besin maddesi icerigini azalttigini bildirmektedirler.

Janeczek ve ark. (2004) Polonya’da yaptiklari fasulyede yaprak
glibrelemesi  denemesinde, molibden veya molibden-bor karisimi gibrelerin
ciceklenme bagslangicinda uygulanmasi durumunda bakla ve tane sayisini kontrole
gore % 5, bitkide tane agirhigini ve tane verimini % 3 artirdigini bildirmektedirler.

Oguz (2004), Van’da sulu ve kuru sartlarda farkh dozlarda uygulanan
molibdenin (0, 2, 4, 6 g Mo/kg tohum) bazi nohut cesitlerinde verime etkilerini
arastirdiklari denemede en yiiksek verimi 96.2 kg/da ile Akgin 91 gesidinden ve sulu
sartlarda 6 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde ettiklerini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemelerde Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitist tarafindan tescil
edilen Sehirali 90 fasulye cesidi kullanilmistir. Sehirali 90 fasulye ¢esidi bodur, dik
blyuyen, orta erkenci, viris ve bakteriyel hastaliklara toleransli, tane sekli horoz,
tane rengi beyaz bir cesittir. Ekimden 6énce tohumlari Rhizobium bakterileri ile
astlamak icin  kullanilan pith  kaltdrd, Ankara Toprak-Gibre Arastirma
Enstitusti’nden temin edilmistir. Denemelerde fosforlu giibre uygulamasi icin % 42
fosfor iceren TSP (triplesiiperfosfat) ve molibden uygulamasi icin de % 40 molibden
iceren Na,Mo0QO,.2H,0 (sodyummolibdat) kullaniimistir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Arastirma, Yizincii Yil Universitesi Ziraat Fakiltesi’ne ait deneme
alanlarinda yapilmistir.

Arastirmanin yapildi§i arazi Tarkiye’nin Dogu Anadolu Bdlgesi’nde yer
alan Van ilinde bulunmaktadir. Cografi konum olarak 38° 55’- 39° 24’ kuzey
enlemleri ile 42° 05’- 44° 22’ dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Denizden
yuksekligi 1725 m’dir.

3.1.2. Deneme bdlgesinin iklim 6zellikleri

Van ili karasal iklimin etkisi altindadir. Cizelge 1.’de goraldigu gibi
denemenin yuratildigid aylarin uzun yillara ait sicaklik ortalamasi 16.4 °C ve
toplam yagis miktari 145.1 mm’dir. 2003 yilinda denemenin yapildigi aylarin
sicaklik ortalamasi ise 17.3 °C olarak belirlenmistir. 2003 yili toplam yagis miktar
167.5 mm olarak gerceklesmistir (Anonim, 2003b).
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Cizelge 1. Van ilinin uzun yillar iklim ortalamasi ve 2003 yilina ait bazi iklim

verileri

Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

2003 uYyo* 2003 uyo=* 2003 uYyo*
Nisan 78.8 57.0 8.4 6.9 73.0 69.0
Mayis 6.4 42.9 14.5 12.8 64.2 70.0
Haziran 50.2 18.5 18.2 17.8 61.5 70.0
Temmuz - 6.6 23.1 21.9 53.4 69.0
Agustos 15.7 5.1 22.8 21.7 56.2 63.0
Eylil 16.4 15.0 17.0 17.0 64.5 67.0
Toplam 167.5 145.1 - - - -
Ortalama 17.3 16.4 62.1 68.0

*Uzun yillar ortalamasi (1938-1980 arasi yillar)

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin yapildigi deneme alaninda, farkli derinliklerden alinan toprak
Orneklerinde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2.’de
verilmistir.

Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

> o
73 =
E 2 g |z
= e = N X °
= T |s |=s |8 |2 |¢ |8 = | |5 | &
5 g = = = T & 5 2 g o =
[a] X () X = =% X = (@] = o X
020 | 278 | 34 382 | Killi |78 17.9 | 0.021 185 | 0.092 | 6.71 | 560.11
tin
2040 | 298 | 3.0 40.2 Killi 7.7 13.2 0.019 1.81 0.086 | 422 | 221.21
tin

Yiiziinct Yil Universitesi Ziraat Fakultesi Toprak Bolumii laboratuarinda
yapilan toprak analiz sonuglarina gore, deneme alani topraklarinin killi tin tekstirde
ve yiiksek oranda kireg igerdigi, tuz orani agisindan iyi gruba girdigi, pH’lari ise
hafif alkali reaksiyonlu oldugu gorilmektedir.

Topraklarin tim katmanlarinda organik madde, azot ve yarayish fosfor
icerigi cok disuk, 0-20 cm de potasyum yiiksek, alt tabakalara inildikce yeterli
diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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3.2. YOontem

Deneme, 2003 yilinda tesaduf bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore

dort tekrarlamali olarak y(ritilmustir. Denemede;

Kontrol

Py: 2 kg onslda

P,: 4 kg P,Os/da

Mo,: 2 g Mo/ kg tohum

Mo,: 4 gr Mo/ kg tohum

PiMo;: 2 kg P,Os/da + 2 g Mo/ kg tohum

P1Mo,: 2 kg P,Os/da + 4 gr Mo/ kg tohum

P,Mo;: 4 kg P,Os/da + 2 g Mo/ kg tohum

P,Mo,: 4 kg P,0Os/da + 4 gr Mo/ kg tohum dozlarindan olusan 9 farkli uygulama
yapilmistir. Bitun parsellere azot kaynagdr olarak 2.5 kg N/da hesabi ile
amonyumsulfat gubresi uygulanmistir. Tohumlar ekimden hemen dnce Rhizobium
bakterileri ile asilanmistir. Molibden, uygulamalara gére tartildiktan ve yeterince
sulandirildiktan sonra tohumlara bulastiriimistir.

Denemelerin  yiritildigl tarla, sonbaharda pullukla derin isleme
yapildiktan sonra ilkbaharda ekimden once ikileme yapilarak ekime hazir hale
getirilmistir. Denemede bloklar arasinda 2 m, parseller arasinda ise 1 m mesafe
birakilmistir. 4 m x 2,5 m = 10 m? biiyiiklugtindeki parsellere 50 cm sira arasi, 5 cm
sira Uzeri mesafe ile ekim yapilmistir. Hasatta parsel yanlarindan birer sira ve parsel
baslarindan 50 cm icerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak atildiktan sonra
(Ceylan ve Sepetoglu, 1979), gozlemler 1.5 m x 3 m = 4.5 m? alan Uzerinde
yapilmistir. Azot ve fosfor gubreleri, ekimle birlikte tim parsellere serpme olarak
verilmis ve tirmikla topraga karistirilmistir. Tohumlar Vincent’e (1970) gore,
ekimden hemen once 10° hiicre/g icerikli bakteri kiltirii ile asilanmistir,
Sepetoglu’na (1996) gore tohuma bakteri bulastirmada sekerli su kullanilarak
bakterilerin tohumlara yapismasi sadlanmis ve ekim sabahin erken saatlerinde
yapilmustir.

Deneme sulu sartlarda ydritilmas, yagis durumu, hava sicakhdi ve
topraktaki nem durumu dikkate alinarak dokuz kez sulama yapilmistir. Sehirali’ye
(1988) gore sulama yagmurlama sulama sistemi ile yapilmistir. EKim mayis ayinin
ikinci yarisinda, Urlin hasadi ise eylil ayinin ilk yarisinda elle yapilmistir. Bitkilerde
Rhizobium bakterilerinin etkinligini belirlemek icin ¢iceklenme ddneminde her
parselden 5 bitki kokleri ile birlikte dikkatli bir sekilde sokiilerek bu bitkilerde noddl
sayisi ve ile kok ve gévde kuru agirhgi belirlenmistir. Hasat déneminde ise her
parselden tesadiifen alinan 10 bitkide verim ve verim unsurlari olarak: tane verimi,
biyolojik verim, hasat indeksi, bitkide tane sayisi, baklada tane sayisi, bitkide bakla
sayisl, bitki boyu ve yiz tane agirligi belirlenmistir. Tanede toplam azot Kjeldahl
yontemiyle, Bremner’e (1965) gore belirlenmistir.
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3.2.1. Denemede incelenen karakterler

Denemede incelenen tim karakterler, Akdag ve Sehirali (1994), Sepetoglu
(1988) esas alinarak belirlenmistir.
Bitki boyu: Her parselde belirlenen hasat alanindan, tesadufi olarak segilen 10
bitkinin toprak seviyesi ile bitkinin u¢ noktasi arasi él¢ulerek ortalamalari cm olarak
alinmustir.
Bitkide tane verimi: Her parselden tesadufi secilen 10 bitkiden elde edilen taneler
tartilarak ortalamalari g/bitki olarak belirlenmistir.
Bitkide bakla sayisi: Her parselden tesadiifi secilen 10 bitkide baklalar sayilarak
ortalamalari adet olarak belirlenmistir.
Bitkide tane sayisi: Her parselden alinan 10 bitkinin taneleri sayilarak ortalamalari
alinmis ve bitkide tane sayisi olarak belirlenmistir.
Baklada tane sayisi: Her parselden tesadufi segilen 10 bitkiden elde edilen tane
sayisi bakla sayisina oranlanarak baklada tane sayisi adet olarak belirlenmistir.
100 tane agirhgi: Hasat sonrasi her parselden elde edilen tanelerden 4 paralelli
100’er tane sayllmis ve 0,01 g duyarl terazide tartildiktan sonra ortalamalari
hesaplanarak 100 tane agirligi gram olarak belirlenmistir.
Tane verimi: Her parselde kenar tesirleri atildiktan sonra elde edilen taneler
tartilarak parsele verim belirlenmis, verim dekara oranlanarak kg/da olarak
belirlenmistir.
Biyolojik verim: Parsele hesaplanan sap ve tane verimleri toplanarak biyolojik
verim tespit edilmis ve kg/da olarak hesaplanmistir.
Hasat indeksi: Tane verimi biyolojik verime bolindiikten sonra elde edilen deger
100 ile carpilarak hesaplanmis ve % olarak ifade edilmistir.
Kok kuru agirligi: Ciceklenme déneminde her parselden kokleriyle birlikte alinan 5
bitkinin kokleri etivde 70 °C sicaklikta 48 saat kurutulduktan sonra tartilarak kok
kuru agirliklari gram olarak belirlenmistir.
Govde kuru agirhgi: Ciceklenme doneminde her parselden kokleriyle birlikte
alinan 5 bitkinin govde kisimlari etiivde 70 °C sicaklikta 48 saat kurutulduktan sonra
tartilarak govde kuru agirhklari gram olarak belirlenmistir.
Nodul sayisi: Cigeklenme doneminde her parselden kdkleriyle birlikte alinan 5
bitkinin koéklerinde bulunan aktif noddller sayilarak belirlenmistir.
Dal sayisi: Hasat doneminde her parselden alinan 10 bitkinin ana gévdesi lzerinde
olusan dallar sayilarak ortalamalari alinmis ve bitkide dal sayisi adet olarak
belirlenmistir
Protein orani: Hasat déneminde her parselden elde edilen tanelerde % azot,
Kjeldahl yontemi ile tespit edilmis ve bulunan deger 6.25 ile carpilarak ham protein
oranlari belirlenmistir.

3.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Denemede elde edilen veriler tesadlf bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore analiz edilmistir. Varyans analizleri ve istatistiksel analizlerde Duncan
Coklu Karsilastirma testi yapilmig, Costat ve Mstatc paket programlarindan
yararlaniimistir (Duzgunes ve ark. 1987).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Van ekolojik kosullarinda, farkli dozlarda uygulanan fosfor ve molibdenin
fasulyede  verim ve verim 0Odelerine etkisini tespit etmek amaciyla yapilan
calismada, incelenen karakterler ve ilgili sonuclar asagida verilmistir.

4.1. Bitki boyu

Denemede elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 3’te, bitki boyuna ait ortalama deg@erler ve bu deg@erler arasindaki farkliligi
belirten Duncan Coklu Karsilastirma sonuglari Cizelge 3a’da, fosfor ve molibden

interaksiyonu Sekil 1’de gdsterilmistir.

Cizelge 3. Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.2 0.6
Molibden (Mo) 2 21.5 59.6 ***
Fosfor (P) 2 61.9 171.9 ***
Mo x P 4 4.6 12.7 ***
Hata 24 0.4

Genel 35

*** p<0.001 duzeyinde 6nemli

Cizelge 3’teki varyans analiz sonuglari incelendiginde, molibden ve fosfor
dozlari arasindaki farklar ile molibden ve fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli (p<0.001) oldugu gorilmektedir.

Cizelge 3a. Bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

Mo, Mo, Mo, Ort
Py 249¢e 25.1e 25.6e 252 C*
P, 26.5d 28.5¢ 289¢c 279B
P, 27.1d 30.1b 319a 29.7 A
Ort 26.2C 27.8B 288 A 27.6

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Fasulyenin farkli fosfor ve molibden dozlarinda elde edilen bitki boylar
24.9 cm ile 31.9 cm arasinda degismistir. En disik bitki boyu degeri molibden ve
fosfor uygulanmayan kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 4
kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan (P,Mo,) elde edilmis ve bu
uygulama bitki boyunu kontrole gére % 10 oraninda artirmistir. Ortalama bitki boyu
27.6 cm olarak gerceklesmistir.
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Sekil 1. Bitki boyuna ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Denemede artan fosfor dozlarina paralel olarak bitki boyunun da arttig
belirlenmistir. Fosforun nodul olusumunu ve azot tespiti Uizerine olumlu etkilerinin
oldugu, ancak bu etkinin kék gelisimini artirmak suretiyle dolayli bir etki gosterdigi
bildirilmektedir (Sepetoglu, 1996). Kuralkan ve ark. (2002), Van’da yuruttukleri
calismalarinda, fasulyede en yiksek bitki boyu degerlerini 4 kg P,Os/da fosfor
dozundan elde etmislerdir. S6z konusu arastirmacilarin elde etti§i sonuclar, bu
calismada elde edilen sonugclarla benzerlik gostermektedir.

Benzer sekilde molibden dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Molibden baklagillerde leghemoglobin miktarini artirarak azot
tespitini tesvik etmektedir. Molibden eksikliginde nodil olusmakta ancak azot tespiti
gerceklesmemektedir (Sepetoglu, 1996). Oguz (2004), nohutta, Andrade ve ark.
(2001), fasulyede yaptiklari calismalarda artan molibden dozlarinin bitki boyunu
artirdiini belirtmislerdir. Bu calismada elde ettigimiz sonucglar, s6z konusu
arastirmacilarin elde ettigi sonuclarla uyum gdstermektedir.

Fosfor ve molibden interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.). Baklagillerde fosfor uygulamalari bitkilerin molibden alimini olumlu ydnde
etkiledikleri bilinmektedir ( Sepetoglu, 1996). Bu calismada en yiiksek bitki boyu 4
kg P,Os/da ve 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir. (Mohan ve Rao
(1997), soya fasulyesinde vyaptiklari calismalarinda fosfor ve molibden
uygulamalarinin bitki boyunu artirdigini belirmislerdir. S6z konusu arastirmacilarin
elde ettikleri sonuglar, bu calismada elde edilen sonuglarla uyum gostermektedir.

4.2. Bitkide tane verimi
Farkh dozlarda uygulanan fosfor ve molibden glbrelerinin fasulyede tane

verimine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.’te, tane verimine ait ortalama degeler
ve olusan gruplar Cizelge 4a’da verilmistir.
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Cizelge 4. Bitkide tane verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.1 1.1
Molibden (Mo) 2 10.5 131.2 ***
Fosfor (P) 2 28.1 352.8 ***
Mo x P 4 0.2 2.4

Hata 24 0.1

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde énemli

Cizelge 4’teki varyans analiz tablosunda goruldiga gibi, uygulanan fosfor
ve molibden dozlarinin fasulye bitkisinin tane verimi Uzerine etkileri onemli
(p<0.001) bulunmustur. Fosfor ve molibden interaksiyonu ise dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4a. Bitkide tane verimine ait ortalama degerler (g)

Mo, Mo, Mo, Ort
Pq 3.9 4.8 5.5 4.7 c*
P, 5.8 6.9 7.4 6.7b
P, 6.5 8.0 8.8 7.7 a
Ort 54c 6.6 b 7.2a 6.4

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Cizelge 4a.’da goruldugl gibi bitkide en disuk tane verimi (3.9 g/bitki)
kontrol uygulamasindan elde edilirken, bitkide en yuksek tane verimi (8.8 g/bitki)
ise 4 kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Kontrole gore 4 kg P,Os/da uygulamasi bitkide tane veriminde % 64 oraninda artis
saglamistir. Kuralkan ve ark. (2002), fasulyede vyaptiklari fosfor dozlar
calismasinda, bitkide en yuksek tane veriminin 6 kg/da fosfor ¢alismasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Ahlawat ve Srivastava (1995), bezelyede fosfor dozu
arttikca bitkide tane veriminin arttigini bildirmislerdir. Denemede elde edilen
sonuglar séz konusu arastirmacilarin elde ettigi sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Benzer sekilde molibden dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur. 4 g Mo/kg tohum uygulamasi bitkide tane verimini % 33 oraninda
artirmistir.  Janeczek ve ark. (2004), fasulyede ciceklenme 0Oncesi yaprak
glbrelemesi seklinde uygulanan molibdenin bitkide tane verimini % 5 artirdigini
belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar s6z konusu arastirmacilarin sonuclarindan daha
yiksek bulunmustur. Meydana gelen farkin iklim ve c¢esit farkliligindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
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4.3. Bitkide bakla sayisi

Farkh dozlarda uygulanan fosfor ve molibden glbrelerinin fasulye
bitkisinde bakla sayisina ait varyans analiz tablosu Cizelge 5’te, bakla sayisina ait
ortalamalar ve olusan gruplar Cizelge 5a’da, verilmistir.

Cizelge 5. Bitkide Bakla sayisina ait varyans analiz sonugclari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 3.3 1.1
Molibden (Mo) 2 8.1 2.8
Fosfor (P) 2 29.9 10.2 ***
Mo x P 4 1.6 0.5

Hata 24 2.9

Genel 35

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde gorilecedi gibi fosfor dozlarinin
bitkide bakla sayisi (zerine etkisi 6nemli (p<0.001) bulunmustur. Molibden
dozlarinin bitkide bakla sayisi Uzerine etkisi ile fosfor ve molibden interaksiyonu
6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 5a. Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler (adet)

Moy Mo, Mo, Ort
Py 55 6.3 7.5 6.4 b*
P, 7.9 9.1 9.8 9.0a
P, 8.4 10.3 9.1 9.2a
Ort 7.3 8.6 8.8 8.2

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemede elde edilen bitkide bakla sayisi 5.5 adet/bitki ile 10.3 adet/bitki
arasinda degismistir. Bitkide en disik bakla sayisi 5.5 adet/bitki ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en yuksek bakla sayisi 10.3 adet/bitki ile 4 kg
P,Os/da + 2 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir. Ancak aralarindaki
fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Denemede ortalama bakla sayisi 8.2
adet/bitki olarak elde edilmistir.

Denemede elde ettigimiz sonucglardan da gorildugl gibi fosfor bitkide
bakla sayisi tzerine 6nemli sekilde etki etmistir. Artan fosfor dozlarina paralel
olarak bitkide bakla sayisi da artmistir. 4 kg P,Os/da uygulamasi bakla sayisini
kontrole gbre % 43 oraninda artirmistir. Singh ve Singh (1990) yapmis olduklari
fasulyede fosfor dozlari denemelerinde en yiiksek bakla sayisini 4.2 kg/da fosfor
dozu uygulamasindan elde etmislerdir.

Molibden dozlari kontrole gore bitkide bakla sayisini artirmis, ancak
aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Padma ve ark. (1989),
Rodrigues ve ark. (1996), Lima ve ark. (1999), Primavesi ve ark. (2001), Andrade ve
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ark. (2001) molibdenin bitkide bakla sayisini artirdigini  belirtmiglerdir. Bu
calismada elde edilen sonuclar, sz konusu arastiricilarin sonuglari ile uyum
gostermektedir.

4.4. Bitkide tane sayisi

Farkli dozlarda fosfor ve molibden glbrelerinin uygulandi§i fasulyede
bitkide tane sayisina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 6’da, bitkide tane sayisina
ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkhiligi gosteren gruplar Cizelge

6a’da, fosfor ve molibden interaksiyonu Sekil 4’de verilmistir.

Cizelge 6. Fasulyede bitkide tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.1 0.2
Molibden (Mo) 2 415.6 777.9 ***
Fosfor (P) 2 1053.7 1972.5 ***
Mo x P 4 38.5 72.0 ***
Hata 24 0.5

Genel 35

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendiginde gorilecegi gibi fosfor dozlari ve
molibden dozlar ile fosfor ve molibden interaksiyonunun fasulye bitkisinde tane
verimi Uzerine etkileri dnemli (p<0.001) bulunmustur.

Cizelge 6a. Bitkide tane sayisina ait ortalama degerler (adet)

Mog Mo, Mo, Ort
Py 145i 17.5h 21.3 ¢ 17.8 C*
P, 23.4f 29.9d 33.1c 28.8 B
P, 26.8 e 36.9b 454 a 36.4 A
Ort 216C 28.1B 333 A 27.7

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Bitkide en yuksek tane sayisi 45.4 adet ile 4 kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum
uygulamasindan elde edilirken, bitkide en dislk tane sayisi 14.5 adet ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Denemede ortalama bitkide tane sayisi 27.7 adet
olarak bulunmustur.
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Sekil 4. Bitkide tane sayisina ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 4 kg
P,Os/da uygulamasi bitkide tane verimini kontrole gére % 104 oraninda artirmistir.
Kuralkan ve ark. (2002), fasulye bitkisinde en yiiksek tane sayisini 6 kg/da fosfor
dozundan elde etmislerdir. Ahlawat ve Srivastava (1995), fosforun bezelyede tane
sayisint —artirdiini  belirtmislerdir.  Elde ettigimiz sonuclar s6z konusu
arastirmactlarin sonuglari ile yakin benzerlikler gostermektedir.

4 g Mo/kg tohum uygulamasi kontrole gore bitkide tane verimini % 54
artirmistir. Molibden baklagil bitkilerinde nitrogenaz aktivitesini artirarak dolayli
yonden verim &geleri Gzerinde etkili olmaktadir. Calismada elde edilen sonuglarda
gorildugu gibi artan molibden dozlarina paralel olarak bitkide tane sayisi da
artmistir. Oguz (2004), farkli nohut cesitlerine uyguladiklari farkli molibden dozlari
calismasindan benzer sonuclar aldiklarini belirtmiglerdir.

Fosfor ve molibden interaksiyonunun o6nemli oldugu belirlenmistir.
Baklagil bitkilerinde molibden alinimi Uzerine fosfor uygulamalari olumlu etki
gostermektedir (Sepetoglu, 1996). Bu ¢alismada bitkide en yiiksek tane sayisi 4 kg
P,0Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir.

4.5. Baklada tane sayisl

Fosfor ve molibden gibrelerinin uygulandigi fasulyede baklada tane
sayisina ait varyans analiz sonuclari Cizelge 7°de, baklada tane sayisina ait ortalama
degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklihgi gosteren gruplar Cizelge 7a’da
verilmistir.

. A 1 [Por] To remove this message, purchase the
This document was created using EENIT}ERTER PDF 7 product at www.SolidPDF.com




Cizelge 7. Baklada tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.1 0.3
Molibden (Mo) 2 0.7 17.1 ***
Fosfor (P) 2 1.8 48.6 ***
Mo x P 4 0.1 15

Hata 24 0.1

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde énemli

Cizelge 7.de verilen varyans analiz tablosunda gorildigu gibi farkl fosfor
ve molibden dozlarinin baklada tane sayisi Uzerine etkileri énemli (p<0.001)
bulunmustur. Fosfor ve molibden dozlari arasindaki interaksiyon ise 6nemsiz
bulunmustur.

Cizelge 7a. Baklada tane sayisina ait ortalama degerler (adet)

Mog Mo, Mo, Ort
Pq 2.7 2.8 2.9 2.8¢C
P, 2.9 3.3 3.4 3.2b
P, 3.2 3.6 3.9 3.6a
Ort 29¢c 3.2a 3.4a 3.1

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Cizelge 7a. incelendiginde, baklada en disik tane sayisi (2.7 adet/bakla)
kontrol uygulamasindan, baklada en yiksek tane sayisi (3.9 adet/bakla) ise 4 kg
P,0Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir. Denemede ortalama
baklada tane sayisi 3.1 adet/bakla olarak tespit edilmistir.

Fosfor dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur. 4 kg
P,0Os/da uygulamasi baklada tane sayisini kontrole gore % 28 artirmistir. Kuralkan
ve ark. (2002), fosfor dozlarinin artmasina paralel olarak bitkide bakla sayinin
arttigini ve 6 kg/da fosfor uygulamasinda en yiiksek bakla sayisina ulastiklarini
bildirmiglerdir. Benzer sekilde molibden dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak
Onemli bulunmustur. 4 g Mo/kg tohum uygulamasi baklada tane sayisini kontrole
gore % 17 artirmistir. Rodrigues ve ark. (1996), Lima ve ark. (1999), Primavesi ve
ark. (2001), yaptiklari cahismalarda molibdenin bitkide bakla sayisini artirdigini
belirtmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar, s6z konusu arastirmacilarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir.

4.6. Yiiz tane agirhigi

Farkh dozlarda fosfor ve molibden gibrelerinin uygulandigi fasulyede yiiz
tane agirligina ait varyans analiz sonucglari Cizelge 8’de, yiiz tane agirhgina ait
ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklihgi gosteren gruplar Cizelge
8a’da, fosfor ve molibden interaksiyonu Sekil 6°da verilmistir.
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Cizelge 8. Yiiz tane agirlidina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.1 0.3
Molibden (Mo) 2 20.8 149.9 ***
Fosfor (P) 2 69.8 502.8 ***
Mo x P 4 0.4 29*
Hata 24 0.1

Genel 35

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli *p<0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 8. incelendiginde gorilecegi gibi fosfor ve molibdenin fasulyede
yiiz tane agirhgina etkisi énemli (p<0.001) bulunmustur. Ayrica fosfor ve molibden
interaksiyonu da énemli (p< 0.05) bulunmustur.

Cizelge 8a. Yz tane agirligina ait ortalama degerler (g)

Moy Mo, Mo, Ort
Pq 30.2h 3149 32.4f 31.2C*
Py 33.2¢e 34.9d 35.6¢C 34.6 B
P, 34.3d 36.4b 37.6a 36.1 A
Ort 326C 34.2B 35.2 A 34.0

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Fasulyede yiz tane agirliklari 30.2 g ile 37.6 g arasinda degismistir. En
yiksek yiiz tane agirligi 37.6 g ile 4 kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan
elde edilirken, en disik yiz tane agirhgr 30.2 g ile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Elde edilen ortalama yiiz tane agirhgr 34.0 g olmustur.

aro
or1
ar2

Sekil 6. Yiz tane agirhigina ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki farkin istatistiksel olarak @&nemli oldugu
gorilmektedir (Cizelge 8.). Fosfor yiz tane agirhdini onemli derecede
etkilemektedir. 4 kg P,Os/da uygulamasi yuz tane agirligini kontrole gore % 15
artirmistir. Ahlawat ve Sharma (1989), fosfor uygulamalarinin fasulyede 100 tane
agirligini onemli derecede artirdigini bildirmektedirler.

Molibden dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 4
g Mo/kg tohum uygulamasi yiiz tane agirligini kontrole gére % 7 oraninda
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artirmistir. Coelho ve ark. (2001), Rodrigues ve ark. (1996), Lima ve ark. (1999),
molibdenin fasulyede 100 tane agirhgini, Abdelgani ve ark. (1999), molibdenin
¢cemen bitkisinde 1000 tane agirhgini artirdigini belirtmislerdir. Sable ve ark. (1998),
4 g Mo/kg tohum uygulamasinin soya fasulyesinde 1000 tane agdirhgini énemli
derecede artirdigini belirtmislerdir.

Fosfor ve molibden dozlar arasindaki fark % 5 dizeyinde o6nemli
bulunmustur. Fosfor ve molibden ortalamasi y(iz tane agirligini kontrole gére % 12
artirmistir. Mohan ve Rao (1997), fosfor ve molibden dozlarinin soya fasulyesinde
genel olarak 1000 tane agirhgini artirdigini belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada
elde ettigimiz sonuclar adi gecen arastirmacilarin sonuglari ile uyum gdéstermektedir.

4.7. Tane verimi

Farkh dozlarda fosfor ve molibden glbrelerinin uygulandigi fasulyede tane
verimine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 9’da, tane verimine ait ortalama
degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren gruplar Cizelge 9a’da,

fosfor ve molibden interaksiyonu Sekil 7°de verilmistir.

Cizelge 9. Tane verimine ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 6.2 1.4
Molibden (Mo) 2 4145.8 946.2 ***
Fosfor (P) 2 10455.1 2386.2 ***
Mo x P 4 65.4 14,9 ***
Hata 24 4.4

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden de goruldigu gibi fosfor ve molibden ile bu iki gubrenin

interaksiyonunun  fasulyede tane verimi

bulunmustur.

Cizelge 9a. Tane verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Uzerine etkileri 6nemli (p<0.001)

Moy Mo, Mo, Ort
Py 80.7 i 103.2h 111.3g 98.4 C*
P, 1184 f 140.1e 151.3d 136.6 B
P, 131.1c 162.1b 176.3a 156.5 A
Ort 110.1C 135.1B 146.4 A 130.5

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

En dustik tane verimi 80.7 kg/da ile kontrol uygulamasindan alinirken, en
yiksek tane verimi 176.3 kg/da ile 4 kg P,Os/da + 4 g Molkg (P,Mo,)
uygulamasindan elde edilmistir. Denemede elde edilen ortalama tane verimi 130.5
kg/da olmustur.
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Sekil 7. Tane verimine ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. 4 kg
P,Os/da uygulamasi tane verimini kontrole gére % 59 oraninda artirmistir. Ahlawat
ve Sharma (1989), Ahlawat ve Srivastava (1995), fosfor dozlarinin artmasina paralel
olarak fasulyede tane veriminin arttigini belirtmislerdir. Kuralkan ve ark. (2002) en
yuksek tane verimini 4 kg/da fosfor uygulamasindan elde etmislerdir. Calismamizda
elde etti§imiz sonuglar adi gecen arastirmacilarin sonuglari ile uyum géstermektedir.
Desphande ve ark. (1995), fasulyede 7,5 kg/da fosfor dozunda en ylksek verimi
(272 kg/da) almislardir. Araujo ve ark. (2000), 5 kg/da fosfor uygulamasinin verimi
sadece % 6 oraninda artirdigini belirtmektedirler. Calismamizda elde ettigimiz
sonuglarin s6z konusu arastirmacilarin sonuclari ile farkhihk géstermesi iklim ve
cesit 6zelliklerinden kaynaklandi§i tahmin edilmektedir.

Molibden dozlari arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 9.). 4 g Mo/kg tohum uygulamasi tane verimini kontrole gore
% 32 oraninda artirmistir. Nicoloso ve Santos (1990), fasulye bitkisine molibden
uygulanmasinin tane verimini artirdigini belirtmislerdir. Jath ve Rathore (1994),
molibden uygulamasinin fasulyede besin maddesi alimini olumlu yénde etkiledigini
ve tane verimini % 8,4 artirdigini bildirmektedirler. Bu c¢alismada elde edilen
sonuglar séz konusu arastirmacilarin calismalari ile benzerlik gostermektedir.

Benzer sekilde fosfor ve molibden dozlari arasindaki fark onemli
bulunmustur. Fosfor ve molibden ortalamasi tane veriminde kontrole gore % 62
oraninda artis saglamistir.

4.8. Biyolojik verim

Fasulye bitkisine farkl dozlarda uygulanan fosfor ve molibden giibrelerinin
biyolojik wverime etkisinin incelendi§i varyans analiz tablosu Cizelge 10°da,
biyolojik verime ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 10a’da, fosfor ve
molibden interaksiyonu Sekil 8’de verilmistir.
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Cizelge 10. Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 7.1 1.6
Molibden (Mo) 2 6149.8 1358.4 ***
Fosfor (P) 2 19623.5 4334.6 ***
Mo x P 4 229.0 50.6 ***
Hata 24 4.5

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde énemli

Cizelge 10. incelendiginde fosfor ve molibden dozlari ve fosfor x molibden
interaksiyonunun biyolojik verim (zerine etkisinin 6nemli (p< 0.001) oldugu

gorulecektir.

Cizelge 10a. Biyolojik verime ait ortalama degerler (kg/da)

Mo, Mo, Mo, Ort
Pq 251.3h 266.7 g 284.4 f 267.4 C*
P, 2945e 317.7d 336.0c 316.0B
P, 314.8d 352.8b 375.6 a 347.7 A
Ort 286.8 C 312.3B 332.0A 310.4

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Cizelge 10a’da goruldigu gibi fasulyede ortalama biyolojik verim 310.4
kg/da olarak elde edilmistir. En disuk biyolojik verim 251.3 kg/da ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en yuksek biyolojik verim 375.6 kg/da ile 4 kg
P,0Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 8. Biyolojik verime ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Calismamizda elde ettigimiz degerler artan fosfor ve molibden dozlarina paralel
olarak biyolojik verimin arttigini gostermistir. 4 kg P,Os/da uygulamasi biyolojik
verimi kontrole gére % 30 oraninda artirmistir. Karadagd ve Blyukbur¢ (2001),
fosforlu gubrelerin nodul, kok ve toprak tstli aksaminin gelisimini olumlu ydnde
etkiledigini belirtmislerdir.
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Molibden dozlari arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 10.). Molibden leghemoglobin yapisina girdiginden dolay!
azot tespiti Uzerine direkt etki etmektedir (Sepetodlu 1996). 4 g Mo/kg tohum
uygulamasi kontrole gére biyolojik verimde % 15 oraninda artis saglamistir. O§uz
(2004), nohutta en yiksek biyolojik verim de§erini 6 g Mo/kg tohum
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Denemede elde ettiimiz sonuglarda fosfor ve molibden interaksiyonu
O6nemli bulunmustur. Fosfor baklagillerde molibden alimini artirmakta ve bdylece
koklerin daha fazla gelismesini saglayarak dolayh sekilde nodul olusumunu tesvik
etmektedir (Sepetoglu, 1996). Bu calismada 4 kg/da fosfor ve 4 g/kg tohum
molibden uygulamalari biyolojik verimi kontrole gére % 23 oraninda artirmistir.

4.9. Hasat indeksi

Fasulye bitkisine farkl dozlarda uygulanan fosfor ve molibden giibrelerinin
hasat indeksine etkisinin incelendi§i varyans analiz tablosu Cizelge 11’de, hasat
indeksine ait ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklili§i gosteren

gruplar Cizelge 11a’da, fosfor ve molibden interaksiyonu Sekil 9’da verilmistir.

Cizelge 11. Hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 2.1 1.2
Molibden (Mo) 2 95.4 53.6 ***
Fosfor (P) 2 209.6 117.7 ***
Mo x P 4 5.6 3.1*
Hata 24 1.8

Genel 35

*** n<0.001 dlzeyinde 6nemli *p<0.05 duzeyinde 6nemli

Varyans analiz tablosu incelendifinde fosfor ve molibden glbrelerinin
hasat indeksi Gzerine etkisinin énemli (p<0.001) oldugu gorllecektir. Fosfor ile
molibden interaksiyonu da dnemli (p< 0.05) bulunmustur.

Cizelge 11. Hasat indeksine ait ortalama degerler (%)

Mo, Mo, Mo, Ort
Py 32.1e 38.7d 39.1d 36.6 C*
P, 39.9d 43.2 bc 448D 426B
P, 426¢C 447 b 46.9 a 447 A
Ort 38.1C 42.2B 436 A 41.3

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Cizelge 11’de gorildugi gibi en dusik hasat indeksi degeri (% 32.1)
kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek hasat indeksi degeri (% 46.9) ise 4
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kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmis, denemede elde edilen
ortalama hasat indeksi % 41.3 olmustur.
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Sekil 9. Hasat indeksine ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Fosfor dozlari hasat indeksini kontrole gbre % 22 oraninda artirmistir. Benzer
sekilde molibden dozlari arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 11.). Molibden dozlari hasat indeksini kontrole gére % 14
oraninda artirmistir. Rodrigues ve ark. (1996), molibdenin fasulyede hasat indeksini
onemli oranda artirdigini belirtmislerdir. Fosfor ve molibden interaksiyonu % 5
dizeyinde énemli bulunmustur. Fosfor ve molibden dozlari hasat indeksini kontrole
gore % 28 oraninda artirmistir.

4.10. Kok kuru agirhig

Farkh dozlarda uygulanan fosfor ve molibden glbrelerinin uygulandigi
fasulyenin kok kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 12°de, kok kuru
agirhgina ait ortalama degerler ve olusan gruplar Cizelge 12a’da, fosfor ve molibden

interaksiyonu Sekil 10°da verilmistir.

Cizelge 12. Kok kuru agirhdina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 8.6 1.6

Molibden (Mo) 2 0.1 13058.6 ***
Fosfor (P) 2 0.5 101250.9 ***
Mo x P 4 0.1 828.8 ***
Hata 24 5.3

Genel 35

*** p<0.001 duizeyinde 6nemli

Cizelge incelendiginde fosfor ve molibden dozlari ve fosfor x molibden
interaksiyonunun fasulye bitkisinde kok kuru agirhgr Gzerine etkisinin 6nemli (p<
0.001) oldugu gorilecektir.
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Cizelge 12a. Kok kuru agirhigina ait ortalama degerler (g)

Mog Mo, Mo, Ort
Py 1.616i 1.656 h 1.715¢g 1.662 C*
P, 1917 f 1.984 d 2.056 b 1.986 B
P, 1.939¢ 2.086 ¢ 2.154a 2.059 A
Ort 1.824C 1.908 B 1975 A 1.902

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Cizelge incelendiginde en dustk kok agirliginin (1.616 g/bitki) kontrol
uygulamasindan, en yiiksek kok kuru agirhginin (2.154 g/bitki) ise 4 kg P,Os/da + 4
g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edildigi gorilecektir. Denemede elde edilen
ortalama kdk kuru agirhgr 1.902 g/bitki olarak bulunmustur.
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Sekil 10. Kok kuru agirh@ina ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Fosfor dozlari arasindaki farkin istatistiksel olarak &nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 12.). fosfor dozlari kok kuru agirhgini kontrole gore % 23
oraninda artirmistir. Fosfor kok gelisimini artirarak dolayl sekilde nodul olusumunu
tesvik eder (Sepetoglu 1996). Karadag ve Biiyukburg (2001), fosforun fig bitkisinde
kok ve toprak Gsti aksaminin gelisiminde olumlu etkide bulundugunu
bildirmislerdir. Molibden dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Molibden dozlar kok kuru agirhgini kontrole gére % 8 oraninda
artirmistir. Nicoloso ve Santos (1990), Ahlawat ve Srivastava (1995), molibdenin
bitkide kuru madde birikimini artirdigini belirtmislerdir. Fosfor ve molibden
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Fosfor ve molibden dozlari kék kuru agirhgini
kontrole gbre % 17 oraninda artirmistir. Bu calismada elde edilen sonuglar s6z
konusu arastirmacilarin sonuglari ile uyum géstermektedir.

4.11. Govde kuru agirhgi

Farkl dozlarda uygulanan fosfor ve molibden giibrelerinin fasulyede gévde
kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 13’te, gdvde kuru agirligina ait
ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklihgi gosteren gruplar Cizelge
13a’da verilmistir.
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Cizelge 13. Govde kuru agirhgina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 8.1 0.5
Molibden (Mo) 2 0.1 41.6 ***
Fosfor (P) 2 0.2 146.3 ***
Mo x P 4 0.1 2.0

Hata 24 0.1

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde énemli

Cizelgede goruldugi gibi fosfor ve molibdenin fasulyede gdévde kuru
agirhgr Uzerine etkisi &nemli (p<0.001) bulunmustur. Fosfor ve molibden
interaksiyonunun etkisi ise istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur.

Cizelge 13a. Govde kuru agirliina ait ortalama degerler (g)

Mo, Mo, Mo, Ort
Pq 2.179 2.283 2.344 2.269 ¢
P, 2.393 2.475 2.486 2.451b
P, 2.453 2.541 2.645 2.546 a
Ort 2.342¢c 2433 b 2491 a 2.422

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemede elde edilen en disuk gévde kuru agirhgr (2.179 g/bitki) kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en yiksek govde kuru agirhigi (2.645 g/bitki) ise 4
kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir. Denemede elde
edilen ortalama goévde kuru agirhigi degeri 2.422 g/bitki olarak bulunmustur.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Fosfor dozlari govde kuru agirhgini kontrole goére % 12 oraninda artirmistir.
Karadag ve Buyikburg (2001), fosfor ile glibrelemenin fig bitkisinde kok ve govde
gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Molibden dozlari arasindaki
farkin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 13.). Molibden
Rhizobium bakterilerinin daha iyi ¢alismasini saglar. Bunun sonucu olarak yeterli
miktarda azot tespiti ile toprak Ustl organlari daha iyi gelismektedir. Nicoloso ve
Santos (1990), Ahlawat ve Srivastava (1995), molibdenin bitkide kuru madde
birikimini artirdigini belirtmislerdir. Yaptigimiz calismada artan fosfor ve molibden
dozlarina paralel olarak gévde kuru madde miktari artmis ancak fosfor ile molibden
interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. S6z konusu arastirmacilarin sonuclari ile bu
calismada elde edilen sonugclar yakin benzerlik gostermektedir.

4.12. Bitkide nodul sayisi

Farkh dozlarda fosfor ve molibden gibrelerinin uygulandigi fasulyede
nodul sayisina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 14’te, nodul sayisina ait ortalama
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degerler ve bu ortalamalar arasindaki farkliligi gosteren gruplar Cizelge 14a’da,
fosfor ve molibden interaksiyonu Sekil 12°de verilmistir.

Cizelge 14. Bitkide nodul sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.2 1.2
Molibden (Mo) 2 150.1 928.8 ***
Fosfor (P) 2 416.8 2578.3 ***
Mo x P 4 9.1 56.0 ***
Hata 24 0.2

Genel 35

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli

Cizelge incelendifinde fosfor ve molibden gibreleri ve bu gibrelerin
interaksiyonunun fasulye bitkisinde nodul sayisi Uzerine etkilerinin 6nemli (p<

0.001) oldugu gorulecektir.

Cizelge 14a. Bitkide nodul sayisina ait ortalama degerler (adet)

Moy Mo, Mo, Ort
Pq 4.7 7.7h 10.6 g 7.7¢C
P, 126f 15.9d 174c 15.3b
P, 13.7¢e 20.0b 241a 19.2 a
Ort 10.3¢c 145b 173 a 14.1

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemede en dusiik nodul sayisi (4.7 adet/bitki) kontrol uygulamasindan
elde edilirken, en yiiksek nodul sayisi (24.1 adet/bitki) ise 4 kg P,Os/da + 4 g Mo/kg
tohum uygulamasindan elde edilmistir. Denemede ortalama bitkide nodul sayisi 14.1

adet/bitki olarak elde edilmistir.
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Sekil 12. Bitkide nodul sayisina ait fosfor x molibden interaksiyonu.
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Fosfor dozlar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Fosforun nodil olusumu Gzerine dnemli etkileri vardir. Bitkide nodul sayisini 4 kg
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P,Os/da uygulamasi kontrole gbre % 149 oraninda artirmistir. Karadag ve
Biyikburg (2001), fosforlu glibrelemenin bitin fig tirlerinde hem nodil hem de
kok ve toprak Ustli aksaminin gelisimini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.
Bu calismada elde edilen sonuglara gére molibden dozlari arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. 4 g Mo/kg tohum uygulamasi bitkide noddl
sayisini kontrole gore % 67 artirmistir. Benzer sekilde fosfor ve molibden dozlar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Fosfor x molibden
ortalamasi bitkide nodil sayisinda % 300 oraninda artis saglamistir. Brar ve Lal
(1991), asilanmis fasulyede fosfor ve molibdenin bitki basina diisen nodil sayisini
artirarak, topraga fiske edilen azot miktarini artirdigini bildirmektedirler. Ahlawat ve
Srivastava (1995), Fosfor dozu arttikca nodil sayisinin arttigini ve molibdenin,
verim &gelerini, tane verimini, bakteri asilamanin da nitrogenaz aktivitesini,
nodilasyonu ve besin elementi alimini artirdigini belirtmislerdir. Denemde elde
ettigimiz sonugclar s6z konusu arastirmacilarin sonuglari ile uyum goéstermektedir.

4.13. Bitkide dal sayisi

Farkh dozlarda fosfor ve molibden gibrelerinin uygulandigi fasulyede
bitkide dal sayisina ait varyans analiz sonuclari Cizelge 15°de, dal sayisina ait
ortalama degerler ve bu ortalamalar arasindaki farklihgr gosteren gruplar Cizelge

15a’da verilmistir.

Cizelge 15. Bitkide dal sayisina ait varyans analiz sonuclari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F

Blok 3 0.6 0.8
Molibden (Mo) 2 1.6 4.9*
Fosfor (P) 2 5.8 17.3 ***
Mo x P 4 0.1 0.2

Hata 24 0.3

Genel 35

*** n<0.001 diizeyinde 6nemli

* p<0.05 duzeyinde dnemli

Cizelgede 15.°te gorildugd gibi molibden dozlari arasindaki fark % 5
diizeyinde ©Onemli, fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak (p < 0.001)
Onemli olmustur. Fosfor ve molibden interaksiyonu 8nemsiz bulunmustur.

Cizelge 15a. Bitkide dal sayisina ait ortalama degerler (adet)

Mog Mo, Mo, Ort
Py 4.5 4.8 5.2 4.8 b*
P, 5.5 5.9 6.0 5.8 a
P, 5.7 6.2 6.7 6.2 a
Ort 52b 5.6 ab 6.0a 5.6

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur
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Fasulyede en distk dal sayisi (4.5 adet/bitki) kontrol uygulamasindan elde
edilirken, bitkide en yiiksek dal sayisi (6.7 adet/bitki) 4 kg P,Os/da + 4 g Mo/kg
tohum uygulamasindan elde edilmistir. Denemede elde edilen ortalama bitkide dal
sayisi 5.6 adet/bitki olarak elde edilmistir.

Fosfor dozlari arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Fosfor dozlar bitkide dal sayisini kontrole gore % 29 oraninda artirmistir. Kuralkan
ve ark. (2002), fosfor uygulamasinin fasulyede dal sayisini artirdigini, en fazla dal
sayisini 4 kg/da fosfor dozundan elde ettiklerini belirtmislerdir. Molibden dozlari
arasindaki fark istatistiksel olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur. Oguz (2004),
Van’da yaptiklari calismada, nohutta en yiiksek yan dal sayisini 6 g Mo/kg tohum
uygulamasindan elde ettiklerini, 6 g Mo/kg tohum uygulamasi ile 4 g Mo/kg tohum
uygulamasi arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugunu belirtmislerdir.
Bu calismada elde edilen sonuclar s6z konusu arastirmacilarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir.

4.14. Protein orani

Farkli dozlarda fosfor ve molibden gibrelerinin uygulandi§i fasulyenin
protein iceri§ine ait varyans analiz sonuclari Cizelge 16°da, fasulyenin protein
icerigine ait ortalama degerler ve bu degerler arasindaki farkliligi belirten Duncan
Coklu Karsilastirma sonuclari Cizelge 16a’da, fosfor ve molibden interaksiyonu
Sekil 14te gosterilmistir.

Cizelge 16. Protein oranina ait varyans analiz sonugclari

Varyasyon kaynaklari S.D K.O F
Blok 3 0.1 2.4
Molibden (Mo) 2 1.7 29.2 ***
Fosfor (P) 2 6.2 108.5 ***
Mo x P 4 0.2 3.2*
Hata 24 0.1

Genel 35

*** p<0.001 diizeyinde énemli * p<0.05 diizeyinde dnemli

Varyans analiz tablosu incelendifinde fosfor ve molibden glbrelerinin
protein oranina etkilerinin &nemli (p< 0.001) oldugu gorilecektir. Fosfor ile
molibden interaksiyonunun fasulyede protein oranina etkisi de énemli (p< 0.05)
olmustur.

A A 1 [Por] To remove this message, purchase the
This document was created using EEN';}ERTER PDF 7 product at www.SolidPDF.com




Cizelge 16a. Protein oranina ait ortalama (%)

Moy Mo, Mo, Ort
Py 17.2e 17.5de 17.6d 174 C*
P, 18.1c 184c 18.8b 18.4B
P, 18.2¢c 19.0 ab 19.3a 18.8 A
Ort 17.8C 18.3B 186 A 18.2

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur

Denemede fosfor ve molibden dozlarinda elde edilen fasulyenin protein
icerigi % 17.2 ile % 19.3 arasinda degismistir. Fasulyede en diisiik protein icerigi (%
17.2) kontrol uygulamasindan elde edilirken, en yiksek protein icerigi (% 19.3), 4
kg P,Os/da + 4 g Mo/kg tohum uygulamasindan elde edilmistir. Denemede elde
edilen ortalama protein miktar1 % 18.2 olarak elde edilmistir.

20 aPo
19 @P1
18 mP2
161 R . Lo . Lo .

MoO Mol Mo2

Sekil 14. Protein oranina ait fosfor x molibden interaksiyonu.

Denemde elde edilen sonuclara gore fosfor dozlari arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Fosfor dozlari tane protein icerigini kontrole
gbre % 8 oraninda artirmistir. Fosfor protein sentezinde rol oynayan énemli bir
elementtir. Fosforun nodul olusumu ve azot tespiti Uzerine ¢ok &nemli etkileri
vardir. Fasulyede tane protein orani % 14.5-35.1 arasinda degisiklik gdstermektedir.
Yaptigimiz calismada elde edilen sonuclara gore artan fosfor ve molibden dozlarina
paralel olarak protein orani da artmistir. Benzer sekilde molibden dozlari arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Molibden dozlari protein oranini
kontrole gére % 4 oraninda artirmistir. Abdelgani ve ark.(1999), molibdenin ¢emen
bitkisinde protein miktarini artirdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar, s6z konusu arastirmacilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Fosfor
ve molibden interaksiyonu % 5 diizeyinde énemli bulunmustur. Fosfor ve molibden
dozlari protein oranini kontrole gére % 5 oraninda artirmistir.

A A 1 [Por] To remove this message, purchase the
This document was created using gEN';}ERTER PDF 7 product at www.SolidPDF.com




6. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, Van ekolojik kosullarinda farkl dozlarda fosfor ve molibden
glibreleri ile bu iki giibrenin kombinasyonlarinin fasulyede verim ve verim 6geleri
Uzerine etkilerinin arastiriimasi amaciyla ytrattlmastr.

Arastirma sonunda yapilan analiz ve degerlendirmelerde; fosfor ve
molibden giibre dozlar arttikca bitki boyu, bitkide tane verimi, bitkide tane sayisi,
baklada tane sayisi, yuz tane agirhgi, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi, kdk
kuru agirhgi, gdvde kuru agirligi, bitkide nodul sayisi, bitkide dal sayisi ve protein
oraninda artis oldugu belirlenmistir. En yliksek tane verimi 4 g Mo/kg tohum + 4 kg
P,Os/da uygulamasindan elde edilmis ve bu uygulama ile dider uygulamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. incelenen karakterlerle ilgili
olarak en yiksek degerler kullanilan en yiksek fosfor ve molibden dozlarindan
edilmesi nedeniyle arastirmanin daha yiksek dozlar kullanilarak devam
ettirilmesinin yararli olacagi kanisindayiz.
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