1. GIRiS

Kuraklik kavrami son yillarda diinyanin bir ¢ok iilkesinde ve Tiirkiye’de toplum
giindeminde sik¢a yer almaktadir. Giindemde kalmaya da devam edecegi
goriilmektedir. Kuraklik, bir bolgede nem miktarindaki azalmanin, o bolgedeki su
kaynaklarindaki yetersizlik ile iligkisi olarak kabaca tanimladigimiz bir iklim
olayidir. Baska bir ifadeyle, yagisin beklenenden veya normalinden az olmasi, diger
bir tanimla bir sezonda veya daha uzun zaman periyodunda taleplerin karsilanmasi
icin su kaynaklariin yetersiz olmasi halidir. Hadise normal bir iklim 6zelligi olarak
goriilebilirse de, tam tersine, olagan durumda kuraklik, genellikle yavas gelisir,
siklikla uzun bir stireklilik gosterir ve atmosferik tehlikeler icinde tahmin edilmesi
en zor olmasi ile birlikte, etkileri ¢ok genistir. Ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkileri
vardir (Anonim, 2000).

Wilhite ve Glantz bir c¢ok kuraklik tanimini incelemis ve kurakliklari;
meteorolojik, hidrolojik, klimatolojik, atmosferik, tarimsal ve su yonetimi olarak alt1
kategoride gruplandirmiglardir (Wilhite ve Glantz, 1985). Bununla birlikte, biitiin
bu kategoriler icin ortak olan nokta; bir zaman periyodu boyunca olugan su eksikligi,
bagka bir ifade ile su yetersizligidir. Kullanilabilen su kaynaklari; toprak nemi,
yeralti suyu, yagis depolamasi, akarsular ve depolama tesislerindeki sulardan
olugsmaktadir. Dolayisiyla su yetersizligi, su arzini1 asan su talebiyle ilgili olarak bu
bes kullanilabilir su kaynagindan birisi, birka¢1 veya hepsi ile ilgili olur. Yagistan
itibaren suyun bu su kaynaklarindan elde edilebilir hale gelinceye kadar gecen
zaman siiresi, yukarida sayilan her kullanilabilen su kaynag: icin cok farklidir.
Dolayisiyla su eksikliginin etkileri, su kaynagi ve su kullaniminin karmasik bir
fonksiyonudur. Farkli kuraklik tipleri icin yagis eksikliklerinin 6nemli zaman
olcekleri birbirinden cok farkhidir. Ornegin, tarimsal kurakhik (toprak nemi) ,
hidrolojik kurakliktan (yer alt1 suyu, akarsu ve depolama) tipik olarak ¢ok daha kisa
zaman Olgegine sahiptir (Mckee ve ark., 1993).

Kullanilabilen su depolamalarinin tek kaynag: yagistir. Yukarida da bahsedildigi
gibi yagistan itibaren suyun, su kaynaklarindan elde edilebilir hale gelmesi i¢in
gecen siire¢ birbirinden ¢ok farkli olmasina ragmen, yagista meydana gelen
azalmalar su kaynaklarim1 mutlaka etkileyecektir. Dolayist ile, su kaynaklarinda
meydana gelen eksilmelerin, yagista meydana gelen eksikliklerden kaynaklandigi
rahatlikla soylenebilir. Bu nedenle yagis miktarinda olusan veya olusabilecek
azalmanin 6nceden hesaplanmasi faydali olacaktir (Sen, 2003a).

Kurakligin ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkilerinin oldugundan bahsedilmisti.
Bu etkilerin timiiniin gozlenebilecegi kuraklik tipi olarak, insanoglunun kendi
biyolojik gereksinimi i¢in kullandig1, igme suyu kaynaklarinda yasanacak kurakligi
gosterebiliriz. Hayatin temel unsurlarindan biri olan suyu; artan niifusa paralel
olarak, insanoglu her gecen giin daha fazla tilkketmektedir. Son yiizyilin icinde diinya
niifusu iki kat, su tiiketimi ise alti kat artmistir (Anonim, 2004a). Insan gelisim
raporuna gore diinya iizerinde seksen iilke ve diinya niifusunun yarisi su sikintist
yasamaktadir (Anonim, 2004b). Diinyamizin dortte ii¢ii su ile kapli olmasina
karsilik, bu suyun % 97.4106’s1 tuzludur. Geriye kalan % 2.5894’liik tatli suyun ise
% 76.620’si gibi 6nemli bir oran1 Antarktika, ve Gronland’da buz kiitlesi halindedir
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(Speidel and Agnew, 1988). Ozetle, diinyanin toplam tatli su kaynaklarmin yaklasik
% 1’inden az bir boliimii insan kullanimina elverislidir (Gleick, 1995). Bununla
birlikte, artan diinya niifusuna paralel olarak tiiketilecek su talebinin artmasina
karsilik, su kaynaklarinin kirletilmesi ve kotii yonetilmesi, suyu daha da kit bir
kaynak haline getirmektedir. Diinyanin kurak ve yar1 kurak bolgeleri toplam kara
kiitlesinin % 28.1°ni olustururken, toplam su kaynaklarimin ancak % 2’sinden
yararlanmaktadir (Sen, 2003b). Dolayis1 ile, suyun yer kiire {izerindeki dengesiz
dagilimi da bu olumsuzluklara eklenmekte, boylece su yonetimi ¢agimizin sorun
teskil eden en onemli alanlarindan birine doniismektedir (Sen, 2003a). Birlesmis
Milletler (BM), diinya c¢evre giinii dolayisiyla 22 Mart 2003’de yayimladigi
aciklamada, temiz su sikintisina bagl hastaliklar yiizinden her 8 saniyede 1 cocugun
6ldiiglinii ve su sorunu yiiziinden 2 milyar kisinin 6liimle kars1 karsiya oldugunu
bildirmistir (Birpinar, 2005). Washington’daki Uluslararasi Gida Arastirmalari
Enstitiisii (IFPRI) tarafindan yayimlanan raporda, insanlifin dogal su kaynaklarina
kargt hoyrathiginin siirmesi halinde 2025°’e  kadar su sikintisinin baslayacagi,
dolayisiyla tarim iiretiminde ve saglik alaninda da ciddi sorunlarin bas gosterecegi
bildirilmistir. Bunun yaninda kentlerde, sanayi ve hayvancilikta tiiketilen su
miktarinin 2025’e gelindiginde, 1995’e gore % 62 artacag: kaydedilen raporda, ayni
tarihte diinya niifusunun 8 milyar olacagi ve bu niifus i¢in gida iiretmeye yetecek
suyun bulunamayacag bildirilmistir (Anonim, 2004c). Uluslararast kuruluslardan;
Birlesmis Milletler (BM), BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Meteoroloji
Orgiitii, Diinya Saglhik Orgiiti (WHO), Diinya Dogay1 Koruma Vakfi (WWF), BM
Cevre Programi (UNEP) dahil 10 uluslararas: orgiitiin katildig1 22 Mart 2004 diinya
su giinii dolayisiyla diizenlenen bir haftalik forumun acilisinda, diinya capinda koklii
su tasarrufu tedbirleri alinmadig takdirde, gelecegin ¢cok vahim boyutlara tasinacagi
vurgulanmigtir  (Anonim, 2004a). Giiniimiizde ise bir ilkenin su zengini
sayilabilmesi i¢in yilda ortalama kisi basina 10.000 metrekiip su potansiyeline sahip
olmas1 gerekirken, Tiirkiye’de ise kisi basina 3.500 metrekiip potansiyel, 1.800
metrekiip kullanilabilir su bulunuyor (Cakmak, 2001). WWF (Dogal Hayat1 Koruma
Vakf1) Tiirkiye temsilciliginin arastirmasina gore, Tiirkiye’de niifusun 2030 yilinda
80 milyona ulasacagi varsayimi dogrultusunda, kisi basina diisen su miktar1 1.375
metrekiipe diisecegi, su anda % 67 olan su kaynaklarii kullanma oraninin ise %
100’e ulasacag belirtilmistir. Son 40 yil i¢inde, biiyiikliigti 5 Tuz Géliine esit olan
1.300.000 hektarlik alana sahip su kaynag: tahrip edilirken, kentlerin % 90’ninda
kanalizasyonlar, bu kaynaklara bosaltilmaktadir. Beklenmedik seller, kuraklik ve
kirlenmeler de genellikle bu degisimlerin dogal su dongiisiinde aksamalara yol
acmasi sebebi ile meydana gelmektedir. Onlem alinmadig1 takdirde ise 2025 yilinda
kisi basina diigen su miktarinin, kritik sinirin altinda olacaginin 6ngoriildiigii
bildirilmektedir (Anonim, 2004b ).

Su kaynaklar1 ve sularin temizlenmesi konusunda goérev yapan orgiitlerin
yapmis oldugu aciklamada, diinyada susuzluk sorununun ¢o6ziimiiniin kolay
oldugunu ama siyasi Oncelikler yiiziinden insan hayatinin goz ardi edildigi
belirtilmistir. Gelecek yillarda su sorunu ile karsilasilmamasi i¢in su kaynaklarinin
akillica kullanilmasi, su politikalar1 belirlenirken herkesin ihtiyacinin géz Oniine
alinmasi ve ona gore yonetim planlart olusturulmasi, biitiin bunlarin yam sira cevre
korumaciligina 6zel 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir (Anonim, 2004c).
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Bu sebeple elinde dogal kaynak sularimi bulunduran iilkelerin, kentlerinin
diizenli biiyiimelerini planlamak ve olas1 kuraklik riskine karsin, kisitl olan dogal
kaynak stoklarmmin yonetimi ve gelistirilmesi i¢in, bu kaynaklara ait hizli ve dogru
veri toplama ile isleme yontemleri ve planlarina ihtiyac vardir (Sen, 2003b; Bayazit,
1986). Bununla birlikte; olas1 kuraklik afetine karsi alinmasi gereken tedbirler,
kuraklik planlamasi ve kuraklik yonetimi kavramlarini belirlemektedir. Kuraklik
planlamas1 veya kuraklik yonetimi konusunda baslica iki yaklasim goriilmektedir
(Wilhite, 1994).

1-Kriz Yonetimi: Burada tepkiler ve hareketler 6nceden bir planlama olmadan
olay siiresince olusur. Bazi kereler etkisiz, zayif koordinasyonlu ve zamansiz
tesebbiisleri ortaya ¢ikarabilir.

2-Risk Yonetimi: Kriz yonetiminin karsit1 olarak olay oncesi yonetim yaklasimi.
kurakligin ilerlemesinden once tedbirler aliir, oyle ki kuraklifin etkisi azaltilir,
koruma ve iyilestirme kararlar1 zamaninda koordineli ve etkili yolla alinir (Wilhite,
1994).

Kriz yonetiminden ziyade, risk yonetiminin kurakligin etkilerini yatistirmada
daha etkili oldugunu, kuraklikla ulusal diizeyde miicadele etmis iilkelerin
tecriibelerinden anlamaktayiz (Wilhite, 2000). Yukarida da belirtildigi gibi; kuraklik
ciktiktan sonra, kriz yoOnetimiyle, birden ona karsi bir tepki olarak gelistirilen
hareketler kuraklikla miicadelede etkinligi azdir (Wilhite, 1997). Onun i¢in bazi
diinya iilkelerinde risk yonetimine dayanan kuraklik planlamasi ulusal diizeyde ve
bolgesel diizeyde siirdiiriilmekte ve benzer adimlar icermektedir (Werick ve Whiple,
1994). Ancak bu adimlar daha cok idari hareketler olarak goriilmektedir. Ciinkii tiim
diinya iilkelerinde sular hemen tiimiiyle kamu miilkiyetinde olup kullanimi izne
tabidir. Ulkemizde de tabii kaynaklarimizin kullammi Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’na aittir. Su yonetimi ve isletmeciligi ise kamuya ait olup, yerlesim
alanlarinin igme suyu plan ve projeleri ller Bankasi tarafindan yiiriitiilmekteyken,
yerel yonetimlere sadece isletmeciligi birakilmistir. Tiimii 1990’11 yillarda olmak
iizere, su isletmeciliginin 6zellestirildigi kentsel yerlesmeler parmakla sayilacak
kadar az sayidadir. Bunlarin en basinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi gelmektedir.
Bunlart Ankara Biiyiiksehir Belediyesi, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Gaziantep
Biiyiiksehir Belediyesi ve Antalya Biiyiiksehir Belediyesi izlemektedir (Cevikbas,
2001). izmit Biiyiiksehir Belediyesi ise belediyelerine toptan su satan baraj
isletmeciligi yapmaktadir.

Su yonetiminin Ozellestirilmesinin Oniindeki yasal engellerin kaldirilmasina
doniik yeni yasal diizenlemelerin yapilacagi calismalarin  stirdiiriildiigi
kaydedilmektedir. Yeriisti sularindan ticari amagla yararlanilmasim saglayacak
bagka bir yasa hazirh@inin oldugu belirtilmekte, yerel yonetimleri yeniden
diizenlemeyi amaglayan yasa tasarisinda ise, diger baz1 yetkiler il 6zel idareleri ve
belediyelere devredildigi gibi, su yonetiminin de 1l Ozel idareleri ve belediyelere
devri yoniinde hiikiimlerin yer aldig1 goriilmektedir (Giiler, 2001).

Yasal diizenlemeler tamamlandig1 zaman, tiimiiyle biiyiiksehir belediyelerinin ve
diger il belediyelerinin su ve kanal hizmetlerini yoneten, su ve kanal idareleri yada
kisaca ISKI  modelinin, niifusu 100.000’den fazla olan belediyelere
yayginlastirilmast  hedeflenmektedir.  Sektér icinde belediye yatirimlarini
gerceklestiren Iller Bankasi, yatirim kapasitesi ve ¢aligma tarz1 degistirilerek, biiyiik
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Ol¢iide sistemin digina cikarilmig olacaktir. Boylece kentsel su yonetimi dogrudan
belediyelerin inisiyatifine birakilmakta, bir baska deyisle kentsel su yonetimi yerel
yonetimlere devredilmektedir.

Van’m I¢me suyu projesi de, iller Bankasi tarafindan projelendirilip
uygulanmistir. Projede kullanilan kaynak suyu ise; Van ili Glirpinar ilgesi Yukari
Kaymaz koyilinin 1 km kadar giineyinde bulunan kaynaktan, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi ile yapilan protokolle, izin verilen miktar kadar
kullanilmaktadir. Projedeki su ihtiyaci, projenin hizmet omrii siiresince, ilin
niifusundaki artis, normal artis sinirlar1 icerisinde kabul edilerek belirlenmistir
(Anonim, 1999).

Ancak Van ili, 90’l1 yillardan bu yana (son 10-15 yil) bolgede meydana gelen
sosyal nedenlerden dolay: biiyiikk bir go¢ almis, bunun sonucu olarak anormal bir
niifus artigt ile kars1 karstya kalmistir. Dolayisiyla bu durum, ilin mevcut belediye
niifusu ve gelecekte normal artis ile meydana gelecek niifus esas alinarak
projelendirmesi yapilan, icme suyu ve kanalizasyon sistemlerini dogrudan
etkilemistir. Kentin mevcut icme suyu kaynaklari, anormal niifus artisindan dolay1
bir yetersizlik riski (talep karsisindaki arz eksikligi) ile kars1 karsiya kalmustir.

Bu calismanin amaci; Van igme suyu projesinde kullanilan kaynaklarda, anormal
niifus artigindan kaynaklanan durumdan (talep karsisindaki arz eksikligi) dolayi,
meydana gelebilecek yetersizlik risk analizini yapmak, bu olast yetersizlik
risklerine karsilik, ¢oziim Onerileri sunmaktir.



2. KAYNAK BiLDIiRiSLERi

Bu konu ile ilgili olarak benzer ¢aligmalar yapilmistir. Ancak bu ¢aligmalarda
niifus artig projeksiyonlarinda benzer metotlar kullanildigi gibi farkli metotlarda
kullanilmustir. Ayrica gelecege yonelik su tiiketim miktarlarinin tespitinde farkli
yaklagimlar sergilenmigtir. Bunlardan; “Bursa Su Temini Projesi Ana Plan ve
Fizibilite Raporu” DSI Genel Miidiirliigii ile ODTU Rektorliigii arasinda 1974
yilinda yapilan protokol cer¢evesinde ODTU Rektorliigii tarafindan 1976 yilinda iki
cilt olarak hazirlanmistir (Anonim, 1976).

S6z konusu bu calismada, Bursa sehri ve metropolitenin i¢cme, kullanma ve
endiistri suyunun temini i¢in master plan ve fizibilite caligmalar1 yapilmistir. Bu
cergevede 1955 ve 2010 hedef yillar1 igin sehrin su ihtiyaci, isale, beslenme ve ana
dagiim sistemi planlamasi, fizibilite ve maliyet hesaplar1 yapilmistir. Ayrica
calismada proje sahasi tanitilmig, mevcut su temini ve tiikketimi incelenmis, sehircilik
ve niifus projeksiyonlar1 yapilmuis, ticaret ve endiistri sektorleri su kullanimlari
arastirilmis, gelecekteki su ihtiyaclart hesaplanmis ve bu ihtiyaglarin kargilanacagi
kaynaklar aragtirilmistir. Ozellikle mevcut su tiiketimini tespit ¢alismalarinda, Bursa
sular isletmesinin yetersiz oldugu tespiti yapildiktan sonra, sehrin bugiinkii konutsal,
kamu, ticari ve endiistriyel su tiiketimi ile su kayiplarini belirlemek icin genis
kapsamli bir anket calismasinin ve yerinde su tiketim Ol¢melerinin yapilmasi
gerektigi anlatilmustir.

“Kirsehir ilinde I¢me ve Kullanma Suyu Ihtiyacimin Tespiti” konulu Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yap1 Egitimi Anabilim Dal yiiksek lisans
tezinde, Kirsehir ilinde igme ve kullanma suyu ihtiyacinin tespiti incelenmistir.
Tezde bu ihtiyacin tespiti icin il’in her semt ve mahallesinde anket ¢aligmasi
yapildig1 belirtilmistir. Yapilan anket calismasinda harcana su bagimlilig1 degisken
alinarak su tiiketim sonuglari elde edilmistir. Bunun yaninda il’deki su tiiketimini
etkileyen faktorlerin ayri ayri ele alinarak gecmis yillardaki su tiiketimi ile
iliskilerinin incelendigi ve il’in 35 yil sonraki su ihtiyacinin iller Bankasi
yonetmeligine gore hesap edildigi belirtilmistir (Demir, 1994).

Ayni sekilde “Kahramanmaras I’inin icme ve kullanma suyu ihtiyacinin tespiti”
konulu Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yap1 Egitimi Anabilim Dali
yiiksek lisans tezinde de, benzer yontem uygulanarak sehrin gelecek yillar su
ihtiyaci tespiti yapilmistir (Oztiirk, 1996).

“Adapazar1 Grup Icme Suyu Sisteminin Gelecege Doniik Kalite ve Yeterlilik
Yoniinden Incelenmesi” konulu Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Cevre
Miihendisligi Anabilim Dal1 yiiksek lisans tezinde de, gelecek yillar niifus
tahmininde iller Bankasi niifus artis1 ile aritmetik artis ve geometrik artis metotlar
uygulanmis, gelecek yillar su ihtiyaci tespitinde ise bu giinkii mevcut kaynaklardan
elde edilen su miktar1 basit matematiksel formiillerle bulunmus ve mevcut niifusa
boliinerek birim su miktar1 elde edilmistir. Bulunan su ihtiyaci ile gelecek yillar
niifusunun ihtiyaci olan su ihtiyaci elde edilmis ve sonug olarak mevcut kaynaklarin
hangi yila kadar yeterli olacag1 incelenmistir (Duman, 1998).

“Elazig Ilinde icme ve Kullanma Suyu ihtiyacinin Tespiti” konulu  Gazi
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yapr Egitimi Anabilim Dal yiiksek lisans
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tezinde de, gelecek yillar niifus artis tahminlerinin hesaplanmasinda, grafik metot,
aritmetik artig metodu, incremental artis metodu, lojistik artis metodu ve geometrik
artis metodu kullanilmistir. Su ihtiyacinin tespitinde ise khi-kare analizi, tek yonlii
varyans analizi, korelasyon analizi, faktor analizi ve stepwise regresyon analizi
uygulanarak tespit yapilmis ve gelecek yillarda mevcut kaynaklarin 2006 yilinda
yetmeyecegi sonucuna varilmstir (Yiksel, 1997).

Bununla birlikte; 6zelde ise Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin yapmis oldugu
calisma da benzer ¢aligmalardan biridir. Bilindigi gibi Istanbul ili son 30-35 yilda
sosyal ve ekonomik sebeplerle biiyiik go¢ almis ve bunun sonucu olarak anormal
niifus artisgindan kaynaklanan (talep karsisindaki arz eksikligi) icme ve kullanma
suyu yetersizlik riski ve dogal meteorolojik kuraklik ile karsi karsiya kalmistir.
Istanbul su ve kanal idareleri kisaca ISKI su kaynaklarinin yonetiminde cesitli risk
senaryolar1 iireterek degerlendirmeye tabi tutmus ve bu risk senaryolarinin
gerceklesmesi durumunda alternatif projeler iireterek olumlu sonuglar elde ettigi
goriilmiistiir. Bunu yaparken; Istanbul’da mevcut su temini, kanalizasyon ve
yagmursuyu drenaj hizmetleri ile ilgili tim veriler ile cevresel ve hukuksal esaslar,
master plan’in hazirlanmasia temel olusturmak iizere bir araya getirildigi, bunun
kolaylagtirilmas1 amaciyla, calisma sirasinda olusturulan verilerin arsivlenmesi ve
gozden gecirilmesi i¢in bir veritabani olusturuldugu ve ayrica tarihsel bilgilerin
birlestirildigi belirtilmistir. Rahatlikla erigilebilen ve kullanimi kolay olan bir
ortamin saglanmasi amactyla, Microsoft Windows altinda uygulanmis olan 6zel bir
Microsoft Access veritabani kullanilarak, iligkisel bir veritabani yonetim sistemi
tasarimt  yapilmigtir.  Gelistirilen paket, master plan hazirlama ve proje
degerlendirme caligmasi icin genel bir inceleme yapilmasini saglayan stratejik bir
ara¢ olarak goriilmektedir. Ayrica bu sistem, bir elektronik tablo (spreadsheet)
paketi ve grafik yazilimi1 da dahil olmak iizere, diger yazilim uygulamalarinin
kullanilmasi yoluyla 6nemli bir fonksiyon gorevi yaptigi ifade edilmistir. Ayrica,
diger veritabani sistemleri ve analitik programlarla baglanti kurma imkani da
mevcuttur (Anonim, 2005a).

Niifus ve su ihtiyaci belirlemede, proje alanina, Istanbul ili'ne ilave olarak izmit
[li'nin Darica ve Gebze ilceleri de eklenmistir. Istanbul ili bircok ilgeye boliinmiis
durumdadir ve niifus tahmini amaciyla, genel bir uyum saglamak acisindan, 1985
yilindaki genel niifus sayimi sirasinda mevcut olan yerel yonetim sinirlart
kullanilmistir. Su kaynaklarmmin gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalar proje alani’ni
asarak, Istanbul icin gelecekteki muhtemel su kaynaklar1 olarak degerlendirilen dere
havzalarim1 da kapsayacak sekilde genisletilmistir. Master plan’in hedef yili olan
2032 icin gelecege yonelik arazi kullanim planlar1 gelistirilmis ve bunlar proje alani
izerinde altyapinin planlanmasi icin bir temel olusturmustur. Bu planlarda, belediye
imar planlarinin mevcut oldugu yerlerde bunlar da géz 6niinde bulundurulmaktadir.
Mevcut yapilagsmig alanlarin gelecekteki gelisme potansiyeli ve ozellikleri de ilge
bazinda ayr1 degerlendirilmistir.

Diisiik, orta ve yiiksek niifus artig hizlar1 géz 6niinde bulundurularak, gelecege
yonelik ti¢ niifus artis senaryosu incelenmistir. Yiiksek niifus artist senaryosuna gore
proje alanindaki tahmini niifus 2010 yili i¢in 15.2 milyon iken, master plan
doneminin sona erdigi 2032 yilinda 18.4 milyona yiikselmektedir. 2000 - 2020
donemleri icin yillik ortalama niifus artis hizinin % 1.6 olacagi ve 2020 - 2040
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donemi boyunca % 0.6’ya gerileyecegi tahmin edilmektedir. Altyap1 planlamasi i¢in
bu tahminler esas alinmistir ve ISKI’nin 1980’lerdeki olagandist artisin
tekrarlanmas1 konusundaki kaygisimi yansitmakta ve sonu¢ olarak yiiksek artig
kabuliine gore plan yapmanin tedbirli bir hareket olacagina inanilmaktadir. Her artig
senaryosuna gore 2040 yilina kadar olan tahmini niifus artist hazirlanmistir. Bu
tahminler 1993 yilinda yapilmistir ve en son yapilan niifus sayimina (1997) gore,
egilimin simdilik diigiik artis senaryosuna daha yakin oldugu ifade edilmistir.

Istanbul alaninda son 10 yil boyunca su tiiketimi egiliminin analizi yapilmis ve
niifus, sanayi ve ticaret projeksiyonlar1 esas almnarak, proje alaninda 2040 yilina
kadar olan su ihtiyact ile ilgili tahminler yapildigi, bu ihtiyaclarin tahmin
edilmesinde su hususlarin g6z 6niinde bulunduruldugu ifade edilmistir:

Su temininin 1990’1arin baslarindaki diisiisii (esas olarak kurakliga bagl),

Esas olarak dar gelirli niifusun genel kisi bagina su ihtiyacinin diisiik olmasi
nedeniyle, daha onceki yillarda bazi ilcelerde diigilk veya hi¢ ihtiyag artisinin
olmadig cesitli ilcelerdeki niifus 6zellikleri,

1990 yilinda ortalama % 80 olan baglanti oranlarmin 2010°da % 100’e
yiikselmesi,

[SKi’nin tahminlerine gore 1990 yilinda % 30 olan “faturasiz su” seviyelerinin
2040°da % 15’e diisiiriilmesi. (rakamlar 1993’de ISKI’den alinmustir)

Yukaridaki hususlar esas alinarak, analizlerde, 1990°da 524 milyon m3/yil olan
kisitlanmamis su ihtiyacimin 2040°da 1936 milyon m3/yil’a yiikselecegi kabul
edilmektedir. Buna karsilik gelen kisi basina briit ihtiyaglar 238 ve 276 1/kisi/giin
olarak tahmin edilmekte ve bunlar sirasiyla yaklasik 133 ve 200 I/kisi/giin’liik evsel
kismim igermektedir. Kesin verilerin olmadigi da goz Oniinde bulundurularak,
ihtiyacin maksimum oldugu ayda ortalama giinliik ihtiyacin muhtemelen yillik
ortalamanin yaklasik 1.3 kati kadar oldugu kabul edilmistir. Bu faktor Istanbul
kosullarinda yiiksek bulunabilir, dolayisiyla, gelecekte ISKi’nin SCADA (Merkezi
Kumanda ve Bilgi Toplama Sistemi) sistemi ile daha anlaml tiiketim verileri elde
edildikce, su tiikketim miktarinin izlenmeye devam edilmesi gerektigi vurgulanmistir.
Ham su ihtiyaclarinin hesaplanmasinda, toplam % 7 olan iletim ve aritma kayiplari
da ilave olarak hesaba katilmistir. Sonugta elde edilen ortalama yillik ham su
ihtiyac1 ve ortalama giinliik aritilmis su ihtiyaglar1 bulunmustur.

Sonug olarak; ISKI planlanan hizmet alam igerisinde bir hedef yili belirlemis, bu
hedef yilinda gerceklesmesi muhtemel hizmet niifusunun tiiketecegi su miktarini
tespit edip, elde ettigi bu verileri bilgisayar ortaminda bir veri tabani olusturarak arz
talep egrileri ile bir yetersizlik riski analizi yapmistir. Bunu yaparken eldeki mevcut
verilerle gelecege yonelik, tahmini niifus—su tiiketim miktar1 artig senaryolari
olusturulmus ve buna karsilik olmas1 muhtemel i¢me ve kullanma suyu yetersizlik
riskleri ile alinmasi1 gereken onlemlere yonelik ¢éziim 6nerileri sunulmustur. Bugiin
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin 30 ila 50 yillik su sorununu ¢ozdiigii
soylenebilir. Ulkemizdeki diger biiyiiksehir belediyeleri de benzer ¢alismalarla,
belediye sinirlart icerisinde bulunan niifusun su ihtiyacinin yetersizlik risklerine
kars1, alternatif ¢oziimler liretme yolunda calismalarim siirdiirdiigii ve benzer sekilde
olumlu sonuglar aldig1 belirtilmektedir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Van’m Tamtim

Van ve cevresi cografya ve savunma bakimindan 6énemli bir konumda oldugu
icin ¢ok eski donemlerden beri, burasi yerlesim alani olmustur. Cesitli arkeolojik
aragtirmalar sonucunda Yenitag Cagi'ndan, Kalkolotik Cag'da ve Tun¢ Cagi'nin
baslarinda bu yoreye yerlesme oldugu kesinlik kazanmistir. Ancak, Van Urartular
zamaninda (M.O: 900-600) dnem kazanmistir. O zaman ad1 Tusba olan Van sehri
yaklagik 300 yil Urartu devletine bagkentlik yapmustir. I. Sarduri, Tugba'nin 6ziinii
teskil eden Van Kalesi'ni kurmustur. Van ad1 Urartu'ca Biane adinin zamanla Viane,
daha sonra Van'a doniismesinden olusmustur .

Van sehri M.O. 2000 yillarinda Dogu Anadolu yaylasina yayilan ve dilleri
Tiirkge'ye benzeyen Hurriler'in merkezi bolgesi olmustur. Hurri Mitani devletinin
Hititler tarafindan yikilmasi sonucu Nairi (Asurlular) ve Urartular tarih sahnesinde
yerlerini almiglardir. Urartular; sanat, dokumacilik, sulama, bagcilik, bahcecilik ve
mimari alanlarda ¢ok ileri seviyeye ilerlemislerdir. Bugiin Urartular déneminden
kalan eserler 6nemli bir kismi ile ayaktadir. Medler tarafindan Urartu kralligina son
verilmis; Medlerden sonra Persler, Mekadonyalilar, Sasaniler, Romalilar,
Bizanshilar; Van bolgesinde egemenlik kurmuslardir. Bolge, 1071 Malazgirt
zaferinden sonra Tiirkler'in eline ge¢cmistir. Bu donemde; Ahlatsahlilar, Selguklular,
[lhanlilar, Karakoyunlular, Akkoyunlular ve Sefeviler bolgede etkin olmuslardir.
Daha sonra Van, 1550’li yillarda Osmanli Devleti tarafindan alinarak onemli bir
merkez haline getirilmistir (Anonim, 1992).

Osmanlilar doneminde Van, Eyalet statiisii kazanms olup; 1568-1574 tarihleri
arasinda 12, 1578-1588'de 27 sancaga sahipti. Osmanli doneminde biiyiikk insa
faaliyetlerinin yapildigi Van'da o donemden kalan cami, kale, koprii, han, hamam
gibi eserler bulunmaktadir. Osmanli doneminde bir sinir kenti olarak gelisen Van,
1882 yilinda Ermeni olaylarina sahne olmaya baslamis; 4-8 Haziran 1895 tarihleri
arasindaki isyan Osmanli hiikiimetince zorlukla bastirilmigtir. Birinci diinya savasi
sirasinda, tim Anadolu’da oldugu gibi, Van bolgesi de Ruslar tarafindan istilaya
ugramistir.

1914 yilinda gengler ve yashlar disinda kalan tim Miisliman niifus askere
alinmis ve Erzurum hattindan Palandokene sevk edilmistir. Askerlik gorevi
olmayan, bu nedenle ticaret, kuyumculuk, ve sanatla ugrasarak zengin olan
Ermeniler bu durumu firsat bilerek harekata baglamislardir. Kentte kalan gengler ve
yaslilar, 1 ay siire ile kenti savunmuslarsa da 20 Mayis 1915 tarihinde Ruslarin bu
bolgeyi isgal etmesine engel olamamiglardir. Agustos ay1 iginde ele gegen kent 29
Eyliil 1915 tarihinde kesin olarak Ruslar tarafindan alinmistir. Ruslarin yardimiyla
kentte hakim olan Ermeniler, Ruslar cekildikten sonra bir siire Van’a hakimiyetlerini
devam ettirmislerdir. Bu donemde Van’dan Anadolu’nun cesitli yerlerine, 1915 yili
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itibariyle yaklagik 20-30 bin kisinin goc¢ ettigi ve bir daha donmedigi, yerel ¢calisma
yapan uzmanlara, kentin esrafi ile yapilan soylesilerde aciklanmustir.

2 Nisan 1918 yilinda kent isgalden kurtarilmistir. Van, Cumbhuriyet
Tiirkiye’sinde il merkezi olarak gorev yerini almistir. Halen, bir bolge kenti
konumundadir (Anonim, 1998).

3.1.2. Kentin Cografi Konumu

Van 1li, Bitlis ve Mus’u da icerisine alan, Dogu Anadolu Bolgesinin en biiyiik
havzasi olan Yukar1 Murat havzasinin giiney dogusunda, kendi adi ile anilan
Tiirkiye’nin en biiyiik goliniin kiyisinda; giiney dogusunu cgevreleyen Erek dagi
eteklerinden Van goliine dogru tath bir e§imle uzanan ova iizerinde konumlanmustir.

Van (Merkez), dogusunda Ozalp, giiney dogusunda Giirpinar, giineyinde
Edremit ilgeleri ile batisinda Van Golii tarafindan cevrelenmistir. Deniz
seviyesinden ortalama 1.725 metre yiikseklikte olan kentin konumu 38° 28’ kuzey
enlemleri ile 43° 21’ dogu boylamudir.

il, kuzeyinde Agri, doguda Iran, giineyde Hakkari, giineybatida Siirt, batida
Bitlis illeri ile simirlanmakta ve 39° 20° ve 39° 09° kuzey enlemi ile 41° 38 ve 44°
30’ dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir. ilin bati tarafinda ise tilkenin en genis
golii olan Van Golii yer almaktadir. (sekil 3.1)

Van 19.069 km”lik yiizolciimiiyle Tiirkiye topraklarmin % 2.46°sim
olusturmaktadir (DIE, 1990).

Genel ulagim baglantilar1 agisindan Van fli, 300 ve 975 numarali devlet
karayollar1 iizerinde kurulmustur. Kapikdy’de sonlanan 300 numarali devlet
karayolu, Iran ile baglanti yollarindan biridir. Bu yol bati yoniinden Malatya-Elaz1§
iizerinden gelerek Bing6l’e ulagsmakta ve Van goliinii giiney ve batisindan dolanarak
fran simirindan Asya’ya baglanmaktadir.

Agr ile baglantiy1 saglayan 280 nolu devlet karayolunun uzantisi olan ve kuzey-
giiney dogrultusunda uzanan 975 numarali devlet karayolu da Van ilinden
gecmektedir. Bu yol, Van Bagisli’da ayrilarak 400 nolu devlet karayolu olarak
giineydogu yoniinde Yiiksekova’ya, giineybati yoniinde Hakkari’ye ulagmaktadir.
Van bu yollarmm (975 nolu ve 300 nolu) kesistigi yerin 2 km dogusunda
konumlanmustir. (sekil 3.2)

Dogu Anadolu Bolgesi, farkli cografi ozellikleri dikkate alinarak 1. Tiirk
Cografya Kongresi tarafindan Yukar1 Firat, Yukar1t Murat, Erzurum Kars, Hakkari
ve Van seklinde 5 cografi boliime ayrilmigtir. Van Goli havzasimin ayri olarak
degerlendirilmesinde en basta gelen etmen, Van ve cevresinin kapali havza
olmasidir.

Bu boliimiin, bir kenar1 yiiksek giineydogu Toroslar’a diger kenarim1 Nemruttan
baglayarak Agri’ya kadar uzanan heybetli yanardaglar dizisine, dogusunda Tiirkiye
fran sinir daglarina dayamus bir iiggeni andirir. Sularim Zap suyu vasitasiyla
Dicle’ye gonderen Baskale ve Yiiksekova gevresindeki dar bir saha istisna edilirse,
s0z konusu boliimiin siirlariyla Van Goli kapali havzasimin smirlari kabaca
birbirine uyar.
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3.1.3. Yer Sekilleri

Van Ovast ve yakin g¢evresi, Dogu Anadolu Bolgesinin Van Go6li havzasinda,
tektonik iinite olarak ise Toros Orojenik kusaginin dogu boliimiinde yer almaktadir.
Dogu Anadolu bolgesinin bir alt boliimiinii teskil eden Van Golii havzast morfolojik
bakimdan {i¢ iiniteye ayrilabilir. Bunlar; Van Golini giineyden bir duvar gibi
kusatan giineydogu Toroslar, doguda ortalama yiikseltisi giineye nazaran daha algak
olan Van Daglari, bat1 ve kuzeyde ise kuzeydogu-giineybati dogrultusunda bir hat
izerinde yer alan volkanik daglardir.

Van Go6li havzasinin giiney kesimi, Giineydogu Toroslar ve bunlarin dogudaki
uzantis1 iizerinde bulunan Ihtiyarsahap daglari ile cercevelenmistir. Bu kisimda
3.000 metreyi gecen daglar vardir. (Cadir Dagi 3.475 m., Baset Dag1). Yine bu
kisimda arazinin durumu kiyinin sekline etki etmistir. Oyleki, Van Goliiniin en
girintili ¢ikintili kesimleri giiney kiyilaridir. Baz1 dere agizlar1 bir tarafa birakilacak
olursa (Engil cay1, Arpat cay1 agizlar gibi) kiy1 genellikle yiiksektir. (sekil 3.3)

Van Golii kapali havzasinin giineyini bir ¢ok yerlerde 2.500-3.000, bazi
yerlerinde ise 3.500 metreye yakin yiikseklikteki dik yamagli dag siralari cevirir.
Temeli birinci jeolojik zamana ait sist ve kalker gibi kayaclardan meydana gelmis
bulunan ayrica yer yer ikinci ve iiclincii jeolojik zamana ait tiirlii kayaglar1 da
(6zellikle serpantin, kalker, marn) i¢ine alan bu daglarin, Van Golii ¢canagina dogru
degisik uzantilar halinde sokulmasi, goliin giiney kiyisinin ¢ok girintili ve ¢ikintili
olmasina ve bir¢ok yerlerinde de yiiksek kiyilarin ve falezlerin olusmasina sebep
olmustur.

Van sehrinin dogusundaki Erek Dagi (3.204), bunun dogusunda Kuh Dagi
(2.850 m.), Kazan Dag1 (2.890 m.), Van’in kuzeyinde Irgat Dag1 (2.750 m.) ilin
yiiksek daglaridir ve aralarinda Ozalp ve Ahurik gibi ovalar yer almaktadir.

Van Golii kapali havzasinin biitiin dogu bolimii ana cizgileriyle goz Oniine
alindig: takdirde, burada dogu sinirlarimizdan Van Goli ¢anagina kadar genel bir
egim bulunmaktadir. Goliin dogu kiyisinda 1.730 metreye kadar yiikseltiye sahip
olan arazi, doguya dogru, yavas yavas yiikselir. Bununla ilgili olarak buradaki
akarsularda dogudan batiya dogru bir ¢cok yerlerde birbirine paralel sekilde akarlar.
Mecinger suyu, Memedik deresi, Karsuyun yukar: bolimii ve Bendimahi ¢ayinin
vadileri dogu-bat1 dogrultulu bir takim genis gegitler teskil etmistir. Van Goliiniin
giiney kenarinda boydan boya dik bir sekilde yiikselen sarp daglara karsilik, burada
daha alcak daglar uzanir. Van Golii Havzasinin dogu ve giineyindeki bu daglar cok
cesitli kiitlelerden meydana gelmis olup karmasik bir yap1 gosterirler.

Van Golii ve Iran s arasindaki saha tektonik bakimindan cok karmasiktir.
Burada en genis yeri Kretase fligleri ve Niimmiilitli kalkerler isgal ederler. Bu
tabakalar siddetli kivrimli, fayli ve ekayli olup, kivrim yonleri genellikle giineybati-
kuzeydogudur. Bu ikinci ve iiciincii zaman kivrimlar1 doguda kavisler yaparak Iran
topraklarina geger. Ikinci zamandan daha eski kayaclar nispeten daha smirli saha
kaplarlar. Bunlar biiyiik bir ihtimal ile bu bolgede derinlerde kalmis olan eski
kiitlenin ancak depresyonlar ile pargalanarak sinirli sahalarda seritler halinde yiizeye
kadar yiikselmis olan parcalardir. Biitiin bu karisik biinyeyi genis sahalarda denizel
miyosen tabakalari transgresif olarak ortmiistiir.
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Sekil 3.3 Van 1li fiziki haritasi.
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Van Golii havzasinin bat1 ve kuzeyindeki yer sekilleri ise; gerek bicim gerekse
gelis bakimindan giiney ve dogudakilerden farklidir. Boliimiin baslica yer sekilleri
olan volkanik daglar 3.000-4.000 metre yiiksekliginde, bunlar1 cevreleyen iictincii
zamanin ikinci yarisina ait tabakali platolar ve lav platolar1 1.800-2.000 metredir. Bu
masa yapili platolar, g6l yiiziinden cok geride 200-300 metre yiiksekliktedir.
Bunlardan Ercig’in batisinda ve Ahlat’in kuzeyindekiler Miyosen kalkerinden masa
yapili platolardir. Buna karsilik g6l kenarinda yer yer daha eski kiitleler temelde yer
alir ki, bunlardan bir kismi Van yakininda goézlenir. Van Golii havzasinin bat1 ve
kuzeyinde bir sira teskil edecek sekilde iranid ve Torid tektonik kusaklari icinde
giineybati-kuzeydogu dogrultusunda siralanan volkanik daglar, dordiincii zaman
basindaki genis 6l¢iilii piiskiirmelerden dogmus lav ve tiiflerin yi1gilmasi ile meydana
gelmislerdir. Bunlar arasinda Nemrut Dag1 (3.050 m.), Stiphan Dag1 (4.434 m.),
Aladag (3.351 m.), Tendiirek Dag1 (3.542 m.) ve nihayet Agr1 dagt (5.165 m.)
bolgenin tek daglarini tegkil eder. Bu daglarin eteklerinde de genig lav platolari
uzanir (Giirbiiz, 1994).

Sonug olarak Van Golii havzasinin genel fiziki cografya o6zellikleri su sekilde
Ozetlenir. Van boliimiiniin bir kenar1 yiiksek Giineydogu Toroslar, diger kenari
Nemruttan Tendiireg’e kadar uzanan muazzam volkanlar dizisi, ticiincii kenar1 da
Tiirk-fran sinir daglar1 tarafindan cevrilmis az cok muntazam bir iiggen seklindedir.
Bu ii¢genin en biiyiik kismin1 16.000 km® yiiz6l¢iimiindeki Van Golii kapali havzasi
teskil eder. Sahanin hemen biitiin sular1 bu havzaya baghdir. Ancak giineydoguya
dogru sokulan dar bir saha dahilinde sular Biiyiikk Zap nehri vasitas: ile Dicle’ye,
yani denize gider. 2.200-3.000 metre arasinda degisen ortalama yiikseltisine ragmen
genis sahalarda hakim olan basik topografya sekilleri iictincii zamanin ikinci yarisi
ve dordiincii zamanin ilk yarisina ait diizenli volkan ¢ikislari, ziraat tizerinde derin
etki yapan kurak ve siddetli bir iklim ve nihayet bu kurakliga ragmen Tiirkiye’nin
g6l bakimindan en zengin bolgelerinden biri olusu ve bu arada en bilyiik goliimiiz
olan Van Golii’nil icermesi, bu bolgenin baslica karakterini meydana getirir.

3.1.4. Hidrografya

Van Golii ¢evresinin dikkati ¢eken tarafi, az yagisl bir bolge olmasina ragmen
su bollugunun bir ifadesi olan goller yoniinden zengin olusudur. Bunun nedeni
tektonik ve volkanik faaliyetlerin olusturdugu morfolojik yapidir. Van, Ercek ve
Nazik golleri, tektonik hareketlerin  hazirladig1i ¢okiintii alanlarina yerlesmis
akarsularin Onlerinin volkanik setlerle tikanmasi sonucu olusmuslardir. Bunlardan
sularin1 Sufresor (Yenikoprii) deresi vasitasiyla Van goliine akitan Nazik g6liiniin
sular1 tath oldugu halde birer kapali havza teskil eden Van ve Ercek gollerinin sulari
tuzludur. Sulart tath olan Nemrut ve Aygir Golleri volkan kraterleri icerisinde
olusmuslardir. Buna karsilik Arin Golii (sodali gol), Van goliinden dar bir aliivyon
seti ile ayrilmigtir ve sulari tuzludur. Havzada yer alan Turna (kesis), Govelek
(Ermanis) ve Sultan Golleri gibi bir kisim goller ise Urartulardan kalma eski baraj
golleridir (Anonim, 2005d).
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Sularim cevre denizlere génderemeyen Van golii kapali havzasi, 16.096 km*'lik
alamyla I¢ Anadolu havzasindan sonra Tiirkiye nin 2. biiyiik ice akish havzasidir.
Bu havzanin 12.500 kmz’sini, sulari1 topladigr akarsularin kabul havzalari
olustururken, 3.790 km*'sini de bizzat géliin kendisi isgal eder. Alansal genislik
bakimindan Tiirkiye’'nin en biiytigii olan Van Goli, diinyadaki kapali goller
icerisinde 13. sirada yer alir. Buna karsilik derinligin fazla olmasi yiiziinden 607 km®
lik toplam su hacmiyle Hazar denizi, Aral ve Issik gollerinden sonra kapali goller
icinde 4. sirada gelir. Sularinin tuz iceriginde sodanin gorece fazla olmasindan
hareketle sodal1 olarak degerlendirilen Van Go6lii, ayn1 zamanda diinyanin en biiyiik
sodal1 goliidiir.

Goliin, giineybatidaki Tatvan koyu ile kuzeydogusundaki Bend-i mahi irmag:
agz1 arasindaki uzunlugu 128 km., Gevas kiyilar ile Arin golii yakinindaki kuzey
kiyilar1 arasindaki genisligi 54 km., Tatvan ve Van iskeleleri arasindaki dogu-bati
uzunlugu ise 89 km.dir. GOl yiizeyinin deniz seviyesinden yiikseltisi son seviye
yiikselmelerinden sonra 1.650 metreye yaklagmaktadir.

3.1.5. Niifus

Kentin igerisinde bulundugu Dogu Anadolu Bolgesi, 1990 yili genel niifus
sayimi sonuglarina gore iilke niifusunun % 20.18’ini olusturmaktadir. Ayni oran
1985, 1980, 1975 ve 1965 yili niifuslari i¢in siras1 ile % 20.29, % 20.54, ve % 30.30
olmas1 bolgenin diger bolgelere siirekli go¢ vermekte oldugunu isaret etmektedir.
1990 yil1 genel niifus sayimina gore Van, 153.111 niifusu ile bolgede niifus kriteri
acisindan, 23 il merkezi arasinda sekizinci gelmektedir. 1990 yili genel niifus sayimi
sonuglarina gore ilin genel niifusu 673.433 kisidir. Bunun 258.967 kisisi kentsel
alanlarda, 378.466 kisisi kirsal alanlarda yasamaktadir. il diizeyinde 33 kisi/km? olan
niifus yogunlugu Tiirkiye ortalamasinin (73 kisi/km?) altindadr.

1993 yili tarihli Van imar plani raporunda, 1992 yili aralik ay1 itibar1 ile Van
niifusu 159.552 olarak hesaplanmistir. Ortalama hane biyiikliigii 6.68 kisi, hanede
ortalama aile sayis1 ise 1.424’diir. Van’mn 5 yil ara ile yapilan genel niifus
sayimlarina gore hesaplanan yillik niifus artis hizi ve niifus degisimi cizelge 3.1. ve
cizelge 3.2.” de sunulmaktadir.

Cizelge 3.1. Van ili 1935-2000 Yillar1 arasi yapilan resmi niifus sayim degerleri (DIE’den, 2001)

Yillar Niifus (Kisi)
1935 9.362
1940 11.785
1945 14.266
1950 13.664
1955 17.254
1960 22.043
1970 46.751
1975 63.663
1980 92.801

1985 110.653
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Cizelge 3.1. Van ili 1935-2000 Yillar1 arasi yapilan resmi niifus sayim degerleri (DIE’den, 2001) (devam)

Yillar Niifus(Kisi)
1965 31431
1990 153.111

1997 226.965

2000 284.464

1935 yil1 ile 2000 yillar1 arasindaki genel niifus sayimlarinin grafik olarak gosterimi
ise sekil 3.1.’de sunulmaktadir.
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Sekil 3.4. Van ili 1935-2000 Yillar1 aras: yapilan resmi niifus sayim degerleri.

Cizelge 3.2. Van ili 1935-2000 Yillar1 aras1 niifus artis hiz degerleri (DIE’den, 1991)

Niifus artig hizlar1 (%)

Donemler Genel Kentsel Van ili
1935-40 1.96 2.35 4.603
1940-45 1.06 1.17 3.821
1945-50 2.17 1.97 -0.862
1950-55 2.78 5.00 4.666
1955-60 2.85 4.49 4.899
1960-65 2.46 4.04 7.060
1965-70 2.52 4.80 7.941
1970-75 2.50 4.29 6.175
1975-80 2.06 3.18 7.537
1980-85 2.49 6.42 3.519

1985-90 2.17 3.71 6.495
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Cizelge 3.1. ve cizelge 3.2.’de sunulan degerler dogrultusunda, imar plani agiklama
raporunda asagidaki degerlendirmeler yer almaktadir.

Van niifus artis1 hiz1 belirli bir trendi izlememektedir. Van’in yillik niifus artig
hiz1 1945-1950 donemi hari¢ iilke genelinin iizerindedir. En yiiksek yillik niifus
artist 1965-70 doneminde gerceklesmistir. -% 0.862 azalma ile Van 1945-50
doneminde niifus kaybetmistir. Bu degerin diginda en diigiik hiz % 3.519 ile 1980-
85 donemine aittir. Kentsel niifusun artmasi genis ol¢iide dogal niifus artiginin yani
sira kirsal alanlardan alinan goglerle gerceklesmektedir. Teror olaylarimin yogun
oldugu 1985-1990 doneminde, yorede, civar kdy ve mezralardan gelen gociin
artmasi nedeniyle yillik niifus artis hiz1 da artmustir (DIE, 1997).

3.1.6. Gocler

Gog olgusu, Van il niifusunun gerek cinsiyet ve yas yapisi, gerekse gelisme hizi
ve dinamigi iizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir. Ilde, kirsal kesimin sosyo-
ekonomik dokusunu “agiretler” olusturmaktadir. Kalabalik ve genis aile tipini
gereksindiren bu toplumsal yapi, kirsal alanda dogurganligin ve dolayisi ile niifusun
dogal artis hizinin, iilke ortalamasimi cok asan, yiiksek diizeyde olmasina yol
acmustir. Bu durum, kirsal alandaki ¢ok hizli niifus artigina bagli olarak, ¢aligma
cagidaki genc kesimin oranini biiyiitmekte ve kentsel merkezlere yoneltmektedir.
Ancak en yakin kentsel merkez bu niifus akimini karsilayabilecek ekonomik
donatima sahip olmadigindan, ikinci asamada “il disina go¢” ortaya cikmakta;
boylece iki asamali bir go¢ olgusu yasanmaktadir. Van’in go¢ verme siirecine girisi
1950°1i yillarin bagina rastlamakta, 6zellikle 1955 sonrasinda ivme kazanmaktadir.
Kentin donemler itibar1 ile gocli, imar plan1 raporunda  ¢izelge 3.3.de
sunulmaktadir (DIE, 1999).

Cizelge 3.3. Van ili 1935-1990 Yillar1 aras1 alinan go¢ degerleri (DIE’den, 1991)

Yillar Alinan Gog Niifusu (kisi)
1935 -
1940 3
1945 -569
1950 3.088
1955 -9.238
1960 323
1965 3.684
1970 7.095
1975 4.813
1980 12.663
1985 -6.164

1990 13.822
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3.1.7. Halihazir Harita ve imar Plam1 Durumu

Van {linin gelecege yonelik niifus ve icme suyu ihtiyacinin tespiti amaci ile
yapilacak caligsmada, kentin harita sinirlari icerisindeki alaninin tespiti, mevcut imar
planinin yeni durum ve ihtiyaclara gore degerlendirilmesi, kentin fiziki, sosyal,
ekonomik ve demografik yapisinin ve diger 6zelliklerinin de bilinmesi ve dikkate
alinmasi onemlidir.

Kentin ilk imar planinin Mimar Asim Komiirciioglu tarafindan hazirlandigi ve
27.06.1946 tarihinde onaylandig1 goriilmiigtiir. Calismalarina 1971 yilinda baslanan
ikinci imar plam Iller Bankasi Genel Miidiirliigii Imar Planlama Dairesi tarafindan
emaneten hazirlandig1 ve 1. Etap planlar 16.01.1976 ve II. Etap planlar 08.02.1978
tarihlerinde Imar ve Iskan Bakanliginca onaylandig1 goriilmiistiir. Plan1 Mimar Asim
Komiircioglu tarafindan hazirlanan ilk imar plan1 180 ha(Hektar)’lik alani
kapsamakta iken, iller Bankasinca emaneten hazirlanan Ikinci planin 150.000
niifusu kapsadig1 ifade edilmistir. Bu calismanin, toplam olarak 8 adet 1/5000, 91
adet 1/1000 olgekli imar plan1 paftasi tizerinde gerceklestirildigi bildirilmistir. Mevzi
imar planinin iki etap halinde hazirlandig1 goriilmiistiir. Birinci etapta kentin merkez
kesimini igeren bolgelerin imar planlamasina gidilmistir. Van kentinin bu imar plani
1990 yilt icin 150.000 kisi olarak planlandigi, 1990 yili niifus sayimina gore Van
kentinin niifus sayiminin 153.111 olusu bu kararin dogrulugunu gosterdigi tespit
edilmistir.

Mevcut merkezin bulundugu ve kentsel yerlesmenin agirlik kazandigi [.Bolgede
yogunluk goreceli yiiksek tutulmus, merkezden uzaklastikca yogunlugun goreceli
olarak azaldig1 tespit edilmistir. (sekil 3.5)

I1. Bolge, jeolojik sakincalari, tarimsal potansiyeli ve DSI sulama kanallarinin
yapilmast nedenleri ile belirli bir yogunluga ulasmasi, ancak tarimsal 6zelligin
bozulmadan yerlesimin saglanmasi gerekli alan olarak karar altina alindigt
gozlenmistir.

III. Bolge sanayi-depolama-pazarlama-nakliye islevleri ile bu islevlerin yakin
iliskide oldugu konut alanin karakterine yerlestirilmesi planlama karari olarak
alindig1 ifade edilmistir. Yine yani raporda konut alanlar1 yogunluk bolgeleri 5
kademe olarak kabul edilmis ve cizelge 3.4. de sunulmustur.

Cizelge 3.4. 1978 yili Imar plam raporu konut alanlari yogunluk bélgeleri (iller Bankasi verilerinden,
1999)

Yogunluk Yogunluk Parsel Ortalama Kat Net Konut
Bolgesi kisi/ha Boliinebilirligi m%  ( Adedi) Alani Orani (%)
Merkez ve Cev. 250 500 3 70
Gecekondu Onleme 210 300 L5 65
Ortalama 175 500 2 70

Orta 100 100 L5 80

Diisiik 30 >1000 2 90
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Sekil 3.4. Van ili imar plan1 ve igme suyu sebekesi genel durum plani.
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Cizelge 3.5. Mevzi imar plan alan1 ve kapsadigi niifus (Hidrolik rapordan, 1999)

Kullaniglar Alan Biiyukliigii Kisi basina Niifus
(ha) % (m?)

Konut 2051.12 75.20 115.28 177.932

Yogunluk 30 1074.19 39.39 333.33 32.226

Yogunluk 100 42477 15.58 100.00 42.477

Yogunluk 175 459.43 16.84 209.45 80.400

Yogunluk 210 8.85 0.32 47.60 1.859

Yogunluk 250 83.88 3.07 40.00 20.970

Kamu Tesisleri 71.65 2.63 4.02

Askeri alanlar 9.20 0.34 0.52

Ticaret 33.88 1.24 1.90

Tahil ve Hayvan Paz 5.95 0.22 0.33

San. Ve depo alan1 167.98 6.16 9.44

Park ve din.alan1 48.12 1.76 2.70

Egitim 28.65 1.60 1.61

Ilkokul 16.60 0.61 9.32

Orta Okul 6.25 0.23 0.35

Lise 7.92 0.29 0.45

Mesleki ve Tek. Egt. 12.85 0.47 0.72

Saglik Tesisleri Alan1 12.85 0.45 6.88

Biiyiik Spor Alani 20.45 0.75 1.15

Dini Tesis Alan1 2.83 0.10 0.16

Terminal 4.38 0.16 0.25

Yollar 256.03 9.39 14.39

Tim Alan 2727.46 100.00 153.28

1993 yilinda hazirlanmis olan Van ili imar plani raporunda belirtilen ve calismaya
katkida bulunacag diisiiniilen veri ve bilgiler derlenmis ve asagida sunulmustur.

a) Bugiinkii Kentsel Kullanim

Van’da uzun yillar tarim ve hayvancilik sektorii onde gelen sektorler iken,
giiniimiizde kentin sinirda 6énemli bir merkez olmasi nedeni ile ticaret ve ulasim
hizmetleri de gelismistir. Kentin geleneksel ve modern merkez olarak
nitelendirilebilecek merkez kullanimlari, Cumhuriyet caddesinde ve c¢evresinde bir
arada yer almaktadir. Konut alanlari, merkezi alanlarda yonetimsel ve ticari alanlar1
cevreleyerek kompakt gelisme gostermistir. Ancak merkezden uzaklastik¢a, kent
ovada konumlandigindan ve kentin geleneksel gecim faaliyeti tarim oldugundan,
yogunluk diismektedir. Kentin tiimiiyle ilgili arazi kullamis1 ve dagilim oranlar
cizelge 3.6. da sunulmaktadir.
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Cizelge 3.6. Van ili arazi kullanis1 ve dagilim oranlari ( Hidrolik Rapor’dan, 1999)

Kullaniglar Alan Biiyukliigii Kisi basina

(ha.) % m’
Konut 1236.14 24.16 77.48
Resmi Kurum Alanr*® 344.67 6.73 21.60
Toptan Ticaret 222 0.04 0.14
Ticaret 14.26 0.28 0.89
Tahil ve Hayvan Paz. 5.95 0.22 0.30
Sanayi Alan1 68.95 1.35 4.32
Kiiciik sanatlar 28.07 0.55 1.74
Egitim 33.48 0.66 2.10
flkokul 21.40 0.42 1.34
Orta Okul 6.25 0.23 0.35
Sosyo kiiltiirel Alan** 6.47 0.13 0.42
Mesleki ve Tek. Egt. 8.01 0.16 0.50
Saglik Tesisleri Alan1 6.66 0.13 0.42
Spor Alan1 4.68 0.09 0.29
Dini Tesis Alan1 2.74 0.05 0.17
Otogar 5.04 0.10 0.32
Yollar 663.25 12.96 41.57
Mezarlik 50.26 0.98
Yesil Alanlar 10.20 0.20 0.64
Kuru Dereler 29.02 0.57
Bos Alanlar 2100.24 41.05
Kullanilamaz Alan 298.28 5.83
Demir Yollar1 23.40 0.46 1.39
Hava Meydani 188.24 3.68 11.80
Karayollar1 36.52 0.71 2.29
Kent l¢i Yollar 626.73 12.25 39.28
Tiim Alan 5116.37 100.00 165.29

*Kamu Kurum ve kuruluslarina ait tahsisi yapilmis bos alanlar dahildir.
**ller bankas istegi ile turistik oteller dahil edilmistir.

b) Yogunluk

Mabhalleler itibariyle net, briit yogunluk dagilimlari, T.A.K.S.(Taban Alan1 Kat
Sayist) ve K.AK.S.(Kat Alam Kat Sayis1) sayilar1 asagida sunulmaktadir. Yogunluk
mahalleler itibariyle biiyiik 6lciide farklilik gostermektedir. Kent toplam alani icinde
kamu alanlari, yogunlugu yapay olarak diisiirmektedir. Buzhane, Eminpasa, Iskele,
Karsiyaka, Mahallelerinde yogunluk goreceli olarak diisiiktiir. Kentin merkez
mabhallelerinden Cumbhuriyet, Serefiye, Hac1 Bekir, Bah¢ivan mahalleleri ile kente
1985 yilindan sonra yapilan Imar Plami degisiklikleri ile yogunlugu artirilan
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mahallelerden Abdurrahman Gazi, Ali Pasa, Cevdet Pasa, Hafiziye ve Halil Agada
yogunlugu yiiksektir.

¢) Yap1 Kooperatifleri

Van’da kooperatiflesme hareketi 1980 yilindan sonra hiz kazanmustir.
11.08.2005 tarihi itibari ile kentte 210 konut yap1 kooperatifi kurulmustur. Halen
faal durumda bulunan bu yapr kooperatiflerinin 26 st heniiz konut insasina
baslamamis, 44’{iniin insaatlar1 devam etmekte, 140’1 insaatin1 tamamlamistir. 1200
konutun ingaatina halen devam edilmektedir. 251 konut halen faaliyeti devam eden
kooperatiflerce bitirilmistir (Anonim, 2005 b).

d) Toplu Konut Yerlesmeleri

Belediye, artan konut talebine bir ¢6ziim bulabilmek amaciyla 19.04.1985
tarihinde toplu konut girisiminde bulunmus ve hava meydanmin karsisinda, ipek
Yolu'nun dogusunda 217 ha’lik bir alan1 en uygun alternatif olarak
degerlendirilmistir. Mavi kent adi verilen toplu konut projesine 1989 yillarinda
gereken ilgi gosterilmemis, ancak proje yakinlarda tekrar canlanmistir. Mavi kent
alninda 67.000 konut ve 6.3 kisi aile biiytikliigii varsayimi ile 42.000 niifusun
yerlesecegi ongoriilmektedir. Bu yerlesim yeri yeni imar planiin igerisinde yer
almakta ancak toplu konut alan1 olarak planlanmamustir.

Bunun disinda TOKI (Toplu Konut Idaresi) tarafindan Edremit ilce smirlari
icerisinde 2004 yilinda yapimina baslanmis ve 2005 yili iginde bitirilecek olan 1688
adet konut insaat1 devam etmektedir (Anonim, 2005c¢).

e) Van Uygulama Imar Plani I.,I1.,IIL., Etap Aciklama Raporlar

Van kentinin son imar planlar1 calismalar1 iller Bankas1 Genel Miidiirliigii imar
Dairesi Bagkanliginca 1992 yilinda ihale edilmis ve ii¢ etap halinde Mimar-Y.Sehir
Plancisi Esat Turak tarafindan hazirlanmistir ve tiim etaplar onaylanmistir. Planlama
alaninda plan donemi sonunda yerlesecek kentsel niifus igin projeksiyon
calismalarinda ve gelisme potansiyelinin 1s18inda planlamaya temel olacak Van
Kentinin 2010 y1l1 niifusu 635.000 kisi olarak saptandig1 gortilmiistiir (Turak, 1992).
Ug etaptan olusan uygulama planinin;

Ik etabi, kent merkezi ve cevresinin, Tatvan-Ercis karayolunun dogusundaki
kesimini icermektedir. ikinci etap alam, daha dnce yapilmis olan koruma plani ile
birlikte, Tatvan- Ercis karayolunun batisinda kalan boliimiinii olugturmaktadir.
Uciincii etap plani ise, aym yolun dogusunda kalan plan alanmin birinci etap
disindaki kesimini icermekte olup, tiim uygulama plani alaninin yarisindan fazlasini
olusturmaktadir.

Van uygulama imar plam1 1. etap c¢aligmalar1 Aralik 1995 tarihinde
gerceklestirilmigtir. Bu calisma, 1986 yilinda revizyonu yapilan imar plani
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haritasinin giincellestirme caligmalar: ile paralel olarak siirdiirtilmiistiir. Bu yiizden,
s0z konusu uygulama plan1 biiyiik 6l¢iide arastirma agamasinda ki arazi ¢alismalari
ve bu tarihte haritada bulunmayan yapilarin yaklasik tespitine dayanmaktadir.
Uygulama planin hazirlanmasinda nazim planinin 6ngordiigii ana yapi ve temel
sistemlerin diizenlenmesine uyulmustur. Plan, nazim planmin 6ngordiigii ana
islevsel yapiyla yogunluk yapisina sadik kalmistir. Plan degisikligi ile verilmis olan
5 katin iizerindeki yap1 hakki aynen korunmustur. Onemli sayilabilecek 3 degisiklik
sunlardir.

Nazim planda belediye fiziki hizmetlerine ayrilan eski otogar alaninin bir
boliimii ile yenileme bolgesinde Iller Bankas1 dogusundaki oyun alaninin karsisinda
bir pazar yeri olusturulmustur. Kuzeyde Akdere boyunca uzanan sehir merkez
parkinin icinde kiiciik eski yapilar bulunan dogu kesiminin giiney yarisinda bir
turistik tesisler alani ile kii¢iik bir ticaret adasi olusturulmustur. Yeni uygulama
planindaki ayrintili diizenlemelerle yapilan mevcut plan revizyonunun kapsami,
nazim plan raporunda ongoriilenden ¢ok genis olmustur. Ana yollara ¢ikan bir ¢ok
ara¢ yolu, ya yaya yola doniistiiriilmiis yada ana yollara paralel yollar sistemine
eklenerek kapatilmistir. Benzer diizenlemelerle bazen genisletmelerle ana yollara
paralel yollar, onemli yaya akslar1 ve diger yaya yollari ile kademeli bir yeni yol ag1
olusturulmustur.

Van uygulama imar plam II. etap calismasi 1997 yilinda gerceklestirilmistir.
IL.etap alani, batisindaki koruma plani alan1 ve Van Golii ile, dogusundaki karayolu
ve kentin yogun dogu kesimi arasinda, giineyden kuzeye genis bir serit halinde
uzanmaktadir. Giiney ucu kismen hava alanina dayanmakta kismen de onu
cevreleyen dar bir serit olarak giineye uzanmaktadir. Bu nedenle de alanin biiyiik bir
kesimi hava alaninin ugus konisi (fir Hatt1) i¢inde olup, yiikseklik kisaltmasi
altindadir. II. etap alami, kuzeyde uygulama plam1 disginda birakilmis olan
yapilasmamis tarim alanlarinda son bulmaktadir. Alan, kentin dogudan batiya akan
iki biiyiik deresince boliinmiis, tiimiiyle aliivyal, az egimli ve engebeli topraklardan
olugsmaktadir. Bu alanlar eski imar planinda imar dis1 birakilmistir. Yeni imar plani
calismasinin basladigi 1993 yili basinda bunlarin kii¢iik bir boliimii meskun duruma
doniismiistiir. Bugiin ise onemli miktarda tagkin alant meskundur.

Alanin kuzey batisindaki, iskele mahallesi’nin g6l kenarindaki kesimi, goliin
yiikselmesi nedeniyle, afet bolgesi ilan edilmistir. Buna gore, bugiinkii su seviyesi
olan 1.652 kotuna kadar (1967 yilindaki seviye 1.647) olan kesim bosaltilmustir.
1.652-1.655 kotlar1 arasindaki kesimde oturulabilecek fakat higbir yeni yap1
yapilamayacaktir. GOl seviyesinin gelecegi belirsiz oldugundan, Il.etap planina gore
arazi kullanim yapist sinirlt olarak imara acilmustir.

Van uygulama imar plani sonug aciklamasi; 1998 yilinda gerceklestirilen {igiincii
etap alan1 dogudan batiya akan Akdere ve giineydogudan kuzeybatiya akan Kurubas
dereleri ile 3 ana kesime boliinmiistiir. Bu iki biiyiik dere arasindaki kesim, daha az
debili Kirman deresi ile ikiye boliinmiistiir. Bu dere ile onun kuzeyindeki ¢ok sayida
dere ve kuru dere yatagi giineydogudaki cokca egimli ve engebeli alanlari dar
seritlere bolmektedir.

DSI, taskinlar1 6nlemek iizere Kurubas deresi icin boydan boya (88 m.) ve
Akdere icin genisligi (10 m.) ile (13 m.) arasinda degisen 1slah seritleri 6ngormiistiir.
DSi’nin son tespitine gore, en biiyiik taskin alani, DDY ile Ercis karayolunun
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giineyde olusturdugu yapilagsmasi artmakta olan biiyiik iicgen alandir. Bu alanda
onlemler alinincaya kadar insaata izin verilmemesi ongoriilmiistiir. Van kentinin
sonuclanan imar plani toplam planlama alani yogunluk yapisi ¢izelge 3.7. de
verilmektedir.

Cizelge 3.7. Uygulama imar plani III. etap nazim plan konut alanlar1 yogunluk yapisi-Sonug degerleri
(Hidrolik Rapor’dan, 1999)

Konut Alan Net Yogunluk Alan Niifus

(Kisi/ha) (ha) (Kisi)
Yogun (Yerlesik alan) 475 390 185.000
Orta Yogun 250 720 180.000
Az Yogun 125 220 30.000
Yogun (Geligme alani) 425 30 15.000
Orta Yogun 250 440 110.000
Az Yogun 125 360 45.000
Diizenlenmemis Bol. Toplami 200 340 70.000
Uyg.Plan1 Yapilacak Kes.Top. 250 2500 635.000

f) imar Raporu Yogunluk Kabulleri

Yukarida da deginildigi gibi, Uc etaptan olusan Van Uygulama Imar Planimin i1k
etabi, Kent Merkezi ve ¢evresinin, Tatvan-Ercis Karayolunun dogusundaki kesimini,
Ikinci etap alani, daha once yapilmis olan koruma plam ile birlikte, Tatvan-Ercis
Karayolu'nun batisinda kalan boliimiinii; Uciincii etap plam ise, aym yolun
dogusunda kalan plan alaninin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.

Van kentinin imar plan1 2010 yilinda 635.000 kisinin 5.241 ha.’lik bir alanda
yerlesecegi duisiiniilerek planlanmistir. Bu alanin 4.561 ha.’lik kisminin  planlamast
yapilmis, 680 ha.’lik bir alanin uygulamasi yapilacak diizenlenmemis imar alanlari
olarak tespit edilmis ve bu alanlarda net konut ve yogunluk miktarlar1 verilmistir.
Ayrica 710 ha.’lik bir alanda hava alani rezervi, kiy1 ve sahil seridi ve tarim fidanlik
olarak konut yerlesimine ac¢ilmadan rezerv olarak belirlenmistir. Buna gore;

Briit Yogunluk= 635.000 / (4561+680) = 121 Kisi/ ha.’dur.

Imar planlamasinda mevcut yerlesik alan plan revizyonu ile yeni diizenlenen
imar plan1 toplam alanm 4.760 ha. ve 565.000 kisinin yerlesecegi planlanmistir. Bu
alandaki briit yogunluk 75 kisi/ha., 2.160 ha’lik konut alaninda ise 260 kisi/ha. net
yogunluk belirlenmistir.1/1000’lik planlamasi yapilan bu alanin bilgisayar tizerinden
Ol¢iimii 4.561 ha.’dir. ve dlgiilen bu deger tizerinden proje ¢aligmalart yapilmustir.

Daha once yapilan caligmalarda da goriildiigii gibi Van kentinin yogunluk
yapisinin; yogun, orta yogun ve az yogun olarak diisiiniilmesinin gercegi yansitacagi
goriilmektedir. Imar Planlamacisinin  verilerine gére Van kenti konut alanlari net
yogunluklari kabul edilebilir yogunluklardir. Bunlar ¢izelge 3.8.de sunulmustur.
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Cizelge 3.8. Konut alanlar1 net yogunluklar1 (Hidrolik Rapor’dan, 1999)

Yerlesimler Yogunluk Miktan (kisi/ha)
Yogun Yerlesimler 475
Orta Yogun Yerlesimler 250
Az Yogun Yerlesimler 125

Cizelge 3.9.Tespit edilen Yogunluk Bolgeleri Alanlar1 ve Toplam Niifuslar1 (Hidrolik Rapor’dan, 1999)

Yerlesim Bolgeleri Alan Yogunluk Niifus
Yogun Yerlesim Bolgeleri 400 ha. x 475 kisi/ha. 190.000
Orta Yogun Yerlesim Bolgeleri 1200 ha. x 250 kisi/ha. 300.000
Az Yogun Yerlesim Bolgeleri 600 ha. x 125 kisi/ha. 75.000
2160 ha.x 260 kisi/ha. 565.000

Yersel etiit calismalari sirasinda yapilan c¢aligmalar ve belediye ile yapilan
goriismeler sonucunda kentin cekirdegini olusturan bolgenin yogun yerlesim, bunun
etrafinda olusan ikincil ¢ekirdegin orta yogun ve diger bolgelerinde az yogun olarak
yerlestigi tespit edilmistir. Bu bolgelere ait sinirlar sebeke taslak planlarina
islenmistir.

Sonug olarak Van kentinin mevcut imar plan: igerisinde 4.561 ha.’lik bir alanda
2010 yii icin yerlesecegi kabul edilmistir. Kalan niifusun ise (635.000-
565.000=70.000) Imar planinin hemen diginda mevcut yerlesimler bulunan ve
diizenlenmesi yapilacak yeni imar bolgelerinde yerlesecegi kabul edilmistir.

Imar planmin disinda olmakla beraber mevcut yerlesimlerin bulundugu bu
yerlesimlerin su ihtiyaclarimin karsilanmasi planlanmistir ve ilk etiit tutanaginda
belirtildigi sekilde bu yerlesimler; Sabaniye mevkii, Kurubas mevkii, Altintepe
mevkii, Karsiyaka mahallesi ve Abdurrahman Gazi mahallesidir. Bu yerlesim
yerlerine ait alanlarin tespiti yapilarak cizelge 3.10. da verilmis ve sebeke taslak
planlarina islenmistir.

Cizelge 3.10. Imar dis1 gelisme bolgesi alan1 degerleri (Hidrolik Rapor’dan, 1999)

Mahalleler Alan (ha)
Abdurrahman Gazi Mahallesi 246
Altintepe Mevkii 71
Karsiyaka Mahallesi 75
Kurubag Mevkii 174
Sabaniye Mevkii 114
Toplam 680

Yukarida halihazir sinirlarinin 6l¢iimii sonucunda, bu alanlarin toplaminin 680 ha.
oldugu ve imar planinda 680 ha. olarak verilen diizenlenmemis gelisme alanlari
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olarak alindig1 goriilmiistiir. Bu bolgede yasamasi planlanan niifusun 70.000 kisi ve
net yogunlugunun da (net konut alan1 340 ha.);
Net Yogunluk= 70.000/340 =200 kisi/ha. oldugu anlasilmaktadir.

g) Imar Dis1 Gelisme Bolgeleri

Van Kenti’nin gelecekteki genisleme sinirlarimin, 1.Derece genisleme ve 2.
Derece genisleme olarak planlanmasi diistiniilmiistiir.1.Derece genisleme bolgesi 1
ve 2 nolu gelisme bolgelerini kapsamaktadir. 1 nolu gelisme bolgesi Van Yiiziincii
Y1l Universitesi ve Organize Sanayi bolgeleri ile Imar plani arasindaki alani
kapsamaktadir. 2 nolu gelisme bolgesi ise Van —Edremit yolu iizerinde kalan bolgeyi
kapsamaktadir.

Cizelge 3.11. imar plam geligme bolgeleri alanlar1 (fller Bankasi verilerinden, 1999)

Bolge No Alan (ha)
1 Nolu Gelisme 366
2 Nolu Gelisme 500
3 Nolu Gelisme 750
4 Nolu Gelisme 750
5 Nolu Gelisme 650
Toplam 3016

1 Nolu Gelisme Bolgesi, Abdurrahman Gazi mahallesi’nin kuzey-batisinda Van-
Ercis karayolunun iizerine Organize Sanayi Bolgesi ile Van kenti arasinda
kalmaktadir.

2 Nolu Gelisme Bolgesi, Van-Tatvan karayolu arasinda tespit edilmistir.

3 Nolu Gelisme Bolgesi, Van-Ozalp karayolu iizerinde Van kenti imar plan sinirlart
icerisinde kalan Beyliziimii mahallesinin kuzey-dogusundadir.

4 Nolu Gelisme Bolgesi, Van kenti imar plam1 Kurubas mevkii ile Karsiyaka
mahallesinin giiney-dogu bolgesinde yer almaktadir.

5 Nolu Geligsme Bolgesi, ise Van kenti’nin imar plam sinirinda yer alan Sabaniye
mevkisinin giineyinde bulunmaktadir. Bu bolge ayn1 zamanda Van-Giirpinar yolunu
da kapsamaktadir.

h) Onayli igme Suyu Projesi Yogunluk Kabulleri

Van ili igme suyu projesi hidrolik raporu Beton-Su Miihendislik firmasinca
hazirlanmis olup 17.12.1981 yilinda onaylanmistir. Bu tarihten sonra Tokyar
Miihendislik Ltd.Sti. tarafindan hazirlanan ve 17.12.1981 tarihinde onaylanan proje
esaslarina sadik kalinarak sebeke projesi hazirlanmistir. Bu proje ise 10.07.1984
tarihinde onaylanmastir.
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Onayli projeye gore toplam 3.189 ha. bir alam1 kapsayan Mevzi imar plan
merkez ¢ekirdek bolge icin 133 kisi/ha. bir yogunluk tespit etmistir. N2001=280.000
kisi niifusa gore projelendirilen igme suyu projesinde katlara ve bolgelere gore niifus
yogunluklari ¢izelge 3.12. de sunulmustur.

Cizelge 3.12. icme suyu projesi yerlesim alani-yogunluk degerleri (iller Bankast verilerinden, 1999)

Alt kat bolge I: Alan Yogunluk Niifus

Az yogun konut alani 730 ha. x 30 kisi/ha =21.900 kisi
Resmi tesisler alani 25 ha. x

Toplam 755 ha.

Alt kat bolge II:

Az yogun konut alani 320 ha. x 30 kisi/ha = 9.600 kisi
Orta yogun konut alani 100 ha. x 100 kisi/ha =10.000 kisi
Yiiksek yogun konut alan1 100 ha. x 175 kisi/ha =17.500 kisi
Yapi yasakh taskin alam 145 ha.x Toplam =37.100 kisi
Diger yol,nehir,park 49 ha.

Resmi tesisler alani 40 ha.

Sanayi ve depolama 50 ha.

DDY alam 15 ha.

Askeri alan 6 ha.

Toplam 825 ha.

Orta kat bolge I:

Az yogun konut alani 175 ha. x 30 kisi/ha =5.250  Kkisi
Orta yogun konut alani 260 ha. x 100 kisi/ha =26.000 kisi
Yiiksek yogun konut alani 85 ha. x 175 kisi/ha =14.875 Kkisi
Yapr yasakli taskin alan 61 ha. x 250 kisi/ha =15.250 Kkisi
Diger yol,nehir,park 33 ha. x Toplam =61.375 Kkisi
Toplam 614 ha.

Orta kat bolge II:

Yiiksek yogun konut alani 111 ha. x 175 kisi/ha =19.425 Kkisi
Orta yogun konut alani 100 ha. x 100 kisi/ha =10.000 kisi
Cok yogun konut alani 25 ha. x 250 kisi/ha =6.250  Kkisi
Gecekondu konut alani 10 ha. x 210 kisi/ha =2.100  Kkisi
Yapi yasakli taskin alan 30 ha.x Toplam =37.775 Kkisi
Diger yol,nehir,park 98 ha.

Terminal ve gevresi alani 6 ha.

Sanayi ve depolama 130 ha.

DDY alani 40 ha.

Toplam 550 ha.
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Cizelge 3.12. Igme suyu projesi yerlesim alani-yogunluk degerleri (iller Bankas: verilerinden, 1999)

(devam)

Ust kat bolge I: Alan Yogunluk Niifus

Orta yogun konut alani 100 ha. x 100 kisi/ha =10.000 kisi
Cok yogun konut alan 100 ha. x 210 kisi/ha =21.000 kisi
Toplam 200 ha =31.000 Kkisi
Ust kat bolge II:

Yiiksek yogun konut alan1 146 ha. x 175 kisi/ha =25.550 kisi
Orta yogun konut alani 100 ha. x 100 kisi/ha =10.000 kisi
Toplam 246 ha =35.550 Kkisi

Sonug olarak mevcut icme suyu projesinde toplam 3.190 ha. alan igerisinde toplam
224.700 kisi kabul edilmigstir. Sebeke genel olarak dort yogunluk bolgesi olarak
diistiniilmiistiir. Buna gore; az yogun yerlesimler icin 30 kisi/ha., orta yogun
yerlesimler i¢in 100 kisi/ha., yiiksek yogun yerlesimler icin 175 kisi/ha. ve cok
yogun yerlesimler i¢in 250 kisi/ha. yogunluk degerleri alinmistir. Ayrica gecekondu
onleme bolgesi icinde 210 kisi/ha. yogunluk alinmustir.

1) Onayli Kanalizasyon Projesi Yogunluk Kabulleri
Onayli 6n raporda 2030 yili icin tespit edilen 1.450.000 kisilik niifus tatbikat

projelerinde 1.000.000 kisi olarak alindigindan dolay:r imar plani bolgelerine gore
yogunluklar ¢izelge 3.13. de sunulmustur.

Cizelge 3.13. Kanalizasyon projesi yerlesim alani-yogunluk degerleri (iller Bankas: verilerinden, 1999)

Bolge No Briit Yogunluk (kisi/ha)
1 220
I 110
I 90
G.A. 54

Cizelge 3.14. Kanal projesi bolge yogunluk ve niifus degerleri (iller Bankas: verilerinden, 1999)

Yogunluk Alan Niifus
Bolge No (kisi/ha) (ha) (kisi)
I 220 1.134 249.480

I 110 2.573 283.030
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Cizelge 3.14. Kanal projesi bolge yogunluk ve niifus degerleri (iller Bankas1 verilerinden, 1999)(devam)

Yogunluk Alan Niifus

Bolge No (kisi/ha) (ha) (kisi)
I 90 1.059 95.310
G.A 54 6.957 375.678
Toplam - 11.723 1.003.498

=1.000.000 kisi

Kanalizasyon projesine gore 4.766 ha.lik imar plam icerisinde yerlesebilecek niifus
627.820 olarak ve gelisme alanlar1 icin 6.957 ha. ve 375.678 olmak iizere toplam
1.000.000 kisiye hizmet verebilecek bir proje hazirlanmigtir.

3.1.8. Mevcut Su Temini Yap: ve Tesisleri

Van i¢me suyu projesi hidrolik raporu Beton-Su Miihendislik firmasinca
hazirlanmisg olup, 17.12.1981 yilinda onaylanmistir. Bu tarihten sonra Tokyar
Miihendislik Ltd.S$ti. tarafindan hazirlanan ve 17.12.1981 tarihinde onaylanan
hidrolik rapor esaslarina sadik kalinarak sebeke projesi hazirlanmistir. Bu proje ise
10.07.1984 tarihinde onaylanmustir.

Van ili icme suyu ihtiyacini karsilayan isale hatti insaatinin kesin kabul tarihi
23.08.1989 ve depo-sebeke ingsaatinin kesin kabul tarihi 20.08.1996’dir (Anonim,
1999).

3.1.8.1. Mevcut Kaynaklar, isale Hatt: ve Kuyular

Van ilinin igme suyu ve kullanma suyunun dnemli bir boliimii Giirpinar ilgesi
Yukar1 Kaymaz kdyiiniin yaklasik 1 km. kadar giineyinde olan Samran kaynagindan
karsilanmaktadir (Bkz. Sekil 3.2.). Memba’nin DSI tarafindan 1977 yilinda yapilan
olciimlere gore minimum debisi 1.630 It/sn ve maksimum debisi 7.000 1t/sn’dir. iller
Bankasi yetkililerince yapilan goriismelerde kaynagin debisinin ¢aligmalar esnasinda
zaman zaman Olciildiigli belirtilmis olup, bu degerin en kurak yillarda ve sicakligin
en yiiksek oldugu aylarda bile 3.500-4.000 1t/sn’nin altina diismedigi belirtilmigtir
(Y. Cakir, 2004, sozlii goriisme). Bu degerlere yakin ~ degerlerin 6lciildiigii DST
Bolge miidiirliigiinde ¢alisan yetkililerle yapilan goriigmelerde de ifade edilmistir (T.
Eryigit, 2004, sozlii goriisme).

Samran kaynagindan isale edilen su miktar1 ve isale hatt1 karakteristigi soyledir.

Q 1500 mm 6ngerilmeli betonarme boru ile Samran kaynagindan isale edilen su,
mevcut V=15.000 m’’liik DM1 deposuna iletilmektedir. isale hatt1 iizerinde yapilan
brangmanlar ile Gevas Belediyesine Q250 mm A.C.B. (Asbestli Celik Boru) ile
Q=30 It/sn ve Edremit Belediyesine Q250 mm A.C.B. ile Q=27 lIt/sn su
verilmektedir. Diger bir yer iistii kaynagi olan Zernabat Menbai sehrin dogusundaki
Erek daginin kuzeyindeki Zernabat vadisinin kuzey kismindan muhtelif
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kaynaklardan bosalmaktadir. Zernabat kaynaginin minimum debisi 5 It/sn ve
maksimum debisi 18 It/sn’dir. Bu kaynagin civar koyler tarafindan kullanilmasi
nedeniyle projeye dahil edilmemistir.

Mevcut kaynaklarindan Bencevan kaynagi sehrin dogusundaki Erek daginin
kuzeyindeki Bencevan vadisinin giiney kismindan ¢ikan bir menbadir. Bencevan
kaynagi minimum debisi 23 1t/sn ve maksimum debisi 39 1t/sn dir. Bu kaynaktan 25
It/sn su isale edilmesi amaciyla yapilan isale hattina civar koylerce yapilan ¢esitli
baglantilar nedeniyle mevcut V=1250 m>’liik DM3 deposuna su iletilememektedir.
Belediye ile yapilan goriismelerde Bencevan kaynag: ile bu bolgede bulunan diger
kiiciik debili kaynaklarin birlestirilerek mevcut DMS iist kat deposuna celik boru ile
isale edilecegi ifade edilmistir.

Van yer alti suyu acisindan verimli bir havzadir. Havzada iller Bankasinca
yapilan etiit sonucunda yer alt1 akisi, yiizeysel akis ve yagistan olusan beslenimden
toplam 41 milyon m*/y1l kapasite hesaplanmustir.

Narman bolgesinde bulunan ve yedekte kalan kuyularin karakteristikleri ise
sOyledir. A4 kuyusu Q=80 It/sn, AS kuyusu Q=50 lt/sn dir. Narman mevkiinde
bulunan bu kuyular DM6 zernebat deposuna Q250 mm A.C.B. ile baglanmistir.
Ancak, belediye bu kuyular1 yedekte bekletmektedir. Bu kuyularin bakimlari
yapildiktan sonra toplam Q=130 It/sn suyun mevcut iist kat DM5 deposuna terfi
edilecegi belediye tarafindan diisiiniilmektedir. Ayrica bu kuyularin disinda kalan
mevcut kuyularin yerlesim bolgeleri icerisinde kalmasindan dolayr kullanim dist
birakildig: belirtilmistir.

3.1.8.2. Mevcut Depolar, Terfi Merkezi ve Terfi Hatlar1

Van sehir sebekesi N(2001)= 210.000 kisi ve N(2011)=280.000 kisi olarak
coziilmiistiir. Mevcut icme suyu gebekesi planlanan toplam imar alani 3.189 ha.’dr.
Merkez ¢ok yogun bolge i¢in hektar basina 133 kisi yogunluk alinmistir. Sebeke ti¢
kathh olarak teskil edilmistir. Her kat sebeke ise kendi icerisinde 2 bolgeye
ayrilmistir. Sebeke ana borular1 ¢izelge 3.15.de verilmistir.

Cizelge 3.15. Sebeke ana borular1 bslge-cap-uzunluk degerleri ( iller Bankasi verilerinden, 1999)

Sebeke Bolge Cap(mm) Uzunluk(m)
Ust kat sebeke ana borusu 700 L=1126
Orta kat sebeke ana borusu Bolge II 700 L=1056
Orta kat sebeke ana borusu Bolge I 600 L=3309
Alt kat sebeke ana borusu Bolge II 500 L=1900
Alt kat sebeke ana borusu Bolge I 800 L=4241

Ayni yillar i¢in belirlenen su ihtiyaci ise, Q(2001)= 486 1t/sn, Q(2011)= 713
It/sn’dir (Muslu, 2001).

Bu proje karakteristigi soyledir.

N(2001)= 210.000 kisi igin;



31

Q(insan)=486 It/sn, Q(Hayvan,Ozel Tiiketim)=97 1t/sn, Q(Uni.Kampiisii)= 30 It/sn
Q(2001)= 613 It/sn

N(2011)=280.000 kisi igin;

Q(insan)=713 It/sn, Q(Hayvan,Ozel Tiiketim)=97 1t/sn,Q(Uni..Kampiisii)= 30 1t/sn
Q(2011)=840 1t/sn

Ancak 10.07.1984 tarihli onayli projede Q(Proje)=753 It/sn ve Q(Ozel)=143 It/sn
alimmistir (Fair ve ark., 1958). Hayvan su ihtiyact i¢in su hesabi yapilmamustir.
Ayrica yapilan tutanakla Bencevan depolarinin dogu kesimindeki yerlesimler igin 5
It/sn, ve K.S.S. icin 40 1t/sn, ve Universite igin ise 60 It/sn u¢ debi verilmesi kabul
edilmistir.

Van’da sebekede 20 metreden genis caddelere ¢ift hat dosenmis, bazi 6zellik arz
eden 17 m. genisliginde caddelere de cift hat dosenmistir. Sebekede Q50, Q65, Q80,
Q90, Q100, Q125, Q150, Q200, Q250, Q300 mm. capinda pvc font cinsi borular
vardir. Sebekede tali borularda minimum ¢ap Q80 mm., esas borularda minimum
cap, ise Q100 mm yapilmistir. Q80, Q100 mm capli borular pvc Q125 mm. ve daha
biiyiik ¢capli borular A.C.B.’dir. Sebekede mevcut olan Q90 mm ve Q100 mm. caplt
font cinsi borular muhafaza edilmistir. Sebeke ana borularinda 20 It/sn, esas
borularda 10 It/sn, tali borularda ise 5 1t/sn yangin debisi alinmistir.

Halen Van lini besleyen sebeke depolar ve terfi merkezleri karakteristikleri ise
sOyledir.

Samran kaynagindan isale edilen Q(isale)=1.500 It/sn, Q1500 mm ongerilmeli
betonarme boru ile (L=46.200 m) mevcut DM1 deposuna iletilmektedir. DM1
deposu alt kat sebekeyi beslemektedir. Depo yaninda bulunan mevcut TM1 terfi
merkezinden orta kat sebekeyi besleyen DM2, DM3 ve DM4 depolarma Q=1.150
It/sn su, Q800 mm A.C.B. ile 1.493 m ile terfi edilmektedir. DM1 deposuna, alt kat
1.bolgeyi besleyen Q500 mm A.C.B. ve 2.Bolgeyi besleyen Q800 mm A.C.B.
sebeke ana borusu ile besleme yapilmaktadir. DM2 deposundan, orta kat 1.bolge’yi
besleyen Q700 mm ACB ve 2. bolge’yi besleyen Q600 mm A.C.B. sebeke ana
borusu ile besleme yapilmaktadir. TM2 terfi merkezinden toplam Q=450 lt/sn su,
Q500 mm A.C.B. boru ile 4.970 m mesafede terfi edilmektedir. DM5 deposu iist kat
sebekeyi beslemektedir. DMS5 deposundan, iist kat sebekeyi besleyen Q700 mm
A.C.B. sebeke ana borusu ile beslenme yapilmaktadir. DM6 deposu yeni yapilacak
olan projede kullanim dis1 birakilmistir.

3.2. Yontem

Calismada materyal olarak; Van’in niifusu ve bu niifusun su tiiketim miktar ile
kente igcme suyu sebeke hatti ile verilen su miktar1 kullanildigi daha Once
belirtilmisti. Giinliikk su tiiketim miktarinin hesaplanmasinda, icme suyu sebeke
tasariminda kullanilan ve diinyanin her yerinde bazi degisiklikler diginda ayni
kabullerin alindigit ~ metot kullanilarak su tiiketim miktar1 It/kisi/giin olarak
saptanmistir. Bu giinliik su tiiketim miktari, calismanin gelecek yillar tahmini
niifusu i¢in de aynen alinmigtir. Mevcut icme suyu sebeke projesinin sehre sagladigi
su miktar1 da sabit oldugundan, burada degisken olan ve gelecek yillarda artig
gosterecek olan sadece niifustur. Bu sebeple yontemde niifus tahminleri ile ilgili
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metotlar ve kabuller kullanilarak gelecek yillar niifus tahmini yapilmistir. Bu metot
ve kabuller agagida sunulmustur.
3.2.1. Gelecek Yillar Niifus Tahmininde Kullamlan Metotlar

Niifus hesaplarinda en son giincellenen 2000 yili resmi niifusu ile iller Bankasi
sebeke tasarim hesaplarinda kullanilan niifus artis hesap metotlar1 esas alinarak
tespitler yapilmigtir. Buna gore;

3.2.1.1. Cogalma Katsayis1t Metodu

Hesaplamalarda kullanllan ¢ogalma katsayilar1 C, asagidaki formiille
hesaplanmuistir.

¢= ¢/(Ny/ Ne—1)x100

Burada;

C : Cogalma Katsayisi

a : Iki niifus sayimi arasinda gecen siire(yil)
Ny : Beldenin yeni niifus sayimi

Ne : Beldenin eski niifus sayimu,

Ayrica hesaplamalarda 2000 yilindan 1935 yilina kadar olan sonu 5 ve O olan
yillarin niifus sayimlari1 da kullanilan metotlarda esas alinmistir.

Cizelge 3.16. Cogalma Katsayist Hesaplar1 ( 2000 yil1 baz alinarak )

Yillar Cogalma Katsayisi1(C) (%)
1935-2000 5.39
1940-2000 5.45
1945-2000 5.59
1950-2000 6.26
1955-2000 6.43
1960-2000 6.60
1965-2000 6.49
1970-2000 6.20
1975-2000 6.17
1980-2000 5.76
1985-2000 6.49
1990-2000 6.39

1997-2000 7.81
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Burada;
Cort=6.23
Cmin=5.39

Cmax=7.81 bulunmustur.Bu degerlere gore gelecek yillar niifus degerlerin
bulunmasinda;

N2004 = N2000x(1+ Nort /100)(2004 —2000)  formiili

kullanilmistir.

3.2.1.2. iller Bankasi Hesap Metodu

Cogalma Katsayis1 C=3.0 alinarak niifus hesaplar1 yapilacak olursa ki; Iller Bankas1
hesaplamalarinda genelde C=3.0 alinarak niifus artis1 hesaplanir. Yukarida verilen
formiil burada da kullanilir.

N2004 = N2000x(1 + Nort /100)(2004 —2000),
Burada, Nort degeri olarak C= 3.0 alinir.

3.2.1.3. Ardisik Yillar Metodu

BuMetottag=  (Ne/ Ny)(1/dt) —1)x100 formiili ile  hesaplanir.

Buradan Cort degeri bulunarak gelecek yillar niifusu yukarida verilen formiille
bulunur.

Cizelge 3.17. Ardisik yillar metoduna gore ¢ogalma katsay: degerleri

Yillar Cogalma Katsayist, (C)
1935-40 471
1940-45 3.89
1945-50 -0.86
1950-55 4.78
1955-60 5.02
1960-65 7.35
1965-70 8.26
1970-75 6.37
1975-80 7.83
1980-85 3.58
1985-90 6.71
1990-97 5.78
1997-2000 4.62

Cort=5.23
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3.2.1.4. Eksponansel Metot

Gelecek niifuslar1 Eksponansiyel metotla asagidaki esitliklere gore hesaplanmistir.

Ny = Noxe(Fxt)

Burada;

e :2.71828 (Logaritma tabani)
F : Ortalama niifus artis1

t :Zaman araligi(yil)

No : Baz Niifus

Ny : Miistakbel Niifus

F=(284 464/9362)(1/65)-1=1.053926036-1=0.053926036

3.2.1.5. Aritmetik Artis Metodu

Aritmetik artis metodu c¢ogalma katsayis1 (a) ve gelecek niifuslar asagidaki
esitliklerden hesaplanmustir.
Cogalma katsayis1 -5 yillik periyot i¢in —a

a = (Ny— Ne)/ Nex100
Cogalma katsayisi-1 yillik periyot i¢in —a

al=al5
al=a/5
Gelecek yillar Niifus Formiilii ise;

Nt = Nyx(a/100+1)
Burada;
a : Cogalma katsayist
Nt : Gelecek Niifus
Ny : Yeni Niifus
Ne : Eski Niifus

Cizelge 3.18. Aritmetik artiy metoduna gore ¢ogalma katsay1 degerleri

Yillar Cogalma Katsayisi, (C)
1935-40 25.88
1940-45 21.05
1945-50 4.22

1950-55 26.27
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Cizelge 3.18. Aritmetik artiy metoduna gore cogalma katsay: degerleri (devam)

Yillar Cogalma Katsayisi, (C )
1955-60 27.76
1960-65 42.59
1965-70 48.74
1970-75 36.17
1975-80 45.77
1935-40 25.88
1980-85 19.24
1985-90 38.37
1990-97 48.24

1997-2000 26.00

aort(5 yillik)=30.86076923
aort(1 yillik)= 6.172153846

3.2.1.6. Geometrik Artis Metodu
Geometrik Artis Metodu Cogalma katsayisi (a) ve gelecek yillar niifusu asagidaki

esitliklerden hesaplanmuistir.

LN(Ny) = LN(N1) + Kyx(ty — t1)

Ny = EXP(Ny)
K, = ((LN(N1) - LN(No))/(t1 - to)
Burada;

Ny : Hesaplanan gelecek niifus
Ky : Niifus artis katsayisi

to : Ik Sayim yil

ty :Baz alinan y11(2000)

No : Tk sayim y1l1 niifusu

N1 : Baz alinan Niifus

Ny : Gelecek Niifus

Buna gore;
Ky=(LN(284464)-LN(9362)/(2000-1935)=0.052522273
LN(284464)=12.55836199

3.2.1.7. imar Raporuna Gére Gelecek Yillar Niifus Kabulii
Imar raporuna gore; 2010 yili niifusu: 635.000 kisi alinmis olup gelecek yillar

niifus tahmininde C= 8.4, 2010 yilina kadar alinmistir. 2010 yilindan sonra ise
(C=3.0 alinmagtir.
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3.2.1.8. icme Suyu Projesine Gore Gelecek Yillar Niifus Kabulii

Onayli icme suyu projesine esas alinan niifuslar ve buna gore hesaplanan
cogalma katsayis1 “C” ve gelecek niifuslar asagida sunulmaktadir. Igme suyu projesi
kabulleri;

N(2011)= 280.000 kisi
Buna gore hesaplanan C degeri, C=3.0

3.2.1.9. Kanalizasyon Projesine Gore Gelecek Yillar Niifus Kabulii

1998 yili onayl kanalizasyon projesinde gelecek yil niifuslari, N(1990)=153.111
kisi alindiginda, 2023 yilina kadar C=5.25, daha sonraki yillar i¢in ise C=3.0
alinarak hesaplanmistir. Yukaridaki hesaplamalar sonucunda kanalizasyon projesinde
kabul edilen Van (Merkez) 2033 y1l1 niifusu 1.000.000 kisidir.

3.2.2. Su Tiiketim Miktarmin Bulunmasinda Kullanilan Metot ve Analizler

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri igerisinde verimli olarak
kullanilmasi, artan niifus, gelisen teknoloji ve artan su ihtiyaci ile paralel olarak son
derece onem kazanmistir. Bu baglamda, hazirlanan icme suyu projelerinde de su
tiketim miktarlarinin hesaplanmasi i¢in kullanilan kriter ve degerler ©nem
kazanmaktadir. Kullanilan degerlerin gercek¢i olmasi hem ekonomik hem de
siirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri agisindan gereklidir. Bu amacla, Van ilinin gelecek
yillar su ihtiyact hesaplanmadan once, bu konuda diinyadaki uygulamalar1 goz
ontine almak gerekir. Diinyanin cesitli bolge ve iilkelerinde bu giine kadar yapilan
uygulamalardan ¢ikan 6nemli sonuglar incelendiginde, diinyanin herhangi bir
bolgesinde veya iilkesinde, su tiiketimine etki eden faktorlerin ayni oldugu
gozlenmistir. Bu faktorler soyle siralanabilir:

Sosyal yapi, ekonomik yapi, iklim, yagam standardi, egitim, su getirme sistemi,
su kalitesi, kanalizasyon sistemi ve niifustur.

Sosyal ve ekonomik yapi, kentteki konut, ticarethane, sanayi ve kamu
kuruluglarinin tiirleri, konfor ozellikleri gibi durumlan ile ilgilidir. Ticari ve
endiistriyel faaliyetlerin artmasi kentin biiyiimesine, ve dolayisiyla kisi basina artan
su tiketimine neden olur. Ayrica, kentin biiylimesi sonucu yerlesim alanlar
genisledikce, daha fazla park, bahce vb. yesil alana ihtiya¢ duyulacagindan ve igme
suyu dagitim sisteminin genislemesi sonucu su kayiplar1 da artacagindan, su tiikketim
miktarlar1 da artacaktir.

Iklim, su tiiketimini artirict dnemli bir etkendir. Sicak ve kurak iklimin hakim
oldugu yerlerde su kullanimi, serin ve rutubetli bolgelere gore daha fazla olacaktir.

Yasam standardi da, sosyal ve ekonomik yapr ile ilgili bir etkendir. Ekonomik
kosullarin standardin tistiinde oldugu bir kentte yagam standardi da yiiksek olacaktir.
Buna bagl olarak, meskenlerde ¢amasir, bulasik makinas1 gibi aletlerin kullanimi,
bahce sulanmasi, banyo aligkanliklar1 gibi etkenlerden dolay1 su tiiketimi artacaktir.
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Egitim konusu, hem su sistemlerinin ¢alistirtlmasi1 ve kontroliinde g¢alisanlarin
egitimi, hem de kullanicilarin egitimi olarak algilanmalidir.

Su getirme sisteminin isletilmesi kosullari, kayiplarin artmasi, su kalitesi, isletme
basincinin dengelenmesi gibi su tiiketimini etkileyen konulari icerdiginden, son
derece 6nemlidir.

Kanalizasyon sisteminin mevcudiyeti su tiiketimini artiran bir baska Onemli
unsurdur.

Yukarida siralanan maddeler bir yana, bir kentte su tiiketimi artirici en 6nemli
husus niifus artisidir. Ciinkii yukarida siralanan etkenler birim niifusla ilgili
degerlerdir. Birim niifus arttik¢a toplamda su ihtiyaci da artmis olacaktir.

Bir kentin su ihtiyaci, su kullanicilarinin kullanim amaglarina gore siniflandirilir.
Bu smiflandirmada genel olarak; evsel, ticari, endiistriyel olmak iizere, {i¢
siiflandirma yapmak miimkiindiir (Anonim, 1989).

Bu ii¢ siniflandirmanin toplami alindiginda, Tiirkiye’de bazi illerde tiiketilen su
miktarlari ¢izelge 3.19. da verilmistir.

Cizelge 3.19. Tiirkiye’de bazi illerde tiiketilen su miktarlar1 ( DIE’den, 2001)

Kentin Ad1 Toplam Su Ihtiyact (Lt/N/Giin)
Adana 267
Ankara 391
Antalya 351
Balikesir 305
Bursa 354
Diyarbakir 336
Elaz1g 300
Erzurum 250

Ayrica ller Bankasi hesaplama esaslarina gore niifusa bagh olarak tiiketilen su
miktar1 kabulleri ¢izelge 3.20. de verilmistir.

Cizelge 3.20. Iller Bankas1 Yonetmeligine gore tiiketilen su miktarlar1 (Muslu’dan, 2001)

Beldenin Gelecekteki Niifusu ( Kisi ) Sarfiyat ( Lt/N/Giin )*
3.000 e kadar 60
3.001- 5.000 70
5.001- 10.000 80
10.001- 30.000 100
30.001- 50.000 120
50.001- 100.000 170
100.001- 200.000 200
200.001- 300.000 225

300.000 den biiyiik 250
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(*): Bu degerlere, su kayiplar1 ve diger ihtiyaglar dahildir. Bunlarin disinda ancak kiiciik sanayi, liman,
istasyon gibi tesisler i¢in bir ilave yapilacaktir. Niifusu 300.000 den biiyiik beldelerde idare ile anlagmaya
vartlacaktir. Biiylik sanayi, igme suyu projesinden ayri tutulabilir. Bu hususta idare ile anlagma
saglanmalidir.

Van linin su tiikketimi; kamu kuruluslari, ticarethaneler ve meskenler olarak
ayrilmaktadir. Su tiiketimi ile ilgili veriler incelendiginde, en fazla tiiketimin
meskenlerde yapildig1 goriilmektedir. Diger tiiketicilerle meskenler arasinda 20 kati
asan farklar gozlenmektedir.

Mesken ve ticarethaneler grubunda ise meskenlerde tiiketilen su miktar1
ticarethanelerde tiiketilenden % 100 yakin oranlarda fazladir. Bu oran 1997 yilina
kadar korunmus, ancak cizelge 3.21. de goriildiigii iizere, 1998 yilinda % 95 in
iizerine ¢ikmustir. Yukarida agiklanan farka paralel olarak, su tiiketim bedelleri de
mesken ve ticarethaneler arasinda farklilik gostermektedir.

Yapilan tespitlere gore yillarla abone sayist arasinda tiniform bir durum
gozlemlenmektedir. Cizelge 3.21. de abone sayisi-niifus degerlendirmesi
goriilmektedir.

Cizelge 3.21. Abone sayisi-niifus degerlendirmesi (Belediye Kayitlari, 1999)

Gergek Olmasi Olmasi

Gergek abone gereken gereken

Niifus abone say1.daki abone say1. Abone

Yillar Niifus artist Sayis1 Artig Artig Fark Sayis1

1995 202189 2151

1996 214219 12030 2416 265 2005 1740 3891
1997 226965 12746 2600 184 2124 1940 4091
1998 240469 13504 2870 270 2251 1981 4132

Yukaridaki c¢izelge de 1995-1998 willar1 niifuslart  C=5.95 alinarak
hesaplanmistir. Verilen “abone sayilar1” mesken ve ticarethaneler i¢indir.

Olmasi gereken abone sayisi ise, ilin sosyo-ekonomik yapist goz oniine alinarak,
abonelik basina 6 kisi kabulii ile hesaplanmuistir.

“Fark” kolonunda yer alan degerler,”gercek abone sayisindaki artis” ile “abone
sayisinda niifus artigina bagli olarak olmasi gereken artig” arasindaki farktir.

Son kolonda yer alan “olmasi gereken abone sayisi” degerleri ise, hesaplanan
“fark” ile “gercek abone sayisi”’nin toplamui ile elde edilmistir. Ayrica yillara bagl
olarak artan niifus karsisinda elektrik abonesi ile su abonesi arasinda ki iligki cizelge
3.22. de sunulmustur.
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Cizelge 3.22. Yillara gore elektrik abonesi-su abonesi arasindaki sayisal artis degerleri (Hidrolik
rapordan, 1999)

Elektrik Abonesi Su Abonesi

Yil Niifus Ticarethane Mesken Toplam  Ticarethane Mesken Toplam
1997 226.965 7300 30.799  38.099  4.566 21.434 26.000
1998 240.469 7817 6713 44530 4.693 24.007 28.700
1999 272.720 8385 43274  51.659 5941 28.670 34.611
2000 284.464 9.091 47568  56.659  6.877 30.523 37.400
2001 296.011 9.666 49.810 59476  7.266 31.996 39.262
2002 311.454 10322 52.646 62968  8.105 33.209 41.314
2003 319.555 11.195 55727 66922  8.654 35.028 43.682
2004 333.500 12.163 63.326 75489  9.300 36.200 45.500

Not: 2000 Yilindan sonraki resmi olmayan niifus verileri, D.1.E., 1997-2000 y1li verileri resmi

Bu tablodan da goriilecegi gibi ticari amacgh elektrik kullanimlarinin toplam
abone sayist icindeki yiizdesi 1997 yilindan itibaren sistematik bir sekilde artarken,
su abonelerinin sayis1 nispi bir sekilde diisiis gostermektedir. Bununla birlikte su
aboneleri ile elektrik aboneleri arasindaki fark ozellikle 2000 yilindan itibaren
giderek agilmakta ve 2004 yili itibariyle maksimuma ulagmaktadir. VASKI, yaklagik
14.000 abonesine fatura gonderememektedir. Bunun nedeni, kagak kullanimlar ile
birlikte daha onceki yillarda abone olmus ancak yer degistirme nedeniyle adresi
tespit edilememis aboneler ve abonelik borcu nedeniyle uzlagsma yolunu secen ancak
O0demesi heniiz tam olarak gerceklesmemis abonelerle iligkilidir. Bu nedenle bu tip
aboneler VASKi’nin toplam abone sayisi icinde degerlendirilmemis olup kayip ve
kacaklar sinifinda degerlendirilmektedir.

Van Il merkezinde ve mevcut icme suyu tesisinin hizmet verdigi alanda; sehre
verilen su miktar1:1.443 1t/sn, su kayiplari: % 20, konutsal su tiiketimi:% 80.35,
ticari su tiiketimi: % 19.65 olarak tespit edilmigtir.

Gelecekteki su ihtiyacinin hesaplanmasinda bugiinkii net su tiiketimi, su
kayiplari, briit su tiikketimi ve sektorel dagilim ile, gelecekteki ihtiya¢ degisimleri de
g6z Oniinde bulundurulmustur. Yukaridaki verilere gore;

Sehre verilen su tiikketimi su miktarina gore kisi basina giinliik tiiketim:550
It/kisi/glin, Sehirde faturalanan su miktarina gore kisi basina giinliik tiiketimi:
751t/kisi/glin’ diir.

Dolaysiyla bu karsilagtirmadan % 86 civarinda faturalanmayan suyun bulundugu
goriilmektedir. Sehirde faturalanmayan suyun % 86 civarinda olmasinin en 6nemli
nedenleri;

Sehirde ¢ok sayida bahce sulama isleminin sehir sebekesinden kacak olarak
yapiliyor olmasi ve cok sayida abone olmaksizin sebeke suyu kullanan tiiketici
olmasidir. Bu durum yukarida ki verilerle de desteklenmektedir. Kentin icme suyu
abone sayisindaki artig ile niifus artig oram arasinda farklihk ¢izelge 3.22 de
goriilmektedir.
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Buna ilaveten; ilin igme suyu ihtiyacinin karsilanmast amaciyla hazirlanan
projede 6zel debi gerektiren yerler ile u¢ debiler hesaplanmis ve;

Q(Ug-imar i¢i toplam)= 102 1t/sn

Q(Ug-imar dis1 toplam)= 70 It/sn alinmustir.

Yangin debisi ve siiresi iller Bankasi sehir ve kasaba i¢me suyu projelerinin
hazirlanmasina ait yonetmeligin icme suyu projelerinde sebeke kriterleri boliimiinde
belirtilmis olup, buna gore miistakbel niifusun 1.000.000 dan biiyiikk oldugu
boliimlerde;

Ana boruda : 20 1t/sn
Esas boruda : 101t /sn
Tali boruda : 5 It/sn olmak iizere yangin debisi alinmasi 6ngoriilmektedir.

Bu degerler alt, orta, iist ve en {iist sebekede ayni alindig tespit edilmistir.
Biitiin bu faktorler, ilin su tiikketim miktarinin tespitinde, dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Kaynak ile lgili Bulgular

flinin icme suyu sebekesinin kaynagi, Giirpinar ilgesinin Yukar1 Kaymaz
koyiiniin yaklagtk 1 km. kadar giineyinde olan Samran kaynagidir. Memba’nin DSI
tarafindan 1977 yilinda yapilan Olciimlere gore minimum debisi 1630 It/sn ve
maksimum debisi 7000 1t/sn’dir. Daha sonraki yillarda yapilan olctimlerle ilgili
bulgular DSI Bélge Miidiirliigii'ne sorulmus, ancak kaynagin bulundugu bolgede
mevcut kaynagin disinda kaynaklar oldugundan 6l¢iilen degerlerin hangi kaynaklara
ait oldugu tespit edilememis, ayrica diizenli bir arsivleme yapilmadifi igin net
bulgular alinamamistir. Buna ragmen yetkililerle yapilan sozlii goriismede, bu giine
kadar, 1977 yilinda Olciillen minimum degerin altinda bir degerin Ol¢iilmedigi
kaydedilmistir. Bu tespiti Iller Bankas1 yetkilileri de dogrulamuglardir. Isale hattinin
tagidigr debi 1500 1t/sn oldugu icin kaynaktan ¢ikan minimum debide bile hattin
kapasitesinin karsilandiginin, bu haliyle mevcut Samran kaynagi i¢in bir yetersizlik
riskinin olmadig1 sdylenebilir.

Ayrica minimum debisi 23 It/sn ve maksimum debisi 39 1t/sn olarak tespit
edilmis olan Bencevan kaynagi mevcut DM3 deposuna 25 It/sn su isale etmek
amaciyla isale hatt1 yapilmig ancak yoredeki koy yerlesimleri tarafindan yapilan
miidahalelerden dolayr gerekli randiman alinamamaktadir. Ancak belediyenin bu
kaynagin cevresindeki kiiciik debili kaynaklar1 da birlestirerek DMS5 iist kat sebeke
deposuna celik borularla takviye yapacag: belirtilmistir.

Mevcut sebekeye ilaveten minimum debisi 5 1t/sn ve maksimum debisi 18 1t/sn
olan Zernebat kaynaginin da kullanimi diisiiniilmiis ancak, yine civardaki koy
yerlesimleri tarafindan yapilan miidahale nedeniyle bu kaynaktan da gerekli verim
almamamistir. S6z konusu bu sorunlarin giderilerek mevcut kaynaklara ilave
desteklerin yapilmasi, sistemi rahatlatacaktir.

Van ili yer alti sulart bakimindan verimli bir havzadir. Havzada iller Bankasi
tarafindan yapilan etiit sonucunda yer alt1 akisi, yiizeysel akis ve yagistan olusan
beslenimden toplam 41 milyon m3/yil (1300 It/sn) kapasite hesaplanmistir. Icme ve
kullanma suyu ihtiyacini karsilamak icin 10 civarinda kuyu acilmistir. Ancak bu
kuyularin pek cogu yeni yerlesimlerin icinde kaldigindan dolayr kullamim dist
birakilmistir. Narman mevkiinde bulunan A4 ve AS kuyulari halen kullanilacak
durumda olup, DM6 zernebat deposuna baglantis1 yapilmis ancak, belediyesince
yedekte bekletilmektedir. A4 kuyusunun debisi 80 1t/sn ve AS kuyusunun debisi ise
50 1t/sn’dir. Bu kuyularinda mevcut kaynaklara eklenmesi durumunda, igme ve
kullanma suyu ihtiyac1 yeterlilik siiresi uzatilmis olacaktir.

Ancak bu haliyle mevcut kaynaklarin yetersizligi durumunda ikinci bir ¢oziim
olarak yeralt1 su rezervlerinin kullanilmasina yonelik projeler, maliyet hesaplari
yapilmak sart1 ile, alternatif proje olarak sunulabilecek en gergekei ¢oziim olacaktir.
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4.2. isale Hatti ile ilgili Bulgular

Isale hattinda iller Bankasi tarafindan yapilan incelemelerde;

[sale hatt1 iizerinde 41 adet vantuzun 23 tanesi iizerinde toplam 44 noktada, isale
hatt1 iizerindeki 42 adet tahliyenin 3 tanesi iizerinde toplam 5 noktada, Miilk mezrasi
icinde dogrudan boru iizerinden 1 noktada, isale hattinin, 15.000 m3’lik depoya
girmeden hemen alt kesimindeki boru tizerinden de 3 noktada olmak iizere, toplam
53 noktada kagak baglant1 oldugu tespit edilmistir. Bu baglantilarin toplam debisi,
314 1t/sn’dir. Kacak baglantilarin boru ve armatiirlerde olusturdugu arizalar ve diger
tesisat arizalarindan dolay1 75 1t/sn su bosa akmaktadir. Ana boru iizerinden 8 ayr1
noktadaki sizintilar yilizeye ¢ikmis olup, borulardaki yaklagik su kaybi toplam 30
It/sn’dir. Sonug¢ olarak isale hattindaki toplam su kaybi 419 1t/sn olarak tespit
edilmistir.

Yaklagik 500 bin (yarim milyon) insanin yagadigi Van ilinin can damari olan
isale hatti giizergah1 tamamen kontrol altina alinmalidir. Bunun i¢in de hattin
arazilerden gegen kisimlarinda hat iizerinde en az 10 m genisliginde servis yolu
acilmaly, isale hatt1 giizergahi daha etkin bir sekilde denetlenmeli, bu amacla yeterli
kapasitede ekip ve ekipman gorevlendirilmelidir. (Ozellikle hattin yoldan saparak
arazilerden gecen kisimlar1 tamamen denetim dist kalmis olup, bu boliimlerde hattin
bakim ve isletmesi yapilamamaktadir.)

S6z konusu kagak baglantilarin tamami kesilmelidir. Hattin gectigi giizergahta
bulunan yerlesim birimleri, icmesuyu ihtiyaglar1 icin koy hizmetleri veya iller
Bankasina miiracaat edilmelidir. Bu yerlesim birimlerinin igme suyu ihtiyaglari
(grup igme suyu) seklinde yine Samran kaynagindan isale edilecek sularla
giderilebilir.

Hat tizerinde bulunan vantuz ve tahliyelerden arizali olanlar onarilmali, islevini
yerine getiremeyecek olanlar yenilenmelidir. 6 adet tahliye odasi ile 4 adet vantuz
odast kullanillamayacak derecede tahrip oldugundan kirilarak yeniden insa
edilmelidir.

Cift yol ¢aligmasindan dolay1 yol altinda kalmasi s6z konusu olan 2 adet tahliye
ile 3 adet vantuz iptal edilerek tretuvara ¢gekmeli olarak yeniden yapilmalidir.

Karayollar1 kamp1 6niinde yol altinda kalmig olan 1 tahliye ile 1 vantuz da iptal
edilerek yeniden yapilmalidir.

Ayrica ariza durumunda hattin daha kisa siirede bosalmasint saglamak amaciyla
1 adet Engil cayr yanindaki 18 nolu tahliye yanina, 1 adet hidroelektrik santrali
yanindaki 22 nolu tahliye yanina, 1 adet de cimento fabrikasi oniindeki 32 nolu
tahliye yanina olmak iizere, 3 adet Q600 mm ¢apinda ek tahliye yapilmalidir.

Depolar ve Terfi Merkezleri
DM1(V=15.00 m3) Alt Kat Deposu
1985 tasdik tarihli projede orta ve iist katin igmesuyu ihtiyaci 400 1t/sn olarak

tespit edilmis olup buna gére DMI1-TMI1 arast boru capt Q800 mm olarak
bulunmustur. Ancak aradan gegen zaman igerisinde niifus artisinin projede
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ongoriilenin cok iizerinde olmasi nedeniyle (il merkezinin yogun gé¢ almasi
sebebiyle) orta ve iist katin igme suyu ihtiyact Qort=900 It/sn olmaktadir. Proje
izerinde yapilan incelemede L=48 m uzunlugundaki Q800 mm’lik hattin bu debiyi
tagtyamadigi tespit edilmistir. Bundan dolay1 uzun vadeli ¢6ziimde s6z konusu hattin
Q1200 mm olarak yenilenmesi gerekmektedir.

Hazne icleri temizlenecek, ayrica hazne icindeki celik borular ve demir aksamda
suyun fiziksel ve kimyasal ozelliklerini bozmayacak tecrit malzemesi ile tecrit
edilecektir. Manevra odasindaki tiim borular ve demir aksam antipas ve yagl boya
ile boyanacaktir. Manevra odast i¢i ve dis1 da plastik badana yapilacaktir.

TM1 Terfi Merkezi

1985 tasdik tarihli proje kapsaminda insa edilen terfi merkezine 4 adet yatay
milli motopomp ( 3 adet 110 kw asil, 1 adet 110 kw yedek) monte edilmistir. Ancak
zamanla yerlesimin 6zellikle iist boliimlerin yogun go¢ almast sonucu Yenimahalle,
Hacibekir, Karsiyaka, ve Esenler mahallelerinde i¢gme suyu sikintisi ortaya ¢ikmustir.
Icme suyu ihtiyacini karsilamak icin Orta ve Ust kat depolara daha fazla su iletmek
ihtiyac1 dogdugundan terfi merkezi biiyiitiilmiis ve farkli zamanlarda mevcut
motopomplarin yanina 4 adet motopomp daha(1 adet 132 kw+3 adet 160 kw) ilave
edilmis, ayrica trafo merkezleri de biiyiitiilmiistiir.(2 adet 400 kva, 1 adet 500 kva)
1988 yilindan beri isletmede olan 4 adet motopomp diisiik randimanla ¢alismaktadir.
Uzun vadeli ¢oziimde terfi merkezindeki motopomplar devre dist birakilarak
bunlarin yerine 315 kva lik 3 asil 3 yedek olmak iizere 6 adet motopomp monte
edilmelidir. Motopomplar, terfi merkezine 20x3,0x3,0 m boyutlarinda insa edilecek
havuz icerisinden yemlemeli olarak beslenecek sekilde monte edilmelidir. Bu
sekilde motopomplar daha verimli ¢alisabilecektir. Boylece Orta ve Ust kat depolara
terfi edilecek su miktari; 3x315 kw=3x300= 900 1t/sn olacak ve orta ve Ust katin
icme suyu ihtiyaci tamamen giderilmis olacaktir.

DM2(V=6000 M3) Orta Kat Deposu

Manevra odasiin hazne ile baglanti noktasindaki aciklik derz macunu ile izole
edilmelidir. Manevra odasinin girisine gore sag boliimiindeki giris borusu tizerindeki
vana kaynak edilmis, buna ragmen her iki gozdeki su seviyesinin esit olmasi, orta
perde de mutlaka ara gecis oldugunu gostermektedir. Bu gecis kapatilacak, kaynakli
vana calisir duruma getirilmelidir. Q700 mm capindaki sebeke ana borusunun {ist
boliimiinde bulunan catlak onarilacaktir. Ayrica manevra odasi iistiiniin izolasyonu
yapilacaktir.

Hazne icleri temizlenecek, ayrica hazne igindeki ¢elik borular ve demir aksam da
suyun fiziksel ve kimyasal ozelliklerini bozmayacak tecrit malzemesi ile tecrit
edilmelidir. Manevra odasindaki tiim borular ve demir aksam antipas ve yagli boya
ile boyanmalidir. Manevra odast ici ve dis1 da plastik badana yapilacaktir.
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DM2-A(V=1250 M3) Deposu

DM2(V=1250m3) deposundan Q800 liik ¢elik boru ile bu depoya gelen suyun
girisi manevra odasinda yapilmamis olup, haznelerin {iist bolimiinden tabliye
kirilarak yapilmistir. Ayrica deponun 6n boliimiinde terfi hatti iizerine monte edilen
bir vana ile Q150 A.C.B. boru ile alinan sular, Cevdet Pasa mahallesinin tiiketimine
sunulmustur. Yine Q800 liik ¢elik boru baglanti hatt1 iizerinden Q500 celik boru ile
alinan sular s6z konusu deponun dogu boéliimiinde bulunan DM’-B (V=1000 m3)
deposunun sag goziiniin iist boliimiinden baglanmistir. Ayrica DM2-A deposunun
menevra odasindan TM2-A terfi merkezine Q500 liik C.B ile baglant1 yapilmustir.
Yine manevra odasindan Hacibekir mahallesine Q175 mm’lik font boru ile su
verilmektedir. Ayrica Q200 mm lik A.C.B. boru ile deponun yaklagik 1 km kuzey
boliimiindeki sondajdan alinan 20 1t/sn su da sag goze iistten bosalmaktadir. Q800
mm lik depolar aras1 C.B baglanti hatt1 iizerinden yapilan sebeke baglantist iptal
edilecek ve manevra odasi usuliine uygun calistirilacaktir. Manevra odasi tesisati
komple elden gecirilmeli, iglerlik kazandirilmali ve boyanmalidir.

Hazne odalar1 temizlenecek, ayrica hazne igindeki ¢elik borular ve demir aksam
da suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmayacak tecrit malzemesi ile tecrit
edilmelidir. Manevra odasindaki tiim borular ve demir aksam antipas ve yagli boya
ile boyanmalidir. Manevra odast ici ve dis1 da plastik badana yapilacaktir.

DM2-B(V=1000 m3) Deposu

Q800 liik celik boru baglanti hatt1 tizerinden Q500 celik boru ile alinan sular
DM2-B (V=1000 m3) deposunun sag goziiniin iist boliimiinden baglanmustir. Her iki
goziide beslemek icin ara perdede delik acilmistir. Deponun manevra odasindan
TM2-B terfi merkezine baglanti yapilmistir. Yine manevra odasindan Q100 mm
PVC boru ile Kurubas mevkiine su iletilmektedir. TM2A ve TM2B den Q500 mm
CB ile terfi edilen sular DM3 (V=6000 m3) iist kat deposuna iletilmektedir. Bu
deponun manevra odasi tesisati tamamen bozulmustur. Manevra odasina girig ve
cikis borularmin bir kismi sokiilmiistir. 3 adet sebeke cikisinin 2 si de kapali
durumdadir. Girise gore manevra odasinin i¢ 6n duvarinda kacak tespit edilmistir.
Duvar iceriden tecrit edilmeli, manevra odasi tesisatt komple elden gegirilmeli,
islerlik kazandirilmalidir. Ayrica manevra odasi iistiiniin izolasyonu yapilacaktir.

Hazne odalar1 temizlenecek, ayrica hazne igindeki ¢elik borular ve demir aksam
da suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmayacak tecrit malzemesi ile tecrit
edilmelidir. Manevra odasindaki tiim borular ve demir aksam antipas ve yagli boya
ile boyanmalidir. Manevra odast ici ve dis1 da plastik badana yapilacaktir.

TM2A Terfi Merkezi

DM2A-DM2B depolar1 arasina insa edilen terfi merkezine 2 si asil olmak iizere
3 adet motopomp monte edilmistir. Motopomp yeterince beslenmedigi i¢in 2 si ayni
anda calisamamaktadir.
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TM2B Terfi Merkezi

DM2 B deposunun alt boliimiinde insa edilen terfi merkezine 2 adet motopomp
monte edilmistir. Motopomplar yeterince beslenemedigi icin 2 si ayni anda
calisamamaktadir.

1988 yilindan beri isletmede olan ve su anda randimanlari oldukca diisiik
goriinen TM2A terfi merkezindeki motopomplarin iist kat depoya yeterince su
iletemedigi diisiiniilerek TM2A terfi merkezi yanma 4-5 sene 6nce TM2B terfi
merkezi yapilarak bu terfi merkezine de 2 adet motopomp monte edilmistir. Ancak
bu terfi merkezi randimanli ¢alismadigindan; Suan icin TM2B terfi merkezi iptal
edilmeli, DM2B deposundan gelen sular TM2A terfi merkezine baglanmali ve bu
terfi merkezinden bosa ¢ikan 3 adet 160 kw lik motopomp monte edilmeli ve bu
motopomplarin 2 si asil 1 i yedek olarak calistirllmalidir. Boylece bu terfi merkezi
vasitastyla iist kat depoya yeterince su terfi edilebilecektir. Daha sonraki yillarda
DM2A ve DM2B depolar1 ile TM2A ve TM2B terfi merkezleri iptal edilmeli, iist
kat depo, DM2(V=6000 m3) Orta kat deposu yanina insa edilerek yeni bir terfi
merkezi vasitastyla beslenmesi daha randimanli olacag diistiniilmektedir.

DM3(V=6000 m3) Ust Kat Deposu

Deponun tahliye vanalari tam olarak kapanmadigindan tahliyeden 5 1t/sn su
kacagi vardir. Vanalar onarilarak kagaklar onlenmelidir. Ayrica manevra odasi
iistiiniin izolasyonu yapilacaktir.

Hazne odalar1 temizlenecek, ayrica hazne i¢indeki ¢elik borular ve demir aksam
da suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozmayacak tecrit malzemesi ile tecrit
edilmelidir. Manevra odasindaki tiim borular ve demir aksam antipas ve yagli boya
ile boyanmalidir. Manevra odasi ici ve disi da plastik badana yapilacaktir. Yukarida
deginilen tespit ve ¢oziim Onerileri dogrultusunda;

Van belediyesi ile iller Bankas1 Bolge Miidiirliigii aralarinda hazirlanus olduklari
bir protokol ile 2003-2004 yillar1 arasinda iletim hattinda rehabilitasyon galigmalari
yapmuslardir. Yapilan bu rehabilitasyon ¢aligmalarindan sonra tiim illegal baglantilar
kesilmigtir. 6 adet desarj odas1 ve 4 adet vantuz odasi yeniden insa edilmistir. 22
adet desarj odast 16 adet vantuz odasi rehabilite edilmistir. 1 adet desarj odasi ve 1
adet vantuz odas1 iptal edilmistir. Toplam 3 adet by pass odasi acil durumlar i¢in
insa edilmistir. Tletim hattinda ki tiim fiziksel kacaklar onarilmistir. Su anda isale
hatt1 gayet randimanli ¢alismaktadir.

4.3. Gelecek Yillar Niifusu ile flgili Bulgular

Hesaplamalarda 2000 yilindan 1935 yilina kadar olan sonu 0 ve 5 olan yillarin
niifus sayimlar1 da kullanilan metotlarda esas alinmisti.(Bkz.Cizelge 3.1.)
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4.3.1. Cogalma Katsayis1 Metodu ile Elde Edilen Bulgular

2000 Yili baz alinarak yapilan hesaplamalardan bulunan ¢ogalma katsayisinin
minimum, ortalama ve maksimum degerlerine gore bulunan niifus miktarlari cizelge
4.1. de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Cmin, Cort, Cmax’a gore hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri.

Yillar Niifus(Cmin’e gore) Niifus(Cort’a gore) Niifus(Cmax’agore)
2004 350.933 362.256 384.294
2005 369.849 384.825 414.307
2010 480.863 520.593 603.417
2014 593.224 662.961 815.181
2015 625.199 704.263 878.846
2020 812.859 952.732 1.279.995
2025 1.056.847 1.288.863 1.864.247
2030 1.374.071 1.743.583 2.715.180
2034 1.695.145 2.220.401 3.668.046
2035 1.786.514 2.358 732 3.954.521

Cort gore bulunan niifus degerleri grafik olarak sekil 4.1. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.1. Cort gore bulunan niifus degerleri.

4.3.2. iller Bankas1 Hesap Metodu ile Elde Edilen Bulgular

Bu metoda gore bulunan gelecek yillar niifusu ¢izelge 4.2. de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. C=3.0 alinarak hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus
2004 320.166
2005 329.771
2010 382.295
2014 430.277
2015 443.185
2020 513.773
2025 595.604
2030 690.469
2034 777.128
2035 800.442 olarak bulunur.

[ller Bankas1 hesap metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusu grafik olarak sekil
4.2. sunulmaktadir.
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Sekil 4.2. Tller Bankas1 hesap metoduna gore bulunan niifus degerleri.

4.3.3. Ardisik Yillar Metodu ile Elde Edilen Bulgular

Bu metoda gore bulunan gelecek yillar niifusu ¢izelge 4.3. de sunulmustur.

Cizelge 4.3. Ardisik Yillar Metodu ile hesaplanmig gelecek yillar niifus degerleri.

Yillar Niifus
2004 348.807
2005 367.050

2010 473.612
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Cizelge 4.3. Ardisik Yillar Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri. (devam)

Yillar Niifus
2014 580.739
2015 611.112
2020 788.531
2025 1.017.458
2030 1.312.848
2034 1.609.803
2035 1.693.995 olarak bulunur

Ardisik yillar metoduna gore bulunan niifus degerleri grafik olarak sekil 4.3. de
sunulmaktadir.
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Sekil 4.3. Ardisik yillar metoduna gore bulunan niifus degerleri.
4.3.4. Eksponansel Metot ile Elde Edilen Bulgular

Bu metoda gore bulunan gelecek yillar niifusu ¢izelge 4.4. de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Eksponansel Metot ile hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

2004 352.944
2005 372.500
2010 487.781
2014 605.207

2015 638.740
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Cizelge 4.4. Eksponansel Metot ile hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri (devam)

Yillar Niifus
2020 836.417
2025 1.095.272
2030 1.434.236
2034 1.779.507
2035 1.878.104

Eksponansel metoda gore bulunan niifus degerleri grafik olarak sekil.4.4. de
sunulmaktadir.
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Sekil 4.4. Eksponansel metoda gore bulunan niifus degerleri.
4.3.5. Aritmetik Artis Metodu ile Elde Edilen Bulgular
Bu metoda gore bulunan gelecek yillar niifusu ¢izelge 4.5. de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Aritmetik Artis Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

2004 355.743
2005 373.563
2010 488.847
2014 609.537
2015 639.709
2020 837.128
2025 1.095.472
2030 1.433.543
2034 1.787.465

2035 1.875.945
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Aritmetik artis metoduna gore bulunan gelecek yillar niifus degerleri grafik olarak
sekil 4.5. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.5. Aritmetik artis metoduna gére bulunan niifus degerleri.

4.3.6. Geometrik Artis Metodu ile Elde Edilen Bulgular

Bu metoda gore bulunan gelecek yillar niifusu ¢izelge 4.6. da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Geometrik Artis Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

2004 350.968
2005 369.895
2010 480.981
2014 593.429
2015 625.430
2020 813.261
2025 1.057.500
2030 1.375.090
2034 1.696.570
2035 1.788.059

Geometrik artis metoduna gore bulunan gelecek yillar niifus degerleri grafik olarak
sekil 4.6.da sunulmaktadir.
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Sekil 4.6. Geometrik artis metoduna gore bulunan niifus degerleri.

4.3.7. imar Raporu Gelecek Yillar Niifus Kabulleri

Imar raporunda belirtilen gelecek yillar niifus kabulleri cizelge 4.7.de
sunulmustur.

Cizelge 4.7. Imar Raporu kabullerine gore gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

2000 287.671
2005 427.400
2010 635.000
2014 714.698
2015 736.139
2020 853.387
2025 989.309
2030 1.146.881
2034 1.290.824
2035 1.329.549

Imar raporu kabullerine gore gelecek yillar niifus degerleri grafik olarak sekil 4.7. de
sunulmaktadir.
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Sekil.4.7. Imar raporu kabullerine gore bulunan niifus degerleri.

4.3.8. icme Suyu Projesi Gelecek Yillar Niifus Kabulii

Icme suyu projelendirmesinde kullanilan gelecek yillar niifus kabulleri cizelge

4.8. de sunulmustur.

Cizelge 4.8. igme suyu projesi kabullerine gore gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

2011 280.000
2014 305.963
2015 315.142
2020 365.336
2025 423.525
2030 490.982
2034 552.604
2035 569.182

Icme suyu projesi kabullerine gore bulunan gelecek yillar niifus degerleri grafik

olarak sekil 4.8.de sunulmaktadir.
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Sekil 4.8. icme suyu projesi kabullerine gore bulunan niifus degerleri.

4.3.9. Kanalizasyon Projesi Gelecek Yillar Niifus Kabulleri

Kanalizasyon projesi kabullerinde kullanilan gelecek yillar niifus degerleri

cizelge 4.9.da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Kanalizasyon projesi kabullerine gore gelecek yillar niifus degerleri

Yillar Niifus

1997 219.059
1998 230.560
2003 297.779
2008 384.596
2013 496.724
2018 641.542
2023 743.723
2028 862.179
2033 999.502

Kanalizasyon projesi kabullerine gore bulunan gelecek yillar niifus degerleri grafik

olarak sekil 4.9. da sunulmaktadir.
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Sekil 4.9. Kanalizasyon projesi kabullerine gére bulunan niifus degerleri.

Niifus ile ilgili Sonuglar ve Degerlendirme

Yukarida bulunan niifus degerleri incelendiginde 2025 yilindan itibaren
hesaplanan niifuslarda asagidaki farkliliklar gézlenmektedir.
1-2000 yili niifus sonuclart baz alimarak Cmin, Cort, Cmax’a goére yapilan
hesaplamalarda alinan sonuglarin digerlerine gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir.
2-En diisiik niifus degerleri ¢=3.0 alinan metotta da gozlenmektedir.
3- Gelecek yillar i¢in bulunan niifuslarin ortalama degeri alinirsa ¢izelge 4.10. da ki
degerler elde edilir.

Cizelge 4.10. Gelecek yillar ortalama niifus degerleri

Yillar Niifus Ortalama Niifus
2004 320.000- 384.000 348.480
2005 329.000- 414.000 375.000
2010 382.000- 603.000 468.638
2014 430.000- 815.000 562.851
2015 443.000- 878.000 589.215
2020 513.000-1.279.000 745.050
2025 595.000-1.864.000 945.375
2030 690.000-2.715.000 1.203.454
2034 777.000-3.954.000 1.464.287

2035 800.000-3.954.000 1.536.751
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4.4. Sebekedeki Mevcut Su Tiiketimi ve Gelecek Yillar Su ihtiyaci ile Tlgili
Bulgular

Yontem boliimiinde yapilan analiz ve uygulanan metotlarda goriilecegi gibi, Van
ili su tikketiminde meskenlerde tiiketilen suyun toplam tiiketime orani, ortalama
olarak % 80.35 gibi yiiksek bir orandadir. Konut su tiiketiminin bu kadar yiiksek
olmasi, Van ili icin kabul edilecek kisi bagina giinliik su tiiketiminin, direkt niifusla
ilintili olmasin1 gerektirmektedir. Ayrica sebekede meydana gelebilecek kayiplar da
dikkate alinmasi gereken bir husustur. Metot kisminda sunulan veri ve bilgiler
dogrultusunda, kisi basina giinliik su tiiketiminin 200 1t/kisi/giin ile 300 1t/kisi/giin
arasinda olacagl tahmin edilmektedir. Bu degerin belirlenmesinde iller Bankasi
yonetmeligi de goz oniinde bulundurulmustur.

Buna gore Van ili giinliik su tiiketim degerinin 250 It/kisi/giin olarak alinmasi
uygun bulunmustur.

fcme suyu ihtiyacinin  hesaplanmasinda  Q=Nx250/(86400) formiilii
kullanilmaktadir. Burada

Q : Icme suyu ihtiyac1 (It/sn)
N : tahmin edilen yilin niifusu
250 : glinliik kisi basina harcanan su miktari

86400 :Bir giinlik zamanin (24 saatin) saniye cinsinden degerini
gostermektedir.

Buna gore kullanilan metot ve kabullerden elde edilen gelecek yillar niifusunun

saniyedeki ihtiyaci olan su miktar1 yukaridaki formiil kullanilarak cizelgeler halinde
sunulmustur.

Cizelge 4.11. Cort’a gore hesaplanmus gelecek yillar niifusu ve icme suyu ihtiyac degerleri.

Yillar Niifus(Cort’a gore)  Igme Suyu ihtiyact  Mevcut Kaynaklarin Diisiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 362.256 1048 1630 Yeterli Kaynak
2005 384.825 1113 1630 Yeterli Kaynak
2010 520.593 1506 1630 Yeterli Kaynak
2014 662.961 1918 1630 2011 Yih Kaynak Yetersizligi

2015 704.263 2037

2020 952.732 2756

2025 1.288.863 3729

2030 1.743.583 5045

2034 2.220.401 6424

2035 2.358 732 6825

Cort’a gore bulunan gelecek yillar niifusunun hesaplanmis icme suyu ihtiyaci grafik
olarak sekil 4.10.da sunulmaktadir.
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Sekil 4.10. Cort’a gore bulunan gelecek yillar niifusunun Iigme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.12. Iller Bankasi hesap metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusu ve igme suyu ihtiyag

degerleri

Yillar Niifus Igme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diisiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 320.166 926 1630 Yeterli Kaynak

2005 329.771 954 1630 Yeterli Kaynak

2010 382.295 1106 1630 Yeterli Kaynak

2014 430.277 1245 1630 Yeterli Kaynak

2015 443.185 1282 1630 Yeterli Kaynak

2020 513.773 1486 1630 2023 Yili  Kaynak Yetersizligi

2025 595.604 1723

2030 690.469 1997

2034 777.128 2248

2035 800.442 2316

fller Bankas1 metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusunun hesaplanmis igme
suyu ihtiyaci grafik olarak sekil.4.11. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.11. Tller Bankas1 Metodu ile bulunan gelecek yillar niifusunun igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.13. Ardisik Yillar Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifusu ve igme suyu ihtiyac degerleri.

Yillar Niifus Icme Suyu Ihtiyact Mevcut Kaynaklarin Diisiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 348.807 1009 1630 Yeterli Kaynak
2005 367.050 1062 1630 Yeterli Kaynak
2010 473.612 1370 1630 Yeterli Kaynak
2014 580.739 1680 1630 2014 Yili  Kaynak Yetersizligi
2015 611.112 1768

2020 788.531 2281

2025 1.017.458 2944

2030 1.312.848 3798

2034 1.609.803 4657

2035 1.693.995 4901

Ardisik yillar metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusunun hesaplanmis igme
suyu ihtiyaci grafik olarak sekil.4.12. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.12. Ardisik yillar metodu ile bulunan gelecek yillar niifusunun igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.14. Eksponansel Metot ile hesaplanmis gelecek yillar niifusu ve icme suyu ihtiya¢ degerleri

Yillar Niifus Icme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diisiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 352..944 1021 1630 Yeterli Kaynak

2005 372.500 1077 1630 Yeterli Kaynak

2010 487.781 1411 1630 Yeterli Kaynak

2014 605.207 1751 1630 2013 Yili Kaynak Yetersizligi

2015 638.740 1848

2020 836.417 2420

2025 1.095.272 3169

2030 1.434.236 4150

2034 1.779.507 5150

2035 1.878.104 5434

Eksponansel metoda gore bulunan gelecek yillar niifusunun i¢gme suyu ihtiyact
grafik olarak sekil 4.13.de sunulmaktadir.
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Sekil 4.13. Eksponansel metot ile bulunan gelecek yillar niifusunun Igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.15. Aritmetik Artis Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifusu ve icme suyu ihtiya¢ degerleri

Yillar Niifus Igme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diistinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 355.743 1029 1630 Yeterli Kaynak
2005 373.563 1080 1630 Yeterli Kaynak
2010 488.847 1414 1630 Yeterli Kaynak
2014 609.537 1763 1630 2013 Y1l Kaynak Yetersizligi
2015 639.709 1851

2020 837.128 2422

2025 1.095.472 3169

2030 1.433.543 4147

2034 1.787.465 5172

2035 1.875.945 5428

Aritmetik artis metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusunun i¢me suyu ihtiyaci
grafik olarak sekil 4.14.de sunulmaktadir.
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Sekil 4.14. Aritmetik artis metodu ile bulunan gelecek yillar niifusunun Igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.16. Geometrik Artis Metodu ile hesaplanmis gelecek yillar niifusu ve ime suyu ihtiya¢ degerleri

Yillar Niifus icme Suyu ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Disiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 350.968 1015 1630 Yeterli Kaynak
2005 369.895 1070 1630 Yeterli Kaynak
2010 480.981 1391 1630 Yeterli Kaynak
2014 593.429 1717 1630 2013 Yii Kaynak Yetersizligi
2015 625.430 1809

2020 813.261 2353

2025 1.057.500 3059

2030 1.375.090 3978

2034 1.696.570 4909

2035 1.788.059 5173

Geometrik artis metoduna gore bulunan gelecek yillar niifusunun i¢me suyu ihtiyaci
grafik olarak sekil 4.15. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.15. Geometrik artis metodu ile bulunan gelecek yillar niifusunun Igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.17. imar Raporu kabullerine gére gelecek yillar niifusu ve igme suyu ihtiyac degerleri

Yillar Niifus Icme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diistinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2000 287.671 832 1630 Yeterli Kaynak
2005 427.486 1237 1630 Yeterli Kaynak
2010 635.000 1837 1630 2008 Yili Kaynak Yetersizligi
2014 714.698 1976

2015 736.139 2012

2020 853.387 2203

2025 989.309 2413

2030 1.146.881 2642

2034 1.290.824 2841

2035 1.329.549 2894

Imar raporu kabullerine gore bulunan gelecek yillar niifusunun igme suyu ihtiyaci
grafik olarak sekil 4.16. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.16. Imar raporu kabullerine gére bulunan gelecek yillar niifusunun igme suyu ihtiyact

Cizelge 4.18. icme suyu projesi kabullerine gore gelecek yillar niifusu ve igme suyu ihtiyag degerleri

Yillar Niifus Icme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diisiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )
2011 280.000 810 1630 Yeterli Kaynak
2014 305.963 885 1630 Yeterli Kaynak
2015 315.142 911 1630 Yeterli Kaynak
2020 365.336 1057 1630 Yeterli Kaynak
2025 423.525 1225 1630 Yeterli Kaynak
2030 490.982 1420 1630 Yeterli Kaynak
2034 552.604 1598 1630 Yeterli Kaynak
2035 569.182 1646 1630 Yeterli Kaynak

fcme suyu projesi kabullerine gore bulunan gelecek yillar niifusunun icme suyu
ihtiyac1 grafik olarak sekil 4.17. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.17. Igme suyu projesine gore bulunan gelecek yillar niifusunun Igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4.19. Kanalizasyon projesi kabullerine gore gelecek yillar niifusu ve icme suyu ihtiya¢ degerleri

Yillar Niifus Igme Suyu Ihtiyaci Mevcut Kaynaklarin Diistinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

1997 219.059 633 1630 Yeterli Kaynak
1998 230.560 667 1630 Yeterli Kaynak
2003 297.779 861 1630 Yeterli Kaynak
2008 384.596 1112 1630 Yeterli Kaynak
2013 496.724 1437 1630 Yeterli Kaynak
2018 641.542 1856 1630 2016 Yili Kaynak Yetersizligi
2023 743.723 2151

2028 862.179 2494

2033 999.502 2892

Kanalizasyon projesi kabullerine bulunan gelecek yillar niifusunun i¢gme suyu
ihtiyaci grafik olarak sekil 4.18. de sunulmaktadir.
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Sekil 4.18. Kanalizasyon projesine gore bulunan gelecek yillar niifusunun Igme suyu ihtiyaci.

Cizelge 4. 20. Gelecek yillar ortalama niifusu ve icme suyu ihtiya¢ degerleri

Yillar Niifus icme Suyu Ihtiyact Mevcut Kaynaklarin Disiinceler
(It/sn) Debisi (1t/sn )

2004 348.480 1008 1630 Yeterli Kaynak
2005 375.000 1085 1630 Yeterli Kaynak
2010 468.638 1356 1630 Yeterli Kaynak
2014 562.851 1628 1630 Yeterli Kaynak
2015 589.215 1705 1630 2015 Y1l Kaynak Yetersizligi
2020 745.050 2155

2025 945.375 2735

2030 1.203.454 3482

2034 1.464.287 4236

2035 1.536.751 4446
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5. TARTISMA ve SONUC

Van ilinin gelecek yillardaki niifus miktarinin tahmini ile bu niifusun kullanacag:
icme ve kullanma suyunun tespitinin yapildig1 ve gelecek yillarda niifus artisina
paralel olarak artig gosterecek igme ve kullanma suyunun, mevcut kaynaklar
tarafindan hangi yillara kadar karsilanabilecegi bagka bir ifade ile ilin i¢cme suyu
kaynaklarmin yetersizlik riski ile karsilasmasi durumu incelenmis ve alternatif
coziimler sunulmaya calisilmistir. Calismada kullanilan metot ve kabullerle
literatiirde belirtilen calismalar karsilastirlldiginda, bazi farklar disinda, temelde
hemen hemen benzer yontem ve kabullerin kullanildigt ve benzer sonuglar elde
edildigi gozlenmistir. Farkliligin yasandig1 noktalar sunlardir.

Kahramanmaras ili, Elazig ili ve Adapazari illerinin igme ve kullanma suyunun
tespitinde anket sistemi uygulanarak gelecek yillara ait, evsel, ticari ve endiistriyel
su tilketim miktarlar1 ayr1 ayri tespit edilerek toplamda giinliik su tiiketim miktar:
bulunmustur. Caligmamizda ise giinliikk su tiiketim miktarinin belirlenmesinde
diinyada ve iilkemizde kullanilan kriterler ( iller Bankas1 Yonetmeligi) baz alinarak
degiskenlik gostermeyen sabit su miktari tespit edilmistir. Ancak anket uygulamasi
yapilarak igme ve kullanma suyu tespitinin yapildig1 calismalarda, sonug da iller
Bankast yonetmeliginde niifus miktarina gore kabul edilen su tiikketim miktarlarinin
kullanildig: tablodaki degerlere yakin degerlerin bulunmasi, calismamizda kullanilan
kabulleri dogrulayict yonde olmustur.

fcme ve kullanma suyu miktarinin tespitinde izlenen metot disinda, gelecek yillar
niiffus artis tahminlerinde Iller Bankasi metot ve kabullerinden bazilarinin
kullanilmasi ile benzer metotlar kullanildig1 sdylenebilir.

Mevcut igme ve kullanma suyu kaynaklarinin, gelecekte artan niifusa paralel
olarak artacak olan su ihtiyacina cevap verebilme durumu incelenmis, bagka bir
ifade ile yetersizlik risk durumu analiz edilerek alternatif ¢oziimler sunulmustur.

Yukarida bahsedilen literatiir ¢alismalar1 bilimsel alanda yapilan ¢aligsmalar olup
uygulama anlaminda sonuglarinin dogrulugu tartismaya aciktir. Ancak ozelde
Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin yapmis oldugu calisma, metot olarak farkli bir
calisma olmakla birlikte, uygulamasi yapilmis ve sonuglari olumlu olarak tespit
edilmis bir ¢calismadir.

Yapilan durum analizi ve karsilastirmalardan sonra, bu ¢aligmadan elde edilen
verilerin degerlendirmesi yapilacak olursa;

Isale hattin1 besleyen kaynak suyunun olciilmiis en diisik ve en yiiksek
debisinin resmi kayitlarinin incelenmesinden, minimum debisinin 1630 1t/sn ve
maksimum debisinin de 7000 lt/sn oldugu, ayrica isale hattinin tasidig1 debinin 1500
It/sn oldugu dusiiniilirse, kaynagin mevcut sebekeyi besleyebilecek durumda
oldugu, isletim ve bakim sisteminde belirlenen birkac teknik sorunun ¢oziilmesi ve
ilave teknik cihazlar eklenmesi diginda bir probleminin olmadig1 soylenebilir. Bunun
disinda mevcut isale hatt1 ve dagitim sebekesinin asagida belirtilecek olan, ihtiyaca
cevap veremeyecek duruma gelecegi yillarda, soz konusu bu kaynaktan ilave bir
isale hatt1 ¢cekilmesi alternatif bir proje olarak sunulabilir. Nitekim kaynagin sadece
bir membanin olmadigi, birkac membadan c¢iktig1, ol¢iillen maksimum debisinin
7000 It/sn oldugu dikkate alinirsa, ve sehre su saglayan isale hatti debisinin 1500
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1t/sn oldugu da g6z 6niinde bulundurulursa, yetersizlik riskine karst sunulabilecek en
gercekci ¢oziimiin bu kaynaktan alinacak bir alternatif isale hatt1 projesi olacagi
sOylenebilir. Ancak s6z konusu bu kaynaktan arta kalan suyun tarimsal sulama ve
bir Hidroelektrik santral tarafindan kullanildigi, ayrica yasal olarak kullanim
hakkinin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina ait oldugu dusiiniilirse, alternatif
proje i¢in yasal izinlerin alinmasi gerektigi unutulmamalidir. Bu yasal izinlerin
alinmasi ve tarimsal sulama ile ilgili sorunun giderilmesi alternatif projenin
coziimiinii kolaylastiracaktir. Sonug¢ olarak mevcut isale hattini besleyen debinin
alindig1 kaynakla ilgili gelecekte dogabilecek bir yetersizlik riskinin olmayacagi
elde edilen verilerden rahatlikla sdylenebilir.

Isale hatti ile ilgili elde edilen sonuclara bakilacak olursa; projelendirmesi
yapilan hattin isletimi sirasinda meydana gelen ariza ve eksiklikleri ile ilgili iller
Bankasinin hazirlamis oldugu rapor ve ¢oziim onerilerinin, belediyesince dikkate
alinarak rehabilitasyonun yapildigi, bugiin i¢in hattin % 100’e yakin bir randimanda
calistigi ve kaynaktan aldig1 debinin tamamina yakinini sehir sebekesine aktardigi
rahatlikla s6ylenebilir. Dolayisiyla mevcut hattin bakim onarim ve isletim sisteminin
saglikli bir sekilde yiriitiilmesi durumunda, isale hatt1 ile ilgili bir yetersizlik
riskinin olmayacagi da s6ylenebilir.

Sebeke sistemi ile ilgili bulgularin degerlendirmesinden de soyle bir sonug
ortaya cikmistir. Yukaridaki bolimlerde de deginildigi iizere, ilde suyun tamamina
yakininin kullanildig1 ev ve ticarethanelerin elektrik abone sayisinda yillara gore
ciddi bir artis gézlenirken, su abone sayisinda nispi bir azalisin oldugu, bu sonucun
ilde icme suyu kullanimmin % 80’lere varan degerde kagak olarak kullanildigi
sonucunu dogurmugtur. Bunun sebebinin de; hem maddi imkansizliktan
kaynaklanan sosyal sebepler oldugu hem de ilde bag ve bahge alanlarmnin biiyiik
oranda yer aldig1 ve bu bag bahge sulamasinin biiyiik bir kisminin mevcut sebekeden
kargilanmast oldugu soylenebilir. Bunun ¢oziimii, Alman Bankasinin hazirlatmis
oldugu raporda kayip ve kagaklarin tespiti ve ¢coziimiine yonelik su kayiplar: tespiti
ve azaltma programmin uygulanmasi ve DSI Bolge Miidiirliigiiniin tarimsal
alanlarin sulamasina yonelik yapmig oldugu ve ciddi isletim sorunlarinin yasandigi
Sihke sulama goleti projesi, Samran kaynag:i sulama projesi ve kesis golii sulama
projesi isletim sisteminin ya randimanla caligmasinin saglanmasi veya sulama
isletiminin belediyeye devredilmesi ile ancak miimkiindiir. Bununla birlikte
sebekenin terfi merkezi ve depolarinda meydana gelen isletim sisteminin karsilastigi
mekanik sorunlarin da giderilmesi gerekmektedir. S6z konusu bu problemlerin
coziime kavusturulmamasi durumu, Van i¢me suyu sebekesinin bugiin icin lokal
olarak yetersizlik riski ile kars1 karsiya kalma ihtimallerinden en gergek¢i olanidir.
flde yukarida deginilen problemlerden dolayi, bazi mahallelere yeteri kadar su
iletilememekte ve lokal su sikintisi veya baska bir deyisle yetersizlik yasanmaktadir.

Niifus ile ilgili bulgularin degerlendirilmesinden ise su sonuglara varilmustir.
Yukarida belirtilen; kaynak, isale hatti ve sebeke sisteminin planlandigi sekilde
calismas1 durumunda, niifus artisindan kaynaklanan su ihtiyacinin 2008 yili ile 2016
yillart arasinda yetersizlik riski ile karsi karsiya kalacagi, bunun ortalama deger
alindiginda ise; 2013 yilinin kritik yil oldugu ve 2014 yilinda ise mevcut sebeke
tarafindan su ihtiyacinin kargilanamayacagi, baska bir ifadeyle 2014 yilindan sonra
yetersizlik riski ile kars1 karsiya kalinacagi gortilmustiir. Gelecege yonelik niifus



67

artislarinin hesaplanmasinda kullanilan 6 metot, 3 kabul ile biiyiime oranlarindan
yararlanilarak bulunan niifuslarda 2025 yilina kadar hemen hemen ayni degerlerde
niifus artis1 tespit edilmistir. Bu hesaplamalarda baz alinan, ve 1990’l1 yillarin
basindan itibaren goriinen goclerin etkisiyle normal artig hizini etkileyen anormal
artis sonucu belirlenen, 2000 yili niifusu 6nemli bir etken olmus ve gelecek yillar
niifusunun yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Oysa ki ilin, bolgede meydana gelen
sosyal nedenlerden dolayr biiyiik gocler aldigi tespit edilmis ancak, elde edilen
verilerin analizi yapildiginda, gelen bu niifusun gecimini siirdiirecegi i imkanlarinin
yoklugundan dolay1, gegici bir iskandan sonra il digina gog ettigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla 1990-2000 yillar1 arasinda meydana gelen anormal artisin Van iline 60-
70 bin kisi bir niifus artis1 saglamasi diginda 2000-2035 yillar1 arasinda, kullanilan
metotlar ve kabullerle tahmini yapilan niifus miktarlar1 gelecek yillarda olusacak
gercek niifus degerinin iistiinde ¢ikmig olabilir. Bunu dogrulayacak etkenlerden biri
de imar planm1 yerlesim alanmi sinirlart icindeki doyma noktast ve bu sinirlarin
tagiyabilecegi maksimum niifus miktarinin smirli olmasidir. Yani imar plant
yapilirken, ilin imara acilan yerlesim alanmin belirli bir kapasitede tutulmus olmasi
artacak niifusu frenleyecektir. imar plani yerlesim alanmin belli bir degerde olmasi
durumu da g6z Oniine alinacak olursa ve yukaridaki boliimlerde verilen gelecek
yillar niifusunun yiiksek ¢ikmis olma ihtimali de diisiiniiliirse, en iyimser tahminlerle
gelecek 8-13 yilda yani 2014 ile 2018 yillarina kadar ilde i¢me suyu yetersizlik
riskinin yasanmayacagi soylenebilir. Tabi ki bu sonug, diger etkenlerin normal
islemesi sartina baghdir. Yani kaynaktan alinan suyun isale hattindan maksimum
randimanla tasindigi, sehir sebekesine gelen suyun biitiin mahallelere yeterince
ulastirllmasi, kayip ve kagaklarin Onlenmesi, ev, ticarethane ve endiistriyel su
kullantminin varsayilan kabuller araliginda kalmasi durumunda bu sonuca
varillacaktir. Buna ragmen gelecek 8-13 yilda igme suyu yetersizlik riskinin
yasanmamasi ihtimali, uzun bir zaman dilimi degildir. Ciinkii kriz yonetiminde
birden beliren olaylara karsilik olusan tepkiler o anda diisiiniiliip uygulamaya
konuldugu icin sonuglari bakimimndan pek de verimli oldugu sdylenemez. Boyle
durumlarda risk yonetimi ile olugsmasi muhtemel olay ve yetersizliklere karsilik
tedbirler onceden almarak riskler azaltilmigs veya ortadan kaldirilmis olur. Bu
sebeple belediyenin yetersizlik riskine karst bu calismada deginilmeyen baska
etkenleri de goz Oniine alarak kapsamli bir calisma icine vakit gecirmeden girmesi
gerekmektedir. Bunu yaparken, Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin izlemis oldugu
metot baz alinabilir. Ciinkii yukarida bahsedilen literatiir calismalar1 bilimsel alanda
yapilan ¢alismalar olup uygulama anlaminda sonuglarinin dogrulugunun tartisma
konusu oldugu belirtilmisti. Ancak 6zelde Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesinin
yapmis oldugu ¢aligsma, metot olarak farkli bir calisma olmakla birlikte, uygulamasi
yapilmis ve sonuglari olumlu olarak tespit edilmis bir calismadir. Bu sebeple;
Oncelikle ilin mevcut su temini, kanalizasyon ve yagmursuyu drenaj hizmetleri
ile ilgili tiim veriler ile ¢evresel ve hukuksal esaslar, master plan’in hazirlanmasina
temel olusturmak iizere bir araya getirilmeli, bunun kolaylastirilmasi amaciyla,
calisma sirasinda olusturulan verilerin arsivlenmesi ve gozden gecirilmesi icin bir
veritaban1 olusturulmali ve ayrica tarihsel bilgiler birlestirilmelidir. Ilin kapsamli bir
sekilde master plam1 hazirlatilmalidir. Hazirlanan bu master planinda, mevcut
halihazir harita ve imar durumu tekrar gozden gegirilmeli, niifus artis degerleri
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incelenerek, normalin iistiinde bir niifus artig1 var ise, ilave imar alanlar1 agilmali
veya imar raporunda gelisme bolgeleri olarak verilen yerler konut yerlesim bolgeleri
olarak, revize edilmis imar planlarina islenmelidir. Bunu yaparken de ilin niifus
yogunlugunun Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasi durumu dikkate alinmalidir.
Ayrica gerek niifus artigindan kaynaklanan, gerekse de Edremit Ilcesi ve Toplu
Konut alaninin ilin belediye sinirina yakin olmasi ve hatta miicavir alan sinirinda
olmasindan dolay1 Biiyiik Sehir Belediye statiisii kazanma durumu da dikkate
alinmali, ¢aligmalarda bu etkenler gozden kagirilmamalidir. Sehrin giineyinde insa
edilen Toplu Konut yerlesimi 1688 konutla yaklasik 10.000 kisilik bir niifus
barindiracagindan, bu yerlesim bolgesinin  su sorunu da halihazirda
coziilmediginden, yapilacak ilave hattin, mevcut Isale hattina paralel ve aym
kaynaktan alinmasi durumunun, mevcut sebekeyi olumsuz etkileme durumu da
dikkate alinmalidir.

Yapilan incelemelerde, mevcut icme suyu ve kanalizasyon sisteminde herhangi
bir debi olgiimleme sisteminin olmadig1 gozlenmistir. VASKI i¢me ve kullanma
suyu ile kanalizasyon isletiminde acilen SCADA sistemine ge¢gmelidir. Bu durum
Alman Kalkinma Bankasinin hazirlatmig  oldugu fizibilite raporunda da
belirtilmistir. Ciinkii bugiin icin ilin lokal kuraklikla  karsi karsiya kalma
sebeplerinin basinda kayip ve kacaklar gelmektedir. Bunun 6nlenememesinin nedeni
ise SCADA sistemine ge¢ilmemis olmasidir. SCADA sistemi ile sehre verilen su ile
kanalizasyondan desarj edilen su miktarlar1 merkezi kumanda ve bilgi toplama
iinitesinde kayit altina alindigindan, sehre giren su ile ¢ikan su miktar1 arasinda basit
bir denklemle karsilastirma yapildiginda, kayip ve kacak su miktar1 kendiliginden
ortaya cikacaktir. Ayrica sebekede dagitim hatlarinin basina ilaveten debi olger
cihazlar birakilarak, hattin su verdigi abonelerden elde edilen debilerle, tasidig debi
karsilagtirmasi yapilarak, lokal kayip ve kacaklar 6nlenmis olacaktir.

Rahatlikla erisilebilen ve kullanimi kolay olan bir ortamin saglanmasi amaciyla,
“Microsoft Windows” altinda uygulanmis olan 6zel bir “Microsoft Access”
veritabani kullanilarak, iliskisel bir veritabani yonetim sistemi tasartmi yapilmasi
faydali olacaktir. Gelistirilen paket, master plan hazirlama ve proje degerlendirme
calismasi icin genel bir inceleme yapilmasini saglayan stratejik bir ara¢ olarak
goriilmektedir.

Yetersizlik riskine karsilik alternatif projeler sunmak acisindan niifus ve su
ihtiyacin1 yeniden belirlemede, proje alanina, Van iline ilave olarak Edremit il¢esi
ve toplu konut yerlesim alani ile organize sanayi bolgesi, iiniversite ve gelisme
bolgelerinin de eklenmesi faydali olacaktir.

Su kaynaklarinin gelistirilmesi ile ilgili calismalar proje alanini asarak, Van icin
gelecekteki muhtemel su kaynaklar1 olarak degerlendirilebilecek durumda olan dere
havzalar1 ve yoredeki golleri de kapsayacak sekilde genisletilmelidir. Ayrica {lin yer
alt1 suyu rezervi bakimindan zengin olmasi, ekonomik a¢idan maliyet hesaplar1 ile
CED raporlar1 yapildiktan sonra alternatif proje olarak sunulmasi diisiiniilebilir.

Master Plan’ina bir hedef yil1 belirlenmeli ve gelecege yonelik arazi kullanim
planlar1 gelistirilmeli ve bunlar proje alani {izerinde altyapinin planlanmasi i¢in bir
temel olusturmalidir. Mevcut yapilasmis alanlarin gelecekteki gelisme potansiyeli ve
ozellikleri de mahalleler bazinda ayr1 ayri degerlendirilmelidir. Mevcut niifus artig
metotlar1 ve kabullerinin diginda, diisiik, orta ve yiiksek niifus artig hizlar1 goz
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ontinde bulundurularak, gelecege yonelik ilave niifus artig senaryosu uygulanabilir.

Ayrica ilin son 10 y1l boyunca su tiiketimi egiliminin analizi yapilmali ve niifus,
sanayi ve ticaret projeksiyonlar1 esas alinarak, proje alaninda master plan hedef
yilina kadar olan su ihtiyaci ile ilgili tahminler yapilmalidir.

SCADA sistemi (Merkezi Kumanda ve Bilgi Toplama Sistemi) ile daha anlamli
tilketim verileri elde edildikge, su tiiketim miktarinin izlenmeye devam edilmesi
gerekecektir. Ham su ihtiyaglarinin hesaplanmasinda, toplam % 7 olan iletim ve
aritma kayiplar1 da ilave olarak hesaba katilmalidir. Sonugta elde edilen ortalama
yillik ham su ihtiyaci ve ortalama giinlitk su ihtiyaglar1 bulunacaktir.

Sonug olarak; VASKI planlanan hizmet alan igerisinde bir hedef yil1 belirlemeli,
bu hedef yilinda gergeklesmesi muhtemel hizmet niifusunun tiiketecegi su miktarini
tespit edip, elde ettigi bu verileri bilgisayar ortaminda bir veri tabani olusturarak arz
talep egrileri ile bir yetersizlik risk analizi yapmalidir. Bunu yaparken eldeki
mevcut verilerle gelecege yonelik gercege yakin niifus —su tiiketim miktar1 artis
senaryolar1 olusturulmali ve buna karsilik olmast muhtemel yetersizlik riskleri ile
alinmasi gereken Onlemlere yonelik detayli ¢oziim Onerileri sunulmasi faydali
olacaktir.
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