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KAYNAKLAR
OZGEGMIS

v

ALP

ONSOz

Kanatl etlerinin daha ucuz elde edilmesi, saglikli beslenme acgisindan daha
uygun olugu ve tuketim sekilleri agisindan kolayca islemeye uygun olmasi
nedeniyle son yillarda kanath hayvan etlerinin tuketiminde tUm dinya ulkelerinde
onemli duzeyde artislar olmustur. Kanatli eti tiketiminde hindi eti tavuk etinden
sonra onemli bir yer tutmaktadir.
Hindi entansif ve ekstansif yetigtiricilige uygun bir hayvan olup, duguk verimli
meralarda ve arazilerde de yetistiriciligi yapilabilmektedir. Hindi, hastaliklara
kargi dayanikli bir hayvan olup, ¢esitli yemleri etkin bir sekilde degerlendirdigi ve
belli yastan sonra otlatilabildigi icin tavuklara gore yem gideri daha dusuk
hayvanlardir.
Son yillarda mikrobiyal Grinler hayvan beslemede yem katkisi olarak
kullaniimaktadir. Yem katki maddeleri, yemden yararlanmayi arttirmak, elde
edilen hayvansal UrUnlerin miktar ve kalitesini yukseltmek, hayvan saghgini
korumak ve sonugta elde edilen Grinin maliyetini dugirmek amaciyla rasyona
ilave edilen maddeler olarak tanimlanmaktadir. Maya da bir yem katki maddesi
olarak dusunulmektedir. Mayalar, rasyonlara kultir seklinde de ilave
edilmektedir. Maya kulttrt; maya ve uretildigi ortamin kurutulmasi ile elde edilen
artndur. Maya kultara fazla miktarda maya metaboliti icermektedir.
Broyler digi hindi kullanilarak gergeklegtiriien bu arastirmada degisik
duzeylerdeki maya kulturinin (Saccharomyces cerevisiae) rasyonlara ilavesinin
performans, bazi kan parametreleri, immun sistem, bagirsak icerigi pH’ sI ve
viskositesi Uzerine etkileri incelenmisgtir.
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1. GIRIS

Diinyada hindi tiretimi her y1l diizenli olarak artis gostermektedir. Bu geligimin baglangict 1950°1i yillara dayanmakta olup o yillarda siyah hindi
ki giindiizleri merada giidiilerek aksamlar1 da kii¢iik kiimeslerde barindirilarak yetistirilmekte ve yakin zamana kadar da yalnizca yilbas1 gecesi
ve siikran giinii gibi 6zel giinlerde tiiketilmekte idi. 1950°1i ve 1970’1i yillarda biiyiik beyaz hindi irklar1 suni tohumlama yapilarak gelistirilirken
1980°li yillara gelindiginde biitiin bir yil boyunca iiretim yapan entegrasyonlar kurulmaya baglanmistir ve hindi eti tiiketicinin begenisine
sunularak gercekten biiyiik itibar gérmiistiir. Hindiler 6nceleri kiigiik, orta ve biiyiik irk olarak {i¢ gruba ayrilirken genetik bilimdeki gelismelere
paralel olarak da birgok 1rk ve hibritler gelistirilmistir. Giiniimiizde ticari et yoniinden yetistirilen dort hindi k1 mevcuttur. Ik olarak vahsi bir tiir
olan Meksika hindisi etinden yararlanmak amaciyla evcillestirilmis olup Amerikan hindisi tabiri de buradan gelmektedir. Bugiin bilinen siyah
hindi tiirlerinin orjini Broad Breasted Bronz iken beyaz hindilerinki ise Beltsville White’ dir (Anonim, 2005).

Ulkemizde et ve et iiriinlerinin {iretim ve tiiketimdeki agiklarin kapatilmas icin hindi eti
onemli bir alternatiftir. Ancak Tiirkiye hindi etinde de, iiretim ve tiiketim agisindan gelismis
tilkeler seviyesinde degildir. Hindi eti {iretimi Ingiltere, Italya, Almanya gibi iilkelerde yilda
yaklasik 250-300 bin ton, Fransa’da 750 bin ton, Kuzey Amerika iilkelerinde 2,5 milyon ton iken,
Tiirkiye’de sadece 50 bin ton civarindadir (Tan ve Dellal, 2002; Besd-Bir, 2005). Tiirkiye'de
hindi eti dretimi yillara gore Cizelge 1.1'de verilmektedir (Besd-Bir, 2005).
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Cizelge 1.1. Tiirkiye'de yillara gore hindi eti {iretimi, ton (Besd-Bir, 2005)

Yil | Uretim | Yil | Uretim
1995 | 2646 | 2000 | 23 265
1996 | 3223 | 2001 | 38991
1997 | 2678 | 2002 | 24 582
1998 | 9577 | 2003 | 34 078

1999 | 18 270 | 2004 | 50 000

Hindi etinin protein ve vitaminlerce zengin, yagca fakir olmasi, kirmizi ete oranla daha kisa
stirede ve ucuza flretilebilmesi nedeniyle beslenme agigimin giderilmesinde onemli bir role
sahiptir. Diger taraftan hindinin ytliksek canli agirliklara kadar yetistirilebilmesi, karkas randimani
ve yenilebilir et oraninin yiiksek olmasi toplu yemek iiretiminde ve et iirlinlerinde islemede
ayricalik kazandirmaktadir. Bazi et {irtinlerinin ve hindi etinin besin maddeleri bilesimi Cizelge
1.2’ de gosterilmistir (Kiiciikersan, 2006).

Cizelge 1.2. Farkh tirlere ait etlerin besin madde ve enerji dizeyleri

(Kigukersan, 2006)

Yag (%) Protein (%) | Enerji (kcal/100 g)
Dana Eti 16 18 219
Kuzu Eti 19 16 236
Pilic But Eti 45 | 20 123
Pilic Fileto Eti | 2,5 | 22 113
Hindi Fileto Eti | 2 25 120
Hindi But Eti 4 21 122

Cok kisa bir stire 6ncesine kadar dinyada ve Turkiye’de verim artirici olarak rasyonlara
katilan antibiyotikler, 1986 yilinda isvec'te, 1998’de Danimarka ve Hollanda’'da gevre ve
kalinti problemlerine yol agmalari nedeniyle yasaklanmistir. 1998 yilinda Hollanda
Saglik Konseyinin yemde antimikrobiyel verim artiricilarinin kullanimiyla ilgili hazirladigi
raporda; Amerika ve Avrupa’da bircok antibiyotige karsi direncgli mikroorganizmalarin
hizla c¢ogalip yayginlastiginin tespit edildigi belirtiimistir. 2006 vyih itibariyle de
antibiyotiklerin hayvanlarda buylUtme faktérl olarak kullaniimalari Avrupa Birliginde ve
Tarkiye'de de tamamen yasaklanmistir.
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Son yillarda mikrobiyel iirlinler hayvan beslemede yem katkisi olarak kullanilmaktadir. Yem
katki maddeleri, yemden yararlanmay1 arttirmak, elde edilen hayvansal {irlinlerin miktar ve
kalitesini ylikseltmek, hayvan sagligim1i korumak ve sonucta elde edilen iirliniin maliyetini
diistirmek amaciyla rasyona ilave edilen maddeler olarak tanimlanmaktadir. Maya da bir yem
katki1 maddesi olarak diistintilmektedir. Mayalar, rasyonlara kiiltiir seklinde de ilave edilmektedir.
Fazla miktarda maya metaboliti igeren maya kiiltiirleri, maya ve liretildigi ortamin kurutulmasi ile
elde edilmektedir. Materyal olarak broyler disi hindi kullanilan bu ¢aligmada, rasyonlara farkli
diizeylerde maya kiiltiirii kullantminin canli agirhik (CA), canli agirlik artisi (CAA), yem
tilketimi, yemden yararlanma oram1 (YYO), karkas randimani, bagirsak igerigi pH’st ve
viskositesi, abdominal yag miktari, kalp, taslhk, dalak ve karaciger agirliklar1 ile bazi kan
parametreleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amac¢lanmistir.

1.1. Maya

Mayalar 100 yili askin sureden beri hayvan beslemede kullaniimaktadir. Mayalar bira
fabrikalari veya icki imal edilen igletmelerden son Urin olarak elde edildigi gibi ayni
zamanda ticari olarak da uretilmektedir.

Maya her 10 dakikada bir kendini yeniden iireten bir mantardir. Bitki aleminin tek hiicreli,
yaklagik 5-10 p boyutlu organizmalaridir. Mayanin mikroskobik goriiniimii  Sekil 1’de
gosterilmektedir (Stone, 2004). Igerdikleri cinse gére Saccharomyces cerevisiae veya Candida
utilis gibi latince isimler alirlar. Her tiir birbirinden bulunduklar1 yerlere, hiicresel morfoloji ve
sekillere, degisik tiirleri nasil metabolize ettiklerine ve nasil tirediklerine gore ayrilirlar. Mayalar
cevrede bol miktarda bulunur. Cok az maya tiirii ticari olarak kullanilmaktadir. Saccharomyces
cerevisiae en ¢ok kullanilan ticari tiirlerden biridir. Mayalar ¢ok iyi protein ve amino asit
kaynagidir. Soya fasiilyesinde bulunan proteine yaklasik esdegerde protein icerir. Rasyonda
tahillardan kaynaklanan lizin eksikligi maya ile tamamlanabilir. Mayalar 6zellikle B grubu
vitaminler, E ve H vitamini agisindan zengindir. Ayrica fosfor, potasyum,
4

magnezyum, c¢inko, krom, selenyum, demir ve manganez de icermektedir. Mayalar dogal
bagirsak mikroflorasinin yararliligini pH kontrolii ile artirmaktadir. Ortamdaki serbest oksijeni
depolayarak yararli anaerob mikroorganizmalarin (6zellikle enterobakteriler) iiremelerini
azaltmak seklinde etki gosterirler. Ayn1 zamanda dogal B grubu vitamin kaynagi olan mayalar,
ayrica viicutta sekerler ile yaglarin pargalanmasini ve emilimini, hiicresel oksidasyon ve protein
transportunun diizenlenmesine de yardime1 olurlar (Anonim, 2004).

Mayalar tiremek i¢in su, karbon ve azot kaynaklar1 ile mineral ve vitaminlere ihtiya¢ duyarlar.
Ayrica Saccharomyces cerevisiae’nin glikoz, galaktoz, gliserol, rafinoz gibi karbon kaynaklarini
kullanma kabiliyetine sahip oldugu bildirilmektedir (Barnett ve ark., 1990).

Saccharomyces cerevisiae ¢ok yonlii kullanimi olan zararsiz bir mikroorganizmadir ve g¢ok
eskiden beri insan ve hayvan yiyeceklerinde kullanilmaktadir. Biyoteknolojideki gelismeler
mayalarin degisik amaclarda kullanilmak iizere 6zel tiirlerinin iiretilmesini saglamistir (Stone,

2004).

Sekil 1. Mayanin mikroskobik gorinimu (Stone, 2004)
5

1.2. Maya Ekstraktlar

Maya ekstraktlari, maya hiicresinde hiicre duvarmin uzaklastirilmasi ve hiicrenin parcalanmasindan sonra geriye
kalan igerikten meydana gelmektedir. Mikrobiyal iiretim vasatlarinin hazirlanmasinda ve bazi ilag endiistrisinde
kullanilmaktadir. Maya ekstraktlar1 amino asitler, vitaminler ve iz elementler bakimindan zengin olup
mikroorganizmalar i¢in iiremeyi uyarici faaliyet gosterirler (Stone, 2004).

1.3. Maya Hiicre Duvarlar



Maya hiicrelerinin etrafinda karbonhidrat yapisinda, ¢ogunlukla - glukanlar ve mannanlardan olusan, maya hiicre
duvar1 olarak tanimlanan bir kilif bulunmaktadir. Bunlar nisasta veya selilloza benzer yapida olan yapisal
polisakkaritlerdir. B-glukanlar nisasta gibi glukoz molekiillerinin zincirleridir fakat seker zinciri yapisi digerlerinden
farklidir (a- 1,4 ve 1,6 bag1 yerine - 1,3 ve 1,6 bagi). Bu sekerlerin emilebilmesi igin farkli enzimlere gereksinim
bulunmaktadir. Mannanlar, mannoz adi verilen farkli seker molekiillerinin zincirleridir. Maya hiicre duvarlari,
sindirim kanalinda 6zellikle toksinler, antivitaminler, viruslar ve patojenik bakteriler gibi zararlilara baglanma ve
adsorbe etme yetenegine sahiptir. Maya hiicre duvarinin mannan unsuru yararli bakteriler tarafindan da
tiiketilmektedir. Yararli bakteriler, Salmonella gibi bazi zararli bakterileri baskilayip, ortadan kaldirirlar. Genel
itibari ile bu etkiler fruktooligosakkarit veya FOS olarak adlandirilan trtinler ile ayn1 sekilde degerlendirilmektedir
(Stone, 2004).
1.4. Maya Kiiltiirleri
Maya kiiltiirleri fermantasyon sirasinda maya tarafindan iiretilen metabolik yan iiriinler igeren kompleks fermente
iriinlerdir. Maya kiiltiirleri sadece maya hiicresi veya maya biyokiitlesi icermeyip 6zel bir fermentasyon siirecinden
sonra olusan triindiir. Maya kiiltiirii iz miktarda canli hiicre tagir. Hayvan beslemede sindirim kanalinda istenilen
bakteriyel tiremeyi stimiile
6
edecek fermantasyon faktorlerini saglayacak bir besleme destegi olarak kullanmilir. Bazen “nutrilitler” olarak
bagvurulan bu fermantasyon faktorleri 1siya dayanikli, yiiksek sicakliklardan ve peletlemeden etkilenmeyen
iriinlerdir (Stone, 2004). Canli maya kiiltiirleri, amilaz, maltaz, sukraz, laktat dehidrogenaz, proteinaz, polipeptidaz,
dipeptitaz, deaminaz, transaminaz, lipaz, fosfolipaz, fosfataz, fitaz gibi sindirim enzimlerini igerirler ve sindirimin
yiiksek diizeyde olmasini saglarlar (Anonim, 2004). Maya kiiltiirleri toksinlere, patojen organizmalara baglanma ve
adsorbe etme yetenegine sahiptir (Gibson ve ark.1990; Stanley ve ark,. 1993; Santin ve ark,. 2003).
Maya firiinleri, mannanoligosakkaritlerle (MOS) de benzer 6zellikler tasimaktadir. Yiizlerce seker molekiiliinden
olusan zincir yerine 3-10 arasinda seker molekiili iceren oligosakkaritler, kisa zincirli mannanlar olarak
nitelendirilmektedirler. Bu kisa zincirli mannanlar hayvanlar tarafindan tiiketildiklerinde sindirilmezler,
bagirsaklarda bulunan bakteriler bunlari parcalayarak zararli bakterilere karsi hizla artig gdsterip, probiyotik etki
olusturmaktadirlar (Stone, 2004).
1. 5. Kanath Rasyonlarinda Maya ve Uriinlerinin Kullanim
Kanatl rasyonlarinda kullanilan maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) tek hiicre protein kaynagi olup, dnemli bir
yem katki maddesidir.
Yem sanayiinde maya, maya ekstraktlari ve maya kiiltiirlerinin son 40 yildir kanatli rasyonlarinda kullanimi
ekonomik ve gevre yarar1 saglamaktadir (Bradley ve Savage, 1995).
Kanatli rasyonlarinin temelini teskil eden yem ham maddelerinden biri olan musir 6nemli bir enerji kaynagi
Ozelligine sahiptir. Buna karsilik protein diizeyi ve kalitesi diisiik oldugundan lizin eksikligine yol agmaktadir.
Maya, ozellikle lizin bakimindan zengin oldugundan rasyonlarda misirdan kaynaklanan bu olumsuzlugu
gidermenin yaninda hem soya kiispesine yaklasik esdeger bir proteine sahip olmasi hem de dogal B vitamini
kaynagi olmas1 ile onemini daha da artirmaktadir.
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Kanath rasyonlarinda mikotoksinler canli agirlik artisi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve kalitesinde

azalmalara ve ayn1 zamanda immun sistemin baskilanmasina yol acar (Santin ve ark., 2003).

1. 5.1. Yumurta Tavuklarinda Maya ve Uriinlerinin Kullanim
Onol ve Yalgin (1996); 25 haftalik yumurta tavuklarmi % 0, 5, 10 ve 20 diizeyinde ekmek mayasi
(Saccharomyces cerevisiae) iceren rasyonlarla 26 hafta beslemiglerdir. Deneme sonunda ekmek mayasinin % 20
diizeyinde rasyonlarda bulunmasinin, yumurta verimi ve yemden yararlanma oranint olumsuz yonde etkiledigini
bildirmislerdir. Protein kaynagi olarak yumurta tavugu rasyonlarina % 10 diizeyine kadar katilmasinin uygun
olacagi kaydedilmistir.

Abou El- Ella ve ark. (1996), 28 haftalik yumurta tavuklari ile yaptiklar1 bir ¢alismada rasyonlara % 0,15 ve 0,30
diizeylerinde Diamond V “XP” maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) katmislardir. Yirmi haftalik arastirmada %
0,15 maya kiiltiirii kapsayan rasyonlarla beslenen grupta diger gruplara gore; yumurta verimi ve yumurta kiitlesinin
daha fazla oldugu, yemden yararlanma oraninin olumlu yonde etkilendigi kaydedilmistir. Yumurta agirliginin ise
rasyonlarda maya kiiltlirii diizeyi arttikca arttig1 bildirilmistir. Yumurta kalite 6zellikleri rasyondaki maya kiiltiirti
diizeyinden etkilenmemistir. Ekonomik degerlendirme sonucunda rasyonlarda % 0,15 maya kiiltiirii kullanilmasinin
daha ekonomik olacagi da bildirilmistir.



Tonkinson ve ark. (1965); canli maya kiiltiiriiniin yumurta tavugu rasyonlarinda i¢ yagin yag asidi sindirilebilirligini
arttirdigini fakat misir yaginin yag asidi sindirilebilirligini etkilemedigini kaydetmislerdir.
Nursoy ve ark. (2004), Yumurtlama dénemindeki tavuk rasyonlarina maya kiiltlir ilavesinin verim ve bazi
parametreler Uzerine etkisini arastirmiglardir. Bir kontrol, i¢ deneme grubu olusturulan galismada deneme
grubu rasyonlarina sirasiyla % 0,1, % 0,2 ve % 0,3 dizeyinde maya kiltird
8
(Saccharomyces cerevisiae) ilave edilmistir. Yetmis bes glin surdirilen ¢alisma sonucunda yem tiketimi,
yemden yaralanma orani, yumurta verimi ve yumurta agirhidi bakimindan istatistik 6nem tagiyan bir
farkhhidin olmadidi bildirilmigtir.
1. 5.2. Broyler ve Damizhklarda Maya ve Uriinlerinin Kullanimi
Kahraman ve ark. (1999); giinliik 192 erkek ve disi broyler ile 42 giin siireyle yaptiklari ¢aligmada, rasyonlara ayri
ayr1 ve birlikte maya kiiltiirii ve organik asit ilave etmiglerdir. Rasyonlarina sadece maya kiiltiirii katilan deneme
grubunun canli agirlik artigi, maya kiiltiirli+organik asit katilan gruptan % 1,84 daha fazla bulunmustur (P<0,05).
Gruplar arasinda canli agirlik, yemden yararlanma orani ve karkas randimani yoniinden 6nemli farklar olusmadigini,
ileum pH degerlerinin ise kontrol grubunda 6,34, rasyonunda organik asit, maya kiiltiirii ve maya kiiltiiri+organik
asit bulunan gruplarda sirasiyla 6,22, 6,43 ve 6,02 olarak bulundugunu bildirmislerdir. Sonug¢ olarak yem katki
maddesi olarak broyler yemlerine ayr1 ayr1 ve birlikte katilan maya kiiltiirii ve organik asidin, broylerlerin canli
agirhik artisi, yemden yaralanma, sicak karkas agirlig1 ve karkas randimani iizerine kontrol grubuna gore énemli bir
farklilik olusturmadig kaydedilmistir.
Onifade ve Babatunde (1996); 7 giinliik 150 adet broyler civcivlerde yaptiklart bir ¢alismada % 25 diizeyinde
palmiye kiispesi kapsayan yiiksek seliilozlu rasyonlara % 0, 0,15, 0,30, 0,45 ve 0,60 diizeylerinde maya kiiltiirii
(Saccharomyces cerevisiae) ilave etmislerdir. Yirmi sekiz giinlik deneme siiresince civcivlerde canli agirlik artiginin
maya kiiltiirli ilavesi ile olumlu yonde etkilendigi gézlenmistir. En yiiksek canli agirlik artis1 rasyonunda % 0,30
maya kiiltiirii bulunan gruptan elde edilmistir. Yemden yaralanmanin en diisiik oldugu grup kontrol grubu iken; en
yiiksek oldugu grup ise rasyonunda % 0,60 maya kiiltiirii bulunan grup olmustur. Rasyonlarina maya kiiltiirii ilave
edilen gruplarda kuru madde, ham protein ve ham yag tutulumu kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur.
Arastirma sonucunda maya kiiltlirii ilavesinin canli agirlik artisi, yemden yararlanma orami ve besin madde
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tutulumu tizerine olumlu etki yaptig1 ve yiiksek seliilozlu rasyonlara % 0,30’a kadar katilmasiin ekonomik oldugu
bildirilmistir.
Onifade ve ark. (1999b); yiiksek diizeyde selilloz ve diigiikk diizeyde protein kapsayan rasyonlarla beslenen
broylerlerde rasyonlara % 0,15, 0,30 ve 0,60 diizeyinde maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin kontrol
grubuna gore canli agirlik, canli agilik artis1 ve karkas agirligini artirdigi ve abdominal yag agirligini azalttigini rapor
etmisglerdir.
Brake (1991); 21 haftalik broyler damizliklarda 43 hafta siireyle yaptiklar1 bir aragtirmada rasyonlarda % 0, 0,1,
0,3 ve 0,5 diizeyinde canli maya kiiltiirli bulunmasinin performans iizerine etkilerini arastirmistir. Rasyonlara
canli maya kiiltirli ilavesinin yumurta verimi, yemden yararlanma, mortalite, kulucka randimani, yumurta
agirhigl, yumurta kabuk agirligi ve yumurta kabugu yiizdesi lizerine 6nemli etkileri gériilmemistir. Canli maya
kiiltiriiniin % 0,3 diizeyinde ilavesi diger gruplara gore dol verimini ve kulugka randimaninin énemli 6lgiide
azalmasma (P<0,05) yol agmistir. Civeciv agirhigi, performans ve mortalite canli maya kiiltiirii ilavesinden
etkilenmemistir. Brake (1991); bu durumu kisithh yemlenen damizliklarda yemlerin sindirim kanalinda kalis
siiresinin azalmasindan dolay1 canli maya kiiltiirii ilavesinin olumlu etkisinin olmayacagi seklinde agiklamistir.

Kumar ve Dingle (1996); yuksek dizeyde tahil iceren rasyonlara % 0,1 dizeyinde maya kultiru ilave
edilmesinin broylerlerde canli agirlik, yem tiketimi, yemden yararlanma ve mortaliteye olan etkilerini
arastirmiglardir. Bes haftalik deneme sonunda rasyonunda maya kultird bulunan gruptaki hayvanlarin
karkas agirliklari kontrol grubuna goére % 2 daha fazla bulunmustur. Ayrica kontrol grubunda buyimenin
daha yavas sekillendigi ve 6lim oraninin daha fazla bulundugu bildirilmistir.

Karaoglu ve Durdag (2005); 336 adet gunlik broyler civciv ile yedi hafta sure ile yaptiklari bir calismada
degisik diuzeylerde maya kultirinin (Saccharomyces cerevisiae) rasyonlarda kullaniminin performans ve
karkas Ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. Bir kontrol, iki deneme grubu ile yapilan
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calismada, deneme grubu rasyonlarina sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 dizeylerinde maya kulttri ilave
edilmistir. Calisma sonucunda rasyonlarda maya kultird kullaniminin broylerlerde canli agirlik, canl
agirhk artigi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani ve i¢ organ agirliklari bakimindan
istatistik bir farkllik yaratmadigini kaydetmislerdir.



Panda ve ark. (2005) yaptiklari bir gcalismada broyler rasyonlarinda maya kulttrd kullaniminin performans
Uzerine etkisini arastirmiglardir. Bir kontrol, iki deneme grubu olusturulan g¢alismada deneme grubu
rasyonlarina sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 maya kultiri (Saccharomyces cerevisiae) ilave edilmistir. Kirk iki
gun surdurilen arastirma sonucunda rasyonunda % 0.1 maya kulturd bulunan grupta canli agirlik artigi
diger gruplara goére % 4,25 daha fazla bulunurken yemden yararlanma orani % 2,8 daha dusuk
bulunmustur. Deneme sonunda alinan kan o&rneklerinde yapilan analizler sonucunda total protein,
albumin, trigliserid, Urik asit, kreatin, alanin amino transferaz (ALT), alkalin fosfataz (ALP), aspartat amino
transferaz (AST) ve gama globulin transferaz bakimindan gruplar arasinda istatistik bir farklihgin
olugmadigi bildirilmigtir.

Celik ve ark. (2001); maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) ve flavomisin’ in broylerlerde biiylime performansina
etkisini arastirdiklar1 bir ¢aligmada birinci ve ikinci deneme grubu rasyonlarina sirastyla % 0,2 maya kiiltiiri ve %
0,2 flavomisin ilave etmislerdir. Otuz yedi giinlilk arastirma sonucunda rasyonlarda maya kiiltiirii veya flavomisin
bulunan gruplarda canli agirlik ve canli agirlik artisi kontrol grubuna gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05).
Stanley ve ark. (1993); tarafindan yapilan bir arastirmada canli mayanm (Sacharomyces cerevisiae) broyler
rasyonlarma % 0,1 oraninda ilavesinin karkas agirligini artirdig1 ve aflatoksinlerin rasyonlarda iiremesini azalttig
bildirilmistir.

Devegowda ve ark. (1994) yaptiklar1 bir denemede 500 ppb aflatoksin kapsayan rasyonlara % 0, % 0,1 ve % 0,2
diizeylerinde maya kiilttiri (Yea-
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Sac, Sacharomyces cerevisiae) ilavesinin broyler civcivlerde performans iizerine etkisini arastirmiglardir. Alti
haftalik deneme sonunda rasyonunda aflatoksin bulunan gruplarda canl agirlik, yemden yararlanma, serum total
protein, albumin ve Newcastle hastaligina karsi olusan HI titresinin dnemli derecede azaldigi, 6liim oraninimn ise
arttig1 bildirilmistir. Aflatoksin kapsayan rasyonlara maya kiiltiirii ilavesi ise bu olumsuz etkileri gidermistir.

1. 5.3. Bildircinlarda Maya ve Uriinlerinin Kullanim

Sehu ve ark. (1997); ii¢ giinliik etlik bildircinlarda otuz iki giin siire ile yaptiklar1 bir ¢alismada, rasyonlara % 0, 5, 10
ve 20 ekmek mayasi ilave etmiglerdir. Calisma sonucunda, rasyonlarinda % 5, 10 ve 15 diizeylerinde ekmek mayasi
iceren deneme gruplarinin yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yemden yararlanma oranit ve karkas randiman
bakimindan kontrol grubuna benzer oldugu bildirilmistir. Ote yandan bildircin rasyonlarma % 20 diizeyinde ekmek
mayas1 katilmasinin ise yem tiiketimi, canli agirlik, yemden yaralanma, sicak ve soguk karkas randimanini olumsuz
yonde etkiledigini belirtmislerdir. Sehu ve ark. (1997), sonugta ekmek mayasinin bildircin besi rasyonlarinda protein
kaynagi olarak % 15 diizeyine kadar kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yildiz ve ark. (2004); yetiskin Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yaptiklari bir ¢aligmada rasyona
maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) eklenmesinin aflatoksikosis ile azalan bazi performans parametrelerine
etkisini aragtirmiglardir. Kirk dokuz giinliik yetiskin bildircinlarda otuz bes giin siire ile yapilan ¢alismada bir kontrol
ve 3 deneme grubu olusturulmustur. Deneme grubu rasyonlarina sirasiyla 5 mg/kg aflatoksin, 2 g/kg maya kiiltiirii, 5
mg/kg aflatoksin + 2 g/kg maya kiiltiirii ilave edilmistir. Calisma sonucunda aflatoksinin tek basina kullanildig:
grupta yumurta veriminde % 31, yem tiiketiminde % 28 ve yemden yararlanma oraninda ise % 47’ lik bir azalma
goriiliirken; maya kiiltiirii eklenmesiyle bu oranlarda sirasiyla %16, % 4 ve % 14’ lik bir iyilesme goriilmiistiir.
Ayrica aflatoksinin tek basina kullanildig: grupta canli agirhk
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artisinda % 39, yumurta agirhiginda % 7’lik bir azalma olusurken bu grupta % 50°lik bir 6lim orani goriilmiistir.
Maya kiiltiirii eklenmesiyle bu oranlar sirasiyla % 65, % 8 ve % 50 diizeyinde iyilesmistir.

Onol ve ark. (2003), yaptiklari bir calismada, sirekli sicak stresi altinda yetistirilen yumurtlama
doénemindeki bildircin rasyonlarina Biosacc™ (maya kultirli, Saccharomyces cerevisiae) ve Protexin™
(bakteri-maya-maya) ilavesinin bazi verim ve kan parametreleri Uzerine etkisini incelemiglerdir. Dokuz
haftallk denemede rasyonlara ilave edilen Biosacc™ ve Protexin™’nin bildircinlarda canli agirlik, yem
tuketimi, yemden yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirhdi, yumurta kabuk agirligi ve bazi serum
parametreleri (albumin, kolesterol, Mg, Cl ve Na) lzerine etkisinin olmadidi kaydedilmigtir.

1. 5.4. Hindilerde Maya ve Uriinlerinin Kullanim1

Bradley ve Savage, (1995); giinliik 120 erkek ve disi palaz ile 28 giin siireyle yaptiklar1 bir (;ahsomada, misir-soya

kiispesine dayali izonitrojenik ve izokalorik rasyonlara % 0,1 diizeyinde otoklava edilmis (121 C ve 0,8 kg/cm?
basmgda 35 dakika) ve otoklava edilmemis maya kiiltlirii (Saccharomyces cerevisiae) ilave etmislerdir. Rasyonlara
otoklava ederek ve otoklava etmeden katilan maya kiiltliriiniin 28 giinliik deneme siiresince palazlarda canli agirlik
artis1 ve yemden yararlanma oranini etkilemedigi kaydedilmistir. Kontrol grubuna ve otoklava edilmis maya kiiltiirii
ilaveli rasyonu tiiketen gruba kiyasla otoklava edilmemis maya kiiltiirii ilaveli rasyonu tiikketen grupta ham enerji,
kalsiyum, fosfor, potasyum, magnezyum ve mangan tutulumunun daha fazla oldugu (P<0,05) bildirilmistir. Sonucta



yemlerin otoklava edilmesinin maya kiiltiiriiniin besin madde tutulumunun artirma 6zelligini azalttigi kanisina
varilmistir.

Savage ve ark. (1985); bir giinlik hindilerden disilerle on alti, erkeklerle yirmi hafta boyunca yiiriittikleri bir
calismada, canli maya kiiltiirliniin (Saccharomyces cerevisiae) etkilerini arastirmiglardir. Hayvanlarin misir-
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soya temeline dayali rasyonlarma 0-8. haftalarda %2, 8-12. haftalarda % 1,25, 12-16 veya 20. haftalarda % 0,75
maya kiiltiirii ilave etmislerdir. Calisma sonucunda canli agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve karkas
randiman1 bakimmdan gruplar arasinda bir fark olugmamistir. Disi palazlarin rasyonlarma maya kiiltiirii ilave
edilmesi abdominal yag oraninin 6nemli derecede (P<0,05) diisiik olmasint saglamistir.

Bradley ve ark. (1994) giinliik 60 adet erkek palaz ile yaptiklar1 bir arastirmada misir-soya kiispesi temeline dayali
rasyonlara (% 26 HP) % 0,1, 0,2 ve 0,6 diizeyinde maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) ilave etmislerdir. Yirmi
bir giin siiren deneme sonunda maya kiiltiirii ilave edilen rasyonlarla beslenen gruplarda canli agirlik; kontrol
grubuna gore daha fazla bulunmustur (P<0,01). Gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimindan istatistik
farkliliklar gézlenmemistir.

Fosfor bakimindan yetersiz rasyonlarla beslenen hindilerin rasyonlarina canli maya kiltira ilavesinin,
yumurta verimi, yumurta agirhdi ve yumurta 6zgul agirhgini artirdigi kaydedilmistir (Thayer ve ark; 1978).
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2. GEREC VE YONTEM
2.1. GEREC
2.1.1. Hayvan Materyali
Arastirmada hayvan materyali olarak 48 adet 5 haftalik disi palaz (Kanada beyaz tiily renkli
Hybrid Converter) kullamlmustir. Palazlar Bolu Kalite Yem San. A.S.'ne ait Bolca Hindi Uretim
Tesisleri'nden saglanmistir. Deneme her biri 12 adet disi palazdan meydana gelen 1 kontrol ve 3
deneme olmak {izere toplam 4 grup halinde yiiriitiilmiistiir. Denemede her bir grup her birinde 3
palaz olacak sekilde 4 alt gruba ayrilmistir.
2.1.2. Yem Materyali
Deneme siiresince hindi palazlarina hybrid converter katalogunda (Cold Spring Farm, 2000)
bildirilen besin madde gereksinim degerlerine uygun olarak rasyonlar olusturulmustur. Hindi
palazlari i¢in 6-7. hafta arasinda % 25,99 ham protein, 2954 kcal/kg ME, 8-9. haftalarda % 23,97
ham protein, 3056 kcal’kg ME, 10-11. haftalarda % 21,54 ham protein, 3201 ME kcal/kg, 12-13.
haftada % 19,52 ham protein, 3325 kcal’kg ME, 14-15. haftada % 17,99 ham protein, 3476
kcal/kg ME igeren karma yemler diizenlenmistir. Karma yemler Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde
hazirlanmustir.
2.2. YONTEM
2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi
Deneme, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Deneme Unitesi’nde gergeklestirilmistir.
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Her bir b6lmedeki hayvanlara grup yemlemesi uygulanmig, yem ve su ad libitum olarak
sunulmustur. Denemenin baslangicindan sonuna kadar oluklu yemlikler ve nipel suluklar
kullanilimistir. Hayvanlarin kanatlarina numaralar takilmistir. Deneme 10 hafta
surduaralmastar.
Denemede altlik olarak odun talasi kullanilmistir. Denemede 18 saatlik aydinlatma plani (giin
15181 ve ampuller) uygulanmugtir. Ortamin 1sitilmasinda elektrikli 1siticilardan yararlanilmustir. {1k
hafta icerisinde ortam 1sisinin ortalama 30°C diizeylerinde olmasina 6zen gosterilmis, ikinci hafta
ile sekizinci haftalar arasinda ortalama 22°C, son iki hafta igerisinde ise ortalama 20°C
diizeylerinde olmasi1 saglanmistir.
2.2.2. Deneme Karma Yemlerinin Hazirlanmasi



Deneme karma yemlerinin kimyasal bilesimi Cizelge 2.1'de verilmektedir. Birinci, ikinci ve
liclincli deneme grubu rasyonlarina sirasiyla 1, 2 ve 3 g/kg diizeylerinde Diamond V “XP” maya
kiiltiiri *(Saccharomyces cerevisiae) ilave edilmistir. Denemede kullanilan maya kiiltiiriiniin
yapisi ve bilesimi Cizelge 2.2°de verilmektedir (Anonim, 2006).

2.2.3. Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan karma yemlerin ham besin madde miktarlar1 Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali Laboratuvarlari’nda
AOAC’de (2000) bildirilen yontemlere gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji diizeyleri
ise asagidaki formiile (Leeson ve Summers, 2001) gore belirlenmistir.

ME, kcal/kg=53+38[(% ham protein)+(2.25x% ham yag)+(1.1x% nisasta)+(%seker)]

*Maya Kiiltiirt Interkim A.S. den saglanmistir.
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Cizelge 2.1. Degisik donemlerdeki temel karma yemlerin yapisi ve bilesimi

Yem ham maddesi, Hafta
%

6-7 | 89 | 10-11 | 12-13 14-15

Misir 41,15 46,50 | 51,00 | 55,70 | 57,50
Soya kiispesi 34,00 29,70 | 22,1 | 14,00 | 8,50
Tam yagli soya 15,50 15,00 | 16,00 | 19,55 | 21,30
Et-kemik unu 4,50 3,50 | 4,00 | 3,50 | 3,70
Bitkisel yag 1,40 2,20 | 3,80 | 4,25 | 6,20
Mermer tozu 1,20 1,10 1,10 1,10 1,00
Dikalsiyumfosfat 1,25 1,15 1,15 | 1,15 | 1,10
Tuz 0,25 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25

Vitamin premiksil 0,15 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
Mineral premiksiz 0,10 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
DL-metiyonin 0,25 0,20 | 0,20 | 0,10 | 0,10
Lizin 0,25 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,10
Hesapla bulunan degerler
Metabolize olabilir enerji, kcal/kg | 2954 3056 | 3201 | 3325 | 3476

Ham protein, % 25,99 | 2397 | 21,54 | 19,52 | 17,99
Lizin, % 1,77 1,36 | 1,35 | 1,21 | 1,05
Metiyonin, % 0,66 0,54 | 0,54 | 0,42 | 0,39
Kalsiyum, % 1,37 1,22 | 1,22 | 1,16 | 1,12
Fosfor, % 0,86 0,77 | 0,77 | 0,73 | 0,71

2.2.4. Canh Agirhik ve Canh Agirlik Artisinin Belirlenmesi

1
Vitamin premiksi: Her bir kilogram vitamin karmasinda 14 000 000 IU A vit, 4 000 000 IU D3 vit, 80 g E vit, 30 g K3 vit,3 g

B1 vit, 8 g B2 vit, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g B6 vit, 0,03 g B12 vit, 2 g folik asit, 0,15 g biotin, 50 g C vit igermektedir.
2
Mineral premiksi: Her bir kilogram mineral karmasinda 150 g Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g Cu, 0,4 g Co, 3g 1, 0,3 g Se

bulunmaktadir.
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Cizelge 2.2. Diamond V “XP” Maya Kiiltiiriin’iin Bilesimi (Anonim, 2006)

Birimi Miktar1 Mineraller ‘ Birimi Miktar1
Ham protein % 12 Kalsiyum % 0,05
Ham yag % 3 Fosfor % 0,60
Ham seliiloz % 6,5 Magnezyum | % 0,25
Ham kiil % 5 Potasyum % 0,90
ME (kanatl i¢in) | Mcal’kg | 3,03 Demir mg/kg | 74,8
Aminoasitler ‘ Bakir mg/kg ‘ 4.4

Lizin % 0,55 Cinko mg/kg | 48,4
Metiyonin % 0,25 Selenyum mg/kg | 0,04
Sistin ‘ % 0,15 ‘ Vitaminler
Tiriptofan % 0,15 Tiamin mg/kg | 4,4
Tireonin % 0,45 Riboflavin mg/kg | 4,4
[zoldysin % 0,40 Kobalt mg/kg | 0,11
Loysin % 1,25 Kolin mg/kg | 1100
Fenilalanin % 0,50 Folik asit mg/kg | 4,4
Arjinin % 0,75 Vitamin B12 | ug/kg | 4,4
Histidin % 0,40 Vitamin A IU/kg | 6600
Valin % 0,45 Vitamin E IU/kg | 39,6

2.2.4.Canh Agirlik ve Canhi Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Denemenin baslangicinda (35 giinliik yasta) ve her hafta yapilan tartimlarla (6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15. haftalarda) ve deneme sonunda hayvanlarin canli agirliklar1 belirlenmistir. Tartimlar +
2 g’a duyarl terazide yapilmustir. Tartimlar arasi farktan canli agirlik artiglart belirlenmistir.
Canli agirlik artis1 degerleri ikiser haftalik olarak da hesaplanmustir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Haftalik yapilan tartimlarla her tekrar grubuna ait yem tiiketimi degerleri bulunmustur. Her tekrar
grubuna ait haftalik yem tiikketimi degerleri o tekrar grubuna ait haftalik canli agirlik artisina
boliinerek haftalik yemden yaralanma oranlari; bir kg canli agirlik artis1 icin tiiketilen yem
miktar1 olarak hesaplanmistir. Cizelgeler olusturulmak i¢in iki haftalik yemden yararlanma
oranlar1 da hesaplanmastir.
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2.2.6. Kesim ve Organlarin Ayrilmasi islemleri

Denemenin 70. giinlinde tiim hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve her gruptan bes hayvan
rastgele ayrilarak kesim igin ayrilmistir. Kesim islemi Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Kesimhanesinde gerceklestirilmistir.

Kesim isleminde hindilerin baglar1 kesilip ayrilmistir. Kesim sonrasi hayvanlarin tiiyleri makine
ile yolunmus, ayaklarn kesilmis, kalp, karaciger, taslh mide, dalak, bobrek ve abdominal yag
ayrilmstir.

2.2.7. Sicak Karkas Agirhg ve Randimaninin Belirlenmesi

Sicak karkas agirliklarini bulmak amaci ile kesim islemi tamamlanip organlar ayrildiktan sonra
karkas tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Sicak karkas agirliklari, kesim oOncesi agirliklara
boliinerek sicak karkas randimanlar1 hesaplanmistir:

2.2.8. Karaciger, Dalak, Kalp, Tash Mide ve Abdominal Yag Agirhiklarinin Belirlenmesi



Her hayvana ait karaciger, dalak, kalp, tasl mide ve abdominal yag = 10 mg’a duyarh terazi ile
tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Abdominal yag, kloaka ¢evresini saran yag doku, tagli mide ile
duodenumun etrafini saran yag doku ve bagirsaklarin altinda peritonun i¢ ylizeyini kaplayan yag
dokudan olugmustur. Karaciger, dalak, kalp, tasli mide, ve abdominal yag kesim Oncesi canli
agirliklara boliintip yiiz ile ¢arpilarak oranlar1 hesaplanmustir.
2.2.9. Bagirsak igerigi pH ve Viskositesinin Belirlenmesi
Kesim isleminden sonra her hayvana ait bagirsaklar ayrilarak ince bagirsak igerigi ayri ayri
kaplara alindiktan sonra hemen homojenize edilen icerikte pH (Orion 420A) pH metre ile
okunmustur. Sonra bu ince bagirsak igerikleri ayr1 ayr1 ependorf tiiplerine aktarilmistir. Bu tiipler
12 000 devir/dakikalik bir
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mikrosantrifiijde santrifiije edilmistir. Santrifiij islemi sonunda elde edilen siipernatantlardan
otomotik pipet yardimiyla 0.5 ml alinarak LVDV 1 Model Brookfield Digital Viskometre
cihazinda cps (centipoise) olarak viskosite degerleri okunmustur (Graham ve ark., 1993).
2.2.10. Baz1 Kan Parametrelerinin Belirlenmesi
Deneme baglangicinda her gruptan 4 hindiden ve deneme sonunda kesimden bir giin 6nce her
gruptan 5 adet hindiden ikiser tlip kan alinmistir. Tiiplerden birindeki kanlar 4000 devir/dakikada
santrifiij edilerek serumlart ¢ikartilmistir. Serumlar analizler yapilana kadar —20°C’de
bekletilmistir. Serumlarda toplam protein, kolesterol, trigliserit, iirik asit ile alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat amino transferaz (AST) ve alkalin fosfataz (ALP) diizeyleri
hazir kitler yardimiyla Hitachi otoanalizér (Hitachi Ltd, Tokyo Seri No: 1238-23) ile
belirlenmistir. Ikinci tiipteki kanlarda hemoglobin miktar1 hemoglobin siyanid metodu ile
spektrofotometrik (Shimadzu dijital spektrofotometre, HV-150 Kyoto, JAPAN) olarak (Wells ve
Horn, 1965; Plaksi, 1972) hematokrit diizeyi ise mikrohematokrit yontemle tayin edilmistir
(Konuk, 1981).
2.2.11. Bagisiklik Giiciiniin Belirlenmesi
Bagisiklik giicii Newcastle virusuna karsi olusan antikor diizeyleri ile belirlenmistir. Baglangic
antikor diizeyini belirlemek amaciyla as1 uygulamasi yapmadan, denemenin baglangicinda kan
alinmistir. Newcastle hastalig1 asis1 Lasota susu ile sprey asilama yontemi kullanilarak 8. haftada
gerceklestirilmistir. As1 uygulamasini takiben olusan antikor diizeyinin en yiiksek degere ulastigi
21. giinde tekrar hayvanlardan kan alarak antikor diizeyi Hemagliitinasyon Inhibisyon testi ile
belirlenmistir (Arda, 1976).
2.2.12. Oliim Oranlarinin Belirlenmesi
Deneme suresince hayvanlarin saglik durumlari ve olumler gunluk olarak kontrol
edilmistir.
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2.2.13. Istatistik Analizler
Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onemliligi i¢in tesadiif bloklar1 deneme diizenine goére varyans analizi (ANOVA), gruplar
arasindaki farkin énemlilik kontrolii i¢in Duncan testi uygulanmistir (Dawson ve Trapp, 2001).
Cizelgelerde gruplara ait ortalama ve standart hata degerleri gosterilmistir. Istatistik analizler
SPSS (Inc., Chiago, II, USA) paket programinda gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR
Aragtirmada kullanilan temel karma yemlerin besin madde miktarlari ve metabolize
olabilir enerji duzeyleri Cizelge 3.1’de verilmistir.



Gruplardan elde edilen ortalama canli agirliklar ve canli adirlik artiglari sirasiyla Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3'de verilmigtir. On hafta surdurulen arastirma sonucunda kontrol ve
degisik duzeylerde maya kulturi (Saccharomyces cerevisiae) ilave edilen gruplarda
haftalik ortalama canl agirlhk degerleri sirasiyla 8392, 8501, 8472 ve 8948 g olarak
belirlenmis olup gruplar arasinda istatistik bakimdan énemli bir farklilik bulunmamistir.
Gruplarin ortalama yem tuketimleri ve yemden yararlanma oranlari sirasiyla Cizelge 3.4
ve 3.5'de verilmigtir. Yetmis gunlik deneme boyunca gruplarda ortalama yem tuketimi
kontrol grubu ile 1., 2. ve 3. deneme gruplarinda sirasiyla 18744; 18566; 19090 ve
19300 g, bir kilogram canli adirlik artisi igin tiketilen yem miktari ise sirasiyla 2,62; 2,56;
2,55 ve 2,51 kg olarak bulunmus ve gruplar arasinda istatistik olarak énemli bir fark
olmadigi saptanmistir.

Kesim islemi sonucunda gruplarin ortalama karkas agirliklari ve karkas randimanlari
Cizelge 3.6’da gosterilmistir. Karkas randimaninin kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla % 80,53; 80,70; 79,95 ve 81,82 oldugu belirlenmigtir (P>0.05).

Gruplardaki hayvanlarin ortalama tasli mide, karaciger, kalp, dalak, abdominal yag
agirhiklari ile bunlarin 100 g canh agirliga oranlari Cizelge 3.7°de verilmis olup gruplar
arasinda istatistik farklihk gézlenmemistir. Deneme baslangici ve deneme sonunda kan
serumundaki ortalama toplam protein, kolesterol, trigliserit, Urik asit, ALT, AST, ALP ve
duzeyleri ise Cizelge 3.8'de gosterilmistir. Gerek deneme baslangicinda gerekse denem
sonunda gruplar arasinda kan parametreleri bakimindan istatistik farklihklar
gOrulmemigtir.
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Calisma sonunda gruplarin bagirsak icerigi viskosite ve pH degerleri Cizelge 3.9’ da
verilmistir. Viskosite degerleri kontrol ve deneme gruplarinda sirayla 1,90; 2,21; 2,33 ve
1,77 olarak odlgulmustur. Gruplardan elde edilen ince bagirsak icerigi pH degerleri ise
kontrol grubunda 5,94, deneme gruplarinda ise sirasiyla 5,94; 5,95 ve 6,09 olarak tespit
edilmistir. Palaz rasyonlarinda 0, 1, 2 ve 3 g/kg duzeyinde maya kultira bulunmasi
deneme sonunda bagirsak icerigi viskositesi ve pH degerleri arasinda farklihk
yaratmamigtir.

Arastirmada Newcastle virusu Lasota susu asilamasindan once ortalama Iog2 antikor

titre degerleri 7,13 iken asilamadan sonra gruplarda olusan titreler Cizelge 3.11'de
gOsterilmis olup sirasiyla ortalama 8,80; 10,80; 11,80 ve 9,40 olarak saptanmig ve
gruplar arasinda istatistik fark 6Gnemsiz bulunmustur.

Deneme suresince hayvanlarda herhangi bir hastalik belirtisi gdozlenmemis ve gruplarda
olum gorulmemigtir.
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Cizelge 3.1. Temel ve karma yemlerin ham besin madde miktarlari ile (%) metabolize olabilir eneriji
degerleri (kcal/kg)

Karma yemler
6-7. hafta 8-9. hafta | 10-11. hafta | 12-13.hafta | 14-15.hafta
Kuru madde 91,80 91,10 91,30 91,15 91,85
Ham protein 25,95 23,90 21,80 19,50 17,90
Ham seliiloz 2,58 2,68 2,60 2,88 2,44
Ham kiil 8,29 6,81 6,67 6,06 6,01
Ham yag 6,85 8,00 10,40 10,75 13,90
Kalsiyum 1,31 1,26 1,29 1,34 1,12
Toplamfosfor 0,88 0,65 0,67 0,67 0,66
Metabolize olabilir enerji | 2948 3053 3202 3329 3483
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Cizelge 3.2. Gruplarin haftalik canli agirliklari (g) (ortalama + standart hata)

Hafta Kontrol DenemeGruplar: F
Grubu
i HEl
Baslangi¢ (5. hafta) | 1232 +25 | 1242+ 24 1263 £ 26 1250 £ 23 | 0,28
6 1851 +40 | 1868 £ 32 1892 + 51 1924 £ 36 | 0,61
7 2519 £ 57 | 2540 = 51 2574 + 68 2615+ 53 | 0,53
8 3270+ 61 | 3298+ 72 3330 £ 82 3399 +84 | 0,54
9 4067 £78 | 4087 £ 94 4151 £ 92 4276 £ 96 | 1,10
10 4844 £ 93 | 4903 + 105 4955 + 126 5089 + 121 | 0,87
11 5586 + 103 | 5682 + 129 5784 £ 135 5876 £ 138 | 0,98
12 6350 £ 133 | 6359 + 162 6561 + 147 6638 + 160 | 0,95
13 7135+ 150 | 7075 + 178 7361 + 148 7435+ 159 | 1,18
14 7835+ 153 | 7842 + 189 8126 + 161 8254 + 161 | 1,58
15 8392 £ 159 | 8501 + 194 8742 £ 177 8948 £ 172 | 2,00

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.

n=12
Cizelge 3.3. Gruplarin iki haftalik ve tim dénem canli agirlik artiglari (g) (ortalama %
standart hata)
Hafta Kontrol DenemeGruplar1 F
Grubu
1 203

1-2 1286 + 16 | 1298 + 33 1311 £ 19 1364 £ 52 | 1,06

3-4 1548 + 13 | 1547 + 45 1577 + 33 1662+ 56 | 1,81

5-6 1520 £48 | 1595 £ 33 1634 £ 93 1600+ 78 | 0,51

7-8 | 1549+70 | 1393 +44 1577 + 50 1558 + 66 | 3,27

9-10 1257 +42 | 1426 + 38 1381 + 28 1513+ 56 | 6,41

Toplam | 7159 + 100 | 7259 + 91 7479 £ 191 7697 £ 225 | 2,18

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.

n=4
25

Cizelge 3.4. Gruplarin iki haftalik ve tim dénem yem tiiketimi (g) (ortalama + standart hata)

Hafta Kontrol DenemeGruplar: F
Grubu
1 HE
1-2 2162 + 23 2148 + 49 2201 £ 24 2252 +49 | 1,69
3-4 3206 + 23 3158 £ 76 3278 £43 3297 £ 83 | 1,09
5-6 3975+ 138 | 3968 + 124 4037 + 234 4004 £ 176 | 0,03
7-8 4550 £ 31 4088 + 148 4537 £ 125 4370 £ 160 | 2,89
9-10 4850 £ 215 | 5201 + 101 5036 + 96 5375+ 196 | 1,93




\ Toplam \ 18744 + 243 | 18566 + 303 \ 19090 + 390 19300 + 357 \ 1,02 \

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.

n=4

Cizelge 3.5. Gruplarin iki haftalik ve tim dénem yemden yararlanma oranlari (kg yem /
kg canli agirlik artisi) (ortalama + standart hata)

Hafta Kontrol DenemeGruplari F
Grubu
1 HE
1-2 1,68 + 0,03 | 1,66 + 0,02 1,68 + 0,01 1,65+ 0,03 | 0,33
3-4 2,07 £ 0,01 | 2,04 £ 0,03 2,08 £ 0,05 1,98 + 0,03 | 1,69
5-6 2,62+0,11 | 2,48 £0,03 2,47 + 0,06 2,50+ 0,01 | 1,03
7-8 2,94 +0,01|294+0,1 2,88 + 0,07 2,81+0,11 | 0,48
9-10 | 3,85+0,04 | 3,65+ 0,04 3,65+ 0,08 3,565+0,02 | 6,69
Toplam | 2,62 + 0,02 | 2,56 + 0,01 2,55+ 0,05 2,51+0,04 | 1,93

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.

n=4
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Cizelge 3.6. Gruplarin karkas agirlik ve karkas randiman degerleri (ortalama + standart hata)

Kontrol DenemeGruplar: F
Grubu 1 2 3
Kesim canli agirhigi, kg 8319 + 173 8208 + 156 8326 £ 78 8670 £ 166 | 1,83
Karkas agirhgi, kg 6700 + 157 6623 +124 | 6658 +117 | 7094 + 136 | 2,66
Karkas randimani, % 80,53 + 0,58 80,70+ 0,25 | 79,95+ 0,92 | 81,82+ 0,83 | 1,96
Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.
n=5
Cizelge 3.7. Gruplarin Ig Organ Agirliklar (ortalama * standart hata)
Kontrol Denem F
Grubu eGrupl
ari
1 2 3
Abdominal yag, 1919+ | 187,8+ | 2049+ | 202,6 + | 0,24
g 28,8 10,9 13 4.1
Abdominal yag 2,09+ 229+ | 2,74+ | 2,34+ | 0,78
orani, g/100 g 0,49 0,15 0,31 0,05
CA
Karaciger 82,26+ | 82,28+ | 81,13+ | 86,61+ | 0,69
agirhgi, g 3,09 2,62 4,09 0,89
Karaciger orani, 0,98 + 1,01 £ 0,97 + 1,00+ | 0,12
g/100 g CA 0,029 0,041 0,052 0,016
Taglik agirligi, g 91,93 ¢ 8458+ | 87,26+ | 95,04 + | 1,25
7,27 2,05 1,49 3,27
Taslhk orani, 1,10 £ 1,03 £ 1,05 1,09+ | 0,59
g/100 g CA 0,081 0,028 0,014 0,031
Kalp agirhgr, g 29,01+ | 2841+ 31,83+ (30,24 |1,92
1,15 0,93 0,81 1,39
Kalp oranli, 0,35+ 0,35+ 0,38 + 0,35+ | 1,46




g/100 g CA 0,011 0,15 0,011 0,017
Dalak agirhigi, g 6,87 £ 587+ | 6,78+ | 7,04 | 1,76
0,53 0,45 0,27 0,25
Dalak orani, 0,082+ | 0,072+ | 0,081+ | 0,081+ | 1,11
g/100 g CA 0,006 0,006 0,003 0,003
Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.
n=5
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Cizelge 3.8. Gruplarin kan serumu parametreleri (ortalama + standart hata)
Kontrol DenemeGrup F
Grubu lari
1 2 | 3 |
Baslangi¢ degerleri
(n=4)
Toplam protein, g/dl 3,53+0,13 3,48 £ 0,20 3,73+0,09 3,68+0,09 | 0,84
Kolesterol, mg/dl 126,5+7,9 12356+8,2 129,25+7,3 126,00+4,9 | 0,11
Trigliserit, mg/dl 104,25 + 14,25 81,00+ 14,15 | 76,50+3,62 | 94,25+15,34 | 0,98
Urik asit mg/d| 5,23 + 0,66 5,75 + 0,51 5,88 + 0,15 520+0,26 | 0,63
ALT, U/l 4,00 £ 0,58 3,75+ 0,48 3,50 + 0,29 4,00+£0,41 [0,28
AST, U/l 251,5+7,0 248,8 + 8,8 260,8 +4,4 267,5+6,6 | 1,56
ALP, U/l 2019 £ 125 2096,50 + 2187,25 + 2203,50 + 0,60
116,35 116,26 84,01
Bitis degerleri (n=5)
Toplam protein, g/dl 3,22 + 0,06 3,40 + 0,089 3,24 + 0,093 3,30+ 0,084 | 0,97
Kolesterol, mg/dl 117,0+54 121,2+53 104,8+6,4 111,2+3,6 | 1,83
Trigliserit, mg/dl 122,8 £ 14,0 135,20 + 98,20 + 10,11 106,60 + 1,19
17,54 17,66
Urik asit mg/d| 3,32+ 0,13 3,14 £ 0,23 3,24 £ 0,20 296+0,40 | 0,36
ALT, U/I 4,20+0,74 4,20 + 0,66 4,00 + 0,55 4,20 £ ,49 0,03
AST, U/l 390,8 + 15,1 363,0 + 20,8 362,6 + 29,9 343,6 +6,0 | 095
ALP, U/I 1068 + 90 1056 + 42 1045 + 80 1003 + 35 0,19
Gruplar arasindaki fark onemsizdir.
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Cizelge 3.9 Gruplarin ince bagirsak pH ve viskosite degerleri (ortalama + standart hata)

Kontrol DenemeGruplari1 F

Grubu 1 2 3
pH (n=5) 5,94 + 0,06 594 +0.05 | 595+0,06 | 6,09+0.63 | 1,55
Viskosite (n=4) 1,90 £ 0,08 2,21+ 0,23 | 2,33+0,20 | 1,77 £ 046 | 2,76

Gruplar arasindaki fark 6Gnemsizdir.
Cizelge 3.10. Gruplarin Hemotokrit ve hemoglobin degerleri (ortalama * standart hata)

Kontrol Deneme F
Grubu Gruplari
1 2 3
Hematokrit, % 35,80 = 35,60+ | 34,00 | 34,00 | 0,72
1,11 1,78 089 0,45
Hemoglobin , 10,98 + 12,01+ 12,29+ | 10,85+ | 0,54
g/dl 0,94 1,22 1,08 0,47

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.




n=5
Cizelge 3.11. Gruplarda Newcastle hastaligi virusuna kargi olugsan ortalama Iog2 antikor
titre deg@erleri (ortalama * standart hata)

Kontrol De F
Grubu ne

me

Gr

upl

ari

1 2 3
Newcastle | 8,80 | 10,80 | 11,80 | 9,40 | 1,85
virusuna + + + +
karsi 0,86 | 0,49 | 0,37 | 1,69
olugan
antikor
titresi

Gruplar arasindaki fark dnemsizdir.
n=>5
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4. TARTISMA
Bu arastirma broyler disi hindi rasyonlarina katilan farkl dizeylerdeki maya kultGrandn,
CAA, yem tuketimi, YYO, karkas randimani, bazi i¢ organ agirliklari, bagirsak icerigi pH
ve viskositesi ile bazi biyokimyasal kan parametreleri Uzerine etkilerini belirlemek amaci
ile gergeklestirilmigtir.
4. 1. Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artis
Yapilan bu aragtirmada 5 haftalik broyler disi hindi rasyonlarina on haftalik deneme siiresince
maya kiiltiirtiniin (Saccharomyces cerevisiae) 1, 2 ve 3 g/kg diizeylerinde ilavesinin canli agirligi
istatistik bakimdan etkilemedigi goézlenmistir. Deneme sonucunda kontrol, 1, 2, ve 3. deneme
gruplarinin ortalama canli agirhik degerleri sirasiyla 8392, 8501, 8742 ve 8948 g olarak
belirlenmistir (P>0.05).
On haftalik deneme sonucunda kontrol, 1, 2, ve 3. deneme gruplarinin ortalama canli agirlik artist
degerleri sirasiyla 7159, 7259, 7479 ve 7697 g olarak hesaplanmistir. Gruplar arasinda CAA
bakimindan istatistik farklilik bulunmasa da rasyonunda 1, 2 ve 3 g/kg maya kiiltlirii bulunan
deneme gruplarinda CAA’nin kontrol grubuna gore sirasiyla % 1,40, 4,47 ve 7,52 diizeylerinde
daha fazla oldugu kaydedilmistir.
Deneme sonucunda, broyler hindi rasyonlarinda 1, 2 ve 3 g/kg diizeylerinde maya kiiltiirii
(Saccharomyces cerevisiae) kullanilmasinin canli agirlik ve canli agirlik artisi lizerinde istatistik
Onem tasimayan bir etkiye neden olmasi, palaz (Bradley ve Savage, 1995), broyler (Kahraman ve
ark. 1999; Karaoglu ve Durdag, 2005) ve broyler damizliklarda (Brake, 1991) maya kiiltiirtiniin
etkilerinin arastirildigr c¢alisma bulgulariyla uyum igerisindedir. Buna karsilik Onifade ve
Babatunde (1996), 7 giinliik 150 adet broyler civciv kullanarak yaptiklar1 28 giinliik bir calismada
yiiksek diizeyde seliiloz kapsayan rasyonlarda % 0,15, 0,30, 0,45 ve 0,60 diizeylerinde kuru maya
(saf kiiltiir, Saccharomyces cerevisiae) bulunmasinin civcivlerde azot
30
retensiyonunu ve CAA’n1 olumlu yonde etkiledigini kaydetmislerdir. Ayrica en yiiksek CAA’n1
rasyonunda % 0,30 maya kiiltiiri bulunan gruptan elde edildigini bildirmislerdir. Bradley ve ark.




(1994) erkek palazlarda 21 giin siire ile yaptiklar1 ¢alismada canli agirlik artigini kontrol grubuna
gore yliksek (P<0,01) bulmustur.

Saccharomyces cerevisiae’nin; sindirim kanalinda azotlu bilesiklerin biyolojik degerlerini
artirdigl ve hayvanlarda stres olusturma faktorlerini azalttigi bilinmektedir (Stanley ve ark.,
1993). Maya kiiltiiri besin madde yararlanilabilirligini artirarak sindirime yardimei olmaktadir.
Buna karsilik Owens ve McCracken (2003) ise hijyenik ortam kosullarinda ve yiiksek kaliteli
karma yemlerle beslemede kanatlida maya kiiltiiriinlin performans artirict  katkisinin
gbzlenmedigini kaydetmislerdir. Ayrica maya kiiltiiriiniin otoklava edilerek kullanilmasinin da
besin madde degerlendirilmesinde olumlu etkisinin olmadig1 goriilmiistiir (Bradley ve Savage,
1995).

Palazlarda yapilan bu arastirmada maya kiiltiiriiniin CA ve CAA {izerine istatistik agidan énemli
olumlu etkisinin olmamasi denemede kullanilan hayvan materyali, uygulanan maya kiiltiiri
diizeyleri, hayvanlarin yetistirildigi ortam sartlari, denemenin siiresi ve rasyon bilesimindeki
farkliliklardan kaynaklanabilir.

4. 2. Yem Tiiketimi

On hafta siirdiiriilen deneme sonucunda toplam yem tiiketimleri kontrol grubu, 1, 2 ve 3. deneme
gruplarinda sirastyla 18744, 18566, 19090 ve 19300 g olarak hesaplanmis ve gruplar arasinda
farklilik 6nemli bulunmamustir.

Yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular maya kiiltiirii konusunda palaz (Savage ve ark. 1985;
Bradley ve ark. 1994; Bradley ve Savage, 1995), broyler (Kahraman ve ark. 1999; Karaoglu ve
Durdag 2005), broyler damizlik (Brake ve ark. 1991), yumurtaci bildircin (Onol ve ark. 2003) ve
yumurta tavugu (Nursoy ve ark. 2004) ile yapilmis c¢alisma bulgular1 ile uyum
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icerisindedir. Buna karsilik Miazzo ve ark. (2005) broyler ile yaptiklar1 bir ¢calismada rasyonunda
% 0,30 maya kiiltiirii bulunan grupta yem tiiketiminin kontrol grubuna gore daha fazla oldugunu
(P<0,01) bildirmislerdir.

4. 3. Yemden Yararlanma Orani

Materyal olarak 35 glnlik broyler disi hindi kullanilarak yapilan on haftalik deneme
boyunca bir kilogram canh agirlik artigi icin tliketilen yem miktari kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 2,62; 2,56; 2,55 ve 2,51 kg olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
istatistik onem tasiyan bir farkhlik bulunmamasina ragmen rasyonunda 1, 2 ve 3 g/kg
maya kulturd bulunan deneme gruplarinda bir kg canh agirlik artigi icin tuketilen yem
miktari kontrol grubuna gore sirasiyla % 2.29, 2.67 ve 4.20 duzeyinde daha dusuk
oldugu gorulmektedir.

Arastirma bulgularina benzer olarak palaz (Savage ve ark. 1985; Bradley ve ark. 1994;
Bradley ve Savage, 1995), broyler (Kahraman ve ark. 1999; Karaoglu ve Durdag 2005),
broyler damizlik (Brake ve ark. 1991), yumurtaci bildircin (Onol ve ark. 2003) ve
yumurta tavuklarinda (Nursoy ve ark. 2004) yapilan ¢alismalarda farkli diizeylerde maya
kaltart (Saccharomyces cerevisiae) kullaniminin yemden yararlanma orani bakimindan
farkhlik olusturmadigi gosterilmistir. Buna karsilik, Abou EI-Ella va ark. (1996) yumurtaci
tavuklarda, Onifade ve Babatunde (1996) ve Miazzo ve ark. (2005) broylerde yaptiklari
calismalarda rasyonlara maya kultlri (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin yemden
yararlanmayi olumlu yonde etkiledigini kaydetmiglerdir (P<0,05).

4. 4. Karkas Agirhiklar1 ve Karkas Randimanlari

Broyler disi hindi kullanilarak yapilan on haftalik ¢alisma sonunda rasyonlara degisik diizeylerde
maya kiltlirii (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin gruplar arasinda karkas agirligi ve karkas



randimant bakimindan istatistik bir farklilik olusturmadigi gozlenmistir. Karkas randimani
kontrol ve deneme
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gruplarinda sirasiyla % 80,53; 80,70; 79,95 ve 81,82 olarak belirlenmistir. Arastirma bulgular
maya kiiltiirii konusunda hindi (Savage ve ark. 1985) ve broylerlerde (Kahraman ve ark. 1999;
Karaoglu ve Durdag, 2005) yapilan bazi arastirma bulgulari ile uyum igerisindedir. Onifade ve
ark. (1999b) ise arastirmada elde edilen bulgulara zit olarak broyler rasyonlarina maya kiiltiiri
ilavesinin kontrol grubuna gore karkas agirligi ve randimanini artirdigini (P<0,01) bildirmislerdir.
4. 5. Karaciger ve Dalak Agirhg:

Kontrol ve deneme gruplarinda karaciger agirlig1 sirasiyla 82,26; 82,28; 81,13 ve 86,61 g olarak
tespit edilmistir. Karaciger agirlig1 ve karaciger agirhiginin 100 g canli agirliga orant bakimindan
gruplar arasinda istatistik farklilik bulunmamistir. Arastirma bulgular1 broylerlerde yapilan bazi
calisma bulgular1 (Onifade ve ark. 1999b; Karaoglu ve Durdag, 2005) ile uyum igerisindedir.
Yapilan calismada dalak agirligi ve dalak agirliginin 100 g canli agirliga oranit bakimindan da
gruplar arasinda istatistik onem tasiyan bir farklilik belirlenmemistir.

4. 6. Kalp Agirhg:

Kontrol ve deneme gruplarinda ortalama kalp agirhgi sirasiyla 29,01; 28,41; 31;83 ve
30,24 g olarak tespit edilmigtir. Rasyonlara maya kulturu ilavesi on haftalik deneme
suresi sonunda hindilerde kalp agirhgi ve kalp agirhginin 100 g canh agirhiga orani
bakimindan istatistik bir farklik yaratmamistir. Calisma bulgulari Karaoglu ve Durdag’in
(200%5), broyler rasyonlarinda maya kulttrd kullanarak yaptiklari ¢alismada elde ettikleri
bulgular ile uyum igerisindedir.

4.7. Tash Mide Agirhgi

On haftallk arastirma sonucunda kontrol ve deneme gruplarinda tash mide
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agirhgi sirasiyla 91,93; 84,58; 87,26 ve 95,04 g olarak bulunmustur. Rasyonlara 1, 2 ve
3 g/kg maya kultirh ilave edilmesi broyler disi hindilerin tasli mide agirhg: ve tasl
midenin 100 g canh agirliga orani bakimindan istatistik bir farkhlik olusturmamistir.
Yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular Karaoglu ve Durdag’in (2005) bildirigi ile
uyum igerisindedir.

4. 8. Abdominal Yag Agirhg

Yapilan on haftalik deneme sonunda rasyonlara maya kultiru ilavesinin abdominal yag
agirhgr ve abdominal yag agirhdinin 100 g canh agirliga oraninin istatistik agidan
etkilenmedigi gorulmuastar. Abdominal yag agirligi kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 191,9; 187,8; 204,9 ve 202,6 g olarak belirlenmigtir.

Calisma bulgulari bazi arastiricilarin hindi (Savage ve ark. 1985) ve broylerlerde
(Onifade ve ark. 1999b; Miazzo ve ark. 2005) maya kulturanan abdominal yag agirhgi
veya oranini azalttigini bildirdigi caligsmalar ile ¢eliski olugturmaktadir.

4.9. Bagirsak igeriginin pH ve Viskositesi

Deneme sonunda kesilen hayvanlarin ince bagirsak igeriklerinin pH’si kontrol ve
deneme gruplarinda sirasiyla 5,94; 5,94; 5,95 ve 6,09 olarak tespit edilmis ve gruplar
arasinda istatistik bir fark goértlmemistir. Arastirma bulgulari Kroliczewska ve ark.’nin
(2005), broyler rasyonlarina farkli dizeylerde kromlu maya kulttru ilave ederek yaptiklari
calismada elde ettikleri bulgular ve Kahraman ve ark.’nin (1999), broyler rasyonlarina
ayri ayri ve birlikte maya kultaru ve organik asit ilave ettikleri calisma bulgulariyla uyum
icerisindedir.



Gruplarin ince bagirsak icerigi viskosite degerleri kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 1,90; 2,21; 2,33 ve 1,77 olarak bulunmus ve gruplar arasinda istatistik nem
tasiyan bir farkhlik ortaya ¢ikmamistir. Arastirma bulgularina benzer olarak broyler
(Owens ve McCracen, 2003) ve tavsan (Kermauner ve Struklec, 1999) rasyonlarina
maya kaltard ilavesinin ince
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bagirsak viskositesinde istatistik fark yaratmadigi kaydedilmistir.

4.10. Kan Serumunda Toplam Protein, Kolesterol, Trigliserit, Urik Asit, ALT, AST ve ALP
Diizeyleri

Deneme basglangicinda ve bitiminde gruplardan alinan kanlardan elde edilen serum
orneklerinde yapilan analizler sonucunda serum toplam protein, kolesterol, trigliserit ve
urik asit bakimindan gruplar arasinda istatistik 6nem tasiyan farkhliklar goralmemigtir.
Ayrica hindi rasyonlarinda maya kultiri bulunmasi, karaciger fonksiyonu ve ara
metabolizmada 6nemli roll olan AST ve ALP enzim duzeyleri ile kemik olusumu ve doku
hasarinin énemli bir indikatéri olan ALP enzim duzeyleri bakimindan farkhliga yol
agmamistir.

On hafta sire ile yapilan denemede elde edilen bulgulara benzer olarak broylerlerde
yapilan 42 gunluk bir calismada (Panda ve ark. 2005) rasyonlara % 0,1 ve % 0,2 maya
kalturd (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin toplam protein, ALT, ALP ve AST
bakimindan gruplar arasinda istatistik bir farklihgin olusmadigi bildirilmistir. Onifade ve
ark. (1999a) ise yapilan arastirma bulgularina zit olarak tavsan rasyonlara % 0,15 ve %
0,30 duzeylerinde maya kultiri bulunmasinin serum toplam proteinin artmasina,
kolesterol, ALT, AST ve ALP diuzeylerinin azalmasina neden oldugunu kaydetmiglerdir.
4. 11. Baz1 Hematolojik Parametreler

On haftalik deneme sonucunda kontrol ve deneme gruplarinda hematokrit degerleri sirasiyla %
35,80; 36,60; 34,00 ve 34,00 olarak tespit edilmistir. Hemoglobin degerleri ise gruplarda sirasiyla
10,98; 12,01; 12,29 ve 10,85 g/dl olarak bulunmustur. Gruplar arasinda iki parametre agisindan
da istatistik onem tasiyan bir farklilik goriilmemistir. Arastirmada elde edilen bulgular Cetin ve
ark.’nin (2005), hindilerde Onifade ve ark.’nin (1999a) tavsanlarda yaptiklar1 ¢alismalarda elde
ettikleri bulgular ile c¢eliski olusturmaktadir. Onifade ve ark.’nin (1999a), tavsanlarda yaptiklari
calismada tiiketilen protein kalitesi ve diizeyi ile pozitif olarak iligkili olan
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hemoglobin ve hematokrit diizeylerinin; maya kiiltlirii ilavesinin yem kalitesini arttirmasi
nedeniyle arttirdigini bildirmislerdir. Hindilerde yapilan bu arastirmada ise boyle bir durum ile
karsilagilmamigtir. Bu farklilik hayvanin tiirline, rasyonun yapist ve bilesimine ve kullanilan
maya kiiltiiriine bagli olabilir.

4. 12. Maya Kiiltiiriiniin Bagisikhik Giiciine EtKisi

Maya kiltlirii kanatlida immunite diizeylerini arttirarak enfeksiyona karsi daha iyi koruma
saglamaktadir (Devegowda ve ark., 1994). Panda ve ark. (2005), broylerler ile yaptiklar1 bir
arastirmada rasyonlara % 0,1 ve 0,2 diizeyinde maya kiiltiirii ilave edilmesinin immun yaniti
artirdigimi  (P<0,05) bildirmislerdir. Aflatoksin kapsayan yemlere maya ilavesinin de
hemaglunitasyon inhibisyon titresini artirdigi (P<0,05) kaydedilmistir (Devegowda ve ark.,
1994).

Broyler disi hindiler ile yapilan bu ¢aligmada Newcastle virusu Lasota susu asilamadan sonra log2

antikor titre degerleri gruplarda sirasiyla ortalama 8,80; 10,80; 11,80 ve 9,40 olarak saptanmis ve
gruplar arasinda istatistik fark onemsiz bulunmustur. Yapilan bu arastirmada maya kiiltiirii ilavesi



ile immun yanitda istatistik agidan onemli bir artis saglanamamasi kullanilan karma yemin
kaliteli olmasindan, hijyenik ortamin saglanmasindan ve hayvanlarin stresli olmamasindan
kaynaklanabilir.
4. 13. Mortalite
Maya kulturleri, toksinleri ve patojenik bakterileri hlicre duvarina adsorbe ederek hayvan
saghigini olumlu yonde etkilemektedir. Aflatoksin kapsayan yemlere maya kulturu
ilavesinin, broyler ve érdeklerde dlimleri 6nemli dlgude azalttigi (P<0,05) bildiriimektedir
(Devegowda ve ark., 1994). Rasyonlara degisik duzeylerde maya kultiru katilarak
palazlarda yapilan bu on haftalik denemede de maya kultirinidn hayvanlarin saghgi ve
olum orani uzerine olumsuz etkisi gozlenmemistir.
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5. SONUC ve ONERILER
Bes haftalik broyler disi hindiler ile on hafta siire ile yapilan bu
calismada, rasyonlara 1, 2 ve 3 g/kg dilizeyinde maya kiiltiiri
(Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin canlt agirlik, canli agirlik artigi, yem
tilketimi ve yemden yararlanma orani {izerinde istatistik 6nemli bir etkisi
olmadig1 sonucuna varilmistir.
Rasyona degisik diizeylerde maya kiiltiiri ilavesi hindilerde karkas
randimani, i¢ organ agirliklari, abdominal yag, bagirsak icerigi pH ve
viskositesi lizerinde 6nemli bir etki gdstermemistir.
Biyokimyasal kan parametreleri bakimindan gerek denemenin
baslangicinda gerekse denemenin sonunda gruplar arasinda istatistik bir fark
olugmamustir.
Maya kiiltiiriniin immun sistem {lizerine 6nemli etkisi gériilmemistir.
On hafta siirdiiriilen ¢aligmada elde edilen bulgularin bazi literatiir
bildirisleriyle uyum igerisinde olmasi, bazilariyla ise farklilik arz etmesi,
rasyonlara ilave edilen maya kiiltiirii diizeylerine, arastirmalardaki hijyen ve
cevre kosullarinin farkli olmasina, arastirmalarda kullanilan hayvan
materyalinin ve rasyondaki ham maddelerin ¢esidine, rasyonun kalitesine,
hayvanlarin yas, irk ve cinsiyetine, hayvanlarin saglik durumu gibi ¢esitli
faktorlere bagl olarak sekillenebilir.
Sonug olarak dengeli rasyonlarla beslenen saglikli disi hindi palazlari
rasyonlarina 1, 2 ve 3 g/kg diizeyinde maya kiiltiirii (Saccharomyces
cerevisiae) ilavesinin
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hindilerde bazi verim oOzellikleri, biyokimyasal kan parametreleri, bazi
hematolojik parametreler ve immun sistem {izerine 6nemli bir etkisinin
olmadig1r ve bunun yaninda olumsuz bir etkisinin de ortaya c¢ikmadigi
kanisina varilmistir.
Baz1 stres kosullarinda yetistirme, farkli bilesimlerdeki ve farkli
kalitedeki rasyonlarin kullanilmasi, farkli gesit ve diizeylerde maya kiiltiirii
kullanilmas1 ve deneme gruplarinda fazla sayida hayvan kullanilmasi ile
maya kiiltiirlinlin ~ etkisinin belirlenmesi daha aydinlatict  sonuglar
olusturabilecektir.
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OZET
Broyler Hindi Rasyonlarinda Maya Kiiltlirtiniin Kullanimi

Bu aragtirma, broyler disi hindi rasyonlarina farkli diizeylerde maya kiiltiirii (Saccharomyces
cerevisiae) ilavesinin hindilerde verim 06zellikleri, baz1 kan parametreleri, bagirsak icerigi
pH ve viskositesi ve immun sistem {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Arastirmada hayvan materyali olarak toplam 48 adet 5 haftalik disi palaz kullanilmistir.
Deneme her biri 12 adet hayvandan meydana gelen 1 kontrol ve 3 deneme olmak {iizere
toplam 4 grup halinde yiiriitiilmistiir. Her grup 3 disi palazdan olusan 4 alt gruba ayrilmistir.
Birinci, ikinci ve liclincli deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla 1, 2 ve 3 g/kg diizeylerinde
maya kiiltiirii (Diamond V “XP”, Saccharomyces cerevisiae) ilave edilmistir. Deneme 10
hafta siirdliriilmiistiir.

Arastirma sonunda rasyonlara farkli diizeylerde ilave edilen maya kiiltliriiniin hindilerde
canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani {izerine dnemli
etkisi gozlenmemistir.

Rasyonlara maya kiiltiirii ilavesi karkas randimani, i¢ organ agirliklar1 ve abdominal yag
agirligi ile oranlarii ve ince bagirsak pH's1 ve viskositesini etkilememistir.

Deneme sonunda alinan kanlardan elde edilen serumlarda toplam protein, kolesterol,
trigliserit, tirik asit ALT, AST, ALP diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistik 6nem
tagiyan farklilik olugmamistir. Hindilerde maya kiiltiirlinlin immun sistem iizerinde de
herhangi bir 6nemli etkisi olmadig1 sonucuna varilmistir.

Sonug olarak, broyler disi hindi rasyonlarina 1, 2 ve 3 g/kg diizeylerinde maya kiiltiirii
(Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin hindilerde verim 6zellikleri, bazi kan parametreleri,
ince bagirsak pH’s1 ve viskositesi ile immun sistem {izerinde Onemli bir etkisi
saptanmamistir.

Anahtar kelimeler: Maya kulturt, etlik hindi, performans, kan
parametreleri, immun sistem
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SUMMARY

Usage of Yeast Culture in Broiler Turkey Diets
This experiment was carried out the determine the effects of different levels of yeast
culture (Saccharomyces cerevisiae) supplementation to the broiler turkey diets on the
performance characteristics, some blood parameters, small intestine pH and viscosity
values and immune system. A total of 48 female poults aged 5 weeks were used in this
experiment. They were divided into one control group and three treatment groups each
containing 12 female poults. Each group was divided into four replicate groups each
containing 3 poults. The diets of the first, second and third treatment groups were
supplemented with 1, 2 and 3 g/kg yeast culture (Diamond V “XP”, Saccharomyces
cerevisiae), respectively. The experimental period lasted 10 weeks.
At the end of the experiment live weight, live weight gain, feed consumption and feed
efficiency of turkeys were not significantly affected by different levels of yeast culture
supplementation to diets.
Dietary supplementation of yeast culture did not influence carcass yield, weights and
rates of internal organs, abdominal fat and the values of pH and viscosity of small
intestine, significantly.
There were no significant differences among the groups in total protein, cholesterol,
trigliceride, uric acid, alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, alkaline



phosphatase of blood serum obtained at the end of the experiment. Immune system of
turkeys was also not affected by dietary yeast culture.
The results in this study demonstrated that yeast culture (Saccharomyces cerevisiae)
supplementation at the levels of 1, 2 and 3 g/kg to the diets of female broiler turkeys did
not have any significant effects on performance characteristics, some blood parameters,
small intestine pH and viscosity values and immune system.

Key words: Yeast culture, broiler turkey, performance, blood parameters,

immune system
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