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OZET

Bu caligmada Trakya bolgesinde {iretilen ¢ig siitlerin gida giivenligine ilisgkin
standartlara uygun bicimde iiretilip tiretilmediginin 6l¢iitli olan tank siitii somatik hiicre
sayismin  (TSSHS) belirlenmesi amaglanmis olup, ayrica siitlerin  kimyasal ve

mikrobiyolojik 6zellikleri de incelenmistir.

Bu amagla Trakya’nin ti¢ farkli ilinden toplam 36 ¢ig slit ornegi almmustir

(Edirne’den 18, Tekirdag’dan 10 ve Kirklareli’nden 8).

Yapilan analizler sonucunda elde edilen ortalama degerler ve standart hatalar;
Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illeri i¢in sirasiyla (%) yag 3.70 = 0.052, 3.60 + 0.098,
3.76 £ 0.064; (%) ykm 8.34 £ 0.025, 8.50 = 0.035, 8.39 £ 0.038; (%) protein 3.05 +
0.012, 3.09 + 0.019, 3.05 £ 0.016 olarak bulunmustur. Tank siitii somatik hiicre sayisi
ise yine illere gore ortalamasi sirastyla 308.555 + 26.510 SHS/ml (log 5.459 + 0.039
SHS/ml), 350.200 £ 53.627 adet/ml (log 5.500 = 0.064 SHS/ml), 254.500 + 37.645
SHS/ml (log 5.370 =+ 0.058 SHS/ml); toplam bakteri sayis1 479.481 + 51.777 adet/ml
(log 5.630 £ 0.05 adet/ml), 435.716 = 91.194 adet/ml (log 5.523 + 0.116 adet/ml),
446.958 £ 81.515 adet/ml (log 5.602 £+ 0.075 adet/ml) olarak bulunmustur.

Yapilan ¢alisma sonunda; siitlerin somatik hiicre sayisi ile (%)yag, (%) ykm, (%)
protein ve toplam bakteri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari ise sirastyla 0.036,
0.251, 0.421, 0.219 olarak bulunmus olup Tank siitli somatik hiicre sayst ile (%) protein
arasimndaki korelasyon katsayisi yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda Onemli

bulunmustur (p<0.05).



Anahtar Kelimeler: somatik hiicre sayisi (SHS), ¢ig siit kalitesi, tank siitii
somatik hiicre sayis1 (TSSHS), ¢ig siit
“THE DETERMINATION OF SOMATIC CELL COUNT AND SOME
COMPONENTS OF RAW MILK WHICH EVALUATED BY A PRIVATE
COMPANY IN TRAKYA”’

SUMMARY

The aim of this study was to determine the amount of bulk tank somatic cell
counts (BTSCC). Chemical and microbiological compositions of raw milk produced in

Trakya were also reached in order to evaluate the structure of milk produced.

For this aim 36 raw milk samples were collected from three different cities of

Trakya (18 samples from Edirne, 10 from Tekirdag and 8 from Kirklareli).

Average the fat value (%) with standard error are determined in Edirne, Tekirdag
and Kirklareli provinces to be 3.70+0.052, 3.60£0.098, 3.76+0.064 respectively. Non fat
dry matter 8.3440.025, 8.50+0.035, 8.39+0.038 respectively, protein (%) 3.05+£0.012,
3.09£0.019, 3.05+0.016 respectively. BTSCC 308.555 =+ 26.510 SCC/ml (log
5.45940.039 SCC/ml), 350.200 £ 53.627 SCC/ml (log 5.500£0.064 SCC/ml), 254.500 +
37.645 SCC/ml (log 5.370+£0.058 SCC/ml) respectively and total bacteria 479.481 =+
51.777 ctu/ml (log 5.630£0.05 cfu/ml), 435.716 + 91.194 cfu/ml (5.523£0.116 cfu/ml),
446.958 + 81.515 cfu/ml (log5.602+0.075 cfu/ml) respectively.

In conclusion, the correlation coefficient for BTSCC among fat, non fat dry
matter, protein, total bacteria are found out to be 0.036, 0.251, 0.421, 0.219
respectively. The correlation between BTSCC and protein has been found significantly

important (p<0.05).



Key words: somatic cell count (SCC), raw milk quality, bulk tank milk somatic

cell count (BTSCC), raw milk

KISALTMALAR DIiZiNi

SHS :Somatik Hiicre Sayisi

TSSHS/ STSHS/BTSCC :Tank Siitii Somatik Hiicre Sayisi

SHSk :Somatik Hiicre Sayis1 Skoru

logSHS :Somatik Hiicre Sayismin Logaritmast
logBakteri :Toplam Bakteri Sayismin Logaritmasi
SHS/ml :1 mlI’deki Somatik Hiicre Sayisi
LSHSk :Laktasyon Somatik Hiicre Sayisi

AB :Avrupa Birligi

CMT :California Mastitis Test (Siitiin gizli mastitis olup olmadigini anlamaya yarayan

testin 6zel ad1)

CM :Klinik Mastitis
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1. GIRIS

Tarimsal tretim, bitkisel ve hayvansal iiretim olmak tiizere iki kisma ayrilir.
Geligmis tilkelerde tarimsal {iretim i¢inde hayvansal {iretimin pay1 2/3 iken iilkemizde bu

oran 1/3 tiir (Soysal vd., 2004).
Hayvansal iiretimin igerisinde siit sigircihigi 6nemli bir paya sahiptir. Tirkiye
niifusunun % 41’e yakim kirsal kesimde yasamakta ve bu oranm biiyiikk bir bolimii

sigircilik ile gecimini saglamaktadir.

Diger hayvancilik kollarinda oldugu gibi siit sigircihginda da mevcut durumu
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tyilestirmek icin uzun yillardan beri ¢ok ¢esitli politikalar uygulanmistir. Fakat, bu
politikalarin istikrarsiz ve birbirini takip eden nitelikte olmayisindan dolay:r heniiz istenen
sonuclar alinamamustir. Son yilarda ise bu konuda yapilan hatalar anlagilmis eskiye
nazaran daha istikrarli politikalar ile siit sigirciligimizin arzu edilen diizeye ulagmasi igin

onemli ilerlemeler saglanmustir.

Ulkemiz siit sigirciigmn en dnemli darbogazi ekonomik yeter biiyiikliikte
olmayan aile isletmeleri niteliginde olus nedeni ile teknolojinin uygulanmasma
elverigsizliktir. Glniimiiz global nitelikte yiikselen deger olarak dikkati ¢eken gida
giivenligi diisliniildiigiinde, en iyimser tahminle isletme basina {i¢ inekle tiiketici sagligi
icin giivenli gida iiretilemeyecegi hususu ¢oziilmesi gereken en 6nemli sorun olarak hala

ortada durmaktadir.

Konmu bu yoniyle incelendiginde, basarisizhigm degisik nedenlerini bulmak
miimkiindiir. Bunlar arasmda hayvanciligin i¢inde bulundugu ekonomik dar bogazlarmn
diizeltilmemesi 6nemli bir eksikliktir. Bu eksikligin giderilmesi uygun ekonomik ortamm

saglanmasi ve siirdiiriilmesi ile miimkiindiir.

Ulkemizde tarmun geri planda kalmasi sonucunda, kirsal alanlardan biiyiik
sehirlere yogun bir gd¢ yasanmistir. Bunun sonucunda istihdam sorunu biiyiik boyutlara
ulagmustir. Kirsal kesimde tarmui gelistirmek suretiyle bu sorun biiyiik oranda ortadan

kalkacaktir. Bu konuda hayvancilik, 6zellikle siit sigirciligmm 6nemli bir rolii vardir.

1. 1. SUT SIGIRCILIGI iSLETMELERININ GENEL YAPISI

1. 1. 1. Tiirkiye’de Siit Sigircihigi

Tiirkiye’nin 78 milyon hektarhk arazi i¢inde 28 milyon hektarhk kismu tarima
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elverigli arazi olup, biyiikliik bakimmdan Avrupa Toplulugu iilkeleri i¢inde ilk siray:
almaktadir. Tarima elverisli arazinin % 70’1 ekilebilmektedir. Kalan % 21’lik alan nadas
altindadir. Hayvancilik istihdam ve dogal kaynaklar1 kullanma bakimindan 6nemli bir role
sahiptir. Tiirkiye niifusunun % 45’1 tarim sektdriinden gecimini saglamaktadir (Soysal

vd., 2004).

Tirkiye'deki mevcut tarimsal isletmelerin % 96.42°si hem bitkisel hem de
hayvansal iiretim yapmakta olup, % 3.6’s1 sadece hayvansal iiretim yapmaktadir. Cizelge
1.’de goriildiigii gibi Isletme bagma diisen hayvan sayis1 10 bas ve yukar1 sayida sigircihk
isletmelerinin oran1 % 3.6'dir. Sadece hayvancilikla ugrasan isletme orant % 6.6 isletme
basmma diisen bliylikbas hayvan sayis1 3.9 olup bu oranlar itibariyle hayvanciigi gelismis
tilkelerin sahip oldugu oranlara gore oldukea diisiiktiir (Soysal vd., 2004).

Cizelge 1. Cesitli AB Ulkelerinde Isletme Basina Diisen Biiyiikbag Hayvan Sayisi

ULKE HAYVAN SAYISI
Ingiltere 68
Danimarka 51
Yunanistan 8
Avusturya 8

Tiirkiye 3.9

Kaynak: Soysal vd., (2004)
Tiirkiye’de ortalama isletme basina diisen hayvan sayisi 3.9 iken Damuizlik
Sigir Yetistiricileri Birligine kayith isletmelerde bu durum ortalama 19 bas sigirdir.

Birlige kayith isletmelerin % 45.9’u ortalama 7 bas inek ve 11-20 bas hayvana sahiptir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi Uyelerinin Ortalama Isletme Biiyiikliigii

KAPASITE TOPLAM ISLETME ORTALAMA SIGIR | ORTALAMA INEK
(BAS) VARLIGINA ORANI (%) VARLIGI (BAS) VARLIGI (BAS)

X£Sy X£Sy

5-10 17.3 82+ 1.6 5.5+£0.9
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11-20 45.9 15.0+ 2.7 6.6£1.6

21-50 29.8 29.7+ 7.7 11.3+3.8
51-100 4.8 67.5+13.5 25.6+9.1

101+ 2.2 132.6 £28.4 53.1+12.7
GENEL 100.0 18.0+ 2.3 10.2 £ 2.1

Kaynak: Soysal vd., (2004)

Ulkemizde sigir varhgi saf yerli Irklar, kiiltiir rklar1 ve melez rklar olmak iizere
tic boliimde incelenebilir (Cizelge 3). Genellikle saf kiiltlir wkinmn toplam sigir varligi
icinde oran1 % 15.7'dir. Kiiltiir irk1 ve melezi ile yerli rklarin toplam sigir varhg: i¢indeki
orani sirastyla % 42.6 ve % 41.7°dir. Ulkemizde genel olarak halen yerli irklardan Orta
Anadolu’da Yerli Kara, Dogu Anadolu’da Dogu Anadolu Kirmizisi, Giiney Anadolu’da
Giiney Sar1 Kirmizisi, Trakya ve Marmara bolgesinde ise Boz Step ki s6z konusudur

(Soysal vd.,2004).

Cizelge.3. Yillara Gore Yerli Ve Kiiltiir Irk1 Sigir Mevcudu

SIGIR

VIL b :

TOPLAM Vg[;}gﬁii YERLI
1975 13.751.000 - -
1980 15.894.000 - -
1985 12.466.000 - -
1990 11.377.000 4.683.000 6.694.000
1995 11.789.000 6.478.000 5.311.000
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1996 11.886.000 6.704.000 5.182.000
1997 11.185.000 6.405.000 4.780.000
1998 11.031.000 6.428.000 4.603.000
1999 11.054.000 6.608.000 4.446.000
2000 10.761.000 6.544.000 4.217.000
2002 10.548.000 6.474.000 4.074.000

Kaynak: Soysal vd., (2004)

1. 1. 2. Diinyada Siit Sigircih@i

Toplam sagilabilir hayvan varhgmiz bakimmdan tilkemiz diger AB iilkelerine
nazaran sayi olarak On swralarda yer almaktadir (Cizelge 4). Cizelge.4 incelendiginde
diinya sigir varhgmm yaklasik % 0.7’sini iilkemiz sigr varligi olusturdugunu

gormekteyiz.

AB’ne iiye ve ii¢ biiyiik durumunda olan Fransa, Almanya ve Ingiltere’den sonra
hayvan varlhigi bakimmdan dordiincii sirada bulunmaktayiz. Cizelge 4.’den anlasilacagi
gibi tlilkemiz 1985 yilinda 12.410.000 hayvan varligina sahip iken, 2004 yilina kadar
gecen zamanda hayvan saymiz agik bir sekilde azalma gostermis ve 2004 yilinda
9.800.000 bas hayvan sayisma kadar diigmiistiir. AB’ne iiye iilkelerin tiimiine yakin
kesiminde 1985 yilindan 2004 yilina kadar gegen siirede hayvan sayisi bakimmdan agik
bir sekilde azalma goriilirken Yunanistan’da ise bu diislislin tersine zaman zaman artig

oldugu goriilmektedir.

AB’ne iiye lilkeler ve iilkemizde durum bdyle iken diinya geneli toplam sagilabilir
hayvan varhigmm yillar itibariyle artis gosterdigi Cizelge 4.’te goriilmektedir
(Anonymous, 2005a).

Cizelge 4.Baz1 Ulkelerin Sigir Varliklari (x1000)

YILLAR

. 1985 1990 1995 2000 2002 2003 2004
ULKELER

TURKIYE 12.410 12.173 11.901 11.054 10.548 9.804 9.800
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FRANSA 23.480 21.394 20.524 20.310 20.116 19.596 19.187
ALMANYA 21.535 20.287 15.962 14.657 14.226 13.731 13.386
ITALYA 9.106 8.745 7.163 7.162 6.510 6.504 6.7270
INGILTERE 12.911 12.079 11.857 11.133 10.343 10.458 10.504
AMERIKA 109.582 | 95.816 102.785 | 98.198 96.723 96.100 94.882
A.B.(+15) 97.097 91.717 84.473 82.157 80.153 78.829 -
DUNYA 1.258.9181.297.201 | 1.324.168 | 1.312.061 | 1.323.256 | 1.331.548 | 1.334.501

Kaynak: Anonymous, (2005a )

1.2. SUT URETIMI

1. 2. 1. Tiirkiye’de Siit Uretimi

*Kayip veri

Yillar itibariyle {ilkemiz ¢ig siit iretimi dalgalanmalar gostermektedir (Cizelge 5).

1995 yilindan 2002 yilina kadar sagilabilir hayvanlardan alman toplam siit miktarinda

belirgin bir azalma goriliirken 2002-2003 yillar1 arasinda artis gézlenmis, 2004 yilinda
tekrar bir azalma kaydedilmistir (Anonymous 2005a).

AB’ ne iiye iilkeler ile koyun siitii lretimiz bakimmdan karsilastirildiginda,

iilkemizde koyun siitliniin toplam siit iiretimi i¢indeki paymm daha yiiksek oldugunu

gormekteyiz.

Cizelge.5 Yillara Ve Hayvan Tiirlerine Gore Ulkemiz Siit Uretimi (Ton).

YILLAR
. 1995 2000 2001 2002 2003 2004
TURLER
INEK 9.275.310 | 8.732.041 | 8.489.082 | 7.490.630 | 9.514.318 9.400.000
KOYUN 934.495 774.380 723.346 657.383 769.959 750.000
KECI 277.205 220.211 219.795 209.621 278.136 280.000
TOPLAM 10.601.550 | 9.793.962 | 9.495.550 | 8.408.559 | 10.611.191 | 10.478.000
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Kaynak: Anonymous, (2005a )

Ulkemizde iiretilen toplam siitiin % 90’m sigirlardan, % 7’si koyunlardan ve %
3’1 kegilerden tretilmektedir (Sekil 1). Bu durum sirastyla AB iilkelerinde % 97, % 2 ve
% 1°dir (Sekil 2).

Kegi Siltil o el St
ne LITL
Kayun St 3%

7%

W Kaoyun St

inek SOt

0% O Kegi Siti)

Sekil 1. Tiirkiye’de Siit Uretiminin Hayvan Tiirlerine Gore Dagilmmu

Cizelge 6’da goriildiigii gibi iilkemiz biiylikbag hayvanlarin canh agirhklar
kargilastirildiginda kiiltiir ve kiiltiir melezi bazi hayvan wklarmin canli agirliklar yerli
wklarmmizin canli agirhklarma nazaran iki kat daha fazla agwhga sahip olduklari
gormekteyiz. Siit verimi ve siit kompozisyonunu karsilastiracak olursak kiiltiir ve kiiltiir
melezi wrklarin yerli wrklarimiza nazaran oldukg¢a fazla siit {irettim kapasitesine sahip
olduklarmi gormekteyiz. Siitteki yag oran1 bakimindan ise yerli wklarmizin kiiltiir ve
kiiltiir melezi wklara nazaran daha yiiksek yag igerigine sahip oldugunu goérmekteyiz

(Vanl vd., 2001).
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Cizelge 6. Ulkemizde Sigir Irklarmm Yerli, Kiiltiir ve Kiiltiir Melezi Sigir Irklarmnmn

Uretim Performansi

IRKLAR CANLI SUT VERIMI | SUTTE YAG
AGIRLIK (KG) (KG) ORANI (%)
Isvicre Esmeri 506 4000 3.6
KULTUR 533 6000 36
IRKLARI | Holstayn
Jersey 428 2800 5.5
.. .. Isvicre Esmeri X Yerli Irklar 444 2400 3.6
KULTUR
MELEZI | Holstayn X Yerli Irklar 455 3000 3.6
IRKLAR
Jersey X Yerli Irklar 313 2200 4.4
Yerli Kara 265 744 4.9
5 335 622 4.4
YERL i Dogu Anadolu Kirmizisi
IRKLAR | Boz Irk 387 670 4.1
Giiney Anadolu Kirmuz Ve 197 633 -
Sarisi
Kaynak: Vanli vd., (2001 )

1. 2. 2. AB iilkelerinde Siit Uretimi

AB’ye lye iilkelerde ¢ig inek siitii iiretiminde yillar itibariyle dalgalanmalar

izlenmektedir (Cizelge 7). Cig inek siitii iiretiminde 1995-2000 yillar1 arasinda iiretimde

bir artis gozlenirken 2000 yilindan itibaren siit {iretiminde azalma goriilmektedir. Koyun

sttli tiretiminde ise 2002 yilma kadar iiretimde bir artis gdzlenirken 2002 yilinin sonunda

azalma egilimi gdzlenmektedir. Kegi siitii iiretiminde artig 2001 yili sonuna kadar devam

etmis ve daha sonra azalig yoniinde bir seyir izlemistir (Anonymous 2005a).

Cizelge 7. Yillara gore Avrupa Birligi Siit Uretimi (15 iilke)

YILLAR

. 1995 2000 2001 2002 2003
TURLER
] 123.095.85 121.956.54( 121.630.93
INEK 122.666.427 122.075.265

8 5 2
KOYUN 2.064.646| 2.199.166| 2.298.620| 2.322.466( 2.236.993
KECI 1.485.807| 1.570.778| 1.703.378| 1.693.508| 1.643.559

Kaynak: Anonymous, (2005a )
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AB iilkelerinde tiretilen toplam siitiin % 97’si sigirlardan, % 2’si koyunlardan ve

% 1’1 kegilerden tiretilmektedir (Sekil 2).

KEGIDSUW @ inek St
Koyun St 1%
2%
B Koyun SOt
Inek Siti
Q7% O Kegi S0t

Sekil 2. Avrupa Ulkelerinde Hayvan Tiirlerine Gére Toplam Siit Uretimi

1. 2. 3. Diinyada Siit Uretimi

Diinya genelinde toplam ¢ig siit iiretim miktarmma bakildiginda inek siitii liretim
miktarinin yillar itibariyle periyodik bir artig gosterdigini gérmekteyiz (Cizelge 8). Koyun
ve keci siit liretim miktarlarma baktigimzda ise inek siitiindeki gibi istikrarh artis
gorememekteyiz. Koyun siitli iiretiminde dalgali bir seyir gozlenirken keci siitii
tiretiminde 2002 yili sonuna kadar bir azalis, 2001 yilinda itibaren belirgin bir artis
gozlenmektedir (Anonymous, 2005a).

Cizelge 8.Y1llara ve Hayvan Tiirlerine Gore Diinyada Uretilen Siit Miktari

1995 2000 2001 2002 2003 2004

INEK |464.274.737/490.610.938| 495.837.481|505.745.570506.852.087|515,837,001

KOYU
N

8.006.656| 7.962.732| 8.145.693] 8.028.501| 8.075.644| 8.173.026
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KECI 11.709.575| 11.596.698| 11.767.278| 11.841.106| 11.987.161| 12.271.686

Kaynak: Anonymous, (2005a )

Diinya genelinde {iretilen toplam siitlin % 96.2°si sigirlardan, % 1.5°si

koyunlardan ve % 2.3’1 kegilerden tiretilmektedir (Sekil 3).

Kecl St
2,3% B Inek St
Foyun St
1,2%
W Koyun SOt
Inek Siti O Kegi St
06, 2%

Sekil 3. Diinya genelinde hayvan tiirlerine gore toplam siit liretimi

1. 2. 4. Trakya Bélgesinde Siit Uretimi
1. 2. 4. 1. Edirne ili Toplam Cig Siit Uretimi ve Hayvan Sayilar
Cizelge 9. incelendiginde Edirne ili toplam sigwr varligmm yaklasik % 48,9’unu

kiiltiir melezi wrklar, % 44.7’sini kiiltiir rklar1 ve % 6.4’iinii yerli wklar olugturmaktadir

(TKB.2003b).
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Cizelge 9. Edirne ili Toplam Biiyiik Bas Hayvan Sayilar1 ve Irklara Gére Dagilimi

EDIiRNE iLi TOPLAM

IRKLAR HAYVAN SAYILARI HAYVAN SAYISINA GORE
YUZDE DAGLIMI (%)
KULTUR IRKI 59.321 44.7
KULTUR MELEZi 64.931 48.9
YERLI 8.515 6.4
TOPLAM 132.767 100

Kaynak: TKB.(2003b)
1.2.4.2 Edirne iline Ait Sagilan Hayvan Sayilar1 Ve Uretilen Siit Miktarlar;

Cizelge 10°da gortilebilecegi gibi 2002 yihh Edirne ili toplam siit tiretimi 311.331

ton olup, 2 Alt Bolge 133.817 ton siit iiretimi ile Edirne ili toplam siit {iretiminin yaklasik
% 42.98’sini olusturmaktadir (TKB., 2003b).

Cizelge 10. 2002 Yili Edirne Ili Toplam Biiyiik Bas Hayvan Sayilar1 ve Irklara Gore

Uretimi (Ton)

Dagilimu
1. ALT éoilér;: 3.ALT 4. ALT
BOLGE BOLGE BOLGE
LALAPASA N;{%&R\,l;iz IPSALA ENEZ TOPLAM
SULOGLU UZUNKOPRU MERIC KESAN
S Sagilan
g 13.612 33.094 11.615 18.291 76.612
I | Hayvan Sayisi
G | Toplam inek
I Siitii Uretimi 54.448 132.376 46.460 73.164 306.448
(Ton)
R
K Sagilan
13.913 29.904 18.727 26.378 88.922
O | Hayvan Sayisi
Y | Toplam
U Koyun Siitii 626 1.345 842 650 4.000
N
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K | Sagilan
Hayvan Sayist 1.677 2418 1.767 16.245 22.107
E
C Toplam Keci
| Siiti Uretimi 67 96 70 650 883
I | (Ton)
Sigir+Koyun+ Kec¢i
Siit Uretimi (Ton) 55.141 133.817 47.372 75.001 311.331

Kaynak: TKB.(2003b)

Sekil 4’te goriilebilecegi gibi Edirne ili toplam siit liretiminin yaklasik % 98.5 nii

inek siitii, % 1.2 ’sini koyun siitii ve % 0.3’{inii keg¢i siitii olusturmaktadir.

KE G sUto - .
Kioyun st 0.3% I Inek St
1.2 %
W FooyUn SOt
Inek SUT O Kedi siti
H5,5%

Sekil 4. Edirne Ili Toplam Siit Uretiminin Hayvan Tiirlerine Gére Dagilmm



28

1. 2. 4. 3. Tekirdag ili Toplam Cig Siit Uretimi ve Sagilan Hayvan

Sayilan
Cizelge 11°de goriilebilecegi gibi Tekirdag ili toplam siit iiretimi 324.655 ton

olup toplam siit iiretiminin biiyilk bir kismmi1 Malkara, Hayrabolu ve Merkez ilce

olusturmaktadir (TKB., 2003a).

Cizelge 11. 2003 yih Tekirdag ili Toplam Biiyiik Bas Hayvan Sayilar1 ve Irklara Gore

Dagilim
iLCELER
CE HA M.

HAY VAN RK YR ER MU TOP
TURLERI ME | EZ CO | AB MAL EG RA SA LAM

RK | KO | RL OL KAR LiS TL SAR RK

EZ Y U U A i I AY (0)%
S{Sagilan
I|Hayvan| 7700 | 3435 | 5117 | 8270 | 22930 | 925 | 2550 | 5540 | 3415 | 59882
G | (Bas)
I | Toplam Siit

42000 | 15728 | 23614 | 44815 | 133475 | 3875 | 13275 | 25190 | 16335 | 318307
R | Verimi (Ton)
K|Sagilan
O|H ayvan| 4180 | 4150 | 8515 | 8500 | 15735 | 2000 | 2500 | 2900 | 2000 | 50480
Y | (Bas)
U | Toplam Siit

561 318 | 639 | 638 1261 150 188 236 150 4141
N | Verimi (Ton)




29

Sagilan
K
Hayvan| 2680 245 162 510 9819 60 120 342 8500 22438
E
(Bas)
C
. | Toplam Siit
I 188 17 13 36 982 4 9 24 935 2207
Verimi (Ton)
Toplam Siit
. 42.749 | 16.063 | 24.266 | 45.489 | 135.718 | 4.029 | 13.472 | 25.450 | 17.420 | 324.655
Uretimi

Kaynak: TKB.(2003a)

Sekil 5.” te goriilebilecegi gibi Tekirdag ili toplam siit tiretiminin % 41’1

Malkara ilgesinde, % 14’1i Hayrabolu ilgesinde ve % 13’ti Tekirdag Merkez ilgede

tiretilmektedir. Kalan toplam siit tiretimini % 32’lik kismi diger ilgelerde tiretilmektedir.

160000
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120000
100000

g0000

gO000

TOPLAM SUT URETIMI (TON

40000 -
20000 —:‘7
a

ILCELER

Sekil 5. Tekirdag 1li Toplam Siit Uretiminin ilgelere Gére Dagilimi
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ekil 6.’da goriilebilecegi gibi Tekirdag ili toplam stit tiretiminin yaklasik %98’ini
S g gig g p yaklas

inek siitii, % 2’lik kismi ise koyun ve kegi siitli olusturmaktadir.

N Kegl SOt
Koyun SOt 1% @ inek St
1%
W Fooyun SOt
Inek St O ke St
B8%

Sekil 6. Tekirdag Ili Toplam Siit Uretiminin Hayvan Tiirlerine Gére Dagilim.

1. 2. 4. 4. KarKlareli Ili Toplam Cig Siit Uretimi Ve Hayvan Sayilan

Cizelge 12.’de goriilebilecegi gibi 2001 yih istatistiklerine Kirklareli ili toplam
sigir varhigmm yaklasik % 28’sini kiiltiir melezi irklar, %70’ini kiiltiir wklar1 ve % 2’sini

yerli irklar olusturmaktadir (TKB, 2002).
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Cizelge 12. Kurklareli ili Toplam Biiyiik Bas Hayvan Sayilar1 ve Irklara Gére Dagilim

IRKLAR HAYVAN SAYILARI
KULTUR IRKI 55.953
KULTUR MELEZI 21.623
YERLI 2.285
TOPLAM 79.861

Kaynak: TKB.(2002)

1.2.4.5 Kirklareli iline Ait Sagilan Hayvan Sayilan ve Uretilen Siit Miktarlar

Cizelge 13.’te goriilebilecegi gibi Kirklareli ili toplam siit {iretimi 169.308 ton
olup toplam siit {iretiminin en biiyilk payr olan 82.928 tonluk kismi I. Bdlge olan
Liileburgaz, Babaeski ve Pehlivankdy’de tiretilmektedir (TKB., 2002).

Cizelge 13. 2001 yih Kirklareli Ili Toplam Biiyiik Bas Hayvan Sayilar1 ve Irklara Gore

Dagilimu
1 ALT 3.ALT
BOLGE fsgLLéE BOLGE
(LULEBUR (MERK (KOFCA TOPL
GAZ EZ z, AM
BABAESKI, PINAR DEMIR
PEHLIVAN HISAR) KOY,
KOY) VIZE)
IS Sagilan Hayvan Sayisi 16.891 11.427 6.965 35.283
G | Toplam inek Siitii Uretimi (Ton) 81.780 53.005 26.786 | 161.571
1
R
K | Sagilan Hayvan Sayisi 17.976 46.125 31.410 95.511
(0]
Y Toplam Koyun Siitii Uretimi (Ton) 1.078 2.768 1884 5730
U
N
K | Sagilan Hayvan Sayisi 891 14.064 10.202 25.107
E
C | Toplam Kegci Siitii Uretimi (Ton) 70 1.121 816 2.007
i
Siair+Koyun+Kegi Siit Uretimi (Ton) | 82928 | 56.894 | 29.486 | 169.308 |

Kaynak: TKB.(2002)
Sekil 7°de goriilebilecegi gibi Kirklareli toplam siit {iretiminin yaklasik %96’s1

inek siitii, %3 "1 koyun siitii ve %1°1 kegi siitiinden olugmaktadir.
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Sekil 7. Kirklareli 1li Toplam Siit Uretiminin Hayvan Tiirlerine Gore Dagihimu

Bolgelere gore baktigimizda [.Bolgenin Kirklareli ili toplam siit iiretimindeki pay1

% 48, 11.Bolgenin pay1 % 35 ve II1.Bolgenin pay1 % 17°dir (Sekil 8).



33

l.Bdlge
18%

| Bilge
48%

II.Bdlge
35%

O BEalge

M Il.Bdlge

Ol Balge

Sekil 8. Kirklareli i Alt Bélgeler Siit Uretim Oranlart

1.3. TURKIYE VE DUNYADA SUT ISLEME VE SUT TUKETIMININ GENEL

DURUMU

Son yillarda 6zellikle 1990’11 yillardan sonra, Tiirkiye’nin gida maddeleri
tilketim oranlarinda goreceli olarak bir degisim yasanmaktadir. Bu durum ozellikle
tarimsal {irlin ithalatinda son 16 yilda goriilen gelismelerden izlenebilir. 1982 yilinda 176
milyon Amerikan Dolar1 tarmmsal ithalat, 1988’ de 505 milyon Amerikan Dolarma, 1990
yilinda 1137 milyon Amerikan Dolarma ve nihayet 1997 yilinda 2420 milyon Amerikan
Dolarma ¢ikmustir. Son 16 yilda Tiirkiye niifusu yaklasik 1,4 kat artarken, tarimsal ithalat
13,75 kat artmustir. Kisi basina diisen tarmmsal ithalattaki artis ise 12 kat olarak

gerceklesmistir (Karkacier, 2000).
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Tiirkiye ve Diinya’da kisi basma gida maddeleri tiiketimi ele alindiginda
Tirkiye’nin konumunu goérmek miimkiindiir. Gida maddeleri tiiketim sekli onemli
gelismeler gostermistir. Piring ve Baklagil grubu gidalar, patates, seker, meyve, siit ve
stit iirlinleri ve yumurta tiiketiminde artig olurken, et ve tahil grubu gidalarda 6nemli
gelisme olmamustir. 1976 yilinda kisi bagina yillik yaklasik 127 kg siite esdeger siit ve
{iriinleri tiiketilirken bu rakam 1995°de 144 kg’ a ¢ikmustir. Ozellikle son 10 yilda kisi
basina yilda siit tiikketimi yaklagik 10 kg artmistir (Anonymous, 1998b). Tiirkiye’de 144
kg olan siit esdegeri siit ve iirlinleri tiiketim miktari, AB filkeler ortalamasinda (324
kg/yil) ve ABD’de (265 kg/yil) olup bu iilkelere gore oldukga diisiiktiir (Anonymous,
1998b; EUROSTAT, 1998). Bu sonuglara gore Tiirkiye’nin siit ve liriinleri tiiketiminde
elde ettigi diizeyin gelismis tilkelerin gerisinde oldugu goriiliir. Ancak belirtmek gerekir
ki 1996 yili verilerine gore, Tiirkiye siit ve iriinleri tiiketim miktar1 diinya ortalamasindan
(77 kg/yil) iki kat vyiiksektir. Bu rakam gelismekte olanlarda ise 44 kg/yildir
(EUROSTAT, 1998).

Tahminlere gore iilkemizde iiretilen siitiin % 20’si igme siitiine, % 35’1
tereyagina, % 20’si peynire, % 23’1 yogurda, % 1.6si siit tozuna, geri kalan % 0.4’ ise
dondurma vb. mamiillere islenmektedir (Sekil 9). Ulkemizde kisi basina diisen icme siitii
miktart 25 litre/y1ll olmasma ragmen, siit¢iiliiglin ileri oldugu iilkelerde (Avusturya,
Finlandiya, Ingiltere, irlanda, Isvicre, Norvec, Yeni Zelanda ve Bulgaristan) bu rakam

114-243 1t/y1l arasinda degismektedir (Arsan, 1997; Demirci vd., 1997).
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Sekil 9. Tiirkiye’de Uretilen Siitlerin Islendigi Uriinler

Ulkemizde kisi basma diisen siit iiriinleri tiiketimi 120 kg/yil olmasmna ragmen,

gelismis iilkelerde 500- 600 kg/yil civarindadir.

Bu tiikketim diizeyi Avrupa iilkeleri ve ABD’de kisi basma diisen tiiketimden
oldukca diisiiktiir. Ulkemizde siit genellikle mamullere islenerek tiiketilmektedir. Avrupa
Birligi tilkelerindeki yillik kisi basina igme siitii tiiketiminin 75-184 kg arasinda degistigi

bildirimektedir (Ozdemir vd., 1998).

Sekil 10.’da goriilebilecegi gibi kisi basma diisen yillik siit tiiketimi Irlanda’da
188, Finlandiya’da 170, Norveg’te 147, Danimarka’da 115, ABD de 93, Hollanda’da 84,

Italya’da 75, Almanya’da 70 ve Tiirkiye’de 25 kg civarindadir (Simsek vd., 2005).




36

200 188

160 1 147

ES ] 175

100 + S

icME sUTU TUKETIMI (KG)
oo
oa

Sekil 10. Ulkelere Gore Kisi Basma Yillik Siit Tiiketimi

Diinya ve Tirkiye genelinde siit ve siit iriinleri tiikketimi ile ilgili gesitli
arastirmalar yapilmustir. Pastorize siit konusunda yapilan bir ¢calismada, bakkaldan sise
sitli almayip eve kadar siit getiren seyyar siit¢liden siit alinmasini, pastorize siitiin
pahalihgma baglanabilmektedir. Bu olay seyyar olarak satilan sokak siitiiniin prim

yapmasimin Onemli sebeplerinden biridir (Vardarli, 1989).

1. 4. TURKIYEDE SUT VE URUNLERI DIS TICARETI

Tiirkiye’ nin ithalat politikasi; genel ekonomik politikalar1 ¢ercevesinde bir yandan
kalkmmay1 hizlandirma, ihracat1 destekleme, i¢ pazara diinya standartlarinda ucuz ve
kaliteli mal girisi saglayarak piyasayr diizenleme ve tiiketiciyi koruma iken diger yandan
yerli sanayiyi dengeli bir bigimde uluslararasi rekabete agmak suretiyle diinya
entegrasyonunu saglamaktir. Ayn1 zamanda dis ticaret politikasi; uluslararasi anlagsmalar
ve 1 Ocak 1996 tarihinde yiiriirliige giren Glimriik Birligi cercevesinde dogan
yiikiimliiliiklerini yerine getirerek bolgesel ve kiiresel gelismelere uyum saglama ilkelerine

dayanmaktadir (Karkacier, 2000).



37

Cizelge 14. Tarimsal ithalat Tarmsal Thracat Siit ve Mamulleri ihracat Siit ve Mamulleri

Ithalat:
Tarims=al Ithalat Tarimsal lhracat Siit ve Mamulleri [hracat Siit ve Mamnulleri [thalati
Yillar
Milyon  Dolar Milyon Dolar Milyon Dolar Milyon Dolar
Miktar Inclex Miktar Index Miktar [nclex Miktar Index
1962 176 100 214 100 22,19 100 0,06
1983 138 78 1851 a8 34.26 154 1,54 100
1984 417 237 1749 a2 6457 280 6,60 429
1585 375 213 1719 20 51.28 232 22,39 1455
1585 457 260 1886 ag 4407 199 16,36 1063
1887 Tae 444 1853 a7 4597 207 11,24 730
1588 505 287 234 109 2897 130 5,23 600
1589 BBE.S 503 2126 ==} 14,12 B4 8,46 550
1980 11371 B46 2388 112 12,15 54 18,20 1228
1561 6753 383 2732 128 8,81 A0 20,79 1351
1962 9244 525 2260 106 8,88 40 3088 2000
1563 3573 71 2381 112 12,32 56 30,60 1988
1924 8819 500 2470 115 1913 85 20,45 1323
1565 1907.8 1083 2314 108 26,15 118 36,38 2364
15968 21707 1233 2454 115 36,80 166 42,80 2781
1997 24207 1375 2678 125 51.80 233 32,50 2112

Kaynak: Karkacier, (2000)

Cizelge 14’te son 16 yil (1982-97)’daki tarmmsal dis ticaret ile siit ve {irtinleri dis
ticaretindeki gelismeler verilmistir. Tarmmsal {iriin ihracatinda c¢ok Onemli gelisme
goriilmezken, ithalatinda 6zellikle 1987-97 yillar1 arasinda ¢ok onemli artiglar olmustur.
1982 yili tarimsal iiriin ithal endeksi 100 iken 1989°da 503’e¢ 1997°de ise 1375’
yiikselmistir. Tiirkiye 24 Ocak kararlariyla liberalizasyona gectikten sonra dis ticaretinde
cok onemli gelismeler olmustur. Bu gelisim icerisinde tarimsal iirlinler ithalat1 da gereken
yerini almugtir. Siit ve iriinleri ithalatindaki gelismeler de tarmmsal iiriin ithalatindaki
gelismelere aynen uymaktadir. Tiirkiye siit ve tirlinleri ihracat endeksi incelendiginde
1989- 90 doneminde ihracatin ¢ok diistiigli, diger yillarda ise Onemli bir degisimin
olmadig goriiliir. Buna karsin siit ve {iriinleri ithalat1 6zellikle 85°1i yillardan sonra 6nemli
artislar gostermistir. 1982 ve dncesinde siit ve lriinlerinin ithalati yok denecek diizeyde
iken 1985°den sonra ithalat hizlanmustir. 1982°de ithalat endeksi 100 iken, 1984°de 429’a
1985°de 1455’e¢ cikmustir. Bu endeks 1992 yilinda 2000°e ve 1996’da ise 2781°e
ulasmustir (Karkacier, 2000).
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1. 5. CiG SUT

1. 5. 1. Siitiin Tarihgesi

Uzmanlar siitiin, insanlar tarafindan 5000 yildan beri tiiketildigi ve bu konudaki ilk
kanitlarm Dicle ve Firat wmaklar1 arasinda kurulan Siimer Uygarligi'nin Ur kentinde
bulundugunu, M.O 26.Yiizyil'a ait Babil kabartmalarinda siit ve siit kesigi temalarmm
islendigini ve yine M.O. 8. Yiizyil'lda Homer'in yazilarinda siit, siit kesigi ve peynirle ilgili

anlatimlara rastlandigin1 belirtmektedirler.

M.O. 4. Yiizyl'da Antik Trakya halkmm bugiin yogurt adiyla bildigimiz "prokis"
dedikleri bir gesit eksi siit iiretikleri belirtiliyor. Mogallar, Persler ve Tiirkler'le birlikte
diger gocebe kavimlerin bugiinkii Orta ve Dogu Avrupa Ulkeleri ve Rusya gibi iilkelere
stit isleme tekniklerini tanittiklar1 belirtilmektedir (Anonymous, 2005c¢).

1. 5. 2. Siit ve Bilesimi

Siit canlilarin biiylimesi ve gelisimi i¢in en 6nemli besin kaynagidir. Canlilarm tiim
yasamimda Onemli yeri olan siit, yeterli ve dengeli beslenme i¢in gerekli olan hayvansal
kaynakli protein, yag, laktoz ile vitamin ve mineral maddeleri yeterli oranda igermektedir.
Siit beslenme degerinin iistiinliigli yaninda, viicut fonksiyonlarmi diizenleyen, gelismesini
saglayan, kemik ve dis olusumunda &nemli rol alan bir gida maddesidir (Ozcan vd.,

1998).

Siitlin beslenme fizyolojisi bakimindan 6nemi ve temel gida olarak kullanilmasinin
sebebi onun cok kapsamli bilesimine dayanmaktadir. Siit esansiyel gida bilesenleri
icermesi ve kalsiyum, fosfor, riboflamin ihtiyacmnm karsilanmasi i¢in 6nemli bir kaynaktir.

Ayrica zengin esansiyel amino asitlerini ihtiva eden yiiksek degerli proteinlere sahiptir.

Bir litre ¢ig siit yaklasik 685 kcal ihtiva eder. Kalori orami gida bilesenine,
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Ozellikle yag ve protein oranmna baghdir. Cizelge 15°te esansiyel gida bilesenlerinin =~ %
2.5 yagh i¢me siitiinii gida degerindeki paylarmi gdstermektedir. Ozellikle protein,
mineral madde ve vitamin oranlari ile esansiyel gida maddeleri yoniinden sadece temel bir

gida degil ayn1 zamanda koruyucu bir gida maddesidir (Demirci, 1996).

Cizelge 15.Esansiyel Gida Maddelerinin igme Siitiindeki Orani ve Ihtiyaci Karsilamadaki

Pay1
' 1LT. 100 YETISKIN | COCUK HTIYACI
GIDA MADDESI SUTTEKi | KCAL’YE BiREY BiREY KARSILAMA
MIKTAR DUSEN THTIYACI | IHTIYACI

Protein (g) 34.00 59 70.0 70.0 Iyi
Kalsiyum(g) 1.28 0.28 0.8 1.2 Cok iyi
Fosfor(g) 0.87 0.14 0.9 1.2 Cok iyi
Demir (mg) 1.00 0.17 12.0 12.0 Yeterli
Vit A (IU) 820.00 144.00 5000.0 5000.0 Yeterli
Tiamin (B1)(mg) 0.40 0.07 2.5 1.8 Yeterli
Riboflavin (B3)(mg) 1.80 0.31 2.0 1.2 Cok iyi
Vit.C(mg) 6.00 0.8 75.0 75.0 Onemsiz

Kaynak: Demirci, (1996)

Stitiin  bilesimi ¢esitli etkenlere bagh olarak degisiklik gdstermekle birlikte,
ortalama inek siitliniin bilesimi Cizelge 16’da verilmistir. Yag igeriklerine gore
siniflandirilan siitlerde, 100 gram inek siitiiniin besin madde igerikleri verilmistir. Buna
gore; yagh siitler % 3.3, Yarim Yagh siitler % 1.9 ve Yagsiz Siitlerin % 0.2 yag
icerdikleri belirtilmistir (Anonymous, 2005¢).

Cizelge 16. 100 Gram (inek siitii) Siitiin Enerji Ve Besin Ogeleri Degerleri
YAGLI YARIM YAGLI YAGSIZ
Su (g) 87.9 89.2 90.8
Enerji (kkal) 61 50 35
Protein (g) 3.3 3.3 3.4
Yag (g) 33 1.9 0.2
Karbonhidrat (g) 4.7 4.8 4.9
Kul (g) 0.7 0.7 0.8
Kalsiyum (mg) 119 122 123
Demir (mg) 0.1 0.1 0.0
Fosfor (mg) 93 95 101
Potasyum (mg) 152 154 166
Sodyum (mg) 59 50 52
Vit.A ve Karoten(iu) 126 205 204
Tiamin §mg) 0.04 0.04 0.04
Ribatlavin (mg) 0.16 0.17 0.14




Niasin (mg)
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0.1

0.1

0.1

Vit. C (mg)

Kaynak: Anonymous, (2005¢)

Cizelge 17°de goriilebilecegi gibi Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem

Gormiis Igme Siitleri Tebligi (Teblig No: 2000/ 6 )’'ne gdre ¢ig siitiin bilesimi sdyle

olmahdir (Anonymous, 2000).

Cizelge 17. Tiirk Gida Kodeksine Gore Cig Siit Bilesimi

ASITLIK 9 % YAGSIZ
0 .0 0 -
HAYVAN PR o/ToEiN % SUT 1\/; /“f "Eg KURU YOGUNLUK
TURLERI M/V EN AZ ASIDI AZ MADDE (M/V)
(M/V) M/V EN AZ
INEK 2.8 0.135-0.2 3.5 8.5 1.028
KOYUN 3.1 0.16-0.35 5.5 10 1.030
KECI 2.8 0.15-0.28 4.15 8.5 1.026
MANDA 5.5 0.14-0.22 7 8.5 1.028

Kaynak: Anonymous, (2000)

1. 5. 3. Siitiin Miktar Ve Bilesimine Etki Eden Faktorler

Siitiin besin degeri, tamamen siitiin bilesimiyle ilgili bulunmakta ve bu da hayvanin

tiirl, ki, yem, laktasyon, mevsim gibi faktorlerle genis dlclide degismektedir (Hurley,

2005., Demirci,1996).

1.5.3.1. Irk

Sigir wklar stit verimi ve kalitatif siit bilesimi bakimindan farkliik gdsterdigi

Cizelge 18’de goriilmektedir(Hurley, 2005).

Cizelge 18.Bazi1 sigir irklarmin siit bilesimi

YAG PROTEIN . - LAKTOZ KM
%) %) PROTEIN/YAG %) %)
AYRSHIRE 4.1 3.6 0.9 4.7 13.1
iSVICREESMERI 4.0 3.6 0.9 5.0 13.3
GUERNSEY 5.0 3.8 0.8 4.9 14.4
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HOLSTEIN 3.5 3.1 0.9 4.9 12.2
JERSEY 5.5 3.9 0.7 4.9 15.0
ZEBU 4.9 3.9 0.8 5.1 14.7

Kaynak: Hurley, (2005)
1. 5. 3. 2. Laktasyon Donemi

Inek siitiiniin bilesimi ilerleyen laktasyon ile énemli dlgiide degismektedir. En
biiylik degisiklikler laktasyon periyodunun basinda ve sonunda olmaktadir. Kolostrum
dogumdan ilk 5-7 giin i¢inde salgilanan siittiir. Cizelge.19 incelendiginde ilk 72 saat
icerisinde siitiin kurumadde oram yaklasik % 50 azalmaktadir. Kazein igerigi ilk 24 saatte
yaklasik % 45 artarken 72 saat sonra % 25 civarinda azalma gostermektedir. Siitiin yag
icerigi 24 saat igerisinde yaklasik % 25 artarken 72 saat sonra diisiis gostermektedir. Siit
sekeri, yag iceriginin aksine 24 saat icerisinde ¢ok az bir diigiis gosterirken 72 saat
sonunda yaklasik % 25 oraninda yiikselmektedir. Siitliin mineral madde igerigi ise 72 saat

sonunda yaklasik % 15°lik bir diisiis gostermektedir (Demirci, 1996).

Cizelge 19. Dogumdan Sonra Bir Inegin Kolostrum Siitiiniin Kimyasal Bilesiminin

Degismesi (%)
1 SAAT 24 SAAT 72 SAAT
KURUMADDE 27 18 13
KAZEIN 2.7 4.4 33
ALBUMIN VE GLUBILIN 16.6 5.0 0.9
YAG 3.5 4.7 3.9
SUT SEKERI 3.0 2.9 4.1
MINERAL MADDE 1.2 1.0 0.8

Kaynak: Demirci,(1996)

Cizelge 20°de goriilebilecegi gibi laktasyon siiresi boyunca siitlin yag ve protein
icerigi siirekli azalma gosterirken, laktasyonun dordiincii aymmdan sonra artma
gostermektedir. Laktoz orami ise Onemli bir degisim gostermemektedir. Besin madde

iceriginde diisiik degerlere laktasyonun ilk aylarinda ulasiimaktadir. Laktasyonun sonuna
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kadar laktoz hari¢ diger siit bilesenleri tekrar ylikselmektedir (Demirci, 1996).

Cizelge 20. Slovak Alaca Ineginin Laktasyon Siirecinde Siit Bilesenlerinin Degisimi(%)

LAKTASYON AYI KM Yag Protein Laktoz CaO
1 13.21 3.97 3.21 514 | 0197

2 1233 | 3.69 3.11 508 | 0.171

3 1254 | 358 3.17 513 | 0.173

4 1296 | 3.70 3.47 514 | 0175

5 13.13 | 382 3.51 518 | 0.178

6 1345 | 3.92 3.52 521 | 0.180

7 13.50 | 3.94 3.52 515 | 0.181

8 13.69 | 4.09 3.54 520 | 0.185

9 1374 | 410 3.58 516 | 0.189

10 1422 | 422 3.72 516 | 0.196
5RA"}<:€:13{42§1 1329 | 3.90 3.44 516 | 0.182

Kaynak: Demirci,(1996)

1.5. 3. 3. Inegin Yas1

Bir¢ok arastirmaci inegin yasmn ilerlemesiyle siitliin bilesiminde degismeler
oldugunu gozlemislerdir. Varyasyonun Olciisii wka bagh olmaktadir. Arastirmalar
sonucuna gore, artan laktasyon sayisi ile yag oraninda bir azalma goriilmektedir.

Diismenin 6l¢iisii az olup inegin toplam laktasyon periyodunda % 0,2-0,3 kadardir.

1. 5. 3. 4. Inegin Saghk Durumu ve Salg1 Bozukluklan

Ozellikle mastitis gibi hastaliklar ve saglk durumundaki olumsuzluklar genel

olarak siit verimini azaltmaktadir. Siitiin bilesimindeki belirgin degismeler meme
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enfeksiyonlarmdan ve buna bagl salgt bozukluklarindan kaynaklanmaktadir(Goncii vd.,

1998).

1. 5. 3. 5. Mevsimin Etkisi

Mevsimin etkisi, bakim sekli yemleme ile iliskili olmaktadir. Arastirmacilar yerli
wklarmizm  5-20 °C  gibi sicaklikta optimum verim kabiliyetini  gosterdiklerini
belirtmislerdir. Hava nemine bagl olarak 20 °C’nin istiindeki sicakligin devaml etkisi,
slit verimini 5 °C’nin altindaki sicakliktan daha fazla etkilemektedir. Siitteki yag orani ise

kis aylarinda daha fazla olmaktadir.

1. 5. 3. 6. Sagimin EtKkisi

Siitteki yag orani sagim zamanma gore giin boyunca ve sagim esnasinda degisim
gostermektedir.

Siitteki yag orani sagmmn baslamasindan sonra periyodik bir yiikselis gosterir.
Sagilan siit miktar1 sagim baslandiktan sonra belli bir diisiis sergiler ve sagimin sonlarina

dogru artar (Cizelge 21) (Demirci, 1996).

Cizelge 21.Sagim Esnasinda Siit Yagi Oraninin Degismesi

SAGIMIN BOLUMU SUT MIKTAR CM3 YAG ORANI (%)
1 458 1.14
2 421 1.40
3 415 2.05
4 337 2.50
5 363 2.97
6 393 3.45
7 419 5.00
8 489 7.03

Kaynak: Demirci,(1996)
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Cizelge 22.’de goriilebilecegi gibi gece sagilan siitiin yag oranmin diisiik, sabah
saatlerinde sagilan siitiin yag iceriginin yiiksek oldugu belirtilmektedir

(Demirci, 1996).

Cizelge 22. Bir Giin Boyunca Siit Yag Oranin Degismesi

SAGIM SAGIM ZAMANI YAG ORANI (%)
1 Saat 3:00 3.33
2 Saat 9:00 4.01
3. Saat 15:00 3.86
4 Saat 21:00 3.63

Kaynak: Demirci,(1996)

1. 5. 4. Uriin Olarak Islenecek Cig Siitiin Kalitesi

Siit yavru beslemesinde temel gida olmasi yaninda gida endiistrisinin en 6nemli
hammaddesi konumundadir. Cig siit kalitesi Oncelikle insan saghgi ve ekonomik
nedenlerden dolayr yiiksek olmalidir. Cig siit, 6zelliklerini uzun siire koruyabilecek
nitelikte degildir. Yeni sagilan bir siit ile birkag saat bekletilmis siit arasinda bile ¢ok
onemli farkliliklar vardir. Biinyesindeki ¢esitli mikroorganizma ve enzimler, gilines 15181,
havanin oksijeni, ¢esitli metaller ve hemen hemen ¢evredeki her sey siitii etkileyebilmekte
ve onun dogal niteligini bozabilmektedir. Boylece siit duyusal, fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik olarak degismekte ve ortaya c¢ikan bir¢ok fermantasyon ve cesitli
parcalanma tiriinleri onun tadni, kokusunu, yapismi ve teknolojik 6zelliklerini bozarak bu
miikemmel gidanmn bagka bir hal almasinda ve saglik agisindan tehlikeli olmasmma neden

olabilmektedir (Yoney, 1974; Metin, 1977; Carini, 1989).

Uretici, standart 6zellikte ve kaliteli mamul {iretmek icin ¢ig siitiin kalitesine
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bakmak ve bilmek zorundadir. Zira kalitesiz siitten hi¢bir yontemle kaliteli mamul elde
edilemez. Bilindigi gibi kalite, iirliniin 6nceden belirlenmis tescil edilmis Olciitlere
uygunluk derecesi veya bir iiriiniin belirli bir ihtiyaci karsilamak iizere biinyesinde tasidigi
tim Ozellikleri ifade etmektedir (Yoney, 1974). Hatta bazen kalite “’miikemmeligin
derecesi’’ olarak da kabul edilmektedir (Burt vd., 1991). Kaliteli ¢ig siit saglikli ve temiz
bir hayvandan elde edilen, normal goriiniim, tat, lezzet, koku ve bilesime sahip,
mikroorganizma sayisi diisiik, disaridan bulasmis herhangi bir yabanci madde igermeyen
stittiir (Metin, 1977; Carini, 1989; Burt vd., 1991; Demirci, 1989; Akyiliz vd., 1991;
Kubina, 1988; Siegaard, 1990; Anonymous, 1991; Basaran, 1990).

Cig st kalitesini etkileyen en onemli etken siitiin mikroorganizma igerigidir.
Ciinkii ¢ig siitiin mikrobiyolojik kalitesi, onun sadece islendigi liriiniinii kalitesiyle ilgili
degil, ayn1 zamanda saglkh ve giivenilir gida tiiketimiyle de yakindan ilgilidir. Uygun
olmayan kosullarda elde edilen siitlerin mikroorganizma sayisinin artmasi sonucu, asitlik
gelismekte ve Onemli derecede kalite kaybi ortaya c¢ikmaktadir (Siegaard, 1990 ve
Komorowski, 1992).

Siit kalitesi, ¢ig siitiin bilesimi ve hijyenik 6zelliklere gore degerlendirilmektedir.
Siitiin bilesim 6zellikleri ise beslenme, ciftlik yonetim esaslari, siit sigirlarmin genetik
ozellikleri gibi birgok bagimsiz degisken tarafindan etkilenmektedir. Hiyenik
parametrelere ise gida giivenligi acisindan bakilmakta ise de 6zellikle mastitis ve somatik

hiicre sayisi ile yakin iligkisi bulunmaktadir.

Cig siit ve siit tirlinlerinde dikkate alinmasi gereken Onlemler insan saghgmmn ve
bu arada siit ve siit irilinlerinin en uygun diizeyde tiikketimi saglayacak besleyici
Ozelliklerinin korunmasi amaclar1 dogrultusunda degismektedir. Bu ama¢ dogrultusunda

sit ve uiriinleri hijyenik a¢idan siralanan temel 6zelliklere gore degerlendirilmektedir.

Bunlar;
-Diistik saprofit mikroorganizma sayisi,
-Mastitis etmeni patojenler de dahil olmak iizere patojenik mikroorganizma

bulunmamasi yada sayilarinin az olmasi,
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-Mastitis etkenlerinin kontrol altma almmasinda kullanilan ila¢ kalintilarinin
bulunmamast
-Miimkiin oldugunca minimum kalintili ve bulasici etken diizeylerinin altinda siit

iretim projeksiyonu,

Bu nedenle yiiksek kaliteli hijyenik standartlara uygun siit ve siit iirlinleri elde
edebilmek i¢in gida hijyeni tanimi altinda toplanan Gida Sanitasyonu, Gida Giivenligi,
Gida Koruma ve Gida Konservasyonunu kapsayan Ozelliklerin garanti altma almmasi
gerekmektedir (Heeschen, 1998).

1. 5. 5. Siitiin Bakteriolojik Kalitesi

1. 5. 5. 1 Saprofitik Bakteriler (Bozucu Bakteriler)

Kompleks biyokimyasal yapisi ve yiiksek su aktivitesi nedeniyle siit, saprofitik
bakteriler diye adlandirilan bozucu mikroorganizmalar i¢in miikemmel bir besin ortami
olusturmaktadir (IDF,1981; IDF,1991). Bu organizmalar insan sagligi agisindan birinci
dereceden etkisi bulunmamasma karsin, hem siit kalitesinin korunmasmda hem de ¢ig siit
tiretiminden tiiketimine kadar gegen tiim islem basamaklar1 siireglerinde siitiin hijyenik
ozelliklerin belirlenmesinde en dnemli gostergedirler. Nitekim bu organizmalar gerek siit
ureticileri ve gerekse siit endiistrisi ile tiiketicileri acisindan biiylik bir pratik dneme
sahiptirler. Bu bakis acilarma gore siitte bulunan yada bulagan bozucu bakteriler agagida

belirtilen alt gruplara ayrilmaktadir (Kinik vd., 2000).

-Streptecoc  (Lactococ) ve Lactobacil’ler gibi karbonhitratlar1 indirgeyen
bakteriler,

-Pseudomanos, Enterobacteriaceae, Aerobik spor olusturanlar vb. gibi
proteinleri indirgeyen bakteriler,

- Pseudomanos, Micrococ, Aeromonas ve Corynebacteri gibi lipitleri indirgeyen

bakteriler.

Yukarida swralanan  mikroorganizmalar  sogutulmayan yada yeterince
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sogutulmayan siitlerde depolama sirasinda birka¢ saat veya giin igerisinde milimetrede
milyonlarca sayrya ulasarak gelisme Ozelliklerine gore basta da asit bakterileri olmak

tizere bir takim istenmeyen degisikliklere sebep olmaktadirlar.

Buna karsin 6zellikle siitiin ¢iftlik yada igsletmede depolama siirecini uzatmak igin
uygulanan derin sogutma kosullar1 siitiin mikrobiyal flora ve biyokimyasal aktivitesini
degistirmektedir. Sogutma kosullarinda o6zellikle proteolitik (protein pargalayici) ve
lipolitikler (yag pargalayici) ortama hakim olarak siit proteinlerinden kazein ve yaglar
(lipitleri) parcalamakta ve dolayisiyla siit ve iiriinlerinde arzu edilmeyen aroma

kusurlarma yol agmaktadirlar (IDF.,1997; Mabbit,1981).

Saglikli siit ineklerinde siit daha meme kanalinda ve sagim kosullarma bagh olarak
Micrococ, Corynebacteri, Streptecocci, Staphylococ, Bacillus spp., Enterobacteriaceae
ve Pseudomanos spp.’leri ile kontamine olmaktadir. Kontaminasyon diizeyi sagliklh
hayvanlarda 102 -103 org./ml arasinda degisebilmektedir. Enfekte meme baslarinda yada
diger bir deyisle hasta meme baslarinda Staphylococcus aureus, Streptococcus agalatiae,
Streptecoccus dysgalactiae ve Streptococcus uberus sayllarmm ise ml’de 104 -100

org./ml arasinda degistigi belirlenmistir (IDF.,1997).

Cig siitlerdeki toplam canli organizma sayilar1 degisik faktorlerin etkisiyle dnemli
Olciilerde degisim gostermektedir.
Bunlar;

a) Cig sitlin yaklagik ml’de 102 -103 mikroorganizma igermesi pratik agidan
olanaksizdir. Bunun nedeni ise memenin i¢ yiiziinden yada siit kanallarindaki mevcut

organizmalardan kaynaklanmaktadir.

b) Dikkatli sagim kosullarmda siitin ml’de 104 mikroorganizma igermesi

beklenir. Cig siitte bulunan bu mikroorganizmalar ise daha meme basindan yada sagim

sistemlerinden kaynaklanmaktadir.

c) +4 C° civarindaki sogutma kosullarinda depolama swrasinda ¢ig siitte
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mikroorganizma sayist ml’de 104-103 organizma civarinda tutulabilir.

4-Duyusal olarak hissedilebilir 6lgiilerde farkliliklar ml’de 106 -107 organizma
bulundugu zaman ortaya c¢ikmakta ve bu degisikliklerin diizeyi ortamdaki

mikroorganizmalarmn tiirleri ile aktivitelerine bagh bulunmaktadir (Kimnik vd., 2000).

1. 5. 5. 2. Patojen Bakteriler (Hastalik Yapici Bakteriler)

Siit yoluyla insanlara ¢ok sayida patojen mikrorganizma bulasabilmektedir. Siit ve
triinleri ile insanlara bulasabilen en onemli patojenik mikroorganizmalar; Salmonella,
patojenik Esherichhia coli, Listeria monocytogenes, Compylobacter jejuni, Yersinia
enterocolitica ve Staphylococcus aureus’tur (IDF., 1997). Mastitise sebep olan en
onemli bakteri Staphylococcus aureus’tur (Kinik vd., 2000).

1. 6. MASTITIS (MEME YANGISI)

Mastitis; genellikle bakteriyel veya mikotik patojen etkenlere bagh olarak
sekillenen meme dokusu yangisidir. Cesitli iltihap etkilerine karst meme bezinin verdigi
dogal bir tepkidir. Memenin iltihabtan kaynaklanan olumsuz durumu gidermek ve normal
fonksiyonuna yeniden donmek igin gosterdigi fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve
patolojik degisiklikler, cesitli formlarda mastitis belirtilerinin ortaya ¢ikmasma neden
olmaktadir.(Anonymous, 2005d)

Meme bezinin iltihaplanmasi olarak da tanimlanan mastitis, siit si§irlarinda yaygimn
olarak goriilen ve en fazla ekonomik kayiplara neden olan bir hastaliktir (Homan vd.,
1996; Uzmay vd., 2003; Yal¢in, 2001a; Blosser, 1997; Booth, 1989; Howard vd.,
1991; Penin vd., 1997).

Siitte somatik hiicre sayisinin (SHS) artmasmin en 6nemli sebebi mastitis olup,
mastitis sonucu siitte artan somatik hiicre sayisi ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir
ilisgki oldugu cogu arastrmacilar tarafindan ortaya konmustur (Yalgmn vd., 2000;

Raubertas ve Shook,1983; Schultz vd. 1990; Jones vd., 1999; Emanuelson vd., 1988;
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Kenedy vd., 1982; Banos vd., 1990; Coffey vd., 1986; Firat ve Akar, 1995; Goncii vd.,
1998).
Somatik hiicre genel olarak esey hiicrelerin disinda kalan tiim hiicrelere denir.

“soma’’ Latince kokenli bir kelime olup viicut anlammi tasir (Oner, 2002).

1. 6. 1. Mastitise Neden Olan Etmenler;

1. Bakteriler (Staphylococcus spp, Streptococcus spp, Mycoplasm'lar, Brucella'lar,

Pasteurella multocida ve haemolytica, Coliform bakteriler, Mycobacterium'lar)

2. Virusler (Sap, cicek, vesicular stomatitis, sigwr vebasi, erythema). Viral
hastaliklarin seyri esnasinda meme ve meme baglarinda primer vezikiillerin

olusmasi ile sekonder enfeksiyonlardan ileri gelen mastitisler olugsmaktadir.

3. Mantarlar (Actinomyces bovis, Nocardia asteriodes, Nocardia biraziliens) ve

mayalar (Cryptococcus neoformans, candida spp. ve trychosporon)

4. Non-spesifik mastitisler : Meme bezlerinin belli bir spesifik etkene bagh
olmaksizin, inegin bireysel kondiisyonuna ve cesitli irritasyonlara bagh olarak

gelisen mastitisler (Anonymous, 1998a).

Ekonomik kayiplara neden olan mastitis; klinik ve subklinik olmak iizere iki
sekilde ortaya ¢ikmaktadir (De Jong vd., 1996).

1. 6. 2. Klinik seyrine gore mastitis cesitleri

1. 6. 2. 1. Latent (Gizli) Enfeksiyon

Belirti bulunmaz, siitteki hiicre sayisi normaldir. Fakat siitte patojen

mikroorganizmalar bulunabilir.
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1. 6. 2. 2. Klinik Mastitis (Belirti Gosteren)

Siitte farkedilebilir degisikliklerin olustugu meme yangisidir. Perakut, akut,

subakut ve kronik olmak tizere dort formu vardir.

1. 6. 2. 3. Subklinik Mastitis (Gizli Mastitis)

D1s bakida herhangi bir degisikligin goriilmedigi meme yangisidir (Aydin, 1988).

Bati iilkelerinde yapilan arastirmalar siit sigircilik isletmelerinde endemik olarak
seyreden hayvan hastaliklar1 igerisinde mastitis, ekonomik kayiplarm o6zellikle subklinik
mastitis nedeniyle (mastitisten kaynaklanan ekonomik kayiplarin %70°1) oldugunu ortaya
koymustur (Booth vd., 1989; Howard vd., 1991; Yal¢in, 1999b; Blosser, 1997).

ABD’de, mastitisten kaynaklanan ekonomik kaybin inek basma yilda 185$, iilke
diizeyinde ise toplam kaybmn yaklasik 2 milyar $ oldugu bildirilmektedir (Schmidt vd.,
1988).

Avrupa iilkelerinde yillardir siiren egitim ve yaymm ¢alismalarma ragmen mastitis
en biiyiik siirii saglig1 problemi olmaya devam etmektedir. Ulkemizde ise etki diizeyi dahi

yeterince bilinmemektedir.

Mastitisli bir memeden elde edilen siit ile saglikli bir memeden elde edilen siit

icerik bakimimdan birbirinden farkl bir yapidadir (Harding, 1995) (Cizelge 23).

Cizelge 23. Enfekte Meme ile Normal Memeden Alinnus Siit Ornekleri Bilesimi (%)

SUT ICERIGI NORMAL SUT MASTITISLI SUT
Kurumadde 8.9 8.8
Yag 3.5 3.2
Laktoz 4.9 4.4
Toplam protein 3.6 3.6
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Toplam kazein 2.8 23
Serum protein 0.8 1.3
Serum albumin 0.02 0.07
Sodyum 0.057 0.105
Klor 0.091 0.147
Potasyum 0.173 0.157
Kalsiyum 0.12 0.04

Kaynak: Harding, (1995)

Subklinik mastitis siitiin Somatik Hiicre Sayis1 (SHS) ile tespit edilebilir (James,
1985).

Shearer vd., (1992)’e gore toplam siirii siitiinde somatik hiicre sayismmn 500.000
adet/mI’nin Uizerine ¢ikmasi siirlide Onemli sayida mastitisli hayvan olduguna isaret
etmektedir.

Glinlimiizde ¢ogu gelismis lilkede, somatik hiicre sayisi siit kalitesinin Olgiisii

olarak kullanilmaktadir.

Ekonomik imkanlar1 kisith olan iilkemiz isletmelerinin, teknolojik gelismeleri
yakindan takip etmelerindeki gili¢liik nedeniyle, SHS konusunda gelismis iilkelerle ayni
platformda degerlendirilmesi ¢ok zordur. Ancak olasi gelismelere hazir olmak icin
simdiden hazirlik yapilmasi gerekliligi de kacmnilmaz bir gercektir. Bu acidan, iilke
hayvanciigin gelistirilmesi i¢in ¢aba gosterilirken veya herhangi bir yeni yapilanma
modeli gelistirilirken SHS konusunun da dikkate alinmasi ve ayrica bu konudaki

caligmalara hiz verilmesi gerekmektedir.

1. 6. 3. Siitte Bulunan Somatik Hiicreler

Siitte bulunan somatik hiicreler meme salgisinmn bir parcast olup kan ve meme
doku hiicrelerinden meydana gelmektedir. Bunlar memenin savunma mekanizmasinda
onemli bir yere sahip olup siitteki miktar ve ozellikleri pek ¢ok faktore gore degisim

gostermektedir.
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Siitte bulunan somatik hiicreler asagida siralanmustir,

1-Epitel Hiicreler

2-Biiyiik squomoz hiicreler

3-Epitel hiicre dokiintiileri ve nukleussuz hiicreler

4-Alyuvarlar (Eritrosit)

5-Plazma hiicreleri

6-Kolostrum korpuskiilleri

7-Lokositler (Beyaz Kan Hiicreleri)
a)Graniillii (Bazofil, Asidofil, Notrofil)
b)Graniilsiiz (Lenfosit, Monosit), (Batu, 1978).

Tiim bu hiicrelerin siitteki varhk diizeyleri ve 6zellikleri ayn1 olmayip degiskenlik
gostermektedir. Goncli vd., (1998)’niin Harmon, (1994)’den aktardigma gore siitteki
epitel hiicreler, genellikle % 0-7 gibi ¢ok diisiik oranlarda bulunmakta oldugunu ve
enfeksiyon durumunda, bu hiicrelerin %90' nm l6kositler olusturmakta oldugunu

belirtmiglerdir.
1. 6. 4. Somatik Hiicre Sayilarim Ve Hiicre Tipini Etkileyen Faktorler

1. 6. 4. 1. Inegin yas1

Yapilan caligmalarda genel olarak siitlerdeki SHS’nin hayvanlarin yaginin
ilerlemesine paralel olarak arttig1 bildirilmektedir (Matthews vd., 1992; Laevens vd.,
1997; Coftey vd., 1986; Fetrov vd., 1990; Eberhat vd., 1979). Ancak Risvanh vd.,
2002)’nin yaptiklar1 ¢alismada hayvanin yasinin siitlerdeki SHS igerigi {lizerinde etkisi

istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.

1. 6. 4. 2. Laktasyon Donemi, Laktasyon Siras1 ve Mevsim
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Aragtiricilar  siitlerin SHS i¢eklerinin dogumdan hemen sonra ve doguma yakin
donemlerde yiiksek, laktasyonun doneminin ortalarmda ise orta seviyede olma egiliminde
oldugunu belirtmislerdir (Goncii 1998; Goncii 2002; Rice vd.,1993; Kesenkas
vd.,2000).Yal¢m vd., (2001b)’nin yaptig1 ¢alismada kis aylarinda siitiin SHS igerigi yaz
aylarma gore daha yiiksek bulunmustur. Schepers vd.(1997)’da yaptiklar: ¢aligmada ilk
laktasyondaki hayvanlarda SHS’nin diger laktasyon sayilarma gore daha az oldugunu

bildirmislerdir.

1. 6. 4. 3. Viicut yapis1

Rogers vd.. (1991) yiiksek yapili (cidagosu yiiksek) ve dolayisiyla memesi yerden
daha yiiksek olan ineklerin daha diisiik SHS degeri gosterdiklerini bildirmektedirler.

1. 6. 4. 4. Stres

Stres genel olarak canli iizerinde bir baski olusturmaktadir. Bu baskiya karsi,
viicutta bir takim zorlanimlar devreye girerek canlihigm devamini saglamaya
caligmaktadir. Goncii vd. (1998)’m Paape vd. (1973)’tan gore aktardigma, deneysel
olarak stres olusturulan kosullarda siit SHS'nin yiikseldigine dair bir bulguya
rastlamadiklarm bildirirken Wegner vd. (1974) ise sicaklik stresinin oldugu bir ¢evrede

kortikotropin enjeksiyonun SHS'n1 biraz artirdigmi bildirmektedirler.

1. 6. 4. 5. Diger faktorler

Bu baslik altinda genel olarak memede meydana gelen yaralanmalar, beslenme ve
uygun olmayan sagim kosullar1 toplanabilir. Alman siit 6rneginin muhafaza sekli,
depolanmasi, sagim, ineklerin kuruya ¢ikarilma sekli gibi pek ¢ok idari uygulamalar

sonucu siitteki SHS degisebilmektedir (Reneau 1986). Hizli sagilan ineklerin daha yiiksek
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SHS'na sahip olma egilimde olmaktadir (Brown vd., 1986).

1. 6. 5. Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) Belirlemesinde Kullanilan Yontemler

Siitteki SHS’nin belirlenmesinde Kalifornia Mastitis Test (CMT) ve direkt
mikroskobik sayim yontemlerinin yan1 sira DNA Filter Method, Coulter Counter ve
Fossomatik (somatik hiicre saymm cihazi) gibi yontemler kullanilmaktadir (Risvanh vd.,
2002).

1. 6. 6. Somatik Hiicre Sayisinin Siit Verimi ve Kompozisyonu ile iliskisi

Siitte somatik hiicre sayismin artmasmim en 6nemli sebebi mastitis olup, mastitis
sonucu siitte artan somatik hiicre sayisi ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir iligki
oldugu cogu arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Yal¢in vd., 2000; Raubertas ve
Shook,1983; Schultz vd. 1990; Jones vd., 1999; Emanuelson vd., 1988; Kenedy vd.,
1982; Banos vd., 1990; Coffey vd., 1986; Firat ve Akar, 1995; Goncii vd., 1998, Goncii
vd., 2002).

Artan somatik hiicre hiicre sayis1 ile ineklerde 1,52 kg/giin siit verim kaybi
olacagin1 ve bir siiriide ortalama olarak 1,17 kg/giin siit verim kaybmmn séz konusu

oldugunu bildirmektedir (Fetrow vd., 1990).

Cizelge 24.Somatik Hiicre Sayis1 Diizeyleri Ve Siit Veriminde Tahmini

Kayiplar (inek kg/giin),
SOMATIK HUCRE TAHMINi GUNLUK SUT
SAYISI ARALIGI KAYBI (KG)

0-18.000 0

19.000-35.000 0

36.000-71.000 0
72.000-141.000 1.5
142.000-283.000 3.0
284.000-565.000 4.5
566.000-1.130.000 6.0
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1.131.000-2.262.000 7.5
2.263.000-4.523.000 9.0
4.524.000-9.999.000 10.5

Kaynak: Smith vd., (2005)

Cizelge 25. Somatik Hiicre Sayis1 Diizeyleri Ve Laktasyon Siit Veriminde Tahmini

Kayiplar (kg/Lak.)
SOMATIK HUCRE SAYISI SUT VERIM KAYBI (KG/LAK.)
100.000 0
200.000 180
400.000 360
800.000 540
1.600.000 720

Kaynak: Stiles, (2005).

Kesenkas vd., (2000)’nin aktardigma goére Schultz vd., (1990) yiiksek somatik
hiicre sayisinin en biiylik nedeni olan mastitis siitlin bilesimini olusturan protein, yag,
laktoz, mineral maddeler {izerinde 6nemli degisikliklere neden olur. Bunun ana nedeninin

hastalikk sebebi ile memedeki epitel hiicrelerin aktivitesinin etkilenmesi oldugu

bildirilmislerdir.
Cizelge 26. Somatik Hiicre Sayismm Siit Bilesimi Arasmdaki Iliski
NORMAL | YUKSEK SOMATIK %
SUT HUCRE SAYISI DEGIiSiM

TOPLAM KURUMADDE 13.1 12.0 92
LAKTOZ 4.7 4.0 85
YAG 4.2 3.7 88
KLOR 0.091 0.147 161
TOPLAM PROTEIN 3.6 3.6 100
KAZEIN 2.8 2.3 82
PEYNIR SUYU PROTEINLERI 0.8 1.3 162

Kaynak: Shearer, (1992)
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1. 6. 7. Cig Siit Somatik Hiicre Sayis1 ve Toplam Bakteri Icerigi Standartlan

AB gida mevzuatin’da  01.01.1994 tarihinde igme siitiine islenecek ¢ig siitlerde
100.000 den az toplam canli, 400.000’den az somatik hiicre sayist esas almmis (Jones,
1999), 01.01.1998 tarihinde ayni kriter siit iirlinlerine islenecek inek siitlerine de
getirilmistir (Acikgdz, 2001).

24 Subat 2001 tarihinde <> Cig Siit ve Isil islem Gérmiis Siitler Tebligi (200/6)
Avrupa Birligi Miiktesebatinm Ustlenilmesine iliskin Tiirkiye Ulusal Programi Resmi

gazetede yaymnlanarak yliriirliige girmistir.
S6z konusu teblige gore Isil islem goérmiis igme siitii, siit iirlinleri ve siit bazl

Uriinlerin iiretiminde kullanilacak ¢ig inek siitii asagidaki standartlara uymalidir

(Anonymus, 2005b).

Cizelge 27. Tiirk Gida Kodeksine Gore Cig Inek Siitii Standartlar:

YIL | TOPLAM BAKTERI iCERIGI 30 °C (ML’DE) | SOMATIK HUCRE SAYISI
2001 5.000.000 (*)

2002 3.000.000(*)

2003 1.000.000(*) 500.000 (**)

2004 500.000 (*)

2005 100.000(*)

Kaynak: Anonymus, (2005b)
(*) Ayda en az iki numune ile iki aylik bir periyodun geometrik ortalamasi
(**) Ayda en az bir numune ile {i¢ aylik bir periyodun geometrik uygulamasi

Cizelge 28. Cesitli Ulkelere Ait Cesitli Cig Siit Kalite Smiflar1 I¢in Somatik Hiicre Sayisi
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Ile 1lgili Standartlar (x103 adet/ml)

ULKE 1.SINIF | 2.SINIF | 3.SINIF | RED EDIiLEN DEGER
AVUSTURALYA <200 200-300 | 300-500 >500
AVUSTURYA <350 350-750 >750
BELCIKA <400 400-500 500-750
KANADA <500 500-600 | 600-700
CEKOSLOVAKYA <300 300-400 | 400-500 >500
ALMANYA <400 400-500 >500
DANIMARKA <300 300-400 | 400-750 >750
FRANSA <200 200-300 | 300-400 500
FINLANDIiYA <250 250-400 | 400-700 >750
INGILTERE <400 400-500 | 500-1000
IRLANDA <400 400-500 >500
JAPONYA <300 >300 - >1000
HOLLANDA <400 400-500 >500
YENIi ZELANDA <490 500-590 600-790
NORVEC <250 251-400 | 401-750 >750
GUNEY AFRIiCA <500 500-750 | 750-1000 1000-1250
ISVICRE <500 500-750 >750
A.B.D. <500 - - >1000

Yapilan bu caligmanin amaci Trakya’da iiretilen ¢ig inek siitlerinin mevcut
durumunu ortaya koymaktir. Avrupa Birligine giris siirecinde 6zellikle gida giivenligi
acisindan Onem tasiyan siitlerin somatik hiicre sayisi ve bazi siit bilesenleri tespit

edilmistir.

2.LITERATUR BILGISI

Eyduran vd., (2005)’in Siyah Alaca inek siitiindeki somatik hiicre sayisina
laktasyon siras1 ve donemin etkisini inceledikleri caligmada, Siyah-Alaca inek siitlerinde
bulunan somatik hiicre miktarini belirlemekle birlikte siit verimi, laktasyon sirast ve
donem (Agustos-Kasim) gibi faktorlerle olan iliskisini de ortaya koymuslardir Agustos
ve Kasmm ay1 i¢in ortalama SHS degeri, sirastyla 1311761 + 239631 SHS/ml ve 732810
+ 146264 SHS/ml bulunmustur. logSHS’ nin (Somatik hiicre sayisinin logaritmasi)
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laktasyon siralarina gore degisimi incelendiginde, Agustos ayindaki gézlenen logSHS,
Kasmm ayinda goézlenenden ¢ok daha yiiksek bulunmustur. logSHS’ ye gore hem
laktasyon siralart hem de donem ortalamalar1 arasindaki fark 6nemli bulunmus (P<0.05)
olup laktasyon siras1 ve mevsim faktorlerinin SHS {izerine ¢ok etkili oldugu ortaya

konmustur.

Ko¢ (2004)’un Aydin'da yetistirilen Siyah-Alaca ve Esmer k1 sigirlarda siitteki
somatik hiicre sayismm degisimi konulu calismasinda Aydin’da ii¢ farkl siit sigir
isletmesinde 41 bas Siyah-Alaca ve 9 bag Esmer ki inege ait somatik hiicre sayilari
(SHS) belirlemistir. Yapilan calismada, wklar (P<0.05) ve sagim zamam (P<0.01)
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunurken, isletmeler ve laktasyon aylar1 arasindaki fark
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Siitte bulunan SHS genel ortalamasi 422.669 hiicre/ml,
Siyah-Alaca ve Esmer ki ineklerden elde edilen SHS ortalamalar1 ise sirasiyla 534.688

hiicre/ml ve 267.116 hiicre/ml oldugu belirtilmistir.

Wielgosz-Groth Z. vd., (2003)’nin meme saghgnmn siyah-alaca sigirlarda siit
kompozisyonu ve siit kalitesi iizerine etkisi konulu ¢alismada 186 farkli meme lobundan
aldiklart siit 6rneklerini SHS igeriklerine gore dort gruba aywrarak SHS ortalamalari
sirastyla (-) 178.970 SHS/ml, (+) 695.360 SHS/ml, (++) 2.081.200 SHS/ml ve (++)
6.623.360 ad./ml) olarak bulunmustur. Yapilan calisgma sonucunda, mastitisli inek
stitlerinin % toplam protein icerikleri ile ph oranin yiiksek (p< 0.05), laktoz ve kazein
iceriginin diisiik oldugunu ve toplam yagsiz kurumadde iceriginin arttigin1 ancak toplam
kurumadde ve vitamin C igeriginin diisiik oldugunu belirtmislerdir. Klinik mastitisin %
33.63 siit verim kaybma sebep oldugunu ve siitiin bilesiminde % 24.11 ile % 52.20
arasinda degisim oldugunu belirtmislerdir. Ayrica mastitise cogunlukla Staphylococcus
aureus’ un sebep oldugunu ve mastitise karst hayvanlarm gosterdigi tepkinin inekten

inege degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Rigvanli, vd.. (2002)’nin siit¢ii ineklerde yas ve wkin subklinik masititisli



59

memelerinin siitlerindeki somatik hiicre sayilari ile mikrobiyolojik izolasyon oranlarina
etkisi konulu cahsmada; 271 adet Subklinik mastitisli meme loblarindan alnan siit
numunelerinde Somatik Hiicre Sayist ve mikrobiyolojik izolasyon oranlarmi
karsilastirarak hayvanlarm yas ve irklarma gore sonuglarini degerlendirmislerdir.
Aragtirma sonucunda % 8.12°si CMT(+), % 22.88’t CMT(++) ve % 69’u CMT(+++)
olarak bulunmustur. CMT(+) olan meme loblarindan alinan siit numunelerinde ortalama
SHS 313.001, CMT(++) olanlarda 559.007 ve CMT(+++) olanlarda ise 1.563.618
olarak bulunmustur. Isvigre Esmer’lerinde CMT(+) olan ve siitlerinde mikrobiyolojik
tireme tespit edilen meme loblarindaki SHS diger irklara nazaran daha fazla bulunmustur.
Yasa gore sonuglar degerlendirildiginde ise herhangi bir istatistiki fark olmadig:
belirtilmistir.

Goncii, (2002) aktardigina gore Ng-Kwai-Hang vd. (1984), siit sigirlarinda test
giinii siit verim miktar1 siit kompozisyonu degisimi ve bunlar arast iligkileri inceledikleri
calismalarinda siirii, alman siit 6rneginin bekleme siiresi, laktasyon donemi, inegin yasi ve
SHS’nin siit verim miktar1 ve kompozisyonu iizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
Aragstiricilar kis aylarinda yaz aylarma gore ve laktasyonun basinda, diger donemlere gore
daha yiiksek SHS oldugu laktasyonun ikinci ayinda, minimuma diistiigii ve sonra tekrar
yiikselmeye basladigini belirtmislerdir. Yash ineklerin genglere gore daha fazla SHS na

sahip olduklar1 da yine aragtirma sonuglarinda yer almaktadir.

Goncli (2002)’niin  aktardigina gore Rogers vd.. (1991)’de c¢esitli dis yapi
ozellikleri ile somatik hiicre sayisi arasi1 korelasyonlar, iizerinde durduklar1 ¢alismalarinda,
yiikksek yapili (cidagosu yiiksek) ve dolayisiyla, memesi yerden daha yiiksek olan
ineklerin, daha diisiik SHS degeri gosterdiklerini bildirmektedirler. Viicudun hareket ve
yapt Ozeliklerini yansitan tip 6zellikleri arasinda genetik ve fenotipik korelasyonlar
oldugu, ancak bunlarm 6nemsenmeyecek kadar diisiik diizeyde kaldig1 da verilen diger
sonuglar arasinda yer almaktadir. SHS ve meme derinligi arasinda (negatif bir iliski
olmasi istenir) en yiiksek genetik korelasyonun hesaplanmis oldugu (-0,21 ile -0,64 )

Ozellikle meme bas1 uzunlugu ve SHS arasinda pozitif olma yoniinde bir iliskinin varhig
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ve sonug olarak tip 6zelliklerine bakilarak seleksiyon yapildiginda, mastitise dayamklhihigm

artacag bildirilmektedir.

Goncii (2002)’niin Siyah Alaca inek siitlerinde Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)
izerine isletme, laktasyon sirasi, lob ve bazi kan parametrelerinin etkisini inceledigi
calismada, meme loblar1 SHS sonuglar arasi farklar 6nemsiz (P>0.05), isletme, laktasyon
siras1 ve periyot etkileri istatistiki olarak 6énemli (P<0.01) bulmustur. Meme loblarmnin
genel ortalama SHS'' 1.287.680 + 88.850 (36.820 - 10.479.890) SHS/ml olarak
belirlenmistir. Laktasyon sirasmin artmasi ile SHS 'da artis oldugu belirtilmistir. Birinci
ve ikinci laktasyon sirasi gruplarma gore, ortalama SHS degerleri sirasiyla 856.830 +
96.140 ve 2.295.150 £ 25.846 SCC/ml olarak gergeklesmistir. SHS bakimindan
isletmeler arasi farklar istatistiki olarak onemli (P<0.01), yilin aylar1 SHS iizerinde etkili
(P<0.01), ve en yiikksek SHS degerlerinin Temmuz ve Ekim aylarinda oldugunu
belirtilmistir.

Eyduran, (2002) Siyah Alaca ineklerin siitlerinde somatik hiicre sayisini
belirlemek, laktasyon siras1 ve siit verimi gibi zelliklerle olan iligkilerini ortaya koymak
amactyla yaptig1 ¢alismada ineklere ait ortalama SHS iceriginin 1.357.364 SHS/ml
oldugunu ve SHS ile Laktasyon Sirasmnin artmastyla SHS’da artig olmadigmi belirtmistir.
Birinci, ikinci, {i¢lincli ve dordiincii laktasyon gruplarma ait ortalama SHS degerleri
sirastyla 550.321 SHS/ml, 1.703.248 SHS/ml, 1.519.005 SHS/ml ve 1.086.055 SHS/ml
bulunmustur. SHS ile Laktasyon siit verimi arasindaki korelasyonun onemli olmadigi

tespit edilmistir.

Cedden, vd.(2002)’nin laktasyonun ge¢ doneminde kegi siitiinde somatik hiicre
sayimi; yas, siit verimi ve bazi meme Ozellikleri ile olan iligkileri {izerine yaptiklari
calismada farkl laktasyon smrasmndaki Akkecilerde (Kilis x Saanen) laktasyonun son
donemine ait siitteki somatik hiicre sayisin belirlemek anmaciyla; siit verimi, yas ve bazi

meme Ozellikleri ile olan iligkilerini inceledikleri arastirmada, Laktasyon siras1 bakimindan
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somatik hiicre sayist degerleri arasindaki fark onemsiz bulunurken, yasla SHS degerleri
arasindaki korelasyon % 46.6 olarak bulundugunu (p<0.05) belirtmislerdir. En yiiksek
SHS degeri 3. Laktasyondaki kegilerin siitlerinde bulunurken (Agustos ayi sabah:
7.158.458 + 4.778.742; Aksam: 7.766.595 £+ 4.498.567; Eylil ay:: 4.906.912 =+

2.392.484) meme Olgiileri ile SHS arasinda 6nemli bir iliski bulunmadigim saptanmustir.

Yal¢m vd., (2001a)’nin “Subklinik mastitisten kaynaklanan siit verim kayiplarmin
tahmini” konulu c¢aligmada, logaritmik formdaki somatik hiicre saysi ile siit verimi
iligkisinin dogrusal ve ters yonlii (P<0.01); InSHS’de (In tabanina gore logaritmasi
almmis somatik hiicre sayisi) meydana gelen 1 iinite artisin neden oldugu siit verim

kaybinin ise tahmini olarak 0.7 kg/inek/giin oldugu belirtmislerdir.

Yalgm vd., (2001b) “Ineklerde subklinik mastitisin siit verimine etkisinin ve
verimi etkileyen diger faktorlerle etkilesiminin kantitatif metodlarla tahmini” iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, SHS ile siit verim iliskisinin ters yonlii oldugunu belirtmislerdir.
SHS ile “laktasyon sayis’” ve “mevsim” arasindaki etkilesim P<0.01 diizeyinde 6nemli
bulundugunu, SHS’nin siit verimi iizerindeki negatif etkisinin laktasyon yasmnin
artmastyla daha da siddetlendigini ve subklinik mastitisin neden oldugu siit verim
kaybmnin kis mevsiminde yaz mevsimindekine gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir.
Yeni dogum yapmus diivelerde subklinik mastitis vakalarinin neden oldugu siit verim
kaybi yaz mevsiminde hastahigm siddetine gore 1.3-1.8 kg/inek/giin (% 6-8) arasinda
olurken, kis mevsiminde bu kayiplarmn 5.42-7.23 kg/inek/giin (% 24-32)’e yiikseldigi; siit
verim kaybmm ileri laktasyon yaslarmda yaz mevsiminde 6.9-9.2 kg/inek/glin (%
30.5-40.6) arasinda, kis mevsiminde ise 10.9-14.6 kg/inek/giin (% 48.5-64.7) arasinda
degistigi tahmin edilmistir.

Yal¢gm vd., (2001c)’nin SHS ile laktasyon sayisi ve mevsim arasindaki iliskiyi
inceledikleri, SHS ile laktasyon sayist ve mevsim arasindaki iligkiyi istatistiki olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulmuslardir. Yapilan ¢alisma sonucunda SHS’nin siit verimi
tizerindeki negatif etkisinin laktasyon yasinin artmasiyla daha da siddetlendigini ve

subklinik mastitisin neden oldugu siit verim kaybmin kig mevsiminde yaz mevsimindekine



62

gore daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Yeni dogum yapmis diivelerde subklinik
mastitis vakalarmm neden oldugu siit verim kayb1 yaz mevsiminde hastaligin siddetine
gore 1.3-1.8 kg/inek/giin (% 6-8) arasinda olurken, kis mevsiminde bu kayiplarin
5.42-7.23 kg/inek/glin (% 24-32)’e yiikseldigi; siit verim kaybimmn ileri laktasyon
yaglarinda yaz mevsiminde 6.9-9.2kg/inek/giin (% 30.5-40.6) arasinda, kis mevsiminde
ise  10.9-14.6kg/inek/glin (% 48.5-64.7) arasnda degistigi tahmin ettiklerini

aktarmiglardir.

Kaya vd., (2001)’nin “Izmir Ili Holstein Damizlik Siit Sigir1 Yetistirici Birligi
Isletmelerinde Mastitisin Yaygmlik Diizeyi ve Etkileyen Etmenler Uzerine Arastirmalar
1” konulu ¢ahismalarinda Izmir ili Holstein Damzhk Siit Sigir1 Yetistirici Birligi iiyesi 23
isletmede mastitisin yayginlik diizeyi iizerine etkili bazi yonetim uygulamalar1 bakimmdan
durum ortaya konmus ve yonetim uygulamalariyla subklinik mastitis arasindaki iliski
aragtirlmustir. Coklu lojistik regresyon analizi sonuglarma gore althk kullanim durumu,
sagim sistemi, sagim makinas1 hata sayis1 ve mastitis asist uygulamasmimn subklinik
mastitise yakalanma riskini 6nemli diizeyde etkiledigi bulunmustur (P < 0.05). Subklinik
mastitise yakalanma olasihgmm, althk (kum) kullanildiginda, ayr1 sagim yeri bulunan
isletmelerde, sagim makinasi hata sayismin az olmasi durumunda ve mastitis asisi

uygulandiginda 6nemli 6l¢lide daha diisiik oldugu saptanmistur.

Goncii (2001)’niin aktardigma gore, Emanuelson vd.(1988), ilk laktasyondaki
ineklerde, klinik mastitis, SHS ve siit verimi genetik parametreleri ve kalitim dereceleri
tizerinde yaptiklar1 ¢alismalarida, mastitis ve SHS i¢in kalitim derecesini siras1 ile 0.014
ile 0.080 olarak hesaplandigini ancak iwrklar arasi farhliklar oldugunu saptamislardir.
Arastiricilar mastitis ile SHS arasinda genetik korelasyonun 0.60 olarak saptanmig
oldugunu ve siit verimi ile mastitis ve SHS arasinda ise ters yonli bir iliski oldugunu

bildirmektedirler.

Goncii (2001)’niin  aktardigma gore Schultz vd. (1990) holstein ineklerde

laktasyon siit, SHS, protein ve yag kayitlar i¢in, 1. Laktasyon grubu, siit verimi, %yag,
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%protein, SHS ve SH skoru i¢in kalitim derecelerini sirasi ile 0.16, 0.16, 0.13, 0.38,
0.48, 0.05 ve 0.10 olarak saptandigm bildirmektedirler. Arastiricilar, her bir laktasyon
grubunda kahtim derecesinin, protein verimi i¢in yag verimine gore daha diisiik olarak
gerceklestigini bildirmektedirler. Arastiricilar genetik olarak 1. laktasyon grubunda SHS
ve silit verimi arasinda pozitif yonli bir iliski oldugunu ancak sonraki laktasyonlarda
bunun negatif yone dondiigiinii, SHS ve verim arasi fenotipik korelasyonlarm ise negatif
yonlii olarak hesaplandigimi bildirmektedirler. Her bir laktasyon grubu igin SHS
bakimindan genotipik ve fenotipik korelasyonlarm, protein ylizdesi i¢i yag yiizdesine

gore daha yiiksek olarak hesaplandigini bildirmektedirler.

Yal¢m vd. (2000a) Ineklerde subklinik mastitisin siit verimine etkisinin ve verimi
etkileyen diger faktorlerle etkilesiminin kantitatif metodlarla tahmini {izerine yaptiklar:

calismada, SHS ile siit verim iliskisinin ters yonlii oldugunu gostermistir.

Yalgm vd., (2000b)’nin “Ineklerde Siit Verimi ile Kaliforniya Mastitis Test
Arasindaki liski ve Subklinik Mastitisten Kaynaklanan Siit Verim Kayiplarmm Tahmini”
lizerine yaptiklart caligmada Saglikli hayvanlarla karsilastirildiginda (CMT=1), hafif
(CMT=2), orta siddetli (CMT=3) ve siddetli (CMT=4) enfeksiyonlu hayvanlarin siit
veriminin inek basna giinliik olarak sirasiyla 1.2 kg, 1.6 kg ve 3.3 kg daha diisiik oldugu
tahmin edildi. Bu karsilastirmada hafif enfeksiyon grubu hari¢ digerleri istatistiki agidan
onemli bulunmustur (P<0.001). incelenen donemde ortalama siit veriminin 17.5
kg/inek/giin oldugu goéz oOniinde bulunduruldugunda yukaridaki {i¢ ayr1 enfeksiyon
diizeyinde meydana gelen siit verim kayiplarm giinliik siit veriminin sirastyla %6.8, %9.1

ve %18.9’una karsilik geldigi tespit edilmistir.

Yalgm vd., (2000c) “Siit Ineklerinde Mastitisten Kaynaklanan Siit Verim
Kayiplarmin Tahmini” {izerine yaptiklar1 ¢calismada SHS ile siit verim iliskisinin ters
yonlii oldugunu belirtmislerdir. SHS nin 403.00 hiicre/ml oldugu diizeyde siit verim

kayb1 0.6 kg/giin/inek (% 2.1) olarak; 1.907.000 ve 1.900.00 hiicre/ml oldugu
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diizeylerde ise swrasiyla 3.8 kg/giin/inek (% 14.1) ve 6.8 kg/giin/inek (% 25.2) olarak
tahmin edilmistir. InNSHS (Inek basma Somatik hiicre sayisi) diizeyinde 1 iinite artism
meydan gelen ortalama siit verim kaybi ise 1.53 kg/glin/inek olarak tahmin edildigini

belirtmislerdir.

2000 Rupp vd. (2000)’nin baglangic SHS degeri ile ilk klinik mastitis arasi iligki
belirlenmesi konusunda yaptiklar1 caligmada; ikinci buzagilamada, yaz aylarinda
laktasyona baslayanlarda ve yiiksek verimli olanlarda mastitis riskinin en yiiksek oldugu
bildirilmektedir. Klinik mastitis olma olasiigmm baslangigta yiiksek SHS 'na sahip
olanlarda en yiiksek oldugunu, fakat genel olarak biitiin durumlarda diisiik SHS'ma sahip

olan ineklerin en az mastitise yakalanan grup oldugunu tespit etmislerdir.

Yalgm vd. (1999a)’nin “’Yiiksek Diizeyde Somatik Hiicre Sayisi Problemiyle
Karst Karstya Olan Iskogya Siit Sigircilik Isletmelerinde Mastitis Kontrol
Prosediirlerinin Ekonomik Etkisi’’ iizerine yaptiklar1 ¢alismada ¢esitli mastitis kontrol
metotlarm siit tanki somatik hiicre sayisi (STSHS) {iizerindeki marjinal etkilerini
belirlemek amaciyla sahadan elde edilen verileri degerlendirmislerdir. Yapilan ¢alisma
sonucunda incelenen mastitis kontrol metotlar1 arasinda sagim dncesi memelerin temizligi
(SOMT) ile sagim sonrast meme dezenfeksiyonu (SSMD) arasmda ve iireticilerin
kullandigz siit sagim sistemiyle (SSS) kuru donem antibiyotik sagitim (KDAS) ve sagim
makinalarmm testi (SMT) arasinda istatistiki agidan 6nemli etkilesim tespit edildigini

belirtmislerdir.

Goncii vd., (1999)’nin “’Degisik Yash Siit Ineklerinden Alman Somatik Hiicre
Sayist Yoniinden Degerlendirilmesi’” konulu ¢alismada rastgele segilen 56 inege ait SHS
verilerinin incelendigini 219 meme lobuna ait genel ortalama 679.000 + 148.000 olarak
tespit edilmis oldugunu, alt ve iist smirlarm 6.000 ile  22.385.000. arasmnda
gerceklestigini ve toplam meme loblarmin sadece % 32.87’smm 400.000 hiicre/ml
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degerinin iizerinde ortalamaya sahip oldugunu ortaya koymuslardir.

Barkema vd. (1999)’nin siirii idare sekli ve bunun siit tanki SHS ve klinik mastitis
ile iligkisi konulu yaptiklar1 ¢alismalarmm birbirinden farkli iki grup oldugu ve bu
gruplama ile siit tanki SHS degerinin birbiri ile iliskisinin yiiksek oldugu ancak klinik
mastitis ile arasmdaki iligkinin zayif oldugunu belirlediklerini ve bunlardan birinci grubun
uygulamalari, temiz ve dogru; ikinci grubun ise ¢abuk ve hizli olarak belirlenmistir.
Diisiik SHS degerli siit tank: siit iretimi olan ¢iftliklerin yoneticilerinin yiiksek SHS
iceren siit tank: siit liretimi olan ¢iftcilerle karsilastirildiginda, geng olduklari, yiliksek
egitimli ¢cocuklar1 oldugu ve yatirima ¢ok istekli ¢iftciler olduklari, ve ayrica daha iyi

kayit tutup siiriilerinde inekleri daha iyi tanidiklar1 belirlenmistir.

Yal¢m (1998)’mn Diisiik ve Yiiksek Subklinik Mastitis Problemiyle Kars1 Karsiya
Olan Iskogya Siit Sigircilik Isletmelerinde Mastitisten kaynaklanan Finansal Kayiplar
“Cost of Mastitis in Scottish Dairy Herds with Low and High Subclinical Mastitis
Problems’” konulu ¢alismada mastitisin siit sigircilik igletmelerine toplam maliyeti ve bu
maliyet i¢inde her bir maliyet kaleminin katkis1 diisiik ve yliksek diizeyde subklinik
mastitis problemiyle karsi karsiya olan isletmeleri icin ayr1 ayr1 tahmin edilmistir.1996
yih itibariyle ortalama bir siit sigircilik isletmesine mastitisin maliyeti inek basma yillik
140 sterlin olarak tahmin edilmistir.Ancak bu rakam diisiik diizeyde subklinik mastitis
problemiyle karsi karsiya olan isletmelerde 69 sterline kadar diismesine karsi yiiksek
diizeyde subklinik mastitis problemiyle karsi karsiya olan igletmelerde 228 sterline kadar

¢ikabildigi tahmin edilmistir.

Goncii vd., (1998)’nin inek siitii somatik hiicre varhig1 ve Tiirkiye siit sigirciligr ile
saglikl siit iretimi agisindan 6nemi tizerine yaptiklar: bir arastirmada Somatik hiicrelerin;
meme dokusundan salgilanan epitel hiicreler, makrofajlar, lenfositler, notrofiller olmak
tizere degisik tip hiicrelerden olustugunu, inek siitiinde bulunan somatik hiicreler iiretilen

stitlin ve meme saghgmin degerlendirilmesinde ve subklinik mastitis teshisinde kullanilan
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bir kriter oldugunu,yas, laktasyon donemi, sagim, mevsim gibi pek ¢ok faktor, siit
somatik hiicre igeriginin degismesine neden oldugunu, inegin iirettigi siitiin miktar1 ve
kalitesi meme bezlerinde bir enfeksiyon gelistiginde olumsuz yonde etkilendigini, meme
loblar1 diizeyindeki kayiplarm 500.000 hiicre/ml diizeyinde baglamakta olup SHS
5.000.000'a ulastiginda kayiplarin % 30'a ulagtigini belirtmislerdir.

Goncili vd. (1998)’in aktardigma gore alman siit 6rneginde bulunan SHS ayni
giiniin degisik saatlerinde degisik olabildigi gibi glinden giine de degisiklik
gosterebilmektedir.

Barkema vd. (1998)’nin STSHS'na gore iic gruba ayrilan 274 siiriide klinik
mastitis vakalarini inceledikleri ¢alismalarnda, 365 giin inegin riskte oldugu diisiik
(<150.000), orta (150.000 - 250.000) ve yiiksek (250.000°den 400.000°ne kadar) SHS’li
gruplarda ortalama klinik mastitis goriilme oram1 0.278, 0.257 ve 0.252 olarak
saptandigin1 ve gruplar arasinda istatistiki fark olmadigm bildirmektedirler. SHS'nin yaz
aylarinda ve laktasyonun ilk 7 giiniinde genel olarak yiiksek olma egiliminde oldugunu
farkhh SHS ortalamasma sahip siiriilerde ayiklama orani, aym olsa da, yiiksek SHS
diizeyinde yer alan isletmelerde, ayiklama sebebinin daha ¢ok meme problemleri ve
mastitis oldugu, diisik SHS’Ii gruplarda ise ayiklama nedeni olarak meme sekli, sagim

kolayhgi, d6l veriminden kaynaklandigm bildirmislerdir.

Schepers vd.(1997)’da yaptiklar1 c¢ahsmada ilk laktasyondaki hayvanlarda

SHS nin diger laktasyon sayilarma gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

Gunn J. vd. (1996)’nin Iskogya’da somatik hiicre kontrolii iizerine yaptiklari
model g¢alismasinda STSHS’m1 siirekli ceza esigi olan 400.000 hiicre/ml’nin altinda
tutabilmek icin yillik ortalama STSHS’nin 250.000 hiicre/mI’nin altinda bulunmasi
gerektigini belirtmislerdir. Kontrol metodlar1 arasinda kuru dénem sagitim metodunun

uygulanmasi teknik ve ekonomik yonden en etkili metot olarak tespit edildi ve bu metod
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icin harcanan £1 getirisi £4.6 olarak hesaplandi. Bunun yaninda STSHS’yi 400.000
hiicre/mlI’den 250.000 hiicre/ml’ye diisiirmeden elde edilen finansal marjin yaklasik

olarak % 5 olarak tahmin edildi.

Firat vd., (1995)’nin siit sigirlarinda mastitis nedeni ile meydana gelen azalmay1
tahmin i¢in bir metot gelistirmisler ve bu metotla mastitis olan inegin o laktasyonda
mastitis olmayanlara gore yaklasik 235 kg kadar daha az siit verdigini bildirmektedirler.
Siitte somatik hiicre saymm tekniginin iyilestirilmesi daha hizl, pratik ve dogru sonug
veren metodun tespiti amaciyla yapilan caligmalarda bu ii¢ 6zelligi saglayan metodun

halen Fossomatik hiicre saymm teknigi oldugu anlasilmaktadir.

Konar vd., (1994)’nin koyun ve keci siitlerinde mastitis ve SHS konulu
calismalarinda, toplam 94 siit 6rnegi sayildigimi ve koyunlarda SHS nin koyun siitlerinde
ortalama 1.694.643 SHS/ml olarak tespit edildigini ancak varyasyonun 430.000 SHS/ml
ile 4.700.000 SHS/ml arasinda oldugunu; keci siitlerinde ise toplam 102 6rnegin yine
saylldigmi ve ortalama 4.463.077 SHS/ml olarak tespit edildigini ve varyasyonun
560.000 SHS/ml ile 22.000.000 SHS/ml arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Ates vd., (1991)’nin Konya yoresindeki mastitisli ineklerden elde edilen siit
orneklerini incelemek iizere yiiriittiikkleri caligmalarinda, 601 sagmal inekte California
Mastitis Test (CMT) uygulamuslar ve bolgede incelenen sigirlarin % 36.7'nin, subklinik
mastitisli, % 3.9'nun klinik mastitisli olarak tespit edildigini bildirmektedirler. Arastiricilar
245 mastitisli inekten, 429 mastitisli siit 6rnegi toplamis ve bu Ornekleri, patojen etken
izolasyonu, lactate dehydrogenase ve SHS yoniinden incelemislerdir. Arastiricilar CMT
degerlerine gore SHS; +:SHS/ml= 918.000 £+ 61.000; ++:SHS/ml= 1.382.000 + 124.000
ve +++; SHS/mI=3.731.000 + 37.000 oldugunu bildirmislerdir.

Fetrov vd., (1990) daha Once Onceden mastitis ge¢irmis ineklerin 2. ve 3.

laktasyonlarmda daha Once mastitis gegirmeyenlere oranlara daha az siit verdiklerini
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bildirmektedir.

Banos vd. (1990)’nin laktasyon siras1 gruplarma gére SHS ve siit verimi arasi
genetik iliskiler ile genotip ¢evre interaksiyonlarm inceledikleri ¢aligmalarinda, test giinii
SHS ve test giinii siit iretimindeki SHS miktarmmn kalitim derecesinin 0.12 olarak
hesaplandigimi belirtmektedirler. Test giinii SHS ve test giinii siit iiretimindeki SHS
miktarmm arasmdaki genetik korelasyon 0.95'n tizerinde olup SHS ve ilk laktasyon 305
sit verimi arasinda (.25 civarinda; daha sonraki laktasyonlarda ise 0.15 olarak
belirlendigi; test giinii siit tiretimindeki SHS miktarmin ve ilk laktasyon 305 giin siit
verimi arasinda 0.50 daha sonraki laktasyonlarla ise 0.15 olarak belirlendigi

belirtmiglerdir.

Reneau (1986)'nin Cullen (1967)'den aktardigma gore sagimda uyulmasi gereken
kurallara dikkat edilmesi, ineklerin sagim sirasma gore sagilmasi, sagim yeri sekli, sagim

makinelerinin diizenli ¢alisip ¢aligmadig gibi faktorler de etkili olmaktadir.

Reneau (1986)'nin aktardigma gore kisa araliklarla toplanan siit 6rneklerinde SHS
varyasyon katsayis1 % 30 - 35 arasinda olmasina ragmen tiim laktasyon ele alindiginda
varyasyon katsayist % 69 - 301 arasindadir. Alman siit 6rneginin muhafaza sekli,
depolanmasi, sagim, ineklerin kuruya ¢ikarilma sekli gibi pek ¢ok idari uygulamalar
sonucu siitteki SHS degisebilmektedir. Yapilan bir caligmada, mastitis ile idari isler i¢in
harcanan zaman arasinda, dogru orantil bir iligki oldugu bildirilmistir. Ayrica alman siit
orneginde bulunan SHS aynmi giiniin degisik saatlerinde degisik olabildigi gibi giinden
giine de degisiklik gdsterdigi belirtilmistir.

Miller vd. (1986)’nin mikroskobik yontem, Fossomatik hiicre sayicilar ve
Elektronik sayici ile yapilan SHS sonuglarmim karsilagtirildigi ¢alismalarinda bu amagla
aym inekten aym kosullarda alnan siit 6rneginin 3 kisma ayrildigi ve ayni Ornek
tizerinden ii¢ ayr1 seklide sayim yapilip elde edilen geometrik ortalamalarin sayildigmi ve
her bir metoda gore elde edilen ortalama SHS'nin sirast ile 199.300, 311.000 ve 399.000

olarak gerceklestigi ve ortalamalar arasi farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigni
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bildirmektedirler.

Monardes vd. (1985)’nin 1977-1982 yillar1 arasinda kalan donemde 680.246
Siyah Alaca inege ait SHS sonuglar1 ile 79.124 tamamlanmis laktasyona ait SHS
sonuglarmm genotipik ve fenotipik Ozelliklerin degerlendirildigi ¢aligmalarinda,
logaritmik test giinii SHS ile diizeltilmis siit verimi tekrarlama derecesinin, besinci
laktasyon sirasina kadar birinci laktasyondan itibaren sirasiyla 0.36, 0.41, 0.42, 0.42 ve
0.42 olarak belirlendigini ve tekrarlama derecesinin 1-2 laktasyon sirast i¢in 0.33 olarak,
2-3. laktasyon sirasi i¢in 0.40 olarak, 1-3 lak. sirasi i¢in 0.13 olarak ve 1-2-3 laktasyon
swrast i¢in laktasyon ise 0.27 olarak hesaplanmis oldugunu bildirmektedirler. Laktasyon
sirast gruplart i¢cin SHS kalitim derecesinin 0.06 ile 0.14 arasinda oldugu ve farkh
laktasyon siras1 gruplari igin genotipik korelasyonlarm birbirine ¢ok yakin olarak 0.90 ile

0.97 arasinda gergeklestigini bildirmektedirler.

Kennedy vd. (1982)’nin 17.417 inege ait SHS degerlerini, logaritmik
transformasyondan sonra, test ayi, analizde Ornegin yasi, laktasyon siras1 ve laktasyon
donemi, buzagilama mevsimi ve yasa gore diizelterek cesitli 6zellikler arasi1 fenotipik ve
genotipik korelasyonlar ile kahtim derecesini hesaplamiglardir. Arastiricilar, ikinci
laktasyondan kiigiiklerde test giinii SHS nin kalitim derecesini 0.05- 0.10; 6 laktasyon ve
sonrast olan grup ve genel olarak ortalama kalitim derecesini de 0,08 olarak
bildirmektedirler. SHS ile siit verimi, yag ve protein verimi ile yag ve protein yiizdeleri
arasi fenotipik korelasyonlar -0.13, -0.13, -0.11, -0.02 ve 0.09 olarak belirlendigini ve
inegin artan yasi ile birlikte artig gdsterdigini ve aym sira ile genetik korelasyonlar: ise

-0.14, 0.08, 0.18, -0.08 ve 0.04 olarak belirlenmis oldugunu bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE METOD

3. 1. Materyal

Arastirmanm materyali olarak 6zel bir siit isleme tesisinde islemek {izere Ekim
2004 yilinda Tekirdag il sinirlarinda bulunan 10, Edirne il smirlarinda bulunan 18 ve
Kirklareli il smirlarinda bulunan 8 ayri siit alim giizergahlarindan toplanmus siitlerden
alinan toplam 36 adet Ornege ait igletme verileri olusturmaktadir. Siit drnekleri 6zel

sogutma sistemleri ile donatilmig tagima tankerlerinin karisimlarmdan almmistir.

Stit 6rnekleri kdylerden aksam sagimmdan sonra tasima tankerleri ile toplanan
stitlerden alinmis olup, 200 ml’lik sterilize edilmis 6zel tiiplere konularak buzlukta fiziksel
ve kimyasal analizleri yapimak iizere siit isleme tesisinin kendi laboratuarma ve
mikrobiyolojik analizleri yapilmak tizere 10 cc’lik kismu Pendik Tarimsal Arastirma

Enstitiisiinde gotiiriilmiistiir.

3. 2. Metod

3. 2. 1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

3. 2. 1. 1. Yag oranimmin belirlenmesi

Yag (%) Van Gulik biitirometresi kullanilarak Gerber yontemi ile belirlenmistir

(Atherton vd., 1981).

3. 2. 1. 2. Yagsiz kurumadde oraninin belirlenmesi

Toplam kurumadde (%), gravimetrik yontemle Anonymous, (1990)’a gore
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saptanmis olup daha sonra toplam kurumadde oranindan yag orami c¢ikarilarak yagsiz

kurumadde oran1 bulunmustur.

3. 2. 1. 3. Protein oranin belirlenmesi

Toplam azot (% Total Nitrojen= %NT), IDF.(International Dairy Federaiton),
(1962)’ye gore Kjeldahl metodu ile Mikro Kjeldahl diizeni kullanilarak tespit

edilmistir.Daha sonra 6.38 faktorii ile ¢arpilarak toplam protein orani1 bulunmustur.

3. 2. 2. Mikrobiyolojik Analizler

3. 2.2.1. Tank Siitii Somatik hiicre sayisinin belirlenmesi

Somatik Hiicre Saymm isletme bazinda (Tank Siitii), inek bazinda (inekten sagilan
toplam siit) veya lob bazinda gergeklestirilmektedir (Kaya vd.,2001). Tank siitii somatik
hiicre sayist (TSSHS) uzun yillardan beri siit sigircihigr isletmelerinde siirliniin meme
saghg1 bakimindan bir gostergesi olarak ele alinmaktadir. Ayrica TSSHS, bir¢ok iilkede
tireticiye yapilan siit 6demelerinin diizeyini belirlemede basvurulan kalite Olgiitlerinden
biri olarak kullanilmaktadir (Kaya, vd., 2001; Emanuelson, vd., 1991; IDF.1997;
Schukken, vd., 1990; Yal¢m, 1999). Yapilan ¢aligmada incelenen siit 6rnekleri igletme

bazinda almnustir.

Miller vd. (1986)’nin mikroskobik yontem, Fossomatik hiicre sayicilar ve
Elektronik sayict ile yapilan SHS sonuglarinin karsilastirildigi caligmalarinda bu amacla
aym inekten ayni kosullarda alman siit orneginin 3 kisma ayrildigi ve aym Ornek
tizerinden ii¢ ayr1 seklide saymm yapilip elde edilen geometrik ortalamalarm sayildigimni ve
her bir metoda gore elde edilen ortalamalar arasi farkin istatistiki olarak Onemli

olmadigm bildirmektedirler.
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Siitte bulunan somatik hiicreler Fossomatic-90 diye bilinen otomatik hiicre sayim

cihaziyla yapilmstir.

Fossomatic-90 cihazi ile somatik hiicre sayiminda, asil prensip hiicre ¢ekirdeginin
DNA’s1 ile etidyum bromid arasina baglanan bir boyadan olusan floresan yayilmasi ve
yayllan 1518 belirlenmesi esasma dayanmaktadir. (Uysal, 1985; Anonymous, 1981;
Iscan, 1993; Géncii, 2002). Hiicreler etidyum bromid ile boyanmakta ve belirli bir dalga
boyunda 151k yaymalarma sebep olan yiiksek enerjili lambalar ile agiga ¢ikmaktadirlar.
Aciga ¢ikan yiiksek enerji elektronik olarak belirlenmekte ve sonug¢ yazicidan

alinmaktadir (Goncti, 2002).

3. 2.2.2. Toplam Canh Bakteri Sayim

Toplam Bakteri Sayisi, Plate Count Agar besiyeri kullanilarak belirlenmistir. Ekim

yapilan petri kutular1 32 ©C de 48 saat inkiibasyona tabi tutulmus ve petrilerde sayim

yapilmistir (Anonymous,1992).

3. 2. 3. istatistik Analizler

Normal dagilim goéstermeyen verilerin analizinde transformasyonlar kullanilma
zorunlulugu vardr. Yapilan calismalarda SHS’nin 10 tabanma gore logaritmik
yapildiktan sonra normal dagilima yakin sonu¢ verdigi bildirilmektedir(Soysal, 1992;
Diizgiines vd. 1982; Kennedy vd.1982; Monardes vd. 1982; Rubertas vd.1982; Weller
vd.1992). Yaptigimz bu ¢alismada kullanan SHS ve toplam bakteri igerikleri Logl0
tabanma gore diizenlendikten sonra degerlendirilmistir.

[llere gore grup ortalamalar1 incelenen faktdrler bakimindan farkh olup olmadigs,
diger bir deyimle ortalamalar arasindaki farkin sanstan ileri gelip gelmedigini belirlemek
icin verilerin homojen nitelikteki popiilasyondan alinan tesadiifi 6rnekleme niteliginde

oldugu anlasildigindan Tamamiyla Sansa Bagh Deneme Planina gore varyans analizi
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yapilmustir. Ayrica grup ortalamalarmm hangilerinin birbirinden farkli olup olmadigini
anlamak i¢in asgari onemli fark (LSD) c¢oklu karsilastirma yontemi uygulanmistir. Ayrica
tim Ozelliklere iligkin korelayon katsayilar matrisi diizenlenmistir (Soysal 1992,
Diizgiines vd. 1987). Biitiin istatistik analizler SPSS istatistik programi kullanilarak
yapimustir (SPSS, 1993).

4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
4. 1. Kimyasal Ozellikler
4.1. 1. Yag Miktan

Trakya Bolgesi'nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag olmak iizere {ii¢ ilinden

toplanan 36 siit numunesinin yag miktarlar1 Cizelge 29°da verilmistir.

Cizelge 29. illere Gore Siit Orneklerinin % Yag Igerikleri

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ YAG
ORNEKLER ICERIKLERI (%)
EDIRNE TEKIiRDAG KIRKLARELI
1 3.98 3.35 3.53
2 3.58 3.40 3.82
3 3.60 3.80 3.75
4 3.60 3.52 4.00
5 3.55 4.05 3.52
6 3.62 3.72 3.67
7 3.67 4.08 3.96
8 3.66 3.58 3.88
9 4.00 3.40 -
10 3.53 3.12 -
11 4.06 - -
12 3.53 - -
13 3.67 - -
14 3.56 - -
15 3.73 - -
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16 4.08 - -

17 3.26 - -

18 3.96 - -
MAKSIMUM 4.08 4.08 4.00
MINIMUM 3.26 3.12 3.52
ORTALAMA 3.70 3.60 3.76
S.HATA +0.052 +0.098 + 0.064

Cizelgede 29’da goriilecegi gibi % Yag Oram1 maksimum % 4.08 * 0.052,
minimum % 3.12 £ 0.098 ve ortalama % 3.68 bulunmustur. En yiliksek % yag oram
Edirne ilinin 16 ve Tekirdag ilinin 7 numaral siit 6rneklerinde goriiliirken en disiik %
yag orani Tekirdag ilinin 10 numaral siit drnegine aittir. Siitte % yag oraninin ortalama
en yiiksek degerini %3.76 £ 0.064 ile Kirklareli ili siit 6rnekleri gosterirken en diisiik

degerini ise %3.60 £ 0.098 ile Tekirdag iline ait siit drnekleri gostermektedir.
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait toplam siitlerin % yag oran1 bakimindan
farkhlig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma goére % yag orammin

bakimindan istatistiki farklilik bulunmamustir(Cizelge 30).

Cizelge 30. Illerin % Yag Oranlarina Ait Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 35 2.07 - - -
ILLER 2 0.127 0.063 1.071 0.354
HATA 33 1.94 0.059 - -

% yag orani ortalama degerlerinin illere gére gdsterdigi farklilik ayrica LSD ¢oklu
karsilagtirma testi ile degerlendirilmis ve illere gore % yag oram ortalamalarmm ikili

farklari istatistiki olarak énemli bulunmamustir (P>0.05).

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin kapsadig1 bolgelere gore siitlerin % yag
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oran1 bakimindan farkliig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma gore Edirne
(Cizelge 31), Kurklareli (Cizelge 32) ve Tekirdag (Cizelge 33) % ya§ oranmmn

bakimindan bolgelere gore istatistiki farklilik bulunmamustir.

Cizelge 31. Edirne li Bolgelere Ait % Yag Oram Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 17 0.849 - - -
BOLGELER 6 0.241 0.040 0.728 0.637
HATA 11 0.607 0.055 - -
P>0.05
Cizelge 32. Kirklareli Ili Bolgelere Ait % Yag Oram Varyans Analiz Tablosu
V.K. SD KT KO F P
GENEL 7 0.234 - - -
BOLGELER 1 0.023 0.0238 0.679 0.441
HATA 6 0.210 0.035 - -
P>0.05

Cizelge 33. Tekirdag Ili Bolgelere Ait % Yag Oram Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 9 0.867 - - -

BOLGELER 3 0.462 0.154 2.279 0.180

HATA 6 0.405 0.067 - -
P>0.05

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis I¢me Siitleri Tebligi'ne gore ¢ig
inek siitlerinin %3.5 oraninda yag igermesi gerekmektedir. Buna gore; Edirne, Tekirdag
ve Kirklareli illerinden alnan siit 6rneklerinin ortalama % yag igerigi teblige uygunluk
gostermektedir. Ancak Edirne ilinin 17. bolgesi ve Tekirdag ilinin 1., 2., 9. ve 10.
bolgelerinde iiretilen siitler Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Goérmiis I¢me Siitleri
Tebliginde belirtilen degerlerin altinda kalmaktadir. % yag icerigi bakimindan elde edilen
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sonuclar daha once aymi bolgede Kurultay vd. (2005) ile Kaptan (2004)’in iiriine
islenmek iizere alinan siitlerin kimyasal bilesiminde tespit ettikleri sonuglardan ytiksek

bulunmustur.

4. 1. 2. Yagsiz Kuru Madde Miktan

Trakya Bolgesi'nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag olmak iizere {i¢ ilinden

toplanan 36 siit numunesinin yagsiz kurumadde miktarlar1 Cizelge 34’de verilmistir.

Cizelge 34. Illere Gore Siit Orneklerinin % Yagsiz Kurumadde igerikleri

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ YAGSIZ
ORNEKLER KURUMADDE iCERIKLERI (%)

EDIRNE TEKIRDAG KIRKLARELI

1 8.26 8.34 8.44

2 8.29 8.51 8.42

3 8.33 8.65 8.18

4 8.36 8.56 8.35

5 8.36 8.36 8.33

6 8.42 8.42 8.39

7 8.46 8.47 8.55

8 8.39 8.55 8.46

9 8.30 8.51 -

10 8.40 8.68 -
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11 8.33 - -
12 8.44 - -
13 8.47 - -
14 8.37 - -
15 8.39 - -
16 8.37 - -
17 7.97 - -
18 8.32 - _
MAKSIiMUM 8.47 8.68 8.55
MINIMUM 7.97 8.34 8.18
ORTALAMA 8.34 8.50 8.39
S.HATA +0.025 +0.035 +0.038

Cizelge 34’te goriilecegi gibi % yagsiz kurumadde orant maksimum % 8.68 *
0.035, minimum % 7.97 £ 0.025 ve ortalama % 8.41 bulunmustur. En yiiksek % yagsiz
kurumadde orami Tekirdag ilinin 10 numarali siit 6rneginde goriiliirken en diisiik %
yagsiz kurumadde oram Edirne ilinin 17 numarali siit 6rnegine aittir. Siitte % yagsiz
kurumadde oranmin ortalama en yiiksek degerini % 8.50 £ 0.035 ile Tekirdag ili siit
ornekleri gosterirken en diisiik degerini ise % 8.34 = 0.025 ile Edirne iline ait siit

ornekleri gostermektedir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait toplam siitlerin % yagsiz kurumadde
oran1 bakimmdan farkliig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma gore %
yagsiz kurumadde orani bakimindan istatistiki olarak farklilik (p<0.01)’e gére Onemli

bulunmustur (Cizelge 35).

Cizelge 35. illerin Toplam Siitteki % Yagsiz Kurumadde Oranlarma Ait Varyans Analiz
Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 35 0.566 - - -
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iLLER 2 0.163 0.081 6.68 0.004%
HATA 33 0.403 0.0012 - _
##(p<0.0.1)

% yagsiz kurumadde oram ortalama degerlerinin illere gore gosterdigi farklilik
LSD coklu karsilagtirma testi ile degerlendirilmis ve illere gore % yagsiz kurumadde
orani ortalamalarmin ikili farklari istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01) (Cizelge

36).

Cizelge 36. illere gére % Yagsiz Kurumadde Oram degerlerinin LSD ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari

IKILI FAKTORLER FARK DEGERI P

Tekirdag-Edirne 0.15%* 0.001

Tekirdag-Kirklareli 0.11* 0.035

Kirklareli-Edirne 0.043* 0.0357
**P<0.01 *P<0.05

Cizelge 36.’dan anlasildig1 gibi % Yagsiz Kurumadde Oram ortalama degerleri
bakimmdan Edirne-Tekirdag**, Tekirdag-Kirklareli* ortalamalar1 arasindaki farklar

istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin kapsadig1 bdlgelere gore siitlerin % yagsiz
kurumadde oran1 bakimindan farklihig: belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarina
gore Edirne (Cizelge 37), Kurklareli (Cizelge 38) ve Tekirdag (Cizelge 39) % yagsiz

kurumadde orani bakimindan istatistiki farklilik bulunmamstir (p>0.05).

Cizelge 37. Edirne Ili Bolgelere Ait % Yagsiz Kurumadde Orami Varyans Analiz

Tablosu
V.K. SD KT KO F P
GENEL 17 0.206 - - -
BOLGELER 6 0.020 0.003 1.343 0.318
HATA 11 0.131 0.011
P>0.05

Cizelge 38.Kirklareli Ili Bélgelere Ait % Yagsiz Kurumadde Orani Varyans Analiz
Tablosu
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V.K. SD KT KO F P
GENEL 7 0.083 - - -
BOLGELER 1 0.028 0.028 3.079 0.310
HATA 6 0.054 0.009 - -

P>0.05

Cizelge 39. Tekirdag ili Bolgelere Ait % Yagsiz Kurumadde Oram Varyans Analiz

Tablosu
V.K. SD KT KO F P
GENEL 9 0.113 - - -
BOLGELER 3 0.057 0.019 2.085 0.204
HATA 6 0.055 0.009 - -
P>0.05

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi'ne gore ¢ig
inek siitlerinin % 8.5 oraninda yagsiz kuru madde icermesi gerekmektedir. Buna Edirne,
Tekirdag ve Kirklareli ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama % 8.41 yagsiz kurumadde
icerigi tespit edilmis olup tebligde belirtilen degerin altinda bulunmustur. iller yagsiz kuru
madde igerikleri ortalamalarma gore degerlendirildiginde, sadece Tekirdag il
ortalamasinin tebligde belirtilen degerleri karsiladigmi gormekteyiz. Illerin kapsadig
bolgelerin ortalamalar1 degerlendirildiginde ise Tekirdag ilinin 2., 3., 4., 8., 9. ve 10.
bolgeleri ile Kirklareli ilinin 7. bdlgesinde iiretilen ¢ig siitlerin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve
Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebliginde belirtilen degerleri karsilamaktadir. % yagsiz
kuru madde icerigi bakimindan elde edilen ortalama sonuglar Kurultay vd., (2005) ile
Kaptan (2004)’mn yaptig1 calismalarda elde edilen sonuglardan diisiik bulunmustur. Ancak
Edirne ilinin 7. ve 13. Tekirdag ilinin 2., 3., 4., 7., 8., 9. ve 10., Kirklareli ilinin 7. ve 8.
bolgelerinde elde edilen degerler Kurultay vd. (2005)’mn buldugu degerlerden yiiksek
bulunmus olup Tekirdag ilinin 10. bolgesinden alinan siit 6rneginden elde edilen Kaptan

(2004)’lin elde ettigi sonug ile ayn1 sonucu vermistir.
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4. 1. 3. Protein Miktan

Trakya Bolgesi'nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag olmak iizere {ii¢ ilinden

toplanan 36 siit numunesinin protein miktarlar1 Cizelge 40°da verilmistir.

Cizelge 40. illere Gore Siit Orneklerinin % Protein Igerikleri

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ PROTEIN
ORNEKLER ICERIKLERI (%)

EDIRNE TEKIRDAG KIRKLARELI
1 3.00 3.01 3.02
2 3.04 3.12 3.06
3 3.01 3.22 2.99
4 3.09 3.15 3.01
5 3.08 3.03 3.07
6 3.10 3.09 3.06
7 3.12 3.05 3.14
8 3.09 3.07 3.06
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9 3.04 3.12 -
10 3.08 3.13 -
11 3.06 - -
12 3.02 - -
13 3.04 - -
14 3.07 - -
15 3.07 - -
16 3.07 - -
17 2.88 - -
18 3.07 - -
MAKSIiMUM 3.12 3.22 3.14
MINIMUM 2.88 3.01 2.99
ORTALAMA 3.05 3.09 3.05
S.HATA +0.012 +0.019 +0.016

Cizelge 40’ta goriilecegi gibi protein orant maksimum % 3.22 + 0.019, minimum
% 2.88 + 0.012 ve ortalama % 3.06 bulunmustur. En yiiksek protein oram Tekirdag
ilinin 3 numaral siit drneginde goriilirken (% 3.22) en diisiik protein orani ise Edirne
ilinin 17 numaral siit 6rnegine (% 2.88) aittir. Siitte % protein oraninin ortalama en
yiiksek degerini % 3.09 = 0.019 ile Tekirdag ili siit ornekleri gosterirken, en diisiik

degerini ise % 3.05 ile Edirne ve Kirklareli illerine ait siit 6rnekleri gostermektedir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait toplam siitlerin % protein oran
bakimindan farklilhigimm belirlemek icin yapilan varyans analiz sonuglarma gore % protein

oranini bakimindan istatistiki olarak farkhlik 6nemli bulunmamistir (Cizelge 41).

Cizelge 41. Illerin Toplam Siitteki % Protein Oranlarina Ait Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 35 0.114 - - -

ILLER 2 0.016 0.008 2.73 0.08
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HATA 33 0.098 0.002 - -

P>0.05

Yapilan varyans analiz tablosundan (Cizelge 41)’dan anlasildig1 gibi % protein
orani1 degerlerinin illere gore degisimi istatistik olarak Onemsiz bulunmasiyla beraber,
onem seviyesine yakin olmasi nedeniyle LSD ¢oklu karsilastrma testi ile de
degerlendirilmis olup % protein orani ortalamalarmm ikili farkliliklar: istatistiki olarak

onemli bulunmustur (P>0.05) (Cizelge 42).

Cizelge 42. illere gére % Protein Oram degerlerinin LSD ¢oklu karsilastirma testi

sonuclan_ —

IKILI FAKTORLER FARK DEGERI P
Tekirdag-Edirne 0.04 0.035%*
Edirne-Kirklareli 0.004 0.98
Kirklareli-Tekirdag 0.04 0.074

*P<0.05

Tablodan da anlasildig1 gibi protein orani ortalama degerleri bakimindan
Tekirdag-Edirne* illerine ait farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin kapsadig1 bolgelere gore siitlerin yiizde
protein orani bakimindan farkhlig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma gore
Edirne (Cizelge 43), Kirklareli (Cizelge 44) ve Tekirdag (Cizelge 45) % protein oranimin
bakimindan istatistiki farklilik bulunmamustir (P>0.05).

Cizelge 43. Edirne ili Bélgelere Ait % Protein Oranlarina ait Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 17 0.048 - - -

BOLGELER 6 0.020 0.0033 1.343 0.318

HATA 11 0.027 0.0025 - -
P>0.05

Cizelge 44. Kurklareli ili Bélgelere Ait % Protein Oranlarina Ait Varyans Analiz Tablosu
V.K. SD KT KO F P

GENEL 7 0.014 - - -
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BOLGELER 1 0.006 0.006 4.07 0.09
HATA 6 0.008 0.001 - -
P>0.05

Cizelge 45. Tekirdag ili Bolgelere Ait % Protein Oranlarma Ait Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 9 0.035 - - -

BOLGELER 3 0.009 0.03 0.744 0.564

HATA 6 0.025 0.004 - -
P>0.05

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis I¢me Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek siitlerinin % 2.8 oraninda protein igermesi gerekmektedir. Yapilan ¢alismamizda
Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinden alman siit 6rneklerinin ortalama % 3.06 protein
icerdigi tespit edilmistir. Buna gore Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde iiretilen ¢ig
siitlerin % protein icerikleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri
Tebliginde belirtilen degerleri karsilamaktadir. % protein igerigi bakimindan elde edilen
ortalama sonuglar Kurultay vd., (2005) ile Kaptan (2004)’m yaptig1 ¢alismalarda elde
edilen sonuglardan diisiik bulunmustur.

4.2. Mikrobiyolojik Ozellikler

4. 2. 1. Tank Siitii Somatik Hiicre Sayisi

Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag olmak iizere tii¢ ilinden
toplanan 36 siit numunesinin TSSHS igerikleri logaritmik olarak standardize edildikten
sonra iki sekilde verilmistir. Yapilan istatistik analizlerinde standardize edilmis rakamlar

kullanilmustir.

Cizelge 46.1llere Gore Siit Orneklerinin TSSHS igerikleri
ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ SHS iCERIKLERi

EDIRNE TEKIRDAG KIRKLARELI
logTSSHS/ml | ad./ml | logTSSHS/ml | ad./ml | logTSSHS/ml | ad./ml

ORNEKLER

1 5.255 180.000 5.482 304.000 5.255 180.000

2 5.243 175.000 5.860 725.000 5.431 270.000
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3 5.301 200.000 5.600 399.000 5.230 170.000

4 5.491 310.000 5.591 390.000 5.278 190.000

5 5.574 375.000 5.505 320.000 5.204 160.000

6 5.667 465.000 5.278 190.000 5.380 240.000

7 5.522 333.000 5.478 301.000 5.654 451.000

8 5.711 515.000 5.332 215.000 5.574 375.000

9 5.482 304.000 5.705 508.000 - -

10 5.488 308.000 5.176 150.000 - -

11 5.681 480.000 - - - -

12 5.204 160.000 - - - -

13 5.505 320.000 - - - -

14 5.484 305.000 - - - -

15 5.633 430.000 - - - -

16 5.448 281.000 - - - -

17 5.436 273.000 - - - -

18 5.146 140.000 - - - -
MAKSIMU 5.711 515.000 5.860 725.000 5.654 451.000
M
MINIMUM 5.146 140.000 5.176 150.000 5.204 160.000
ORTALAMA 5.459 308.555 5.500 350.200 5.370 254.500
S.HATA +0.039 +26.51 1 0.064 +53.62 +0.058 +37.64

0 7 5

Cizelge 46.’da goriilecegi gibi logTSSHS igerigi maksimum 5.860 + 0.064,
minimum 5.146 £ 0.039 ve ortalama 5.445 bulunmustur. En yiiksek logTSSHS igerigi
Tekirdag 2. siit 6rneginde goriiliirken en diisiik logSHS igerigi Edirne ilinin 18. numarah
stit ornegine aittir. Stitte logTSSHS igerigi ortalama en yiiksek degerini 5.500 = 0.064 ile
Tekirdag ili siit 6rnekleri gosterirken en diisiik degerini ise 5.370 + 0.058 ile Tekirdag

iline ait siit 6rnekleri gostermektedir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait toplam siitlerin logTSSHS igerigi
bakimindan farklilig1 belirlemek igin yapilan varyans analiz sonuglarma gore logTSSHS

icerigi bakimindan istatistiki farklilik bulunmamistir(Cizelge 47).
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Cizelge 47. Illerin Toplam Siitteki logTSSHS Icerigi Ait Varyans Analiz Tablosu

VK. SD KT KO F P
GENEL 35 1.125 - ] ]
iLLER 2 0.071 0.035 1.116 0.34
HATA 33 1.053 0.031 - -
(p>0.05)

logTSSHS igerigi ortalama degerlerinin illere gore gosterdigi farkhlik LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve illere gore logTSSHS icerigi ortalamalarmm ikili

farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmamustir(P>0.05).

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin kapsadigi bolgelere gore siitlerin
logTSSHS icerigi bakimmdan farkhilig1 belirlemek i¢in yapilan varyans analiz sonuglarma
gore Edirne (Cizelge 48), Tekirdag (Cizelge 50) ve Kirklareli (Cizelge 52) illeri igin

istatistik fark onemli bulunmustur.

Cizelge 48. Edirne ili Bolgelere Ait logTSSHS igerigi Varyans Analiz Tablosu

VK. SD KT KO F P
GENEL 17 0.486 - ; ]
BOLGELER 6 0.344 0.057 4.445 0.016*
HATA 11 0.142 0.012 - -

*(P<0.05)

logTSSHS igerigi ortalama degerlerinin Edirne ili bolgelerine gore gosterdigi
farklilk LSD ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve bolgelere gore logTSSHS
icerigi ortalamalarmin ikili farklari istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P>0.01)(Cizelge

49).

Cizelge 49. Edirne ili I¢inde Bolgelere Ait logTSSHS I¢in LSD Coklu Karsilastirma
Testi Sonuglari

BOLGELE FARK . FARK
L P BOLGELER L p
R DEGERI DEGERI

2-1 0.052 Onemsiz 3-4 0.043 Onemsiz
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3-1 0.344 ok 3-5 0.196 Onemsiz
4-1 0.301 ok 3-6 0.088 onemsiz
5-1 0.148 Onemsiz 3-7 0.447 ok
6-1 0.256 * 4-5 0.153 o6nemsiz
1-7 0.103 Onemsiz 4-6 0.045 Onemsiz
3-2 0.292 * 4-7 0.404 ok
4-2 0.249 * 6-5 0.108 Onemsiz
5-2 0.096 Onemsiz 5-7 0.251 *
6-2 0.204 Onemsiz 6-7 0.359 ok
2-7 0.155 Onemsiz

**P<0.01 LSDg ¢5=0.210

*P<0.05 LSDg 01=0.298

Cizelge 49.’da goriildiigii gibi Edirne ili 3.-1., 4.-1., 3.-7., 4.-7. ve 6.-7.
numarali bolgeleri arasmda (P<0.01) 6nem seviyesinde farklilik gézlenirken, 6.-1., 3.-2.,
4.-2.  ve 5.-7. numarali bolgeleri arasinda (P<0.05) 6nem seviyesinde farkhlik

gozlenmistir.

Cizelge 50. Tekirdag Ili Bolgelere Ait LogTSSHS igerigi Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 9 0.373 - - -
BOLGELER 3 0.235 0.078 3.397 0.094
HATA 6 0.138 0.023 - -

*P<0.05

Cizelge 50.’de goriildiigi gibi logTSSHS igerigi ortalama degerleri bakimmdan
Tekirdag ili bolgelerine gore gosterdigi farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir. Ancak
(P=0.094) 6nem degerinin (P>0.05) 6nem seviyesine yakin olmasi nedeniyle Tekirdag ili
bolgeleri arasdaki ikili farkliliklar1t LSD ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve
bolgelere gore logTSSHS igerigi ortalamalarinin ikili farkhliklar1 (P>0.01) ve (P>0.05)’e
gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 51).
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Cizelge 51. Tekirdag ili i¢inde Bélgelere Ait logTSSHS I¢in Coklu Karsilastirma Testi

S“onuglarl -

BOLGELER FARK DEGERI P
2-1 0.038 onemsiz
3-1 0.375 o
4-1 0.264 onemsiz
3-2 0.337 *
4-2 0.226 onemsiz
4-3 0.111 onemsiz

**P<0.01 *P<0.05 LSDg ¢5=0.329 LSDg ¢1=0.501

Cizelge 51.’de goriildiigi gibi Tekirdag ili 3.-1. numarali bdlgeler arasmda
(P<0.05) onem seviyesinde farklilik go6zlenirken, 3.-2. numarali bolgeler arasinda
(P<0.01) 6nem seviyesinde farklihk gdézlenmistir.

Cizelge 52. Kurklareli ili I¢inde Bélgelere Ait logTSSHS icerigi Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P
GENEL 7 0.195 - - -
BOLGELER 1 0.123 0.123 10.35 0.018
HATA 6 0.071 0.011 - -

Cizelge 52.’te goriildiigli gibi varyans analiz tablosundan da anlasilabilecegi gibi
bolgeler arasindaki logTSSHS ortalama degerleri istatiski olarak farkli ¢ikmustir
(P<0.05). Ancak sadece iki bolge oldugundan LSD Coklu Karsilastirma testi

uygulanmamustir.

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis I¢me Siitleri Tebligi'ne gore ¢ig
inek siitlerinin maksimum ml’de 500.000 Somatik Hiicre igermesi gerekmektedir (5.698
logTSSHS). Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinden alman siit 6rneklerinin ortalama
logTSSHS icerikleri 5.445 logTSSHS olarak bulunmustur. Buna Edirne, Tekirdag ve
Kirklareli ilinden alinan siit 6rneklerinin ortalama logTSSHS degerleri teblige uygunluk
gostermektedir. Ancak Tekirdag ilinin 2. ve 9. bolgelerinde iiretilen siitler icerdigi

logTSSHS degerleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Goérmiis I¢me Siitleri
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Tebliginde belirtilen degerlerin {izerinde bulunmustur.

Bu ¢alismada Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinin genel ortalamas1 304.419 SHS
(5.483 logTSSHS) bulunmustur. Bu deger iilkemizde simdiye kadar SHS konusunda
yapilan c¢alismalarda bulunan ortalama degerin altinda bulunmaktadir (Cizelge 53).
Yapilan arastirma sonucunda bdyle bir sonucun elde edilmesinin en dnemli sebeplerin
basinda siit alan 6zel isletmenin siit alim bdlgelerini segerken, secilen bolgede iiretilen

stitlin kalitesini g6z 6niinde bulundurmasidir.

Cizelge 53. Tiirkiye’de SHS ile ilgili yapilan ¢esitli caligmalar ve sonuglari

CALISMAYI HAYVAN MINIMUM SHS | MAKSIMUM | ORTALAMA
YAPAN TURU VE AD./ML SHS AD./ML | SHS AD./ML

ARASTIRMACI IRKI DEGERI DEGERI DEGERI
Eyd d., .
( gnl‘(‘;:: ;005) Siyah-Alaca 101.713 5.942.184 1.022.285
Kog, .
(Aydin,2004) Siyah-Alaca 39.810 5.011.872 534.688
Goncii, Siyah-Alaca 36.820 10.479.890 1.287.680
(Adana, 2002) Siyah-Alaca 6.000 22.385.000 679.000
K d., .
(i;}t,:;rVZOOI) Siyah-Alaca 420.000 1.510.000 933.190
Ates vd., .
(Konya,1991) Siyah-Alaca 918.000 3.371.000 -
Konar vd., Koyun 430.000 4.700.000 1.694.643
(1994) Keci 560.000 22.000.000 4.463.077

STSHS’ mnin 500.000 olmas1 durumunda ortalama siit verim kaybmin % 6 olacagi

g0z Oniine almirsa lilkemizde mastitisten kaynaklanan yilhk siit kaybinin gbéz ardi

edilmemesi gerekmektedir (Anonymus 2005d).

4. 2. 2. Toplam Bakteri Sayisi

Trakya Bolgesi'nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag olmak iizere {ii¢ ilinden

toplanan 36 siit numunesinin logBakteri sayilar1 logaritmik olarak standardize edildikten
sonra iki sekilde verilmistir. Yapilan istatistik analizlerinde standardize edilmis rakamlar
kullanilmustir.



Cizelge 54 .illere Gore Siit Orneklerinin Toplam Bakteri Sayilar:

&9

ILLERE GORE SUT ORNEKLERININ TOPLAM BAKTERI ICERIKLERI
EDIRNE TEKIRDAG KIRKLARELI
ORNEKLER logBakteri/m logBakteri/m
logBakteri/ml | ad./ml | ad./ml | ad./ml

1 5.238 173.33 5.808 643.333 5.481 303.333
3

2 5.527 336.66 5.709 512.000 5.929 850.000
7

3 5.420 263.33 5.661 459.000 5.753 567.000
3

4 5.735 543.33 5.425 266.667 5.496 313.333
3

5 5.709 512.00 5.977 950.000 5.845 700.000
0

6 5.848 706.00 5.880 759.000 5.404 254.000
0

7 5.895 786.00 5.247 176.665 5.357 228.000
0

8 5.602 400.00 5.079 120.000 5.556 360.000
0

9 5.787 613.00 5.602 400.000 - -
0

10 5.701 503.00 4.845 70.500 - -
0

11 5.451 283.00 - - - -
0

12 5.301 200.00 - - - -
0

13 5.380 240.00 - - - R
0

14 5.828 673.00 - - - R
0

15 5.857 720.00 - - - R
0

16 5.357 228.00 - - - -
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0
17 5.778 600.00 - -
0
18 5.929 850.00 - -
0
MAKSIMU 5.929 850.00 5.977 950.000 5.929 850.000
M 0
MINIMUM 5.238 173.33 4.845 70.500 5.357 225.000
0
ORTALAMA 5.630 479.48 5.523 435.716 5.602 446.958
1
S.HATA +0.052 +1.777 t0.116 191.19 +0.075 +81.51
4 5
Cizelge 54> de goriilecegi gibi logBakteri sayilar1 igerigi ~ maksimum

5.97740.116, minimum 4.845 £ 0.116 ve ortalama 5.585 olarak bulunmustur. En yiiksek

logBakteri sayis1 igerigi Tekirdag 5 numarah siit orneginde goriilirken en diistik

logBakteri sayis1 yine Tekirdag ilinin 10 numarali siit 6rnegine aittir. Siitte logBakteri

sayilar1 ortalama en yliksek degerini 5.630 £ 0.052 ile Edirne ili siit 6rnekleri gosterirken

en diistik degerini ise 5.523 £ 0.116 ile Tekirdag iline ait siit 6rnekleri gdstermektedir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait toplam siitlerin logBakteri sayilar1 igerigi

bakimidan farkhlig1 belirlemek icin yapilan varyans analiz sonuglarina gore siit drnekleri

logBakteri sayilar1 i¢erigi bakimindan istatistiki farklhilik bulunmamistir (Cizelge 55).

Cizelge 55. lllerin Toplam Siitteki LogBakteri sayilar1 icerigi

Ait Varyans Analiz

Tablosu
V.K. SD KT KO F P
GENEL 35 2.461 - - -
ILLER 2 0.074 0.037 0.512 0.604
HATA 33 2.386 0.072 - -
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P>0.05

logBakteri sayilar1 icerigi ortalama degerlerinin illere gore gosterdigi farklilik
LSD coklu karsilastirma testi ile degerlendirilmis ve illere gore logBakteri icerigi

ortalamalarmin ikili farkliklar1 (P>0.05)’e gore istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin kapsadigi bolgelere gore siitlerin
logBakteri sayilar1 icerigi bakimindan farklihigi belirlemek i¢in yapilan varyans analiz
sonuglarina gore Edirne (Cizelge 56), Tekirdag (Cizelge 57) ve Kirklareli (Cizelge 58)

illeri i¢in istatistik agidan fark dnemli bulunmamustir.

Cizelge 56. Edirne Ili Bolgelere Ait logBakteri Sayilar1 igerigi Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 17 0.853 - - -

BOLGELER 6 0.390 0.065 1.546 0.251

HATA 11 0.463 0.042 - -
P>0.05

Cizelge 57. Tekirdag Ili Bolgelere logBakteri Sayilar1 Icerigi Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 9 1.217 - - -

BOLGELER 3 0.582 0.194 1.831 0.242

HATA 6 0.635 0.106 - -
P>0.05

Cizelge 58. Kirklareli ili Bolgelere Ait logBakteri Sayilar1 Igerigi Varyans Analiz Tablosu

V.K. SD KT KO F P

GENEL 7 0.316 - - -
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BOLGELER 1 0.129 0.129 4.113 0.089
HATA 6 0.187 0.031 - -
P>0.05

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis I¢me Siitleri Tebligi'ne gore ¢ig
inek siitlerinin yillara maksimum 30 °C ve 1 ml’de i¢ermesi gereken toplam canli bakteri

sayis1 Cizelge 59.’da verilmistir.

Cizelge 59. Cig Siit Gida Kodeksine Gore Yillara Ait Cig Siit Toplam Canl
Bakteri Says1 Icerigi

Yillar Toplam Canh Bakteri Sayisi logBakteri Sayisi
2001 5.000.000 6.698
2002 3.000.000 6.477
2003 1.000.000 6.000
2004 500.000 5.698
2005 100.000 5.000

Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinden alnan siit Orneklerinin ortalama
logBakteri icerikleri 5.445 olarak bulunmustur. Bu deger Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil
Islem Gormiis I¢me Siitleri Tebliginde 2005 yili igin dngdriilen logBakteri degerlerinin

tzerinde bulunmaktadir.

4. 2. 3. Tiim Ozelliklere iliskin Korelasyon Katsayilar1 Matrisi

Tiim Ozelliklere iliskin hazirlanan korelasyon katsayilar matris tablosunda
goriilebilecegi gibi TSSHS ile % yag, % ykm, % protein ve toplam bakteri icerigi

arasmdaki fenotipik korelasyon katsayilar1 sirasiyla Cizelge 60°ta verilmistir.

Cizelge 60. Tiim Faktorler Igin Korelasyon Katsayilar Matrisi

TSSHS Yag YKM Protein Bakteri
(log) (%) (%) () (log)
TSSHS I?or. Katsayisi (r) 1.000 0.036 0.251 0.421%* 0.219
(log) Onemlilik (p) - 0.834 0.140 0.011 0.200
Toplam (N) 36 36 36 36 36
Yag I?or. Katsayisi (r) 1.000 | -0.091 -0.008 0.071
(%) Onemlilik (p) - 0.596 0.962 0.682
Toplam (N) 36 36 36 36
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YKM Iuior. Katsayisi (r) 1.000 | 0.831%** -0.402*
%) Onemlilik (p) - 0.0001 0.015
Toplam (N) 36 36 36
Protein Ifor. K.a'tsayls1 (r) 1.000 -0.056
(%) Onemlilik (p) - 0.747
Toplam (N) 36 36
. Kor. Katsayisi (r) 1.000
Bakteri = o
(log) Onemlilik (p) -
Toplam (N) 36

**p<0,01  *p<0,05
Cizelge 60°da goriilebilecegi gibi TSSHS ile % yag, % ykm, % protein ve toplam

bakteri igerigi arasmdaki fenotipik korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.036, 0.251, 0.421%,
0.219 bulunmugtur. TSHS ile % protein arasinda istatiski olarak pozitif yonde dnemli
bulunmustur (p<0.05).

Elde edilen sonuglar Kennedy vd., (1982) ile Wielgosz-Groth vd., (2003)’nin

yaptig1 ¢aligmalar ile paralel sonug vermektedir.

5. SONUC VE ONERILER
5. 1. Sonug
Yapilan ¢caligmada elde edilen sonuglara gore;

1- Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinden alman siit 6rneklerinin ortalama % yag
icerigi Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebliginde belirtilen
degerlere uygunluk gostermektedir. Ancak Edirne ilinin 17. bolgesi ve Tekirdag ilinde 1,
2, 9 ve 10 ncu bolgelerinde iiretilen siitler Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis
Igme Siitleri Tebliginde belirtilen degerlerin altinda kalmaktadir. % yag icerigi
bakimindan elde edilen sonuglar daha 6nce ayni bdélgede Kurultay vd. (2005) ile Kaptan
(2004)’1n yapt1g1 ¢aligmalarda elde edilen sonuglardan yiiksek bulunmustur.
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2- Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinden alman siit 6rneklerinin ortalama %
8.41 kuru madde igerigi tespit edilerek Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis
I¢me Siitleri Tebliginde belirtilen degerlerin altnda bulunmaktadir. iller arasmda yagsiz
kuru madde icerikleri ortalamalarma gore degerlendirildiginde sadece Tekirdag il
ortalamasinin tebligde belirtilen degerleri karsiladigmi gormekteyiz. Illerin kapsadig
bolgelerin ortalamalar1 degerlendirildiginde Tekirdag ilinin 2., 3., 4., 8., 9. ve 10.
bolgeleri ile Kirklareli ilinin 7. bolgesinde iiretilen ¢ig siitlerin Tiirk Gida Kodeksi Cig ve
Isil islem Gormiis Icme Siitleri Tebliginde belirtilen degerleri karsiladigim gormekteyiz.
% yagsiz kuru madde icerigi bakimmndan elde edilen ortalama sonuglar Kurultay vd.,
(2005) ile Kaptan (2004)’m yaptig1 c¢ahismalarda elde edilen sonuglardan diisiik

bulunmustur.

3- Edirne, Tekirdag ve Kirklareli ilinden alan siit 6rneklerinin ortalama % 3.06
protein icerdigi tespit edilmistir. Buna gore Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde
iiretilen ¢ig siitlerin % protein icerikleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil islem Gormiis
I¢me Siitleri Tebliginde belirtilen degerleri karsilamaktadir. % protein igerigi bakimmdan
elde edilen ortalama deger daha once ayni1 bolgede yapilmis ¢caligmalardan daha diisiik
bulunmustur.

4- Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gérmiis igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig
inek stitlerinin maksimum ml’de 500.000 Somatik Hiicre igermesi gerekmektedir (5.698
logSHS). Edirne, Tekirdag ve Kuirklareli illerinden alinan siit 6rneklerinin ortalama
logTSSHS igerikleri 5.445 logTSSHS olarak bulunmustur. Buna gore; Edirne, Tekirdag
ve Kirklareli illerinden alinan siit drneklerinin ortalama logTSSHS degerleri teblige
uygunluk gostermektedir. Ancak Tekirdag ilinin 2. ve 9. bdlgelerinde iiretilen siitler
icerdigi logTSSHS degerleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri

Tebliginde belirtilen degerlerin lizerinde bulunmustur.

Bu calismada Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinin genel ortalamasi 304.419
SHS (5.445 logTSSHS) bulunmustur. Bu deger lilkemizde simdiye kadar SHS
konusunda yapilan ¢alismalarda bulunan ortalama degerin altinda bulunmaktadir (Cizelge

24). Yapilan arastirma sonucunda boyle bir sonucun elde edilmesinin en Onemli
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sebeplerin baginda siit alan 6zel isletmenin siit alim bolgelerini secerken, segilen bolgede

tiretilen siitiin kalitesini g6z 6niinde bulundurmasidr.

5- Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinden alinan siit 6rneklerinin ortalama
logBakteri icerikleri 5.585 (385.000) olarak bulunmustur. Bu deger Tiirk Gida Kodeksi
Cig ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebliginde 2005 yili igin dngoriilen logBakteri

degerlerinin lizerinde bulunmaktadir.

6- TSSHS ile % yag, % ykm, % protein ve toplam bakteri icerigi arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.036, 0.251, 0.421%*, 0.219 bulunmustur. TSHS
ile % protein arasinda istatiski olarak pozitif yonde 6nemli bulunmustur (p<0.05). Elde
edilen sonuclar Kennedy vd., (1982) ile Wielgosz-Groth vd., (2003)’nin yaptig1

calismalar ile paralel sonug vermektedir.

5.2 Oneriler

Diinya’da ¢ig siitiin kalitesinin belirlenmesinde oOnemli bir kriter olarak
degerlendirilen Somatik Hiicre Sayist konusunda iilkemizde diinya standartlarinda gore
kabul edilen esik degerlerin yakalanabilmesi icin, siit iiretim sektoriinde yer alan

tireticilerin bu konuda bilinglendirilmesi saglanmalidir.

Trakya’da iiretilen ¢ig inek siitlerinin mevcut durumunu ortaya koymak amaciyla
yapilan bu caligmada elde edilen sonuglar siit {ireticilerinin 6zellikle insan sagligi basta
olmak {tizere siit veriminden kaynaklanan ekonomik kayiplarin 6nlenmesi ve daha saglkl
hayvanlardan daha iyi kalitede {iiriin elde edilmesi agisindan siitiin elde edilmesi

asamasmda hijyen kurallarina daha fazla dikkat etmeleri gerektigini ortaya koymaktadir.
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