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OZET

HAMSI (Engraulis encrasicolus Linnaeus, 1758) AVCILIGINDA AV
SONRASI ON DEGERLENDIRME (STANDARDIZASYON)
UZERINE BIR ON CALISMA

CELIKKOL, Ash

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Anabilim Dah
Tez Yoneticisi : Prof.Dr. Hikmet Hossucu
Agustos 2006, 45 sayfa

Hamsi (Engraulis encrasicolus L1.,1758) Tiirkiye sularinda o6zellikle

Karadeniz’de girgir ile bol miktarda avlanan dogal {irlinlerimizdendir.

Arastirmada, Eylil 2004 - Nisan 2005 tarihleri arasinda Ege
Denizi ve Karadeniz’den girgir tekneleri ile avlanan 2.454 adet hamsi
balig1 incelenmistir. Hamsilerin total boy, ¢atal boy, viicut genisligi ve
agirliklar1 Sl¢lilmiistiir. Catal boylar1 6l¢iilen bireylerde minimum boy
degeri 6,5 cm ve maksimum boy 15,5 cm olarak saptanmistir. Agirlik
tespitinde minimum deger 2 gr, maksimum deger ise 32 gr olarak
bulunmustur. Tiim bireyler iginde hamsiler 11 c¢cm boy grubu ile en

yiiksek oranda (%22) temsil edilmektedir.

Yapilan Ol¢limler Ege denizindeki hamsinin boy degisimlerinin
Karadeniz’dekinden farkli oldugunu gdstermistir. Ege’deki hamside boy
grubundaki degisim daha fazla oldugu i¢in yapilacak boy
standardizasyonu (kalibrasyon) iiriiniin degerlendirilmesinde daha faydali

olacaktir.
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Anahtar sozciikler: Hamsi (Engraulis encrasicolus L., 1758),

Ege Denizi, Karadeniz, standardizasyon
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ABSTRACT

A PRELIMINARY STUDY ON THE ASSESSMENT
(STANDARDIZATION) OF ANCHOVY (Engraulis
encrasicolus Linnaeus, 1758) FISHING AFTER BEING
CAPTURED

CELIKKOL,Ash

M.Sc. Thesis, Institute of Naturel and Applied Sciences
Supervisor: Prof.Dr. Hikmet HOSSUCU
August 2006, 45 pages

Anchovy (Engraulis encracisolus L., 1758) is a natural yield which

is caught by purse seiners in our country seas especially in Blacksea.

In this study, 2.454 anchovy individuals had been investigated
which are taken from the fisherman usually catch in Aegean and Black
Seas between September 2004 and April 2005. The total length, fork
length and width of all fishes had been measured. In the study it is
determined that the minimum and the maximum length value of
individuals which are measured by the fork length are 6,5 cm and 15,5
cm. It is also found that the minimum weight value is 2 g and the
maximum is 32 g. In the whole individuals, anchovies are represented by

the higher ratio (%22) with the 11 cm length group.

The measurements had showed that the length change of anchovy

in Aegean sea is more than in Black Sea. It is necessary to make a
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standardization of length (calibration) in Aegean Sea for the marketing

because of the change in length group is higher than others.

Key Words: Anchovy (Engraulis encrasicolus L., 1758), Aegean

Sea, Black Sea, Standartization.



IX

TESEKKUR

Tezimin meydana gelmesinde katkilarmdan dolayr danigmanim
sayin Prof.Dr.Hikmet HOSSUCU basta olmak iizere, veri degerlendirme
asamasinda ve tezimin yazimi sirasinda yardimlarini benden esirgemeyen
boliim 6gretim elemanlar1 Dog.Dr. Zafer TOSUNOGLU, Dog.Dr. Okan
AKYOL, Dr. Tevfik CEYHAN a tesekkiir ederim.

Calismanin basinda, orneklerin alinmasi sirasinda yardimlarimi
esirgemeyen Buca balik halinden Egemen Balik¢ilik’in sahibi Senol
KURT’a ve ¢alisanlarina;

Istatistik verilerinin elde edilmesinde ve degerlendirilmesinde
yardimct olan izmiristatistik.com yOneticisi arkadasim Hiiseyin Attilla

ATASEVER’e ;

Beni her zaman destekleyen ve yanimda olan aileme ve hep
yanimda olup beni yalniz birakmayan kardesim Semiray’a tesekkiir

ederim.

Asli CELIKKOL






XI

ICINDEKILER
Sayfa No
OZET ..ottt \%
ABSTRACT ..ottt VII
TESEKKUR ..ottt IX
SEKILLER DIZINT.....oiiiiiiiieie e X1I
CIZELGELER ..ottt X1V
L GIRIS s 1
2. LITERATUR OZETI ...coouiiiiiieiiiiinieieineeeeeceeeicese e 3
2.1. Balik Boylama Cihazlart...........cccooovvieieniiiieiiiieeeeieeeeen 7
2.2. Hamsi Boylama Cihazlart ..........ccccveeeeiiiiiiiiiieeeiee e, 15
3. MATERYAL VE METOT ..ottt 17
3.1 MAteryal ..ceeeeeeiiiiee e 17
3.2  MEEOL et 19
4. BULGULAR ..ottt 21
4.1. Hamsilere ait bulgular.............ccooooiiiiiiiiiiiiieeeee e, 21
4.1.1. Hamsilere ait boy ve agirlik dlglimleri.........coocveeenneennee. 21
4.1.2. Ege Bolgesinden alman hamsilerin boy
degisim degerleri .......couvieeriiiiiieiiie e 32
5. TARTISMA VE SONUC .....coiitiiiiiiieiieeieeeee et 36
KAYNAKLAR DIZINT ...ccooiiiiiiiiieeeceeeneeeeiene 41

OZGECMIS ... e 45



XII

SEKILLER DiZIiNI
ekil Sayfa No

2.1. Tiirkiye'de 2003 yil1 deniz baliklar1 avciliginin bolgelere gore

AZIIMLL ©eeiiiiiiiiee e e 5
2.2. Diinyadaki toplam su {iriinleri tiretimi (milyon ton)..............ccceeueeee. 6
2.3. Elile Ayirma i$1emi.........cceeviuiiiieiniiiiieeiiiee e 8
2.4, Balik ay1rma SiSTEIMI .......eeeeeriiieeeeiiiieeeeiiieeeeiieeeeereeeeeeereee e e 9
2.5. Balik ayirma SiSEEMI ......vvieeeriiiieeeeiiiiee et eeiieee e e e e 10
2.6. YUZEN AYITICTIAT ...veiiiiiiiiiee ettt e aee e 11
2.7, FIeXT PANECL....eiiiiiiiiiieeiiiiee ettt e e e 12
2.8. Corelsa Firmasinin {irettigi balik ayirma makinesi ..........ccccceeeee. 13
2.9. Stava firmasinin iirettigi balik ayirma makinalart. ............cc.coeeee.. 14
2.10. Sekermaksan firmasimnin {irettigi balik boylama

Makinesi (A350). c...uuuriiiiiiieeeeeece e 15
2.11. Km 1400 hamsi ayirma makinasi..........ccocceeeevveeenneeenieeenieeennnen. 16
3.1. Hamsi baligmin genel gorintisi..........coovveeeeiiiiieeeniiiieeeeiieeeeee, 17
3.2. Hamsinin diinyadaki dagilimi .............coccveieiiiiiiiiniiiiieeeiieee e, 19
4.1. Ege Denizinden alinan hamsilerin aylara gére boy

frekans dagilimi..........ooooiiiiiiiiii e 22
4.2. Karadenizden alinan hamsilerin aylara gore boy frekans dagilimi..23
4.3. Ege Bolgesi Hamsi Balig1 Boy-Frekans dagilimi ........................... 24
4.4. Karadeniz Bolgesi Hamsi Balig1 Boy-Frekans dagilimai ................. 24
4.5. Aylara gore Ege Bolgesi hamsi baligiin boy-agirhik iliskisi egrisi 25
4.6. Ege’den alman 6rneklerin tiimiiniin boy agirlik iliskisi egrisi........ 27
4.7. Aylara gore Karadeniz Bolgesi hamsi balig1 boy-agirlik

THSKIST @ZIIST evveeiiiiiiiiieiiieeeiee et 28



XIIT

4.8. Karadeniz’den alinan 6rneklerin tiimiiniin boy agirlik iliskisi egrisi29

4.9. Bolgelere gore hamsinin aylik viicut genisligi degerleri.............. 30
4.10. Bolgelere gore hamsinin aylik catal boy degerleri........................ 31
4.11. Bolgelere gore hamsinin aylik agirlik degerleri.............cccceen...ee. 32
4.12. Ege hamsinin viicut genisligine gore normal dagilim egrisi.......... 33

4.13. Ege’den alinan hamsilerin viicut genisliklerinin ortalama standart
SAPMA AEGETIETT ..evviiieiiiiieeeiiiee e 33
4.14. Ege den alinan hamsilerin viicut genisliklerinin ortalama degerleri

VE DITCY SAYIIATL. cveeviiiieiiiieeeeie e 34

4.15. Ege hamsinin boy gruplarina gore aylik ortalama viicut genisligi
AEGETICTT ..t 35
4.16. Ege hamsinin viicut genisliginin aylik ortalama standart sapma

AEGETICTT .. e 35



X1V

CIZELGELER DiZiNi
Cizelge Sayfa No
2.1. Tirkiye'de 1974-2003 yillarinda avlanan hamsi ve deniz
baliklar1 tiretimi ile toplam su {iriinleri tiretimindeki pay1 (%). ................ 5
2.2.2003 yilinda diinyada avlanan baglica tlrler............ccoocvveeviieinnen. 6

2.3. Catal boy/agirlik grafiklerine gére Ege hamsilerin boyca biiylime
denklemleri ... ... 26
2.4. Catal boy/agirlik grafiklerine gore Karadeniz hamsilerin boyca
biliylime denklemleri.............coooiiiiiiiiiii 28



1. GIRIS

Balik, insanlar i¢in 6nemli bir protein kaynag1 ve saglik agisindan
mutlaka alimmas1 gereken bir besindir. Denizlerin artan niifusa ve gelisen
endiistriye bagli olarak gilinden giine kirlenmesi, yiikselen yasam
standard, ilerleyen teknoloji ile birlikte artan balik¢ilik baskisi, li¢ tarafi
denizlerle ¢evrili olan iilkemizin balik stoklarinin azalmasina neden
olmustur (Irmak, 2004). Yakalanan iirlinlerin dogru sekilde islenmesi
hem azalan stoklarin dogru kullanilmasini hem de ekonomik degerlerinin

artmasini saglayacaktir.

Balik¢ilik, ge¢misten giiniimiize kadar uzanan bir siire¢ icerisinde
gelisim gostermekte olan bir faaliyettir. Diinyada her alanda goriilen
teknolojik gelismeler, balik¢ilikta da kendini gostermis ve birgok teknik
ekipman ve donanim, balik¢ilik igerisinde yer almistir. Balik¢iligin bu
gelisiminde, artan diinya niifusuna paralel olarak artig gosteren besin

ihtiyacinin karsilanmasi gercegi etkili olmustur (Ceyhan, 2001).

Tiirkiye’nin su lrilinleri iiretimi 1988 yilinda 676.004 ton ile en
yikksek seviyeye ulagmistir. 1988 yilindan sonra deniz baliklar1 av
miktarinda meydana gelen 6nemli diisme, kiiclik pelajik baliklardan ve
Ozellikle Karadeniz’deki hamsiden (Engraulis encrasicolus L., 1758)
kaynaklanmigtir. 1988 yilinda 310.608 ton olan hamsi iiretimi 1989
yilinda 98.620 tona diigmiistiir (Atay ve dig., 2000).

Su iirlinleri avciliginda uygulanan ana prensip, tiire 6zel ekonomik
avcilik metotlarin gelistirilmesi veya kullanilan metotlarin o tiire 6zel

olarak uyarlanmasidir. Bu sekilde, optimum avciligin gergeklestirilmesi
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arzulanmaktadir. Balik¢ilikta arzulanan yiiksek verim alma istegi,
giinlimiizde bazi balik stoklarinda avcilik kaynakli 6liim oranlarinin
artmasina, bliylikk tekne ve av araglarmin kullanilmast deniz
ekosistemlerinde bozulmalara yol agmaktadir. 20. yiizyilin sonlarinda
diinyada ve Tiirkiye’de su f{iriinleri stoklarinda goriilen azalmalar
sonucunda, siirdiiriilebilir balik¢iligin saglanmasi ve stoklarin korunmasi
amac1 ile balik¢ilikta ulusal ve uluslararasi aveilik ile ilgili yasal
diizenlemelerin yapilmasi, bununla birlikte av araglarinin daha secici hale
getirilmesi ve av sonrast dogru sekilde ayirma ve degerlendirme

asamalar1 gerekliligini diisiindiirmektedir (Ceyhan, 2001).

Ulkemizde en ¢ok avlanan tiir olan hamsi baligi stoklarnm da
avcilik  baskisi  ve kirlenme gibi sebeplerden dolayr azaldig:
bilinmektedir. Bu yiizden mevcut stoklarm korunmasi ve
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi1 olduk¢a Onemlidir. Stoklar1 korumaya
caligirken avlanan {iriinii de en iyi sekilde degerlendirmek gerekir. Ne
yazik ki lilkemizde bol miktarda avlanmasina ragmen hamsi baligmin
daha ekonomik olarak degerlendirilebilmesi ig¢in av sonrasi boy
standardizasyonu yapilmamaktadir. Bu konu {izerinde durulmamasinin
sebebi, hamsinin kiiglik pelajiklerden olmasi ve boy standardizasyonu
yapilmasiyla ekonomik getirisinin fazla olmayacag diisiincesi olabilir.
Bu calisma, tlilkemizde bol miktarda yakalanan hamsi baliginin boy
standardizasyonu yapildiginda ekonomik getirisinin daha fazla olacagini,
isgiiclinii azaltacagini ve stoklarin tiiketim talebine gore daha efektif

sekilde degerlendirilebilecegini gostermeyi amaglamaktadir.



2. LITERATUR OZETi

Tiirkiye'de su {riinleri iiretiminin biiylik boliimii avciliktan,
avcilikla elde edilen iiretim de biiylik oranda denizlerden saglanmaktadir.
Deniz baliklar1 aveiligi, esasen kiyr balik¢iligina dayanmaktadir.
Denizlerden avcilikla elde edilen iiretim; kirlilik, ekolojik degisimler ve

asir1 aveilik nedeniyle, son yillarda biiyilik dalgalanmalar géstermektedir .

Istatistikler incelendiginde toplam {iretimin biiyiik kisminmn
avcilikla elde edilen ftretim, avcilikla elde edilen iiretimin biiyiik
kisminin deniz baliklar1 aveiligi olusturdugu goriilmektedir. 1974-2003
periyodunda deniz baliklar1 avi 101.596-580.701 ton arasinda degismis,
1974 yilinda 129.326 ton olan toplam avcilik iiretimi 1988 yilinda
671.904 ton ile son otuz yilin en yiiksek degerine ulastiktan sonra, birkag
yilik (1988-1991, 1992-1995, 1996-1999, 2000-2002) dalgalanma
periyotlar1 gostermeye baslamistir (Atay ve Korkmaz, 2001).

1970-1988 yillar1 arasinda su lriinleri iiretiminde Ozellikle deniz
baliklar1 av miktarinda gozlenen artig; 1970'1i yillarin baglarmdan itibaren
su iriinleri sektoriine wuygulanan baz1 tesvikler, muafiyetler ve
siibvansiyonlarin avcilik sektoriinde hizli bir gelisme yaratarak, avlama
giiciinli artrmasindan kaynaklanmistir (Anonim, 2001). 1988 yilindan
sonra, avlama giiclinii siirekli artirarak, av miktarmda siirekli artis
saglamanin miimkiin olmadigmin goriilmesi tizerine, avcilik sektoriine
ruhsat smirlamasi getirilmistir. Ayrica, AB ile uyum gergcevesinde 2001
yilinda 12 m'den biiylik teknelere avladiklar1 baliklara iligkin kayit
zorunlulugu getirilip, avlama giicliniin dogrudan kontrolii ve stoklar

lizerindeki asir1 avlama baskisinin azaltilmasi hedeflenmistir. 1988



4

yilindan sonra, iiretimdeki dalgalanmalar, esasen deniz baliklar1 avinin
yarisindan fazlasini (% 56,45) ve toplam iiretimin ise yaklasik yarisini (%
47,82) olusturan  hamsinin av  miktarindaki  degisikliklerden
kaynaklanmistir (Atay ve Korkmaz, 2001) (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tiirkiye'de 1974-2003 yillarinda avlanan hamsi ve deniz baliklari tiretimi
ile toplam su {irtinleri iiretimindeki pay1 (%)(Anonim 2003).

. Deniz . Toplam .
Yillar | Hamsi(ton) Baliklan Hamsi (%) Uretim (ton) Hamsi (%)
(ton)
1990 74035 297123 24,92 385114 19,22
1991 90637 290046 31,25 364661 24,85
1992 174626 366060 47,70 454346 38,43
1993 227130 453123 50,12 556044 40,85
1994 294418 491335 59,92 601104 48,98
1995 387574 557138 69,56 649200 59,70
1996 290680 451997 64,31 549646 52,88
1997 241000 382065 63,08 500260 48,17
1998 228000 413900 55,08 543900 41,92
1999 350000 510000 68,63 636824 54,96
2000 280000 441690 63,39 582376 48,08
2001 320000 465180 68,79 594977 53,78
2002 373000 493446 75,59 627847 59,41
2003 295000 416126 70,89 587715 50,19
Toplam 3626100 6029229 58,08 7634014 45,81

Istatistiklere baktigimizda Tiirkiye’nin balik¢ilik bakimindan en
verimli denizi Karadeniz, Karadeniz’in en verimli bolgesinin ise Dogu
Karadeniz bdlgesi oldugunu goérmekteyiz. 2003 yilinda Karadeniz'den
alman toplam av, toplam deniz baliklar1 avciliginm % 77 sini
olusturmaktadir (Sekil 2.1).



Akdeniz;
%4,13

Ege; %7,66

Marmara;
%10,29

Karadeniz;
%77,92

Sekil 2.1. Tiirkiye'de 2003 yil1 deniz baliklar1 aveiliginin bolgelere gore dagilimi.

Avcilikla elde edilen su iiriinleri liretimindeki dalgalanmalar, 1997
yilina kadar serbest giris sistemi uygulanan balik¢iligimizda, avlama
gliciiniin  (tekne sayismnin) plansiz  bir sekilde artmasindan
kaynaklanmistir. Girgir ve trol teknelerinin sayisi son 20 yilda biitiin
bolgelerde artarak, 1984'de 1.212'den 2003'de 1.438'e ¢ikmistir. Avlama
filosunun biiylimesi, eski avlanma rejimindeki birim tekne basina diisen
av miktarina ulasilmasi1 i¢in balik¢ilary, asir1 avciliga yOneltmistir.
Nitekim, asir1 avlanmanin sonucu, su Uriinleri iiretimi birka¢ yillik
periyotlar halinde dalgalanmalar gostermeye baslamistir. Bu durum,
balik¢ilik kaynaklarimizin ve avlama filomuzun mevcut durumuna gore,
kaynaklarimizdan alinabilecek maksimum siirdiiriilebilir verim miktarina
ulagildigina ve avcilikla elde edilen iiretimi daha fazla artrma olanag:

kalmadigina isaret etmektedir (Atay ve Korkmaz, 2001).



FAO kayitlarmma gore 2003 yilinda diinyadaki toplam su {irlinleri
iretimi 146.298.119 tondur. Bu iiretimin 34.982.571 tonu i¢ sulardan,
111.315.548 tonu denizlerden elde edilmistir (Sekil 2.2) (FAO,2003).

111,31

O Denizden elde edilen Su Uriinleri Uretimi (Milyon ton)
Bigsulardan elde edilen Su Uriinleri Uretimi (Milyon ton)

Sekil 2.2. Diinyadaki toplam su iiriinleri tiretimi (milyon ton)

2003 yilinda en fazla su iiriinleri iiretimi yapan baslica 3 iilke

stirastyla Cin, Peru ve Japonya’dir. Tiirkiye tiretim siralamasmda 587.715

ton ile 35. swradadur.

Cizelge 2.2 2003 yilinda diinyada avlanan tiirler

Engraulis encrasicolus

6.202.447 ton

Theragra chalcogramma

2.887.962 ton

Micromesistius poutassou

2.385.007 ton

Katsuwonus pelamis 2.110.681 ton
Engraulis japonicus 2.088.744 ton
Clupea harengus 1.958.795 ton
Scomber japonicus 1.851.753 ton

Trachurus murphyi

1.735.625 ton

Thunnus albacares

1.484.825 ton

Trachpterus trachypterus

1.450.803 ton

Diger tiirler

34.586.514 ton




Diinyanin 2003 yil1 deniz baliklar1 tiretimi miktar1 146.298.119 ton
olup bunun 6.202.447 tonu hamsiye aittir. Tiirkiye’de 2003 yilindaki
deniz baliklar1 iiretimi 587.715 tondur. Bunun 295.000 tonunu hamsi
balig1 olugturmaktadir. Ege denizinde 8.652 ton, Karadeniz’de 266.069
ton, Akdeniz ve Marmara’da toplam 20.279 ton hamsi tiretimi vardur.
2003 yilinda avlama yapan tekne sayisi Ege bolgesinde 215,
Karadeniz’de 657, Marmara’da 334, Akdeniz’de 232 adettir (Anonim
2004).

2.1.Balik Boylama Cihazlan

1988 yilina kadar diinyada 40 farkli iilkeden 500 ticari ¢iftlik hasat
sonrast boylama makinelerini kullanarak {irlinleri optimal pazar
standardina getirdikten sonra satisa sunmuslardir. Daha sonralari
boylama makineleri, trol ve girgir avciliginda elde edilen baliklarin
boylanmasinda ve fabrika gemilerinde yaygmlasmistir. Giiniimiizde
farklh baliklar i¢in gesitli sekillerde boylama makineleri bulunmaktadir.
Boylama makineleri 1 gr ile 10 kg arasindaki baliklarin boylamalarina
uygun olup balik pompasi veya ving ile gelen yiikli miktardaki baligi
hizli bir sekilde boylayabilmektedirler. En ¢ok boylama yapilan su
iiriinleri Atlantik salmon, Pasifik salmon, Tilapia, sarikuyruk, karides,
istakoz, midye, alabalik, mezgit, sazan, yilan baligi, ¢ipura ve levrektir

(Water management technologies inc., 2005).

Baliklar tiirlerine ve boy gruplarma gore iki sekilde ayrilmaktadur.

Birincisi farkli tiirden bir arada bulunan baliklarin kendi tiirlerine gore
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ayrilmasi yani baliklarmn tiir bazina indirgenmesidir. Balik aymrma olarak
bilinen bu islem polikiiltiir iiretim yapan isletmelerde olmaktadr. Ikincisi
balikk boylamadir. Bu islemde ayni tiire ait baliklar belirlenen boy

gruplarina gore ayrilmaktadir.

Ayirma islemleri alabalik, levrek, cipura, kefal, somon, mezgit,
morina, dil ve kedi balig1 gibi tiirlerin ayrilmasinda uygulanir. Tiir
ayrimt; el ile ya da bilgisayarli goriintiileme sistemleri kullanilarak

makinelerle yapilmaktadir.

El ile ayirma islemi fotograflarla gosterilmistir:

Sekil 2.3. El ile ayirma islemi (Thomson international limited, 2005).

Polikiiltiir iiretim yapan bazi igletmelerde baliklar pompa ile havuzdan
ayirma masalarina aktarilmaktadir. Burada isciler tarafindan uygun boya
gelmis olanlar alinmakta, kiigiik olanlar birka¢ metre yiikseklikten tekrar
havuza geri atilmaktadir. Polikiiltiir iiretimde, ayirma makinelerinin

kullanilmasimin sebebi, el ile yapilan boyle bir ayrimin zahmetli, fazla is
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giicii gerektiren, uzun zaman alan ve balia zarar veren bir yontem

olmasidir.

Bilgisayarli goriintiileme sistemlerinde baliklarin farkli viicut
sekilleri gbz Oniine almarak ayirma islemi yapilir. Ayirma isleminin
yapilacagi havuza alinan baliklar ag yardimu ile sikigtirilarak sadece tek
baligin gecebilecegi biiylikliikteki seffaf kanala yonlendirilirler. Buraya
yerlestirilen kamera yardimi ile gegen her baligin goriintiisii bilgisayara
aktarilir. Ekranda ¢ikan goriintiiye gore baliklarin hangi tiir oldugu
anlagilir bdylece ayirma iglemi yapilmis olur (Sebastian C. et.al, 2000,
Zion et.al, 2000)(Sekil 2.4, 2.5).

BALIK. AYIRMA SISTEMI

Sekil 2.4. Balik ayirma sistemi (Sebastian C. et.al 2000).
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Sekil 2.5. Balik ayirma sistemi (Zion et al, 2000)

Aynu tiirlin farkli boy gruplarina gore ayrilmasi ise; el ve yardimei
arag¢ geregler, flexi panel adi verilen pasif ayiricilar ve ayirma makineleri

ile yapilmaktadir.

Bu tip uygulamalar balik¢ilikta baslica yetistiricilik, avcilik sonrasi
degerlendirme ve isleme faaliyetlerinde kullanilmaktadir. Isleme
sektoriinde gelen talep dogrultusunda baliklar biiyiikliikklerine gore

ayrilarak iglenirler.

El ile ayirmada kullanilan aymrma kutularinin alt kisminda bar
denilen metal gubuklar arasindaki bosluklardan kiigiik olanlar diiser,

biiyiik olanlar iist kisimda kalir.

Ayirma kutularinin yavru boylama i¢in kullanilan ¢esitleri de
vardir. Aquatic eco firmasinin iirettigi ylizen ayiricilar ise ayarlanabilir
bar mesafesi sayesinde daha rahat ayirma saglar. Ayrica aliiminyumdan
yapildig1 i¢in kullanimi kolay ve hafiftir (Aquatic Eco Systems Inc.,
2005) (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Yiizen ayiricilar (Aquatic Eco Systems Inc., 2005)

Flexi Panel ile Ayirma:

Flexi paneller, canli baliklarin su icerisinde ayrilmasini saglayan
pasif ayirma araglaridir.

Ozellikleri:

e Diger sert ayiricilara gore kullanimi kolay ve ¢ok hafiftir.

e Ayirma operasyonu kisa siirede ve basitce gerceklesir.

e Baliklar daha az strese girer.

o Diisiik liretim maliyeti saglar.

Fleksi paneller simdilik somon ve morina baliklarinin ayrilmasinda
kullanilmaktadir. Fleksi paneller ayni zamanda predator baliklarin
havuza girmesini 6nlemek amaciyla da kullanilmaktadir. Biytikliikleri
8m x 4m, 10m x 3m, 10m x 6m olabilir (Grading Systems, 2002)(Sekil
2.7)
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Sekil 2.7. Flexi panel (Grading Systems, 2002)

Ayirma makineleri :

Ayirma makineleri ile baliklar canli yada 6lii olarak ayrilabilirler.

Ispanyadaki Corelsa firmasmin iirettigi balik ayirma makinesinin
boliimleri(Corelsa) (Sekil 2.8):

I-motor korumasi, kontrol paneli,
2-baliklarin giris yeri,

3-ayirma makinesi kemeri
4-kalibrasyon plani

S-ayrilmis baliklarin ¢ikis yeri
6-d1s hoper ayar1

7-celikten yapilmis ylizey
8-kaldirma sistemi

9-genel su alim yeri
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Sekil 2.8. Corelsa Firmasinin iirettigi balik ayirma makinesi (Corelsa).

Stava firmasinin ayirict makineleri ringa, uskumru, morina, somon,
alabalik, tuna, mezgit ve yassi baliklar1 canli olarak ayrrabilir (Stava)
(Sekil 2.9).
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Sekil 2.9. Stava firmasinin iirettigi balik ayirma makinalar1 (Stava)

Ticari potansiyeli yiiksek olan hamsinin avlandiktan sonra pazara
sunulmasinda boylama islemi yapilmasit pazar degerini arttiracaktir.

Hamsi i¢in de ayni sistemin uygulanmas1 miimkiindiir.

Tiirkiye’de de benzer sekilde balik boylama makineleri iireten
firmalar bulunmaktadir. Ancak bu firmalardan hi¢biri hamsi boylama ile
ilgili bir cihaz gelistirmemistir. Kahramanmaras’taki Seker Makine
Sanayi 5 gr-350 gr arasindaki baliklarin canli olarak boylanmasi icin

ayirma makinesi iiretmektedir (Sekermaksan) (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Sekermaksan firmasinin irettigi balik boylama makinesi (A350)
(Sekermaksan).

2.2. Hamsi Boylama Cihazlan

Hamsi baliginin  boylanmasi iizerine c¢ok fazla c¢alisma
yapilmamistir. Bizim arastirmalarimiz sonucu buldugumuz firma Km
Fish Machinery’dir. Danimarka’daki Km Fish Machinery firmasmin
iirettigi makine hamsileri belirlenen boy gruplarmna gore aymrmaktadir
(KM Fish Machinery A/S, 2006) (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Km 1400 hamsi ayirma makinasi (KM Fish Machinery A/S, 2006)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal:

Arastrmanin = materyali olan hamsi baliginin  morfolojik
ozelliklerini soyle siralayabiliriz. Viicut ince uzun, lateralden hafif
yassilagsmistir. Burnu korelmistir. Alt ¢ene list ¢geneye oranla daha kisadir.
Her iki c¢enesi kiiclik keskin diglere sahiptir. Agiz biiyikk ve alt
konumludur. Dorsal yiizgeci tektir. Kaudal yilizge¢ ¢atalli, viicudu orten
pullar kolay dokiilebilen sikloit tiptedir (Sekil 3.1). Omur sayilar1 43-47
arasindadir. Renk dorsalde koyu mavi-siyah, ventralde glimiisidir.
Maksimum boylar1 20 cm ye kadar ulasabilir (Whitehead et al., 1986)

A BN

Sekil 3.1. Hamsi baliginin genel goriiniisii.

Hamsi plankton yiyerek beslenen bir baliktir. Besinini, agirlikli
olarak Copepoda, Bivalvia larvalari, Cladocera ve Thaliacea larvalar1 ve
diger pelajik kiiciik omurgasizlar olusturur (Uckun ve dig., 2003).
Yumurtlama periyodu Karadeniz’de Mayis-Ekim, Marmara’da Nisanin
ikinci yarisi-Ekimin ikinci yaris1 Ege’de Nisan bagi-Kasim’mn ikinci
yarist Akdeniz’de Mart-Aralik’tir (Mater, 1979).
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Hamsilerin ortalama boylar1 12 cm'dir. 18-20 cm'e kadar olanlarma
rastlanir. Kigin 100-150 metre derinliklere inebildikleri gibi yazin su
yiizeyinden, 20 metreye kadar degisik derinliklerde yiizerler. Hamsinin
omrii 2-3 yildir. Gegirdikleri birinci kistan sonra olgunlasirlar.
Yumurtlama 17-18 °C deki kiyiya yakin sig sularda 5-10 metreler
arasinda gerceklesir. Yumurtalar elips seklinde olup suda yiizerler
(pelajik). Su sicakligina bagh olarak 24 saat i¢inde larva olusur. Daha
cok 5-30 metreler arasimda dagilan planktonik larvalar diger
planktonlarla beslenirler. Genellikle mayis ayinda birakilan erken batin
yumurtalardan ¢ikan larvalarda yiliksek 6liim oranlar1 goriilmektedir. Bu
durum larvalarin dikey go¢ swrasinda soguk su ile karsilagsmalarindan
kaynaklanir. En yiiksek yasam oraniysa haziran sonu temmuz basinda

birakilan yumurtalarda goriilmektedir (Orek ve Bingel, 2000).

Hamsi baligimin Frose ve Pauly (2004)’e gore sistematikteki yeri:
Phylum : Chordata

Class : Actinopterygii

Order : Clupeiformes

Family : Engraulidae

Species : Engraulis encrasicolus

Tiirkiye deniz balik¢iliginin en 6nemli baligi olan hamsi diinyada
Kuzey Atlantik’in kiyisal bolgeleri, Hint ve Pasifik okyanuslari,
Akdeniz’in neritik bolgeleri ve iilkemizde basta Karadeniz olmak iizere
tiim denizlerimizde dagilim gosteren pelajik bir tiirdiir (Whitehead et al.,
1986) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Hamsinin diinyadaki dagilimi

Stirtiler, Mart’ta Tiirkiye kiyilarindaki kiglama alanindan kuzeydeki
beslenme ve ilireme alanina gdge baslarlar. Nisan ortasindan Ekim’e
kadar tiim Karadeniz'e yayilmis olan hamsi 6zellikle Karadeniz'in kuzey
kesiminde bulunur. Sicaklik ve iklimsel degismelere bagli olarak
genellikle Kasim’da giliney gogli baglar. Giineye gogiin baslama
zamanlari ile go¢iin siddet ve miktarlarinda yildan yila 6nemli farkliliklar
s0z konusudur. Hamsi kuzey giiney gogiinde ya kiyiyr izler ya da
dogrudan denizi karsidan gecer. Genel olarak genis sicaklik ve tuzluluk
oranlarina uyum saglayabilirler. Biiyiik siiriiler sig, hafif tuzlu, ¢camur

zeminli hali¢ ve korfezlerde bulunurlar (Orek ve Bingel, 2000).

3.2. Metot

Arastrma materyali olan hamsi baliginin Ege Denizindeki
ornekleri Eyliil 2004-Nisan 2005 tarihleri arasinda, Karadeniz’deki
ornekleri Kasim 2004-Subat 2005 tarihleri arasinda taze olarak Buca

balik halindeki balik¢ilardan mensei tespit edilerek temin edilmistir.
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Rasgele 6rnekleme yontemi ile secilen 6rneklerden total boy, ¢atal
boy, viicut genisligi ve agwrhk degerleri almmistir. Olgiimler Ege
Universitesi Su  Uriinleri ~ Fakiiltesi  balik¢ilik  laboratuarlarinda

yapilmistir.
Total boy ve catal boy dlgtimleri i¢cin 1 mm hassasiyetli balik 6lgme
tahtasi, viicut genisligi 6l¢iimleri i¢in 0,1 mm hassasiyetli dijital kumpas

ve agirlik Olgtimleri i¢in 1 gr hassasiyetli dijital terazi kullanilmigtir.

Hamsi baliklarmin boy-agirlik iliskisinin belirlenmesinde, W=aL"
seklindeki allometrik biiyiime formiiliinden yararlanilmistir. Burada W,
gram cinsinden baligm agirligi; L, boy; a ve b biiyiimeyi ifade eden
sabitlerdir (Pauly, 1980; Pitcher and Hart, 1982). Verilerin
degerlendirilmesinde Microsoft Excel 2002 siiriimiindeki Tanimlayict

Istatistik ve Histogram, veri ¢dziimleme yontemleri kullanilmistur.

Aylara gore catal boy, agirlik ve viicut genisligi grafiklerini
hazirlamak icin SPSS 12,0 for windows (Statistical Packages for the

Social Sciences) istatistik programi kullanilmistur.

Hamsilerin viicut genisligi verileri SPSS programina aktarilmigtir.
Hamsilerin 6lgiilen viicut genisligi degerleri istatistiksel olarak normal
dagilim gdstermektedir. Viicut genisligini istenilen sayida gruba ayirmak
miimkiindiir. Normal dagilim egrisinin altinda kalan alan 3 esit parcaya

bolinmiistiir.
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4. BULGULAR

4.1. Hamsilere ait bulgular

4.1.1. Hamsilere ait boy ve agirhk dl¢ciimleri

Sekiz aylik periyot boyunca Ege Denizi'nden 1.691 adet,
Karadeniz’den 763 adet olmak iizere toplam 2.454 adet hamsi baligmin

Olelimii yapilmustur.

Rasgele Ornekleme metodu ile secilen hamsi bireylerinde catal
boylarina gore dlgiilen en kiiclik bireyin Ege Denizinde 6,6 cm (3,3 gr),
Karadeniz’de 6,5 cm (2 gr), en biiyiik bireyin ise Ege Denizi’nde 15,5 cm
(32 gr), Karadeniz’de 14 cm (20 gr) oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6,
Sekil 4.8).

Ege Bolgesi'nden alinan orneklerde c¢atal boylarmma gore birey
sayist yiizdeleri Eyliil ayinda 14 cm %29,2; 13 cm %21,9; 12 cm %17,1 ,
Ekim ayinda 14 cm %16,5; 11 cm %18,5; 10 cm %20,5 ve Kasim aymda
11 cm %43,5; 10 cm %23 ile bu aylarda orta ve biiyiik boyda bireylere
rastlanirken Aralik ayinda 9 cm %40, 8 cm 9%50,5 ile kiiclik boylar
oldugu goriilmektedir (Sekil4.1). Bunun sebebi biiyiik baliklarin besin
bulma, sicaklik yada ilireme gibi sebeplerden dolayr go¢ etmesi yada
onceki aylarda yapilan asir1 aveiligin hamsi populasyonundaki biiyiik

baliklarin sayisin1 azaltmis olmast olabilir.
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Sekil 4.1. Ege Denizinden alinan hamsilerin aylara gore boy frekans dagilimi

Karadeniz Bolgesi’nden almman Orneklerde catal boylarma gore
birey sayis1 yiizdeleri Kasim ayinda 12 cm %37; 13 cm %38, Aralik’ta
11 cm %49; 12 cm %34,5 ve Ocak ayinda 10 cm %25,2; 11 cm %55,9 ile
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orta ve biiylik boyda bireyler goriiliirken, Subat ayinda 9 cm %47,2; 8 cm
%?26 ile kiiclik boydakilere rastlanmaktadir(Sekil 4.2). Ege denizinde
Aralik ayinda goriilen kiiciilme Karadeniz de Subat ayinda olmaktadir.
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Sekil 4.2. Karadenizden alman hamsilerin aylara gore boy frekans dagilimi

Ege bolgesinden alman oOrneklerin tamaminin catal boy birey sayisi
oranlar1 incelendiginde orta boy bireylerin ¢ogunlugu olusturdugu
gorliilmektedir(10 cm %13; 11 cm %18,9; 12 cm %I17; 13 cm
%13,4)(Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ege Bolgesi hamsi balig1 boy-frekans dagilimi

Karadenizden alinan 6rneklerin tiimiiniin ¢atal boy birey
sayist grafigi incelendiginde 1lcm nin {izerindeki hamsi
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir (11 cm %30; 12 cm
%21; 13 cm %12)(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Karadeniz bdlgesi hamsi balig1 boy-frekans dagilim

Boy agirlik iligkisi grafiklerine baktigimizda Ege bolgesinde Aralik
ayinda kii¢iik boyda baliklarin oldugu dikkati ¢ekmektedir (Aralik’ta
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ortalama agirlik 4,9 gr, ortalama catal boy 8,6 cm bulunmustur)(Sekil

4.5).
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Sekil 4.5. Aylara gore Ege Bolgesi hamsi baliginin boy-agirlik iliskisi egrisi
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Eylil-Nisan donemi igerisinde yakalanan hamsi baliklarinda

allometrik biiylime gézlemlenmistir (Cizelge 2.3)

Cizelge 2.3. Catal boy-agirlik grafiklerine gére Ege hamsilerin

boyca biiyiime denklemleri

EGE

EYLUL y = 0,0546x% %
R?=0,81

EKIM y= 0,0052x% 5"
R2? = 0,9603

KASIM y= 0,0079x%%
R? = 0,9424

ARALIK y= 0,0349x% %
R2? =0,7685

OCAK y = 0,0093x2°%
R?=0,9739

SUBAT y = 0,0068x>°%
R2? = 0,9405

MART y= 0,0075x%0%"
R? = 0,9687

NiSAN y= 0,0055x° 3"
R? = 0,9392

Tam aylarin toplami y = 0,0071x>%%
R?=0,9714

Ege bolgesinden alinan 6rneklerin tiimiiniin ¢atal boy agirlik
grafigine baktigimizda ortalama agirligin 12,5 gr, ortalama ¢atal boyun
11,4 cm oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).
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Karadeniz’den alman ornekler incelendiginde Subat ayinda kiigiik

bireylerin oldugu dikkati ¢ekmektedir (Subat ayinda ortalama agirlik 7,1

gr; ortalama catal boy 9,7 cm).
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Karadeniz bolgesinden Kasim-Subat donemi icerisinde yakalanan
hamsi baliklarinda allometrik bliylime gdzlemlenmistir (Cizelge 2.4)

Cizelge 2.4. Catal boy/agirlik grafiklerine gore Karadeniz hamsilerin
boyca biiylime denklemleri

KARADENIZ

KASIM y =0,0141x>"""
R2 = 0,8953

ARALIK y = 0,0181x>%°%
R2= 0,9342

OCAK y = 0,0268x>*"*
R2 = 0,9038

SUBAT y = 0,0546x> %%’
R2 = 0,81

Tim aylarin toplami |y = 0,0143x>"™"
R?=0,8759
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Sekil 4.8. Karadeniz’den alman Orneklerin tiimiiniin boy agirlik

iligkisi egrisi

Hamsilerin viicut genisligi Ege bolgesinde Eyliil ve Subat aylarinda
en yiiksek degerlerine ulasmis (Eyliil ayinda 12,4 mm, Subat ayinda 12,1
mm) Aralik ayinda yine en az seviyeye (7,6 mm) inmistir (Sekil 4.9).

Karadeniz de ise giderek azalan degerler goriilmektedir
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EGE KARADENIZ
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Sekil 4.9. Bolgelere gore hamsinin aylik viicut genisligi degerleri

Aylara gore Ege bdlgesi catal boy degerlerine baktigimizda Eyliil
de maksimum degerine (12,9 cm) ulasan hamsinin Aralik aymnda 9 cm
nin altina diistiigii (8,6 cm) goriilmektedir. Karadeniz bolgesinde ise
Aralik aymdan sonra 10 cm nin altina diiserek azalma gostermektedir
(Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Bolgelere gore hamsinin aylik ¢atal boy degerleri

Bolgelere gore aylik agirlik ve catal boy degerlerine bakildiginda
Ege bolgesinde Aralik aymmda olduk¢a belirgin bir diisme oldugu
goriilmektedir (agirlik ortalamasi 4,9 gr, catal boy ortalamast 8,6 gr)
Karadeniz bolgesinde ise bu degisim Subat ayinda olmustur (agirhk
ortalamast 7,1 gr, catal boy ortalamast 9,7 cm) (Sekil 4.11). Her iki
bdlgeden alman hamsilerin ayni tiir oldugunu goéz oniine alirsak farkli
aylarda boy degisimlerinin olmas1 dikkat ¢ekicidir. Ayni zamanda
Karadeniz deki hamsilerin biiyiikliigiinde Ocak Subat aylarinda kiigiilme
gozlenirken ayni1 aylarda Ege bdlgesinde hamsilerin boylarinda artis
gozlenmektedir. Bu degisimlerin sebepleri baligin beslenme sekli, sudaki
besin miktarlari, su sicakliklarindaki degisimler ve suyun fizikokimyasal

ozelliklerinden kaynaklaniyor olabilir.
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Sekil 4.11. Bolgelere gore hamsinin aylik agirlik degerleri

4.1.2. Ege Bolgesinden alinan hamsilerin boy degisim

degerleri

Karadeniz bolgesinden alinan orneklerin boy gruplarinda fazla
degisiklik olmadigi goézlenmistir. Bu yiizden Ege bolgesinden alinan
orneklerin boy gruplarma ayrilmasi ile ilgili grafikler hazirlanmigtir. Ege
den alman hamsiler standart sapma degerleri de goz Oniine alinarak viicut

genisliklerine gore 3 boy grubuna ayrilmistir (Sekil 4.12).

Kiigiik boy: < 10,0 mm
Orta boy: 10,1 - 12,0 mm

Biiyilik boy: >12,1 mm
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Sekil 4.12. Ege hamsinin viicut genisligine gore normal dagilim egrisi

Kiigiikk boy olarak adlandirdigimiz viicut genisligi 10 mm nin
altindaki balik grubunun standart sapmasi 1 dir. Yani viicut genisligi
degiskenligi ilk grupta daha fazladir. En az standart sapmanin oldugu
grup orta boy grubu olarak adlandirilan viicut genisligi 10,1-12,0 mm
arasinda degisen gruptur. Bu grupta baliklarin viicut genisligi degerleri
birbirine daha yakindir (Sekil 4.13).

VUCUT GENISLIGI (mm)

KUGUK ORTA BUYUK

Sekil 4.13. Ege’den alman hamsilerin viicut genisliklerinin ortalama

standart sapma degerleri
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Ege’den alman Orneklerin  ortalama viicut genisligi degerleri
incelendiginde kii¢lik boy grubundaki baliklarin (ortalama 8,8 mm) 614
adet ile cogunlugu olusturdugu goriilmektedir(Sekil 4.14).

VUCUT GENISLIGi (mm)
@ 0
Q a

>
Q

0,0

KUGUK ORTA BUYUK

Sekil 4.14. Ege den alinan hamsilerin viicut genisliklerinin ortalama

degerleri ve birey sayilari.

Viicut genigligi degerlerinin ortalama degiskenligini ve standart
sapmalarmi aylara gore incelendiginde Aralik ayinda viicut genisligi
degerinin 7,6 mm ile en az oldugu goriilmektedir (Sekil 4.15, 4.16). Yani
Aralik aymda yakalanan hamsilerin hepsi kiiciik boydur.
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EYLUL EKIM KASIM ARALIK

-
N
°

Lo
°

>
o

VUCUT GENISLIGI (mm)

e
°

SUBAT MART NISAN

0,0
KUCUK ORTA BUYUK KUCUK ORTA BUYUK KUCUK ORTA BUYUK KUCUK ORTA BUYUK

VUCUT GENISLIGI (mm)

Sekil 4.15 Ege hamsinin boy gruplarma gore aylik ortalama viicut genisligi degerleri

Ege hamsinin viicut genisliginin standart sapma ortalamalar1
incelediginde en az standart sapma degerinin 0,6 ile Aralik ayinda
oldugu, Eylil’de 1,6; Ekim’de 2 ve Subat ayinda 1,7 ile standart

sapmanin en biiylik degerlerine ulagtigin1 goriilmektedir.

N
=]
1

SLIGi (mm)

vUCUT GENI
T

EYLUL EKIM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NISAN

AYLAR

Sekil 4.16. Ege hamsinin viicut genisliginin aylik ortalama standart sapma degerleri
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5. TARTISMA VE SONUC

Su drilinleri sektdriinde ekonomik katkiyr arttirmak, isgliciinii
azaltmak ve tliretimde standardizasyonu saglamak amaciyla yapilan balik
boylama ve ayirma iglemleri diinyada bazi iilkelerde son 40 yildan beri
uygulanmaktadir. Bu tip uygulamalarda kullanilan makinelerin iiretimi
Izlanda, Ispanya, Japonya, Amerika ve Almanya gibi pek cok iilkede
yapilmaktadir.

Balik ayirma makineleri kullanmanm avantajlart oldugu gibi bazi
dezavantajlar1 da vardir. Uretici firma balik boylama igin ayirma
makinesini tercih edecek olursa biitcesinden belli bir 6denek ayirma
durumunda kalacaktir. Bu da iiretim maliyetinin artmas1 demektir. Ayrica
ayirma islemleri sirasinda balik makineden gecerken fiziksel olarak zarar
gorebilir ve bu tahrip baligin ekonomik degerinin azalmasma sebep olur.
Bunun yaninda makineler is giiclinii azaltir. Basta maliyeti oldugu
diisliniilse de uzun donemde ekonomik getirisi daha fazladir. Kalibrasyon
yapilarak satilan {irlinlerin ekonomik degeri daha fazla olacag: i¢in elde

edilen katma deger de artacaktir.

Booman ve arkadaslarinin Arjantin’de yaptigi calismada hamsiler
daha ekonomik konserve iiretimi saglanabilmesi amaciyla ayirma
makinesi ile 3 boy grubuna ayrilmistir (Booman et al, 1997). Size 1
denilen kiiciik boy baliklarin oldugu grup tiretim dist birakilmistir. Size 2
denilen grubun konserve {iretimi i¢in ideal oldugu, Size 3’iin konserve ve

ozellikle tuzlama i¢in daha uygun oldugu belirtilmistir.



37

Tiirkiye’de hamsi en fazla iiretimi yapilan balik tiirii olmasina
ragmen kalibrasyonu {izerine yapilan herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Hamsi kiigiik pelajik balik oldugu i¢in iireticiler
boylamaya gerek goérmeden avlandiktan sonra direk tiiketime sunmay1
tercih etmektedirler. Biiyiik miktarlarda avlama yapildig: i¢in de bu kadar
miktarin kalibrasyonu ile ugrasmak istememektedirler. Ayrica boylama
yapilarak ayrilan baligin cok fazla ekonomik getirisinin olmayacagi

diisiiniilmektedir.

Son yillarda iilkemizde pek c¢ok balik unu fabrikast kapatilmistir.
Sebebi iiretim icin yeterli malin temin edilememesi veya talebin az
olmasidir. Oysa avlanan baliklar kii¢iik orta ve biiyiik diye boy gruplarina
ayrildiginda kiigiik boy grubundaki baliklar balik unu ve yemi
fabrikalarinda, orta boy baliklar tiiketimde, biiyiik boy baliklar restoran
tarzi yerlerde liiks tiilketimde yada konserve ve dondurulmus gida olarak
kullanilabilir.  Boylece hem avlanan iiriin  farkli  sekillerde

degerlendirilmis olur hem de ekonomik getirisi arttirilabilir.

Kalibrasyon yapma islemini bir 6rnekle agiklamaya galigirsak:

1 kasa hamsi ortalama 18 kg gelmektedir. Bu bir kasa baligin
icinde degisik boy gruplarinda balik bulunmaktadir.

Ayirma yapilmadan satildigda kilosu ortalama 2 YTL den alic1
bulmaktadir. Yani kasas12 x 18 =36 YTL ye gelmektedir (Fiyatlar 2005
yilinda Buca balik halinden alinmistir).



38

Ayirma islemini belirttigimiz viicut genisliklerine gore kiictik, orta
ve biiylik boy diye 3 boy grubu i¢in yaptigimizi diislintirsek;

Kiigiik boy 8 kg

Orta boy 6 kg

Biiytik boy 4 kg seklinde ayrildiginda;

Kiictik boylar 1,5 YTL

Orta boylar 2,5 YTL

Biiyiik boylar 3,5 YTLden fiyatlandirildiginda, toplam 41 YTL’ ye

satilacaktir.

Bu durumda sadece bir kasadan 41-36 =5 YTL daha fazla

kazang saglanacaktir.

Bu durumda farkli amaglar i¢in kullanilacak hamsi daha ekonomik
degerlendirilecektir. Ornegin balik unu iiretmek amaciyla alim yapacak
olan tiliketici normalden daha diisiikk bir fiyata kiiclik boyda balik
alacaktir. Bu sayede alict maliyet yoniinden karli ¢ikacaktwr ayrica
amacma uygun boyda balik aldig1 i¢in mevcut balik stoklari1 daha iyi

sekilde degerlendirilmis olacaktur.

Diger yandan konserve iiretimi yapan bir firma toptan balik
aldiginda ayirma yapilmamigsa kiiclik baliklar1 konserve iiretiminde

kullanamayacagi icin farkli bir sekilde degerlendirmeye calisacak yada
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iiretim dig1 birakacaktir. Bu da maliyetin artmasina sebep olacaktir. Oysa
istedigi boy grubunda balik alma sansi olsa tiim bu sorunlar ortadan
kalkacaktir.

Viicut genigligi verilerini ayr1 ayr1 ayhk ve bdlgelere gore
inceledigimizde Ege Denizi’'nden alinan hamsilerin Eyliil den itibaren
azalma gostererek Aralik ayinda minimum degerine ulastigi, Aralik tan
sonra biiylikliiklerinde artis olmaya bagladig1 goriilmektedir. Karadeniz
den alman hamsilerde ise bu disiisiin Ocak ayinda oldugu
gozlenmektedir. iki ayr1 bdlgeden alinan ayni tiire ait bahiklarin ayni
aylarda farkli bliylime egrilerine sahip olmasinda bulunduklar1 ortamin
sicakligi, besin miktari, suyun fizikokimyasal O6zelliklerinden dolay1
farkli bliytime egrilerine sahip olduklar: diisliniilebilir. Bunun yaninda bu
degisiklikler, asir1 avcilik ve baliklarm besin, sicaklik yada lireme gibi
sebeplerle go¢ etmesinden dolay1 populasyondaki biiylik balik miktarmda
farkliliklarin meydana gelmesinden kaynaklaniyor olabilir. Tim bu
sebepler sonucunda da avlanan {riiniin boy gruplarinda aylara ve
bolgelere gore farkliliklar gozlenmistir. Balikk boylama yapmay1
amacliyorsak bu aylik degisimlere de dikkat etmekte fayda olacaktir.

Sonug olarak, calismada Karadeniz’den alinan 6rneklerde birbirine
yakin boy gruplar1 oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden Karadeniz de
baliklarin boy gruplarina ayrilmasina gerek yoktur. Ege bdlgesinde
yapilan Olglimlerde ise farkli boy gruplarina ait baliklar oldugu
belirlenmistir. Bu durumda Ege bdlgesinde kalibrasyon yapmak daha
uygun olacaktir. Ege’deki hamsiler standart sapma degerleri gz Oniine
alimarak viicut genisliklerine goére 10 mm ve alt1 kiiciik boy, 10-12 mm

arast orta boy, 12 mm den fazla olanlar biliyilk boy olarak
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gruplandirilmistir.  Bu  sekilde bir aywrma yapildiginda hamsinin
ekonomik degerinin artacagi hesaplanmistir. Aylara gore viicut genisligi
degerlerini inceledigimizde Aralik ayinda sadece kiiciik boy baliklarin
elde edildigi gézlenmistir. Bu ylizden boylama igsleminin Ege bolgesinde
Aralik aymda yapilmasina da gerek yoktur.
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