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OZET
Bu tez bes boliimden olusmaktadir:

Birinci boliimde, tezin icerigi ile ilgili bir giris yapildi.

Ikinci boliimde, bazi temel tanimlar ve teoremler verildi.

Ugﬁncﬁ boliimde, |N, pn‘k toplanabilme metodu ile W , qn‘k toplanabilme metodu

arasindaki iliski incelendi.

Dordiincii boliimde,

N, pn‘k toplanabilme metodu ile

T,p,|, toplanabilme metodu
arasindaki iligki incelendi, ortaya ¢ikan uygulamalar ifade ve ispat edildi.

Besinci boliimde ‘]V . D,

] toplanabilme metodu ile |T| , toplanabilme metodu arasindaki

iliski incelendi, ortaya ¢ikan sonuclar ifade ve ispat edildi.

Anahtar Kelimeler: Sonsuz seriler, N, D,

T| , toplanabilme, N.q,

] toplanabilme,

k
toplanabilme
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ABSOLUTE MATRIS SUMMABILITY METHODS

Mehmet YUCEL
Erciyes Universty, Graduate School of Naturel and Applied Sciences
M.S. Thesis, June 2005
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Hikmet OZARSLAN

ABSTRACT

This thesis consists of five chapters:
In the first chapter, the introduction is given dealing with thesis.

In the second chapter, some basic definitions and theorems are given.

In the third chapter, the relation between the ‘]V , pn‘k summability method and the

N.q,

. summability method is examined.

In the fourth chapter, the relation between the ‘]V , pn‘k summability method and the

T,q,|, summability method is examined, the results found is explained and proved.

In the fifth chapter, the relation between the W . D,

. summability method and the |T|k

summability method is examined, the results found is explained and proved.

N,q,

Keywords: Infinite Series,

T| . summability, N, pn‘k summability,

k
summability
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: Dogal Sayilar Ciimlesi

: Zan serisi
n=1

: Z a, serisinin kismi toplamlar dizisi

n=1

: (s,) dizisi sinirh
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1.BOLUM
GIRIS

Son zamanlarda “bazi sartlar altinda toplanabilme metotlar1 arasindaki iliskiler”, farkli

matematikciler tarafindan incelenmis ve bunlardan bir takim sonuglar elde edilmistir.

Biz bu ¢alismamizda ‘]V , pn‘k ve ‘]V , qn‘k toplanabilme metodlarinin hangi sartlar altinda
birinin digerini gerektirdigini inceledik. Ayrica ‘]V , pn‘k toplanabilen bir serinin hangi

sartlar altinda

T,p,|, toplanabilir oldugu, yine ‘]V D, ktoplanabilen bir serinin |T| .

toplanabilir olmas: i¢in hangi sartlarin saglanmasi gerektigi gosterilmistir. Ortaya ¢ikan

sonug ve uygulamalar incelenmistir.



2. BOLUM
TEMEL TANIMLAR VE LEMMALAR
Bu boliimde, genel ¢calismamizda temel tanim ve teoremleri vererek ise baslayacagiz.

TANIM 2.1. F reel veya komplex sayilarin bir cismi olsun ve n,v = 0,1,2,3,..., i¢cin

a, € Folmak iizere bir T = (a,, ) sonsuz matrisi ve (s, )de F de dir dizi olsun.Bu

takdirde (s, )dizisinden (z,) dizisine bir déniisiim

L, :ianvsv 2.1
v=0

olarak tanimlansin. (tn) dizisine (sn) dizisinin T doniistim dizisi denir ve T ye de

diziden-diziye bir doniisiim denir. Bu doniisiimiin var olmasi icin (2.1) deki sonsuz

toplamin her n icin yakinsak olmasi gerekir [1].

TANIM 2.2. Bir T = (a ), n,v = 0,1,2,..., matrisi verilmis olsun. Eger T matrisi

yakinsak her diziyi yakinsak bir diziye doniistiiriiyor ve ayni zamanda limiti de

koruyorsa, T matrisine regiilerdir denir [2].

Asagidaki teorem verilen bir T matrisinin regiiler olmasi icin gerek ve yeter sartlari

Verir.

TEOREM 2.3.Bir T = (anv ) ,n,v=0,1,2,..., matrisinin regiiler olmas1 i¢in gerek ve

yeter sartlar:
(1) her v icin lima,, =0

n—oo

(i) limianv =1 (2.2)

n—o0



(iii)  hernigin )

v=0

<M

a

ny

olacak sekilde n den bagimsiz bir M pozitif reel sayisinin var olmasidir [3].

Toplanabilme teorisinde ¢ok onemli yer teskil eden Teorem 2.3 Silverman-Toeplitz

teoremi olarak bilinir.

TANIM 2.4. Reel yada komplex terimli bir B=(b, ) sonsuz matrisi ve Zan serisi

verilmis olsun.
t,=>.b,a, (2.3)

olacak sekilde tanimlanan (¢, ) dizisine, Zan serisinin B-doniisiim dizisi denir ve B ye

seriden-diziye bir doniisiim denir. Bu doniisiimiin tanimli olmasi ic¢in (2.3) deki

toplamin her n i¢in yakinsak olmasi gerekir [1].

TANIM 2.5. Reel yada komplex terimli bir C=(c, ) sonsuz matrisi ve Zan serisi

verilmis olsun.
L,=2.04, 2.4)
v=0
mevcut ve
Dt =s
n=1

ise, C ye seriden seriye doniisiim, s sayisina da Zan serisinin C doniisiimii ile

genellestirilmis toplam denir [1].

TANIM 2.6. Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun. Ayrica
(sn) dizisinin T = (aw) matrisi yardim ile olusturulan (tn) doniisiim dizisi, (2.1) deki
sekilde tamimlansin. Eger limz?, = s ise,Zan serisine veya (sn) dizisine s degerine T

toplanabilirdir denir [3].



TANIM 2.7. Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun. Ayrica
(s,) dizisinin T = (a,,) matrisi yardimi ile olusturulan (¢,) doniisiim dizisi, (2.1) deki

sekilde tamimlansin. Eger (tn)e BV ise, Zan serisine veya (sn) dizisine mutlak T

toplanabilir yada kisaca |T| toplanabilir denir. Eger Zan serisi, T| toplanabilir ise

Zan € |T| veya (sn) € |T| sembollerinden birisiyle gosterilir [4].

TANIM 2.8. Kismi toplamlar dizisi (s,) olan bir Zan serisi verilmis olsun. (s, )
dizisinin T = (am,) matrisi yardimi ile (tn) doniisiim dizisi (2.1) deki sekilde

tanimlansin. Eger k >1 i¢in

k-1
2"

n=1

k

<oo (2.5)

tn - tn—l

ise, Zan serisi |T| . toplanabilirdir denir [5].

k=1 6zel durumunda |T |, toplanabilirlik, | T | toplanabilirlik ile aymdir.

Ozel olarak T= (a,,) normal bir matris alalim. Bu durumda (An (s)) doniistim
dizisi
T,(s)=>a,s, n=012.
v=0

seklindedir.
AT, (s)=T,(s)—T, ,(s)

olmak iizere, k >1 icin
X k=1| A- k
> n*|AT, () <o
n=l1

ise, Zan serisi |T| . toplanabilirdir denir[6]

Aksi bir sey soylenmedikge, (sn ), Z a, serisinin kismi toplamlar dizisini ve ( D, ),

B=Yp se.n—e, (P=p, =0,i2]) (2.6)

v=0

olacak sekilde pozitif sayilarin bir dizisini gosterecektir.



TANIM 2.9. Hepsi birden sifir olmayan non-negatif reel sayilarin bir (pn) dizisi
verilmis olsun. (pn), p,>0, P =p +p,+p,+..+p, olacak sekilde pozitif

sayilarin bir dizisi olmak tizere (sn) dizisinden (un) dizisine

u, =LZ .S, Q2.7)
P v=0

n

ile verilen doniisiime Riesz ortalamasi yada Riesz doniisiimii denir ve kisaca (ﬁ , pn)

ortalamas1 ya da doniisiimil denir [3].

(2.7) ile tanimlanan doniisiimiin matris elemanlari

P, < ..
-, v<n icin

a,=4P, (2.8)
0, v>n icin

seklinde ifade edilir [3].

TEOREM 2.10. (]V , pn) ortalamasinin matrisinin regiiler olmasi icin gerek ve yeter
sart n — oo i¢in P, — oo olmasidir [3].

TANIM 2.11. (i, ), diziden diziye (N, p, ) ortalamasim gostersin. Yani

u, = Lvasv 2.9)
Pn v=0
olsun. Eger
limu,=s

n—oo

ise, Zan serisi s degerine (]V , pn) toplanabilirdir denir [7].

TANIM 2.12. Hepsi birden sifir olmayan non-negatif reel sayilarin bir (pn) dizisi
verilmis olsun. (p,), p,>0, P, = p,+p,+ps+..+p, olacak sekilde bir dizi olsun.

Kismi toplamlar dizisi (s,) olan bir Zan serisi ve bu Zan serisinin (2.7) de verilen

(un) Riesz doniisiimleri verilmis olsun. Eger



oo

2

n=1

u, —u, _|< oo (2.10)

n n-1

ise, Zan serisine mutlak (ZV , pn) toplanabilir veya kisaca W ,p,| toplanabilirdir denir

[8].

TANIM 2.13. Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun.

(un ), (sn) dizisinin (2.7) de verilen Reisz doniisiimii olsun. Eger k£ =1 i¢in

- P k-1
5(2]

ise, Zan serisine k indisli mutlak (]V ,pn) toplanabilir veya kisaca W D,

f < oo 2.11)

u —u

n n—1

k

toplanabilirdir denir [9].

k=1 6zel durumunda W , D,

 toplanabilirlik |V, p,

toplanabilirlik ile ¢akisir.

TANIM 2.14. Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun. (sn)
dizisinin T = (a,, ) matrisi yardimi ile (¢, ) doniisiim dizisi (2.1) deki sekilde

tanimlansin. Eger k£ =1 i¢in

- P k-1
5(2]

ise, Zan serisine |T, D,

k

< oo (2.12)

tn - tn—l

. toplanabilirdir denir[10].

TANIM 2.15. Kismi toplamlar dizisi (Sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun. Zan

serisinin veya (sn) dizisinin matris elemanlari

, v<n icin
a =1n+1 ¢ (2.13)

0 , v>n icin

ile verilen T = (am, ) matrisi yardimiyla elde edilen (O'n ) déniisiim dizisi

1 n
o,= s, 2.14
" n+1§ ! @.14)




olarak tanimlansin. Bu sekilde tanimlanan ortalamaya Cesaro ortalamasi veya kisaca
(C,1) ortalamasi denir [3].

(C,1) ortalamasi regiilerdir. (C,1) ortalamasinin regiiler olmasi (ZV , pn) ortalamasinin bir
sonucudur. Ciinkii (C,1) ortalamasi (]V , pn) ortalamasinda her n icin p, =1alarak elde

edilir. Bu secim icin (N, p, ) metodu da regiiler olur.

TANIM 2.16. Kismi toplamlar dizisi (s,) olan bir )_a, serisi verilmis olsun. (o),

(s,) dizisinin (2.14) de verilen (C,1) doniisiimii olmak iizere, eger

o

2.

n=l1

O,—0, <o (2.15)

ise, Zan serisine mutlak (C,1) toplanabilir veya kisaca | C,1| toplanabilirdir denir.

TANIM 2.17. Kismi toplamlar dizisi (sn) olan bir Zan serisi verilmis olsun. (Gn),

(sn) dizisinin (2.14) de verilen (C,1) doniisiimii olsun. Eger k£ >1 i¢in

=

>no, -0, ‘

n=1

<oo (2.16)

ise, Zan serisine k indisli mutlak (C,1) toplanabilir veya kisaca |C,1 . toplanabilirdir

denir [11]. (2.16) de ifade edilen |C,1

. toplanabilirlik k=1 6zel durumunda |C,l

toplanabilirlik ile ¢akisir.

TANIM 2.18. A ve B iki toplanabilme metodu olsun. A toplanabilen her dizi, ayn
degere B toplanabiliyorsa A ya B yi gerektiriyor denir ve A B ile gosterilir [3].

TANIM 2.19. Bir (x,) dizisi verilsin. Eger» a,x, serisi bir metoda gore
toplanabiliyor fakat Zan serisi ayn1 metoda gore toplanamiyorsa (xn) dizisine

Zan serisi i¢in toplanabilme ¢arpani denir [12] .

TANIM 2.20. (Holder Esitsizligi)



20, b,b,,....b, 20 olsun. Bu taktirde

n

1 1
p>1l, —+—=1 ve a,,a,,...,a

n n %’ n ){I
dab.<| D al D b (2.17)
k=1 k=1 k=1
dur .

TANIM 2.21. (Minkowski Esitsizligi)

pzl aa,,..,a, 20, b,b,,.,b 20 olsun. Bu taktirde

St | <[ o) (5] "

k=1

dir.
LEMMA 2.22. k 21 ve A=(a,,) sonsuz bir matris olsun. Ae (l A ) olmas1 i¢in

gerekli sart, biitiin n,v >0 i¢in
a,, =0(l)

olmasidir [13].



3. BOLUM

IN.p,

_ve W, q,|, TOPLANABILME METODLARI ILE iLGILi

TEOREMLER

Bu boliimde ele alinan iki toplanabilme metodunun, birinin digerini gerektirmesi i¢in

hangi sartlarin gerek ve yeter sart oldugunu veren bir teoremi ifade ve ispat edecegiz.

TEOREM 3.1. (pn) ve (qn) pozitif diziler ve k >1 olsun. ‘]V , D,

) toplanabilen her

serinin ‘]V o, toplanabilir olmas1 i¢in

L oy 3.1)

n n

sartinin saglanmasi gereklidir[14]. Eger

o.p,

P =0() (3.2)

sart1 da saglaniyorsa, (3.1) sart1 ayn1 zamanda yeterlidir[15].

ISPAT :
YETERLILIK : Zan serisinin (]V , pn) ortalamasi ¢, olsun. Bu takdirde kii¢iik bir

hesaplama neticesinde

1 < 1 <
tn :F;pvsv :FZ(Pn _Pv—l)av (33)

n v n v=0
elde ederiz. Zan serisinin ‘N , pn‘k toplanabilir olmas1 demek,

- P k-1
(2] .

k

<oo (3.4)

n=l1 pn

olmasidir. Diger taraftan,



= _(tn _tn—l)

n

P
= — L E P . > 1, P_ =0 3.5
Pn Pn_1 - aV v-1 n ( 1 ) ( )

oldugundan (3.5) de n yerine (n-1) alirsak,

n—1

pn—l
At,_,=— a,P
n-2 Pn_an_z z v©ov=1

v=1

bulunur. Buradan da

ZP La, =T (3.6)
D
P
Z .a, ——Mm (3.7)
pn—l
(3.6) dan (3.7) ifadesi cikarilir ise,
PP P_P
a, =L{ LAy e Atn_z} (3.8)
Pn—l pn pn—l
P P
=—"At_ +"2Ar,, , (n>1) (3.9)
pn pn—l

elde ederiz. Eger Zan serisinin (]V , qn) ortalamas1 7, ise, benzer olarak

:—Z%f?—ZQ -0,.)a (3.10)

n v=0 n v=0
elde ederiz. Boylece (3.5) deki benzer diisiinceyi kullanarak,

AT Za 0,, .,n=1,(0,=0) (3.11)

H_QQM”
elde ederiz. (3.9) da elde ettigimiz a, degerini (3.11) de yerine koyarsak,

P_
A’Tn—l = th 1{ _ l 1 =2 Atv—Z}

Qinll pv—2

Qngg”m i Qngglwl“

q,P 1 = .
=0 ', 0, ",
QnQn—l 1 n QnQn 1 ; pv n -1 ; -

n—1

P P
= hAtﬂ—l + - z Qv—l _vAtv—l
Qn pn QnQn—l v=I pv Q Q

n-1 v=1



:gz—’;Azn_l+Qn"Qn_lﬁ(Qv P, =Q,P. )Av
Ll e j 0,-4,)P, -0, (P, - p)}A;_l
G ZQ 2
:gz—im”“anan_ltsz"At“ 2.0, mq” po
:gi o leg%v ”+QZH§QNH

= Tn,l + Tn,2 + Tn,3

elde ederiz. Teoremi ispat etmek i¢cin Minkowski esitsizliginden yararlanarak, r =1,2,3

- & k-1
<]

oldugunu gostermek kafidir. Tlk olarak
P
9l A -

m Qn k-1 k:”’ &kl
zl( j zl(qj 0.p,

q,
m Q k-1 k p k
n qn n
n=1 qn Qn pn

icin

k

T | <o (3.12)

n,r

k

T

n,l

9n _ 0[ 1;)” J oldugundan ve (3.4) den

n n

k-1 k
Q k mP P k
o =omy B 2 A,
j 7. (;Pn(pnj| 1

m p k-1
=0() . At
5]

=0() (m—> )

3

n=1




elde ederiz. Simdi k >1 olmak iizere Holder esitsizligini uygulayarak,

m+l 0 k=t o ml
0" s
n=2 qn n=2

|

k

k-1
Qn qn n—1 PV
_ T A z qv Al‘v—l
qn Qn Qn—1 v=I pv
0 k-1 q ko p k
=n ( n J zq‘ 4 Atv_l
q, 0,0,.)= »p,
k-1 k
0, 4, (& P
_ Kk Ak qu At,,
qn Qn Qn_l v=1 Pv
Q k=1 qk n-1 y (k_ly P; k
- Py q.%q, " _‘|Atv—1
qn Qn Qn—l v=l v
k-1
0, qn
a,) 0,0,
k
n—1 P k % n—1 k-1 p %’
(_v qv% Atv—l J (qvk ]
v=l pv v=1
k-1
(Qn J q
a.) 0,0
-1 p k nt k=N 7
v k Tk
Z( ] qv Atv—l [qvk J
=1 pv v=l
k-1 k el k el k=1
P
Qn kqn - v qv Atv_l k X{ qv}
qn Qn Qn—l v=1 pv v=1
0 4, ar QLE(RY | f
k K Ak q,|Ar,,
Qn Qn Qn Qn—l v=I py
q n—1 k i
Q Q” Z - qv Atv—l
n=n-1 v=1 v
P k m+1 q
v k n
q, v—
P, ] 1 Z 0,0,
m ([ p k
(1)2(}; j Zv Atv_l k
v=1 v "




q p
3.1) den dolay1 —~ =0O| —=
(3.1) y 0 [P

m+l & k=1
(%)

J oldugundan ve (3.4) den

n

k

T,,

n,

n=2 v=1 v

k
" P
ko omd. i—V( p" ] Az,

k

PV
p,

=0<1)§( J A,

=0(0) (m—>eo)

elde ederiz. Son olarak

m Q k-1 . mil Q k-1 q et k
L7 VA o ) B TR WV
;(qnj " Z;'(CIJ 0,0, Z‘Q ‘

k-1
m+1 Q qk [n—l
< = = 0, A _
3%) oo (Sem.
k
:’"z“(an 9, 45 | (iQ
n=2 qn Qn Qy]f Q:_l v=l !
k
m+1 n—1
= an Z QV qv Atv—l j
n=2 QnQn_l v=1 CIV
m+1 q 1 n—1 Qk r
S . k z /‘; qv Atv—l
n=2 Qn Qn—] v=I qv
m+l1 q 1 n—1 Qk k
S - k z /t qv Al‘v—l
n=2 Qn Qn—l v=1 qv
m+1 n—1 k
q, 1 o 9
<) — 0, —q,|At,_
Z 0,05, " Z q; 1
k
m+l n—1
< qn Z(%j qv Atv—l ‘
n=2 QnQn—l v=I qv
k
= mZ‘i(QJ g,/at, [ mf: T
v=l ‘]v n=v+l Qn Qn_l

k

k
j 9
q, ) 0,

=0<1)i(Q”

At




k

=0(1) i(%) Az,

(3.1) den dolay1

P
Q, = 0(—”] oldugundan ve (3.4) den
g,

n

mil k-1 m P k-1
Z{Qﬂ 7@k=mDZ(”J|NHk
n=2 qn v=l pv

=0() (m—> )
elde edilir. O halde r =1,2,3 icin

(0,
32

bulunur.

T

n,r

C=0() ()

Gereklilik: Gerekliligin ispati i¢in (2.4) iin seriden seriye doniisiimiinii ve n>1 igin

(3.5) ve (3.11) ifadelerini goz Oniine alalim. n=1 icin yeterliliginin ispatinda

hesapladigimiz gibi
q &AL q,P
AT, =—" L (PQ,,—P_Q,)+"At,_ (3.13)
! QnQn—l ; pv : : ann :

1_7
k
oldugundan (3.13) ifadesinin her iki tarafini (Q" j ile carparsak
4q,

(&j k AT, , = 9 (an k n_I%(PVQV—l _PV—IQV)

v=I v

[
k k
A N v (3.14)
o,r,) \p "

yazilabilir. (3.14) de



ve
1 -2
kp -0OP K
(q_,,] 2~ 0, V—l(&j ,n=2v+1
Qn pin—l PV
1
Anv: (qnpn Jk
Antn ,n=v
o,p,
0 , <V

olarak alirsak, (3.14) esitligini

Yn = zAnv'xv
v=I

k-1

p Y\
seklinde ifade edebiliriz. Buradan hemen sunu yazabiliriz ki A matrisi ( a j At |1
P,
E

k —
(&j AT, | i¢ine doniistiiriir. Su halde ‘N Dy
q,

. toplanabilen her serinin W 2,

toplanabilir olmas1 demek, Ae (l ",lk) olmas1 demektir. Boylece Lemma 2.22 dan

dolay1 W P, = W b, olmasi icin gerekli sart, A matrisinin sinirli olmasidir. Ozel
olarak bunun diagonal elemanlarinin sinirli olmasi gerekir. Bu da bize (3.1) sartinin

gerekliligini verir.



4. BOLUM

T,p,

Ve W,pn

Bu boliimde, W , pn‘ktOplanabilir bir serisinin hangi sartlar altinda

toplanabilirligi ile ilgili iki teorem ifade ve ispat edecegiz.

n—1
TEOREM 4.1. Y i “|A, 0] = O(f,)
v=1 v
n—1
z AvAn—l,v—l = O(gn)

v=l

olsun. k£ =1 olmak iizere, Zan serisi W D,

] toplanabilir iken

k-1
gv ‘ Z (Q" fn] An—l,v—l = 0(1)
n=v+l qn
p k - Q k-1
k
s gv _ﬂgn AvAn— 1| = 0(1)

(pyJ n—zv-*—l(qn j b

p k - Q k-1
( - j |A€V ‘ z (_nfnj An—l,v = 0(1)

pv n=v+l qn

ve

k

k-1
P
(Qn] “ola, el =oq)
a,) .

sartlar1 saglaniyor ise, bu takdirde Zanen serisi |T,q,

ISPAT : (s,) dizisinin (N, p,) ortalamasi (V,) yani

T.q,

. toplanabilirdir [10].

. TOPLANABILME METODLARI iLE iLGILi TEOREMLER

k

“4.1)

4.2)

4.3)

4.4)

4.5)

(4.6)



1 n
vV, = 7 ;pvsv

diir. Buna gore V, =V, | farkim teskil edersek,

p n
V -V = - P_a
n n-1 Pn Pn_l ; v—1""y

elde ederiz. Buna gore

b
P k
AU, =( "J
D,

olmak iizere Zan € ‘]V , pn‘k oldugundan

i|AUn
n=l1

Vn - Vn—l

k
< oo

oldugunu biliyoruz.

t, = Zams, tanimuni kullanarak Ar, | =¢, , —¢, farkim
r=0

n—1 n
Atn—l = tn—l - tn = zan—l,rsr - Zan,rsr
r=0 r=0
n n
= z an—l,rsr - an—l,nsn - z an,rsr
r=0 r=0

n
=V

n
Atn—l = z avgv z (an—l,r - an,r )
v=0 r=v

seklinde elde ederiz. Simdi

n n n—1 v—=1 n v—1
zan—l,r - Zan,r = zan—l,r - Zan—l,r - Z an,r + Zan,r
r=v r=v r=0 r=0 r=0 r=0
v—1 v—1 v—1
= 1_zan—l,r_1+zanr:z(am’_an—l,r)
r=0 r=0 r=0
v—1
= An (an—l,r ) = An—l,v—l



diyelim. Bu durumda,

. A— v— gv
zal vEin—1v-1 _zav vEin—1,v-1 Vﬁl :Z(Pv—lav)( L J
v=0 P

vfl v—1

elde edilir. Simdi bu ifadeye Abel kismi toplama formiiliinii uygulayalim. Bu durumda,

_n—l < Anlvlv nlnlg
S(Bre [t S

bulunur. AU, den

1/k 1/k
< P A —1,v= g’ An— v€v+ P An— n— gn
AtH:Z( j R,_lAU{ ”;“ s 11'3 ‘}( j Pn_lAUn—;)’ —(4.7)

v=1 pv v—1 v pn

n—1

e “tva1€y 1€ .
bulunur. Diger taraftan, — bl 2y v farkim teskil edersek
v—1 v
An—l,v—lgv _ An—l,v—lgv _ An—l,v—lgv Pv - An 1,v €v+1P + (An—l,v gv - An—l,vgv )Pv—l
Pv—l Pv—l Pv Pv—l

An—l,v—lgvPv + A

n—l,vAgvPv—l - An lvgvPv

PP

An—l,v—lgv Pv—l + An—l,v—lgvpv + An—l,vAgv Pv—l - An—l,vgv Pv—l
Pv Pv—l

A An—l,v—lgv Pv—l + An—l,v—lgv pv + An—l,vAgv Pv—l

v

Pv Pv—l
_ Avl4n—l,v—1€v An—l,v—lgvpv + An—l,vAgv
- Pv Pv Pv—l Pv

elde ederiz. Bu buldugumuz ifadeyi (4.7) de yerine yazarsak

n—1 P % P
At = - P_ AU | ——A £, +— + A Ae
n-1 ;(pv] v—1 V(PVPV_I n—1,v—1 PV v( nlvl)e n—1,v v]

e
P
+(i] AUnAn 1,n— 1
p

n




n—1 — Pv pv PV viitn-1,v-1 v
el p 1/k p p 1/k
+ Z( - j =LA AU Ae, J{ : j A, AU E, (4.8)
v=1 pv Pv pn

=t +t,+1,+1,

elde ederiz. Teoremi ispatlamak icin k& =1 olmak iizere Minkowski esitsizliginden

yararlanarak i=1,2,3,4 icin

- Qn k—1 .
(%) bl <o

n=l1 (],,

oldugunu gostermek yeterlidir. ik olarak (4.1), (4.3) sartlarindan vek >1 olmak iizere

Holder esitsizliginden,

k-1 . w0 k=1
| nr=32) g

m Q k=t n—=1 X r n—1 p k=t
52( J {z A AU e, }x{z “ A}
n=2 qn v=1 v=l 4,

k

v

=%
] An—l,v—lAUvg

3

0, D,
q, P,

k k

An—l,v—l

AU,

gV

- 00)&(% f,,J 5

n

k-1
=o)|au,['le | > (& f"J A
y=I n=v+l n
m k
=0()) |AU,
v=I

= 0(1), (m — )

elde ederiz. (4.2), (4.4) sartlarindan ve k >1 Holder esitsizliginden,

k-1 k=1l % k
2 k u —( P P,
S(%) b =3 %] B[E] s

n=2 ‘]n n=2 qn v=1 pv v




k

A(A AU e,

3% {5(7)

1 k-1
k
}X {Z Av (An—l,v—l )‘}
v=I
-1 P

- 0(1)f(Q" g,,] {Z p" A4, ) AU, e, }

ql‘l
, m Lo (Qn )k—l
=0 =AU ['le,|” D] g,

v=1 p v n=v+l n

P,

k

AALL )

k

= 0(1)f|AUV
v=I

=0(1), (m — o)

bulunur. (4.1) , (4.5) sartlarin1 kullanirsak,

n (0 k-1 ) n( 0 = P %P
o t.| = =L - LA AU Ae
;(q,,) s Z;‘(qj z(pvj p,
o k-1
k
gz

m Q k-1 nel P k
S n 4
52 {52
m Q k-1 nel P k .
=0( =1 Y
();‘ q, f”j {H(pvj }

k

k

v=l v

k

A

AU,

Ag,

n—1,v

k

A

AU,

Ag,

n—1,v

) x " k-1

= 0(1)2 PVJ AU ‘A | > (Q” fnJ Ay
v=1 pv n=v+l qn

= 0(1)f|AUV ‘
v=1

=0(1), m— o

elde edilir. Son olarak ¢, i¢in, (4.6) sartin1 uygularsak,



Il
:0(1)%(% HiAwl I'au e
=g, ) e
—om>|au,|!
=
=00, m—>

elde ederiz. O halde i=1,2,3.4 icin

- Qn k-1 .
(%) bl <o

n=l1 qn

bulunur. Bu da teoremin ispatini tamamlar. Simdi k=1 olmak {iizere W 2D,

toplanabilme metodu ile

T,q,|, toplanabilme metodu arasindaki iliskiyi inceleyen bir

teoremi ifade ve ispat edelim.

TEOREM 4.2. k 21 olmak iizere, »_a, serisi [N, p,

. toplanabilir iken Zanen

serisinin |T',q,| toplanabilir olmasi i¢in
Q k-1 p
Plj A, olel =om (4.9)
q, D

P

n

A " =00 (4.10)

- Q k-1
Ae,|" Z(—J Ly

pn n=v qn

sartlar1 saglanmas1 gereklidir [10].

ISPAT : k >1olmak iizere ) a, serisi W ,D,

. toplanabilir iken Zanen serisi T, p,

k

olsun. Bu durumda,

(2] .

n=1 qn

m & k-1
3]

k-1
k_ 0(1)2( F ] av, |
n=l1

Py

n k

z An—l,v—l av gv

v=l

n

z av Pv—l

v=l

k
n P
=0(1 "
()ZP P

n=l £ p—14 n-1




a, =1 vev£Fm icin a, =0 olsun. Bu durumda

k-1
8 et~

olur ki bu da (4.9) sartidir. Simdi (4.10) sartim gostermek i¢in (4.7) deki ifadeyi
yazarsak

m k=t n—1 l_% %
PY*P
Z(&) Z (%) An—l,v—lAUvgv +( - ] = AvAn—l,vAUvgv
9, v=l v

p,) p
pe pe
PYcP P
+( ] “eLA L AU Ae, +( ] A
P, p,

k

k

AU ¢, :0(1)i|AUn
n=l

n—1,n—1 n

v

bulunur. Bu esitligi £ ve Ag den bagimsiz olarak alirsak

k-1
i (&j n_l ( PV
n=1\ 4, v=1\ Py
elde ederiz. Simdi AU, =1 ve r#vicin AU, =0 alalim. Bu takdirde

Z(&j (ij By ae =o0) @.11)
qn pv

k

% p m
J I‘T"lAn_LVAUVAgV =0()) |AU,
V n=1

k

n=l1 "

elde ederiz.

esitliginden P, = O(P,_,) elde edilir ki bu ifadeyi (4.11) de yerine yazarsak

P
~|A

m+1 Q k=1
pv n=v+l qn

A | =o)

v n—1,v

bulunur. Bu da bize (4.10) sartinin gerekliligini gosterir. Boylece ispatimiz
tamamlanmis olur.

Simdi elde ettigimiz sonuglari iceren uygulamalari inceleyelim.

UYGULAMA 4.3. Kabul edelim ki k =1 ve(g,) artmayan bir dizi,



n—1 n—1 p
zqn—vﬂ = Z - = O(hn)
r=0 v=r PV

i(h”fx L }@—gﬂﬁom

n=v+1 Qn_l Qn Qn_l

=0(p,Q,)

r,0,=0(Pgq,)

olsun. Bu takdirde Zan serisi ‘]V Pl

toplanabilir olmasi icin

sartlar1 yeterlidir [10].

ISPAT : Bu teoremin ispatin1 yapmak icin Teorem 4.1 in sartlarinin

gosterelim. (g,) artmayan bir dizi oldugundan,

_V1 an_anl —
Arctoe r(n glJQQﬂg%f QHQQ”)

yazabiliriz.

n—1

nlvl

omZ“QQ >

v=1 n—1 r=l1

P
=0 e
(ZQM;%”Z,

(4.19) ifadesinde (4.12) kabuliinii yazarsak

n—1

h
pv An_lJ,_l — 0(1)("—%j
v=l Pv QnQn—l

elde ederiz. Simdi (4.20) ifadesini (4.1) de yerine yazarsak

S Pela, =00 = 1, =00 il

v=l PV | Q Qn 1

toplanabilir iken Zangn serisinin W 24|,

(4.12)

(4.13)

(4.14)

(4.15)

(4.16)

4.17)

saglandigin

(4.18)

(4.19)

(4.20)



buluruz. Oncelikle Teorem 4.1 in sartlarindan (4.3) sartimin saglandigini gosterelim.

Bunun icin once (4.3) ifadesinde (4.20) yi yerine yazarsak

L= Q k-1 k-1 q
) - n 0 - n - n—-vy
& n—zv-i-l(qn / J ( )nzv::l( n 1) QnQn—l (Q ¢ )

nltl

elde ederiz. (4.15) ve (4.16) sartlarindan

. - & k-1
Z(fz f"]

n=v+l n

= Oqg

&

v

An—l,v—l

v

‘)= 0(—’) aoh ) = 0(l) 4.21)
P.q

nin

elde edilir. Simdi de (4.4) sartin1 gostermeden once |A (An_l,v_1 )‘ ifadesini elde edersek
v=1
Av( nlv]) A\)Z(Qn r _Qn rl] Z(qn—v—l _qn—vj:Qn—Z _Qn—l
r n Qn 1 v=1 Qn—l Qn Qn—l Qn

< Qn—l (Qn — Qn—l) — q_n

4.22
Qn Qn—l Qn ( )

bulunur. Simdi (4.4) sartin1 gostermek i¢inde A, (An—l,v—l) degerini yerine yazarsak

k—1
P [ P (=)
( JE ‘Y (&gnj AA | =0m e | Y L (4.23)
pv n=v+1 qn pv n=v+l QnQn_l

elde edilir. ZM ifadesini iki ayr1 toplam olarak incelersek

n=y Xp=n-1

o q q 2v-1 )
ndn-v_ _ + — +
2o, ETETLIL

3 - 0<1>QQ VZq,ﬂ— (Qj 4.24)

veE

o

z 0(1) qv+m Qm 0(1) qv+m—lQm—l
m= 2VQV+m Qv+m 1 m=v+1 Qv+m—2 Qv+m—1

- q q,
=0 I _ | 4v 425
M, 2, 0,0, (Qv J (42

elde edilir. (4.24) ve (4.25) de elde ettigimiz esitlikleri (4.23) de yerine yazarsak



P

v

P,

Kl 4
— =01
Lo f( ) -00

AA

v:in—1,v—1

=0()

ol [ %

pv n=v+l qn

8\/

elde edilir ki (4.4) sart1 saglanmis olur. Simdi (4.5) sartina bakalim. Bunun i¢in (4.16)

sartindan

p k - Q k-1
v AE,k n i
(e 2[5

elde edilir. Son olarak (4.6) sartim gostermek icin (4.18) ifadesinde (4.16) kabuliinii
yerine yazarsak

P A PY(q )
n —o)| | | 4o
(pnj ( (Pnj (QJ

elde ederiz ki boylece ispatimiz tamamlanmis olur.

A

=0(Q1)

n—1,v—1

k

A “=00)

gn

ng

n—1,n—1

UYGULAMA 4.4. k=1 olsun. (g,) artmayan bir dizi olmak {iizere Zan serisi

W .P,|, toplanabilir iken Zané‘n serisi W, q, ktoplanabilir olmasi igin
I
£ = o(p"—Q") (4.26)
F.q,
4
Ae, = O(MJ 4.27)
Pn qv+l

sartlarinin saglanmasi gereklidir [10].

ISPAT : Ispatimizi Teorem 4.2 nin sartlarin1 saglatarak yapalim. Oncelikli olarak (g, )

artmayan bir dizisini kullanarak A, , ifadesini teskil edersek

n—l,n—

1 n—1 1 n—1
A= Q_ zo q,,— Q__1 20 q9,r1

Qn _qO _ Qn—l __ﬂ

Qn Qn—l Qn

e
0,

_ 405 4

n

Qn _Qn

n—1,n—1



elde edilir. (4.9) sartina bakarsak

Bk
q, 0,) p,

“ =0

gn

elde edilir ki bu da (4.26) sartidir. Simdi de A, _, , ifadesini olusturursak,

Y

Qn—v—2 _ Qn—v—l

n—1,v

A = Zv:(qn—r 9 ] _ 0,0 9= Qr _

=1 0, 0, 0. 0,

r=0

elde ederiz. Yine (4.10) ifadesinde (4.28) yi yerine yazarsak

A “— o

k-1
Pv k S Qn
87 =n
(PJ nzz»: q,,j

A

v n—1,v

k-1 P
P oo
[ v ]ASV kz [&J (Qn—v—Z _ Qn—v—l ] — 0(1)
p, n=v |\ 4n 0, 0,
elde edilir.n =v +1 alirsak
P Q k-1 Q k
“[Ae, k(—lj [—Oj = 0()
pv qv+l QV+1
I
P
- Agv ‘ % = 0(1) = Agv = qv(pt’Qv-%—l J
pv QV+1 v+l quv+l

elde edilir ki buda (4.27) sartidir. Bu da ispati tamamlar.

(4.28)



5. BOLUM

7|, ve |N,p,| TOPLANABILME METODLARI iLE iLGIiLi TEOREMLER

Bu boliimde, Zan serisinin ‘]V , pn‘ktoplanabilir iken  hangi sartlar altinda

Zané‘n serisinin |T| . toplanabildigini gosteren iki teorem ifade ve ispat edecegiz.

n—1

TEOREM 5.1.

=0(f,) (5.1

n—1,v—1
v=l £y

A\)1411 1Ly O(gn) (52)

n—
v=l

olsun. k =1 olmak lizere Zan serisi W , pn‘k toplanabilir iken

&[> (nf, )[4, | = 001 (5.3)
( j )7|ALA, L =00 (5.4)
( j )A,_|=00) (5.5)
ve
p g (5.6)
pn

sartlar1 saglaniyor ise, bu takdirde Zanen serisi |T| . toplanabilirdir [16].

ISPAT : (s,) dizisinin (N, p,) ortalamasi V, olsun. Yani

1 &
_Fn;pvsv



diir. Buna gore V, =V | farkim teskil edersek,

n

V,-V,, =3P q,

n-1 —
Pn Pn—l v=l

elde ederiz. AU, 1 olusturursak

L -
P\ * P )1
AUn:( "] Vn_Vn—l =( ”] _ZPv—lav
p P

pn n n-1 v=1

olmak iizere Zan € W P, oldugundan

o

> |av,

n=l1

k
< oo

oldugunu biliyoruz.

n
t, = Zan,rs, tanimin1 kullanarak Az, | =¢, | —¢, farkina bakarsak
r=0
n—1 n
Atn—l = tn—l - tn = Zan—l,rsr - Zan,rsr
r=0 r=0

n n
= Z(an—l,r - an,r )Zavgv
r=0 r=v
n n
= zavgvz(an—l,r _an,r) (57)
r=0 r

=y

bulunur. $imdi Y (a,,, —a,, ) ifadesini diizenlersek

r=v+l

n n n
z (an—l,r - anr) :z an—l,r - z anr
r=v r=v r=v
v—1 v—1
=1->a,,, -1+>a,
r=0 r=0

v—1 v—1
Z (anr - an—l,r ) :Z An (an—l,r )
r=0 r=0

o

n—1,v

elde edilir ki (5.7) de yerine yazarsak

< An_ v gV
At, = z(Pv—lav )( PL j
v=l v—1




elde edilir. Simdi bu ifadeye Abel kismi toplama formiiliinii uygulayalim. Bu durumda

_ = . P An lv v P n l,ngn 5 8
=2 (LB T Z TR )

v—1

oo An—l vgv . o e
elde edilir. A | ——— | ifadesini acalim

A | E A A A A A
AV n—1,v*v v in— ll v + n—1,v vpv nv gv (59)
Pv—l Pv PvPv—l Pv
bulunur ki (5.9) u (5.8) de yerine yazarsak
n—1 p 1_% % P
At, | = E:(;fJ €A, AU, +§:[ j LA A, AU €,
v=I v v
n—1 P 1_% P P %
+ Z( - J L_1AMAUVA:‘5‘V +( - J A,_,AU €, (5.10)
v=l p Pv pv

=t +t,+t, +1,
elde edilir. Teoremi ispatlamak icin k =1 olmak iizere Minkowski esitsizliginden

yararlanarak i=1,2,3,4 icin,

i nk—l |t,-|k <oo

n=1

oldugunu gostermek yeterlidir. ik olarak (5.1), (5.3) vek >1olmak iizere Holder

esitsizligini kullanirsak,




m n—1 n—1 p k=t
S z n -Ly {Z_:‘ PV An—l,v }

‘14

= 0<1>Z<nf Tab

n—1,v
v=l

(nf, )"

A

n—1,v
n=v

=0, (m — )

elde edilir. (5.2), (5.4) ve k >1 olmak iizere Holder esitsizligini kullanirsak,

. b
zl(ﬂJ %SVAV (An—l,v )AUV
v=I v

v

k

oo m
k-1], |k _ k-1
n o, = n

n=1 n=1

i - {Z( P Jy e|a(a,,,)au, }

v=1

k
m n—1
k-1 P,
> n v -
n=1 v=1 Pv

= 0<1>Z<ng ) IZ . (’;]

k

£

v

n—1 k-1
Av (An—l,v ]{z v in—lv }
v=I

k

&

v

A4,.,)

k-1

A4,.,)

=0(l), (m — o)

elde edilir. (5.1), (5.5) ve k >1 olmak iizere Holder esitsizligini kullanarak



(5.11)

Ag,

el p k-1
k \4
sl

v=1 v

k

Ae,|" i(nfn)k‘l

An Y

k
:0(1)2(5J AU,
v=1 pv

k

= 0(1)f|AUV

=0, (m — )

elde edilir. Son olarak ¢, icin (5.6) sartin1 kullanarak

Y
P
(—" J A, ,Ag,AU,
P,

k

k
m

O kel k k-1
2 =2n
n=1

n=1

k k

An—l,n

Aeg,

AU,

m P
=o()) n*' =
n=1 p

n

=0(1), (m— )
elde ederiz. O halde i=1,2,3,4 icin

S EIRL
217 e
n=l1

bulunur. Bu da teoremin ispatini tamamlar.

TEOREM 5.2. k 21 olmak iizere Zan serisi ‘IV , pn‘ktoplanabilir iken Zane‘n serisi

|T| . toplanabilir olmasi i¢in

P
nk—l n An_l!n k 8n k — 0(1) (512)
F, ANE k

Ag,[" > n* A, | =00) (5.13)
pn n=y

sartlarinin saglanmasi gereklidir [16].



ISPAT : k >1 olmak iizere ) a, serisi W ,D,

. toplanabilir iken

toplanabilir olsun. Yani

k-1
> A, = 0(1)Z(P"j av, [
n=l1 n=1 pn
k k
m & Uil D, 1t
;nk | Z} A, ,a.8| = 0(1); PP ;avPv_l

olsun. a, =1 ve v# m i¢in a, =0 alirsak

k-1 ko P k
m ‘Am—lmgm‘ - O(I)me—l

m* m—1

m—1,m% m
P

m

= m A, e =O(ﬁj

elde edilir ki buda (5.12) sartidir. (5.11) esitligini yazarsak

St el = om3.]
n=l1 n=l

k

U,

- . b8
znk—1|t3|k _ znk—l zl(i] %AgvAWAUV

n=1 n=1 v=l v

Burada AU, =1 ve r #v i¢in AU, =0 alalim. Bu durumda

P \P
[_VJV_—I Agv An ,
r,) P ’

m

k -

Ag, an !
pv n=y

k

=0()

m

k-1
2
n=y

P

\4

A | =00

n,v

elde edilir bu da (5.13) sartidir. Boylece ispatimiz tamamlanmis olur.

Simdi de bu teoremlerden ¢ikartilan sonuglari inceleyelim.

SONUC 5.3. (p,) ve (q,),

Zanen serisi |T|k



=0(p,Q,) (5.14)

r.Q,=0(Fq,) (5.15)

A

n*q, (vg,)"”
—=0 . 5.16
anQn_l [ 0! J -1

olacak sekilde pozitif diziler olsun. Bu durumda k =1 olmak iizere Zan serisi W, P,

toplanabilir iken Zansn serisi |T| , toplanabilmesi i¢in

=%
£,=0 ( 2, J (5.17)
nq,
=%
A, = &(&j (5.18)
P, \nq,

sartlart yeterlidir [16].

ISPAT : ispatimiza baglamadan 6nce a,, = .1, 1fadesini teskil edersek
An—l,v = i(an,r - an—l,r) = qr _ﬂ = 0( anv j (519)
r=0 r=0 Qn_1 Qn Qn Qn_1
elde edilir.
n-l1 n-1 n—1
p q p,Q q q
A, [=00)—= — =0(1)—= q, = O(—”j
=P 0.0 % 0.0, % 0,

elde edilir. Simdi de A (A, , ) ifadesini elde edelim

n—1,v

A, (An—l,v ) =-A, (an—l,v+l ) = _% (5.20)

bulunur.

n—1 -1 q
AA L= L =00 =
Z o ()[Qn—lj

v=1 Q Qn 1 v=1

elde edilir. Simdi (5.3) sartim1 gostermek icin (5.19) da elde ettigimiz esitligi yerine

yazarsak



elFS “la
. ngl(nfn) Q in

V

v k-1
‘ol v =0(1
) —on

v

elde edilir. Simdi (5.4) sartim1 elde etmek icin (5.20) de elde ettigimiz esitligi yerine
koyarsak

k-1
P < k-1 P k| N8 9.9+

v e (ng, ) ALA, =00 e, ( J nZvs
p z - pv | Qn—l QnQn—l

v n=y n=y

P k-1 _k
:0(1) qu+l € n an
pv n=v QnQn
k 1 k-1
k q,
0, —p—=0()
0/

elde edilir. (5.5) sart1

) N % k-1
( v ] ' k ’ _ A e ' k( V j (&] ) 0(1)
pV n=y pv QV

(nf, )[4, | =

elde edilir. (5.6) sart1

k-1 Pn

A

n

n—1,n
n

elde edilir ki boylece ispatimiz tamamlanmis olur.

SONUC 54. (g,),
=0(0,) (5.21)

Q,=0(ngq,) (5.22)
olacak sekilde pozitif bir dizi olsun. Bu takdirde Zan serisi

A toplanabilir iken

Zanen serisi |T| . toplanabilirligi olmast i¢in yeterli sartlar

=
£ =0 (Q—] (5.23)
nql‘l
=
Ag, =0 1(Q—] (5.24)
n\nq,



ISPAT : Sonug (5.3) de p, =1 alirsak (5.4) ve (5.15) sartlar1 (5.22) ve (5.23) ile aym
olur. (4.16) sartin1 ispatlamak i¢in (5.23) ve (5.24) sartlarim1 kullanirsak

o0 k-1 _k

n'"q = 0 'q 5 g 1 1
o)y =T o)y ——=0| — |=0| — |0
EQ,’:QH_I ()ngQn_l ()anQn_l [QJ (ij ®

_ O(QLJO(%’]H = éo((qu ) )= 0( (wgvzk—l j

v

elde edilir. Buda ispatimizi tamamlar.



KAYNAKLAR
1.Maddox, I. J., “Elements of Functional Analysis”, Cambridge University Press,
1970.

2. Mc Fadden, L., “Absolute Norlund Summability”, Duke Math .J ., 9, 168-207, 1942
3. Petersen, G. M., Regular Matrix Transformations, Mc Graw Hill Publishing

Company Limited, London, 1966.
4. Das, G., “Tauberian Theroms for Absolute Norlund Summability”, Proc. London

Math. Soc. (3) 19, 73-81, 1969.

5. Sarigol, M.A., On |T |k Summability and Absolute Norlund Summability, Math.

Slovaca, 42, no. 3, 325-329, 1992.

6. Tanovic-Miller, N., On Strong Summability, Glasnik Matematicki, 34 (14), 87- 97,
1979.

7. Hardy, G. H., Divergent Series, Oxford, 1973.

8. Kayashima, 1., “On the Relation Between Norlund and Riesz Means”, Pasific J.
Math., 49, 391-396, 1973.

9. Bor, H., On Two Summability Methods, Math. Proc. Cambridge Philos. Soc., 97,
147-149, 1985.

10. Sulaiman, W. T., Inclusion Theorems for Absolute Matrix Summability Methods of
an Infinite Series IV, Indian J. Pure and Appl. Math., 34 (11), 1547-1557, 2003.
11. Flett, T. M., “On an Extension of Absolute Summability and Some Theorems of

Littlewood and Paley” , Proc. Lond. Math. Soc.7, 113-141, 1957.

12. Kishore, N. and Hotta, G. C., On W, D,

Summability Factors, Acta Sci. Math.

(Szeged), 31, 9-12, 1970.
13. Bor, H., On the Relative Strenght of Two Absolute Summability Metods, Proc.

Amer. Math. Soc., 113, 1009-1012, 1991.



14. Bor, H. and Thorpe, B., A Note on Two Absolute Summability Methods,
Analysis, 12, 1-3, 1992.
15. Bor, H. and Thorpe, B., On Two Absolute Summability Methods, Analysis, 7,
145-152, 1987.
16. Sulaiman, W. T., Inclusion Theorems for Absolute Matrix Summability Methods of

an Infinite Series. I, Panamer. Math. J. 13 (3), 25-34, 2003.



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Mehmet YUCEL
Baba Ad: : Ayhan

Ana Adi . Siikran

Dogum Yeri : Kayseri

Dogum Tarihi  : 06.04.1979

[lk ve orta 6grenimini Kayseri de tamamladi. Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Matematik Boliimii nden lisans diplomasi alarak 2002 yilinda mezun oldu.
Aym y1l Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik Boliimiinde yiiksek
lisans egitimine basladi. 2003 yilinda Ozel Zirve Tiimay Dershanesi’nde matematik
ogretmeni olarak goreve basladi. Halen Uzman Dersanesi nde Matematik Ogretmeni

olarak caligmaktadir.

Adres: F. Cakmak Mh. Fuzuli Cd. No :49/6, Kocasinan, KAYSERI
Mail: meyucel @yahoo.com, 4010730213 @erciyes.edu.tr




